T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIiVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARINA ASTRONOMi DEVRSINDE
UYGULANAN SANAL GERCEKLIK TEMELLI MOBIL EGITIiM
UYGULAMALARININ ETKILILiGi

Asli SELCUK
ORCID: 0000-0002-5700-7153

Danisman
Prof. Dr. Seyit Ahmet KIRAY
ORCID: 0000-00002-5736-2331

Konya — 2025



ON SOZ

Tez asamasi boyunca c¢alismamin sonuna kadar olan siiregte bilgi, deneyim ve

yardimlarini benimle paylasan sayin hocam Prof. Dr. Seyit Ahmet KIRAY” a tesekkiir ederim.

Ogrenim hayatim boyunca desteklerini hep hissettigim aileme tesekkiir ederim.

Asli SELCUK
Ocak 2025



ICINDEKILER

ON SOZ ... ii
ICINDEKILER..........c.cooiiiiiieeeees ettt ettt en st n et enen s e iii
TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU .........oooviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e v
BILIMSEL ETIK BEYANNAMESI ........coiiiiiiiiiicc et Vi
SIMGELER VE KISALTMALAR...........cocooiitititeeeeteseeeese ettt en st sn st vii
OZET ...ttt e e et e e n e IX
A B S T R A T et e et e e e e e aa e e e aa e e anaeeanes X
Lo GIRIS ..ottt sttt 1
1.1, ProbIem DUIUMU ....ccuooiiiieiiee ettt sreeteeneenneas 1

1.2, ATaStITMANIN ATNACT .o.uvvieiiiieeiiie e st e st e et et e et ssbe e e ssb e e s ssb e e sbe e e s beeesnbneesnsneesnneeens 3

1.3, Arastirmanin ONEMl ..........ovveeeuereeisieeeeeeete e essssessseses st tesssesssessetesesensssssesasesnsssesens 3

1L, SAYILILAT ... 4

1.5, SINITIIKIAT. ..o e e e e e e et e e e nne e e s nnaeeaneeeas 4

TR I 0110 1 PO 5

2. ALAN YAZIN oottt b e e e b e e e b e e s bb e e e bb e e e baeeantes 6
2.1, SNl GEIGEKITK ...eouviiiiiieitie ettt ettt nee e 6
2.1.1. Masaiistii Sanal Gergeklik SiStemi ........cccuiiiiiiiiiiiiiiieiie e 7

2.1.2. Ogretimde Sanal GergekIiK ...........ccovieveveriiiiirirereiesieeeereie e 7

2.1.3. Fen Ogretiminde Sanal GergekliK ...........ccccvvviireueriiiiiiieeieiesieeeeeeesssese e 8

2.1.4. Astronomi Ogretiminde Sanal GergekliK ............cccceviriirerereiiiicrireesiseeree s 9

2.2 Astronomi Ogretiminde Kullanilan Sanal Gerceklik Programlari............................ 10
2.2.1. SOlAr SYSIEM SCOPE ....cuvieiiteitesie ettt bbbttt 10
2.2.2. SEEHAITUM Lottt esae e e sreesneenteeneenrees 11
2.2.3. GAIAXY IMIP ...ttt 11
2.2.4. STArs anNd PIANELS. .....c..iiiiieieiise e 11
2.2.5. ASTIOTY ...t 12
2.2.6. PIANETANTUM VR ...ttt eesneesne e e aneenneas 12

2.3. ILGILI ARASTIRMALAR..........c.coooiiiiieieeeeee ettt 13
B YONTEM ...ttt 19
3.1, Arastirmanin MOdEli .......cuviiiiiiiiiii i 19

3.2. Arastirmanin Calisma GrubDU...........ccccviiiiiieiiiic e 20

3.3. Veri Toplama Arag ve TeKniKIeri .........cccoviveiiiiiiiiiiic 20
3.3.1. AStronomi EriSl TSt ..ueiiuriiiiieiiiie it e e enee e 21

3.3.2. YUZ YUZE GOTUSINIC ..eeeivvriieeiiiiiiee e iiieee sttt ettt ettt e e itne e e s snnan e e e s nnnneeas 21

3.3.3. GOZIEMCT NOLIATT ...viiiiii ittt e e saee e 22



3.4. Verilerin TOPIanmMast........cuuiiiiiiiiiiieiiie i saee s 22

3.5, VErHErin ANANIZI.......cviuiiiiiee e 28

A BULGULAR ...ttt b ettt sbe e e b e e s et e beeseneabeesnee s 30
4.1. Arastirmanin Nicel Bul@ulari........ccccciiiiiiiiii e 30

4.2. Arastirmanin Nitel Bulgulari.........ccccciiiiiiiiiiii e 32
O N U Yo [0 =g - - T SR 32

G T o P 1= =Y/ [ o SR 40

4.2.3. EGITIM 1ottt bbbttt 42
4.2.3.1. Somut ve Kalict OFIENME .....c.ccveveveeeeeeereteieeeeie ettt 42
4.2.3.2. Dikkat, T1g1 VEMOtIVASYON.....cueviveveeerereeetereteterese et ese ettt ee et seseseseens 43

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER .........cccc.cooviiiiiiiieiieeeeeee e, 46
5.1, S0NUG VO TartISIMA ...evviiiiiiiiii it e s e e e e 46

ST T O 115 1 TR 47
KAYNAKLAR ettt ettt bttt e et e e b et et e e s bt e e beesbeeebeenneeenees 50
ERLER . ettt bbbt b et be et nneas 56



TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina Astronomi Dersinde Uygulanan Sanal Gerceklik
Temelli Mobil Egitim Uygulamalarmmin Etkililigi baghklh tez ¢alismamin toplam 86 sayfalik
kismina iliskin, 19/02/2025 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit
programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna
gore, tezimin benzerlik oran1 %23 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez caligsmasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi hari¢

Onso6z harig

I¢indekiler harig

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Almtilar dahil

7 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig

N Ok wd e

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarini
inceledim ve tez calismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

19/02/2025
Aslhi SELCUK

Prof. Dr. Seyit Ahmet KIRAY



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢cindeki biitlin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bagskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

19/02/2025
Ash SELCUK
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
p: Anlamlilik diizeyi
N: Veri sayisi
t: t testinde hesaplanan deger
X: Aritmetik ortalama
S: Standart sapma

Sd: Serbestlik derecesi

vii



Kisaltmalar

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1i
Yiiksek Lisans Tezi

FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARINA ASTRONOMIi DERSINDE
UYGULANAN SANAL GERCEKLIK TEMELLI MOBIL EGITiM
UYGULAMALARININ ETKILILiGi

Asli SELCUK

Aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarina astronomi dersinde sanal gerceklik temelli mobil egitim
uygulamalarinin etkililigini aragtirmak ve bu uygulamalara fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bakis agilarinin neler
oldugunu belirlemek amaglanmistir. Arastirma, 2023-2024 yili giiz doneminde iki farkli devlet tiniversitesinin
egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren toplam 52 Fen Bilgisi 6gretmeni aday1 ile gerceklestirilmistir. Arastirmada,
nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin kullanildig1 karma arastirma modeli kullanilmistir. Karma aragtirma olarak
yapilan bu ¢aligmada agimlayici sirali yontemler karma deseni kullanilmistir. Arastirmanin nicel verileri i¢in 6n
test ve son test modeline dayali yar1 deneysel desen kullanilmistir, veriler SPSS paket programiyla analiz
edilmistir. Verilerin analizinde bagimsiz gruplar t testi ve eslestirilmis gruplar t testi analizi kullanilmigtir, 26
kisilik deney grubunun astronomi dersi sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalari ile, 26 kisilik kontrol
grubunun ise geleneksel (diiz anlatim yontemi) anlatim ile islenmistir. Gelistirilen erisi testi ile 6n test ve son test
puanlarindan elde edilen erisi puan ortalamalari ile deney ve kontrol gruplart karsilagtirtlmistir. Astronomi Erisi
Testinin yani sira, deney grubundaki 6gretmen adaylarindan goriisme formlari ile veriler toplanmustir ve gézlemci
notlart alimmistir. Arastirmanin nicel verilere gore sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamalariin
kullanildigr deney grubu ile geleneksel anlatimin kullanildigi kontrol grubunun erisi testi son test puan
ortalamalarina bakildiginda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmistiir. Nitel verilere gore sanal
gerceklik temelli mobil egitim uygulamalariin uygulandigt deney grubu 6gretmen adaylari ¢ogunlukla yapilan
uygulamanin dikkat cekici, kalici ve anlamli 6grenmeler sagladigi, bilginin somut bir sekilde 6grenilmesini
sagladig1 ve daha etkili 6grenmeler gergeklestirdigi seklinde goriislerini belirtmislerdir. Arastirma bulgularindan
hareketle sanal gerceklik temelli egitimin okullarda uygulamasinin yayginlastirilmasi nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi egitimi, Sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalari, Akademik
erisi.



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

THE EFFECTIVENESS OF VIRTUAL REALITY-BASED MOBILE EDUCATION
APPLICATIONS APPLIED TO SCIENCE TEACHER CANDIDATES IN
ASTRONOMY LESSON

Asli SELCUK

The study aimed to investigate the effectiveness of virtual reality-based mobile educational applications
in astronomy courses for pre-service science teachers and to determine their perspectives on these applications.
The research was conducted with a total of 52 pre-service science teachers studying at the faculties of education
in two different state universities during the fall semester of the 2023-2024 academic year. A mixed-method
research design, incorporating both quantitative and qualitative research methods, was used. Specifically, an
explanatory sequential design was employed. For the quantitative data, a quasi-experimental design based on a
pre-test and post-test model was utilized, and the data were analyzed using the SPSS software package.
Independent samples t-test and paired samples t-test analyses were conducted for data analysis. The study involved
a 26-person experimental group, which received instruction through virtual reality-based mobile educational
applications in the astronomy course, and a 26-person control group, which was taught using the traditional lecture
method. The achievement test developed for the study was used to compare the achievement scores obtained from
the pre-test and post-test between the experimental and control groups. In addition to the Astronomy Achievement
Test, data were collected from pre-service teachers in the experimental group through interview forms, and
observer notes were taken. According to the quantitative data, a significant difference was found in favor of the
experimental group regarding the post-test achievement scores between the experimental group using virtual
reality-based mobile educational applications and the control group using traditional teaching methods. Based on
the qualitative data, most pre-service teachers in the experimental group stated that the application was engaging,
facilitated permanent and meaningful learning, helped concretize knowledge, and enabled more effective learning
experiences. Based on the research findings, it is recommended that virtual reality-based education be widely
implemented in schools.

Keywords: Astronomy education, Virtual reality-based mobile educational applications, Academic
achievement.



BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci ve 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve

tanimlar tizerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Tarihsel siiregte astronomi alaninda gergeklestirilen kesifler ve arastirmalar, bilimin
ilerlemesine biylk katkilar saglamistir (Kalkan & Kiroglu, 2007). Astronomi, evrende
meydana gelen olaylar1 sozel ve sayisal verilerle inceleyen, analiz eden ve siirekli gelisen bir
disiplinler aras1 bilim dalidir (Diiskiin, 2011). Fen bilimleri egitiminin énemli bir bileseni olan
astronomi, glinimiizde giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu bilim dali, gokytiziindeki
cisimlerin olusumunu ve evrenin isleyisini inceleyerek, bilimsel diisiinceye katki saglar ve
diinya ile evrenin isleyisine dair agiklamalar sunar. Ayrica, astronomi egitimi, d6grencilere
kavramlar1 anlamada, kavramlar arasinda tutarli baglar kurmada ve dogru diisiinme becerilerini
gelistirmede 6nemli bir rol oynamaktadir (Ayvact & Sezer, 2018). Astronominin diger bilim
dallariyla etkilesimi, bu alanin statik olmaktan ziyade dinamik ve siirekli degisen bir yapiya

sahip olmasina olanak tanimaktadir (Diiskiin, 2011; Limboz, 2002).

Fen egitiminde astronomi egitimine yonelik yenilik¢i teknolojik yOntemlerin
kullanilmast ve bu alanda yapilacak arastirmalar biiyilk 6nem tasimaktadir. Bilim ve
teknolojideki gelismeler, egitim alaninda da 6nemli yenilikler getirmistir. Bilgi ve teknoloji
caginda yasayan toplumlar, bilginin siirekli gelismesi nedeniyle bu degisime ayak uydurmak
zorundadir. Bu baglamda, gelismis toplumlar egitim siireclerinde yeni yontem ve teknikleri
arastirmakta ve uygulamaktadir. Geleneksel yontemlerin yetersiz kaldig1 glinlimiiz egitiminde,
teknoloji ve bilginin sundugu firsatlardan faydalanmak daha etkili bir yaklasim olarak 6ne

¢ikmaktadir (Cavas vd., 2004).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan Dijital Yetkinlik, “is, giinliik yasam
ve iletisim i¢in bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve elestirel sekilde kullanilmasini kapsar”
(MEB, 2018). Dijital yeterlilik, bilgiye erisim ve degerlendirme, saklama, iiretim, sunma ve
paylasma siireglerinde bilgisayar kullanimini destekler. Ayrica, internet araciligiyla ortak aglara
katilim saglama ve iletisim kurma becerilerini de kapsamaktadir. Bu yetkinlik, sanal ve
artinlmis gergeklik gibi dijital araclarin egitimde kullanimini tesvik ederek, Ogrenme

stireglerinde onemli degisiklikler yaratmaktadir (Taylan, 2020).

1



Sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalari, egitimde Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu teknolojinin kullanimi, 06zellikle astronomi derslerinde Ogrencilerin
akademik basarilarima olumlu katkilar saglamaktadir (Kahveci & Sondas, 2023). Astronomi
derslerinde Ogrencilerin dersleri sikict ve zor bulmasi, konularin soyut kalmasi ve kalici
O6grenmenin saglanamamasi gibi sorunlar, sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamalar ile

¢oziilmektedir (Bozdemir vd., 2017).

Yapilan akademik calismalar (Bektasli, 2013; Ekiz & Akbas, 2005; Sahin, Biilbiil &
Durukan, 2013; Sahin Cakir & Durukan, 2018), astronomi egitimiyle ilgili olarak genellikle
soyut kavramlarin somutlastirilmasina yonelik modeller, simiilasyonlar ve gok gozlemi gibi
yontemlerin kullanimina, 6grencilerin soyut kavramlar1 gézlemlerle iligkilendirerek daha iyi

anlayabilecekleri bir 6grenme ortami olusturulmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Astronomi dersinin iceriginde yer alan soyut kavramlar, teknolojinin kullanimini
gerektiren bir alan olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Geleneksel yontemlerle 6gretim, 6grencilerin
bu soyut bilgileri sadece duyarak 6grenmelerini saglar. Ancak, bu bilgilerin yasanarak, gorsel
ve somut bir sekilde deneyimlenmesi daha etkili olacaktir. Bu noktada teknoloji ve egitim
biiylik bir éneme sahiptir. Fen bilimleri dersinde ele alinan konular her zaman dogrudan
deneyimlenemez. Ancak sanal gerceklik gibi teknolojiler sayesinde, 0grenciler olaylart ve
durumlar1 gorerek ve bu sekilde 6grenerek daha kalici bir egitim siireci yasayabilirler (Kurt,

2006).

Farkli teknolojilerle (mobil uygulamalar, simiilasyonlar, animasyon programlari,
etkilesimli videolar vb.) zenginlestirilmis astronomi etkinlikleri, 6gretmen adaylarinin bu
teknolojilerin kullanimina iligskin bilgi ve deneyim kazanmalarina olanak tanimaktadir. Alan
yazininda, teknolojiyle desteklenen astronomi etkinliklerinin astronomi egitimi i¢in 6nemli bir
rol oynadigi ve bu etkinliklere fen bilgisi 6gretmenligi lisans programindaki astronomi
derslerinde yer verilmesinin dgretim siirecini kolaylastirdigi, akademik basariyr artirdig: ve
dersin daha eglenceli hale gelmesini sagladigi vurgulanmaktadir (Ezberci Cevik vd., 2020;

Sensoy & Yildirim, 2018).

Bu arastirma, astronomi Ogreniminde sanal gergeklik temelli mobil egitim

uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylar tizerindeki etkilerini inceleyecektir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, astronomi dersinde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik uygulanan
sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamalarmin etkililigi incelenmistir. Astronomi ders
siireci boyunca 0grenimde sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarinin etkililigini
arastirmak ve 6gretmen adaylarinin bu uygulamalara bakis agilarinin nasil oldugunu belirlemek

amaglanmustir.
Arastirmanin problemleri su sekildedir:

1) Fen bilgisi 6gretmen adaylarina astronomi dersinde uygulanan sanal gergeklik
temelli mobil egitim uygulamalarinin kullanildigi grubun akademik erisi
ortalamasi ile geleneksel (diiz anlatim yontemi) anlatimin kullanildigi grubun
akademik erisi ortalamasi arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik var
midir?

2) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi dersinde uygulanan sanal gerceklik

temelli mobil egitim uygulamalarina bakis agilari nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Sanal gergeklik ve sanal ortamlar, egitim alaninda giderek daha yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Masaliistii bilgisayarlarin bilgi isleme kapasitesinin artmasi, ayni zamanda
ogretim amagli uygulamalarin kullanimina olanak saglamistir. Gelisen teknoloji ile birlikte,
sanal gerceklik temelli 6gretim ortamlarmin olusturulmasi, gerekli altyapinin saglanmasi
durumunda egitimde biiylik faydalar saglayacagi ongoriilmektedir. Bu teknoloji, gercekte
erisilmesi ve deneyimlenmesi gii¢ olan alanlarda egitim amacl kullanilabilmektedir (Can &

Simsek, 2016).

Sanal gerceklik teknolojisi, heniiz egitimde tamamen yerlesmis bir teknoloji olmamakla
birlikte, sagladigi faydalar acgisindan Onemli bir potansiyele sahiptir. Sanal ortamda,
kullanicilara gercek diinyada ulasilmasi zor olan deneyimleri yagatarak bu deneyimlerden etkili
bir sekilde faydalanmalarint miimkiin kilmaktadir. Sanal ger¢eklik, 6grencilerin bulunduklari
ortamlarla yliksek diizeyde etkilesimde bulunmalarini saglayarak 6grenmelerini anlamli hale
getirebilmektedir. Bu teknoloji, gelecekte egitim ortamlarinin ayrilmaz bir pargasi haline
gelecek ve egitimde her alanda etkili bir sekilde kullanilabilecek potansiyele sahiptir (Kayabasi,
2005).



Sanal gergeklik teknolojisi, kullanicilara yiiksek etkilesim ve aktif deneyimler
sunmaktadir. Bu etkilesimler, tiim duyu organlarin1 kapsayabilecegi gibi, yalnizca bir veya iki
duyu organina yonelik de olabilir. Sanal ortamda ses ve goriintii, bashklar araciligiyla
saglanirken, dokunma duyusu i¢in eldivenler, 6zel kiyafetler veya kabinler gibi donanimlar
kullanilmaktadir. Bunun yani sira, yalnizca gorsel ve isitsel Ogelerle etkilesim saglayan
masalistii sanal gerceklik sistemleri de mevcuttur. Bu sistemlerde, ii¢ boyutlu sesler ve

gorintiiler, sanal ortamla etkilesimi miimkiin kilmaktadir (Dede, 2006).

Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarmma yonelik astronomi derslerinde sanal
gerceklik temelli mobil egitim uygulamalarinin etkilerini inceleyerek, bu yenilik¢i yaklagimin
egitimdeki katkilarin1 ortaya koymayi1 amaglamaktadir. Sanal gergeklik tabanli mobil egitim
uygulamalari, soyut kavramlarin somutlastiriimasina, 6grenmenin daha kalici, anlamli ve
dikkat ¢ekici hale gelmesine olanak saglamaktadir. Bu cergevede, c¢alisma, Ogretmen
adaylarinin sanal gerceklik teknolojisine yoOnelik bakis agilarimi ve geleneksel Ogretim
yontemlerine kiyasla bu uygulamalarin akademik basari iizerindeki etkilerini ele alarak
literatiire degerli katkilarda bulunmaktadir. Ayrica, arastirma bulgulari, sanal gergeklik
teknolojilerinin egitimde daha genis bir sekilde uygulanmasina yonelik 6neriler sunarak, cagdas
Ogretim yontemlerinin gelistirilmesine ve okul ortamlarinda daha etkin kullanilmasina 11k
tutabilir. Sonug olarak, bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine

katki saglamay1 hedeflemektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirma asagidaki sayiltilara gore yapilmstir:

1- Kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol grubunu ayni oranda
etkilemistir

2- Kapsam gecerligi i¢in uzman kanis1 yeterlidir.

3- Astronomi erisi testi, gdzlemci notlar1 ve goériismelerden saglanan veriler gergegi

yansitmaktadir.

1.5. Simirhiliklar

Bu arastirma,;

o 2023-2024 dgretim yil1 gliz doneminde Tiirkiyede ki iki tiniversitenin fen bilgisi

egitimi ana bilim dalinda,



e Astronomi dersinde uygulanan sanal gergeklik temelli mobil egitim
uygulamalari, Ogretmen adaylarimin astronomi erisileri ve gorisleri ile

siirlandirilmstir.

1.6. Tanimlar
Sanal Gergeklik Temelli Mobil Egitim: Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Astronomi
dersinde es zamanli olarak uygulanan (Solar System Scope, Stellarium, Galaxy Map, Stars and

Planets, Astrofy ve Planetaryum) teknoloji tabanl: dijital uygulamalar ile verilen egitimdir.

Akademik Erisi: Fen bilgisi gretmen adaylarmin 50 soruluk Ulker (2022) tarafindan

gelistirilen Astronomi Erisi testinden aldiklari 6n test ve son test puanlar arasindaki farktir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. Sanal Gergeklik

Sanal gergeklik teknolojisinin temelleri, 1960’11 yillarin sonlarinda Ivan Sutherland
tarafindan atilmigtir. Bu teknoloji, baslangicta askeri, tibbi ve oyun endiistrilerinde ilgi gdrmiis,
zamanla egitim alaninda da 6nemli bir yer edinmistir. Egitimde sanal gerceklik uygulamalarinin
kullanimi, 6gretim siireclerini daha etkili ve etkilesimli hale getirerek 6grencilerin 6grenme

siirecine daha aktif katilimin1 saglamaktadir (Dede, 2006).

Sanal gergeklik, bilgisayar araciligiyla olusturulan, belirli kurallar ¢ergevesinde
tasarlanmig yapay ortamlar sunan bir teknolojidir. Bu ortamlar, kullanicilara gergek diinyaya
benzer deneyimler yasama imkani tanimakta ve boylece bireylerin gercek hayattaki olaylar
yapay bir ortamda deneyimlemelerini miimkiin kilmaktadir (Kayabasi, 2005). Sanal gerceklik,
bireylerin duygusal ve bilissel siireclerine hitap eden ve davranis degisikliklerine katki saglayan
bir teknoloji olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kullanicinin yalnizca gorsel ve isitsel algilarina degil, ayni
zamanda dokunsal deneyimlerine de hitap eden sanal gerceklik, 6grenme siireclerinde duyusal

etkilesimi artirarak daha etkili bir 6grenme deneyimi sunmaktadir (Cavas vd., 2004).

Sanal gergeklik teknolojisi, ii¢ boyutlu yazilimlar araciligiyla gercek diinyadaki
kavramlarin modellenmesine olanak tamimaktadir. Bu sayede 6grenciler, gorsel, isitsel ve
dokunsal olarak algilanmaya uygun donanimlar sayesinde sanal ortami gercege yakin bir
sekilde deneyimleyebilmektedirler (DeLuaughter vd., 1998). Bu deneyimler, anlamli
o0grenmeyi destekleyen etkili ve kalic1 6grenme siire¢lerinin olusmasina katkida bulunmaktadir

(Dede, 2006).

Sanal gergeklik, kullanicilarin yiiksek diizeyde etkilesim ig¢inde olmasini saglayan bir
teknoloji olup, gesitli duyu organlarma ydnelik farkli bilesenler icerebilmektedir. Ornegin,
gorsel ve isitsel deneyimler i¢in sanal gerceklik basliklar1 kullanilirken, dokunsal geri bildirim
icin eldivenler, 6zel kiyafetler veya simiilasyon kabinleri tercih edilebilmektedir. Bunun yan
sira, yalnizca gorsel ve isitsel bilesenler iceren masaiistii sanal gerceklik sistemleri de
bulunmaktadir. Ug boyutlu ses ve goriintii teknolojileri sayesinde sanal ortamlarla etkilesim

saglanarak 6grenme siirecleri desteklenmektedir (Dede, 2006).



Bu baglamda, sanal gergeklik teknolojisinin egitim ortamlarinda kullanimi, 6grenme
stirecini daha etkili ve kalici hale getirerek Ogrencilerin motivasyonlarini ve akademik
basarilarin1 artirma potansiyeline sahiptir. Egitimde sanal gerceklik uygulamalarinin
yayginlagmasi, gelecekte daha yenilik¢i ve etkilesimli 6gretim yontemlerinin gelistirilmesine

katk1 saglayacaktir.

2.1.1. Masaiistii Sanal Gerceklik Sistemi

Sanal gerceklik teknolojisinin uygulama alanlari, bilgisayarlarin yayginlagsmasiyla
birlikte 6nemli Olgiide artmistir. Bilgisayarlar, kavramlarin {i¢c boyutlu halini gorsel olarak
sunabildiginden, sanal gerceklik uygulamalar1 egitimde yaygin olarak kullanilan etkili bir
Ogretim aract haline gelmistir (Dede, 2006). Masaiistii sanal gergeklik sistemleri, bilgisayar
araciligiyla kullanilan teknolojilerdir. Bu sistemler, bir durumun, kavramin, olaymn veya
mekanin sanal ortamda incelenmesine ve bu unsurlar {izerinde c¢esitli uygulamalarin
gerceklestirilmesine olanak tanimaktadir. Masaiistii sanal gergeklik sistemleri, iki ana
kategoriye ayrilmaktadir: panoramik sanal gerceklik sistemleri ve ylirlimeye dayali sanal

gerceklik sistemleri (Dede, 2000).

Sanal gerceklik sistemleri, gercek diinyadaki durum ve kavramlarin ti¢ boyutlu modeller
araciligtyla gorsel olarak canlandirilmasini ve bu modellerin fiziksel gerceklikle
iliskilendirilmesini saglamaktadir. Bu sistemlerde, kullanicilar fare ve klavye gibi geleneksel
giris cihazlariyla sanal ortamda gezinebilmekte ve etkilesimde bulunabilmektedir (Mohmoud,
2001). Masaiistii sanal gerceklik sistemleri, kullanict etkilesimini artirmak amaciyla gesitli
yardimci araglardan faydalanmaktadir. Bu aracglar arasinda ii¢ boyutlu gozliikler, ii¢ boyutlu

kulakliklar, izleme aygitlar1 ve veri eldivenleri yer almaktadir (Chiou, 1995; Andolsek, 1995).

Masaiistii sanal gerceklik programlari, sinif ortaminda ders anlatimini destekleyen etkili
bir egitim aract olmanin yani sira, 68retmenler ve 6grenciler tarafindan bireysel olarak da
kullanilabilmektedir. Bu sistemler, 6grencilerin bagimsiz bir sekilde ¢alismasini, 6grenme
siirecini kisisellestirmesini ve bilgiyi kesfedip yapilandirmasini tesvik eden yenilik¢i bir

Ogretim yontemi sunmaktadir (Chen vd., 2007).

2.1.2. Ogretimde Sanal Gergeklik
Sanal gerceklik uygulamalari, egitim siireglerinde etkili bir arag olarak kullanilmaktadir.
Sanal gerceklik sistemlerinin egitimde bir arag¢ olarak entegrasyonu, Ogrencilerin sanal

ortamlarda aktif olarak bilgi arastirmalarina ve bu bilgileri kesfederek 6grenmelerine olanak



tanimaktadir (Shin, 2003). Bu teknoloji, 68rencilerin erismesi miimkiin olmayan olaylar1 ve
mekanlar1 inceleme, gozle goriilmeyen yapilart gorsellestirme ve soyut kavramlart somut bir

bigimde sunma gibi avantajlar saglayarak 6grenme siireclerini kolaylastirmaktadir (Brill, 1994).

Sanal gergeklik programlarnin, bilimsel bilginin dogasina uygun bir sekilde
kullanilmasi, Ogretimde gergekleri etkili bir sekilde aktarmada Onemli bir ara¢ islevi
gormektedir. Bu tiir programlar, bilimsel bilgilerin gorsellestirilmesi agisindan simif igi
kullanimda etkili bir 6gretim araci olarak degerlendirilmekte ve 6grenmeyi desteklemektedir
(Dede, 1995).

Sanal gerceklik teknolojisi, egitimde etkilesimi artirarak 6grencilere derinlemesine
ogrenme firsatlar1 sunmaktadir. Ogrencilerin girdilerini anlamasi, dgreticinin kisisel diizeyde
geri bildirimler sunmasina olanak saglar ve bu da 6grenme siireclerini daha verimli hale getirir.
Bu etkilesimler, 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine, hatalarindan ders ¢ikarmalarina

ve 0grenmelerinin daha kalict olmasina imkan tanir (Shin, 2003).

Bunun yani sira, sanal gerceklik, etkili bir geri bildirim araci olarak islev gérmektedir.
Bu teknoloji sayesinde, 6grencilerin yanlis 6grenilen bilgileri diizeltmeleri ve hatalar1 en aza
indirgemeleri saglanir. Anlik geri bildirimler, 6grenme siireglerini dogru ve verimli kilmakta,
bilgilerin dogru bir sekilde aktarilmasina ve anlamli 6grenmelerin gerceklesmesine olanak
tanimaktadir. Bu yoniiyle sanal gerceklik, oOgrencilere etkili bir rehberlik sunmaktadir

(Wickens, 1992).

Sanal gerc¢eklik uygulamalarinin, dogal diinyay1 dogru bir sekilde modellemesi ve dogal
kanunlara uygun olarak caligmas: biiyiik bir 6nem tasir. Aksi takdirde, egitim siireglerinde
ogrencilere yanlis bilgi aktarimi s6z konusu olabilir, bu da 6grenme siire¢lerinin verimliligini

olumsuz etkileyebilir (Yair, 2001).

2.1.3. Fen Ogretiminde Sanal Ger¢eklik

Fen 6gretimi, gliniimiizde yasamin ger¢ek durumlarina yonelik teknolojik ¢dziimler
gelistirme amaci giitmektedir. Sanal gergeklik (SG) sistemleri, egitim alaninda giderek daha
onemli bir ara¢ haline gelmektedir. Bilgisayar teknolojilerinin bilgi kullanimindaki geligsmeleri
ile birlikte, sanal gerceklik sistemleri egitim faaliyetlerinde aktif bir sekilde kullanilmaya
baslanmigtir (Winn, 1997). Bu teknoloji, dgrencilere 6grenilen bilgiyi gercek diinyadaki
durumlarla iligkilendirme firsati sunar ve gercekte uygulanmasi veya deneyimlenmesi gii¢ olan

durumlarin somut bir sekilde deneyimlenerek 6grenilmesine imkan verir (Cavas vd., 2004).
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Fen 6gretiminde, 6grencilerin etkilesimli ve aragtirmaya dayali 6grenme deneyimlerine
ihtiya¢ duydugu bilinmektedir. Sanal gerceklik, bu ihtiyaglar karsilayarak, 6grencilerin zor ve
imkansiz gibi goriinen fen kavramlarina yonelik ii¢ boyutlu simiilasyonlar ile etkilesimli
O0grenmelerine olanak tanimaktadir (Shin, 2003). Bu sanal ortamlar, 6grencilere 6grenme
siireclerini daha zengin hale getirme firsatt sunar. Ayni zamanda, fen konularina iliskin
problemlere dair veri toplama ve hatalar iizerinden 6grenme imkanmi saglar. Ogrencilerin
deneyler sirasinda yaptiklar1 hatalar1 tespit etmeleri ve bu hatalar1 diizeltmeleri, 6grenme
sireclerini pekistiren onemli bir asama olarak ortaya ¢ikmaktadir (Subramanian ve Marsic,

2001).

Fen derslerinde etkili bir deneysel ara¢ olarak sanal gerceklik programlari
kullanilmaktadir (Bayraktar ve Kaleli, 2007). Bu tiir sanal gerceklik uygulamalari, teknolojinin
egitimde etkin bir bicimde kullanimini saglamaktadir. Sanal gerceklik teknolojisinin fen
derslerine entegrasyonu, ogrencilerin 0grenme motivasyonlarini artirmakta ve Ogretim
stireglerinde yiiksek kaliteli 6grenmelerin gerceklesmesini miimkiin kilmaktadir (Cavas vd.,

2004).

2.1.4. Astronomi Ogretiminde Sanal Gergeklik

Sanal gerceklik (SG) programlar, bilgisayar teknolojileri araciliiyla siniflara entegre
edilen etkili bir 6gretim aracidir. Bu teknoloji, 6zellikle fen bilimleri ve astronomi derslerinde
Ogretim materyali olarak kullanilmaktadir. Astronomi dersinin konular1 genellikle soyut
kavramlar icerdiginden, bu kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagilabilir hale getirilmesi
oldukca giictiir. Sanal ger¢eklik programlari, bu soyut kavramlari somutlastirarak 6grencilerin
ogrenme siireclerinde netlik olusturmaktadir. Ayrica, fen bilimleri kapsamindaki deneyler ve
astronomi  dersindeki  gbézlemi  zor  kavramlar, sanal gerceklik  sayesinde

gerceklestirilebilmektedir (Winn, 1995).

Astronomi konulari, gézlemlenmesi ve erisilmesi zor olan temalar igermektedir.
Ornegin, Giines Sistemi ve gezegenler gibi kavramlarin, geleneksel siif ortamlarinda net bir
sekilde gézlemlenmesi miimkiin degildir. Sanal gerceklik, bu kavramlar gorsellestirerek, sinif

ortamlarinda en gercekgi ve net sekilde sunulmalarini saglamaktadir (Yair vd., 2003).

Bilgisayar yazilimlarinin egitimde kullanimi, 6zellikle astronomi alaninda, 20 yil1 agkin
bir gegmise sahiptir. Bu yazilimlar, egitim amagh oldugu kadar bilgi edinme amaciyla da

kullanilmaktadir. Astronomlar, teorilerini simiilasyonlar araciligiyla test edebilmekte, sanal



ortamlar ise Giines Sistemi'nin olusumunu ve zamanla meydana gelen degisiklikleri anlamada
bilim insanlarina yardimci olmaktadir. Sanal ger¢eklik programlari, astronomi 6gretiminde
zaman, konum ve ulasilabilirlik agisindan imkansiz olan durumlari gézlemleme firsati

sunmaktadir (Furness vd., 1997).

Astronomi konulari, giindelik yagamin bir pargast haline gelmis olup, bu konulara dair
bilgiler televizyon, gazete, dergi ve internet gibi pek ¢ok iletisim araci araciligiyla kitlelere
ulagmaktadir. Astronomiyle ilgili dogru bilgilendirme, 6zellikle internet tabanl platformlarda,
astronomiyle ilgili oyunlar ve igeriklere yer verildiginde biiyiik 6nem tasimaktadir. Yaniltici
bilgilerin 6nlenmesi ve dogru bilgilere dayali materyallerin kullanilmasi, astronomi 6gretiminin

etkinligini artirmaktadir (Yair, 2001).

Astronomi bilimi i¢in, bilimsel gorsellestirmeler ve sanal ortamlarda yapilan ¢aligmalar
onemli bir yer tutmaktadir. Sanal giines sistemi, galaksi ve evren modelleri gibi materyaller,
astronomi Ogretiminde etkili araglar olarak kullanilmakta ve dgrencilerin konuya dair daha

derin bir anlayis gelistirmelerine olanak tanimaktadir (Barab vd., 2001).
2.2 Astronomi Ogretiminde Kullanilan Sanal Gergeklik Programlari

2.2.1. Solar System Scope

Solar System Scope, kullanicilarina Giines Sistemi'ndeki Gilines, gezegenler, yildizlar,
uydular ve yoriingeleri {i¢ boyutlu olarak gérme imkan1 sunan bir uygulamadir. Bu uygulama,
kullanicilarin gorsellestirmeyi istedikleri sekilde agiy1 degistirebilmelerine, Giines Sistemi'nin
hizin1 ayarlayabilmelerine olanak tanimaktadir. Ayrica, gezegenler ya da diger gok cisimleri
izerine tiklanarak, bu cisimlere dair 6zellikler detayli bir sekilde incelenebilmektedir (Berrigan

vd., 2004).

Kitaplarda yer alan Gilines Sistemi ve gezegenler ile ilgili gorseller, ger¢egi tam
anlamiyla yansitma konusunda yetersiz kalmaktadir. Giines Sistemi'nin {i¢ boyutlu bir yap1
olmasi, dgrencilerin bu yapiy1 zihinsel olarak anlamalarini zorlagtirabilmektedir. Solar System
Scope, bu sorunun iistesinden gelmek icin 6nemli bir arag olarak goriilmektedir ve 6grencilerin
konuya dair daha dogru ve derinlemesine bir anlayis gelistirmelerine yardimei olmaktadir (Pena

ve Quilez, 2001).

Solar System Scope, 6grencilerin Giines Sistemi'ni 6grenirken faydalandiklari sanal

gerceklik uygulamalarindan biridir. Bu uygulama, kullanicilarin telefonlartyla gokyiiziinii
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incelemelerini, yildizlar1 tanimalarimi ve gezegenler ile yildizlar disindaki gok cisimlerini

kesfetmelerini saglamaktadir (Zahara vd., 2020).

2.2.2. Stellarium

Stellarium, egitim ve 6gretim i¢in tasarlanmis bir ii¢ boyutlu simiilasyon uygulamasidir.
Bu uygulama, kullanicilarina yeryiiziinii ve gokyliziinii detayli bir sekilde inceleme firsati
sunmakta ve yildizlarin, Glines'in ve gezegenlerin hareketlerine dair bilgi saglamaktadir.
Gokyliziindeki olaylarin neden gerceklestigi ve bu olaylarin arkasindaki bilimsel prensipler,
Stellarium uygulamasi1 araciligiyla anlasilabilir hale getirilmektedir. Bu 6zellikleriyle
Stellarium, her seviyedeki 6grenci icin astronomi dgretiminde etkili bir egitim araci olarak
kullanilmaktadir. Egitimde bilgisayarlarin yayginlagsmast ve giiclii internet altyapisinin
saglanmasi, Stellarium gibi uygulamalarin astronomi derslerinde kullanimini daha etkili hale

getirmektedir (Hughes, 2008).

Stellarium, takimyildizlarin1 gorsellestirme ve zaman iginde hareket ettirme imkani
sunan bir uygulamadir. Kullanicilar, uygulama iizerinde kontrol saglayarak gokytiziindeki
cisimleri hareket ettirebilir ve gesitli deneyimlere katilabilirler. Stellarium'un gorsel tasarimi
olduk¢a etkileyicidir; hareket halindeki yildizlar, tutulma simiilasyonlari, farkli arazilerin
manzaralar1 ve titresen yildizlar gibi ekstra ayrintilar uygulamayi zenginlestiren
ozelliklerdendir. Ayrica, ileri diizey kullanicilar, derin gékytizii nesneleri ve takimyildizlarini

ekleyerek Stellarium'u kisisellestirme imkanina sahiptir (McCool, 2009).

2.2.3. Galaxy Map

Google tarafindan gelistirilen uzay bilimleri uygulamasi, kullanicilarina telefonlarinin
hareketine bagli olarak, bulunduklar1 konuma gore degisen bir yildiz haritas1 sunmaktadir.
Uygulama, kullanicilarin telefonlarini belirli bir yonelime dogru tuttugunda, harita iizerinde bu
yonelime gore Giines veya Ay merkezi olarak konumlandirmaktadir. Ornegin, telefon Giines'e
dogru yonlendirildiginde, harita sisteminde Giines merkezi olarak yer almakta, ayn1 sekilde
telefon Ay'a dogru tutuldugunda ise Ay harita iizerinde merkezde konumlanmaktadir. Ayrica,
uygulama iizerinden diger gezegenler arama motoruna yazilarak sorgulandiginda, gezegenlerin

konumlar1 ve hangi yonde olduklari kullaniciya gorsel olarak sunulmaktadir (Tufan vd., 2012).

2.2.4. Stars and Planets
Bu platform, kullanicilarina yildizlar ve gezegenler arasinda kesif yapma imkéani

sunarak, evrende sanal bir yolculuga ¢ikmalarini saglar. Uygulama, farkli gezegenler ve
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uydulara ulagsmayi, gaz devlerini kesfetmeyi ve evrenin derinliklerinde yolculuk yapmay1
mimkiin kilan bir uzay araci simiilasyonu sunmaktadir. Kullanicilar, milyonlarca yildiz
arasinda gezintiye ¢ikarken, yildiz tozunun iginde siiziilen bir yolculuk yaparak galaksinin
cesitli alanlarin1 kesfetme firsatina sahip olmaktadir. Bu uygulama, astronomik kesiflerin daha

erisilebilir ve gorsel agidan etkileyici bir sekilde sunulmasini saglamaktadir.

2.2.5. Astrofy

Astrofy, kullanicilarina goksel nesneleri, gezegenleri ve takimyildizlarini takip etme
imkani tamiyan bir uygulamadir. Uygulama, evreni daha yakin bir sekilde deneyimlemeyi
saglayan teknolojisi sayesinde kullanicilarin sanal bir gezinti yaparak evrende kesifler
yapmalarina olanak tanimaktadir. Giines Sistemi'ni kesfetmek, gok cisimleri hakkinda ilgi
cekici gergekleri 6grenmek ve kapsamli bir gokyiizii haritasi lizerinden uzaydaki astronomik
nesneleri gozlemlemek, bu uygulamanin sundugu baslica ozelliklerdir. Ayrica, Astrofy,
astronotlara yonelik giincel uzay gorevlerini takip etme imkani da sunarak, kullanicilarin evren

hakkinda daha derinlemesine bilgi edinmelerine katki saglamaktadir.

2.2.6. Planetarium VR

Planetaryumlar, genellikle astronomi ve uzay bilimleri alanindaki konular1 kapsayan,
gezegenler, yildizlar, Glines gibi gok cisimlerini ger¢ekci simiilasyonlarla gorsellestiren 6zel
yapilar olarak tanimlanir. Bu yapilar, kubbe seklindeki tavandan projeksiyon araciligiyla 360
derece goriis agis1 sunarak, izleyicilerin yatar pozisyonda veya belirli bir a¢ida durarak bu
goriintiileri izlemesini saglar. Planetaryumlar, normalde mevcut olmayan bir goriintii sistemiyle
donatilmistir; genis kubbe yapisinda bulunan projeksiyon ekrani, kubbenin tamamini
kapsayacak sekilde {i¢ boyutlu goriintiiler yansitarak, gokytlizii veya istenilen bagka bir ortamin
simiilasyonunu realist bir sekilde sunar. Planetaryumlar, astronomik olaylar1 ve kavramlari
ogrencilere daha dogru bir sekilde gorsellestirerek, gercek hayatta gézlemlenmesi veya
deneyimlenmesi zor olan konular1 6grenmeyi kolaylastiran onemli egitim araglaridir. Bu
sayede, ii¢ boyutlu simiilasyonlar ile astronomik olaylar ve gok cisimleri hakkinda

derinlemesine bilgi edinmek miimkiin hale gelir (Chastenay, 2016).
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2.3. ILGILI ARASTIRMALAR

Topal (2024), calismasinda sanal gergeklik teknolojisi kullanarak planlanan sosyal
bilgileri dersinde akademik basar1 diizeylerini tespit etmeyi amaglamaktadir. Arastirmasinda
ortaokul 6. Sinif diizeyinde 20 6grenciye sanal gerceklik gozliikleri kullanilarak 6grencilere
uygulamalar yaptirilarak akademik basarilar1 tespit edilmis. Arastirmadan elde edilen veriler
sonucunda sanal ger¢eklik uygulamasi yapilan deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu gorilmiistiir.

Kahveci ve Sondas (2023), ¢alismasinda alan yazin taramasi sonucunda sanal gergeklik
teknolojisi ile yapilan egitimin verimliligi hakkinda 6grenme siirecine olan katkis1 performans
degerlendirmeleri bu teknolojinin egitimdeki fayda ve zorluklari ele alinmistir. Yapilan
taramalar sonucunda konu ile ilgili alaninda yenilik¢i oldugu kara verilen 2000-2010
donemlerine ait 5 ¢alisma ve 2012- 2020 donmelerine ait 5 ¢alisma ile toplam 10 adet gegmisten
giiniimiize sirali ¢alisma segilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda arastirmalarin ¢ogunlugu

egitimde sanal gergeklik teknolojisi kullanimina olumlu bakmaktadir.

Kocagavus ve Cerit (2023), ¢alismasinda, 4. simif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersinde
sanal gerceklik gozliikleri kullanimiyla akademik basarilarindaki degisim belirlenmeye
calisilmistir. Arastirma, deney grubu ic¢in 20, kontrol grubu i¢in 20 olmak {izere toplam 40
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calismada, on test olarak dort secenekli 9 sorudan olusan bir
test uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplari arasindaki farkliligi incelemek amaciyla on test-
son test eslestirilmemis t testi analizi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda, sanal
gergeklik gozliiklerinin akademik basariy1 artirdigr tespit edilmis; ayrica 6grencilerin derse olan

meraki ve motivasyonunda artis gézlemlenmistir.

Metin ve Kilig (2023), c¢alismasinda, egitim ortamlarinda sanal gergeklik
uygulamalarinin kullanimina yonelik 6grenci goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmistir.
Arastirma, Bolu ilindeki {i¢ farkli ortaokuldan segilen 70 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veri
toplamak amaciyla alt1 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Elde
edilen veriler, betimsel analiz yOntemiyle yorumlanmistir. Arastirma sonucunda, sanal
gerceklik teknolojisinin sanal gezilere olanak saglamasi, bilginin akilda kaliciligin1 artirmasi ve
ilgi cekici olmasi nedeniyle derslerde kullanimina yonelik Ogrenci istegini artirdigi

gorilmiistiir.
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Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu (2022), calismasinda Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin sanal miize kullanimina yonelik goriislerini incelemek amacglanmistir. Arastirma,
11 farkli {iniversitede Ogrenim goérmekte olan 26 Fen Bilgisi 6gretmen adayr ile
gerceklestirilmistir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢aligmasi
deseniyle yliriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak goriisme formu kullanilmis, veriler igerik
analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylart sanal
miizelerin fen 6gretimi slirecinde kullanilabilecegini belirtmis ve bu miizelerin herkese esit

firsatlar sundugunu ifade etmistir.

Aydin ve Sahin (2021), calismasinda Sinif Ogretmeni adaylarinin egitimde sanal
gerceklik kullanimina iligkin goriisleri incelenmistir. Arastirma, 2019-2020 akademik yil1 giiz
déneminde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde 6grenim goren 15 sinif gretmeni adayi
ile yiiriitilmiustiir. Verilerin analizi sonucunda, sinif 6gretmeni adaylarinin biiyiik bir cogunlugu
egitimde sanal gergeklik kullaniminin dikkat ve ilgi ¢ekici oldugunu, gorsel ve sematik
diisiinme stiline sahip 6grenciler i¢in etkili oldugunu, 6grencileri ders iginde aktif katilima
yonlendirdigini, islenen dersin hizlica tekrar edilmesini sagladigini, teorik bilginin uygulamaya

dontistiiriilmesini kolaylastirdigini ve kavrama ile konsantrasyonu artirdigini diistinmektedir.

Peten ve Sirin (2020), ¢alismasinda etkinlik temelli astronomi 6gretiminin Fen Bilgisi
O0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlar1 ve 6z yeterlik inanglari tizerindeki etkisi
incelenmistir. Arastirma, bir devlet iiniversitesinde 6grenim goéren 45 Fen Bilgisi 6gretmen
aday1 ile yiirlitiilmiistiir. Arastirma bulgularina gore, etkinlik temelli astronomi 6gretiminin
O0gretmen adaylarinin astronomiye karsi tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi ve astronomi

dersinin 6gretimine yonelik 6z yeterlik inanglarini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yildirim ve Yildirim (2020), c¢alismasinda ortaokul &grencilerinin sanal gerceklik
teknolojilerinin kullanim siirecine ve kullanim tercihleri dogrultusunda goriislerinin alinmasina
odaklanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 10°u erkek ve 19°u kiz olmak tizere toplam 29
ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, sanal gergeklik teknolojisinin
ortaokul 6grencileri tarafindan bilindigi ancak yeterli deneyime sahip olunmamasi nedeniyle
kullanim agisindan yetersiz kalindigr goriilmiistiir. Bu dogrultuda, sanal gerceklik
teknolojilerinin egitsel amagli olarak somut 6grenme becerilerini gelistirmede 6nemli bir rol

oynadig1 ve eglenceli bir 6gretim siireci sundugu sdylenebilir.
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Metin ve Bozdogan (2020), calismasinda Fen Bilimleri dersi kapsaminda diizenlenen
bir planetaryum gezisinin 7. smif dgrencilerinin akademik basarilari, ilgi ve motivasyonlari
tizerindeki etkisi ile Ogrenci goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu, 2019-2020 6gretim yilinda Amasya ilindeki bir kdoy okulunda 6grenim goéren 32
yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmada karma yontem kullanilmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda, planetaryum gezisinin Ogretim basarist ile Ogrencilerin ilgi ve

motivasyonlarinda anlamli bir artis sagladigi tespit edilmistir.

Urhan (2019), ¢calismasinda 6. sinif Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Tutulmalar”
tinitesine yonelik bir sanal gergeklik uygulamasinin tasarlanmasi ve etkililiginin aragtirilmasi
amaglanmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, bir devlet okulunda 6grenim goren 32 6grenci
olusturmaktadir. Deney grubundaki 16 6grenciye, "Gilines Sistemi ve Tutulmalar" {initesi sanal
gerceklik uygulamasi kullanilarak 6gretilmistir, kontrol grubundaki 16 6grenciye ise ders
geleneksel yontemlerle islenmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplarina
uygulanan on test sonuglart arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken, son test sonuglari
incelendiginde sanal gerceklik uygulamasi ile ders isleyen deney grubu 6grencilerinin,
geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerine kiyasla anlamli bir akademik

basar1 artig1 gosterdigi tespit edilmistir.

Kaya, (2019), ¢alismasinda egitimde sanal gergeklik uygulamalarimin kullanimina
yonelik 6gretmen goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2018-2019 Akademik
Y1ili Giiz Dénemi’nde Bahgesehir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde yiiksek lisans
veya doktora 6grenimi goren 234 Ogretmen ile gergeklestirilmistir. Veri analizi sonucunda,
O0gretmenlerin egitimde sanal gergeklik uygulamalarinin kullanimina iliskin olumlu goriisler
bildirdikleri, bu uygulamalarin 6grenim siirecinde motive edici oldugu, becerilerin gelismesine
katki sagladig1 ve en ¢ok Fen Bilimleri dersinde kullanilmasi gerektigini diisiindiikleri tespit

edilmistir.

Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz (2019), ¢alismasinda Ilkdgretim Matematik 6gretmen
adaylarindan, matematik dersi ile ilgili sanal ger¢eklik uygulamalarini incelemeleri istenmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu 15 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada, 6gretmen
adaylar1 matematik dersiyle ilgili {icretsiz sanal ger¢eklik uygulamalarini kullanmiglardir.
Arastirma verilerinin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin sanal gergeklik uygulamalarinin
derslerde kullanilmasinin, derse olan ilgi ve katilim oranini artirdig1, 6grenmeyi daha eglenceli

hale getirdigi ve 6grencilerin giidiilenmesini yiikselttigi goriisiinde olduklar1 belirlenmistir.
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Sarioglu (2019), calismasinda Fen Bilgisi 6gretiminde sanal gergeklik kullaniminin
Ogrencilerin hiicre konusundaki akademik basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini
incelemek amaclanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
Bursa ili Orhaneli il¢esinde 6grenim goren 6. sinif seviyesindeki 100 6grenci olusturmaktadir.
Calisma, nicel arastirma yontemlerinden deneysel model kullanilarak tasarlanmigtir. Deney ve
kontrol gruplarina, konu islenmeden Once arastirmaci tarafindan gelistirilen bir test
uygulanmistir. Deney grubunda dersler sanal gerceklik teknolojisi kullanilarak islenmis ve
sonrasinda Ogrencilere derse yonelik tutum o6lcegi uygulanmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, sanal gergeklik destekli 6gretimin 6grencilerin hiicre konusundaki akademik

basarilarini artirdigi ve derse karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Dagdalan (2019), calismasinda, 6. sinif Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler {initesinde
Sinir Sistemi konusuna yonelik sanal gergeklik destekli fen egitimi uygulamalarinin,
Ogrencilerin biligsel seviyelerine etkisini ve bu uygulamalara karsi tutumlarini incelemek
amaglanmistir. Calismanin Orneklemini, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Ordu ilinin
Altiordu ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 6grenim goren 6. smif seviyesindeki 108
Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada, iki deney grubu ve bir kontrol grubu olusturulmustur.
Bir deney grubuna sanal gergeklik destekli Ggretim, digerine animasyon destekli Ggretim
uygulanmis, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda, sanal gergeklik destekli 6gretimin diger gruplara kiyasla akademik
basarida anlamli bir fark yarattifi ve 6grencilerin elde ettigi puanlarin daha ytiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin sanal gerceklik teknolojisine yonelik olumlu tutum

gelistirdikleri goriilmiistiir.

Ozcan ve Yilmaz (2018), caligmasinda planetaryuma yapilan gezinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin planetaryum hakkindaki bilgi diizeylerini, fen ve astronomi egitimine
katkilarin1 ve bu konudaki goriiglerini 6n test ve son test yontemiyle belirlemek amaglanmigtir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda, planetaryum gezisinin 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlarina yonelik

anlayislarinda olumlu yonde degisimler sagladig1 gézlemlenmistir.

Demirci (2017), calismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi konularinin
Ogretiminde 6z-yeterlik inang diizeylerinin belirlenmesi ve baz1 degiskenlere gore incelenmesi
amaclanmistir. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Ordu ilinde ve ilge okullarinda

yiirlitiilmistiir. Calisma grubunu 106 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Verilerin analizi
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sonucunda, fen bilimleri dgretmenlerinin 6z-yeterlik inang diizeylerinin genel olarak orta
seviyede oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda arastirmada astronomi etkinligine katilan
Ogretmenlerin, astronomi konularmin Ogretimine iliskin  6z-yeterlik inanglarinin,

katilmayanlara kiyasla istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi belirlenmistir.

Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016), ¢alismasinda ortaokul 8. siif 6grencileriyle
okul dis1 6grenme mekanlarindan biri olan planetaryuma bir gezi diizenlenerek, dgrencilerin
planetaryum hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2015-2016
egitim-ogretim yilinda Amasya ilindeki bir ilgede bulunan bir ortaokulda, 17 sekizinci siif
ogrencisi ile ylritilmiistiir. Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore, Ogrenciler
planetaryum gezisinin fen konularin1 6grenme agisindan uygun bir ortam sundugunu, bilginin
kaliciligini artirdigini ve okul dis1 6grenme ortamlarinin egitimi daha eglenceli ve etkili hale
getirdigini belirtmislerdir. Bu nedenle planetaryum gibi ortamlarin egitimde kullanilmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Erbas ve Demirer (2015), “Egitimde Sanal ve Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1" adli
arastirmada, sanal ve artirilmis gerceklik kavramlar agiklanarak bu teknolojilerin egitimdeki
kullanim1 hakkinda bilgi verilmistir. Egitim alaninda sanal ve artirilmis gerceklik
teknolojilerinin kullanimina yonelik yapilan ¢aligmalarin yayginlagsmasinin, gelecekte egitim
sisteminin sekillenmesine katki saglayacagi ve basarili sonuglar veren uygulamalarin zamanla
yayginlagarak egitim sisteminin bir parcasi haline gelebilecegi belirtilmistir. Ayrica, sanal ve
artirtlmis gerceklik teknolojilerinin yiliksekogretim kurumlarinda ve uygulamali derslerde

kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Arict (2013), calismasinda Fen Bilimleri dersinde sanal gergeklik uygulamalarinin
kullanilmastyla 7. smif 6grencilerinin astronomi konusundaki basarilart ve bilginin kaliciligt
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Calisma, 2011-2012 egitim-0gretim yili bahar déneminde
Aydin’daki bir okulda, 7. sinifta 6grenim goren 60 6grenci ile yliriitiilmustiir. Arastirmada, 6n
test-son test eslestirilmis kontrol gruplu model kullanilmistir. Bu amacla, sanal gergeklik
programlarina uygun etkinlik yapraklari gelistirilmistir. Uygulama 6ncesinde astronomi basari
testi uygulanmis, uygulama tamamlandiktan hemen sonra ve {i¢ ay sonra olmak {izere iki kez
daha test yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, sanal gerceklik uygulamalartyla ders islenen
siniftaki 6grencilerin akademik basarilarinin, kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Bagaran (2010), c¢alismasinda sanal gercekligin egitimde kullanilmasina iliskin
Ogretmen adaylarinin goriisleri incelenmistir. Caligma, 2009-2010 egitim-6gretim yilinda,
Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bdliimiinde
O0grenim goren Ogrenciler ile ylriitiilmistiir. Verilerin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin
biiyiik bir kisminin sanal gercgekligi ilgi ¢ekici buldugu, 6grencileri aktif katilima tesvik ettigini,
konu hakkinda genel bir fikir edinmeyi sagladigini, bilgilerin uygulamaya dokiilmesini
kolaylastirdigini, 6grenme siirecini hizlandirdigini, kavrama asamasinda bilgiyi daha anlagilir

hale getirdigini ve yliksek dikkat gerektirdigini diisiindiigii belirlenmistir.

Dunleavy, Dede ve Mitchell (2009), ¢alismasinda 6gretmen ve Ogrencilerin sanal
gerceklik ve artirilmis gerceklik simiilasyonlarina katilma egilimlerinin 6gretme ve 0grenme
tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma, Amerika'da bulunan iki ortaokulda 6. ve 7. siniflarda
O0grenim goren Ogrenciler ile bir lisede 10. smifta 6grenim goren Ogrenciler iizerinde
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, 0gretmenlerin sanal gerceklik ve artirllmig gergeklik
simiilasyonlarinin kullaniminin, &grencilerin 6grenme siirecini  kolaylastirdigt ve onlara

yardimci oldugu goriisiinde oldugu belirlenmistir.

Chen ve ark. (2007), calismasinda ogrencilerin simif ortaminda sanal gergeklik
programlarini kullandiklarinda astronomi kavramlarini agiklamalarma etkisini incelemek i¢in
gerceklestirdikleri bu ¢alismalarinda 6grencilerin sanal gerceklik kullanimi ile basarilarinda

artisa yardimci oldugu gézlemlenmistir.

Kayabasi, (2005), caligmasinda sanal gerceklik uygulamalarinin ve teknolojisinin
yararlarini aragtirmak amaciyla yapilan bir arastirmadir. Bilgiyi sanal gerceklik teknolojisinin
sundugu simiilasyonlar ile gorsellestirerek anlatmanin 6grencilerin bilgiyi ders kitaplarindan

ogrenmelerine gore kaliciliginin daha uzun soluklu olmasinda yarar sagladigi gozlemlenmistir.

Cavas, Huyugiizel ve Can (2004), ¢alismasinda sanal gergeklik konusunda bilgiler
sunmay1 ve sanal gergekligin egitime entegre edilmesiyle hangi sebeple ve nasil kullanildigina
iliskin aciklama yapmaktadir. Son yillarda egitimde ve diger bir ¢ok alanda sanal gercekligin
kullanilmaya baslamistir. Fen bilimleri alan1 kapsaminda 6grenim ve 6gretim gerceklestirirken
yeni yontemler bulabilmek i¢in bilimsel galismalar gergeklestirilmektedir. Glinlimiizde yasanan
egitim ve 0gretimdeki sorunlara geleneksel yontemin ¢oziimiiniin yetersiz kaldig1 géz oniine
alindiginda sanal gerceklik teknolojisinin yara sagladigi imkanlar1 kullanmanin kaginilmaz

oldugu egitime yeni yaklagimlar sagladigi goriilmektedir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin ¢alisma grubu, veri toplama ve arastirma

siireci, veri toplama araglar1 ve verilerin analizi hakkinda bilgiler verilmektedir

3.1. Arastirmanin Modeli
Bu arastirmada sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin astronomi dersindeki etkililigi belirlemek {izere nitel ve nicel aragtirma

desenlerinin birlikte kullanildig1 karma yontem kullanilmistir.

Karma yontem deseni, nitel ve nicel yaklagimlara dayali yontem ve tekniklerin biitiinciil
bir sekilde birlikte kullanilmasinin daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu yaklagimin temel
varsayimi, aragtirmacinin istatistiksel egilimleri (nicel veriler) dykiiler ve kisisel deneyimlerle
(nitel veriler) birlestirmesinin, arastirma problemini daha iyi anlamak agisindan, bu
yontemlerden herhangi birini tek bagina kullanmaya kiyasla daha avantajli oldugudur. Karma
yontemler aragtirmasi, “bir veya birden fazla calismada nitel ve nicel verilerin toplanmasi,
analiz edilmesi ve entegre edilmesi” olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle, yiiriitmekte
oldugumuz bir arastirmada birden fazla yontem veya arastirma deseninin tek bir ¢calismada bir
arada kullanilmasi, daha kapsamli ve derinlemesine bir analiz imkan1 sunmaktadir (Creswell ve
Plano Clark, 2007).Karma yontem deseninde arastirma sorusu, ¢oklu veri elde etme yoluyla
hem daha iyi anlagilirken hem de daha detayli bicimde cevaplanmaktadir (Alkan vd., 2019).
Bu aragtirmada, nitel verilerin toplanmasinda yiiz yiize goriisme ve gozlemci notlar
kullanilmistir. Nicel verilerin toplanmasinda ise deney ve kontrol gruplu 6n test son test
modeline dayali yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin simgesel olarak gortiniimii

Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1. Aragtirmanin simgesel goriiniimii

On Test Son Test
Gruplar Astronomi Islem Astronomi Erisi
Erisi Testi Testi
Deney X1 Sanal gergeklik temelli mobil egitim X3
uygulamalari ile anlatim
Kontrol X2 Geleneksel diiz anlatim X4
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubu 2023-2024 yili giiz doneminde iki farkli devlet
tiniversitesinin egitim fakiiltelerinde 6grenim gérmekte olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarindan
olugmaktadir. Arastirmanin deney grubunda 26, kontrol grubunda 26 kisi olmak iizere toplam
52 Fen Bilgisi 0gretmen aday1 ile ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismanin nitel boyutunda
deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarindan kasitsiz segilen bes 0gretmen adayi ile

goriismeler gergeklestirilmistir.

3.3. Veri Toplama Arac ve Teknikleri

Karma arastirma; yapilan tek bir ¢alisma ya da birden fazla ¢alisma icerisinde hem nitel
hem nicel aragtirma verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasini kapsamaktadir.
Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin beraberinde kullanilmasi ile tek bir yontemin barindirdigi
eksikliklerin giderilmesi ve daha nitelikli arastirmalar yapilabilmesi i¢in karma arastirma

yontemi tasarimlarina duyulan ihtiya¢ da artmistir (Tunali vd., 2016).

Veri toplama ara¢ ve tekniklerin giivenirligi ve gegerligi de arastirmalar igerisinde
incelenen bir diger etkendir. Bir arastirmada bilimsel bir 6l¢iim dogru bir yorum yapmayi
bilimsel bir sonu¢ elde etmek i¢in olgulardaki degisikligi veya iligkiyi gostermektedir.
Arastirmalarda somut bir sonu¢ elde etmek i¢in giivenirligi ve gegerliligi kanitlanmis 6lgek

veya Ol¢iim araglari ile elde edilen verilerin analiz edilmesi gerekir (Cakmur, 2012).

Yapilan bu aragtirmada gegerliligini arttirmak i¢in iki uzman goriisii alinmistir. Deney
ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test ve son test olan Astronomi Erisi Testi ve deney grubuna
uygulanan Yiz Yiize Goriisme, ve Gozlemci Notlar1 problem durumlarina karsilik gelecek

sekilde Tablo 3.2 de gdsterilmistir.

Tablo 3.2. Veri toplama araglar
Aragtirma Sorusu Veri Toplama Araci

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina Astronomi dersinde uygulanan Sanal gergeklik

temelli mobil egitim uygulamalarin kullanildig1 grubun erisi ortalamast ile Astronomi Erisi Testi
geleneksel diiz anlatimin kullanildigi grubun erisi ortalamasi arasinda anlaml bir

farklilik var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Astronomi dersinde uygulanan Sanal gergeklik Y‘:J:lZ YﬁZ? Goriisme
temelli mobil egitim uygulamalarina bakis agilar1 nasildir? Gozlemci Notu
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3.3.1. Astronomi Erisi Testi

Ulker (2022), tarafindan yapilan bir 50 soruluk teste dgretmen adaylarindan elde edilen
sonuglar dogrultusunda kapsam gecerliligi saglanarak testin madde giicliik ve ayrit edicilik
degerleri kontrol edilmis (Bkz. EK2) Astronomi Erisi testinin madde giigliik degeri 0,35 ile 0,88
edilmistir. Astronomi Erisi testinin giivenirlik katsayis1 Kuder-Richardson 20 (KR-20) ile
hesaplanmis ve ,95 olarak tespit edilmis. Cikan bu degerin (KR-20=,95) ¢ok yiiksek bir deger

araliginda oldugu i¢in erisi testinin uygulanabilir giivenirlikte oldugunu gostermektedir.

3.3.2. Yiiz Yiize Goriisme

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Astronomi dersinde uygulanan sanal gergeklik temelli
mobil egitim uygulamalarin etkililigini belirlemek amaciyla deney grubuna goriisme igin agik
uglu 10 soru, hazirlanmigtir. Sorular alaninda uzman 6gretim tiyesine gosterilerek goriisleri
alimmustir. Calismanin nicel boyutuna ait verilen toplanmasi ve analizinin bitmesi lizerine nitel
boyutuna geg¢ilmistir. Calismanin nitel boyutunda deney grubunda yer alan o6gretmen
adaylarindan kasitsiz segilen bes Ogretmen adayr ile goriismeler gergeklestirilmistir.
Gorlismeler ses kaydir alinmak suretiyle kaydedilmistir. Goriismeler sirasinda 6gretmen
adaylarina sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarin etkililigine dair agik uglu sorular
sorulmustur. Gortisme sorular1 arastirmaci tarafindan gelistirilmis olmaktadir. Alinan uzman
goriigleri ile diizenlemeler yapilmis ve sorular son sekline doniismiistiir. Aragtirmanin gériisme

formunda sorulan sorular sunlardir:

1. Ogretmen oldugunuzda astronomi dersinde sanal gerceklik temelli mobil egitim
uygulamalarii kullanir miydiniz? Neden?

2. Sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarini nasil buldunuz? Ogrenciler igin
faydal1 olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

3. Ders igerisinde kullandiginiz sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarini size
neler kattigin1 diisiiniiyorsunuz?

4. Sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarini kullanirken neler yasadiniz?
Karsilastigimiz giicliikler nelerdir?

5. Stellarium uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin faydali
olabilecegini diisliniiyor musunuz?

6. Solar system scope uygulamasim1i nasil buldunuz? Astronomi dersinde
kullanilmasinin faydali olabilecegini diisliniiyor musunuz?
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7. Galaxy map uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin
faydali olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

8. Stars and Planets uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin
faydali olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

9. Astrofy uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin faydali
olabilecegini diisliniiyor musunuz?

10. Planetaryum uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin
faydal1 olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

3.3.3. Gozlemci Notlar:
Arastirmacit uygulamalarin basindan itibaren katilimcilar1 gézlemleyerek katilimcilarin
uygulamalar1 ders esnasinda kullanirken yasanan durumlari gelisen tepkileri notlar seklinde

almistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada elde edilen verilerin toplanama siireci Tablo 3.3’te te gosterilmistir:

Tablo 3.3 Veri toplama siirecini gsteren zaman ¢izelgesi.

Kontrol Grubuna On Test Erisi Testinin Uygulanmasi 03.10.2023
Deney Grubuna On Test Erisi Testinin Uygulanmasi 03.10.2023
Kontrol Grubuna Son Test Erisi Testinin Uygulanmasi 10.01.2024
Deney Grubuna Son Test Erisi Testinin Uygulanmasi 10.01.2024
Deney Grubunda Yiiz Yiize Goriismenin Yapilmasi 12.01.2024

Arastirmanin bu kisminda deney ve kontrol gruplarinda yapilan uygulamalardan
bahsedilmistir. Uygulamalar su sekildedir: On testlerin uygulanmasi, deney grubuyla
yapilan etkinlikler, kontrol grubuyla yapilan etkinlikler, son testlerin uygulanmasi,

gorliismelerin gerceklestirilmesidir.

On testlerin uygulanmasi. Arastirmada ilk olarak uzman arastirmaci beraberliginde
arastirmaci tarafindan gelistirilen astronomi erisi testi deney ve kontrol gruplarina 6n test
seklinde uygulanmistir. Bunun amact deney ve kontrol gruplarinda uygulamalar
gerceklestirilmeden 6nce gruplarin basari diizeyleri acisindan farkliligin olup olmadigini tespit

etmektir. On testler deney ve kontrol grubunun her ikisine de ayni tarihte uygulanmistir.
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Deney grubuyla yapilan uygulamalar. Deney grubundaki fen bilgisi 0gretmen
adaylarina, dersler baglamadan 6nce ilk hafta astronomi dersinde kullanilacak sanal gergeklik
temelli mobil egitim uygulamalari tanitilip her 6gretmen adayinda cep telefonu oldugu goz
Ontiine alaraktan uygulamalar telefonlara indirtilirmistir. Daha sonra ders doneminin basinda ilk
hafta uygulamalar 6gretmen adaylarina tanitilip bilgi verilmistir. Arastirmaci astronomi dersine
girecek olan uzman hocanin goriislerini ve ders siirecini 6grenerek ders planini siire¢ basinda

hazirlamistir. Ders plani hazirlanirken dersin konular ve siiresi dikkate alinarak yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulana astronomi erisi testinin 6n test uygulamasindan

sonra gruplardaki uygulamalar 12 hafta stirmiistiir.
Deneysel Uygulama Siireci

Deney grubunda sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalari yapilmistir. Deney
grubunda ders normal konu anlatim1 seklinde islendikten sonra ardindan sanal gergeklik temelli
mobile egitim uygulamalar1 (Solar System Scope, Stellarium, Galaxy Map, Stars and Planets,
Astrofy ve Planetarium) derse entegre edilerek anlatilmistir. Bu sekilde konu art1 uygulama

sekilde ilerlenmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel diiz anlatim ile Ogretim

gerceklestirilmistir.
Tablo 3.4. Deney grubunda yapilan uygulamalarin uygulama siireci
Zaman Konu Yapilan Etkinlik Siire
“Gokkiire ve Takimyildizlar1” konunsunun Stellarium  Stellarium 80 dk
programi kullanilarak islenmesi
22.10.2023

“Giines Sistemi” konunsunun Solar System Scope Solar System Scope 80 dk
19.11.2023  programi kullanilarak iglenmesi

“Uzay ve Evren” konusunun Stars and Planets, Galaxy Stars and Planets 80 dk
10.12.2023 Map ve Astrofy programi kullanilarak islenmesi Galaxy Map
Astrofy
24.12.2023  “Planetarium” gezisi Planetarium 1 saat

Astronomi dersindeki konular sirasiyla sanal gerceklik mobil egitim uygulamalari

kullanilirken su yollar izlenmistir:
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“Gokkiiresi ve Takimyildizlar1” konusunda anlatilan zodyak takimyildizlari, hangi
mevsimde hangi takimyildizi goriiniir, kutup yildiz1 ile ilgili konular anlatildiktan sonra
Stellarium uygulamasini tiim 6gretmen adaylar1 telefonlari ile uygulamay1 agarak iizerinden
takimyildizlarimi tek tek incelediler uygulamada zamani tarihi konumu harekete ettirme ve
yonlendirmeleriyle istenilen tarihe gidilerek gokyiiziindeki takimyildizlarinin konumlari

incelendi Zodyak takimyildizlar1 zaman ayar1 ile hangi mevsimde nasil goriindiiglini

incelediler (22.10.2023). (Bkz. Sekil 3.1).

- - - - - - - - - -

2023/05/30 21:31:37 2023/10/22 21:44:12

Sekil 3.1. Stellarium uygulamasinda takim yildizlar

“Gilines Sistemi” konusunda anlatilan giines sisteminin hareketi, gezegenlerin 6zellikleri ve
hareketleri etrafindaki uydular ve 6zellikleri anlatildiktan sonra Solar System Scope uygulamasi
izerinden 6gretmen adaylar tarih giin saat ayarim istedikleri sekilde ayarlayip gilines sisteminin
konumunu incelediler istedikleri gezegene tiklayarak gezegenin uydusu var mi varsa bunlarin
neler olduguna tizerine tiklayip bilgi edindiler aym sekilde gezegenler ile ilgili de tikladiktan
sonra hakkinda bilgi edindiler (19.11.2023) (Bkz. Sekil 3.2).
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gorinimune, ylzeyindeki demir oksit (pas) neden
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Sekil 3.2. Solar system scope uygulamasinda giines sistemi

“Uzay ve Evren” konularinda anlatilan galaksiler, yildizlar, bulutsular siiper novalar,
novalar anlatildiktan sonra Galaxy Map, Stars and Planets ve Astrofy uygulamalart ile astronomi
kavramlar1 daha somut bir uygulama ile {izerine diistinmeyi incelemeyi uzay ve evren konusu
kapsamindaki gok olaylarmni hareket ettirip lizerinde gezinerek yasanti deneyimi kazaniyormus
hissi ile bilginin zihinde bir gorsel kaynak olusturmak uygulama ile dersin kapsaminin iglenmesi
istenmistir (10.12.2023) (Bkz. Sekil 3.3) (Bkz. Sekil 3.4).
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Sekil 3.3. Galaxy Map ve Stars and Planets uygulamasinda bulutsular novalar
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‘ Sekil 3.4. Astrofy uygulamasinda gokyiizii

Donem sonunda Konya Bilim Merkezi igerisinde bulunan planetaryuma bir gezi
diizenlendi 6gretmen adaylar1 planetarium igerisinde hazirlanmis uzay ve gezegenler ile ilgili
gosteri 360 derecelik tavana projeksiyon ile yansitild1 6gretmen adaylar1 hafif yatay pozisyonda
sanki uzay igerisindeymis gibi gezegenlere dokunacakmig gibi gilines sistemi igerisinde

yolculuk seklinde bir deneyim gergeklestirdiler (24.12.2023) (Bkz. Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Planetarium gezisi

Kontrol grubuyla yapilan etkinlikler. Kontrol grubunda konular diiz anlatim ile
uzman Ogretmen tarafindan anlatilarak gergeklestirilmistir. Sanal gergeklik temelli mobil
egitim uygulamalarindan herhangi biri kullanilmamistir. Kontrol grubundaki degerlendirme
slireci i¢in gegen zaman ile deney grubundaki gegen siirenin ayni olmasina dikkat edilmistir.

Kontrol grubunda da 12 hafta boyunca konu anlatimlar1 gerceklestirilmistir.

Son testlerin uygulanmasi. Deney ve kontrol gruplarina 12 haftalik siirecin sonunda
Astronomi erisi testi son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina son testler ayni

giinde uygulanmistir.

Yiiz yiize goriismelerin yapilmasi. Deney grubuna son test uygulandiktan sonra
goniillii bes 6gretmen adayi secilerek bu adaylar ile yiiz ylize goriisme gerceklestirmistir ve

O0gretmen adaylarindan izin alinarak bu goriismeler kayit altina alinmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada Ogretmen adaylarindan toplanan nicel ve nitel verilerin analizi
yapilmustir. Nicel verilerin analizi i¢cin SPSS programi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin hem kendi igerisinde hem de birbiriyle karsilagtirilmalarina bakarak normallik
dagilimlart incelenmistir. Yapilan testlerin normallik dagilimi i¢in Kolmogorov-Smirnov (K-
S) testi esas alinmistir. Deney ve kontrol grubunun 6n test son test farki i¢in normallik dagilimi

bulunmustur. Bu verilerin ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 hesaplanmis basiklik ve carpiklik
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katsayilar1 -2 ve +2 araliginda degismektedir. Testin sonucunda hesaplanan p>0.05 bulunmus
ve verinin normal dagildigi tespit edilmistir. Buna gore asagida belirtilen testler

gergeklestirilmistir.

e On test ve son test erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit

etmek i¢in bagimsiz gruplar igin t testi uygulanmstir.

e Ogretmen adaylarinin sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalar1 erisi
puanlarinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigin1 tespit emek

amaci ile eslestirilmis gruplar i¢in t testi uygulanmustir.

Nitel verilerin analizi i¢in betimsel ve igerik analizi kullanilmistir. Nitel verilerin
analizinde 5 farkli gretmen adaymdan toplanan veriler kodlar (O1, 02, O3...) ile incelenmistir.
Arastirmada, ders siirecinin sonunda sanal gerg¢eklik temelli mobil egitim uygulamalari ile ilgili
arastirmanin amacina yonelik hazirlanan sorular sorularak goriismeler yapilmistir. Son olarak

elde edilen biitiin veriler diizenlenmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmadaki uygulamalar sonucunda elde edilen verilerin analizleri ile

bulgulara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Nicel Bulgular:

Arastirmanin nicel problemi olarak ifade edilen “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina
Astronomi dersinde uygulanan sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarinin
kullanildig1 grubun erisi ortalamasi ile geleneksel diiz anlatimin kullanildigi grubun erisi

ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna iligkin ulasilan bulgular soyledir:

Deney ve kontrol grubunun 6n test erisi puanlart arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla eslestirilmis gruplar i¢in t testi analizi yapilmistir.

Analizden elde edilen sonuclar Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ontest Erisi Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar icin t Testi

Sonuglari
Grup N X S Sd t p
Deney 26 11,9231 2,71746
Grubu 50 -1,726 ,218
Kontrol 26 10,7692 2,05763

Grubu

Tablo 4.1.’de elde edilen verilere gore, deney grubundaki 6gretmen adaylarmin 6n test
puanlarinin ortalamast (X=11,9231) kontrol grubundaki o6gretmen adaylarinin erisi puan
ortalamasina (X=10,7692). Elde edilen analiz sonucunda kontrol grubunun erisi puan
ortalamasinin deney grubunun erisi puan ortalamasina gore daha diisiik ¢itkmasina ragmen

aradaki bu farliligin istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (p=,218>,05).

Deney ve kontrol grubunun son test erisi puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla eslestirilmis gruplar i¢in t testi analizi yapilmstir.

Analizden elde edilen sonuglar Tablo 4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubu Sontest Erisi Puanlarina liskin Bagimsiz Gruplar igin t Testi

Sonuglari
Grup N X S Sd t p
Deney 26 34,7308 3,34135
Grubu 25 -17,905 ,000
Kontrol 26 15,6538 5,01950

Grubu

Tablo 4.2.°de elde edilen verilere bakildiginda, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
erigi puanlarinin ortalamasi (x= 34,7308) kontrol grubundaki 6gretmen adaylariin erisi puan
ortalamasindan (x= 15,6538) yiiksektir. Deney grubunun son test puan ortalamasi (x= 34,7308)
ile kontrol grubunun son test puan ortalamasi (x= 15,6538) arasinda istatiksel olarak deney

grubu lehine anlamli bir fark vardir (p,000<0.05).

Kontrol grubunun 6n test ve son test erisi puanlari arasinda, istatiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla 6n test ve son test erisi puanlari, eslestirilmis

gruplar i¢in t testi yapilarak karsilastirilmistir. Analizden elde edilen sonuglar Tablo 4.3°te

verilmigtir.

Tablo 4.3. Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Erisi Puanlarina Iliskin Eslestirilmis Gruplar igin t Testi

Sonuglari
Kontrol N X S Sd t p
Grubu
Ontest 26 10,7692 2,71746
25 -4,154 ,000
Sontest 26 15,6538 5,01950

Tablo 4.3.’te elde edilen verilere bakildiginda geleneksel diiz anlatim ile dersin islendigi
kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasindaki erisi puana ortalamalar1 arasinda anlaml
bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan analizin sonuglar1 verilmistir. Kontrol
grubunun geleneksel diiz anlatim ile uygulama 6ncesinde erisi puan ortalamasi (x=10,7692) ve
uygulama sonrasinda erisi puan ortalamasi (X=15,6538) arasinda istatiksel olarak son test lehine

anlamli bir fark vardir (p,000<0.05).

Deney grubunun 0n test ve son test erisi puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla eslestirilmis gruplar i¢in t testi analizi yapilmistir.

Analizden elde edilen sonuglar Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4. Deney Grubu Ontest ve Sontest Erisi Puanlarina {liskin Eslestirilmis Gruplar icin t Testi

Sonuglari
Deney N X S Sd t p
Grubu
Ontest 26 11,9231 2,05763
25 -33,459 ,000
Sontest 26 34,7308 3,34135

Tablo 4.4.’te elde edilen verilere bakildiginda sanal gerceklik temelli mobil egitim
uygulamalar ile gergeklestirilen ders anlatimindan 6nce ve sonra uygulanan erisi testi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadig1 tespit etmek i¢in analiz sonuglari
verilmistir. Tablodaki veriler incelendiginde deney grubunun deneysel siire¢ 6ncesi basari puan
ortalamasi (X=11,9231) ile deneysel siire¢ sonrasi basari puan ortalamasi (x=34,7308) arasinda

istatiksel olarak anlamli bir fark vardir (p,000<0.05).

4.2. Arastirmanin Nitel Bulgularn
Arastirmanin nitel veri analizleri kapsamindaki bulgular {i¢ ana tema altinda

toplanmistir. Uygulamalar, Egitim, Planetaryum seklindedir.

4.2.1. Uygulamalar
Sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamalar: gokkiiresi ve takimyildizlari, gilines

sistemi, ve uzay ve evren konularinda kullanilarak islenmistir.
4.2.1.1. Gokkiiresi ve Takimyildizlar

Ogretmen adaylarma gokkiiresi ve takimyildizlar1 konusu islenirken sanal gerceklik
temelli mobil egitim uygulamalarindan stellarium uygulamasini kullanmistir. Bu uygulamanin
gokkiiresi ve takimyildizlar: konusunun anlamli ve kalict 6grenilmesine katki sagladigi ortaya
cikmistir. Takimyildizlarimi yilin her zamaninda gokyiiziinde gérmek miimkiin degilken bu
uygulama ile o anda gokytiziinde hangi takimyildizinin oldugunun anlasilabildigi, diger takim
yildizlarinin ne zaman goriileceginin ve seklinin uygulama sayesinde bilinebilmesinin ilgi

cekici oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu konuda 6gretmen adaylariin goriisleri asagida verilmistir:

O1: Stellarium uygulamasinda takim yildizlarim gozlemledik ve takim yildizlarin
normalde gormemiz ¢ok miimkiin olmadigi i¢in bunu bir uygulama iizerinden gézlemlemek

akilda kalicilig fazlasvyla arttirdi kesinlikle faydali olacagini diisiiniiyorum.
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02: Takimylldizlarin ¢ok giizel anlatmus bir uygulama derste égrenilen konun iistiine
kullandigimiz bu uygulama bilgiyi somutlastirmada etkili oldu. Su anda gékyiiziinde hangi
takim yudizimin oldugunun uygulama ile tespit edilebilmesi ¢ok heyecan verici. Takim

vildizlarina ilgi ve merak olusturdu. Eglenceli bir sekilde 6grenmemi saglad.
03: Ogrenciler icin kullanilabilir bir uygulama astronomi dersinde faydali olur.
04: Giizel bir uygulamayd: evet faydali buldum ciinkii soyut bilgileri somutlastirtyordu.

Ogretmen adaylarinm stellarium uygulamasi ile astronomi konularinin islenmesinin
daha dikkat cektigi, derse motivasyonunu arttirdigi ve etkili 6grenmeler gerceklestirdigi

gozlemlenmistir. Bu durumu agiklayan gézlemci notu asagida verilmistir.

“Ogretmen adaylarimin sanal gerceklik temelli mobil uygulamalardan stellarium
takimyrldizlarinin konumunu seklini zodyak takimyildizlarin tek tek gésteren istediginiz tarihe
zamana yila saate gére takimyildizlarin konumlarini géstermektedir. Ogretmen adaylar: ders
icerisinde anlatilan takimyildizlarini uygulama tizerinden incelemislerdir ve derse daha aktif
katildiklar: dikkatleri daha fazla derse yoneldigi ve uygulamalar ile derste anlatilan soyut
kavramlarin bilgilerin ardindan uygulama ile devam edilmesi 6grencide bilginin daha net

oturdugu gozlemlenmigtir.” (22.10.2023)

Ogretmen adaylarinin solar stellarium uygulamas: ile gergeklestirilen egitime ait

gorseller asagida verilmistir.
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Talamysidae Turna
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Sekil 4.2. Stellarium uygulamasi

4.2.1.2. Giines Sistemi

Ogretmen adaylarma giines sistemi konusu islenirken sanal gerceklik temelli mobil

egitim uygulamalarindan solar system scope uygulamasimin kullanilmasmin bilgiyi
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somutlagtirmada ve kalict hale getirmede etkili oldugu, Ogretmen adaylarmnin ilgi ve
motivasyonlarii artirdig1 goriisii ortaya ¢ikmustir. Bununla ilgili olarak Ogretmen adaylarinin
gorlsleri asagida verilmistir. Astronomi gibi soyut kavramalari igerisinde fazlasiyla barindiran
ulasilmas1 ve gozlenmesi giic olan olaylar1 gozlemlemeyi ve bilimsel bilgilere ulasmay1
saglamakta yararlt uygulamalar oldugu ifade edilmistir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin

goriigleri agagida verilmistir:

O1I: Giines sistemini anlamli bir sekilde gérsel olarak ¢ok iyi ifade edilmis bir uygulama
merak ettigimiz gezegenleri hemen ulasim saglayabilecek inceleyip yorumlarimizi ekledik bu
uygulama dersi daha eglenceli hale getirdi giines sisteminin bu kadar biiyiik oldugunu tahmin

etmemistim uygulamada inceleyince ¢ok sasirdim.

02: Solar system scope Uygulamasinda giines sistemindeki gezegenleri bu gezegenlerin
verlerini yapilarimi daha iyi gozlemleyebilirdik bu uygulama sayesinde ayni zamanda
gezegenlerin doniislerini ve bu gezegenlerle ilgili daha ¢ok bilgiye sahip olabildik astronomi
dersinde kullanilmasim faydali buluyorum egitimin teknolojiyle birlestirilmesi agisindan da

gtizel bir uygulama.

03: Istedigimiz tarihe gidip gezegenlerin konumlarim gézlemleyebiliriz. Astronomi

dersinde faydali olur.

O4: Bence giizeldi ilgimi ¢ekti kullanilmasi faydaliydi goremeyecekleri nesneleri

ogrencilere gosterebiliriz.

05: Giines sistemini anlaml bir sekilde gérsel olarak ¢ok iyi ifade edilmis bir uygulama
merak ettigimiz gezegenlere hemen ulasim saglayabildik. Bu uygulama dersi daha eglenceli
hale getirdi. Giines sisteminin bu kadar biiyiik oldugunu tahmin etmemistim uygulamada

inceleyince ¢ok sasirdim.

Ogretmen adaylarin giines sistemi konusunu bu sekilde bir uygulama ile dersin
islenmesini konuyu o6grenmede daha kalici oldugu seklinde ifadelerde bulunduklari

gozlemlenmistir. Bu goriislerini destekleyen gbzlemci notu asagida verilmistir.

“Ogretmen adaylar: giines sistemi konusu islenirken aklida olusan soru isaretleri ve
belirsizlikler konun ardindan solar system scope uygulamasi ile her ogretmen adayinin

gezegenleri hareket ettirip konumlarini inceleyip gezegenler ve giines sistemindeki merak
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ettikleri gezegenin tizerine tiklayip bilgileri tekrar edebildikleri ve kavramlarin konun daha net

bir sekilde anlasildigi gézlemlenmigstir.” (19.11.2023)

Ogretmen adaylarmin solar system scope uygulamas ile gergeklestirilen egitime ait

gorseller asagida verilmistir.

Sekil 4.3. Solar system scope @gulamam
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Sekil 4.4. Solar system scope uygulamasi

4.2.1.2. Uzay ve Evren

Ogretmen adaylarina uzay ve evren konusu islenirken sanal gerceklik temelli mobil
egitim uygulamalarindan galaxy map, stars and planets ve astrofy uygulamalarinin
kullanilmasinin uzaya iliskin kavramlarin ve bilgilerin kavranmasini kolaylastirdigini ve soyut
kavramlarin somut sekilde gorsellestirerek 6grenmeyi sagladigi ortaya ¢ikmistir. Ogretmen
adaylarinin nova ve silipernova olaylarini zihinlerinde daha iy1 canlandirdiklarini, kara delikleri
daha somut 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin goriisleri asagida

verilmistir:

OI: Stars and planets uygulamasiyla nebulari nova ve super novalar gorsel
animasyonlarla gozlemleyebiliriz bu uygulama sayesinde nova olaymi daha iyi kavrayabildik
astronomi dersinde kullaniimasini. faydali buluyorum ¢iinkii bu konular sozel anlatimla tam
anlasilmayacak konular bu uygulamayla gorsellestirilerek daha iyi kavranmasini

saglayacaktir.
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02: Galaksileri siipernovalar: ¢ok eglenceli bir sekilde anlatmis bir uygulama zaman
ilerleyip geri sara bildigimiz icin patlamalar: ¢ok giizel bir sekilde gézlemlememizi sagladi

astronomi dersinde gayet giizel faydali bir uygulama

03: Galaxy map uygulamasiyla galaksileri nasil gériindiiklerini yapilarim takim
vildizlarint mutlak ve goriiniir biiyiikliiklerini gérme imkani sagladik teleskopa ulasim zor
oldugu icin bunlari gorebilmemiz ¢ok zorken bu uygulama sayesinde rahat¢a gozlemleyebiliriz
astronomi dersinde kullaniminmin faydali olabilecegini diigiiniiyorum é6grencilerin bu dersi olan

ilgisini artiracaktir.

04 Astrofy uygulamasiyla sanal gergeklik gibi bir goriintii gordiik aslinda bu bizi sanki
gokyiiziindeymisiz gibi hissettirdi ve orada bulunan gékcisimlerine daha iyi gozlemlememizi
sagladi astronomi dersinde kullanimi ¢ok faydali olacaktir ¢iinkii giiniimiiz teknoloji ¢agt ve
ogrencilerin ilgi ve merakint uyandwracak bir uygulama bu sayede égrencilerin derste olan

ilgileri de artacaktir.

05: Bu uygulamay: ¢ok begendim kendimi o uygulamanin icinde buldum bu uygulama
cok dikkat ¢ekiyor bence 6grencilerin dikkatini cekmede faydali olacaktir.

06: IR gozliik havasi verdigi icin ¢ok giizeldi daha dikkat ¢ekiciydi.

Ogretmen adaylarmin galaxy map, stars and planets ve astrofy uygulamasini kullanirken
hem eglenceli hem de etkili 6grenmeler gergeklestirdigi Ayn1 zamanda astrofy uygulamasinda
sanki uzay igerisinde sanal gozliik takmis gibi icerisinde geziniyormus deneyimi kazandiklarini
ve bu ylizden 6grencilerin 6grenimi somut bir sekilde kazandiklar1 goriilmiistiir. Bu durumu

aciklayan gozlemci notu asagida verilmistir.

“Ogretmen adaylari ders icerisindeki soyut kavramlar: galaxy map ve stars and planets
uygulamas ile kendileri uygulama iizerinden uzay icerisinde gezinerek siipernova, nova,
bulutsular incelendi wuygulama igerisinde c¢esitli bulutsular ve novalar ve galaksiler
bulunmaktaydr bunlar tek tek tiklanip incelenip hareket ettirerek incelediler ve daha etkili
ogrenmeler gerceklestirdikleri goriilmiistiiv. Ozellikle astrofy uygulamasinda Ogretmen

adaylart sanal gozliik seklinde oldugunu soylemislerdir ” (10.12.2023)

Ogretmen adaylarinin galaxy map, stars and planets ve astrofy uygulamalan ile

gerceklestirilen egitime ait gorseller asagida verilmistir.
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Sekil 4.5. Stars and Planets uygulamasi

Sekil 4.7. Galaxy map uygulamasi
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Sekil 4.6. Astrofy uygulamasi

4.2.3. Planetaryum

Ogretmen adaylar1 planetaryumun, ¢ogunlukla astronomi ve uzay bilimleri konularini
kapsayan kavramlari olan gezgenler, yildizlar ve gilines gibi diger gok cisimlerini animasyonlar
ile gergekmis seklinde izlediklerini ve bunun astronomi dersinin igerisinde bulunmasi
gerektigini diger uygulamalara gore daha fazla duyuya hitap ettigini 6grenci seviyesine uygun

bulduklarini ifade etmislerdir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin goriisleri asagida verilmistir:

OI1: Planetaryum uygulamas: beni cok heyecanlandird: planetaryum sayesinde
animasyonlarla ve o ortamin yapisiyla birlikte animasyonla konuyu daha iyi kavramami
sagladi astronomi dersinde kullanilmasin kesinlikle faydali buluyorum ogrencilerin yaslarina
uygun ilgi ve meraklarim ¢ok yiikseklere ¢ikaracak bir uygulama bu uygulama sayesinde

ogrenciler daha basarili ve derse daha istekli hale gelebilirler.

02: Bu uygulamanin daha cok kiiciik yas gruplarina daha giizel hitap edecegini daha
cok merak ve ilgi duygusu yaratacagin diisiiniiyorum ¢iinkii ¢ocuklarin eglenceli bir vakit

gecirerek 6grenmelerini saglayacak giizel bir uygulama.
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03: Bu uygulamay: giizel buldum. Ogrencilerimi gétiirmek isterdim. Telefon
uygulamasindansa bu uygulamay: tercih ederdim. Faydali bu uygulama. Animasyon seklinde

gozlemektense model ve maket seklinde daha basit.

04: Cocuklar: o ortama sokmak ilgi ¢ekici ve faydali cocuklara daha somut bilgiler
verecegi icin faydali buldum.

Ayrica agagidaki gozlemci notu da yukarida verilen bulgulari destekler niteliktedir.

“Katilimcilar Planetaryum gezisinde heyecanli bir sekilde kubbemsi planetaryum
yapisinin igerisine girip yerlerine oturduktan sonra gezegenler ve yildizlar ile ilgili videoyu piir
dikkat sekilde izlemislerdir ve bu sekilde ti¢ boyutlu bir sistem i¢inde gezenlere dokunacakmuis
hissi ve uzayda gezinme deneyimi hissi olduk¢a etkilemis oldugu goriiltiyordu. ” (24.12.2023).

Ogretmen adaylarimn planetaryum gezisine ait gorseller asagida verilmistir.

|

Sekil 4.10. Planetaryum igi
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Sekil 4.11. Planetaryum dis1

4.2.3. Egitim

4.2.3.1. Somut ve Kahci Ogrenme

Sanal gerceklik temelli mobil uygulamalarla egitime yonelik 6gretmen adaylarinin
bakis acilarini inceledigimizde katilimecr 6gretmen adaylart faydali ve kalici 6grenmeler
gerceklestirileceginden bahsetmislerdir. Uygulamalar1  6gretmen adaylarinin = 6gretmen
olduktan sonra derslerinde kullanacaklarim1 6grencilerde daha kalict ve anlamli 6grenmeler
sagladig goriisiinde olduklar1 goriilmistiir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin goriisleri asagida

verilmistir:

OI: Bence gayet giizeldi ilgi cekici ve ogrendiklerimizin akilda daha iyi kalabilmesi
adina kullanilmas: ¢ok faydaliydr 6grenciler igin faydali olabilecegini diisiiniiyorum ¢tinkii

ogrenciler daha somut materyallerle daha iyi ogrenebiliyorlar.

02: Cok kullanisly buldum uygulamalar: her yasa ve her sumifa hitap ettigi icin faydali
olacagint diistintiyorum dersi daha eglenceli hale getirmek duyussal alan becerilerini

gelistirmemize katki sagladi.

03: Kullamirdim ciinkii 6grencilere verilen teorik soyut bilgiyi bu uygulamalar

sayesinde somutlagtirarak daha kalici 6grenmeyi sagliyor.
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O4:Evet kesinlikle kullanirdim ciinkii galaksi gezegenler yildizlar vb. goziimiizle
gormedigimiz ve cogu zaman canlandiramadigimiz seylerdir bunlari daha somut hale getirmek

ve akilda kaliciligi daha da arttirmak icin bu uygulamalart kullanirdim.

05: Evet kullanirdim ben de arastrma duygusunu pekistirdi ve uzayr merak eden
ogrenciler igin iyi bir ornek olur ogrencileri somut bir delil olur ayrica gordiigiimiiz seyi kolay

kolay unutmaynz.

O6:Evet kullanmak isterdim ciinkii astronomi soyut bir ders ogrencilerin aklinda
bulunmasi i¢in anlamas: igin soyut anlatimlar: somut bir sekilde gostermeliyiz bu uygulamada

yardimCi olmaktadir.

O7: Evet kullamirdim bunun nedeni ogrencilere anlattigimiz soyut konulari onun
merakini arttiracak sekilde onun ilgisini ¢ekecek sekilde somutlastirmada konusunda bu

uygulamalarin uygun olmast.

4.2.3.2. Dikkat, lgi ve Motivasyon
Ogretmen adaylarinin  sanal gerceklik temelli mobil uygulamalarla egitim
gerceklestirirken uygulamalarin dikkat ¢ektigi derse motivasyonu arttirdigi gézlemlenmistir.

Bu durumu agiklayan gézlemci notu asagida verilmistir.

“Ogretmen adaylar: astronomi egitimini sanal gerceklik temelli mobil uygulamalarla
egitim sekillinde ogrenim gergeklestirince adaylarda konularin ve kavramlarin 6greniminde ve
dersin icerigine yonelik olumlu bir tavir ve  astronomi ogrenimlerinde derse olan

yaklasimlarinda da etkili oldugu goriilmiistiir.” (12.01.2024).

08: Bence gayet giizeldi ilgi cekici ve ogrendiklerimizin akilda daha iyi kalabilmesi
adina kullamiimas: ¢ok faydaliydi. Ogrenciler icin faydali olabilecegini diisiiniiyorum ¢iinkii

ogrenciler daha somut materyallerle daha iyi ogrenebiliyorlar.

Ogretmen adaylari ile sanal gerceklik temelli mobil uygulamalarla egitim ait gorseller

asagida verilmistir.
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Sekil 4.7. Sanal gergeklik temelli mobil uygulamalarla egitim

T Y N\ -
Sekil 4.8. Sanal gerceklik temelli mobil uygulamalarla egitim
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Sekil 4.9. Sanal gergeklik temelli mobil uygulamalarla egitim
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BOLUM 5
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

"Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarma Astronomi Dersinde Uygulanan Sanal Gergeklik
Temelli Mobil Egitim Uygulamalarinin Etkililigi" amaciyla yapilan arastirmada nicel ve nitel
arastirma yoOntemlerinin birlikte kullanildigi karma arastirma modeli kullanilmistir. Bu
aragtirmada iki farkli devlet iiniversitesinde 6grenim gdrmekte olan toplamda 52 Fen Bilgisi
Ogretmen adayr ile gergeklestirilmistir. Bu boliimde arastirmanin bulgular1 literatiir ile
iliskilendirilerek tartisilmis, sonucglar verilmis ve arastirmanin bulgularindan arastirma

stirecinden yola ¢ikilarak onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug ve Tartiyma
Bu boliimde, bulgular béliimiindeki problemlere iliskin erisi testi, gériisme formundan
toplanan veriler, literatlir taramas1 sonucundaki ulagilan ¢alismalar ile karsilagtirilarak benzer

veya farkli yonleri incelenmis bunun sonucunda ortaya ¢ikan tartigmalara yer verilmistir.

Elde edilen wverilerin analizine gore, sanal gerceklik temelli mobil egitim
uygulamalarinin, kontrol grubunda uygulanan geleneksel anlatim yontemine kiyasla 6gretmen
adaylariin erisi (bagar1) puanlarint daha fazla artirdig1 ortaya ¢ikmistir. Bu bulgular, sanal
gerceklik temelli mobil egitim uygulamalarinin akademik basariy1 olumlu sekilde etkiledigini
gostermektedir. Topal (2024), calismasinda sanal gergeklik teknolojisi kullanilarak islenen
derslerin akademik basariyr artirdigina dikkat ¢ekmektedir. Sarioglu (2019), fen bilgisi
ogretiminde sanal gerceklik kullaniminin 6grencilerin bagarilarint olumlu yonde etkiledigini ve
ogrencilerin derse karsi daha olumlu tutumlar sergilediklerini vurgulamaktadir. Aric1 (2013),
fen bilimleri derslerinin sanal gerceklik uygulamalar: ile islenmesinin smifin akademik
basarisinda artisa yol agtigini belirtmektedir. Literatiirdeki diger benzer ¢aligmalar da sanal
gerceklik temelli egitimin akademik basar1 lizerindeki etkisini desteklemektedir (Cekbas vd.,
2003; Chen vd., 2007; Kayabasi, 2005; Urhan, 2019). Bu arastirma bulgulari, sanal gergeklik
temelli mobil egitim uygulamalarinin akademik basari iizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir ve literatiirde yer alan diger ¢alismalarla da bu sonug
pekistirilmektedir. Bu durum, sanal gerceklik teknolojisinin egitimde basariy1 artiran giiglii bir

arag olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sanal gergeklik temelli mobil egitim

uygulamalar1 kullanilarak astronomi dersinin islenmesinin, soyut kavramlar1 somutlastirma
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noktasinda etkili oldugunu belirttikleri gézlemlenmistir. Bu sonug, Yildirim ve Yildirim (2020)
tarafindan yapilan calismada da desteklenmektedir; aragtirmalarinda sanal gercgeklik
teknolojilerinin egitsel anlamda somut 6grenme becerilerini gelistirmede 6nemli bir rol

oynadig1 vurgulanmustir.

Ogretmen adaylarinin gériislerine dayali olarak, sanal gerceklik temelli mobil egitim
uygulamalarinin 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu artirdigi sdylenebilir. Kaya (2019) da
benzer sekilde, 6gretmenlerin egitimde sanal gerceklik uygulamalarini kullanmanin 6grenci
motivasyonu iizerinde olumlu etkiler yarattigini ifade etmistir. Karaoglan (2019) ise sanal
gerceklik uygulamalarinin derse olan ilgi ve katilim oranini artirdigini belirtmistir. Metin ve
Kilig (2023) da sanal gerceklik teknolojisinin sanal geziler yapabilme imkani sunarak dersleri

daha ilgi ¢ekici hale getirdigini vurgulamaktadir.

Ogretmen adaylarinin  goriislerine gore, sanal gerceklik temelli mobil egitim
uygulamalar1 dersin dikkat g¢ekiciligini artirmada etkili olmustur. Aydin ve Sahin (2021)
tarafindan yapilan bir arastirma da, sanal ger¢eklik kullaniminin ders igindeki aktif katilimi
yonlendirdigini ve Ogrencilerin derse konsantrasyonlarini sagladigini ortaya koymustur.
Yilmaz ve Yilmaz (2019) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada ise sanal gerceklik
uygulamalarinin egitimde kullaniminin 6gretmen adaylari tarafindan, derse katilimi artirma,
O0grenme siirecini eglenceli hale getirme ve yaratici diistinme ile problem ¢dzme becerilerini

gelistirme agisindan yararh goriildiigi belirtilmigtir.

5.3. Oneriler
"Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Astronomi dersinde uygulanan Sanal gergeklik temelli
mobil egitim uygulamalarinin etkililigi " adli arastirmadan elde edilen sonug ve tartismalara

bakilarak arastirmaya iliskin 6neriler sunulmustur. Bunlar;

e Sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamalar1 6grenci basarisini artirmak
uygun farkli fen konularinin 6gretiminde de kullanilabilir.

e Bucalismada sinirl sayida sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamasindan
faydalanilmistir. Farkli sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalari
kullanilarak benzer bir arastirma gerceklestirilebilir.

e Sanal gergeklik temelli mobil uygulamalar fen derslerinde kullanilarak
ogrencilerin fen konularma dikkatleri g¢ekilebilir, ilgi ve motivasyonlari

artirabilir.
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Bu arastirma fen bilgisi 68retmen adaylar1 ile gergeklestirilmistir. Bundan
sonraki arastirmacilar bu arastirmayi ortaokul ve lise diizeyinde yapmalari
Onerilebilir.

Bu arastirma sirasinda ogrencilerin telefonlarinin  hafizalarmin  kisitliligi,
internet erisimi gibi sorunlarla karsilasilmistir. Bundan sonra sanal gergeklik
temelli mobil uygulamalar1 kullanacak arastirmacilara bu uygulamalarin
ogrencilerin telefonlarinda kaplayacagi alanlar1 kontrol ederek bir¢ok uygulama
arasindan telefonun hafizasinda en az yeri kaplayacak olanlari tercih etmeleri
Onerilebilir.

Bu caligmada ogrencilerden kendi telefonlarinin internetlerini kullanmalari
istenmistir. Bu nedenle baz1 6grenciler internet erisim sorunu yasamistir. Sanal
gerceklik temelli mobil uygulamalar ile calismayi diisiinen arastirmacilarin
Ogrencilerin internet erisimlerini uygulama boyunca saglayacak tedbirleri

onceden almalari tavsiye edilebilir.
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EKLER

EK-1: Astronomi Erisi Testi

ASTRONOMI TESTi
Ogrencinin;
Adi: Soyadi:
Universitesi:
Ogrenim Diizeyi:
Test Siiresi: 50 dakika
Soru Sayisi: 50
1) I-Cember yoriinge.

I1-Sabit yildizlar.

I11-Diinya merkezli evren.

IV-Diinya etrafinda dénen Ay.

Batlamyus (Ptolemy) ve Kopernik (Copernicus) evren modellerinin ortak yanlari
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

a)lvell b) I ve IV
c) llvelV d) I, IlvelV
e) I, 11, 1l ve IV

2) Giines etrafinda dolanan bir gezegenin A noktasindan D’ye 2t, C noktasindan
B’ye 3t siirede geldigini varsayimiz. Buna gore yaricap vektoriiniin taradig1 alanlar S1 ve

S2’nin 4 p—— orani S1/S2 nedir?
£ h a) 1/3 b) 1/2 c) 2/3
b 4 . d)1 e) 3/2
e
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3) Giines sistemimize benzer bir yildiz sisteminde X gezegeninin merkezdeki
yildiza uzakhgi 2 AB, Y gezegeninin uzakhgi ise 8 AB’dir. X gezegeninin periyodu T1 ve
Y gezegenin periyodu da T2 ise T1/T2 oram kactir?

a) 64

b) 8

c)4

d) 1/8

e) 1/64

4) Kepler kanunlarindan asagidaki sonu¢lardan hangisi ¢cikartilamaz?

a) Giines etrafindaki yoriingeleri iizerinde gezegenlerin hizlar1 sabit degildir.
Gezegenler bazen hizlanir bazen yavaslar.

b) Gezegenler Giines etrafinda dolanirken elips bir yoriinge cizerler. Bu elipsin
odaklarindan birinde Giines yer alir.

c) Giines sisteminin hareketine disaridan bakildiginda gezegenlerin izledigi yoriinge
helezon olarak goriiliir.

d) Glines’ten gezegene ¢izilen hayali hat esit zaman araliklarinda esit alanlar siiptirtr.

e) Bir gezegenin ydriinge yar1 biiyiik ekseninin kiipiiniin Giines etrafindaki yoriinge
periyodunun karesine orani, her gezegen i¢in aynidir.

5) Bir gezegenden 2x102 m uzakhikta cembersel bir yoriingede hareket eden bir
uydu, gezegenin etrafimi 2x107 saniyede dolanmaktadir. Buna gore gezegenin kiitlesi kac
kg’ dir? (G=6x10"1! Nm?/kg?; n=3).

a)1.2.10%
b) 1,5.10'5
c) 3x10°
d) 2x10%
e) 6x10%

6) Isik kirliliginin olmadig1 yerlerde kuzey yarimkiirede geceleri tiim yil boyunca
goriilebilen takimyildiz1 asagidakilerden hangisidir?

a) Akrep b) Avci
¢) Yengec d) Kiigtik ay1
e) Biiytik ay1
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7) Kutup yildizinin kuzey yarimkiirede yon bulmada kullanilmasim saglayan
ozellik asagidakilerden hangisidir?

a) Dlinya’nin doniis ekseni lizerinde yer almasi

b) Diinya’dan ¢ok uzakta bir yildiz olmasi

c¢) Gokytiziindeki en parlak yildiz olmasi

d) Biiytik ve kiictik ay1 takimyildizlarina komsu olmasi

e) Diinya, Ay ve Gilines ekseninde yer almasi

8) Tiirkiye’de temmuz ayinda giinlerin sicak ve uzun aralik ayinda ise kisa ve
soguk olmasinin nedeni nedir?

a) Temmuz ayinda aralik ayina gére Diinya’nin Giines’e daha yakin olmasi

b) Temmuz ayinda eksen egikligi nedeniyle kuzey yarimkiirede Giines’in gokyiiziinde
daha fazla kalmast

¢) Temmuz ayinda Diinya’nin Giines etrafindaki siiratinin aralik ayinda gore daha fazla
olmasi

d) Aralik ayinda Ay ve Giines’in zit yonlerde bulunmasi nedeniyle Diinya’ya uygulanan
kuvvetin az olmasi

e) Aralik ayinda Giines 1s1klarinin temmuz ayinda gore Diinya’ya daha az ulagsmasi

9) Ay’in Diinya’dan goriinmeyen arka yiizii ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhstir?

a) On yiizeyine gore daha ¢ok krater vardir.

b) On yiiziine gore yogunlugu daha azdur.

c) Kabuk kism1 6n ylizeye gore daha kalindir

d) On yiizeye gére manyetik alan1 daha fazladir

e) On yiizeye gore denizlerin alan1 daha azdur.

10) Gokcisimleri arasindaki mesafeleri 6lcmek icin astronomide farkh birimler
kullanihir. Asagidakilerden hangi astronomide uzunluk o6lcmek icin kullamlan
birimlerden biridir?

a) Kadir b) Paralaks

¢) Isik yili  d) Nanobirim

e) Angstrom

11) Giines sistemindeki gezegenler icerisinde bilinen uydu sayis1 en fazla olan
gezegen asagidakilerden hangisidir?

a) Mars b) Jiipiter ¢) Satiirn

d) Uraniis e) Neptiin

12) Giines sistemini olusturan gezegenler icerisinde yogunlugu en fazla olan
gezegen asagidakilerden hangisidir?

a) Merkiir b) Veniis ¢) Diinya

d) Jiipiter e) Satiirn
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13) Giines sistemi icerisindeki asteroid kusagi hangi gezegenler arasina yer alir?
a) Veniis-Diinya b) Mars-Jiipiter

¢) Jupiter-Satiirn e) Satiirn-Uraniis

d) Uraniis-Neptiin

14) Asagidakilerden hangisi karasal gezegenler sinifina girmez?

a) Merkiir b) Veniis c¢) Diinya
d) Mars ¢) Jipiter

15)
- Bir giin bir y1ldan daha uzundur
- Glines batidan dogar
I1l-  Sicaklig1 en yiiksek gezegendir

Yukarida Giines sistemi icerisindeki gezegenlerden birine ait 6zellikler verilmistir.
Bu gezegen asagidakilerden hangisidir?

a) Merkiir b) Veniis ¢) Diinya
d) Mars e) Jiipiter

16) Merkiir de giindiizleri sicakhik 450 C iken geceleri ise -172 C’ye kadar
diismektedir. Gece ve giindiiz sicakliklar: arasinda bu kadar biiyiik fark olmasinin nedeni
nedir?

a) Merkiir’de atmosfer tabakasinin olmamasi

b) Merkiir’iin Giines’e ¢cok yakin olmasi

¢) Merkiir’iin ¢ok kii¢iik olmast

d) Merkiir’tin ¢ok hizli donmesi

e) Merkiir’de dev volkanlarin bulunmasi

17) Mars’in kizil gezegen olarak bilinmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
a) Yiizeyindeki ugusan demiroksit tozlar1 nedeniyle kizil bir goriintii olugmast

b) Giines 151811 ¢ok almasi nedeniyle kizil bir goriintii olusmasi

c) Manyetik alaninin biiyilik olmas1 nedeniyle kizil bir goriintii olusmasi

d) Siirekli meydana gelen volkanik patlamalar nedeniyle kizil bir goriintii olugsmasi

e) Magma tabakasinin aktif olmasi1 nedeniyle kizil bir goriintii olugsmasi

18) Uraniis ve Neptiin gezegenlerinin uzaktan bakildiginda mavimsi bir renkte
olmasimin nedeni nedir?

a) Neptiin ve Uraniis’te su olmasi nedeniyle mavi rengin geri yansimasi

b) Neptiin ve Uraniis atmosferinde bol miktarda oksijen bulunmasi

c¢) Neptiin ve Uraniis’lin akiskanlardan olusmasi nedeni ile mavi rengin geri yansimast

d) Neptiin ve Uraniis’iin iist atmosfer bolgelerinde bol miktarda metan gazi olmas.

e) Neptiin atmosferinin prizma gorevi yaparak her iki gezegeninde mavimsi
goriinmesine yol agmasi
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19) Giines sistemindeki bazi1 gezegenlerin ekvator bolgesinin kendi ekseni
etrafindaki doniis siiresi ile kutup bolgesinin doniis siiresi birbirinden farkhdir.
Asagidaki gezegenlerden hangisi bu o6zelligi gostermez?

a) Mars b) Jiipiter
¢) Satlirn d) Uraniis

e) Neptiin

20)

- Giines sistemi igerisindeki en biiylik manyetik alana sahip gezegendir
- Kutup 1s1malar1 meydana gelir
I11-  Giinesten aldig1 enerjiden daha fazlasini uzaya yayar

Yukarida ozellikleri verilen gezegen asagidakilerden hangisidir

a) Venis b) Mars
c) Jupiter d) Uraniis
e) Neptiin

21) Satiirn Giines sistemi icerisindeki tek halkall gezegen olmamasina ragmen
halkal gezegen unvanim tasimaktadir. Satiirn’iin halkah gezegen olarak bilinmesinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Halkasinin diger gezegenlerinkine gore ¢ok biiyiik olmasi

b) Yoringesinin basikligi nedeni ile bazi zamanlarda Satiirn’in Diinya’ya ¢ok
yaklagmas1

c) Jiipiter’den salinan fazla enerjinin Satiirn’lin halkalarin1 aydinlatmasi

d) Satiirn’lin eksen egikliginin fazla olmasi nedeni ile halkanin goriilebilir hale gelmesi

e) Halkasinin su buzu igermesi nedeni ile glines 15181n1n biiyiik boliimiinii yansitmasi

22)
- Manyetik alan ekseni ile donme ekseni arasindaki ag¢1 en biiylik gezegendir
- Eksen egikligi en biiyiik olan gezegendir.
I11-  Halkalar1 vardir

Yukarida ozellikleri verilen gezegen asagidakilerden hangisidir?

a) Mars b) Jiipiter
¢) Satiirn d) Uraniis
e) Neptiin

23) Jupiterimsi (D1s) gezegenler ile ilgili;

- Ekvator ve kutup bolgeleri farkli hizlarda doner

- Yogunluklari Diinyamsi (I¢) gezegenlerden daha fazladir

lIl-  Ekvator bolgelerinin kendi ekseni etrafindaki doniis siireleri Diinyams: (Ig)
gezegenlerden daha kisadir.

seklinde yapilan genellemelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

a) Yalniz [ b) Ivell
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c) lvelll d) Il ve 1l
e) LIl ve lll
24) Bir gokcisminin ciice gezegen olarak kabul edilebilmesi icin;

- Glines’in ya da baska bir yildizin etrafinda doniiyor olmasi
- Kiiresel bir yap1 olusturacak kadar kiitlesinin olmasi
I1lI-  Yakin ¢evresini ve yoriingesini temizlemis olmasi

olciitlerinden hangisini ya da hangilerini saglamahdir?

a) Yalniz I b) Yalniz I
c)lvell d) Ive I
e)l, llvelll

25) Kuiper kusag ile ilgili olarak;
I- Giines sistemini ¢evreler
- I¢inde ¢ok sayida ciice gezegen bulunur

l1l-  Iginde yer alan biitiin cisimler Giines’in etrafinda déner

ifadelerinden hangisi/hangileri dogrudur?

a) Yalniz I1 b) Ivell
c) lvelll d) Il ve 1l
e) Il ve 111

26) Halk arasinda yildiz kaymasi olarak bilinen olay, ashinda Diinya atmosferine
giren tas ve/veya madenlerden olusan kaya parcalarimin hava siirtiinmesi nedeniyle
yanmasi sonucu olusan goriintiidiir. Dilnya atmosferine girince yanarak yok olan bu
cisme ne ad verilir?

a)Asteroid b) Meteorid
c) Meteorit d) Asterix
e) Meteor

27) Giines sistemi icerisindeki bir kuyruklu yildizin kuyrugu her zaman Giines’e
ters istikamette bulunur. Bu durumun nedenini asagidakilerden hangisi agciklar?

a)Kuyruklu y1ldizin hiz1 ¢ok fazla oldugu i¢in kuyruk ters tarafta kalir
b) Kuyruk, giines 1siklarinin donmus gaz ve tozlari eritmesi ile olusur
¢) Kuyruk Giines’in kiitle cekiminden etkilenmez

d) Kuyruk, kuyruklu yildizin yoriinge {izerinde doniislerini saglar
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e) Diinya’dan bakildiginda kuyrugun yonii degisiyormus gibi goriiniir.
28)

I- Isik yili
- Astronomi Birimi
1I- Paralaks

Yukarida verilen kavramlardan hangisi ya da hangileri astronomi de kullanilan
uzaklik birimi degildir?

a) Yalniz I b) Yalniz III
c) lvelll d) Il ve 1l
e) LIlve lll

29) Bir yildizin yasam dongiisii siirecinde ;

I- Kizil dev

- Beyaz ciice
[1l1-  Notron yildiz1
IV-  Ciice gezegen

gok cisimlerinden hangileri ortaya cikabilir?
a)lvell b) I ve Il
c) llvelV d) I, Ivelll e) LIl velV

30) Bir yildizin yasam dongiisii siirecinde hidrojenin niikleer reaksiyonla helyuma
doniistiiriildiigii ve yildizin ana enerji kaynaginin hidrojen oldugu déoneme ne ad verilir?

a) Ilkel y1ldiz

b) Kirmiz1 dev

c¢) Anakol y1ldiz1

d) Beyaz ciice

e) Gezegenimsi bulutsu

31) Karadelikler ile ilgili olarak;

- Notronlar olusturur
- Biiyiik kiitleli yildizlar olusturur
I1l-  Siipernova patlamasi sonucu olugur

ifadelerinden hangisi yada hangileri dogrudur?

a)Yalnz I b) I ve ll
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c) lvelll d) Il ve 1l
e) 1, 1l velll

32) Biiyiik kiitleli bir yildizin farklh zamanlarda gecirecegi evrelerin zamana gore
baslangictan sona dogru siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

a) kirmizi siiper dev, siipernova, nétron yildizi
b) gezegenimsi bulutsu, beyaz ciice, pulsar
c¢) silipernova, gezegenimsi bulutsu, kara delik
d) kirmiz1 dev, nova, slipernova, beyaz ciice
e) beyaz ciice, noétron yildizi, kara delik
33) Siipernova patlamasi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Yeni bir yildizin dogumuna verilen addir
b) Biiyiik kiitleli bir yildizin 6liim anidir
c) Hidrojeni biten bir yildizda meydana gelen patlamadir
d) Bir yildizin kirmiz1 dev agamasina gegisidir
) Bulutsunun bir anda alev alarak yildiza dontismesidir
34) Alpha Centauri yildiz1 diinya ya yaklasik 4 151k yili uzakhktadir. Buna gore;
I- Yeryiiziinden yaptigimiz gozlemlerde bu yildizin yaklasik 4 y1l 6nceki halini goriiriiz.
I1- Bu yildizdan yayilan 151k yeryiiziine yaklasik 4 yilda ulasir
I11- Bu yildizdan yeryiiziine ulasan 151k canlilara zarar verir
yargilarindan hangileri dogrudur?
a) Yalmz I
b) Yalmz 11
c¢) Yalniz Il
d) 1vell

e)l, 1lvelll
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35) Giines’in hidrojeni bittiginde siipernova patlamasi yapmayacak olmasinin
nedeni nedir?

a) Kiitlesinin slipernova patlamasi yapacak kadar biiyiik olmamasi

b) Gilinesin bir karadelige doniiserek gezegenleri yutacak olmasi

¢) Hacminin siipernova patlamasi yapamayacak kadar biiyiiyecek olmasi
d) Samanyolu galaksisinin merkezine ¢ok uzakta bulunmasi

e) Hidrojen bitince yiizey sicakliginin ¢ok fazla diisecek olmasi

36) Galaksimizde farkhh renk ve parlakhkta yaklasik ii¢ yiiz milyar yildiz
bulunmaktadir. Yildizlarin renklerinin farkhh olmasimin nedenini;

I- Yildizlarin hacimleri

I1- yiizey sicakliklar

I11- hareketleri

Yukaridakilerden hangisi yada hangileri aciklar?
a) Yalniz [

b) Yalmz II

¢) Yalmz III

d) Ivell

e) Il ve lll

37) Giiney’in yasam dongiisiiniin dogumundan oOliimiine dogru siralanisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

a) Anakol yildizi, ilkel y1ldiz, gezegenimsi bulutsu, kirmiz1 dev, beyaz ciice
b) Beyaz ciice, ilkel yildiz, gezegenimsi bulutsu, kirmizi dev, anakol yildiz1
c¢) Gezegenimsi bulutsu, anakol yildizi, beyaz ciice, kirmizi dev, ilkel yildiz
d) Kirmiz1 dev, beyaz ciice, gezegenimsi bulutsu, ilkel yi1ldiz, anakol yildiz1

e) Ilkel yildiz, anakol yildizi, kirmizi dev, gezegimsi bulutsu, beyaz ciice
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38)
I- Su ankinden ¢ok daha parlak olacaktir
I1- Yiizey sicakligi su ankinden daha diisiik olacaktir

I1I- Yakit olarak demiri kullanacaktir

Giines kirmizi dev asamasina gectiginde yukaridakilerden hangisi ya da hangileri
gerceklesecektir?

a) Yalmz I
b) Yalmz II
¢) Yalmz III
d) Ivell

e)l, Ilvelll

39) Uzaya yerlestirilen teleskoplarin yeryiiziindeki teleskoplara gore en biiyiik
avantaji asagidakilerden hangisidir?

a)Atmosferden gecemeyen X 1s1n1, gama 151in1 v.b. 1sinlari toplayabilmesi
b) Merceklerinin uzayin derinliklerini gérebilecek kadar hassas olmasi
¢) Yildizlara yeryliziindeki teleskoplara gére daha yakin olmasi

d) Boslukta oldugu icin her tarafa rahat¢a donebilmesi

e) Diinyay1 da disaridan gozlemleyebilecek kadar uzak olmasi

40) Giines’in yiizey sicakhigr 5500 Kelvin derece civarindadir. Asagidakilerden
hangisi Giines’in bu 6zelliginden kaynaklanmaktadir?

a) Glines’in goriiniir bolgede 151k yaymasi
b) Giines’in gezegenleri cekmesi

c¢) Gilines sisteminin aydinlik olmasi

d) Mevsimlerin olugmasi

e) Glines’in dmriiniin sonuna yaklagsmast

41) Yildizlarin renkleri ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

a) Mavi renkli yildizin yiizey sicakligi kirmizi renkli yildizdan daha fazladir

b) Sari renkli yildizlar evrendeki en sicak yildizlardir
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¢) Kirmizi renkli yildizlarin yaydigi 1s181in dalga boyu mor renkliden daha biiyiiktiir.

d) Kirmiz1 renkli yildizlarin yaydigi enerjinin yogunlugu sar1 renkli yildizdan daha
azdir.

e) Yildiz spektrumunda rengi kirmiziya kayan yildizlar Diinya’dan uzaklasmaktadir.

42) Icerisinde biitiin gok cisimlerini, her tiirlii madde ve enerjiyi barmdiran, yerin
atmosferi disinda kalan, sinirsiz sahaya ne ad verilir?

a) Evren

b) Uzay

c) Galaksi
d) Karadelik
e) Sistem

43) Demir, oksijen v.b. kiitle numaras1 birden biiyiik olan elementler nasil
olusmustur?

a) Biiylik patlama sirasinda

b) Siipernova patlamasi sonucunda

¢) Yildizin anakol yasami sirasinda

d) Karadelik icerisindeki sikisma sonucunda
e) Gezegenlerin par¢alanmasi sonucunda

44) Asteroidlerden hizhh donme ya da ¢arpma sonucu bazen bir parca kopabilir.
Asteroidlerden kopan bu parcalara ne ad verilir?

a) Meteorit
b) Meteor
c) Meteorid
d) Meteorbit

e) Meteorbital
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45) Diinya’dan ay gozlemi yapan eski insanlar, Ay yiizeyinde denizler oldugunu
diisiinmiisler ve Diinya’dan bakildiginda daha koyu goriilen bolgelere denizler adim
vermislerdir. Ay’in denizler olarak adlandirilan bu boélgelerinin Diinya’dan koyu renkli
goriinmesinin ve deniz izlenimi olusturmasinin nedeni nedir?

a) Eskiden Ay’da suyun bulunmasi ama zaman igerisinde buharlasarak yok olmasi
b) Ay’in atmosferinde yer alan farkli gazlarin yogunlasarak bir yerde toplanmasi
¢) Ay yiizeyine ¢arpan asteroidlerin olusturdugu ¢ukurlarin koyu gériinmesi

d) Ay’ olusum siirecindeki lav akintilarinin oldugu bélgelerin koyu gériinmesi
e) Ay’ kendi ¢evresinde ve Diinya ¢evresinde donmesi

46) Gelgit etkisiyle Kanada’nin Funny korfezinde sularin 21 metre yiikseldigi ve
kara tabakasinin 100 milyar ton su ile doldugu gozlenmistir ve en biiyiik gelgit yiikselmesi
olarak kayitlara gecmistir. Bu olayin nedenini asagidakilerden hangisi aciklar?

a) Diinyamizin Giines etrafinda donerken Giines’e ¢ok yaklasmasi nedeniyle meydana
gelmistir.

b) Giines sistemindeki gezegenlerin Giines etrafindaki doniisii sirasinda ayni hizaya
gelmeleri nedeniyle meydana gelmistir.

c) Bize yakin yildizlarin uzaydaki hareketleri sirasinda ayn1 hizaya gelmesi nedeniyle
meydana gelmistir.

d) Ay’in Diinyamiza en yakin oldugu zaman dilimine denk gelmesi nedeniyle meydana
gelmistir.

e) Diinyamizin yakinindan gegen ¢ok sayidaki astereoidin etkisiyle meydana gelmistir.

***47 ve 48. Sorular asagidaki tabloya gore cevaplayimz.

Gok cismi Goriinen Mutlak
Parlaklik(kadir) Parlaklik (kadir)

Giines -26.84 +4.85

Sirius -1.58 +1.3

Vega +0.03 +0.6

Rigel +0.12 -8.1

Antares +1,22 -5.2

47) Yukaridaki tabloya gore goriinen parlakhgi en fazla olan gok cismi hangisidir?

a)Glines b) Sirius
¢) Vega d) Rigel
e) Antares
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48) Yukaridaki tabloya gore mutlak parlakhg: en az olan gok cismi hangisidir?

a)Glines
c) Vega

e) Antares

b) Sirius

d) Rigel

*** 49 ve 50. Sorular asagidaki tabloya gore cevaplayimmz.

o] =323| @ez|  ges
N . === = =
Merkiir 0,24 0,055 0,38
Diinya 1 1 1
Mars 1,9 0,11 0,53
Jupiter 11,9 318 11,2
Neptiin 164 17 3.9

49) Bir insamin ne kadar gen¢ oldugunun olciitii olarak Diinya da kac y1l yasadig:
kriteri belirlenmistir ve Diinya’nin Giines etrafindaki bir tam turu bir yil olarak
adlandirllmistir. Bu Kkriterin diger gezegenlere gore de uyarlandigim diisiiniiniiz.
Tablodaki gezegenlerin hangisinde yasasaydimiz en geng¢ olurdunuz?

a) Merkiir b) Diinya
c) Mars d) Jupiter
e) Neptiin

50) Bir gezegeni terk edebilmek i¢cin onun uyguladigi kiitlecekimi kuvvetini
yenebilecek bir siirate ulasmak gerekir. Ulasilmas1 gereken siirat Kkiitlecekiminin
biuiyiikliigiine gore arttigina gore asagidaki gezegenlerden hangisini terk edebilmek i¢in
ulasilmasi gereken siirat en biiyiiktiir?

a) Merkiir b) Diinya
c) Mars d) Jupiter
e) Neptiin
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EK-2: Astronomi Erisi Testi Madde Analizi

Soru Numarasi Testin Ortalama Guigligi Testin Ayirt Ediciligi
1. A7 A7
2 71 44
3. 40 47
4. ,54 ,58
5. ,55 ,57
6. ,59 ,67
7. ,62 ,65
8. ,70 ,61
9. ,52 ,60
10 ,88 ,30
11 ,63 ,69
12 ,66 ,67
13 ,88 ,48
14 ,83 ,58
15 ,76 ,61
16 ,73 ,66
17 ,80 ,58
18 71 72
19 ,59 ,61
20 77 ,63
21 ,62 72
22 ,61 ,52
23 ,39 ,37
24 ,57 ,50
25 ,66 ,39
26 ,70 A7
27 ,60 ,57
28 77 ,60
29 ,60 ,61
30 ,55 71
31 ,61 ,37
32 ,68 ,63
33 ,62 ,59
34 ,42 ,22
35 ,59 ,75
36 ,35 ,64
37 ,66 74
38 ,54 ,66
39 ,65 ,57
40 ,55 ,64
41 ,69 ,69
42 ,52 ,44
43 ,63 ,48
44 ,A8 ,56
45 ,40 ,59
46 ,66 ,65
47 ,55 ,55
48 ,56 ,49
49 ,57 ,56
50 ,70 ,57

KR-20: ,95
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EK-3: Yiiz Yiize Goriisme Sorulari

Sanal Gerceklik Temelli Mobil Egitim Uygulamalar1 Goriisme Formu

Adr:

Soyadi:

Universite:

Ogrenim Diizeyi:

1. Ogretmen oldugunuzda astronomi dersinde sanal gerceklik temelli mobil egitim
uygulamalarini kullanir miydiniz? Neden?

2. Sanal gerceklik temelli mobil egitim uygulamalarimi nasil buldunuz? Ogrenciler igin
faydal1 olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

3. Ders igerisinde kullandiginiz sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarini
size neler kattigini diisiiniiyorsunuz?

4. Sanal gergeklik temelli mobil egitim uygulamalarini kullanirken neler yasadiniz?
Karsilagtigimiz giicliikler nelerdir?

5. Stellarium uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin
faydali olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

6. Solar system scope uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde
kullanilmasinin faydali olabilecegini diistiniiyor musunuz?

7. Galaxy map uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin
faydal1 olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

8. Stars and Planets uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin
faydali olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

9. Astrofy uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin faydali
olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

10. Planetaryum uygulamasini nasil buldunuz? Astronomi dersinde kullanilmasinin
faydali olabilecegini diisiiniiyor musunuz?

70




EK-4: Sanal Gerg¢eklik Temelli Mobil Egitim Uygulamalar

SOLAR SYSTEM SCOPE

SOLAR SYSTEM

SCOPE

M

INNER SYSTEM

/ CL /

MARS

TERRESTRIAL PLANET

ENCYCLOPEDIA

Equatorial diameter 6792 Km
Mass - 6.4x10” kg
Mean dist.from sun 228 M Km
Rotation period 1.03 day
Solar orbit period  * 1.88 year
Surface gravity 3.7 m/s?
Surface temperature -63°C-
Temperatuye - summer 17°C
Temperature - winter . -140°C

Mars is the fourth planet from the Sun and
the second smallest planet in the Solar
System. The reddish appearance of Mars’
_surface is caused by iron oxide (rust).
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STELLARiUM

Stellarium;an easy way to watch the night
Mphac.ema.un._ \ ; skY.

Learn the constellatlons Even those of other
| cwlllzatlons
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GALAXY MAP

\

Super kiitleli kara delikler

Sira disi bulutsularn kesfedin
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STARS AND PLANETS

Kara delikler diger yildizlari yutuyor

HD 95735

AD Leonis ;
I El Cancri

Teegarden's star ioti
Wolf 424 633502 TZ Arietis
L

>

“Wolf 359 Lepteysmstar - van Maanen's Star

Ross 128 Dmar S s(l3 S8
A Epéfidrgadani
GJ 3622 e ™
o L4 GJ 65

{E} Alpha Centauri

e
Kapteyn's staf) 1061

V2306 Ophiuchi Ross 154 Lacaille 9352
82 Eridani

. HD 225213

GJ 3618
GJ440
<

Epsilon Indi

AX Microscopii

7,85 milyon yildizdan olusan kapsamli veritabani
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ASTROFY
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PLANETARYUM
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