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Enerji, ekonomik ve sosyal gelismislik seviyesinin bir gostergesi, iiretim siirecinin temel girdilerinden
birisi olmasi nedeniyle hayatimizin her aninda bulunan ve bu nedenle éncelikli 6neme sahip bir konudur.
Enerjinin hangi kosullarda saglandigr iilkelerin iiretim yapilarim sekillendirmekte, maliyetleri
belirlemektedir. Ayrica ihtiya¢ duyulan enerjinin 6z kaynaklardan saglanamiyor olmasi nedeniyle
ithalatina bagvurulmasi cari islemler dengesini de etkilemektedir.

Enerji talebi yiiksek ve enerji kaynaklar1 kisith bir iilke olmasindan dolayr Tiirkiye enerji ihtiyacim
ithalat yoluyla karsilamakta, enerjide disa bagimh bir iilke konumunda bulunmaktadir. Enerjide yiiksek
derecede disa bagimhiik Tiirkiye icin kronik hale gelmis cari acik iizerinde baski olusturmaktadir.
Siirdiiriilebilir ve istikrarh biiyiimenin saglanabilmesi icin dis dengenin kontrol altinda olmasi, bu
cercevede cari acigin azaltilmasi gerekmektedir. Bu nedenle Tiirkiye ihtiya¢ duydugu enerjiyi, 6nemli bir
potansiyele sahip olmasina ragmen bugiine kadar yeterli seviyede kullanmadigi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 vasitasiyla karsilama yoluna giderek enerjide disa bagimlilik oramini azaltmali, bu sayede cari
ac1g1 kontrol altina almahdar.

Bu calismada enerji ithalati ile cari acik arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla net enerji ithalaty, cari
acik, gayri safi yurtici hiasila ve ham petrol ithalati1 degiskenleri kullanilarak 1998:1-2019:3 dénemine ait
veriler ile Toda-Yamamoto nedensellik analizi yapilmistir. Analiz sonucunda cari agik ile net enerji
ithalati arasinda cift yonlii, ham petrol ithalatindan cari agi@a, ham petrol ithalatindan net enerji
ithalatina, GSYH’den ham petrol ithalatina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna
ulasilmistir.
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GIRIS

Enerji kullanimi, tilkelerin ekonomik ve sosyal gelismislik seviyelerinin bir
gostergesi ve tiretim siirecinin temel bir girdisi olmasi nedeniyle hayatin her alaninda
tartismasiz bir oncelige sahiptir. Giiniimiizde bu kadar biiyiik bir 6neme sahip olan
enerji, diinya siyasetinin ve uluslararasi iligkilerin sekillenmesinde 6nemli bir faktor
olmanin yani sira ekonomik, sosyal ve cografi diizenin de gelecek donemdeki en
onemli belirleyicisi olarak goriillmektedir.

Enerjinin hangi kosullarda saglanabildigi, ulusal ve uluslararas: diizeyde
iilkelerin rekabet diizeyini dogrudan etkilemektedir. Ulkelerin iiretim yapilarinin
sekillenmesi ve cari agik seviyelerinin belirlenmesinde Onemli bir etken olmast
nedeniyle enerji konusu bugiin tlkeler i¢in en Onemli konulardan birisi

durumundadir.

Gelismekte olan iilkelerde meydana gelen hizli biiyiime ve kentlesme
tilkelerin enerji ihtiyacin1 da hizli bir sekilde artirmistir. Enerji kaynaklar1 kit olan
tilkeler enerji ihtiyacinda meydana gelen artisa bagl olarak, artan enerji talebini yerli
kaynaklarla karsilayamayinca, enerji ithalatina basvurmustur. Dolayisiyla enerjide
disa bagimlilik oran1 artmis ve buna bagl olarak da cari islemler dengesinde aciklar

olugmus, makro ekonomik olarak iilkeler kirilgan hale gelmislerdir.

Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye, enerji kaynaklar1 sinirlt
ancak enerji talebi yiiksek, dolayisiyla ihtiyac duydugu enerjinin yaklasik olarak
%75’1ik kismini ithalat yoluyla karsilayan, bu nedenle de enerji konusunda disa
bagiml bir iilke konumunda bulunmaktadir. Ekonomik olarak degerlendirildiginde
ise Tirkiye kriz donemleri haricindeki her donemde cari agik veren bir iilke
goriiniimiindedir. Cari agi8in icerisinde enerji talebini karsilamak icin yapilan ener;ji
harcamalar1, 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde Tiirkiye nin
kroniklesen cari agik sorununa ¢oziim bulabilmesi i¢in enerji ithalatin1 azaltmasi ve

alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye bulundugu cografi konum itibariyle hidrolik enerji, riizgar enerjisi,

glines enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisi gibi yenilenebilir enerji



kaynaklart bakimmdan avantajli bir iilkedir. Ancak sahip olunan potansiyel enerji

kaynaklarindan faydalanma konusunda beklenen seviyeye ulagilamamastir.

Uzun donemde Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlilik ve kroniklesen cari agik
sorununu yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak yatirimlar sayesinde ¢oziime
kavusturabilecegi tahmin edilmektedir. Bu alanda yapilacak yatirimlarla birlikte
enerji ihtiyaci yerli kaynaklarla saglanacak, enerji ithalati azalacak, cari a¢ik sorunu
coziilebilecek, yurticinde istihdam olanaklar1 artis gosterecek, bolgesel kalkinma
hamleleri atilmis olunacak ve fosil yakitlarin kullaniminin azalmasiyla birlikte
karbondioksit (CO2) kiikiirt dioksit (SO2) ve metan gazi (CHa) gibi zehirli gaz
salimimi azaltilmis olacaktir. Bu sebeple Tiirkiye, mevcut kaynaklarini daha verimli
sekilde degerlendiren ve yenilenebilir enerji potansiyelini artirmaya yonelik

stratejiler belirleyerek enerji iiretim—tiiketim dengesini gézetmek durumundadir.
Bu baglamda calismanin geri kalani su sekilde organize edilmistir.

Birinci bolimiinde 6demeler bilangosu ve alt kalemleri ile ilgili kavramsal

aciklamalar yapilmastir.

Calismanin ikinci boliimiinde 1998-2019 donemine ait 6demeler bilangosu
verileri ve enerji harcamalarinin seyri tablo ve sekiller yardimiyla detayli bir sekilde

aciklanmaya caligilmistir.

Ugiincii béliimde oncelikle diinyada enerji goriiniimii ve yenilenebilir enerji
hakkinda bilgilere yer verilmis, devaminda Tiirkiye’nin giines, riizgar, jeotermal,
biyokiitle ve hidroelektrik enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda tablo,
grafik ve haritalar yardimiyla bilgi verilmis, son olarak yenilenebilir enerji

kaynaklariin avantajlart hakkinda agiklama yapilmistir.

Doérdiincli boliimde enerji ithalati-cari agik iliskisi analiz edilmektedir. Bu
baglamda Once literatir taramasma yer verilmis, daha sonrasinda kullanilan
ekonometrik model ve veri seti aciklanmistir. Devaminda cari agik ve enerji ithalati
arasindaki iliskiyi agiklamak i¢in Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-
Perron (PP) birim kdok testleri ve Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmais, elde

edilen bulgular degerlendirilmistir.



Sonu¢ boliimiinde enerji-cari agik iligkisi ve yenilenebilir enerji kaynaklar

potansiyeli baglaminda ¢alismada elde edilen bulgular 6zetlenmistir.



BIRINCI BOLUM
ODEMELER BiLANCOSU

1.1. Odemeler Bilancosu Ana Hesap Gruplan

Dis 6demeler dengesi veya dis 6demeler bilangosu, iilkelerin belirli bir donem
icerisinde gerceklestirmis olduklart ekonomik ve mali iligkilerin durumunu gosteren
bir denge hesabidir. Di1s 6demeler bilancosu, iilkelerin mal, hizmet ve sermaye
akimlar1 gibi ekonomik islemler vasitasiyla iilke disindan saglamis oldugu gelirlerin,
diger tilkelere yapmis oldugu 6demelere esit olup olmadigini ortaya koymaktadir. Bir
tilkenin 6demeler bilangosundaki denge veya dengesizlik durumu {ilkenin ekonomik
olarak d6deme giiciindeki iyilesme ve bozulmalari yansitmaktadir. Bu sebepledir ki
O0demeler bilancosu, iilkelerin mali ve ekonomik anlamdaki itibarlarinin bir

gostergesi olarak yorumlanmaktadir (Seyidoglu, 2015: 337).

Di1s Odemeler bilangosunda meydana gelen bir agik ya da fazla iilke
ekonomileri iizerinde olduk¢a énemli bir etki yaratmaktadir. Ornek vermek gerekirse
tilkenin milli geliri, biiylime hizi, déviz kurlari, gelir dagilimi, enflasyon orani ve dig
borg¢lar gibi ekonomik gdstergeler dis 6demeler bilangosunda meydana gelen agik ya
da fazla ile baglantilidir. Bu nedenle, dis ekonomik iligkilerin dogru bir zeminde
ilerleyip ilerlemediginin tespit edilmesi, ekonomik olarak herhangi bir sorun varsa
konuyla ilgili gerekli tedbirlerin zamaninda alinip uygulanabilmesi i¢in dis 6demeler
bilangosu verilerinin siirekli olarak takip edilmesi gerekmektedir (Seyidoglu, 2015:

338-339).

Odemeler dengesi, cari islemler hesabi, sermaye hesabi, finans hesab1 ve
muhasebe denkligi saglamak iizere kullanilan net hata ve noksan hesab1 olmak iizere

dort ana hesap grubundan olugsmaktadir. Bu hesaplar Tablo 1.1°de yer almaktadir.



Tablo 1.1: Odemeler Bilancosu Ana Hesap Gruplari

1.CARI ISLEMLER HESABI

A. DIS TICARET DENGESI

a. Genel Mal Ticareti

Thracat

Ithalat

b. Parasal Olmayan Altin

c. Limanlarda Saglanan Mallar

B. HIZMETLER DENGESI

Hizmet Gelirleri

Hizmet Giderleri

C. GELIR DENGESI

Diger Gelirler

Diger Giderler

D. CARI TRANSFERLER

Cari Transferler

2. SERMAYE HESABI

3. FINANS HESABI

A. DOGRUDAN YATIRIMLAR

Net Varlik Edinimi

Net Yiikiimliiliikk Olusumu

B. PORTFOY YATIRIMI

Net Varlik Edinimi

Net Yiikiimliiliikk Olusumu

C. DIGER YATIRIMLAR

Net Varlik Edinimi

Net Yiikiimliiliikk Olusumu

D. REZERV VARLIKLAR

4. NET HATA VE NOKSAN HESABI

Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) Odemeler Dengesinden

diizenlenmistir.



1.1.1. Cari islemler Hesabi

Odemeler bilancosu icerisinde en fazla 6nem verilen kalem cari islemler
hesabidir. Ulkenin belirli bir dénem igerisinde ihrag ve ithal etmis oldugu mallar ve
hizmetler ile yatirnmlardan elde edilen gelirler ve karsiliksiz transferler bu hesaba
kaydedilmektedir. Cari islemler hesabi, cari yil igerisinde tiretilen mal ve hizmet
ticaretini kapsadig icin iilkenin milli geliri ile dogrudan iliski igerisindedir. Ulkede
iretilip yabanci iilkelere satilan mallar, lilkenin gayri safi yurti¢i hasilasinin (GSYH)
bir parcasidir. Bu sebeple cari islemler hesabinda meydana gelen bir agik veya fazla,
tilkenin milli gelir ve diger makro ekonomik gostergeleriyle biiyiikk oOlgiide

baglantilidir (Seyidoglu, 2015: 344-345).

Cari islem hesabi, dis ticaret dengesi (mal ticareti), hizmetler dengesi, gelir
dengesi ve cari (karsiliksiz) transferler olmak tizere toplamda dort alt bilesenden
olugmaktadir. Bu dort denge hesabin toplanmasiyla olusan denge, ana hesabin, yani
cari islemler hesabinin, negatif veya pozitif olmasi iilkenin dovize olan ihtiyacini
veya doviz fazlasini gostermektedir. Bu hesabin negatif ¢ikmasi iilkenin cari
dénemde dis agik verdigini, hesabin pozitif ¢ikmasi ise iilkenin cari donem igerisinde

dis fazla verdigini gostermektedir.

Cari islemler hesabi iilkeler arasindaki ekonomik iliskileri gostermesi
nedeniyle lizerinde durulmasi gereken bir kavramdir. Bir iilkenin cari islemler
dengesinde olusan acik diger tllkelere kars1 yiikiimliiliiklerinin artti§ini, cari islemler
dengesinin fazla vermesi ise dig varliklarinin arttigim1 gostermektedir. Dis varlik ya
da yilikiimliiliikklerde meydana gelen degisim hareketleri portféy yatirimi, dogrudan
yatuim ya da dis borglanma yoluna bagvurarak giderilmektedir. Cari dénem
igerisinde yapilan tiim mal ve hizmet ihracati ve ithalatinin toplandig: cari islemler
hesabinda bor¢lu ya da alacakli olmasi durumu iilkelerin ulusal geliri, enflasyon
orani, istthdam seviyesi, biiylime orani, doviz kuru ve doviz hareketleri gibi makro

ekonomik degiskenleri 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Eksi, 2010: 7).



1.1.1.1. D1s Ticaret Dengesi (Mal Ticareti)

Dis ticaret dengesi ya da mal ticareti dengesi, uluslararasi ekonomik islemler
igerisinde en genis yere sahip olan kalemdir. Dis ticaret dengesi genel mal ticareti,
parasal olmayan altin ve limanlarda saglanan mallar olmak iizere ii¢ alt basliktan

olusmaktadir.

Genel Mal Ticareti: Ulkenin cari dénem igerisinde yapmis oldugu ithalat ve
ihracat bedellerinin toplamindan olusmaktadir. Ulkeye déviz girisini saglayan mal
thracat1 dis ticaret hesabinda aktif kismina yazilirken, iilkeden doviz ¢ikisina sebep

olan mal ithalat1 dis ticaret hesabinin pasif kismina yazilmaktadir (Eksi, 2010: 9).

Parasal Olmayan Altin: Bilezik, yiiziik, kolye vb. gibi altindan yapilmis
olan ve aligverise konu olan degerli tiikketim esyalarinin ithalati ve ihracatini

kapsayan kalemdir. (Yokus, 2017: 10).

Limanlarda Saglanan Mallar: Havaalani, deniz liman1 vb. gibi limanlarda
saglanan kumanya ve yakit ihracat ve ithalatini igeren bu hesap FOB ve CIF bedelleri
uyarlanarak Limanlarda Saglanan Mallar hesab1 altinda Genel Mal Ticareti kalemine

dahil edilmektedir (TCMB, 2019: 19).

1.1.1.2. Hizmetler Dengesi

Ulkenin hizmet ithali ve ihracindan kaynaklanan 6deme akimlari cari islemler
bilangosunun hizmetler dengesi kaleminde yer almaktadir. Hizmet ihrac1i ve
ithalatina gériinmeyen ticaret de denilmektedir. Uluslararasi ticarete konu olan

hizmetler sunlardir;

Dus turizm, yurtici yerlesiklerin diger iilkelerde yapmis olduklari gida, gezi,
otel ve ulasim harcamalar1 hizmet ithalati, diger iilke vatandaslarinin benzer sekilde
tilkemizde yapmis oldugu hizmet harcamalar1 hizmet ihracati kapsamina girmektedir.
Hizmet ithalat1 bilancoya negatif olarak kaydedilirken, hizmet ihracat: cari islemler
hesabina pozitif bir deger olarak kaydedilmektedir. Burada hizmet ithalati doviz
kaybettiren bir islem, hizmet ihracat1 doviz kazandiran bir islemdir (Cakir, 1999; 86).

Uluslararasi Tasimacilik Hizmetleri, yabanci llkelere kara, deniz ve hava

yolu vasitasiyla yolcu ve yiik tasimaciligindan dolayr kazanilan dovizler ya da



yabancilara yapmis olduklar1 tagimacilik hizmeti nedeniyle yapilan 6demeler bu

grupta yer almaktadir (Eksi, 2010: 9).

Uluslararasi Bankacilik ve Sigortacilik Hizmetleri, iilke igerisinde faaliyet

gosteren banka ve sigorta sirketlerinin wuluslararasi faaliyetlerinden dolay1
kazandiklar1 dovizler ya da bu hizmetlerden faydalandigi i¢in uluslararasi kuruluslara

yapmis olduklar1 6demeler bu baglik altinda incelenmektedir (TCMB, 2019: 20).

Uluslararasi Insaat Hizmetleri, yurtici yerlesiklerin diger iilkelerde yapmis

olduklar1 insaat ve danigmanlik hizmetleri ile ana iilkede yabancilarin sagladigi

ingaat ve danismanlik hizmetleri bu grup altinda incelenmektedir (Seyidoglu, 2015:

345).

Lisans Bedelleri, Kiralar, Komisyonlar, yurt disindaki sirket ve kuruluslara

telif haklari, lisans 6demeleri, leasing bedelleri vb. gibi 6zel hizmetler karsiliginda
yapilan O6demeler ya da hizmetlerin saglanmasindan Otiirii alinan Odemeleri

kapsamaktadir (Seyidoglu, 2015: 345).

Yurt Disi Isci Gelirleri, hizmet ihracati kapsaminda yurt disina is¢i olarak

gonderilen vatandaslarin orada elde ettikleri kazanglarin bir kismini kendi iilkelerine
gondermesi sonucu meydana gelen parayr kapsayan gelirlerdir. Bu kalem tilkemizde
karsiliksiz transferler baghigi altinda yer almaktadir. Bunun nedeni ise yurtdisinda
uzun zaman yasayan vatandaslarimizin o iilkenin vatandaslar1 gibi diistiniilmesidir

(Eksi, 2010: 10).

1.1.1.3. Gelir Dengesi

Bir iilkede faaliyet gosteren yabanci sirketlerin ve isgilerin {ilkelerine
gotiirdiikleri ticret gelirleri ile kar transferleri ve bagka iilkelerde faaliyet gosteren
yerlesiklerin, sirket ve kuruluslarin {ilkemize getirdikleri iicret gelirleri ve kar

transferleri ile dis borg¢ faiz 6demeleri bu kalem altinda yer almaktadir (Erdogan ve

Sekmen, 2017: 211).



1.1.1.4. Cari Transferler

Cari Transferler hesabi, ekonomik iliskisi bulunan taraflardan birisinin
karsiliks1z olarak saglanan mal ve hizmet hareketlerinin izlendigi hesaptir. Ulkeler
arast hibeler, yabanci ve Tirk elgilik ve konsolosluklarinin yaptiklari islemler
nedeniyle sagladiklar1 gelirler, uluslararasi kuruluslara yapilan aidatlar ve yurt
disinda yerlesik halde bulunan vatandaslarimizin bedelli askerlik hizmeti i¢in yapmis
olduklar1 6demeler bu kalem altinda degerlendirilmektedir (TCMB, 2019: 22).
Ayrica resmi veya 0zel bagislar ve is¢i dovizleri bu kalemde yer almaktadir. Yapilan
tek tarafli transfer islemi transferde bulunan iilke i¢in borg¢ niteligindedir. Bu sebeple

bu hesabin borg tarafinda gosterilmektedir.

1.1.2. Sermaye Hesabi
Baz1 kaynaklar tarafindan “sermaye ve finans hesab1” seklinde birlikte
degerlendirilmesine ragmen, TCMB’ye gore bu hesaplar ‘“sermaye hesab1” ve

“finans hesab1” olarak iki ayri alt kalem olarak incelenmektedir.

Sermaye hesabi, cari denge icerisinde finansmani saglayan boliimdiir. Borcun
bagislanmasi, gégmen transferleri gibi sermaye transferleri, telif, marka ve lisans gibi
finans dis1 varliklardaki degisimler bu hesap altinda incelenmektedir. Eger cari
denge fazla veriyorsa sermaye hesabi eksi, cari denge agik veriyorsa sermaye hesabi
bunu dengelemek i¢in fazla verecektir. Ekonomide cari agik var ise bunu kapatmanin

bir diger yolu ise, iilkeye disaridan sermaye girisi saglamaktir (Egilmez, 2014).

1.1.3. Finans Hesabi

Odemeler dengesi hesabinin bir diger dnemli kalemi finans hesabidir. Finans
hesabi, finansal hareketler sonucunda ortaya ¢ikan yikiimlilik ve varlik
hareketlerinin kaydedildigi hesaptir. Finans hesaplar1 fonksiyonlara gore siralama
yapildiginda dogrudan yatirimlar, portfoy yatirimlari, diger yatirimlar ve rezerv
varliklar seklinde siralanirken vadesine gore siralama yapildiginda kisa vadeli ve

uzun vadeli sermaye hareketleri olarak iki durumda siralanmaktadir.

Odemeler bilangosu Finans Hesab1 ve Cari Islemler Hesab1 olmak iizere iki
temel hesap olarak degerlendirilmektedir. Finans Hesabi’nda uluslararas1 sermaye

hareketleri sonucunda olusan varlik edinimleri ve ylikiimliiliiklerini kayit altina alip
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meydana gelen degisimleri incelenirken, Cari Islemler Dengesinde mal ve hizmet

gibi reel varliklarda olusan degisimler kayit altina alinip incelenmektedir. (Mutlu,
2006: 38).

Yukarida finans hesabi, “fonksiyonlarima gore” ve “vadesine gore”
siniflandirilmistir. Vadesine gore finans hesaplar1 uzun vadeli sermaye hareketleri ve
kisa vadeli sermaye hareketleri olarak iki grupta incelenmektedir. Vadesi bir yildan
daha uzun olan dis kaynakli sermaye hareketleri uzun vadeli sermaye hareketleri
bolimiinde incelenmektedir. Yabancilarin iilkeye yaptiklart ya da yurtigi
yerlesiklerin yurtdisindan sagladigi dogrudan yatirimlar, hisse senedi ve tahvillerin
yurtdist sermaye piyasalarindaki satisi sonucunda elde edilen fonlari temsil eden
portfoy yatirimlari, uzun vadeli mevduat hesaplar1 ve uzun vadeli resmi bor¢glanmalar
uzun vadeli sermaye hareketleri icerisinde yer alan islemlerdir. Kisa vadeli sermaye
hareketleri ise vadeleri bir yildan daha az olan ve iilkelerin uygulamis olduklar faiz
oranlar1 arasindaki farkliliklardan ve doviz kuru degisimlerinden fayda saglama
amacina yonelik olarak gergeklestirilen islemlerdir. Uygulamada bu tiir sermaye
yatirim faaliyetlerinin siiresi genellikle 30, 60 veya 90 giindiir (Seyidoglu, 2015: 348-
350).

Finans hesabi alt kalemlerinden olan portfoy yatirimlar1 ve diger yatirimlarda
varlik ve yiikiimliilik ayrimi yapilmaktadir. Ornegin, varlik kalemine yurtdisina
verilen krediler kaydedilirken yiikiimliillik kismina yurticine verilen krediler ve
yabancilarin yurtiginde yapmis olduklar1 yatirimlar kaydedilmektedir (Babaoglu,
2005: 38-39).

1.1.3.1. Dogrudan Yatirnmlar

Finans hesabi1 kalemi icerisinde yer alan Dogrudan Yatirimlar, iilke igerisinde
yer alan herhangi bir kurum ya da kurulusun yabanci bir iilkede bulunan bir girkette
kalic1 bir yatinmda bulunmak, sirket yonetiminde s6z sahibi olmak gibi amaclarla
sitket hisselerinin en az %10’una sahip olmak sartiyla yapilan uzun vadeli
yatirimlardir (TCMB, 2019: 23). Burada yapilan yatirimi belirleyen en 6nemli etken
kurumlarin kar giitme amaciyla hareket etmesidir. Bu sebepledir ki yatirimcilar daha

karli gordiigii tilkelere sermaye akisinda bulunacaktir.
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Dogrudan yabanci yatirnm tiirleri iic farkli sekilde gruplandirilmaktadir.
Bunlar dikey, yatay ve konglomera tarzi dogrudan yabanci yatirimlar. Yatay yatirim
tarzinda yatirimi gercgeklestirecek olan sirket veya kurum, kendi iilkesinde faaliyet
gosterdigi sektorle benzer tlirde bir is alanina sahip olan yabanci sirkete yapilmis
olan yatirim seklidir. Ornegin, Almanya’da faaliyet gdsteren magazasinin bir
subesini de Tiirkiye’de acan yabanci bir teknoloji gelistirme firmasi. Dikey dogrudan
yatirim ise yatirimcinin bulundugu ana faaliyet alanindan farkli ancak sektorel olarak
benzer, birbiri ile baglantili alanlara yapmis oldugu yatirimlar1 ifade etmektedir.
Ornegin, bir otomobil iireticisi otomobil iiretim siireci i¢in gerekli malzemeleri ya da
hammaddeleri temin edebilmek igin yabanci bir sirketle yatirim iligkisi igerisine
girebilir. Son olarak konglomera tarzi yabanci yatirim ise yatirimcinin kendi
ilkesinde faaliyette bulundugu sektoriin disinda bir alanda faaliyet gdsteren yabanci
sirkete yatirrmda bulunmasidir (INNOGATE - Uluslararas1 Hizlandirma Programi,
2019).

Dogrudan yabanci yatirimlar iilkeler arasinda sermaye hareketlerine ve
yatirimlarin artmasina neden olmaktadir. Ancak dogrudan yatirimlarin iilkeye olan
katkisina sadece ekonomik yonden bakmamak gerekir. Ciinkii gerceklesen dogrudan
yabanci yatirim sayesinde iilkeler arasinda teknoloji transferi, isletmecilik bilgisi
aktarimi gibi verimliligi artiran etkiler ortaya c¢ikmaktadir. Bu sebeple dogrudan

yabanci yatirimlar iilke ekonomisine bir¢ok yonden katkida bulunmaktadir.

1.1.3.2. Portfoy Yatirnmlari

Portfoy yatirimi, gercek veya tiizel kisilerin hisse senedi veya tahvil satin
alimi seklinde yapmis olduklar1 yatirimlara verilen addir. Uluslararasi Para Fonu’nun
(IMF) yapmis oldugu tanima gore ise portfoy yatirimi, hisse senedi, tahvil ve bono
gibi bor¢ senetlerinin yaninda finansal tiirevleri ve para piyasasi araglarimi da
kapsamaktadir. Portfoy yatirimi gerceklestirecek olan yatirimeilar ellerinde bulunan
sermaye fonlarini en yiliksek getiriyi elde edecek sekilde farkli menkul degerler
arasinda riski en aza indirecek sekilde dagitirlar. Yatirimcilar menkul degerler
arasindaki bu dagitimi gergeklestirirken menkul degerlerin getiri oranlart ile risk
seviyelerini karsilagtirmakta; ayrica tiim fonlar1 tek bir menkul degeri yatirma sonucu

dogacak olan riskten kaginmis olmaktadirlar. Ayrica yatirimeilar portfoy
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yatirimlarmi  gerceklestirirken arbitraj karin1 elde etmek amaciyla da iilkelere

yonelmektedirler (Kamaci ve Konya, 2016: 136-137).

Portfdy yatirimlari ile dogrudan yatirimlar arasinda bazi noktalarda énemli
farkliliklar bulunmaktadir. Burada goze g¢arpan ilk ve en O6nemli fark yonetim ve
kontrol mekanizmasi ile ilgilidir. Dogrudan yatirimlarda, yatirimci, sirketin karar
mekanizmasinda yer almakta ve sirketin kontroliinii saglamakta; yatirirmda
bulunurken de bu etmenleri dikkate alarak yatirim yapmaktadir. Bu durumun
ekonomi {iizerinde yabanci kontrolliiniin artmasi gibi olumsuz bir etkisi
olabilmektedir. Portfoy yatirnminda ise, yatirimci, sirket yonetiminde bulunmak,
karar ve kontrol mekanizmasina miidahale etmek gibi nedenlerden uzak, sadece kar

amaciyla yatirimda bulunmaktadir.

Portfoy yatirimlari ile dogrudan yatirimlar arasindaki ikinci onemli fark
sudur: Dogrudan yatirnmlarda yatirimci, yatirimda bulunurken, sermayesiyle birlikte
iiretim teknolojisi, makine ve techizat donanimi, isletmecilik bilgisi aktarimini da
gerceklestirmektedir. Ancak portfdy yatirimlarinda yatirimei, sermaye aktarimindan

baska herhangi bir katkida bulunmamaktadir (TCMB, 2019: 15-16).

Portfoy yatirimlari ile dogrudan yatirimlar arasinda goze ¢arpan bir diger fark
dogrudan yatirimlar orta ve uzun vadeli yatirimlar iken portfdy yatirimlarinin kisa
vadeli yatirimlar olmasidir. Portfoy yatirimlarinin kisa vadeli olmasi iilke ekonomisi
lizerinde birtakim olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Ornegin,
kisa vadeli portfoy yatirnmlari, yatirim yapilan {ilkenin ulusal parasinin asiri
degerlenmesine sebep olup kur yapisin1 bozarak, cari islemler dengesi iizerinde

olumsuz bir etkinin ortaya ¢ikmasina yol agabilmektedir (Mucuk ve Demirsel, 2009:
366-367).

Portfoy yatirnmlar1 hem tiizel hem de gercek kisiler tarafindan
gergeklestirilebilirken dogrudan yatirimlarin ¢ok biiyiik bir kismi1 ¢ok uluslu sirketler
tarafindan  gerceklestirilmektedir. Yatirimcilar tarafindan degerlendirildiginde
dogrudan yatirimlar diger yatirim tiirlerine goére daha riskli bir yatirnim tiiri iken,

yatirim yapilan {lilkeler tarafindan degerlendirildiinde ise portfoy yatirimlarinin
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likiditesinin yiiksek olmasi portfoy yatirimlarini daha riskli hale getirmektedir (Eksi,
2010: 17).

1.1.3.3. Diger Yatirnmlar

Dogrudan yatirimlar, portfdy yatirimlar1 ve rezerv varliklar disinda kalan
diger biitiin sermaye hareketlerinin incelendigi kaleme diger yatirimlar denir. Diger
yatirimlar kaleminde varlik ve yikiimlilik, tir ve sektorlere gore ayrimda
bulunulmaktadir. Bunlar; efektif ve mevduatlar, krediler, sigorta, emeklilik ve
standardize garanti semalart, ticari krediler ve avanslar, diger bor¢lar ve alacaklar,
Ozel Cekme Haklar: (SDR) (Yokus, 2017: 14).

1.1.4. Rezerv Varhklar

Rezerv varliklar, iilkedeki para otoriteleri tarafindan her zaman ve her
durumda kullanilabilen veya kontrol edilebilen, O6demeler dengesi agiklarini
kapatmak, doviz kuruna miidahalede bulunmak gibi piyasada olusan dengesizliklere
miidahale etmek amaciyla kullanilan aktiflerdir. Rezerv varliklar iilkenin yabanci
para karsilig1 olarak sahip oldugu biitiin menkul kiymetler ve buna ilaveten altindan
olusan aktiflerin toplamindan olusmaktadir. Dolayisiyla rezerv varlik, tek bir
varliktan degil bir¢ok varligin toplamindan meydana gelmektedir. Uluslararasi
rezervleri olusturan varliklar sunlardir: Uluslararas1 standartlardaki parasal altin
rezervleri, doviz rezervleri, IMF nezdindeki rezerv opsiyonlari, 6zel ¢ekme haklari

(SDR) ve diger rezerv varliklar (Yaman, 2003: 4-5).

Parasal altin rezervleri, lilkedeki parasal karar verici mekanizmanin sahip

oldugu altin rezervlerinin tamamidir. Para otoritesi, altin rezervlerini alip satarak

doviz ihtiyacini giderebilir.

Konvertibl déviz rezervleri, lilkedeki parasal otorite tarafindan elde tutulan

yabanci para cinsinden rezervlerdir. Bunlar; likiditesi yiiksek yabanci paralar, degerli
menkul kiymetler ve uluslararasi ¢evrede gecerliligi olan ¢ek, senet, police ve bono

gibi finansal varliklardir.

Ozel cekme haklari (SDR), IMF tarafindan yaratilan bir uluslararasi rezerv

para birimidir. SDR, {iye iilkelerin kotalar1 ¢ergevesinde iilkelere rezerv saglamak
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amactyla IMF’nin tahsis ettigi bir rezerv seklidir. Ulkelerin uluslararasi bor¢ ddeme

islemlerinde kullanilmaktadir.

IMF _nezdindeki rezerv opsiyonlari, lye iilkelerin IMF’deki rezerv

opsiyonlari, iiye llkelerin kredi dilimlerinde satin alislarinin toplami olup, iiye
iilkelere 6demesi her an olabilen tutarlardir. IMF’den satilan tutarlar iilkenin doviz

rezervlerinde bir artig gerceklestirir (TCMB, 2019: 17).

Diger rezerv varliklar, rezerv varliklar icerisinde yukarida smiflananlarin

disinda kalan rezerv varliklarin tamamadir.

1.1.5. Net Hata ve Noksan Hesabi

Net hata ve noksan hesabi bir diger deyisle istatistik farklar hesabi, 6demeler
bilangosunu muhasebe kayitlar1 anlaminda denklestirme amaciyla kullanilan ve tek
bir kalemden olusan bir kayit hesabidir. Uygulamada meydana gelen kaydedislerdeki
hatalar, eksiklikler, gecikmeler ve unutma gibi nedenlerden oOtiirli cari islemler
hesabi, sermaye hesabi ve finans hesabi esitligi saglanamamaktadir. Burada meydana
gelen esitsizligi gidermek amaciyla net hata ve noksan hesabi kullanilarak

denklestirme saglanmaktadir.

Uygulamada meydana gelen hatalar1 orneklendirmek gerekirse, bunlardan
birisi kacakeilik durumudur. Kagakeilik, resmi kurum ve kuruluslarin bilgisi disinda
yani yasa dis1 bicimde yapilan ticari iliskilerdir. Bu islem sonucunda yasal ve idari
engeller asilarak gerekli giimriik vergileri ve diger vergiler 6ddenmeden mallar iilkeye
sokulur bunun sonucunda dis 6demeler bilangosunda dengesizlikler olusmaktadir.
Meydana gelen baska bir dengesizlige 6rnek ise bazi mallarin iilkeye giris veya ¢ikis
tarihi ile bunun karsiliginda yapilan 6demenin farkli bilango dénemlerinde yer almasi
sonucunda olusan gecikmedir (Seyidoglu, 2015: 353-354). Ayrica gercek tahmin ve
degerlerin birbirini tutmamasi, mal ve hizmetlerin giris ¢ikis tarihlerini kaydeden
kurum ile doviz giris ve c¢ikislarim kaydeden kurumlarin farkli olmasi ve
hesaplardaki atlama, eksiklikler ~ve wunutmalar neticesinde esitsizlikler
olusabilmektedir. Biitiin bu etmenlerin yarattig1 esitsizliklerin yok edilmesi yani dis
O0demeler bilangosunun denklestirilmesi amaciyla net hata ve noksan hesabi

kullanilmaktadir.
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Net hata ve noksan hesabinin pozitif bir deger almast ilgili iilkeye cari donem
igerisinde kaynagi belirlenemeyen para girisinin oldugunu gosterirken, negatif deger
almasi cari donem igerisinde iilkeden yurtdisina kaynagi belirlenemeyen para ¢ikisi

oldugunu gostermektedir.
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IKINCI BOLUM
TURKIYE’NIN ODEMELER BIiLANCOSU VE ENERJI HARCAMALARI

2.1. Tiirkiye’nin Odemeler Bilancosu

Odemeler bilancosu, iilkelerin genel ekonomik durumu hakkinda bilgi
edinmek ya da tahminde bulunmak amaciyla yapilan bilimsel analizlerde kullanilan
onemli bir gdstergedir. Ozellikle 20. yiizyilda hiz kazanan kiiresellesme ve serbest
dis ticaret olgusuyla birlikte daha da Onemli bir veri kaynagi haline gelmistir.
Odemeler bilancosunda meydana gelen denge veya dengesizlik durumu iilkelerin
ekonomik giicii, dis ticaret kazanglar1 ve uluslararasi ticaretteki yeri gibi bir¢ok unsur
hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica 6demeler bilangosu, iilkelerin izleyecegi ekonomi
politikalar1 hakkinda da yol gdsterici niteligi olan 6nemli bir gosterge konumunda

bulunmaktadir.

Bu calismada ddemeler bilangosu ile ilgili veriler incelenirken 1998 ile 2019

donemi baz alinmistir.

2.1.1. Tiirkiye Odemeler Bilancosu Hakkinda Degerlendirmeler

Cari islemler dengesi tanim olarak bir iilke ekonomisinin diger iilkeler ile
yapmis oldugu aligverisler sonucunda gergeklesen doviz islemlerini gosteren
ekonomik gostergedir. Cari islemler dengesi icerisinde yapilan mal ve hizmet
aligverisi, faiz 6demeleri, is¢i dovizleri gibi kalemlerden olusmaktadir (Gokge, 2009:
37). Sermaye ve finans hesaplari cari islemler dengesinde meydana gelen agik veya
fazla durumunun finansmanini gdsteren kalemlerdir. Net hata ve noksan hesabi ise

0demeler bilangosunun denklestirici mekanizmasi olarak tanimlanmaktadir.

Asagida yer alan tabloda Tiirkiye’nin 1998-2019 donemine ait cari islemler

bilangosu verileri yer almaktadir.



Tablo 2.1: Tiirkiye’nin Odemeler Bilancosu Hesabi (1998—-2019, Milyon Dolar)
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Cari Islemler Hesabi Sermaye Hesabi Finans Hesab1 Net Hata ve Noksan
Hesab1
1998 2.000,00 00,00 -1.287,00 -713,00
1999 -925,00 00,00 -377,00 1.302,00
2000 -9.920,00 00,00 12.581,00 -2.661,00
2001 3.760,00 00,00 -1.633,00 -2.127,00
2002 -626,00 00,00 1.384,00 -758,00
2003 -7.554,00 00,00 3.065,00 4.489,00
2004 -14.198,00 00,00 13.360,00 838,00
2005 -20.980,00 00,00 19.485,00 1.495,00
2006 -31.168,00 00,00 32.064,00 -896,00
2007 -36.949,00 -8,00 37.272,00 -315,00
2008 -39.425,00 -61,00 37.520,00 1.966,00
2009 -11.358,00 -43,00 9.087,00 2.314,00
2010 -44.616,00 -51,00 45.131,00 -464,00
2011 -74.402,00 -25,00 66.132,00 8.295,00
2012 -47.963,00 -58,00 49.845,00 -1.824,00
2013 -63.642,00 -96,00 62.697,00 1.041,00
2014 -43.610,00 -70,00 43.161,00 519,00
2015 -32.145,00 -21,00 22.673,00 9.493,00
2016 -33.139,00 23,00 22.012,00 11.104,00
2017 -47.347,00 17,00 46.716,00 614,00
2018 -27.156,00 62,00 7.824,00 19.270,00
2019 1.674,00 19,00 -2.932,00 1.239,00

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Odemeler bilangosu, iilkelerin belirli bir dénem icerisinde diger iilkeler ile
gerceklestirdigi  ekonomik iligkilerin  durumunu gosteren makroekonomik bir
gostergedir. Dis 0demeler dengesi, cari islemler hesabi, sermaye hesabi, finans
hesab1 ve net hata ve noksan hesabi olmak iizere toplamda dort ana hesap
kaleminden olusmaktadir. Cari islemler dengesi, daha dnceki boliimde tartisildigi
lizere, mal ve hizmet ithalat ve ihracatinin yer aldigi kalemdir ve o6demeler
bilangosunda en ¢ok 6nem verilen alt basliktir. Sermaye ve finans hesabi, sermaye
hareketleri sonucunda meydana gelen yikiimliilik ve varliklar1 kayit altina alan
kalemdir. Net hata ve noksan hesabi ise 6demeler bilangosunu denklestirmek

amaciyla kullanilan bir kayit hesabidir.

1998 yilindan itibaren Tiirkiye’nin dis 6ddemeler bilangosu incelendiginde
ozellikle cari islemler dengesinde siirekli ve biiylik miktarda aciklarin verildigi
goriilmektedir. Tablo 2.1’de yer alan veriler incelendiginde 1998 yilindan 2009
yilina kadar gecen siireg icerisinde cari islemler dengesi agiginin siirekli olarak artig
gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Kiiresel krizin patlak vermesiyle birlikte yasanan
ekonomik daralma sonucunda 2009 yilinda cari islemler ac¢iginda azalma meydana
gelmistir. Ancak devam eden siire¢ igerisinde yine cari islemler dengesinde siirekli
olarak agiklar meydana gelmis, cari islemler hesabinda meydana gelen acik sorunu

¢oziime kavusturulamamistir (Ceylan ve Cevis, 2012: 259-263).

Sermaye hesabinda meydana gelen gelismelere bakildiginda siirec igerisinde
kiiciik miktarlarda degisim oldugu ve 6demeler bilangosu icerisinde diger kalemlere

gore daha az dneme sahip kalem oldugu goriilmektedir.

Finans hesabu, cari islemler dengesinde meydana gelen acigin finansmaninda
kullanilan en 6nemli kalemdir. Analize konu olan doénem igerisinde dogrudan
yatirnmlar, portfdy yatirimlari ve diger yatirimlar yoluyla iilkeye sermaye girisi
olmus ve bu yolla cari islemler dengesinde meydana gelen siirekli agiklarin

finansmani1 saglanmustir.

Net hata ve noksan hesabi1 6demeler dengesi bilangcosunu denklestirici bir
gorev lstlenmesi nedeniyle donem igerisinde negatif ve pozitif degerler aldigi

goriilmektedir. Bu kalem igerisinde kaynag belli olmayan doviz girisleri ve bir takim
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hatalardan kaynaklanan parasal degerler yer almaktadir. Tiirkiye’de son yillarda net
hata ve noksan hesabinda pozitif isaretli bir deger almaktadir. Bu agidan
degerlendirildiginde son yillarda cari agigin finansmaninda net hata ve noksan
hesabinin kullanildig1 goriilmektedir. Tablolarda yer alan verilerden hareketle 2018
yilinda 19,2 milyar dolar, 2016 yilinda 11,1 milyar dolar gibi yiiksek miktarlarda
kaynagi belli olmayan ya da matematiksel hata ve eksikliklerden kaynaklanan déviz
girisi sebebiyle cari acigin finansmani saglanmistir (Egilmez,

http://www.mahfiegilmez.com/, 2017).

Ozetlemek gerekirse analiz edilen 1998-2019 yillar1 doneminde Tiirkiye
stirekli olarak cari agik veren bir iilke konumunda bulunmaktadir. Ayrica bazi
yillarda cari agik/milli gelir orani kritik esik olan %5-%6 seviyesini astig1
goriilmektedir. Dolayisiyla kronik hale gelmis bir cari agik sorunu yasandigi
sOylenebilir. Olusan bu durum makroekonomik bazi sorunlarin olusmasina yol
acabilecegi i¢in ¢ozlilmesi gereken bir problem oldugu agik¢a goriilmektedir. Cari
acigin olugmasindaki temel sebebe bakildiginda ise dis ticaret dengesinde meydana
gelen biiylik boyutlu aciklar gbze ¢arpmaktadir. Yani mal ve hizmet ihracati, mal ve
hizmet ithalatin1 karsilamamakta bu nedenle de cari agik olusmaktadir. Cari islemler
dengesinde meydana gelen bu ac¢igin dogrudan, portfoy ve diger yatirimlar
araciligiyla finanse edildigi goriilmektedir. Bu durumun Tirkiye’yi yabanci

kaynaklara bagimli hale getirdigi goz ardi edilmemelidir.

Calismanin bundan sonraki boliimlerinde Tiirkiye’nin cari islemler hesap
Ozeti, dis ticaret dengesi, ihracatin ithalati karsilama orani, cari agik/gsyh orani,
O0demeler bilangosu kalemi olan sermaye ve finans hesab1 gelisimi, rezerv varliklar

ve net hata ve noksan hesab1 gelisimi incelenecektir.

2.1.2. Tiirkiye Odemeler Bilancosu ve Cari islemler Hesab1 Gelisimi
Tiirkiye’nin 1998-2019 donemine ait cari islemler hesabina iliskin istatistiki
verilerin 0zeti Tablo 2.2°de yer almaktadir. Ayrica Sekil 2.1°de yillara gore cari

islemler dengesinde meydana gelen degisim gosterilmektedir.



Tablo 2.2: Tiirkiye’nin Cari Islemler Hesap Ozeti (1998-2019, Milyon Dolar)

Cari Islemler I.Di1s Ticaret Toplam Mal Toplam Mal | II. Hizmetler II1. Birincil Dogrudan Portfoy Diger IV. ikincil
Hesabi Dengesi ihracat ithalat Dengesi Gelir Dengesi Yatirimlar Yatirimlari Yatirimlar Gelir Dengesi
1998 2.000,00 -13.927,00 30.852,00 44.779,00 13.407,00 -2.985,00 -227,00 15,00 -2.773,00 5.505,00
1999 -925,00 -9.667,00 29.135,00 38.802,00 7.398,00 -3.537,00 -167,00 89,00 -3.459,00 4.881,00
2000 -9.920,00 -21.959,00 30.923,00 52.882,00 11.277,00 -4.002,00 89,00 -434,00 -3.657,00 4.764,00
2001 3.760,00 -3.282,00 34.810,00 38.092,00 9.055,00 -5.000,00 52,00 -694,00 -4.358,00 2.987,00
2002 -626,00 -6.404,00 40.705,00 47.109,00 7.899,00 -4.554,00 -108,00 -835,00 -3.611,00 2.433,00
2003 -7.554,00 -13.411,00 52.472,00 65.883,00 10.394,00 -5.557,00 -440,00 -1.207,00 -3.910,00 1.020,00
2004 -14.198,00 -22.438,00 68.833,00 91.271,00 12.732,00 -5.609,00 -799,00 -1.195,00 -3.615,00 1.117,00
2005 -20.980,00 -32.936,00 78.509,00 111.445,00 15.872,00 -5.370,00 -850,00 -924,00 -4.005,00 1.454,00
2006 -31.168,00 -40.894,00 93.778,00 134.672,00 13.897,00 -5.985,00 -1.053,00 -662,00 -4.868,00 1.814,00
2007 -36.949,00 -46.831,00 115.379,00 162.210,00 14.089,00 -6.278,00 -2.105,00 383,00 -5.319,00 2.071,00
2008 -39.425,00 -52.917,00 140.906,00 193.823,00 18.908,00 -7.602,00 -2.630,00 972,00 -6.644,00 2.186,00
2009 -11.358,00 -24.762,00 109.732,00 134.494,00 18.728,00 -7.657,00 -2.751,00 267,00 -5.721,00 2.333,00
2010 -44.616,00 -56.325,00 120.992,00 177.317,00 16.749,00 -6.515,00 -2.190,00 -491,00 -4.408,00 1.475,00
2011 -74.402,00 -89.160,00 142.392,00 231.552,00 20.288,00 -7.249,00 -2.717,00 -899,00 -4.080,00 1.719,00
2012 -47.963,00 -65.367,00 161.948,00 227.315,00 22.541,00 -6.588,00 -2.561,00 -628,00 -3.763,00 1.451,00
2013 -63.642,00 -79.917,00 161.789,00 241.706,00 23.618,00 -8.620,00 -3.408,00 -1.339,00 -3.991,00 1.277,00
2014 -43.610,00 -63.593,00 168.926,00 232.519,00 26.675,00 -8.205,00 -2.048,00 -2.083,00 -3.906,00 1.513,00
2015 -32.145,00 -48.128,00 151.970,00 200.098,00 24.228,00 -9.687,00 -3.336,00 -2.569,00 -3.375,00 1.442,00
2016 -33.139,00 -40.892,00 150.161,00 191.053,00 15.263,00 -9.183,00 -2.939,00 -2.091,00 -3.453,00 1.673,00
2017 -47.347,00 -58.955,00 166.159,00 225.114,00 19.938,00 -11.044,00 -2.984,00 -3.342,00 -3.959,00 2.714,00
2018 -27.156,00 -41.916,00 174.599,00 216.515,00 25.831,00 -11.927,00 -2.238,00 -3.493,00 -4.994,00 854,00
2019 1.674,00 -18.676,00 182.159,00 200.735,00 31.537,00 -12.513,00 -2.424,00 -3.774,00 -4.979,00 1.326,00
Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Sekil 2.1: Tiirkiye’de Cari Islem Hesab1 Seyri (1998-2019, Milyon Dolar)

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Cari islemler bilancosunda yer alan ana kalemleri yeniden kisaca aciklamak
gerekirse, bunlardan ilki toplam mal ihracati ve toplam mal ithalatinin biiyiik 6l¢iide
etkiledigi dis ticaret dengesidir. Ikinci ana kalem satilan hizmetler sonucu saglanan
gelirler ve yurtdisindan satin alinan hizmetler sonucu yapilan 6demelerin olusturdugu
hizmetler dengesidir. Ugiincii ana kalem olarak birincil gelirler dengesi, dogrudan
yatirimlar, portfoy yatirimlar: ve diger yatirimlar sonucunda saglanan faiz, kér payi,
hisse senedi gibi gelir kaynaklarin1 gostermektedir. Son olarak ikincil gelir dengesi
ise karsiliksiz olarak yapilan transfer gelir ve giderlerini gostermektedir (Egilmez,
2016: 179-182). Bu tanimlar altinda cari islemler bilangosu bir iilkenin belirli bir
donem igerisinde diger Tllkeler ile yapmis oldugu mal, hizmet ve yatirim
aligverislerinin doviz cinsinden gosterimidir. Cari islemler dengesinin agik vermesi
toplam doviz gelirlerinin toplam doviz giderlerinden daha az oldugunu
gostermektedir. Cari islemler dengesinin sifir olmasi durumu doviz gelir ve
giderlerinin birbirine esit oldugunu ifade ederken cari islemler dengesinin fazla
vermesi donem igerisinde doviz gelirlerinin doviz giderlerinden daha fazla oldugu

anlamina gelmektedir (Acar, 2013: 106-110).

Tablo 2.2 ve Sekil 2.1°de yer alan veriler incelendiginde cari islemler

bilancosunda meydana gelen acigin esas itibariyle dis ticaret agig1r kaynakli oldugu
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ve dig ticaret dengesi ile cari islemler hesabinin birbirine paralellik gosterdigi
gorilmektedir (Karabulut ve Danisoglu, 2006: 51-53). Tiirkiye ekonomisi agisindan
bir degerlendirme yapildiginda 2000 ve 2001 krizi sonrasinda yapilan ekonomik
istikrar politikalarinin biiyiime ve enflasyon gibi bir¢ok ekonomik gostergede basaril
sonuglar elde ettigi goriilmesine ragmen, bu basar1 cari acgik konusunda
saglanamamis ve cari agik Tiirkiye ekonomisi i¢in her zaman olumsuz bir gosterge

olmustur.

Yukarida deginildigi tizere, Ozellikle dis ticaret dengesinde yasanan
gelismeler cari agigin olusmasinda 6nemli bir etken olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Ayrica toplam ithalat igerisinde onemli bir yer alan enerji harcamalar1 cari agigin
olusmasinda ve biiyiimesinde etkili olmaktadir (Bayat vd. 2013: 68-72). Tablodaki
veriler incelendiginde 2019 yilinda 1998 yilina gore Tiirkiye nin toplam mal ihracati
6 kat artarken toplam mal ithalati1 yaklasik 5 kat artmistir. Buradan bakarak analiz
edildiginde dig ticaret dengesinde bir iyilesmenin olacagi tahmin edilmektedir.
Ancak analiz edilen donem igerisinde dis ticaret dengesinde yiiksek miktarda agiklar
olustugu goriilmektedir. Bunun sebebi ise ekonomik kriz donemlerinde ithalat
miktarinin azalmasi nedeniyle dis ticaret dengesinde goriilen iyilesmelerdir.
Orneklendirmek gerekirse ekonomik krizlerin yasandigi 2001, 2009 ve 2019
yillarinda, diger yillara gore dis ticaret dengesinde iyilesmeler oldugu goriillmektedir.
Hizmetler dengesinde ise 2019 yilinda 1998 yilina gore 2 kattan daha fazla bir artis
goriilmektedir. Dolayisiyla hizmet gelirleri cari a¢igin azalmasinda etkili olmus, cari
acigin bliylimesini engellemistir. Yine tablodan goriilecegi iizere birincil gelir
dengesi stirekli olarak negatif deger almakta, cari acgigin biiyliimesine neden
olmaktadir. Yani Tiirkiye’ye yapilan dogrudan, portféy ve diger yatirimlar
sonucunda olusan net kar ve faiz geliri negatif deger almaktadir. Son olarak ikincil
gelir dengesi pozitif deger alarak cari agigin daha fazla biiylimesine engel olmustur
(Esiyok, 2012: 66-70).

Cari islemler dengesindeki verilerin incelenmesi sonucunda faiz oranlarindaki
degismeler, milli gelir hareketleri ve doviz kurunda meydana gelen degismeler cari
islemler dengesindeki a¢ig1 agiklayan onemli unsurlardan birisi olarak karsimiza

cikmaktadir (Peker ve Hotunluoglu, 2009: 232-233). Ciinkii milli gelir degigmeleri
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sonucunda ithalat etkilenirken, doviz kurundaki degismeler nispi fiyatlar1 degistirdigi
icin hem ithalat hem de ihracat iizerinde etkili olmakta ve bdylece dis ticaret dengesi
tizerinden cari acig1 etkilemektedir. Faiz oranlarindaki degismeler ise yurti¢ci ve
yurtdis1 yatirimlar: ve buradan elde edilecek gelirleri etkiledigi i¢in cari agik tizerinde

etkili olmaktadir.

Cari islemler dengesi iizerine yapilan acgiklamalar 15131nda Tablo 2.2°de yer
alan veriler degerlendirildiginde Tiirkiye’nin bu 22 yillik siireg icerisinde 1998, 2001
ve 2019 yillar1 haricinde geriye kalan biitiin yillarda cari agik sorunu yasadigi
goriilmektedir. 1998-2019 yillar1 arasinda cari islemler dengesine bakildiginda en
yiiksek miktarda fazla verilen yil 2001 yilidir ve 2001 yilinda 3,76 milyar dolar cari
islemler fazlasi1 verilmistir. En yiiksek cari acik ise 2011 yilinda 74,4 milyar dolar
olarak gergeklesmistir. Cari agigin olusumunda en 6nemli kalem, mal ihracatindan ve
mal ithalatinin ¢ikarilmasiyla elde edilen dis ticaret dengesidir. Bu yillar icerisinde
dis ticaret dengesi siirekli olarak negatif bakiye vermistir. Cari islemler dengesine

pozitif etki ise hizmetler dengesi ve ikincil gelir dengesi kalemlerinden saglanmaistir.

2.1.2.1. Tiirkiye’nin Dis Ticaret Dengesi
Cari islemler dengesinde yer alan dis ticaret dengesi ve alt kalemleri olan mal
thracat ve ithalat: iilkelerin cari islemler dengesinde meydana gelen agik veya fazla

durumunu agiklamakta kullanilan 6nemli veri kaynaklaridir.

Tablo 2.3 ve Sekil 2.2°de Tiirkiye’nin 1998-2019 dénemine ait mal ihracati,

mal ithalati, dis ticaret dengesi ve ithracatin ithalati karsilama orani gosterilmistir.



Tablo 2.3: Tiirkiye’nin Dis Ticaret Dengesi (1998-2019, Milyon Dolar)

Mal ihracati Mal Ithalati Denge Thracat/Ithalat (%)
1998 30.852,00 44.779,00 -13.927,00 68,8
1999 29.135,00 38.802,00 -9.667,00 75,1
2000 30.923,00 52.882,00 -21.959,00 58,4
2001 34.810,00 38.092,00 -3.282,00 91,3
2002 40.705,00 47.109,00 -6.404,00 86,4
2003 52.472,00 65.883,00 -13.411,00 79,6
2004 68.833,00 91.271,00 -22.438,00 75,4
2005 78.509,00 111.445,00 -32.936,00 70,4
2006 93.778,00 134.672,00 -40.894,00 69,6
2007 115.379,00 162.210,00 -46.831,00 71,1
2008 140.906,00 193.823,00 -52.917,00 72,6
2009 109.732,00 134.494,00 -24.762,00 81,5
2010 120.992,00 177.317,00 -56.325,00 68,2
2011 142.392,00 231.552,00 -89.160,00 61,4
2012 161.948,00 227.315,00 -65.367,00 71,2
2013 161.789,00 241.706,00 -79.917,00 66,9
2014 168.926,00 232.519,00 -63.593,00 72,6
2015 151.970,00 200.098,00 -48.128,00 75,9
2016 150.161,00 191.053,00 -40.892,00 78,5
2017 166.159,00 225.114,00 -58.955,00 73,8
2018 174.599,00 216.515,00 -41.916,00 80,6
2019 182.059,00 200.735,00 -18.676,00 90,6

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.




25

100

Sekil 2.2: Tiirkiye’nin  1998-2019 Dénemi  Ihracat/ithalat Oram

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Sekil 2.2 incelendiginde analiz edilen 22 yil boyunca ihracat miktarinin
ithalat miktarin1 asamadigi ve bu nedenle de cari agigin biiyiimesine neden oldugu
goriilmektedir (Goger, 2013: 213-216). incelenen dénem igerisinde ihracatin ithalati
karsilama oranmnin en yiiksek oldugu yil 2001°dir ve oran %91,3tiir. Ihracatin
ithalati karsilama oraninin en diisiik oldugu y1l ise 2000 yilidir ve oran %58,4 olarak
gerceklesmistir. Donem igerisinde bazi yillarda ihracatin ithalati karsilama orani
yiikselmis bazi yillarda ise diisiis gostermistir. Ancak genel itibari ile oran %80’in

altinda kalmstir.

2.1.2.2. Tiirkiye’nin Cari A¢ik/GSYH Oram
Cari agik/GSYH orani iilkelerin i¢inde bulundugu cari acik durumu ve

derecesi hakkinda ilerleyen donemlerde yasanabilecek risk ve krizleri gostermesi
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acisindan iilkelerin dikkatle degerlendirmesi gereken ©nemli makro ekonomik

gostergelerden birisidir.

Tablo 2.4 ve Sekil 2.3’te Tirkiye’nin 1998-2019 doénemine ait GSYH

degerleri, cari acik seviyesi ve cari agik/GSYH orani gosterilmektedir.

Tablo 2.4: Tiirkiye’nin GSYH, Cari Acik ve Cari Agk/GSYH Oram (1998-
2019, Milyon Dolar)

GSYH Cari Acik Cari Aak/GSYH
1998 275.768.693.190 2.000.000.000 %0,72
1999 255.884.300.630 -925.000.000 %-0,36
2000 272.979.390.330 -9.920.000.000 %-0,36
2001 200.251.925.220 3.760.000.000 %0,18
2002 235.428.125.940 -626.000.000 %-0,27
2003 311.823.003.780 -7.554.000.000 %-2,42
2004 404.786.739.600 -14.198.000.000 %-3,51
2005 501.416.301.530 -20.980.000.000 %-4,18
2006 552.486.912.920 -31.168.000.000 %-5,64
2007 675.770.112.180 -36.949.000.000 %-5,46
2008 764.335.657.630 -39.425.000.000 %-5,15
2009 644.639.901.970 -11.358.000.000 %-1,76
2010 771.901.768.870 -44.616.000.000 %-5,78
2011 832.523.680.900 -74.402.000.000 %-8,93
2012 873.982.246.610 -47.963.000.000 %-5,48
2013 950.579.413.120 -63.642.000.000 %-6,69
2014 934.185.915.380 -43.610.000.000 %-4,66
2015 859.796.872.670 -32.145.000.000 %-3,73
2016 863.721.648.060 -33.139.000.000 %-3,83
2017 852.676.778.300 -47.347.000.000 %-5,55
2018 771.350.330.450 -27.158.000.000 %-3,52
2019 753.772.063.000 1.674.000.000 %0,22

Kaynak: Diinya Bankasi (DB) ve TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden

derlenmistir.
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Sekil  2.3: Tiirkiye’nin  Cari  Aak/GSYH  Oram  (1998-2019)

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Cari agik/Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) orani, tilkelerin i¢inde bulundugu
cari acik pozisyonunun onem derecesini ve cari acigin finansmani1 konusunda tilke
ekonomileri i¢in &nemli ekonomik gdstergelerden birisidir. Ornegin, bu oranda
meydana gelecek bir dengesizligin doviz kuru basta olmak iizere bir¢cok alanda krize
yol agma ihtimali bulunmaktadir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalara gdre cari agigin
gayri safi yurti¢i hasilaya oraninin %5-%6 ve iizeri olmasi durumunda ekonomide
risklerin artacagi kabul edilmektedir (Ozbek, 2008; Peker, 2009: 164-166; Sahin,
2011: 48-53).

Tablo 2.4 ve Sekil 2.3’teki veriler incelendiginde Tiirkiye’nin 1998-2019
donemi igerisinde cari agik/gayri safi yurti¢i hasila oranimin yillik ortalamasinin
yaklasik 9%-3,5 olarak gergeklestigi goriilmektedir. Bu oraninin ekonomideki riskleri

artiracagl kabul edilen %5-%6 oraninin altinda oldugu goriilmektedir. Ancak yillar
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itibariyle oranlara bakildiginda bazi yillarda bu oraninin {izerine ¢ikildigt
goriilmektedir. Ornegin, 2011 yilinda cari acik/GSYH oraninin %-8,93, 2013 yilinda
%-6,69 olarak gergeklestigi goriilmektedir. Analize konu olan yillar igerisinde cari
acik/GSYH oranmin ekonomi agisindan en iyi oldugu yillarda bu oranlar 1998
yilinda %0,72; 2001 yilinda %0,18 daha yakin bir zaman olarak 2019 yilinda %0,22

oraninda gerceklesmistir.

Ozetlemek gerekirse cari agik/GSYH orani 1998-2019 ddnemi igerisinde
Tiirkiye yillik ortalama olarak %3,5 seviyesinde gerceklesirken bazi yillarda bu
oranin lizerine ¢ikilmis, bazi yillarda ise %3,5 seviyesinin altinda gerceklesmistir.
Tiirkiye’nin bu donem igerisindeki gerceklesen cari agigin gayri safi yurti¢i hasilaya
orani ekonomi i¢in riskleri artiracagi tahmin edilen oranin altinda kalmakta ancak
%5-%6 seviyesine de yakin seyretmesi itibariyle lizerinde 6dnemle durulmasi gereken
ekonomik gostergelerden birisi olmaktadir.

2.1.3. Tiirkiye Odemeler Bilancosu Sermaye ve Finans Hesab1 Gelisimi

Cari islemler hesabinin acik vermesi ile birlikte meydana gelen agigin
finansmanin1 incelemek agisindan Sermaye ve Finans Hesabina bakmak
gerekmektedir. Tablo 2.5’te Tiirkiye’nin 1998-2019 donemi sermaye hesabi, finans
hesab1 ve alt kalemleri olarak dogrudan yatirimlar, portfdy yatirimlari ve diger

yatirimlarin seyri incelenmektedir.



Tablo 2.5: Tiirkiye’nin Sermaye ve Finans Hesab1 Ozeti (1998-2019, Milyon Dolar)

Sermaye Hesabi

Finans Hesabi

Dogrudan Yatirimlar

Portfoy Yatirnmlar

Diger Yatirnmlar

1998 00,00 -1.287,00 -573.00 -6.690,00 5.046,00
1999 00,00 -377,00 138.00 3.475,00 1.736,00
2000 00,00 12.581,00 112.00 1.055,00 11.768,00
2001 00,00 -1.633,00 2,855.00 -4.479,00 -2.703,00
2002 00,00 1.384,00 939.00 -551,00 7.149,00
2003 00,00 3.065,00 1,222.00 2.498,00 3.392,00
2004 00,00 13.360,00 2,005.00 8.048,00 4.131,00
2005 00,00 19.485,00 8,967.00 13.457,00 14.908,00
2006 00,00 32.064,00 19,261.00 7.415,00 11.502,00
2007 -8,00 37.272,00 19,941.00 833,00 24.530,00
2008 -61,00 37.520,00 17,302.00 -5.014,00 24.174,00
2009 -43,00 9.087,00 7,032.00 227,00 1.940,00
2010 -51,00 45.131,00 7,617.00 16.083,00 34.240,00
2011 -25,00 66.132,00 13,812.00 22.204,00 28.303,00
2012 -58,00 49.845,00 9,638.00 41.029,00 19.992,00
2013 -96,00 62.697,00 9,927.00 24.020,00 38.661,00
2014 -70,00 43.161,00 6,287.00 20.216,00 16.190,00
2015 -21,00 22.673,00 14,167.00 -15.349,00 12.261,00
2016 23,00 22.012,00 10,791.00 6.412,00 5.706,00
2017 17,00 46.716,00 8,398.00 24.063,00 5.575,00
2018 62,00 7.824,00 9,374.00 -3.115,00 -8.831,00
2019 19,00 -2.932,00 5,506.00 -1.112,00 -1.002,00

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Cari iglemler dengesinde meydana gelen agigin finansmaninda sermaye ve
finans hesabi kullanilmaktadir. Yukaridaki verilerden anlasilacagi iizere sermaye
hesabimnin boyutu finans hesabina gore c¢ok kiicliktiir. Bu nedenle cari agigin
finansmaninda finans hesabi ¢ok daha 6nemli bir kalemdir. Finans hesab1 dogrudan
yatirimlar, portfoy yatirimlari ve diger yatirimlardan olusmaktadir. Dogrudan
yatirimlar, ililkede yeni bir sirket kurulmasi, mevcut bir sirketin satin alinmasi,
sermayesine ortak olunmasi ya da sermaye artirrmina katkida bulunulmasi gibi
birka¢ degisik yontemle gerceklesmektedir. Bu tiir yatirim ile birlikte yurtdisindan
teknoloji transferi ve igletmecilik bilgisi gibi verimliligi artirict unsurlar da getirilir.
Dogrudan yatirimlarin istihdami artirict bir etkisi de bulunmaktadir ve uzun vadeli
yatirnmlardir (Kesking6z ve Karatas, 2016: 599). Portfoy yatirimlari ise temettii, faiz
ve kér elde etmek amaciyla tahvil, bono ve hisse senedi gibi kiymetli evraklara
yapilan kisa vadeli yatirimlardir (https://www.ekodialog.com/). Diger yatirimlar
hesabina ise ticari ve diger krediler, diger ylktumliliikler ve varliklar

kaydedilmektedir.

Dogrudan yatirimlar uzun vadeli olmasi ve iilkeyi hemen terk etmemesi
nedeniyle cari agi@in finansmaninda kullanilan en saglikli araclardan birisidir
(YASED’den aktaran Emirkadi, 2016). Portfoy yatirimlari, kisa vadeli olmasi,
risklerin arttif1 donemlerde hemen flilkeyi terk edebilmesi nedeniyle cari agigin
finansmaninda dogrudan yatirimlar kadar gilivenilir olmayan bir finansman tiirtidiir.
Diger yatirimlar ise cari acik finansmaninda uzun vadeli olarak tilke ekonomileri igin
¢ok giivenilir olmayan bir finansman tiirtidiir. Ciinkii alinan ticari ve diger kredilerin
faizleri daha sonraki donemde cari acig1 artiracak ve bu nedenle de cari agik ve

finansmani sarmalina yol acabilecektir (Emirkadi, 2016).

Tablo 2.5’te yer alan bilgilere bakildiginda cari agigin finansmaninda finans
hesabinin daha agirlikli oldugu sermaye hesabindaki miktarlarin ¢ok daha diisiik
diizeyde oldugu goriilmektedir. Yillara gore finans hesabindaki en yiiksek rakam
2011 yilinda 66 milyar 132 milyon dolar diizeyinde gergeklesmistir. Finans hesab alt
kalemlerine bakildiginda ise dogrudan yatirimlar 2007 yilinda 19 milyar 941 milyon
dolar olarak gergekleserek analize konu olan donem igerisindeki en yiiksek miktara

ulagsmistir. Portfoy yatirimlarinda ise 41 milyar 29 milyon dolarlik seviye ile 2012
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yilinda en yiiksek diizeye ulasilmistir. 2013 yilinda 38 milyar 661 milyon dolar
olarak ger¢eklesen diger yatirimlar hesabi analiz edilen donem igerisindeki en
yiiksek seviyeye o yil ulasmistir. Ulkeye giren net sermaye miktarinda en yiiksek

rakama 2013 yilinda 72 milyar 608 milyon dolar ile ulasilmistir.

Ozetlemek gerekirse analiz edilen 1998-2019 déneminde Tiirkiye, cari agigin
finansmanin1 dogrudan yatirimlar, portfoy yatirimlari ve diger yatirimlarin yer aldig:
finans hesabindan saglamis, sermaye hesabindaki tutarlar ¢cok daha diisiik seviyede

kalmustir.

2.1.4. Tiirkiye Rezerv Varhklar Gelisim Hesabi

Resmi rezervler hesabi iilkedeki para otoritesi tarafindan kontrol edilen,
ekonomide meydana gelen dengesizliklere miidahale etmek amaciyla kullanilan
aktiflerin toplamidir. Resmi rezervler, iilkenin yabanci para cinsinden sahip oldugu
biitiin menkul kiymetlerden ve altindan olugmaktadir. Bunlar, déviz varliklari, 6zel
¢cekme haklar1 (SDR), IMF nezdindeki rezervler, altin ve diger rezerv varliklardir
(Gtivenek vd., 2018: 43-45).

Tablo 2.6 ve Sekil 2.4’te 1998-2019 donemine ait Tirkiye’nin resmi

rezervleri gosterilmektedir.



Tablo 2.6: Tiirkiye Rezerv Varhklar Hesabi (1998-2019, Milyon Dolar)

Resmi Rezerv Doviz Varhklar Altin
Miktar:
1998 20.778,00 19.766,00 1.012,00
1999 24.343,00 23.332,00 1.011,00
2000 23.369,00 22.343,00 1.026,00
2001 19.961,00 18.927,00 1.034,00
2002 28.094,00 26.611,00 1.299,00
2003 35.169,00 33.419,00 1.553,00
2004 37.612,00 35.798,00 1.625,00
2005 52.378,00 50.279,00 1.922,00
2006 63.186,00 60.650,00 2.354,00
2007 76.415,00 73.070,00 3.117,00
2008 74.254,00 70.818,00 3.238,00
2009 74.829,00 69.017,00 4.121,00
2010 85.968,00 79.042,00 5.258,00
2011 88.340,00 76.784,00 9.888,00
2012 119.167,00 98.270,00 19.235,00
2013 131.035,00 109.280,00 20.077,00
2014 127.308,00 105.345,00 20.401,00
2015 110.533,00 91.431,00 17.606,00
2016 106.111,00 90.610,00 14.051,00
2017 107.730,00 82.658,00 23.537,00
2018 93.027,00 71.398,00 20.130,00
2019 104.810,00 78.335,00 26.475,00

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Sekil 2.4: Tiirkiye Toplam Rezerv Miktar1 (2002-2019, Milyon Dolar)
Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Finans hesab1 kalemlerinden birisi olan resmi rezervler hesabi, para otoritesi
tarafindan kontrol edilen ve ekonomide ortaya ¢ikabilecek dengesizlikleri dnlemek
amaciyla kullanilan yabanci para cinsinden nakit para, menkul kiymetler, 6zel ¢ekme

haklar1 (SDR), IMF rezerv opsiyonu ve altindan olugsmaktadir.

Tablo 2.6 ve Sekil 2.4’te Tirkiye’nin 1998-2019 donemine ait rezerv
varliklar1 hesabi hakkinda bilgi verilmistir. Verilere gore analiz edilen donem
igerisinde Tiirkiye’nin toplam rezervleri 1998 yilinda 20 milyar 778 milyon dolar
iken 2019 yilia 104 milyar 810 milyon dolar olmustur. Bu iki y1l arasinda rezerv
varliklarinda meydana gelen artis 84 milyar 32 milyon dolar, artis oran1 ise %404
olarak gerceklesmistir. Rezerv miktarinin en yiiksek seviyeye ulastigi 2013 yilinda

toplam rezerv miktar1 131 milyar 35 milyon dolardir.

Toplam rezervler incelendiginde en onemli payin doviz varliklarma ait
oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2012 yilina kadar déviz varliklar1 kalemi toplam
rezervlerin %90-%95°lik kismin1 olusturmaktadir. Ancak 2012 yilindan itibaren altin
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varliklariin artis géstermesi doviz varliklarinin toplam rezervler igerisindeki payini
diistirmistiir. Oranin kismen diismesine ragmen yine de toplam rezervler igerisindeki
en Onemli payin doviz varliklarina ait oldugu goriilmektedir. Altin varliklari, toplam
rezervler igerisinde doviz varliklarindan sonra en ¢ok paya sahip olan rezerv
kalemidir. Ozellikle 2012 yilinda biiyiik bir artis gergeklesmistir. 2012 yili altin
miktar1 2011 yilina goére %95 oraninda bir artis gostererek 19 milyar 235 milyon
dolar seviyesine ulagmistir. Altin miktar1 2012 ile 2019 yillar1 arasinda da yaklagik

olarak ortalama 20 milyar 316 milyon dolar seviyesinde gergeklesmistir.

2.1.5. Tiirkiye Net Hata ve Noksan Hesab1 Gelisimi
Net hata ve noksan hesabi1 6demeler dengesini denklestirmek amaciyla

kullanilan, kaynagi belli olmayan doviz giris ve ¢ikislariin kaydedildigi kalemdir.

Tablo 2.7 ve Sekil 2.5’te 1998-2019 donemine ait Tiirkiye’nin net hata ve

noksan hesabinin gelisimi yer almaktadir.

Tablo 2.7: Net Hata ve Noksan Hesabi Gelisimi (1998-2019, Milyon Dolar)

Net Hata ve Noksan Hesabi Bakivesi
1998 -713,00
1999 1.302,00
2000 -2.661,00
2001 -2.127,00
2002 -758,00
2003 4.489,00
2004 838,00
2005 1.495,00
2006 -896,00
2007 -315,00
2008 1.966,00
2009 2.314,00
2010 -464,00
2011 8.295,00
2012 -1.824,00
2013 1.041,00
2014 519,00
2015 9.493,00
2016 11.104,00
2017 614,00
2018 19.270,00
2019 1.239,00

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Sekil 2.5: Net Hata ve Noksan Hesab1 Gelisimi (1998-2019, Milyon Dolar)
Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Cari iglemler hesabi, sermaye ve finans hesab1 6demeler bilangosunun temel
kalemlerini olusturmaktadir. Ancak g¢esitli hata ve noksanliklardan otiirii bu
hesaplarin toplami her zaman sifirn vermemektedir. Burada meydana gelen
dengesizligi gidermek i¢in ters kayit yontemiyle net hata ve noksan hesabi
kullanilarak 6demeler bilangosu dengelenmektedir. Boylece cari islemler hesabi ile

sermaye ve finans hesab1 toplami birbirine esitlenmekte, dengesizlik ortadan

kaldirilmaktadir (Coban ve Ozel, 2014: 136-139).

Net hata ve noksanin olusmasinda birka¢ neden bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi, ihracat ve ithalat sonucunda malin transferi ile 6deme arasinda meydana
gelen siire farklihgidir. ikincisi, yurtdisiyla yapilan alisveris sonucunda elde edilen
gelirlerin sistem disinda kullanilmasi net hata ve noksana neden olmaktadir. Bir
baska neden ise turizm ve bavul ticareti gibi verileri olusturmada kullanilan anket

yonteminde meydana gelen hatalardir (https://www.bloomberght.com/, 2016).
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Tablo ve sekilde yer alan veriler incelendiginde analiz edilen 1998-2019
donemi igerisinde net hata ve noksan hesab1 1998, 2000, 2001, 2002, 2006, 2007 ve
2012 yilinda negatif deger alirken diger yillarda pozitif deger almistir. Yani 2002,
2006, 2007 ve 2012 yilinda iilkeden kaynagi belli olmayan sermaye ¢ikis1 yasandigi
anlamina gelmektedir. Diger yillarda ise iilkemize kaynagi belli olmayan doviz
girisleri yasanmistir. Bu yillar icerisinde 19 milyar 270 milyon dolarlik sermaye

girisiyle 2018 y1l1 en ¢cok sermaye girisinin yasandigi yil olmustur.

Net hata ve noksan hesab1 6zellikle son yillardan pozitif deger almakta ve
yiiksek miktarlara ulasmaktadir. Bunun altinda yatan nedenler ise bavul ticareti,
yurtdisinda yapilan yiiklenicilik ve insaat hizmetinden saglanan gelirler, turizm

gelirleri ve dzel doviz gelirleridir (Ozekicioglu ve Tastan, 2013: 133-135).

2.2. Tiirkiye’nin Enerji Harcamalar ve Enerji Gostergeleri

Giinlik yasamin her aninda ihtiyag duyulan enerji, iktisadi anlamda da
tiretimin gerceklesmesi i¢cin bulunmasi gereken zorunlu bir tretim faktoriidiir.
Yasamin her noktasinda bu kadar onemli yeri olan enerji, dogal olarak diinya
siyasetinde ve uluslararas1 iliskilerde de en o©nemli belirleyicilerden birisidir.
Uretimin gergeklesmesi i¢in olmazsa olmaz bir faktdr olmasi dolayisiyla, enerji iilke
ekonomilerinin bulundugu durum ve ekonomilerin gelecegi acisindan da {izerinde

onemle durulmasi gereken bir konu olmaktadir.

Tiirkiye’nin de icerisinde yer aldig1 gelismekte olan iilkeler i¢in yiiksek oranlt
bliylimenin saglanmasi ve giinliik ihtiyaglarin karsilanmasi gibi nedenlerden dolay,
enerjinin hangi kosullar altinda saglaniyor oldugu iilkeler agisindan énemli bir konu
haline gelmistir. Ozellikle enerji kaynaklar1 bakimindan kendine yeterli olmayan ve
disa bagimli olan tlkeler, enerji ihtiyaglarin ithalat yolu ile karsilamakta, bu durum
da mali anlamda iilke ekonomileri i¢in sorun teskil etmektedir (Uysal ve Yilmaz,

2015: 63-65).

Tiirkiye bulundugu konum itibariyle enerji talebi yiiksek, enerji kaynaklari
siirli, enerjide disartya bagimli bir {ilke konumundadir. Enerjideki disartya
bagimlilik oran1 yaklasik %75’dir (Demir, 2013). Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (OECD) iilkeleri ile karsilastirildiginda gectigimiz 10 yil igerisinde Tiirkiye
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bu iilke grubu icerisinde enerji talebi en ¢ok artan iilke konumundadir. Ayrica 2000
yilindan itibaren degerlendirildiginde Tirkiye, Cin ve Hindistan gibi yiiksek biiylime
oranlarina sahip iki iilkeden sonra elektrik talebi en yiiksek oranda artan iilkedir.
Tiim bunlar bir araya getirildiginde Tiirkiye enerji talebi yiiksek, enerji talebini
kargilama konusunda da disa bagimli bir {ilke goriintiisii vermektedir (Yilmaz, 2012:

35).

Tiirkiye ekonomik olarak kroniklesmis bir cari agik sorunu yasayan bir
iilkedir. Cari a¢igin olusmasina ve derinlesmesine enerji alanindaki yiliksek oranli
disa bagimlilik yol agmaktadir. Bu sebeple enerji, Tiirkiye i¢in hayati 6neme sahip

bir konu haline gelmektedir.

Calismanin bu boliimiinde Tirkiye’'nin 1998-2019 yillart arasindaki enerji
harcamalari, yerli kaynaklardan saglanan enerji miktari, enerji yapisi, sektorlere gore
enerji tliketim gostergeleri, enerjide disariya bagimlilikta meydana gelen degismeler

ve kisi basina enerji tikketimi gibi konular incelenecektir.

2.2.1. Tiirkiye’nin Yillara Gore Enerji Harcamalar:

Halkin ekonomik ve sosyal imkanlardan daha fazla yararlanmasi ve daha
yiiksek refah seviyesine yiikselmesi i¢in iilkenin ekonomik olarak biiylimesi ve
kalkinmas1 gerekmektedir. Biiylime ve kalkinmanin gerg¢eklesmesi i¢in de oncelikli
olarak yurtiginde iiretim miktar1 genislemelidir. Uretimin yapilabilmesi igin {iretim
faktorlerinin kullanilmasi gerekir. Enerji, liretimin hemen her asamasinda kesinlikle
kullanilan bir faktor olmasi nedeniyle iiretim faktorleri icerisinde sayilmaktadir ve bu
nedenle de liretimin gergeklesmesi icin olmazsa olmaz bir iiretim faktoriidiir. Ancak
enerji bulunulan cografi konum, yapilan yatirnmlar gibi nedenlerden dolay: her iilke
icin esit sekilde dagilmamaktadir. Bazi tilkeler enerji kaynaklar1 yoniinden zengin
iken baz1 lilkelerde enerji kaynaklar kittir. Tiirkiye de enerji kaynaklarina sahip olma
konusunda kitlik yasayan iilkelerden birisidir ve disartya bagimhidir. Tiirkiye nin
enerjide disartya bagimlilik orami yaklasik olarak %75 gibi yiiksek bir orandir
(Yanar ve Kerimoglu, 2011: 191-194). Bu yiiksek oran Tiirkiye i¢in bazi ekonomik
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi cari acigin

olugmasidir. Bagka bir deyisle Tiirkiye gibi enerjide disartya bagimliligr yiiksek olan
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bir {ilkede, enerji harcamalar1 cari agik tizerinde etkili olmaktadir. Ayrica iiretimin
enerjiye bagimli olmasi, enerji arzinda yasanacak olumsuz bir durumun biiylime
oranlarma da etki edebilecegini gdstermektedir. Ilaveten enerji fiyatlarinda meydana
gelecek degisimler iiretim maliyetlerini etkileyecegi icin ihracat, ithalat ve enflasyon
gibi makro ekonomik degiskenleri etkilemektedir. Bununla birlikte enerji bagimlilig
ilkeler arasindaki siyasi ve ekonomik iligkiler lizerinde de etkili olmakta, uluslararasi
iliskiler baglaminda dis politika konusunda iilkelerin birbirine bagimli hale
gelmesine de yol agmaktadir (Acaraver ve Yildiz, 2018: 137-139). Biitiin bu
sebeplerden dolay1 enerji konusu Tiirkiye i¢in iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir

konu haline gelmektedir.

Tablo 2.8 ve Sekil 2.6’da Tirkiye’nin 1998-2019 donemine ait enerji ithalat

ve ihracat miktar1 gosterilmektedir.
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Tablo 2.8: Tiirkiye’nin Enerji Ithalat ve Thracat Miktar1 (1998-2019, Milyon

Dolar)
Enerji ithalat Enerji ihracati | Net Enerji Harcamasi
1998 4.509,40 259,04 -4.250,29
1999 5.377,12 337,11 -5.039,96
2000 9.540,52 329,25 -0.211,22
2001 8.339,32 444,63 -7.894,60
2002 9.203,81 691,49 -8.512.29
2003 11.575,00 980,07 -10.594,87
2004 14.407,23 1.429,12 -12.978,06
2005 21.255,54 2.641,09 -18.614,39
2006 28.859,02 3.567,37 -25.291,61
2007 33.883,08 5.147,87 -28.735,15
2008 48.281,14 7.531,71 -40.749,35
2009 29.905,23 3.921,22 -25.983,94
2010 38.497,16 4.469,43 -34.027,68
2011 54.117,49 6.538,97 -47.578,47
2012 60.117,35 7.708,11 -52.409,18
2013 55.917,11 6.724,59 -49.192,42
2014 54.889,36 6.111,78 -48.777,51
2015 37.843,25 4.518,36 -33.324,79
2016 27.169,02 3.211,39 -23.957,55
2017 37.204,80 4.327,12 -32.877,61
2018 43.005,56 4.411,94 -38.593,58
2019 41.189,49 7.315,74 -33.868,70

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Sekil 2.6: Tiirkiye’nin Enerji Ithalati ve Thracati (1998-2019, Milyon Dolar)

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Tablo 2.8 ve Sekil 2.6’da Tirkiye’nin 1998-2019 donemine ait enerji ithalat,
enerji ihracat ve net enerji masrafi gosterilmektedir. Tablo ve sekilde yer alan
verilere gore Tirkiye’nin analiz edilen her yil boyunca enerji ithalati enerji

ihracatindan biiytiktiir. Yani net enerji harcamasi donem boyunca negatiftir.

Verilere gore Tirkiye’nin enerji ithalati 1998 yilindan 2008 yilina kadar
(sadece, kriz yil1 olan 2001 yil1 harig) siirekli olarak artmig, devam eden yillarda ise
dalgali bir seyir izlemistir. Ozellikle ekonomik krizlerin yasandigi 2001 ve 2009
yillarinda enerji ithalatinda diislis goriilmiistiir. Buradan hareketle enerji ithalatindaki

seyrin ekonomik biiyiime ile yakindan iligkili oldugu sonucuna varilabilir.

Analiz edilen donemin baslangi¢ yili olan 1998 yilinda 4,5 milyar dolar
tutarinda gerceklesen enerji ithalati, donemin sonu olan 2019 yilinda 41,1 milyar
dolar seviyesine ¢ikmistir. Buna gore 2019 yilinda gergeklesen enerji ithalat tutar
1998 yil1 enerji ithalat miktarinin yaklasik olarak 9,1 katidir. Bu durum Tiirkiye’ nin

enerji faturasinin hizli bir sekilde arttig1 anlamina gelmektedir. Enerji ithalatinin en
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yiikksek oldugu 2012 yilinda toplam 60,1 milyar dolar tutarinda enerji ithalati
yapilmustir.

Enerji ihracati seviyelerine bakildiginda ise 1998 yilindan 2008 yilina kadar
enerji ihracatinin artti§i daha sonraki donemde ise dalgali bir seyir izledigi
gorilmektedir. Burada artis ve azalig grafigine bakildiginda enerji ihracat1 ile enerji

ithalat1 arasinda benzer bir seyir oldugu goriilmektedir.

Analiz edilen donemin baslangi¢ yili olan 1998 yilindaki enerji ihracat1 259
milyon dolar iken donemin sonu olan 2019 yilinda 7,3 milyar dolar tutarinda
gerceklesmistir. Buradan hareketle enerji ihracatinin 2019 yilinda 1998 yilina gore
yaklasik olarak 28 katina ciktigi sonucuna varilmaktadir. Analiz edilen dénem
igerisinde enerji ihracatinin en yiiksek oldugu 2012 yilinda toplam 7,7 milyar dolar
tutarinda ihracat gergeklemistir. Burada da yine enerji ithalat1 ile benzer bir seyir s6z

konusudur.

Yukarda belirtildigi lizere, net enerji harcamasi verileri donem boyunca eksi
bakiye vermekte, yani Tirkiye enerji ihtiyacini karsilayabilmek i¢in yurtdisindan

enerji ithal etmektedir. Bu durum da cari ag1gin olusmasina katki saglamaktadir.

2.2.1.1. Turkiye’nin Enerjide Disa Bagimlihik Oram

Enerjide disa bagimlilik orani, iilkenin enerji ihtiyacin1 karsilamak icin
yurtdisindan ne oranda enerji saglamak zorunda oldugunu agiklayan bir gostergedir.
Disa bagimlilik orani iilkelerin enerji yapilari, enerji ithalati ve ihracati ve enerji
harcamalarinin cari agik iizerine yapacagi etkileri analiz etmek i¢in kullanilan makro

ekonomik bir gostergedir.

Tablo 2.9 ve Sekil 2.7°de Tiirkiye enerji disa bagimlilik oranlari

gosterilmektedir.
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1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Disa 60.1 | 60.8 | 65.3 | 645 |67.5 |704 [70.2 |716 |72.7 | 741
Bagimhhik
Oram
(%)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Disa 723 | 703 | 706 | 711 | 756 | 753 [76.2 | 778 | 754 | 771
Bagimhhik
Oram
(%)

Kaynak: Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat) verilerinden derlenmistir.

90

80

70

60 -

50

40

30

20

10

O T T

D D P DD I PO PN PO ODAD DO LA

F LRSS ELEEIFIIIFINIIN

2RI NS S S M G M G N N O S S S N
Sekil 2.7: Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagmmhhg (1998-2017, %)

Kaynak: Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat) verilerinden derlenmistir.

Tablo 2.9 ve Sekil 2.7°den anlasilacag1 lizere Tiirkiye enerjide disariya

bagimh bir iilkedir. Yani Tirkiye, enerji ihtiyacinin biiylik bir kismimni ithalat ile
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saglamaktadir. Tablo ve sekilde yer ver alan verilerden hareketle enerji disa
bagimlilik oranm1 1998 yilindan 2017 yilina kadar bazi1 yillarda azalma gostermis
olmasina ragmen yiiksek seyrini korumustur. Disa bagimlilikta en yiiksek oran 77,8
ile 2015 yilinda yasanirken en diisiik oran 60,1 olarak 1998 yilinda gerceklesmistir.
Analiz edilen 1998-2017 yillar1 arasindaki ortalama disa bagimlilik oran1 %70,9

olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye’nin enerji disa bagimlilik orani siirekli olarak artmaktadir. Bu durum
cari islemler dengesi lizerinde ve iilkeler arasindaki bagimlilik iliskilerinde etkili
olmaktadir. Ayrica enerji fiyatlarinda meydana gelebilecek ani degisimler iiretim
maliyetleri tizerinde degisime neden olacagi i¢in de bliylime, ithalat ve ihracat gibi
makro ekonomik degiskenleri etkilemektedir. Tiirkiye bulundugu cografi konumdan
kaynakli olmak {izere enerji kaynaklar1 sinirli olan bir iilkedir. Bu nedenle gelisen
ekonomisinin ihtiya¢ duydugu enerjiyi ithalat yoluyla karsilamak zorundadir. Enerji
ihtiyacin1 karsilamak icin yapilan ithalat ise kronik hale gelmis cari agif
biiylitmekte, makro ekonomik gostergelerin olumsuz yonde seyretmesine neden

olmaktadir (Bayrak ve Esen, 2014: 139-148).

Tiirkiye ihtiyag duydugu enerjinin  %25-%30’luk kismim1  kendi i¢
kaynaklarindan iirettigi enerji ile karsilamakta, geriye kalan kismini ithal etmektedir.
Petrol ve dogal gaz acisindan bakildiginda bu kaynaklarin tamamina yakin bir
kisminin yurtdisindan saglandigi goriilmektedir. Dolayisiyla enerji ithtiyacinin ithalat

yoluyla karsilaniyor olmasi cari a¢igin derinlesmesine neden olmaktadir.

2.2.1.2. Enerji ithalatinin Cari islemler Dengesi Uzerine Etkileri

Tiirkiye ekonomisi i¢in cari acgik sorunu kroniklesmis bir makro ekonomik
problemdir. Cari ag18in olugsmasindaki en 6nemli sebeplerden birisi de enerjide disa
bagimliligin yiiksek olmasi nedeniyle yapilan enerji ithalat harcamalaridir. Yukarida
belirtildigi tizere 1998—-2017 yillar1 arasinda enerjide disa bagimlilik orant %70,9 gibi
yiiksek bir oranda ger¢eklesmis, bu durum da cari islemler dengesinin eksi bakiye

vermesine ve cari agigin biiyiimesine katki saglamistir.

Bu bolimde Tiirkiye’nin enerji ithalati ve cari agik miktari irdelenecektir.
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Tablo 2.10: Tiirkiye’nin Enerji ithalati ve Cari Islemler Dengesi Iliskisi (1998-
2019, Milyon Dolar)

Enerji ithalat Cari islemler Dengesi

1998 4.509,40 2.000,00

1999 5.377,12 -925,00

2000 9.540,52 -9.920,00
2001 8.339,32 3.760,00

2002 9.203,81 -626,00

2003 11.575,00 -7.554,00
2004 14.407,23 -14.198,00
2005 21.255,54 -20.980,00
2006 28.859,02 -31.168,00
2007 33.883,08 -36.949,00
2008 48.281,14 -39.425,00
2009 29.905,23 -11.358,00
2010 38.497,16 -44.616,00
2011 54.117,49 -74.402,00
2012 60.117,35 -47.963,00
2013 55.917,11 -63.642,00
2014 54.889,36 -43.610,00
2015 37.843,25 -32.145,00
2016 27.169,02 -33.139,00
2017 37.204,80 -47.347,00
2018 43.005,56 -27.158,00
2019 41.189,49 1.674,00

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Sekil 2.8: Enerji ithalat1 ve Cari Islemler Dengesi (1998-2019, Milyon Dolar)

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Tablo 2.10 ve Sekil 2.8°’de Tirkiye’nin 1998-2019 donemine ait enerji
ithalati, cari islemler dengesi verileri bulunmaktadir. Buna gore Tiirkiye’nin enerji
ithalatinin analiz donemi boyunca artis gosterdigi, cari islemler dengesinin ise 1998,
2001 ve 2019 disinda kalan biitiin yillarda negatif bakiye verdigi goriilmektedir.
1998 ve 2001’°in ekonomik kriz yillari, 2019’un da biiyiimenin neredeyse durdugu bir

y1l oldugunun alt1 ¢izilmelidir.

Tablo ve grafiklerde yer alan verilere gore enerji ithalatinda meydana gelen
degismelerin cari islemler dengesi iizerinde degisikliklere yol agtig1 goriilmektedir.
Cogunlukla enerji ithalatinin artis gosterdigi yillarda cari agik seviyesi artarken,
enerji ithalatinda azalmanin oldugu yillarda cari agik seviyesinde diizelmeler

goriilmektedir.
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Analiz edilen donem igerisinde enerji ithalati ortalamasi 30,6 milyar dolar,

cari acik ortalamasi ise 26,4 milyar dolar olarak gergeklesmistir.

2.2.1.3. Enerji ithalatinin Toplam Ithalat I¢erisindeki Pay
Tablo 2.11 ve Sekil 2.9’da Tirkiye’nin 1998-2019 donemine ait enerji

ithalati, toplam ithalat ve enerji ithalati/toplam ithalat oran1 gosterilmektedir.

Tablo 2.11: Tiirkiye’nin Enerji ithalat/Toplam ithalat Oram (1998-2019,
Milyon Dolar, %)

Enerji Iithalati | Toplam ithalat | Enerji ithalaty/Toplam ithalat1 (%)
1998 4.509,40 44.779,00 10,06
1999 5.377,12 38.802,00 13,85
2000 9.540,52 52.882,00 18,04
2001 8.339,32 38.092,00 21,89
2002 9.203,81 47.109,00 19,53
2003 11.575,00 65.883,00 17,56
2004 14.407,23 91.271,00 15,78
2005 21.255,54 111.445,00 19,07
2006 28.859,02 134.672,00 21,42
2007 33.883,08 162.210,00 20,88
2008 48.281,14 193.823,00 24,90
2009 29.905,23 134.494,00 22,23
2010 38.497,16 177.317,00 21,71
2011 54.117,49 231.552,00 23,37
2012 60.117,35 227.315,00 26,44
2013 55.917,11 241.706,00 23,13
2014 54.889,36 232.519,00 23,60
2015 37.843,25 200.098,00 18,91
2016 27.169,02 191.053,00 14,22
2017 37.204,80 225.114,00 16,52
2018 43.005,56 216.515,00 19,86
2019 41.189,49 200.735,00 20,51

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.
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Sekil  29:  Enerji  ithalatyToplam  Ithalat  (1998-2019, %)

Kaynak: TCMB Odemeler Dengesi Istatistiklerinden derlenmistir.

Enerji ithalatinin toplam ithalat igerisindeki payi, enerji harcamalarinin
ekonomiye etkisini degerlendirmek i¢in kullanilan yontemlerden birisidir. Tablo 2.11
ve Sekil 2.9°da 1998-2019 donemine ait enerji ithalati/toplam ithalat oranini
gostermektedir. Bu verilere gore analiz edilen 22 yillik donem igerisinde enerji
ithalatinin toplam ithalata orani ortalama %19,70 olarak gerceklesmistir. Dolayisiyla
enerji ithalatinin toplam ithalatin ortalama beste biri oldugu goriilmektedir. Bu
donem igerisinde en yiiksek oran 2012 yilinda %?26,44 iken, en diisiik oran 1998
yilinda %10,06 olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye’nin enerji ithalatinda meydana gelen artiglar sebebiyle yurticindeki
dovizler yurtdisina ¢ikmakta ve bu sebeple de cari dengede bozulmalar meydana

getirerek, cari agigin derinlesmesine neden olmaktadir (Aydin, 2011: 8-10).
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2.2.2. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Tiiketimi

Birincil enerji, enerjinin herhangi bir forma degisim ve doniisiim
gostermeden kullanilmasidir. Birincil enerji kaynaklarina komiir, petrol, dogal gaz,
linyit, giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve hidrolik enerji 6rnek olarak
gosterilebilir. Ikincil enerji ise birincil enerjinin herhangi bir sekilde baska bir enerji
tiirline dontstiiriilmesi sonucunda ortaya ¢ikan enerji tiiriidiir. Elektrik ve LPG ikincil
enerji kaynaklarina 6rnek olarak gosterilebilir. Baska bir deyisle komdiir birincil enerji
kaynagidir. Bazi islemler uygulayarak komiirden elektrik iiretildiginde ise elektrik,
ikincil enerji tiirli olmaktadir (U.S. Energy Information Administration (EI1A)).

Asagida yer alan tablo ve sekilde Tiirkiye'nin yillara gore birincil enerji

tilkketimi yer almaktadir.
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Sekil 2.10: Tiirkiye’nin Birincil Enerji Tiiketimi (1998-2018, Milyon Ton)
Kaynak: OECD ve British Petroleum (BP) verilerinden derlenmistir.



49

Tablo 2.12: Tiirkiye’nin Birincil Enerji Tiiketimi (1998-2018, Milyon Ton)

Birincil Enerji Tiiketimi
1998 70,8
1999 69,8
2000 76,3
2001 70,3
2002 74,2
2003 78,7
2004 80,7
2005 84,0
2006 93,1
2007 100,3
2008 98,4
2009 98,3
2010 105,7
2011 112,5
2012 117,8
2013 115,0
2014 119,1
2015 128,8
2016 136,7
2017 146,8
2018 1459

Kaynak: OECD ve British Petroleum (BP) verilerinden derlenmistir.

Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimine bakildiginda 1998 yilinda 70,8 milyon
ton olan tiikketim miktar1 2018 yilinda 145,9 milyon tona ¢iktig1 goriilmektedir.
Incelenen dénem igerisinde 2001 ve 2008 yillar1 haricinde birincil enerji tiiketimi
stirekli olarak artig gostermistir. Tiirkiye ekonomisi analiz edilen donem igerisinde
yaklasik olarak ortalama yillik %4-5 arasinda bir biiyiime performansi sergilemistir.
Buna paralel olarak iiretim ve artan niifusun enerji ihtiyacinm karsilayabilmek i¢in de

enerji talebinde bir artisin ortaya ¢iktigi net bir sekilde gozlenmektedir. Tiirkiye
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enerji konusunda disa bagimli olmasi nedeniyle artan enerji talebinin biiylik kismi
ithalat yolu ile saglanmis ve bu durum hem cari islemler dengesi iizerinde olumsuz
bir etki yaratmis, hem de enerji arz giivenligi konusunda soru isaretlerinin
olugmasina neden olmustur (Bayar, 2014: 254).

Tiirkiye’de tiiketilen birincil enerji kaynaklar igerisinde petrol ve dogal gaz
pay1 en yliksek iken hidrolik ve komiir kullanimiyla ihtiya¢ duyulan enerji talebi
karsilanmaktadir (Caligkan, 2009: 301). Riizgar, giines ve jeotermal enerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi toplam enerji tiikketimi i¢erisinde daha kiigiik
bir yer kaplamaktadir.

Enerji talebinin karsilanmasinda g¢ogunlukla fosil yakitlarin kullaniliyor
olmasi karbondioksit (CO2) emisyon oraninin artmasina yol agmakta ve bu durum da
dogal cevre agisinda olumsuz etkilere neden olmaktadir. 1990-2010 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de kisi basma diisen CO2 emisyonu %47,9 OECD iilkelerinde ise %2,77
oraninda artis gostermistir. Bu oranlardan da goriilecegi gibi Tiirkiye bu konuda
olumsuz bir tablo ¢izmektedir. CO2 emisyonunun ekosistem ag¢isindan en olumsuz
etkisi iklim degisikligi iizerinde goriilmektedir. Bu nedenle enerji konusu islenirken
sadece cari iglemler dengesi, ithalat, ihracat ve iiretim maliyetleri gibi ekonomik
gerekcelerin degil, dogal yasam ve iklim degisikligi gibi cevresel konularin da
diistiniilmesi gerekmektedir (Altintas, 2013: 265-267).

Ozetlemek gerekirse Tiirkiye birincil enerji talebi siireg boyunca artis
gosteren ve birincil enerji kaynagi olarak petrol, dogal gaz, komiir ve hidrolik enerji
kaynaklarin1 daha ¢ok kullanan, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanma oran1 diigiik
bir iilke goriiniimiindedir.

2.2.3. Tiirkiye’nin Petrol ve Dogal Gaz ithalati

Tiirkiye icin petrol ve dogal gaz, giinliik hayatin her aninda ve iiretim siireci

icerisinde kullanilan en dnemli enerji tiirleridir. Petrol ve tiirevleri Tiirkiye’nin enerji

thtiyacinin %30’ luk kismini karsilamaktadir (Glirbiiz, 2012: 24)

Tiirkiye bulundugu cografi konum itibariyle diinya petrol ve dogal gaz
kaynaklarmin biiyilk bir kismmin bulundugu bolgelere komsu bir {ilke

konumundadir. Ancak Tiirkiye siirlari igerisinde bulunan petrol ve dogal gaz



o1

kaynaklar1 neredeyse yok denecek kadar azdir. Bu nedenle de Tiirkiye ihtiyact olan

enerjiyi bliyiik dlgiide ithalat yoluyla karsilamaktadir.

Enerji ithalati igerisinde en Onemli yere sahip olan petrol ve dogal gazin

2005-2018 donemi ithalati1 Tablo 2.13 ve Sekil 2.11 ve Sekil 2.12°de gosterilmistir.

Tablo 2.13: Tiirkiye’nin Ham Petrol ve Dogal Gaz ithalat1 (2005-2018)

Ham Petrol Ithalat1 (Ton)

Dogal Gaz ithalat1 (milyon m?)

2005 23.389.100 26.571
2006 24.061.600 30.221
2007 23.445.764 35.842
2008 21.833.471 37.350
2009 14.219.427 35.856
2010 16.873.392 38.037
2011 18.049.163 43.874
2012 19.479.237 45.922
2013 18.554.147 45.269
2014 17.481.481 49.262
2015 25.065.977 48.427
2016 24.957.387 46.352
2017 25.766.549 55.250
2018 20.970.669 50.361

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

(EPDK) verilerinden derlenmistir.
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Sekil 2.11: Ham Petrol Ithalati (2005-2018, Ton)

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)

verilerinden derlenmistir.
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Sekil 2.12: Dogal Gaz ithalati (2005-2018, milyon m?)
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)

verilerinden derlenmistir.

Tablo 2.13, Sekil 2.11 ve Sekil 2.12°de Tiirkiye’nin 2005-2018 donemine ait

ham petrol ve dogal gaz ithalat miktarlar1 gosterilmektedir. Ham petrol ithalatinin en
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yiiksek oldugu yil olan 2017 yilinda 25.766.549 ton petrol ithal edilirken, 2009
yilinda 14.219.427 ton petrol ithal edilmis ve analiz edilen donem igerisindeki en
diisiik seviye bu yilda gergeklesmistir. 2005—-2018 donemi yillik ortalama ham petrol
ithalat1 21.010.526 ton olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye bulundugu cografi konum nedeniyle Ortadogu ile Avrupa arasinda
bir koprii gorevi tstlenmektedir. Bu 6zelligi Tiirkiye’yi petrol ve dogal gaz aktarimi
acisindan da 6nemli bir merkez haline getirmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye iizerinden
Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatt1, Bakii-Tiflis-Ceyhan Ana ihrag¢ Ham Petrol Boru
Hatt1, Rusya-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatt1 (Bat1 Hatt1), Dogu Anadolu Dogal Gaz
Ana Iletim Hatt1 (Iran-Tiirkiye), Tiitk Akim Gaz Boru Hatt1 ve Trans Anadolu Dogal
Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP) gecmektedir (BOTAS, 2016: 22, enerji.gov.tr,
2018).

Tiirkiye ham petrol ihtiyacinin ¢ok biiyiilk kismini ulasim sektoriinde
kullanmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin petrol yerine ikame edebilecegi bir enerji
tiirii, su anki teknolojik altyapr da diisiiniildiigiinde, bulunmamaktadir. Bu sebeple
teknolojik gelismeler sabit kabul edilirse, gelecek donem boyunca ham petrol

ithalatinin azalmayacagi tahmin edilmektedir (Aydin, 2011: 9).

Dogal gaz ithalat1 incelendiginde ise 2005-2018 donemi igerisinde en yiiksek
ithalat miktarinin 55.250 milyon m? ile 2017 yilinda gergeklestigi, en diisiik ithalat
miktarinin 2005 yilinda 26.571 milyon m? olarak gerceklestigi goriilmektedir. Bu
doneme ait yillik ortalama dogal gaz ithalati ise 42.042 milyon m?’tiir.

Dogal gaz ithalatinin biiylik bir kismi 1sinma ve elektrik {iretiminde
kullanilmaktadir. Kullanim sekli g6z Oniine alindiginda dogal gazin yerine
kullanilabilecek komiir, jeotermal, rlizgar vb. gibi ikame enerji kaynaklar
bulunmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye petrole dogrudan bagimli iken dogal gaza
dogrudan bir bagimlilig1 s6z konusu degildir (Aydin, 2011: 9).

2.2.4. Tiirkiye’nin Elektrik Uretimi
Giliniimiiz sartlarinda diinyada vazgegilemez enerji tiirii elektriktir. Elektrik,

tretimden gilinliik kullanima kadar hayatimizin her aninda kullandigimiz bir enerji
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tiiridiir. Bu enerjinin iiretilmesinde birgok farkli kaynak kullanilmaktadir. Bunlar
hidrolik, riizgar, glines, jeotermal, dogal gaz, petrol, niikleer ve termik gibi farklh
enerji kaynaklaridir. Elektrik enerjisi iiretiminde kullanilacak olan enerji kaynagi
tilkenin bulundugu cografi konum, teknoloji yapist gibi birgok etmene bagli olarak
degismektedir. Ornek vermek gerekirse yeralt: sicak su kaynaklarina daha fazla sahip
olan iilkelerde jeotermal enerji kaynagindan elektrik iiretimi olacak, buna karsilik
petrol ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin bol oldugu iilkelerde elektrik iiretimi bu
kaynaklardan saglanacaktir (Karabulut, 1993: 54).

Tablo 2.14, Sekil 2.13 ve Sekil 2.14’te Tiirkiye’nin 1998-2018 dénemine ait
elektrik kurulu gii¢ verileri ve elektrik tiretim miktar1 gosterilmektedir.
Tablo 2.14: Tiirkiye’nin Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢ Degerleri (MW) ve
Elektrik Uretim Miktar1 (MW, GWh) (1998-2018)

Kurulu Gii¢ (MW) Uretim Miktar1 (GWh)
Toplam Artis Toplam Artis
1998 23354.0 - 111022.4 -
1999 26119.3 11.8 116439.9 4.9
2000 27264.1 4.3 124921.6 7.3
2001 28332.4 3.9 122724.7 -1.8
2002 31845.8 12.4 129399.5 5.4
2003 35587.0 11.7 140580.5 8.6
2004 36824.0 3.4 150698.3 7.2
2005 38843.5 54 161956.2 7.5
2006 40564.8 4.4 176299.8 8.9
2007 40835.7 0.6 191558.1 8.7
2008 41817.1 2.4 198418.0 3.6
2009 44761.2 7.0 194812.9 -1.8
2010 49524.1 10.6 211207.7 8.4
2011 52911.1 6.8 229395.1 8.6
2012 57059.4 7.8 239496.8 4.4
2013 64007.5 12.1 240154.0 0.3
2014 69519.8 8.6 251962.8 4.9
2015 73146.6 5.2 261783.3 3.9
2016 78497.3 7.3 274407.7 4.8
2017 85200.0 8.5 297277.5 8.3
2018 88550.7 3.9 304801.8 2.5

Kaynak: Tiirkiye Elektrik Iletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.
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Sekil 2.13: Tiirkiye’nin Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢ Degerleri (1998-2018,

MW)
Kaynak: Tiirkiye Elektrik Iletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.
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Sekil 2.14: Tiirkiye’nin Elektrik Uretim Miktar1 (1998-2018, GWh)
Kaynak: Tiirkiye Elektrik Iletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.
1902 yilinda Tarsus’ta kurulan bir santralle ilk kez iilkemizde elektrik enerjisi

tiretimine baglanmistir. Cumhuriyetin ilk yillarinda elektrik tiretimi ve elektrik tiretim

tesisleri sinirh iken ilerleyen yillarda kurulu giic miktar olarak artis gostermistir.
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Kurulu giic miktari, 1935 yilinda 126,2 MW iken 1950 yilinda 407,8 MW’a, 1970
yilinda 2234,9 MW’a, 1990 yilinda 16315,1 MW’a yiikselmistir (Karabulut, 1993:
55-56). 2018 wyil1 itibariyle elektrik tiretimi kurulu giic miktar1 88550,8 MW’a
yiikselmistir. Kurulu giigte meydana gelen artis oranina bakildiginda en yiiksek
degerin 2002 yilinda %12,4’liik bir oranla gerceklestigi goriilmektedir. Analiz edilen
1998-2018 yillar1 arasinda kurulu gii¢ kapasitesi siirekli olarak artis gostermistir.

Elektrik iiretim degerlerine bakildiginda ise ekonomik krizin yasandigi 2001
ve 2009 yillar1 haricinde kalan biitiin yillarda elektrik iiretim miktarinin artis
gosterdigi gozlenmektedir. Uretilen elektrigin 2008 yilindan itibaren biiyiik oranl
artiglar gosterdigi sekil ve tablolarda yer alan verilerden ¢ikarilan sonuglardandir.
Analiz edilen donem igerisinde elektrik {iretimi artis oraninin en yiiksek oldugu yil
2006 yilidir ve bu yilda elektrik tiretiminde meydana gelen artig oran1 %8,9’dur.

Tablo 2.15 ve Sekil 2.15te Tiirkiye’nin 2018 yili toplam elektrik tiretiminin
kaynaklaria gore dagilimi verilmektedir.

Tablo 2.15: 2018 Yih Elektrik Enerji Uretim Kaynaklar

Kaynak Uretim Miktar1 (GWh) | Uretime Katkisi (%)
ithal Kémiir 62.988,5 20,67
Taskomiirii + Asfaltit 5.173,1 1,70
Linyit 45.087,0 14,79
Dogal Gaz 92.482,8 30,34
Sivi Yakatlar 329,1 0,11
Baraj 40.972,1 13,44
Deniz, G6l ve Akarsu 18.966,4 6,22
Riizgar 19.949,2 6,54
Yenilenebilir Atik + Atik Is1 3.622,9 1,19
Jeotermal 7.431,0 2,44
Giines 7.799,8 2,56
TOPLAM 304.801,9 100,00

Kaynak: Tiirkiye Elektrik Iletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.




57

| ithal Kémiir

B Tagkdmurl + Asfaltit

M Linyit

M Dogal Gaz

H Sivi Yakitlar

M Baraj
D.Gol ve Akarsu
Ruzgar

Yenilenebilir Atik + Atik Isi

Jeotermal

Gilnes

Sekil 2.15: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi
(2018, %)
Kaynak: Tiirkiye Elektrik fletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.

Sekil ve tabloda yer alan verilere gore 2018 yil1 elektrik iiretiminde en ¢ok
kullanilan enerji kaynagi dogal gazdir. Dogal gaz kullanilarak toplamda 82.482,8
GWh degerinde elektrik tiretilmis ve bu iiretim miktari ile toplam elektrik iiretimin
%30,34’1liik kismi1 saglanmistir. Eldeki verilere gore elektrik {iretimi i¢in en az ihtiyag
duyulan enerji kaynagi sivi yakitlar olmustur. 2018 yilinda 329,1 GWh’lik elektrik
tiretimi saglayan sivi yakitlar toplam elektrik iiretiminin sadece %0,11’lik kismini
saglamistir.

Dogal gaz kullanilarak {iretilen elektrik hem baca salinimi konusunda daha
cevreci hem de diger kaynaklara gore daha ucuz oldugu i¢in dogal gaz, diger enerji
kaynaklarina gére daha ¢ok kullanmistir. Deniz, gol, akarsu ve barajlardan iiretilen
elektrik diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan farkli olarak hava sartlaria bagh
olmadig1 i¢in ve lretimi giiniin her saatinde gerceklesebildigi icin elektrik iiretimi
icerisinde Onemli bir yer tutmaktadir. Komiir ve linyit gibi baca salinimi ytiksek
enerji kaynaklarin kullanilmasmin nedeni ise {retim maliyetleri acisindan
degerlendirildiginde diger enerji kaynaklarindan daha ucuz olmasidir (Tiirkiye Enerji

Stratejileri ve Politikalar1 Aragtirma Merkezi (TESPAM)).
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Tablo 2.16 ve Sekil 2.16’da Tiirkiye’nin 2018 yili briit elektrik enerji

iiretiminde kullanilan birincil enerji kaynaklarinin dagilimi gésterilmektedir.
Tablo 2.16: Tiirkiye’nin 2018 Yih Briit Elektrik Enerjisi Uretiminin Birincil
Enerji Kaynaklarina Gore Dagilimi (GWh)

Termik | Hidrolik | Jeotermal | Riizgar | Giines TOPLAM
Ocak 19.4151 | 45356 | 6484 | 1.8120 | 2561 | 26.667,2
Subat 173938 | 3611,8 | 5722 | 16846 | 3707 | 236331
Mart 15641,6 | 62727 | 6413 | 20539 | 5703 | 251798
Nigag 14.834,6 | 6.352,1 | 6134 | 1.167,9 | 8032 | 23.7712
Mayis 15.082,6 | 6.4956 | 6023 | 12311 | 7652 | 24.1768
Haziran | 159199 | 56710 | 5643 | 12584 | 8505 | 24.264,1
Temmuz | 508023 | 58506 | 5560 | 14285 | 951,7 | 29.589,1
Agustos | 185007 | 55078 | 5816 | 23546 | 9141 | 27.9689
Eylul 18.657,1 | 3.6687 | 5634 | 17100 | 8343 | 254336
Ekim 18.637,1 | 24469 | 6702 | 15120 | 700,1 | 23.966,2
Kasim 17.3249 | 35921 | 6892 | 20595 | 4846 | 24.150,3
Aralik 17.453,7 | 58435 | 7288 | 16766 | 2990 | 26.001,7
TOPLAM 5006835 | 59.9384 | 7.431,0 | 19.9492 | 7.799.8 | 304.801,9

Kaynak: Tiirkiye Elektrik Iletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.
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Sekil 2.16: Tiirkiye’nin 2018 Yih Briit Elektrik Enerjisi Uretiminin Birincil
Enerji Kaynaklarma Goére Dagihm (GWh)
Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.

Tablo 2.16 ve Sekil 2.16’da yer alan verilere gore Tirkiye 2018 yilinda
toplam 304.801,9 GWh’lik bir elektrik iiretimi yapmistir. Elektrigin iiretilmesinde
kullanilan birincil kaynaklar igerisinde en biiyiik pay termik enerjidir. Termik
kullanilarak toplamda 209.683,5 GWh’lik bir iiretim gerceklestirilmistir ki bu miktar
toplam elektrik iiretiminin %68,7’sine karsilik gelmektedir. Termik enerjiden sonra
en c¢ok kullanilan birincil enerji kaynagi ise hidrolik enerjidir. Hidrolik enerji
vasitastyla toplam elektrik iiretiminin %19,6’lik kismi karsilanmistir. Jeotermal,
riizgdr ve giines enerjileri aracilifiyla ise toplam 35.180 GWh’lik bir iiretim
gerceklestirilmistir. Bu enerji tiirleri arasinda jeotermal ve giines enerjilerinden
saglanan elektrik miktar1 birbirine yakin seyrederken riizgar enerjisi kaynakli elektrik
tiretimi 19.949,2 GWh kadardir. Dikkat edilirse giines enerjisinden saglanan elektrik
miktar1 Tiirkiye’nin glines alma siiresi ile dogru orantili hareket etmistir. Haziran,
temmuz, agustos ve eylil aylar1 gibi gilineslenme siiresinin fazla oldugu ve
sicakliklarin y1l ortalamasina gore daha yliksek seyrettigi aylarda gilines enerjisinden

tiretilen elektrik miktar1 diger aylara gore daha yiiksek bir seviyede kalmigtir.
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Elektrik, diger enerji tiirlerine goére (petrol, dogal gaz vb.) ulagimi ve
kullanimi daha kolay olan bir enerji tiiridiir. Ayrica gilinliik yasantinin her aninda
kullanilmasi neredeyse zorunlu olmustur. Dolayisiyla elektrigin olmadigi durumlarda
giinliik hayat neredeyse durma noktasina gelmektedir. Elektrik, sadece giinliikk
ihtiyaclarin giderilmesinde kullanilmamakta, sanayi sektoriiniin de en temel girdisi
konumunda bulunmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler igin
elektrik arz ve talebi ekonomideki c¢arklarin donmesi i¢in hayati 6neme sahip bir
konu haline gelmistir. Bu gibi nedenlerden &tiirli elektrik tiiketimi {ilkelerin
gelismislik diizeylerini yansitma agisindan kullanilan oncii gostergelerden birisi
olmustur (Nisanci, 2005: 109).

Tablo 2.17 ve Sekil 2.17°de Tirkiye’nin 1998-2014 yillarina ait kisi basina
elektrik tiiketimi ve kisi basina elektrik tiiketimi diinya ortalamasi yer almaktadir.
Tablo 2.17: Kisi Basina Elektrik Tiiketimi Tiirkiye ve Diinya Ortalamasi (1998-
2014, KWh)

Tiirkiye Diinya Ortalamasi
1998 1.520,1 2.284,3
1999 1.556,3 2.316,9
2000 1.652,7 2.386,4
2001 1.613,0 2.380,0
2002 1.667,4 2.434,8
2003 1.771,8 2.500,1
2004 1.891,8 2.578,0
2005 2.013,9 2.655,8
2006 2.179,1 2.732,1
2007 2.347,6 2.821,7
2008 2.422,7 2.843,0
2009 2.314,7 2.793,5
2010 2.491,6 2.957,6
2011 2.695,1 3.022,8
2012 2.769,0 3.049,8
2013 2.755,5 3.110,1
2014 2.847,1 3.132,1

Kaynak: Diinya Banka (DB) Istatistiklerinden derlenmistir.
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Sekil 2.17: Kisi Basina Elektrik Tiiketimi Tiirkiye ve Diinya Ortalamasi (1998-
2014, KWh)

Kaynak: Diinya Banka (DB) Istatistiklerinden derlenmistir.

1998-2014 donemine ait verilere gore Tirkiye’nin kisi basina elektrik
tiketimi 1998 yilinda 1520,1 KWh iken 2014 yilinda 2847,1 KWh’a yiikselmistir.
Analiz edilen donem igerisinde kisi basina elektrik tiiketiminin ortalamas1 2147,6
KWh olarak gergeklesmistir. Analiz edilen donem boyunca kisi basina elektrik
tiketiminin 2009 kiiresel krizinin yasandigi yil haricinde artis gosterdigi
gorilmektedir.

Kisi bagina elektrik tliketiminde diinya ortalamasina bakildiginda ise 1998
yilinda 2284,3 KWh olan elektrik tiikketim miktarinin 2014 yilinda 3132,1 KWh’a
yiikseldigi goriilmektedir. Analiz edilen 17 yillik donemin ortalamasi ise 2705,8
KWh’tir. Sekle bakildiginda ise 1998-2014 doneminde kisi basina diisen elektrik
tilketiminin diinya ortalamasi 2001 ve 2009 yilinda diislis gostermistir. 2001 yilina
kiyasla 2009 yilinda daha sert bir diisiis yasandig1 gortilmektedir.

Tiirkiye ve diinya ortalamasi verileri géz oniine alindiginda Tirkiye’nin kisi

basma elektrik tiiketim miktarmin diinya ortalamasinin dénem boyunca altinda
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kaldigi, ancak aradaki farkin giderek azaldigi goriilmektedir. Ayrica elektrik
tilketiminde gorlilen biiylime trendinin birbirine benzer yonde hareket ettigi
anlasilmaktadir. 2009 yilinda kisi basina elektrik tiiketimi hem Tirkiye hem de
diinya ortalamasi i¢in bir diisme gostermistir. Meydana gelen azalmanin 2009
yilindaki kiiresel kriz ile iligkili oldugunu tahmin etmek miimkiindjir.

Gelecek donemde beklenen biiylime oranlar1 ve belirlenen hedefler goz 6niine
alindiginda, kisi basina elektrik tiilketiminde meydana gelen artisin devam edecegi
beklenmektedir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM), 2015: 72-75).

2.2.5. Tiirkiye’nin Sektorlere Gore Enerji Tiiketim Gostergeleri

Sektorel enerji tiiketim gostergeleri lilkelerin ekonomi politikalari, teknolojik
gelisme seviyeleri ve enerji politikalar1 hakkinda onemli bilgiler icermektedir.
Ornegin, sanayi sektorii enerji tiiketimindeki bir artis iiretimi de beraberinde
getirecegi icin, ekonomik olarak biiylimenin gergeklesebilecegi beklentisi yaratmakta
ve boylece isttihdamin da artmasi beklenmektedir. Ya da tarim sektoriinde daha
modern tekniklerin kullanilmasi1 sonucunda enerji tiiketim miktar1 artmakta ve
sektorde verimlilik ylikselmektedir. Bir baska ornek ise iilkedeki en iicra noktalara
dahi elektrigin ulastirilmis olmasi elektrik tiiketimini artiracak, vatandaslarin sosyal
yasantilarinin degismesine neden olacaktir. Dolayisiyla sektorel enerji tiiketim
istatistikleri tilkeyle ilgili ekonomik, teknolojik ve sosyal degismeler hakkinda
degerlendirme yapmay1 kolaylastirmaktadir.

Asagida Tablo 2.18 ve Sekil 2.18’de Tiirkiye’nin 1998-2018 dénemine ait
sanayi, ulastirma, konut ve hizmetler ile tarim ve hayvancilik sektorlerine ait enerji

tiiketim verileri yer almaktadir.



Tablo 2.18: Tiirkiye’nin Sektorel Enerji Tiiketim Miktarlar: (1998-2018, Bin Ton Esdeger Petrol (TEP))

Sanayi Ulasim Konut ve Tarim ve TOPLAM
Hizmetler Hayvancihk
1998 20.176 10.760 18.992 2.827 52.755
1999 18.673 11.350 18.735 2.923 51.681
2000 22.876 12.007 19.556 3.073 57.512
2001 19.652 11.999 17.691 2.964 52.306
2002 23.022 11.404 18.000 3.030 55.456
2003 26.162 12.394 19.178 3.086 60.820
2004 26.927 13.775 20.391 3.314 64.407
2005 26.410 13.849 22.284 3.359 65.902
2006 29.641 14.980 22.355 3.610 70.586
2007 31.116 17.264 23.172 3.945 75.497
2008 24.766 15.981 27.145 5.174 73.066
2009 23.185 15.886 28.470 5.074 72.615
2010 26.077 16.314 27.762 3.736 73.889
2011 27.138 18.455 30.230 3.796 79.619
2012 29.923 19.485 30.259 3.793 83.460
2013 27.725 20.734 30.348 3.757 82.564
2014 28.689 21.940 30.418 3.887 84.934
2015 32.157 24.936 32.339 3.932 93.364
2016 33.254 26.812 33.221 4.056 97.343
2017 35.318 28.429 36.015 4.227 103.989
2018 36.155 28.441 33.298 4.581 102.475

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) verilerinden derlenmistir.
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Sekil 2.18: Tiirkiye’nin Sektorel Enerji Tiiketim Miktarlar1 (1998 — 2018, Bin
Ton Esdeger Petrol (TEP))
Kaynak: Enerji isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) verilerinden derlenmistir.

Yukarida tablo ve grafikte yer alan bilgiler 15181inda sektorlere gore enerji
tiketim siralamasi yapilacak olursa sanayi, konut ve hizmetler sektdrii enerji
tilketiminin en yogun oldugu sektorlerdir. Bu iki sektoriin arkasindan ulagim sektori
gelmektedir. En diislik enerji tiiketimi tarim ve hayvancilik sektriindedir.

Sanayi sektorii enerji tiiketimi 1998 yilinda 20.176 TEP iken 2018 yilinda
enerji tilketimi 36.155 TEP’e yiikselmistir. 1999, 2001, 2008 ve 2009 yillarinda
ener;ji tiiketimi sanayi sektorii agisindan 6nemli diisiisler gostermistir. Meydana gelen
bu diisiisler ekonomik krizlerin goriildiigli, biiylime oranlarinin ortalamanin altinda
kaldig1 yillarda meydana gelmistir. Krizlerin yasandigi yillar haricinde sanayi
sektoriiniin milli gelirden aldig1 pay siirekli olarak artmis dolayisiyla sanayi sektorii

enerji tikketimi de artis gostermistir (Y1lmaz vd; 2016: 5).



65

Konut ve hizmetler sektorii agisindan enerji tiiketim miktarma bakildiginda
2001, 2011 ve 2018 yillarinda ciddi miktarda diisiis yasandigi gozlenmistir. Yine
sanayi sektoriinde oldugu gibi enerji tiiketimindeki azalmalar biiylime oranlarinin
diisiis gosterdigi yillarda meydana gelmistir. Hizmetler sektorii milli gelir igerisinde
en biliyllk paya sahip olan sektér olmasi nedeniyle, enerji tliketimindeki
dalgalanmalar ekonominin yapisi hakkinda da yol gosterici olmakta, enerji ve
ekonomi politikalarindaki degismeler bu sektorii direkt olarak etkilemektedir. Konut
sektorii acisindan ise kdyden kente gocilin artmasi ve bodylece kentlesme hizinin
yiikselmesi sonucunda konut sektorii enerji tilketim miktart artis gostermistir
(Y1lmaz, 2012: 142-143).

Ulasim sektorii enerji tiiketimi 1998 yilinda 10.760 TEP iken 2018 yilinda
28.441 TEP’e yiikselmistir. Donem boyunca meydana gelen artis ise yaklasik olarak
%265 olarak gerceklesmistir. Ulagim sektoriinde de sanayi ve konut ve hizmet
sektorlinde oldugu gibi kriz donemlerinde enerji tiiketim miktar1 azalmigtir. Ulagim
sektoriiniin diger sektorlerden farki, kullanmig oldugu enerji tiiriidiir. Sanayi, konut
ve hizmetler sektoriinde termik, hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, dogal gaz gibi
enerji  tiirleri  kullanilirken ulasim  sektoriinde  ¢ogunluk  olarak  petrol
kullanilmaktadir.

Tarim sektorii agisinda enerji kullanimi dogrudan ve dolayli olmak tizere iki
baglik altinda incelenmektedir. Dogrudan enerji tiiketimi; bitkisel iiretimde, hayvan
yetistiriciliginde, tarim {riinlerinin islenmesi, tasinmasi ve degerlendirilmesinde
kullanilan enerji kullanimlarint kapsamaktadir. Dolayli enerji tiiketimi; tarimda
kullanilan ara¢ ve makinalari, giibre ve ilaglarin iiretim, paketleme ve taginmasi i¢in
kullanilan enerjileri kapsamaktadir (Oztiirk, 2006: 1).

Tarim ve hayvancilik sektorii acisindan enerji tiiketimi degerlendirildiginde
ise diger sektorlere gore enerji tiiketim miktarinin ¢ok diisiik seviyelerde kaldig
goriilmektedir. Diger sektorlerden farkli olarak tarim ve hayvancilik sektoriinde
enerji tliketimi kiiresel krizin yasandigi 2008 ve 2009 yillarinda azalmamais, artis

gostermistir. Ekonominin diizeldigi 2010 yilinda ise diisiis gostermistir.
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UCUNCU BOLUM
TURKIYE’NIN YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

3.1. Diinya’da Enerji Goriiniimii ve Yenilenebilir Enerji

Enerji talebi, iiretim ve niifusla dogrudan iliskilidir. Uretim miktar1 ve niifus
arttik¢a enerji talebi artmaktadir. Diinyada bu duruma gosterilecek en iyi 6rnek 18.
ve 19. yilizyilda Birlesik Krallik’ta baglaylp dnce Avrupa’ya ve daha sonra tiim
diinyaya yayillan Sanayi Devrimi’dir. Sanayi Devrimi, geleneksel {iretim
yontemlerine dayanan kiigiik 6lgekli liretim yapisindan buharli makinelerin daha
biliyiik Olgekli iiretim yapisina gegtigi durumdur. Devrim ile birlikte tretim
miktarinda biliylik oranda artislar meydana gelmistir. Bununla beraber iiretim igin
gerekli olan faktorlerden enerjiye de talep hizla artmustir. Ozellikle 18. ve 19.
yiizyildan itibaren diinya c¢apinda emperyalist politikalarin uygulanmasinin
sebeplerinden biri enerjiye karst artan yiiksek taleptir. Ayrica bu dénemden itibaren
saglik alaninda meydana gelen onemli gelismeler sonucunda insan yasam siiresinde
Oonemli artiglar yasanmis, diinya niifusu artis gostermistir. Artan niifusla birlikte

enerji talebi de artis gostermistir (Pamuk, 2019: 83-94).

Diinya genelinde meydana gelen hizli biiyiime, {iretim ve niifus artislar1 enerji
talebi artisin1 da beraberinde getirmistir. Ancak tlkelerin ihtiyag duydugu enerji
cografi bakimdan homojenlik gostermemektedir. Baz1 bolgeler enerji kaynaklar
bakimindan daha zengin iken, bazi bdlgelerde enerji kaynaklar1 kit olarak
bulunmaktadir. Ornegin; Irak, Suudi Arabistan, Rusya ve iran gibi iilkeler dogal gaz
ve petrol kaynaklarina sahip olma konusunda zengin iken, Japonya, Yeni Zelanda,
Ingiltere gibi {ilkelerin bu tiir kaynaklar1 bulunmamaktadir. Ayrica enerji
kaynaklarma sahip olma ile ihtiya¢ duyma arasinda da filkeler arasinda farklilik
goriinmektedir. Ingiltere, ABD, Japonya gibi gelismis iilkelerin enerji ihtiyaci, sahip
olduklar1 enerji miktarindan fazla iken, Afganistan, iran, Irak gibi ekonomileri daha
kiigiik olan iilkelerin sahip olduklari enerji, ihtiyaglarindan daha fazladir. Burada
meydana gelen farkliliklar {ilkelerin uluslararasi iligkiler, enerji ve ekonomi

politikalarimin sekillenmesinde etkili olmaktadir (Akbulut, 2008: 117-118).

Asagida yer alan tabloda 2017 yilinda diinya birincil enerji arz miktari

bolgelere ve kaynaklara gore gosterilmektedir.
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Tablo 3.1: Diinya Birincil Enerji Arz1 (2017, Ton Esdeger Petrol (TEP))

Toplam Komiir Dogal Gaz Niikleer Hidro Riizgar, | Biyoyakitlar | Sivi Yaglar
Giines vb. ve Atiklar
Asya Pasifik! 5816 958 288 062 630 166 130 299 144 420 125 995 519 526 1 459 583
Kuzey 2 624 393 360 451 807 396 247 755 62 500 46 817 123 933 976 019
Amerika
Avrupa 1998 105 321 686 504 120 244 092 49 751 67 442 174 284 635 011
Avrasya 907 999 155 893 481 846 53 962 21428 235 8521 188 072
Afrika 812 010 109 577 122 599 3698 10 540 6 090 367 459 191 290
Orta Dogu 750 158 3792 418 173 1958 1517 564 917 322 644
Orta ve Giiney 650 097 32331 142 435 5720 60 872 9 686 134 200 264 642
Amerika

Kaynak: International Energy Agency (IEA) World Energy Balances 2019 verilerinden derlenmistir.

! Asya Pasifik Ulkeleri: Brunei, Kambogya, Cin, Hong Kong, Endonezya, Japonya, Laos, Malezya, Mogolistan, K. Kore, Filipinler, Singapur, Giiney Asya
(Afganistan, Banglades, Hindistan, Myanmar, Nepal, Pakistan, Sri Lanka), G. Kore, Tayvan, Tayland, Vietnam, Avustralya, Yeni Zelanda, Papua Gine,
Okyanusya.
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Tablo 3.1°de yer alan verilere gore birincil enerji arzinin miktar olarak en
yiiksek oldugu bolge 5 816 958 TEP ile Asya-Pasifik bolgesi iken, enerji arzinin en
diisiik diizeyde kaldigi bolge 650 097 TEP ile Orta ve Gliney Amerika bolgesi
olmustur. Birincil enerji kaynaklart alt kalemlerine bakildiginda ise en yiiksek katki
stv1 yaglar kategorisinden gelirken, en diisiik miktarda riizgar, giines vb. enerji tiirleri
arz edilmistir. 1990 yili ile kiyaslandiginda toplam birincil enerji arzi %59,39
oraninda artis gostermistir (www. iea.org/world, 2020). 2040 yili i¢in yapilan
tahminlerde riizgar, giines vb. gibi yenilenebilir enerji kaynaklariin birincil enerji
icerisinde paymin artacagi komiir, dogal gaz ve petrol gibi fosil kaynaklarin enerji
arz ve tiikketimi igerisindeki paymin azalacagi ongoriilmektedir (British Petroleum,

2019: 13).

Diinya elektrik enerji ihtiyacinin yaklasik olarak 4/5°lik kismi dogal gaz ve
petrol gibi fosil kaynaklardan ve niikleer santrallerden saglanirken geriye kalan
1/5°1ik kisim riizgar, giines ve hidrolik enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
temin edilmektedir. Enerji ihtiyacinin biiylik boliimiiniin  karsilandigr fosil
kaynaklarin gelecek yillarda tiikkenecek olmast ve bu tiir enerji kaynaklarinin
karbondioksit (COz2), kiikiirt dioksit (SO2) ve azot dioksit (NO2) gibi zararli gaz
emisyon oranlarinin yiiksek olmasi {iilkeleri doga agisinda daha temiz enerji
kaynaklar1 olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmaya tesvik etmistir
(Colak vd,. 2008, 37). Ayrica enerjinin diinya ekonomileri agisindan ¢ok dnemli bir
konu oldugu 1973 yilinda yasanan birinci petrol krizi ile de anlagilmigtir. Yasanan
enerji krizinin ardindan iilkeler enerji kaynaklarina olan bagimlilig1 azaltmak
amaciyla kullanilan enerji kaynaklarini gesitlendirme yoluna gitmislerdir. Ozellikle
2000’11 yillardan itibaren alternatif enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar artmus,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim miktar1 artis gostermistir (Karagol ve

Kavaz, 2017: 8).

Yapilan ongoriiler sonucunda 6nlimiizdeki yillarda fosil yakit rezervlerinin
azalacagi, enerji ihtiyacimi karsilamak i¢in fosil yakitlara gére daha temiz enerji
kaynag1 olan yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimin artacag: tahmin edilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklart kullaniminin artacak olmasi bu enerji kaynaklariin

toplam kapasitesi ve bunun tilkelere gére dagiliminin 6nemini arttirmaktadir.



Yenilenebilir enerji kaynaklari

verilmektedir.

yatirim ve Kkapasiteleri
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Tablo 3.2°de

Tablo 3.2: Yenilenebilir Enerji Yatirnmlar1 ve Kapasite Miktar1 (2017-2018,

Milyar USD, GW, TWh)

2017 2018
YATIRIMLAR
Yeni Yatirimlar (Milyar USD) 326 289
KAPASITE
Yenilenebilir Enerji Kapasitesi 2.197 2.378
(GW)
Yenilenebilir Enerji Kapasitesi 1.081 1.246
(Hidroelektrik hari¢, GW)
Hidroelektrik (GW) 1.116 1.132
Riizgar (GW) 540 591
Giines (GW) 405 505
Biyokiitle (GW) 121 130
Jeotermal (GW) 12,8 13,3
Konsantre  Gilines  Enerjisi 49 55
(CSP) (GW)
Okyanus-Deniz-Dalga Enerjisi 0,5 0,5
(GW)
Biyoelektrik (TW) 532 581

Kaynak: REN21 Global Status Report 2019 verilerinden derlenmistir.

Tablo 3.3’te yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda yatirim, kapasite ve

tiretimde diinyadaki ilk bes iilke gosterilmektedir.
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Tablo 3.3: Yenilenebilir Enerji Yilhik Yatirnm, Kapasite Artisi ve Biyoyakit

Uretiminde Diinyadaki i1k Bes Ulke Siralamasi

Yenilenebilir
Enerji

Yatirnmlari

ABD

Japonya

Hindistan

Avustralya

Birim GSYH

Basimna Yatirim

Palau

Cibuti

Fas

Izlanda

/ Sirbistan

Jeotermal
Enerji Kapasite
Artisi

Tiirkiye

Endonezya

ABD

zlanda

Yeni

Zelanda

Hidrolik Enerji
Kapasite Artisi

Cin

Brezilya

Pakistan

Tiirkiye

Angola

Giines
Fotovoltaik
Sistem Kapasite
Artisi

Hindistan / ABD

Japonya

Avustralya

Yogunlastirilmis
Giines Enerjisi
Sistemleri
Kapasite Artisi

Fas

Gliney
Afrika

Suudi
Arabistan

Giines Enerjili
Su Isitma
Kapasitesi

Cin

Tiirkiye

Hindistan

Brezilya

ABD

Riizgar Enerjisi
Kapasite Artisi

Cin

ABD

Almanya

Hindistan

Brezilya

Biyodizel
Uretimi

ABD

Brezilya

Endonezya

Almanya

Arjantin

Etanol Yakit

Uretimi

ABD

Brezilya

Cin

Kanada

Tayland

Kaynak: REN21 Global Status Report 2019 verilerinden derlenmistir.

Tablo 3.2°de yer alan bilgilere gore 2018 yilinda yenilenebilir ener;ji

kaynaklarina yapilan yatirimlar 289 milyar dolar olarak gerceklesmistir. 2017 yilinda

bu rakam 326 milyar dolardir. Dolayisiyla gegen bir yillik siire igerisinde
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yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirim miktart 37 milyar dolarlik bir

azalma gostermistir.

Yukaridaki bilgiler 1s18inda yenilenebilir enerji kapasitesinin 2018 yilinda bir
onceki yila gore artis gosterdigi goriilmektedir. Alt kalemler incelendiginde okyanus-
deniz-dalga enerjisi haricinde biitiin enerji tiirleri kapasite miktarinin arttigi,
okyanus-deniz-dalga enerjisi  kapasitesinin 0,5 GW olarak sabit kaldig
izlenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde kapasite miktart en yiiksek

olan enerji tiirii hidroelektrik enerjisi olmustur.

Tablo 3.3’te yer alan verilere gore yenilenebilir enerji alanina en ¢ok yatirim
yapan iilkeler Cin, ABD, Japonya, Hindistan ve Avustralya olmustur. Ozellikle ilk
dort iilke incelendiginde, bunlarin ekonomik olarak kiiresel gelirin biiylik kismin

tireten, bu nedenle de enerji talebi yliksek tilkeler oldugu géze ¢arpmaktadir.

Yenilenebilir enerji kapasite artis1 alt basliklarina bakildiginda {ilkelerin daha
cok sahip oldugu enerji alanlarma yatinm yaptigi goriilmektedir. Ornegin;
yogunlastirilmis giines enerjisi sistemlerinde gilineslenme siiresi diger {ilkelere
kiyasla daha yiiksek olan Fas, Gliney Afrika ve Suudi Arabistan gibi iilkelerde
kapasite artis1 daha yiiksekken, cografi konumlar1 nedeniyle jeotermal enerjiye daha
fazla sahip olan Tiirkiye, Endonezya, Izlanda ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde
jeotermal enerji kapasite artist daha yiiksek miktarda yasanmistir. Birim GSYH
basina yapilan yenilenebilir enerji yatirimlarinda Palau ve Cibuti gibi {ilkelerin
birinci sirada olmasi, yapilan yatirim miktariin yliksek olmasindan ziyade, bu

iilkelerdeki GSYH seviyesinin ¢ok diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu bilgiler 1s1g1nda 6niimiizdeki donemde enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
daha ¢ok kullanilmasi Ongoriilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kapasite
miktarinda artis oldugu, ancak yapilan yatirirm miktarinin dolar iizerinden azalma
gosterdigi goriilmektedir. Ancak burada lizerinde durulmasi gereken nokta kapasite
miktaridir. Ciinkii iilkelerin yapmis oldugu yatirnm miktar1 doviz kuru gibi
degiskenlerden etkilenebilmektedir. Bu nedenle enerji liretim miktar1 i¢in gosterge

niteliginde olan yenilenebilir enerji kapasite seviyesinin artmasi, gelecek donemde
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yenilenebilir enerjinin hayatimizin daha biiyiik kisminda yer alacagina bir delil

olarak gosterilebilir.

Tablo 3.4°te 2030 ve 2040 y1il1 yenilenebilir enerji tahminlerine ait veriler yer

almaktadir.

Tablo 3.4: Kiiresel Yenilenebilir Enerji Tahminleri (2030-2040, TEP)

2030 2040
Toplam Tiiketim 12.352 13.310
Biyokiitle 2483 3271
Hidro 447 547
Jeotermal 333 493
Riizgar 542 688
Giines 481 1332
Okyanus-Deniz-Dalga 3 20
Enerjisi
Toplam Yenilenebilir 4289 6351
Enerji
Yenilenebilir Enerjinin 34,7 47,7

Toplam Tiiketime

Katkis1

Kaynak: Panwar, Kaushik ve Kothari,

Reviews’de yer alan verilerden derlenmistir.

Renewable and Sustainable Energy

Tabloda yer alan bilgilere goére 2030 ve 2040 yillarinda yenilenebilir enerji

kaynaklart kullanim miktar1 ve toplam enerji tiikketimi igerisindeki pay1 artis

gosterecektir. Alt kategoriler incelendiginde yine biitiin yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 tiikketim miktarinin artig gosterecegi dngoriilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda en biiyiik enerji iiretim kaynagi biyokiitle enerjisidir. Biyokiitle
enerjisinden elde edilen enerji miktar1 1995 yilinda toplam yenilenebilir enerjinin
%62,1’lik kismini olustururken, 2040 yilinda bu oran %51,5’e diisecektir (Demirbas,
2006: 791). 2040 yilina gelindiginde biyokiitleden sonra en c¢ok kullanilacak
yenilenebilir enerji tiirliniin giines enerjisi olacagi tahmin edilmektedir. Yapilan
caligmalar sonucunda giines enerjisinin toplam yenilenebilir enerji icerisindeki
paymin 2040 yilinda %20,9 seviyesine ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Tabloda yer
alan verilere gore yenilenebilir enerji igerisinde en kiigiik payin okyanus-deniz-dalga

enerjisine ait oldugu agikca goriilmektedir.

Tablo 3.2 ve Tablo 3.4’te yer alan bilgiler incelenip karsilastirildiginda
yenilenebilir enerji tiiketim miktarinda tahmin edilen artiglarin makul seviyede
oldugu anlagilmaktadir. Buradan hareketle 6nlimiizdeki yillar boyunca yenilenebilir
enerji kaynaklar ile ilgili alanlarda yapilacak yatirim miktarinin artacaglr sonucuna

varilabilir.

Tablo 3.5’te 2008-2018 yillarina ait yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiiketim

miktarlar1 bolgeler bazinda gosterilmistir.



Tablo 3.5: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (2008—-2018, TEP)
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2008 | 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 |2017 |2018 | 2018
Pay1 %
Kuzey Amerika 34.2 39.3 45.6 52.5 59.3 69.8 77.9 83.6 96.7 108.4 | 118.8 | %21.2
Giiney ve Orta|7.8 8.7 11.3 12.0 14.3 16.4 19.7 23.9 28.2 315 35.4 %6.3
Amerika
Avrupa 54.1 61.2 71.0 85.9 101.5 114.7 123.8 1415 | 1445 |162.3 | 172.2 | %30.7
Bagimsiz Devletler | 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 %0.1
Toplulugu (BDT)?
Orta Dogu 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 0.7 1.0 1.3 1.7 %0.3
Afrika 1.0 1.2 1.4 1.6 1.7 2.0 2.8 4.4 5.3 6.1 7.2 %1.3
Asya Pasifik 26.8 334 411 |51.3 61.7 79.2 94.5 114.0 | 140.7 |180.2 | 225.4 | %40.2
DUNYA 1241 | 144.0 170.6 | 203.6 238.8 282.5 319.5 368.5 | 416.8 |490.2 |561.3 | %100
TOPLAMI

Kaynak: British Petroleum Diinya Enerji Goriiniim Istatistikleri 2019 verilerinden derlenmistir.

2 Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT): Azerbaycan, Ermenistan, Belarus, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova, Rusya Federasyonu, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan.
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Tabloda yer alan bilgilere gore yenilenebilir enerji tiiketimi analiz edilen
2008-2018 yillar1 arasinda siirekli olarak artis gdstermistir. 2018 yilinda toplam
561,3 TEP yenilenebilir enerji tiiketilmistir. Bu miktar 2008 yili tiiketiminden
yaklasik olarak 4,6 kat daha fazladir.

Bolgelere gore yenilenebilir enerji tiiketimine bakildiginda, en biliyiik payin
%40,2 ile Asya Pasifik iilkelerine ait oldugu goriilmektedir. ikinci sirada ise
%30,7°1lik oran ile Avrupa iilkeleri yer almaktadir. Bu iki grupta yer alan iilkeler
incelendiginde geneli gelismis iilkelerdir ve enerji kaynaklarina sahip olma agisindan
zengin olmayan tilkeler kategorisinde bulunmaktadirlar. Yenilenebilir enerji tikketimi
pastasindaki en kii¢iik pay ise %0,1 ile Bagimsiz Devletler Toplulugu’na aittir. Yine
Orta Dogu iilkeleri de %0,3 ile ¢ok kiigiik dilimi olusturmaktadir. BDT ve Orta Dogu
tilkeleri incelendiginde bu tlilkelerin azgelismis iilkeler oldugu ve ayrica dogal gaz ve
petrol rezervi agisindan zengin iilkeler oldugu géze ¢arpmaktadir. Buradan hareketle
petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklarma sahip olan azgelismis iilkelerde
yenilenebilir enerji kullanimi smirhi iken, gelismislik diizeyi yliksek, enerji
kaynaklar1 daha kit olan {ilkelerde yenilenebilir enerji kullanim oraninin daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Sekil 3.1°de yenilenebilir enerji kullaniminin toplam enerji

tiiketimi igerisindeki payinin yillara gore degisimi gosterilmektedir.
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Sekil 3.1: Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Toplam Enerji Tiiketimi

icerisindeki Pay1 (1998-2015, %)
Kaynak: Diinya Bankas1 verilerinden derlenmistir.

(https://data.worldbank.org/indicator/EG.FEC.RNEW.ZS?end=2015&start=1998)

Sekil 3.1°de yer alan bilgilere gore analiz edilen donem boyunca yenilenebilir
enerjinin toplam enerji tiiketimi igerisindeki pay1 yaklasik olarak %17,47 olarak
gerceklesmistir. Grafik incelendiginde toplam enerji igerisindeki yenilenebilir enerji
tiketim oraninin degisiklik gostermesine ragmen bu oranin %17-%18 arasinda
dalgalandig1 goriilmektedir. Yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimi igerisinde
aldig1 en biiylik pay 1999 yilinda %18,1 olarak gerceklesirken, en diisiik oran 2007
yilinda %16,9 olmustur.

Daha once tartigildigr iizere yenilenebilir enerji tiikketim miktart son yillarda
artis gostermistir. Ancak burada yer alan grafige gore yenilenebilir enerjinin toplam
enerji tliketimi igerisindeki payr artis gOstermemistir. Bunun nedeni diinyada

yenilenebilir enerji tiiketimi artarken diger enerji kaynaklar tiikketimi de artmakta bu


https://data.worldbank.org/indicator/EG.FEC.RNEW.ZS?end=2015&start=1998
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nedenle de yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiikketimi icerisindeki orani

yiikselmemektedir.

3.2. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Tirkiye, gelismekte olan lilkeler kategorisinde yer alan, ekonomik olarak
hizli biiyiime ihtiyacinda olan, artan niifusa sahip bir iilkedir. Biiylimenin
gerceklesmesi, lretimin saglanmasi ve vatandaslarin giinlik ihtiyaglarinin
karsilanmasi icin talep ettigi enerji miktari, Tirkiye’nin sahip oldugu enerji
kaynaklar1 tarafindan saglanamamakta, bu sebeple iilke enerji ihtiyacini ithalat
yoluyla karsilamak zorunda kalmaktadir. Daha 6nceki boliimlerde yapilan tartismalar
neticesinde Tiirkiye’nin enerji konusunda disa bagimli oldugu ve bu sebeple de
kaynaklarinin belli bir kismmi bu alana harcamasi gereken bir iilke oldugu

aciklanmustir.

Bu béliimde Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketim miktari, yenilenebilir enerji
tiketimi ve birincil enerji kaynaklar1 igerisinde yenilenebilir enerjinin payi
gosterilecektir. Tirkiye’nin giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal ve hidrolik enerjiden
sagladig1 kazanimlar, bu alanlardaki potansiyeli ve Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
alaninda yapacagi yatirimlarin Tiirkiye ekonomisine saglayacagi katkilar

tartigilacaktir.
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Tablo 3.6: Tiirkiye’nin Birincil Enerji ve Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Birincil

Enerji icinde Yenilenebilir Enerjinin Pay1 (1998-2017, Milyon Ton)

Birincil Enerji

Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir Enerjinin

Tiiketimi Tiketimi Birincil Enerjideki Pay1 (%)
1998 70.8 114 16,2
1999 69.8 10.7 15,3
2000 76.3 10.1 13,2
2001 70.3 9.3 13,3
2002 74.2 10.0 13,5
2003 78.7 10.0 12,7
2004 80.7 10.7 13,4
2005 84.0 10.1 12,1
2006 931 10.3 111
2007 100.3 9.6 9,6
2008 98.4 9.3 9,5
2009 98.3 9.9 10,1
2010 105.7 11.6 11,0
2011 112.5 11.2 10,0
2012 117.8 121 10,3
2013 115.0 13.0 11,4
2014 119.1 12.0 10,1
2015 128.8 15.6 12,2
2016 136.7 171 12,5
2017 146.8 17.9 12,1

Kaynak: OECD verilerinden derlenmistir.
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Sekil 3.2: Tiirkiye, Diinya ve OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerjinin
Toplam Enerji icindeki Pay (1998-2017)

Kaynak: OECD verilerinden derlenmistir.

Tablo ve sekilde yer alan verilere gore Tiirkiye nin birincil enerji tiiketimi
baz1 yillar haricinde siirekli olarak artig gosterirken, yenilenebilir enerji
tilketimindeki artiglar 2015 yilina kadar smrli seviyede kalmis, 2015 yilindan
itibaren 6nemli oranda artis gdstermeye baglamistir. Buna karsilik yenilenebilir enerji
kullaniminin birincil enerji igerisindeki payr 1998 yilinda en yiiksek oranda iken
2009 yilina kadar bu oran azalma gdstermis, daha sonraki siirecte artis olmasina
karsin 1998 yili seviyesi bir daha yakalanamamuistir. Analiz edilen donem boyunca
birincil enerji tiiketiminde meydana gelen artis miktariin, yenilenebilir enerjideki
artisin ¢ok daha iizerinde olmasi, yenilenebilir enerji kullaniminin birincil enerji

igerisindeki payimin diismesine sebep olmustur.

Sekil 3.2°de yer alan bilgilere gore Tiirkiye’nin birincil enerji igerisindeki
yenilenebilir enerji kullanim oran1 OECD {ilkeleri ortalamasinin iizerinde seyretmis,
2005 yilina kadar da diinya ortalamasinin iizerinde bir oran gerceklesirken bu yildan
sonra diinya ortalamasinin altinda kalmistir. Diinya ortalamasina bakildiginda

yenilenebilir enerjinin birincil enerji igerisindeki paymin analiz edilen donem
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boyunca sinirli bir degisim gosterdigi, biiyiikk oOl¢iide ayni seviyede kaldig

gozlenmektedir.

Tablo 3.7 ve Sekil 3.3’te Tirkiye’nin 2017 yilina ait yenilenebilir enerji

kaynaklarindan elde ettigi elektrik liretim miktar1 gosterilmektedir.

Tablo 3.7: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrik Miktar
(GWh, 2017)

Miktar (GWh)
Hidrolik Enerji 58.218
Riizgar Enerjisi 17.904
Giines Enerjisi 2.889
Biyokiitle Enerjisi 2.094
Jeotermal Enerji 6.127

Kaynak: International Renewable Energy Agency (IRENA) verilerinden

derlenmistir.

m Hidrolik Enerji
W Rlzgar Enerjisi
= Gunes Enerjisi
H Biyokitle Enerjisi

M Jeotermal Enerijisi

Sekil 3.3: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrik Miktar
(GWh, 2017)

Kaynak: International Renewable Energy Agency (IRENA) verilerinden derlenmistir.
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Bu bilgilere gore Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en
yogun kullandig1 enerji tiirii hidrolik enerjidir. Hidrolik enerjinin en yaygin kullanim
sekli, nehirler ve akarsular lizerine insa edilen barajlar sayesinde suyu belirli bir
alanda biriktirip sonra da suyun potansiyel enerjisinden faydalanarak elektrik iiretme
seklidir. Tiirkiye cografi yapisindan kaynaklanan avantajlar neticesinde yaptigi
yatirimlarla hidrolik enerjiyi aktif olarak kullanan iilkelerden birisi olmustur (Kog ve
Senel, 2013: 36-37). 17.904 GWh’lik iiretim degeri ile riizgar enerjisi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik {iretimi igerisinde ikinci sirada yer
almaktadir. Yine cografi oOzelliklerinden dolay1 jeotermal enerji de Tiirkiye igin
kullanilan yenilenebilir enerji tiirlerinden birisi konumundadir. Giines ve biyokiitle
enerjilerden elde edilen elektrik miktar1 diger tiirlere gore daha kiiciik boyutta
kalmistir. Tiirkiye’nin giines ve riizgar enerjisi potansiyeli goz oniine alindiginda
elektrik tiretimine bunlardan beklenen katkinin saglanmadigi goriilmektedir (Sentiirk,

2018: 59).

Yukarida yer alan bilgiler enerji kaynaklarmin kiimiilatif degerlerini
gostermektedir. 2017 yili ile 2016 yili degerlerinin karsilastirilmasin sonucunda
hidrolik enerjiden saglanan elektrik tiretiminde 9.012 GWh’lik bir azalmanin oldugu
gorilmektedir. Burada meydana gelen azalmanin yagmur ve kar yagisi gibi su
seviyesini etkileyen olumsuz nedenlerden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Giines,
rliizgar, biyokiitle ve jeotermal enerjiden saglanan elektrik enerjisi degerlerine
bakildiginda ise 2017 yilinda 2016 yilma gore artis yasandigi goriilmektedir
(International Renewable Energy Agency (IRENA)).

Izleyen boliimde Tiirkiye nin giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle ve hidrolik

enerjisi ile 1lgili bilgiler daha detayl bir sekilde analiz edilecektir.

3.2.1. Giines Enerjisi

Giines, diinyanin en Onemli enerji kaynagidir. Giines sayesinde diinyada
biyolojik yasam devam etmektedir, enerji ve madde akis1 saglanabilmektedir. Diger
enerji kaynaklar1 olan riizgar, biyokiitle ve dalga enerjisi giines enerjisinin varligi
sebebiyle meydana gelmektedir. Dogal yasamin devamliligini saglamak i¢in gerekli

giines enerjisi, 1sitma ve elektrik liretme gibi baska amaclarla da kullanilmaktadir.
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Glines enerjisi ¢evresel etki anlaminda temiz bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle
petrol, dogal gaz ve komiir gibi kullanimi sirasinda ¢evreyi olumsuz etkileyen fosil
kaynaklara alternatif bir enerji konumunda bulunmaktadir. Ayrica gelecek yillarda
fosil kaynaklar1 rezervlerinin azalacagi ve enerji talebini karsilamada yetersiz
kalacagi beklentisi giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talebi
artirmaktadir. Giines enerjisi ile fosil yakitlar arasinda bir karsilagtirma yapildiginda
bir y1l boyunca diinyaya diisen giines enerjisi degerinin fosil yakit rezervlerinin
yaklasik olarak 160 kat1 oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Buradan hareketle giines
enerjisine yapilacak yatirimlarin kullanilabilir giines enerjisi miktarini artiracagi ve
gerekli enerji talebinin daha temiz bir sekilde saglanabilecegi tahmin edilmektedir

(Varinca ve Goniilli, 2006: 270-271).

Giines enerjisinden faydalanmak i¢in yapilan caligmalar 1970’11 yillardan
sonra hiz kazanmis olup, aktif ve pasif teknoloji olmak iizere iki baslik altinda
degerlendirilmektedir. Aktif glines enerjisi teknolojisinde, glines 1sinlar1 mekanik ve
elektronik ekipmanlar vasitasiyla toplanip elektrik enerjisine donistiiriilmektedir.
Pasif teknolojide ise gilinesten elde edilen 1sinlar bagka bir sekle donlismeden
toplanir. Aktif giines enerjisi teknolojileri, giines fotovoltaik (FV) ve giines 1s1l
sistemleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Glines fotovoltaik sistemlerde yari iletken
malzemeler araciligiyla giines 15181 elektrik enerjisine doniistiiriilirken giines 1s1l
sisteminde ¢esitli yogunlastirict araglar ile elde edilen enerji hem dogrudan 1s1 hem

de elektrik enerjisi olarak kullanilmaktadir (Kilig, 2015: 37, TUBA, 2018: 15).

Ulkemiz bulundugu cografi konum nedeniyle giines enerjisi potansiyeli
yiiksek tlkeler grubunda yer almaktadir. Asagida yer alan tablo ve haritalarda
Tirkiye’nin aylara gore giineslenme siliresi ve giines enerjisi potansiyeli

gosterilmektedir.
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Sekil 3.4: Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli
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Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) verilerinden alinmistir.



Tablo 3.8: Tiirkiye’nin Aylara Gore Giineslenme Siireleri (Saat)
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Avylar Giineslenme Siiresi
Ocak 4,11
Subat 5,22
Mart 6,27
Nisan 7,46
Mayis 9,10
Haziran 10,81
Temmuz 11,31
Agustos 10,70
Eyliil 9,23
Ekim 6,87
Kasim 5,15
Aralik 3,75

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) verilerinden alinmistir.

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) tarafindan hazirlanan Giines Enerji

Potansiyeli Atlasi’nda (GEPA) yer alan bilgilere gore Tiirkiye’nin gilineslenme

stireleri gosterilmistir. Tiirkiye’nin bulundugu cografi konum nedeniyle yaz aylari

olan haziran, temmuz ve agustos aylarinda giines 1sinlart daha dik gelmekte ve

giineslenme siiresi diger aylara gore daha uzun olmaktadir. Tabloda yer alan verilere

gore gilineslenme siiresinin en kisa oldugu donem kis aylaridir ve aralik ay1 3.75 saat

ile giineslenme siiresinin en kisa oldugu aydir. 12 aylik giineslenme siiresinin

ortalamasi ise 7,49 saat olarak gerceklesmistir.
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Tablo 3.9: Tiirkiye’nin Bolgelere Gore Giines Enerjisi Potansiyeli

Bolge Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
(KWh/m?)
Giineydogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
Ic Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Kaynak: Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) Giines Enerjisi Teknolojileri

Raporunda yer alan verilerden derlenmistir.

Tablo 3.9°da Tiirkiye’nin toplam giines enerji potansiyelinin bolgelere gore
dagilimi gosterilmektedir. Tablodaki veriler incelendiginde Tiirkiye’de en fazla
giines enerjisi alan bolgesinin 1460 KWh/m? ile Giineydogu Anadolu Bolgesi
oldugu, bu bolgeyi de Akdeniz Bolge’sinin takip ettigi goriilmektedir. En az giines
enerjisi alan bolge ise 1120 KWh/m? ile Karadeniz Bolgesi olmustur. Tiirkiye nin
giines enerjisi alma ortalamas1 1303 KWh/m? olarak ger¢eklesmistir. Bu degerden
hareketle Tiirkiye’nin, -ortalama giines enerjisi alma degeri yaklasik olarak 1200
KWh/m? olan- Avrupa iilkelerine kiyasla ¢ok daha avantajli bir konuma sahip oldugu
gorilmektedir (Cebeci, 2017: 94).

Tiirkiye kuzey yarim kiirede yer alan bir iilke olmasi nedeniyle gilineyden
kuzeye dogru gidildik¢e gilineslenme siiresi azalmaktadir. Bu nedenle glines enerjisi
ile ilgili yatirim kararlar1 alinirken yatirim yapilacak bolgeye karar verilirken cografi

konumu, gilineslenme siiresi ve giines enerji alma kapasitesi degerlendirilmelidir.

Tiirkiye’de halihazirda kurulu olan 564 adet gilines enerjisi santrali
bulunmaktadir. Bu santrallerden elde edilen yillik enerji tiretimi 7799 GWh degere
sahiptir. Kurulu bulunan giines enerjisi santralleri icerisinde en yiiksek kurulu gii¢

degeri 50 MW’tir ve Kayseri Organize Sanayi Bolgesi (OSB) Giines Enerjisi
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Santrali’ne aittir. Kurulu gili¢ degeri olarak bu santrali Balikesir, Konya, Nevsehir,
Elaz1g, Denizli ve Sanlurfa’da yer alan giines enerjisi santralleri takip etmektedir
(www.enerjiatlasi.com). Buradan hareketle Tiirkiye’nin gilines enerjisi santralleri
incelendiginde kurulu olan santrallerin kapasite olarak kiiciik isletmeler oldugu,
elektrik iiretimi acgisindan daha biylik isletme ve tesislerin kurulamadig

gorilmektedir.

Tablo 3.10: Tiirkiye Giines Enerjisi Kaynakh Toplam Elektrik Uretimi (2014
2017, GWh)

2014 2015 2016 2017 2018

GWh | % GWh | % GWh | % GWh | % GWh | %

Giines | 17,4 |0,01 | 1941 0,07 |1043 [0,4 |2889 |10 |7799 |26

Enerjisi

Kaynak: TEIAS Faaliyet Raporlar1 verilerinden derlenmistir.

Giines enerjisinden elde edilen elektrik enerjisi verileri Tablo 3.10°da
gosterilmistir. Tabloda yer alan verilere gore incelenen 5 yil boyunca hem miktar
hem de toplam elektrik iiretiminden aldig1 pay olarak giines enerjisi kullanimi
artmistir. 2014 yilinda 17,4 GWh’lik iiretim miktar1 bes yilin sonunda 7799 GWh’a
ulasarak 448 kat artis gostermistir. Ayni sekilde toplam elektrik {iretimi igerisinde
giines enerjisinin aldig1 pay %0,01°den %2,6’ya ¢ikarak biiyllk oranda artis
gostermistir. Diger llkeler ile kiyaslandiginda gilines enerjisi kaynakli elektrik
tretiminde Tirkiye’nin benzer cografi konuma sahip iilkelerin gerisinde kaldig:
goriilmektedir (Makine Miihendisleri Odast (MMO), 2018: 93). Dolayisiyla
Tiirkiye’ nin sahip oldugu giines enerjisi potansiyelini aktif olarak degerlendiremedigi

anlagilmaktadir.

3.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgr, giines 1smlarinin yeryliziiniin farkli bolgelerini farkli sartlarda
1sitmast sonucunda ortaya ¢ikan bir doga olayidir. Yeryliziinde olusan sicaklik
farklar1 basing degerlerinin de degigsmesine neden olarak baz1 hareketlerin
olusmasina yol a¢t1g1 i¢in riizgar meydana gelir (EIE’den aktaran Giirbiiz, 2012: 15).

Dolayisiyla riizgarin olusmasina giines sebep olmaktadir. Bu nedenle riizgar
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enerjisinin kaynagi giinestir. Giines enerjisinin %1-2’lik bir boliimii riizgar enerjisine

doniismektedir (https://www.enerjiportali.com/).

Riizgadr enerjisi rlizgar tiirbini denilen sistem ile elektrik enerjisine
dontstiirilmektedir. Riizgar tiirbini, jenerator, kule, hiz doniistiiriiciisii, pervane ve
elektrik-clektronik ekipmanlardan olusmaktadir. Riizgar enerjisinin  elektrik
enerjisine donistiiriilebilmesi i¢in iki parametre 6nem kazanmaktadir. Bunlar; riizgar
hizi ve yoOniidiir. Riizgar tiirbini riizgar hizinin belirli bir seviyenin iizerinde
ger¢eklesmesi durumunda enerji liretimini gergeklesebilmektedir. Modern bir riizgar
tiirbininin enerji iretebilmesi icin gerekli olan minimum hiz 2-4 m/s’dir. Riizgar
tiirbini araciligiyla havadaki kinetik enerji mekanik enerjiye ¢evrilmekte ve boylece

elektrik elde edilmektedir (https://www.enerjiportali.com/).

Bu agiklamalardan anlasilacagi iizere riizgar enerjisi 1s1 farkliligt sonucu
ortaya cikan, cografi kosullarin da etkili oldugu bir doga olayidir. Meydana gelen bu
doga olay1 sonucu ortaya ¢ikan kinetik enerji riizgar tiirbini adi verilen sistem

vasitastyla mekanik enerjiye ¢cevrilmektedir.

Asagida yer alan tablo ve haritalarda Tiirkiye nin riizgar enerjisi potansiyeli,

kurulu santraller ve tiretilen elektrik enerjisi miktarlar1 gosterilmektedir.



Sekil 3.5: Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli (50 Metre Yiikseklikte Yillik Ortalama)

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) verilerinden almmustir.
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Tablo 3.11: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Riizgar Riizgar |50 m’de | 50 m’de | Toplam | Riizgarh | Toplam
Derecesi Sinifi Riizgar | Riizgar | Alan Arazi Kurulu
Giicii Hizi (km?) Yiizdesi | Giic
(W/m?) | (m/s) Potansiyeli
(Mw)
Orta 3 300-400 |6,5-7,0 16.781,39 2,27 83.906,96
Iyi 4 400-500 | 7,0-7,5 5.851,87 0,79 29.259,36
Harika 5 500-600 | 7,5-8,0 2.598,86 0,35 12.994,32
Miikemmel 6 600-700 | 8,0-9,0 1.079,98 0,15 5.399,92
Sira Dis1 7 >800 >9,0 39,17 0,01 195,84
TOPLAM 131.756,40

Kaynak: Yilmaz, Tirkiye’nin Enerji Potansiyeli ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Onemi, 2012: 41.

Tiirkiye bulundugu cografi konum nedeniyle riizgar enerjisi alaninda dnemli
bir potansiyel barindiran bir iilke konumundadir. Bu potansiyeli belirlemek icin
Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) tarafindan Tiirkiye Riizgar Enerjisi
Potansiyeli Atlas1 (REPA) adi verilen bir g¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismada
Tiirkiye’ nin riizgar enerjisi potansiyeli uygulanan yontemlerle belirlenmis, harita ve

tablo seklinde sunulmustur.

Yukarida yer alan harita ve tablolardan hareketle Tiirkiye’de riizgar enerjisi
toplam kurulu giic potansiyelinin 131.756 MW oldugu hesaplanmistir. Potansiyel
giiclin biiyiik bir kism1 6,5-7,0 m/s hizin gergeklesecegi ongoriilen orta seviye riizgar
kaynagindan saglanmaktadir. Riizgarl arazi yiizdesine bakildiginda da orta seviye
rliizgar kaynaginin diger seviyelere gore daha biiyiik alan1 kapsadigi goriilmektedir.
Sira dis1 kategorisinde degerlendirilen ve 9,0 m/s hizin iizerindeki degerleri kapsayan

riizgar kaynagi ise en diisiik alan1 ve potansiyeli gostermektedir.

Haritadaki bilgilere bakildiginda Marmara ve Ege sahillerinin Tiirkiye’deki

en 1yi rlizgar potansiyeline sahip bolgeler oldugu goriilmektedir. En yiliksek riizgar
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hizi degerlerine sahip yerler 5,1-5,2 m/s hiz ile Bandirma, 6,3-7 m/s hiz ile
Bozcaada, 6,4 m/s hiz ile Karaburun ve Karabiga bolgeleridir (Aras, 2003: 2214).
REPA verilerine gore rlizgar hizlari, Bat1 Karadeniz, Dogu Karadeniz ve Marmara
Bolgesi kiy1 kesimlerinde 6-7 m/s, i¢ kesimlerde 4,5-5,5 m/s, Kuzey ve Bati Ege
kiyilarda 7,0-8,5 m/s, i¢ kesimlerde 6,5-7,0 m/s hiza ulagsmaktadir (Caglar vd. 2008:
12). Yapilan Ol¢iimlere gore Tiirkiye, cografi konumlar1 benzer bolge iilkelerine
kiyasla rilizgar enerjisi potansiyeli ¢ok daha yiiksek bir iilke konumunda

bulunmaktadir (Caglar vd. 2008: 12).

Asagida yer alan tablo ve sekilde Tirkiye’nin riizgar enerjisi santrallerinin
kiimiilatif kurulum degerleri ile bolgelere gore riizgar enerjisi iiretim yiizdeleri

gosterilmektedir.

Tablo 3.12: Tiirkiye’deki Riizgir Enerjisi Santralleri I¢cin Yillik Kiimiilatif ve
Ilave Kurulum Degerleri (2008-2019, MW)

Kiimiilatif Kurulum Yillik Kurulum
2008 364 217
2009 792 428
2010 1.329 538
2011 1.806 477
2012 2.312 506
2013 2.958 646
2014 3.762 804
2015 4.718 956
2016 6.106 1.388
2017 6.872 766
2018 7.369 497
2019* 7.615 246

Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) Riizgar Enerjisi Raporu Temmuz

2019 verilerinden derlenmistir.

*Temmuz 2019 itibariyle diizenlenmistir.
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Sekil 3.6: Bolgelere Gore Riizgar Enerjisi Elektrik Uretimi (%)

Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) Riizgar Enerjisi Raporu Temmuz 2019

verilerinden derlenmistir.

Tiirkiye’nin 2008-2019 yillar1 riizgar enerjisi kurulu giic ve artis miktarini
gosteren Tablo 3.12°deki verilere gore 2008 yilindan itibaren her yil riizgar enerjisi
kurulu gii¢ degeri artis gostermistir. Kurulu degerdeki en biiyiik artis 2016 yilinda
gerceklemistir ve artis miktart 1.388 MW tir. Daha 6nceki yillarin verileri de g6z
Ontline alindiginda riizgar enerji alanindaki gelismelerin 2006 yilindan sonra ortaya
ciktigi gorilmektedir. Bu gelismenin yasanmasinda 2005 yilinda 5346 sayili

Yenilenebilir Enerji Kanunu’nun yasalasmasi etkili olmustur (Yilmaz, 2012: 42).

2019 Temmuz itibariyle Tiirkiye’de kurulu riizgar enerjisi giici 7.615 MW,
isletmedeki riizgar enerjisi santrali 183, kurulu tiirbin sayisi 3.155 ve insa halindeki
rlizgar enerjisi santrali 17’dir. Riizgar enerji santralleri igerisinde kurulu giic degeri
en yiiksek olan isletmeler Balikesir, Bergama, Dinar, Kirsehir, izmir, Manisa ve

Canakkale bolgelerinde bulunmaktadir (TUREB, 2019: 11-14).

Ozetlemek gerekirse Tiirkiye, riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan 6nemli
bir avantaja sahip bir iilke konumunda bulunmaktadir. Ozellikle Marmara ve Ege

bolgesinin riizgar hiz degerlerinin elektrik enerjisi tiretimi agisindan elverisli oldugu
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goriilmektedir. Temmuz 2019 verilerine gore riizgar enerjisi santrallerinden elde
edilen elektrik, toplam elektrik tiikketiminin sadece %7,40’1mn1 karsilamaktadir.
Dolayisiyla Tiirkiye’nin  elinde bulundurdugu potansiyeli tam anlamiyla
degerlendiremedigi goriilmektedir. Bu nedenle fosil yakitlara kiyasla daha temiz
kullanim saglayan riizgar enerjisi yatirimlarinin tesvik ve siibvansiyonlar yoluyla
Ozendirilmesi, liniversite, kamu ve 6zel sektdr isbirligi saglanarak bu alandaki ARGE
caligmalar1 hizlandirilmalidir. Bu yolla Tiirkiye’nin enerjideki disa bagimlilik
sorununa ¢oziim TUretilecegi gibi, bir de yeni is olanaklar1 saglayarak istihdami
artiracak, gelecek nesillere daha temiz, yasanabilir bir diinya birakmak icin gerekli

adimlar atilmis olacaktir (Caglar vd. 2008: 13).

3.2.3. Jeotermal Enerji
Jeotermal kelimesi, Yunanca kokenli geo ve termal kelimelerinin
birlesmesinden meydana gelmektedir. Geo kelimesi diinya, termal kelimesi de 1s1

anlamina gelmektedir (Ince, 2005: 1).

Jeotermal enerji, yer kabugunun g¢esitli noktalarindaki birikmis 1sinin
meydana getirdigi ve sicaklik seviyesi atmosferik sicakligin iizerinde olan sicak su,
buhar ve gazlar olarak tanimlanmaktadir (Kumbur vd. 2005: 4). Jeotermal akist
olusturan sular meteorik kokenli oldugu icin atmosferik kosullar devam ettikce
jeotermal kaynaklar da yenilenmektedir. Diinyanin merkezinde magma adi verilen
sicaklik seviyesi 4200 dereceyi gecen bir kiitle bulunmaktadir. Kirik ve zayif
noktalardaki akiskanlik nedeniyle yeryliziine ulasan magma jeotermal sisteminin 1s1
kaynagint olusturmaktadir. Yeryiiziinden kirik ve catlak yollar bularak siiziilen
sularin bir kismi fay hatlar1 boyunca yiikselerek yeryiiziine ulagir ve bdylece

jeotermal kaynaklar olusur (Arslan vd., 2001: 22).

Jeotermal enerji dogrudan ve dogrudan olmayan kullanim alanlar1 olmak
tizere iki bashk altinda toplanmaktadir. Dogrudan kullanim alanlari seralarin
1sitilmasi, bina ve kent 1sitmasi, sebze ve tahil kurutma, kimyasal madde elde etme,
atik su isleme, yol iizerindeki kar ve soguk ¢Oziimii ve termal turizm
uygulamalaridir. Dogrudan olmayan jeotermal enerji kullanimi elektrik {iretiminin

gerceklestirilmesidir (Kiilek¢i, 2009: 86-87).
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Diinyadaki jeotermal enerji kaynaklarimin dagilima bakildiginda And
volkanik kusagi, Alp-Himalaya kusagi, Dogu Afrika Rint sistemi, Karayip Adalar1 ve
Orta Amerika volkanik kusaginda bir yogunlasmanin oldugu goriilmektedir. And
volkanik kusagi Veneziiella, Kolombiya, Arjantin, Peru, Bolivya ve Sili’yi
kapsamakta olup, bu kusakta ¢ok sayida aktif yanardag bulunmaktadir. Alp-
Himalaya kusagi, italya, Yunanistan, Tiirkiye, iran, Pakistan, Hindistan, Tibet,
Myanmar ve Tayland’1 kapsayan yaklasik olarak 3000 km uzunlugundaki en biiyiik
jeotermal kusaktir. Dogu Afrika Rint sistemi, Zambiya, Malavi, Kenya, Uganda,
Tanzanya, Etiyopya, Cibuti gibi iilkeleri igine alan ve halen aktif olan bir sistemdir.
Son olarak Orta Amerika Volkanik kusagi, Nikaragua, Guatemala, El Salvador,
Kosta Rika ve Panamay1 icine alan c¢ok sayida jeotermal sistemin bulundugu bir

kusaktir (Okul’dan aktaran llgar, 2005: 89).

Asagida yer alan harita ve grafiklerde Tiirkiye’nin jeotermal kaynaklari ve
uygulama Dbolgeleri ile jeotermal kaynaktan elde edilen enerji miktar

gosterilmektedir.



Sekil 3.7: Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

TURKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI VE UYGULAMA HARITASI

GORCISTAN

., . "- ,'

........ o ACIKLAMALAR
®  Scokhi 70-100°C olan kaynskiae
@ Secakity 50-69°C olan kaynakiar
@  Sicakli 25-49°C olan kaynakiar 7y
E Jwatwemal Elwktrik Santral R .. —
A Elektrik Uratimine Uygun Potansiyel

Jeotenmal Alan
a Isstma Yopdan
P T

E10T vE

Kaynak: Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii Enerji Haritalar1 boliimiinden alinmistir (www.mta.gov.tr).
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Sekil 3.8: Jeotermal Enerji Kurulu Gii¢ Gelisimi (2009-2018, M\W)

Kaynak: IRENA Renewable Capacity Statistics 2019 verilerinden derlenmistir.

Tiirkiye’de jeotermal su ve jeotermal enerji ile ilgili ilk ¢alisma 1962 yilinda
MTA tarafindan yapilmistir. MTA nin yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda sicaklik
degeri 35 °C’nin lizerinde olan 170 jeotermal sahanin varligi meydana ¢ikarilmistir.
Bunlarin 11 tanesi yiiksek sicaklik degerine sahip olup oncelikli olarak elektrik
tiretim sahasi olarak degerlendirilmektedir. Bu alanlar sunlardir: Denizli-Kizildere
(242 °C), Aydin-Germencik (232 °C), Manisa-Salihli-Gobekli (182 °C), Canakkale-
Tuzla (174 °C), Aydin-Salavath (171 °C), Kiitahya-Simav (162 °C), izmir-Seferihisar
(153 °C), Manisa-Salihli-Caferbey (150 °C), Aydin-Yilmazkdy (142 °C), Izmir-
Balgova (136 °C), Izmir-Dikili (130 °C) (Kaymakgioglu ve Cirkin 2005: 2).

Sekil 3.7°de yer alan bilgiler ve yukaridaki veriler 1s1ginda Tiirkiye’ nin
jeotermal enerji potansiyeli en yiliksek olan bdlge Bati Anadolu bdlgesidir. Orta
Anadolu’da yer alan jeotermal sistemlerin sicaklik degerleri Bat1 Anadolu’ya kiyasla
daha distiktiir. Bu bolgedeki 6nemli jeotermal sahalar sunlardir; Ankara-
Kizilcahamam (86 °C), Afyon-Omer-Gecek (98 °C), Afyon-Sandikli (70 °C) ve
Yozgat-Sorgun (75 °C). Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Kuzey Anadolu

bolgelerinde volkanik ve tektonik hareketlere bagl olarak olusan jeotermal alanlar
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sunlardir: Van-Ercis (80 °C), Agri-Diyadin (78 °C), Sakarya-Akyazi (84 °C), Bursa-
Cekirge (82 °C), Yalova-Armutlu (77 °C) (Arslan vd., 2001: 25-26).

Jeotermal enerji kurulu giic degerlerine bakildiginda ise analiz edilen 2009-
2018 yillar1 arasinda kalan dénem boyunca kurulu gii¢ degerinin stirekli artis
gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle 2012 yilindan itibaren jeotermal enerji kurulu
giic degeri 6nemli oranda artis gdstermistir. Tiirkiye jeotermal kaynaklar bakimindan
Cin, ABD, Japonya ve Hindistan’dan sonra en biiyiik potansiyele sahip besinci iilke
konumundadir (Akbulut, 2011: 42). Tiirkiye elinde bulunan jeotermal enerji
potansiyelini daha c¢ok konut ve sera 1sitmasi ve kaplica uygulamasi olarak
degerlendirmektedir. Jeotermal enerjiden elektrik iiretimine ilk olarak 1974 yilinda
MTA Genel Midirliigii tarafindan Denizli Kizildere jeotermal sahasinda
baslanmistir ve devam eden siirecte bu alandaki yatirimlar siirekli olarak artis
gostermigtir. Ozellikle 2005 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin 5346 sayili kanunun Resmi Gazete’de
yayimlanmasiyla jeotermal enerji kullanimiyla ilgili yatirimlar hiz kazanmistir.
Ulkemizde hali hazirda 48 adet jeotermal enerji santrali bulunmaktadir ve kurulu giig

kapasitesi 1303 MWh’dir (Zaim ve Cavsi, 2018: 51).

Tiirkiye jeotermal enerji kaynaklarina sahip olma bakimindan zengin bir
tilkedir. Ancak su an ki durum itibariyle bu potansiyel tam olarak
kullanilamamaktadir. Tiirkiye siirekli olarak artis gosteren enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda kendi 6z kaynagi olan jeotermal enerjiyi daha aktif bir bigimde
kullanmali, ekonomisine katki saglamalidir. CO2 emisyonu yiiksek fosil yakit
kullanim1 yerine daha temiz enerji kaynaklari kullanimini tesvik etmelidir.
Dolayisiyla jeotermal enerjinin aranmasi ve isletilmesi icin tesvik edici politikalarin
olusturulmasi, jeotermal enerjinin halka tanitimi yapilarak bu alanda yapilacak

yatirimlarin 6zendirilmesi gerekmektedir (Arslan vd., 2001: 27-28).

3.2.4. Biyokiitle Enerjisi
Biyokiitle, bir tiire ait yasayan biitlin organizmalarin belli bir zamanda sahip
oldugu toplam kiitle miktarina verilen isimdir. Ana bilesenleri, karbonhidrat

bilesikleri olan bitki ve hayvansal kokenli biitiin dogal maddeler biyokiitle ener;ji
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kaynagi, bu kaynaklardan elde edilen enerjiye ise biyokiitle enerjisi denilmektedir.
Bir bagka ifade ile yiizyildan daha kisa bir siirede yenilenebilen, karada ve suda
yetisen bitkiler, hayvan atiklari, orman {riinleri ve besin endiistrisi ile kentsel
atiklarin tamaminit kapsayan organik maddelere biyokiitle adi verilmektedir

(Karayillmaz vd. 2011: 64; S6zen vd. 2017: 149).

Biyokiitle enerjisi, klasik ve modern biyokiitle enerjisi olmak {izere iki baslik
altinda degerlendirilmektedir. Klasik biyokiitle enerjisi, ormanlardan elde edilen
yakacak odun, yakacak olarak kullanilan tezek gibi bitki ve hayvan atiklarindan
olusmaktadir. Modern biyokiitle enerjisi ise, orman endiistrisi atiklari, enerji
ormanciligl, tarim kesiminde olusan bitkisel atiklar ve tarim sektoriine dayali

endustriyel atiklar olarak 6rneklendirilmektedir (Karayilmazlar vd. 2011: 149).

Biyokiitle madde kaynaklar1 karasal, suda yasayan ve atiklar olmak iizere iice
ayrilmaktadir. Karasal madde kaynaklarina orman bitkileri, ¢imenler, enerji bitkileri
ve diger bitki atiklar1 6rnek gosterilirken suda yasan biyokiitle kaynaklarina su
yosunlar1 ve algler, atiklara ise endiistriyel atiklar, hayvansal atiklar ve kentsel atiklar

ornek verilmektedir (S6zen vd., 2017: 149).

Biyokiitlenin tiikkenmez bir enerji kaynagi olmasi her yerde yetisebilmesi ve
ozellikle kirsal bolgelerin gelismesine onemli derecede katkida bulunuyor olmasi
biyokiitleyi 6nemli bir enerji kaynagi haline getirmektedir. Ayrica petrol, dogal gaz
ve komiir gibi fosil enerji kaynaklarinin tiikenmekte olmasi ve ¢evre kirliligine neden
olmas1 biyokiitle enerjinin degerini artirmaktadir. Diinyadaki en biiylik dordiincii
enerji kaynagi olmasi, biyokiitle enerjisinin gelecek donemde birgok {ilke i¢in temel
enerji kaynaklarindan birisini olusturacagim gdstermektedir. Ornegin; Isveg ihtiyag
duydugu enerjinin  %16’sin1, Avusturya %]13’linii  biyokiitle enerjisinden

karsilamaktadir (Kapluhan, 2014: 103).

Ciirimeye terk edilmis biyokiitle baz1 islemler sayesinde enerji yogunlugu
artirilarak alternatif bir enerji kaynagi haline getirilebilir. Bu islemler sunlardir:
fiziksel islemler, biyolojik ve kimyasal islemler ve termokimyasal islemler. Fiziksel
islemler kurutma, 6gilitme, pelletlenme ve biriketleme (odun artiklarinin talag haline

getirilip 6-10 mm boyutlarinda sikistirilmasina pelletlenme, bu iglemin 5-20 cm
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boyutlarinda  yapilmasmna da  biriketleme adi  verilmektedir)  olarak
simiflandirilmaktadir. Biyolojik ve kimyasal islemler ise sunlardir: biyogaz
(oksijensiz ortamdaki organik maddenin karbondioksit ve metan gazina
doniistiiriilmesi), biyoetanol (seker ve nisasta 6zlIii tarimsal tirlinlerden elde edilen ve
benzinle belli oranda karistirilip kullanilan alternatif yakit), biyodizel (aygigek, soya
ve aspir gibi bitkilerden elde edilen bitkisel ve hayvansal yaglarin alkol ile
reaksiyonu sonucunda ortaya ¢ikan ve yakit olarak kullanilan bir iirlin). Son olarak
termokimyasal islemler sunlardir: yakma ve piroliz (biyokiitleden oksijensiz ortamda
organik molekiillerin pargalanmasi sonucu gaz elde edilmesi) (Uggiil ve Akgiil,
2010: 5-7, http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/biyodizel.aspx).

Tiirkiye’de biyokiitle enerjisinin kullanimu ile ilgili ilk calisma 1931 yilinda
Ziraat Kongresi’'nde biyodizel kullaniminin giindeme getirilmesi sonucunda 1934
yilinda Atatiirk Orman Ciftligi’nde Bitkisel Yaglarin Tarim Traktorlerinde Kullanimi
adli calismadir (Dogan, 2010: 51).

Tiirkiye’de biyokiitle kullaniminin biiytik bir kismu1 klasik biyokiitle enerjisi
tilketimi olarak yakacak olarak kullanilmaktadir. Bitkisel ve hayvansal kaynakli
biyokiitle kullanimi 1sinma ihtiyacin1 karsilamaya yonelik olarak gerceklesmektedir.
Ozellikle kirsal kesimlerde kullanilan tezek evlerin 1sitilmasinda kullanilmaktadir.
Modern biyokiitle enerjisi tiiketimi ise 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu’nda yerli
hammadde kullamilmas1 sartiyla biyoyakitlara Ozel Tiiketim Vergisi (OTV)
muafiyetinin taninmasindan sonra gelisme kaydetmistir (Ogiit’ten aktaran Yilmaz,

2012: 46).

Asagida Tablo 3.13’te Tirkiye’nin biyokiitle enerjisi kurulu giic degeri

gosterilmektedir.


http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/biyodizel.aspx

99

Tablo 3.13: Biyokiitle Enerjisi Kurulu Gii¢ Degeri (2001-2018, MW)

2001 | 2002 |2003 |2004 |2005 |2006 |2007 |2008 |2009

MW | 10 14 14 14 14 20 21 38 65

2010 | 2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017 |2018

MW | 86 104 147 178 227 277 364 477 739

Kaynak: KPMG Enerji Sektorel Bakis 2019 Raporunda yer alan verilerden

derlenmistir.
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Sekil 3.9: Biyokiitle Enerjisi Kurulu Gii¢ Degeri (2001-2018, MW)
Kaynak: KPMG Enerji Sektorel Bakis 2019 Raporunda yer alan verilerden derlenmistir.
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EIGM tarafindan hazirlanan Tiirkiye Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi
(BEPA) verilerine gore biyokiitle atik potansiyeli yaklasik olarak 8,6 milyon TEP ve
iiretilebilecek biyogaz miktarinin 1,5-2 milyon TEP oldugu 6ngoriilmektedir. BEPA
verilerine gore Tirkiye’nin toplam biyokiitle enerji potansiyeli 14.627.331
TEP/y1l’dir. Alt basliklar incelendiginde hayvansal atiklarin enerji degeri 4.385.381
TEP/y1l, bitkisel atiklarin enerji degeri 6.009.049 TEP/y1l belediye atiklarin enerji
degeri 3.373.011 TEP/yil ve son olarak orman atiklarinin enerji degeri 859.889
TEP/y1l olarak tahmin edilmektedir. Elde edilen verilere gore 2018 yilinda biyokiitle
enerji kaynakli 3.216 GWh elektrik enerjisi tiretilmistir. BEPA’ya gore hali hazirda
biyodizel isleme lisans sahibi firma sayis1 8, biyoetanol isleme lisans sahibi firma
sayist 5, Dbiyokiitle kaynakli elektrik {iretim santral sayist  199°dur.
(https://bepa.enerji.gov.tr/).

Biyokiitle enerjisi ile ilgili bilgiler incelendiginde Tiirkiye i¢in giines, riizgar
ve jeotermal enerjide oldugu gibi biyokiitle enerjisinde de potansiyelin
kullanilamadig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de biyokiitle tiiketiminin genellikle klasik
kullanim tiirde yani yakacak seklinde 1sinma ihtiyacini karsilamaya yonelik oldugu,
elektrik tretiminin sirh kaldigr goriilmektedir. Bu nedenle biyokiitle enerjisi ile
ilgili olarak modern uygulamalarin yayginlastirilmas: i¢in gerekli tesviklerin
uygulanmasi1 gerekmektedir. Biyokiitle enerjisinden elde edilen elektrik enerji
degerlerinin artirilmasiyla birlikte enerji arz giivenligini saglama konusunda da bazi
adimlar atilmis olacaktir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda oldugu gibi
biyokiitle enerji kullanimi fosil yakitlara gore ¢evreyi daha az kirlettigi icin CO2
emisyon oranmnin azalmasina yardimci olacaktir. Ayrica orman ve kagit
endiistrisinde ortaya ¢ikan odun artiklariin ve giinliik kullanimda dmrii sona ermis
biyokiitle potansiyeline sahip Trlinlerin geri doniisim yoluyla ekonomiye
kazandirilmasi i¢in gerekli adimlarin atilmasi gerekmektedir. Alinacak tedbirler ve
hayata gegirilecek uygulamalar sayesinde biyokiitle enerji kullaniminin artmasi
enerjide disa bagimlilik ve cari agik sorunun hafifletilmesine katki saglayacak, yeni
tesislerin kurulmasiyla hem bolgesel kalkinmaya hem de yeni istihdam olanaklarinin

ortaya ¢cikmasina neden olacag: icin ililke ekonomisine olumlu katki saglayacaktir.


https://bepa.enerji.gov.tr/
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3.2.5. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik, sudaki potansiyel enerjinin belirli islemler sonucunda kinetik
enerjiye doniistiiriilerek elektrik elde edilmesidir. Bu nedenle hidroelektrik santraller
(HES) suyun potansiyel enerjisini elektrik enerjisine doniistiiriirken suyun akis ve
diisiis hizindan etkilenmektedir. Ciinkii suyun akis ve diislis giicti tiirbinleri
dondiirerek elektrik tiretimini gergeklestirmektedir. Su giiciindeki enerji gol ve
barajlarda potansiyel enerji seklinde, akarsu ve nehirlerde kinetik enerji olarak
bulunmaktadir. Barajlarda ve gbllerde uygulanan depolama sistemiyle yiikseltilen su,
yiiksekligi ile dogru orantili olarak potansiyel enerjiye sahip olur. Hidroelektrik
santraller vasitasiyla sudaki potansiyel enerji boru veya tiinel yoluyla carklara dogru
hareket ettirilerek kinetik enerjiye doniistiiriiliir ve elektrik enerjisi bu yolla iretilir.
Dolayisiyla hidroelektrik santraller akinti halindeki veya durgun halde bulunan
sudaki enerjiyi kullanarak elektrik iiretimini gergeklestirmektedir (Yaman ve Hasil,

2018: 146-147).
HES’ler barajli ve barajsiz olmak tizere iki farkli sekilde kullanilmaktadir.

Akarsu Tipi (Barajsiz) HES: Akarsu tipi hidroelektrik santrallerinde enerji, su
birikintisi olmadan veya suyun belli bir yiikseklikten pompalayarak diisiiriilmesi
sonucunda elde edilmektedir. Ancak bu uygulamadaki dezavantaj su biriktirme
olmamasindan dolayi {iiretilen enerjinin mevsimlere gore degiskenlik gostermesidir.
Debi, (diisey mesafe) ve diisii (tiirbinlere birim zamanda iletilen su miktari)
hidroelektrik santraller i¢in iki 6nemli parametredir. Santralde elde edilen elektrik
giicii suyun debi ve diisli degerlerine baglh olarak degisim gostermektedir (Akpinar,
2005: 3).

Depo Tipi (Barajli) HES: Biriktirmeli HES olarak da adlandirilan bu
santrallerde suyun Oniine bir baraj yapilarak su birikintisi olusturulmaktadir.
Olusturulan su birikintisi ile su kithiginin yasandigi kurak dénemlerde su ihtiyaci
buradan karsilanmaktadir. Ancak bu uygulama sonucunda biiyiik alanlarin su altinda

kalmasi nedeniyle bazi bolgeler etkisiz ve verimsiz hale gelmektedir (Yaman ve

Hasil, 2018: 147).
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Devlet Su isleri (DSI) verilerine gore iilkemizdeki akarsu ve goletlerdeki
dogal akisin tamaminin degerlendirilmesi varsayimi sonucu hesaplanan hidroelektrik
enerji potansiyeli 433 milyar KWh/y1l olarak hesaplanmistir. Ancak hidroelektrik
potansiyelin teknik ve ekonomik bakimdan degerlendirilebilir boliimiiniin 158 milyar
KWh/y1l oldugu DSI raporlarinda belirtilmektedir. Teknolojik gelismeler ve
uygulanan yontemlerle birlikte bu kapasitenin artirilabilecegi tahmin edilmektedir
(TMMOB, 2011: 27, DSI, 2018: 48). Ancak iilkemizdeki hidroelektrik enerji
potansiyeli topografik ve hidrolojik 6zellikler nedeniyle her bolgeye esit olarak
dagilim gostermemektedir. Bu dagilimda Firat ve Dicle Havzasi ve Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) bolgesinde yer alan barajlar 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
bolgede yer alan en onemli hidroelektrik santralleri Keban, Karakaya ve Atatiirk
barajlar1 iizerinde kurulu olan santrallerdir (Glirbiiz, 2012: 36). 2018 yili elektrik
tiretim degerleri incelendiginde Keban, Karakaya ve Atatlirk barajlarindan elde
edilen elektrik tretimi 11.112,3 GWh’tir ve hidroelektrik santrallerinden elde edilen

elektrik tiretiminin %44,1°1 bu {li¢ baraj tarafindan gerceklestirilmektedir.

Hidrolik enerji iliretim kaynaginin su olmasi nedeniyle Tiirkiye’nin su
potansiyeli ve yagis miktarlar1 incelenmesi gereken konulardan birisidir. Meteoroloji
Genel Miidiirligi (MGM) verilerine gore Tiirkiye’nin yillik ortalama yagis miktari
574 mm ve yilda ortalama 540 milyar m? suya tekabiil etmektedir. Tiirkiye nin briit
yerlistli su potansiyeli 172 milyar m?, tiiketilebilecek yeriistii su potansiyeli ise 94
milyar m*’tiir. Yeralt1 su potansiyeli ise 18 milyar m® olarak tahmin edilmektedir.
Dolayisiyla yertiistii ve yeralt1 toplam su potansiyeli yilda 112 milyar m* olup, bu
potansiyelin 54 milyar m*’liikk kism1 kullanilmaktadir (Yilmaz, 2016: 309). Tiirkiye
geneli yillik yagis miktarlar1 incelendiginde 2000, 2004, 2008, 2013 ve 2017
yillarinda ortalama yagis miktarinin 574 mm’lik seviyenin altinda kaldig
goriilmektedir (https://mww.mgm.gov.tr/veridegerlendirmel/yillik-toplam-yagis-

verileri.aspx).

Asagida yer alan harita ve tablolarda Tiirkiye’nin hidroelektrik santrallerinin
kurulu oldugu bélgeler, hidroelektrik santrallerinin kurulu gii¢ kapasiteleri ve

hidroelektrik potansiyelin proje asamalarina gore dagilimi gosterilmektedir.


https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/yillik-toplam-yagis-verileri.aspx
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/yillik-toplam-yagis-verileri.aspx
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Sekil 3.10: Tiirkiye Hidroelektrik Santralleri Haritasi

BULGARISTA?L KARADENIZ k N e ,
2 s ——— = - (-
s V! N\ - sior GURCISTAN
[EDiRNE R
z o d
& KIRKLARELI lhnka\,a J""""'L Y o b\\
' f 20NGU Sl 1
Epane . m@» = L\\;; 9 P
i 1 \ \ 4
i N KASTAMONL ; S e
ISTANBUL =~ R Aikays Br. SAMSUN ,‘ - ARIVEL .o d WA e s
'FKIW\%‘*ZF S oozce e \ / ww Domer paimn Qe ¥
MARMARA DENIZI Lt L ok B — ,@ AMASYA— S (‘) GIRESUN q%a, @ Akkoy I TR cuﬂ'i
Wm:mww R et H.lwllqulhl : g Ayal KARSST
7 G un
o & = J oy GORUM o .f "2 TOKAT xnn, S Erpomen o“’”““sHANF .7 { ood

DO b e, = e o
4 [ Se? —~
O e / ) BAYBURT J psh_

Ve | all Fcb( e’ ANKARA { 1 { ! 0 ot
s £ 8 < “Cokeokaya O ) { KIRIKKALE YOZGAT s o (
& 3 ‘o

JSIVAS eRzaN. P . -
= e f %, © (T~ by :: FRZURUM J — J_Gg_-_ 1 IGOR
¢ ¢: - bSKthvR ‘l args 5 < 5% i Q Kors® A2 = p B a T (
) BALKESIR / / IN:: : ~ r e >
¥ ] i . { . H'""'f‘ a: w\«"r/ S~ Hadgtas” \ /' R, a\w\..)
| f b Hirfardy
—_| a,wcﬂ, 3 . \ NS @t}\ N TUN (.I:Ll Q@Cﬁ:luce %‘
N % '3‘3 Klnsmn O \ Keban &r. © ¥ Alﬁaslan 2 1
i o, T3t @ > st o
P A " i Arvcénmmns»:zwe T 3‘ Yuvvuh P 3 " Jv ! ) g & \] IRAN
hw S Ao » L22) § | KAYSER] ¥ ' ~Beyban ug® ¢ sVancon [~ Eees
Fa S \jﬂkywwe o J NE\'$I:HIR - { Tohme 3 FA “Sovan i
[7°| Nkt o4 -Q> / Karauayaéw k1 /) x.»)
MIR 1 -
w P 5@1‘9’"’"*" 5 @" 5y 'ﬁ I? Ejdv G AKSARAY . F s Sangozel > 'Ml ATYA KarakavaOD":“ ‘?\\) H
(G ¢ - P Kandil atm - 7/
J sonderes \j NIGDE y SIRY Alkurmng :
w AYDIN goyok MOT=r izl A% urur 6. KON - » ¢ @ B
L8 o] 2 & Z \ 4 ( £ 3 ADIYAMAN OvARBAKIR® Y
D1ISPARTA W enzelst d J "\
> el 4 f 3’” HAKKAR| :
Vol + BURDUR ~ Beygenir 0 A ; Sir_jod ' KAHRAMAN (-:7 s B, SIRNAK o’ 4
% R Q \ . Borke, ) e 2 i k
7 § ) v AU R B D~ 4 & A MARDN ot |
; ; = L . i [
I) a MOUGLA o < S G ¢ ¥ W ezt Bireck © e 2 T
Ay o @ ANTALYA ) A% MERSIN 5 M @K)L*:mv§ FNUURER S : TN )
(p J \f" b \(’V"“P"' ol Gezende B £ ‘*{«I:lf /—‘ \ \,._4._,4,_..
$ o Q ‘*’Z: B, £ o8, 5 S :
[r'nsnek y Z o
TURKIYE

HIDROELEKTRIK SANTRALLERI HAR|TASI

Kuruly goci 100 MW dan fazk olan
AKDENIZ
;s "
’z/j 50433352 0 5 100 150 - KKT
T — ) Km . IR

Kaynak: http://cografyaharita.com/haritalarim/4eturkiye-hidroelektrik-santralleri-haritasib-2017.png adresinden almmustir.


http://cografyaharita.com/haritalarim/4eturkiye-hidroelektrik-santralleri-haritasib-2017.png
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Tablo 3.14: Hidroelektrik Santralleri Kurulu Gii¢ Miktari (2000-2018, MW)

Yillar Hidrolik Enerji Tiirkiye Toplam Hidrolik Enerjinin
Kurulu Giicii Kurulu Giicii Pay1 (%)
2000 11.175 27.264 40,9
2001 11.672 28.332 41,1
2002 12.240 31.845 38,4
2003 12.578 35.587 35,3
2004 12.645 36.824 34,3
2005 12.906 38.843 33,2
2006 13.062 40.564 32,2
2007 13.394 40.835 32,8
2008 13.828 41.817 33,0
2009 14.553 44,761 32,5
2010 15.831 49.524 31,9
2011 17.137 52.911 32,3
2012 19.609 57.059 34,3
2013 22.289 64.007 34,8
2014 23.643 69.519 34,0
2015 25.867 73.146 35,3
2016 26.681 78.497 33,9
2017 27.273 85.200 32,0
2018 28.291 88.550 31,9

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S (TEIAS) verilerinden derlenmistir.
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Tablo 3.15: Hidroelektrik Potansiyelinin Proje Asamalarina Goére Dagilim

(2018)

Potansiyel HES Adedi Toplam Kurulu | Ortalama Oran
Kapasite (MW) | Yilhk  Uretim | (%)

(GWh/y1l)

Isletmede 644 28.423 99.051 62

Ingaat 55 4.370 13.427 8

Halinde

ins.  Heniiz 554 15.387 46.907 30

Baslanmayan

TOPLAM 1.253 48.180 159.385 100

Kaynak: DSI 2018 Faaliyet Raporu’nda yer alan verilerden derlenmistir.

Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji potansiyeli diinya potansiyelinin %2’si,
Avrupa potansiyelinin %18’ine tekabiil etmektedir. Tiirkiye elinde bulundurdugu bu
potansiyel ile Rusya’dan sonra Avrupa iilkeleri igerisindeki en biiylik potansiyele
sahip ikinci lilke konumunda bulunmaktadir. Ancak gelisim orani agisindan
degerlendirildiginde Tiirkiye beklenen seviyeye ulagsmamistir. ABD hidroelektrik
potansiyelinin %86’smi1, Norveg %72’sini, Kanada %56’sin1 Tiirkiye ise %45’ini
gelistirmistir. Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) tarafindan yapilan 2020 tahminlerine
gore hidroelektrik ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya ¢apinda %53 oraninda

artig gosterecegi tahmin edilmektedir (DSI, 2018: 43).

Tiirkiye cografi konumundan dolayr elinde bulunan hidroelektrik enerji
potansiyelini degerlendirmek icin HES projelerini artirmaktadir. 2018 yilsonu
itibariyle aktif olarak isletilen 644, insaatt devam eden 55 ve proje halinde bulunan
554 adet HES wuygulamasi bulunmaktadir. Kurulu giic kapasitesi olarak
degerlendirildiginde 2000 yilinda 2018 yilina kadar gecen siiregte kapasite artis
yasandig1r goriilmektedir. Hidroelektrik enerjisi kurulu giic miktarmin Tiirkiye’nin
toplam kurulu gilic miktar1 icindeki pay1 incelendiginde ise 2000 yilinda 2018 yilina

kadar baz1 yillarda dalgalanma olsa da genel itibariyle oranin diistiigii goriilmektedir.




106

Buradan hareketle Tiirkiye’nin hidroelektrik kurulu gili¢ degerlerini yiikseltirken

diger enerji kaynaklar1 kurulu giic miktarini da artirdig1 sonucuna varilmaktadir.

Tiirkiye elektrik tiretimi gegici verilerine gore 2019 yilinda 290 milyar 79
milyon KWh elektrik iiretimi gergeklestirilmistir. Elektrik tiretim kaynaklarinda en
biiylik pay %37 ile komiir santrallarina aitken, HES’lerin elektrik {iretimi 88 milyar
KWh’1 agarak elektrik tiretimi i¢indeki %30’u agmustir. 2018 yilinda Tiirkiye HES
elektrik iiretimi 59,7 milyar KWh olarak gerceklestigine gore 2019 yilit HES elektrik
tretimi  %47,5 oraninda artis gostermistir (https://www.iklimhaber.org/2019da-

elektrik-uretimi-azaldi-komur-hala-birinci-kaynak/).

Hidroelektrik enerjisi ile ilgili yukarida yer alan bilgiler 1s1ginda Tiirkiye nin
elektrik ihtiyacinin kargilanmasinda HES’lerin aktif olarak kullanmakta oldugu
sOylenebilir. Ancak eldeki potansiyelin sadece %45’inin degerlendirilebildigi
goriilmektedir. Bu sebeple Tiirkiye’nin teknik ve ekonomik iiretim potansiyeline
ulagmast icin 0Ozel sektér yatirnmlarimi destekleyen politikalar uygulamasi
gerekmektedir. Ozel sektoriin talip olmadig: tesislerde ise kamu isletmeleri yoluyla
elektrik enerjisi iiretimi saglanmalidir. Béylece hem enerji ihtiyaci yerli kaynaklarla
karsilanmig olacak, hem de yurti¢inde yeni istthdam olanaklar1 saglanacaktir. Ancak
bu uygulamalar gerceklestirilirken dogal yasam sartlari, iklim degisikligi gibi
konular dikkate alinmali, doga tahribati ve bdlgede yasayan canli saglhigi konusu

hassasiyetle incelenmelidir.

3.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlan

Komiir, dogal gaz ve petrol gibi yenilenemeyen enerji kaynaklari
rezervlerinin yakin gelecekte tiikkenecek olmasi, bu tiir enerji kaynaklar1 sonucunda
ortaya cikan zehirli gazlarin ciddi sekilde ¢evre sorunlarina yol agmasi, enerjide disa
bagimlilik sorununa ¢6ziim aranmast ve enerji cesitliliginin saglanmasi gibi
nedenlerden otiirii yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep artmaktadir. Riizgar,
giines, hidrolik, jeotermal ve biyokiitle gibi enerji kaynaklarina verilen isim olan
yenilenebilir enerji, gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde iilke ekonomisi, ¢evre
kosullari, istthdam olanaklari, uluslararas: iligkiler gibi bir¢ok alanda iilkeler i¢in

avantaj saglamaktadir. Bu avantajlar sdyle siralanabilir:


https://www.iklimhaber.org/2019da-elektrik-uretimi-azaldi-komur-hala-birinci-kaynak/
https://www.iklimhaber.org/2019da-elektrik-uretimi-azaldi-komur-hala-birinci-kaynak/
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Diinyada enerji ihtiyacinin karsilanmasinda biiyiik yer tutan petrol, dogal gaz
ve komiir gibi fosil yakitlarin kullanimi sirasinda atmosfere karbondioksit
(CO2), kiikiirt dioksit (SO2) ve metan gazi (CHa) gibi zararli gaz salinimi
ortaya c¢ikmaktadir. Bu gazlar sera etkisine neden oldugu i¢in iklim
degisikligine yol agmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu tiir zararl gaz
salimimi olusturmadig i¢in fosil kaynaklara gore daha g¢evre dostu enerji
kaynaklardir. Dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynagi kullaniminin artmasi
artan gevre sorunlarina bir ¢dziim niteligi tasimaktadir (Onder ve Ocak, 2018:
904).

Enerji arz giivenligi ve c¢esitliligi; enerji kaynaklar1 arz giivenliginin
saglanmasi, enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve ihtiyag duyulan
enerjinin uygun ve istikrarli fiyattan siirekli olarak saglanabilmesidir. Ulke
acisindan tek bir enerji tiirline ya da tek bir satici iilkeye bagimlilik olmasi
durumunda enerji kesintisi, fiyat degisikligi ve uluslararasi iligkiler anlaminda
tehdit gibi durumlarin ortaya ¢ikmasi iilke ekonomileri i¢in biiyiik sorunlar
yaratacaktir. Dogada atil halde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi1 enerjide gesitliligi artirarak disa bagimlilig1 azaltmakta ve boylece
cari agik problemi yasayan iilkelerin bu sorunu agsmasina yardimec1 olmaktadir
(Karaca ve Erdogdu, 2012: 159).

Yenilenebilir enerji alaninda yapilacak yatirimlar sonucunda bu alandaki
gerekli malzemelerin {retilecek olmasi yeni 1§ olanaklarin1 ortaya
cikaracaktir. Dolayisiyla da bu yatirimlarin istthdami artirict bir etkisi
olacaktir. Ayrica bolgelere yapilacak enerji yatirimlari sayesinde bdlgesel
kalkinmanin saglanmas1 adina 6nemli ilerlemeler kaydedilebilecektir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar sonucunda elde edilen
enerji, ihracat yoluyla diger iilkelere satilabilecegi i¢in iilke ekonomileri
acisindan Onemli bir gelir kalemi haline gelecek ve bu durum ekonomik
bliylimeyi destekleyici olacaktir.

Enerji kaynaklarindaki cesitliligin artmasiyla birlikte rekabet ortami
gelisecek, enerji daha ucuz, giivenilir, kaliteli ve siirdiiriilebilirligi daha

yiiksek bir piyasadan karsilanacaktir (Onder ve Ocak, 2018: 905).
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Fosil enerji kaynaklarinin iiretim maliyeti ve bu maliyete ek olarak iklim
degisikligi ve hava kirliligi yaratmasi nedeniyle digsal maliyetlerin eklenmesi
sonucu fosil yakitlarin yiikselmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
igerisinde liretimi en pahali olan enerji tiirii fotovoltaik giines enerjisidir.
Kiyaslamasi yapildiginda digsal maliyetlerin eklenmesi sonucunda fosil enerji
maliyetinin yenilenebilir enerji maliyetinden yiiksek oldugu ve bu durumunda
tiretim maliyetlerini  artirdigi  sonucuna ulasilmaktadir.  Dolayisiyla
yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi {liretim maliyetlerini azaltacak ve
enflasyon gibi makro ekonomik sorunlarin ¢6ziimiinde yardimci bir arag
olarak kullanilabilecektir (Delucchi ve Jacobson, 2011: 1175).
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DORDUNCU BOLUM
ENERJI ITHALATI iLE CARI ACIK ARASINDAKI NEDENSELLIK
ILISKiSI EKONOMETRIK ANALIZI

Enerji tiiketimi, iilkelerin ekonomik ve sosyal gelismislik seviyelerinin bir
gostergesi ve liretimin temel bir girdisi olmasi nedeniyle iktisadi hayatin her alaninda
tartigmasiz bir 6nem ve Oncelige sahiptir. Enerjinin hangi sart ve kosullarda
saglandigi, ulusal ve uluslararasi diizeyde iilkelerin rekabet diizeylerini ve iiretim
sekillerini dogrudan etkilemektedir. Enerji konusu iilkelerin {iretim yapilarina, ithalat
ve ihracat kalemlerine dogrudan etki etmekte ve bdylece cari islemler dengesini de
etkilemektedir. Kisaca iilkelerin iiretim yapilarmin sekillenmesi ve cari agik
seviyelerinin belirlenmesinde 6nemli bir etken olmasi nedeniyle enerji konusu bugiin

tilkeler i¢in en 6nemli konulardan birisi durumundadir.

Tiirkiye, enerji kaynaklar1 sinirli ancak enerji talebi yiiksek bir iilke olmasi
nedeniyle enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini ithalat yoluyla karsilamakta ve enerji
konusunda disariya bagimli bir iilke konumunda bulunmaktadir. Enerji ihtiyacinin
bliyiik bir kisminin ithalat yoluyla karsilanmasi cari agik iizerinde 6nemli bir etki
yapmaktadir. Bu sebeple enerji ithalati ile cari agik arasindaki iliskinin dogru bir
sekilde belirlenmesi ve bu dogrultuda gerekli politikalarin  olusturulmasi

gerekmektedir.

Calismanin bu kisminda oncelikle konu ile ilgili literatiire yer verilmis, daha
sonrasinda yapilan ekonometrik analizler ile ilgili sonuglar detayli bir sekilde

agiklanmustir.

4.1. Literatiir Taramasi

Enerjinin hangi sartlarda ve nereden saglandigi, bunun iilke ekonomisi ve
tiretimine olan etkisi her {ilke i¢in 6nemli oldugu i¢in enerji, ekonomik biiylime ve
cari agik gibi degiskenler arasindaki iliskiyi aciklamaya yonelik yerli ve yabanci

bircok calisma yapilmistir. Kraft ve Kraft’in 1978 yilinda yapmis oldugu ¢alisma,
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enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi aciklamaya yonelik yapilan ilk
calismadir. Bu c¢alismada ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda bir

nedensellik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yu ve Hwang (1984), ABD ekonomisi {izerine 1947-1979 yillarin1 kapsayan
enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime iligkisini inceleyen bir ¢alisma yapmuistir.
Inceleme sonucunda enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir nedensellik

iligkisi bulunamamastir.

Murry ve Nan (1996), Tiirkiye nin de dahil oldugu 15 {ilke i¢in 1970-1990
yillar1 arasindaki veriler 1s18inda nedensellik testi uygulamislardir. Yapilan analiz
sonucuna gore her iilkeye 6zgili farkli sonuclarin oldugu ortaya cikmistir. Tiirkiye
icin yapilan analiz sonucunda elektrik tiiketiminden gelire dogru bir nedensellik

iligkisinin varlig1 saptanmustir.

Nisanc1 (2005), elektrik enerjisi tiikketimi ile milli gelir arasindaki iliskiyi
aciklamak ic¢in yaptigi calismada, 1970-2003 yillarina ait verilerden hareketle
esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme modelleri ve Toda-Yamamoto nedensellik
testi vasitasiyla aciklamaya caligmistir. Analiz sonucunda birincil enerji tiikketiminin
kisa donemde ekonomik biiyiimeye olumlu etki yaptigr ancak uzun dénemde bu
etkinin olumsuz oldugu tespit edilmistir. Ayrica enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime

arasinda iki yonlii bir nedenselligin bulundugu sonucuna varilmistir.

Zou ve Chau (2006), petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
ogrenmek amaciyla 1953-2006 donemi igin esbiitiinlesme ve nedensellik testi
uygulamislardir. Yapilan uygulama sonucunda petrol tiikketimi ve ekonomik biliyiime
arasinda esbiitiinlesme sonucuna ulasilmis, hem kisa hem de uzun donemde petrol

tikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedenselligin oldugu goriilmiistiir.

Telatar ve Terzi (2009), tarafindan Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve cari
islemler dengesi arasindaki iliskiyi 1991-2005 yillarina ait veriler yardimiyla
inceleyen bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢alismada biiylime oranindan cari islemler

dengesine dogru bir nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmstir.
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Dogan (2010), 1980-2008 donemini kapsayan verileri kullanarak milli gelir
ile enerji tiiketimi arasindaki kisa ve uzun vadeli iliski ADF birim kok testi, Engle-
Granger esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testleri yardimiyla incelenmistir.
Uygulama sonucunda enerji tiiketiminden milli gelire dogru tek yonlii uzun vadeli bir

nedensellik iligkisi saptanmustir.

Yanar ve Kerimoglu (2011), tarafindan yapilan ve cari agik, biiylime ve enerji
tilketimi arasindaki iliskinin ele alindigi ¢alismada biiylimenin enerji tliketimini
etkileyen bir degisken olup olmadigi ve enerji tiikketiminin cari agik lizerindeki etkisi
incelenmistir. Calisma sonunda enerji tiikketimi arttikca ekonomik olarak biiyiimede
de bir artisin ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir. Ayrica biiylimedeki artis neticesinde cari

acigin arttig1 sonucuna da varilmstir.

Giirbiiz (2012), Tiirkiye icin 1970-2009 yillar1 arasinda enerji tiikketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi tespit etmek i¢in nedensellik testi uygulamistir.
Zivot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testi uygulanmis ve serilerin birinci
farkinda duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Gregory-Hansen esbiitiinlesme
sonucunda ise enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir nedensellik

iliskisine rastlanmamustir.

Demir (2013), tarafindan, 1987-2012 donemine ait verilerden hareketle VAR
analizi kapsaminda esbiitiinlesme, Granger nedensellik testi ve hata diizeltme modeli
uygulanarak sanayi tiretimi, enerji ithalati ve cari acik arasinda iligki agiklanmaya
calistlmistir. Yapilan analiz sonucunda sanayi tiretimi ve enerji ithalatindan cari

aciga cogu tek yonlii bir nedenselligin varligi saptanmustir.

Bayat, Sahbaz ve Akgaci (2013), Tirkiye’nin 1992-2012 donemine ait aylik
verileri kullanarak petrol fiyatlar1 ile dig ticaret dengesi arasindaki iligki
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testi uygulanarak incelenmistir. Uygulama
sonucunda orta vadede petrol fiyatindan dis ticaret acigina dogru tek yonli bir

nedensellige ulagilmistir.

Uysal, Yilmaz ve Tas (2015), 1980-2012 yillarina ait biiylime, enerji tiiketimi

ve cari acik verilerinden hareketle VAR modeli olusturularak Johansen esbiitiinlesme
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analizi uygulamislardir. Yapilan ¢alisma sonucunda analiz edilen degiskenlerin uzun

donemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulagilmistir.

Giilbahar (2019), 1977:1-2018-12 dénemine ait veriler 1s1¢inda ADF birim
kok testi, Johansen esbiitiinlesme analizi ve Granger nedensellik testi uygulamasi
yaparak enerji tiikketimi, cari agik ve GSYH arasindaki iligkiyi aciklamistir. Calisma
sonucunda cari agiktan enerji tiiketimine, enerji tiiketiminden GSYH’ya tek yonlii
nedensellik iligkisi kurulmus, cari agik ve GSYH arasinda herhangi bir nedensellik

iliskisine rastlanilmamuistir.

4.2. Ekonometrik Model ve Veri Seti
Bu calismada cari agik ile enerji ithalati arasindaki nedensellik iliskisini test

etmek amaciyla asagidaki denklem olusturulmustur.
CA= f(NETEL, GSYH,, HAMPETROL)

Calismanin veri seti 1998:1-2019:3 donemine ait Cari Acik (CA), Net Enerji
ithalati (NETEI), Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH) ve Ham Petrol Ithalat:
(HAMPETROL) degiskenlerinden meydana gelmektedir. Tiirkiye ekonomisine ait
seriler TCMB Elektronik Veri Dagitim Sistemi ve TUIK veri tabanlarindan elde
edilmistir. Caligmada ceyrek donemlik veriler kullanilmistir. Gayri Safi Yurtici

Hasilaya ait veriler mevsim etkisinden arimdirilmistir.

Tablo 4.1: Degiskenlerin Tanimlanmasi

CA Cari Agik

NETEI Net Enerji ithalat: (Enerji ithalati-Enerji ihracatr)
GSYH Gayri Safi Yurtici Hasila

HAMPETROL Ham Petrol Ithalat: (Bin Ton)

ACA Birinci Farki Alinmig CA

ANETEI Birinci Farkt Alinmis NETEI

AGSYH Birinci Farkt Alinmis GSYH

AHAMPETROL Birinci Farki Alinmis HAMPETROL
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4.3. Ekonometrik Yontem

Bu calismada, yukarida agiklanan seriler arasinda bir nedensellik iliskisinin
var olup olmadigi incelenmektedir. Nedensellik iliskisini agiklamak i¢in dncelikle
degiskenlerin duragan olup olmadigini belirlemek amaciyla Genisletilmis Dickey-
Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testi uygulanmistir. Devam eden
siirecte degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin var olup olmadigini tespit etmek

i¢in Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir.

Zaman serisi analizinde yapilmasi gereken ilk islem, verilerin duraganlik
testlerinin yapilmasidir. Zaman igerisinde varyansi, kovaryansi ve ortalamasi
degismeyen seriye duragan seri denilmektedir. Dolayisiyla duragan seride
ortalamaya donme egilimi bulunmaktadir. Duragan olmayan degiskenlerde t ve F
dagilimlar1 kullanilamayacagi i¢in standart hipotezler de kullanilamamaktir. Boyle
bir durumda ekonometrik olarak sahte regresyon sorunu ile karsilasilmaktadir. Bu
nedenle zaman serisi analizinde yapilmasi gereken ilk islem, verilerin duraganlik
testlerinin yapilmasidir. Verilerin duraganlik analizleri birim kok testi ile

yapilmaktadir (Demir, 2013; 17).

4.3.1. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Testi

Duraganlik testinde kullanilan en yaygin ve gegerli yontem, Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) birim kok testidir. ADF birim kok testinde bagimli degiskenin
gecikmeli degerleri, bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmektedir. Akaike ve
Schwarz kriterlerinden faydalanilarak, gecikmeli degiskene ait uygun gecikme

mertebesi belirlenmektedir.

Y; = a,Y;_; + u, denkleminde 1)
|a;| <1 ise seri duragandir.

|a;| =1 ise seri birim kokliidiir yani duragan degildir.

|ai| > 1 kararsiz kdk s6z konusudur.
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[Ik denklem olan Y, = a,Y,_; +u, ele alindifinda hipotezler sdyle
olusmaktadir;

Hy: ay = 1 ise seri birim kokliidiir,
Hi:a; < 1ise seri duragandir.
Yukaridaki denklemin ilk farki soyle alinmaktadir;
i —-Yrai=aYe 1 Vi1t u
AY; = (a; — DY 4 +u
AYy =yY_ 1 +u (2)
Bu durumda birim kok testi hipotezi sdyle olusmaktadir;
Hy:y = 0 Seri duragan degildir.
H;:y < 0 Seri duragandir.

Burada yer alan y parametresi en kiigiik kareler tahmincisi normal dagilimina
uygun olmadigi igin, t istatistidi yerine Dickey ve Fuller’in Monte Carlo
simiilasyonunda ortaya ¢ikan 7 (tau) istatistigi kullanilmaktadir. Hesaplanan 7 degeri
Dickey-Fuller ya da McKinnon Dickey-Fuller kritik degeri ile karsilastirilir. |7|
degeri kritik degerden biiyiik ise serinin duragan oldugu H; hipotezi kabul
edilmektedir. |t| degeri, kritik degerden kiigiik ise H, kabul edilmektedir. Yani seri

duragan degildir.

Dickey ve Fuller ii¢ farkli denklem olusturmustur. Bunlar;

Sabitli ve trendli Dickey-Fuller denklemi: AY; = @y + a;t + yYi_q + u; 3)
Sabitli Dickey-Fuller denklemi: AY;=ay + yY;_1 + u; 4)
Sabitsiz ve trendsiz Dickey-Fuller denklemi: AY;=yY;_; + u; (5)

(Dickey ve Fuller, 1979; 427-431; Kiran, 2014; 9-11).
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4.3.2. Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi

Zaman serilerinin birim kok igerip igermedigini belirlemek amaciyla
kullanilan bir diger test Phillips-Perron (PP) testidir. Phillips ve Perron (1988)
calismasinda modeldeki varsayimlar ihlal edildiginde ADF testinin yetersiz
kalacagini ileri stirmiislerdir ve bu durumu ortadan kaldirmak igin parametrik
olmayan bir test gelistirmislerdir. Bu testte ADF denklemlerinin otoregresif
diizeltmelerine ilaveten hareketli ortalama diizeltmelerini de eklenmistir. En basit

haliyle PP denklemi;
Yo=p+ 0¥ 1+, (6)

(1 —-9,L)Y; = u+ u; seklindedir. Modele gore birim kok 1/@, islemi ile
bulunmaktadir. @; = 1 ise seride birim kok bulunmaktadir. PP testi modellerinde
hata terimleri ortalamasi sifira esittir. Ancak sabit varyans varsayimi ihlal edilebilir
ve ardisik bagimlilik olabilir. Bu sebeple PP testi ADF testi varsayimlarina bagimh
degildir. Ciinkii PP testi Newey-West hata diizeltme mekanizmasi kullanarak sabit
varyans varsayimi yerine getirir ve ardisik bagimlilig1 ortadan kaldirir. Dolayisiyla
PP testi ADF testinin kullandig1 biitiin kritik degerleri aynen kullanir. Hipotez testi
ADF testinde oldugu gibi H, hipotezinin test edilmesiyle yapilir. H, hipotezinin
reddi serinin birim kok icermedigi yani duragan oldugu sonucuna ulastirir (Kiran,

2014; 9-10).

4.3.3. Nedensellik Testleri

Degiskenler arasindaki bagimlilik iliskisini ortaya koymak i¢in nedensellik
testleri uygulanmaktadir. Nedensellik testleri ile degiskenlerin birbirini etkileme
yonii incelenmektedir. Bu uygulama igerisinde en sik kullanilan nedensellik testleri

Granger nedensellik testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testidir.

4.3.3.1. Granger Nedensellik Testi
Granger yapmis oldugu calisma ile operasyonel nedensellik tanimindan
hareketle iki degiskenli otoregresif siirecin tahmini vasitasiyla nedenselligi test

edilebilir bir hale getirmistir (Isigigok, 1994: 92). X ve Y gibi iki degisken arasinda
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yapilan nedensellik testinde dort farkli sonu¢ ortaya cikmaktadir. Bu sonuglar
sunlardir;

e X=>Y; X’ten Y’ye dogru bir nedensellik bulunmaktadir.

e Y=>X; Y’den X’e dogru bir nedensellik bulunmaktadir.

e X&Y; XileY arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmaktadir.

e X+#Y; X ile Y arasinda bir nedensellik iligskisi bulunmamaktadir.

Granger nedensellik testi ile degiskenler arasindaki nedenselligi bulmak igin
VAR modeli kullanilmaktadir.

Y, =ag+ X ayYe i + 20 apiXei + &gy (7
Xe=Bo+ X1 Bri¥emi + X1 BaiXemi + €2 ©))

Yukaridaki denklemlerde yer alan p terimi gecikme uzunlugunu, a ve f8
terimleri tahmin edilecek parametreleri ve &, ise hata terimlerini ifade etmektedir.

Y, denklemi, X degiskeninden Y degiskenine dogru nedensellik yoktur H,
hipotezi seklinde tanimlanir. Gecikmeli parametrelerden en az birisinin sifirdan farkl
sonu¢ almasi durumunda H, hipotezi reddedilir. Dolayisiyla X degiskeninden Y
degiskenine dogru Granger nedensellik vardir (Glirbiiz, 2012; 80).
4.3.3.2. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi, Granger nedensellik testi disinda
Toda-Yamamoto (1995) tarafindan ileri siiriilen Wald testi ile de yapilmaktadir.
Granger nedensellik testinin uygulanabilmesi i¢in serilerin duragan olmasi ya da ayni
dereceden biitiinlesik olmasi gerekmektedir. Toda-Yamamoto testinde ise
degiskenlerin duragan Ozelligine bakilmaksizin nedensellik testi uygulanmaktadir.
Serilerin birim kok zorunlulugu olmadig: i¢in seriler hakkinda daha detayl bilgiye
erisilmekte ve boylece daha basarili sonucglara ulagilmaktadir. Ayrica Toda-
Yamamoto testinde degiskenler arasindaki koentegrasyon (esbiitiinlesme) iliskisine
ait bilgiye ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Toda-Yamamoto testinin uygulanabilmesi igin Oncelikle VAR modeline
dayanarak uygun gecikme uzunlugu tespit edilmelidir. Daha sonra belirlenen uygun
gecikme uzunluguna en yiiksek biitiinlesme derecesi eklenir. Bahsedilen modele ait

denklem soyledir;
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dmax dmax
Yi=ao+9;t+ Zi'c=1 ayYe i + Zj=k+1 aiYi_j+ Z{'(=1 D1iXe—i + 2 (Z)Zth—j +

j=k+1
A1t 9)
Xe = PBo+ et + Xy BriXe + Z?:;?fl B2jXe-j + PRI AT Z?;n;?fl 6p;Vi—j +
- (10)

Denklemde yer alan k terimi VAR modelinden elde edilen uygun gecikme
uzunlugunu, d,,,, modeldeki degiskenlerin maksimum biitlinlesme derecesini
gostermektedir. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, modelin Ve d,,
biitlinlesme derecesinin dogru belirlenmesidir. Modele gére VAR modelinden elde
edilen gecikme sayisint modelde yer alan degiskenlerin maksimum biitiinlesme

derecesi kadar artirmaktir (Kiran, 2014; 7-8).

Yukaridaki denklemlerde hata terimlerinin sifir ortalama ve sabit varyansa

sahip oldugu, aralarinda otokorelasyon olmadig1 varsayilmaktadir.

d d
Yy =ao+ 9t + X aY + Z,-Z‘,?.’ﬁl aiYi_j+ T P Xe + Z,-;",?iﬁl Do Xe—j +
At (11)
Denkleminde yer alan @,; parametresi sifirdan farkli ise X degiskeninden Y

degiskenine dogru bir nedensellik vardir.
Xe = PBo+ et + X BriXe + fo,?il P2jXe-j + YK 8y Y+ Z?;n;?fl 6y;Vi—j +
Aze (12)

Denkleminde yer alan §;; parametresi sifirdan farkli ise Y degiskeninden X
degiskenine dogru bir nedensellik vardir.
4.4. Ekonometrik Uygulama Sonuclar
4.4.1. Birim Kok Test Sonuclar:

Calismada 1998-2019 donemine ait ¢eyreklik veriler 1s18inda cari agik, net
enerji ithalati, GSYH ve ham petrol ithalat serilerinin duraganlik analizleri igin
Genisletilmis (Augmented) Dickey Fuller (ADF) ve Phillips Peron (PP) birim kok
testleri uygulanmistir. Degiskenler igin yapilan biitiin test ve tahminlerde E-Views 11
paket programi kullanilmistir. Tablo 4.2 ve 4.3’te sirasiyla ADF birim kok testi

diizey ve birinci fark bulgular1 verilmistir.
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Degiskenler t Kritik Degerler Olasihik
Istatistigi | 961 %5 %10 Degerleri
CA -1.941982 | -3.513344 | -2.897678 | -2.586103 | 0.3118
NETEI -1.840695 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.3587
GSYH -1.320821 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.6167
HAMPETROL | -3.402553 | -3.508326 | -2.895512 | -2.584952 | 0.0135
Tablo 4.3: ADF Birim Kok Testi Bulgular (I. Fark)
Degiskenler t Kritik Degerler Olasihk
Istatistigi | 961 %5 %10 Degerleri
ACA -5.108971 | -3.513344 | -2.897678 | -2.586103 | 0.0000
ANETEI -6.389003 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.0000
AGSYH -12.19276 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.0001
AHAMPETROL | -5.218317 | -3.514426 | -2.898145 |-2.586351 | 0.0000

(Test istatistigi olarak Schwarz Bilgi kriteri ve sabitli model kullanilmistir)

ADF birim kok test sonuglart Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’te gosterilmistir. Test
istatistigi olarak Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmistir. Serilerin duraganhigi analiz
edilirken %5 anlamhilik diizeyi iizerinden yorumlama yapilmaktadir. Duraganlik
sonucu 1ki yontem {izerinden degerlendirilmektedir. Birinci yontem t istatistiginin
%1, %5 ve %10 kritik degerleri ile karsilastirilmasidir. Mutlak deger olarak t
istatistik degeri kritik degerlerden kiigiik ise serinin duragan olmadigi, biiylik ise
duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ikinci ydntem ise olasilik degerlerinin
yorumlanmasidir. %5 anlamlilik diizeyinde olasilik degeri 0.05’ten biiyiik ise serinin

duragan olmadigi, 0.05ten kiiciik ise serinin duragan oldugu anlasilmaktadir.

Tablolarda yer alan verilerden hareketle %35 anlamlilik diizeyinde CA (cari
acik), NETEI (net enerji ithalati) ve GSYH serilerinin I(1) fark diizeyinde duragan
oldugu, HAMPETROL (ham petrol ithalati) serisinin ise diizeyde duragan oldugu

sonucuna ulasilmaktadir.
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Asagida yer alan tablolarda Phillips-Perron (PP) birim kok test sonuglari

gosterilmektedir.

Tablo 4.4: Phillips-Perron (PP) Birim Kok Test Bulgular1 (Diizey)

Degiskenler t Kritik Degerler Olasihk
Istatistigi | %1 %5 %10 Degerleri
CA -2.955335 | -3.508326 | -2.895512 | -2.584952 | 0.0433
NETEI -1.579162 | -3.508326 | -2.895512 | -2.584952 | 0.4888
GSYH -1.300935 | -3.508326 | -2.895512 | -2.584952 | 0.6261
HAMPETROL | -3.175827 | -3.508326 |-2.895512 |-2.584952 | 0.0249
Tablo 4.5: Phillips-Perron (PP) Birim Kok Test Bulgular (I. Fark)
Degiskenler t Kritik Degerler Olasihk
Istatistigi | 91 %5 %10 Degerleri
ACA -12.86524 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.0001
ANETEI -6.324874 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.0000
AGSYH -13.09826 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.0001
AHAMPETROL | -13.69193 | -3.509281 | -2.895924 | -2.585172 | 0.0001

(Sabitli model kullanilmigtir)

Serilerin duraganlhigi analiz edilirken %35 anlamhilik diizeyi iizerinden

degerlendirme yapilmaktadir. Duraganlik sonucu iki yoOntem iizerinden
degerlendirilmektedir. Birinci yontem t istatistiginin %1, %5 ve %10 kritik degerleri
ile karsilastirilmasidir. Mutlak deger olarak t istatistik degeri kritik degerlerden
kiiciik 1ise serinin duragan olmadigi, bilyiik ise duragan oldugu sonucuna
ulasiimaktadir. Ikinci ydntem ise olasilik degerlerinin yorumlanmasidir. %5
anlamlilik diizeyinde olasilik degeri 0.05’ten biiyilik ise serinin duragan olmadigi,
0.05’ten kiiciik ise serinin duragan oldugu anlagilmaktadir.

Tablolarda yer alan verilerden hareketle %5 anlamlilik diizeyinde NETEI ve
GSYH serilerinin I(1) fark diizeyinde duragan hale geldigi, CA ve HAMPETROL

serilerinin ise diizeyde duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir.



120

ADF ve PP birim kok test sonuglarindan hareketle serilerin maksimum

biitiinlesme derecesi bir olarak tespit edilmistir. Yani Toda-Yamamoto testinde

kullanilacak olan d,,,,, = 1 sonucuna ulasilmistir.

4.4.2. Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuclar:

Calismada kullanilan degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini tanimlamak

icin yapilacak olan Toda-Yamamoto testi i¢in dncelikle VAR modeli kurulacak ve

uygun gecikme uzunlugu saptanacaktir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde LR,

FPE, AIC, SC ve HQ bilgi kriterlerinden yararlanilmistir. Modele ait en uygun

gecikme uzunlugu igin “*”

simgesi onem arz etmektedir. Buradaki yildiz simgesi

uygun gecikme uzunluklarini gostermektedir. En fazla yildizin bulundugu deger en

uygun gecikme uzunlugu anlamina gelmektedir.

Tablo 4.6: VAR Modeli i¢in Uygun Gecikme Uzunluklari

Lag | LogL LR FPE AlC SC HQ

0 -3567.748 | NA 2.19e+34 | 90.42399 | 90.54396 | 90.47206
1 -3369.420 | 371.5510 2.17e+32 | 85.80810 | 86.40796 | 86.04842
2 -3332.680 | 65.10855 1.29e+32 | 85.28304 | 86.36279* | 85.71562*
3 -3317.247 | 25.78620 1.32e+32 | 85.29740 | 86.85704 | 85.92224
4 -3291.826 | 39.90191 1.05e+32 | 85.05888 | 87.09841 | 85.87598
5 -3265.715 | 38.34026* | 8.36e+31* | 84.80291* | 87.32232 | 85.81226
6 -3255.681 | 13.71758 1.01e+32 | 84.95394 | 87.95324 | 86.15555
7 -3236.917 | 23.75162 9.93e+31 | 84.88397 | 88.36316 | 86.27784
8 -3221.740 | 17.67428 1.09e+32 | 84.90481 | 88.86389 | 86.49094

Kurulan VAR modeli ¢ercevesinde en uygun gecikme uzunlugu LR, FPE ve

AIC bilgi kriterlerine gore 5 olarak belirlenmistir. VAR modelinin istikrar kosulu

geregi kokler birim ¢emberin iginde yer almalidir. Asagida yer alan grafikte VAR

modeli istikrar grafigi gosterilmektedir.
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Sekil 4.1: VAR Modeli Istikrar Grafigi

Sekil 4.1°de koklerin birim ¢ember icerisinde yer aldigi ve dolayisiyla da
gerekli istikrar kosulunun saglandig1 goriilmektedir.

Kurulan VAR modeli otokorelasyon ve degisen varyans gibi yapisal sorunlar
icermemelidir. Bu sebeple modele ait otokorelasyon ve degisen varyans test

sonuglar1 Tablo 4.7°de gdsterilmistir.



Tablo 4.7: Otokorelasyon LM Test Sonuclar:
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Lag LM Istatistigi Olasilik Degerleri
1 11.32081 0.7893
2 15.67636 0.4758
3 16.90872 0.3915
4 15.43428 0.4931
5 7.923383 0.9511
6 12.81009 0.6866
7 14.48030 0.5630
8 13.92748 0.6041

Tablo 4.7°den elde edilen bilgiye gore sekiz gecikmeye kadar olan biitiin

gecikme degerlerinde olasilik degerleri 0.05 anlamlilik diizeyinden daha biiyiik bir

deger aldig1 i¢in modelde otokorelasyon sorunu olmadigi sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 4.8: Degisen Varyans Testi

Ki-Kare Degeri

Df

Olasilik Degeri

415.4279

400

0.2895

Modele ait degisen varyans test sonucuna gore olasilik degeri 0.05 anlamlilik

diizeyinden daha biiyiik oldugu i¢in degisen varyans sorunu olmadig1 goriilmektedir.
Cari Acik (CA), Net Enerji Ithalati (NETEI), Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYH) ve Ham Petrol Ithalati (HAMPETROL) arasindaki nedensellik iliskisi

sonuglarini gdsteren Toda-Yamamoto test sonuglart Tablo 4.9°da raporlanmistir.




Tablo 4.9: Toda-Yamamoto Modelleri
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Bagimh Degisken: CA

Bagimsiz Degiskenler Ki-Kare Degeri Olasilik Degeri
NETEI 21.26554 0.0007*

GSYH 5.879965 0.3181
HAMPETROL 30.37354 0.0000*
Bagimh Degisken: NETEI

Bagimsiz Degiskenler Ki-Kare Degeri Olasilik Degeri
CA 12.08666 0.0336*

GSYH 2.664223 0.7516
HAMPETROL 12.52603 0.0282*
Bagimlh Degisken: GSYH

Bagimsiz Degiskenler Ki-Kare Degeri Olasilik Degeri
CA 8.479961 0.1317

NETEI 7.262575 0.2018
HAMPETROL 5.357771 0.3738

Bagimh Degisken: HAMPETROL

Bagimsiz Degiskenler Ki-Kare Degeri Olasihik Degeri
CA 9.362133 0.0955**
NETEI 9.637149 0.0862**
GSYH 11.83066 0.0372*

(* %5 anlamhilik diizeyine gore, ** %10 anlamlilik diizeyine gore)
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Tablo 4.10: Toda-Yamamoto Test Sonuglarina Gore Nedenselligin Yonii

Yon Sonuc¢

NETEI-CA* Net enerji ithalatindan cari aciga dogru nedensellik
iligkisi vardir.

HAMPETROL—CA* Ham petrol ithalatindan cari agiga dogru nedensellik
iliskisi vardir.

CA—NETEI* Cari agiktan net enerji ithalatina dogru nedensellik
iligkisi vardir.

HAMPETROL—NETEI* | Ham petrol ithalatindan net enerji ithalatina dogru
nedensellik iligkisi vardir.

CA—HAMPETROL** Cari agiktan ham petrol ithalatina dogru nedensellik
iligkisi vardir.

NETEI-HAMPETROL** | Net enerji ithalatindan ham petrol ithalatina dogru
nedensellik iligkisi vardir.

GSYH—-HAMPETROL* | Gayri safi yurti¢i hasiladan ham petrol ithalatina dogru

nedensellik iligkisi vardir.

(* %5 anlamhilik diizeyine gore, ** %10 anlamlilik diizeyine gore)

Toda-Yamamoto nedensellik test sonuglar1 incelendiginde su sonuglara

ulasilmisgtir:

v' Net enerji ithalati (NETEI) ile cari agik (CA) arasinda %35 anlamlilik

diizeyinde ¢ift yonlii nedensellik iliskisi mevcuttur (NETEI «» CA).
v" Ham petrol ithalati (HAMPETROL) ile cari ag¢ik (CA) arasinda ham petrol

ithalatindan cari agiga dogru %1 anlamlilik diizeyinde; cari agiktan ham

petrol ithalatina dogru %10 anlamlilik diizeyinde nedensellik tespit edilmistir.

Bu dogrultuda ham petrol ithalat1 ve cari agik arasinda ¢ift yonlii nedensellik

iligkisi oldugu goriilmektedir (HAMPETROL « CA).

v' Ham petrol ithalati ile net enerji ithalati arasindaki nedensellik analizi

sonuglarina gore net enerji ithalatindan ham petrol ithalatina dogru %10; ham

petrol ithalatindan net enerji ithalatina dogru ise %5 Onem diizeyinde

nedensellik mevcuttur. Bu dogrultuda iki degisken arasinda ¢ift yonli

nedensellik oldugu yorumu yapilabilecektir ( HAMPETROL « NETEI).
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v' Gayri safi yurtici hasiladan (GSYH) ile ham petrol ithalatina dogru
(HAMPETROL) %5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik iliskisi
bulunmaktadir (GSYH — HAMPETROL).

v' Gayri safi yurti¢i hasila (GSYH) ile cari agik (CA) ve gayri safi yurti¢i hasila
(GSYH) ile net enerji ithalati (NETEI) arasinda herhangi bir nedensellik

iliskisine rastlanamamustir.
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SONUC

18. yiizyilda Ingiltere’de gerceklesen Sanayi Devrimi, iiretim sistemleri
tizerinde Onemli degisikliklerin yasanmasina neden olmus, bu durum sanayi
tiretimini artirmisg, yiiksek oranli niifus artiglart gerceklesmis ve kentlesme olgusu
ortaya ¢ikmistir. 19. yiizyildan itibaren iilkeler arasindaki mal ve hizmet akimlar
oniindeki smirlamalar kaldirilmaya baslanmis, kiiresellesme olgusu 20. yiizyilin
sonlarinda tiim diinyay1 sarmistir. Meydana gelen bu gelismeler tiim diinyada {iretim
artislarinin  gergeklesmesine yol agmistir. Sanayi {iretiminin artmasi ve kentlesme

gibi gelismeler toplumlarin enerjiye olan talebini artirmistir.

Ancak meydana gelen enerji talep artisini sahip olunan kaynaklarin kit olmasi
nedeniyle {ilkelerin ¢ogu 0z kaynaklar1 ile karsilayamamis, enerji ithalatina
basvurmustur. Tirkiye de ihtiyag¢ duydugu enerjiyi kendi kaynaklar1 ile
karsilayamayan ve bu nedenle de enerji ithalati yoluna giden iilkelerden birisidir.
Tiirkiye’nin 2019 yilinda yapmis oldugu 41,7 milyar dolarlik enerji ithalati bu
durumu agik¢a gostermektedir. Enerjideki disariya bagimlilik durumu cari islemler
dengesi ilizerinde baski yaratmaktadir. Tiirkiye’nin 2019 yili toplam ithalat1 200
milyar dolar diizeyinde gerceklesmistir. Buna gdre enerji ithalatinin toplam ithalat
icerisindeki pay1 yaklasik olarak %:20°dir. Dolayisiyla enerji harcamalarinin cari
islemler dengesi iizerinde 6nemli bir rolii oldugu goriilmektedir. Kronik olarak cari
acik sorunu yasayan Tirkiye’de enerji harcamalart bu sorunun derinlesmesine yol

agmaktadir.

Cari agik sorunu doviz kuru, enflasyon, biiylime vb. gibi makro ekonomik
gostergeleri etkileyerek iilkenin ekonomik giicii iizerinde etkili olmaktadir. Biitlin bu
nedenlerden dolay1 enerji ithalatt ve cari agik Tlizerinde yapilan ¢alismalar
Tiirkiye’nin mevcut ekonomik durumunu anlamak ve gelecege yonelik politikalar
olusturmak baglaminda 6nem arz etmektedir. Bu ¢ercevede yapilan bu calisma ile
enerji ithalati ve cari agik arasindaki nedensellik iligkisi arastirilmig, alternatif enerji

kaynaklar1 incelenmistir.

Cari islemler dengesi 6demeler bilangosu igerisinde en ¢ok Onem verilen

kalemdir. Cari islemler hesabina iilkenin belirli bir donem igerisinde ihrag¢ ve ithal
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edilen mal ve hizmetler ile yatirimlardan elde edilen gelirler ve karsiliksiz transferler
kaydedilmektedir. Buradan hareketle cari islemler dengesi dis ticaret (mal ticareti)
dengesi, hizmetler dengesi, yatirim gelirleri dengesi ve cari transferlerden
olugmaktadir. Bu dort hesabin toplanmasiyla olusan cari islemler hesab1 bakiyesinin
negatif deger almasi cari agik olustugunu, pozitif deger almasi cari fazla olustugunu

gostermektedir.

Tiirkiye’nin 1998-2019 yillarina ait cari islemler hesab1 incelendiginde 1998,
2001 ve 2019 wyillan1 haricinde kalan diger yillarda Tiirkiye’nin cari agik verdigi
goriilmektedir. Bu yillarin ortak 6zelligi, kriz yillar1 ya da biliylimenin ¢ok diisiik
oldugu yillar olmasidir. Cari islemler hesab1 ayrintili olarak incelendiginde cari
acigin olusmasinda dis ticaret dengesinin siirekli olarak biiyiikk boyutlarda agik
vermesinin belirleyici oldugu anlasilmaktadir. Yani Tirkiye ihra¢ ettiginden cok
daha fazla mal ithal etmektedir. Analiz edilen donem igerisinde ihracatin ithalati
kargilama orani ortalama %74,5 olarak gergeklesmistir. Cari agik/milli gelir orani ise
analiz edilen donemde ortalama %3,5 seviyesindedir. Bu oran ekonomideki risklerin
artacagint  ongéren %5 seviyesinin altinda kalmasina ragmen tehlike sinirina

yakindir.

Tiirkiye i¢in kronik bir sorun haline gelen cari acik problemi sermaye ve
finans hesaplar1 aracihigiyla finanse edilmektedir. Ozellikle portféy yatirimlari,
dogrudan yatirnmlar ve diger yatirnmlarin yer aldigi finans hesabi cari acigin
finansmaninda aktif olarak kullanilmistir. Odemeler bilangosunun alt kalemi olan
resmi rezervler hesabina bakildiginda ise analiz edilen donem igerisinde resmi
rezervlerin artig gosterdigi goriilmektedir. Resmi rezervler icerisinde en dnemli pay1
doviz varliklart olusturmaktadir. Ancak burada dikkat ¢eken nokta, 2012 yilindan
itibaren altin miktarinda meydana gelen biiylik Olcekli artiglardir. Son olarak
O0demeler bilangosunu denklestirmek amaciyla kullanilan ve kaynagi belli olmayan
doviz giris ve cikiglarinin kaydedildigi net hata ve noksan hesabmin gelisimine
bakildiginda bu hesapta herhangi bir uzun doénemli trendin olmadigi ve yillar

igerisinde negatif ve pozitif degerler alarak dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir.
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Tiirkiye yliksek oranli biiylimeyi saglamak ve giinliik ihtiyaglarini karsilamak
icin enerji talebi yiiksek bir iilkedir. Ancak Tirkiye, bulundugu cografi konum
itibariyle fosil yakitlara sahip olma bakimindan fakir {iilke konumunda
bulunmaktadir. Bu sebepten dolayr ihtiyag duyulan enerji ithalat yoluyla
kargilanmaktadir. Analiz edilen 1998-2019 yillar1 arasinda ekonomik durgunluk ve
daralmanin oldugu yillar disinda kalan her donem boyunca Tiirkiye’nin enerji
harcamalar1 artig gostermistir. Enerjideki disa bagimlilik oran1 yaklasik olarak %70
seviyesinde gerceklesirken, enerji ithalatinin toplam ithalat icerisindeki pay1 %20
gibi yiiksek bir orandir. Dolayistyla Tiirkiye’nin enerji talebi yiiksek bir tilke oldugu
ve fosil yakit anlaminda kit kaynaklara sahip olmasi nedeniyle enerji ithalatina
basvurdugu, bu durumun da cari islemler dengesi lizerinde 6nemli bir etki yarattigi

goriilmektedir.

Gilinlimiiz sartlarinda diinyada vazgegilmez olan enerji tiirii elektriktir.
Elektrik, liretimden gilinliikk kullanima kadar yasantimizin her aninda kullanilan bir
enerji tiriidiir. Ayrica elektrik tiiketimi tilkelerin gelismislik seviyesini yansitmasi
bakimindan da 6nemli bir gésterge konumunda bulunmaktadir. Tiirkiye i¢in elektrik
enerjisi Uretim degerlerine bakildiginda 2018 yili itibariyle 304.801 GWh degere
ulastigl, 1998 yilindan itibaren 2001 ve 2009 yillar1 haricinde her yil elektrik
liretiminin arttig1 goriilmektedir. Uretilen elektrigin kaynaklarma bakildiginda ise
dogal gazin tretime katkisinin %30, ithal komiiriin %20, linyitin %14, barajlardan
saglanan elektrik iiretiminin paymin ise %13 oldugu goriilmektedir. Elektrik
iretiminde daha ¢ok kullanilan dogal gaz ve ithal komiir gibi yurtdisindan ithal
edilen kaynaklarin 6nemli bir yere sahip oldugu anlasilmaktadir. Sektorel olarak
2018 yilt elektrik enerjisi tiiketim verilerine bakildiginda 36.155 TEP tiikketim ile
sanayi sektorli ilk sirada yer alirken, 33.298 TEP tiiketim ile konut ve hizmetler
sektorli ikinci sirada bulunmakta, daha sonrasinda ulasim ile tarim ve hayvancilik

sektoriiniin yer aldig1 goriilmektedir.

Tiirkiye i¢in bir diger dnemli enerji kaynagi olan ham petrol ithalat1 verilerine
bakildiginda, analiz edilen siire¢ icerisinde ekonomik durgunluk veya daralmanin
yasandig1 donemlerde ham petrol ithalatinda azalmanin goriildiigii, ekonomik

bliyiimenin baglamasiyla birlikte ham petrol ithalatinin da artis gosterdigi
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goriilmektedir. 2019 yilsonu itibariyle 31.073.818 ton ham petrol ithalati
gergeklestirilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari enerjideki disa bagimlilik sorununa bir ¢6ziim
sundugu ve ¢evresel etki bakimindan da daha temiz bir enerji tiiri oldugu i¢in
diinyada her gegen gin daha fazla Onem kazanmaya baglamistir. Kiiresel
yenilenebilir enerji tahminlerine gére 2030 yilinda yenilenebilir enerji tiiketimi
12.352 TEP olacagi, 2040 yilinda ise 13.310 TEP’e yiikselecegi ongoriilmektedir. Bu
dogrultuda tiim diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar artis
gostermektedir. Tlirkiye de diinya ile ayn1 yonde hareket etmekte, yenilenebilir enerji
alaninda yatirimlar yaparak enerji faturasini azaltmak istemektedir. Tiirkiye
bulundugu cografi konum itibariyle fosil kaynaklara sahip olma konusunda fakir bir
iilke olmasina karsilik giines enerjisi, rlizgar enerjisi, jeotermal enerji vb. gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan 6nemli potansiyellere sahip bir iilke
durumundadir. Yenilenebilir enerji potansiyelini iyi degerlendirebildigi takdirde
Tiirkiye'nin cari acik ve enerjide disa bagimlilik konusunda ciddi bir rahatlama

saglamas1 miimkiindjir.

Giines enerjisi potansiyeli agisindan degerlendirildiginde Tiirkiye'de yaz
aylarinda giinliik ortalama 11,31 saate varan giineslenme siiresine erisilebilmektedir.
Bolgesel olarak bakildiginda Giineydogu Anadolu Bolgesi 2993 saat gilineslenme
stiresi ile birinci sirada bulunmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesini sirasiyla
Akdeniz, Dogu Anadolu, I¢ Anadolu, Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgeleri takip
etmektedir. 2018 yilinda gilines enerjisinden 7799 GWh’lik elektrik enerjisi
iretilmistir; bu rakam toplam elektrik enerjisi liretiminin %2,6’lik kismina karsilik
gelmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye bugiin i¢in gilines enerjisi potansiyelinin ancak ¢ok

kiiciik kismini kullanabilmektedir.

Tiirkiye’nin riizgdr enerjisi potansiyeline bakildiginda, Marmara ve Ege
sahillerinin Tiirkiye’deki en iyi riizgar enerjisi potansiyeline sahip bolgeler oldugu
goriilmektedir. 2018 yilinda riizgér enerjisi elektrik tiretimi 19.494 GWh’a ¢ikmistir.
Riizgar enerjisi alaninda da Tirkiye'nin potansiyelini tam olarak kullanamadigi

gorilmektedir.
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Jeotermal enerji potansiyeli ve kullanimi1 degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin
cografi yapisi geregi Denizli, Aydin, Manisa, Afyon, Sakarya, Yalova, Van ve Agri
sehirlerinin biiylik bir potansiyele sahip oldugu goriilmektedir. Jeotermal enerji
potansiyelinin énemli bir kism1 konut ve sera 1sitmasi ile kaplica uygulamasi olarak
degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de hali hazirda 48 adet jeotermal enerji santrali
bulunmaktadir ve bu santrallerin kurulu gii¢ kapasitesi 1303 MWh degerindedir.
Ozellikle 2012 yilindan itibaren jeotermal enerji alaninda ilerlemeler kaydedilmis,

kurulu gii¢ kapasitesinde artis gézlemlenmistir.

Biyokiitle, herhangi bir tiire ait yagayan biitiin organizmalarin sahip oldugu
toplam kiitle miktarina verilen genel isimdir. Biyokiitle bir enerji kaynagidir.
Yakacak odun, tezek, tarim kesiminde olusan bitkisel ve endiistriyel atiklar biyokiitle
enerjisine Ornek olarak gosterilmektedir. Tiirkiye’de biyokiitle kullanimi 6zellikle
kirsal kesimlerde yakacak odun ve tezek olarak gergeklesmekte ayrica ¢op gazi
projeleri 6nemli bir alan kaplamaktadir. 2018 yilsonu itibariyle biyokiitle enerjisi

toplam kurulu gii¢ kapasitesi 739 MW’lik bir degere ulasmistir.

Hidroelektrik enerji kullanimina bakildiginda, elektrik tiretiminin 6nemli bir
boliimiiniin  buradan saglandigi goriilmektedir. 2018 yilsonu itibariyle 28.291
MW’lik kurulu gii¢ kapasitesi ile Tiirkiye’nin elektrik enerjisi kurulu giiciliniin
%31,9’luk kismini karsilamaktadir. Aktif halde isletmede olan 644 hidroelekrik
santralinden yilda 99.051 GWh degerinde elektrik tretimi gergeklesmektedir.
Ozellikle GAP kapsaminda bulunan barajlardan &nemli miktarda elektrik iiretimi

gerceklesmektedir.

Yenilenebilir enerji alaninda son yillarda yapilan 6nemli yatirimlara karsilik
Tiirkiye elinde bulundugu potansiyeli tam olarak kullanamamaktadir. Bu alanda
atilacak adimlar neticesinde enerji ithalatinda azalmanin gergeklesecegi bu durumun
da cari agik iizerinde olumlu etkiler yaratacagi beklenmektedir. Ayrica yenilenebilir
enerji kullanimimin artmasi, fosil yakit kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan zehirli gaz
salimim1 gibi olumsuz sonuglara yol agmayacag: icin, ¢evresel anlamda da olumlu

gelismelere neden olacaktir.



131

Calismanin dordiincli boliimiinde enerji ithalati ile cari agik arasindaki
nedensellik iliskisi aragtirtlmistir. Bu iki degiskene ilaveten modele GSYH ve ham

petrol ithalat1 da eklenerek daha dogru sonuglara ulasilmasi hedeflenmistir.

Yapilan analiz bir zaman serisi uygulamasi oldugu i¢in 6ncelikle serilerin
duraganlik testleri yapilmistir. Serilerin duragan olup olmadigi ADF ve PP birim kok
testleri uygulanarak arastirilmistir. ADF birim kok test sonuglarina gore cari acik, net
enerji ithalati ve GSYH serilerinin birinci farklarinda I(1), ham petrol ithalat
serisinin diizeyde duragan oldugu sonucuna ulagilmistir. PP birim kok test
sonuglarina gore ise net enerji ithalati ve GSYH serilerinin birinci farklarinda I(1),
cari agik ve ham petrol ithalati serilerinin ise diizeyde duragan oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Granger nedensellik testinin uygulanabilmesi tiim degiskenlerin ayni
dereceden duraganhigi saglanamadigi igin, Toda-Yamamoto nedensellik testi
uygulanmistir. Olusturulan VAR modeli sonucunda uygun gecikme uzunlugu 5
olarak belirlenmistir. Kurulan modelde otokorelasyon ve degisen varyans sorununa
rastlanmamistir. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonucunda %5 anlamlilik
diizeyinde net enerji ithalat1 ile cari agik arasinda ¢ift yonlii, ham petrol ithalatindan
cari agiga dogru, ham petrol ithalatindan net enerji ithalatina dogru, GSYH’den ham
petrol ithalatina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Elde edilen sonuglarin literatiirde yer alan ¢alismalarla benzer oldugu goriillmektedir.
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