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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Web of Science’ta Listelenen Kodlama Konulu Egitim Arastirmalarinin Vosviewer ile
Bibliyometrik Analizi baslikli tez ¢alismamin toplam 80 sayfalik kismina iliskin, 6/02/2024
tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen
filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram1 %9
olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez calismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig

Onsoz haric

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alntilar dahil

7 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig

Nk wWwhE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarini
inceledim ve tez calisgmamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

6/02/2024
Orhan DUMAN

Doc. Dr. Semseddin GUNDUZ
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BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢cindeki biitlin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bagskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

6/02/2024
Orhan DUMAN



SIMGELER VE KISALTMALAR
Kisaltmalar
A&HCI: Art and Humanities Citation Index
ABD: Amerika Birlesik Devletleri
API: Programlama Ara yiizii
BIT: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
CSTA: Computer Science Teachers Association (Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi)
IMDA: Infocomm Medya Gelistirme Kurumu
ISI: Bilimsel Bilgi Enstitiisii

ISTE: International Society for Technology in Education (Uluslararasi Egitimde Teknoloji

Toplulugu)

K-12: Okul Oncesi, Ilk ve Orta Ogretim Seviyeleri
KKTC: Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NRC: National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi)
ODTU: Orta Dogu Teknik Universitesi
SCI-Expanded: Science Citation Index Expanded
SSCI: Social Sciences Citation Index

STEM: Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
TBG: Toplam Baglant1 Giicii

TPAB: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

WOS: Web of Science
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal1
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

WEB OF SCIENCE’TA LISTELENEN KODLAMA KONULU EGITiM
ARASTIRMALARININ VOSVIEWER ILE BiBLIYOMETRIK ANALIZI

Orhan DUMAN

Dijital ¢ag olarak tanimlanan 21. yy. teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte insanlarin ihtiyaglari,
aligkanliklari, yasantilar1 da zaman igerisinde degisiklik gostermistir. Bireylerin dijital ¢aga ayak uydurabilmeleri
icin 21. yy. becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Kodlama becerisi ise 21. yy becerisi olarak
degerlendirilmektedir. Kodlama becerisi gelistirebilmek i¢in bir¢ok iilke kodlama egitimine miifredatinda yer
vermistir. Sayilar1 giderek artan kodlama konulu ¢aligsmalarin incelenmesi giin gegtikce zorlagsmis ve bibliyometrik
yontemlere ihtiya¢ duyulmustur. Bu calisma ile WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim arastirmalarinin
VOSviewer ile bibliyometrik analizi gerceklestirilmistir. Bu c¢aligmada bilimsel yayinlarin nicel analizi olan
bibliyometrik yontemler kullanilmistir. Literatiir incelendiginde kodlama ve programlama kavramlarinin birbirleri
yerine kullamildigi goriilmiistiir. Bu sebeple WOS’ta konu basliginda “coding” veya “programming” anahtar
kelimesi kullanilarak aragtirma alani egitim arastirmalariyla sinirlandirilmigtir. Ekim 2023 tarihi itibariyle 20519
caligmaya ulasilmustir. Verilerin analizinde kodlama konulu egitim aragtirmalarinin 6ne ¢ikan yazarlari, kurumlar
ve ilkeleri/bolgeleri ve yayin yillarina gore c¢alisma sayilart analizi icin WOS veri tabanindan dogrudan
yararlanilmigtir. Daha sonra VOSviewer programinin destekledigi analizler (atif analizi, ortak yazarlik analizi,
anahtar kelime analizi, bibliyografik eslestirme analizi ve ortak atif analizi) gerceklestirilmistir. Elde edilen
bulgulara gére en iiretken yazar Marina Umaschi Bers (46 galisma), en iiretken kurum Kaliforniya Universitesi
Sistemi (424 ¢aligma), en iiretken boliim Hong Kong Universitesi Egitim Fakiiltesi (57 ¢aligma), en iiretken iilke
ise ABD (7928 calisma) olmustur. Atif analizine gére atif sayis1 ve baglant1 giicii yiiksek Shute vd. (2017)’ne ait
olan “Demystifying computational thinking” adli ¢caligmadir. En fazla atif alan yazar Marina Umaschi Bers ve atif
iliskisi en yiiksek yazar Brett A. Becker olmustur. Atif sayisi ve atif iliskisi en yiiksek {iniversite ise Tufts
Universitesidir. Atif sayisi ve atif iliskisi en yiiksek iilke ise ABD’dir. Ortak yazarlik analizi sonucuna gore ortak
yazarlik iligkisi en fazla olan yazar Brett A. Becker olmustur. Ortak yazarlik iligkisi en yiiksek kurum ise Michigan
Universitesi’dir. Ortak yazarlik iliskisi en yiiksek iilke ise ABD’dir. Anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizine
gore en sik kullanilan anahtar kelime “programming” olmustur. “Coding” anahtar kelimesinin son yillarda daha
sik kullanildig1 goriilmistiir. Bibliyografik eslestirme analizi sonucuna goére Bibliyografik eslestirme iliskisi en
yiiksek yazar Brett A. Becker olmustur. Bibliyografik eslestirme iligkisi en yiiksek ¢aligma Tang vd. (2020)’ne ait
olan “Assessing computational thinking: A systematic review of empirical studies” adli galigma olarak
goriilmektedir. Bibliyografik eslestirme iliskisi en yiiksek kurum ise Hong Kong Universitesi olmustur.
Bibliyografik eslestirme iligkisi en yiiksek iilke ABD’dir. Ortak atif analizi sonucuna goére ortak atif iligkisi en
yiiksek ¢aligma Wing (2006)’e ait “Computational Thinking” adli caligma olmustur. Ortak atif iliskisi en yiiksek
dergi ise “Computers & Education” dergisi Ortak atif iligkisi en yiiksek yazar ise Jeannette M Wing olmustur.
Oneri olarak iilkemizde yapilan kodlama ¢alismalarinin bibliyometrik analizi yapilabilecegi gibi WOS disinda
VOSviewer’in destekledigi Scopus, Dimensions, Lens ve PubMed veri tabanlarinda yer alan ¢aligmalarin
bibliyometrik analizi gergeklestirilebilir. Calismada alana katki saglayan 6nemli yazarlarin, dergilerin ¢aligmalari
meta analiz yontemi ile incelenebilir ve son yillarda sik kullanilan anahtar kelimeler incelenerek alana ait yeni
caligmalar gerceklestirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kodlama, Programlama, Bibliyometrik Analiz, VOSviewer, Web of Science
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Computer Education and Instructional Technology
Computer Education and Instruction Technology Program
Master Thesis

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF EDUCATIONAL RESEARCH ON CODING
LISTED IN WEB OF SCIENCE WITH VOSVIEWER

Orhan DUMAN

In the 21st century, which is defined as the digital age, people's needs, habits and lives have changed
over time with the rapid advancement of technology. Individuals need to have 21st century skills in order to keep
up with the digital age. Coding skill is considered as a 21st century skill. In order to develop coding skills, many
countries have included coding education in their curricula. It has become increasingly difficult to examine the
increasing number of studies on coding and bibliometric methods are needed. In this study, a bibliometric analysis
of educational research on coding listed in WOS was conducted with VOSviewer. In this study, bibliometric
methods, which are quantitative analysis of scientific publications, were used. When the literature was examined,
it was seen that the concepts of coding and programming were used interchangeably. For this reason, the research
area was limited to educational research by using the keyword “coding™ or “programming" in the subject title in
WOS. As of October 2023, 20519 studies were reached. In the analysis of the data, the WOS database was directly
used for the analysis of the leading authors, institutions and countries/regions of educational research on coding
and the number of studies according to publication years. Then, analyzes supported by the VOSviewer program
(citation analysis, co-authorship analysis, keyword analysis, bibliographic coupling analysis and co-citation
analysis) were carried out. According to the findings, the most productive author was Marina Umaschi Bers (46
studies), the most productive institution was the University of California System (424 studies), the most productive
department was the the University of Hong Kong Faculty of Education (57 studies), and the most productive
country was the USA (7928 studies). According to the citation analysis, the study titled "Demystifying
computational thinking" by Shute et al. (2017) has the highest number of citations and link strength. The most
cited author was Marina Umaschi Bers and the author with the highest citation relationship was Brett A. Becker.
The university with the highest number of citations and citation relationship is Tufts University. The country with
the highest number of citations and citation relationship is the USA. According to the result of the co-authorship
analysis, the author with the highest co-authorship relationship is Brett A. Becker. The institution with the highest
co-authorship relationship is the University of Michigan. The country with the highest co-authorship relationship
is the USA. According to the co-occurrence analysis of keywords, the most frequently used keyword was
"programming". The keyword "coding" has been used more frequently in recent years. According to the result of
bibliographic coupling analysis, the author with the highest bibliographic coupling relationship is Brett A. Becker.
The study with the highest bibliographic coupling relationship is "Assessing computational thinking: A systematic
review of empirical studies” by Tang et al. (2020). The institution with the highest bibliographic coupling
relationship was the University of Hong Kong. The country with the highest bibliographic coupling relationship
is the USA. According to the result of the co-citation analysis, the study with the highest co-citation relationship
was the study titled "Computational Thinking™ by Wing (2006). The journal with the highest co-citation
relationship is "Computers & Education™ and the author with the highest co-citation relationship is Jeannette M
Wing. As a suggestion, bibliometric analysis of coding studies conducted in our country can be carried out, as well
as bibliometric analysis of the studies in Scopus, Dimensions, Lens and PubMed databases supported by
VOSviewer other than WOS. In the study, the studies of important authors and journals that contribute to the field
can be examined by meta-analysis method and new studies in the field can be carried out by examining frequently
used keywords in recent years.

Keywords: Coding, Programming, Bibliometric Analysis, VOSviewer, Web of Science

Xiii



BOLUM 1
1. GIRIS

Girig boliimiinde aragtirmanin problem durumuna, arastirmanin hangi amaca hizmet
ettigine, arastirmanin neden Onemli olduguna, sayiltilarina, hangi konu alanmi ile

smirlandirilacagina ve arastirma konusunu kapsayan tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Dijital ¢cag olarak tanimlanan 21. yiizyilda (yy.) teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte
insanlarin ihtiyaclari, alisgkanliklari, yasantilar1 da zaman igerisinde degisiklik géstermistir. Bu
degisiklikleri hayata gecirebilmek icin en 6nemli alanlardan biri egitim alanidir. Bireylerin
dijital ¢aga ayak uydurabilmeleri i¢in 21. yy. becerileri olarak adlandirilan becerileri sahip
olmas1 gerekmektedir. 21. yy becerileri arasinda bilisimsel diisiinme, elestirel diisiinme,
problem ¢ézme, yaraticilik, iletisim, isbirligi sayilabilir (Poyraz, 2022). 21. yy.da bireylerin
sahip olmasi gereken beceriler farkli isimlerde siniflandirilsa da benzer kavramlara degindigi
goriilmektedir (Yildiz vd., 2017). Bilisimsel diisiinme ayni1 zamanda 21. yiizy1l becerilerinin

gelistirilmesi i¢in ideal bir arag olarak kabul edilmektedir (Grover ve Pea, 2013).

Bilisimsel diistinme terimini ilk olarak Papert (1980) tarafindan agiklansa da Wing
(2006) calismasindan sonra popiiler hale gelmeye baslamistir. Wing (2017) bilisimsel diisiinme
becerisinin 21. yy.da temel bir beceri olarak her yastan her bireyin sahip olmasi gereken bir
beceri oldugunu savunmustur. Egitim alanindaki bir¢cok kiiresel kurulus ve dev teknoloji
sirketleri Jeannette M Wing’in bilisimsel diisiinme fikrine destek vererek 21. yy becerisi olarak
tanimlanmasinda onemli bir yere sahiptir (Durak ve Saritepeci, 2018). Hsu vd. (2018)
calismasinda bilisimsel diisiinmenin birgok tlilkede arastirmacilar ve bilim insanlarindan olumlu
yorumlar aldigr ve gelecekteki egitim hedeflerine ulagmada biiyilk 6nem tasidigindan

bahsetmistir.

Wing, bilisimsel diisiinmenin K-12 miifredatinin merkezinde yer almasi gerektigini
belirtmis ve Ogrencilere bilisimsel diisiinme becerilerini 6gretiminin etkili yollar1 lizerine
arastirma yapilmasit c¢agrisinda bulunmustur. Bu cagridan sonra bilisimsel diisiinme
egitimcilerin ve egitim arastirmacilarinin ilgisini ¢ekmistir (Tang vd., 2020). Kong (2016)
calismasinda kodlama (programlama) yoluyla bilisimsel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in
K-12’de bir miifredat tasarlanmasi gerektiginden bahsetmis ve gelecek nesli yaratici ve problem

¢oziiciiler olarak yetistirilmesi gerektigini dile getirmistir. Diinyada birgok iilke bu becerilerin
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gelistirilmesi i¢in Ogretim programlarini giincelleyerek kodlama (programlama) egitimini
miifradatlarina eklemistir (Aydin, 2021). Kodlama egitimlerinin bilisimsel diisiinme becerisini

gelistirmek icin 1yi bir segenek oldugunu sdylenebilir (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Kodlama ile 21. yy. becerileri arasinda yakin bir iliski vardir. Kodlama bilisimsel
diistinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yaraticilik, i birligi, teknoloji okuryazarligi ve
esneklik gibi becerilerin gelismesine katki saglayabilir. Zihinsel siiregleri daha aktif bir sekilde
kullanmalarina olanak saglar. Kodlamayla bireyler problemi ¢6zerken farkli ¢oztimler iiretmeyi
ogrenebilirler bu yaratic1 diisiinme becerileri kazandirabilir (Haymana ve Ozalp, 2020). Ayni
zamanda karmasgik problemleri parcalara ayirarak sistematik bir sekilde ¢6zerek problem ¢ézme
yeteneklerini giiclendirebilir. Kodlama ¢ocuklarin teknolojiyi anlamalarina ve etkili bir sekilde
kullanmalarina yardimci olur. Erken yaslarda kodlama becerisine sahip bireyler gelecegin is
diinyasinda daha avantajli olacaktir (Chen vd., 2017). Kodlama projeleri genellikle ekip

caligmasi gerektirdiginden bireyeler paylasmayu, iletisimi ve is birligini 6grenirler.

Erken yaslarda kodlama egitiminin Onciilerinden biri olan Seymour Papert, cocuklara
kodlamanin temellerini 6gretmek amaciyla gelistirdigi Logo programlama dilini gelistirmesi ile
bilinir. Bu dil, cocuklara problem ¢dzme, yaraticilik ve analitik diisiinme becerilerini gelistirme
firsat1 sunarak Ogrenme deneyimlerini zenginlestirmistir. Papert, Ogrencilere bilgisayarin
giictinli kullanarak kendi diinyalarin1 kesfetmelerine olanak tanimistir (Papert, 1980). Onun
ogrencisi Mitchel Resnick ise dgrenmeyi oyunlastirarak, 6grencilere yaratici diisiinme ve
problem ¢6zme becerileri kazandirmay1 amaclamistir. Resnick'in en bilinen katkilarindan biri,
Scratch adli gorsel programlama dilidir. Scratch, cocuklara etkilesimli bir ortamda
programlama kavramlarini anlamalarini saglayarak yaratici diislince, isbirligi ve problem
¢ozme yeteneklerini gelistirmelerine olanak tanir (Resnick vd., 2009). Mitchel Resnick'in
cabalari, kodlama egitimini daha ¢ekici ve erigilebilir hale getirerek 6grencilerin dijital ¢caga
uyum saglamalarina katkida bulunmustur. Seymour Papert’in “LOGO” programlama dilinin
gelistirilmesi ve Mitchel Resnick'in gelistirdigi Scratch’in blok tabanli bir programla dili olmasi

kodlama egitimini erken yaslarda verilmesine biiyiik katki saglamistir (Bers, 2018).

Kodlama egitimi, bir¢ok iilkenin egitim politikalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bilisim
teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, cocuklarin ve genglerin erken yaslardan itibaren kodlama
becerilerini kazanmalar1 giderek daha 6nemli hale gelmistir. Birgok iilke bu becerileri
gelistirmek i¢in kodlama egitimine miifredatlarinda yer vermektedir (Sayin ve Seferoglu,

2016). Ornegin Amerika Birlesik Devletleri (ABD) kodlama egitimi konusunda 6ne ¢ikan
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ilkelerden sayilmaktadir. Bir¢ok egitim kurumunda yazilim miihendisligi ve bilgisayar
bilimleri gibi alanlarda kodlama egitimi verilmektedir. Ayrica Google, Microsoft gibi teknoloji
devlerinin destekledigi “code.org” adli kurulus tiim 6grencilere ulasmay1 amaglayan iicretsiz
kodlama dersleri sunmaktadir (Seow vd., 2017). European Shcoolnet raporuna gore Avrupa
Birligine (AB) bagli 17 iilkede egitim miifredatina kodlama egitimini dahil etmistir (Balanskat
ve Engelhardt, 2014). ingiltere’de ise 2014 yilinda okullarda “Bilgi islem Ulusal Miifredat:”
(National Curriculum for Computing) ¢ercevesinde kodlama egitimi zorunlu hale getirilmistir
(Williamson, 2017). ingiltere’de dgrencilere temel egitim programlama becerileri kazandirmak
icin gorsel ve blok tabanli programla dili olan “Scratch” ileri seviyede ise metin tabanli
programlama dili olan “Python” ile kodlama dersleri islenmektedir (Dorling ve White, 2015).
Ayrica gesitli programlar ve girisimlerle kodlama egitimi tesvik edilmektedir. Almanya’da ise
bir¢ok iiniversite, teknik okul ve cesitli kurumlar araciliiyla bilgisayar bilimleri ve yazilim
mithendisligi programlari ile kodlama egitimi imkani saglanmaktadir. Diinyanin en biiyiik
yazilim ihracat¢ilarindan olan Hindistan’da kodlama egitimine biiyilk 6nem vermektedir
(Akdemir ve Nurbay, 2020). Estonya, okullarda kodlama dersleri zorunlu hale getirilmis ve
Avrupa’da kodlama egitimi konusunda 6ncii bir iilke olarak 6éne ¢ikmistir. Estonya’da tiim
okullarda “ProgeTiger” adli programla bilgisayar ve kodlama becerilerini 6gretirler (Cabrera
Delgado, 2015). Finlandiya dijital becerilerin kazanilmasi igin kodlamaya egitim
programlarinda yer vermektedir. Ogrenciler “Kodlama Saati” (Koodaustunti) ad1 verilen saatlik
kodlama dersleriyle temel kodlama becerilerini grenirler. “Kodlama Saati” Herkesin bir saat
icinde kod yazabilecegini vurgulamaya calisan bir hareket oldugunu ve kodlamanin sanildig:
kadar zor olmadigimi belirtir (Pampel, 2017). Giiney Kore’de ise bilisimsel diisiinme
becerilerinin gelismesine odaklanan kodlama egitimi programi uygulamaktadir (Kim ve Kim,
2018).

Tiirkiye’de ise temel kodlama ve dijital becerilerin kazandirilmasi amaciyla 2013-2014
egitim 6gretim yilindan itibaren “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim” dersini 5 ve 6. siniflarda
zorunlu 7 ve 8. smiflarda se¢meli olarak okutulmaya baslanmistir (Tebligler Dergisi, 2013).
2023 egitim vizyon belgesinde de dgrencilere kodlama ve 3D tasarim etkinleri ile bilisimle
iiretim  becerilerinin  kazandirilacagindan  bahsetmektedir  (Oz, 2020). Tiirkiye’de
tiniversitelerde ise yazilim miihendisligi, bilgisayar miihendisligi gibi alanlarda temel ve ileri
diizeyde kodlama egitimi verilmektedir. Kamu kurumlari, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor

firmalar1 kodlama egitimi konusunda is birligi yaparak etkinlikler diizenlemektedir.



Dijital ¢cagda kodlama becerisi sadece yazilim gelistiricileri i¢in degil herkese gerekli
olan 6nemli bir beceri haline gelmistir (National Research Council, 2010). Kodlama becerisine
sahip olan birey teknolojik gelismelere ayak uydurabilir. Yaratic1 potansiyelini ortaya ¢ikarir
ve yenilik¢i fikirleri hayata gegirir. Bir fikri somut bir {iriine doniistiirebilir. Bu nedenle
kodlama konusu giiniimiizde 6nemi korumaktadir. Kodlamayla ilgili ¢aligmalar kodlama
egitiminin etkinligini degerlendirmek, egitim politikalarin1 gelistirmesine katki saglamak,
O0grenme siireclerini uygun hale getirebilmek ve bireylerin dijital becerilerini giiglendirmek i¢in
onemli bilgiler saglar. Kodlama konusundaki ¢alismalar giin gectikce artmakta bu bilgileri
incelemek bir o kadar da zorlasmaktadir. Bu noktada bibliyometrik analiz yontemleri biiylik
verileri analiz etmek, aragtirmadaki egilimleri kesfetmek, arastirma konular1 gorsellestirerek
genel resmi bizlere sunan énemli bir ara¢ haline gelmistir (Ellegaard ve Wallin, 2015). Diger
bir ifadeyle Bibliyometri belirli bir alanda yazarlar tarafindan iiretilen ¢alismalarin birbirleri ile

olan iliskilerini sayisal analizini saglayan yontemdir (Ulakbim Cahit Arf Bilgi Merkezi, 2023).

Kodlamayla ilgili egitim arastirmalarinin bibliyometrik analiz yapabilmek ig¢in ilk
asama olarak, aragtirma alanimiza uygun veri kaynagina karar vermektir. Giiniimiizde PubMed,
SpringerLink, Google Scholar, Scopus, Web of Science vb. gibi bir¢ok bibliyografik veri tabam
vardir. Ancak tamami analiz i¢in gerekli verileri indirmemize olanak saglamaz. Bu sebeple
bibliyografik verileri indirebilecegimiz veri tabanini segmemiz gerekir (Moral-Munoz vd.,

2020).

Web of Science (WOS) bibliyometrik verileri indirmemize imkan saglayan
bibliyografik veri tabanidir. WOS biinyesinde bir¢ok veri tabani bulunduran (SCI-E, SSCI,
A&HCI vb.) ve bunlara erisim saglayan atif verileri sunan bibliyografik veri tabanidir (Falagas
vd., 2008). 1960 yilinda Bilimsel Bilgi Enstitiisii (IST) adiyla temelleri atilan WOS 1997 yilinda
Dr. Eugene Garfield tarafindan kurulmustur. Giiniimiizde ise WOS, Clarivate Analytics
kurulusuna aittir (Li vd., 2010). WOS bilimsel arastirmalari takibini saglamak ve akademik
bilgiye ulagmak i¢in kullanilan bir bibliyografik veri tabani ve arastirma degerlendirme aracidir.
Bu veri tabani, egitim bilimleri, sosyal bilimler saglik bilimleri, bilim, teknoloji ve farkl
alanlarda yapilan caligmalarin kiiresel bir arsivini bizlere sunar. Bu ylizden WOS, literatiir
taramas1 yapmak ve arastirma projelerini gelistirmek icin akademisyenler, aragtirmacilar ve

bilim insanlar1 ve 68renciler agisindan 6nemli bir kaynak haline gelmistir.

WOS’tan elde edilen verilerin analizi i¢in bibliyometrik yazilim araglarina ihtiyag

vardir. Bu araclar performans analizi ve bilimsel haritalama i¢in kullanilan yazilim araglaridir.
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VOSviewer bilimsel haritalama i¢in kullanilan biiyiik veri analizlerini gerceklestirebilen harika
bir gorsellestirmeye sahip bir yazilim aracidir (Moral-Munoz vd., 2020). VOSviewer, WOS ve
Scopus gibi biiyiik veri tabanlarini desteklemektedir. Bu calismayla literatire WOS’ta
listelenen kodlama konulu egitim arastirmalarinin VOSviewer yazilim araci ile bibliyometrik

analizi kazandirilmak istenmektedir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci WOS atif dizininde listelenen kodlama konulu egitim
arastirmalarinin VOSviewer yazilim araciyla bibliyometrik analizini gerceklestirip mevcut
durumunu ortaya koymak ve gelecekteki arastirmalara temel olusturmak ve egitim

politikalarina katki saglamak amaglanmaistir.
Alt Problemler maddeler halinde sunulmustur.

1. WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim arastirmalarinin 6ne c¢ikan yazarlari,
kurumlarn ve tlkeleri/bdlgeleri nelerdir?

2. WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim aragtirmalarinin atif analizi nasildir?

3. WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim arastirmalarinin ortak yazarlik analizi
nasildir?

4. WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim arastirmalarinin anahtar kelimelerinin analizi
nasildir?

5. WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim aragtirmalarinin bibliyografik eslestirme
analizi nasildir?

6. WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim aragtirmalarinin ortak atif analizi nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Dijital cagin temel unsurlarindan biri olan kodlama becerisi 21. yy. becerileri arasinda
sayllmakta ve ayni zamanda 21. yy. becerilerinin gelisimine biiylik katki saglamaktadir.
Kodlama becerisi gelistirebilmek i¢in birgok iilke kodlama egitimine miifredatinda yer
vermistir. Egitim alanindaki kodlama konulu g¢aligsmalarin bibliyometrik analizi, bilgisayar
bilimleri ve egitim alanlarinda biiyiik 6neme sahiptir. Bu analiz, egitim alanindaki kodlama
konulu ¢alismalarin egilimlerini belirlemek, Onemli c¢aligmalar1 tespit etmek ve yeni

arastirmalara yon vermek i¢in kullanilan 6nemli bir aragtir.

Sayilar1 giderek artan kodlama konulu c¢alismalarin incelenmesi giin gectikce

zorlasmaktadir. Bu sebeple bibliyometrik yontemlere ihtiyag duyulmustur. Bibliyometrik
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yontemler akademik calismalarin birbirleri ile olan iligkilerini, hangi siklikla atifta
bulunuldugunu, hangi ¢aligmalardan etkilendigi gibi bilgiler sayesinde ¢aligmalarin akademik

performansini degerlendirme ve sayisal analizini yapabilmede etkili oldugu kanitlanmistir.

VOSviewer ile gerceklestirilen bibliyometrik analizler, bilimsel calismalar1 analiz
edilmesinde ve gorsellestirilmesinde kullanilir. VOSviewer calismalarin birbirleriyle olan
iligkilerini ortaya ¢ikarmada, karmasik veri kiimelerini anlasilir hale getirmede biiylik 6neme
sahiptir. VOSviewer herhangi bir konuyla ilgili yayimlanmis ¢alismalarin ag grafigini olusturup
caligmalar arasindaki iliski gézlemlememize olanak saglar. Bir arastirmanin diger ¢alismalar
tizerindeki etkisi goriilebilir ve Onemli caligsmalar tespit edilebilir. Aragtirma egilimleri
belirlenebilir, ¢aligsmalarda kullanilan anahtar kelimelerin analizi yapilabilir, ortak calisan
yazarlar tespit edilebilir ve ayn1 zamanda konu hakkindaki yeni ¢aligmalara ulasilabilir. Bu
sebeple bu analizler kurumlara, arastirmacilara ve politika yapicilarina onemli katkilar

saglayabilir.

Literatiir incelendiginde kodlama ile ilgili ¢ok sayida calismanin oldugu ancak
sistematik derleme, icerik analizi, meta analiz gibi ¢alismalarinin sinirli oldugu goriilmektedir.
Literatiirde kodlama konulu egitim arastirmalarina yonelik VOSviewer yazilim araciyla
bibliyometrik analizini yapan ¢alisma bulunamamustir. Icerik Analizi, Sistematik analiz veya
meta analiz ¢alismalarinda bibliyometrik analize gore daha az sayida makale incelebildiginden

bibliyometrik analiz yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu arastirma ayn1 zamanda mevcut durumunu anlamamiza ve gelecekteki aragtirmalar
icin temel olusturmamiza ve egitim politikalarina katki saglamamiza yardimci olmayi

hedeflemistir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada,

1. WOS’taki kodlama (programlama) konulu egitim aragtirmalariin amaca
ulagmak i¢in yeterli oldugu,

2. WOS’taki indirilen verilerin dogru oldugu

3. Bilimsel Haritalama i¢in kullanilan VOSviewer programinin arastirma igin
yeterli oldugu,

4. Alt problemlerin aragtirma amacina hizmet ettigi varsayilmstir.



1.5. Simirhliklar

Bu arastirma,

1. WOS’ta Ekim 2023 tarihine kadar yayinlanan kodlama (programlama) konulu
egitim arastirmalariyla,
2. WOS verileriyle,

3. VOSviewer programinin destekledigi analizler ile sinirlandirilmistir.

1.6. Tanimlar
Kodlama: Kodlama, herhangi bir programlama dilini kullanarak bilgisayar
donanimlarin, mekanik sistemlerin ve elektronik devrelerin nasil davranacagina yon veren

komutlar dizinidir.

Web of Science: 1997 yilinda Dr. Eugene Garfield tarafindan kurulan bilimsel
arastirmalari takibini saglamak ve akademik bilgiye ulasmak icin kullanilan bir bibliyografik

veri tabani ve arastirma degerlendirme aracidir.

VOSviewer: Bibliyometrik aglarin gorsellestirilmesi amaciyla bilimsel haritalama i¢in

kullanilan bibliyometrik yazilim aracidir (van Eck ve Waltman, 2010).

Bibliyometrik Analiz: Bibliyometrik analiz, yaymlari, alintilart ve bunlarin bilgi
kaynaklarini analiz eden bir aragtirma alanidir. Bdylece bir arastirma alaninin genel bir resmini

¢izmemize imkan tanir (Merig6 vd., 2015).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. Kodlama (Programlama) Egitimi

Giiniimiiz diinyasinda teknolojinin hizla ilerledigi ve hayatimizin her alanin1 etkiledigi
ve doniistiirdiigi bilinen bir gergektir. Bu dijital doniigiim, is diinyasindan egitime, iletisimden
giinlik yasamin rutinlerine kadar pek ¢ok alanda onemli degisikliklere yol agmistir. Bu
baglamda, bireylerin bu hizli1 degisime ayak uydurabilmeleri ve basarili olabilmeleri igin 21.
yiizy1l becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. 21. yy becerileri arasinda bilisimsel diisiinme,
problem ¢6zme, elestirel diisiinme, iletisim, isbirligi ve yaraticilik gibi beceriler sayilabilir
(Poyraz, 2022). Dijital ¢ag olarak tanimlanan 21. yy.da bireylerin sahip olmasi gereken
beceriler farkli isimlerde siniflandirilsa da benzer kavramlara degindigi goriilmektedir (Yildiz
vd., 2017). Bilisimsel diisiinme (computational thinking) 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesi

i¢in ideal bir arag olarak kabul edilmektedir (Grover ve Pea, 2013).

Bilisimsel diisinme fikri ilk temelleri Seymour Papert’in gen¢ Ogrencilere
programlamayi tanitma fikirlerine dayanmaktadir (Tikva ve Tambouris, 2021). Daha sonra
Wing'in (2006) calismasindan sonra popiiler hale gelmeye baslamistir. Jeannette M Wing,
bilisimsel diisiinme becerisinin 21. yy.da temel bir beceri olarak her yastan her bireyin sahip
olmasi gereken bir beceri oldugunu savunmustur (Wing, 2017). Uluslararast Egitimde
Teknoloji Toplulugu (ISTE), Ulusal Arastirma Konseyi (NRC), ve Bilgisayar Bilimi
Ogretmenleri Dernegi (CSTA) gibi kuruluslar ile dev teknoloji sirketleri (Google, Microsoft
vb.) bilisimsel diisiinme fikrine destek vererek 21. yy becerisi olarak goriilmesinde dnemli bir

yere sahiptir (Durak ve Saritepeci, 2018).

Wing, bilisimsel diisinmenin K-12 miifredatinin merkezinde yer almasi gerektigini
belirtmis ve Ogrencilere bilisimsel diisiinme becerilerini 6gretiminin etkili yollar1 {izerine
aragtirma yapilmasi c¢agrisinda bulunmustur. Bu ¢agridan sonra bilisimsel diislinme
egitimcilerin ve egitim arastirmacilarinin ilgisini ¢ekmistir (Tang vd., 2020). Kong (2016)
caligmasinda kodlama (programlama) yoluyla bilisimsel diisiinme becerilerini gelistirmek icin
K-12’de bir miifredat tasarlanmasi gerektiginden bahsetmistir ve gelecek nesli yaratict ve
problem ¢oziiciiler olarak yetistirilmesi gerektigini dile getirmistir. Kodlama egitimlerinin
bilisimsel diisiinme becerisini gelistirmek i¢in 1y1 bir secenek oldugunu sdylenebilir (Sayin ve

Seferoglu, 2016). Bilisimsel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi i¢in diinyada birgok tilke



Ogretim programlarini gilincelleyerek kodlama (programlama) egitimini miifradatlarina
eklemistir. (Aydin, 2021). Avustralya, Yeni Zelanda, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik
Krallik, Gliney Kore, Finlandiya, Cin Anakarasi ve Singapur gibi diinya ¢apindaki egitim

sistemleri kodlamanin 6neminin farkina varmistir (Wu vd., 2020).

Bilisimsel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi i¢in kodlama, 21. yiizyilda dijital ¢agin
temel taglarindan biri haline gelmistir. Bilgisayarlarin ve dijital teknolojinin hayatimizdaki her
alanda artan rolii g6z Oniine alindiginda, kodlama egitimi her yastan insan i¢in gittikge daha
onemli hale gelmektedir. Kodlama egitimi, 6grencilerin genel gelisimine katkida bulunmanin
yani sira, onlar1 teknoloji odakli bir diinyaya hazirlamanin etkili bir yoludur. Bu nedenle, bir¢ok
egitim sistemi, kodlama becerilerini Ogretmeye ve tesvik etmeye yonelik programlar
gelistirmektedir. Kodlama egitimleri bilisimsel diisiinme becerilerinin gelismesine katkida
bulunur. Bu sayede elestirel diisiinme, problem ¢ézme, mantikli ve sistemli diisiinme,
yaraticilik gibi 6nemli becerilerini gelistirebilirler. 21. yy is giicline hazirlar ve dijital

okuryazarlig: gelistirerek dijital diinyay1 daha iyi anlamay1 saglar.

Kodlama egitimi, erken yaslardan itibaren verilmelidir. Bu sayede 6grenciler, kodlama
becerilerini kademeli olarak gelistirir ve dijital diinyaya daha iyi hazirlanirlar. Kodlama egitimi,
oyunlar, bulmacalar ve interaktif araclar gibi ¢esitli yontemlerle eglenceli ve ilgi c¢ekici hale
getirilebilir. Seymour Papert’in gelistirdigi LOGO programlama dilinin ve geometrik sekiller
cizebilen kaplumbaganin yayginlasmasiyla birlikte erken yaslarda kodlama egitimi de biiyilik
bir ivme kazanmaktadir (Bers, 2019). Mitchel Resnick 2007 yilinda Seymour Papert’ten
esinlenerek Scratch programini gelistirmistir (Resnick vd., 2009). Scratch’in blok tabanli bir

programlama dili olmasi erken yaslarda kodlama 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Bers, 2018).

Erken yaslarda kodlama becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in pek ¢ok iilke miifredatini
giincelleyerek kodlama egitimine yer vermektedir (Kalelioglu, 2015). ABD'de kodlama egitimi,
temel egitim seviyesinden iiniversite diizeyine kadar genis bir alanda sunulmaktadir. ABD'de
programlamay1 her egitim seviyesine getirmek icin “Herkes i¢in Bilgisayar Bilimi” girisimi
baslatilmistir (Smith, 2016). Microsoft, Google, Facebook, Amazon gibi teknoloji devlerinin
destekledigi “code.org” ile tiim Ogrencilere ulasmay1 hedefleyen iicretsiz kodlama dersleri
sunmaktadir (Cavdar, 2018). Ingiltere’de 2014 yilinda “Bilgi Islem Ulusal Miifredat:”
(National Curriculum for Computing) igeriginde degisiklige giderek ilkokul seviyesinden
itibaren okullarda kodlama egitimini zorunlu hale getirmistir. European Shcoolnet raporuna

gore Avrupa Birligine (AB) bagli 17 iilkede egitim miifredatina kodlama egitimini dahil
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etmistir (Balanskat ve Engelhardt, 2014). Estonya’da kodlama dersi 2011 yilindan itibaren
ortaokullarda egitimi miifredatina alinmis daha sonra 2012 yilindan itibaren ilkokul seviyesine
indirilmistir (Karatas, 2021). Baz1 Afrika tilkeleri, geng niifusun teknolojiye erisimini artirmak
ve dijital becerilerini gelistirmek amaciyla ¢esitli kodlama programlarina yatirim yapmaktadir.
Ornegin, Giiney Afrika'da "Africa Code Week" gibi girisimlerle genclerin kodlamayla
tanigsmalar1 saglanmaktadir (Africacodeweek, 2015).

Diger tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de kodlama egitimine verilen 6nem giderek
artmaktadir. Temel kodlama ve dijital becerilerin kazandirilmasi amaciyla 2013-2014 egitim
Ogretim yilindan itibaren “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim” dersini 5 ve 6. siniflarda zorunlu
7 ve 8. siiflarda segmeli olarak okutulmaya baslanmistir (Tebligler Dergisi, 2013). Tiirkiye’de
erken yaslardan itibaren kodlama derslerini verebilmek icin 2019 Subat ayinda baglatilan
“Bilisimle Uretim Pilot Uygulamas1” ile kodlama becerisini 4. siniftan 7. Sinifa kadar kademeli
olarak blok tabanli kodlamadan metin tabanli kodlamaya dogru islenecek miifredat
belirlenmistir (MEB, 2019). Tiirkiye’de okullarda verilen derslerin yani sira erken yaslarda
kodlama becerisine kazandirilmasina katki saglamak ve yayginlastirmak i¢in “CodeWeek
Tiirkiye” projesi yiiriitiilmektedir. AB kod haftas1 verilerine gore 2023 yilinda 23885 etkinlik
ile en ¢ok etkinlik gergeklestiren iilke konumunda yer almaktadir (Codeweek.eu, 2024).

2.2. Web of Science

WOS veri tabani, dergileri, tutanaklari, kitaplar1 ve veri derlemelerini kapsayan,
bilimsel ve bilimsel yayinlarin segici bir atif indeksidir (Birkle vd., 2020). WOS’un temelleri
1960 yilinda Dr. Eugene Garfield tarafindan Bilimsel Bilgi Enstitiisii (ISI) adiyla atilmigtir. ISI
baglangicta Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded)’i bilgi alma araci olarak
tanitmustir (Garfield, 1964). Daha sonra, 1972'de Social Science Citation Index (SSCI)'i ve
1978'de Arts and Humanities Citation Index (A&HCI)'i kurmustur (Liao ve Ma, 2018).

1997 yilinda IST atif indeksi Web of Science web siirlimii olarak piyasaya siiriilmiistiir.
WOS, binlerce akademik dergi, kitap, kitap serisi, rapor, konferans ve daha fazlasindan
toplanan bilgileri i¢ceren 6énemli veri tabanlarindan olusur (Li vd., 2010). WOS giiniimiizde
Clarivate Analytics sirketi tarafindan devam ettirilmektedir. WOS o6nceki adiyla Web of
Knowledge iken 2014 yilinda Web of Science Core Collection olarak yeniden adlandirilmigstir
(Web of Science, 2020). WOS ilk olarak 1997'de SCI-Expanded, SSCI ve A&HCI endeksleri
ile baglamis kapsamimi kademeli olarak genisletmistir (Zhu ve Liu, 2020). WOS igerisinde

10



barindirdig1 endeksler ile zaman araligi bakimindan 1900’den giiniimiize kadar olan siireyi

kapsamaktadir (Moral-Munoz vd., 2020).

2.3. Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, arastirma degerlendirme yonteminin ayrilmaz bir pargasidir
(Ellegaard ve Wallin, 2015). Literatiirdeki ¢aligmalarin artmasi bazi 6l¢lim araglarini zorunlu
kilmaktadir. Arastirma degerlendirme yonteminde kullanilan bibliyometri terimini ilk kez Alan
Pritchard tarafindan kullanilmistir. Ancak kullanimi ve uygulamasi 1890'lara kadar izlenebilir

(Osareh, 1996; Sengupta, 1992).

Bibliyometrik analiz, kitaplar, dergi makaleleri vb. gibi biiyiik bibliyografik birimlerin
nicel analizi olarak tanimlanabilir (Broadus, 1987). Bibliyometri dergiler, kurumlar ve iilkeler
vb. gibi farkli degiskenlere gore bilgileri siniflandirmak igin ¢ok kullanislidir (Merigo vd.,
2015).

(Ozindnii, 1970)’niin “Growth in Turkish Positive Basic Sciences: 1933-1966” adli
calismas1 Tirkiye’de yapilan ilk bibliyometrik ¢alisma olarak bilinmektedir (Al, 2008).
Calismada, 1933-1966 yillar1 arasini1 kapsayan temel bilimlerdeki ve belli alanlardaki bilimsel
verimlilik 6l¢iilmesi amaglanmustir (Al, 2008; Polat, 2020).

Bibliyometrik analiz, bilimsel literatiirdeki c¢alismalar1 ve bu calismalar arasindaki
iligkileri inceleyen bir arastirma alamidir. Bu tiir analizler genellikle bibliyografik verileri
kullanarak, belirli bir konu, disiplin veya arastirma alanindaki bilimsel iiretimi degerlendirmek,

takip etmek ve anlamak amaciyla yapilir.

Bibliyometride, iki ana yontem gelistirilmistir. Bunlar performans analizi ve bilimsel
haritalama olarak sdylenebilir(Zupic ve Cater, 2015). Performans analizi yayin ¢iktilarina ve
atiflara dayali performans analizi, iilkelerin, tiniversitelerin, boliimlerin veya kisilerin arastirma
performansint degerlendirmek icin kullanilir (Noyons vd., 1999). Bibliyometrik yontemlerle

bilimsel haritalama, alana farkli bir bakis agis1 sunar.

Geleneksel analiz yontemleri ile ¢ok sayida galismay1 derinlemesine incelemek zordur
ancak bibliyometrik yontemler ile yiizlerce, hatta binlerce ¢alisma analiz edilebilir. Bilimsel
haritalama yontemi ile gorsellestirilebilir (Zupic ve Cater, 2015). Biiyiik 6l¢ekli bibliyometrik

aragtirmalar WOS’un bir parcast olan endekslerin gelistirilmesiyle miimkiin olmustur
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(Mongeon ve Paul-Hus, 2016). Bu ¢alismada bilimsel haritalama igin VOSviewer yazilimi

kullanilmistir.

2.5. Bilimsel Haritalama ve VOSviewer Yazilimi
Bilimsel (Bibliyometrik) haritalama, belirli bir konu veya dergi hakkinda literatiirde 6ne
cikan caligmalart tespit etmek ve bu calismalarin yazarlari, kurumlari, tlkeleri atiflari,

kaynaklar1 ve hatta anahtar kelimeleri arasindaki iliskiyi gostermek icin kullanilir.

Bibliyometrik verilerin analiz edilmesinde bibliyometrik yazilim araglarindan

faydalanilir. Bu araclari iki grupta toplayabiliriz:

1.Performans analizi i¢in kullamilan bibliyometrik yazilim araclar1 (CR, Explorer, Publish

or Perish, Sciento Py Ul vb.)

2.Bilimsel haritalama i¢in kullamilan bibliyometrik yazilim arac¢lar: (Bibexcel, Biblioshiny,
BiblioMaps, CiteSpace, CiteSpace, CitNet Explorer, SciMAT, Sci2 Tool, VOSviewer
vb.)(Moral-Munoz vd., 2020).

Bibliyometrik analiz i¢in kullanilabilecek bir¢ok arag bulunsa da bunlar farkli
ozelliklere sahiptir ve farkli amaglar i¢in gelistirilmistir. Her bir yazilim aracinin avantaji ve
dezavantaji vardir. Ornegin Biblioshiny yazilimi1 daha kapsamli teknikleri igermesine ragmen
VOSviewer’in bilimsel haritalar1 gorsellestirme konusunda kendini kanitlamis olmasi ve ¢ok
sayida kaynaktan veri yiikleyebilmesi ve bu verileri igeri aktarabilmesi sebebiyle bu

arastirmada tercih edilmistir.

VOSviewer, Nees Jan van Eck ve Ludo Waltman tarafindan 2009 yilinda gelistirilmistir.
VOSviewer programi Hollanda’nin Leiden Universitesi’nde Bilim ve Teknoloji Arastirmalari
Merkezi (CWTS) tarafindan yiiriitilen cesitli projelerde kullanilmistir ve VOSviewer’in
gelistirilmesini  desteklemektedir. VOSviewer’in onceki siirlimleri Rotterdam Erasmus
Universitesi tarafindan desteklenmistir. VOSviewer java tabanli ¢alisan bir programdir.
VOSviewer ¢ok sayida igletim sistemi tarafindan desteklenmektedir ve dogrudan internet

araciligiyla da kullanilabilmektedir (van Eck & Waltman, 2010).

VOSviewer programinin nasil kullanildigi hakkinda bilgi sahibi olmak arastirmalarin
bulgularini yorumlayabilme ve kavrayabilmek i¢in onemlidir (Alper, 2021). VOSviewer

programinda olusturulan bibliyometrik haritalar1 ayrintili olarak incelenebilmek icin haritalari
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yakinlastirabilir ve kaydirilabilir. Daireler lizerine imleci getirerek etiketleri okunabilir. Sekil

2.1 de VOSviewer programinin ana penceresinin ekran goriintiisii verilmistir.
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Sekil 2. 1. VOSviewer’in ana penceresinin ekran goriintiisii

Sekil 2.1’e gore 1 numarasiyla gosterilen boliim programin ana panelinin (main panel)
oldugu boliimdiir. VOSviewer ile olusturulan haritalar burada gosterilir. Haritalar ii¢ sekilde

gorsellestirebiliriz. Bunlar:

Ag gorsellestirme (Network Visualization): Ag gorsellestirmesinin bir 6rnegi sekil
2.1'de gosterilmektedir. Bu 6rnekte yazarlarin ortak yazarlik analiz gosterilmistir. Sekil 2.2°de
her bir renk bir kiimeyi gostermektedir. Haritadaki iki yazar arasindaki mesafe yaklasik olarak
yazarlarin birbirleri ile iligkisini gosterir. Genel olarak, iki yazar birbirine ne kadar yakinsa,
aralarindaki iliski o kadar giclidiir. VOSviewer ’da oOgeler ve etiketler dairelerle

gosterilmektedir. Daire ve etiketin biiyiikliigli onun giiclinii gosterir. Daireler arasindaki
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cizgilerde 6geler arasindaki baglantiyr gostermektedir. VOSviewer ‘da en giiclii 1000 6geyi
goriintiileyebilir. Ancak gorsellerin daha anlamli olmasi i¢in program size oneri sunabilir (van

Eck & Waltman, 2010).

Katmanh gorsellestirme (Overlay Visualization): Katmanli gorsellestirme ag
gorsellestirmeye benzemekle birlikte tek fark tigiincii bir katmanin ag gorsellestirmeye dahil
edilmesidir. Sekil 2.2°de katmanli gorsellestirmenin bir drnegi gosterilmektedir. Ornekte
gorildiigli gibi mor renkten sar1 renge doniisen farkli bir renk katmani goriilmektedir. Bu renk
gostergesi secenekler panelinden degistirilebilir. Bu 6rnekte renkler yillar1 temsil etmektedir.
Sekil 2.2’deki segenekler panelinden puanlar (scores) alanindan ortalama yayin yili (avg. pub.
year) yerine ortalama atif (avg. citiation) veya ortalama normallestirilmis atif (avg. norm.

citiation) secerek degistirmekte miimkiindiir.
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Sekil 2. 2. VOSviewer katmanli gorsellestirme

Yogunluk gorsellestirme (Density Visualization): Yogunluk gorsellestirmesi ise iki
tiirlii yapilabilmektedir. Bunlar 6ge yogunlugu ve kiime yogunlugu olmak {izere iki tlirliidiir.
Sekil 2.3’te 6ge yogunlugu haritas1 gosterilmistir. Katmanli gorsellestirmede oldugu gibi
varsayilan olarak gelen mor renkten sar1 renge gore degisen renk gostergesi vardir. Bu renkler

secenekler panelinden degistirilebilmektedir. Bir noktanin komsulugundaki madde sayis1 ve
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komsu maddelerin agirliklar1 ne kadar fazla ise noktanin rengi o kadar sariya yakindir. Sekil
2.3’deki ornekte agirlik dokiiman olarak verilmistir. Sar1 rengin yogun oldugu yerler yazarlarin

yayin sayilari ile dogru orantilidir.
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Sekil 2. 3. Yogunluk gorsellestirilme 6ge yogunlugu haritasi

Sekil 2.4’te kiime yogunlugu haritas1 gosterilmistir. Sekil 2.4’teki 6rnekte Kiime
yogunlugu haritasinda her bir renk bir kiimeyi temsil etmektedir. Rengin yogunlugu o kiimedeki
agirligi gostermektedir. Bu 6rnekte rengin yogunlugu ile etiketlerin biiylikliigili yazarlarin yayin

sayilar1 ile dogru orantilidir.
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Sekil 2. 4. Yogunluk gorsellestirme kiime yogunlugu haritasi

Sekil 2.1°e gore 2 numarasiyla gosterilen boliim programin segenekler panelini (options

panel) gostermektedir. Sekil 2.5°de gosterildigi gibi segeneler paneli haritalarin gorsellestirme

seceneklerine gore degisiklik gostermektedir. Secenekler paneli gorsellestirmek istedigimiz

haritalarin ayarlarin1 degistirmek i¢in kullanilabilir (Cetinkiran, 2022).
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Sekil 2. 5. Segenekler paneli

Sekil 2.1°e gore 3 numarasiyla gosterilen boliim programin bilgi panelini (information
panel) gostermektedir. Bilgi paneli o anda etkin olan haritanin bilgilerini gdsterir. Fare ile

Ogenin tizerine geldigimizde o 6geye ait bilgiler bilgi panelinde goziikmektedir.

Sekil 2.1’e gore 4 numarasiyla gosterilen bolim programin genel bakis panelini
(overview panel) gostermektedir. Genel bakis paneli ana paneldeki haritanin kii¢iiltiilmiis hali

denilebilir (Ertekin, 2022). Haritada her bir 6ge kii¢iik nokta ile temsil edilir.

Sekil 2.1°’e gore 5 numarasiyla gosterilen boliim programin eylem panelini (action
panel) gostermektedir. Eylem paneli sekil 2.6°da goriildiigii gibi li¢ sekmeden olusmaktadir.
Bunlar; dosya (File), dgeler (items), analiz (analysis) sekmesidir. Dosya sekmesinden haritalar1
olusturmak, olusturulan haritalar1 agmak, kaydetmek, paylasmak ve ekran goriintiisiinii almak
miimkiindiir. Oge sekmesinde ise VOSviewer’daki mevcut haritanin kiimelere ait dgelerin
listesi goriinmektedir. Ogelerden herhangi birine ¢ift tiklandiginda mevcut haritadaki o dgeye
ait alana yakinlagtirir. Analiz sekmesi, mevcut haritadaki diizenini ve kiimelenmesini
giincellemek i¢in kullanilabilir. Bu, diizen (layout) teknigi ve kiimeleme (clustering) teknigi
kullanilarak yapilir. Analiz sekmesi, bu tekniklerin parametrelerini degistirmek i¢in de

kullanilabilir.
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Sekil 2. 6. Eylem paneli

VOSviewer, bibliyometrik verilerin gorsellestirilmesi i¢in tasarlanmis bir bilimsel
(bibliyometrik) haritalama yazilimidir. VOSviewer yazilimi 6nemli veri tabanlarin1 (Web of
Science, Scopus, Dimensions, Lens, PubMed) desteklemektedir. VOSviewer ayni zamanda
referans yonetim yazilim araglariin (RIS, EndNote ve RefWorks) dosya uzantilarina destek
vermektedir. VOSviewer’in destekledigi uygulama programlama ara yiizleri (API) ise

(Crossref, OpenAlex, Europe PMC, Semantic Scholar, OCC, COCI ve Wikidata)’dur.

2.5. VOSviewer ile Bibliyometrik Analiz Yontemleri
2.5.1. Atif (citation) analizi

Atif analizini anlamak i¢in atif kavramini bilmek gerekir. Atif, bir yazar baska bir
kaynaktan aldig1 bilgiyi kendi kaynakgasinda gosteriyorsa yazarin o c¢aligmaya atifta
bulunmustur denilebilir. Eger A kitab1 B kitabini tanitan bir bibliyografik bir bilgi igeriyorsa A
kitab1 B kitabi icin bir referans icermektedir. A kitabi icin ise B kitabina bir atif yapilmistir
(Gokkurt, 1997).
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Atf (citiation) analizi ise bilimsel yaymlar arasindaki isbirligini saptamak, yazarlarin
arastirma alanlarinin goriintiisiinii haritalamak, arastirma ¢iktilariin etkisini degerlendirmek
ve alanlar arasinda bilgi transferini gézlemlemek igin yaygin olarak kullanilmistir (Ding vd.,
2014). Auf analizi sadece yazarlarin, tiniversitelerin ve dergilerin performansini 6l¢gmek i¢in

degil ¢alismalarin bilimsel kalitesini 6l¢gmeye de yardimci olur (Civelek Uzun, 2022).

o)
fﬁ— Choose type of analysis and counting method

Type of analysis: = Unit of analysis:
O Co-authorship @® Documents
O Co-occurrence O Sources
@ Citation O Authors
Q) Bibliographic coupling O Organizations
O Co-citation © Countries
Cour o

onal co
9] optio

Sekil 2. 7. Atif analizi

VOSviewer programi ile sekil 2.7°de gosterilen atif (citiation) analizi ile doklimanlar,

kaynaklar, yazarlar, kurumlar ve iilkelerin atif analizi gerceklestirilebilir.

2.5.2. Ortak yazarhk (co-autorships) analizi

Ortak yazarlik analizi, belli bir konu alaninda ¢alisan yazarlar arasindaki igbirligini ve
etkilesimini ortaya koymaktadir. Yazarlar arasindaki isbirligi fikirler1 zenginlestirmesi
bakimindan olumlu degerlendirilmektedir (Barak, 2022). Ortak yazarlik analizi literatiirde
yapilan ¢calismalarda, cogunlukla bilimsel calismalar arasindaki isbirligi modellerini anlamaya,
yazarlar arasindaki igbirlikgi istatistikleri yakalamaya ve calisma konusu hakkinda 6ne ¢ikan

yazarlari belirlemeye 6nem verir (Uddin vd., 2012).
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A
f]‘%\ Choose type of analysis and counting method

Type of analysis: 12 Unit of analysis:
@® Co-authorship @ Authors

O Co-occurrence © Organizations
(O Citation O Countries

© Bibliographic coupling

() Co-citation

Counting method: &
@ Full counting
(O Fractional counting

VOSviewer thesaurus file (eptional): 2

(] Ignore documents with a large number of authors

Maximum number of authors per document: 25 c

() Reduce first names of authors to initials

Sekil 2. 8. Ortak yazarlik analizi

VOSviewer programi ile sekil 2.8’de gosterilen ortak yazarlik (co-authorship) analizi

ile yazarlar, kurumlar ve iilkelerin ortak yazarlik analizi gerceklestirilebilir.

2.5.3. Anahtar kelimelerin birlikte bulunma (co-occurrence of author keywords) analizi
Anahtar kelimelerin birlikte bulunma (co-occurrence of author keywords) analizi
metinlerdeki terimlerin birlikte gegcme sikligini analiz eder. Bu analiz, belirli bir konu veya
terimin diger terimlerle olan iligkisini belirlemek i¢in kullanilir. Anahtar kelimelerin birlikte
bulunma analizi ile ¢aligmalarin kavramsal yapisi incelemek igin kullanabilir (Cobo vd., 2011).

Ayni zamanda benzer konular ve arastirma trendleri belirlenebilir.

A
ﬂ‘%\ Choose type of analysis and counting method

Type of analysis: 2 Unit of analysis:

@ Co-authership All keywords

@ Co-occurrence @ Author keywords
O Citation KeyWords Plus
© Bibliographic coupling

(0 Co-citation

Counting methed: &
@® Full counting

O Fractional counting

WOSviewer thesaurus file (optional): 2

Sekil 2. 9. Birlikte bulunma analizi

VOSviewer programi ile sekil 2.9’da gosterilen birlikte bulunma (co- occurence) analizi

ile anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi gerceklestirilebilir.
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2.5.4. Bibliyografik eslestirme ( bibliyographical coupling) analizi
Bibliographic coupling Co-citation coupling

Citing Papers Citing Papers

Cited Papers Cited Papers
Papers A and B are bibliographically coupled Papers A and B are associated because they are
because they havecited papers C.D and E in co-cited in the reference list of papers C. D, and E

their reference list.
Sekil 2. 10. Bibliyografik eslestirme ve ortak atif farki (Surwase vd., 2011)

Bibliyografik eslestirme (bibliographic coupling) terimi ilk olarak (Kessler, 1963)
tarafindan kullanilmigtir. Bibliyografik eslestirme Sekil 2.10°da gosterildigi gibi iki ayri
calismanin ortak bir {i¢iincii ¢aligmaya atifta bulundugunda ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir
ifadeyle bir veya daha fazla referansin iki belge tarafindan paylasilmasi denilebilir (Small,
1973). Bibliyografik eslestirme yazarlarin ¢alismalarinda sahip olduklari ortak atif sayisindaki
artis ne kadar ¢oksa o kadar giicliidiir denilebilir. Bibliyografik eslestirme, iki ¢alismanin
konusunun ne kadar benzer oldugunu tahmin etmek i¢in kullanilir. Bibliyografik eslestirme
alint1 yapilmamis yeni yaynlanmis c¢alismalarin birbirleri ile benzerligi konusunda fikir

verebilir. Bu ¢aligmalarin 6nemli olup olmadigini bilmek zordur (K. Yilmaz, 2021).

A
:Ii Choose type of analysis and counting method

[l

Type of analysis: 2 Unit of analysis:

) Co-authorship ® Documents .
@ Co-occurrence ) Sources

@ Citation @ Authors

@ EBibliographic coupling @ Organizations

@ Co-citation O Countries

Counting method: 2
@ Full counting

O Fractional counting

VO Sviewer thesaurus file (optional

Sekil 2. 11. Bibliyografik eslestirme analizi
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VOSviewer programi ile sekil 2.11°de gosterilen bibliyografik eslestirme (bibliographic
coupling) analizi ile dokiimanlarin, kaynaklarin, yazarlarin, kurumlarin ve ilkelerin

bibliyografik eslestirme analizi gergeklestirilebilir.

2.5.5. Ortak atif (co-citation) analizi

(Small, 1973)’deki makalesinde dogrudan atif analizinin ve bibliyografik eslestirme
analizinin ¢ok fazla ilgi gordiigiinden bahsetmis ortak atif analizi kavramini tanitmistir. Ortak
atif analizinin bibliyografik eslestirme analizinden 6nemli 6l¢tide farkli oldugu, ancak genel
olarak dogrudan atif analiziyle uyumlu oldugu bulunmustur. Ortak atif analizi atif yapilan iki
yazarl, ¢aligsmay1 analiz eder. Bibliyografik eslestirme atif yapan iki yazari, ¢aligmay1 analiz
eder. Ortak atif analizi bibliyografik eslestirme analizinin tam tersidir denilebilir (K. Y1ilmaz,
2021). Iki farkli galisma ortak atif analiz ve bibliyografik eslesme analizi kuvvetli ise iki
calisma benzerdir denilebilir (Zan, 2019).

Ortak atif analizi Sekil 2.10°da gosterildigi gibi, iki ¢alisma arasinda konu benzerligi
olusturmak i¢in kullanilan bir yontemdir. A ve B calismalarinin her ikisine de C ¢aligmasi
tarafindan atifta bulunuyorsa, A ve B galigmalar1 birbirlerine dogrudan atif yapmasalar bile
birbirleriyle iliskili olduklar1 sdylenebilir. A ve B ¢aligsmalar1 her ikisi de ne kadar ¢ok ¢alisma
tarafindan alintilaniyorsa, iliskileri o kadar giiclii olur. Ortak atif sikligi, iki belgenin birlikte
alintilanma sikligi olarak tanimlanir (Surwase vd., 2011). Ortak atif analizi birbirleriyle iligkili

gecmis caligmalarin saptanmasinda kullanilabilir (Zan, 2019).

A
fﬁ’ Choose type of analysis and counting method

Type of analysis: = Unit of analysis:

O Co-authorship ® Cited references
O Co-occurrence O Cited sources
O Citation (O Cited authors

O Bibliographic coupling
® Co-citation

Counting method: =
® Full counting

O Fractional counting

VOSviewer thesaurus file (optional): 2

Sekil 2. 12. Ortak atif analizi
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VOSviewer programi ile sekil 2.12°de gosterilen ortak atif (co-citiation) analizi ile atif
yapilan referanslarin, atif yapilan kaynaklarin ve atif yapilan yazarlarin ortak atif analizi

gergeklestirilebilir.

2.6. Tlgili Arastirmalar

Gillmez vd. (2020) calismasinda WOS ’da yayinlanan Tirkiye kaynakli egitim
aragtirmalarin1 yani 6312 adet makaleyi VOSviewer programiyla bibliyometrik analizini
gerceklestirmistir. Yapilan atif analizi ¢alismasinda fen egitimi ve egitim alam1 6n plana
cikmistir. Hacettepe ve Orta Dogu Teknik iiniversitesi (ODTU) en iiretken kurum olmustur.
Kurumlarin ortak yazarlik analizine gore tiniversitelerin birbirleri ile iligkilerinden bahsetmistir.
Yazarlarin ortak atif analizinde 4 kiimeden bahsetmistir. Kelimelerin birlikte bulunma analizine
gore egitim, tutum, O6grenci, dgretmen, performans, basari, fen egitimi, bilgi, teknoloji ve

yeterliliktir.

Dogan ve Tok (2018) makalesinde egitim ve bilim dergisinin igerigindeki egitim
bilimleri alanindaki 181 makalenin bazi teknikler acisindan igerik ve betimsel analizini
yapmistir. Yayimn siniflama formu kullanarak makalelerin analizini yapmistir. Arastirma
sonucuna gore Hacettepe Universitesi ilk sirada yer almug sirastyla Ankara ve gazi iiniversitesi
takip etmistir. Egitim bilimleri alanindaki makalelerin ¢ogu egitim yonetimi denetimi

planlamasi1 ve ekonomisi anabilim dalinda iiretildiginden bahsetmistir.

Selguk vd. (2014) makalesinde egitim ve bilim dergisinin igerik analizini yapmustir.
Selguk 2013-2017 yillart arasindaki 6rnekleme yontemi ile 492 makaleyi secgerek incelemistir.
Yayin smiflama formu kullanarak makaleleri igerik analizini yapmustir. En fazla yayin veren
kurumun Hacettepe Universitesi oldugu sirastyla Ankara ve Gazi Universite’sinin takip ettigini
sOylemistir. En fazla ¢alismanin egitim yonetimi, egitim programlari ve 6gretimi, matematik ve
fen bilimleri egitimi oldugunu sdylemistir. Veri toplama araci olarak tutum ve alg1 6l¢ekleri ve
kisilik testleri oldugundan bahsetmistir. Betimsel analiz, t-testi ve anova analizleri daha ¢ok

kullanildigini tespit etmistir.

Literatiir incelendiginde bibliyometrik analiz incelemelerinin artti§i gdzlenmistir.
Bibliyometrik analizler bazi veri tabanlarmin bibliyometrik verilerini indirerek daha kolay bir
sekilde yapilabilmektedir. VOSviewer programinin haritalar1 gorsellestirerek ayrmtili bir

sekilde sunmasi1 bibliyometrik analizleri anlamlandirmak agisindan kolaylik saglamistir.
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Alanyazinda Egitim ve Bilim dergisinin VOSviewer kullanilarak bibliyometrik analizi

konusuna rastlanilmamastir.

Bu béliimde aragtirma konusu ile ilgili kuramsal cerceveye, kodlama egitimi ve

bibliyometrik analiz ile ilgili literatiirdeki yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar
2.1.1. Kodlama egitimi ile ilgili yurt icinde yapilan arastirmalar

Koksaloglu (2022) yiiksek lisans tezinde K-12 diizeyinde verilen blok tabanli kodlama
egitiminin sistematik analizi ger¢eklestirmeyi amaglamistir. Calismasinda Scopus ve WOS veri
tabanlarin1 kullanarak 59 aragtirma makalesini igerik analizi yontemiyle incelemistir. Elde
edilen bulgulara gore caligmalarin ¢ogunun 2019°da yapildigi ve yontem olarak karma
yontemin agirlikta oldugundan bahsetmistir. Calismalarin ¢ogunun bilgisayar bilimi alaninda
ve ABD’de olusturuldugunu ifade etmistir. En sik kullanilan kodlama programi ise Scratch’tir.
Incelenen makale sonuclarina gore blok tabanli kodlama egitiminin problem ¢dzme, bilgi
islemsel diisiinme, yansitici ve algoritmik diisiinme, yaratici diisiinme ve elestirel diisiinme

becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yumbul ve Bayraktar (2022) ¢alismasinda ilkokullarda robotik kodlama tizerine yapilan
21 calismanin derlemesini yapmis ve calismalardaki gozlemlerinde 6grencilerin derse olan ilgi
ve motivasyonlarini artirdigi, algoritmik diisiinme, problem ¢6zme, biligsel, iist diizey diisiinme
ve biligsel becerilerini olumlu sekilde gelistirdigi gézlenmistir. Caligmalarda en fazla calisma
2020 yilinda yaymlandigi, en ¢ok Lego WeDo kullanildigini, yazilim araci olarak en ¢ok
Scratch kullanildigr goriilmiistiir. En sik kullanilan anahtar kelimeler ise kodlama, robotik
kodlama, STEM (Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik), problem ¢6zme, LEGO’dur.
En sik karsilagilan problemler olarak donanim yetersizligi, teknoloji alt yapisi eksikligi,
ogretmenlerin ve Ogrencilerin yasadigi fiziksel zorluklar, egitim siiresinin az olmasindan

bahsedilmektedir.

Zurnaci ve Turan (2022) ¢alismasinda okul dncesi verilen kodlama egitimine yonelik
Tirkiye’deki akademik ¢alismalar1 sistematik olarak incelemistir. Elde edilen bulgulara gore
30 calismayi igerik analizi yontemi ile incelemistir. Yeterli diizeyde ¢alisma olmadigini son
yillarda bir artis oldugundan bahsetmistir. Calismalarda 5-6 yas grubu 6grenciler daha ¢ok
orneklem olarak tercih edilmistir. Calismalarda daha c¢ok temel kodlama kavramlarinin

ogretildigine deginmistir. Robotik kodlamada en c¢ok “Bee-Bot” kullanilmistir. Yazilim
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platformu olarak “code.org” tercih edilmistir. Caligmalarda en ¢ok yapilan arastirma kodlama

egitimi ile problem ¢6zme becerileri arasindaki iligski oldugu tespit edilmistir.

Sayginer ve Tiiziin (2017) makalesinde yurt i¢i ve yurt disindaki ilkdgretimde verilen
programlama egitimleri hakkinda arastirma yapmistir. Arastirma bulgularinda {ilkelerde
verilen programla egitiminin ayrintilarina deginmistir. Arastirma sonucunda ise yurt i¢i ve yurt
disindaki iilkelerin programlama egitiminin éneminin farkina vardigindan bahsetmistir. 2010
yilindan sonra iilkelerin erken yaslarda kodlama egitiminde artis oldugunu vurgulamistir.

Ulkemizde kodlama egitiminin diger iilkelere gore daha ileri ki yillarda verildigine deginmistir.

Uzunboylu vd. (2017) calismasinda kodlama egitimi veren iilkeleri arastirmis ve ayni
zamanda Tiirkiye’de kodlama egitimine yonelik yaymlanan c¢aligmalarin igerik analizini
gerceklestirmistir. Tiirkiye’de kodlama egitimine yonelik yaymlanan ¢alismalarin az sayida
oldugunu belirtmistir. En fazla ¢aligmanin ise 2016 yilinda oldugunu ve lisans 6grencilere
yonelik oldugundan séz etmistir. Arastirmalarda nicel calismalarin daha fazla oldugunu
sOylemistir. Caligmalarda “Scratch” ve “Programlama” konular islendigi ve elde edilen

verilerin 6lgekler yardimiyla ve literatiir taranmasi ile toplandigindan bahsetmistir.

Sayin ve Seferoglu (2016) ¢aligmasinda kodlama egitiminin egitim politikalarindaki
yeri ve onemini aragtirmistir. WOS veri tabanindan kodlama egitimine iligkin belirli anahtar
kelimeleri kullanarak 129 arastirma listelenmistir. Icerikle alakali 20 makaleyi incelemistir.
Arastirma bulgularinda kodlamanin tanimini, énemini ve egitimde nasil kullanildigim1 yer

vermistir. Kodlama egitiminin miifredatta daha fazla yer verilmesi gerektigini 6nermektedir.

2.1.2. Bibliyometrik analiz ile ilgili yurt icinde yapilan arastirmalar

Yilmaz vd. (2022) calismasinda erken yaslardaki yabanci dil egitimiyle ilgili WOS’taki
arastirmalarin bibliyometrik analizini gerceklestirmistir. Konuyla ilgili 638 c¢alismadan 596°s1
secilmig ve analiz edilmistir. Analizler i¢cin VOSviewer yazilimindan yararlanilmistir. Bunun
yaninda 76 arastirma incelenerek yabanci dil egitimindeki en ¢ok kullanilan teknolojiler
incelenmistir. Arastirma sonucuna gdre Ingilizce dgrenme, ikinci dil ve iki dillilik en sik
kullanilan anahtar kelime olmustur. En ¢ok atif alan yazar “Bialystok” ve “Cummins” olmustur.
“Applied Psycholinguistics” ve “Journal of Educational Psychology” en ¢ok atif alan dergi
olmustur. Arastirmalarin ¢ogunlugu Isvec, Ispanya ve Israil iilkesinden olmustur. Yabanci dil
egitimindeki en ¢ok kullanilan teknoloji (bilgi iletisim teknolojileri (BIT), 6gretim teknolojileri,

coklu ortam ve dijital teknolojiler oldugunu belirtmistir. Ve ¢esitli 6nerilerde bulunmustur.
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Ozay (2022) yiiksek lisans tezinde WOS ve Scopus veri tabanindaki “Genglik Turizmi”
konu alaniyla ilgili aragtirmalar1 bibliyometrik analiz yontemleriyle incelemistir. Bibliyometrik
analiz programi olarak VOSviewer kullanmistir. 672 ¢alisma Scopus veri tabanindan ve 532
calisma ise WOS veri tabanindan secilmistir. Arastirma bulgularinda “Genglik Turizmi” ile
ilgili 6nce genel olarak yayin yillarina, yazarlara, konu alanlarina, belge tiirlerine, kaynak
basliklarina, anahtar kelimelere, kurumlara, Sponsorlara, Ulkelere, Kaynak tiirlerine,
yazildiklar1 dillere gore analizini gergeklestirmistir. Daha sonra ise VOSviewer programinin
destekledigi analizleri gerceklestirmistir. VOSviewer da atif, ortak yazarlik, bibliyografik
eslestirme, ortak yazarlik, ortak atif ve birlikte bulunma analizini ger¢eklestirmis ve analizleri

yorumlamistir. Aragtirma bulgularina gore onerilerde bulunmustur.

Cetinkiran (2022) yiiksek lisans tezinde “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)”
konu alaniyla ilgili Scopus veri tabaninda yer alan Tiirkiye kaynakli ¢aligmalardan elde ettigi
141 calismayi bibliyometrik analiz yontemleriyle incelemistir. Analiz i¢in VOSviewer yazilim
aracin1 kullanmistir. VOSviewer da atif, ortak yazarlik, bibliyografik eslestirme, ortak yazarlik,
ortak atif ve anahtar kelime analizini ger¢eklestirmistir. Aragtirma sonucunda en ¢ok ¢aligmanin
makale oldugu ve 2009’dan itibaren calismalarda artis oldugunu belirtmistir. En ¢ok yayin
yapan dergiler ise 10 makale ile “Elementary Education Online” dergisi ve 8 makale ile “Egitim
ve Bilim dergisi” oldugunu belirtmistir. Arastirma problemlerine uygun analizleri

gerceklestirmis ve yorumlamaistir.

Ozsar1 (2022) yiiksek lisans tezinde “Cevre Sagh@” konusuyla ilgili yapilmis
caligmalarin bibliyometrik yontemlerle analizi amaclanmistir. Bibliyografik veri tabani olarak
WOS secilmistir. Tiirkge ve Ingilizce olan 1175 agik erisimli makale secilmistir. Segilen
makalelerin VOSviewer yazilim aracinda analizleri yapilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore En fazla makale ABD tarafindan yayinladigi goriilmiistiir. En fazla makaleyi
yayinlayan kurum Harvard Universitesi oldugu tespit edilmistir. En fazla calisma 2020 yilinda
olmasina ragmen ilk caligma 1991 yilinda yaymlanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
caligmalarin az oldugu goriilmiistiir. Cevre Saghgi konusuyla ilgili bir takim Onerilerde

bulunulmustur.

Batur ve Ozcan (2020) makalesinde “Elestirel Diisiinme” konu alaninda 2015-2019
yillar1 arasinda yapilan lisansiistii ¢aligmalar1 incelemistir. Caligmada mevcut durumu ortaya
koymak i¢in betimsel tarama yonteminden yararlanmistir. Arastirmadan elde edilen verilere

gore 42’si doktora ve 123’1 yliksek lisans tezi olmak {izere toplam 165 teze ulagmustir.
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Arasgtirma bulgularina gore konu ile ilgili en fazla tezi Gazi Universitesi yaymlamustir. Tezlerde
deneysel calismalarin betimsel ¢alismalara gore daha az oldugunu belirtmistir. En fazla tez
2019 yilinda yayinlandigini belirtmistir. En fazla ¢alisma egitim bilimleri enstitiisii ve anabilim
dalinda yaymmlanmasina ragmen bilim dali olarak en fazla tez fen bilgisi egitimi alaninda tez
yaymlanmistir. Bibliyometrik analiz i¢gin VOSviewer bibliyometrik haritalama programinda

veriler gorsellestirilip yorumlanmugtir.

Ozkdse (2017) doktora tezinde Diinya genelinde ve iilkemizde “Yonetim Bilisim
Sistemleri” konusunu bibliyometrik yontemlerle analiz etmistir. Calismada uzman goriisii ile
belirlenen 24 dergi secilmistir. Veri tabani olarak WOS’tan yararlanilmistir. Incelemeler
sonucu 1980-2015 yillarinda yaymlanan 20497 makalenin verisi VOSviewer’in destekledigi
formatta indirilmistir. Grafik gdsterimi i¢in Microsoft Excel’den yararlanilmistir. Verilerdeki
hatalar1 diizeltmek i¢cin Bibexcel programindan yararlanilmistir. Ilk olarak Diinya genelindeki
durum ortaya konmak istenmistir. Istatiksel olarak veriler incelenmistir. Verileri VOSviewer
programi: ile bibliyometrik harita haline doniistiiriip harita yorumlanmistir. Alandaki
degisimleri gozlemleyebilmek icin yillik olarak analiz edilmistir. Son olarak konuyla ilgili
Tiirkiye’de yayinlanan doktora ve yiiksek lisans tezleri incelenmis ve Tiirkiye’deki mevcut

durum ortaya konmak istenmistir.

2.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar
2.2.1. Kodlama egitimi ile ilgili yurt disinda yapilan arastirmalar

Wu vd. (2020) calismasinda Finlandiya, Cin, Singapur, Tayvan ve Giliney Kore'de
ogretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) becerileri ile kodlama becerilerinin dnemine
yonelik tutumlarini karsilagtirmistir. Arastirmanin bulgularina gore Cin, Singapur, Tayvan ve
Giiney Kore'de dgretmenlerin BIT'i kullanmaya hazir oluslar1 Finlandiya'ya kiyasla yiiksek
oldugunu gostermistir. Finlandiya, Tayvan, Singapur ve Giiney Kore'deki ogretmenlerin
ogrenciler bilisim alaninda c¢alismayacak olsalar bile kodlamanin yararli olduguna
inandiklarii, Cinli 6gretmenlerin ise kararsiz olduklarini gostermektedir. Tiim egitim
sistemlerinde dgretmenlerin biiyiik cogunlugunun heniiz herhangi bir kodlama dilinde yeterli
deneyime sahip olmamasidir. Bu sebeple temel kodlama becerilerini ve yirmi birinci yiizyil

becerilerini hizmet i¢i egitimlerle 6gretmenlerle kazandirmay1 dnermektedir.

Sidorenko vd. (2020) calismasinda Bilgisayar ve Ogretim teknolojileri egitimi
boliimiindeki 6gretmen adaylarinin kodlama egitimine iligkin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak

amaciyla nitel bir arastirma yapmustir. Caligmaya Kuzey Kibris, Rusya, Kazakistan
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tiniversitelerinde son sinifta okuyan 25 6gretmen aday1 katilmistir. Veriler yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi ile toplanmis ve goniilliiliik esas1 dikkate alinmustir. Ogretmen adaylarmna 4
adet acik uclu soru yoneltilmistir. Arastirma bulgularinda Ogretmen adaylari, kodlama
egitiminin verilmesiyle yaraticilik, mantiksal ve matematiksel diisiinme becerisi, problem
c¢ozme becerisi, elestirel diiginme becerisi, dongii, kosul ve degisken gibi Ogretim
kavramlarmin &grencilere kazandirilabilecegini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 kodlama egitiminin amaci Uretkenlik, yazilim uzmani gelistirme, sayisal diisiinme
becerisi gelistirme ve ¢aga ayak uydurma olarak tanimlamislardir. Ogretmen adaylarmin
¢ogunlugu bu egitimin tiim Ogrencilere verilmesi gerektigini ve erken yaslarda verilmesi
gerektigini savunmustur. Ogretmen adaylarmm ¢ogunlugu verilen egitimin yetersiz
oldugundan s6ylemistir. Kodlama derslerinin artirilmasi ve kodlama egitimine yonelik sertifika

programlarinin diizenlenmesi gerektiginden bahsetmistir.

Popat ve Starkey (2019) ¢alismasinda, okulda kodlama egitimi alan ¢ocuklarin egitim
c¢iktilarini analiz etmek igin arastirmalar1 gdzden gecirmistir. Ilgili makaleleri belirlemek igin
sistematik bir inceleme yapmistir. Arastirma bulgularin1 sentezlemek igin tematik bir analiz
uygulamistir. Arastirmada, 1988 ile 2017 yillar1 arasinda yayimlanan ¢esitli iilkelerden (ABD,
Yeni Zelanda, Yunanistan, Irlanda, Tiirkiye ve Ispanya) on makale secilmistir. Calismada,
kodlamanin egitim ¢iktilar1 tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma bulgularinda, bes tema
tizerinde durulmustur. Bunlar problem ¢ézme, elestirel diisiinme, sosyal beceriler, 6z yonetim,
akademik beceriler olarak adlandirmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin kodlamay1
O0grenmelerine ragmen, kodlama Ogretimi yoluyla bir dizi bagka egitim ¢iktisinin
Ogrenilebilecegini veya uygulanabilecegini gostermektedir. Calisma ayn1 zamanda kodlamanin

egitim ¢iktilarin1 gelistirmek i¢in 6gretim tasariminin dnemini tanimlamaistir.

Seow vd. (2017) konferans bildirisinde Singapur’da okul dncesi, ilkokul ve ortaokulda
bilgi-islemsel diisinme ve kodlama egitimi hakkinda bilgiler vermektedir. Bilisimi zorunlu
egitim olarak uygulamaya karar veren bir¢ok iilkenin aksine Singapur, yaslarina uygun araglari
ve yontemleri kullanarak bilgisayara ilgi uyandirma yolunu izlemistir. Ornegin Infocomm
Medya Gelistirme Kurumu (IMDA), anaokullarinda c¢ocuklarin algoritmik diistinme
becerilerini gelistirmek ve teknolojiyi eglenceli bir sekilde kesfetmesini saglamak icin Beebot,
KIBO vb. basit sekilde programlanabilir oyuncaklar ile egitim almasini saglamistir. IMDA,
Ilkokullarda ise 2014 yilinda pilot uygulamasi yapilan “Code for Fun” zenginlestirme

programini baglatmistir. Okullarda dgretmenler Scratch gibi gorsel tabanli programlama dili
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kullanan, Arduino, Lego WeDo kitleri veya MoWay robotu gibi robotik araclari secebilirler.
Ortaokullarda ise Milli Egitim Bakanligi, 2017 yilinda mevcut Bilgisayar Caligmalar1 dersinin
yerine Python’da kodlamaya 6grenebilecekleri yeni bir Bilgisayar dersi getirmistir. Singapur,
BT becerilerinin ve kodlamanin 6grenilmesi ve gelistirilmesinde pragmatik bir yaklasim

benimsemistir.

Saez-Lopez vd. (2016) ¢alismasinda, Ispanya'daki bes farkli okuldan segilen 107 ilkokul
sinif 6grencisinin iki akademik yil siiresince, gorsel programlama dili olan Scratch kullanimini
degerlendirip sonuglarmi ve tutumlarini analiz etmistir. Ik boyutta, “Gérsel Bloklar Yaratici
Hesaplama Testi” kullanarak sonuglarini yart deneysel bir yontemle 6lgmektedir. Bu testte
Ogrenciler diziler, dongiiler, kosullu ifadeler, paralel yiiriitme, koordinasyon, olay isleme ve
klavye girisi ile ilgili kavramlar1 yamtlamaktadir. Ikinci boyut ise ilkdgretimde kodlama ve
Ogrenme siirecini ve dgrencilerin tutumlarini anketler ve yapilandirilmis gozlemler ile analiz
edilmektedir. Arastirma sonucunda 6grenciler, 6grenciler kendi igeriklerini olusturmaktadir.
Yaraticilik ve bilisimsel becerilerini anlamli derecede gelistirmistir. Ogrencilerin kodlamaya
yonelik tutumlart olumlu yonde gelismis bu nedenle ilkdgretim 5. ve 6. smiflarda gorsel

programlama dili egitiminin uygulanmasini 6nermistir.

2.2.2. Bibliyometrik analiz ile ilgili yurt disinda yapilan arastirmalar

Su ve Yang (2023) c¢alismasinda erken ¢ocukluk egitiminde mevcut STEM
arastirmasinin biitiinciil bir incelemesini saglamay1 amaglamigtir. WOS veri tabani araci ile
egitim dergilerinde yayinlanan erken g¢ocukluk egitimindeki STEM konusuyla ilgili 129
makalenin bibliyometrik analizini gerceklestirmistir. Bibliyometrik analiz i¢cin VOSviewer
programinda faydalanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara goére makalelerin %50°den
fazlas1 2018-2022 arasinda yayinlanmistir. En tiretken derginin “Childhood Education Journal”
oldugunu belirtmistir. En iiretken kurum “Tufts Universitesi” ve en ¢ok katki saglayan yazar
ise “Marina Umaschi Bers” olmugstur. En cok makale yayinlayan yayinci ise “Springer Nature”
oldugu belirtilmektedir. Arastirma sonucunda konu alanindaki aragtirmalarin ¢cogunun ABD,
Tiirkiye ve Avustralya gibi tilkelerde yiiriitiildiigii sonucuna ulasilmistir. Literatiirde STEM
egitimi, Robotik ve Beyin Firtinasi gibi kiimelerle ayrildigi goriilmiistiir. Konu alan1 siklikla

erken ¢ocukluk egitimindeki psikoloji ile iligkilendirdiginden bahsetmistir.

Moral-Munoz vd. (2020) makalesinde bibliyometrik analiz yontemlerinde kullanilan
giincel yazilim araglarinin ve veri tabanlarinin karsilastirmali analizini yapmistir. Arastirmada

performans analizi, bilim haritalama analiz ve kiitiiphaneler olmak iizere yazilim araglarini ii¢
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kategoriye ayirmistir. Bu yazilim araglarmmin ozelliklerine deginmistir. Cok sayida
bibliyometrik veri tabani olmasina ragmen her bir veri tabaninin alan1 ve kapsaminin ayni
olmadigma deginmistir. Tim Yazilim araclarinin WOS ve Scopus’u desteklediginden
bahsetmistir. VOSviewer’in milkemmel bir gorsellestirme aract olduguna deginmistir.

Yapilacak analize gore yazilim aracinin se¢ilmesi gerektigini sdylemistir.

Piazza ve Mengual Andrés (2020) calismasinda bilisimsel diisiinme (hesaplamali
diistinme) konusunun Scopus veri tabaninda bilimsel {iretkenligini analiz etmistir. Calismada
ilk basta 3762 makaleye ulasilmis daha sonra arastirma kapsamini daraltmaya karar
vermisglerdir. 2006 ve 2020 yillar1 arasindaki “bilisimsel diisiinme”,”’kodlama” ve “egitim”
basliklariyla daraltilmis 672 makaleye ulasilmistir. Aragtirma bulgularina gore Scopusta en
fazla c¢alisma 2019 yilinda yaymlanmistir. Son yillarda ¢alisma sayilarinda artis
gozlenmektedir. Belge tiirii olarak en fazla konferans bildirisi yayinlandigi ve tematik alana
gore ise en fazla ¢aligma bilgisayar bilimi ve sosyal bilimler alaninda yazildig1 goriilmektedir.
En fazla ¢alismanin ABD tarafindan yayimlandigi ve en fazla atif alan ¢alisma ise “Review on
teaching and learning of computational thinking through rogramming: What is next for K-12?”
adli calisma oldugu tespit edilmistir. Konuyla alakali en fazla ¢aligmasi olan yazar “Gregorio

Robles” oldugu goriilmiistiir.

van Eck ve Waltman (2010) bildirisinde iicretsiz olarak gelistirdigi VOSviewer
yazilimin tanitmistir. VOSviewer bibliyometrik verileri belirtilen analizler dogrultusunda
bibliyometrik haritalara doniistiiriip gérsellestirmeye yarayan bir yazilim aracidir. Bildiride
programin islevselliginden bahsetmis ve ii¢ boliim seklinde programi tanitmustir. ilk béliimde
VOSviewer yazilimmin bibliyometrik haritalar1 goriintiileme islevine deginmistir. Ikinci
boliimde ise VOSviewer programinin teknik konularma deginmistir. Ugiincii béliimde ise
programin biiylik sayidaki verileri haritaya doniistiirebilme iglevselliginden bahsetmistir. Bu
sebeple 5000 biiyiik bilimsel derginin ortak atif haritasini olusturup goriintiileyebileceginden

bahsetmistir. VOSviewer grafik gosterimine 6zel 6nem verdigini belirtmistir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan modele, arastirmanin evreni ve Orneklemine,
verilerin nasil elde edilecegine ve hangi araclar ile toplanacagina ve verilerin nasil analiz

edilecegi anlatilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bibliyometri bilimsel yayinlarin, yazarlarin ve her tiirlii yazili araglarin 6l¢iilmesi ve
analiz edilmesidir (Broadus, 1987). Bibliyometri aragtirmacilarin Bilimsel yaymlarin nicel
analizini ger¢eklestirmek i¢in bibliyometrik yontemler kullanilmistir (Ellegaard ve Wallin,
2015). Bibliyometrik yontemler, ¢alismalarin performansini degerlendirebilmek, bilimsel
yayinlarin egilimlerini belirlemek, yayinlar arasindaki iliskiyi inceleyebilmek, diger yayinlar
tarafindan ne siklikla atif aldigin1 belirleyebilmek i¢in kullanilabilir. Ayn1 zamanda yazarlarin,
kurumlarin ve {ilkelerin arasindaki is birligi ve bilimsel yayinlarda kullanilan anahtar kelimeler
arasindaki iligki analiz edilebilir. Bu yontemler, arastirmacilarin performansini degerlendirir ve
Her hangi bir konu alan1 ya da belirli bir alanda yayin yapan bir derginin gelisimini izlememizi
saglayabilir. Ayrica, bilimsel kararlarin ve politikalarin desteklenmesine yardimci olur (Uksul,

2016). Calismanin kalitesi ve yayin etigi alaninda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Bu galismada tanimlayici ve betimsel bir yaklagim sergilenmistir. Bu ¢alisma Ekim
2023 tarihine kadar WOS’ta yayinlanmis kodlama veya programlama konulu egitim
arastirmalarinin atifiliskileri, yazarlar arasindaki is birligi, anahtar kelimelerin kullanim analizi,
caligmalarin kaynakgalar1 arasindaki iligkiler bibliyometrik analiz yontemi ve bibliyometrik
haritalama teknigi ile incelenmistir. WOS’tan indirilecek veriler bibliyometrik yazilim araci
VOSviewer ile gorsellestirerek mevcut durumu betimsel ve nicel olarak ortaya konmasi
saglanmistir. Kodlama konusu ile ilgili egilimleri, dnemli ¢alismalar1 ve ¢calismalar arasindaki

iligki ortaya konulmustur.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Evren, calisilacak konunun tamami temsil eden genellemek istenen tam ve eksiksiz bir
kiimedir. Orneklem ise evreni temsil eden alt kiime olarak tanimlayabiliriz. Kodlama veya
programlama konusunda yayinlanan ¢aligmalar arastirmanin evreni olusturmaktadir. EKim
2023 tarihine kadar WOS’ta listelenen kodlama konulu egitim arastirmalari arastirmanin

orneklemini olusturmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Arac ve/veya Teknikleri

Bibliyometrik analiz yapabilmek i¢in ilk olarak aragtirma alanimizin kapsamina en
uygun veri tabanini (6r. Pubmed, SpringerLink, Web of Science vb.) segmek gerekir. Dogru
veri tabani se¢mek istenen sonucglara ulagsmak ve dogru analizler yapabilmek igin

onemlidir.(Moral-Munoz vd., 2020).

Bu arastirmada diinya ¢apinda yaygin olarak kullanilan WOS tercih edilmistir. Secilen
veri tabani kullanilacak bibliyometrik yazilim araciyla uyumlu olmasi gerekmektedir.
VOSviewer bibliyometrik analizler i¢in 6nemli bir veri gorsellestirme aracidir. Bu arastirmada
bibliyometrik analiz i¢in kullanilacak olan VOSviewer, WOS veri tabani ile uyumlu olarak

calismaktadir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Literatiir incelendiginde kodlama ile ilgili c¢aligmalarda kodlama egitimi ve
programlama egitimi birbirinin yerine kullanildigr gorilmistiir. Avrupa Okul Agi’nda
(European Schoolnet) yayimlanan “Computing Our Future”  raporunda kodlama ve
programlama kavramlarinin birbirlerinin yerine kullanildigindan bahsetmistir (Balanskat ve
Engelhardt, 2014). Bu sebeple arastirma “kodlama” anahtar kelimesiyle sinirlandiriimamis
arastirmanin genis bir alan1 kapsamasi amaciyla “programlama” anahtar kelimesi de aramaya

dahil edilmistir.

Arastirmada WOS web sitesine Necmettin Erbakan Universitesi aboneligi iizerinden
baglanilip ve {iyelik girisi yapilmigtir. Advanced Search (Gelismis Arama) sekmesine
tiklanmistir. Daha sonra arama tiiri Konu (Topic) olarak se¢ilmis ve “coding” (kodlama) ve
“programming” (programlama) anahtar kelimeleri “OR” (veya) baglaciyla birlikte sorguya
eklenmigtir. “search” (arama) butonuna tiklanmistir. Soldaki meniilerde “Research Areas”
(Arastirma Alan1) sekmesine tiklanarak ve “Education Educational Research” (egitim egitimsel
arastirma) sekmesi segilip kodlama veya programlama konulu makaleler egitim aragtirmalari
alantyla sinirlandirilmistir. Arama sonucunda Ekim 2023 tarihi itibariyle 20519 makaleye
ulagilmistir. WOS’ta listelenen calismalar “Diga aktarma” (Export) butonuna tiklanarak
“sekmeyle ayrilmis dosya” (tab delimited file) secenegi ile tam kayit ve atif yapilan referanslar
(full record and cited referances) olarak indirilmistir. Tek seferde indirilemedigi igin bes ylizer

calisma ile parcalara ayrilarak indirilmistir.
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3.5. Verilerin Analizi
VOSviewer programi verilerin igerigine gore ortak atif analizi, ortak yazarlik analizi,
bibliyografik eslestirme analizi, anahtar kelime analizi ve atif analizi gibi analizleri

bibliyometrik haritalama yontemi ile gorsellestirerek sunabilmektedir.

Bu arastirmada bilimsel yayinlarin tiretkenligi icin WOS’tan dogrudan yararlanilmis ve
alt problemlere uygun analizler icin VOSviewer programinin bibliyometrik haritalama 6zelligi
sayesinde gorsellestirilerek haritalar yorumlanmistir. “WOS’ta listelenen kodlama konulu
egitim arastirmalarinin 6ne ¢ikan yazarlari, kurumlari ve tilkeleri/bolgeleri nelerdir?”” Arastirma
problemine ait bulgular icin WOS veri tabanindaki bibliyografik veriler dogrudan tablo haline
getirilmistir. Diger alt problemler icin WOS’tan elde edilen bibliyografik veriler VOSviewer
programinin 1.16.19 siirlimiine aktarilmis ve VOSviewer programinin destekledigi analizler ile

bibliyometrik haritalar olusturulmustur.

33



BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin bulgularinda alt problemlere ait analizler basliklar seklinde

sunulmustur.

4.1. Calismalarin One Cikan Yazarlari, Kurumlari ve Ulkeleri/Bolgeleri Analizi

Bu boliim betimsel bibliyometri kapsaminda degerlendirilmistir. Betimsel bibliyometri
belirli bir arastirma konusu ya da belirli bir derginin ¢alismalar1 hakkinda yazarlarin, yazarin
bagli oldugu kurumlarin, ilkelerin katkisini gorebilmek ve bu calismalarin yillara gore
dagiliminin nasil degistiginin analiz edilmesidir. (M. Yilmaz, 1999). Bu bolim dort baglik
halinde sunulmustur. Bunlar yazarlara, kurumlara ve iilkelere/bdlgelere gore calisma sayilari

analizi ve galigmalarin yayin yillarina gére dagilimidir.

4.1.1. Yazarlara gore calisma sayilar: analizi
Kodlama (programlama) konusuyla ilgili yazarlarin ¢alisma sayilar1 igin WOS veri
tabanindan yararlanilmistir. Bazi hatali veriler elenmis ve calisma sayisina fazla olan ilk 25

yazar tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4. 1. Caligmalarin yazarlara gore dagilimi

Sira No Yazar Adr Soyady Calisma Sayisi
1 Bers, Marina Umaschi 46
2 Xinogalos, Stelios 43
3 Denny, Paul 35
4 Hellas Arto 34
5 Luxton-Reilly, Andrew 34
6 Leinonen, Juho 31
7 Becker, Brett A. 30
8 Kafai, Yasmin B. 29
9 Mozelius, Peter 29
10 Simon 29
11 De Jesus Gomes, Anabela 28
12 Mendes, Antonio Jose 28
13 Hsiao, Sharon Ihan 27
14 Kumar, Amruth N. 27
15 Boyer, Kristy Elizabeth 26
16 Barnes, Tiffany 24
17 Castro, Manuel 24
18 Kong, Siu-Cheung 24
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19 Satratzemi, Maya 24

20 Guzdial, Mark 23
21 Edwards, Stephen H. 22
22 Hubwieser, Peter 21
23 Laakso, Mikko-Jussi 20
24 Sentance, Sue 20
25 Karnalim, Oscar 19

Bu tabloda en fazla ¢alismasi yayinlanan ilk 25 yazar listelenmektedir.

Calismalarin yazarlara gére dagilimi tablosu incelendiginde (tablo 4.1) Marina Umaschi

Bers 46 calisma ile en iiretken yazar olmustur. Marina Umaschi Bers’i sirasiyla Stelios

Xinogalos 43 ¢alisma ve Paul Denny 35 Calisma ile takip etmektedir.

4.1.2. Kurumlara gore ¢calisma sayilari analizi

Calismalarin kurumlara goére dagilimi iki tablo seklinde verilmistir. Bunlar ¢alismalarin

kurumlara gore dagilimi (tablo 4.2) ve calismalarin kurumlarin bagli oldugu boliime gore

dagilimi (tablo 4.3) seklinde verilmistir. Calismalarin kurumlara gore dagilim tablosu

incelendiginde (tablo 4.2) Kaliforniya Universitesi Sistemi 424 calisma ile birinci sirada

Florida Eyalet Universitesi Sistemi 354 calisma ile ikinci sirada Ohio Universite Sistemi ise

307 ¢aligsma ile ligiincii sirada yer almaktadir.

Tablo 4. 2. Calismalarin kurumlara gore dagilimi

Sira Kurumlar Calisma
No Sayisi
1 University of California System (Kaliforniya Universitesi Sistemi) 424
2 State University System of Florida (Florida Eyalet Universitesi Sistemi) 354
3 University System of Ohio (Ohio Universite Sistemi) 307
4 University System of Georgia (Giircistan Universite Sistemi) 300
5 University of North Carolina (Kuzey Karolina Universitesi) 274
6 Pennsylvania Commonwealth System of Hig_her Education Pcshe (Pensilvanya 262

Commonwealth Yiiksek Ogrenim Sistemi)
7 Purdue University System (Purdue Universitesi sistemi) 210
8 California State University System (Kaliforniya Eyalet Universitesi Sistemi) 194
9 University of Texas System (Teksas Universitesi Sistemi) 177
10 University of Toronto (Toronto Universitesi) 174
11 Arizona State University (Arizona Devlet Universitesi) 171
12 University of Wisconsin System (Wisconsin Universitesi Sistemi) 162
13 University of llinois System (lllinois Universitesi Sistemi) 153
14 Utah System of Higher Education (Utah Yiiksek Ogrenim Sistemi) 153
15 Pennsylvania State University System (Pensilvanya Eyalet Universitesi Sistemi) 146
16 Michigan State University (Michigan Eyalet Universitesi) 139
17 University of Colorado System (Colorado Universitesi Sistemi) 137
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18 University of Washington (Washington Universitesi) 136

19  State University of New York Suny System (New York Eyalet Universitesi Sistemi) 134
20 Texas A M University System (Texas A M Universite Sistemi) 126
21 Virginia Polytechnic Institute State U__niversity (Virginia Politeknik Enstitiisii Eyalet 126
Universitesi)
22 University of London (Londra Universitesi) 125
23 University of Michigan (Michigan Universitesi Sistemi) 124
24 Indiana University System (Indiana iiniversitesi Sistemi) 122
25 University System of Maryland (Maryland Universite Sistemi) 122

Bu tabloda en fazla galismasi yayinlanan ilk 25 kurum listelenmektedir.

Calismalarin kurumlarin bagli oldugu béliime gore dagilimi (tablo 4.3) incelendiginde
Hong Kong Universitesi Egitim Fakiiltesi 57 ¢alisma ile birinci sirada, Makedonya Universitesi
Bilisim Bilimleri Fakiiltesi 50 ¢alisma ile ikinci sirada ve Ulusal Tayvan Normal Universitesi

Egitim Fakiiltesi 38 ¢alisma ile {i¢iincii sirada yer almaktadir.

Tablo 4. 3. Calismalarin kurumlarin bagh oldugu béliime gére dagilim

Sira Kurumlar Calhisma
No Sayisi
1 The University Of Hong Kong Faculty Of Education 57
(Hong Kong Universitesi Egitim Fakiiltesi)
5 University Of Macedonia School Of Information Sciences 50
(Makedonya Universitesi Bilisim Bilimleri Fakiiltesi)
3 National Taiwan Normal University College Of Education 38
(Ulusal Tayvan Normal Universitesi Egitim Fakiiltesi)
4 Arizona State University Ira A Fulton Schools Of Engineering 35
(Arizona Eyalet Universitesi Ira A Fulton Miihendislik Okullari)
5 University Of Toronto Temerty Faculty Of Medicine 32
(Toronto Universitesi Temerty Tip Fakiiltesi)
6 University Of Wisconsin Madison School Of Education 31
(Wisconsin Universitesi Madison Egitim Okulu)
7 Maastricht University Faculty Of Health Medicine And Life Sciences 30
(Maastricht Universitesi Saghk Tip ve Yasam Bilimleri Fakiiltesi)
8 Stockholm University Department Of Computer And Systems Sciences 28
(Stockholm Universitesi Bilgisayar ve Sistem Bilimleri Boliimii)
9 University Of California San Francisco School Of Medicine 28
(California Universitesi San Francisco Tip Fakiiltesi)
10 Beijing Normal University Faculty Of Education 27
(Pekin Normal Universitesi Egitim Fakiiltesi)
1 The Education University Of Hong Kong Faculty Of Liberal Arts And Social Sciences 27
(Hong Kong Egitim Universitesi Liberal Sanatlar ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi)
12 Tufts University School Of Arts And Sciences 27
(Tufts Universitesi Sanat ve Bilim Okulu)
13 University Of Cambridge Faculty Of Education 27
(Cambridge Universitesi Egitim Fakiiltesi)
14 Purdue University College Of Education 26
(Purdue Universitesi Egitim Fakiiltesi)
15 The Ohio State University College Of Education And Human Ecology 26
(Ohio Eyalet Universitesi Egitim ve insan Ekolojisi Koleji)
16 Aalto University School Of Science 25
(Aalto Universitesi Bilim Fakiiltesi)
17  National Central University College Of Electrical Engineering And Computer Science 25

(Ulusal Merkez Universitesi Elektrik Miihendisligi ve Bilgisayar Bilimleri Koleji)
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18  National Taiwan University Of Science And Technology Graduate Institute Of Digital 25
Learning And Education
(Ulusal Tayvan Bilim Ve Teknoloji Universitesi Dijital Ogrenme ve Egitim
Yiiksek Lisans Enstitiisii)

19 University Of Warwick Faculty Of Science Engineering And Medicine 25
(Warwick Universitesi Fen Fakiiltesi Miihendislik ve Tip Fakiiltesi)
20 University Of Colorado Boulder College Of Arts And Sciences 24

(Colorado Universitesi Boulder Sanat ve Bilim Koleji)
Bu tabloda en fazla galigmasi yayinlanan ilk 20 kurumlarin bagli oldugu boliim listelenmektedir.

4.1.3. Ulkelere/bolgelere gore ¢calisma sayilar: analizi

Calismalarin tlkelere/bolgelere gore dagilimi (tablo 4.4) incelendiginde 7928 ¢alisma
ile Amerika Birlesik Devletleri birinci sirada, 1300 ¢alisma ile Cin Halk Cumhuriyeti ikinci
sirada ve 1103 Calisma ile Ispanya iiciincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise 487 ¢alisma ile

sekizinci sirada yer almaktadir.

Tablo 4. 4. Caligmalarin iilkelere/bolgelere gore dagilimi

Stra No Ulkeler Calisma Sayisi 20519
Calismanin
%
1 USA (Amerika Birlesik Devletleri) 7928 38,63%
2 Peoples R China (Cin Halk Cumhuriyeti) 1300 6,33%
3 Spain (Ispanya) 1103 5,37%
4 Canada (Kanada) 920 4,48%
5 England (Ingiltere) 832 4,05%
6 Australia (Avustralya) 702 3,42%
7 Germany (Almanya) 590 2,87%
8 Turkey (Tiirkiye) 487 2,37%
9 Brazil (Brezilya) 438 2,13%
10 Taiwan (Tayvan) 420 2,04%
11 Netherlands (Hollanda) 339 1,65%
12 Finland (Finlandiya) 330 1,60%
13 Greece (Yunanistan) 307 1,49%
14 Japan (Japonya) 296 1,44%
15 Portugal (Portekiz) 287 1,39%
16 South Africa (Giiney Afrika) 270 1,31%
17 Sweden (Isveg) 267 1,30%
18 Italy (italya) 264 1,28%
19 Romania (Romanya) 255 1,24%
20 India (Hindistan) 242 1,17%
271 Czech Republic (Cek Cumbhuriyeti)) 225 1,09%
22 Malaysia (Malezya) 201 0,98%
23 Israel (israil) 196 0,95%
24 New Zealand (Yeni Zelanda) 196 0,95%
25 Mexico (Meksika) 191 0,93%

Bu tabloda en fazla ¢aligmasi yayinlanan ilk 25 iilke listelenmektedir.
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4.1.4 Cahsmalarin yayin yillarina gére dagihim
Calismalarin yayin yillarina gére dagilimi grafigi (Sekil 4.1) incelendiginde en fazla

calismanin WOS’ta 2019 yilinda yayinlandig1 goriilmektedir.

Calisma Sayisi
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200 | ‘
. S T II T 1L

Sekil 4. 1. Caligmalarin yaym yillarina gore dagilimi (1978 - 2023 Ekim)

Calisma sayilarinin yayimn yillarina gére dagilimi (tablo 4.5) incelendiginde WOS’ta
2019 y1l1 1896 galigmayla en fazla calismanin yayinladigi yil olmustur. Sekil 4.1 incelendiginde
2019 yilina kadar calismalarda siirekli bir artis oldugu goriilmiistiir. Sonraki yillarda
caligmalarin 1600 civarinda oldugu goriilmektedir bu sebeple kodlama (programlama) ile ilgili

egitim arastirmalar1 onemini korumaya devam ettigi soylenebilir.

Tablo 4. 5. Caligma sayilarinin yayin yillarina gore dagilimi

Yayin yii  Calisma Sayisi Yayin yili Calisma Sayisi
1978 2 2002 83
1980 12 2003 113
1981 20 2004 167
1982 29 2005 245
1983 27 2006 284
1984 16 2007 443
1985 15 2008 593
1986 22 2009 495
1987 28 2010 583
1988 27 2011 703
1989 35 2012 703
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1990 52 2013 759

1991 53 2014 892
1992 76 2015 1001
1993 108 2016 1241
1994 105 2017 1510
1995 69 2018 1688
1996 91 2019 1896
1997 95 2020 1658
1998 125 2021 1620
1999 110 2022 1585
2000 109 2023 Ekim 936
2001 95

Bu tablo kodlama konulu egitim arastirmalarryla ilgili Web of Science’ta yayinlanan 20519 calismayi
kapsamaktadir. (1978- 2023 Ekim)

4.2. Atif (Citiation) Analizi
Atif analizi dort baslik seklinde sunulmustur. Bunlar ¢alismalarin, yazarlarin, yazarin

bagli oldugu kurumlarin ve yazarin bagl oldugu iilkelerin/bdlgelerin atif analizidir.

4.2.2. Cahsmalarin atif (citiation of documents) analizi
WOS veri tabaninda elde edilen 20519 ¢alisma VOSviewer programinda atif sayisina
gore en yiiksekten en diisiige dogru siralanmis ve en fazla atif alan 15 ¢alisma ve yazarlari

tablosu (tablo 4.6) olusturulmustur.

Tablo 4. 6. En fazla atif alan 15 galisma ve yazarlar

Yazar ve Yayin Anf Baglant
S:No Calisma Ads Yili Sayilart Giicii
1 Standards for Re_portlng Qualitative _Research: A O'Brien (2014) 3978 0
Synthesis of Recommendations
5 Quantifying qualitative analyses of verbal data: A Chi (1997) 964 6

practical guide
A systematic review of faculty development initiatives
3 designed to improve teaching effectiveness in medical  Steinert (2006) 751 0
education: BEME Guide No. 8
TAPping into argumentation: Developments in the

4 application of Toulmin's argument pattern for studying  Erduran (2004) 600 1
science discourse
. S . Van
5 Taking the (Ij(;i? 2f]foar Ice;::\elre :j( r;::r(:] .i.nlnstructlonal Merrignboer 409 12
9 P 9 (2003)
6 Demystifying computational thinking Shute (2017) 399 107
7 Computational thlr_1k|ng and tlnk_erlng: I_Exploratlon of Bers (2014) 395 92
an early childhood robotics curriculum
8 Aids to computer-based multimedia learning Mayer (2002) 380
9 Content analysis: What are they talking about? Strijbos (2006) 322 3
E-Learning personalization based on hybrid Klasnja-
10 recommendation strategy and learning style Milicevic 309 1
identification (2011)
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van Merriénboer

11 Blueprints for complex learning:: The 4C/ID-model (2002) 286 7

12 Gender differences in self-efficacy and attitudes Busch (1995) 263 4
toward computers

13 How to learn and how to teach computational thinking: Hsu (2018) 254 85

Suggestions based on a review of the literature
Integrating computational thinking with K-12 science

14 education using agent-based computation: A Sengupta (2013) 237 32

theoretical framework
Promoting engagement in online courses: What
15 strategies can we learn from three highly rated Hew (2016) 237 3
MOOCS

Bu tablo en fazla atif alan 15 galigmay1 kapsamaktadir.

En fazla atif alan 15 caligma tablosuna (tablo 4.6) gore en fazla atif alan ¢alisma 3978
atif sayisiyla O’Brien vd. (2014)’ne ait olan “Standards for Reporting Qualitative Research: A
Synthesis of Recommendations” adli ¢alismadir. Her ne kadar bu ¢alisma atif sayis1 yiiksek
olsa da konuyla baglantis1 yoktur. Bu calismalarda “Topic” (Baslik, Ozet, anahtar kelimeler)
igerisinde “kodlama” veya “programlama” anahtar kelimeleri bulundugundan listeye girmistir.
Mevcut konuyla baglantili ¢alismalari elde edebilmek igin baglant1 giicii en yiiksek 15 ¢alisma
ve yazarlari tablosu (tablo 4.7) olusturulmustur. Vosviewer programinda veri seti yiiklendikten
sonra ¢alismalarin atif (citation) analizi yapilmig 20519 calismanin tamami dahil edilerek

baglanti giicii en yiiksek 15 galisma ve yazarlari listelenmis ve tablo 4.7 elde edilmistir.

Tablo 4. 7. Baglant1 giicii en yiiksek 15 ¢aligma ve yazarlar

S-No Calisma Adi Yazar ve Yayin Yili Auf  Baglant

Sayilar Giicii
1 Demystifying computational thinking Shute (2017) 399 107
5 Computational thlr_1k|ng and t|nk.er|ng: I_Exploratlon of Bers (2014) 395 92
an early childhood robotics curriculum
How to learn and how to teach computational thinking:

3 Suggestions based on a review of the literature Hsu (2018) 254 85

Introductory Programming: A Systematic Literature Luxton-Reilly
4 . 148 80

Review (2018)
Problem solving by 5-6 years old kindergarten
5 children in a computer programming environment: A Fessakis (2003) 202 75
case study

Computer games created by middle school girls: Can

6 they be used to measure understanding of computer Denner (2012) 200 64

science concepts?
The Effects of Teaching Programming via Scratch on
7 Problem Solving Skills: A Discussion from Learners' Kalelioglu (2014) 142 60
Perspective
Designing for deeper learning in a blended computer
science course for middle school students
Computational thinking in compulsory education:
Towards an agenda for research and practice

The Effect of a Classroom-Based Intensive Robotics
10  and Programming Workshop on Sequencing Ability in Kazakoff (2013) 175 56

Early Childhood

Grover (2015) 176 58

Voogt (2015) 207 58
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Assessing elementary students' computational thinking

11 . . . . Chen (2017) 189 55

in everyday reasoning and robotics programming

Programming by Choice: Urban Youth
12 Learning Programming with Scratch Maloney (2008) 206 53
13 Learning computer science concepts with Scratch Meerlzggrln?:)s alant 180 49
A study of primary school students' interest,

14 gollaboratlon attltUQe, _ Kong (2018) 112 49

and programming empowerment in computational

thinking education
The Effects of Using Different Tools in Programming

15 Teaching of Secondary School Students on Durak (2020) 52 45

Engagement, Computational Thinking and Reflective
Thinking Skills for Problem Solving

Bu tablo baglanti giicii en yiiksek 15 ¢aligmay1 kapsamaktadir.

Tablo 4.7 incelendiginde baglanti giicti ve atif sayist en yiiksek ¢aligma Shute vd.

(2017)’ne ait olan “Demystifying computational thinking” adli ¢alismadir. Bers vd. (2014)’ne

ait olan “Computational thinking and tinkering: Exploration of an early childhood robotics

curriculum” adli ¢aligma ise ikinci sirada yer almistir. Hsu vd. (2018)’ne ait olan “How to learn

and how to teach computational thinking: Suggestions based on a review of the literature” adli

calisma tiglincii sirada yer almaktadir.
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Sekil 4. 2. Calismalarin atif analizi baglanti agirlikli
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WOS’tan indirilen verileri VOSviewer programina aktararak ¢alismalarin atif analizi

gerceklestirilmistir. Calismalarin atif analizi (sekil 4.2), 20519 ¢alismadan baglant1 giicii ve atif

sayist yiikksek 984 calisma 16 kiime seklinde gosterilmis ve baglanti sayist agirlikli harita

olusturulmustur. Dairelerin biiyiikliigii baglant1 sayilar1 ile dogru orantilidir. Daire ne kadar

41



biiyiikse baglanti o kadar fazladir. Van Eck ve Waltman (2010) calismasinda haritalama ve
kiimeleme birbirini tamamladigin1 belirtmektedir. Haritalama bibliyometrik bir agin yapisinin
ayrintili resmini sunarken; kiimeleme ise bibliyometrik bir agin yapisinin kaba bir resmini
bizlere sunmaktadir. Sekil 4.2°de yazarlarin caligmalarindaki benzer konular aymi renkli
kiimede yer almaktadir. Dairelerin birbirine ne kadar yakinsa ¢alismalar arasinda benzerlik o
kadar yiiksektir. Daireler arasindaki baglantilar c¢alismalar arasindaki atif iligkisini
gostermektedir. Daireler arasindaki ¢izginin kalinligi ¢alismalar arasinda iligkinin giliclinii
gosterir. Sekil 4.2 incelendiginde Shute vd. (2017), Luxton-Reilly vd. (2018), Bers vd. (2014)
ve Kalelioglu ve Giilbahar (2014) ait ¢calismalar kodlama (programlama) farkli kiimelerde yer

alan yiiksek atif almis baglantisi yiiksek ¢caligmalardir.

4.2.2. Yazarlarmn atif (citiation of authors) analizi
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Sekil 4. 3. Yazarlarmn atif analizi (Atif Agirlikli)

Yazarin atif analizi haritas1 sekil 4.3’te sunulmustur. Bilimsel Haritalama atif sayisi
agirlikl olusturulmustur. 47403 yazardan en az 7 ¢aligmasi olan atif sayist ve toplam baglanti

giici (TBG) yiiksek 279 yazar 14 kiime seklinde haritalandirilmigtir. Bu haritalandirma
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yapilirken mevcut konuyla ilgili olmayan bazi yazarlar esik degeri disinda birakilarak sonucu
degistirmeyecek sekilde haritalandirilmistir. Sekil 4.3 incelendiginde en fazla atif alan yazarlar
listesinde sirasiyla Marina Umaschi Bers (1406 atif), Amanda Sullivan (1177 atif) ve Yasmin
B. Kafai (686 atif) gosterilebilir. Sekil 4.4’te ayn1 harita TBG agirlikli olarak olusturulmustur.
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Sekil 4. 4. Yazarlarmn atif analizi (TBG Agirlikli)

Sekil 4.4 incelendiginde yazarlarin atif analizinde TBG’si en yiiksek yazarlar sirastyla
Brett A. Becker, Paul Denny ve Andrew Luxton-Reilly oldugu soylenebilir. Sekil 4.3 ve sekil
4.4’e gore en fazla atif alan yazar Marina Umaschi Bers (1406 atif, 244 TBG) olsa da atif iliskisi
en yiiksek yazar Brett A. Becker (449 atif, 756 TBG) oldugu gorilmiistiir.
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4.2.3. Yazarin bagh oldugu kurumlarin atif (citiation of organizations) analizi
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Sekil 4. 5. Yazarin bagli oldugu kurumlarinin atif analizi (Atif Agirliklr)

Yazarin bagl oldugu kurumun atif analizi haritast (sekil 4.5) atf agirlikhi

olusturulmustur. 9246 kurumdan en az 5 ¢aligmasi olan atif sayisi yiiksek 1000 kurum harita

seklinde gosterilmistir. VOSviewer verileriyle birlikte sekil 4.5 incelendiginde Illinois
Universitesi (6258 atif, 507 TBG), California Universitesi San Francisco (4672 atif, 141 TBG),
Mayo Klinigi (4191 atif, 93 TBG), Harvard Universitesi (3428 atif, 205 TBG), Northwestern
Universitesi’nin (3104 atif, 217 TBG) daireleri biiyiiktiir. Atif agirlikli bir haritada dairelerin

biiyiikliigii atif sayistyla dogru orantilidir. En fazla atif alan iiniversite ise Illinois Universitesi

olarak goriilmektedir. Sekil 4.5’te yer alan California Universitesi San Francisco, Mayo

Klinigi, Harvard Universitesinin ve Northwestern Universitesi daireleri biiyilk olmasina

ragmen bu tniversitelerin kodlama (programlama) konusuyla ilgili TBG’si oldukg¢a zayiftir.

Yazarin bagli oldugu kurumun atif analizi (sekil 4.6) TBG agirlikli olarak tekrardan

olusturulmustur.
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Sekil 4. 6. Yazarin bagli oldugu kurumlarinin atif analizi (TBG Agirliklr)

Sekil 4.6’daki yazarin bagl oldugu kurumun atif analizi (TBG Agirlikli) haritasini
VOSviewer verileriyle incelendiginde hem atif sayisi hem TBG’si en yiiksek {iniversite Tufts
Universitesi (2508 atif, 1289 TBG) oldugu sdylenebilir. Auckland Universitesi(926 atif, 1348
TBG), Universite Koleji Dublin (497 atif, 1161 TBG) ve Helsinki Universitesi (818 atif, 961
TBG)’nin daireleri oldukga biiyiiktiir. Bu tiniversiteleri atif iligkisi en yiiksek kurumlar olarak

sOylemek miimkiindiir.

4.2.4. Yazarm bagh oldugu iilkelerin atif (citiation of countries) analizi

Sekil 4.7°de yazarin bagli oldugu iilkelerin/bolgelerin atif analizi haritas1t TBG agirliklu
sunulmustur. Sekil 4.7°de 159 iilkeden en az 5 ¢alismasi olan birbiriyle baglantili 100 iilke
haritalanmistir. Dairenin biiyiikligii TBG ile dogru orantilidir. Atif sayis1 ve TBG’si en yiiksek
iilke ABD’dir. VOSviewer verilerinde atif sayis1 olarak ABD’yi ingiltere ve Kanada takip etse
de TBG bakiminda atif analizde ABD’yi Cin Halk Cumhuriyeti ve Ingiltere takip etmektedir.
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Sekil 4. 7. Yazarin bagli oldugu iilkelerin/bdlgelerin atif analizi (TBG Agirlikli)

4.3. Ortak Yazarhk (Co-authorship) Analizi
Ortak yazarlik analizi ii¢ baslik seklinde sunulmustur. Bunlar yazarlarin, yazarlarin bagh

oldugu kurumlarin ve yazarin bagli oldugu tilkelerin/bolgelerin ortak yazarlik analizidir.

4.3.1. Yazarlarn ortak yazarhk (co-authorship of authors) analizi

Sekil 4.8”de toplam 47403 yazardan en az 5 ¢aligmasi olan 313 yazar 28 kiime olarak
haritalandirilmistir. Haritada her bir renk farkli bir kiimeyi isaret etmektedir. Bu kiimeler ayni
veya benzer arastirma alanlarinda ¢alisan yazar gruplarini listelemektedir. Iki daire arasindaki
yakinlik, bu dairelerin ortak yazarlik iligkilerine sahip oldugunu gosterebilir. Yani, ayni
calismalarin yazarlar1 arasindaki iliskiyi veya isbirligini yansitir. Yazarlar arasindaki yakinlik
ne kadar fazla ise aralarindaki isbirligi o kadar fazladir. Cizgilerin kalinligi, iki diiglim (node)
veya eleman (Ornegin, yazar veya g¢alisma) arasindaki iliskinin giiclinii veya yogunlugunu
gosterir. Daha kalin ¢izgiler, daha giiclii veya siki bir iligkiyi temsil ederken, daha ince ¢izgiler

daha zayif veya daha az sik1 bir iligkiyi yansitir.
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Sekil 4. 8. Yazarlarin ortak yazarlik analizi (TBG Agirliklr)

VOSviewer verileri ve sekil 4.8 incelendiginde Brett A. Becker TBG’si en yiiksek yazar
oldugu goriilmektedir. Ortak yazarlik iliskisi en fazla olan yazar oldugundan soz edilebilir.
Brett A. Becker, Andrew Luxton-Reilly, Arto Hellas, Simon TBG’si yiiksek yazarlar arasinda
gosterilebilir. Sekil 4.8’de yazarlarin ortak yazarlik analizinin genel gériiniimiinii sundugu i¢in

ortak yazarlik iliskisi ve TBG’si yiiksek olan bazi yazarlar yakindan incelenmistir.
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Sekil 4. 9. Yazarlarin ortak yazarlik analizi (Brett A. Becker)

Sekil 4.9’da Brett A. Becker’a ait ortak yazarlik analizi harita seklinde gosterilmistir.
Sekil 4.9 incelendiginde Brett A. Becker’in Paul Denny ve Andrew Luxton-Reilly ile ayni renk
kiimesinde yer aldigi i¢in benzer temalar1 ¢alistigindan ve ortak yazarlik iligkisinden s6z
edilebilir. Aralarindaki ¢izginin kalin olmasi ise aralarinda siki bir iliski oldugundan soz
edilebilir. Sekil 4.9’daki ag haritas1 Brett A. Becker’in Arto Hellas, Simon, Kate Sanders vb.

gibi farkli gruplarda yer alsa da bazi ¢aligmalarda ortak yazarligindan s6z etmek miimkiindiir.
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Sekil 4. 10. Yazarlarin ortak yazarlik analizi (Andrew Luxton-reilly)

Sekil 4.10°da Andrew Luxton-Reilly’e ait ortak yazarlik analizi harita seklinde
gosterilmistir. Sekil 4.10 incelendiginde Andrew Luxton-Reilly’nin Paul Denny ile ayni renk
kiimesinde yer aldigi i¢in benzer temalarda g¢alistigi ve aralarindaki ¢izginin kalin olmasi
aralarinda siki bir iliski oldugundan s6z etmek miimkiindiir. Andrew Luxton-Reilly, Juho
Leinonen, Simon, Michail Giannakos, Kate Sanders vb. yazarlar ile farkli gruplarda yer alsa da

bazi ¢aligmalarda ortak yazarliklar1 oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4. 11. Yazarlarin ortak yazarlik analizi (Arto Hellas)

Sekil 4.11°de Arto Hellas’a ait ortak yazarlik analizi harita seklinde gosterilmistir. Sekil
4.11 incelendiginde Arto Hellas’in Juho Leinonen ile ayni renk kiimesinde yer almasi ve
birbirine bu kadar yakin olmasi ayni veya benzer temalar ¢alistig1 sdylenebilir. Aralarindaki
¢izginin kalin olmasi aralarinda siki bir ortak yazarlik iligkiSi oldugundan ve soz etmek
miimkiindiir. Arto Hellas; Brett A. Becker, Paul Denny ve Petri Ihantola vb. gibi yazarlarla

farkli gruplarda yer alsa da bazi calismalarda ortak yazarliklarindan bahsedilebilir.

4.3.2. Yazarm bagh oldugu kurumlarin ortak yazarhk (co-authorship of organizations)
analizi

Sekil 4.12°de yazarlarin bagl oldugu kurumlarin ortak yazarlik haritas1 TBG agirlikli
olarak olusturulmustur. Sekil 4.12°de 9246 kurumdan en az 5 ¢alismasi olan TBG’si en yiiksek

247 kurum 8 farkli kiime haritalandirilmistir
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Sekil 4. 12. Yazarm bagli oldugu kurumlarin ortak yazarlik analizi (TBG Agirlikli)

Create Map X

& Verify selected organizations

Selected Organization Documents Citations 110:.:;:: v ‘
1] univ michigan 17 1241 150
1] univ toronto 141 3028 133
& univ auckland 82 926 129
W univ n carolina 130 1799 127
)] univ washington 17 1655 120
[l univ virginia 83 1210 118
/] monash univ 83 1057 114
@ univ illinois 143 6258 107
1] michigan state univ 131 1868 106
@ univ coll dublin a1 497 106
& univ colorado 120 1585 103
] purdue univ 183 1868 k3]
. vanderbilt univ 83 1353 96
&l univ wisconsin 128 1317 30
. univ calif san diego 60 1140 a8
&l univ florida 133 927 87
] arizona state univ 164 1235 26
1] ohio state univ 102 865 82
] univ penn (o171 810 82
] univ helsinki ] 818 i}

[ <Back || Met> | [ Finsh | [ Cancel |

Sekil 4. 13. Yazarin bagli oldugu kurumlarin ortak yazarlik verileri
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Sekil 4.12’deki harita ve Sekil 4.13°deki VOSviewer verileri incelendiginde Michigan
Universitesi, Toronto Universitesi ve Auckland Universitesi'nin TBG’si ve ortak yazarlik
iliskisi en yiiksek kurumlar oldugu sOylenebilir. Sekil 4.12°de ayn1 renk grubunda yer alan
tiniversiteler benzer temalarda galistigini séylemek miimkiindiir. Arasindaki baglantilar ise
ortak yazarliklar1 gdstermektedir. TBG’si en yiiksek ii¢ kurum (Michigan Universitesi, Toronto

Universitesi ve Auckland Universitesi) yakindan incelenmistir.
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Sekil 4. 14. Michigan Universitesi ortak yazarlik analizi

Sekil 4.14’te Michigan Universitesi'ne ait ag haritas1 detaylandirilmistir. Harita
incelendiginde Michigan Universitesi’nin Kuzey Karolina Universitesi, Stanford Universitesi
vb. gibi liniversitelerle ayni kiimede yer aldig1 i¢in benzer temalarda calistig1 ve ortak yazarlik
iligkisinden s6z edilebilir. Michigan Universitesinin Auckland Universitesi, Toronto
Universitesi, Arizona Eyalet Universitesi vb. gibi iiniversitelerle farkli kiimede yer alsa da bazi

caligmalarda ortak yazarliklarindan s6z etmek miimkiindyir.
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Sekil 4. 15. Toronto Universitesi ortak yazarlik analizi
Sekil 4.15°te Toronto Universitesi’ne ait ag haritas1 gosterilmistir. Harita incelendiginde
Toronto Universitesi’nin British Columbia Universitesi, Alberta Universitesi vb. gibi
tiniversitelerle ayni kiimede yer aldig1 ve ortak yazarlik iliskisi oldugu sdylenebilir. Toronto
Universitesi’nin Auckland Universitesi, Michigan Universitesi, Virginia Universitesi vb. gibi

tiniversitelerle farkli kiimede yer alsa da ortak yazarliklarindan s6z edilebilir
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Sekil 4. 16. Auckland Universitesi ortak yazarlik analizi

Sekil 4.16°da Auckland Universitesi’ne ait ag haritas1 gosterilmistir. Harita
incelendiginde Auckland Universitesi’nin Washington Universitesi, Newcastle Universitesi vb.
gibi tiniversitelerle ayni kiimede yer aldig1 i¢in benzer temalar1 galistig1 ve ortak yazarlik iliskisi
oldugu, Auckland Universitesi'nin Helsinki Universitesi, Michigan Universitesi, Virginia
Universitesi vb. gibi iiniversitelerle farkli kiimede yer aldigi ama bazi calismalarda bu

kurumlarin ortak yazarlik iliskilerinden bahsedilebilir.

4.3.3. Yazarm bagh oldugu iilkelerin ortak yazarhk (co-authorship of countries) analizi

Sekil 4.17°de VVOSviewer verilerine gore dergide yayin yapan 159 iilkeden en az 5
calismasi olan baglanti giicii yiiksek 98 iilke 10 kiime seklinde haritalanmistir. Sekil 4.17’deki
Yazarin bagli oldugu iilkelerin/bdlgelerin ortak yazarlik analizi ve VOSviewer verileri
incelendiginde en fazla caliyma sayisina sahip ve TBG’si en yiiksek iilke ABD oldugu
sOylenebilir. Ortak yazarlik olarak birgok tilke ile baglantiya sahiptir. Caligma sayis1 olarak
incelendiginde ABD’yi Cin Halk Cumhuriyeti ve Ispanya takip etmektedir.
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Sekil 4. 17. Yazarm bagli oldugu iilkelerin/bolgelerin ortak yazarlik analizi (Caligma Agirlikli)

Create Map

L()% Verify selected countries

*

Selected Country Documents Citations Total link hd
strength
] usa 7618 88354 1108
] england 784 12598 132
] australia 675 3306 394
W canada 887 11907 390
&) peoples r china 1300 6051 290
T spain 1100 7173 263
4] netherlands 333 8023 226
4 germany 586 3358 221
] finland 327 2917 202
] sweden 267 2379 165
] ireland 177 1578 147
W scotland 158 2286 147
&) new zealand 194 2116 145
T taiwan 47 6155 115
4] brazil 436 1612 113
T norway 162 1315 103
] taly 254 1594 101
] singapore 137 1683 93
] portugal 282 1122 92
W france 150 878 92
Nest> | [ Finish | [ Cancel |

Sekil 4. 18. Yazarin bagli oldugu iilkelerin/bélgelerin ortak yazarlik analizi

Sekil 4.18deki VOSviewer verileri incelendiginde ABD’nin TBG en yiiksek iilke

oldugu soylenebilir. Calisma sayist olarak Cin Halk Cumbhuriyeti ikinci sirada yer alsa da

TBG’si en yiiksek ikinci iilke Ingiltere ve iigiincii iilke Avustralya goriilmektedir. Ortak yazarlik

iliskisi kuvvetli iilke olarak ABD’den sonra Ingiltere ve Avustralya gelmektedir.
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4.4. Anahtar Kelimelerin Birlikte Bulunma (Co-occurrence of Author Keywords)

Analizi

Calismalarda yer alan anahtar kelimelerin birlikte bulunma dagilimi tablo 4.8 de

listelenmektedir. Tablo 4.8 incelendiginde birlikte bulunma ve baglanti giicii en yiiksek anahtar

kelimeler “programlama”, “bilisimsel diisiinme” ve “egitim” oldugu dikkat ¢ekmektedir.

“Kodlama” anahtar kelimesi yedinci sirada yer almaktadir. Burada “programlama” anahtar

kelimesinin “kodlama” anahtar kelimesine gore daha fazla birlikte bulundugundan s6z

edilebilir.
Tablo 4. 8. Calismalarin anahtar kelimelerinin birlikte bulunma dagilimi

Swra  Anahtar Kelime Birlikte Toplam Baglant
No Bulunma Giicii
1 Programming (Programlama) 1304 2611
2 Computational Thinking (Bilisimsel Diisiinme) 819 1587
3 Education (Egitim) 558 1103
4 Computer Science Education (Bilgisayar Bilimi 474 888

Egitimi)

5 CS1 (Programlamaya Giris Dersleri) 308 619
6 Robotics (Robotik) 245 556
7 Coding (Kodlama) 267 535
8 Computer Science (Bilgisayar Bilimi) 229 521
9 Scratch (Scratch) 231 498
10  Assessment (Degerlendirme) 313 488
11 Stem (Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik) 206 482
12 Learning (Ogrenme) 229 474
13 Computer Programming (Bilgisayar Programlama) 292 468
14 Higher Education (Yiiksek Ogretim) 331 442
15  Teaching (Ogretim) 223 436
16  E-Learning (E-Ogrenme) 290 377
17 Motivation (Motivasyon) 195 368
18 Collaborative Learning (Isbirlik¢i Ogrenme) 233 337
19 Curriculum (Miifredat) 179 317
20 Problem Solving (Problem ¢6zme) 152 314

Bu tabloda TBG sayisi1 en yiiksek olan ilk 20 kelimeyi kapsamaktadir.
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Sekil 4. 19. Kiimelere gore anahtar kelimelerin birlikte bulunma dagilimi

Sekil 4.19’da kiimelere gore anahtar kelimelerin birlikte bulunma dagilimi verilmistir.
Sekil 4.19°da VOSviewer verilerine gore 31505 anahtar kelimeden en az 5 kez tekrarlanan
TBG’si en yiiksek 300 anahtar kelime 8 farkli kiimede bilimsel haritalama seklinde
gosterilmistir. Sekil 4.19 incelendiginde “programming’ anahtar kelimesi haritanin merkezinde
yer almaktadir. Anahtar kelimelerdeki dairenin biiyiikliigli en fazla tekrarlanan ya da birlikte
bulunan anahtar kelimelerin sayisi ile dogru orantilidir “programming” anahtar kelimesini
sirastyla “computational thinking”, “education” ve ‘“computer science education” takip
etmektedir. “computational thinking” ,“stem”, “coding” ve “robotics” vb. gibi anahtar
kelimelerin ayni renkteki kiimede yer aldig1 dikkat ¢ekmektedir. Benzer temalarda bu anahtar
kelimelerin siklikla kullanildigindan bahsedilebilir.
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Sekil 4. 20. Anahtar kelimelerin birlikte bulunma dagilimi1 (Programlama ve Kodlama)

Sekil 4.20 incelendiginde ¢izgilerin kalinlig1 anahtar kelimeler arasindaki iligkinin
sikligim gostermektedir. Sekil 4.20°deki “programming” anahtar kelimesinin en fazla birlikte
bulundugu anahtar kelimeler ise “‘computational thingking” ve “education” anahtar kelimesidir.
Ayni sekilde “coding” anahtar kelimesinin en fazla birlikte bulundugu anahtar kelimeler ise

“computational thingking” ve “programming” anahtar kelimeleri oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 21. Yillara gore anahtar kelimelerin birlikte bulunma dagilimi

Sekil 4.21°de yillara gére anahtar kelimelerin birlikte bulunma dagilimi verilmistir.

Sekil 4.21 incelendiginde mor renkten yesile ve sar1 renge dogru 2015-2019 yillar1 arasinda bir

engineering” vb. gibi anahtar kelimeler mor renginin tonlarinda oldugundan 2015 yillarinda
daha sik tekrar edildigi sOylenebilir. Aynmi sekilde “programming”, “robotics”, “computer
science education”, “scratch” vb. gibi anahtar kelimeler yesil tonlarinda oldugundan 2016-2018

yillar1 arasinda daha sik tekrarlandigindan bahsedilebilir. Son yillarda ise “computational

9% ¢

4.5. Bibliyografik Eslestirme (Bibliographic Coupling) Analizi

“software

coding” ve “stem” vb. gibi anahtar kelimeler daha sik tekrarlandig1 goriilmektedir.

Bibliyografik eslestirme farkli iki ¢alismanin ayni g¢alismaya atif yapmasi olarak

tanimlanabilir. 1ki ayr1 calisma bibliyografik olarak eslesebilmesi igin iigiincii bir ¢alismaya

ortak atif yapmalar1 gerekmektedir (van Eck ve Waltman, 2014). Ortak atif yapilan ¢aligmalar
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arttikca bibliyografik eslesme iliskisi de dogru orantili olarak artmaktadir. Bibliyografik
eslestirme analizinde kisaca kaynakga (referance) iliskisi incelenmektedir. Bibliyografik
eslestirme alint1 yapilmamis yeni yayinlanmis ¢aligmalarin birbirleri ile benzerligi konusunda
fikir verebilir ancak Onemi konusunda bilgi vermez. Bibliyografik eslestirme analizi
literatlirdeki gelismeleri ve egilimleri anlamak igin giliclii bir ara¢ oldugu soOylenebilir.
Yazarlarin, ¢aligmalarin, kurumlarin ve iilkelerin/bdlgelerin bibliyografik eslestirme analizi

basliklar halinde verilmistir.

4.5.1. Yazarlarin bibliyografik eslestirme (bibliographic coupling of autors) analizi
Yazarlarin bibliyografik eslestirme analizi TBG agirlikli olarak sekil 4.22°de
verilmistir. 47403 yazardan en az 5 ¢alismasi olan TBG’si yiiksek 747 yazar 11 kiime seklinde

haritalanmistir.
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Sekil 4. 22. Yazarlarin bibliyografik eslestirmesi (TBG Agirliklr)
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AN
f]‘f'o, Verify selected authors

Selected Author Documents Citations Total link hd
strength
] becker, brett a. 30 449 43418 @
e luxton-reilly, andrew 34 461 44270
] simon 29 349 40602
i bers, marina umaschi 37 1406 34467
/] sheard, judy 1 403 33997
T kong, siu-cheung 19 336 30047
[12] zzabo, claudia 9 338 29759
v hellas, arto 34 170 28197
@ giannakos, michail 11 203 25740
i kumar, amruth n. 25 210 25384
] sun, lihui 10 93 25248
v denny, paul 35 319 25193
] ott, linda 7 180 23954
v wong, gary k. w. 14 101 21788
@ leinonen, juho 30 116 21486
v roman-gonzalez, marcos 12 496 21291
@ scott, michael james 8 185 21092
e weintrop, david 14 287 21083
@ kafai, yasmin b. 22 626 21061
i robles, gregoric 13 284 20832

Sekil 4. 23. Yazarlarin bibliyografik eslestirmesi (TBG Agirliklr)

Sekil 4.22 incelendiginde ayni kaynaga atif yapan yazarlar arasindaki iliskileri
gosterilmistir. Sekil 4.23’teki tablo incelendiginde Brett A. Becker, Andrew Luxton-Reilly,
Simon ve Marina Umaschi Bers TBG’si en yiiksek yazarlar oldugu goriilmektedir. Sekil
4.22’de her bir renk farkli bir kiimeyi temsil etmektedir. Brett A. Becker, Marina Umaschi
Bers, Kristy Elizabet Boyer ve Tiffany Barnes vb. gibi yazarlar farkli renk kiimelerinde yer alan
farkli temalarda ¢alisan TBG’si yiiksek yazarlar oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu yazarlarin
caligmalar1 incelenerek Mevcut konudaki ortak temalar anlasilabilir. Bibliyografik eslestirme
analizi atif sayisindan bagimsiz olarak degerlendirilmektedir. Sekil 4.24 ve sekil 4.25°de

TBG’si yiiksek bazi yazarlarin ag haritas: verilmistir.

61



weinti@gydavir

bam‘ffany
J

/
___pricerdfggmas w. @ overcos
> 2
_/,/ e
/ i <
g marwafsamiha
,"“/ l/
aakso/ fhio-jussi //

/ sentdge, sue

Sekil 4. 24. Yazarlarin bibliyografik eslestirmesi (Brett A. Becker)

Sekil 4.24 incelendiginde Brett A. Becker, Simon, Andrew Luxton-Reilly, Judy Sheard,
Paul Denny vb. gibi yazarlar ayni renk kiimesinde yer aldig1 i¢in benzer temalar1 galistigi
sOylenebilir. Cizgilerin kalinlig: ile kaynakg¢alar1 arasindaki benzerlik dogru orantilidir. Brett
A. Becker ile Tiffany Barnes, Stelios Xinagalos vb. gibi yazarlar farkli konularda ¢alistig1 aym

kaynaga ortak atifta bulunduklarindan s6z edilebilir.
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Sekil 4. 25. Yazarlarin bibliyografik eslestirmesi (Marina Umaschi Bers)

Sekil 4.25 incelendiginde Marina Bers Umaschi, Siu-Cheung Kong, Yasmin B. Kafai,
Gregorio Robles vb. gibi yazarlar ayni renk kiimesinde yer aldig1 i¢in benzer temalari ¢alistigi
s0z etmek miimkiindiir. Cizgilerin kalinlig1 ile kaynakcalar1 arasindaki iliskiyi dogru orantilt
olarak degismektedir. Cizgilerin kalinlastik¢a kaynakc¢a benzerligi artmaktadir. Marina Bers
Umaschi ile Sue Santance, Hatice Yildiz Durak, Tiffany Barnes vb. yazarlarla farkli temalarda

calistig1 ve ayni kaynaga ortak atifta bulunduklar1 sdylenebilir.

4.5.2. Calismalarin bibliyografik eslestirme (bibliographic coupling of documents)
analizi

Calismalarin bibliyografik eslestirme analizi sekil 4.26’da verilmistir. Sekil 4.26°da
20519 ¢alismadan TBG’si yiiksek 1000 ¢alisma 4 kiime seklinde bilimsel haritalama yontemi
ile gorsellestirilmistir. Ayni renkte kiimelenmis ¢alismalar dairelerin birbirlerine olan yakinligi

ve renk kiimelerine gore konular arasindaki benzerlik iliskisinden s6z edilebilir.
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Sekil 4. 26. Calismalarin bibliyografik eslestirmesi (TBG Agirliklr)

E%:) Verify selected documents

Selected Document Citations T;turt:r:lgl_:'hk W
] tang (2020a) 207 4600 @
[ tikva (2021a) 72 4678
. ezeamuzie (2022a) 22 4089
] zhang (2019) 166 2846
T othman (2023) 0 3830
[i_'] miguel merino-armero (2022) 13 3818
(/] wong (2023) 0 3633
/] yildiz durak (2023a) 5 3678
. israel-fishelson (2022) 20 3673
[C] chen (2023k) 4 3595
] liu (2023k) 0 3518
™ tikva (2021h) 7 3458
[C] cakiroglu (2022) 1 3406
W saqr (2021) 18 3339
(/] dag (2023) 0 3334
[ troiano (2019) 15 3382
] durak (2020b) 52 3353
[C] sun (2022¢) 10 3342
T relkin (2021h) 48 3334
] shute (2017) 390 31323

Sekil 4. 27. Calismalarin bibliyografik eslestirmesi (TBG Agirlikli Tablo)

Sekil 4.26 ve sekil 4.27 incelendiginde bibliyografik eslestirme iliskisi en yiiksek
calisma Tang vd. (2020)’ne ait olan “Assessing computational thinking: A systematic review
of empirical studies” adli ¢alisma olarak goriilmektedir. Tikva ve Tambouris (2021)’ ya ait
olan “Mapping computational thinking through programming in K-12 education: A conceptual
model based on a systematic literature Review” adli ¢alisma ikinci sirada yer almaktadir.
Ezeamuzie ve Leung (2022) ait olan “Computational Thinking Through an Empirical Lens: A

Systematic Review of Literature” adli ¢alisma ise tigiincii sirada yer almaktadir. (Othman vd.,
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2023)’ne ait “Mapping Computational Thinking Skills Through Digital Games Co-Creation
Activity Amongst Malaysian Sub-urban Children” adli caligma TBG’si yiiksek olmasina
ragmen hi¢ atif almamustir. Bibliyografik eslestirme analizleri atif sayisindan bagimsiz olarak
degerlendirilir ve dnemi hakkinda bilgi vermez. Bibliyografik eslesen calismalarin kaynakca
iligkilerinin fazla oldugu sdylenebilir. TBG’si yiiksek calismalar incelendiginde sistematik

literatiir taramalarinin oldugu dikkat ¢cekmektedir.
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Sekil 4. 28. Calismalarin bibliyografik eslestirmesi (Tang vd., 2020)

Sekil 4.28’de Tang vd. (2020) ait olan “Assessing computational thinking: A systematic
review of empirical studies” adli ¢alismanin ag haritas1 verilmistir. Bu ag haritasinda Tang vd.
(2020) calismasi ile bibliyografik eslesen ¢aligmalarin genel bir resminin goriildiigiini

sOylemek miimkiindiir.

4.5.3. Yazarim bagh oldugu kurumlarin bibliyografik eslestirme (bibliographic coupling
of organizations) analizi

Sekil 4.29’da yazarlarin bagli oldugu kurumlarin bibliyografik eslestirme analizi
verilmistir. 9246 kurumdan en az 5 ¢alismasi olan TBG’si yiiksek 1000 kurum 6 kiime seklinde

bilimsel haritalama yontemi ile gorsellestirilmistir.
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Sekil 4. 29. Yazarm bagli oldugu kurumlarin bibliyografik eslestirme analizi

Sekil 4.29 incelendiginde bibliyografik eslestirme iliskisi en yiiksek ti¢ kurum Hong
Kong Universitesi, Purdue Universitesi ve Ulusal Tayvan Normal Universitedir. Sekil 4.29°da
her renk kiimesi farkli bir temayr simgelemektedir. Yesil renk kiimesinde Hong Kong
Universitesi, kirmizi renk kiimesinde Purdue Universitesi, mavi renk kiimesinde Auckland
Universitesi ve actk mavi renk kiimesinde ise Kuzey Carolina Eyalet Universitesi farkli

temalardaki bibliyografik eslestirme iliskisi yiiksek iiniversiteler oldugu sdylenebilir.

4.5.4, Ulkelerin/bélgelerin bibliyografik eslestirme (bibliographic coupling of countries)
analizi

Sekil 4.30’da yazarlarin bagl iilkelerin/bdlgelerin bibliyografik eslestirme analizi
verilmistir. 159 tilkeden en 5 galismasi olan TBG’si yiiksek 101 iilke 6 kiime seklinde bilimsel

haritalama yontemi ile gorsellestirilmistir.
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Sekil 4. 30. Ulkelerin/bdlgelerin bibliyografik eslestirme analizi

Sekil 4.30 incelendiginde bibliyografik eslestirme iliskisi yiiksek tilkeler sirasiyla ABD,
Cin Halk Cumhuriyeti, Ispanya ve Tiirkiye oldugu sdylenebilir. Sekil 4.30 incelendiginde ABD,
Ingiltere, Avustralya, Kanada, Hollanda vb. iilkeler yesil renk kiimesinde Cin Halk
Cumhuriyeti, Ispanya, Italya, Tiirkiye vb. iilkeler mavi renk kiimesinde Finlandiya, Brazilya,
Yeni Zellenda, Irlanda vb. iilkeler kirmiz1 renk kiimesinde Almanya, Fransa, Avusturya vb.
ilkeler sar1 renk kiimesinde oldugu goriilmektedir. Her bir renk kiimelerinin farkli temalari
temsil ettigi ve dairenin biiylikliigli ise bibliyografik eslestirme iligkisi yiiksek oldugunu
gostermektedir. Ayn1 renk kiimesinde yer alan bu iilkeler benzer temalarda calisan bibliyografik

eslestirme iligkisi yiiksek iilkelerdir

4.6. Ortak Atf (Co-citiation) Analizi

Ortak atif analizi atif yapilan iki yazari, calismay: analiz eder. Ortak atif analizi iKi
calisma arasinda konu benzerligi olusturmak icin kullanilan bir yontemdir. Ortak atif analizi
atif yapilan calismalarin analiz edilmesidir. Ortak atif analizi birbirleriyle iligkili ge¢mis
caligmalarin saptanmasinda kullanilabilir (Zan, 2019). Ortak atif analizlerinde ¢alismanin
onemli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Atif yapilan referanslarin, kaynaklarin ve yazarlarin

ortak atif analizi basliklar halinde verilmistir.
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4.6.1. Atif yapilan referanslarin ortak atif (co-citiation of cited reference) analizi
Sekil 4.31°de atif yapilan referanslarin(kaynak¢anin) ortak atif analizi verilmistir.
408592 referanstan en az 20 atif yapilmis referanslardan TBG’si yiiksek 1000 referansi 6 kiime

seklinde bilimsel haritalama yontemi ile gorsellestirilmistir.
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Sekil 4. 31. Atif yapilan referanslarin ortak atif analizi

Sekil 4.31°de her bir kiime mevcut konuyla ilgili bir temay: temsil etmektedir. Kiimeleri
inceledigimizde mavi kiimede yer alan Wing (2006)’ ait “Computational thinking” adli ¢alisma
TBG’si ve atif sayisi en yliksek calisma oldugu goriilmektedir. Kodlama veya programlamayla
ilgili en fazla ortak atif alan ¢aligma oldugu ve énemli bir ¢alisma oldugundan so6z edilebilir.
Sar1 kiimede yer alan Resnick vd. (2009) ait olan “Scratch: programming for all” adli caligma
TBG’si ve atif sayist yiiksek diger bir ¢alisma oldugu ve 6nemli bir ¢aligma oldugundan
bahsedilebilir. Robins vd. (2003)’ ne ait “Learning and teaching programming: A review and
discussion” adli ¢alisma yesil kiimede yer alan onemli ¢alismalardan biridir. Bu 6nemli

calismalar ayn1 zamanda alanin klasik ¢alismalar1 oldugundan bahsedilebilir.

68



1-5% Verify selected cited references

Sekil 4.32’de yer alan Wing (2006), Grover ve Pea (2013), Resnick vd. (2009), Lye ve
Koh (2014) ve Papert (1980) ait ¢alismalar TBG’si yiiksek ve 6nemli galismalar arasinda

gosterilebil

Cited reference Citations Tr?:il

‘wingjm, 2008, commun acm, w49, p33, doi 10.1145/1118178.1118215 904 10479 @
|[ﬂ grover s, 2013, educ researcher, v42, p38, doi 10.3102/001318% 12463051 393 6423
|‘ resnick m, 2009, commun acm, v32, p60, doi 10.1145/1592761.1592779 530 5905

lye sy, 2014, comput hum behav, v41, p51, doi 10.1016/j.chb.2014.09.012 310 5504
}%papert s, 1980, children computers p, doi https://doi.org/10.1080/10494320.2019.1... 473 4305
|[ﬂ barr valerig, 2011, acm inroads, v2, p48, doi 10.1145/1929887.1929905 262 4347
|‘ robins a,, 2003, comput sc1 educ, w13, p137, doi 10.1076/csed.13.2.137.14200 A07 4220
|[ﬂwingjm, 2008, philos t r soc a, v366, p3717, doi 10,1098/ rsta.2008.0118 233 3824
|‘ shute vj, 2017, educ res rev-neth, v22, p142, doi 10.1016/].edurev.2017.09.003 175 3318
|[ﬂ bers mu, 2014, comput educ, v72, p145, doi 10.1016/).compedu.2013.10.020 168 2780
|‘ roman-gonzalez m, 2017, comput hum behav, v72, p678, doi 10.1016/j.chb.2076.08... 133 2718
|#brennan k. 2012, p 2012 ann m am ed r, v1, p1 145| 2558
}!weintrop d, 2016, j sc1 educ technol, v25, p127, doi 10.1007/510936-015-9581-5 157 2555
[ﬂmaloneyj., 2010, acm t comput educ, v10, p1, doi [10.1143/1868358.1868363, doi 1... 219 2481

hsu tc, 2018, comput educ, v126, p296, doi 10.1016/j.compedu.2018.07.004 118 2460
}asa’&-lépajm, 2016, comput educ, v97, p129, doi 10.1016/j.compedu.2016.03.003 143 2275
|‘Iahtinen e., 2005, sigcse bulletin, v37, p14, doi 10.1145/1151954,1067453 229 2249
|[ﬂ kelleher ¢, 2005, acm comput surv, v37, p83, doi 10.1145/1089733.1089734 190 2223
‘atmaizidou 5, 2016, robot auton syst, v73, péb1, dor 10.1016/).robot.2015.10.008 109 2082
MIanonvmous] | comput sci coll 35 2044

Sekil 4. 32. Atif yapilan referanslarin ortak atif analizi (Tablo Gosterimi)

ir.

4.6.2. Atif yapilan kaynaklarin ortak atif (co-citiation of cited sources) analizi

Sekil 4.33’te atif yapilan kaynaklarin ortak atif analizi verilmistir. 156595 kaynaktan en
az 20 atif yapilmig TBG’si en yiiksek 1000 kaynak 7 kiime seklinde bilimsel haritalama yontemi

ile gorsellestirilmistir.
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Sekil 4. 33. Atif yapilan kaynaklarin ortak atif analizi

Sekil 4.33’te her bir kiime farkli bir temayi temsil etmektedir. Kiimeler incelendiginde

sar1 kiimede yer alan “Computers & Education” dergisinin TBG’si en yiiksek dergi oldugu ve

yazarlarin en fazla bu dergiye ortak atifta bulundugu sdylenebilir. Mavi kiimede yer alan

“SIGCSE Bulletin” ise ikinci sirada ortak atif alan kaynaklar arasinda yer almaktadir. “Journal

of Educational Psychology” dergisi, “Communications of the ACM” dergisi ve “Thesis”

(Tezler) ortak atif alan TBG’si yiiksek dnemli kaynaklar arasinda gosterilebilir.

4.6.3. Atif yapilan yazarlarin ortak atif (co-citiation of cited authors) analizi

Auf yapilan yazarlarin ortak atif analizi sekil 4.34’te verilmistir. Sekil 4.34’te atif

yapilan 213238 yazardan en az 20 atif almig TBG’si en yiiksek 1000 yazar 5 kiime seklinde

bilimsel haritalama yontemi ile gorsellestirilmistir.
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Sekil 4. 34. Atif yapilan yazarlarin ortak atif analizi

Sekil 4.34 incelendiginde 5 kiime seklinde yazarlar gruplanmistir. Sekil 4.34°te TBG’si

en yiiksek ve en fazla ortak atif alan yazar “Jeannette M Wing” (Mavi) oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.34’te her bir kiime farkl1 bir temay1 temsil etmektedir. Renk kiimelerini incelendiginde
“Yasmin B. Kafai” (Mor), Anthony Robins (Yesil), Albert Bandura (Kirmizi), Richard E.
Mayer (Sar1) farkli temalarda ¢alisan TBG’si yiiksek yazarlar oldugu ve konu alaninin klasikleri

ve onemli yazarlari oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Sekil 4. 35. Atif yapilan yazarlarin ortak atif analizi (Mavi Kiime)

Sekil 4.35 ve VOSviewer verileri incelendiginde Mavi kiimede yer alan “Jeannette M

Wing”, “Shuchi Grover”, “Mitchel Resnick” ve “Seymour Papert” benzer temalarda ¢alisan
TBG’si en yiiksek 6nemli yazarlar arasinda oldugu soylenebilir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Bu boliimde tartisma, sonug ve 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Glniimiiz dijital ¢aginda, teknolojinin hizla ilerlemesi ve dijital becerilerin dnemi,
kodlama konusunu 6ne ¢ikarmaktadir. Kodlama, sadece bir bilgisayar bilimi becerisi olmanin
Otesine gegerek, 21. ylizy1l becerilerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Kodlama konulu
calismalar giin gectikge artmakta ve bu calismalari incelemek gittikce zorlagmaktadir.
Bibliyometrik analiz yontemleri bu ¢aligmalarin incelemesini kolaylastirmaktadir. VOSviewer
programui ise bibliyometrik analizi gorsellestirerek ¢alismalar arasindaki iliskileri, egilimleri,
geemisini ve giincel calismalar1 ag haritalar1 seklinde bizlere sunmaktadir. VOSviewer
destekledigi veri tabanlar1 (Web of Science, Scopus, Dimensions, Lens ve PubMed) kisith
oldugundan caligmalarda WOS veri tabani kullanilmistir. Kodlama alaniyla ilgili literatiir
incelenmis ve ¢caligsmalarda kodlama ve programlama birbirinin yerine kullanildigi goériilmiistiir.

2

Avrupa Okul Ag1 (European Schoolnet) yayinlanan “Computing Our Future™ raporunda
kodlama ve programlama kavramlarinin birbirlerinin yerine kullanildigindan bahsetmistir
(Balanskat ve Engelhardt, 2014). WOS’ta “coding” (kodlama) ve ‘“programming”
(programlama) anahtar kelimeleri birlikte kullanilmigtir. Arastirma “Education Educational
Research” (egitim egitimsel aragtirma) ile sinirlandirilmigtir. Ekim 2023 tarihi itibari ile 20519
caligmaya ulasilmigtir. VOSviewer yazilim araciyla 20519 ¢alismanin bibliyometrik analizi

gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular alt1 baslik halinde verilmis ve degerlendirilmistir.

Ik olarak caligmalarin 6ne ¢ikan yazarlari, kurumlar ve iilkeleri/bdlgeleri analizi
gerceklestirilmis ve ¢aligsmalarin yillara gore dagilimma bakilmistir. Analiz sonucunda en
tiretken yazarlart Marina Umaschi Bers (46 c¢alisma), Stelios Xinogalos (43 calisma) ve Paul
Denny (35 calisma) olmustur. En iiretken kurumlari ise Kaliforniya Universitesi Sistemi (424
calisma), Florida Eyalet Universitesi Sistemi (354 ¢alisma) ve Ohio Universite Sistemi (307
calisma) olmustur. Calismalarin kurumlarin bagli oldugu boliime goére bakildiginda Hong Kong
Universitesi Egitim Fakiiltesi (57 ¢alisma), Makedonya Universitesi Bilisim Bilimleri Fakiiltesi
(50 ¢alisma) ve Ulusal Tayvan Normal Universitesi Egitim Fakiiltesi (38 ¢alisma) ile en iiretken
boliim olmustur. En iiretken iilke Amerika Birlesik Devletleri (7928 calisma) ile ilk sirada yer
alirken Cin Halk Cumhuriyeti (1300 ¢alisma) ikinci sirada ve Ispanya (1103 ¢alisma) iigiincii
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sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise 487 calisma ile sekizinci sirada yer almaktadir. Caligmalarin
yillara gore dagilimina gore en fazla caligmanin 2019 yilinda (1896 calisma) yaymlandigi
goriilmiistiir. 2019 yilina kadar ¢alismalarda stirekli bir artis oldugu goriilmistiir. Sonraki
yillarda ise bu calismalar 1600 civarinda oldugu ve kodlama (programlama) ile ilgili egitim

aragtirmalarinin giderek arttig1 ve dnemini korumaya devam ettigi sdylenebilir.

Ikinci olarak calismalarin, yazarlarin, yazarlarin bagli oldugu kurumlarin ve iilkelerin
atif analizi gergeklestirilmistir. En fazla atif alan ¢alisma 3978 atif sayisiyla O’Brien vd. (2014)
ait olan “Standards for Reporting Qualitative Research: A Synthesis of Recommendations” adli
calisma olmasina ragmen konuyla baglantis1 yoktur. Calismalar “Topic” (Baslik, Ozet, anahtar
kelimeler) icerisinde “kodlama” veya “programlama” anahtar kelimeleri bulundugundan listeye
girmistir. Kodlama (programlama) konusu ile ilgili egitim aragtirmalarina uymamaktadir. Bu
sebeple baglanti giicii yiiksek ¢aligmalar bakimindan tekrar incelenmistir. Shute vd. (2017)’ne
ait olan “Demystifying computational thinking” adli ¢alisma hem atif sayis1 hem de baglanti
giicli bakimindan yiiksek ve 6nemli bir ¢alisma oldugu sonucuna varilmistir. Yazarlarin atif
analizi sonucuna gore en fazla atif alan yazarlar listesinde sirasiyla Marina Umaschi Bers,
Amanda Sullivan ve Yasmin B. Kafai gosterilebilir. Atif iliskisi en yiliksek yazarlar sirasiyla
Brett A. Becker, Paul Denny ve Andrew Luxton-Reilly oldugu sdylenebilir. En fazla atif alan
yazar Marina Umaschi Bers olsa da atif iligkisi en yiiksek yazar Brett A. Becker oldugu
goriilmiistiir. Yazarlarin baglh oldugu kurumlarin atif analizi sonucuna gore en fazla atif alan
tiniversite Illinois Universitesi olsa da atif sayis1 ve atif iliskisi en yiiksek iiniversite ise Tufts
Universitesi oldugu sdylenebilir. Yazarin bagl oldugu iilkelerin atif analizi sonucuna gére atif
sayist ve atif iliskisi en yliksek lilke ABD’dir. ABD’nin kodlama (programlama) konusunda

onemli lilke oldugu sdylemek miimkiindiir.

Ugiincii olarak yazarlarm, yazarlarm bagh oldugu kurumlarin ve yazarmn bagli oldugu
tilkelerin ortak yazarlik analizi gerceklestirilmistir. Yazarlarin ortak yazarlik analizi sonucuna
gore ortak yazarlik iligkisi en fazla olan yazar Brett A. Becker oldugu gorilmustiir. Andrew
Luxton-Reilly, Arto Hellas, Simon ortak yazarlik iliskisi yiiksek yazarlar arasindadir. Bu
yazarlar yakindan incelenmistir. Brett A. Becker’mn Paul Denny ve Andrew Luxton-Reilly ile
benzer temalar1 ¢alistigindan ve ortak yazarlik iliskisinden s6z edilebilir. Brett A. Becker’in
Arto Hellas, Simon, Kate Sanders vb. gibi yazarlarla farkli gruplarda yer alsa da bazi
caligmalarda ortak yazarligindan s6z etmek miimkiindiir. Andrew Luxton-Reilly’nin Paul

Denny ile benzer temalar1 galistig1 aralarinda siki bir iliski oldugundan bahsedilebilir. Andrew
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Luxton-Reilly, Juho Leinonen, Simon, Michail Giannakos, Kate Sanders vb. yazarlar ile farkli
gruplarda yer alsa da bazi ¢alismalarda ortak yazarliklart oldugu sdylenebilir. Arto Hellas’in
Juho Leinonen ile benzer temalarda calistigi ve aralarinda siki bir ortak yazarlik iliskisi
oldugundan s6z edilebilir. Arto Hellas; Brett A. Becker, Paul Denny ve Petri Ihantola vb. gibi
yazarlarla farkli gruplarda yer alsa da bazi caligmalarda ortak yazarliklart oldugundan
bahsedilebilir. Yazarin bagli oldugu kurumlarin ortak yazarlik analizi sonucuna gére Michigan
Universitesi, Toronto Universitesi ve Auckland Universitesi’nin ortak yazarlik iliskisi yiiksek
kurumlar arasinda oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu kurumlar yakindan incelenmistir.
Michigan Universitesi’nin Kuzey Karolina Universitesi, Stanford Universitesi vb. gibi
tiniversitelerle benzer temalarda yer aldigi ve ortak yazarlik iliskisinin oldugu, Michigan
Universitesi’nin Auckland Universitesi, Toronto Universitesi, Arizona Eyalet Universitesi vb.
gibi tiniversitelerle farkli temalarda yer aldigi ve bazi ¢alismalarda ortak yazarlik iliskilerinden
soz etmek miimkiindiir. Toronto Universitesi’nin British Columbia Universitesi, Alberta
Universitesi vb. gibi iiniversitelerle benzer temalar1 ¢alistig1 ve ortak yazarhik iliskisi oldugu
sdylenebilir. Toronto Universitesi’nin Auckland Universitesi, Michigan Universitesi, Virginia
Universitesi vb. gibi iiniversitelerle farkli temalari calistign ve bazi calismalarda ortak
yazarliklarindan s6z edilebilir. Auckland Universitesinin Washington Universitesi, Newcastle
Universitesi vb. gibi iiniversitelerle benzer temalari calistig1 ve ortak yazarlik iliskisinin oldugu,
Helsinki Universitesi, Michigan Universitesi, Virginia Universitesi vb. gibi iiniversitelerle
farkli temalar1 calistig1 ve bazi ¢alismalarda ortak yazarlik iliskilerinden bahsedilebilir. Yazarin
bagli oldugu iilkelerin ortak yazarlik analizi sonucuna gére ABD’nin ortak yazarlik iliskisi en
yiiksek iilke oldugunu sodylenebilir. Calisma sayist olarak ABD’yi Cin Halk Cumhuriyeti ve
Ispanya takip etse de ortak yazarlik iliskisi kuvvetli iilke olarak ABD’den sonra Ingiltere ve

Avustralya gelmektedir.

Dordiincii olarak anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi gergeklestirilmistir.
Anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi sonucuna goére “programming”, “computational
thinking” ve “education” anahtar kelimelerin en ¢ok birlikte kullanildig1 gorilmistiir. Ayni
sekilde “coding” anahtar kelimesinin en fazla birlikte kullanildigi anahtar kelimeler ise
“computational thingking” ve “programming” anahtar kelimeleri oldugu goriilmektedir. Analiz
sonucuna gore “programming” anahtar kelimesinin “coding” anahtar kelimesine gore daha
fazla birlikte kullanildig1 soOylenebilir. “computational thinking” ,“stem”, ‘“coding” ve
“robotics” vb. gibi anahtar kelimelerin ayni renk kiimesinde yer aldig1 i¢in benzer temalarda bu

anahtar kelimelerin siklikla kullanildigindan bahsedilebilir. Anahtar kelimeleri yillara gore
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bl (194

gruplandirilginda “e-learning”, “java” ve “software engineering” vb. gibi anahtar kelimeler
2015 willarinda daha sik tekrar edildigi goriilmektedir. Ayni1 sekilde “programming”,
“robotics”, “computer science education”, “scratch” vb. gibi anahtar kelimeler 2016-2018
yillar1 arasinda daha sik tekrarlandigi1 sdylenebilir. Son yillarda ise “computational thinking”,
“coding” ve “stem” vb. gibi anahtar kelimeler daha sik tekrarlandig1 goriilmektedir. Analize
gore “programming” anahtar kelimesinin onceki yillarda sik kullanildigi “coding” anahtar

kelimesinin ise son yillarda daha sik kullanildig1 sdylenebilir.

Besinci olarak yazarlarin, ¢alismalarin ve yazarin bagl oldugu kurumlarin ve iilkelerin
bibliyografik eslestirme analizi gerceklestirilmistir. Yazarlarin bibliyografik eslestirme iligkisi
yiiksek yazarlar sirasiyla Brett A. Becker, Andrew Luxton-Reilly, Simon ve Marina Umaschi
Bers oldugu soylenebilir. Brett A. Becker, Marina Umaschi Bers, Kristy Elizabet Boyer ve
Tiffany Barnes vb. gibi yazarlar mevcut konunun farkli temalarinda calisan bibliyografik
eslestirme iligkisi yiiksek yazarlar arasinda gosterilebilir. Bu yazarlardan bibliyografik
eslestirme iliskisi yiiksek olan farkli kiimede yer alan Brett A. Becker ve Marina Umaschi Bers
yakindan incelenmistir. Analiz sonucuna gore Brett A. Becker, Simon, Andrew Luxton-Reilly,
Judy Sheard, Paul Denny vb. gibi yazarlar ayni renk kiimesinde yer aldigi i¢in benzer temalarda
calistig1 ve ayni kaynaga atifta bulunduklari sdylenebilir. Brett A. Becker ile Tiffany Barnes,
Stelios Xinagalos vb. gibi yazarlar farkli temalarda calistigit ve aymi kaynaga atifta
bulunduklarindan s6z edilebilir. Marina Bers Umaschi, Siu-Cheung Kong, Yasmin B. Kafali,
Gregorio Robles vb. gibi yazarlar ayni renk kiimesinde yer aldig1 igin benzer temalarda ¢alistigi
ve ayni kaynaga atifta bulunduklar1 soylenebilir. Marina Bers Umaschi ile Sue Santance, Hatice
Yildiz Durak, Tiffany Barnes vb. yazarlarla farkli temalar calistigi ve aynmi kaynaga atifta
bulunduklar1 sdylenebilir. Calismalarin bibliyografik eslestirme analizi sonucuna gore
bibliyografik eslestirme iliskisi en yiiksek ¢alisma Tang vd. (2020)’ne ait olan “Assessing
computational thinking: A systematic review of empirical studies” adli galisma olarak
goriilmektedir. Tikva ve Tambouris (2021) ait ¢alisma ikinci sirada ve Ezeamuzie ve Leung
(2022) ait galisma tiglincii sirada yer almaktadir. Bu ¢alismalarin sistematik litaratiir calismalari
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismalar alanyazindaki caligmalara atifta bulundugu igin
bibliyografik eslestirme iliskisi de yiliksek cikmaktadir. Yazarin bagh oldugu kurumlarin
bibliyografik eslestirme analizi sonucuna goére bibliyografik eslestirme iligkisi en yiiksek Hong
Kong Universitesi, Purdue Universitesi ve Ulusal Tayvan Normal Universitesi oldugu

goriilmektedir. Ulkelerin bibliyografik eslestirme analizi sonucuna gore bibliyografik
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eslestirme iliskisi yiiksek iilkeler sirasiyla ABD, Cin Halk Cumbhuriyeti, Ispanya ve Tiirkiye
oldugu sdylenebilir.

Altinc1 olarak atif yapilan referanslarin, kaynaklarin ve yazarlarin ortak atif analizi
gerceklestirilmistir. Atf yapilan referanslarin ortak atif analizi sonucuna gore Wing (2006)’e
ait “Computational thinking” adli ¢alisma ortak atif iligkisi en yiiksek ¢alisma oldugu
goriilmektedir. Ortak atif analizleri bibliyografik eslestirmenin tersine g¢alismalarin onemi
hakkinda bilgi verir. Bu ¢alismalar konu alaniyla ilgili alanyazini1 énemli 6l¢iide etkiledigi
sOylenebilir. Grover ve Pea (2013) ait “Computational thinking in K-12: A review of the state
of the field” adl1 galisma, Resnick vd. (2009)’ne ait “Scratch: programming for all” adli ¢alisma
ortak atif iliskisi yiiksek 6nemli ¢aligmalardandir. Lye ve Koh (2014) ait “Review on teaching
and learning of computational thinking through programming: What is next for K-12?” adli
calisma ve Papert (1980) ait “Microworlds: Incubators for knowledge” adli ¢alisma da
literatiirdeki Onemli c¢aligmalardir. Atif yapilan kaynaklarin ortak atif analizine gore
“Computers & Education” dergisi en fazla ortak atif yapilan dergi olmustur. “SIGCSE Bulletin”
ise ikinci sirada yer almaktadir. Bunlara ilave olarak “Journal of Educational Psychology”
dergisi, “Communications of the ACM” dergisi ve “Thesis” (Tezler) ortak atif yapilan 6nemli
kaynaklar arasinda gosterilmektedir. Atif yapilan yazarlarin ortak atif analizi sonucuna gore en
fazla ortak atif alan yazar “Jeannette M Wing” oldugu gériilmektedir. Bunun disinda “Shuchi
Grover”, “Mitchel Resnick” ve “Seymour Papert” ortak atif iligkisi yiiksek 6nemli yazarlar
arasinda gosterilebilir. “Yasmin B. Kafai”, “Anthony Robins”, Albert Bandura, “Richard E.
Mayer” farkli temalarda c¢alisan ortak atif iliskisi yiiksek Onemli yazarlar arasinda

gosterilmektedir.

5.2. Oneriler

Bu caligma ile WOS’da yaymlanmis kodlama (programlama) konulu egitim
aragtirmalart yenilik¢i bir bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmistir. Bu analiz ile kodlama
konusundaki egitim arastirmalarinin mevcut durumu incelenmis yazarlarin, kurumlarin ve
iilkelerin literatiire katkilari gosterilmistir. Bu calisma ile mevcut alanla ilgili literatiirde

kullanilan en sik kullanilan anahtar kelimeler hakkinda fikir vermistir.

Bu calisma disinda iilkemizde yapilan kodlama calismalarinin bibliyometrik analizi
gercgeklestirilebilir. Web of Science veri taban1 disinda VOSviewer’in destekledigi Scopus,
Dimensions, Lens ve PubMed veri tabanlarinda yer alan ¢aligmalarin bibliyometrik analizi

gerceklestirilebilir. Calismada alana katki saglayan énemli yazarlarin, dergilerin ¢alismalari
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meta analiz yontemi ile incelenebilir. Mevcut konu alaniyla ilgili son yillarda sik kullanilan

“computational thinking”, “coding” ve “stem” anahtar kelimeleri dikkate alinarak arastirilan

konular hakkinda ¢aligmalar yapilabilir. Mevcut bulgular yeni ¢alismalara kaynaklik edebilir.
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