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OZET
Bu c¢alismada, Fen ve Teknoloji dersi “Insan ve Cevre” iinitesinde kavram
karikatiirii teknigi kullaniminm, ilkégretim 7. sinif 6grencilerinin akademik basarilar1

iizerine etkisi arastirilmistir.

Arastirma On test, son test ve hatirlama testi olmak {izere iic asamada
gerceklestirilen basari testleri ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin deney grubuna Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programina uygun olarak hazirlanan kavram karikatiirii;
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi ile konu anlatilmistir. Arastirmanin
evrenini, Sirnak il merkezinde 6grenim goren ortaokul dgrencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini ise Sirnak Toki Ortaokulu’nda 7. smif diizeyinde 6§renim
goren 98 6grenci olusturmaktadir. Toki Ortaokulu 7. Sinif diizeyinde yer alan dort
sinif, rastgele yontemle iki kontrol grubu ve iki deney grubu olarak ayrilmustir.
‘Insan ve Cevre’ iinitesi deney grubundaki dgrencilere Fen ve Teknoloji 6gretim
programina uygun olarak hazirlanan kavram karikatiirleri yontemi; kontrol grubuna
ise geleneksel yontem ile 2 hafta siiresince ders anlatilmistir. Ogrencilerin basari
diizeylerinin belirlenmesinde veri toplama araci olarak, glivenirlik katsayis1 0.818
olan ve 25 sorudan olusan “Insan ve Cevre Basar1 Testi” kullanilmistir. Veriler,

SPSS 10.00 istatistik paket programi araciligiyla analiz edilmistir. .Deney ve kontrol



gruplarmin 6n test, son test ve hatirlama testlerinden aldiklar1 puanlarin, gruplar arasi
ve her bir grubun kendi i¢inde farklilasma diizeylerini incelemek amaciyla dokuz
hipotez gelistirilmis ve bu hipotezler istatistiksel yontemlerle test edilmistir.

Hipotezlerin test edilmesi agamasinda bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir.

Aragtirmanin sonucunda kavram karikatiiri teknigi uygulanan deney grubu ile
geleneksel yontem uygulanan kontrol grubu arasinda son test ve hatirlama testi
sonuglar1 bakimindan anlamli bir farklilik gozlenmemistir. Kavram karikatiirii
tekniginin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada ve 6grenilenlerin kaliciligini

saglamada beklenilen Slgiide etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Kavram Karikatiirii, Insan ve Cevre, Basar1



vi

2 T.C.
V"-' L!) NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Oy Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
Adi Soyads Hiilya GUNGOR
Numarast 128302061009
Ana Bilim / Bilim Dali Primary Education Department / Science Teaching
Department
Programi XI Masters with thesis [1 PhD

Tez Danismant

Student’s

Yrd. Dog¢. Dr. Renan SEKER

Effect of Using Concept Caricature in Science and
Technology Teaching to Academic Success of 7th
Graders

Tezin Ingilizce Adi

SUMMARY
In this study, the effect of the concept cartoon technique used in “Human and
Enviorenment” Unit of Science and Technology course on the academic achievement

of 7" grade primary school students has been investigated.

The research was conducted with three successive tests, which are pre-test,
post-test and recall test. Science and Technology course is taught by using the
concept caricature prepared according to the curriculum of Science and Technology
course for the experiment group of the research while the subject is taught by
traditional teaching method in the control group. The population of the research is
composed of middle school students who are studying in Sirnak province center. The
sample of the research consists of 98 students who are studying at 7th grade level in
Sirnak Toki Middle School. The four classes in the 7th grade of Toki Middle School
were divided into two control groups and two experimental groups by random
method. The unit of “Human and Environment™ is taught by using the concept
caricature prepared according to the curriculum of Science and Technology course
for the experiment groups and the traditional teaching method is used to teach the

same unit for control groups both for two weeks. "Human and Environmental



vil

Achievement Test", which has a reliability coefficient of 0.818 and consists of 25
questions, was used as the data collection tool in determining the success levels of
the students. The data were analyzed by SPSS 19.00 statistical package program.
Nine hypotheses were developed to examine the scores of the pre-, post-test and
recall tests of the experimental and control groups, between the groups and within
each group, and these hypotheses were tested by statistical methods. Independent

sample t-test was used to test hypotheses.

As a result of the research, no significant difference was observed between
the experimental group in which the concept caricature technique was used and the
control group in which the traditional method was used in terms of the results of the
final test and the recall test. It has been achieved that the concept caricature
technique is not effective not to the degree that is expected on increasing the

academic achievement of the students and endurance of the learners.

Keywords: Concept Cartoons, Human and Environment, Success
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BOLUM 1

GIRIS

Sasan (2002) siirekli degisen diinyanin yenilik¢i, gelisimci ayrica sorumluluk
sahibi kisilere ihtiyag duydugunu belirtmektedir. Cagdas toplumlar diizeyine
ulagabilmek i¢in; bilginin, duygularin, diisiince ve inanglarmn bireylere direkt
aktarilmasmin yeterli olmadigmi, bireylerin bilgi {liretmesi gerektigini, bilgiyi
yorumlayarak anlamlandirmasi gerektigini vurgulamistir. Giliniimiizde ¢agdas bir
birey bilgiyi dogrudan alan, yonlendirme ve bi¢gimlendirmeye ihtiya¢ duyan degil

tam aksine bilgi iireten ve anlamlandiran biridir.

Bilginin dgrenciye sunulmasida dgretmeninde rolii degismektedir. Ogretmen
bilgiyi 0grenciye sozel iletisim ile transfer eden degil, 6grencinin bilgiyi
yapilandirmasi, insa etmesi i¢in dili bir arag¢ olarak kullanandir (Jones ve Araje

2002).

Sahin (2007) bu amagla Milli Egitim Bakanligi’nin uzun zamandan beri
kullandig1 ilkdgretim programlarinda koklii bir degisiklige gittigini ifade etmistir. Bu
degisiklik kapsaminda hazirlanan yeni ilkdgretim programlarmin (Tiirkce, Fen
Bilimleri, Hayat Bilgisi Sosyal Bilgiler, Matematik) 2004-2005 egitim-6gretim
doneminde 9 ilde ve 125 okulda pilot olarak uygulandigini, 2005-2006 egitim-
ogretim yilinda tiim ilkogretim okullarinda uygulanmaya baslandigin1 soylemistir.
Yeni ilkégretim programlarinda yapilandirmaci kuramm esas alindigini, bu

programin dnemli bir degisim oldugunu sdylemistir.

Yapilandirmaci egitim programi 2005 yilinda uygulanmaya baslanmis
glinlimiizde halen uygulanmaya devam edilmektedir. Ezberci egitim yerine yaparak
yasayarak 0grenmeyi hedef alan yapilandirmaci egitim, 68retmene ¢ok daha fazla
sorumluluk yiiklemekle birlikte 6grencinin gelisimini ve basarisin1 olumlu yonde

etkilemektedir.



Sahin (2007), yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi ortamlarda bireylerin
o0grenme siireclerinde ¢ok daha fazla sorumluk almasi ve daha fazla etkin olmasi
gerektigini  vurgulamistir. Arastirmaci, bireyin 6grenecegi  O0geleri  zihninde
yapilandirmasi gerektigini bu sebepten oOtiirii yapilandirmaci egitim ortamlarinin;
bireylerin ¢evreleriyle ¢ok daha fazla etkilesimde bulunacak, zengin 6grenme
yasantilar1 geg¢irmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmesi gerektigini

bildirmektedir.

Oren ve Yilmaz (2013) &grenciyi aktif hale getirmek i¢in yapilandirmaci
egitimde ¢ok sayida 6grenme yontem ve tekniginin kullanildigini sdylemistir. Fen
ogretiminde ise yapilandirmaci egitim programi; 6grencilerin yaparak yasayarak
ogrenmelerini, Ogrendigi bilgileri birbiriyle iliskilendirip anlamli 6grenmenin
gerceklesmesini ve Ogrencilerin siirece aktif olarak katilmalarini amacglamaktadir.
Fen egitimi ve Ogretiminin amaci; Ogrenciye elestirel ve sorgulayici 6grenme
becerisini kazandirmak, sebep-sonug iliskilerin ¢oziimiine dair yontemleri 6grenciye
ogretmektir. Bu kapsamda yapilandirmact egitim ve O&gretim programi fen
ogretimindeki alistirmalar ve uygulamalar i¢in 6nemli bir ydnelticidir. Ogrencilerin
fen dersinde basarili olmalarini saglayan faktorlerinden birisinin motivasyon
oldugunu soylemislerdir. Motivasyon sadece fen dersinde degil birgok alanda 6nemli
olup, ozellikle egitim 6gretim siirecinde iizerinde onemle durulmasi gerekmektedir.
Ciinkii motivasyon; 6grencinin problemle karsilasmasi durumunda daha fazla gayret
etmesini, daha fazla sorumluluk iislenmesini, merak duygusuyla bos vakitlerini daha
verimli gecirmesini ve daha ¢ok derse katilmasimi saglamaktadir. Fen Bilimleri
dersini daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmek motivasyonu arttiracak, 6grenciyi
siirece daha c¢ok katip anlamli ve aktif 6grenmenin gerceklesmesini saglayacaktir.
Alternatif yontem ve tekniklerden biri olan kavram karikatiirleri dersin ilgi ve

eglence diizeyini arttirarak, motivasyonun da artmasimi saglayacaktir.

Baysar1 (2007) yapmis oldugu bir arastirmada kavram karikatiirlerinin fen
bilimleri 6gretiminde kullanilan yaklagimlardan biri oldugunu séylemistir. Kavram
karikatiirlerin giinliik olaylar i¢inde yer alan fen bilimleri hakkinda diisiinmeye ve
tartigmaya yonlendirdigini, bilimsel distinme ile farkli bakis agilarin1 gormeyi

sagladigimi ifade etmistir. Kavram karikatiirleri ideal olarak kisi sayis1 az olan



gruplarda veya bir sinifta uygulanabilir. Kavram karikatiirleri sayesinde cocuk
bireysel tepkisini ortaya koyabilir, bununla birlikte smifla tartismaya da girebilir.
Yapilan aragtirmalar neticesinde Ogretmenler, kavram karikatiirlerinin her yas ve
yetenek diizeyindeki 6grenciler i¢in yiiksek derecede motive edici olduklarini ifade

etmislerdir.

Aragtrma bu bilgilerden hareketle Fen ve Teknoloji derslerinin
ogretilmesinde kavram karikatiirlerinin 6grenci basarilar1 ve Ogrenilen bilgilerin

kalicilig1 tizerindeki etkisine odaklanmaktadir.

Arastirmanin problem climlesi, amaci, énemi, arastirmanin varsayimlari ve

sinirliliklart asagida verildigi gibidir.

1.1. Problem Ciimlesi

“Bu arastirmanin problem ciimlesi “Fen ve Teknoloji dersinde yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi kapsaminda kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
basarilarina ve ogrendiklerini hatirlama diizeylerine etkisi var mudir?”  olarak

belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji derslerinin islenisinde kavram
karikatiiri  kullaniminin  geleneksel yOnteme gore, Og8renci basarisina ve

ogrendiklerini hatirlama diizeyine etkisini incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yapilandirmac1 6grenme kurami Ggrencilerin - geleneksel yontemlerle
ogrenmelerinin disinda aktif olarak siirecin ig¢inde bulunup, yaparak yasayarak
ogrenmelerini amaclamaktadir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda kullanilan
bircok yontem ve teknik vardir. Bu tekniklerden biri de kavram karikatiirleridir. Fen
ve Teknoloji ogretiminde kavram karikatiirleri  kullanmanm  6grencinin
motivasyonunu arttirdigi ve 6grenciyi derse karst daha istekli hale getirdigi fark

edilmistir.



Bu aragtirma ile kavram karikatiirlerinin 6grencilerin basarilarini arttirmak ve
ogrendiklerini hatirlamak amaciyla kullanilmasinin 6nemine dikkati ¢ekerek

ogretmenler tarafindan kavram karikatiirlerinin daha sik kullanilmasimni saglamaktir
1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmanin varsayimlarindan

I1ki, uygulamanm yapildig1 7. Smf dgrencilerinin dersi dikkatle dinledigi,
sorular1 yanitlarken verdikleri cevaplarda samimi, objektif ve ictenlikle

cevapladiklaridir.

Ikincisi ise, basar1 testlerini uygulama esnasmnda ogrencilerin saglik ve

psikolojik durumlarmin ayni oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Stmirhhklan

Aragtirmanin uygulamasi 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Sirnak ili merkez
ilgesinde bulunan Toki Ortaokulu 7/A, 7/B, 7/C ve 7/D siiflarindaki 6grenciler ile
sinirlandirilmistir. Ayrica Fen ve Teknoloji dersi, ‘Insan ve Cevre’ iinitesi ve bu

tinite ile ilgili olarak hazirlanmis 25 soruluk basari testi ile sinirlidir.



BOLUM 2

KAVRAM KARIKATURLERI

2.1. Egitimin Tanim

Daha once yapilmis bir arastrmada (Anonim,2014) Egitim; bireylerin
yasamda gerekli olan yetenek ve kabiliyetlerinin okullar, kurslar ve iiniversiteler
aracilifiyla bireylere sistemli bir sekilde verilmesi olarak ac¢iklanmistir. Buna gore
egitimin, bireyin dogumundan Oliimiine kadar silirecek bir olgu oldugunu;
politik, sosyal, kiiltiirel ve bireysel boyutlar1 i¢inde barindirdigindan, tanimlanmasi
zor bir kavram olarak ifade edilmistir. Bireyin toplumda var olmasinda etkili olan
tim sosyal stliregler egitim kapsamindadir. Kisinin yasadigi toplumda yetenek ve
diger davraniglarmi gelistirdigi siireclerin tiimiine egitim denmektedir. Secilmis ve
kontrollii bir ¢evre olan okulun etkisi ile sosyallesmeyi ve bireysel gelismeyi
saglayan bir siire¢ olarak ifade edilir. Egitim Onceden belirlenen esaslara gore

insanlarin davraniglarinda gelismeler olmasini saglayan planli etkilerdir.

2.2. Egitimde Benimsenen Yaklasimlar
2.2.1. Davramsga Yaklasim

Giinay (2010) bilim felsefesi alanindaki gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan
felsefi akimlarin sadece bilginin ne oldugu ve nasil iiretildigini aciklamakla
kalmadigini, aynt zamanda 6grenmenin nasil gerceklestigi konusuna da aciklik
getirdigini sOylemistir. Bu arastirmaci 6grenme kuramlarmin felsefi akimlarin;
davranis¢1 yaklasimin da pozitivist/akilct felsefi akimin uzantis1 oldugunu,
nesnelcilik ile ayni1 anlamda kullanildigini belirtmislerdir. Davraniggilik; bilginin
bireyin disinda ve nesnel oldugunu kabul eder. Birey kendinden bagimsiz olan
bilgiye iliskin tepkide bulunur. Davranis¢1 yaklasimda bilginin diinya hakkinda
gilivenilir bir kaynak olduguna inanilir. Egitimcilerin amaci ve gorevi bu bilgiyi
aktarmaktir. Nesnelcilikte tiim bireylerin aktarilan bilgiden ayni anlami ¢ikardigi
varsayilir. Davranis¢1 kuram 6grenmeyi gozlenebilir davraniglarla sinirlamakta, i¢sel

yasantilar1 yok saymaktadir. Buna gore O8renme: uyarici-tepki arasindaki iliski



olarak basit bir kavram olarak goriilmekle birlikte, zihinsel siire¢ ve duygular goz
Oniine alinmamaktadir. Bu nedenle kuramin savunucular1 ¢ogu insan davranigini
aciklamada yetersiz kalmistir. Ciinkii davranis¢ilik kurami sadece tepkisel

sartlanmalar olarak ele alinmustir.

2.2.2. Bilissel Yaklasim

Davranig¢1 yaklasim zamanla insan davranislarini, bireysel farkliliklari
aciklamakta yetersiz kalmis bu yilizden egitim psikologlar1 ve 6grenme kuramcilar1
davramis¢1 yaklasimdan uzaklasmustir. Ogrenme kuramcilar1 dgrencilerin igsel
siireclerin daha cok dnemsenmesi gerektigini savunmuslardir. 20. yiizyilin baglarinda
Almanya’da bir grup bilim adami 6grenmede Onemli etkisi olan ve gozlenmesi
dogrudan olmayan bilissel siireclerle ilgili arastirmalar yapmaya baslamislardir. Bu
arastirmalar neticesinde Piaget, Bruner, Ausubel gibi egitimciler tarafindan bilisgsel

kuram gelistirilmistir (Glinay,2010).

Meri¢ (2014) biligsel yaklasimin, uyarici ile tepki arasina giren zihinsel
siireclere vurgu yapmasini, diger yaklagimlardan ayiran en onemli fark oldugunu
sOylemistir. Biligsel yaklasimin 6nde gelen savunucularindan Lazarus’a gore bireyin
uyariciya karst algisi, yada herhangi bir duruma iliskin yiikledigi anlam;
diisiincesinin temelini meydana getirir. Kisinin igsel siirecleri; icerden ve disaridan
gelen bilgileri algilayrp degerlendirmesini ve bunun sonucunda da yasantilarinin

olugmasini saglar.

Meri¢ (2014) bilissel yaklasimin igerdigi varsayimlart su sekilde

Ozetlemistir:

1- Duygular olaylardan kaynaklanmaz, olaylarin degerlendirmesi sonucu

diistincelerle olusur.

2- Olaylarin degerlendirilmesi ise kisinin inancglari, tutumlar1 ve olaylari
isleme stilleri gibi 6nceden var olan bilissel yapilardan etkilenir.

2.2.3. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Uzun bir siire bilginin ne oldugu ve nasil olustuguyla ilgili agrlikli goriis,

bilginin bireyden bagimsiz olarak kabul edilmesiydi. Yani bireyin diginda olustugu,



kesfedildigi ve ortaya ¢iktig1 kanaati hakimdi. Fen egitiminde bu anlayis bilginin
kitaplara direkt yazilmasi ve ayni sekilde dogrudan 6grenciye aktarilmasi bigiminde
olmustur. Ancak yeni yaklasimlar bilginin kesfedilmek yerine yorumlanmasi
gerektigi, ortaya ¢ikmasi yerine olusturulmasi gerektigini savunmaktadir. Bilgi artik
bireyden bagimsiz degil, tam aksine bireyin igsel siiregleri, deneyim ve goézlemleri,
yorumlamalar1 ve mantiksal diisiinmeleri sayesinde olusmaktadir. Bir bireyin bir
olay1 veya durumu nasil algiladigmi, 6grenmenin nasil gergeklestigini ifade eden
felsefi yaklasim yapilandirmacilik olarak adlandirilmigtir.  Yapilandirmacilik
O0grenmeyi, bireyin zihninde bir yapilanma olarak goriir yani 6§renmenin zihinde
gerceklesen bir siire¢ oldugunu kabul eder. Bu durumda birey bilgiyi alan pasif bir
alict yerine, distan gelen tiim uyaricilar1 zihninde aktif bir sekilde 6zlimseyen,
anlamlandiran ve davranis olusturandir. Ciinkii insan zihni bos bir levha degildir,

bilgiler insan zihnine birebir depolanmaz ve kopyalanmaz (Saygin vd.,2006).

Akpinar (2010) yilinda yapmis oldugu calismada yapilandirmacilifin bir
siire¢ oldugunu ifade etmistir. Bilgiler insan zihnine birebir depolanmaz, insan zihni
bos bir depo degildir. Ogrenmede her birey kisisel dzelliklerine ve diisiincelerine
gore bilgiyi anlamlandirir. Birey oOnceki Ogrendigini sonraki ogrendigi ile
iligkilendirir ve yapilandirir. Bu yapilandirma siirecinde bireyin sahip oldugu bilgi,
deneyim, inan¢ ve beklentileri cok onemlidir. Neticede 6grenme daha 6nce var olan

bilginin ortaya ¢ikarilmasi ve yeni bilgi ile iligkilendirilip yapilandirilmasma dayanir.

Akpmar (2010), yapilandirmact anlayisa gore Ogrenme ve bilginin

ozelliklerini soyle aciklar:
« Ogrenme, bireyin aktif olmasmi gerektiren bir siirectir.
* Bilgi, birey tarafindan olusturulur.
* Bilgi kesfedilmez.
* Bilgi her bireyin kendine 6zgiidiir.
* Bilgi bireyin sosyal hayatiyla baglantili sekilde olusturulur.
« Ogrenme, ¢evreyi anlamlandirma siirecidir.

«Ogrenme, bireyin yapabilecegi anlamli problemler gerektirir.



2.2.3.1. Yapilandirmaci Ogretimin 5 Temel Ogesi
Yapilandirmaci 6gretim yaklasiminin bes temel 6gesi oldugu ileri siiriiliir:

1. Eskiden Ogrenilen Bilginin Harekete Gegirilmesi: Ogrencilerin konu
hakkinda dnceden sahip oldugu bilgiler soru sorma, beyin firtinasi gibi etkinlikler ile

ortaya c¢ikarilir.

2. Yeni Ogrenilen Bilginin Kazamlmasi: Ogrencilerin biitiin ile parca

arasindaki iliskileri agikca gérmeleri saglanir.

3. Ogrenilen Bilginin Anlasilmasi: Yeni bilgi, eski bilgiler ile karsilastirilir ve

bilgi zihinde anlamlandirilip, dengelenme saglanir.

4.  Opgrenilen Bilginin Uygulanmas::  Ogrencilerin ~ dgrendiklerini

uygulayabilecekleri faaliyetler saglanir ve problem ¢6zme aktiviteleri yapilabilir.

5. Ogrenilen Bilginin Farkinda Olunmasi: Ogrenciler dgrendiklerini 6rnek
olay incelemesi, rol yapma, proje ¢alismasi, baskalarina 6gretme veya 6grendiklerini

yazma gibi faaliyetlerle gozden gecirir (Saygin vd.,2006).

2.2.3.2. Yapilandirmaci Diisiincenin Egitimde Yol Gosterici Ilkeleri

Arslan (2007) yilinda yapmis oldugu bir c¢alismada; yapilandirmaci
diisiincenin egitimde temel alinmas1 gereken yol gosterici ilkelerini asagidaki sekilde

siralamistir:

e Ogrenme aktif bir siiregtir. Ogrencilerin duygu, diisiince, inang ve
beklentileri bilgiyi anlamlandirma siirecinde etkilidir. Yani birey 6grenme stirecinde
pasif degildir. Ogrenme bilgiyi hazir alipp depolamak degil aksine bireyin diinyayla

etkilesime gecmesini saglayan aktif bir siiregtir.

e Birey 6grenmeyi de Ogrenir. Ogrenme bilginin anlammm olusturulmasi
demektir. Olusturulan her anlam, daha 6nce 6grendiklerimizi hatirlayip onlar1 daha

1yl anlamamizi saglar.

¢ Bilginin anlamlandirilmasi zihinsel bir siire¢ oldugu i¢in zihinde baslar.

Fiziksel etkinlikler somut 6grenmeler i¢in gereklidir ancak yeterli degildir. Ciinkii



ozellikle ¢ocuklarin elleri kadar zihinlerinin de harekete ge¢gmesi gerekir. Dewey bu

duruma yansimali etkinlik demistir.

e Ogrenmede dil kesinlikle etkilidir. Yapilan arastirmalar neticesinde
insanlarin  0grenirken kendi kendine konustugu gorilmiistiir. Vigotsky dil ve

o0grenmeyi ayrilmaz bir biitiin olarak ifade eder.

e Ogrenme toplumsal bir etkinlik olup, kisinin &grenmesi; Ofretmeni,
arkadaslari, ailesi, tanidiklar1 kisaca ¢evresiyle iliskilidir. Dewey geleneksel egitimin
bireyi toplumdan tamamen yalittigin1 sadece Ogrenci ile Ogrenilmesi istenen
materyalin iligkisi olarak gordiiglinii ifade eder. Ancak egitim 6grenme lizerinde

toplumun etkisini, toplumla iletisimi, etkilesimi 6grenmenin parcasi kabul eder.

e Ogrenme hayatimizla birebir iliskilidir. Bilgiyi, gercekleri ve kuramlar1
hayatimizdan bagimsiz zihnimizin soyut bir yerinde 6grenmiyoruz. Duygu, diisiince,
inang, Onyargi, korku, tecriibe ve On bilgi 68renmemizi etkileyen faktorlerdir.

Ogrenme aktif bir siiretir ve hayattan bagimsiz degildir.

e Ogrenmek icin bilgi gereklidir Yeni bir bilginin yapilandirilmasi icin
onceden olusturulmus bir bilgi olmasi gerekir. Bu ylizden, 68retme faaliyetleri

ogrencinin On bilgisini ve deneyimini temele almalidir.

e Ogrenme bir siire¢ oldugu i¢in zamana ihtiyag vardir, anlik bir durum
degildir. Kalict 6grenmeler i¢in diisiinceler tekrar tekrar gozden gecirilmeli ve

kullanilmalidir.

e Giidiileme, 6grenme tiizerinde cok etkilidir. Ayni zamanda G6grenmeye
yardimc1 olmakla kalmaz oOgrenmeye temel olusturur. Nedenini bilmeden
ogrendigimiz bilgiyi kullannma gegiremeyebiliriz. Bu yiizden bireyin 6grenecegi

bilgiyi nerde kullanacagini bilmesi ve bu konuda giidiilenmesi gerekir.

2.2.3.3. Yapilandirmaci Egitim Ortaminda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Husen ve Postlethwaite (1989) o6gretmenlerin dgrenciye bilgi yiiklemesi
yapamayacagini, dili sadece bir ara¢ olarak kullanmasini ve 6grencinin bilgiyi kendi

yorumlamasi i¢in rehberlik etmesi gerektigini soylemektedir.
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Cebeci Senger (2007) yapmis oldugu ¢alismasinda yapilandirilmis ortamda
ogretmenin ilk olarak 6grencilerde zihinsel siireclerin olusmasina onciiliik etmesini,
anlama ve yorumlama yeteneklerinin gelismesini ve bu yonde uygun etkinlikler
diizenlemesi gerektigini soyliiyor. Geleneksel 6gretimde 6gretmen bilgi dagitic1 ve
disiplin saglayict bir rol {istlenir. Yapilandirmaci egitim ortaminda Ogretmen
ogrenmeyi kolaylastiran bir yardimci ya da ihtiya¢ halinde kendisine basvurulacak
bir damigman gibidir. Ancak Ogretmenlerimizin geleneksel egitim anlayisindan,
aliskanliklarmdan vazgegmesi kolay olmamaktadir. Ogretmenlerin bu konuda
kendini yenileyebilmeleri gerekmektedir. Yapilandirmaci 68renme faaliyetlerinin
basarili olmasi i¢in Ogretmenlerin bazi Ozelliklere sahip olmasi gerekir.
Yapilandirmac1 6gretmen ¢agdas, yenilik¢i, acik fikirli, bireysel farkliliklar:
onemseyen, kendi uzmanlik alaninda ¢ok iyi olmasmin yaninda uygun 6grenme
ortami olusturan kisidir. Bu uygun Ogrenme ortami bireye uygun etkinliklerin
oldugu, onceki Ogrendigi ile sonraki 6grendigini iliskilendirebilecegi, 6grencinin
goriis ve sorularini acikca dile getirebilecegi sekilde olmalidir. Ayrica yapilandirmaci

egitim ortaminda 6gretmenin bireysel farkliliklar1 gézetmesi gerekir

Yiiksel (2009), Yapilandirmaci egitim ortamindaki 6gretmen ve Ogrenci
rolleri konusundaki yapmis oldugu calismasini su sekilde 6rneklemistir: “Giinliik
yasantimizdan Ornek verecek olursak davranis¢i yaklasimla 6grenmeyi bakkaldan
alisveris yapmaya, yapilandirmaci yaklagimla 6grenmeyi ise marketten aligveris
yapmaya benzetebiliriz. Aligveris yapmak i¢in bakkala gittigimizde almak
istedigimiz iirlinleri bakkala soyleriz ve o bize istediklerimizi verir. Diger yandan,
alisveris yapmak i¢in markete gittigimizde almak istedigimiz {iiriinleri reyonlarda
inceleyerek bizzat kendimiz segeriz. Uriinlerle ilgili 6grenmek istedigimiz bir sey
olursa marketteki gorevlilerden yardim isteriz. Orneklerden de anlasilacag: gibi
davranis¢1 yaklasimda esas rolii miisteriye istediklerini hazirlayip veren bir ‘bakkal’
(6gretmen) oynamaktayken, yapilandirmaci yaklasimda esas rolii kendi istediklerini
bizzat kendisi inceleyerek secip alan ve gerektiginde marketteki gorevlilerin

rehberligine ihtiya¢ duyan bir ‘miisteri’ (6grenci) oynamaktadir.”
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2.2.3.4. Yapilandirmaci Egitim- Aktif Ogrenme

Yeni ilkdgretim programlarinda bilginin yaninda, beceri, tutum ve degerler de
onemli bir yere sahiptir. Hazirlanan programlardaki her bir kazanim bir bilgiyi, bir
beceriyi, bir tutumu ve bir degeri kapsar. Programda etkinlikler 6n plandadir yani
kazanimlara etkinlikler araciligi ile ulasilacaktir. Tiim iilkede uygulanma imkani
bulunan ¢ok sayida etkinlik vardir. Hazirlanan programlar aktiflik ilkesine dayanur.
Ogretmen ve Ogrenci dersin baslangicinda, dersin islenmesi sirasmda ve
degerlendirme asamasinda aktif rol oynar. Etkinlikler kisminda 6grenci 6gretmenden
cok daha aktif hale gecer. Davranis¢1 kuramda 6gretmen merkezli bir egitim anlayist
varken yapilandirmaci kuramda 6grenci merkezli bir egitim vardir. Ogrenme-
O0gretme siirecinde 6grenciyi aktif hale getirecek cok sayida etkinlik, yontem ve
teknik vardir. Ayrica 6grenme sadece smifla siirli kalmamis tiim ¢evre siirece dahil
edilmistir. Davranigg1  kuramdaki rekabet ve yarigg1 bir egitimden ziyade
yapilandirmacit egitimde isbirligi ©6n plandadir. Aktif Ogrenme temelini

yapilandirmaci kuramdan alir (Giinay, 2010).

Aktif 6grenme, bilgiyi isleme siirecinde yapilandirmaciligi vurgular. Aktif
o0grenme bilgiyi islemeyi ve problem ¢6zmeyi gerektirir. Bilgiyi islemenin amaci ise
onceki Ogrendikleri ile iliski kurup yeni bilgi tiretmektir. Kisaca aktif 6grenmeyi
temele alan yapilandirmaci egitim kurami; bireyin yeni bilgiyi kendinde bulunan

temelin ilizerine insa edip i¢sellestirip 6ziimsemesine dayanir (Asiroglu, 2014).

2.2.3.5. Yapilandirmaci Egitimin Onemi

Yapilandirmacilik kurammin 6gretim {izerideki olumlu sonuglar1 birgok

arastirma ile ortaya konmustur.

Yasar (1998) yapmis oldugu c¢alismasinda; yapilandirmaci 6grenme
ortaminda bireyin ¢cok daha fazla sorumluluk alip ¢ok daha aktif olmas1 gerektigini
vurgulamistir. Ayrica bu aktifligi saglamak i¢in yapilandirmaci egitim ortamlarimin
bireyin ¢evresiyle daha fazla etkilesimde bulunmasini saglayacak sekilde
diizenlenmesi gerektigini, 6zellikle isbirligine dayali 6grenme, problem ¢6zme gibi
o0grenme yaklasimlarindan da yararlanilmasinin faydali olacagini bildirmistir.

(Aktaran Cetin ve Giinay, 2007).



12

Carlson (1999), 20 6gretmen aday: ile 30 saatlik goriigmeler yapmis elde
ettigi verilerin degerlendirilmesi sonucunda, 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
teorik bilgiyi giinliik hayatta uygulayabilmeleri i¢in, tiniversitede egitimlerinin 1.
sinifindan itibaren sosyal yapilandirmaci roliin onlara kazandirilmasi gerektigini

ifade etmistir.(Aktaran Cetin ve Glinay, 2007).

Yanpar Sahin (2001)’ in ilkogretim 5. Simif 6grencileri ile yapmis olduklar1
bir arastirmada, yapilandirmaci egitimin uygulandigi deney grubunun, kontrol grubu
ogrencilerine gore Ogrenme siirecinde ¢ok daha fazla aktif olduklarin1 ve kendi
ogrenmelerini tamamen kendilerinin yapilandirdigin1 kaydetmistir. Ayrica bu
calismada elde edilen nicel bulgulara gore, yapilandirmaci egitimin uygulandigi
deney grubundaki ogrencilerin isbirligine dayali 6grenme etkinlikleri neticesinde
biligsel basar1 ve duyussal tutum agisindan ¢ok daha olumlu ve pozitif durumda

olduklari tespit edilmistir.

Turgut (2001), 8. Smifa giden 106 Ogrenci ile bir calisma yapmis bu
calismada, yapilandirmaci O6g8retim yaklasimi ile geleneksel 6gretim yaklasimmin
ogrencilerin akademik basar1 ve kavramsal 6grenme diizeyine etkisini arastirmistir.
Elde ettigi bulgulara gore yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin geleneksel 6grenme
yaklagimma gore akademik basariy1 arttirdigini ayrica kavramsal 6grenme agisindan
da pozitif gelisme sagladigini1 tespit etmistir. Ayrica yapilandirmaci Ogrenme
yaklagimi kapsaminda kullanilan yontem ve teknikler 6grenciyi ¢cok daha fazla

giidiilemis, motivasyonunu arttirmistir.

Giirol (2002) Elektronik-Bilgisayar boliimii son smifta egitim goren
ogrenciler lizerinde yapmis oldugu arastirmasinda, Gagnon ve Collay’in (2001)
yapilandirmaci siniflar1 tasarlamak icin gelistirdikleri alt1 ilkeyi baz alarak ¢aligmalar
ylriitmiis ve bu c¢alismalarin 6grenci basarisina olan etkilerini arastirmistir.
Arastirma sonucunda, bu ilkeleri baz alarak yaptig1 c¢alismalarin, geleneksel
yontemlere gore daha giiclii bir etki olusturdugunu gézlemlemis ve yapilandirmaci

siniflar lehine olumlu sonuglar elde etmistir.

Igo vd.(2004), seksen alt1 Ogrenci iizerinde yaptiklar1 bir caligmada,

yapilandirmacilik kuramimi esas alan gorsel 6grenmenin 6grencilerin akademik
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basarilarina etkisini incelemislerdir. Uygulanan kavrama testlerinde, gorsel
ogrenmeyle egitim goren Ogrenciler ile klasik egitim goren Ogrenciler arasinda,
yapilandirmacilik kuramini esas alarak 0grenim gormiis 08renciler lehine anlamli

farklar oldugunu belirlemislerdir (Aktaran Cetin ve Giinay, 2007).

Kroesbergen vd. (2004), ilkogretim 2. ve 3. smif 6grencileri ile matematik
dersine yonelik deneysel bir caligma gerceklestirmiglerdir. Bu arastirmada deney
grubuna yapilandirmaci 6gretim, kontrol grubuna klasik ogretim uygulanmis,
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinde deney grubu lehine anlaml diizeyde fark

oldugunu tespit etmislerdir.(Aktaran Cetin ve Giinay, 2007).

Egitimde yapilandirmaci etkisi; 6gretim uygulamalarinin yani sira miifredatta
da cesitli sekilde goriilebilir. Sosyal yapilandirmaci egitim isbirlik¢i egitim ile
birlikte okullarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Jones ve Brader-Araje,2002).

2.2.3.6. Yapilandirmaci Yaklasimda Kullanilan Ogretim Yontem ve
Teknikleri

Ogrenme-dgretme faaliyetlerinin kalic1 ve etkili olmasini saglamak amaciyla
bircok yontem ve teknik gelistirilmistir. Basarili bir egitim-0gretim igin,
ogretmenlerin bu yontemler arasindan kendilerine ve dgrencilerine en uygun olanini

se¢meleri gerekmektedir.
Yapilandirmaci yaklasimda kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri sunlardir:
* Anlatma (Takrir) Yontemi
* Bulus Yoluyla Ogretim Yéntemi
* Arastirma Yoluyla Ogretim Yontemi
* Bilimsel Problem C6zme Y Ontemi
« Isbirligi ile Ogretim Ydntemi
* Tartisma Teknigi
* Gosteri (Demonstrasyon) Teknigi

* Soru-cevap Teknigi



14

« Ornek Olay Teknigi

*» Gezi Teknigi

* Gozlem Teknigi

* Deney

» Kavram Haritas1

» Kavram Aglari

» Anlam C6ziimleme Tablosu
* V Diyagrami

* Analoji

* Beyin Firtinasi

« Bilgisayar Destekli Ogretim
* Drama

* Oyun

*Kavram karikatiirti (Yiiksel, 2009).

2.3. Kavram Karikatiiri

Kavram karikatiirleri 6grenme, 6gretme ve bilimin degerlendirilmesi icin
kullanilan bir yaklagimdir. Kavram karikatiirleri her bir durumda farkli karakterleri,
onlarin aralarinda gecen tartigmalar1 gdsteren, bilimsel diisiinmeye tesvik eden ve
genellikle tek bir dogru cevabi olmayan ¢izimlerdir. Tipik bir kavram karikatiiriiniin ;
bilimsel gorsellik, bilimsel metnin dialog seklindeki gorsel sunumu, duruma
alternatif bakis acilari, bilimsel fikirlerin giindelik durumda uygulanmasi gibi
ozellikleri vardir (Biris¢i vd.,2010). Kavram karikatiirleri 6§renme ve dgretme araci
olmasmnin yaninda O&grencileri sorgulamaya ve arastrmaya tesvik eden
yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin stratejilerindendir (Kabapinar, 2009). Sadece
kii¢iik yas grubuna degil farkli yas gruplarina hitap edebilen karikatiirler giivenilir
alternatif bir kaynaktir (Ruiz-Gallardo ve GaleraTebar, 2015). Ayrica kavram



15

karikatiirleri 6grencilerin zihinlerinde aldiklar1 yanilgiyr ¢cok daha genis bir aciyla

ortaya koyarak siif ortaminda yanls algilama 6rnegini sunar(aktaran Ingec,2008).

Kavram karikatiirleri 20 yili agskin bir siire 6nce gelistirilmistir. Asil amaci,
tartisma lretmek, Ogrencileri sorgulamaya tesvik etmek ve Ogrencilerin derse
katilimini tesvik etmek suretiyle fen bilimleri dersinde 6§renme ve 6gretmeyi tesvik
etmekti. Ayrica motivasyonu arttirmakti. Ancak daha sonraki yillarda matematik de

dahil olmak iizere tiim okul konularina dahil edildi (Samkova ve Ticha 2016).

Bilim, o6zellikle Ogrencilerin konuyu net bir sekilde kavrayabilmelerini
saglamada zor bir konudur. Bu nedenle, karikatiirlerin isin i¢ine dahil olmasiyla

bilimin 6grenilmesinde 6nemli bir degisiklik olmustur (Rahim vd.,2014).

Kavram Kkarikatiirleri, bilindik karikatiirlerin aksine icerisinde mizahi ve
abartili unsurlar1 barmdirmaz. Olay ve karakterleri ¢izgilerle anlatmasi yonii

karikatiirler ile ortak 6zelligidir (Tiirkoguz ve Cin,2013).

Kavram karikatiirlerini Keogh ve Naylor 1992 yilinda literatiire
kazandirmistir.  Karikatiir bi¢cimindeki ¢izimlerden olusan, karikatiirde yer alan
karakterleri fen kavramlariyla alakali olarak tartistiran ve bu sekilde Ogrencileri
diisiindiiren yontem kavram karikatiirleridir. Bu yontem sayesinde karikatiirdeki
karakterler, kavramla ilgili glinliik hayattan bir sorun hakkinda farkl yonde fikirler
sunar. Ogrencilerden bu karakterlerden hangisinin fikrine katildigini sebepleriyle

birlikte ifade etmesi beklenir (Oren ve Y1lmaz,2013).
Kavram karikatiirlerinin kullanim amacglari:
1. Ogrenciyi diisiinmeye ydnlendirir ve fikrini netlestirir.
2. Ogrencinin bakis agisin1 genisletir ve arastirmaya tesvik eder.

3. Bilimsel fikirleri giindelik kavramlarla iliskilendirip O6grenmeyi

kolaylastirir.
4. Smif katilimin1 ve motivasyonu arttirir (Aktaran Basarmak, 2013).

Karikatiirler, kiiltiirel araglar olarak da kullanilir ve 68rencileri ¢esitli bilimsel
kavramlar1 kesfetmek, deney yapmak, yaratici diisiince ve problemlere ¢oziimler

iiretmek icin bilim tarihi ile baglantili hale getirirler (Kolokouri ve Plakitsi, 2016).
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Kavram karikatiirleri bilimsel egitimde bilimsel kavramlar1 kesfetmek i¢in, 6grenici
ve Ogretici araglar olarak kullanilir. Karikatiirlerin ¢izgi karakterlerle ortak olan bazi
noktalar1 vardir, fakat daha ¢ok mizah icin tasarlanmislardir. Onlarin amaci daha
ziyade Ogrencilere karikatiirleri anlama ve yorumlama firsat1 sunmaktir. Konusma
balonlar1 i¢indeki dillerle birlikte kavram karikatiirleri karakterlerin temsili birer
resimlerini kapsar. Benzer ayarlar ve karakterler kavram karikatiirleri sunulurken
fikirlere ilgi uyandirir. Onemli olan alternatif karikatiirler, ciimleler ve sorular, temel
fikir ve sunulan kavramla ilgili olmalidir. Cogu durumda ressamlar sayesinde ¢ekici
karakterler; dialoglarla yazilmis diller ve konusma balonlar1 i¢inde kullanilarak
alternatif bakis agilar1 sunulur. Dialogdaki karakterler nedeniyle &grenciler
yargilarim1 ifade ederler. Bu yargilar karakterler yardimiyla onlarm kendi
diisiincelerini alenen tehditsiz bir sekilde ifade etmelerinde, katildiklarin1 yada
katilmiyor olduklar1 ifadeleri belirtmelerini saglar. Kavram karikatiirleri dncelikle
O0grenici ve Ogretici arag olarak Ogrencileri rol yapmaya yoneltir. Kavram
karikatiirleri ayn1 zamanda biligsel ve duyussal degerlendirme stratejisi olarak etkili

bir caligma olarak kanitlanmistir (Sexton, 2010).

r
esit
\__v—— ranecikleri daha harekeyi
SINEM -
ERKAN \—

Bence buzlu suyun
taneckleri daha bence hepsinin de
1DIrpine
Bence sofuk suyun
™

Sekil 1: Farkh Yargilar Iceren Kavram Karikatiirii Ornegi(Balim vd.,2012).
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Kavram karikatiirli, 68renenlerin karisik yeteneklerden oldugu gruplarda
tartigmak i¢in son derece etkilidir. Bu teknik farkli fikirlerin aciga ¢ikmasma ve
tartisilmasma izin verir. Onlar Ozellikle 06zel egitime ihtiyaci olan 6grenenlerin
istthdam edilmesi i¢in degerli bir aragtir, ayrica onlar matematiksel durumlarin
gOriiniigiinii ileri tagimak icin giiven saglarlar. Kavram karikatiirliniin sunumunda sert
ve kat1 kurallar yoktur, farkli fikirleri denemeye deger bir yontemdir. Bilimde
kullanildig1 zaman genellikle bir konugsma balonunda dogru cevap diger balonlarda
ise farkli diisiinmeye yonelten yollar vardir ki onlarda ¢ogunlukla ‘yanlis’ diye ifade
edilir. Burada onemli olan yanlisin hatali diistinme olmadigidir. Malcom Swan
seckin kitaplarinin biri olan ‘Collaborative Learning in Mathematics’ de karikatiiri
‘a concept in embryo or local generalisation’ olarak yani genellemeleri ifade etmek
icin kullanilan bir kavram olarak tanimlar. Dabell(2008)’in kendi arastirmalarinda
farkli yas gruplar1 ve farkli durumlar icin konusma balonlar1 uyarlamis ve farkl
durumlar i¢in farkli karikatiirler hazirlamistir. Ornegin; bir dogru ii¢ yanhs konusma
balonu, iki dogru iki yanlis konusma balonu yada tamami dogru konusma balonlar1

seklinde hazirlamistir (Dabell,2008).

Bizisn soplalarmiy
privma

Sekil 2: Tamam Dogru Konusma Balonlarim i¢ceren Karikatiir Ormegi (Dabell, 2008).

Keogh, Naylor, Wilson (1998) ‘a gore kavram karikatiirleri asagidaki

ozelliklere sahip olmak zorundadir:

1. Okuma yazma konusunda her yasta yetersiz olan bireyler i¢in pargalar

amaca gore kisa tutulmalidir.



18

2. Ogrenenlerin giinliik yasam ve bilimsel bilgi arasindaki bagi kurmalar1 ve
anlamalarin1 saglamak i¢in, bilimsel bilginin tasarimina ve giinliik yasama uygun

olmalidir .

3. Alternatifler arasinda bulunmasi i¢in bilimsel olarak onaylanmis goriisler

olmalidir.

4. Arastirma merkezli caligmalar 6grencilerin farkli fikirlerini savunmalari

miimkiin kildigindan beri, 6grenenlerin farkl fikirlerini gelistirmelerini saglamalidir.

5. Ogrencilerin dogru goriislere ulasmasi igin goriis belirten ¢izgi karakterler

esit olarak diizenlenmelidir(Aktaran Diindar ve Sentiirk 2012).
Kavram karikatiirleri;
1. Her yasta 6grenci tlizerinde etkilidir.
2. Motive edicidir.

3. Tanidik olaylar iizerine yeni perspektifler sunar,

Sekil 3: Alternatif Diisiinmeye Yonelik Kavram Karikatiirii Ornegi( Anonim, 2014)
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4. Yetiskin ve ¢ocuklar arasinda paralel 6grenme baglar1 bulunur.

5. Orgiin egitimi Londra metrosundaki gibi yaygmn egitime doniistiiren

cizimlerdir (Clark,2000).

6. Bireysel veya smifca Ogrencileri farkli bilimsel karikatiirler {izerinde

tartismalarini destekler.
7. Ogrencileri arastirmakta olduklar1 sorularla tanistirir.

8. Gozlem ve deney sonuglarim1 anlamalarma yardimci olur.

(Anonymous,2014)

9. Kavram karikatiirlerinde yer alan ifadeler 6grencilerin giindelik fikir ve

kavramlarma dayanir (Sandstrom ve Ristic,2016).
10. Bilginin 6grenilmesi ve yorumlanmasini kolaylastirir(Sengiil,2011).

11. Kavram karikatiirleri 6grencilerin motivasyonlarin arttirir ve 6grencilerin
problem ¢dzmesini kolaylastirarak tartismalarma rehberlik eder (inel ve

Balim,2013).

12. Kavram karikatiirleri 6grencilerin konuyu farkli bir agidan gérmesini

saglar (Aktaran Ultay,2015).

13. Kavram karikatiirleri 6grencilere is birligi ve iletisim becerisi kazandirir

(Aktaran Ozmen vd.,2012).

14. Kavram karikatiirleri 6grencileri yanilgiya iten nedenlerin sinif i¢inde

tartisilmasina olanak saglar(Akamca ve Hamurcu,2009).

15. Ogretimde kullanilmas1 eglencelidir ve daha giiglii bir etki birakir

(Bahrani ve Soltani,2011).

16. Kavram karikatiirleri 6grencilerdeki benzer diisiinceleri ifade ettigi i¢in

derse iyi bir baglangi¢ saglar.(Aktaran Balim vd., 2016)

17. Kavram karikatiirleri kisa ve 6z metinler igerdigi i¢in kullanishdir(Naylor

ve Keogh,2013).

18. Kavram Kkarikatiirleri c¢ocuklardaki yaygin goriisleri resmederek on

yargilarini ve yanlig 6grenmelerini ortaya ¢ikarir (Minarechova,2016).
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Sekil 4: Cocuklarda bilimsel konularla ilgili bulunan 6n yargilarla ilgili kavram

karikatiirii (Aktaran Minarechova,2016).

2.3.1. Kavram Karikatiirlerinin Ozellikleri

Kavram karikatiirleri; 6grencilerin sinif i¢cinde konuya odaklanmasini ve

tartigmaya katilimini saglayan yararh araclardir. Kavram karikatiirlerinde;

e Her yastaki 6grenenin ilgisini ¢gekmesi i¢in kisa climleler kullanilir.

e Ogrencilerin bilimsel bilgiyle giinliik hayat arasinda baglant1 kurabilmesi

icin bilimsel ifadeler giindelik olaylara uygun sekilde olusturulur.

e Ogrenciler bircok farkli diisiinceyi savunabileceginden, kavram

karikatiirleri alternatif diisiinceler gelistirebilecek ve kavram yanilgilarini

giderebilecek sekilde tasarlanmalidir.

e Bilimsel olarak dogru olan goriisler, karikatiirdeki alternatif diisiinceler

arasinda yer alir.

e Karikatiirdeki karakterler tarafindan sdylenilen ifadeler, 6grencileri dogru

goriise kolayca ulastrmamali ve Ogrencilerde biligsel c¢atigsma

yaratabilmelidir(Balim vd., 2008).

Minarechova (2017) ise kavram karikatiirlerinin 6nemini ve 6zelliklerini su

sekilde ifade etmistir:
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Kavram karikatiirleri 6zel egitime ihtiyact olan 6grenciler i¢in 6nemli bir

aragtir.

Karsilikli goriislerin sunuldugu ortamlarda 6grencilerde bir alg1 ve anlayis

gelistirmek i¢in kullanilan bir iletisim aracidir.

Ogrenme ve Ogretmenin yanmnda degerlendirme asamasinda da

kullanilabilir.
Ogrencileri motive eder, tartismaya ¢agirir ve dzgiivenlerini arttirir.

Bilimsel calismalar1 gelistirme yetenegi saglar.

2.3.2. Kavram Karikatiirii Gelistirme

Mousa ve El Salam (2016), uzmanlar i¢in bir soru formu hazirlamis ve

kavram karikatiirii hazirlamak i¢in sahip olunmas1 gereken becerileri 5 ana baglikta

siralamistir:

Fikir {iretme becerisi

Karikatiirdeki karakterleri tasarlama ve ses iiretme becerisi
Animasyon olusturma becerisi

Multimedya programlarini kullanma becerisi

Sahneleri yonetme becerisi

Keogh, Naylor ve Wilson (1998) kavram karikatiirleri hazirlanirken uyulmasi

gereken hususlar1 su sekilde siralamigtir:

Kavram karikatiirlerinde kullanilan dil kisa ve anlasilir olmalidir.
Kavram karikatiirlerinde islenecek konu giinliik hayatla iligkili olmalidir.

Kavram karikatiirleri 0grencilerin alternatif dislince gelistirmelerine

yardimc1 olmalidir.

Kavram karikatiirlerinde dogru ve wuygun olan goriigler alternatif

diisiinceler arasinda yer almalidir(Aktaran Topkaya 2016).
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e Kavram karikatiirlerinde balonlarda sunulan kavramlar inandirici olmalidir

(Birisci vd.,2010).

Anderson (2011) ise kavram karikatiiri hazirlama asamalarini su sekilde

siralamistir:

2011).

1. Konuyu tespit edin.

2. Konu ile ilgili alternatif kavramlar iizerine aragtirma yapin.

3. Karakterlerin farkl cevaplar ifade edebildikleri senaryolar kurun.
4. Karikatiirler i¢in sanat gelistirin

5. Saha testi karikatiirler yapin.

2.3.3. Kavram Karikatiiriiniin Simifta Kullanim

1. Konuyu tanitmak veya tekrar etmek i¢in kullanilir.
2. 3 veya 4 kisilik normal seviyeli gruplar olusturulur.
3. Her 6grenci kendi cevaplarii se¢ip kaydeder.

4. Grup tartisir ve fikir birligi yapar.

5. Ogretmen 1limh ortamda biitiin smifin tartismasin1  saglar (Anderson,

Berg and Kruit (2017) derste kavram karikatiirlinii bir deney tasarlayarak

kullanma yolunun etkili olacagini ifade etmislerdir. Cocuklara bir kavram karikatiirii

gosterip tartigsmalar1 saglanir. Daha sonra karikatiiriin i¢indeki kavram ve ifadelerle

ilgili bir deney tasarlanir. Deney araciligiyla karikatiire daha da yogunlasan

ogrenciler siirece aktif bir sekilde katilirlar. Karikatiirtin yorumlama kismi1 hizli bir

sekilde olacak iken deneyin dahil olmasiyla siire¢ yavaslar ve 6grenciler fikirleri

iizerinde derin bir diistinme imkani1 bulur.

Anderson (2011)’nun yapmis oldugu bir arastirmada kavram karikatiirlerinin

kullanimini su sekilde 6nermistir;

¢ Etkinlik i¢in kisa ve anlagilir bir giris yapilmasi
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e Kavram karikatiirleri hakkinda 6grenenlerin grup tartismasi yaparken

Ogretmenin rehber ve gézetmen olmasi
¢ Etkinlikle ilgili deney veya arastirma yapilmasi
¢ Sinifin tartigsmasi ve diisiincelerin paylagimi

Kavram karikatlirlerinde  6grencilerin  odaklanmasi  gereken; kendi
deneyimleriyle iligkili giinlik yasamdan durumlardir. Karikatiirde yer alan
karakterler, durumla ilgili birka¢ miimkiin alternatif bakis ag¢is1 sunar. Karikatiirde
karakterlerin ifade ettikleri goriislere iliskin 6grenciler, tartigmaya ve diisiincelerini
ortaya ¢ikarmaya tesvik edilmektedirler. Kavram karikatiirleri kullanilirken
ogrenciler, karakterlerin diislincelerini tartisir ve hangi karakterle ayni fikirde
olduklarin1 sdyleyip bunun nedenlerine fikir birligi ile ulasmaya calisir. Kavram
karikatiirlerindeki alternatif diisiincelerden biri bilimsel olarak dogru olan goriis iken
diger goriisler genel olarak kavram yanilgilar1 veya alternatif kavramalar1 igerir.
Temel olarak kavram karikatiirleri; hem gorsel hem de sozel olarak ifade edilen
coktan segmeli soru tiirii gibidir. Kavram karikatiirlerini coktan se¢meli bir sorudan
ayiran temel fark bir gorsel uyaran ile konusma formunda yazili ciimlelerin birlikte

kullanilmasidir (Anderson,2011)

2.3.4. Yapilandirmaci Egitimde Kavram Karikatiiri Kullanmanin

Faydalan

Kavram karikatiirleri 6gretimde bircok amagla kullaniimaktadir. Ogretimin
basinda 6grencinin konu ile ilgili sahip oldugu diisiincelerini kontrol etmek ig¢in
kullanilir. Ogretim sirasinda dgrenciyi tartisma ve arastirmaya giidiilemek icin ayrica
bilimsel bilgi ile giinliik yasam arasinda baglantilar kurmak i¢in kullanilir. Ogretimin

sonunda ise bireyin ne anladigini 6grenmek icin kullanilir (Ceylan Soylu,2011).

Yapilandirmaci yaklasim 6grenmenin birey tarafindan aktif olarak sosyal ve
bilissel siirecler yardimiyla gergeklestirildigini savunur. Ogrenme ortaminda kavram
karikatiirii kullanilarak 6grenciler duygu, diisiince ve goriislerini sosyal ortamda
ifade etme ve tartisma imkani bulurlar. Tartisilan goriis ve Oneriler ile birey

bilgilerini sorgular ayrica kendi biligsel yapilarin1 degerlendirir ve yeniden
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diizenlemeler yapabilir. Kavram karikatiirleri 06grencilerin kavramlar1 anlama
yeteneklerini gelistirdigi i¢in, kavram karikatiirleriyle 6grenmenin sosyal bir siireg

olarak kabul edilmesi gerekmektedir (Balim vd.,2008).

Vygotsky’e gore biligsel gelisim, ¢ocugun cevresindeki bireylerle karsilikli
iletisimi sonucunda olusur. Bu nedenle ¢ocugun 6grenmelerinin kalict ve anlamli
olmas1 i¢in i¢inde bulundugu ortamla sosyal etkilesime girebilece§i karikatiirler
kullanilmas1 gerekir. Gorsel olarak giiclii ve etkili bir unsur olan karikatiirlerin
icerdigi mizah ile olaylar1 sert bir iislupla degil komik ifadeler de igerecek bicimde
elestirel agidan ele almasi1 gerekir. Karikatiirler bu 6zelligi ile 6grencileri problem
cozme ve elestirel diisiinmeye tesvik edecek, ¢cekinmeden 6zgiirce diisiinmesini ve
diislemesini saglayacak, kendi duygu ve diislincelerini sozlii ya da yazili olarak ifade
etmesine imkan taniyacaktir. Ogrenci karikatiirii anlamlandirirken 6ncelikle
karikatiirdeki ¢izgiler iizerine yogunlasir daha sonra yavas yavas ayrmntilara dikkat
eder, kavramlar arasinda baglantilar kurarak yorum yapar, kavramlar arasindaki
zithklar1 ve benzer yonleri ortaya ¢ikarir ve bunlar1 zihninde yapilandirir. Bu sayede
ogrenci yaratici ve elestirel diistinmiis olur. Karikatiirler ile dersler daha eglenceli,
ilgi ¢ekici olmasinin yaninda 6grenmeler de kalici hale gelecektir. Ayrica kavram
karikatiirleri 6grenciye kendi bilgilerini sorgulatarak varsa yanlis 6grenmelerini
gozden gecirip Ogrencinin bilis bilgisini gelistirmeyi saglamaktadir (Ersoy ve

Tiirkan, 2010).

Balim vd. (2008) yilinda yapmis oldugu bir arastrmada ise kavram
karikatiirlerini hem 6grencilerin 6grenme ortamina katilimini saglayan, hem de smif
ici tartismaya katilimini1 saglayan ¢izim ve gorsel araglar olarak nitelemislerdir.
Ayrica kavram Kkarikatiirleri sadece dersin giris asamasinda degil, 6grenme
faaliyetleri sirasinda, 6grenilenleri degerlendirme asamasinda, bilimsel ¢alismalara
yonlendirme amaciyla da kullanilabilmektedir. Egitim-6gretim faaliyetlerini
planlama siirecinde de kavram karikatiirleri etkili bir aragtir. Ogretmen dgrencilerin
on bilgi ve deneyimlerine iligkin veriler elde etmek icin kavram karikatiirleri

kullanabilir ve bunlara yonelik dersi planlayabilir (Balim vd.,2012).

Giliney Afrika’nin Dogu Cape eyaletinde bir ilkdgretim smifinda bir ¢alisma

yapilmis ve kavram karikatiirleri tetikleyici olarak kullanildig1 zaman, 6grenenlerin
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arastirmact konusmalar kullandigi ve pozitif yonde gelismelerin oldugu
kaydedilmistir. Bununla birlikte smif igindeki stratejiler disariya tasinmadan Once,
ogretmen gercegi teskil eden agiklayict konusmalar yapmali ve tartigmalara yonelik
bir bilgiye sahip olmali ki 6grenci de anlamli 6§renmeler gergeklessin. Bir 6gretim
yaklagimi olan kavram Kkarikatiirleri, smif icerisinde dogrudan bir etkiye ve
yonlendirmeye sahiptirler ve pratik ¢calismay1 destekleyen amagl bir yaklagim olarak
goriiniirler. Kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin fikirlerini gostermeleri ve
tartismaya baslamalar1 i¢in bir baslangig isareti oldugu ifade edilir. Ogrencilere soru
ve Oornekler saglanmali ki bu soru ve 6rnekler durum hakkinda canlilik saglamak igin
onlarin diisiincelerini, duygularim1 ve gorislerini irdelemelerine yardimci olsun. Bu
sorular sunlardan olusmaktadir: ‘Ne goriiyorsun?’ (gergekler), ‘Ne diisiiniiyorsun?’
(diisiinceler), ¢ Ne hissediyorsun?’ (duygular). Bu grupta kullanmak i¢in son derece
degerli bir egzersizdir ¢iinkii Ogrencileri tartismaya baslamalarina tesvik eder

(Sepeng, 2013).

2.3.5. Fen Bilgisi Egitiminde Kavram Karikatiirii Kullanmanin Onemi

Fen bilimleri dersinde yapilandirmaci yaklagim kapsaminda faydali bir
ogretim metodu olarak kavram karikatiirii kullanilmaktadir. Ingiltere’de yapilan
“Kavram Karikatiirii Kullanilarak Olusturmaci Bir Olgme™ isimli ¢alismada fen
bilimleri 6gretmenlerinin egitiminde kavram karikatiirleri kullanilmis ve bu
ogretmenlerin mesleklerinin ilk yillarinda ya da kendi alanlarinda yaptiklari
calismalarda sahip olduklar1 negatif tutumlarinin azaldigini ifade etmis, 6grencilerin
bilgileri yapilandirmasinda, sinifta 6grenme-6gretme siirecinde ve degerlendirme
siirecinde olumlu ve kayda deger sonuclara ulasildigi goézlemlenmistir (Ceylan
Soylu, 2011). Fen bilimleri dersinde kavram karikatiirii kullanmanin, 6grencilerin
dikkatlerini derse yogunlastirarak hem eglenceli hem de bilgilerini

yapilandirabilecekleri bir ortam yaratacagi diisiintilmektedir(Balim vd.,2008).

2.4. Ilgili Arastirmalar

Kavram karikatiirleri tizerine literatiirde bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bazi

calismalar ve bu calismalardan elde edilen sonuglar agsagida 6zetlenmistir.
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Oren ve Yimaz (2013) yaptiklar1 bir calismada, kavram karikatiirleri
kullanilarak hazirlanan bilimsel hikayeleri temel alarak, fen bilimleri dersi 7.
siniflarm ‘Insan ve Cevre’ iinitesinin anlatimmi kolaylastirmak i¢in yardimci bir
materyal gelistirmeyi amaglamiglardir. Konularin anlatiminda kullanilacak yardimci
materyal hazirlanirken oncelikle literatiir arastirmasi yapilmis; kavram karikatiirleri
ve bilimsel hikayelerle yapilan arastirmalara bakilmis daha sonra da ‘Insan ve Cevre’
iinitesinde yeralan konular1 ayrintili olarak incelemislerdir. Arastirma sonrasinda da
bu konulara yonelik kavram karikatiirleri hazirlanmistir. Hazirlanan kavram
karikatiirleri ve bilimsel hikayelerin anlasilirhigini tespit etmek icin ilkdgretim
diizeyindeki ii¢ 6grenciye uygulama yapilmis ve bunun sonuclar1 degerlendirmeye
almip uygunlugu teyit edilmistir. Calisma sonrasinda elde edilen bulgulara gore;
kavram karikatlirleri  kullanilarak hazirlanan bilimsel hikayeler sayesinde
ogrencilerin akademik basarilari, derse yonelik tutumlar1 ve motivasyonlar1 pozitif

yonde etkilenmistir.

Balim vd.(2008)’nin yaptiklar1 bir ¢alismada, fen bilimleri dersinde kavram
karikatiirii kullaniminin, 6grencilerin akademik basari, elestirel ve sorgulayici
ogrenme becerisi iizerindeki etkisini belirlemeyi amaclamislardir. Bu amacla
Izmir’deki bir ilkdgretim okulunda dgrenim gdren 7. sif dgrencilerinin “Ya Basing
Olmasaydi1?” {initesi Ogrencilere kavram karikatiirii kullanilarak anlatilmistir.
Arastirmada Ogrenciler arasindaki akademik basar1 acisindan farklilik olup
olmadigmi tespit etmek i¢in kontrol gruplarmin 6n testleri esitlenmis ve buna dayali
son test uygulanmistir. Elestirel ve sorgulayici 68renme becerileri arasindaki
farklilig1 anlamak iginse On test-son test kontrol gruplu yar1i deneysel yontem
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinm hizmet i¢i egitimlerinde kavram karikatiirlerinin tanitilmasi gerektigi,
ogretmenlere Ornek teskil etmesi agisindan i¢inde kavram karikatiirii bulunduran
ornek planlar hazirlanmasi gerektigi sonuglarma ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin
elestirel ve sorgulayici 6grenme becerilerini gelistirmek, karsilastiklar1 problemler
karsisinda ¢6zliim yollar1 gelistirebilmelerini saglamak icin yapilandirmaci yaklasima
dayal1 kavram karikatiirlerinin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin gerektigi

kanisma varilmistir. Ogrencilerin derse olan ilgilerini ¢ekebilmek ve katilimlarini
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saglamak i¢cin de kavram karikatiirlerinin kullanilabilecegini, 6gretim programlar1
hazirlanirken kavram karikatiirlerinin  kullanilmas1  gerektigi  diisiincelerine

ulasilmustir.

Secgin vd. (2010) yilinda yapmis olduklar1 arastirmada fen bilimleri
egitiminde kavram karikatiirii kullanimiin 6énemini vurgulamislardir. Arastirmada
fen bilimleri ve sosyal bilgiler egitim programlarinda yer alan 6grencilerin ¢evre
konusu ile ilgili zihinsel yapilarindaki kavramlar ve ¢evre sorunlarina iligskin algilar1
kavram karikatiirleri aracilig1 ile tespit edilmeye calisilmistir. Bu amag kapsaminda
2009-2010 egitim 6gretim yilinda Ankara ve Tokat ilindeki 8. smifta egitim goren
100 oOgrenci ile c¢alisma ylriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilmak {izere c¢evre
sorunlarina ait 9 adet karikatiir kullanilmistir. Ogrenciler hazirlanan karikatiirleri
inceleyip kendileri ile ilgili bos birakilan yerlere karikatiir hakkindaki yorumlarmni
yazmislardir. Ogrenciler karikatiirlerle ilgili yorumlarini dile getirirken karikatiirde
yer alan ¢evre sorunlarmi hangi kavramla eslestirdikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica
cevre konusu ile ilgili eksik 6grenme, yanlis 6§renme veya kavram yanilgilar1 varsa
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde kavram karikatiirlerinin
ders Ogretimi sirasinda eglenceli olmalari, O6grencilerin  derse karst olan
motivasyonlarmi arttirmalar1 yoniinden oldukg¢a faydali bulunmustur. Cocuklarin
o0grenme ve algilar1 acisindan giiglii bir ara¢ oldugu, Ogrencilerin derse aktif
katilimmi sagladigi, sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi

diisiincesine varilmistir. Egitim 6gretim boyunca siklikla kullanilmasi gerekmektedir.

Ersoy ve Tirkkan (2010), arastirmalarinda Ogrencilerin kendi hazirlamis
olduklar1 karikatiirleri kullanarak ilkdgretim 6grencilerinin ¢evrelerinde yasadiklari
sosyal sorunlara iliskin duygu, diisiince ve goriislerini ve bu sorunlara iliskin ¢6ziim
onerilerini incelemislerdir. Veri toplama araci olarak nitel yontemi kullanan
arastirmacilar acik ucglu sorular, yari-yapilandirilmis goriisme ve dgrencilerin ¢izdigi
karikatiirleri kullanmiglardir. Elde edilen bulgular neticesinde Ogrencilerin sosyal
cevreyl anlama ve yorumlamasinda iginde bulunduklar1 kiiltiiriin etkisinin ¢ok
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica dgrencilerin kendi ¢izdikleri karikatiirler sayesinde

yasadig1 sorunlarla ilgili karar verme, sorunlar {izerine iiretken ve elestirel diistinme,
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yorumlama ve ¢0ziim Onerisi gelistirme yeteneklerinin gelisti§i ~ sonucuna

ulasilmustir.

Balim ve Evrekli (2010) yapmis olduklar1 ¢galismada fen ve teknoloji dersinde
ogrencilerin akademik basarilarini, elestirel ve sorgulayict 6grenme becerilerini
gelistirmede kavram karikatiiri ve zihin haritas1  kullanilmasinin  etkisini
incelemislerdir Arastirmadan elde veriler sonucunda fen ve teknoloji egitiminde
zihin haritalarinin ve kavram karikatiirlerinin kullanilmasiyla yapilan etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilarma olumlu yonde katki sagladigi ortaya c¢ikmuistir.
Ayrica 6grencilerin elestirel ve sorgulayict 6grenme becerilerini de gelistirdigi

gozlemlenmistir.

Ceylan Soylu (2011) yapmis oldugu ¢alismasinda kavram karikatiirlerinin
egitimde kullanilmasiin avantajlarini ele alan ¢alismalarla ilgili literatiir ¢calismasi
yapmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde Milli Egitim Bakanligi’nin ders
kitaplarinda kavram karikatiirlerinin yer almasimin 6grencilerin kavram yanilgilarini
giderebilecegi diisiiniilmektedir. Arastirma sirasinda hazirlanan etkinlikler 6gretmen
ve 0grencilere dersi anlama ve anlatma kisminda alternatif olusturmaktadir. Anlaml1
ve kalict Ogrenmenin saglanmasi i¢in kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin  belirlenmesi  agisindan da  kavram

karikatiirlerinin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin yararli olacagi bildirilmistir.

Uzoglu vd. (2013) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarim 151k konusundaki alternatif fikirlerinin belirlenmesinde karikatiirlerin ve
actk uglu sorularin verimliligini karsilastrmiglardir.  Arastrmada 6gretmen
adaylarmm farkl fikirleri kavram karikatiirii ve ac¢ik uclu sorular ile arastirilmistir.
Calismanin veri analizi igerik analiziyle yapilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore Ogretim elemanlarina ve Ogretmenlere 151k konusu gibi soyut bir
konuyu anlatirken kavram karikatiirlerini kullanmalar1  Onerilmistir. Ayrica
ogretmenlerin hizmet i¢ci egitim kurslarinda fen konular1 ile hazirlanan kavram
karikatiirlerinin tanitilmast ve nasil kullanacagmin ogretilmesinin  gerektigi
onerilmektedir. Fen bilimleri ders kitaplar1 hazirlanirken, kavram karikatiirlerinin
kullanilmasinin  hem ogretmen hem de Ogrenciler icin yararlh olacagi

diistiniilmektedir.
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Sayin (2015) yapmis oldugu calismada; kavram karikatiirleri kullanmanin
ogrencilerin akademik basarilarmma, sorgulayic1 6grenme becerilerine ve
motivasyonlarma etkisini incelemistir. Arastirmada deney grubundaki ogrencilere
kavram karikatiirleri ile konu anlatilirken, kontrol grubundaki 6grencilere mevcut
program lizerinden konu anlatilmistir. Yapilan uygulama sonucu elde edilen verilere
gore deney grubundaki Ogrenciler kavram karikatiirleri ile dersi daha eglenceli
bulduklarin1 ve daha ¢ok motive olduklarmi ifade etmisler ayrica derse ilgilerinin
artip farkli bakis acilar1 gelistirdikleri sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglardan yola
cikilarak fen bilimleri 6gretiminde kavram karikatiirlerinin daha fazla kullanilmas1
gerektigi, kavram karikatiirlerini ders i¢inde farkli yoOntemlerle beraber
kullanilabilecegi ve sadece 7. smiflarda fen dersi i¢in degil biitiin sinif kademelerinde

ve disiplinlerde de kullanilabilecegi sonucuna ulasilmstir.

Meri¢ (2014) yapmis oldugu bir ¢alismada kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin kavramlar1 anlamasimi, motivasyonlarini gelistirmesi ve sergilemis
olduklar1 tutumlar1 iizerine etkisini incelemistir. Ayrica kavram yanilgilarinin
tespitinde ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin ne derece etkili olduklarmi da
incelemistir. Deney grubundaki 6grencilere ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesi kavram
karikatiirleri ile kontrol grubundaki 6grencilere ise mevcut 6gretim programu ile iinite
anlatilmistir. Iki gruba da 4 hafta siire i¢inde kazammlar verilmistir. Uygulama
sonrasinda deney grubunda yer alan Ogrencilerle kavram karikatiirleri hakkinda
goriismeler yapilmistir. Nicel veriler SPSS 20 ile analiz edilmistir. Bulgular; fen
bilimleri dersinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasmin 6grencilerin kavramsal
anlama, motivasyonlarin1 arttirma ve tutumlar1 iizerinde olumlu etki gelistirdigi
sonucuna ulastirmistir. Bu sonuglara goére de fen bilimleri dersinde kavram

karikatiirii kullanilmasi tavsiye edilmis ve desteklenmistir.

Atilganlar (2014) yapmis oldugu ¢alismada kavram karikatiirleri kullanarak 7.
sinif 6grencilerinin basit elektrik devresi konusundaki kavram yanilgilar tizerindeki
etkisini gozlemlemek istemistir. Arastirmayr Balikesir ili Erdek il¢esindeki bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 36 Ggrenci ile yapmistir. Deney grubundaki
ogrencilere konunun anlatilmasi i¢in 11 adet karikatiir hazirlanmistir. Kontrol

grubundaki 6grencilere mevcut 6gretim programindaki deney ve Ogretim programi
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uygulanirken, deney grubundaki 6grencilere ise deney ve kavram karikatiirleriyle
desteklenmis O6gretim programi uygulanmistir. Arastirma sonrasinda elde edilen
verilere gére 0gretim programlar1 karsilastirilmis; deney grubunda 6grenim goren
ogrencilerin kontrol grubundaki ogrencilere gore istatistiksel acidan kavram

yanilgilarinin anlamli sekilde az oldugu goriilmiistiir.

Arikurt (2014) yapmis oldugu calismada; 7. Sif Ogrencilerinin “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine ydnelik sahip olduklar1 alternatif
kavramlarm giderilmesini, akademik basarilarina ve astronomiye olan tutumlarma
etkisini kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinlerini kullanarak
karsilagtrmistir. Calismada yar1 deneysel desen arastirma yOntemi olarak
kullanilmustir. Calismada kullanilan veri toplama araglari; Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” iinitesi basar1 testi, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
linitesi kavram karikatiirii testi, astronomi tutum Ol¢egi ve kavramlar hakkinda
miilakattan olusmaktadir. Elde ettigi bulgular neticesinde kavram karikatiirleri
tekniginin  kavramsal degisim metinlerine kiyasla alternatif kavramlarin
giderilmesinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Astronomiye olan tutum
konusunda ise kavram karikatiirii etkinliklerinin kavramsal degisim metinlerine gore
daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Akademik basar1 agisindan incelendiginde
kavram karikatiirii ve kavramsal degisim metinlerinin 6nem derecesinin ayni oldugu

gozlenmistir.

Yolcu (2013) yapmis oldugu ¢alismada ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersinde kavram karikatiirii teknigini kullanmanin, O6grencilerin
akademik basarilarma, mantiksal diisiinmelerine ve fen bilimleri dersine karsi olan
tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirmanin uygulama asamasinda 7. siniflarin fen
bilimleri dersindeki “Isik™ {initesi kontrol grubu ogrencilerine yapilandirmaci
o0grenme yaklagimi ile deney grubundaki 6grencilere ise yapilandirmaci 6grenme
yaklagimmin kavram karikatiirleri teknigi ile anlatilmistir. Caligmanin sonucunda
kavram karikatiirleri tekniginin 6grencilerin akademik basarilarin1 ve fen dersine
yonelik tutumlarimi olumlu yonde gelistirdigi gozlenmistir. Ayrica kavram karikatiiri
tekniginin 6grencilerin mantiksal diisiinmelerini arttirmada etkili oldugu sonucuna

ulasilmustir.
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Tokiz (2013) yapmis oldugu calismada kavram karikatiirii, kavram haritasi,
¢izim ve goriisme yontemlerini kullanarak ilkdgretim 6. 7. ve 8. Sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket konusundaki kavramsal anlama diizeylerini
degerlendirmek istemistir. Ayrica kullanilan bu yontemlerin etkililigini de
gozlemlemek, kavram yanilgilarinin tespitinde ve giderilmesindeki etkilerini de
incelemek istemistir. Elde edilen sonuclara gore, kavram karikatiirii, kavram haritasi,
¢izim ve goriigmelerin 6grencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmekte ve kavram

yanilgilarinin giderilmesini saglamakta etkili oldugu gézlenmistir.

Oziiredi  (2009) yapmis oldugu ¢alismada kavram karikatiirii tekniginin
kullanilmasiin 6grencilerin fen bilimleri dersine olan tutumlarina ve akademik
basarilarina etkisini gozlemek istemistir. Calismada kontrol grubuna ‘Maddenin
Yapis1 ve Ozellikleri® iinitesi yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile anlatilirken;
deney grubuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimindaki kavram karikatiiri teknigi
kullanilarak anlatilmistir. Arastirma verilerini toplamak i¢in 53 sorudan olusan
coktan se¢meli basar1 testi ve 41 maddeden olusan tutum oOlgedi kullanilmastir.
Veriler SPSS ve ITEMAN programlar1 ile analiz edilmistir. Yapilan analizler
neticesinde fen bilimleri dersinde kavram karikatiiri tekniginin kullanilmasinin
deney ve kontrol gruplarmin akademik basarilar1 tlizerine anlamli farkhilik
olusturmazken, kiz ve erkek 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli farklilik
olusturmustur. Tutum oOlceklerinde ise deney grubu ogrencilerinin tutumlarmin
biligsel ve duyussal bakimdan orta diizeyde, devinsel bakimdan ise orta diizey
civarinda oldugu gozlenmistir. Ayrica kavram karikatiirii, kiz ve erkek 6grencilerde
biligsel ve duyussal bakimdan anlamli farkhilik olustururken, devinsel bakimdan

anlamli farklilik olusturmamastir.

Say (2011) yapmis oldugu caligmada 7. Smiflarin 6gretim programinda yer
alan “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde bulunan atom, molekiil, element,
bilesik, karigim, iyonik ve kovalent bag kavramlariyla ilgili kavram karikatiirleri
gelistirmek ve bu kavram karikatiirlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarini
giderme derecesini tespit etmek istemistir. Bu amacgla Mersin ili Erdemli ilgesinde
bulunan Akdeniz [lkdgretim Okulu’'nda 6grenim goren 7. Smuf dgrencileri ile

calismigtir.  Veri toplamak icin yapilan miilakatlar kontrol grubu igin
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uygulanmamakta, deney grubunda ise son test olarak uygulanmaktadir. Verilerin
analizi sonucunda kavram karikatiirii kullanmanin 6grencilerin ‘Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri® iinitesinde yer alan konulardaki (atom, molekiil, element, bilesik,
karisim, saf madde, iyonik ve kovalent bag) kavram yanilgilarmin tespit edilmesinde
ve giderilmesinde etkili oldugu yargisina ulasilmistir. Yani kavram yanilgilarini
gidermek icin kavram karikatiirii kullanmak basarili olmustur. Soyut kavramlari
ogretmek icin de kavram karikatiirleri etkili bir tekniktir. Ayrica kavram karikatiirleri
kullanilmas1 tiim 6grencileri siirece dahil etmis, 6grencilerin derse ve silirece aktif
katilimi ders basarilarini arttirmis, 6grencilerin kavram yanilgilarinin 6gretmen
tarafindan kisa stlirede tespit edilmesini saglamis ve bu yanilgilarinin giderilmesi igin

etkili bir uygulama olmustur.

Cigek (2011) yapmis oldugu ¢alismada 6. siniflarin fen bilimleri dersinde
kavram karikatiirii kullanmanin 6grencilerin fen bilimlerine kars1 olan tutumlarina,
bilginin kalicihigina ve akademik basarilarina etkisini incelemistir. Arastirma 2009-
2010 egitim o6gretim yili i¢inde Manisa ili Soma ilgesinde bulunan Naciye Evren
[Ikdgretim Okulu’nda dgrenim goren 53 tane 6. Smuf dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada Fen bilimleri 6. sinif “Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde yer alan
“Destek ve Hareket Sistemi”, “Dolasim Sistemi” ve “Mikroplarla Savas” konulariyla
ve bu konularin programda verilen zaman 6lgiisii ile sinirhidir. Kontrol grubundaki
ogrencilere konu mevcut 6gretim programma gore islenirken, deney grubundaki
ogrencilere ise fen bilimleri programi karikatiirlerle desteklenmistir. Elde edilen
sonuglara gore kavram karikatiirleri 6grencilerin akademik basarilarmnin arttirilmasini
saglamakta, 6grenilenlerin kaliciligmi arttirmaya yardimci olmakta ve fen bilimlerine
karst olumlu tutum gelistirmekte oldugu i¢in diger yontem ve tekniklerle beraber

kullanilabilecegi onerilmektedir.

Inel (2012) yapmis oldugu calismada fen bilimleri dersinde kavram
karikatiirleri ile desteklenmis probleme dayali 6grenme yontemini kullanmanin
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerine, fen Ogrenmeye yonelik tutum ve
motivasyonlarina ve kavramsal anlama diizeylerine etkisini arastirmustir. Ayrica
arastirmada kavram karikatiirii ile desteklenmis PDO yontemine iliskin goriis ve

diigiincelerinin  de belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglara gore,
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ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari, kavramsal anlama diizeyleri ve
problem ¢6zme becerilerinde deney grubu lehine anlamli bir farklihik oldugu
belirlenmistir. Ayrica deney grubu ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler
sonunda, kavram karikatiirleriyle desteklenmis problem ¢6zme yonteminin 6grenme
siirecinde ve 6grencilerin 6grenmeleri {lizerinde olumlu bir etki biraktig1 6grenciler

tarafindan ifade edilmistir.

Durmaz (2007) yapmis oldugu calismada ilkogretim 8. Smif fen bilimleri
dersinin yapilandirmaci 6grenme kurami kapsaminda kavram karikatiirleri ile
desteklenerek anlatilmasinin, o6grencilerin duyussal oOzelliklerine ve akademik
basarilarina etkisini incelemistir. Calismada deney grubunda fen bilimleri programi
kavram karikatiirii ile desteklenmis, kontrol grubu ise geleneksel 6grenme yaklagimi
ile konuyu islemistir. Deneysel modeli desteklemek amaciyla nitel arastirma
tekniklerinden dokiiman teknigi de kullanilmistir. Arastirmada verileri toplamak
amaciyla 25 sorudan olusan akademik basar1 testi ve yar1 yapilandirilmis anket formu
uygulanmistir. Basar1 testinin kapsam gecerliligi uzman goriisleri sayesinde
saglanmistir. Testin Cronbach-Alfa giivenirlik katsayis1 0.75 olarak belirlenmistir.
Verileri analiz etmek icin ise bagimli ve bagimsiz gruplar icin t testi kullanilmistir.
Nitel verileri analiz etmek i¢in ise betimleyici ¢éziimleme yapilmistir. Yapilan tim
analizler neticesinde elde edilen bulgulara gore; kavram karikatiirleri ile yapilan
ogretim lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Duyussal 6zelliklerin belirlenmesi
icin elde edilen nitel bulgular sonucunda kavram karikatiirlerinin uygulandigi
ogrencilerin daha dikkatli, daha istekli olduklar1 gozlenmistir. Yapilan goriismeler
neticesinde ise deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore

daha olumlu goriisler belirttikleri gdzlenmistir.

Ozyillmaz Akamca (2008) analojiler, tahmin-gdzlem aciklama ve kavram
karikatiiri teknikleriyle desteklenmis fen bilimleri e§itiminin 6§renme {iiriinlerine
etkisini arastirmigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin bu tekniklerin kullanimina ve
etkililigine iliskin goriisleri incelendiginde, dersten zevk aldiklar1 ve bu sekilde ders
islenmesine devam edilmesini istediklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin
goriisgme formundaki sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde, deney grubunda

bulunan 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmis oldugu gézlenmistir.
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Demir (2008) bazi fen konulariyla ilgili 6grenci diisiincelerini kavram
karikatiirlerini kullanarak arastirmistir. Calismaya Atatiirk Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda okuyan toplam 212 dgrenci katilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular; fen bilgisi 6gretmenligi programinda okuyan Ogrencilerin fen
konular1 ile ilgili bazi alternatif kavramlara sahip olduklarmi ve bu alternatif
kavramlarm elde edilmesinde kavram karikatiirii tekniginin de kullanilabilecegini

gostermektedir.

Golgeli (2012) ilkdgretim 6. smif fen ve teknoloji dersinde diisiin-esles-
paylas teknigiyle birlikte kavram karikatiirii kullaninminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmanin verileri Yozgat ili
Bogazliyan ilgesinde iki farkli okulun 6.smifinda 6grenim goren 36 O6grenciden
toplanmistir. Veri toplamak igin basari testi ve fen ve teknoloji tutum Olgegi
kullanilmistir. Arastirma, deneysel desenlerden 2x2 faktdriyel (split-plot) desene
gore yiriitilmiistir. Calismada 1. gruba diisiin-esles-paylas teknigiyle birlikte
kavram karikatiirleri, 2. gruba ise fen ve teknoloji 6gretim programinda belirtilmis
olan etkinlikler gerceklestirilmistir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda her iki gruba
da veri toplama araglar1 uygulanmistir. Arastrmanin nicel verileri SPSS paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgulara gore; fen oOgretiminde karikatiir teknigini kullanimmni 06grencilerin
tutumlarinda anlaml bir fark olusturmadigi ancak akademik basarilarinda anlamli bir
fark olusturdugu gozlenmistir. Ayrica kavram karikatiirlerine iliskin 6grenci
goriiglerinin olumlu oldugu, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin motivasyonlarini

arttirrp 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Baysar1 (2007) kavram yanilgilarinin giderilmesinde, fen basarisini arttirma
ve fen bilimlerine yonelik tutum {zerinde kavram karikatiirlerinin etkisini
arastirmistir.  Arastirmasinda  “Canlilar ve Hayat” {initesinin kazanimlarinda
karsilagilan kavram yanilgilarini  giderme amaciyla kavram karikatiirleri
gelistirmistir. Ogrencilerin kavram yamlgilarina diistiikleri konular1 tespit edip bu
duruma yonelik karikatiirler hazirlamistir. Arastirmada kontrol grubunda sadece
yapilandirmacit 6gretim modeli uygulanirken; deney grubunda ise kavram

karikatiirleri ile desteklenmis yapilandirmact 6gretim uygulanmigtir. Arastirma
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sonucunda, kavram yanilgilarmi gidermede kavram karikatiirlerinin etkili oldugu
tespit edilmistir. Ayrica fen bilimlerine yonelik tutumu olumlu yonde gelistirmede

kavram karikatiiri kullanmanm etkili oldugu gozlenmistir.

Izgi (2012) o6gretmen adaylarinin egitiminde ve ilkdgretim birinci kademe
Fen ve Teknoloji egitiminde kavram karikatiirii kullaninminin 6gretmen adaylar1 ve
ilkdgretim 6grencileri tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda 6zellikle
ogretmen adaylar1 kendi sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ve 68rencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etme ve gidermede kavram karikatiirlerinin
oldukea etkili oldugunu, 6grencilerin derse aktif katilmasini sagladigini, 6zellikle fen
ve teknoloji dersi i¢in ¢ok uygun oldugunu, zor oldugu diisiiniilen bir¢cok fen
konusunu basitlestirdigini, 6zellikle dersin basinda dikkat ¢ekme asamasinda,
pekistirmede ve en son degerlendirmede kullanabileceklerini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarmm ifadeleriyle benzer sekilde oOgrenciler de kavram
karikatiirlerinin olduk¢a eglenceli, ilgi cekici, renkli oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica Fen ve Teknoloji dersinin kavram karikatiirleri i¢in uygun oldugunu,
kendilerini arastrmaya tesvik etigini, diiz anlatim yerine kavram Kkarikatiirli
derslerin daha c¢ok hoslarma gittigini, hatta 6devlerinin kavram karikatiirleriyle

verilmesini istediklerini belirtmislerdir.

Taskin (2014) {lkdgretim 7. smif, Fen ve Teknoloji dersinde kavram
karikatiirii teknigi kullaniminin, 68renci basaris1 ve tutumuna etkisini arastirmistir.
Arastirmani kontrol grubunda mevcut O6gretim programi, deney grubunda ise
kavram karikatiirleri ile desteklenmis 6gretim programi uygulanmistir. Calismadan
elde edilen bulgulara gore, ilkogretim fen ve teknoloji dersinde olumlu tutum
gelistirme ve basariyr arttirmada kavram karikatiirii tekniginin kullanilabilecegi

belirlenmistir.

Balim vd. (2009) fen 6gretiminde kavram karikatiirii kullanilmasina iliskin
ogrenci goriislerini inceledikleri ¢aligmalarinda; kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
derse olan ilgilerini ve dikkatlerini arttirdigini, dersi daha iyi anlamalarmi sagladig:
sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda karikatiirlerin
resimli, eglenceli olmasinin; karakterler tarafindan sorunlarin anlatilmasinin

hoslarma gittigini belirtmislerdir.
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Yapilan biitiin bu ¢alismalar fen bilimleri dersinde kavram karikatiirti
kullannominin &grencilerin yaraticiliklari, diisiinebilme ve muhakeme becerilerini
gelistirdigini, dersi daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirerek Ogrencileri
gilidiiledigini ve kavram yanilgilarin1 gidermede olumlu sonuglar sagladigini

gostermektedir.

Bu boliimde kavram karikatiirleri ile ilgili kavramsal ¢er¢eve olusturulmus ve
kavram karikatiirleri ile ilgili literatiirdeki ¢esitli arastirmalara iligkin 6zet bilgiler
aktarilmistir. Arastirmanin bir sonraki bolimiinde ise, uygulanan yonteme iliskin

bilgilere yer verilmistir.



37

BOLUM 3
YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama
araclari, veri toplama siireci ve verilerin analizi ve degerlendirilmesi konularina yer

verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, deneysel model kullanilmistir. Arastirmanin deseni, 6n test-
son test- hatirlama testi kontrol gruplu desendir. Arastrmanin uygulamasi bir
ilkogretim okulunda bulunan 4 smif iizerinde yapilmistir. Ilkdgretim okulundaki
siniflardan 1ki smif kontrol grubu, iki smif ise deney grubu olarak secilmistir.
Kontrol grubunda “‘Canlilar ve Hayat “ iinitesi geleneksel yontemle islenmis, deney
grubunda ise bu {lnite arastrmaci tarafindan hazirlanan kavram karikatiirleri
kullanilarak islenmistir. Arastrmanmn sonucunda, her iki gruba On test olarak
uygulanan basar1 testi, son test olarak tekrar uygulanmistir. Son testin
uygulanmasindan 3 ay sonra yine aym test, ayni gruplara arastirmaci tarafindan

hatirlama testi olarak uygulanmaistir.

3.2. Cahsma Grubu

Aragtirmani ¢alisma grubunu, Sirnak ili Merkez ilgesinde bulunan Toki
Ortaokulu’nda 6grenim goren 7. smiftaki 98 Ogrenci olusturmaktadir. Toki
Ortaokulu’nda bulunan 4 tane 7. smif, kura yontemiyle ikisi kontrol ve ikisi deney
grubu olarak belirlenmistir. Siniflardan ikisinde bulunan 49 6grenci kontrol grubunu,
diger iki smiftaki 49 6grenci ise deney grubunu olusturmustur. 2 hafta siiren deneysel
uygulama siirecinde dersler, deney grubunda yer alan 6grencilere Fen ve Teknoloji
O0gretim programina uygun olarak hazirlanan kavram karikatiirleri kullanilarak,

kontrol grubunda yer alan 6grencilere ise geleneksel yontemle iglenmistir.

3.3. Veri Toplama Aracglan

Aragtirmada, verilerin toplanmasi amaciyla gecgerliligi saglanmis, giivenirlilik

katsayis1 0,818 olan “Insan ve Cevre Basar1 Testi” kullanilmistir. Bu amagla ‘Insan
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ve Cevre’ konusuna ait 44 soruluk bir test giivenilir kaynaklardan derlenerek
hazirlanmistir. Hazirlanan testin giivenilirlik kat sayisinin hesaplanabilmesi igin
onceki yil bu dersi almig olan 153 tane 8.smif 6grencisine bu test uygulanmustir.
Uygulama sonunda elde edilen veriler dogrultusunda teste ait Alfa’nin Cronbach
degeri 0.05 anlamlilik diizeyinde 0,764 olarak bulunmus ve bu analizlerde
gilivenilirligi diistirdligii tespit edilen 19 soru testten c¢ikartilmistir. Son haliyle 25
sorudan olusan ve gilivenirlilik katsayis1 0,818 olan basar1 testi, 6n test, son test ve
hatirlama testi olarak arastirma grubuna uygulanmistir. Uygulanan basar1 testiyle,
calisma grubunda yer alan 7. simf dgrencilerinin ‘Insan ve Cevre’ konusuna ait 6n
bilgileri, aragtirma sonundaki basarilar1 ve hatirlama diizeylerini 6lgmek
amacglanmistir. Caligma 2015-2016 egitim-6gretim yili ikinci donem miifredatina

uygun olarak 8 ders saati kullanilarak islenmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Aragtrmada 7. smif Ogrencilerinin  biligsel diizeylerini  belirlemek
amaciyla“Canlilar ve Hayat” 6grenme alaninda yer alan “Insan ve Cevre” iinitesiyle
ilgili Akademik Basar1 Testi gelistirilmistir. Basar1 testinin gelistirilme siirecinde

gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmalarina yer verilmistir. Bu siirecte sirasiyla;

1. Insan ve Cevre {initesine iliskin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim

Programinda yer alan kazanimlar listelenmistir.

2. Biligsel alanlara (bilgi, kavrama, uygulama ve analiz) ve hedef kazanimlara
uygun olarak testte yer alacak olan sorular hazirlanmis ve testin kapsam gecerliligini

saglamasi i¢in belirtke tablosu kullanilmistir.

3. S6z konusu sorularin bilissel alana uygunlugu, bilimsel olarak uygunlugu

ve kazanimlara uygunlugu uzman goriisii ile saglanmaya ¢alisilmistir.

4. Gerekli diizeltmeler ve eklemeler uzmanlardan gelen goriisler
dogrultusunda yapilmistir. Ayrica birkag 6grencinin test sorularmin anlasilirligma

iligkin goriisleri alinarak test 6n uygulama i¢in hazir hale getirilmistir.

5. On uygulamada, testin giivenirligi icin, deneysel ¢alismanin

gerceklestirilecegi okullar dahil ilde bulunan birkag¢ okulla birlikte, bir 6nceki yilda
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bu dersi almig ve konularm 6grenildigi varsayilan sosyoekonomik diizeyi benzer olan

153 tane 8. sinif 6grencisine uygulanmistir.

6. On uygulamalar sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda madde analizi

ve giivenirlik caligmalar1 gergeklestirilmistir (Yap1 gegerliligi ve giivenirlik analizi).

7. Maddelerin giicliigii ve aywrt ediciligi akademik basar1 testinin ©On
uygulamalar1 sonrasinda gergeklestirilen madde analizi siirecinde hesaplanmaistir.
Bazi sorular madde giicligli ve ayirt ediciligi hesaplamalar1 sonucunda testten

¢ikarilmustir.

8. Kura yontemi ile 4 tane 7. smiflardan ikisi kontrol grubu diger ikisi ise

deney grubu olarak belirlenmistir.

9. Uygulamaya baslanmadan 6nce hazirlanan bu basar1 testi kontrol grubu ve

deney grubuna uygulanmistir.

10. Ogretim siirecinde dersin miifredatina bagli kalinarak, kontrol grubunda
geleneksel yaklasim, deney grubunda ise yapilandirmaci 6§renme yaklagimi kavram

karikatiirleri teknigi ile desteklenerek uygulanmistir.

11. Sonrasinda deney ve kontrol grubuna hazirlanan basari testi, son test

olarak tekrar uygulanmstir.

12. 3 ay sonra ise deney ve kontrol grubunun hatirlama diizeylerini 6lgmek
icin ayni1 test hatirlama testi olarak tekrar uygulanmaistir.

3.5. Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi

Aragtirma sonucu elde edilen veriler, SPSS 10 istatistik paket programi
kullanilarak ¢6ziimlenmis ve uygulanan Olcekler bagimsiz t-testi ile analizleri

yapilmistir.
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BOLUM 4
SONUCLAR

Fen ve Teknoloji derslerinin islenisinde kavram karikatiirii tekniginin 6§renci
basarilarina ve 6grendiklerini hatirlama diizeylerine etkisinin incelendigi ¢alismanin
bu béliimiinde, deneysel uygulama dncesinde ve sonrasinda yapilan basari testi ve 3
ay sonra uygulanan hatirlama testinden elde edilen verilere iligkin bulgulara yer

verilmistir.

4.1. Deney Grubu ve Kontrol Grubu On Test Sonuclar1 Farkhhk Analizi

Aragtirmanin amacma uygun bir sekilde uygulamanin yapildig1 calisma
grubunda yer alan deney grubu ve kontrol grubuna, konunun 6gretimine baglamadan
once on bilgilerini 6lgmek igin on test uygulanmistir. On test icin degerlendirmeler
25 puan iizerinde yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglari

arasindaki farkliliklarin test edilebilmesi i¢in 1 nolu hipotez gelistirilmistir.

H; hipotezi:Fen Bilimleri dersinde kavram karikatiirleri kullanilarak 6gretim
goren deney grubu ile klasik yontemle 0gretim gdéren kontrol grubunun 6gretime
baslamadan 6nce on bilgilerini 6lgmek i¢in uygulanan 6n test sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglar1 arasinda istatistiksel agidan
anlaml bir farklilik olup olmadigimi1 (H; hipotezini) test etmek amaciyla Bagimsiz
Orneklem t testi uygulanmistir. On test sonuglarmin deney ve kontrol gruplarina gore
farklilasma durumuna iligkin yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 1’°de
gosterilmistir.

Tablo-1. On Test Sonuclarinin Deney ve Kontrol Gruplarmma Gére Farkhlasma
Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglar:

Grup N X Sx SD t p

Kontrol Grubu On Test 49| 14,59 + 0,58
96 0.000 1.000

Deney Grubu On Test 49| 14,59 + 0,50
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Tablo 1’de goriildiigii gibi, deney grubundaki 6grencilerin 6n test ortalama
puanlar1 ile kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puanlar1 esittir.(t(96)=0.000;
p=1.000). Zaten uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarmnin 6n test ortalama
puanlar1 karsilastirma yapabilmek amaciyla arastirmaci tarafindan esitlenmistir. Bu
nedenle tabloda deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi

goriilmektedir (p>0.05, p=1.000)

4.2. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Son Test Sonug¢lar Farklihk Analizi

Calisma grubunda yer alan deney grubu ve kontrol grubuna, Ogretim
sonundaki bilgilerini 6lgmek i¢cin son test uygulanmistir. Son teste iliskin
degerlendirmeler 25 puan {izerinde yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test

sonuglar1 arasindaki farkliliklarin test edilebilmesi i¢in 2 nolu hipotez gelistirilmistir.

H, hipotezi: Fen Bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” {initesinde kavram
karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubu ile geleneksel yontemle ders islenen
kontrol grubunun, 6gretim sonunda uygulanan son test sonuglar1 arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglar1 arasinda istatistiksel agidan
anlaml bir farklilik olup olmadigini1 (H, hipotezini) test etmek amaciyla Bagimsiz
Orneklem t testi uygulanmistir. Son test sonuglarinin deney ve kontrol gruplarma
gore farklilasma durumuna iliskin yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Son Test Sonuglarimn Deney ve Kontrol Gruplarmma Goére Farkhlasma
Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Grup N X Sx SD t p

Kontrol Grubu Son Test 491 17,47 + 0.62
96 0,727 0.469

Deney Grubu Son Test 49| 16.84 + 061

Tablo 2’de kontrol ve deney gruplarmin son test basar1 puanlarina gore
diizenlenmis bagimsiz orneklem t-testi sonuglar1 goriilmektedir. Deney grubundaki

ogrencilerin son test ortalama puanlar1 16,84 iken kontrol grubundaki 6grencilerin
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son test ortalama puanlar1 17,47 olarak bulunmustur. Tablo incelendiginde, deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlarina gére son test puanlarmin
arttig1 ve bu artisin kontrol grubunun lehine oldugu goézlenmistir. (t(96)=0,727;
p=0,469). Ancak bu durum istatistiksel a¢idan anlamsizdir. Bagimsiz 6rneklem t-
testi sonuclarna gore deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 agisindan

anlaml bir fark olmadig1 goriilmektedir. (p>0,05, p=0,469)

4.3. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Hatirlama Testi Sonuclarn Farkhhk
Analizi

Calisma grubunda yer alan deney grubu ve kontrol grubuna, son testten 3 ay
sonra hatirlama diizeylerini Olgebilmek amaciyla ayni basari testi hatirlama testi
olarak uygulanmistir. Hatirlama testine iliskin degerlendirmeler 25 puan {izerinde
yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin hatirlama testi sonuglar1 arasindaki

farkliliklarin test edilebilmesi i¢in 3 nolu hipotez gelistirilmistir.

H; hipotezi:Fen Bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” {initesinde kavram
karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubu ile geleneksel yontemle ders islenen
kontrol grubunun, 6gretim sonunda uygulanan hatirlama testi sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Deney ve kontrol gruplarinin hatirlama testi sonuglar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklihk olup olmadigini (Hs hipotezini) test etmek amaciyla
Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmustir. Hatirlama testi sonuclarmm deney ve
kontrol gruplarina gore farklilasma durumuna iliskin yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi sonuglar1 Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Hatirlama Testi Sonug¢larmin Deney ve Kontrol Gruplarma Gore
Farkhlasma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonug¢lari

Grup N X Sx SD t p
Kontrol Grubu Hatirlama Testi | 49| 16,45 + 0,72
Deney Grubu Hatirlama Testi | 49| 16,82 + 0,64

96 -0,381 0,704

Tablo 3’te kontrol ve deney gruplarmin hatirlama testi basar1 puanlarina gore

diizenlenmis bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 goriilmektedir. Deney grubundaki
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ogrencilerin hatirlama testi ortalama puanlar1 16,82 iken kontrol grubundaki
ogrencilerin hatirlama testi ortalama puanlar1 16,45 olarak bulunmustur. Tablo
incelendiginde, deney grubunun hatirlama testi puanlarimin kontrol grubu hatirlama
testi puanlarina yakm oldugu gorilmektedir (t(96)=-0,381; p=0,704). Ancak bu
durum istatistiksel acidan anlamsizdir. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore
deney ve kontrol gruplarinin hatirlama testi puanlar1 acgisindan anlamhi bir fark

olmadigi tespit edilmistir (p>0,05, p=0,704).

4.4. Kontrol Grubu On Test ve Son Test Sonuclar1 Farkhlik Analizi

Arastirmamizda, deney grubu ve kontrol grubunun kendi ig¢lerindeki test
sonuglar1 arasindaki farkliliklara iliskin analizler de yapilmistir. Bunlardan ilk olarak,
kontrol grubunun On test ve son test sonuglar1 arasindaki farkliliklarin test

edilebilmesi i¢in 4 nolu hipotez gelistirilmistir.

H, hipotezi: Fen Bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” iinitesinde geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubunun, on test ve son test sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglar1 arasinda istatistiksel agidan
anlaml bir farklilik olup olmadigini1 (H4 hipotezini) test etmek amaciyla Bagimsiz
Orneklem t testi uygulanmistir. Kontrol grubunun &n test ve son test sonuglarmdaki
farklilasmaya yonelik yapilan bagimsiz Orneklem t testi sonuglar1 Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4. Kontrol Grubunun"(")n Test ve Son Test Sonuclar1 Arasindaki Farkhlasma
Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglar:

Grup N X Sx SD t p

Kontrol Grubu On Test 49| 14,59 + 0,58
Kontrol Grubu Son Test 49| 17,47 + 0,62

96 -3,403 0,001

Tablo 4’te calisma grubunda yer alan kontrol grubunun 6n test ve son test
sonuglar1 arasindaki farklilig1 test etmek amaciyla yapilan bagimsiz 6érneklem t testi
sonuglar1 goriilmektedir. Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubundaki

ogrencilerin On test ortalama puanlar1 14,59 iken son test ortalama puanlar1 17,47
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olarak bulunmustur. Tablo incelendiginde, kontrol grubunun son test sonuglarmin, 6n
test sonuglarindan daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir (t(96)=-3,403; p=0,001).
Ayrica bu farklilasma istatistiksel a¢idan anlamhidir. Bu da zaten beklenen bir
durumdur. Burada kontrol grubunda verilen egitimin basariy1 arttirdigi sonucuna

ulagilmistir. (p<0,05, p=0,001)

4.5. Kontrol Grubu On Test ve Hatirlama Sonuclar1 Farkhhk Analizi

Arastirmamizda, gruplarin kendi i¢lerindeki test sonuglar1 arasindaki
farkliliklara iligkin yapilan analizde, kontrol grubunun 6n test ve hatirlama testi

sonuglar1 arasindaki farkliliklarin test edilebilmesi i¢in 5 nolu hipotez gelistirilmistir.

H; hipotezi: Fen Bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” iinitesinde geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubunun, 6n test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Kontrol grubunun 6n test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklihk olup olmadigini (Hs hipotezini) test etmek amaciyla
Bagimsiz Orneklem t testi uygulanarak belirlenmistir. Kontrol grubunun 6n test ve
hatirlama testi sonuglarindaki farklilasmaya yonelik yapilan bagimsiz 6rneklem t

testi sonuglar1 Tablo 5°te gdsterilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grupunun On Test ve Hatirlama Testi Sonuclar1 Arasindaki
Farkhlasma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Grup N X Sx SD t p

Kontrol Grubu On Test 49| 14,59 + 0,58
96 -2,005 0,048

Kontrol Grubu Hatirlama Testi 49( 16,45 £ 0,72

Tablo 5’te kontrol grubunun 6n test ve hatirlama testi sonuglar1 arasindaki
farklilig1 test etmek i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 goriilmektedir.
Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ortalama
puanlar1 14,59 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 16,45 olarak bulunmustur.
Tablo incelendiginde, kontrol grubunun hatirlama testi sonuglarinin, 6n test
sonuglarindan yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir (t(96)=-2,005; p=0,048). Bu fark
istatistiksel acidan anlamhidir (p<0,05, p=0,048). Buna gore, geleneksel yontemle
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ders islenen gruplardaki 6grencilerin hatirlama testi puanlarmin, 6n test puanlarindan

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.6. Kontrol Grubu Son Test ve Hatirlama Testi Sonuclarn Farkhhk Analizi

Gruplarin kendi iclerindeki test sonuglar1 arasindaki farkliliklara iliskin
yapilan analizde, kontrol grubunun son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasindaki

farkliliklarin test edilebilmesi i¢in 6 nolu hipotez gelistirilmistir.

H, hipotezi:: Fen Bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” iinitesinde geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubunun, son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Kontrol grubunun son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklihk olup olmadigini (He hipotezini) test etmek amaciyla
Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmustir. Kontrol grubunun son test ve hatirlama
testi sonuglarindaki farklilagsmaya yonelik yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari

Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubunun Son Test ve Hatirlama Testi Sonuclar1 Arasindaki
Farkhlasma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Grup N X Sx SD t p

Kontrol Grubu Son Test 491 17,47 + 0,62
96 1,073 0,286

Kontrol Grubu Hatirlama Testi 49( 16,45 £ 0,72

Tablo 6’da kontrol grubunun son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasindaki
farklilig1 test etmek i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 goriilmektedir.
Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin son test ortalama
puanlar1 17,47 iken hatirlama testi ortalama puanlar1 16,45 olarak bulunmustur.
Tablo incelendiginde, kontrol grubunun son test sonuglarmin, hatirlama testi
sonuglarindan yiiksek c¢iktig1 goriilmektedir (t(96)=1,073; p=0,286). Ancak bu
farklilasma istatistiksel acgidan anlamsizdir. Ciinkii bagimsiz Orneklem t testi
sonuglarina gore, kontrol grubunun son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda
istatistiksel agidan anlaml bir farklilik olmadig tespit edilmistir  (p>0,05,
p=0,286).
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4.7. Deney Grubu On Test ve Son Test Sonuclar1 Farkhlik Analizi

Deney grubunun 6n test ve son test sonuglar1 arasindaki farkhiliklarin test

edilebilmesi i¢in 7 nolu hipotez gelistirilmistir.

H; hipotezi: Fen Bilimleri dersi “Insan ve Cevre” iinitesinde kavram
karikatiirleri teknigiyle ders islenen deney grubunun, on test ve son test sonuglari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney grubunun 6n test ve son test sonuglar1 arasinda istatistiksel agidan
anlaml bir farklilik olup olmadigini1 (H; hipotezini) test etmek amaciyla Bagimsiz
Orneklem t testi uygulanmistir. Deney grubunun on test ve son test sonuglarmdaki
farklilasmaya yonelik yapilan bagimsiz Orneklem t testi sonuglar1 Tablo 7’°te
gosterilmistir.

Tablo 7. Deney Grubunun On Test ve Son Test Sonuclar1 Arasindaki Farkhlasma
Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglar:

Grup N X Sx SD t p
49| 14,59 + 0,50

DeneyGrubu On Test

96 -2,831 0,006
Deney Grubu Son Test 49| 16,84 i’ 0,61 ’ ’

Tablo 7°de deney grubunun 6n test ve son test sonuglari arasindaki farkliligini
test etmek i¢in yapilan bagimsiz drneklem t testi sonuglar1 goriilmektedir. Kavram
karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubundaki 6grencilerin son test ortalama
puanlar1 16,84 iken On test ortalama puanlar1 14,59 olarak bulunmustur. Tablo
incelendiginde, deney grubunun son test sonuglarinin, 6n test sonuglarindan yiiksek
ciktig1 goriilmektedir (t(96)=-2,831 p=0,006). Ayrica bu farklilagsma istatistiksel
acidan anlamlidir. Cilinki bagimsiz O6rneklem t testi sonuglarma gore, deney
grubunun On test ve son test sonuclar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<0,05, p=0,006). Buna gore kavram karikatiirii teknigiyle
ders islenen gruplardaki 6grencilerin son test puanlarinin, 6n test puanlarindan daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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4.8. Deney Grubu On Test ve Hatirlama Testi Sonuclar1 Farklihk Analizi

Deney grubunun 6n test ve hatirlama testi sonuglar1 arasindaki farkliliklarin

test edilebilmesi i¢cin 8 nolu hipotez gelistirilmistir.

Hs hipotezi: Fen ve Teknoloji dersinde “Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler” konusunda kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubunun, 6n

test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney grubunun 6n test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklihk olup olmadigini (Hs hipotezini) test etmek amaciyla
Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmistir. Deney grubunun on test ve hatirlama testi
sonuglarindaki farklilagsmaya yonelik yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari

Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Deney Grubunun On Test ve Hatirlama Testi Sonuclar1 Arasindaki
Farkhlasma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Grup N X Sx SD t p

Deney Grubu On Test 49| 14,59 =+ 0,50
Deney Grubu Hatirlama Testi 49| 16,81 =+ 0,64

96 -2,739 | 0,007

Tablo 8’de deney grubunun On test ve hatirlama testi sonuglar1 arasmdaki
farklilig1 test etmek i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 goriilmektedir.
Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubundaki 6grencilerin hatirlama
testi ortalama puanlar1 16,81 iken On test ortalama puanlar1 14,59 olarak
bulunmustur. Tablo incelendiginde, deney grubunun hatirlama testi sonug¢larmnin, 6n
test sonuglarindan yiiksek ciktigi gorilmektedir (t(96)=-2,739; p=0,007). Ayrica bu
farklilasma istatistiksel ag¢idan anlamhdir. Ciinkii bagimsiz Orneklem t testi
sonuglarina gore, deney grubunun oOn test ve hatirlama testi sonuglari arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05, p=0,007). Buna
gore, kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen gruplardaki 6grencilerin hatirlama
testi puanlarinin, 6n test puanlarindan daha yiiksek oldugunu istatistiksel analizler

ortaya koymaktadir.
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4.9. Deney Grubu Son Test ve Hatirlama Testi Sonu¢lan Farkhihk Analizi

Deney grubunun son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasindaki farkliliklarin

test edilebilmesi i¢in 9 nolu hipotez gelistirilmistir.

Hy hipotezi: Fen Bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” {initesinde kavram
karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubunun, son test ve hatirlama testi

sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney grubunun son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklihk olup olmadigini (Hy hipotezini) test etmek amaciyla
Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmistir. Deney grubunun son test ve hatirlama testi
sonuglarindaki farklilagsmaya yonelik yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari

Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Deney Grubunun Son Test ve Hatirlama Testi Sonuglar1 Arasindaki
Farkhlasma Durumuna Iliskin Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Grup N X Sx SD t p
Deney Grubu Son Test 49( 16,84 + 0,61
Deney Grubu Hatirlama Testi 49| 16,82 + 0,64

96 0,023 | 0,982

Tablo 9’da deney grubunun son test ve hatirlama testi sonuglar1 arasindaki
farklilig1 test etmek i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 goriilmektedir.
Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubundaki 6grencilerin hatirlama
testi ortalama puanlar1 16,82 iken son test ortalama puanlar1 16,84 olarak
bulunmustur. Tablo incelendiginde, deney grubunun son test sonuglarinin, hatirlama
testi sonuglarina hemen hemen esit ¢iktig1r goriilmektedir (t(96)=0,023; p=0,982).
Bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarma gore, deney grubunun son test ve hatirlama
testi sonuglar1 arasnda anlamli bir farklilik olmadigi gortilmektedir (p>0,05,
p=0,982). Bu da kavram karikatiirleriyle ders islenen gruptaki 6grencilerin egitimden
3 ay sonra bile higbir bilgiyi unutmadiklarini gostermektedir. Zaten en 6nemli olan1

da bilginin unutulani degil kalic1 olanidir.
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BOLUM 5
TARTISMA

Fen Bilimleri dersinin islenisinde kavram karikatiirii  tekniginin
kullanilmasinin 6grenci basarisina ve 0&grencinin konuyu hatirlama diizeyine
etkisinin incelendigi ¢caligmanin bu boliimiinde, verilerin analiz edilmesinden elde

edilen bulgular esas alinarak ulasilan sonuglara ve degerlendirmelere yer verilmistir.

Arastirmada ilk olarak, calisma grubunda yer alan Ogrencilere, Ogretime
baslamadan Once ©On bilgilerini 6lgmek amaciyla uygulanan on test sonuglari
arasindaki farkliliklarin test edilmesi amacglanmistir. Elde edilen bulgulara dayali

olarak asagidaki sonuglara ulasmak miimkiindiir:

1. Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubu ile geleneksel
yontemle ders iglenen kontrol grubunun, ogretime baslamadan once on bilgilerini
ol¢mek i¢in uygulanan on test sonuglari arasinda anlamh bir farklihik yoktur, bu

durum zaten arastirmact tarafindan bu sekilde ayarlanmistir.

Buna gore, kavram karikatiirii tekniginin 6grencilerin akademik basarilari
iizerindeki etkisinin belirlenebilmesi amaciyla, akademik basar1 seviyeleri ayni olan

kontrol ve deney gruplar1 olarak secilen iki grup arastirmada kullanilmastir.

2. Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubu ile geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubunun, ogretim sonunda uygulanan son test

sonuglart arasinda anlaml bir farkliligin olmadigi sonucuna ulastimistir.

Verilerin analizinden elde edilen bulgulara gére kontrol grubunun son test
sonuglar1 deney grubu sonuglarindan aritmetik olarak yiiksek c¢ikmis olsa da
farkliligin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. Arastirmadan elde
edilen bu sonu¢ daha 6nce yapilmis olan benzer bazi arastirmalarin sonuglarini
destekleyici niteliktedir. Ornegin; Goksu (2012) fen bilimleri dersinde kavram
karikatiiri kullanilmasimnin 6grencilerin akademik basarilaria ve tutumlarina etkisini
inceledigi caligmasinda deney grubuna kavram karikatiirii teknigi, kontrol grubuna

ise yapilandirmaci 6gretim yontemleri uygulamis ve deney grubu ile kontrol grubu
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arasinda son test basar1 puanlar1 ortalamasi bakimindan anlamli bir farkhiligin
olmadigmi tespit etmistir. Saym (2015) yapmis oldugu calismada deney grubuna
kavram karikatiirii teknigini uygulamis, kontrol grubuna ise mevcut Ogretim
programini uygulamistir. Deney grubu son test basari puani ortalamasi kontrol
grubundan yiiksek ¢ikmis olmasina ragmen bu sonucun istatistiksel olarak anlamsiz
oldugunu tespit etmistir. Baysar1 (2007) yapmis oldugu calismada kontrol grubuna
yapilandirmact 6grenme kuramini uygulamis, deney grubuna ise yapilandirmaci
ogrenme kurami ile kavram karikatiirleri teknigini uygulamistir. Elde ettigi sonuclara
gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test basar1 puanlar1 ortalamasi
bakimindan anlamli bir farklilifin olmadigmi tespit etmistir. Ancak bu
arastirmalardan elde edilen sonuglarin asagida verilen bazi arastirma sonuglari ile
ortiismedigi goriilmektedir. Ornegin; Durmaz (2007) ¢alismasinda kavram karikatiirii
kullanilan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasmistir. Yolcu
(2013) yapmis oldugu calismada kontrol grubuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimi
deney grubuna ise ayni yaklasimm kavram karikatiirleri teknigini uygulamis ve
deney grubu lehine anlamli bir farklilik elde etmistir. Altunkara (2013) kavram
karikatiirii teknigi kullandigi deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulagmistir. Celik (2014) calismasinda kontrol grubuna mevcut 6gretim
programini uygulamig, deney grubuna ise kavram karikatiirii teknigini kullanarak

ders islemis ve deney grubu lehine anlamli bir farklilik elde etmistir.

Aragtirmamizda iki grup arasindaki son test basar1 puanlarinin hemen hemen
ayni ¢ikmasinin sebebinin, gruplardaki 6grenci sayisinin fazla olmasi bu nedenle
ogrencinin ders smrasinda karikatiirleri tam anlamiyla anlayamadigi ve siireci iyi
degerlendiremedigi diisiiniilmektedir. Ayrica karikatiirler sinirli sayida goriis igerdigi
icin 6grenciyi sinirlandirmig olabilecegi kabul edilebilir.Bununla birlikte simdiye
kadar geleneksel yontemle egitim almig 6grencilerin bdyle bir yontemle ilk defa
karsilagsmis olmalar1 ve siirecin kisa olmasi nedeniyle biranda bu duruma adapte

olamadiklar1 da diisiiniilebilir.
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3. Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubu ile geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubunun, ogretim sonunda uygulanan hatirlama testi

sonuglart arasinda anlaml bir farkliligin olmadigi sonucuna ulastimistir.

Verilerin analizinden elde edilen bulgulara gore deney grubunun hatirlama
testi sonuclar1 kontrol grubunun hatirlama testi sonug¢larindan yiiksek ¢ikmis olsa da
farkliligin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu gorilmektedir. Yapilan arastirma
neticesinde kavram karikatiirii tekniginin; geleneksel yonteme gore 6grencilerin
akademik basarilarinda ve 6grendiklerini hatirlama diizeylerine etkisinde anlamli bir

farklilik olusturmadig1 gézlenmistir.

Bu ¢alismada, kontrol grubundaki 6grencilerin deney grubu 6grencilerinden
hemen hemen yiiksek veya ayni puani almis olmasinda “John Henry Etkisi” meydana
gelmis olabilir. Barg ve Gall (1989)’a gore, John Henry Etkisi, kontrol grubundaki
kisilerin bir grupla karsilastirildiklar1 ya da dezavantajli durumla kars1 karsiya
kaldiklar1 zaman deney grubundan daha basarili olmak icin yogun calisarak

basarilarini arttirmalaridir.(Aktaran Goksu,2012)..

Arastirmadan elde edilen bu sonug¢ literatiirde yapilmis olan benzer
arastirmalarin sonuglarmi destekleyici niteliktedir. Ornegin; Baysar1 (2007) yapmis
oldugu ¢alismada kavram karikatiirlerinin fen bilimleri dersinde kullanimmin
ogrencilerin akademik basarilarinda ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinda bir fark
olusturmadig1 sonucuna ulagsmistir. Cicek (2011), 6. smif Fen Bilimleri dersinde
kavram karikatiirii kullaninminin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grendiklerini
hatirlama diizeylerine etkisini arastirdigi ¢alismasinin sonucunda deney ve kontrol
gruplarmin  Fen Bilimleri basar1 son test puanlari arasinda anlamli fark
bulunamamaistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarmin hatirlama testi puanlar1 arasinda

da anlamli fark tespit edilememistir.

4. Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubunun, on test ve son test

sonuglart arasinda anlaml bir farkliligin oldugu sonucuna ulasiimistir

Bu sonug geleneksel yontemle ders islenen gruplardaki 6grencilerin son test

puanlarinin, 6n test puanlarindan daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Literatiirde
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bu durumu destekleyen akademik ¢alismalara rastlanilmaktadir. Ornegin; Durmaz
(2007) kontrol grubunda uygulamis oldugu geleneksel Ogrenme yOntemi
sonuglarinda Ogrencilerin 6n test ve son test ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik oldugunu yani basarilarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Evrekli
(2010) Fen Bilimleri dersinde zihin haritas1 ve kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
akademik bagar1 ve sorgulayici 6grenmelerine etkisini inceledigi c¢aligmasinda
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin on test-son test puanlarina iliskin ortalamalar1
arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasmustir. Inel (2012) ve Ceylan
(2015) yaptiklar1 benzeri ¢caligmalarinda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n
test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Bu sonu¢ dogrultusunda fen bilimleri 6gretim programi temel alarak
ogretim goren kontrol grubunun akademik basarisinda anlamli diizeyde bir artig
gozlemlenmektedir. Ancak bu arastirmalardan elde edilen sonuglarin agsagida verilen
bazi arastrma sonuglar1 ile Ortiismedigi goriilmektedir. Altunkara (2013)Ekoloji
konusunda gelistirilen kavram karikatiirlerinin kavramsal anlama diizeyine etkisini
inceledigi calismasinda kontrol grubu oOgrencilerinin 0n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulagmistir. Taskin
(2014) de calismasinda kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test —son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulagsmistir.

5. Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubunun, on test ve hatirlama

testi sonuglart arasinda anlamly bir farkliligin oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Bu sonuca gore, geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubundaki
ogrencilerin hatirlama testi puanlariin, o6n test puanlarindan anlamh sekilde daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin Egitim aldiktan sonraki basarilarinin,
egitim almadan Onceki basarillarindan daha yiiksek ¢ikacagi zaten beklenen bir

durumdur.
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6. Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubunun, son test ve hatirlama

testi sonuglart arasinda anlamli bir farkliligi olusturmadigr sonucuna ulasilmistir.

Bu sonuca gore, geleneksel yontemle ders islenen gruplardaki 6grencilerin
son test puanlarmin, hatirlama testi puanlarindan c¢ok fazla yiiksek olmadigi
goriilmektedir. Literatiirde bu ¢alismayr desteklemeyen akademik bir ¢alismaya
rastlanmistir. Ornegin; Celik (2014) bilgi ve iletisim teknolojisi dersinde kavram
karikatiiri kullaniommin 6grencilerin  akademik basarisina etkisini inceledigi
calismasinda geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi  kontrol grubu
ogrencilerinin deneysel islem sonrasinda, akademik basar1 son test ve hatirlama testi
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu, bu bulguya goére geleneksel 6gretim

yonteminin bilgilerin kalicilik diizeylerini artirmada etkili oldugunu tespit etmistir.

7. Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubunun, on test ve son

test sonuglart arasinda anlaml bir farkliligin oldugu sonucuna ulasilmistir

Bu sonu¢ kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin son test puanlarmnin, 6n test puanlarindan daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bu sonuca gore kavram karikatiiri fen bilimleri
egitiminde akademik basarinin arttirilmasinda etkili olmustur. Literatiirde bu
calismay1 destekleyen arastirmalar sunlardir: (Durmaz, 2007 ; Akamca Ozyilmaz,
2008; Evrekli, 2010; Inel, 2012; Altunkara, 2013; Taskm, 2014; Celik,2014; Meric,
2014; Ceylan,2015).

8. Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubunun, on test ve
hatirlama testi sonuglart arasinda anlamli bir farklihigin oldugu sonucuna

ulasilmigstir.

Bu sonuca gore, kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin hatirlama testi puanlarinin, 6n test puanlarindan anlamh sekilde yiiksek
oldugu goriilmektedir. Literatiirde bu anlamli artis1 destekleyen bir c¢alismaya
rastlanmigtir. Akamca (2008) fen bilimleri egitiminde analoji, kavram karikatiirii ve

tahmin-gozlem-agiklama tekniklerinin O8renme iirlinlerine etkisini inceledigi
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calismasinda bu tekniklerin fen ve teknoloji egitiminde Ogrencilerin basarilarini

olumlu yonde etkiledigi ve bu yolla 6grenilenlerin kalic1 oldugu sonucuna ulagmaistir.

9. Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubunun, son test ve
hatirlama testi sonuglart arasinda anlamli bir farkliligin olmadigt sonucuna

ulasilmigtir.

Bu sonuca gore, kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin son test puanlarinin, hatirlama testi puanlarindan ytliksek olmadigi tespit
edilmistir. Kavram karikatiirii teknigiyle ders islenen deney grubu 6grencilerin son
test basar1 puani ortalamalar1 16,84 iken; hatirlama testi puan ortalamalar1 16,82
olarak bulunmustur. Ogrencilerin iki testin ortalamalar1 hemen hemen ayn1 oldugu
icin anlaml bir farklilik tespit edilememistir. Literatiirde bu sonucu desteklemeyen
bir caligmaya rastlanmistir. Celik (2014) dokuzuncu smif bilgi ve iletisim teknolojisi
dersinde kavram karikatiirii kullaniminin 68renci basarisi, tutumu, kaygisi ve
kaliciliga etkisi adl1 ¢alismasinda deney grubu 6grencilerinin son test-hatirlama testi
puan ortalamalarinda anlamh bir farklilik tespit etmistir. Bu sonuca gore kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin 6grendiklerini kalic1 hale getirmede etkili oldugu tespit
edilmistir.

Sonu¢: Deney ve kontrol gruplar1 arasinda son test ve hatirlama testleri
bakimindan anlamli bir fark bulunamamistir ancak bu arastirmada, egitimde kavram
karikatiirleri tekniginin kullanimida 6grencilerin basarilarinda en az geleneksel
yontemle islenen dersin basarisi kadar basar1 saglandigi, bununla birlikte 6grencilerin
bilgilerindeki kaliciliklarinin diger yonteme gore istatistik olmasa da aritmetik
olarak daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin
ogrendigi bilgileri 3 ay sonrada hi¢ unutmadiklar tespit edilmistir. Ogrenilenlerin
kalict olmas1 egitimde en cok istenen durumlardandir. Ayrica 6grencilerin kavram
karikatiirleriyle islenen derste, derse daha istekli olarak katildiklari, dersi daha
eglenceli bulduklar1 ilgiyle izledikleri gozlemlenmistir Bu nedenle fen konular1
islenirken diger yontemlerin yani sira kavram karikatiirlerine de daha fazla yer

verilmesi gerektiginin daha dogru olacagi sonucuna varilmistir.
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Aragtirmanin sonuglarindan yola ¢ikarak kavram karikatiirii teknigiyle ilgili
uygulamacilara ve yeni aragtirmalara yonelik gelistirilen Oneriler asagida

siralanmustir:

1. Kavram Kkarikatiirleri 6grencilerin fen bilimleri dersinde Ogrenmekte

zorlandig1 soyut kavramlarm 6gretilmesinde etkili olabilir.

2. Kavram karikatiirii tekniginin 6grenci sayisi az olan siniflarda uygulanmasi

daha etkili olabilir.

3. Ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi agisindan ders kitaplar1 ve verilen ddevler

kavram karikatirleri ile renklendirilebilir.

4. Kavram karikatiirii teknigi smirli sayida goriis igerdigi i¢in konu
anlatilirken yapilandirmaci 6grenme yaklasimindaki diger yontem ve tekniklerle

desteklenirse daha verimli olabilir.

5. Kavram Kkarikatiirlerini akilli tahtalara yansitip kullanmak kalabalik

smiflarda daha etkili olabilir.

6. Ogretmenlerin kavram karikatiirii gibi alternatif teknikleri sinifta dogru
zamanlama ve dogru bir sekilde uygulamasmi saglamak amaciyla 68retmenlere

hizmet i¢i egitim seminerleri verilebilir.

7. Ogretmenler 6lgme ve degerlendirme yontemlerinde de kavram

karikatiirlerinden faydalanabilirler.
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EKLER

EK 1: Akademik Basar1 Testi
AKADEMIK BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu testte “Insan ve Cevre Iliskileri” iinitesinden Ekosistemler, Biyolojik Cesitlilik, Cevre
Sorunlar1 ve Etkileri konulariyla ilgili 25 tane test sorusu bulunmaktadir. Sorulari
dikkatlice okuduktan sonra emin oldugunuz secenegi isaretleyebilirsiniz. Basarilar...

Hiilya GUNGOR

1)Belirli bir bolgede birbirleriyle etkilesim halinde
yasayan canlilarla bunlarin cevresini saran cansiz | 8- Birey sayist fare
ortam asagidakilerinden hangisini meydana getirir? £
A)Ekosistem B)Yesil alan C)Populasyon D)Evren

Tilki
o
RS Tawule

2) Asagidakilerden hangisi popiilasyondur?

A) Ankara’daki kiiciik bas hayvanlar Zaman

B) Van goéliindeki baliklar vukaridaki grafikte bir ekosistemde yaga-
C) Akdeniz’in bitki ortiisii van baz canhi tarlerinin birbirleri ile fligki-
D) Karadeniz’deki hamsiler Teri verilmistir.

Canlbilarin birbirleriyle iligkileri ile ilgili
3)Hava kirliligine elarak verilenlerden hangisi dogrudur?
1 - Yesil alanlarin artmasi
I — Zehirli gazlar A) THki sayist arttiginda fare sayisi da art-
IIT — Orman yanginlari mustir,

B) Tavuk farenin avcisidir.
C) Tilki tavugun avcisidir.

faktorlerinden hangileri sebep olur?

A)l B) Ive III D) Tavuk sayisi arttiginda tilki sayisi da
C) I ve IIT D)L, I ve IIT Ak BN acir.

4)Bir ekosistemde bulunmas1 gereken cansiz __ ) _

faktorler, seceneklerden hangisinde dogru olarak = o T cekirge —» kurbaga. —s yilan
verilmistir? stk
A)Isik,iklim,mikroorganizmalar,isi,toprak Yukaridaki besin zincirinde kurbaga ye-
B)Isik,mantar,oksijen,su,iklim,minareler rine hangisi gelemez?

C)Sicaklik,i1sik,mineraller,su,toprak,riizgar
D)Toprak,mineraller,bitki,hava,su

S)Verilenlerden hangisi otcul bir canlidir?

A)Ay1 B)Geyik
C)Fare D)Yilan

Bukalemun l:ayir Faresi
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8)Canlilarin bir bolgede yasamasinda;
I-Su

[I-Hava

IIT — Sicaklik

Faktorlerinden hangileri etkili olur?

A) Yalniz I B)Ivell
C) O velll D)L I ve III

9)-Ayni tiirden canlilarin olusturdugu topluluktur.
-Bir canlinin ana vatanidir.

-Ciftlestirildiginde verimli doller ortaya
¢ikarabilirler.

Asagidakilerin hangisinin tanimi yapilmamigtir?
A) Ekosistem B) Tiir

C) Habitat D) Popiilasyon

10)Asagidaki ekosistemlerden hangisi en fazla canli
cesitliligine sahiptir?

A)Col ekosistemi

B)Cayir ekosistemi

C)igne yaprakli agac ormani

D)Tropikal yagmur ormanlar

11)

1. Ekosistem --> Yagmur ormanlar1

2. Populasyon --> Uskiidar'daki insanlar

3. Komiinite --> Marmara denizindeki baliklar

Yukaridaki eslestirmelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1
B) Yalniz 2
C) Yalniz 3
D)1,2,3

12) Asagidakilerden hangisinin iilkemizde nesli
tilkenmek tizeredir?

A) Kunduz

B) Asya fili

C) Yaban okiizii

D) Akdeniz foku

13)Verilenlerden hangisi yenilenemez enerji
kaynaklarindan biri degildir?

A)Dogal gaz

B)KOmiir

C)Su

D)Petrol

14) 1.Bir ekosistemdeki canli ¢esitliligi,
ekosistemin zenginligini gosterir.

I1.Dogal afetler ekosistemlerde degisime neden
olabilirler.

IM1.Insan faaliyetleri ekosisteme zarar vermez
Yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?
A)Yalniz 1 B)Yalniz I

Ol vell D)LII ve III

15) Fosil yakitlarin agin tiiketimi hangisine neden
olmaz?

A) Iklimler degisir.

B) Solunum yolu hastaliklar artar.

C) Balik tiirleri artar.

D) Bitki ¢esitliligi azalir.

16)Ekosistemlerin devamliligi insan neslinin
devamliligi i¢in oldukca 6nemlidir.
Buna gore;

1.Planli kentlesme

1. Tarim arazileri {izerine sanayi tesislerinin
kurulmasi

II1.Fabrikalarin bacalarina filitre takilmas1
verilenlerden hangileri ekosistemin devamliligi
i¢in 6nemlidir?
A)Yalniz 1
C)lve 111

B)Yalniz I
D)LII ve I1I

17)Su kirliligine verilenlerden hangisi neden
olmaz?

A)Suda yasayan bitki ve hayvanlar

B)Cop sahalarindaki sularin yer altina sitiziilmesi
C)Tarim alanlarinda kullanilan kimyasal
giibrelerin sulara karigmasi

D)Sanayi atiklarinin sulak alanlara atilmasi

18) I. Orman tahribini 6nlemek

I1. Insanlar1 bilinglendirmek

III.Milli parklar olusturmak

Yukaridakilerden hangisi dogal hayati korumak
i¢in yapilmasi gerekenlerdendir?

A) L, 1T ve IIT

B) Yalmz 1

C) Yalniz III

D) Ivell

19) Asagidaki canlilarin hangisi kendi besinini kendi
yapan canlilar grubuna girmez?

A)Baklagiller

B)Su yosunlar1

C)Sapkali Mantar

D)Oglenalar
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20)Asagidakilerden hangisi ekosistemdeki
toprak verimliligini olumsuz yonde etkilemez?
A)Bitki ortiisliniin yok edilmesi

B)Yesil alanlarn arttirilmast,

C)Ormanlarin yok edilmesi

D)Yanlis tarim uygulamalari

21) Asagidaki ¢evre sorunlarindan

hangisi kiiresel 1sinmaya neden olur?

A) Atmosferdeki kiikiirtdioksidin yagmurla
birlikte yeryiiziine inmesi

B) Fabrikalarin en verimli topraklar {izerine
kurulmasi

C) Atmosferdeki karbondioksit yogunlugunun
artmasi

D) Canli tiirlerinin sayisinin azalmasi

22) Verilenlerden hangisi su ekosistemlerinde
canli ¢esitliligini etkileyen etmenlerden
degildir?

A)Riizgar B)Tuzluluk orani
C)Sicaklik D)Suyun derinliligi

23)Tiir kavramu ile ilgili agiklamalardan
hangisi yanligtir?

A)Tiiriin bireylerinden dogan yavrular kisirdir.
B)Aymu tiiriin bireyleri ciftlesebilir.

C)Aymn tiiriin bireyleri ¢iftlestiginde
kendilerine benzer yavrular meydan getirir.

D)Aynt tiiriin bireyleri benzer yapilara sahiptir.

24) Topraktaki zehirli maddelerin artmasiyla
tarimsal verim azalir. Asagidakilerden hangisi
bu olaya 6rnek degildir?

A) Tarim ilaglarinin ¢ok kullanilmas1

B) Evsel atiklarin bos alanlara birakilmasi

C) Topragin hayvan digkisiyla giibrelenmesi
D) Kanalizasyon sularinin sulamada
kullanilmasi

2s)

Yukarida resimleri verilen canli tiirlerinin beslenme
sekilleri agagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?

K L
A) Otobur Etobur
B) Otobur Etobur
C) Etobur Etobur
D)Etobur Etobur

M
Otobur
Etobur
Otobur
Etobur
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EK 3: Uygulama Sirasindaki Ogrencilerin Fotograflari
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