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Elektrik dagitim sebekesinin tasariminda d6zellikle algak gerilim sebekesinde gegmisten bugiine
tecriibeye dayali tespit edilen katsayilar ile sebekeden g¢ekilecek gii¢ tespit edilmeye ¢aligilmis ve bu gii¢
degeri baz alinarak dagitim sebekeleri boyutlandirilmistir. Bu durumun atil kapasite, fazladan yatirim
maliyeti ve sebekede elektrik enerjisi kaybi gibi sonuglart olmaktadir.

Bu tez calismasinda yukarida bahsedilen sorunlarin Oniine gegebilmek icgin yapi baglanti
noktalarindan ve dagitim transformatorlerinin ¢ikisindaki algak gerilim panolarindan, kalite kayit edici ve
genel dlgiim sayaglart ile 6lgiimler alinmistir. Bu veriler analiz edilerek tasarimda mesken ve ticarethane
gruplart i¢in kullanilacak abone basina demanda katki degerleri tespit edilmistir. Yapt baglanti
noktalarindan yapilan 6l¢iimler mevecut yonteme gore hesap edilen gii¢ degerleri ile karsilagtirilmig arada
dort katt bulan bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Segilen 6rneklerden elde edilen sonuglar bes bin
dagitim trafosu verisi ile mukayese edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen verilerin birer tasarim
parametresi olarak kullanilmas1 halinde gerek dagitim sirketleri gerekse ti¢iincii kisiler tarafindan yapilacak
olan yatinmlarin kapasitelerinin gergeklesen ve gerekli olan degerlere ¢ok daha yakin olacagi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dagitim, Demand, Es zamanlilik, Genel ol¢iim sayaglari, Kalite
kaydediciler, Olgme, Tasarim
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In the design of the electricity distribution network, mostly in the low voltage network, absorbated
power has ben determined by the coefficients based on experience and subsequend inventories have been
defined up to now. This causes idle capacity, extra investment cost and loss of electrical energy in the
network.

In this thesis, several measurements have been taken from building connection points and low
voltage panels where connected to the output of distribution transformers by quality recorders and general
measurement meters in order to avoid problems mentioned above. In the design, collected measurement
data has been analyzed and the contribution values per subscriber to be used for residential and commercial
groups has been calculated. The measurements taken from the building connection points have been
compared with the power values calculated according to the traditional method and study shows that four
times difference between the measurements and previously defined power values. The results obtained from
the selected samples are verified with the data of five thousand distribution transformers. It has been proven
that in case of usage of the data obtained within the scope of this study as a design parameter, the capacities
of the investments by distribution companies and third parties will be effectively determined in required
values.

Keywords: demand, design, distribution, general measurement meters, measurement, quality
recorder, simultaneity.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

kW  : Kilovat

kVA : Kilovolt amper

kV  :Kilovolt

P : Glig

ADMD: Kullanc1 bagina demanda katki degeri
\/ : Volt

A : Amper

Kisaltmalar

AG  : Algak gerilim

OG  :Ortagerilim

TM  : Trafo Merkezi

DM  : Dagitim Merkezi

TR  :Trafo

OMS : Kesinti yonetim sistemi
DMS : Dagitim yonetim sistemi
MBS : Miisteri bilgi sistemi
CBS : Cografi bilgi sistemi



1. GIRIS

Tiim diinyada, gelisen teknoloji ile birlikte artan enerji ihtiyaci, ilave elektrik alt
yap1 yatirimlarmi gerekli kilmis ve artan yatirim maliyetleri nedeniyle s6z konusu
yatirimlarin  kapasitesini belirleyen parametrelerin ve referans degerlerin gozden
gecirilmesi ihtiyac1 tartigilmaya baslanmigtir. Bu baglamda, gerek gii¢ iletimi ve
dagitiminda yasanan kapasite sorunlari (gerilim diisiimii, transformator gilicii yetersizligi,
iletken ve kablolarin kesit yetersizligi v.b. gibi) gerekse de bahse konu sorunlarin 6niine
ge¢mek i¢in yapilan yatirimlarin yeterlilik-maliyet optimizasyonu ile ilgili parametrelerin
ihtiyaca cevap verip vermedigi konusu 6ne ¢ikmaktadir.

Elektrik dagitim sektoriinde, talep ¢esitliliginden kaynaklanan en kotii senaryonun
gerceklesmesi lizerine uyarlanmis tahmine dayali talep giicii hesaplar1 uygulamada yer
almaktadir. Gelisen akilli teknolojiler, 6l¢iim noktasi sayisini artirmakta ve dl¢iime iliskin
her gecen giin artan veri kapasitesi nedeniyle yeni referans verilerin belirlenebilmesine
imkan saglamaktadir.

Dagitim ve iletim sistem yatirimlar1 belirli bir tecriibe ve bilgi birikimine dayali
olarak yapildigindan bu yatirimlarin gercekte ihtiyaca cevap verebilecek nitelikte olsa
bile bir miktar atil yatirnm yapilip yapilmadigi konusu gz ardi edilmektedir. Segilen
yiiksek giiclii trafolar sadece ilk yatirirm maliyetinin fazlaligina indirgenen bir sorun
olarak ele alinmamal1 ayrica bu trafolarda meydana gelen teknik kayiplarda sebekenin
verimliligini diisiiren bir diger unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Dagitim sektoriinde 6lgiim ve dl¢lilmiis verilere gore tasarim yapma aligkanliginin
geligsmesi bu ve benzeri sorunlarin ¢éziimiinde kritik neme sahiptir. Veri olmadan dogru
kararlar almak veya alinmis olan bu kararlarin sonuglarindan emin olmak neredeyse
imkansizdir. Gelecegin elektrik sebekesinin yonetilebilmesi veriye bagimli hale
gelmistir. Akilli sebekeler olarak isimlendirilen bu sebekelerde ilk yapilan ¢alismalar
dlgmeye yonelik calismalardir. Olgmek kadar 6l¢iilmiis olan verilerin analiz edilmesi ve
anlaml bilgiye doniistiiriilmesi siiregleri de ihmal edilmemesi gereken bir diger 6nemli
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilke i¢in yalmizca kullanicilar tarafinda degil
sebekenin tiretimden dagitima her bir par¢asinda tasarim kriterlerinin belirlenmesi 6nemli

bir sorundur. Iletim seviyesinde de artan talebin hangi seviyelere ulasabilecegi bunun igin
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yapilmasi gereken yatirimlar ve bu yatirimlari yaparken baz alinmasi gereken gii¢
degerleri kritiktir.

Elektrik dagitim sebekesi gbz oOniine alindiginda son kullanicidan baglayarak;
baglanti hatlarim1 iceren algak gerilim sebekesi, gii¢ trafosu ve bu trafolar1 besleyen
yiikksek gerilim sebekesinin boyutlandirilmasinda es zamanlilik faktoriine ihtiyag
duyulmaktadir.

Elektrik tesislerinin projelendirilmesi esnasinda mevcut durumda Tiirkiye’de
daire sayisina gore Dbelirlenmis tecrilbbeye dayali es zamanlilik katsayilar
kullanilmaktadir. Bu yontem esas alinarak hesap edilen es zamanl gii¢ degeri, elektrik
dagitim sisteminde kullanilan biitiin malzemelerin se¢imini saglayan baslica kriterdir.
Tahmine dayali katsayilar ile sekillenmis olan bugiinlin elektrik sebekesi, gercekte
ithtiyaca cevap verebilecek kapasitede midir? Eger yeterli kapasitede ise bu ihtiyaci ne
kadar siire daha karsilayabilir? Tiim bu sorulara cevap verecek nitelikte tasarlanmis olsa
bile bir miktar atil kapasite (yatirim) bulunmakta midir? Tiim bunlar, sebekenin saglikli
bliylimesi ve kaynaklarin gerekli olduklar1 noktalarda kullanilabilmesi i¢in cevap
bulunmasi1 gereken sorular olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Tiim bu sorulara cevap
bulunabilmesi i¢in sebekedeki onemli noktalardan 6l¢iimler yapmak bu dl¢timleri zamana
dayal1 olarak kayit altina almak ve elde edilen verilerin analizleri sonucu net sonuglara
ulasabilmek miimkiin olabilecektir.

Bu caligmada dagitim sebekesinde es zamanlilik katsayilari ile ¢oziim iiretilmeye
calisilan tasarima esas demand giicii tespit isleminin yerine hane sayisina bagl olarak
belirli kullanict gruplar igin KW ve kW/m? cinsinden verilmis sabit gii¢ degerlerinin baz
alinmas1 halinde bu gii¢ degerlerine kullanici basma olmasi gereken degerleri
aragtirtlmistir. Caligma kapsaminda kullanilan veriler tahmine veya hesaplamalara dayali
veriler degil gercek ve 6zellikle dagitim trafolar1 kisminda uzun stireli dl¢timlere dayali
verilerdir.

Ikinci béliimde konuya iliskin kaynak arastirmasi yapilmis ve diinyada es
zamanlilik veya dagitim sistemi tasarimina yonelik ¢aligmalardan kesitler sunulmustur.

Ucgiincii boliimde es zamanlilik probleminin yeterince anlasilabilmesi igin
bilinmesi gerekli olan kavramlarin yani sira bu sorunun ¢oziimiine yonelik tilkelerin
mevzuatsal diizenlemeler yapmak suretiyle gelistirdikleri ¢oziim araglart ve bilim

insanlarinin yapmis olduklar1 genel olarak kabul gérmiis ¢alismalar da bulunmaktadir.
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Dordiincii boliimde ¢aligma kapsaminda kullanilan verilerin elde edilis bi¢imi bu
verilerin kendi aralarinda ve kullanic1 gruplari ile olan iligkisine yer verilmistir.

Besinci boliimde elde edilen verilerin anlamli bilgiye doniistiiriilmesi i¢in geneli
yansitacak ornekler ele alinmakta ve analiz edilmektedir.

Altinc1 boliimde ise yapilan analizler 6zet cizelgeler haline getirilmis ve bu

tespitlere gore cesitli onerilerde bulunulmustur.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

J. Dickert, P. Schegner Sebeke Planlamasinda Mesken Yiiklerinin Tayini isimli
calismasinda tesadiif faktoriinii iceren Valenders metodu ile Herman Beta’nin alttan iiste
hesaplama yaklagimini karsilagtirmislardir. Calismada iki farkli yontem kullanilmistir.
Birincisinde her bir tiiketicinin diversite faktoriine etkisi incelenmistir. Bu tiiketici ytikleri
{ist iiste toplanarak pik yiik tespit edilmeye ¢alisilmustir. Ikincisinde ise ekipmanlardan
baslayarak agdaki ylik akisinin {ist seviyesine dogru bir metot belirlenmistir. Asagidan
yukariya yapilan ol¢limlerle tasarima yonelik bir perspektif sunulmaktadir.

Jianlei Niu ve Mattheos Santamouris tarafindan binalardaki enerji kullanimina ait
baglantilarin arastirildigi bir kaynaktir. Bir binanin elektriksel yonden i¢ ihtiyaglarini
azaltmay1 ve i¢ ortam kalitesini iyilestirmeyi amaglayan uygulamalar sunmuslardir.

Mingyang Sun, loannis Konstantelos ve Goran Strbac tarafindan Londra'da gesitli
standartlarda segilen binalarda akilli sayaclar1 kullanarak 6l¢iim yapilmis ve bu sonuglar
belirledikleri gruplar {iizerinden degerlendirilmistir. Yaptiklar1 ¢aligmada baslica
denetimleri hanelerde yasayan kisi sayilar1 ve ekonomik durumlar dikkate almak
olmustur. Ingiltere’de elektrikte kullanilan giic hesab1 ile &l¢iim sonuglarimi
karsilastirmiglardir. Hesap ile 6l¢iim sonuglart arasindaki farklari ortaya koymuslardir.

Christian Barteczko tarafindan dagitim sisteminde talep giicii hesab1
incelenmistir. Talep giicli hesabinda dikkate alinmasi gereken kriterleri ve kullanilmakta
olan hesap yonteminin yanlishiklarini elde ettigi sonuglar ile birlikte ileri stirmiistiir.

Mustafa Eren Kocbey zamana, ¢evresel ve ekonomik faktorlere gore degisen
elektrik talebini Bursa ili lizerinden incelemistir. Sehirsel bazli degerlendirildiginde bir
sehrin niifus durumu, mevsimsel sartlar, sanayi iiretimindeki degisiklikler, tilke bazli
degerlendirildiginde ise iilkenin ekonomik durumu, ge¢mis yillara gore biiyiime miktari,
niifus degisimi gibi etmenlerin elektrik talebini nasil etkiledigini analiz etmistir.

Dr JF Van Rensburg tarafindan dairelerde kullanilan cihazlarin harcadig: giicleri
kendine ait bir hesaplama metodu gelistirerek smiflandirmistir.  Elde ettigi
siiflandirmalar sonucunda dagitim sebekesine ait olusacak yiik degerlerini belirleyecek
olan bir yiik tahmin araci olusturmak i¢in ¢alisma yapmustir.

Chittesh Veni Chandran, Malabika Basu ve Keith Sunderland tarafindan tiketici
yonetimi planlarinin, yiikk yoOnetiminin / talep yanitinin neden oldugu tiiketici

rahatsizliklarint en aza indirecek bir algoritma iizerine ¢alisma yapilmistir. Amaglari,
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enerji talebini minimuma indirirken, tiiketici rahatsizligimi da minimum seviyede
tutmaktir. Coziim olarak tiiketici katillm plant olusturmuglar.  Tiketicileri
yonlendirmisler, elde ettikleri sonuglar1 analiz etmislerdir.

Muhammed Yenilmez yaptig1 calismada enerjiyi daha verimli kullanmak i¢in yeni
nesil elektrik glic sistemleri olarak adlandirilan akilli sebekeler iizerine caligmalar
yapmistir. Calismasinda mevcut elektrik dagitim sebekelerinin kontroliiniin zorlugu,
elektrik dagitim sebekelerinde enerji verimliligi saglanmasi, operasyonel maliyetlerinin
diisiiriilmesi ve bu sayede cevreye katkida bulunulmasi i¢in gelistirilen sistemlerin
oneminden bahsedilmistir. Akill1 isletim sistemine ait kullanilan yontemlerin ve cihazlar
arastirilmastir.

Celal Yasar, Yilmaz Aslan ve Tarik Biger dagitim sisteminin diisiik gerilim
yiiksek akim isletilmesinden kaynakli meydana gelen kayiplarim1 konu olarak
islemislerdir. Dagitim sistemlerinin iyilestirilmesi gii¢ kaybinin azaltilmasindaki 6nemini
aktarmislardir. Ulkemizde kullanilan enerjinin iginde konut tiiketicilerinin varhiginin
biiyiik olmasi ve kayip-kagaklarin en ¢ok dagitim sistemlerinde meydana gelmesinden
dolay1 yaptiklar1 ¢aligmada alternatif tasarimlar ilizerinde durulmustur. Tasarimlarin
maliyetleri karsilastirilmis ve gii¢ faktoriiniin kayiplar tizerindeki etkileri incelenmistir.

J. R. Vazquez-Canteli ve Z. Nagy, Kiiresel enerji tiiketiminin yaklasik %40’ 11
olusturan binalarin elektrik tiiketimi incelenmistir. Bu tiiketimdeki istikrarsizligi
onlemek, giivenligini saglamak ve verimliligi arttirmak amaciyla talep giicii yonetiminin
oneminden bahsedilmistir. Kullanicilarin kotii yonde etkilenmemesi de goz oniinde
bulundurularak algoritma gelistirilmis ve mevcut durumdaki sonuglar analiz edilmistir.

M. H. Albadi ve E. F. El-Saadany tarafindan yapilan ¢alisma da talep giiciiniin
siniflandirilmasinin  yan1 sira potansiyel faydalar ve ilgili maliyet bilesenleri de
sunulmustur. Ek olarak, talep giicii ve degerlendirmesi i¢in kullanilan en yaygin endeksler
vurgulanmis ve bazi yardimci programlarin farkli talep yanit programlariyla ilgili
deneyimleri tartisilmistir. Talep yanitinin elektrik fiyatlarindaki etkisini 6rnekleme
yaparak vurgulamislardir.

Goran Strbac, elektrik talep glicii yonetiminin saglayabilecegi faydalari ve bu isin
zorluklarmi Ingiltere’de mevcut elektrik sistemi iizerinden ele alinmistir. Mevcut elektrik
aglarmin kapasitesinden ¢ok daha az kullanilmasinin, sistem yatirimlar1 yapilirken goz
ontinde tutulmasinin gerekliliginden bahsedilmistir. Elektrik talep giicii yonetimi, iiretim,

iletim ve dagitim aglar1 baglaminda analiz edilmistir.
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J. A. Short, D. G. Infield ve L. L. Freris tarafindan, tiiketici cihazlarinin siirekli
olarak kontroli ile frekans kararliliginin saglanmasi amaglanmistir. Elektrik iiretim
sisteminde anlik meydana gelen iiretim kayiplarini arastirmak i¢in simiilasyon modelleme
calismalar1 yapilmistir. Yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda, frekans diisiisiinde 6nemli bir
gecikme gozlemlemislerdir.

Betiil Ismic, elektrik enerjisine ait arz ve talebin ekonomi iizerindeki etkisini
incelenmistir. Elektrik enerji tiiketimindeki baslica nedenleri siniflandirmis ve etkilerini
orneklerle anlatmistir. Elektrik enerjisi tiiketiminin uluslararasi politikalarda yer aldigini
ve tilkenin gelismislik seviyesi arasindaki iliski tespite ¢alisilmustir.

Amornrat Kaewpradap, cesitlilik faktoriinden kaynakli degiskenlik gosteren
enerji tilkketimini okul binasi lizerinde yaptig1 dl¢limler ile anlamlandirmak i¢in calismalar
yapmistir. Enerji tiiketimini analiz etmek i¢in kullanilan sistemlerin gergek giicii ile
nominal giicii arasindaki oran kullanilmistir. Calismada, 6l¢ii aletleri ile elde edilen
sonuclar referans alinarak, enerji tiiketim verilerindeki sapmalar incelenmis ve analiz
edilmistir.

D. McQueen ve digerleri, algak gerilim elektrik sebekelerinde, talep edilen gii¢
degerini belirlemek igin bir gii¢ kalitesi simiilasyonu olusturmak amaglanmistir. Ariza
sikayeti sonucu onarilan sebekeye bagli segilen bir konut {lizerinden formiil, 6l¢iim ve
simiilasyon yontemleri karsilastirilmistir.

I. Richardson ve digerleri, konutlarda elektrik tiiketiminin, kullanicilarin
faaliyetlerine ve elektrikli ev aletlerinin kullanimina baghligin1 incelemislerdir.
Kullanicilar evde ve uyanik halde iken meydana getirdikleri elektrik tiikketimi g6z 6niinde
bulundurmuslardir. 22 konut iizerinden yapilan bu ¢alisma 1 y1l boyunca araliksiz devam
ettirilmistir. Calisma sonucunda konutlarin benzer istatistiksel 6zelliklere sahip oldugu
belirlenmistir. Sonuclar analiz edildikten sonra konutlar i¢in genellestirilmis bir tiikketim

modeli sunulmustur.

15



M. Fahri Yapicioglu, H. Hiiseyin Sayan ve Hakan Terzioglu hali hazirda
yiiriirliikte olan Elektrik I¢ Tesisler Yonetmeligi’nin es zamanlilik katsayilarinin gergegi
yansitmadigini belirlemis ve Karabiik ilinde 5591 adet miisterinin 4 yillik gergek tiiketim
degerlerini analiz etmislerdir. Talep giicii ve demand degerleri arasindaki farki tablo ve
grafik yardimi ile gostermislerdir. Beklenildigi gibi demand degerleri hesaplanan talep
giicli degerinin altinda kalmstir.

Runar Skagestad, ileriye doniik enerji taleplerinin tahmine dayali olarak
belirlenmesi yerine hava tahminleri, gegmis veriler, mevsimsel durumlar gibi etkenleri
dikkate alarak gelistirdigi hesaplama metodu ile belirlemeye calismistir. Gelistirdigi
yontem uygulama alan1 i¢inde son 2 yildaki ortalama enerji talep artig1 tahmininde basaril
sonuclar vermistir.

Ilker Tosun tarafindan, Kastamonu ilinin iletim ve dagitim sebekesi Matlab
programi ile modellenmis hatlarin yiik durumlari, akim-gerilim degisimleri, 3 faz-toprak
kisa devre durumundaki maksimum akim degerleri iletim ve dagitim modeli ile elde
edilmistir. Bu ilde bulunan bir fabrikadan alinan verilere gére de ayni program yardimiyla
trafo modellemesi yapilarak yiikiin ¢ektigi akim degeri gézlemlenmis ve yiikiin harmonik
analizi yapilmistir.

E. Yiiksel Haliloglu ve B. Ecem Tutu, elektrik tiiketimini etkileyen faktorleri
belirlemeyi ve arz-talep dengesini saglayacak talep tahmin modeli gelistirmeyi
amagclamislardir. Ulkemizde daha ¢ok uzun vadeli yapilan tahminlerin disinda kisa vadeli

tahminlerin 6neminden bahsedilmistir.
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3. DAGITIM SIiSTEMININ TASARIMI

Giic; dagitim sisteminin tasariminda kullanilan baglica parametrelerden biridir.
Biitiin sebeke elemanlarinin se¢imine etki eden bu parametrenin dogru 6ngoriilmesi bu
nedenle 6nem arz etmektedir.

Tasarimin en az maliyetle ve enerjiyi en kaliteli iletebilecek sekilde yapilmasi
sebekenin en fazla yiiklendigi anda bile kabul edilebilir seviyede gerilim, akim ve frekans
degerlerini saglamasi ile miimkiindiir. Sebeke tasariminin saglikli bir gekilde
yapilabilmesi, talep edilen giiciin biiyiikliigiine, kaynaga uzakligina, isletme kosullarinda
meydana gelebilecek degisiklere baglidir. Bu tasarim iglemlerinin yapilmasinda
kullanilan baslica kavramlar, tilkemizde hali hazirda i¢ tesisat yonetmeligi ile uygulanan
hesap yontemleri ve diger tlilkelerin uyguladiklar1 yontemler ile genel olarak kabul géren

yontemler asagida yer almaktadir.

3.1. Elektrik Dagitim Sebekesinin Tasarimina Yonelik Genel Kavramlar

Belirli bir alanin dagitim sisteminin tasariminda belirlenmesi gereken ilk faktor
gerilim seviyesidir. Alcak ve yiliksek gerilimli sebekelerde, gerilim seviyesi, elektrik
hatlarinin verimliligini belirleyen en 6nemli unsurdur. Yiiksek gerilimde iilkenin ugtan
uca uzakligr gerilim seviyesinin belirlenmesi i¢in dnem arz etmektedir. Diger taraftan
yiiksek gerilim tarafinda iiretim ve tiiketim yapilan alanlarda tiirbin ¢ikis gerilimi olan 6,3
kV’luk gerilimle dagitim yapmak gerekli yatirim tutarin1 6nemli 6l¢iide azaltir.

Gerilim seviyesinin belirlenmesinde bir diger unsur da g¢evresel sartlardir.
Bolgenin nemlilik durumu, agaclik olmasi veya metal {iretimi yapilan fabrikalarin
bulunmas1 izolasyonda delinmelere neden olabilecegi i¢in gerilim seviyesinin
diisiiriilmesine neden olmaktadir. Bu calisma kapsaminda genel olarak belirlenmis ve
standart hale gelmis olan 36 kV ve 0,4 kV’luk gerilim seviyelerine gore tasarlanmis olan
elektrik sebekelerine yer verilmistir.

Dagitim sisteminin tasarimda kullanilan kurulu gii¢, demand giicii, es zamanl gii¢

kavramlarinin tanimlarina asagida yer verilmistir.
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3.1.1.Kurulu gii¢

Konutlarda aydinlatma, priz ve bilinen ev alaetlerinin gii¢lerinin toplamindan
olusur. Sebekede trafi giiclerinin, endiistride ise elektrik motorlar1 ve diger tiim elektrikli

alicilarin etiketlerinde yer alan giiclerin toplamidir.

3.1.2.Demand giicii

Insanlarin tiiketim aliskanliklar1 hep ayni saatlere tesadiif ettigi icin artan
tilketimle birlikte birkac saat icerisinde yogun bir yiik akisi olmaktadir. Bir sebeke
pargasinda belirli bir anda 6lgiilen en yiiksek gii¢ degerine demand giicii denir. Ozellikle
endiistride yogun olarak kullanilan pompa, fan, kompresor gibi makinelerin atalet
momenti kaynakli demaraj akimi denilen kalkis esnasinda ¢ekilen en yiiksek akim
degerlerinde kaydedilen gii¢ degeridir. Elektrik sebekesinde ise beslenen tiim alicilarin
giin, ay, yil gibi zaman dilimlerinde en fazla akim cekilen anda elektrik sayaclar1 ve
analizorler tarafindan kayit altina alinir. Sayaclarda aylik olarak kaydedilir. Ay icerisinde
bir diger giinde daha yiiksek bir gli¢ degerine ulasilir ise demand gii¢c degeri olarak bu
deger kaydedilmis olur.

Sebeke tasariminda mevsimsel yiiklerinde etkisiyle bu degerin yillik olarak en
yiikseginin tespit edilmesi dnemlidir. Bu sayede sebekeden yil igerisinde ¢ekilebilecek en
yiiksek gii¢c degerine gore tasarim yapilir ve en kotii senaryonun gergeklesmesi (ayni anda
devreye girebilecek en yiiksek gii¢ degeri) ihtimaline gore ihtiyaca cevap verebilecek

mabhiyette bir sebeke tesis edilmis olur.

3.1.3.Es zamanh gii¢

Es zamanli gii¢ belirli bir kapasiteye gore imal edilmis olan elektrikli alicilarin
herhangi bir t aninda veya puant saatte cekecegi varsayilarak hesap edilmis olan giigtiir.
Ornegin ortalama bir evde kullanilan cihazlarin toplamda kurulu gii¢ degerleri 10-12 KW
seviyesine ¢ikabilmektedir. Bu cihaz gii¢lerinin tamami projelendirme esnasinda dikkate
alinirsa ortaya ihtiya¢ olandan ¢ok daha yliksek kapasitelere sahip trafo giigleri ve iletken

kesitleri ¢ikar. Bu nedenle tecriibeye dayali katsayilarla, kurulu gii¢c degeri, tasarimda
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kullanilacak gii¢ degerine indirgenmektedir. Iste bu giic degerine es zamanli giic,

denilmektedir.

3.1.4.Diversite faktori

Elektrigin yayginlagsmaya basladigi 19. yiizyilin sonu itibariyle planlama ve
tasarimda elektrik enerjisi tiiketiminin herhangi bir anda ulasabilecegi degeri 6ngérmek
icin tiiketicilerin kurulu giicleri arasindaki bagintiy1 gésteren sayisal deger veya orandir.

Bu kavram Tiirkiye’de i¢ tesisat yonetmeliginde es zamanlilik katsayist yerini almigtir.

3.2. Dagitim Sebekesinin Tasarimi Yontemleri

Burada alicilarin ve tiiketicilerin siniflandirilmasi olarak iki yontem karsimiza
cikmaktadir. Burada hangi metodun kullanilacagi tercihe dayali olup daha ¢ok

kullanilacak olan es zamanlilik kat sayilari (diversite faktorii) 6ne ¢cikmaktadir.

3.2.1 Ahcilarin simiflandirilmasina dayah yontemler

Mesken yiikiinli olusturan alicilar ev esyalaridir ve bu esyalar 4 ana sinifa
ayrilmistir. Bu gruplar; Kahverengi esyalar, beyaz esyalar, kiigik ev aletleri ve
aydinlatmalardir. Kahverengi esyalara, PC, DVD player, LCD TV, yazict modem gibi
ofis ekipmanlar1 da dahil edilmistir. Beyaz esyalar ise yemek pisirme veya koruma
yonelik aktiviteleri yapan esyalar ile temizlige yonelik islerde kullanilan kahve renkle
kodlanan egyalara nazaran hacimsel olarak daha biiyiik olan esya grubudur. Sayilanlarin
yani sira 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme grubu da beyaz esya grubunun igerisinde
degerlendirilmektedir. Yine evde bulunan taginabilir ve yari taginabilir olan esyalar kii¢lik
ev aletleri grubunda siniflandirilmaktadir. Mutfak aletleri ve kisisel bakim ftirtinleri bu
grupta siniflandirilmistir.  Sag¢ kurutucu, {itii, dikis makinasi, cep telefonu, notebook, e
kitap okuyucu bu grupta yer alir.

Aydinlatmalar mesken ytiklerinin ve ofislerin tiikketimlerinin igerisinde 6nemli bir
yere sahip olsa da tasarruflu lambalarin kullanimi bu etkiyi azaltmistir. Evlerin demand
yiikiinii belirleyen makinalar asagida siralanmustir.

Camasir makinast
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Mikro Dalga Firin veya Firin

Kurutma makinasi

Bulasik Makinasi

Soba veya kombi

Sa¢ Kurutma Makinasi

Elektrikli Su Isiticisi-Kahve Makinasi

Utii

Sayilan bu yiiklerin disindaki yiikler ithmal edilebilir. Ciinkii gii¢leri 80-100 W

araligindadir.

3.2.2. Tiiketicilerin siniflandirilmasina dayal yontemler

Elektrik tiiketimi tek basina tiiketicinin tercihine bagli olarak sekillenen bir
kavram degildir. Tiketim degerlerini ¢ogu zaman evlerde yapim asamasinda
gerceklestirilen tercihler belirlemektedir. Tiiketimde; evde 1sitmanin (dogal gazin olup
olmadig1) nasil yapildig1 evdeki sicak su ihtiyacinin neyle karsilandigi, yemeklerin dogal
gazla veya mutfak tiipiiyle degil de elektrikli ocaklarla pisirilip pisirilmedigi belirleyici
faktorlerdir.

Es zamanl giiciin tayinine yonelik bilimsel literatiir ve ulusal diizenleme yoOntemleri
incelendiginde;

e Bagimsiz boliim sayilar ile belirlenen

e Kullanici gruplarina (kisi ve gelismislik seviyesi) gore sekillendirilen

o Cihaz giigleri ile iligkilendirilmis olan

yontemlere rastlanmaktadir.

3.2.3. Es zamanh gii¢ hesabinda kullanilan ulusal diizenleme yontemleri

Ulkeler toplumlarinin tiiketim aliskanliklarmi gdz 6niinde bulundurarak
uluslararas1 standartlar1 da goz ardi etmeden mevzuat diizenlemeleri yapmislardir. Bu
mevzuat diizenlemeleri incelendiginde;

e daire sayilar1 baz alinarak belirlenmis olan katsayilar tizerinden elde edilen

sonugclar lizerinden proje tasarimi yapilmasi onerilenler
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e konutta yasayan kisi sayist ve konutun bulundugu bolgenin gelismisglik seviyesi
veya konutun sinifina gore belirlenmis olan katsayilar ile tasarim yapilmasi
Onerilenler

olarak iki grup ile karsilagilmaktadir.

Tiirkiye ve Fransa es zamanli gii¢ hesabinda, her mesken de bulunan ev aletlerinin
giicleri baz alinarak elde edilen kurulu giicli, belirlenmis olan kat sayilar oraninda
indirgeme yontemini kullanmaktadirlar.

Kisilerin refah seviyesi yasanilan yerin gelismislik seviyesi elektrik enerjisi
tilketimini etkileyen bir unsur olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu parametrelere gore

tasarim yapan iilkelere drnek olarak Ingiltere 6rnegi asagida almaktadir.

3.2.3.1. Fransa’da es zamanh gii¢ hesabu:

Fransiz ulusal standardi NFC 14 -100 de Tablo -3.1 Eszamanlilik Katsayilart
Tablosu olarak yer alan tablo asagidaki gibidir. Mesken kullanicilari i¢in kullanici bagina

belirlenmis olan katsayilar kullanilmaktadir.

Binaya Bagh Bagimsiz Boliim Sayisi Katsay1
21la 4 1
5ila9 0,78

10ila 14 0,63
15ila 19 0,53
20ila 24 0,49
25ila 29 0,46
30ila34 0,44
35ila 39 0,42
40 ila 49 0,41
50 ve tizeri 0,38

Cizelge-3.1. NFC 14-100 Standardina gore es zamanlilik katsayilari

Mesken digindaki diger kullanict tiirleri igin ise NFC 14 100 standardi Cizelge 3.2
Minimum Tasarim Giicii Cizelgesinde belirtilen ve enerji talep edilen alanin metrekaresi

ile dogru orantili olacak sekilde bir hesap metodu belirlenmistir (NFC 14100, 2008).

Bina Tipi Katsay1
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Ofisler ve Tesisler 40 VA/m?

Kiigiik Ticarethaneler, Sanat galerileri ve 75 VA/m?
Hastaneler

Cizelge-3.2. NFC 14-100 Standardina gére minimum tasarim giicii

3.2.3.2. Tiirkiye’de es zamanh gii¢ hesabi

Tiirkiye de talep giicii hesaplamalar1 Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeliginin
57.maddesinin a fikrasinin 2. bendine gore yapilmaktadir. Aydinlatma, priz ve ev
aletlerinin giicleri toplanarak bulunan daire kurulu giiciiniin toplam1 asagidaki esaslara
yeniden hesap edilerek indirgenmektedir. Konutlarda bir dairenin eszamanli yiikiiniin
belirlenmesinde asagidaki eszamanlilik katsayilari esas alinmalidir.

- Kurulu giiciin 8 kW'ye kadar olan bélimii igin %60
- Giiciin kalan boliimii igin % 40

Bu esasa gore yeniden belirlenmis olan olan kurulu gii¢ degerleri ile asagidaki

Cizelge 3.3 de cinsinden verilen katsayilar ile ¢arpilarak binanin es zamanli giicii

bulunmakta ve buna gore iletken kesiti belirlenmektedir.

Daire Sayisi Es Zamanh Katsayi (%0)

3-5 45
5-10 43
11-15 41
16-20 39
21-25 36
26-30 34
31-35 31
36-40 29
41-45 28
46-50 26
51-55 25
56-61 24

62 ve daha fazla 23

Cizelge-3.3. I¢ tesisat yonetmeligi eszamanlilik katsayilari gizelgesi

3.2.3.3. Ingiltere’de es zamanh gii¢c hesab1

22



Ingiliz BS 7671 standardma gore kullanicilar dar gelirli, orta smif ve varlikli

olarak ii¢ ana gruba ayrilmis ve bu gruplardaki kullanicilarin tiim yiikiin ortalama hane

basina yansimasi durumu asagidaki Cizelge 3.4 verilmistir.

1 Kisi 2 Kisi 3 Kisi ve Fazlasi
Dar Gelirli 0,54 kW 0,89 kW 1,12 kW
Orta Siif 0,64 kKW 0,98 kW 1,34 kW
Varlikl 0,79 kW 1,16 kW 1,78 kW

Cizelge-3.4. BS 7671 Standardina gore kisi bagina diigen tasarim giicii

Ingiliz standardi konutlardaki tiiketimleri hane sayis1 kadar kisi sayis1 ile

iliskilendirerek kisilerin refah seviyesine gore bir demanda katki giicii belirlemektedir.

Ayni hanede yasayan kisi sayisi arttikca giic degerleri daha diisiik bir katsayr ile

giincellenmistir.
18
Es Zamanh Pik (kW)
16
14 ‘\
12 -
\ —o—Kis Aylar
10 + \ Sonbahar Aylari
g ilkbahar Aylar
Yaz Aylar
N\ v
4 A\
0 T T T T T T T T T 1
Hane Sayisi
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Sekil-3.1. Dort mevsim gii¢ konut tiiketimleri egrisi

Sekil 3.1 de goriilecegi lizere kis mevsimine dogru bir miktar artis gosterse de hane sayisi

70’in tizerine ¢iktiginda hane basma demand giicii degerinin 2’nin altinda bir noktada

sabit kalmakta veya ¢ok kiiglik degerlerde diisiis gostermektedir. En yiiksek demand

degerleri kis mevsiminde meydana gelmektedir. Sicakliklarin artmasi elektrik tiiketimini

dogrudan azaltmaktadir. 70 hanenin altinda demand giicii degerleri 16 kW’a kadar
¢ikabilmektedir (BS 7671, 1992).
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3.2.1. Diger yontemler

Dagitim sebekesinin planlanmasinda en kotii durumun (en yiiksek talep giiciiniin)
tespit edilebilmesi i¢in bazi yaklasimlar bulunmaktadir. Asagida bu hesaplamanin

yapilmasinda kullanilan yontemler verilmektedir.

3.2.1.1. Tesadiif faktorii ve Nickel Baurtsein yontemi

Tesadif faktorii diversite faktoriiniin tam tersidir. Diversite faktorii sebeke
planlama asamasinin ilk safhalarinda géz oniinde bulundurulan bir faktordiir. Benzer
tilkketiciler gruplanarak, asagidaki formuiille demand giicli hesab1 yapilmaktadar.

Pmax () = N.Py + (Pmax; - Po). Vn

Formiilden elde edilen sonu¢ Pmaxi’e boliindiigiinde c tesadiif faktdri bulunur.
Tesadiif faktorii bir grup tiikketicinin belirli bir periyotta toplam demand giiciinden yola
cikarak ayni periyotta bireysel bir tiiketici basina diisen degeridir. Sonucu O ile 1
arasindadir.

Sekil 3.2°den de goriilecegi lizere tesadiif faktorii C=0,1 e gore belirlenmis olan
bir sistemde 50 tiiketicinin tiiketimine tesadif eden demand giicii 114 kW olarak
bulunmaktadir. Her bir tiiketici demand giice 2,3 kW katkida bulunmaktadir.

12
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0
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Sekil-3.2. Kullanici bagina demand yiike katki

Nickel ve Braunstein egrisine gore islem yapilsa idi bu 50 tiiketicinin demand

giicii 250 kW’ 1n iizerinde ¢ikacakti.
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3.2.1.2. Valenders veya Strand-Axelsson formiilii

Valenders formiilii 1950 lerden beri iskandinav iilkelerini kapsayan genis bir

cografya da kullanilmaktadir.
Pmax; = K,.E + kz.\/E

Bu calisma kapsaminda Valenders tarafindan bulunup Strand ve Alexsson
tarafindan gelistirilen, 6zellikle Iskandinav iilkelerinde kullanlan Valenders metodu
kullanilacaktir.

Formiil E enejisini maksimum demanda doniistiirmek i¢in kullanilmaktadir. k1 ve
k> katsayilar tiiketiciler i¢in bulunan amprik katsayilardir. Cizelge 3.5’te belirlenmis olan
siiflara gore verilen bir 6rneklem bulunmaktadir.

Cw: Belirli bir alanda yer alan tiiketicilerin 6l¢iilen demand giicii verileri ve
kullanict sayis1 eksenleri arasinda elde edilen fonksiyonlarin her biri ile esitlenmis olan
katsayidir.

Bu formiill daha sonra Strand ve Axelsson tarafindan asagidaki sekilde
genisletilerek yaymlanmistir. Y1l icerisinde meydana gelebilecek maksimum talep giicii
ile tesadiif faktorii ¢=0,2 alinarak Valenders formiiliine esitlendiginde amprik katsayilar

bulunabilir. n tane tiiketici i¢in formiil agagidaki gibidir.

Pmax (n) =n.k.E+ kz.\/(n.E)
kl = Pmaxl,Coo/E
K, = Pmax,.(1- Cx)NE
Bu sayede asagidaki Cizelge 3.5 olusturulmustur. Cizelge 3.5’in girdisi yalnizca

kullanim alani basina enerji tiiketim degeridir. Diger siitunlar tamamen formiiller ile elde

edilmistir.
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Smiflandirma | kq (h™? k2 (KW/h)1/2 E Pmax; Pmax (100)
(kWh) (kW) kw
2000 2.9 81
Genel Mesken | 0,33.103 0.05 3500 4.1 115
5500 5.2 145
Kirsal 2000 49 136
Bolgeler 0,20.10% 0.10 3500 6.6 185
5500 8.1 226
Kasabalar ve 2000 3.2 89
Sehirler 0,25.10% 0.06 3500 4.4 124
5500 5.5 154
Genel Mesken 2000 2.9 88
vb. 0,33.10°% 0.05 3500 4.1 145
5500 5.2 200

Cizelge-3.5. Valenders strand axelsson metodu sonug degerleri

3.2.1.3. Asagidan yukariya hesap yaklasim

Asagidan yukariya hesaplama yaklasim 1980 yilinda Piller tarafindan
gelistirilmistir. Tiiketicilerin kullanim aligkanliklar ile ilgili ¢ok fazla parametreye
thtiyag duyulmaktadir. Bu durum yontemin dezavantaji olarak ta goriilebilir.
Tiiketicilerin kullanim aligkanliklar1 psikolojik faktorlere gore zaman igerisinde de
degiskenlik gosterebilmektedir.

Model i¢in miisteri davraniginin tespitine yonelik veri toplama islemi yapilmasi
gerekir. Davraniglar ve yasam tarzlar1 metodun en temel verisidir. Toplanan veriler
bilgisayar programi vasitasiyla bilimsel degiskenlere doniistiiriilmektedir. Elde edilen
veriler daha sonra planlama amacli kullanilan yiik tahminleme metodlart ile
karsilastirilmakta ve dogrulugu test edilmeye c¢alisilmaktadir. Bu nedenle cihazlarin
kullanim1 ve yiike etkisi ile ilgili farkli algoritmalar gelistirilmistir.

Algoritmalar;
e Elektrikli tagima sistemi verileri (asansor v.b.g)
e Beyaz egya tliketim verileri
e Pisirme isleminin elektrik ile yapilip yapilmadig:
bilgilerini icermelidir.

Model farkli miisteri gruplarinin evlerinin boyutlarina ise veya okula devam

durumlarina ve evlerin miistakil, apartman veya site olmasi durumlarina baghdir.

Ayrica cihazlar kullanim sartlarina gore gruplandirilmaktadir;
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¢ Buzdolabi gibi miisteriden bagimsiz olarak siirekli ¢alisanlar,
e (Camagsir makinesi gibi kullanimi miisteriye bagli olanlar haftanin belirli
giinlerinde,
¢ Yine tiiketiciye bagli olarak televizyon gibi her giin kullanilabilenler,
Bu modelin akis diyagrami asagidaki Sekil 3.3’de gosterildigi gibidir. Sayica fazla
ve karmasik veri igermektedir. Cihaz etkisinin yaklasimsal olarak tespitine
calisilmaktadir. Sosyal tabakalarin rastgele tespiti cok zor oldugu i¢in yontemin dogru

sonuglar vermesi makul varsayimlarin yapilmasina baghdir.

o | Ev Tipi |
GIRIS VERILERI -
{ Uygulama Orneklemi ‘ ‘ Rastgele Sosyal ‘

\ 4

EV ALETLERININ TUKETIMI Aletler ve Kullanimlari

\ 4
TUM UYGULAMALARIN
YUK MODELLLERI

v

HANE HALKI YUK VERILERI Cihaz Yik Egrileri

Yiik Modelleri Olusturma

Sekil-3.3 Asagidan yukariya yiik profili olusturma diyagram

Bu metotla elde edilen yiik modeli verileri dlgiilen sonuglar ile karsilastirilabilir.
Bu enerji tikketiminin yani sira genis bir tiiketici grubu i¢in peak yiikiin tayininin tespitini
de saglayacaktir. Yiik modeli olusturabilmek icin ideal zaman araligi yil boyunca 30
saniye ile 1 dakika arasindadir.

Yiik tahmin metotlar1 sebekenin belirlenen limitler igerisinde isletilebilmesi ve en
az maliyete katlanilmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Bu metotlar, biiyiik sebeke
parcalart icin pik yiikkte ¢alisma kosullarinin belirlenmesine ve sebekenin
boyutlandirilmasina katki saglamaktadir. Yine g6z onlinde bulundurulmasi gereken bir
diger faktor genisleme (biliylime) senaryolaridir.

Bireysel yiiklerin tek basina kullanilmasi sebeke tasarimi i¢in uygun degildir. Bu
sorunun ¢éziimii icin Ruck ve Valender tarafindan formiiller gelistirilmistir. Herman Beta
metodu ise bireysel yiikiin peak yiikiin tespiti ile dogru orantili olmadigini

gostermektedir. Bu durum asagidan yukariya hesap metodu ile teyit edilmistir.
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Bu metotlarin bir dezavantaji asimetrik yiiklerin etkisinin toplam yiikiin veya
akimin her faz i¢in dikkate alinmamasidir. Bu etkinin toplam igerisinde ihmal edilebilir
diizeyde kaldig1 distiniilmektedir. Reaktif gii¢ ve gii¢ faktorii iceren ¢alismalarin daha
dogru sonug verdigi kabul edilebilir (Dickert and Schegner, 2010).

3.2.1.4. Herman-Beta metodu

1991 yilinda Giiney Afrika da niifusun 6nemli bir kismina elektrik saglamak lizere
bir ¢aligma baglatilmistir. Bu calismada talep giicii yerine yiikk akimi olglimleri
gerceklestirilmistir. Bu amaci gergeklestirmek iizere ¢alisma kapsaminda Herman Beta
metodu olarak adlandirilan metot gelistirilmistir.

Arastirma sirasinda yiik akimi 6l¢lim zamani 6nce 10 dakika olarak alinmistir.
10’ar dakikalik periyotlarla alinan dlglimlerin ger¢ek degerden %2 daha az oldugu tespit
edilmistir. Bu siire 2 dakikaya indirildiginde ise %]1°lik bir fazlalik tespit edilmistir. Bu
nedenle 5 dakikalik dl¢timler uygun kabul edilmis, daha kisa zaman araliklarinda yapilan
Olctimlerin arasinda fazlasiyla fark bulundugu i¢in ve bu dogruluk orani yeterli goriilmiis
ve periyot daha da kisaltilmamustir.

Giliney Afrika da genis mesken bolgelerinin yiik Ol¢iimlerine 1988 yilinda
baslanilmis ve bu verilerin kaydi 1991 yili 6ncesinde veri kaydediciler ile yapilmistir.
Yerli tiiketici baglantilarindan sekiz kanalli kaydediciler ile dl¢timler yapilmaktadir.
Akim ol¢tiimleri, 2 saniyelik araliklarla 6rneklenmis ve ortalama 5 dakika {izerinden
almmistir. Olgiimlere, faz nétr gerilimleri, fazlardan birinin gerilimi de kayit altina
alinarak dahil edilmistir.

Kaydedilen veriler her ay diizenli olarak bir diziistii bilgisayara aktarilmakta idi.
Bu ¢alismanin 1991 yilindaki ilk temel bulgulari;

e Dagitim sebekesinde tiiketici yiikleri ile sistemin maksimum talebi igerisinde
normal dagilima (Gaussian Dagilimina) sahip degildir. Peak ve tiiketici ytkii
egrileri biiyiik olctide kayiktir.

e Tiiketicilerin yiikleri kiigiik yiiklerdir peak yiik ise daha ¢ok biiyiik yiiklere ve
kismen orta biiytikliikteki yiiklere baghdir.

Bu donemde Giiney Afrika hiikiimeti genel bir elektrifikasyon projesi baglatmis
ve her y1l 450.000 tiiketiciyi sisteme baglamay1 hedeflemistir. Bu finansal agidan geri

doniistimii olan bir proje olmasa bile sosyal ve politik agidan makul goriilmustiir. Bu gibi
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kamu hizmetlerinin giivenlik ve arz kalitesi standartlarin1 saglayacak sekilde toplam
maliyetlerinin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu sorunun ¢oziimii igin yiik
caligmalarinin sonuglar1 derinlemesine incelenmis, yiik ol¢iimii ¢alismalarinin kapsami
1992 wyilindan sonra her yil farkli sosyo-ekonomik gruplar1 kapsayacak sekilde
genisletilmistir. Calisma kapsaminda onemli miktarda veri toplandi ve projenin ilk
sonuglar1 farkli tiiketici gruplart i¢in yiik modelleri olusturulmasini sagladi. Hangi
miisteri akimlarinin Beta olasilik teoremine uygun olarak formiile edilebilecegi tespit
edildi.

Yapilan bu analizler ile tasarima yonelik (maksimum talep, gerilim diisiimii, devre
kesici boyutu v.b.g) uygun parametreler elde edildi. Yine bu veriler ile gelecekteki yiik
projeksiyonlar1 da hazirlanabilmistir. Diger taraftan enerji kayiplari, yatirim ve isletme
maliyetlerinin hesaplanmasi ve burada olusan kayiplar tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Beta yik modeli fider tasarimi asamasinda gerilim disimi ve akim
hesaplamalarina dahil edildi. Beta yiik akimlar1 fider voltajlarina doniistiiriildii. Alfa ve
Beta parametleri istatistiksel olarak bazi anlarin voltaj degerleri kullanilarak tiiretildi.
Birbirini izleyen bdliimlere siiperpozisyon teoremi uygulanarak sorunun tiim boyutlar ile
ele alinmasi saglanmis oldu.

Yapilan bagimsiz arastirmalar Herman Beta yonteminin gerilim diisimi
hesaplamalarinda diger arastirmalara gore daha iistiin oldugunu ortaya koymaktadir.
Giiney Afrika da kullanilan algak gerilim sebekesi tasarim kriterleri incelendiginde bir
tilketicinin anlik yiikii 2 KVA kabul edilmis 230 volt nominal gerilimde yiik akimi1 9 A
olarak hesap edilmistir. Tiketicilerin yiikleri, 5 donem boyunca oOlgiilmektedir. 5’er
dakikalik 6l¢iim periyotlar1 hesaplama i¢in yeterlidir. 30 dakika ve iizerinde sabit bir
sekilde akim ¢ekilmesine neden olan yiikler birlestirilmektedir.

Bir belediyeye ait elektrikli araglarin yiiklerine dair {iniversite ve danigmanlik
sirketi miihendislerince yaymlanmstir. Izlenen tiiketici sayist hatayr 1A in altina
diistirmek i¢cin minimum 60 alinmis ve 100 den fazla tiiketici igeren birkag siteye Slgiim
cihazi yerlestirilmistir. Kaydediciler her iki yilda bir yeni bir siteye tasinmis ve gecen
stirede 30 site yillik veri elde edilmistir.

Sosyometrik veriler hane halki ile yiliz yiize goriisiilerek elde edilmekte hava
durumu verileri ise en yakin 6l¢lim istasyonundan alinmaktadir (Herman and others,

1999).
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4. DEMAND GUCUNUN OLCULMESI

Ulkemizin elektrik sebekesinde gerilim seviyesi Sekil 4.1°den de goriilecegi iizere
154 kV’luk sistemden 30-36 kV’lar mertebesine indirgenmektedir. Bu indirici trafolarda
giic degerleri 50-100-250 MV A’lar mertebesindedir. Daha sonra Swallow, 3/0 piegon ve
477 MCM Havk kesitli Enerji Nakil Hatlar1 vasitasiyla dagitim merkezlerine tasinan
elektrik enerjisi buradan kablolu veya havai dagitim hatlar1 ile gerilim seviyesi
degistirilmeden trafolara ulagtirilmaktadir.

Giig trafolarinin 50 kVA’dan baglayarak 1600 kVA’ya kadar gii¢lerde se¢ilmesi
ile son kullanicilara 30-36 kVV mertebesinden 0,4 kV mertebesine diisiiriilen gerilim
seviyesi ile elektrik enerjisi temini saglanmaktadir. Gerilim seviyesinin diisiik olmasi
alcak gerilim tarafinda (gii¢ trafolarindan sonraki kisimda) kaybi artmasina sebep
olmaktadir. Ayrica ani yiik talepleri hat sonralarin gerilimin kabul edilebilir sinir olan
0,38 kV seviyesinin altina diismesine sebep olmaktadir. Bu nedenle gii¢ trafosunun
se¢iminden baglayarak sonraki AG sebekenin, bu sebekeyi olusturan iletken, kablo ve
saha dagitim kutularinin, ana kolon hatlarinin se¢imi sebekenin yiik agisindan en fazla
degisim gosteren tarafi olan bu kisimda kritik 6neme sahiptir.

Bu calismada ilk etapta son kullanicilarin tiikettikleri enerjinin kendi aralarinda
toplanarak bina tiiketim noktalarindan c¢ektikleri demand giicli tespit edilmeye
calisilmistir. Calismanin bu kisminda binalarin enerji odalarinda bulunan AG panolar ile
tilketim tesisatlarinin proje hesaplamalarinin gecgerliligi kalite kaydediciler ile alinan
veriler ile test edilmistir. Sekil 4.1°de kalite kaydedicilerin bulundugu nokta 1 nolu nokta
olarak ok isareti ile gosterilmektedir.

Arastirmanin ikinci kisminda ise AG devrenin yap1 baglant1 noktasindan sonraki
kismi olan trafolardan 6l¢iim yapan sayaglarin verileri esas alinmigtir. Bu sayaglardan
elde edilen veriler cografi bilgi sistemi verileri lizerinden son kullanicilara ait tesisat
bilgileri ile eslestirilmistir. Bu sayede yil igerisinde Olgililen en yiiksek demand giicii
degeri tliketici sayisina boliinerek tiiketici basina demanda katki olarak ifade edilen
tasarim degerine ulasilmistir. Sekil 4.1°de genel dl¢lim sayaglarinin bulundugu nokta 2

nolu nokta olarak ok isareti ile gosterilmektedir.
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Sekil-4.1 Uretimden son kullaniciya elektrik sebekesi prensip semasi
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4.1. Binalarin Demand Giiclerinin Olgiilmesi

Yapilacak 6l¢me islemi i¢in sahada uygulamasi yapilacak ¢alismalarda asagidaki
malzemeler kullanilacaktir;
1. Bilgisayar
2. Kalite Kayit Edici (Olgiim Cihazi1)(10 Adet)
3. Akim Trafosu (30 Adet)
4. Jumper Kablo (30 Adet)

Yukaridaki malzemeler kullanilarak hazirlanacak sistem binalarin saya¢ odasinda
bulunan panolara tesis edilmistir.

Yapilan calismalar agagidaki asamalardan olusmaktadir.

1.Belirlenen toplam 25 adet bina secilmistir. Binalar secilirken 2019-2020
yillarinda yapilip sisteme baglanan giincel hesaplamalar gore proje hesaplamalar
yapilmis ve bu verilere ulasilabilen binalar segilmistir.

2.Binalar geleneksel yontem ile hesaplanmis proje giicii ve bagimsiz bolim
sayilarina gore siniflandirilmistir..

3. Yapinin ana kolon hattina baglanmak sureti ile akim ve gerilimleri 6l¢iilecek
bu degerleri anlik olarak ¢ekilen giice doniistiiren kalite kayit edici biitiin verileri kendi
hafizasinda depolayacaktir.

4.0Olgiim siiresi en az 3 giindiir.

5.0l¢iim siiresinin sona ermesi ile 6l¢iim sonuglari bilgisayara aktariimistir.

6.Tim 6l¢tim sonuglart kendine ait belirlenmis grubu i¢inde degerlendirilmistir.

7.Sonuglar, sayac verileri ve geleneksel hesaplama yontemi ile kiyaslanip
degerlendirilmistir.

Kalite kaydedicilerin baglanma sekli Sekil-4.2°de gortildiigi gibidir.
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Sekil-4.2 Kalite kaydedici baglant1 semasi

4.2. Dagitim Trafolarindan Demand Giiclerinin Olgiilmesi

Elektrik dagitim sirketleri biitiin dagitim varliklarini CBS (cografi bilgi sistemleri)
ad1 verilen sistemlerde tutarlar. Bu sistemler elektriksel hiyerarsiyi de igerecek sekilde
tasarlanmis DMS (dagitim yonetim sistemi) ve OMS (kesinti yonetim sistemi) gibi
gelismis sebeke yonetim sistemlerine de alt yapi saglamaktadirlar. CBS’de bir trafo
postasi, onu besleyen enerji nakil hatlari, dagitim merkezleri, kesici 6l¢ii kabinleri,
fiderleri ile birlikte AG sebeke de direkler ve tiiketici sayaclart yer almaktadir.

Calisma kapsaminda CBS verileri bir trafodan elektrik alan tiiketicilerin
belirlenebilmesi i¢in kullanilacaktir.E

Diger taraftan sebekeden dagitilan enerjinin yonetimi i¢in zaman igerisinde
gelistirilen MBS (miister1 bilgi sistemleri) adi verilen veri tabaninda tesisatlarin,
tiketicilerin ve faturalarin detayli verilerinin yer aldigi sistemler mevcuttur. Bu
sistemlerden bir tiiketicinin yillik veya ayhk tiiketim degerlerine ulasabilmek
miimkiindiir.

Calisma kapsaminda MBS’inden tiiketicilerin tesisatlarinin yillik toplam tiiketim
degerleri alinacaktir.

Trafo merkezlerinin zaman igerisinde ulastiklar: toplam gii¢ degerlerinin tespit
edilebilmesi, buna gore gerekli hallerde transformatoriin daha yiiksek giiclii bir

transformator ile degistirilmesinin saglanmasi1 ve trafo merkezi bazinda kayip kacak
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tespiti yapilabilmesi amaciyla genel Olglim sayaci adi verilen Oziinde tiiketici
sayaclarindan herhangi bir farki olmasa da yiizlerce tiiketicinin tiiketimini kaydederek
toplu olarak gosterebilen sayaglar mevcuttur.

Genel 6l¢lim sayaclarindan alinan trafo merkezi bazli aylik demand degerlerinin
en yiiksegi tespit edilecek ve trafodan elektrik alan tesisat adedine boliinecektir. Bu
sekilde belirlenecek tiiketici gruplarina yonelik tasarim asamasinda dikkate alinacak

sekilde tasarim kriterleri belirlenmeye caligilmistir.
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda kullanic1 gruplar1 arasinda en yaygin olarak yer alan
mesken ve ticarethane tesisleri iki kistmda incelenmistir. Birinci kisimda; yap1 baglanti
noktalarindan 6Slgiilen veriler i¢ tesisat yonetmeligi hiikkiimlerine gore hesap edilen talep
giicii verileri ile mukayeseli olarak ele alinmustir. ikinci kisimda ise trafolardan &lgiilen
veriler ile bu trafolara baglanan kullanici sayilar arasinda iliski kurularak tesisat basina

diisen demand giicii katkis1 hesap edilmeye ¢alisilmistir.

5.1. Konut Alanlarimin Tiiketimlerinin Halihazirda Kullanilan Yontemle

Kiyaslanmasi

Mevcut i¢ tesisat yonetmeligi hiikiimleri referans alinarak tasarim yapildiginda
elde edilen degerler ile gergekte durumun ne oldugunu gérmek i¢in yapilan dlgtimler
karsilastirildiginda asagidaki gibi sonuglar elde edilmistir.

Toplamda 25 Adet binada demand &lgtimii gergeklestirilmistir. Giig degerleri

herhangi bir smiflandirilmaya ugratilmadan bina bazinda grafiksel olarak Sekil 5.2°de

belirtilmistir
250
S
x>
200
150 3
Hesaplanan Talep
Glcu
100 {11 | ut )
———Qlglilen Demand Gicii
50 FARYALS ,
/\/\_,/"/ ,//\
0
1 35 7 91113151719212325
Bina Numarasi

Sekil-5.1 Ornek segilen binalarmn hesap - 6l¢iim yontemleri karsilastirmasi

Sekil 8’de yer alan Grafikten de goriilecegi iizere her ne kadar hesap edilen talep

giicleri ile dl¢iilen demand giigleri arasinda bir baglantisallik goriintiisii var gibi goriinse
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de bu baglantisallik lineer degildir. Belirli bir katsay: ile talep giicli hesab1 yapmaya
calismak her zaman dogru sonucu vermemektedir.

Grafikten de goriilecegi lizere hesap edilen talep giigleri ile dl¢lilen demandlar
arasinda 2,5 ila 5 kat arasinda fark bulunmaktadir.

Ayni verilere kurulu gii¢c ve daire sayilari agisindan bakmak istedigimizde Sekil
9’da yer alan grafigine ulasilmaktadir. Bu grafikte Binalar daire sayilarina gore
simiflandirilmis ve gili¢ degerlerinin aritmetik ortalamalar1 alinmistir. Sekilden de
goriilecegi lizere daire sayist arttikca Olcililen demand giicleri ile kurulu gili¢ degerleri
arasindaki makasa agilmaktadir. Bu durum mevcutta yiiksek bagimsiz boliim sayisina

sahip yapilarda daha kiiclik degerdeki katsayilar ile telafi edilmeye caligilmaktadir.

120

100
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m Kurulu Glig kW

40

= Demand Olgiim
Degeri kW

20

10-15 Daireli 15-20 Daireli 20 ve Uzeri Daireli
Yapilar Yapilar Yapilar

Sekil 5.2 Ornek secilen binalarmn siniflandirilarak hesap dlgiim yontemleri karsilastirmasi

Elde edilen sonuglar mevcutta yer alan es zamanlilik katsayilarini

karsilastirildiginda Cizelge 5.1 deki sonuglara ulagilmistir.

Daire Sayisi Es Zamanh Katsay1 | Es Zamanh Katsayi
% (Mevcut) % (Onerilen)
11-15 41 31
16-20 39 29
21-25 36 25

Cizelge-5.1: Mevcut eszamanlilik katsayilarinin 6lgiilen sonuglar ile karsilastiriimasi
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5.2. Trafo Bazlh Demand Giicii Verilerinin Analizi

Arastirma kapsaminda dagitim trafolarinin giiclerinin ve bu trafolarla kullanim
alanlar1 arasinda yer alan diger dagitim varliklarinin ihtiyaca cevap verecek sekilde
secilip se¢ilmedigi belirlenmeye caligilacaktir. Dagitim varliklar1 daha yiiksek giicte
seciliyor ise bunun nedenleri arastirilacak ve sorunun ¢ozlimiine katki sunulmaya
calisilacaktir.

Aragtirmanin 6rneklemi Meram Elektrik Dagitim A.S. (MEDAS) bdlgesinde yer
alan ve AG panolarina genel dl¢lim sayaci takilarak yil igerisinde demandlar1 Slgiilen
5.000 trafo yer almaktadir. Bu 5.000 adet trafonun doluluk oranlar1 Sekil 5.3’te
gosterildigi gibidir. Burada dikkat edilmesi gereken husus 6l¢iilen demand gii¢lerinin
herhangi bir anda veya belirli bir giinde degil yil icerisinde ulastig1 en yiliksek gii¢

degerinin trafonun kurulu giicline oranin1 gosterilmektedir.

1000
900 876 B Trafo Adedi
800
700
600
500
400
300
200
100

Doluluk Orani= Demand Giicii/Kurulu Giig

Sekil-5.3 Trafolarin y1l igerisindeki en yiiksek demand gii¢lerinin trafo giiciine oranimin dagilimi

Sekil 5.3’te yer alan grafikten de goriilecegi iizere arastirma drnekleminde yer alan
5.000 trafodan 3.293 adedinin bir diger degisle %65,86’simnin %50’den daha diisiik
kapasite ile ¢calistig1 goriilmektedir. Her sartta doluluk oran1 %50°nin altindaki trafolarda
bir tasarim hatasinin oldugu asikardir. Burada bolgenin genislemesi, niifus ve dolayisiyla
talep artig1 v.s. gibi nedenler One siiriilse de diizenleyici kurum olan Enerji Piyasasi
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Diizenleme Kurumu tarafindan da kabul edilen 30 yillik ekonomik 6miir siiresi igerisinde
doluluk orani bu denli diisiik olan trafolarin hi¢ bir zaman gii¢ yetirememe durumu ile
kars1 karsiya kalmayacagi goriilebilir.

[Ik yatinm maliyetlerinin yiiksek olmasinin yani1 sira yiiksek giiclii trafolarda
meydana gelecek trafo kayiplarinin da gii¢ nispetinde yiiksek olacagi hususu goz ardi
edilmemelidir.

Arastirma kapsaminda demand giicii verisi genel 6l¢iim sayaclarindan elde edilen
trafolarin besledigi kullanicilarin kullanim amaglara gore incelemesi yapilmis Sekil
10‘u olusturan trafo verileri igesinden baslica kullanict gruplart konut (mesken),
ticarethane ve sanayi secilmistir. Bu gruplarda yer alan trafolar igerisinden gelismislik,
refah, ticari faaliyet alan1 gozetilerek secilen 6rneklemelere gore yapilan analizler agagida
yer almaktadir.

Konut alanlar1 bu alanlarda yasayan kisilerin refah seviyesine, bir diger degisle
bolgenin gelismislik seviyesine ve bolgedeki tarim, hayvancilik faaliyetlerinin yogun

olarak yapilip yapilmadigina bakilarak tespit edilmeye calisilmistir.

5.2.1. Meskenleri besleyen trafolarin tiiketim verileri

Mesken kullanicilarinin yogun olarak bulundugu trafolari kullanicilarin gelir
durumu ve bolgenin gelismisligine gore kirsal (dar gelirli), kent (orta gelirli) ve kent
(yiiksek gelire sahip) seklinde ii¢ grupta incelenmistir. Yine kirsal tiikketim aligkanliklar
incelenirken bazi kdylerde tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun olarak yapilmasi
nedeniyle tiiketimin farklilastigi tespit edilmis ve bu durumda bir kategori olarak

gruplarin igerisine ilave edilmistir.
5.2.1.1. Kaputas S trafo postasi

Aragtirmanin materyal ve yontem kisminda belirtilen islem basamaklar1 100 KVA
giiciindeki Aksaray ili Eskil il¢esi Fatih Mahallesinde yer alan Kaputas5 TR trafo

merkezine uygulandiginda,. trafodan enerji alan toplam 48 adet tesisat bulunmakta olup

bu tesisatlarin kullanim amaglarina goére dagilimi Cizelge 5.2°n de gosterildigi gibidir.
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Tarife Grubu Tesisat Sayisi
Aydinlatma 1
Mesken 32
Tarimsal Sulama 2
Ticarethane 13
Genel Toplam 48

Cizelge-5.2. Kaputas 5 TR tesisatlarin kullanim amacina gore siniflandirilmasi

Cizelge 5.2 deki 32 adet tesisatin kullanim amaci mesken gibi goriinse de bolge
de her hanede kiigiik 6l¢ekli hayvancilik ve buna bagli tarim uygulamalar1 yapilmaktadir.
Tiiketiciler miistemilat mahiyetindeki yapilara biirokratik engeller ve maliyetler
nedeniyle ayrica abone olmak yerine, evlerini besleyen tesisatlardan elektrik enerjisi
saglamaktadirlar.

Olgiilmiis ge¢mis donem demand giicii verileri Cizelge 5.3’te yer almaktadir.

Trafo Ad YIL AY Ol¢iilen Demand (kW)
269396-KAPUTASS TR 2019 7 85,44
269396-KAPUTASS TR 2019 8 107,04
269396-KAPUTASS TR 2019 9 100,96
269396-KAPUTASS TR 2019 10 77,12
269396-KAPUTASS TR 2019 11 70,56
269396-KAPUTASS TR 2019 12 73,76
269396-KAPUTASS TR 2020 1 75,52
269396-KAPUTASS TR 2020 2 71,68
269396-KAPUTASS TR 2020 3 69,44
269396-KAPUTASS TR 2020 4 70,88
269396-KAPUTASS TR 2020 5 76,8
269396-KAPUTASS TR 2020 6 88,8

Cizelge-5.3: Kaputas 5STR aylara gore demand giicii degerleri

Cizelge-5.3"ten de goriilecegi lizere en yiiksek giic degeri 107 kW olarak 2019
yiliin agustos ayinda 6l¢tilmiistiir. Trafo merkezinin 2017 yilinda tesis edildigini de goz
oniinde bulundurursak, s6z konusu trafo postasinin miimkiin olan en kisa siirede ilave bir
trafo projesi ile desteklenmesi veya gii¢ artis1 yapilmasi ihtiyacinin 3 y1l gegmeden ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Cizelge 5.2°de sayist ve kullanim amaci verilen tesisatlarin yillik
tiketim degerlerine gore tahmin edilen demand giiciine katki verilerine histogram

yontemi uygulandiginda Cizelge 5.4’de yer alan veriler elde edilmektedir.
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P (kW) Tesisat Sayisi
0,06 3
4,30 40
8,54 2
12,78 3
48

Cizelge-5.4. Kaputag STR yillik tiikketim degerlerine gére demand giicii yogunlagma histogrami

Cizelge 5.4’ten de goriilecegi lizere tesisatlarin puant yiike katkisi 4,3 kW
mertebesinde yogunlasmaktadir. Bu gii¢ degeri tasarim kriteri olarak baz alindiginda gii¢
gereksinimi 48x4,3 = 210 kW olarak bulunur ve trafo postasinin giiciiniin 250 kVVA olarak
belirlenmesi gerekirdi. Cizelge 5.4’de giicii 0,06 kW olarak goriilen 3 tesisat gibi yil
icerisinde hi¢ kullanim yapilmamig 22 tesisatta CBS ve MBS kayitlarinda bu trafodan
elektrik aliyor olarak goriilmektedir. Projelendirme calismalari sirasinda bu tesisatlarin
mevcut durumu kullanim alanlarinin  faal hale gelme ihtimalleri g6z Oniinde

bulundurulmasi gerekir.

5.2.1.2. Giilagac S trafo postasi

Ayn1 yontemi 250 kVA giictindeki Aksaray ili Giilagag ilgesinde yer alan Giilagag
5 TR trafo merkezine uygulandiginda asagidaki veriler elde edilmistir. Giilagag 5 TR
bolgesi genel olarak tek katli miistakil evlerden olusmasi, az sayida ticarethane yiikiiniin
bulunmasi kirsal sinifin tiiketim aligkanliklarini tam olarak yansitmasi bakimindan bu
trafo merkezinin se¢iminde O©nemli rol oynamistir. Toplam 223 adet abone

bulunmaktadir. Bu abonelerin dagilimi Cizelge 5.5’te verildigi gibidir.

Tarife Grubu Tesisat Sayisi
Aydinlatma 1
Mesken 207
Ticarethane 15
Genel Toplam 223

Cizelge-5.5 Giilagag 5 TR tesisatlarin kullanim amacina gore siniflandirilmasi

Genel tiiketim sayaci verileri kontrol edildiginde kayitlarin aylik periyotlara gére

Cizelge 5.6’daki gibi oldugu goriilmektedir.

40



Trafo Adi YIL AY Ol¢iilen Demand (kW)
28312-GULAGAC TR-5 2019 5 74,88
28312-GULAGAC TR-5 2019 6 97,44
28312-GULAGAC TR-5 2019 7 94,56
28312-GULAGAC TR-5 2019 8 119,52
28312-GULAGAC TR-5 2019 9 93,6
28312-GULAGAC TR-5 2019 10 102
28312-GULAGAC TR-5 2019 11 89,52
28312-GULAGAC TR-5 2019 12 93,6
28312-GULAGAC TR-5 2020 1 94,56
28312-GULAGAC TR-5 2020 2 94,08
28312-GULAGAC TR-5 2020 3 97,68

Cizelge-5.6. Giilagac 5STR aylara gore demand giicii degerleri

Tasarim kriterleri acisindan bakildiginda her bir tesisatin demand giicline olan

katkisinin smiflandirilmast halinde asagida yer alan Cizelge 5.7°deki veriler elde

edilmektedir.
P (kW) Tesisat Sayisi
1,37 212
2,72 7
4,05 1
8,07 1
14,76 1
18,78 1
223

Cizelge-5.7 Giilagag 5TR Yillik Tiiketim Degerlerine Gore Demand Giicii Yogunlagsma Histogrami

Cizelge 5.7°den de goriilecegi lizere tasarim asamasinda kirsalda trafo giicii
hesabinda dikkate alinmas1 gereken es zamanli giic degeri veya degisik standartlarda P
veya ADMD olarak ifade edilen deger bu bolge i¢in 1,37 kKW olarak alinabilir.

Giilagag 5 TR’nin genel tiiketim sayaci 2019’un agustos aymnda 119,52 kW
degerini gormiistiir. Tekil tesisatlardan olusan bu trafo merkezinin giicli baglanti giicii
verileri esas alinarak secilmis olsaydi bu bolgeye 223x5=1115 kW giice karsilik 1250
kV A bina tipi bir trafo tesis edilirdi. Tespit edilmis olan 250 kVA’lik gii¢ degeri dogrudur.
Kirsalda bu bdlgenin zaman igerisinde yapilasmis gii¢ ihtiyacinin birden bire degil de

yavag yavas ortaya ¢ikmasi bdyle bir hatanin yapilmasinin dniine gegmistir.
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Sehir merkezlerinde toplu olarak inga edilen konut alanlarinda benzer hatalar
yapilmaya devam edilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak verilebilecek trafolar agagida

yer almaktadir.

5.2.1.3. Yazr Toki 1 ve Toki 2 trafo binalar:1 (672 kullanicili)

Bu duruma &rnek olarak Konya Ili Selguklu Ilgesi Yazir Mahallesinde bulunan
672 konutluk TOKI (toplu konut idaresi) konutlarini verebiliriz. Bu toplu konut projesi
elektriksel agidan ikiye ayrilmis olup 1000°er KVA’lik 2 trafo merkezi ile elektrik
altyapisi saglanmstir. 363 tesisat Toki 1 TR’den elektrik almaktadir.

Tasarim kriterleri acisindan bakildiginda her bir tesisatin demand giiciine olan

katkisinin smiflandirilmast halinde asagida yer alan Cizelge 5.8°deki veriler elde

edilmektedir.

P (kW) Tesisat Sayisi
0,06 1
0,28 13
0,50 42
0,73 189
0,95 95
1,17 9
1,39 2
2,96 5
3,18 3
3,63 2
3,85 1
4,29 1

363

Cizelge-5.8. Yazir Toki-1 yillik tiiketim degerlerine gore demand giicii yogunlagma histogrami

Cizelge 5.8’den de goriilecegi tlizere tasarim asamasinda kentlerde toplu
konutlarin yapildig: alanlarda trafo giicii hesabinda dikkate alinmasi gereken es zamanli
gii¢ degeri veya degisik standartlarda P veya ADMD olarak ifade edilen deger bu bolge
igin 1 KW olarak almabilir.

Bu hesabin gecerliliginin sorgulanmasinda anlaminda genel tiiketim sayaci
verileri kontrol edildiginde kayitlarin aylik periyotlara gére Cizelge-5.9’daki gibi oldugu

gorilmektedir.
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Trafo Adi YIL AY Olgiilen Demand (kW)
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2020 1 116,48
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2020 2 119,04
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2020 3 131,84
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2020 4 160
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2020 5 175,36
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2020 6 104,96
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2019 8 94,72
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2019 9 112,64
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2019 10 111,36
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2019 11 112,64
150762-YAZIR 672 TOKi 1 TR 2019 12 116,48

Cizelge-5.9 Yazir Toki-1 aylara gére demand giicli degerleri

TOKI 1 TR’nin genel tiiketim sayact 2020 yilinin mayis ayinda 175,36 KW
degerine ulastig1 goriilmiistiir.
Sitenin ikinci kismini besleyen TOKI 2 TR igin de aym islemler yapildiginda

benzer sonuglara ulasgilmaktadir.

Trafo Adi YIL AY Olgiilen Demand (kW)
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2020 1 145,92
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2020 2 147,2
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2020 3 161,28
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2020 4 157,44
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2020 5 186,88
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2020 6 135,68
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2019 8 104,96
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2019 9 121,6
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2019 10 162,56
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2019 11 136,96
150765-YAZIR 672 TOKi 2 TR 2019 12 140,8

Cizelge-5.10. Yazir Toki-2 aylara gére demand giicii degerleri

TOKI 1 TR’nin genel tiiketim sayact 2020 yilimin mayis aymda 186,88 kW

degerine ulastig1 gorilmiistir.
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5.2.1.4. Yazr 82 trafo binasi

Bir diger 6rnegi yine kent merkezinde ekonomik refah seviyesi daha yiiksek
kisilerin oturdugu bir alan segelim. Yazir82 trafosu aktif 337 tesisatin bulundugu Konya
ili Selguklu il¢esinde Yazir Mahallesinde Elmalili Hamdi Hoca Caddesi ile Tiirkerler
Sokak arasinda yapilasmanin yogun oldugu bir alandir. Yapi deseni 10 katli 165
metrekare 3+1 evlerden olusmaktadir.

Trafo giicii 1250 KVA’dir. Trafonun imal yil1 2011 tarihidir. Trafodan toplamda
337 aktif'tesisat elektrik almaktadir. Tesisatlarin kullanim amacina goére dagilimi Cizelge-

5.11°de verilmistir.

Tarife Grubu Tesisat Sayisi
Aydinlatma 1
Mesken 320
Ticarethane 16
Genel Toplam 337

Cizelge-5.11. Yazir 82 TR tesisatlarin kullanim amacina gore siniflandiriimast

Yukarida detaylar1 verilen 337 tesisata Tasarim kriterleri agisindan bakildiginda
her bir tesisatin demand giiciine olan katkisinin siniflandirilmasi halinde asagida yer alan

Cizelge 5.12°deki veriler elde edilmektedir.

P (kW) Tesisat Sayisi
0,03 1
1,04 262
2,05 61
4,06 4
6,07 1
7,08 3
8,08 2
9,09 1

14,12 2
337

Cizelge-5.12. Yazir 82 TR yillik tiiketim degerlerine gére demand giicli yogunlasma histogrami

Tesisat basina diisen puant giic degerinin 1 ile 2 arasinda bir deger alinmasi

gerektigi sonucuna ulasilir. Agirlikli ortalamasi alinirsa 1,25 kKW gibi bir deger elde edilir.
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Bu deger tasarim kriteri olarak ele alindiginda 337x1,25= 421,25 kW’lik bir deger
bulunur. Buradan hareketle transformator giicii olarak 630 veya en fazla 800 kVA olarak
belirlenmesi yeterlidir. 1250 KVA yiiksek bir giictiir. Bu trafonun tesis edildigi tarihten
bugiine kadar ulasabildigi en yiiksek gii¢ degeri 400 kKVA’dir. Bu deger genel tiiketim
sayac1 verilerinden elde edilmistir. Cizelge 5.13’den de goriilecegi lizere trafo ¢ekilen en

yiiksek giic degeri 2020 yilinin subat ve nisan aylarinda 400 KVA olarak 6l¢iilmiistiir.

Trafo Ad YIL AY Olgiilen Demand (kW)
59038-YAZIR 82 TR 2019 7 292,8
59038-YAZIR 82 TR 2019 8 324,8
59038-YAZIR 82 TR 2019 9 350,4
59038-YAZIR 82 TR 2019 10 355,2
59038-YAZIR 82 TR 2019 11 350,4
59038-YAZIR 82 TR 2019 12 377,6
59038-YAZIR 82 TR 2020 1 376
59038-YAZIR 82 TR 2020 2 400
59038-YAZIR 82 TR 2020 3 360
59038-YAZIR 82 TR 2020 4 400
59038-YAZIR 82 TR 2020 5 387,2

Cizelge-5.13. Yazir 82 TR aylara gore demand giicti degerleri

5.2.1.5. Garanti konutlar 1 (Azra tatil kdyii) trafo binasi

Garanti konutlar1 Konya Ili Selguklu ilgesi Yazir Mahallesinde yer alan 165 m?
lik 3+1 dairelerden olusan bir sitedir. Site igerisinde siis havuzlar1 ve spor salonlar1 da
bulunmaktadir. Arastirmada bu siteye kentsel orta gelir grubunda yer alan insanlarin

yasadig: sitelere rnek olmasi agisindan yer verilmistir.
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Sekil-5.4. Garanti konutlar1t CBS ekran goriintiisii

Siteye enerji verilmesi asamasinda 2 adet 1000’er kKVA’lik trafo tesis edilmis olup
2019 y1l1 haziran ayinda takilan genel 6l¢lim sayaglari ile demand verileri tespit edilmeye
baslanmustir. Bu verilere agsagidaki Cizelge-5.14’de yer verilmistir.
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Trafo Adi YIL AY Demand (kW)
155104-GARANTI KONUTLARI 01 TR 2019 9 156,8
155104-GARANTI KONUTLARI 01 TR 2019 10 131,2
155104-GARANTiI KONUTLARI 01 TR 2019 11 139,2
155104-GARANTiI KONUTLARI 01 TR 2019 12 150,4
155104-GARANTiI KONUTLARI 01 TR 2020 1 142,4
155104-GARANTI KONUTLARI 01 TR 2020 2 145,6
155104-GARANTI KONUTLARI 01 TR 2020 3 147,2
155104-GARANTI KONUTLARI 01 TR 2020 4 166,4
155104-GARANTI KONUTLARI 01 TR 2020 5 169,6
155104-GARANTI KONUTLARI 01 TR 2020 6 134,4
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2019 9 187,2
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2019 10 187,2
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2019 11 202,8
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2019 12 223,2
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2020 1 218,4
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2020 2 240
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2020 3 238,8
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2020 4 266,4
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2020 5 262,8
155105-GARANTI KONUTLARI 02 TR 2020 6 187,2

Cizelge-5.14. Garanti konutlar1 1 ve 2 TR aylara gore demand giicli degerleri

1 Nolu trafo 169,6 kVA demand giiciine 2020 yili mayis ayinda ulagmigtir. 2
No’lu trafo ise 266,4 kVA demand giiciine 2020 yil1 nisan ayinda ulagsmustir. Cizelge 5.15
den da goriilecegi lizere ADMD (abone basina demand giice katki) degeri 0,71 kVA
olarak tespit edilmistir.

Trafo Adi Demand (kW) | Abone Sayilari | ADMD Tarife
155105-GARANTI KONUTLARI

02 TR 266,4 374 0,71 Mesken
155104-GARANTI KONUTLARI

01TR 169,6 447 0,38 Mesken

Cizelge-5.15. Garanti konutlar1 1 ve 2 TR tesisat bagina demanda katkist

5.2.1.6. Yazr 44 (hakim konaklar) trafo binasi
Hakim Konaklar1 Konya ili Selguklu Ilgesi Yazir Mahallesinde yer alan 180 m?

lik 3+1 veya 4+1 dairelerden olusan bir sitedir. Arastirmada bu siteye kentsel orta gelir

grubunda yer alan insanlarin yasadig sitelere 6rnek olmasi acisindan yer verilmistir.
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Siteye enerji verilmesi asamasinda 1 adet 1000 K\VA’lik trafo tesis edilmis olup
2019 y1l1 agustos ayinda takilan genel dl¢lim sayaglari ile demand verileri tespit edilmeye
baslanmustir. Bu verilere asagidaki Cizelge 5.16 da yer verilmektedir.

Trafo Adi YIL AY Demand (kW)
64760-YAZIR 44 TR 2019 8 99,84
64760-YAZIR 44 TR 2019 9 116,48
64760-YAZIR 44 TR 2019 10 121,6
64760-YAZIR 44 TR 2019 11 126,72
64760-YAZIR 44 TR 2019 12 133,12
64760-YAZIR 44 TR 2020 1 128
64760-YAZIR 44 TR 2020 2 131,84
64760-YAZIR 44 TR 2020 3 134,4
64760-YAZIR 44 TR 2020 4 140,8
64760-YAZIR 44 TR 2020 5 140,8
64760-YAZIR 44 TR 2020 6 110,08

Cizelge-5.16. Yazir TR 44 aylara gére demand giicti degerleri

Trafo 140,8 kVA demand giiciine 2020 yili mayis ayinda ulasmistir. Trafodan
enerji alan kullanici sayis1 190 olup, Cizelge 5.17°den de goriilecegi iizere ADMD (abone
basina demand giice katk1) degeri 0,74 KVA olarak tespit edilmistir.

Trafo Adi

Demand (kW)

Abone Sayilari

ADMD

Tarife

64760-YAZIR 44 TR

140,8

190

0,74

Mesken

Cizelge-5.17. Yazir 44 TR Tesisat bagina demanda katkisi

5.2.1.7. Haciveyiszade6 (Isgalaman mah. kentsel dar gelirli) trafo binasi

Haciveyiszade 6 trafosu Konya Ili Karatay Ilgesi Isgalaman Mahallesinde yer alan

145 m?’lik 2 veya 3+1 dairelerden ve miistakil evlerden olusan bir yerlesim alanini

beslemektedir. Bu alanda kismen kentsel doniisiim c¢alismalar1 devam etmektedir.

Arastirmada bu trafoya kentsel dar gelir grubunda yer alan insanlarin yasadigi kullanim

alanlarinin beslendigi trafolara 6rnek olmasi agisindan yer verilmistir.
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Trafo Adi YIL AY Demand (kW)
55740-HACIVEYiSZADE6 TR 2019 8 77,6
55740-HACIVEYiSZADE6 TR 2019 9 76
55740-HACIVEYiSZADE6 TR 2019 10 80,8
55740-HACIVEYISZADE6 TR 2019 11 88
55740-HACIVEYISZADE6 TR 2019 12 96
55740-HACIVEYISZADE6 TR 2020 1 95,2
55740-HACIVEYISZADE6 TR 2020 2 96,8
55740-HACIVEYISZADE6 TR 2020 3 89,6
55740-HACIVEYISZADE6 TR 2020 4 112
55740-HACIVEYiSZADE6 TR 2020 5 95,2
55740-HACIVEYiSZADE6 TR 2020 6 71,2

Cizelge-5.18. Haciveyiszade TR-6 aylara gore demand giicii degerleri

Trafo 112 kVA demand giictine 2020 y1l1 nisan ayinda ulagsmustir. Trafodan enerji
alan kullanict sayist 321 olup, Cizelge 5.19°dan da goriilecegi lizere ADMD (abone
basina demand giice katk1) degeri 0,35 KVA olarak tespit edilmistir.

Trafo Adi Demand (kW) | Abone Sayilann |ADMD | Tarife

55740-HACIVEYISZADE6 TR 112 321 0,35 Mesken

Cizelge-5.19. Haciveyiszade 6 TR tesisat basina demanda katkisi

5.2.1.8. Saracoglu 16 trafo postasi

Saracoglu 16 trafosu Konya ili Karatay Ilgesi Saragoglu Mahallesinde yer alan 1
veya 2 katli miistakil evlerden olusan bir yerlesim alanini beslemektedir. Bu alanda
kismen tarim ve hayvancilik faaliyetleri de yapilmaktadir. Arastirmada bu trafoya kirsal
dar gelir grubunda yer alan insanlarin yasadigi kullanim alanlariin beslendigi trafolara
ornek olmasi agisindan yer verilmistir.

Trafodan 2018 yili Kasim ayinda takilan genel 6l¢lim sayaci ile demand verileri
tespit edilmeye baglanmistir. Bu verilere asagidaki Cizelge-5.20°de yer verilmektedir.
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Trafo Adi YIL AY Demand (kW)
262038-SARACOGLU16 TR 2018 11 65,6
262038-SARACOGLU16 TR 2018 12 64,8
262038-SARACOGLU16 TR 2019 1 62,4
262038-SARACOGLU16 TR 2019 2 55,2
262038-SARACOGLU16 TR 2019 3 68,8
262038-SARACOGLU16 TR 2019 4 64
262038-SARACOGLU16 TR 2019 5 84,8
262038-SARACOGLU16 TR 2019 6 93,6
262038-SARACOGLU16 TR 2019 7 89,6
262038-SARACOGLU16 TR 2019 8 92
262038-SARACOGLU16 TR 2019 9 77,6
262038-SARACOGLU16 TR 2019 10 74,4
262038-SARACOGLU16 TR 2019 11 76,8
262038-SARACOGLU16 TR 2019 12 78,4
262038-SARACOGLU16 TR 2020 1 72
262038-SARACOGLU16 TR 2020 2 68
262038-SARACOGLU16 TR 2020 3 64,8
262038-SARACOGLU16 TR 2020 4 65,6
262038-SARACOGLU16 TR 2020 5 84,8
262038-SARACOGLU16 TR 2020 6 82,4

Cizelge-5.20. Saracoglu TR-16 aylara gore demand giicii degerleri

Trafo 93,6 KVA demand giicline 2019 yil1 haziran ayinda ulasmistir. Trafodan
enerji alan kullanici sayis1 164 olup, Cizelge-5.21°den de goriilecegi tizere ADMD (abone

basina demand giice katk1) degeri 0,57 KVA olarak tespit edilmistir.

ADM
Trafo Adi Demand (kW) | Abone Sayilari | D Tarife
262038-SARACOGLU16 TR |93,6 164 0,57 | Mesken Kirsal

Cizelge-5.21. Saracoglu 16 TR tesisat basina demanda katkisi

5.2.2. Ticari kullamm alanlarini besleyen trafolarin tiiketim verileri

Ticari kullanim alanlarinda tasarim parametresi olarak alanin yiiz 6l¢limii basina

diisen gii¢ degeri kullanilmaktadir. Bu grup imalata yonelik ticarethaneler, satisa yonelik

ticarethaneler ve sanayi olmak iizere 3 grupta incelenecektir.
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5.2.2.1. Anadolu sanayi 2 trafo binasi

Bu alanlara 6rnek olarak Konya Ili Selguklu ilgesinde yer alan Anadolu Sanayi
sitesinde yer alan ve kiiciik esnaf olarak tabir edilen otomobil tamiri veya kaynak pres
taglama gibi is ve islemlerin yapildig1 bir kullanim alanini alalim. Toplam alan 19.230
metrekaredir. Biiyiikliigii 120 ile 300 m? arasinda degisen toplam 103 isletme bu trafodan
elektrik almaktadir.

Tesisatlarin kullanim amacina gore dagilimi Cizelge-5.22’de belirtildigi gibidir.

Tarife Grubu Tesisat Sayisi
Sanayi 7
Ticarethane 96
Genel Toplam 103

Cizelge-5.22. Anadolu sanayi 2 TR tesisatlarin kullanim amacina gére siniflandirilmasi

Anadolu sanayi 2 TR 1000 KVA’lik bina tipi bir trafodur. Velander/Strand-
Axelson yontemi uygulandiginda puant gii¢c degeri 477,78 kW olarak hesap edilmektedir.
Bu gli¢ degerini olusturan tesisatlarin puant giice etkisine histogram uygulandiginda ise

Cizelge 5.23 de ki degerler elde edilmektedir.

P (kW) Tesisat Sayisi
0,06 8
4,83 74
9,60 8
14,37 3
19,14 4
23,91 2
28,68 2
52,53 2
103

Cizelge-5.23. Anadolu sanayi 2 TR yillik tiiketim degerlerine gére demand giicii yogunlagma histogrami

Tesisat basina diisen puant giic degerinin 5 ile 10 arasinda bir deger alinmasi
gerektigi sonucuna ulagilir. Agirlikli ortalamasi alinirsa 5,3 KW gibi bir deger elde edilir.
Bu deger tasarim kriteri olarak ele alindiginda 103 x5,3= 546 kW’lik bir deger bulunur.

Bu tiir ticarethaneleri besleyen trafolarin se¢iminde reaktif giigte g6z Oniinde
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bulundurulmalidir. Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda hesap edilen (cosfi=0,87
alindiginda) 630 kVA gibi bir giice ulasilir. Bu nedenle 1000 kVA trafo giicii se¢imi
uygundur.

Uluslararasi standartlarda ve iilkemizin mevzuatin da da yerini aldig1 sekliyle bu
tip kullanim alanlar igin metrekareye belirli bir gii¢ tayin edilmesi durumunda ise;
Fransiz standardi NFC 14100 deki gibi metrekareye 40 VA se¢ilmesi uygulamasi
dogrulanmis olur. 630 KVA /19230 m? = 33 VA/m?’dir. 1000 kVA se¢iminde bu deger
50 VA’e yaklagmaktadir.

Bu trafonun son bir yil igerisinde ulasabildigi en yiiksek gii¢ degeri 454,8 KW dir.
Bu deger genel tiiketim sayaci verilerinden elde edilmistir. Cizelge-32’den de goriilecegi

lizere trafodan cekilen en yiiksek gii¢ degeri 2020 yilinin ocak ayinda dl¢iilmiistiir

Trafo Adi YIL AY Olgiilen Demand (kW)
57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2019 10 336

57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2019 11 418,8
57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2019 12 423,6
57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2020 1 454,8
57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2020 2 424.,8
57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2020 3 444

57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2020 4 339,6
57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2020 5 312

57079-ANADOLU SANAYi 02 TR 2020 6 363,6

Cizelge-5.24. Anadolu sanayi 2 TR aylara gére demand giicii degerleri

5.2.2.2. Kapu cami trafo binas1 TR-A ve TR-B

Kapu Camin de 1000’er kVA’dan olusan 2 adet yer alt1 trafo bulunmaktadir. Bu
trafolarin besledigi alanda hazir giyim, ayakkabi, sarraf diikkanlari gibi ticarethaneler
bulunmaktadir.
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Trafo Adi YIL AY Demand (kW)
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 5 308
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 6 333
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 7 401
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 8 426
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 9 313
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 10 235
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 11 397
261197-KAPU CAMI TR-A 2019 12 479
261197-KAPU CAMI TR-A 2020 1 533
261197-KAPU CAMI TR-A 2020 2 565
261197-KAPU CAMI TR-A 2020 3 489
261197-KAPU CAMI TR-A 2020 4 206
261197-KAPU CAMI TR-A 2020 5 226
261197-KAPU CAMI TR-A 2020 6 267
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 1 407
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 2 448
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 3 453
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 4 401
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 5 357
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 6 373
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 7 414
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 8 432
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 9 335
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 10 231
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 11 357
261197-KAPUCAMI TR-B 2019 12 441
261197-KAPUCAMI TR-B 2020 1 489
261197-KAPUCAMI TR-B 2020 2 499
261197-KAPUCAMI TR-B 2020 3 423
261197-KAPUCAMI TR-B 2020 4 208
261197-KAPUCAMI TR-B 2020 5 231
261197-KAPUCAMI TR-B 2020 6 284

Cizelge-5.25. Kapu cami TR A ve B aylara gore demand giicii degerleri

A trafosu 565 kW demand giiciine 2020 yili subat ayinda ulasmistir. B trafosu ise
499 kKW demand giiciine 2020 yl1 subat ayinda ulagmistir. Bu durum kig aylarinda klima
veya elektrikli 1siticilar ile 1sinmaya calisilmasinin bir sonucudur.

Cizelge-34’tenn de goriilecegi tizere ADMD (abone basina demand giice katki)
degeri 0,69 kW olarak tespit edilmistir.
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Trafo Adi

Demand (kW)

Abone Sayilari

ADMD

Tarife

261197-KAPU CAMI

1064

1543

0,69

Ticarehane Satis

Cizelge-5.26. Kapu cami TR tesisat bagina demanda katkis1

Toplam Alana Diisen Deger: 1064/33.865= 31,41 W/m?*’dir.

Alan 3386532 m*

Sekil-5.5. Kapu cami TR CBS ekran goriintiisii

5.2.2.3. Keresteciler 8 trafo binas1 (TRA ve TRB)

Keresteciler 8 trafosu Konya ilinde mobilya sanayi hammaddesi olan kereste

tiretim tesislerinin bulundugu bir alani beslemektedir. Sanayi grubuna 6rnek olmasi

acisindan arastirma kapsaminda yer verilmistir.

Demand
Trafo Adi (kW) Abone Sayilari | ADMD Tarife
Sanayi imalata
263756-KERESTECILER 8 ATR 630,4 9 70,04 |Yonelik
Sanayi imalata
263756-KERESTECILER 8 B TR 172,8 9 19,20 |Yonelik
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Cizelge-5.27. Keresteciler 8 Ave B TR tesisat bagina demanda katkisi

Cizelge-35’den de goriilecegi tizere ADMD (abone basina demand giice katki)
degeri 70,04 KVA olarak tespit edilmistir.

Toplam Alana Diisen Deger: 803/9800= 82 W/m?’dir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

(Calisma kapsaminda yapilan 2 noktadan elde edilen 6l¢iimlere iliskin elde edilen

sonuclar asagida yer almaktadir.
6.1. Bina Bazinda Yapilan Olciim Sonuclar
Uzerinde arastirma yapilmis 25 adet binanmin hesaplama yontemiyle belirlenen

toplam kurulu giicii ile 61¢iim metoduyla belirlenen toplam demand giicii arasinda ki fark
Sekil 6.1°de belirtilmistir.

Sekil 6.1: Ornek secilen binalarin siniflandirilarak hesap — 6l¢iim yontemleri karsilastirmasi

Demand ol¢timii gergeklestirilen binalarda 6lgtim yontemi ve geleneksel yontem
arasinda yaklasik 3 katlik bir oran bulunmaktadir. Bu nedenle mesken yogunluklu
binalarda mevcut mevzuatsal diizenleme olan ig tesisat yonetmeligine gore hesap edilmis

olan talep giiciiniin 1/40 alinarak tasarim yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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6.2. Trafo Bazinda Yapilan Ol¢iim Sonuclar

Orneklem igerisinde yer alan 5.000 trafodan tesisat adedi 50 ve asagida olan 1.250
adet trafo kapsam dis1 birakilarak bir gruplama yapildiginda trafolarin yarisindan
fazlasiin tesisat basina 0,5 KW ¢ektigi goriilmektedir. Degerlere gore dagilim asagidaki
gibidir. Cizelge 6.1°den de goriilecegi iizere tiim trafolardan beslenen tesisatlarin % 90’1
puant saat te giice 1,25 kW’1n altinda katkida bulunmaktadirlar. Bu nedenle kirsal veya
kent fark etmeksizin konut yogun tiikketim alanlarinda tasarim kriteri olarak tesisat basina
1,25 kW’lik bir gii¢ degerini baz almak yeterlidir.

Bu deger referans alindiginda konut 6bekleri igerisinde yerlesim alanlarinin diger

ithtiyaglarini karsilamak {izere kurulan ticari kullanim alanlarinin talepleri de rahatlikla

karsilanabilecektir.
ADMD (kW) Trafo Adedi Trafolar igerisindeki Oran

0,25 493 13,16%

0,5 1683 44,92%

0,75 780 20,82%

1 309 8,25%

1,25 148 3,95%

1,5 93 2,48%

1,75 64 1,71%

2 36 0,96%

2,25 36 0,96%

2,5 20 0,53%

5 64 1,71%

10 19 0,51%

15 2 0,05%

Cizelge-6.1. Tiim trafolarda tesisat basina demanda katki degerleri

Cizelge 6.1°deki verilen grafiksel ifadesi Sekil 6.2°de goriildigi gibidir.
Orneklemde yer alan 5.000 adet trafo icerisinde 50 tesisatin {izerindeki kullanic1 sayisin1
besleyen 3.747 adet trafonun toplam kurulu giicii 1.319,5 MVA iken %50’nin altindaki
trafolarin toplam kurulu giicti 1.031,5 MVA’dir. Doluluk oranlart %50’nin altinda olan
trafolarin dogru secildigi varsayildiginda kurulu giic degeri 813 MVA’ya diisecektir.
Buradan % 40 oraninda bir atil kapasite bulundugu sonucuna ulasabiliriz. Her yil tim
Tiirkiye’de dagitim sektoriinde 20 Milyar b’lik yatirim yapildig: diisiinii Milyar b’lik bir

kaynagin israf edildigi sonucuna ulasabiliriz.
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Diger taraftan 506 MV A’lik kapasite fazlaliginin 153.000.000 kWh’lik bir kayba
neden olacagi su anda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunun hesaplama yontemine gore
tespit edilmistir. Bu ise bolgedeki yillik 9.000.000.000 kWh mertebesinde olan dagitilan
enerji miktar icerisinde % 1,7’lik bir orana tekabiil etmektedir. Bir diger degisle % 7
civarindaki kayip kacak oraninin % 5,5 mertebesine inmesine sebep olacaktir. Bu
iyilesmenin maddi degeri ise yillik 150 Milyon b olarak hesap edilebilir.

Mevcut sebekede su asamada yukarida hesap edilen kayiplar1 azaltmak igin
trafolarin degistirilerek demand degerlerine uygun hale gelecek sekilde kendi i¢lerinde
degistirilmesi saglanabilir. Yine tasarimda dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise
trafo direklerinin ve beton monoblok kdsklerin azami giigteki bir trafoyu isletecek sekilde

secilmesi 6nem arz etmektedir.

l Trafo Adedi

1683

0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 25 5 10 15

ADMD (Tesisat Basina Demanda Katki Degeri (kW)

Sekil-6.2. Tesisat bagina demanda katki degerlerinin yogunlugu

Konut alanlar1 igerisinde talebi ¢esitlendirdigimizde asagidaki degerler elde
edilmistir.

Bolge de ozellikle 2010 yili sonrasinda tesvik edilen hayvancilik faaliyetleri
ozellikle sulu tarimin yapilabildigi yem bitkilerinin yetistirdigi alanlara ek yiikler
getirmistir. Buralarda kurulan kiigiik 0Olgekli ¢iftlikler mesken tiiketimlerinden

beslenmeye baslanilmistir. Bu giftliklerde belirli yem bitkilerinin (yonca, misir v.s. gibi)
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ekili oldugu alanlari sulamak i¢in kullanilan 3-5 kW araliginda kiiciik dalgiglar
bulunmaktadir. Diger taraftan sagim faaliyetleri elektrikli motorlarla hep ayni saatte
sabah ve aksam vakitlerinde yapilmaktadir. Bazi ¢iftliklerde giinliik tiretim kapasitesi 1
ton’a yaklagsmis ayrica sogutma tanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Sogutma tanklari
olmayan hayvanciligi ortalama 10 adet biiyiilkbas kapasite ile yapan yerlerde ise
kooparatifler iiretilen siitiin sogutulmasi vazifesini tistlenmislerdir. Bu gercevede konut
tiketimleri 1 kW mertebesinden 4,3 kW mertebesine yiikselmistir. Bolgede elektrigin
1980’11 yillarda bu kdylere verilmeye baslandigi diisiintiliirse ekonomik émriinii doldurus
sebekenin hayvancilik faaliyetleri yogun alanlarda bu 4,3 kW degerine gore yapilmasi

Onerilir.

6.3. Mesken Kullanicilarinda Tesisat Basina Tiiketimleri

Calisma kapsaminda yapilan Ol¢iimler sonucu elde edilen veriler analiz

edildiginde c¢izelge 6.2°de belirtilen sonuglara ulasilmistir.

Tesisat Basina | Degeri Teyit .
N .. o Ortalama Tesisat
Tuketici Gruplari Gii¢ Degeri | Eden Trafo Adedi
(kw) Adedi

Mesken (Tarimsal ve Hayvancilik

Faaliyetleri iceren) 4,3 64 92
Mesken (Kirsal - Dar Gelirli) 0,57 1683 305
Mesken (Kent- Orta Gelir Grubu) 0,75 780 192
Mesken (Yiksek Gelir Gurubu) 1,25 148 458

Cizelge-6.2. Mesken abonelerinin tasarim kriterleri abone bagina demanda katki

Kent merkezinde kenar mahallelerde yasayan hanelerin tiiketimleri 0,57 kW
mertebesindedir. Yine sehir icerisinde diigiik gelir grubunda yer alan kentsel doniisiime
ugramis mahallelerde de tiiketim 0,57 kW mertebesindedir. Bu da kisilerin yasadiklari
evler miistakilden apartman dairelerine doniismiis olsa bile tiiketim aligkanliklarinin
degismedigini gostermektedir.

Kisilerin sahip oldugu refah seviyesi sehir icerisinde bu tiiketimi 2 katina kadar
cikarabilmektedir. Orta gelir grubunda 0,75 kW olan puant saatteki gii¢, yiiksek gelir
grubunda 1,25 kW’a kadar ¢ikabilmektedir. 1,24 kW’lik gili¢ degeri liix olarak

adlandirilan 150 m? lizerinde 4+1 seklinde tasarlanmis konut alanlari i¢inde gecerlidir.
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Burada ultraliix olarak tabir edilen her odada klima bulunan pisirme faaliyetinin
elektrikle yapildigi ortalama iki dairenin birlesimi olan 4+2 gibi 300 m? iizerindeki dairler
i¢in bu gii¢ degerini 2,5 kW olarak almak veya proje tlizerinden bu konut alaninin puant

hesaplamalarini 6zel olarak yapmak gerekebilir.

6.4. Ticari Kullanim Alanlarinda Tesisat Basina Tiiketimler

Ticarethanelerde ise uluslararasi standartlarda oldugu tespitler alan hesaplamalari
lizerinden yapilmustir. insa faaliyetleri sirasinda kullanim amaci belli olmayan dagitim
trafolarindan beslenen ticarethanelerin metrekare basina puanta katkisi 40 VA olarak
almabilir.

Sanayide alana diigen puant giicli yogunlugu degeri 80 VA olarak tespit edilmistir.
Calisma kapsaminda yapilan Slglimler sonucu elde edilen veriler analiz edildiginde

cizelge 6.3°de belirtilen sonuglara ulasilmistir.

Tuketici Gruplari Gii¢ Yogunlugu Degeri (W/m?)
Ticarethane (Kiglik Esnaf Satis Dikkanlari) 30
Ticarethane (imalathane) 40
Sanayi 80
Sanayi (Kobiler iceren imalata Yonelik) *

Cizelge-6.3. Ticarethane abonelerinin m? bagina demanda katki degerleri

*QOzel imalat yapilan fabrika ve atdlyelerde kurulu gii¢ en yiiksek giiclii pompa,
fan, kompresor gibi biiylik gii¢lii motorlar bulunduran makinalarin demaraj akimlarina
gore se¢ilmekte ve 6zel trafo tesisleri ile enerjilendirilmektedir. Bu gibi yerlerde se¢imin

proje tizerinden yapilmasi 6nem arz etmektedir.

6.5. Oneriler

Bu calismada elde edilen sonuglar gostermistir ki elektrik dagitim sebekesinin
tasariminda Sl¢lim esasli verilerin kullanilmasi yatirim maliyetlerinin diisiiriilmesi ve
elektrik enerjisi kayiplarinin azaltilmasina olanak vermektedir. Bu noktadan hareketle
Ozellikle dagitim faaliyetini yiiriitmekte olan sirketlerin lisans bdélgelerinde o6l¢iim
noktalarin1 artirmak suretiyle yatirim projelerinin hesaplamalarina yon vermeleri

saglanabilir.
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Su anda ve gelecekte lilkemizde ve tiim diinyada hizla artan elektrikli araglarin ve
giines enerjisi liretim tesislerinin yayginlagsmasi sebeke tasariminda ikinci ve ii¢lincii bir
boyut olarak yerini alacak, bu tesislerin sebekeye etkilerini diizenleyen veya koriikleyen
bir unsur olarak mevcut tiikketim tesislerinin gii¢c degerleri daha da 6nemli hale gelecektir.

Uretimin, tiikketim tarafinda da uygulanabildigi bu tiir sebekelerde tasarimin dogru
sekilde yapilabilmesi i¢in gereken yasal diizenlemelerin 6l¢lim degerlerini esas alacak
sekilde giincellenmesi ihtiyacin1 ortaya c¢ikarmaktadir. Tiiketim c¢ergevesinden
bakildiginda c¢alismaya konu bolgenin tiiketim aligkanliklarinin tilkemizin 6énemli bir
kismin1 kapsayacagi goz onlinde bulunduruldugunda 6zellikle trafo giicli hesab1 ve algak

gerilim sebekesi tasariminda elde edilen sonuglarin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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