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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

Matematik Egitiminde Uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin Ogrencilerin Akademik
Basarilar1 ve Tutumlar1 Uzerine Etkisi : Bir Meta-Analiz Calismasi

Cemile Merve FILIKCI

Bu calisma, matematik egitiminde ters yliz 6grenme modelinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlari tizerindeki etkisini meta-analiz yontemiyle incelemeyi hedeflemektedir. Son yillarda, ters yiiz 6grenme
modelinin matematik egitimindeki etkilerini detayli bir sekilde inceleyen meta-analiz ¢aligmalarina rastlanmamasi
bu arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir. Caligma, nicel arastirma yontemlerinden meta-analiz yontemiyle
yiriitiilmiistiir. Arastirma kapsaminda, ters yiiz 6grenme modelinin akademik basar1 ve tutum tizerindeki etkisini
inceleyen ¢alismalar sistematik bir sekilde taranarak belirli kriterleri saglayan galismalar analiz edilmistir. Yayin
yanliliginin tespiti i¢in huni grafigi ve Rosenthal’in giivenli N yontemi kullanilmigtir. Analizler, aragtirmanin
giivenilir oldugunu ve yayin yanliliginin bulunmadigimi gostermistir.

Meta-analiz bulgulari, ters yiiz 6grenme modelinin akademik basari {izerindeki etkisinin rastgele etkiler
modeline gore etki biiyiikliigiiniin 0,584 (orta diizeyde) oldugunu ortaya koymustur. Alt grup analizlerinde, yayin
yili, veri tabani, yontem/desen, 6grenim kademesi ve uygulama siiresi alt gruplarina gore istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar tespit edilmistir. Ancak, yayin tiirii ve 6grenme alanmi alt gruplarinda anlamli bir farklilik
bulunmamigtir. Ters yiiz 6grenme modelinin tutum {izerindeki etkisi ise yine rastgele etkiler modeline gore etki
biiytikliigiiniin 0,454 (orta diizeyde) oldugu belirlenmistir. Alt grup analizlerinde, yalnizca yayin yili alt grubuna
gore anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Veri tabani, yontem/desen, yayin tiirli, 6grenim kademesi, uygulama
stiresi ve 6grenme alani alt gruplarinda ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Sonu¢ olarak, matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin hem akademik basartyt hem de
ogrencilerin tutumlarint pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu bulgular, ters yiiz 6grenme modelinin
matematik egitiminde etkili bir model oldugunu gostermektedir. Calisma, egitimciler igin ters yiiz 6grenme
modelinin uygulanabilirligini artirmaya yonelik oneriler sunmakta ve gelecekteki arastirmalar igin rehber niteligi
tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ters yiiz 6grenme, matematik egitimi, akademik bagar1, tutum, meta-analiz.
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

THE EFFECT OF THE FLIPPED LEARNING MODEL APPLIED IN
MATHEMATICS EDUCATION ON STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT
AND ATTITUDES: A META-ANALYSIS STUDY

Cemile Merve FILIKCI

This study aims to examine the effects of the flipped learning model on students' academic achievement
and attitudes in mathematics education using the meta-analysis method. In recent years, the lack of meta-analysis
studies that examine the effects of the flipped learning model on mathematics education in detail reveals the
importance of this research. The study was conducted using the meta-analysis method, one of the quantitative
research methods. Within the scope of the research, studies examining the effects of the flipped learning model on
academic achievement and attitude were systematically scanned and studies that met certain criteria were analyzed.
Funnel plot and Rosenthal's safe N method were used to determine publication bias. The analyses showed that the
research was reliable and that there was no publication bias.

Meta-analysis findings revealed that the effect of the flipped learning model on academic achievement
was 0.584 (moderate) according to the random effects model. In the subgroup analyses, statistically significant
differences were found according to the subgroups of publication year, database, method/design, education level
and implementation period. However, no significant difference was found in the publication type and learning area
subgroups. The effect of the flipped learning model on attitude was determined as 0.454 (moderate) according to
the random effects model. In the subgroup analyses, a significant difference was found only according to the
publication year subgroup. No statistically significant difference was found in the database, method/design,
publication type, education level, implementation period and learning area subgroups.

As aresult, it was determined that the flipped learning model in mathematics education positively affected
both academic success and students' attitudes. These findings show that the flipped learning model is an effective
model in mathematics education. The study offers suggestions for educators to increase the applicability of the
flipped learning model and serves as a guide for future research.

Keywords: Flipped learning, mathematics education, academic success, attitude, meta-analysis.
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BOLUM 1
1. GIRIS

Giinliik yasamimizda pek ¢ok degisim ve gelisim siirecleri ile kars1 karsiya kaliyoruz.
Bu siirecler arasinda yer alan teknolojinin de gelisimi ile birlikte hayatimizda pek ¢ok unsur da
degisime ugramaktadir. Degisime ugrayan unsurlar arasinda giinlik yasamimizdaki
ihtiyaclarimiz da yer almaktadir. Bu ihtiyaglarin giderilebilmesinin yolu da degisime ayak
uydurmaktan gegmektedir. Bu durumlar dikkate alindiginda bilgi ve teknolojinin hayatimizdaki

Oneminin arttig1 bir gergektir.

Egitim de teknolojik gelismelerden etkilenen unsurlar arasinda yer almaktadir. Egitim,
gelismelere acik yapist sayesinde giiniimiize kadar ulagabilmis dinamik bir siire¢ olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla 6grenme ortamlarimin da bu gelisim siireclerine ayak
uydurabilecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Bu durumun bilincinde olan Milli Egitim
Bakanligi’da FATIH projesi kapsaminda teknoloji ile dgrenme ortamlarmi daha etkili ve

verimli hale getirme hedefinde olmustur.

Giiniimiizde geleneksel egitim yaklasimlarmin gecerliligini yitirdigi goriilmektedir.
Ogrencinin siiregte pasif oldugu, matematiksel diisiinmesini desteklemeyen geleneksel egitim
yaklagimi 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayamamaktadir. Bilgi ve teknolojide meydana gelen
hizl1 gelismelerle birlikte geleneksel 6gretim yontemleri egitim siirecine adapte olamamaktadir.
Ogrenme-6gretme siireglerine teknolojinin dahil edilmesiyle birlikte bu yenilikgi ydntemler

ogrencilerin kendi 6grenmelerini destekleyerek stirece aktif katilimini saglamaktadir.

Egitimin temel hedeflerinden biri de bireye, yasadig1 diinyada gerekli olan bilgi ve
becerileri kazandirmaktir (Kiraz, 2023). Ayni1 zamanda birey kazandigi bilgi ve becerileri
giinlik yasam durumlarina aktarabilmeli ve bu sgsekilde kalict  6grenmeler

gerceklestirebilmelidir.

Ogrencinin 6grenme siirecinde aktif olmasi, 6gretmen dgrenci etkilesimini de énemli
hale getirmektedir. Smif i¢i etkilesim ve isbirligi, yiiz yiize 6grenme ve ¢evrim i¢i 6grenmenin
bir arada bulundugu harmanlanmis 6grenme yontemi ile daha kolay hale gelmekte ve bu
yontem ile 6grenci katiliminin yiiksek oldugu esnek, kalict 6grenmelerin gergeklesmesi

benimsenmektedir (Jamaluddin vd., 2023).



Giliniimiizde yapilandirmaci egitim, Ogrenenin aktif oldugu okuma ve dinleme
stireglerinin yaninda tartigsma, sorgulama gibi durumlari da igeren bir yaklagim olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu egitim yaklagimini benimseyen, 6grenci merkezli aktif 6grenmeyi merkeze
alan harmanlanmis 6grenme yontemlerinden birisi de ters yiiz 6grenme modelidir. Ters yiiz
o0grenme modelinde, konular evde 6grenilir ve ev ddevi etkinlikleri / pekistirici etkinlikler ise

smif ortaminda ders esnasinda yapilir (Staddon, 2022).

Boylelikle siifi¢i ve siif dis1 uygulamalarin yer degistirdigi ters ¢evrilmis sinif modeli
kars1 karstya kalimmaktadir. Ogrenci siiregte aktif oldugu igin bu ydntemi, geleneksel egitim
yaklagimindan daha eglenceli bulabilme ihtimali yiiksektir. Ters yiiz 6grenme yontemi ile
ogrenciler, derslere hazirlikli gelmektedirler ve ayn1 zaman da bu durum bir takim bilgi ve

becerileri de daha kolay edinebilecekleri anlamina gelmektedir.

Hibrit ya da Harmanlanmis Ogrenme Y éntemlerinden ve aktif grenme yontemlerinden
biri olan Ters Yiiz Ogrenme Yontemi, iki asamada gerceklesmektedir. Ilk olarak dgrenciler,
ders oncesi Bilgi ve Iletisim Teknolojileri sayesinde teorik iceriklere es zamanli olmayacak
sekilde bireysel olarak ulagmaktadirlar (Fernandez-Martin vd., 2020). Daha sonra dgrenciler
ogrendikleri teorik icerikler dogrultusunda isbirlik¢i ve aktif bir bicimde sinif i¢inde sorulan
sorular1 yanitlayarak etkinlik ¢aligmalarina katilip giinliik yasamimizla iliskili yeterliliklerini

gelistirebilmektedirler (Fernandez-Martin vd., 2020).

Bu yeterliliklerin de gelisimini saglayan matematik, insanoglunun olusturdugu zihinsel
sistemlerin bir biitiiniidiir. Bu bakimdan matematiksel kavramlarin olusumu da soyut
kavramlara dayanmaktadir. Soyut kavramlar arasindaki iliskilerin sonucunda da matematik
ortaya ¢cikmaktadir. Matematik basarisi, bireysel cabalarin aksine, esas olarak isbirlik¢i ve
motive edici ¢abalar neticesinde kazanilmaktadir (Huber vd., 2023). Giinlimiizde matematik
egitimi ile glinliikk yasamimizda ortaya ¢ikabilecek sorunlarin ¢6ziimiine iliskin matematiksel
becerilerin kazandirilmasi hedeflenmektedir. Belirlenen hedef dogrultusunda stirecte kullanilan
Ters Yiiz Ogrenme Yontemi gibi yenilik¢i yontemlerin varligi 6grenme siirecinin etkililigini
arttiracaktir. Bu baglamda, matematik egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin kullanimin da
ogrencilerin ve Ogrenme siirecinin gereksinimlerine, amaglarina uygun olan yaklasimin

belirlenmesi Kilit bir durumdur (Nikolova, 2023).



1.1. Problem Durumu

Gliniimiizde bilim diinyasinda hizla meydana gelen gelismeler her alanlar1 farkli
yonlerden etkilemektedir. Egitim camiasi da bu gelismelerden etkilenen alanlarin basinda
gelmektedir. Egitim sistemimizde de bu degisimlere ayak uydurabilmek i¢in reformlar
gerceklestirilmekte ve matematik 6gretim programi da olusan ihtiyaclara bagli olarak bu
dogrultuda giincellenmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin insan hayatin1 etkiledigi bu
donemde matematikten beklentiler, matematige yonelik bakis acilar1 da degisime ugrayarak

matematik 6grenme-6gretme siiregleri bu kapsamda yeniden yapilandirilmistir (MEB, 2018).

Egitim politikalarinda ve uygulamalarinda meydana gelen degismeler ayn1 zamanda
uluslararasi siavlardaki 6grencilerimizin basarilarmi da olumlu diizeyde etkilemistir. Ozellikle
TIMSS [Trends in International Mathematics and Science Study] 2019°dan elde edilen
sonuglara bakildiginda, Tiirkiye’nin matematik ve fen alanlarinda 4. Smif ve 8. Smuf
seviyelerinde ortalama basarisinin artig gosterdigi goriilmekte ve bu durum egitim sistemindeki

iyilestirmelerin olumlu yonde ilerledigini gostermektedir (Eren vd., 2020).

Goriildugii tizere siirekli gelisim ve degisimlerin yasandigi giiniimiiz diinyasinda
matematik 6gretimi ve 6gretimde kullanilan yontem ve teknikler biiylik 6nem kazanmistir. Bu
kapsamda saglikli bir sekilde diistinebilen, akil yiirlitebilen, degisime ayak uydurabilen,
problemlere farkli bakis acilartyla yaklasabilen bireylerin yetistirilmesinde matematik
ogretiminin etkililigi kullanilan 6grenme teknigine gore degisim gostermektedir. Ayrica
matematik Ogretim programinda da Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi tarafindan belirlenen
yetkinlikler belirtilmekte ve bunlardan ‘matematikte yetkinlik ve bilim/teknoloji de temel
yetkinlikler’ , ‘dijital yetkinlik’ , ‘68renmeyi 6grenme’ gibi yetkinliklere sahip bireylerin
yetistirilmesinin hedeflendigi goriilmektedir (MEB, 2018).

Bu dogrultuda belirli yetkinliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde 6nemli olan yontem
ve tekniklerden bir tanesi de Ters Yiiz Ogrenme Modeli *dir. Ters Yiiz Ogrenme Modeli, temeli
aktif 6grenmeye dayanan giliniimiiz popiiler 6gretim yaklagimlarindandir (Bergmann ve Sams,
2012a). Bu ogretim yaklasimi, dgrencilerin sinif disinda bilgileri dgrenip smif iginde ise
ogrenme etkinliklerinde aktif olarak yer aldigi, ¢esitli uygulamalar1 biinyesinde barindiran

pedagojik bir ¢ergeve olarak tanimlanabilir (Steen-Utheim ve Foldnes, 2018).

Matematik egitiminde matematiksel kavramlar1 anlamlandirmak 6grenciler igin

zorlayici olabilmektedir. Ornegin, 6grenciler ders sonrasi yapilan aktivitelere bol vakit ayirsalar



bile anlamlandirmakta giicliik yasayabilirler. Ogrencilerin matematigi anlamlandirmalarina da
katki saglayacak etkinlikleri igeren Ters Yiiz Ogrenme Modeli aym zamanda bu gibi
problemleri ¢6zme odakli bir yaklasimdir (Feudel ve Fehlinger, 2023). Bu model, ilkokul
diizeyinden iiniversite diizeyine kadar olan egitim siirecini iyilestirme faaliyetlerinde biiytik ilgi
goren bir teknik olmustur (Strayer vd., 2015). Bu siiregte 6gretmenlere de biiyiik sorumluluklar
diismektedir. Ogretmenler ders ici ve ders dis1 asamalar1 6nceden diizenleyip siireci uygun
sekilde planladiklarinda verilen 6gretimin kalitesi de artacaktir (Schallert vd., 2022). Gelisim
ve degisimlerin yasandigi giliniimiiz teknoloji ¢aginda 6gretmen ile 6grenciler arasindaki
iletisim ve bilgi aktariminin teknoloji yardimiyla gerceklesmesi Ters Yiiz Ogrenme Modeli’ni

benzersiz kilmaktadir (Strayer vd., 2015).

Matematik egitiminde son yillarda ulusal ve uluslararasi alanda Ters Yiiz Ogrenme
Modeli ile ilgili yapilan ¢alismalarin artis gosterdigi goriilmiistiir. Matematik Egitiminde Ters
Yiiz Ogrenme Modeli’nin akademik basar1 (Acar, 2022; Belmonte vd., 2019; Bernas, 2023;
Bulut, 2019; Butterick, 2017; Camci, 2022; Cinar, 2023; Ertas Karaaslan ve Kaptan, 2023;
Ozdag, 2023; Powell, 2017; Ramadhani vd., 2019; Takan, 2023; Tiirkoglu, 2021; Yorganct,
2020) ve tutuma (Altun Oz, 2023; Camci, 2022; Cevikbas ve Kaiser, 2022; Cayan Ozdemir vd.,
2020; Esperanza vd., 2023; Ozdag, 2023; Tirkoglu, 2021) etkisini inceleyen caligsmalarin
fazlalig1 dikkat cekmektedir. Matematik egitiminde TYOM ’nin akademik basar1 ve tutuma olan
etkilerini inceleyen c¢aligsmalarda genel olarak anlamli farklilik bulundugu sonucuna ulasan
calismalara rastlanmistir. Calismalarin bazilarin da (Aydin, 2020; Saunders, 2014) TYOM  nin
akademik basariya etkisinde anlamli farklilik bulunmadig1 goriilmiistiir. Baz1 ¢alismalarda da
(Altundz, 2023; Tiirkoglu, 2021) TYOM’nin tutuma etkisinde anlamli farkliliklarin
bulunmadig goriilmiistiir. Matematik egitiminde TYOM nin akademik basar1 ve tutuma olan
etkilerini inceleyen c¢aligmalarda farkli sonuglarin elde edilmesi, bu calismalarin bir biitiin
halinde degerlendirilerek ortak etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasi gerek goriilmektedir.
Yapilan literatiir taramasinda Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin akademik basar1 iizerindeki
etkililigini inceleyen bazi meta-analiz ¢alismalarina rastlanmistir (Algarni, 2018; Lo vd., 2017
Yildirim Yakar, 2021) . Bu ¢aligmalarda yalnizca akademik basarinin hedef alinmasi, 6rneklem
Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modeli iizerine yapilan arastirmalar dikkat ¢ekse de,
Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin akademik basar1 ve tutuma etkisini
inceleyen detayli bir meta-analiz ¢alismasina rastlanmamistir. Bu sebeple, Ters Yiiz Ogrenme

Modeli ile etkili egitim 6gretimin gergeklestirilmesine rehber olan kapsamli bir meta-analiz



calismasindan elde edilecek sonuglarin ulusal ve uluslararas: literatiire, gelecekteki

aragtirmacilara katki saglayacagi ongoriilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, matematik egitiminde uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve tutumlarina etkisini inceleyen calismalar1 meta-analiz
yontemiyle birlestirerek Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin 6grencilerin akademik basarilar ve

tutumlari tizerindeki etkililiginin ortaya konulmasi hedeflenmektedir.

Bu amag¢ dogrultuda yapilacak olan arastirmanin sorusu ve alt sorulart asagida

belirtilmistir:

1.2. Matematik egitiminde uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli nin 6grencilerin akademik
basarilar1 ve tutumlari lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

1.2.1. Yillara gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.2.2. Veri tabanina gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.2.3. Arastirma yontem/desenine gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

1.2.4. Lisansiistil tez tlirtine (yiiksek lisans tezi, doktora tezi) gore etki biiyiikliikleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

1.2.5. Ogrenim kademelerine gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.2.6. Uygulama siiresine gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.2.7. Ogrenme alanlarina gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Gilintimiizdeki bilimsel ve teknolojik gelismeler dogrultusunda, egitim sistemimizin de
hedefleri arasinda bu gelismelere uyum saglayabilecek bireylerin yetistirilmesi bulunmaktadir.
Ogrencilerin aldiklar1 bilgileri oldugu gibi aktardigi dgretmen merkezli dgretim yaklagimi
giiniimiiz gereksinimlerini karsilayamamaktadir. Bu kapsamda egitim-0gretim siirecinin

kalitesini arttiracak olan ¢cagdas 6grenme 6gretme yaklagimlarinin kullanilmasina gereksinim



duyulmaktadir. Cagdas 6grenme 6gretme yaklagiminin 6grenme ortamlarinda etkili bir sekilde

kullanimi, baz1 yontem ve teknikler yoluyla saglanmaktadir.

Yasanan teknolojik gelismeler, aktif 6grenme yoOntemlerini miimkiin kilmistir. Bu
baglamda etkili aktif dgrenme yontemleri arasinda yer alan Ters Yiiz Ogrenme Modeli,
konunun smif disinda 6grenilerek diger etkinliklerin sinif i¢ine dahil edildigi pedagojik bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ziegelmeier ve Topaz, 2015). Ogrenme siirecinde
ogrenci kendi sorumlulugunun bilincinde olup 6gretmen ise sinif i¢i ve sif dis1 6grenme
ortamlarin1 denetleyen bir rehber konumundadir (Moreno vd., 2020). Ogrenci merkezli
ogrenme etkinliklerinin, dgrenme ortamlarinda yiiriitiilmesinde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
aynt zamanda Ogretmen ve Ogrenci arasindaki etkilesimi arttirdigt bilinen bir 6grenme

yontemidir (Lai ve Hwang, 2016).

Ulusal ve uluslararasi literatiire kapsamli bir sekilde bakildiginda matematik egitiminde
Ters Yiiz Ogrenme Modelinin akademik basariya, tutuma olan etkilerini inceleyen galismalarin
yogunlukta oldugu gozlemlenmistir. Yapilan literatiir taramasinda Ters Yiiz Ogrenme
Modeli’nin akademik basari {izerindeki etkililigini inceleyen bazi meta-analiz ¢alismalarinda
kademeleri gibi sinirliliklar bulunmaktadir (Algarni, 2018; Lo vd., 2017; Yildirnm Yakar,
2021). Alan yazinda Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin &grencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlarma etkisini ayni anda inceleyen kapsamli bir meta-analiz ¢alismasinin bulunmamis
olmasi bu ¢aligmay1 énemli kilmistir. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin matematik egitimindeki
etkililiginin daha net anlasilmasi, bu meta-analiz calismasimnin egitim-6gretim siirecinin

kalitesinin arttirtlmasina katkida bulunmasi bakimindan 6nemlidir.

Ayrica bu meta-analiz ¢alismasi, bu alana ilgisi olan arastirmacilara ve Ters Yiiz
Ogrenme Modelini egitim-6gretim siirecine entegre etmek isteyen egitimcilere yol gdsterici
nitelige sahip olmasi bakimindan énem arz etmektedir. Boylelikle bu ¢alismanin, matematik
egitiminde ogrencilerin akademik basarilarini ve tutumlarini da olumlu diizeyde etkileyecegi
diisiiniilmektedir. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin egitim sistemindeki yerinin bu kadar énemli
olmast ve bdyle onemli bir alanla ilgili yapilan calismalarin bir araya getirilerek etki
biiyiikliiklerinin incelenmesinin literatiire katki saglayacagi diisliniilmektedir. Bu baglamda,
calisma karakteristikleri ile etki biiyiikliikleri arasindaki farkliliklarin belirlenmesi gelecekteki

Ters Yiiz Ogrenme Modeli ¢alismalarina da katki saglayacagi 6n goriilmektedir.



1.4, Sayiltilar (Varsayimlar)

J Ulusal tezler i¢in; matematik egitiminde 2013-2023 yillar1 arasindaki ters yiiz
O0grenmenin akademik basar1 ve tutum iizerindeki etkisini inceleyen biitiin tezlere ulasildig
varsayilmistir.

. Uluslararas1 tezler igin; 2013-2023 wyillar1 arasindaki ters yiliz 0grenmenin

akademik basar1 ve tutum tizerindeki etkisini inceleyen biitiin tezlere ulasildig1 varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar

o Arastirma, meta-analizin genel sinirliliklartyla sinirlidir.

) Aragtirma, arastirmanin yontem boliimiinde belirtilen dahil etme kriterlerine ve
hari¢ tutma kriterlerine uygun olan ¢alismalarla sinirhdir.

° Uluslararasi olan tezlerde tam metinle ulasilabilenlerle sinirlidir.

1.6. Tamimlar
Ters Yiiz Ogrenme Modeli: Sinif ici ve simf dis1 uygulamalarin yer degistirdigi ve
Ogrencinin merkezde yer aldigi aktif 6grenme ortamlarinin hedeflendigi bir yaklagimdir

(Hayrsever ve Orhan, 2018).

Meta-Analiz: Belirlenen bir konuyla ilgili farkli ¢alismalarin sonuglarinin bir araya

getirilerek genel bir sonuca ulasildig: istatistiksel analiz yontemidir (Borenstein vd., 2009).

Etki Biiyiikliigii: Calismada kullanilan yontemin etkisini gosteren, bireysel ¢alismanin

etki katsayisidir (Dinger, 2022).

Akademik Basari: Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin, matematik bilgisini 6l¢en

araglardan elde edilen puanlardir.

Matematik Tutumu: Bireyin matematige iliskin olumlu veya olumsuz goriislerini

diizenleyen bir egilimdir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu béliimde Ters Yiiz Ogrenmeye Dayali Kuramsal Cergeve ile Ters Yiiz Ogrenme

Modeli ile ilgili yapilan literatiir taramasi ile ulasilan bazi ¢alismalar bulunmaktadir.

2.1.Ters Yiiz Ogrenmeye Dayah Kuramsal Cerceve
Bu béliimde ters yliz 6grenme modeli agiklanmistir ama Oncesinde harmanlanmig

ogrenmeden bahsedilip daha sonra ters yiiz 6grenmeye gegilmistir.

2.1.1.Harmanlanms Ogrenme
Bilim ve teknolojideki ilerlemelerle beraber egitim siirecinin de bu durumdan olumlu
etkilenebilmesi i¢in 6gretim yontemlerinin gelistirilmesi ve bu yontemlerin degisim siirecine

ayak uydurabilmesi sart olmustur.

Gilinlimiizde ¢evrimigi 6grenme, yiiz yiize 6grenme gibi ¢ok tercih edilen bir yontem
haline gelmistir ve birbirlerinden destek alarak gelismeleri neticesinde harmanlanmis 6grenme

yontemi ortaya ¢ikmustir (Bulut, 2019).

Boylelikle yiiz yiize 6grenmenin ve ¢evrim i¢i §grenmenin bir araya getirilerek esnek,
zamanli, siirekli 6grenme firsat1 yaratan harmanlanmis 6grenme sistemi gelisim gostermistir

(Jamaluddin vd., 2023).

Harmanlanmis veya Hibrit Ogrenme, igerik ve dgretimin ¢evrimici ortamda sunularak
ogrencinin hiz, yer ve zaman konusunda kontrolii sagladigi, 6grenmenin bir kisminin evden
uzakta, kontrol edilebilen bir ortamda gerceklesme imkanmin oldugu bir model olarak
tanimlanmaktadir (Staker ve Horn, 2012). Ogrenciler hem okul ortaminda 6grenmelerini
sirdiirip hem de c¢evrimi¢i ortamda Ogrenmelerini gerceklestirirlerse bu durumda

harmanlanmis 6grenmeyi deneyimlemis olurlar.
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Sekil 1. Harmanlanmis Ogrenme Modelleri (Staker ve Horn, 2012)

Yukarida dért baslik altinda siiflandirilmis olan Harmanlanmis Ogrenme Modelleri
goriilmektedir. Rotasyon Modelinin; Istasyon Rotasyonu, Laboratuvar Rotasyonu, Bireysel
Rotasyon ve Ters Yiiz Edilmis Sinif seklinde siniflandirildigr goriilmektedir. Bu modellerden
ilki olan Rotasyon Modeli, 6grencilerin 6gretim programi ¢ergevesinde en az birinin ¢evrim igi
ogrenme seklinde oldugu ¢esitli yontemler arasinda degisiklik yaparak ilerledigi bir yontem ve
Esnek Model ise yiiz ylize islenen dersin video halinde 6grencilerin erigebilecegi ¢evrimici

ortamlara yiiklendigi bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bulut, 2019).

Kigisel olarak harmanlanan model, 6grencilerin geleneksel 6grenmeyi destekleyen
cevrimici 0grenmelere okul veya okul disinda bireysel olarak katildiklari bir model iken
zenginlestirilmis sanal model, Ogrencilerin okula gitme zorunlulugunun olmadigi, kalan
derslerini ister yliz yiize ister ayri olarak tamamlayabilecegi ve cevrimic¢i Ogrenmelerle

zenginlestirilmis bir yontem olarak tanimlanabilir (Staker ve Horn, 2012).

2.1.2.Ters Yiiz Ogrenme Nedir?

Ters Yiiz Ogrenme Modeli yerine literatiirde farkli kavramlarin kullanildig
goriilmektedir. Uluslararasi literatiire bakildiginda ‘Flipped Learning’ (Bergmann ve Sams,
2012b), ‘Flipped Clasroom’ ‘Clasroom Flip’(Baker, 2000), ‘Inverted Clasroom’ (Lage vd.,
2000) terimlerinin kullanildig: goriilmektedir. Ulusal literatiire bakildiginda ise; ‘Ters Yiiz
Smif Modeli’(Kocabatmaz, 2016) ‘Ters Yiiz Ogrenme’ (Yorganci, 2020), ‘Déniistiiriilmiis
Smif’(Pehlivan ve Arabacioglu, 2020), ‘Evde Ders Okulda Odev’ (Kayan ve Adigiizel, 2021)



seklinde farkli terimlerin kullanildig1 goriilmektedir. Literatiirde farkl terimlerle

isimlendirilen bu model bu ¢alismada ‘Ters Yiiz Ogrenme Modeli’ olarak ifade edilmistir.

Ters Yiiz Ogrenme Modeli, konularin geleneksel yontemin aksine teknolojik arag

gerecler ile sinif disinda 6grenilerek, sinifa gelindiginde ise 6gretmenin rehber ve 6grencinin

merkezde oldugu etkinliklerin gergeklestirildigi bir model olarak tanimlanabilir (Bergmann ve

Sams, 2012).

Ters Yiiz Ogrenme Modeli, geleneksel smif modelinin aksine ogrencilerin

O0grenmelerini temele alan ve kendi hizlarinda 6grenmelerine katkida bulunmay1 hedefleyen bir

o0grenme Ogretme modeli olarak belirtilebilir (Kiraz, 2023). Giiniimiizde yaygin olarak

kullanilan egitim 6gretimden ayr1 olarak 6grenci, konuyu evde gevrimici ders veya dnceden

ders Oncesi hazirlik ¢alismasi yaparak ogrenir, 68rendigi teorik bilgileri de okulda uygulama

imkani bulur. Dolayisiyla sinif i¢i konu anlatimlari ile sinif dis1 ev ddevlerinin yer degistirilmis

halidir denilebilir.
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Sekil 2. Ters Yiiz Ogrenme Modeli Semas1 (Kahramanoglu ve Senel, 2018)

Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nde dgrenci simf disinda grenmelerinin sorumlulugunu

almakta ve ¢evrimigi dersler, videolar, calisma notlartyla teorik bilgiyi 6grenerek sinif icinde

de etkinlikler yaparak 6grenmelerini pekistirmektedir (Kahramanoglu ve Senel, 2018).

Ters Yiiz Ogrenme Modelinde Ogrenciler, esnek Ogrenme ortamlarmda kendi

ogrenmelerinin sorumlulugunu tistlenmektedirler.
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Ogrenen
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1‘ Video — Sesli
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Y Makcing web siteleri
Sozel-gorsel /
Ogrenen yansitmalar & o Ogreten tarafindan
tarafindan Testler Cevrimici onerilen
= sohbetler

olusturulan

Sekil 3. Ters Yiiz Ogrenme Modeli (Nederveld ve Berge, 2015)

Sekil 3’te hem Ogreten hem de Ogrenenin uygulamalardan sorumlu olduklar
goriilmektedir. Dolayistyla 6grenciler ve dgretmenler {izerlerine diisen sorumluluklar1 yerine
getirirlerse ve ayni zamanda 6gretmenler siirecte 6grencilere rehber olup etkinlikleri hedefe
uygun sekilde yapilandirirlarsa aktif Ogrenmeler etkili ve verimli bir bigimde
gerceklesebilecektir (Unlii, 2020). Sekil 3’e bakildiginda 6gretenin; cevrim igi sohbetlerin
gerceklestirilmesi, zengin igerikli materyallerin olusturulmasi, video-sesli derslerin
olusturulmasi gibi sorumluluklari bulunmaktadir. Ogrenen tarafindan ise yaratici, Kisisel
projeler ve sunumlarin olusturulmasi, bloglarin, sdzel-gorsel yansitmalarin olusturulmasi gibi

sorumluluklarinin oldugu goriilmektedir.
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2.1.3.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Uygulama Siireci

[ SINIE DISI ] [ SINIF Icl ]

Ogrencllerin sinif 161 etkinliklere hazirlanmasi Ofrencilerin sinif il etkinliklere katilmas

Bilgisayar destekll materyaller

Aktif Ogrenme
Bireysel hizda 6grenme Problem ¢bzme

sorular

Akran Ogretimi!

Sekil 4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Kuramsal Cercevesi (Turan, 2015)

Sekil 4’te Ters Yiiz Ogrenme siireci simif dis1 ve sinif i¢i olarak iki bilesene ayrilmustir.
Ogrenciler simif diginda ders notlari, bilgisayar destekli materyaller ile kendi hizlarinda konuyu

ogrenmektedirler.

Sinif ortaminda da siirece aktif katilan 6grenciler, tartigma ile isbirligine dayali grup
caligmalar1 ve akran Ogretimi, problem ¢ozme destekli etkinliklerle Ogrenmelerini
gerceklestirirler (Bradford vd., 2015). Dolayisiyla ogrenciler simif disinda teknolojik

materyallerle sinif i¢i etkinliklere hazirlik yapmaktadirlar.

2.1.4.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tarihsel Gelisimi

Akran 6gretimi yontemi 1990 yillarinda ortaya atilmis olup ders konularinin evde, sinif
icinde de 6devlerin yapildig bir ydntemdir ve bu ydntem, Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin teorik
temelini olusturmaktadir (Correa, 2015). Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin ilk drnekleri arasinda
yer alan bir yontem, bir elektronik platform gelistiren Mazur ve Hilborn (1997), bu sayede
ogrencilerin bilgi ile ilgili etkilesimde bulunmalarina ve ders konularina da ulasabilmelerine

imkan tanimuistir.
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Eric Manzur’un yaptig1 calismaya benzer nitelikte, 2000 yilinda Ters Yiiz Ogrenme
Modeli’nin ilk 6rneklerinden olan bir ¢aligma yapilmistir. Bu ¢alisma J. Wesley Baker’ in “The
Classroom Flip: Becoming the Guide by the Side” adli ¢alismasidir. Baker (2000), yapmis
oldugu calismada 6grencilerin geleneksel egitim anlayisinda etkin rol alamadiklarini belirterek
geleneksel smif uygulamalarinin degistirilmesinin ve konularn sinif disinda 6grencilerle
paylasilmasinin, sinif i¢inde de konuyla ilgili 6grencilerle birlikte etkinliklerin yapilmasinin
onemine dikkat ¢cekmistir. Katildig1 bir konferansta yaptig1 calismayr ve kullandigr yontemi
‘The Clasroom Flip’ olarak ifade etmistir. Geleneksel egitime ayrilan zamanin azaltilmasi
anlayisi ile 6grenme ortaminin degistirilerek sinif disinda gerceklestirilmesini, sinif iginde ise
ogrencinin aktif oldugu etkinliklere fazlaca yer verilmesinin gerektigini vurguladigi

goriilmektedir.

Yine aym senelerde Miami Universitesi ekonomi profesodrleri, yiiksekdgretimde
ekonomi béliimiindeki 6grencilerin okuma 6devlerini kolaylastirmak igin Ters Yiiz Ogrenme
Modeli’ni kullanmiglardir. Ogrencilerin dgrenme stilleri birbirlerinden farkli oldugu igin
konularin dgretiminde geleneksel egitim anlayisinin yetersiz kaldigimi ifade etmisler ve siif
ici, smif dis1 etkinliklerin bireysellestirilmis hali olan ‘Doéniistiiriilmiis Simif (Inverted
Clasroom)’ teorisine dikkat ¢ekmislerdir (Talbert ve Bergmann, 2017). Lage vd. (2000)
profesorlerinin yapmis oldugu bu ¢aligmaya gore, sinirsiz ve kolay bir bi¢imde erisilebilen bir
internet sayfasindan grenciler konuyu 6grenerek derslere 6n hazirlik yapmaktadirlar ve sinif
icinde de takildiklar1 noktalarla ilgili sorular sorup zenginlestirilmis etkinlikler yapmaktadirlar.
Boylelikle internet sitesinde derslerini dinleyerek gelen 6grenciler, sinif ortaminda da gesitli

etkinliklerle 6grenme siirecine aktif olarak katilmaktadirlar.

Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile alakali ¢calismalarin 2000 yilindan sonra bir siireligine
duraksadigr goriilmektedir. Jonathan Bergmann ve Aaron Sams, ters yiiz Ogrenmenin
gelisiminde ve modelin diinyada yayginlasarak dikkat ¢ekmesinde 6nemli rol oynamis olan
arastirmacilardir. Jonathan Bergmann ve Aaron Sams, Kolorado’da bir lisede 2007 senesinde
ogretmenlik gorevlerini yaparken Powerpoint slide show yaziliminin farkina varmigslar, ses ve
aciklama araglarini barindiran bu yazilima, derslerini kaydedip internet ortaminda 6grencilerle

paylasmislardir (Bergmann ve Sams, 2012b).

Yiiz yiize derste bulunamayan veya bulunup ta o an dersi anlayamayan 6grenciler i¢in
fayda saglayacagi diisiiniilen bu ¢aligma ile aragtirmacilar, 6gretmen ve 6grenciler dahil olmak

tizere pek ¢ok ililkeden giizel doniitler almislardir (Kiraz, 2023). Daha sonra Bergman ve Sams,
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derslerini kaydetmekten vazgegerek donem oncesi ders videolar: gekerek internet ortaminda
paylagmiglar ve sinif icinde de uygulamalara, etkinliklere, 6grencilerin takildiklart sorulari
yanitlamaya daha ¢cok zaman ayrrmuslardir (Kiral vd., 2021). iki kimya 6gretmeninin yaratmis
oldugu ‘Flipped Classrom (Ters Yiiz Edilmis Siif)’ adini verdikleri bu model daha da
giiclenmis ve giiniimiize kadar olan siirecte Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin tanmirlig artarak

devam etmis, egitim siireglerine de katki sagladig1 goriilmiistiir.

2.1.5.Ters Yiiz Ogrenmenin Dort Temel Ayag

)

Esnek Ortam Ofirenme Kultoru

Tasarlanmis [cerik Profesyonel
(Floxible (Learning (Intentional Egitimel
Environment) Culture) Content) (Professional
Educator)

Sekil 5. Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Modelinin 4 Temel Bileseni (Hayirsever ve Orhan, 2018)

Esnek Ortam: Ogrencilerin grenme yerini ve zamanini segebilecegi esnekligi saglayan
O0grenme ortami olarak tamimlanabilir ve Ogretmenler de Ogrencilerin kendi hizlarinda
Ogrenebilecegi 6grenme ortamlarini olusturabilme firsati elde edebilmektedirler (Cevikbas ve

Kaiser, 2022).

Ogrenme Kiiltiirii: Ogrenci merkezli yaklasimin benimsendigi, &grencinin kendi
o0grenmelerinden sorumlulugunun bilincinde olarak 6grenme siirecine aktif bir sekilde katildig:

bir 6grenme ortam1 vurgulanmaktadir (Hayirsever ve Orhan, 2018).

Tasarlanmis Igerik: Uzman egitimciler tarafindan uygulanmasi gereken bir model
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cenberci vd., 2023, s. 776). Ogretmenlerin 6grenci merkezli bir
anlayis ile ders igerigini belirlemeleri ve Ogrencilerin siirecte kesfedecekleri Ogretim

materyallerine de karar vermeleri anlamia gelmektedir (Kozikoglu vd., 2021).

Profesyonel Egitimci: Ogretmen, 6grencileri devamli bir sekilde gézlemleyip rehberlik
ederek calismalariyla ilgili degerlendirmelerde bulunmadan doniitler verme ve Ogrenme

slirecinde 6grenciye destek olma gibi dnemli bir rollere sahiptir (Cevikbas ve Kaiser, 2022).
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2.1.6.Ters Yiiz Ogrenme Modelinde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Tablo 1. Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Ogretmen Rolleri

Ogrenci Rolleri

Ogretmenin gorev tanimi ters yiiz 6grenme ile
degisiklige ugramistir.

Ders oncesinde 6gretmenin, teknoloji destekli
materyaller yardimiyla ders icerigini etkili ve
verimli olacak sekilde olusturarak
ogrencilerle paylasmas gerekir (Unlii, 2020).
Zamansal ve mekansal anlamda esneklik
saglanir.

Ogretmen, derse gelmeden &grencilerin geri
doniitlerini inceleyerek gereken dnlemleri alir
(Kaya, 2018).

Ogretmenin, ogrencilerin smif  dist
uygulamalarla ilgili sorularin1 yanitladiktan
sonra smf i¢i etkinliklere bagslamasi
6nemlidir (Ural vd., 2021).

Ogretmenin, ogrencilerinin her birine sinif
ortaminda daha c¢ok vakit ayirmasi beklenir
(Cenberci vd., 2023).

Sinif disindaki uygulamalar1 pekistiren sinif
i¢i etkinlikleri planlayarak siirecte rehber olan
Ogretmenin, sinif yonetimini etkili bir sekilde
saglama, hedeflenen O6grenmelere ulagilma
diizeylerini de belirleme gibi sorumluluklar
vardir (Karabogaz, 2023)

Ogrenciler, sinif disinda kendilerine uygun
zamanlarda dersleri izleyerek bireysel
hizlarinda O0grenme etkinliklerinin
sorumlulugunu almaktadirlar (Karabogaz,
2023).

Ogrencilerin, 6gretmenin sagladig1 teknolojik
materyaller sayesinde sinif ortaminda gerekli
temel bilgileri 6grenerek derse gelmeleri
(Y1ldirim Yakar, 2021) ve ders i¢i etkinlikler
yardimiyla 6grenmelerini de pekistirmeleri
beklenmektedir.

Ogrencilerden, isgbirligine dayali  grup
etkinlikleri ile birbirleriyle daha fazla
etkilesime girmeleri veya bireysel olarak
O6grenme ortamlaria aktif katilim saglamalari
beklenir (Kiral vd., 2021).

Ogrencilerin ¢esitli kaynaklardan bilgiye
ulasarak bagimsiz 6grenme aligkanliklart
kazanmalar1 beklenir (Kozikoglu vd., 2021).
Ogrencilerin ~ aktif  dgrenme  siirecinde
takildiklar1 durumlarla ilgili sorular sorma ve
yeni 6grendikleri bilgiyi uygulama noktasinda
rolleri bulunmaktadir (Unlii, 2020).
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2.1.7.Geleneksel Egitim Modeli ve Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Karsilastiriimasi
2.1.7.1.Geleneksel Egitim Modeli ve Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Uygulama Ortamlarinin

Karsilastirilmast

Geleneksel Model

Konuyu destekleyen
aktivite yapilmasi

Ogretmenin bilgiyi
aktarmasi

Ogrencinin konuyu
kavramasi

Ev odevleriyle
pekistirme

»
—p» »

Sinif igi Uygulamalar (Ogretmen ve Ogrenci) Sinif Digt Uygulamalar ( Ogrenci)

Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Hazirlanan
materyallerin
calisiimast

Konuyu destekleyen
aktivite yapilmasi

Ogretmen yardimiyla
konunun pekistirilmesi

Ogrencinin konuyu
kavramast

Swif Digh Uygulamalar{Ogrend) Sinif igi Uygulamalar{Ogretmen ve Ogrenci)

Sekil 6. Geleneksel Egitim Modeli ile Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Karsilastiriimas1 (Moravec vd.,
2010)

Moravec vd. (2010)’ a gore geleneksel model ile ters yiiz 6grenme modelinin uygulama
ortamlarindaki karsilastirilmasi sekil 6’da verilmistir. Geleneksel egitim modelinde sinif icinde
ogretmen merkezde ve bilgiyi aktaran konumdadir (Karadogan, 2022). Dersin kalan kisminda
da etkinlikler/uygulamalar yaptirir ve sinif disinda da ev 6devleri vererek konuyu pekistirir
(Bulut, 2019). Ogretmenin rehberliginden ve smif ici etkilesimden uzak olan 6grenciler, iist

diizey 6grenmeleri barindiran ev 6devlerini bireysel olarak yapmaktadirlar (Karaca, 2017).

Sekilde de goriildiigii iizere, Ters Yiiz Ogrenme Modelinde ise geleneksel egitim
modelinin tam tersi sekilde siire¢ gerceklesir. Sinif disinda konuyu 6grenerek gelen 6grencinin
siif i¢i uygulamalarda konuyla ilgili takildig1 sorular cevaplanarak etkinlikler gerceklestirilir.
Ogretmenler sinif iginde 6grencilerin eksikliklerini tespit ederek gereksinim duyan dgrencilerle
beraber diizeltme yapabilme imkanma sahiptirler (Dove, 2015). Bu sayede Ogretmen

rehberliginde konu pekistirilmis olur. Ogretmen ve dgrencilerin etkilesimlerinin yiiksek oldugu
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bu modelin uygulandigi 6grenme ortamlarinda Ogrenci de siirecte aktif bir sekilde yer

almaktadir (Chiou vd., 2020).

2.1.7.2.Geleneksel Egitim Modeli ve Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ders Saatleri A¢isindan

Karsilastirilmast

Tablo 2. Geleneksel Egitim Modeli ve Ters Yiiz Ogrenme Modeli Ders Siireleri (Bergmann ve Sams, 2012)

Geleneksel Simif

Etkinlik Siire
Hazirhk Etkinlikleri 5 dakika

Onceki derse ait 20 dakika
odevini gozden
gecirme

Yeni icerigin dersi  30-45 dakika

Rehber esliginde ve 20-35 dakika
bagimsiz uygulama

ve/veya laboratuvar

etkinlikleri

Ters-Yiiz Simif
Etkinlik
Hazirhk Etkinlikleri

Video iizerine soru-cevap

Rehber esliginde ve bagimsiz

Uygulama ve/veya laboratuvar
etkinlikleri

Siire

5 dakika

10 dakika

75 dakika

Tabloya bakildiginda Ters Yiiz Ogrenme Modelinde konu sinif disinda dgrenildigi icin

simif ici etkinliklere daha fazla zaman ayrildig1 goériilmektedir. Geleneksel egitimde ise sinif

icinde yeni konuya da zaman harcandigindan dolay1 ders i¢i etkinliklere fazla zaman

ayrilamamaktadir.
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2.1.7.3.Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gore Ters Yiiz Ogrenme Modelinin ve

Geleneksel Egitim Modelinin Karsilagtirilmasi

Geleneksel Ogrenme Modeli Ters YOz Ofirenme Modeli

/\
Yarat JR\

Degerlendir

Yarat \v

Degerlendir

S Digt > Sinif Igi
Analiz Et ‘ Analiz Et
Uygula Uygula
—— =
Anla Anla
S Sinif Digs
ici
Hatirla Hanrla

Sekil 7. Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore Ters Yiiz Ogrenme Modeli ve Geleneksel Egitim
Modeli (Hayirsever ve Orhan, 2018)

Orijinal Bloom Taksonomisinde bulunan eksikliklerin giderilmesi igin yapilan
caligmalar ile birlikte daha aciklayici ve anlasilir bir nitelik kazanan Yenilenmis Bloom
Taksonomisi olusmustur. Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore ters yiiz 6grenme modelinin

ve geleneksel egitim modelinin karsilastirilmast sekil 7°de goriilmektedir.

Geleneksel 6grenme modelinde, sekilde verilen hatirla ve anla diizeylerinde 6grenciler
zamanlarinm biiyiik bir kismimi sinif igcinde konuyu dgrenerek gegirmektedirler. Ust diizey
basamaklarda ise verilen ev ddevleri ile simf disinda dgrenmeler meydana gelmektedir. Ust
diizey basamaklar (Analiz Etme, Degerlendirme, Yaratma Basamaklari) ise sinif digina
kalmaktadir. Bu model, 6grencilerin simif disindaki 6grenmelerinde eksikliklere ve kavram
yanilgilarina neden olacagindan dolay1 6grenciler, sinif disinda 6gretmen destegine daha ¢ok

ihtiya¢ duymaktadirlar (Hayirsever ve Orhan, 2018).

Geleneksel Modelde yiiz yiize gerceklesen dgrenmeler, Ters Yiiz Ogrenme Modelinde
hem yiiz yiize hem de ¢evrimici olarak gerceklesmektedir (Cenberci vd., 2023). Dolayisiyla

geleneksel modelde siif i¢inde yapilan uygulamalar, ters yiiz 6grenme modelinde sinif disinda
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yapilmaktadir. Bloom Taksonomisine bakildiginda, ters yliz 6grenme modelinde iist diizey
bilissel becerileri gelistiren etkinliklerin ise 6gretmen rehberliginde sinif iginde yapildigi
gorilmektedir (Kozikoglu vd., 2021). Ayn1 zamanda bu model, Bloom Taksonomisinin her

asamasinin 0grenme hedeflerini de biinyesinde barindirmaktadir.

Geleneksel modelin aksine ters yiiz Ogrenme modelinde &grenciler, Bloom
Taksonomisindeki anlama ve hatirlama diizeylerindeki 6grenmelerini sinif disinda kendi
hizlarinda gerceklestirirken Ogretici ise Ogrenmeyi bireysellestirerek Ogrenciler igin
farklilagtirllmis 6grenme ortamlar1 olusturur (Bergmann ve Sams, 2012b). Bu modelde, iist
diizey basamaklarda takilan Ogrenciler 6gretmenlerinden destek alabildiklerinden dolay1
Ogrencilerde kavram yanilgilarinin ve eksik ya da yanlis 6grenmelerin olusmasi engellenmis

olur.

2.1.8.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ustiin Yénleri ve Stmrlihklar
2.1.8.1.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ustiin Yonleri

Teknolojinin gelisimiyle birlikte 6grencilerin egitim ihtiyaglar1 da degisime ugradigi
i¢in Ters Yiiz Ogrenme Modeli, giiniimiiz egitim 6gretim siirecinde tercih edilen uygulamalar
arasinda yer almaktadir (Yildirim Yakar, 2021). Giiniimiiz 68rencileri de bilgiye ulagsmak i¢in
yaygin olarak teknolojiden yararlandiklari i¢in bu modelin alternatif bir egitim uygulamasi

oldugu soylenilebilir.

Teknoloji ile i¢ ice olan Ters Yiiz Ogrenme Modelinde dgrenci siiregte aktif yer
aldigindan 6grencinin basarisini olumlu yonde etkileyen, verimli bir egitim 6gretim siirecinin

gerceklesmesi muhtemeldir (Korkmaz ve Hacisalihoglu Karadeniz, 2023).

Icerikle ilgili materyallerin ; video dersler halinde ders dncesi ¢evrim i¢i ortamda
ogrencilerle paylasilmasi ve dgrencilerin kolay erigebilecegi bir 6grenme ortami olusturmus

olmasi bakimindan egitim siirecini kolaylastiran esnek bir yapiya sahiptir (Staddon, 2022).

Ogrenciler, derse gelmeden 6nce 6n hazirlik yapabilme imkanima sahip olduklar1 igin
ders i¢in gerekli hazir bulunusluk diizeyiyle derse katilim gdsterebilme firsat1 elde etmis olurlar

(Kaya, 2018).

TYOM ogrencilere, ders esnasinda yaptiklar etkinliklerle birlikte dersten 6nce

edinmis olduklar1 bilgi ve becerileri daha da derinlestirme firsat1 verirken 6gretmenlere ise ders
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esnasinda cesitli etkinlikleri uygulayabilmeleri i¢in genis bir zaman dilimi saglamaktadir

(Ishartono vd., 2023).

Bu model, 6grencilerin bagimsiz olarak kendi hizlarinda 6grenebilmelerine fayda
saglamaktadir (Ruiz vd., 2023). Boylelikle 6grencilerin, kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
alma firsat1 elde etmeleri derse iligkin tutumlarini ve ilgilerini, motivasyonlarini da olumlu

etkilemektedir.

Ders esnasinda problemlerin ¢éziimii i¢in yapilan is birligi, 6gretmen ile 6grencilerin
daha fazla etkilesimde bulunmalarini saglayarak 6grencilerin bilgiyi anlamlandirma becerisini

de gelistirmektedir (Basitere vd., 2023)

Ogretmen, ogrencilerin dgrenmeleri ile ilgili yapici nitelikte geri bildirimlerde
bulundugundan dolayr bu model, 6grencilerin 6z degerlendirme yapmalarina imkan
tanimaktadir (Fernandez-Martin vd., 2020). Ayn1 zamanda &grencilerin isbirlikli gruplar

halinde elestirel diisiinmesine ve yaratici diistinmesine olanak tanimaktadir (Baker, 2000, s. 6).

TYOM ile 6grenci dgretmen rolleri de degisime ugranmistir. Ogretmen rehber roliinde
oldugu i¢in ders i¢i etkinliklerde 6grencilerin nerede hata yaptiklarin1 aninda tespit ederek

diizeltebilme imkanina da sahiptir (Cayan Ozdemir vd., 2020).

Ogretmen, modelin sagladig1 genis zaman dilimi imkani sayesinde ders esnasinda
ogrencileri ile daha c¢ok ilgilenebilme firsati elde ederken 6grenciler ise 21. yy i¢in gerekli temel
beceriler olan iist diizey diisiinme becerilerini gelistirme firsat1 elde ederler (Hayirsever ve

Orhan, 2018).

2.1.8.2.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Sunirliliklart
Ogrenciler, 6grenme ile ilgili motivasyonlar1 yiiksek olmazsa ters yiiz dgrenme siirecini

tamamlayamayabilirler (Ishartono vd., 2023). i¢sel motivasyon bu noktada ¢ok énemlidir.

Ogrenciler, simf icindeki etkinliklerde her ne kadar aktif bir sekilde yer alsalar da
videolar1 izlemeden derse gelirlerse bu durum 6grencilerin konuyu 6grenememelerine yol agar

(Toivola vd., 2023).

Ogrenciler gerekli teknolojik ara¢ gereclere sahip olamamalarindan dolayr ¢evrim igi

ortamlara katilim gosteremeyebilirler (Cayan Ozdemir vd., 2020).
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Ogrenciler, sinif disinda ders videolarini izlerken takildiklar: yerlerle ilgili aninda soru
soramamalar1 gibi bir durumdan dolay1 kavram yanilgilar yasayabilirler (Hayirsever ve Orhan,

2018).

Ogretim programimin planlamasi iyi bir sekilde yapilmali ve dgrencilerin sinif disindaki
ogrenmelerinin kontrol edilmesine dikkat edilmelidir. Aksi bir durumda 6grenme durumlarinda

dalgalanmalar meydana gelebilir (Kaya, 2018).

Ogretmenlerin ders dncesi gerekli materyalleri hazirlamalar1 vakit alabileceginden is

yiikleri artabilir (Hayirsever ve Orhan, 2018).

2.2 Ilgili Arastirmalar
Bu boliimde Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili yapilan literatiir taramasr ile ulasilan

bazi ¢alismalar bulunmaktadir.

2.2.1.Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili Ulusal Alan Yazin

Yorganci (2020) vyapilan arastirmada, Ogretimin Temel ilkelerine dayanarak
olusturulan ters yliz 6grenme modelinin 6grencilerin 6grenme performanslarina etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Caligmada nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desenden
yararlanilmistir. Seckisiz 6rnekleme yontemleri arasinda yer alan basit seckisiz 6rnekleme
yontemi ile orneklem belirlenmistir. 2018-2019 yillar1 arasinda yapilan bu calisma, devlet
tiniversitesinde oOn lisans programinda okuyan birinci simif 6grencilerinden 95 kisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada Matematik Basar1 Testi ile Ogretim Materyalleri Motivasyon
Anketi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Yapilan ¢alismada; cok degiskenli kovaryans
analizi (MANCOVA), kovaryans analizi (ANCOVA) ve bagimsiz gruplar t-testinden analiz
siirecinde  yararlamlmigtir. Arastirmaya gore, Ogretimin Temel Ilkelerine dayanarak
olusturulan ters yiiz 6grenme modelinin, 6grencilerin matematik derslerindeki basarilar ile

motivasyonlarini olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Kose ve Yiiziiak (2020) yapmis olduklari calismada, 2009-2019 yillar1 arasinda
Tirkiye’de ters yiiz edilmis sinif modelinin matematik ve fen bilimlerinde yapilmig lisansiistii
calismalar1 tematik incelenmesi hedeflemislerdir. Academia, TR Dizin, Yiiksek Ogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi, Ulakbim Cahit Arf Bilgi Merkezi, DergiPark veri tabanlarmdan
veriler toplanmustir. Igerik Analizi ile verilerin analiz edildigi goriilmektedir. Bulgulara

bakildiginda; yliksek lisans tezlerinin arastirma tiirleri bakimindan yogunlukta oldugu,
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caligmalarda genellikle nicel yaklasimdan yararlanildigy, ortadgretim ve tiniversite diizeyindeki

ogrencilerle daha cok ve dgretmenlerle daha az ¢alisildig1 sonuglarina ulasildigi goriilmektedir.

Cayan Ozdemir vd. (2020) yaptiklar1 arastirma da, matematik 6gretmeni adaylarnin,
geometri Ogretimine entegre edilmis ters yiiz O0grenme modeli ile geometriye iliskin
tutumlarinin incelenmesi hedeflenmistir. Calisma kapsaminda nitel ve nicel arastirma
yontemlerinden faydalanilmistir. Nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan Ontest-sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile nitel aragtirma yontemleri arasinda yer alan durum
calismasindan faydalanilmistir. Bayburt Universitesi’ndeki 79 Tk gretim matematik dgretmen
aday1 nicel 6rnekleme yontemi ile deney grubundan 13 6gretmen aday1 nitel 6rnekleme yontemi
ile belirlenmistir. Ogretmenlerin siirece dair goriisleri de alinmustir. Verilerin analizi, betimsel
olarak gergeklestirilmistir. Veriler geometri tutum 6l¢egi yardimi ile toplanmistir. SPSS 21.0
paket programi, verilerin analiz siirecinde kullanilmistir. ANCOVA analizi dogrultusunda, ters
yiiz 6grenme modeli ile gerceklestirilmis geometri 6gretimine iliskin 6grenci tutum puanlarinin
son test lehine anlamli diizeyde bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Ogrenci goriislerine

bakildiginda ise siirece iliskin olumlu diisiinceler de olduklar1 goriilmektedir.

Kozikoglu vd. (2021) aragtirmacilarinin yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda, 6gretmenlerin
ogrenen 6zerkligini destekleme davranislari, 6z yeterlilik algilari ile ters yliz 6grenme arasinda
bir iligskinin olup olmadig1 iizerine c¢alisilmasi hedeflenmistir. Calismada iliskisel tarama
modelinden yararlanilmigtir. 301 6gretmen calismanin drneklemini olusturmustur. Ogrenen
Ozerkligini Destekleme Olgegi ile Ters Yiiz Ogrenme Ogretmen Oz-Yeterlik Alg1 Olgegi veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Verilerin analizi; basamakli regresyon analizi, betimsel
istatistikler, Pearson Carpim Momentler Korelasyon katsayisi, fark analizleri yardimiyla
gerceklestirilmistir. Calismada, 6gretmenlerin 6grenen 6zerkligini destekleme davraniglarinda
meydana gelen artis ile beraber ters yliz 6grenme 6z-yeterlik algilarinda da artis oldugu tespit

edilmistir.

Acar (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, pandemi doneminde ters yiiz grenme modeli
ile gerceklestirilen matematik 6gretim etkinlikleri ile 6grencilerin 6grenmelerinin ve bu siirece
iligkin goriislerinin degerlendirilmesi hedef olarak belirlenmistir. Calismada nitel arastirma
yontemlerinden eylem arastirmasi deseni tercih edilmistir. Ders i¢i etkinliklere iligkin ders
planlari, ders videolar1, 6grenci goriislerini yansitan ses kayitlari veri toplama araci olarak
kullanilmigtir.  Ogrenci goriismelerinin  analizi, betimsel analiz ve icerik analizi ile

gerceklestirilmistir. Aragtirmaya, 2020-2021 yillar1 arasinda Milli Egitim Bakanlii’na baglh
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bir ortaokuldan 7. Sinif &grencileri katilmustir. 7. Smuf &grencilerine Ters Yiiz Ogrenme
Model’ine dayal1 12 haftalik bir egitim verilmistir. Ders dncesinde YouTube ‘a yiiklenmis olan
videolar1 izleyen oOgrenciler, EBA ve ZOOM fiizerinden de canli derslere katilim
gdstermislerdir. Son olarak 6grencilerin siirece iliskin goriisleri de alinmustir. Ogrenciler, ders
videolarina hemen erisebildikleri i¢in olumlu goriiste bulunmuslardir. Matematik 6gretim
stirecinin uzaktan egitimde Ogrencilerin 6grenmelerine katki saglayacak bi¢imde oldugu

belirtilmistir.

Ozgiir Sen (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, matematik derslerinde ters yiiz dgrenme
modelini kullanan egitimcilerin modele iligkin goriislerinin incelenmesi hedeflenmistir.
Calisma, nitel aragtirma yontemleri arasinda yer alan durum c¢alismasi ile gergeklestirilmistir.
Amaclh ornekleme yontemleri igerisinde yer alan olgiit 6rnekleme ile secilen matematik
egitimcisi 8 kisi, arastirma grubunu olusturmustur. Yari-yapilandirilmis gériisme formu, veri
toplama aract olarak belirlenmistir. Verilerin analizi tlimevarimci igerik analizi ile
gerceklestirilmistir. Calismada, egitimcilerin smif i¢i rollerini sinif dis1 ¢alismalarini da
ekleyerek tanimladiklari goriilmiistiir. Egitimciler TYOM nin 6grencilerin siit diizey diisiinme
becerilerini olumlu etkiledigini diisiinmektedirler. Egitimciler, ters yliz 6grenme modelinin
matematik egitiminde , her konuda olmamak iizere, kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Calisma sonuclari, matematik derslerinde uygulanan ters yiiz 6grenme modelinin olumlu

etkileri ve siirecte ortaya ¢ikabilecek giigliikler ile ilgili bilgiler de vermektedir.

Kiraz (2023) tarafindan yapilmis olan ¢alismada, matematik Ogretmen adaylariyla
birlikte ters yiiz 6grenme modeli kullanilarak gerceklestirilen uygulamalarda kendilerine
verilen problem kurma gorevleri araciligiyla adaylarin matematiksel iliskilendirme
becerilerinin belirlenmesi ve ters yiiz Ogrenme modeli, problem kurma becerisi ve
iliskilendirme becerisine yonelik goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma, nitel
arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi deseni ile gerceklestirilmistir. 12 kadin, 12 erkek
toplam 24 6gretmen aday1 ile 11 hafta siirmiistiir. Calismada, uygulamalar 6ncesi ve sonrasi
gorlis formlart ve problem kurma gorev formlar1 veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir.
Goriis formlarindan ve gorev formlarindan elde edilen verilerin, tematik analiz ve igerik analizi
teknigi ile analiz edildigi goriilmektedir. Calismada, 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde
ters yliz 6grenme modeli ile ilgili bilgilerinin olmadig1 goriilmiistiir. Calisma sonrasi adaylarda,
ters yiiz 6grenme modelinden 6gretim siirecinde faydalanma istegi olusmustur. Ayn1 zamanda

matematiksel iligkilendirme becerisi ve problem kurma becerisi ile ilgili yasanti
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gecirdiklerinden dolay1 kendilerini yetkin hissetmeye baslamiglardir. Ogretmen adaylarmin

ayn1 zamanda uygun bi¢imde problem kurduklar1 da tespit edilmistir.

Takan (2023) yapmis oldugu c¢alisma kapsaminda, Calisma, g¢arpanlar ve Kkatlar
linitesinin 6gretim siirecinde ters yiiz 6grenme modelinin katkisiyla 68rencilerin basarisini,
kaliciligini incelemeyi hedef olarak belirlemistir. 2021-2022 egitim o6gretim yillarinda
gerceklestirilen calismada, bir ortaokulun 44 altinci sif Ogrencisi Orneklem olarak
belirlenmistir. Calismada ters yliz 6grenme modelinden faydalanilan deney grubu ve mevcut
Ogretim yonteminden faydalanilan kontrol grubu yer almaktadir. Calisma kapsaminda yari
deneysel desenden faydalanildigi goriilmiistiir. Belirtilen ¢alismada, garpanlar ve katlar basari
testinin, veri toplama araci olarak kullanildig1 goriilmektedir. Calisma kapsaminda veri toplama
aracindan elde edilen verilerin analizi i¢in, bagimli 6rneklemler t-testi ve bagimsiz 6rneklemler
t-testi ‘nin kullanildig1 gériilmektedir. Bulgular; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
basar1 puanlarma bakildiginda aralarinda anlaml bir farklilik bulunamadigin1 géstermektedir.
Fakat deney grubunun lehine olacak sekilde, kalicilik testi bagar1 puanlarina bakildiginda deney

ve kontrol grubu arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Cenberci vd. (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, Milli Egitim Bakanlig1 Biinyesindeki
Bilim ve Sanat Merkezinde Ogrenim goren Ozel yetenekli &grencilere, ters yliz 6grenme
modeline yonelik bir ders siireci uygulanmis ve ters yiiz 6grenme modeli ile ilgili 6zel yetenekli
Ogrencilerin goriiglerinin incelenmesi hedeflenmistir. Nitel yapilan bu calismada, durum
calismasi deseni kullanilmigtir. 2022-2023 yillar1 bahar ddoneminde Marmara Bolgesinde Milli
Egitim Bakanlig1 blinyesindeki bilim ve sanat merkezinde bulunan 6zel yetenekli 6grencilerle
calistlmistir. Amacli 6rnekleme kapsaminda kolay ulasilabilir durum 6rnekleme yontemi,
ogrencilerin se¢iminde kullanilmistir. Calismanin basinda 12 goniillii 6grenci katilim gostermis
fakat 1 Ogrenci sorulara cevap veremedi8i ic¢in ¢alisma grubunu gonilli 11 Ogrenci
olusturmustur. Yar1 yapilandirilmig goriigme formu, veri toplama araci olarak kullanilmustir.
Calisma 4 hafta boyunca yapilmistir (ders dncesinde 4 saat, ders esnasinda 4 saat ve ders
sonunda 4 saat olmak tlizere 12 ders saati stirmiistiir). Calismada nitel analiz yontemleri arasinda
bulunan igerik analizinden faydalanilmistir. Arastirmanin sonucuna bakildiginda, dgrenciler
ters yiiz 6grenme modelini sevdiklerini, konuyu iyi bir sekilde pekistirdiklerini, anlamalariin
daha kolay gerc¢eklestigi, model sayesinde kendilerine ve sinif i¢i aktivitelere daha fazla zaman

ayirabildiklerini ifade etmislerdir.
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Acikgiil ve Yalinkilic (2023) yaptiklar1 ¢alismada, ortaokul &grencilerinin internet
erisimleri, sinif diizeyleri ve cinsiyet degiskenleri dogrultusunda hazir bulunusluk seviyeleri ile
matematik derslerindeki 6z diizenleyici 6grenme beceri diizeyleri arasindaki iligkiyi incelemeyi
hedeflemislerdir. Arastirmanin modeli olarak betimsel tarama modeli tercih edilmistir.
Malatya’da 2022-2023 yillarinda iki ortaokulda ger¢eklesen galigmaya toplamda 328 ortaokul
ogrencisi katilmistir. Ters yiiz 6grenme hazir bulunusluk oOlgegi, kisisel bilgi formu ve
matematikte 6z diizenleyici 6grenme stratejileri 6l¢egi ile veriler toplanmistir. Verilerin analizi;
F testi ve Pearson Korelasyon testi ile gercgeklestirilmistir. Calisma sonucunda, ortaokul
Ogrencilerinin, ters yiiz 6grenmeye hazir bulunusluk seviyelerinin iyi oldugu belirtilmistir.
Arastirmada, 6grencilerin cinsiyetleri ile hazir bulunusluk diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilememistir. Fakat internet erisimleri ve sinif diizeyleri ile hazir bulunusluk
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. ODOB diizeyleri ile internet erigimi
arasinda anlamli bir farklilik tespit edilemezken sinif seviyeleri ve cinsiyet degiskenleri ile
ODOB arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica dgrencilerin hazir
bulunusluk seviyeleri ile ODOB diizeyleri arasindaki iliskinin yiiksek diizeyde oldugu
belirtilmistir.

Korkmaz ve Hacisalihoglu Karadeniz (2023b) yapmis olduklar1 ¢aligmada, Ters Yiiz
Ogrenme Modeli’ne dayal1 ondalik gdsterim 6gretimi gerceklestirilmistir. Bu modelin altinci
smif Ogrencilerine uygulamasinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirma, nitel arastirma
yontemleri arasinda yer alan durum galigmasi yontemi ile gerceklestirilmistir. 2020-2021
egitim-ogretim yilinda Trabzon’da bir devlet okulunun 6. smifinda okuyan 20 &grenci
calismanin 6rneklemini olusturmustur. Katilimcilar kolay ulagilabilir durum orneklemesi ile
belirlenmigtir. Ters yiiz 6grenme etkinlikleri, arastirmact gézlemleri caligmadaki verilerin elde
edilmesinde kullanilmistir. Nitel verilerin analiz siireci, Dort Dereceli Rubrik ile Puan Verme
Olgegi kullanilarak gergeklestirilmis ve frekans, yiizdelerin hesaplanmasi ise dlgekte bulunan
kriterler dikkate aliarak yapilmistir. Arastirma sonuglari, Ters Yiiz Ogrenme Modeli’ne dayali
O0grenme uygulamalar1 ile beraber 6grencilerin konuyu daha i1yi anladiklari, 6grenmelerine

fayda sagladigini gostermistir.

Karamuk-Eskikoy ve Kaban Liman (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, yabanci dil
egitim siirecinde Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin kullanimina iliskin Ingilizce Ogretmenlerinin
gorlslerinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmada, nitel arastirma yontemleri arasinda yer

alan durum caligmas1 yontemi kullanilmistir. Calismanin katilimeilart 2022-2023 egitim-
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ogretim déneminde Istanbul’da bir 6zel okulda gorevli 20 Ingilizce Ogretmenidir. 14 sorunun
yer aldig1 yapilandirilmis gériismeler yardimi ile veriler toplanmustir. Igerik analizi yontemi ile
verilerin analiz siireci gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin ters yiiz 6grenme
modeline dayali ders planinin olusturulmasi siirecinde ortaya ¢ikabilecek sikintilar, 6lgme
degerlendirme siiregleri, modelin {istlin yonleri ve siirli yonleri, sinif i¢i ve sinif dis1 kaynaklar

noktasinda deneyimleri ve goriislerinin bulundugu belirtilmistir.

Ertas Karaaslan ve Kaptan (2023) yaptiklar ¢alisma kapsaminda, ‘Madde ve Is1’
{initesinde ters yiiz sinif modeline dayali aktif 6grenme etkinlikleri yapilmistir. Ogrencilerin
akademik basarilarina ve istbiligsel farkindaliklarina ters yiiz sinif modelinin etkisini tespit
etmeyi ve bu siiregte Ogrencilerin goriislerini de incelemeyi hedeflemislerdir. 2021-2022
egitim-6gretim yilinda gerceklestirilen calismanin katilimcilarini, Ankara’da bir devlet
okulunda 6grenim goéren 105 altinci sinif 6grencisi olusturmustur. Karma yontemin kullanildigi
arastirmada, deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Basari testi ve {iistbilissel farkindalik
Olcegi ile nicel veriler toplanmistir. Nitel veriler ise yari yapilandirilmis goriismeler ile
toplanmistir. SPSS-23  programindan yararlanilarak nicel verilerin analiz ~ siireci
gerceklestirilmistir. Nitel verilerin analiz siirecinde de betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Caligmanin sonuglari, deney grubu lehine 6grencilerin akademik basarilart ile iistbilissel
farkindaliklarinin artis oldugunu gostermistir. Ters Yiiz Sinif Modeli’nin uygulanmasina iligkin

ogrencilerin goriiglerinin ise olumlu diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Yurt i¢i kaynaklar incelendiginde okul oncesi, hemsirelik, sosyal bilgiler, muhasebe
egitimi, miizik egitimi gibi pek ¢ok alanda ¢esitli ¢alismalara ulasilmistir. Ters Yiiz Ogrenme
ile ilgili yurt igindeki galigmalarda genellikle Ingilizce egitimi (Girgin vd., 2021; Karakog,
2023; Pamuk, 2023; Sézler, 2018; Sanal, 2017; Kahramanoglu ve Senel, 2018; Ustiinbas ve
Ipek, 2021; Yilmaz vd., 2022) ve fen egitimi (Arslanhan vd., 2022; Cakir ve Yaman, 2017;
Keskin vd., 2021; Kose ve Yiiziiak, 2020; Solak ve Costu, 2023; Unlii, 2022; Unliitiirk ve
Bakioglu, 2023; Verim, 2022; Yilmaz, 2017) alanlarinda yapilmis ¢aligmalarin da yogunlukta

oldugu goriilmiistiir.

2.2.2.Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili Uluslararas1 Alan Yazin

Speller (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Kuzeybat1 Ohio ve Giineydogu Michigan
da gorev yapan 6 matematik Ogretmeninin ters yiiz O0grenme ile ilgili deneyimlerinin
arastirtlmasini hedeflenmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden fenomenografik

arastirma  yontemi kullanilmustir.  Ogretmenlerle bireysel goriismeler yapilmis ve smif
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gozlemleri de yapilarak veriler toplanmistir. Nitel veri analizi basamaklar1 yardimi ile veriler
ilk olarak yaziya aktarilmig ve benzerliklerine gore kategorize edilmistir. Daha sonra verilerin
diizenlenmesi i¢in kodlama teknikleri uygulanmistir. Birgok tema/kategori elde edilmesine
ragmen c¢alismada kullanilacak tema/kategoriler secilmistir. Ortaya ¢ikan farkliliklar, alintilar
kullanilarak tartigilmigtir.  Arastirmaci, Ogretmenlerin stratejilerini  ve yaklagimlarini
karsilagtirma firsat1 elde etmistir. Bu yaklagimlarin nasil tanimlandigs, hangilerinin ise yaradig:
ve hangi kosullar altinda c¢alisilacagi noktasinda bir anlayis gelistirmeyi saglamistir. Alti
matematik 6gretmeninin incelenmesi neticesinde ters yiiz 6grenmeyi etkili kilan faktorler

hakkinda fikir edinilmistir.

Powell (2017) yapmis oldugu ¢alismada, 6grencilerin ters yiiz 6grenme yaklasimiyla
tasarlanan 6gretim siirecinde basar1 gosterip gostermediklerini incelemeyi amaglamistir. Ters
yiiz O0grenmenin Ogrenci istatistikleri lizerinde ne derece etkili oldugu da belirlenmek
istenmistir. Karma yontemli bir ¢alismadir. Calisma Amerika Birlesik Devletleri’nde lisans
diizeyindeki 48 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Ters yliz 6grenme bdliimiinde 25 6grenci,
geleneksel boliimde 23 6grenci bulunmaktadir. On test ve son test degerlendirmeleri, gevrimigi
Odev, yazili 6devler, laboratuvar egzersizleri, final smavi, 6grenci tutum anketi, 6grenci
zihniyet anketi, 6grenci 6grenme stilleri anketi, ters yiiz edilmis 6gretim yaklasimi anketi ile
veriler toplanmistir. Nicel veri analizi SPSS ile ger¢eklestirilmistir. Analiz siirecinde Wilcoxon
Signed-Rank testleri ve Mann-Whitney U testleri uygulanmustir. Niceliksel analize ek olarak
nitel verilerin analizi de gerceklestirilmistir. Matematiksel zihniyetler, tutumlar, 6grenme
stilleri  6grencilerin gelisimine fayda sagladigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu siirecteki
kavramsal anlayislar ile islemsel akiciliklar: da incelenmistir. Ters yiiz 6grenme yaklagiminin
kullanildig1 bir 6gretim siirecinde simif dist ders ara¢ geregleri, 6grenci performanslariyla
Ogrencilerin Ogretime ayirdigr silire arasindaki iligki de incelenmistir. Bu siirecte c¢esitli
arastirma araglar1 kullanilmistir fakat diger arastirmalardan ayr1 olarak ¢evrimici yazilimdan da
yararlanilmistir. Bu c¢alismada hem niceliksel hem de niteliksel analiz tekniginden
faydalanilmistir. Sonuglara bakildiginda, her iki 6gretim yaklagiminda da 6grenci basarilarinda
anlamli farklilik tespit edilmistir. Ters yiliz 6grenme modelinde O6grencilerin iglemsel
akiciliklarmin ve kavramsal anlayiglarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki 6gretim
yaklasiminda da 6grencilerin tutumlarinda azalma oldugu tespit edilen bir diger nokta olmustur.
Geligsmeye agik olan bir zihniyetteki 6grencilerin her iki 6gretim yaklasiminda da basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Ters yiiz 6grenme de videolarla Ogretim siirecini gerceklestiren

ogrencilerin basarilarin1 olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Anket sonuglar1 gostermektedir ki,
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Ogrenciler Ogrenme siirecindeki deneyimlerinden hareketle karisik duygular igerisinde

bulunmaktadirlar.

Butterick (2017) tarafindan yapilan ¢alismada; ters yiiz 6grenme modeli kullanilarak
O0grenme giigliigli yasayan ogrencilerin akademik puanlarinin iyilestirilmesi, ayni zaman da
0dev tamamlama oranlarinin da iyilestirilmesi ve bu siirecte ters yiiz 6grenme yonteminden
yararlanmanin etkililiginin de incelenmesi hedeflenmistir. Ogrenme giicliigii yasayan 4 erkek
ile 1 kiz lise Ogrencisi ¢alismanin Orneklemini olusturmustur. Calismada nicel arastirma
yontemlerinden tek denekli ABAB tasarimi kullamilmustir. Ev  ddevleri, gilinliik
degerlendirmeler, akademik notlar, 68renci memnuniyet anketi ile veriler toplanmistir.
Verilerin analizinde, anket sonuglar1 derlenerek yilizde seklinde kaydedilmis ve tablo seklinde
rapor haline getirilmistir. Ilk olarak 6grencilere geleneksel 6gretim yaklagimi ile Cebir | dersleri
verilmistir. Dogrudan 6gretim ile uygulama problemleri 6dev seklinde 6grencilere verilmistir.
Daha sonra dgrencilere Ters Yiiz Ogrenme yontemi ile Cebir I dersleri verilmistir. Egitici
videolar ile not kagitlar1 dev olarak verilmistir. Odev tamamlama oranlarina bakildiginda
uygulama asamalarinda 6grencilerin gelisme gosterdigi belirlenmistir. Memnuniyet anketine

bakildiginda ise 6grencilerin ters yiiz 6grenme yontemini sevip tercih ettikleri goriilmektedir.

Utheim vd. (2018) yaptiklar1 arastirmada Norveg’te yiikksekogretim kurumunda 6grenim
goren 12 Ogrenci arastirmanin Orneklemini olusturmustur. Bu calismada, Ogrencilerin
amfilerdeki 6grenmeye kiyasla ters yiiz siniftaki 6grenme deneyimleri ile ilgili algilarinin
incelenmesi amaclanmistir. Nitel ¢calisma kapsaminda, 6grencilerin matematik derslerindeki
o0grenme deneyimleri ile 1ilgili yar1 yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir.
Goriismelerden elde edilen verilerin analizi icerik analizi teknigi ile gergeklestirilmistir. Ilk
donem matematik 6gretiminde ters yiiz sinif uygulamasi kullanilmis ve ikinci donem ise iki
ogretim yontemi de kullanilarak aktif 6grenmeyi barindiran matematik dersleri islenmistir.
Ogrenciler ters yiiz sinifta daha ¢ok aktif olduklarini, §grenme deneyimlerinin olumlu oldugunu
belirtmislerdir. Arastirma sonuglarinda 6grencilerin ters yiiz sinifta 6grenmeleri ile ilgili daha

derin diistindiikleri ve katilimlarinin duygusal boyutunun 6ne ¢iktig1 gériilmiistiir.

Belmonte vd. (2019) yaptiklar1 galismada, Matematik Ogretiminde Ters Yiiz Ogrenme
Modelinin geleneksel egitim yaklasimindaki etkililik diizeyinin incelenmesini amaglamislardir.
Calismada nicel arastirma yonteminin kullanildig1 goriilmektedir. Kontrol ve deney gruplari
olmak tizere iki 6rneklem grubu ile ¢alisilmistir. Kontrol grubunda geleneksel egitim anlayisina

uygun 6gretim gerceklestirilirken deney grubunda ise yenilik¢i bir model olan ters yiiz 6grenme
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modeline dayali matematik dgretimi gergeklestirilmistir. Ispanya’da bir okulda ortadgretim 4.
Sinif diizeyindeki 60 6grenci 6rneklem olarak belirlenmistir. Calismada veri toplama aract
olarak anketten yararlanilmistir. Verilerin analizinde istatistiksel islemlerde SPSS programi
kullanilmistir. Fisher’in ¢arpikligi ve Pearson’un basikligi, verilerin dagilimini belirlemistir. T-
testi kullanilarak ¢aligma gruplarinin ortalamalart kiyaslanmistir. Sonuglara bakildiginda ise
ters yiiz 6grenmeye dayali 6gretim siirecinin daha basarili oldugu goriilmektedir. Grafiklerin
analizi ile gosterimi ile ilgili 6grencilerin ters yiiz 6grenme yontemi ile beraber siirece dair

motivasyonlarinin ve becerilerinin arttig1 da tespit edilmistir.

Ramadhani vd. (2019) yapmis olduklari bu ¢alisma Endonezya’nin Medan kentindeki
liselerde gergeklestirilmistir. Bu liselerde gergeklestirilen matematik 6grenme stirecinde, LMS-
Google Classroom destekli Ters Yiiz Edilmis Probleme Dayali Ogrenme Modeli’nin
kullaniminin etkisinin incelenmesi amaclanmustir. On test ve son test kontrol gruplu olan bu
calismada yar1 deneysel desen kullanilmustir. Iki okulda lise 2. Sinifta 6grenim goren 62 6grenci
arastirmanin katilimeilarini olusturmustur. Nicel verilerin analizi, Iki Yonlii ANOVA Testi ve
Post Hoc-LSD Testinden faydalanilmistir. Calisma sonuglari, uygulanan 6grenme modeline
gore Ogrencilerin dgrenmelerinde, geleneksel 6grenmeye goére Onemli diizeyde bir artis
oldugunu gostermistir. Yapilan anket sonuglarmma bakildiginda 6grencilerin matematik
derslerinde daha ¢ok motive olduklar1 ve derslerde daha istekli katildiklari, 6grenmeye daha

istekli olduklar1 gortilmiistiir.

Fornons vd. (2021) yaptiklar1 arastirma kapsaminda, 6grencilerin ters yiiz 6grenme
modelini, 6grenme stilleri acisindan algilamalarinin incelenmesi amaglanmistir. Matematik
derslerinin zorunlu oldugu ortadgretim liclincii sinifta 6grenim goren 37 6grenci, arastirmanin
orneklemini olusturmustur. Niceliksel yontemin kullanildigi bu arastirmada, donem basinda
ogrencilerin 6grenme stillerinin tespit edilmesi i¢in bir anket uygulanmistir. Donem sonunda
da ters yiliz 6grenme modeline iliskin algilarinin tespit edilmesi maksadiyla bir anket
uygulanmistir. Google Formu’na 6grencilerin verdigi cevaplardan elde edilen verilerin analizi,
Excel tablosu kullanilarak gergeklestirilmistir. Anketlerdeki cevaplara iliskin Ggrenciler
ogrenme stillerine gore simiflandirilmig ve her stile gére algi anketinin sonuglarinin analizi
gerceklestirilmistir. Ters yliz O0grenme modeline olumlu deger vererek akranlari ve
ogretmenleriyle fazla etkilesim algilayan 6grencilerin teorik 6grenme stiline sahip olduklari

gorilmistlir. Ters yiiz 6grenme modelini olumsuz degerlendirerek modelin farkli temel
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ozelliklerine yonelik algilar1 kotii olan dgrencilerin ise yansitict 6grenme stiline sahip olduklari

goriilmiistiir. Elde edilen sonuglarin diger ¢alismalarla da uyumlu oldugu belirtilmistir.

Schallert vd. (2022) yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda, Ogretmenlerin ders planlama
siireclerine katki saglamay1 hedeflemislerdir. Bu dogrultuda ters yiiz sinif uygulamalari i¢in SE
modeline dayanan tasarim bulugsal bir yontem gelistirmislerdir. Bu yontem, ¢evrimici mesleki
gelisim kursunda 22 ortadgretim matematik O6gretmenine uygulanarak 18 ders plani
olusturulmustur. Verilerin analizinde dokiiman analizi teknigi kullanilmistir. Ders planlariin
analiz siireci, SE modeli puanlama araci ile gercgeklestirilmistir. Arastirma bulgularinda,
Ogretmenler uygun degerlendirme tekniklerini belirlemede zorluk yasamiglardir. Ayrica

ogretmenlerin ders planlariin da SE modeliyle uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Cevikbas ve Kaiser (2022) yaptiklar1 arastirma kapsaminda, Ters Yiiz 6grenmenin
ortadgretim matematik oOgretiminde kullanimina iliskin 6grenci katilimimin (bilissel,
davranigsal, duyusgsal alanda) incelenmesini amaglamislardir. Veriler ¢oklu deneysel yontemler
ile toplanmistir. Calismanin Orneklemini 33 lise Ogrencisi (10.sinif) ile bu Ogrencilerin
ogretmeni olusturmaktadir. Sinif gozlemleri, 6gretmen ve Ogrenci goriismeleri, 6grenci
giinliikleri, 6grenci anketleri, ses ve goriintii kayitlar1 yardimiyla verilerin toplanmasi
gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde, igerik analizi ve tematik analizinden yararlanilmistir.
Sonuglara bakildiginda, matematik 6gretiminde ters yliz 6grenme yonteminin Ggrencilere
bircok firsat sagladigi ve Ogrencilerin biligsel, davranigsal, duygusal katilimlarini olumlu
diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Ogrencilerin ters yiiz dgrenme konusundaki olumsuz algilari,
ders oncesindeki uygulamalar1 yerine getirmelerindeki basarisizliklar: neticesinde 6grencilerin
biligsel, davranissal, duygusal katilimlarinin da olumsuz etkilendigi elde edilen bulgular

arasinda yer almaktadir.

Lo, Cheung, Chan, ve Chau (2023) yaptiklari ¢alisma kapsaminda, Hong Kong’da yer
alan bir ortaokulda ters yliz 6grenme ile matematik 6gretiminde kullanilmasi i¢in erisime agik
olan bir kaynagin gelistirilmesini hedef olarak belirlemislerdir. Bu siirecte deneyimsel 6grenme
teorisi temel almmustir. Ug asamali yinelemeli 8gretim tasarimi yaklasimindan faydalanildig,
bu siirecte 34 matematik egitimcisinin yer aldig1 ve bu sayede 6gretmenlerin gereksinimlerine
uygun materyallerin gelistirilmesinin istendigi goriilmektedir. Calismada nitel ve nicel veri
toplama yontemleri bir arada kullanilmistir. Arastirmada nitel veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis goriismeler ve yazili geri bildirimden yararlanilirken nicel veri toplama araci

olarak ise degerlendirici anketten yararlanilmigtir. Verilerin analizinde tematik analiz
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kullanilmistir. Aragtirmanin bulgularinda, 6gretmenlerin siirece dair ayrintili yonergeler,
etkilesimli siavlar, ileri diizey sorular saglanmasi gibi kaygilar1 ve istekleri vurgulanmstir.
Bulgular dikkate alindiginda ortadgretim okullarinda agik erisimli ters yliz Ogrenme

kaynaklarina olan gereksinimin 6nemli diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir.

Bernas (2023) tarafindan yapilan ¢alisma 2020-2021 6gretim yillart arasinda Rizai
Lisesinde 0grenim goren 9. Simif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Gruplardaki cinsiyet
dagilimi heterojen sekilde olusturulmustur. 76 6grencinin katildig: bu arastirmada, 6grenciler
geometri derslerini almiglardir. Ters yiiz matematik sinifin 6grencilerin derse katilim diizeyleri
ile akademik performanslarina etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. On test ve son test
uygulamalarinin yapildigi bu arastirmada, yar1 deneysel yontem kullanilmigtir. Anket ve
gozlemler ile veriler toplanmistir. Ters yiiz edilmis ve ters yiliz edilmemis siniflarda 6grencilerin
performanslarinin tespit edilmesi maksadiyla yapilandirilmis sorular olusturulmustur.
Ogrencilerin ters yiiz edilmis ve ters yiiz edilmemis smiflarda derslere katilim diizeylerinin
belirlenmesi i¢in katilim goézlem formu kullanilmistir. Cesitli veri toplama yontemleri ile
calismanin sonucunun analiz edilmesine katki saglayan ilicgenleme yoOntemi, arastirmaci
tarafindan kullanilmistir. Calismanin ilk baslarinda 6grencilerin katilim diizeyleri ile akademik
performanslarinda bir farklilik bulunamamistir. Ters yliz matematik simif uygulamalarinin
gerceklestirilmesinden sonra 6grencilerin katilim diizeyleri ile akademik performanslarinda
onemli diizeyde bir farkliliga rastlanmistir. Ters yiiz matematik smif uygulamalarindan
yararlanilmasinin, 6grencilerin katilim diizeyleri ile akademik performanslarini olumlu

etkileyecegi belirtilmistir.

Esperanza vd. (2023) tarafindan yapilan bu arastirmada, Barstow Lisesi’nde (Barstow,
California) uygulanan ters yiiz sinif modelinin 6grenciler lizerindeki tutum, cinsiyet, etnik
koken yoniinden etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Ogrencilerin ters yiiz simf modeline
yonelik algilarinin belirlenmesi i¢in yapilan vaka c¢alismasi, bir devlet ortaokulunda
gerceklestirilmis ve Kafkasyalilar, Ispanyol kokenliler, Asyalilar gibi gesitli etnik gruplarin yer
aldigi 1500 6grenci, ¢calismanin 6rneklemini olusturmustur. Geleneksel siniftaki 6grenciler
kontrol grubunu, ters yiiz siniftaki 6grenciler deney grubunu meydana getirmistir. Deney, 6n
test ve son test asamalart ile gerceklestirilmistir. Verileri olusturmak i¢in Kaliforniya Egitim
Bakanhigi’nin Kaliforniya Standartlar1 testi formundan yararlanilmistir. Ogrencilerin
matematige yonelik tutumlarinin belirlenmesi i¢in matematige yonelik tutum envanteri

kullanilmistir. 40 maddeyi i¢eren bu ankette; matematigin degeri, kendine giiven, motivasyon
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gibi boyutlar ele almmistir. Calisma, ters yiiz edilmis smif uygulanmadan Once ve
uygulandiktan sonra olacak sekilde matematige yonelik tutum envanterindeki dort alt dlgek
puanlar1 gz Oniinde bulundurularak analiz siireci gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda,
deney grubunda yer alan 6grencilerin matematik on test puanlar ile cinsiyetleri arasinda bir
farklilik bulunurken kontrol grubunda bir farklilk bulunamamustir. iki dgretim yontemi
acisindan son test ve ortalama kazang performanslarina bakildiginda da cinsiyet ve etnik kdken
gruplarinda anlamli diizeyde bir farklilik tespit edilememistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarinda matematige yonelik tutum envanterindeki dort alt 6lgek
puanlarinda anlamli farklilik tespit edilmis ve deney grubundaki dgrencilerin ise dzgiiven,
motivasyon ve deger alt dlgekleri acisindan benzer oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica

Ogrencilerin ters yiiz sinif modeline yonelik algilarinin olumlu oldugu da goriilmiistiir.

Lo, Cheung, Chan, Lam, vd. (2023) yaptiklar1 bu arastirmada; dinamik ders yazilimu,
egitici videolar gibi ters yiiz 6grenme kaynaklarin gelistirilmesi hedeflenmistir. Hong
Kong’da bulunan bir ortaokulda matematik 6gretmenleri ile 6grenciler i¢in kaynaklarin
gelistirilmesinde teorik ve ampirik destekli tavsiyelerin de verilmesi hedeflenmistir. Bu
kaynaklarin gelistirilmesi siirecinde deneyimsel dgrenme teorisinden faydalanilmistir. Ayni
zamanda 34 matematik Ogretmeninin yer aldigi iic asamali yinelemeli Ogretim tasarimi
yaklagimindan da faydalanilmistir. Calismada karma yontem kullanilmistir. Nitel verilerin
toplanmasinda yazili geri bildirim ile yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmigstir. Nicel
veriler ise degerlendirici anket ile toplanmistir. Yazili geri bildirim ile yar1 yapilandirilmig
goriismelerin analizi, Creswell’in nitel analiz teknikleri ile gergeklestirilmistir. Degerlendirici
anketten elde edilen verilerin analizinde, Mann-Whitney U Testinden yararlanilmistir.
Caligmanin bulgularina bakildiginda, o6gretmenlerin yonergelerin daha ayritili olmasi,
etkilesimli simnavlar ile ileri diizey sorularin kullanilmasi noktasindaki kaygilar1 ve istekleri
belirtilmigstir. Ortadgretim okullarinda ters yiiz 6grenme kaynaklarina olan gereksinimin

bulgular kisminda net bir sekilde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili yapilan literatiir taramas1 sonucunda, Ters Yiiz
Ogrenme Modeli ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi galismalarin son yillarda artis gdsterdigi
tespit edilmistir. Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili yapilan ¢alismalarda genel olarak Ters
Yiiz Ogrenme Modeli’nin dgrencilerin goriis ve deneyimlerine, derse tutumlarina, akademik
basarilarina, 6z diizenleme becerilerine ve 6z yeterliliklerine, motivasyonlarina, derse

katilimlarina etkileri incelenmistir (A¢ikgiil & Yalinkilig, 2023; Belmonte vd., 2019; Bernas,

32



2023; Butterick, 2017; Cevikbas & Kaiser, 2022; Cayan Ozdemir vd., 2020; Ertas Karaaslan &
Kaptan, 2023; Esperanza vd., 2023; Fornons vd., 2021; Kiraz, 2023; Kozikoglu vd., 2021;
Ozgiir Sen, 2022; Powell, 2017; Speller, 2015; Takan, 2023; Yorganci, 2020).

Calismalarda genellikle nicel yontem ve karma yontemin tercih edildigi (Belmonte vd.,
2019; Bernas, 2023; Butterick, 2017; Cayan Ozdemir vd., 2020; Ertas Karaaslan ve Kaptan,
2023; Fornons vd., 2021; Powell, 2017; Ramadhani vd., 2019; Takan, 2023; Yorganci, 2020),
nitel yontemin daha az tercih edildigi (Acar, 2022; Cenberci vd., 2023; Kiraz, 2023; Korkmaz
ve Hacisalihoglu Karadeniz, 2023b) goriilmistiir. Ortaokul (6zellikle 7. Smif diizeyi), lise ve
lisans 6grencilerinin 6rneklem olarak belirlendigi ¢alismalarin sayisi da oldukga fazladir (Acar,
2022; Agikgiil ve Yalinkilig, 2023; Bernas, 2023; Cevikbas ve Kaiser, 2022; Cayan Ozdemir
vd., 2020; Ertas Karaaslan ve Kaptan, 2023; Fornons vd., 2021; Kiraz, 2023; Korkmaz ve
Hacisalihoglu Karadeniz, 2023b; Lo, Cheung, Chan, ve Chau, 2023; Powell, 2017; Ramadhani
vd., 2019; Takan, 2023; Utheim vd., 2018).
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BOLUM 3
3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, aragstirmanin evreni ve orneklemi,
veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi, arastirmanin gegerlik ve glivenirligi

hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli
Matematik egitiminde uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin 6grencilerin akademik
basarilar1 ve tutumlarina etkileri incelendigi bu arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden

meta-analiz yontemi kullanilmisgtir.

Literatiirde meta-analiz ile ilgili birgok tanim yer almaktadir. Dinger (2022) tarafindan
bir konuyla ilgili benzer g¢alismalarin bir takim kriterlere gére kiimelenip. elde edilen nicel
bilgilerin bir araya getirilerek yorumlanmasi siireci olarak ifade edilmistir. Meta-analiz, benzer
veya ayni caligsmalarin birlestirilerek biitiinlestirilmesi ve bu dogrultuda yeniden bir istatistiksel

analizin yapilmasi siireci olarak tanimlanmaktadir (Sénmez ve Alacapinar, 2020).

Daha bagka bir ifadeyle meta-analiz caligmalar ile benzer arastirmalarin sonuglart bir
araya getirilerek daha genellenebilir sonuglara ulasilmaktadir (Biiyiikoztirk vd., 2017).
Dolayisiyla meta-analiz ‘analizlerin analizi’ olarak nitelendirilebilir. Ayni1 konuda birey veya
ekipler tarafindan yapilmis bir ¢ok calisma mevcut ise meta-analiz yapilabilmektedir. Daha
genis kapsamli ve etrafli anlamina gelen meta kelimesinden hareketle meta-analiz, ayn1 zaman
da detayl bir kaynak tarama yontemi olarak da ifade edilebilmektedir (Aksoy Kiirii, 2021).
Meta-analiz yontemiyle ¢aligmalar tarafindan temsil edilen etkinin hesaplanmas1 ve genel bir

yoruma ulasilmasi neticesinde alan yazina katki saglamaktadir.

Arastirma Tasarimi, merak edilen sorularin cevaplarini bulmak i¢in kullanilacak olan
stratejinin belirlenmesi ve bu dogrultuda plan yapilmas: siireclerini kapsamaktadir (Tekindal ve
Uguz Arsu, 2020). Bu siirecten dnce arastirmacinin belirli kararlar almasi ve bu dogrultuda

arastirma tasarimini belirlemesi uygundur.

Her bilimsel arastirma yonteminin kendine has yol haritasi bulunmaktadir. Asagida
meta-analiz yonteminin siireci yer almaktadir. Bu arastirmanin tasarim siireci genel hatlariyla

asagida verilen sekildeki gibidir:
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Sekil 8. Meta-analiz siireci (Sen ve Yildirim, 2020)

Belirli olgiitler ¢ercevesinde arastirmalarin kodlanmasi siireci meta-analizin en zor
asamalar1 arasinda bulundugundan bu basamaklarin hatasiz bir sekilde tamamlanmasi
durumunda analiz kolaylikla gergeklestirilebilmektedir (Dinger, 2022). Boylelikle ¢alismanin
yorumlanmasi da netlik kazanmaktadir. Bu yiizden dikkat edilmesi gereken 6nemli basamagin

ozellikle oOlciitlerin belirlenmesi agamasi oldugu sdylenilebilir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi
Arastirmanin yontem kisminda, desenin tiirline gore islemler gerceklestirilirken evren
ve Orneklem tiirliniin 6zelliklerinin de g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir (Creswell,

2017).

Arastirmanin evrenini, matematik egitiminde uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin
Ogrencilerin akademik basarilar1 ve tutumlarina etkisini inceleyen lisansiistii caligmalar
olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise dahil edilme 6lgiitlerine uygun olacak sekilde
2013-2023 yillar1 arasinda yayimlanmis olan yiiksek lisans ve doktora tezlerini barindiran
ulusal ve uluslararasi ¢alismalar olusturmaktadir. Bu kapsamda ulusal ve uluslararasi
calismalarin 19 adetini yiiksek lisans tezi, 26 adetini de doktora tezi olan caligmalar
olusturmaktadir. Arastirmaya dahil edilen lisansiistii ¢alismalara ait genel bilgiler Ekler kismina

eklenmistir.
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3.3. Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri

Matematik egitiminde uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin &grencilerin akademik
basarilar1 ve tutumlarina etkisini inceleyen bu tez calismasinda, 2013-2023 yillar1 arasinda
yayimlanmis olan yiiksek lisans ve doktora tezlerini barindiran ulusal ve uluslararasi ¢alismalar
arastirilmistir. Bu kapsamda, YOK Ulusal Tez Merkezi, ProQuest Dissertations & Theses veri
tabanlarinda arastirmalar yapilmistir. Bu veri tabanlarinda lisansiistii tezlere Matematik
Egitimi, 2013-2023 yillar1 arasi ve tam metin smirlandirilmasi ile filtreleme yapilmstir.

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler ise bir kodlama formunda toplanmustir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siirecinde meta-analiz iglem basamaklarina dikkat edilmistir. Aragtirmanin
problemine uygun olarak 2013-2023 yillar1 arasinda ulusal ve uluslararasi alanda yapilmis
lisansiistii tez ¢alismalari, arastirmanin kapsamina dahil edilmistir. YOK Ulusal Tez Merkezi,
ProQuest Dissertations & Theses veri tabanlarinda tarama yapilmistir. YOK Ulusal Tez
Merkezi veri tabaninda ulusal tez ¢alismalar1 igin ‘Ters Yiiz Ogrenme AND Matematik
Egitimi’ , ‘Ters Yiiz Simif AND Matematik Egitimi’ , ‘Dondiiriilmiis Sinif AND Matematik
Egitimi’ , ‘Evde Ders, Okulda Odev AND Matematik Egitimi’ anahtar kelimeleri taranmugtir.
ProQuest Dissertations & Theses veri tabaninda uluslararasi ¢aligmalar i¢in ‘Flipped Learning
AND Mathematics Education’ , ‘Flipped Classroom AND Mathematics Education’, ‘Rotated
Class AND Mathematics Education’, ‘Lessons at Home, Homework at School AND

Mathematics Education’ olan anahtar kelimeleri taranmustir.

Matematik egitiminde uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin dgrencilerin akademik
basarilar1 ve tutumlarina etkisi ile ilgili ¢alismalarin meta-analiz tarama siireci ‘PRISMA’
yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. PRISMA yontemi, meta-analizlerde ve sistematik
incelemelerde raporlama siirecine iligkin bir kanit niteliginde olup arastirma siirecini
iyilestirerek siirecin kalitesini arttirmaktadir (Moher vd., 2009). PRISMA yonteminin semasi
sekildeki gibidir:
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Sekil 9. PRISMA yo6ntemi semasi (Moher vd., 2009)

Veri tabani aramasiyla ilk olarak 62 calismaya ulasilmistir. Bu calismalardan bir tanesi
iki kere kopyalandig1 icin ¢ikartilmistir. Daha sonra tarama kisminda akademik basar1 ve
tutumla ilgili olmayan, arastirma yontemi nitel olan 12 galisma g¢ikartilmistir. Uygunluk
acisindan  degerlendirilen 49 c¢alisma igerisinden 4 c¢alisma ise meta-analizin
gerceklestirilebilmesi icin gerekli verileri barindirmadigi i¢in (6rneklem sayisi, aritmetik
ortalama, standart sapma gibi) ¢alismadan ¢ikartilmistir. Dolayisiyla meta-analize dahil edilen
caligma sayis1 45 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismalara bakildiginda Kog Deniz (2019), Arslan
(2021), Wiginton (2013), Ramaglia (2015), Karabogaz (2023), Buskey (2019) c¢alismalari
meta-analiz siirecine birden fazla defa dahil edilmistir. Bu durumun sebebi olarak ise Ramaglia
(2015) calismasinda 3 konunun ve Ko¢ Deniz (2019), Arslan (2021), Wiginton (2013),
Karabogaz (2023), Buskey (2019) c¢alismalarinda da ikiser konunun ¢aligilmasi

gosterilmektedir.
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3.4.1. Dahil Etme Kiriterleri
Bu arastirma siirecine dahil edilecek calismalarin belirlenebilmesi igin asagidaki

Olciitler kullanilmustir:

1. Matematik egitiminde uygulanan Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin 6grencilerin

akademik bagarilarina ve tutumlarina etkisini inceleyen ¢alismalar olmast,

2. Arastirmada yer alacak ¢alismalarin 2013-2023 yillar1 arasinda yapilmis lisansiistii

tez calismalar1 olmasi,

3. Ulusal ve Uluslararas1 alanda yapilmis ve yaymm dili Tiirk¢e ve Ingilizce olan

calismalar olmasi,

4. Meta-analizde etki biiyiikliiklerinin hesaplanabilmesi i¢in ¢alismalarin igindeki
sayisal verilerin yeterli olmasi1 (6rneklem, standart sapma, aritmetik ortalama gibi sayisal

veriler),

5. Baslikta, 6zette veya anahtar kelimelerde arama terimlerinin yer aldig1 ve belirtilen

veri tabanlarindan elde edilen ¢alismalar olmasi,
6. Acik erisimli ve tam metin erisimli, izinli ¢calismalar olmasi,
7. Deneysel ve yar1 deneysel deseni barindiran ¢alismalar olmasi.

3.4.2. Hari¢ Tutma Kiriterleri
Arastirma sinirlar icerisinde olmayan ve meta analize dahil edilmeyen c¢alismalarin

oOl¢iitleri asagida verildigi gibidir:
1. Dahil edilme kriterlerini saglamayan ¢aligmalar,
2. Belirlenen tarih aralii disinda yayinlanmis olan ¢aligmalar,
3. Egitimle baglantili olmayan ¢alismalar,
4. Meta-analiz i¢in gerekli olan istatistiksel verileri icermeyen ¢alismalar,
5. Arastirma yontemi nitel olan ¢alismalar,

6. Matematik derslerinde Ters Yiiz Ogrenmeyi arastirmayan ¢aligmalar,
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7. Tam metin olmayan ya da izinli olmayan ¢alismalar arastirma kapsamina dahil

edilmemistir.

3.4.3. Verilerin Kodlanmasi

Meta-analiz kapsamina alinacak olan bireysel ¢alismalar tespit edildikten sonra analize
dahil etme kriterlerine uygun olan c¢alismalar arasinda kolay bir sekilde karsilastirma
yapilabilmesi i¢in agik ve anlasilir diizeyde bir kodlama formuna ihtiya¢ vardir (Aksoy Kiirii,
2021). Kodlama formunun, meta-analize dahil edilen biitiin ¢alismalar1 kapsayacak sekilde
genel bir yapida olmasi gerekmektedir. Calismanin hata payindan ariik olmasi i¢in bu formun

olusturulmasi 6nemlidir.

Arastirma kapsamindaki caligsmalar detayli olarak incelendikten sonra elde edilen
veriler bir kodlama formunda toplanmistir. Kodlama formunda arastirma kapsamina alinan olan
calismalarin adi, yazar/yazarlari, yayinlandigi yili, veri tabani, arastirma yontemi ve deseni,
lisansiistii tez tiirii, 6grenim kademeleri, 6grenme alani, uygulama siiresi, istatistiksel veriler
(6rneklem, standart sapma, aritmetik ortalama gibi) meta-analizde etki biyiikliiklerinin
hesaplanabilmesi i¢in gerekli olan sayisal verilerin bilgileri yer almis olup bu form ekler

kisminda belirtilmistir.

3.4.4. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler
Uzerinde bagimsiz degiskenin etkisinin incelendigi degisken bagimli degisken ve
bagimli degiskenin lizerinde etkisinin test edildigi degisken ise bagimsiz degisken olarak ifade

edilmektedir (Biiytikoztiirk vd., 2017).

Bu arastirmada, meta-analiz kapsamina alinan ¢aligmalarin bagimsiz degiskenleri deney
ve kontrol gruplari i¢in sirastyla ‘Ters Yiiz Ogrenme Modeli’ ve ¢ Mevcut olan dgretim’ olarak
ifade edilebilir. Calismalarin bagimli degiskeni ise ‘Ogrencilerin akademik basarilar’®

‘ogrencilerin tutumlar1’ olarak ifade edilebilir.

3.4.5. Cahisma Karakteristikleri

Bu arastirmadaki bagimsiz degiskenler olan ¢calisma karakteristikleri soyledir;

o Caligmalarin yaymlandig yillar,

° Calismalara katilanlarin 6grenim kademeleri,
o Caligmalarin yaymlandig: veri tabant,

. Calismalarin 6grenme alant,
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. Calismalarin uygulama siiresi,
° Calismalarin lisansiistii tez tiirt,

. Calismalarin arastirma yontemi/deseni.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi (Verilerin Analizi)

Matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlarina etkisinin incelendigi meta-analiz ¢alismas1 kapsaminda dncelikle literatiir taramasi
ile birlestirilen veriler, meta-analiz yontemi ile analiz edilmistir. Sistematik bir derleme tiirii
olan meta-analizde amag, bir miidahalenin etkisinin tespiti i¢in miidahale ile sonug arasindaki
nedensel iliskinin belirlenmesinde etki biiyiikliiklerinden yararlanmaktir (Dunst, 2016).
Verilerin analizi Comprehensive Meta Analysis programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Ayrica belirlenen degiskenler dogrultusunda veriler siniflandirilarak frekans ve yiizde degerleri

hesaplanip tablo haline getirilmistir.

3.5.1. Etki Biiyiikliigii

Belirli bir konuda birgok arastirmalardan elde edilen analiz sonuglarinin iki degisken
arasindaki iligskinin diizeyini 6l¢mesine etki biiylikligli denilmektedir (Camnalbur, 2008). Bu
siirecte farkli etki biiyiikliigi hesaplamalar1 mevcuttur. Meta-analiz kapsamina alinacak
arastirma sonuclarinin niteligine uygun sekilde etki Dbiiyiikliigliniin hesaplanmasi

gerekmektedir.

Meta-analiz siirecinde etki bulytikligli degerleri genellikle Hedges’s g ve Cohen’s d
formiilleri kullanilarak hesaplanmakta ve bu iki formiil arasinda orneklem biiyiikliigiinden
kaynakl farkliliklar bulunmaktadir (Dinger, 2022). Etki biiytikliigli hesaplanmasinda yaygin

sekilde tercih edilen Hedges’s g ve Cohen’s d formiilleri asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 3. Etki bityiikliigii hesaplama formiilleri (Dinger, 2022)

= Sp

Cohen’s d d Xe — Xc ~ J@me — DSe 2 + (nc — 1)Sc2 xe = deney grubu ortalamast,

Sp = standart sapma,

Hedges’s g d= Xe — Xc S \/(ne — 1Se2 + (nc — 1)Sc2 ne = deney grubu sayisi,

Sp (ne + nc) xc = kontrol grubu ortalamast,

Sp p (ne + nc —2)

nc = kontrol grubu say:st,
Se = Deney grubu varyanst,

Sc2 = Kontrol geubu varyansi
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Bu ¢alismada etki biiyiikliigii hesaplanmasinda kii¢iik 6rneklemli ¢aligmalarin yaninda

daha ¢ok biiyiik 6rneklemli ¢aligmalar mevcut oldugu i¢in Hedges’s g degeri tercih edilmistir.

Etki biiytikliikleriyle ilgili hesaplamalarda anlamlilik diizeyi % 95 olarak alinmistir.

Meta-analiz de hesaplanan etki biiyiikliiklerinin yorumlanmasi siirecinde c¢esitli

smiflandirmalar kullanilmaktadir:

Cohen (1988) tarafindan yapilan siniflandirma su sekildedir;

Etki Biiyiikliigii (EB) Diizeyi

0.20 <EB <0.50 kiigtik (small)
0.50 <EB <0.80 orta (medium)
0.80 <EB genis (large)

Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirma su sekildedir;

Etki Biiyiikliigii (EB) Diizeyi

-0.15<EB <0.15 Onemsiz (negligible)
0.15<EB<0.40 kiictik (small)

0.40 <EB <0.75 orta (medium
0.75<EB<1.10 genis (large)
1.10<EB<1.45 cok genis (very large)
1.45<EB muazzam (huge)

Bu calismada etki biiyiikliiglinlin yorumlanmasi siirecin de hem 6lgek araliginin genis
olmasi hem de daha detayli ve kapsamli olmasindan dolay1r Thalheimer ve Cook (2002)

tarafindan gelistirilen siniflandirma 6lgegi esas alinmstir.

3.5.2. Yayin Yanhhiginin incelenmesi

Yaym yanlili§i, meta-analizin 6nemli gegerlik problemleri arasinda yer alan ve
caligmalarin verilerinden edinilen nesnel sonu¢ vermeyen yanli hesaplamalardir (Goktas,
2023). Istatistiksel olarak anlamli olmayan sonuglarin yazarlar tarafindan yayilanmamasi,
anlamli olmayan bulgularin dergi editorleri tarafindan yaymlanmamasi, aragtirma sonuglari
tizerinde sponsor kisinin etkililigi gibi nedenlerden dolay1 yayin yanliligi meydana gelmektedir

(Deliktas vd., 2016).

Yayin yanlili§i problemini agmak i¢in gelistirilen ve siklikla kullanilan yontemler
(Haidich, 2010);
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. Huni Grafigi,
o Egger Regresyon Testi,
o Duval ve Tweedy Cikar Ekle Yontemi,

° Rosenthal Giivenli N Yontemi,
° Orwin’in Guivenli N Yontemi,
. Begg ve Mazumdar Sira Korelasyonu.

Bu ¢alisma kapsaminda yaym yanlhiliginin tespiti i¢in Huni Grafigi ve Rosenthal
Giivenli N Yonteminden yararlanilmistir. Meta-analiz ¢aligmalarina bakildiginda ¢ogunlukla
huni grafigi ve Rosenthal Giivenli N Yonteminin tercih edildigi goriildiigii i¢in arastirmada bu
iki yontem tercih edilmistir. Meta-analiz de yaym yanliliginin tespiti icin oncelikle huni

grafigine bakilmaktadir.

. Huni Grafigi : Ters donmiis bir huniye benzedigi i¢in bu sekilde adlandirilmistir.
Orneklem biiyiikliigii ve yayin yanlilig1 ile ilgili bilgi veren huni grafiginde, yatay eksende etki
biiyiikliikleri yer alirken dikey eksende de 6rneklem/varyans degerleri yer almaktadir (Goktas,
2023). Grafigin simetrik olmasi yayin yanliligimm bulunmadigini gostermektedir fakat

istatistikler hesaplamalar icermediginden baska yanlilik analizlerine de basvurulmasi gerekir

(Borenstein vd., 2009).

Huni grafigine gore yapilan yanlilik degerlendirmeleri 6znel olabileceginden bir diger
yanlilik testi olan Rosenthal Giivenli N Yonteminden yararlanilarak yayin yanliliginin en diigiik

diizeyde olmas1 saglanmistir.

o Rosenthal Giivenli N Yontemi: Rosenthal gilivenli N yoOntemi, aragtirmaya
eklenmesi gereken bireysel ¢aligma sayisi ile ilgili bilgi vermektedir (Ayar, 2023). Rosenthal
Giivenli N Yontemi ile hesaplanan N degeri, incelenen ¢alisma sayisina kiyasla biiyiikse yayin
yanliligina dayanikli sonuglarin elde edildigi sdylenebilir (Rosenthal, 1991). Kaynagi

Rosenthal’in ¢aligmalarina dayanan giivenli N degeri,

N
5k + 10

,k = meta analize dahil edilen ¢calisma sayist

Formiilii ile hesaplanmakta ve bu deger, 1’den biiylik ¢ikarsa istatistiksel olarak yayim

yanliliginin bulunmadig1 anlagilmaktadir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014).
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3.5.3. Heterojenlik Testi

Etki biiytikliiklerinin homojen dagilip dagilmadiginin test edilmesi, sonraki basamaklar
icin Onemlidir. Eger homojen dagilim gosteriyorsa sabit etki modeli kullanilirken etki
buiyiikliikleri heterojen dagilim gosteriyorsa tesadiifi etki modeli kullanilir (S6nmez ve
Alacapinar, 2020). Dolayisiyla meta-analiz siirecinde modellerin se¢imi, etki biiytikliiklerinin

birlestirilebilmesi i¢in ¢ok dnemlidir.

Sabit etki modelinde meta-analize dahil edilen arastirmalarin tamaminin ayni etkiyi
tahmin ettigi, tesadiifi etki modelinde ise dahil edilen arastirmalarin tamaminin etki biiyiikligii

bakimindan ¢alismadan ¢alismaya farklarin oldugu varsayilir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014).

Q Istatistigi ve 12 Istatistigi etki biiyiikliiklerinin gosterdigi dagilimin tespiti icin yapilan

heterojenlik testinde kullanilan istatistikler arasinda yer almaktadir (Crocetti, 2016).

. Q Istatistigi: Agirliklandirilmis kareler toplami olarak ifade edilen Q Istatistigi,
toplam varyans hakkinda olgiim vermektedir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Heterojenlik
tablosundaki Q degeri, Ki-Kare tablosundaki degerden kiigiik oldugunda sabit etkiler modeli
tercih edilirken Ki-Kare tablosundaki degerden biiyiik oldugunda ise tesadiifi etkiler modeli
tercin edilmektedir (Sen ve Yildirim, 2020). Q Istatistiginde meta-analize dahil edilen
calismalarin ortak etki bliytlikliigiinii paylastigi 6ne siiriilen sifir hipotezi, Ki-Kare dagilimi
yardimiyla test edilmektedir (Borenstein vd., 2009).

o I2 Istatistigi: Homojenligi test etmede kullanilan, dagilima iliskin detayh
sonuglar veren istatistiklerdendir. I? Istatistiginde %25 diisiik, %50 orta, %75 yiiksek diizeyde
heterojenligi ifade ettigi seklinde yorumlanmaktadir (Borenstein vd., 2009).

3.6. Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Bilimsel aragtirma yontemi olan meta-analiz de giivenirlik ve gecerliligin saglanmasi
dikkat edilmesi gereken bir durumdur. Verilerin toplanmasi ve analizi siireci ayrintili sekilde
aciklanarak arastirmanin gecerliligi arttirilmaya calisilmistir. Mevcut ¢alismalarin bir araya
getirildigi meta-analiz yonteminde, kaliteli ve Ozellikle amaca hizmet eden g¢alismalarin
toplanmasi aragtirmanin gecerliligini yakindan etkilemektedir (Erol Isikli, 2023). Belirlenen
konuyla ilgili meta-analiz siirecinde dahil etme ve hari¢ tutma Kkriterlerinin, ulasilan
calismalarin sayisi ile analiz kapsamina alinanlarin ayrintili olarak agiklanmasi gerekmektedir
(Polat ve Ay, 2016). Meta-analiz kapsamina alinan ¢aligsmalarin veri toplama araglarinda da

gegcerliligin saglanmig olmas1 meta-analizin de gegerliligini arttirmaktadir (Giirsoy, 2017). Eger
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bu siire¢ titizlikle gerceklestirilemezse etki biiyiikligli ile birlikte ulasilan sonuglar da

etkilenebilir. Bu arastirma, belirtilen gecerlilik unsurlar1 dikkate alinarak ytriitilmustiir.

Meta-analizde ¢aligmalarin kodlama formundan yararlanilarak kodlanmasi ve kodlama
stirecinin giivenirliginin dogrulanmasi gerekmektedir (Card, 2012). Bu kapsam da arastirmanin
giivenirliginin saglanmasi i¢in belirlenen kriterlere gore erisilen g¢alismalar i¢in uzman
goriisiine de bagvurulmustur. Kodlama giivenirligi Miles ve Huberman (1994) formiiliine uygun

olarak hesaplanmustir.

ikir birligi
f & > * 100

Gieniriik = (
uventrit fikir birligi + anlasmazlik

Hesaplama sonucu kodlayicilar arasi uyumun % 70 {izerinde olmasi giivenirlik i¢in

yeterli goriilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Guvenirlik = ( ) * 100

39+6

Kodlama giivenirligi konusunda 39 calisma ile fikir birligine varilirken 6 c¢alismada
anlasmazlik durumu oldugu goriilmektedir. Hesaplama sonucu kodlayicilar arasi uyumun
%86,6 ciktig1 gortilmiistiir. Kodlayicilar arast uyumun % 70 iizerinde olmasi giivenirlik i¢in

yeterli goriilmektedir
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BOLUM 4
4. BULGULAR

4.1.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya Etkisini Inceleyen Calismalarin
Meta-Analiz Bulgulari
4.1.1.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya Etkisini Inceleyen Cahsmalarin

Bireysel Etki Biiyiikliiklerine ait Bulgular
Tablo 4. Dahil Edilen Caligmalarin Bireysel Etki Bityiikliikleri Bulgulart

Cahsma Ad1 Hedges’s g Standart Varyans Alt Ust Z P
Hata Limit Limit
Carlisle, 2018 -0.586 0.136 0.019 -0.853  -0.319 4301  0.000
Buskey(b), 2019 -0.351 0.112 0.012 -0.570  -0.132  -3.140  0.002
Ramaglia(b), -0.343 0.252 0.064 -0.838 0.152  -1.357 0.175
2015
Buskey(a), 2019 -0.239 0.111 0.012 -0.457  -0.021  -2.147  0.032
Sharpe, 2016 -0.153 0.190 0.036 -0.525 0.218  -0.809 0.418
Saunders, 2014 -0.056 0.259 0.067 -0.565 0452  -0.217  0.828
Ripley, 2015 0.014 0.148 0.022 -0.276 0.303 0.093 0.926
Flick, 2019 0.050 0.139 0.019 -0.222 0.323 0.362  0.718
Schwankl, 2013 0.078 0.292 0.086 -0.495 0.651 0.268  0.789
James, 2020 0.104 0.176 0.031 -0.241 0.448 0.590  0.555
Takan, 2023 0.129 0.297 0.088 -0.453 0.710 0434  0.664
Ramaglia(c), 0.150 0.121 0.015 -0.087 0.386 1.240  0.215
2015
Williams, 2022 0.155 0.240 0.058 -0.316 0.625 0.644  0.520
Gorgadze, 2016 0.181 0.440 0.193 -0.681 1.043 0.411 0.681
Karabogaz(b),202  0.201 0.264 0.070 -0.317 0.718 0.759  0.448
3
Dogru, 2022 0.211 0.368 0.135 -0.511 0.932 0.573 0.567
Overmyer, 2014 0.220 0.116 0.013 -0.007 0.448 1.902  0.057
King, 2022 0.262 0.122 0.015 0.024 0.501 2.159  0.031
Aydin, 2020 0.276 0.295 0.087 -0.302 0.854 0.935 0.350
Files, 2016 0.279 0.223 0.050 -0.159 0.716 1.248  0.212
Nguyen, 2021 0.405 0.161 0.026 0.090 0.721 2.516  0.012
Kog Deniz(b), 0.431 0.279 0.078 -0.116 0.978 1.544  0.123
2019
Camci, 2022 0.511 0.308 0.095 -0.092 1.115 1.661 0.097
Kog Deniz(a), 0.562 0.284 0.081 0.004 1.119 1.976  0.048
2019
Hardison, 2022 0.646 0.159 0.025 0.334 0.957 4.059  0.000
Yardim, 2023 0.654 0.304 0.093 0.058 1.251 2.151 0.031
Caverly, 2017 0.668 0.331 0.109 0.020 1.316 2.021 0.043
Ozdag, 2023 0.684 0.256 0.066 0.181 1.187 2.666  0.008
Bulut, 2019 0.685 0.336 0.113 0.027 1.343 2.041 0.041
Bolat, 2023 0.688 0.206 0.043 0.284 1.093 3.334  0.001
Karabogaz(a), 0.704 0.272 0.074 0.171 1.236 2.589  0.010
2023
Agirman, 2023 0.718 0.351 0.123 0.030 1.406 2.045 0.041
Biederman, 2018 0.792 0.265 0.070 0.273 1.312 2.991 0.003
Topan, 2019 0.798 0.287 0.082 0.236 1.360 2.781 0.005
Arslan(a), 2021 0.812 0.265 0.070 0.293 1.331 3.065 0.002
Akdeniz, 2019 0.814 0.312 0.097 0.202 1.425 2.608  0.009

45



Wiley, 2015 0.826 0.139 0.019 0.554 1.098 5.953  0.000

Tiirkoglu, 2021 0.853 0.385 0.148 0.098 1.608 2.214  0.027
Ozkale, 2023 0.862 0.291 0.085 0.291 1.433 2.958  0.003
Arslan(b), 2021 0.870 0.263 0.069 0.354 1.385 3.305  0.001
Kalafat, 2019 0.922 0.283 0.080 0.368 1.476 3.263  0.001
Ramaglia(a), 1.119 0.181 0.033 0.764 1.474 6.178  0.000
2015

Giirer, 2023 1.123 0.339 0.115 0.459 1.786 3.315  0.001
Kavaz, 2023 1.212 0.311 0.096 0.603 1.821 3.902  0.000
Altundz, 2023 1.214 0.227 0.051 0.769 1.658 5.355  0.000
Ozdemir, 1.221 0.307 0.094 0.619 1.823 3.976  0.000
2016

Giig, 2017 1.275 0.301 0.091 0.685 1.866 4.235  0.000
Wiginton(b), 1.510 0.341 0.116 0.842 2.179 4431 0.000
2013

Smalls, 2023 1.750 0.421 0.177 0.925 2.576 4.157  0.000
Wiginton(a), 2013 1.959 0.380 0.144 1.215 2.704 5.158  0.000
Cinar, 2023 2.084 0.308 0.095 1.479 2.689 6.756  0.000
Leo, 2017 2.736 0.407 0.165 1.939 3.533 6.728  0.000

Ters yiiz 6grenme modelinin matematik egitiminde akademik basariya etkisini
inceleyen bu meta-analiz arastirmasinda analiz kapsamina alinan ¢alismalarin bireysel etki
biiyiikliikleri degerleri Hedges’s g degeri dikkate alinarak, standart hata, varyans, %95 giiven
araligi ¢ercevesinde alt sinir ve tist sinir degerleri yukaridaki tabloda belirtilmistir. Tabloya gore
etki biyiikligii degerleri -0.586 ile 2.736 arasinda degismektedir. En biiytik etki biyiikligii
degeri 2.736 Leo (2017) ve en kiigiik etki biiyiikligii degeri -0.586 Carlisle (2018) olarak
verilmistir. Tabloya gore alt sinir degerinin -0.853 Carlisle (2018) ve iist sinir degerinin 3.533
Leo (2017) oldugu goriilmektedir. Meta-analize dahil edilen 34 c¢alismanin p degerinin
istatistiksel olarak anlamli (p<.05) ve 18 ¢alismanin p degerinin ise istatistiksel olarak anlamli

olmadigi (p>.05) goriilmektedir.

Tablo 5. Dahil Edilen Caligmalarin Etki Buiyiikliigli Yoniine Ait Bulgular

Etki Biiyiikliigii Yonii Frekans Yiizde
Pozitif 46 88.46
Negatif 6 11.54
Notr - -
Toplam 52 100

Tabloya gore akademik basari iizerine yapilmis olan ¢caligsmalardan 46 tanesi pozitif etki
biiyiikliigiine (%88.46) ve 6 tanesi ise negatif etki biiyiikliigiine (%11.54) sahip olup notr etki
bliytikliiglinde herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir.
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Tablo 6. Dahil Edilen Caligmalarin Thalheimer ve Cook (2002) Siniflandirmasina Gore Etki Biiytikligi

Diizeyine ait Bulgular

Etki Biiyiikliigii Diizeyi Frekans Yiizde
Muazzam 5 9.6
Onemsiz 6 11.5
Cok Genis 6 11.5
Genis 9 17.4
Kiiciik 13 25
Orta 13 25
Toplam 52 100

Tabloya bakildiginda Thalheimer ve Cook (2002)’un siniflandirmasina gore

calismalarin %11.5 oraninda 6nemsiz ve ¢ok genis diizeyde, %25 oraninda kiigiik ve orta

diizeyde, %17.4 oraninda genis diizeyde ve %9.6 oraninda ise muazzam diizeyde oldugu

goriilmektedir.
Tablo 7. Dahil Edilen Calismalarin Agirlik Bulgulari
Calisma Adi Calisma Agirhg (%)
Gorgadze, 2016 1.42
Smalls, 2023 1.47
Leo, 2017 1.51
Tiirkoglu, 2021 1.57
Wiginton(a), 2013 1.58
Dogru, 2022 1.62
Agirman, 2023 1.67
Gilirer, 2023 1.70
Wiginton(b), 2013 1.70
Bulut, 2019 1.71
Caverly, 2017 1.73
Akdeniz, 2019 1.78
Camci, 2022 1.79
Cinar, 2023 1.79
Kavaz, 2023 1.79
Ozdemir, 2016 1.80
Giig, 2017 1.81
Yardim, 2023 1.81
Aydin, 2020 1.83
Takan, 2023 1.83
Ozkale, 2023 1.84
Schwankl, 2013 1.84
Kog Deniz(a), 2019 1.86
Topan, 2019 1.86
Kalafat, 2019 1.87
Kog Deniz(b), 2019 1.88
Karabogaz(a), 2023 1.90
Arslan(a), 2021 1.92
Biederman, 2018 1.92
Karabogaz(b), 2023 1.92
Arslan(b), 2021 1.93
Saunders, 2014 1.94
Ozdag, 2023 1.95
Ramaglia(b), 2015 1.96
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Williams, 2022 1.99

Altunéz, 2023 2.03
Files, 2016 2.04
Bolat,2023 2.09
Sharpe, 2016 2.13
Ramaglia(a), 2015 2.15
James, 2020 2.17
Nguyen, 2021 2.20
Hardison, 2022 2.21
Ripley, 2015 2.23
Wiley, 2015 2.25
Flick, 2019 2.25
Carlisle, 2018 2.26
Ramaglia(c), 2015 2.29
King, 2022 2.29
Overmyer, 2014 2.30
Buskey(b), 2019 2.30
Buskey(a), 2019 2.31
Toplam 100

Tabloda meta-analize dahil edilen ¢alismalarin ¢alisma agirliklar1 verilmistir. Bireysel
calismalardan elde edilen calisma agirliklar1 hem ¢alismanin 6rneklemi orantili olmakta hem
de bireysel calismalarin yapilan ¢alismanin genel etki biiyiikligiine olan etkisi daha net
anlasilmaktadir (Dinger, 2022). Tabloya gore arastirma kapsaminda olan ¢aligmalarin ¢alisma
agirliklart %1.42 ile %2.31 arasinda degismektedir. Bu kapsamda genel etki biyiikliigiine en
yiiksek etkide bulunan ¢alisma %2.31 ile Buskey (2019) tarafindan ve genel etki bilyiikliigiine
en diisik etkide bulunan galisma ise %1.42 ile Gorgadze (2016) tarafindan yapilmistir.
Dolayisiyla ¢alisma agirligi en yiiksek olan ¢alismanin 6rnekleminin en fazla, calisma agirligi

en az olan ¢alismanin ise 6rnekleminin en az oldugu goriilmektedir.

4.1.2.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya Etkisini Inceleyen Cahsmalarin
Genel Etki Biiyiikliiklerine ait Bulgular
Tablo 8. Dahil Edilen Calismalarin Genel Etki Biiyiikliigii ve Heterojenlik Testi Bulgular

%95’lik
Ortalama Giiven Arahg
Model N Etki z Standart  Alt Ust sd Q p I?
Biyiikliigii Hata Sinir Sinir
Sabit
Etkiler 52 0.341 11.781 0.029 0.284 0.398
Modeli
Rastgele
Etkiler 52 0.584 7.154 0.082 0.424 0745 51 369.820  0.000 86.209
Modeli
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Meta-analize dahil edilen ¢aligma sayis1 45 olarak belirlenmistir. Tabloya bakildiginda
52 galisma oldugu goriilmektedir. Bu durum bazi c¢alismalarda iki tane veya ii¢ tane konu

calisildig i¢in bu ¢alismalarin analize birden fazla defa dahil edilmesinden kaynaklanmustir.

% 95 giiven araliginda sabit etkiler modeli i¢in ortalama etki biiyiikliigiiniin 0.341 ve
rastgele etkiler modeli i¢in ortalama etki biiyiikliiglinlin 0.584 oldugu goriilmektedir. Fakat bu
calismada hangi modelin kullanilacagina karar verebilmek icin heterojenlik testi sonuglarina
bakilmast gerekir. Ciinkii calismalardaki etki biiyiikliiklerinin farkliligindan dolay1
heterojenligin ne kadar oldugunun kanitlanmasi gerekmektedir. Olabildigince yanli olmayan ve
stirekli pozitif etkisi olmayan farkli gruptaki ¢alismalarin meta-analiz siirecine dahil edildiginin

gosterilmesi gerekmektedir.

Heterojenlik testinden elde edilen verilere gore Qsd=s1) istatistigi degerinin 369.820
olarak hesaplandig1 goriilmektedir. EK olarak p = 0.000 degeri, p=0.05 anlamlilik degerinden
kiigiiktiir. Elde edilen Q degeri ise, ki-kare tablosunda okundugunda 51 serbestlik derecesi ve
.05 giiven diizeyine gore ( sd = 51 , y%.05) = 68.669) degerinden biiyiik oldugu i¢in bu durum
verilerin heterojen oldugunu gostermektedir. 1 yiizdelik degerinin hesaplanmasi heterojenligi
belirlemenin baska bir yoludur (Sen ve Yildirim, 2020). Elde edilen verilere bakildiginda
hesaplanan 12 degeri % 86.209 olarak bulunmustur. Bu deger %75’in iizerinde oldugu icin
yiiksek diizeyde heterojenlik oldugu goriilmektedir (Borenstein vd., 2009).

Dolayisiyla ¢aligma kapsaminda rastgele etkiler modelinin kullanilmasina karar
verilmistir. Ortalama etki biiylikliigl, %95 giiven araliginda alt sinir 0.424 ve tist sinir 0.745
olmak tizere 0.584 olarak hesaplanmistir. Ortalama etki biiytlikliigiiniin pozitif yonlii oldugu

gorilmektedir.

Rastgele etkiler modeline gore ters yiiz 6grenme modelinin akademik basar1 lizerine
etkisi i¢in hesaplanan ortalama etki biiyiikliigii degeri Thalheimer & Cook (2002) tarafindan
yapilan smiflandirmaya goére 0.40 — 0.75 araliginda oldugundan orta diizeyde bir etki elde

edilmistir.

4.1.3.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya Etkisini Inceleyen Calismalarin
Yaym Yanhhgmna ait Bulgular

Yaym yanliliginin degerlendirilmesinde bu ¢aligmada Huni Sac¢ilim Grafigi Yontemi
(Funnel Plot) ve Rosenthal’in Giivenli N Yontemi (Classic Fail-Safe N) tercih edilmistir. Yayin

yanliliginin incelenmesinde oncelikli olarak huni grafigi incelenmektedir.
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Huni grafigine bakildiginda yatay eksen etki biiylikligiinii (Hedges’g) ve dikey eksen
ise standart hatayi/Orneklem biiyiikligiinii ifade ettigi goriilmektedir. Dolayisiyla biiyilik
orneklemli ¢alismalar grafigin iist kisminda bulunurken kiiciik 6rneklemli ¢aligmalar grafigin
alt kisminda bulunmaktadir. Daire seklindeki gdsterimler de bireysel calismalar olup elmas
seklindeki gosterim ise genel etki biiyiikligiidiir. Huni sa¢ilim grafigini simetrik ayiran dikine
cizgi de genel etki biiylikliiglini ifade etmektedir. Yaym yanliliginin tespitinde bireysel
caligmalarin, genel etki biytlikligiinii ifade eden dikine ¢izgi etrafinda simetrik olarak

toplanmasina dikkat edilmektedir (Borenstein vd., 2009).

Yayin yanliliginin degerlendirilmesi i¢in olusturulan huni sacilim grafigi (funnel plot)

sekilde verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g

00 -

02

03

Standard Error

04

05 - - - -

Sekil 10. Akademik basgart ile ilgili ¢aligmalarin yayin yanliligina ait huni sagilim grafigi bulgulari

Huni grafigine bakildiginda ¢alismalarin genellikle huninin orta ve iist kismina dogru
toplandig1 goriilmektedir. Caligmalarin geneline bakildiginda huni grafiginden c¢ok uzakta
bulunmadiklari, ¢ok fazla asimetrik 6zellik tasimadiklar1 gériilmektedir. Bu durum matematik
egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik basartya etkisini inceleyen caligmalarda
yayin yanlilig1 olmadig1 anlamina gelmektedir. Huni sa¢ilim grafigi yoruma dayali bir yontem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla sonucun baska yontemlerle desteklenmesi gerekli

gorildiigli icin Rosenthal’in glivenli N yontemi (Classic Fail-Safe N) bu calismada tercih
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edilmistir. Rosenthal’in glivenli N yontemine iliskin yayin yanliligina iligskin bulgular tabloda

verilmigtir.

Tablo 9. Rosenthal’in giivenli N yontemine ait yayin yanliligina ait bulgular

Rosenthal Giivenli N

Gozlemlenen caligmalar icin Z degeri 15.47295
Gozlemlenen galigmalar icin P degeri 0.00000
Alfa 0.05000
Yon 2.00000
Alfa i¢in Z degeri 1.95996
Gozlemlenen caligma sayisi 52

P degerini > alfa’ya getirecek eksik calisma sayisi 3189

Tablo incelendiginde giivenli N degeri 0.05 giiven diizeyi i¢in 3189 olarak bulunmustur.
Bu ¢alismada elde edilen p istatistiksel anlamlilik degerinin p > 0.05 olmasi i¢in yani ¢aligmay1
gecersiz kilabilmek i¢in eklenmesi gereken calisma sayisi 3189°dur. Genel etkiyi gecersiz
kilabilmek i¢in fazla sayida ¢aligmaya ihtiyag¢ vardir. Literatiire bakildiginda akademik basari
alaninda belirlenen kriterlerde yapilmis calismalarin sayisinin bu miktarda bulunmasi miimkiin
degildir. Dolayisiyla meta analize dahil edilen ¢alisma sayisina kiyasla 3189 sayisinin oldukca
biiyiik olmasi bu meta analiz ¢aligmasinin giivenilir oldugunu, yayin yanliligiin olmadigini

gostermektedir.

4.1.4.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya Etkisini Inceleyen Cahsmalarin
Genel Etki Biiyiikliiklerinin Analog Anova (Alt grup) Analizi Bulgular

4.1.4.1.Yayin Yili Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 10. Yayin Y1l Alt Grup Analizine ait Bulgular

Yayin N Etki Standart  %95°li Heterojenlik
Yil Biiyiiklii Hata k
gii Giiven

Arahg
Alt Ust Q df p
Sinir Siur

2018 2 0.085 0.689 -1.266 1435

2020 2 0.149 0.151 -0.147  0.445

2014 2 0.174 0.106 -0.033  0.382

2019 9 0.343 0.166 0.018  0.668

2016 4 0.364 0.297 -0.218  0.946

2015 5 0.366 0.237 -0.099  0.831

2022 5 0.375 0.100 0.179  0.572

2021 4 0.641 0.132 0.382  0.900

2023 13 0.900 0.143 0.619 1.181

2013 3 1.165 0.591 0.006  2.324
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2017 3 1.535 0.559 0.440  2.630
Toplam 52 0.416 0.049 0319  0.512 28.898 10 0.001

Bu aragtirma ¢ergevesinde meta-analiz kapsaminda olan 52 calismaya ait etki
bliyiikliikleri yaym yilina gore hesaplanmistir. Calismalarin yayin yili alt grubuna ait analog
ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 52 ¢alismanin yayin yilina ait
toplam etki biiylikligii 0.416 olarak hesaplanmistir. Bu deger Thalheimer ve Cook (2002)
tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda oldugundan orta diizeyde bir
etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore akademik basari ile ilgili caligmalarin yayim yilina gore
etki biytikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biiylikliigii degerinin (EB=1.535) 2017
yilinda yapilan ¢aligmalarda, en diisiik etki bliylikliigli degerinin de (EB=0.085) 2018 yilinda
yapilan calismalarda oldugu goriilmektedir. Yaymn yilina gore gruplar arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri
28.898 (sd=10) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, ki-kare tablosunda okundugunda
10 serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 10 , ¥%(05) = 18.307) degerinden biiyiik
olmasi, p degerinin 0.001 (p<.05) olmasi durumu yayin yili alt gruplari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugunu gdstermektedir. Dolayisiyla bu ¢aligmada hesaplanmis
olan genel etki biyikliigiindeki heterojenligin yayin yili alt grubundan kaynaklandigi

goriilmektedir.

4.1.4.2.Veri Tabani Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 11. Veri Taban1 Alt Grup Analizine ait Bulgular

Veri Tabam N Etki Standart %95’lik Heterojenlik
Biyiikliigii Hata Giiven

Arahg
Alt Ust Q df P
Sinir Sir

PROQUEST 26 0.395 0.109 0.181 0.609

YOK TEZ 26 0.788 0.079 0.633 0.944

Toplam 52 0.652 0.064 0.526 0.778 8.467 1 0.004

Bu arastirma cercevesinde meta-analiz kapsaminda olan 52 calismaya ait etki
bliytikliikleri veri tabanina gore hesaplanmistir. Caligmalarin veri tabani alt grubuna ait analog
ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 52 ¢alismanin veri tabanina ait
toplam etki biiyiikliigii 0.652 olarak hesaplanmistir. Bu deger Thalheimer ve Cook (2002)
tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda oldugundan orta diizeyde bir

etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore akademik basari ile ilgili calismalarin veri tabanina gore
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etki biiyiikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biiyiikliigii degerinin (EB=0.788) YOK
TEZ veri tabaninda yapilan ¢alismalarda, en diisiik etki biiyiikliigii degerinin de (EB=0.395)
PROQUEST veri tabaninda yapilan ¢alismalarda oldugu goriilmektedir. Veri tabanina gore
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmistir.
Bu kapsamda Q degeri 8.467 (sd=1) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, ki-kare
tablosunda okundugunda 1 serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore (sd = 1, x%(0s5) =
3.841) degerinden biiylik olmasi, p degerinin 0.004 (p<.05) olmasi durumu veri tabani alt
gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla
bu calismada hesaplanmig olan genel etki biiytlikliiglindeki heterojenligin veri tabani alt

grubundan kaynaklandig1 goriilmektedir.

4.1.4.3.Yontem/Desen Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 12. Yontem/Desen Alt Grup Analizine ait Bulgular

Yontem/Desen N Etki Standart  %95’lik Heterojenlik
Biyiikliigii Hata Giiven

Arahg
Alt Ust Q df P
Sinir Sinir

Deneysel 9 0.157 0.175 -0.186 0.499

Karma 29 0.628 0.109 0.414 0.842

Yar1 Deneysel 14 0.743 0.120 0.508 0.978

Toplam 52 0.588 0.073 0.445 0.732 7.883 2 0.019

Bu arastirma cercevesinde meta-analiz kapsaminda olan 52 c¢alismaya ait etki
biiyiikliikleri yontem/desene gore hesaplanmistir. Caligmalarin yontem/desen alt grubuna ait
analog ANOVA bulgulart Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 52 ¢alismanin
yontem/desen alt grubuna ait toplam etki biiytikliigli 0.588 olarak hesaplanmistir. Bu deger
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda
oldugundan orta diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore akademik basar1 ile ilgili
caligmalarin yontem/desene gore etki biytiklikleri karsilagtirilldiginda en yiiksek etki
biiyiikliigii degerinin (EB=0.743) yar1 deneysel desenle yapilan ¢alismalarda, en diisiik etki
bilyiikliigli degerinin de (EB=0.157) deneysel desenle yapilan c¢alismalarda oldugu
goriilmektedir. Yontem/desene gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin
tespiti i¢cin heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri 7.883 (sd=2) olarak
hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare tablosunda okundugunda 2 serbestlik derecesi ve
.05 giiven diizeyine gore ( sd = 2 , ¥%(05) = 5.991) degerinden biiyiik olmasi, p degerinin 0.019

(p<.05) olmas1 durumu ydntem/desen alt gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
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farklilik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢aligmada hesaplanmis olan genel etki

biiyiikliigiindeki heterojenligin yontem/desen alt grubundan kaynaklandigr gériilmektedir.

4.1.4.4 Lisansiistii Tez Tiirii Alt Grup Analizine ait Bulgular

Tablo 13. Lisanstistii Tez Tiirii Alt Grup Analizine ait Bulgular

Yayin N Etki Standart %95°lik Heterojenlik

Tiirii Biiyiikliigii Hata Giiven
Arahg
Alt Ust Q df p
Sinir Siir

Dr Tezi 31 0.531 0.107 0.320 0.741

Y1 Tezi 21 0.688 0.081 0.529 0.846

Toplam 52 0.631 0.065 0.504 0.758 1.360 1 0244

Bu arastirma c¢ercevesinde meta-analiz kapsaminda olan 52 calismaya ait etki
biiyiikliikleri lisansiistii tez tiirline gore hesaplanmistir. Calismalarin lisansiistii tez tiirli alt
grubuna ait analog ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 52 ¢alismanin
lisansiistii tez tiirii alt grubuna ait toplam etki biiytlikliigii 0.631 olarak hesaplanmistir. Bu deger
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda
oldugundan orta diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore akademik basart ile ilgili
calismalarin lisansiistii tez tiirline gore etki biiyiikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki
biiyiikliigii degerinin (EB=0.688) Yiiksek Lisans tezi ¢alismalarina, en disiik etki biiytikligi
degerinin de (EB=0.531) Doktora tezi ¢calismalarina ait oldugu goriilmektedir. Lisansiistii tez
tiiriine gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi
yapilmustir. Bu kapsamda Q degeri 1.360 (sd=1) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri,
ki-kare tablosunda okundugunda 1 serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore (sd =1,
¥2(05) = 3.841) degerinden kii¢iik olmas, p degerinin 0.244 (p >.05) olmasi analize dahil edilen
caligmalarin etki biiyiikliikleri arasinda homojen bir dagilim oldugunu gostermektedir. Bu
durum lisansiistii tez tiirli alt gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini
gostermektedir. Dolayisiyla bu calismada hesaplanmis olan genel etki biiyiikligtindeki

heterojenligin lisansiistii tez tiirii alt grubundan kaynaklanmadig: goriilmektedir.
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4.1.4.5.0%renim Kademesi Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 14. Ogrenim Kademesi Alt Grup Analizine ait Bulgular

Ogrenim N Etki Standart %95’lik Heterojenlik

Kademesi Biiyiikliigii Hata Giiven
Arahig
Alt Ust Q df p
Sinir Sinir

Yiiksekdgretim 4 0.243 0.077 0.092 0.395

Ortadgretim 14 0.420 0.194 0.039 0.800

[lkdgretim 34 0.6%4 0.087 0.524 0.864

Toplam 52 0.441 0.055 0.332 0.549 15.052 2 0.001

Bu arastirma ¢ergevesinde meta-analiz kapsaminda olan 52 calismaya ait etki
biiyiikliikleri 6grenim kademesine gore hesaplanmistir. Caligmalarin 6grenim kademesi
grubuna ait analog ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 52 c¢alismanin
Ogrenim kademesi alt grubuna ait toplam etki biiyiikliigii 0.441 olarak hesaplanmistir. Bu deger
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda
oldugundan orta diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore akademik basar ile ilgili
caligmalarin 6grenim kademesine gore etki biiyiikliikleri karsilagtirildiginda en yiiksek etki
biiyiikliigii degerinin (EB=0.694) ilkdgretim kademesinde yapilan ¢alismalarda, en diisiik etki
biiyiikliigii degerinin de (EB=0.243) Yiiksekogretim kademesinde yapilan ¢alismalarda oldugu
goriilmektedir. Ogrenim kademesine gore gruplar arasinda anlamli bir farkliik olup
olmadigmin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri 15.052 (sd=2)
olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare tablosunda okundugunda 2 serbestlik
derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 2 , %05 = 5.991) degerinden biiyiik olmasi, p
degerinin 0.001 (p<.05) olmasi durumu 6grenim kademesi alt gruplar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada hesaplanmis
olan genel etki biiyiikliigiindeki heterojenligin 6grenim kademesi alt grubundan kaynaklandigi

goriilmektedir.

4.1.4.6.Uygulama Siiresi Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 15. Uygulama Siiresi Alt Grup Analizine ait Bulgular

Uygulama n Etki Standart %95’lik Heterojenlik

Siiresi Biiyiikliigii Hata Giiven
Arahg
Alt Ust Q df p
Siir Siir

13+ Hafta 20 0.313 0.111 0.096 0.531

1-6 Hafta 17 0.748 0.119 0.514 0.982

7-12 Hafta 15 0.788 0.150 0.494 1.083

Toplam 52 0.577 0.071 0.437 0.717 9.683 2 0.008

55



Bu arastirma c¢ergevesinde meta-analiz kapsaminda olan 52 calismaya ait etki
bliytikliikleri uygulama stiresine gore hesaplanmistir. Calismalarin uygulama siiresi grubuna ait
analog ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 52 ¢alismanin uygulama
stiresi alt grubuna ait toplam etki biiytikliigii 0.577 olarak hesaplanmigtir. Bu deger Thalheimer
ve Cook (2002) tarafindan yapilan siiflandirmaya gére 0.40 —0.75 araliginda oldugundan orta
diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore akademik basari ile ilgili ¢aligmalarin
uygulama siiresine gore etki biiyiikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biyiikligii
degerinin (EB=0.788) 7-12 hafta uygulama siiresini kapsayan calismalarda, en diisiik etki
biiyiikliigii degerinin de (EB=0.313) 13+ hafta uygulama siiresini kapsayan calismalarda
oldugu goriilmektedir. Uygulama siiresine gére gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigimin tespiti igin heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri 9.683 (sd=2)
olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare tablosunda okundugunda 2 serbestlik
derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 2 , ¥%05) = 5.991) degerinden biiyiik olmasi, p
degerinin 0.008 (p<.05) olmas1 durumu uygulama stiresi alt gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada hesaplanmis olan genel
etki Dbiyiikligiindeki heterojenligin uygulama siiresi alt grubundan kaynaklandigi

goriilmektedir.

4.1.4.7.0grenme Alani Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 16. Ogrenme Alam Alt Grup Analizine ait Bulgular

Ogrenme n Etki Standart %95’lik Heterojenlik

Alani Biiyiikliigii  Hata Giiven
Arahg
Alt Ust Q df P
Siir Siir

Geometri 14 0.488 0.175 0.144 0.832

Cebir 11 0.626 0.211 0.211 1.040

Veri Isleme 1 0.798 0.287 0.236 1.360

Sayilar ve 18 0.819 0.125 0.574 1.064

Islemler

Toplam 44 0.702 0.087 0.530 0.873 2.602 3 0457

Bu arastirma c¢ercevesinde meta-analiz kapsaminda olan c¢aligmalara ait etki
biiyiikliikleri 6grenme alanina gore hesaplanmistir. Calismalarin 6grenme alani alt grubuna ait
analog ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 6grenme alanina gore etki

biiyiikliikleri hesaplanan c¢alisma sayisinin 44 oldugu goriilmektedir. Bu durum bazi
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caligmalarin uygulama siiresi uzun oldugu icin 6grenme alanlarinin tespit edilememesinden
kaynaklanmistir. Tablo incelendiginde 44 ¢aligmanin 6grenme alani alt grubuna ait toplam etki
biiyiikliigii 0.702 olarak hesaplanmistir. Bu deger Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan
yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda oldugundan orta diizeyde bir etkiyi ifade
etmektedir. Tabloya gore akademik basari ile ilgili ¢caligmalarin 6grenme alanina gore etki
biiyiikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biiyiikligii degerinin (EB=0.819) sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yapilan g¢alismalara, en diisiik etki biiylkliglii degerinin de
(EB=0.488) geometri Ogrenme alaninda yapilan calismalara ait oldugu goriilmektedir.
Ogrenme alanina gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin tespiti igin
heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri 2.602 (sd=3) olarak hesaplanmistir. Elde
edilen Q degeri, ki-kare tablosunda okundugunda 3 serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine
gore (sd =3, ¥%(05) = 7.815) degerinden kiigiik olmasi, p degerinin 0.457 (p >.05) olmas1 analize
dahil edilen ¢aligmalarin etki biiyiiklikleri arasinda homojen bir dagilim oldugunu
gostermektedir. Bu durum 6grenme alani alt gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigini gostermektedir. Dolayisiyla bu c¢alismada hesaplanmis olan genel etki

biiyiikliigiindeki heterojenligin 6grenme alani alt grubundan kaynaklanmadigi goriilmektedir.

4.2.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tutuma Etkisini Inceleyen Cahsmalarin Meta-Analiz
Bulgulan
4.2.1.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tutuma Etkisini Inceleyen Calismalarin Bireysel

Etki Biiyiikliiklerine ait Bulgular
Tablo 17. Dahil Edilen Calismalarin Bireysel Etki Biiyiikliikleri Bulgular

Calisma Ad1 Hedges’s g Standart Varyans Alt Ust z P
Hata Limit Limit

Camci, 2022 -0.373 0.306 0.093 -0.972  0.226 -1.221  0.222
Akdeniz, 2019 -0.357 0.302 0.091 -0.948  0.235 -1.181  0.237
King, 2022 -0.044 0.159 0.025 -0.356  0.267 -0.278  0.781
Caverly, 2017 0.306 0.347 0.120 -0.373  0.986 0.883 0.377
Altunoz, 2023 0.320 0.209 0.044 -0.090  0.730 1.528  0.127
Ozdag, 2023 0.557 0.254 0.065 0.059 1.055 2.193 0.028
Tiirkoglu, 2021 0.572 0.376 0.141 -0.165 1.308 1.522  0.128
Giig, 2017 0.730 0.283 0.080 0.175 1.285 2.579  0.010
Ozdemir, 2016 1.035 0.300 0.090 0.447 1.623 3.449  0.001
Kavaz, 2023 1.960 0.334 0.112 1.306  2.615 5.869  0.000

Ters yliz 6grenme modelinin matematik egitiminde tutuma etkisini inceleyen bu meta-
analiz arastirmasinda analiz kapsamina alinan ¢alismalarin bireysel etki biiyiikliikleri degerleri
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Hedges’s g degeri dikkate alinarak, standart hata, varyans, %95 giiven aralig1 ¢ergevesinde alt
smir ve ust sinir degerleri yukaridaki tabloda belirtilmistir. Tabloya gore etki biiyiikligi
degerleri -0.373 ile 1.960 arasinda degismektedir. En biiyiik etki biiyiikligii degeri 1.960 Kavaz
(2023) ve en kiigiik etki biiyiikligii degeri -0.373 Camci (2022) olarak verilmistir. Tabloya gore
alt sinir degerinin -0.972 Camci (2022) ve st sinir degerinin 2.615 Kavaz (2023) oldugu
goriilmektedir. Meta-analize dahil edilen 4 ¢alismanin p degerinin istatistiksel olarak anlamli

(p<.05) ve 6 calismanin p degerinin ise istatistiksel olarak anlamli olmadigi (p>.05)

gorilmektedir.
Tablo 18. Dahil Edilen Calismalarin Etki Biiyiikligii Yoniine Ait Bulgular
Etki Biiyiikliigii Yonii Frekans Yiizde
Pozitif 7 70
Negatif 3 30
Notr - -
Toplam 10 100

Tabloya gore tutum iizerine yapilmis olan c¢alismalardan 7 tanesi pozitif etki
biiyiikliigiine (%70) ve 3 tanesi ise negatif etki biiyiikliigline (%30) sahip olup nétr etki
biiyiikliigiinde herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Tablo 19. Dahil Edilen Caligmalarin Thalheimer ve Cook (2002) Siniflandirmasina Gore Etki
Biiyiikliigii Diizeyine ait Bulgular

Etki Biiyiikliigii Diizeyi Frekans Yiizde
Genig - -
Onemsiz 1 10
Cok Genis 1 10
Muazzam 1 10
Orta 3 30
Kiigiik 4 40
Toplam 10 100

Tabloya bakildiginda Thalheimer ve Cook (2002)’un siniflandirmasina goére
caligmalarin %10 oraninda 6nemsiz, ¢ok genis ve muazzam diizeyde, %30 oraninda orta
diizeyde, %40 oraninda kiiciik diizeyde oldugu goriilmektedir. Genis diizeyde olan herhangi

bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Tablo 20. Dahil Edilen Caligmalarin Agirlik Bulgulart

Calisma Ad1 Calisma Agirhgi (%)
Tiirkoglu, 2021 8.72
Caverly, 2017 9.14
Kavaz,2023 9.33
Camci, 2022 9.75
Akdeniz, 2019 9.80
Ozdemir, 2016 9.83
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Giig, 2017 10.08

Ozdag, 2023 10,50
Altundz, 2023 11.11
King, 2022 11.72
Toplam 100

Tabloya gore arastirma kapsaminda olan g¢alismalarin ¢alisma agirliklar1 %8.72 ile
%11.72 arasinda degismektedir. Bu kapsamda genel etki biiyiikliigiine en yiiksek etkide
bulunan ¢alisma %11.72 ile King (2022) tarafindan ve genel etki biiyiikliigiine en diisiik etkide
bulunan calisma ise %8.72 ile Tirkoglu (2021) tarafindan yapilmistir. Dolayisiyla ¢alisma
agirligi en yiiksek olan ¢alismanin 6rnekleminin en fazla, caligma agirligi en az olan ¢alismanin

ise 0rnekleminin en az oldugu goriilmektedir.

4.2.2.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tutuma Etkisini Inceleyen Calismalarin Genel Etki

Biiyiikliiklerine ait Bulgular

Tablo 21. Dahil Edilen Calismalarin Genel Etki Biiyiikliigii ve Heterojenlik Testi Bulgular

%95°lik
Ortalama Giiven Arahg
Model n Etki Z Standart  Alt Ust sd Q P I?
Biiyiikliigii Hata Siur Siir
Sabit
Etkiler 10 0.346 4201  0.082 0.184  0.507
Modeli
Rastgele 10 0.454 2.283  0.199 0.064 0.843 9  48.546 0.000 81.461
Etkiler
Modeli

Tabloya bakildiginda % 95 giiven araliginda sabit etkiler modeli i¢in ortalama etki
blytikligliniin 0.346 ve rastgele etkiler modeli i¢in ortalama etki biiyiikliigiiniin 0.454 oldugu
goriilmektedir. Fakat bu calismada hangi modelin kullanilacagina karar verebilmek igin
heterojenlik testi sonuglarina bakilmasi gerekir. Ciinkii caligmalardaki etki biyiikliiklerinin
farkliligindan dolaytr heterojenligin ne kadar oldugunun kanitlanmas1 gerekmektedir.
Olabildigince yanli olmayan ve siirekli pozitif etkisi olmayan farkli gruptaki calismalarin meta-

analiz stirecine dahil edildiginin gosterilmesi gerekmektedir.
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Heterojenlik testinden elde edilen verilere gore Q(sd=9) istatistigi degerinin 48.546 olarak
hesaplandigr goriilmektedir. EK olarak p = 0.000 degeri, p=0.05 anlamlilik degerinden
kigtiktiir. Elde edilen Q degeri ise, ki-kare tablosunda okundugunda 9 serbestlik derecesi ve
.05 giiven diizeyine gére (sd = 9, %05 = 16.919) degerinden biiyiik oldugu i¢in bu durum
verilerin heterojen oldugunu gostermektedir. 1? yiizdelik degerinin hesaplanmasi heterojenligi
belirlemenin baska bir yoludur (Sen ve Yildirim, 2020). Elde edilen verilere bakildiginda
hesaplanan 12 degeri % 81.461 olarak bulunmustur. Bu deger %75’in iizerinde oldugu icin

yiiksek diizeyde heterojenlik oldugu goriilmektedir (Borenstein vd., 2009).

Dolayisiyla calisma kapsaminda rastgele etkiler modelinin kullanilmasina karar
verilmistir. Ortalama etki biiytikliigl, %95 giiven araliginda alt sinir 0.064 ve iist sinir 0.843
olmak tizere 0.454 olarak hesaplanmistir. Ortalama etki biiylikliiglinlin pozitif yonlii oldugu

goriilmektedir.

Rastgele etkiler modeline gore ters yiiz 6grenme modelinin tutum tizerine etkisi igin
hesaplanan ortalama etki biiyiikligii degeri Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan
siiflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda oldugundan orta diizeyde bir etki elde edilmistir.

4.2.3.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tutuma Etkisini Inceleyen Calismalarin Yayin
Yanhhgina ait Bulgular

Yaym yanliliginin degerlendirilmesinde bu ¢aligmada Huni Sac¢ilim Grafigi Yontemi
(Funnel Plot) ve Rosenthal’in Giivenli N Yontemi (Classic Fail-Safe N) tercih edilmistir. Yayin
yanliliginin incelenmesinde Oncelikli olarak huni grafigi incelenmektedir. Yaym yanliliginin

degerlendirilmesi i¢in olusturulan huni sagilim grafigi (funnel plot) sekilde verilmistir.
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Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 11. Tutum ile ilgili ¢alismalarin yayimn yanliligina ait huni sagilim grafigi bulgulari

Huni grafigine bakildiginda ¢alismalarin genellikle huninin orta kisminda toplandigi
goriilmektedir. Caligmalarin geneline bakildiginda huni grafiginden ¢ok uzakta bulunmadiklari,
cok fazla asimetrik ozellik tasimadiklar1 goriilmektedir. Bu durum matematik egitiminde ters
yiz 6grenme modelinin tutuma etkisini inceleyen ¢alismalarda yayin yanliligi olmadigi
anlamina gelmektedir. Huni sacilim grafigi yoruma dayali bir yontem olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Dolayisiyla sonucun baska yontemlerle desteklenmesi gerekli goriildiigii icin
Rosenthal’in giivenli N yontemi (Classic Fail-Safe N) bu c¢alismada tercih edilmistir.

Rosenthal’in giivenli N yontemine iliskin yaymn yanliligina iliskin bulgular tabloda verilmistir.

Tablo 22. Rosenthal’in giivenli N yontemine ait yaymn yanliligina ait bulgular

Rosenthal Giivenli N

Gozlemlenen ¢aligmalar i¢in Z degeri 4.85162
Gozlemlenen ¢aligmalar i¢in P degeri 0.00000
Alfa 0.05000
Yon 2.00000
Alfa i¢in Z degeri 1.95996
Gozlemlenen caligsma sayisi 10

P degerini > alfa’ya getirecek eksik ¢alisma sayisi 52

Tablo incelendiginde giivenli N degeri 0.05 giiven diizeyi i¢in 52 olarak bulunmustur.
Bu ¢alismada elde edilen p istatistiksel anlamlilik degerinin p > 0.05 olmasi i¢in yani ¢aligmay1

gecersiz kilabilmek i¢in eklenmesi gereken g¢alisma sayisi 52°dir. Genel etkiyi gecersiz
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kilabilmek i¢in fazla sayida ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Literatiire bakildiginda tutum alaninda
yapilmis ¢alismalarin sayist zaten fazla bulunamamaistir. Dolayisiyla meta analize dahil edilen
calisma sayisina kiyasla 52 sayisinin oldukg¢a biiylik olmasi bu meta analiz ¢alismasinin

giivenilir oldugunu, yayin yanhiliginin olmadigini géstermektedir

4.2.4.Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tutuma Etkisini Inceleyen Calismalarin Genel Etki
Biiyiikliiklerinin Analog Anova (Alt grup) Analizi Bulgular:

4.2.4.1.Yayin Yili Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 23. Yaym Yili Alt Grup Analizine ait Bulgular

Yayn Yih N Etki Standart %95’lik Heterojenlik
Biiyiikliigii Hata Giiven

Arahg
Alt Ust Q df p
Smur Smur

2019 1 -0.357 0.302 -0.948 0.235

2022 2 -0.114 0.141 -0.390 0.162

2017 2 0.561 0.219 0.131 0.991

2021 1 0.572 0.376 -0.165 1.308

2023 3 0.913 0.451 0.030 1.797

2016 1 1.035 0.300 0.447 1.623

Toplam 10 0.209 0.097 0.018 0.400 22.291 5 0.000

Bu arastirma ¢ercevesinde meta-analiz kapsaminda olan 10 calismaya ait etki
biiyiikliikleri yaym yilina gore hesaplanmistir. Calismalarin yayimn yili alt grubuna ait analog
ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 10 ¢alismanin yaymn yili alt
grubuna ait toplam etki biiyiikligii 0.209 olarak hesaplanmistir. Bu deger Thalheimer ve Cook
(2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gére 0.15 — 0.40 araliginda oldugundan kiigiik
diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore tutum ile ilgili caligmalarin yayin yilina gore
etki biytikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biiyiikliigli degerinin (EB=1.035) 2016
yilinda yapilan ¢aligmalarda, en diisiik etki biiytlikliigii degerinin de (EB=-0.357) 2019 yilinda
yapilan caligmalarda oldugu goriilmektedir. Yaymn yilina gore gruplar arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri
22.291 (sd=5) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare tablosunda okundugunda 2
serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd =5, y%.05) = 11.071) degerinden biiyiik
olmast, p degerinin 0.000 (p<.05) olmas1 durumu yaymn yili alt gruplar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢aligmada hesaplanmis
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olan genel etki biiyiikliigiindeki heterojenligin yaymn yili alt grubundan kaynaklandigi

goriilmektedir.

4.2.4.2.Veri Tabani Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 24. Veri Taban1 Alt Grup Analizine ait Bulgular

Veri Tabam n Etki Standart %95°lik Heterojenlik
Biyiikliigii Hata Giiven

Arahg
Alt Ust Q df p
Sinir Siir

PROQUEST 2 0.017 0.144 -0.266 0.300

YOK TEZ 8 0.546 0.243 0.069 1.023

Toplam 10 0.154 0.124 -0.089 0.398 3.503 1 0.061

Bu arastirma c¢ercevesinde meta-analiz kapsaminda olan 10 calismaya ait etki
biiyiikliikleri veri tabanina gore hesaplanmistir. Calismalarin veri tabani alt grubuna ait analog
ANOVA bulgulart Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 10 ¢alismanin veri tabani alt
grubuna ait toplam etki biiyiikliigii 0.154 olarak hesaplanmistir. Bu deger Thalheimer ve Cook
(2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gére 0.15 — 0.40 araliginda oldugundan kiiglik
diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore tutum ile ilgili ¢aligmalarin veri tabanina gore
etki biiyiikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biiyiikliigii degerinin (EB=0.546) YOK
TEZ veri tabaninda yayimlanan ¢aligmalara, en diisiik etki biiyiikliigii degerinin de (EB=0.017)
PROQUEST veri tabaninda yayimlanan c¢alismalara ait oldugu goriilmektedir. Veri tabanina
gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigmin tespiti i¢in heterojenlik testi
yapilmustir. Bu kapsamda Q degeri 3.503 (sd=1) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri,
ki-kare tablosunda okundugunda 1 serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore (sd =1,
¥2(05) = 3.841) degerinden kiigiik olmasi, p degerinin 0.061 (p >.05) olmas1 analize dahil edilen
caligmalarin etki biiyiikliikleri arasinda homojen bir dagilim oldugunu gostermektedir. Bu
durum veri tabani alt gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini
gostermektedir. Dolayisiyla bu calismada hesaplanmis olan genel etki biytikliigiindeki

heterojenligin veri tabani alt grubundan kaynaklanmadig1 gortilmektedir.
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4.2.4.3.Yontem/Desen Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 25. Yontem/Desen Alt Grup Analizine ait Bulgular

Yontem/Desen n Etki Standart  %95’lik Heterojenlik
Biiyiikliigii Hata Giiven

Arahig
Alt Ust Q df p
Sinir Siir

Karma 9 0.390 0.207 -0.016 0.795

Yar1 Deneysel 1 1.035 0.300 0.447 1.623

Toplam 10 0.598 0.170 0.264 0.932 3.131 1 0.077

Bu aragtirma ¢ergevesinde meta-analiz kapsaminda olan 10 calismaya ait etki
biiyiikliikleri yontem/desene gore hesaplanmistir. Calismalarin yontem/desen alt grubuna ait
analog  ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 10 ¢alismanin
yontem/desen alt grubuna ait toplam etki biiytikliigii 0.598 olarak hesaplanmistir. Bu deger
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda
oldugundan orta diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore tutum ile ilgili ¢aligmalarin
yontem/desene gore etki bilytikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biiyiikligli degerinin
(EB=1.035) yar1 deneysel desenle yapilan galismalarda, en diisiik etki biiyiikligii degerinin de
(EB=0.390) karma yontemle yapilan ¢aligmalarda oldugu goriilmektedir. Yontem/desene gore
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmstir.
Bu kapsamda Q degeri 3.131 (sd=1) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, ki-kare
tablosunda okundugunda 1 serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 1, y%(05) =
3.841) degerinden kiigiik olmasi, p degerinin 0.077 (p >.05) olmasi analize dahil edilen
caligmalarin etki biiyiikliikleri arasinda homojen bir dagilim oldugunu gostermektedir. Bu
durum yontem/desen alt gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigim
gostermektedir. Dolayistyla bu c¢alismada hesaplanmis olan genel etki biyiikliigiindeki

heterojenligin yontem/desen alt grubundan kaynaklanmadig1 goriilmektedir.
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4.2 4.4 Lisansiistii Tez Tiirii Alt Grup Analizine ait Bulgular

Tablo 26. Lisanstistii Tez Tiirii Alt Grup Analizine ait Bulgular

Yayin Tiirii n Etki Standart %95’lik Heterojenlik
Biiyiikliigii Hata Giiven

Arahg
Alt Ust Q df p
Sinir Sinir

Dr Tezi 3 0403 0.344 -0.271 1.077

Yl Tezi 7 0477 0.267 -0.046 1.001

Toplam 10 0.449 0.211 0.036 0.863 0.029 1 0.865

Bu aragtirma ¢ergevesinde meta-analiz kapsaminda olan 10 calismaya ait etki
biiyiikliikleri lisansiistii tez tiiriine gore hesaplanmistir. Calismalarin lisansiistii tez tiirii alt
grubuna ait analog ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 10 ¢alismanin
yayin tiiri alt grubuna ait toplam etki biyiikligii 0.449 olarak hesaplanmistir. Bu deger
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.40 — 0.75 araliginda
oldugundan orta diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore tutum ile ilgili ¢aligmalarin
yayin tiiriine gore etki biiytlikliikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki biiyiikliigli degerinin
(EB=0.477) Yiiksek Lisans tezi c¢alismalarina, en diisiik etki biiylikligi degerinin de
(EB=0.403) Doktora tezi ¢alismalarina ait oldugu goriilmektedir. Lisansiistii tez tiirline gore
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmustir.
Bu kapsamda Q degeri 0.029 (sd=1) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare
tablosunda okundugunda 1 serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 1, ¥%(0s) =
3.841) degerinden kiiglik olmasi, p degerinin 0.865 (p >.05) olmasi analize dahil edilen
caligmalarin etki biiyiikliikleri arasinda homojen bir dagilim oldugunu gostermektedir. Bu
durum lisansiistii tez tiirli alt gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini
gostermektedir. Dolayisiyla bu calismada hesaplanmis olan genel etki biyikliigindeki

heterojenligin lisansiistii tez tiirii alt grubundan kaynaklanmadig: goriilmektedir.
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4.2.4.5.0grenim Kademesi Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 27. Ogrenim Kademesi Alt Grup Analizine ait Bulgular

Ogrenim n Etki Standart %95’lik Heterojenlik

Kademesi Biiyiikliigii Hata Giiven
Arahig
Alt Ust Q df p
Sinir Sinir

Yiiksekdgretim 1 -0.044 0.159 -0.356 0.267

Ortadgretim 3 0.364 0.162 0.047 0.681

[lkdgretim 6 0.586 0.336 -0.072 1.244

Toplam 10 0.200 0.107 -0.010 0.410 4.711 2 0.095

Bu aragtirma ¢ergevesinde meta-analiz kapsaminda olan 10 calismaya ait etki
biiyiikliikleri 6grenim kademesine gore hesaplanmistir. Caligmalarin 6grenim kademesi
grubuna ait analog ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 10 ¢alismanin
Ogrenim kademesi alt grubuna ait toplam etki biiyiikliigii 0.200 olarak hesaplanmistir. Bu deger
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.15 — 0.40 araliginda
oldugundan kiigiik diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore tutum ile ilgili
caligmalarin 6grenim kademesine gore etki biiyiikliikleri karsilagtirildiginda en yiiksek etki
biiyiikliigii degerinin (EB=0.586) ilkdgretim kademesinde yapilan ¢alismalarda, en diisiik etki
biiylikliigli degerinin de (EB= -0.044) Yiiksekogretim kademesinde yapilan calismalarda
oldugu goriilmektedir. Ogrenim kademesine gére gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigmin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri 4.711 (sd=2)
olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare tablosunda okundugunda 2 serbestlik
derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 2 , ¥%0s) = 5.991) degerinden kiiciik olmasi, p
degerinin 0.095 (p >.05) olmasi analize dahil edilen ¢alismalarin etki biiytlikliikleri arasinda
homojen bir dagilim oldugunu gostermektedir. Bu durum 6grenim kademesi alt gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini gostermektedir. Dolayisiyla bu
calismada hesaplanmis olan genel etki biiyiikliigiindeki heterojenligin 6grenim kademesi alt

grubundan kaynaklanmadigi goriilmektedir.
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4.2.4.6.Uygulama Siiresi Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 28. Uygulama Siiresi Alt Grup Analizine ait Bulgular

Uygulama n Etki Standart %95’lik Heterojenlik

Siiresi Biiyiikliigii = Hata Giiven
Arahig
Alt Ust Q df p
Sinir Sinir

1-6 Hafta 5 0279 0.163 -0.040 0.598

13+ Hafta 2 0465 0.539 -0.590 1.521

7-12 Hafta 3 0971 0.643 -0.488 2.031

Toplam 10 0.321 0.151 0.025 0.618 0.629 2 0.730

Bu arastirma cercevesinde meta-analiz kapsaminda olan 10 c¢alismaya ait etki
biiyiikliikleri uygulama siiresine gore hesaplanmistir. Calismalarin uygulama siiresi alt grubuna
ait analog ANOVA bulgulart Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 10 c¢alismanin
uygulama siiresi alt grubuna ait toplam etki biiytikliigii 0.321 olarak hesaplanmistir. Bu deger
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore 0.15 — 0.40 araliginda
oldugundan kiigiik diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya goére tutum ile ilgili
calismalarin uygulama siiresine gore etki biiyiiklikleri karsilastirildiginda en yiiksek etki
biytikligi degerinin (EB=0.771) 7-12 hafta uygulama siiresini kapsayan g¢alismalarda, en
diisiik etki biyiikliigii degerinin de (EB=0.279) 1-6 hafta uygulama siiresini kapsayan
calismalarda oldugu goriilmektedir. Uygulama siiresine gore gruplar arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri 0.629
(sd=2) olarak hesaplanmistir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare tablosunda okundugunda 2
serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 2, y%(05) = 5.991) degerinden kiigiik
olmast, p degerinin 0.730 (p >.05) olmas1 analize dahil edilen ¢alismalarin etki biiytikliikleri
arasinda homojen bir dagilim oldugunu gdstermektedir. Bu durum uygulama siiresi alt gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini gdstermektedir. Dolayisiyla bu
calismada hesaplanmis olan genel etki biiyiikliigiindeki heterojenligin uygulama siiresi alt

grubundan kaynaklanmadig1 goriilmektedir.
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4.2.4.7.0grenme Alani Alt Grup Analizine ait Bulgular
Tablo 29. Ogrenme Alam Alt Grup Analizine ait Bulgular

Ogrenme N Etki Standart %95’lik Heterojenlik

Alam Biiyiikliigii Hata Giiven
Arahig
Alt Ust Q df p
Sinir Sinir

Geometri 5 0413 0.364 -0.300 1.125

Cebir 3 0.670 0.224 0.230 1.110

Sayilar 1 0.730 0.283 0.175 1.285

ve

Islemler

Toplam 9 0.640 0.158 0.330 0.951 0.511 2 0775

Bu arastirma c¢ercevesinde meta-analiz kapsaminda olan calismalara ait etki
biiyiikliikleri 6grenme alanina gore hesaplanmistir. Calismalarin 6grenme alani alt grubuna ait
analog ANOVA bulgular1 Tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde 6grenme alanina gore etki
biiyiikliikleri hesaplanan ¢alisma sayisinin 9 oldugu goriilmektedir. Bu durum bir ¢alismanin
uygulama siiresi uzun oldugu i¢in 6grenme alaninin tespit edilememesinden kaynaklanmistir.
Tablo incelendiginde 9 ¢alismanin 6grenme alani alt grubuna ait toplam etki biiytikligii 0,640
olarak hesaplanmistir. Bu deger Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya
gore 0.40 — 0.75 araliginda oldugundan orta diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Tabloya gore
tutum ile ilgili caligmalarin 6grenme alanina gore etki biiytikliikleri karsilastirildiginda en
yiiksek etki biiyiikliigi degerinin (EB=0.730) sayilar ve islemler 6grenme alaninda yapilan
calismalara, en diistik etki biiyiikliigii degerinin de (EB=0.413) geometri 6grenme alaninda
yapilan galismalara ait oldugu goriilmektedir. Ogrenme alanina gére gruplar arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in heterojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda Q degeri
0.511 (sd=2) olarak hesaplanmustir. Elde edilen Q degeri, Ki-kare tablosunda okundugunda 2
serbestlik derecesi ve .05 giiven diizeyine gore ( sd = 2 , y%(05) = 5.991) degerinden kiiciik
olmast, p degerinin 0.775 (p >.05) olmas1 analize dahil edilen ¢alismalarin etki biiyiikliikleri
arasinda homojen bir dagilim oldugunu gostermektedir. Bu durum 6grenme alani alt gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini gdstermektedir. Dolayisiyla bu
caligmada hesaplanmis olan genel etki biyiikliigiindeki heterojenligin 68renme alani alt

grubundan kaynaklanmadigi goriilmektedir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin
akademik basariya ve tutuma etkisini inceleyen ¢alismalarin meta-analizi sonucunda elde

edilen bulgular tartisilmis, sonug ve onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartiyma
5.1.1.Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya EtKisi ile
ilgili Tartisma

Alan yazinda matematik egitiminde ters yliz 6grenme modelinin akademik basariya
etkisini inceleyen 45 adet ¢alismaya erigilmistir. Meta-analiz kapsamina alinan Ko¢ Deniz
(2019), Arslan (2021), Wiginton (2013), Ramaglia (2015), Karabogaz (2023), Buskey (2019)
caligmalarinda iki veya li¢ tane konu g¢alisildigi i¢in birden fazla defa meta-analize dahil
edilmistir. Meta-analiz silirecinde Oncelikle calismalarin  yayin yanliliginin  tespiti
gerceklestirilmistir. Hemen ardindan calismalarin ortalama etki biiytikliikleri rasgele etkiler
modeli ¢ergevesinde hesaplanmistir. En son siliregte dnceden belirlenmis olan moderatorler

yardimiyla caligsmalar arasindaki heterojenligin kaynagi ifade edilmeye calisilmistir.

Meta-analiz siirecinde yayin yanliliginin olup olmadiginin belirlenmesi i¢in huni grafigi
ve % 95 giiven diizeyinde Rosenthal’in giivenli N yontemi ile bulgular incelenmistir. Elde
edilen bulgular neticesinde arastirmanin giivenilir oldugu ve yaymn yanlhiliginin olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

Meta-analize dahil edilen c¢alismalarin etki biyiiklikleri detayli bir sekilde
degerlendirilmis ve hesaplanan biiytkliiklerin diizey ve yon bakimindan farklilik gosterdigi
ortaya konmustur. Ters yiiz 6grenme modelinin akademik basariya etkisi ile ilgili olarak yapilan
meta-analiz sonucunda rasgele etkiler modeline gore etki biiyiikliigi 0.584 (Hedges’s g) olarak
hesaplanmugtir. Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gére bu deger orta diizeyde bir
etkiyi ifade etmektedir. Bu durum matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik
basar1y1 arttirmada orta diizeyde etkili oldugunu gostermektedir. Literatiir incelendiginde ters
yiiz 6grenme modelinin akademik basariya etkisi ile ilgili olarak Yildirnm Yakar (2021),
Algarni (2018); Lo vd. (2017), Karago6l ve Esen (2019) yapilan meta-analiz ¢alismalarinin
sonuclar1 ters yiiz 6grenme modelinin etkililigini gostermektedir. Yildirnm Yakar (2021)

tarafindan yapilan ve ters yiiz 6grenme modelini ele alan 39 ¢alismanin ortalama etki biiyiikligii
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0.51 (Cohen d) olarak bulunmustur. Karagdl ve Esen (2019) tarafindan yapilan ¢alisma 20’den
fazla caligmay1 analiz ederek ters yiiz 6grenmenin akademik basari {lizerinde orta diizeyde
(Cohen d = 0.50) pozitif bir etki gosterdigini ortaya koymaktadir. Dolayistyla bu sonuglar orta
diizeyde bir etkiyi ifade ettiginden dolay1 yapilan meta-analiz ¢aligmasiyla Ortiismektedir.
Algarni (2018) tarafindan yapilan ve ters yiiz 6grenme modelini ele alan 34 ¢caligmanin ortalama
etki biiytikliigii 0.27 (Cohen d) olarak bulunmustur. Lo vd. (2017) tarafindan yapilan ve ters
yliz 6grenme modelini ele alan 34 ¢alismanin ortalama etki biiytikligi 0.298 (Hedges’s g)
olarak bulunmustur. Etki biiyiikliikleri genellikle kiigiik-orta diizeydedir. Bu caligsmalar, ters
yiiz 6grenme modelinin genel olarak matematik egitiminde akademik basariyi arttirici bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum ters yliz 6grenmenin geleneksel yontemlere kiyasla
daha etkili oldugunu diisiindlirmektedir. Calismalardan elde edilen etki biiytikliiklerindeki
farkliliklarin sebepleri tartisma konusu olabilir. Meta-analiz kapsamina alinan galismalarin
sayisi, tarih araligi, dahil etme kriterleri gibi durumlar farkliligin baslica nedenleri olarak
sOylenebilir. Bu arastirma gergevesinde meta-analiz siirecine dahil edilen ¢alisma sayis1 dahil
etme Ol¢iitlerine gore belirlenmistir. Arastirmanin amact dogrultusunda dahil etme 6l¢iitleri
disinda sonucu etkileyebilecek baska degiskenleri barindiran ¢aligsmalar meta-analiz siirecine

alinmamustir.

Aragtirma kapsaminda derlenen ¢alismalar yayin yilina gore degerlendirilmistir. Meta-
analiz bulgular1 incelendiginde etki biiyiikliiklerinin yillara gore farklilik gosterdigi
goriilmiistiir. 2018 ve 2020 yillarinda yapilan calismalarin etki biiyiikliiklerinin 6nemsiz
diizeyde; 2015, 2016, 2019 ve 2022 yillarinda yapilan ¢alismalarin etki biiytikliiklerinin kiigtik
diizeyde; 2021 yillarinda yapilan calismalarin etki biiyiikliiklerinin orta diizeyde; 2023
yillarinda yapilan ¢alismalarin genis diizeyde; 2013 ve 2014 yilarinda yapilan ¢alismalarin etki
biiyiikliiklerinin ¢ok genis diizeyde; 2017 yillarinda yapilan ¢aligmalarin etki biiytikliiklerinin
ise muazzam diizeyde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde ters yiiz
o0grenme modelinin akademik bagarisinin yillara goére anlaml diizeyde farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Literatiir incelendiginde ise Kaya (2018) tarafindan ters yiiz 6grenmenin
popiilerliginin her gecen yil artarak devam ettigini belirttigi goriilmiistiir. Bu durumdan
hareketle belirli yillarda elde edilen etki biiyiikliik diizeylerine bakildiginda bu farkliliklarin
onemli nedenleri olabilir. Ornegin yapilan miifredat degisikliklerinin ya da dgretim siirecinde
ters yiliz 6grenmeye verilen 6nemin bu konuda etkisi biiyiik olabilir. Bu duruma ek olarak
caligmalarin yapildig1 6rneklem diizeyindeki 6grencilerin egitim kosullari, ailelerinin ilgisi,

yasam sartlart yani sosyo-ekonomik ozellikleri gibi faktorler etkili olmus olabilir. Ayni
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zamanda 2018 ve 2020 yillarinda yapilan ¢aligmalarin etki biiyiikliiklerinin 6nemsiz diizeyde
olmas dikkat ¢ekicidir. Ayrintili olarak bakildiginda yukarida belirtilen faktorlere ek olarak o

yillarda az ¢alismanin yapilmis olmasi da bu durumun nedeni olarak gosterilebilir.

Arastirma kapsaminda derlenen ¢aligsmalar veri tabanina gore degerlendirilmistir. Meta-
analiz bulgulart incelendiginde etki biiytikliiklerinin veri tabanina gore farklilik gosterdigi
goriilmistiir. PROQUEST veri tabaninda yayinlanan ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin kiigiik
diizeyde, YOK TEZ veri tabaninda yayinlanan ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin genis diizeyde
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde ters yliz 6grenme modelinin
akademik basarisinin veri tabanina gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Bu farklilik; veri tabanlarinin kapsami, cografi/akademik cesitliligi, ¢alismalarin Ingilizce ve
Tiirkce odakli olmasmin kiiltiirel cesitliligi sinirlamasi, kalitesi gibi faktorlerden kaynakli
olabilir. Karagdl ve Esen (2019) yaptig1 meta analiz ¢alismasinda ters yiliz 6grenme modelinin
matematik egitiminde akademik basariya etkisinin ulusal ¢aligmalarda uluslararasi ¢aligmalara
gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagtigi goriilmiistiir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugunu vurgulamistir. Dolayisiyla yapilan meta-analiz ¢aligmasinin

sonuclarinin bu tez calismasi ile ortiistiigii sOylenebilir.

Arastirma kapsaminda derlenen calismalar yontem/desene gore degerlendirilmistir.
Meta-analiz bulgular1 incelendiginde etki biiyiikliikklerinin yontem/desene gore farklilik
gosterdigi gorlilmistiir. Deneysel desenli ¢aligmalarin etki biiyiikliigii diizeyinin kiigiik; yar1
deneysel desenli ve karma yontemli ¢alismalarin etki biiyiikliigi diizeylerinin orta oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik
basarisinin yontem/desene gore anlamlhi diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Farklilagmanin temel nedenleri, kontrol diizeyi, 6l¢lim kalitesi, modelin uygulama bigimi,
orneklem ozellikleri ve istatistiksel analiz yontemleri olabilir. Alan yazina bakildiginda ise
Tutal ve Yazar (2021) meta-analiz ¢aligmasinda deneysel ve yari deneysel desenle yapilan

calismalarin orta diizey etkiye sahip oldugunu ve anlamli bir farklilik olmadigini belirtmistir.

Arastirma  kapsaminda derlenen c¢alismalar lisansiisti tez tiiriine  gore
degerlendirilmistir. Matematik egitiminde ters yiiz 6grenmenin akademik basariyr yiiksek
lisans ve doktora tezi tiirlerine bakildiginda orta diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Dolayisiyla
matematik egitiminde ters yliz 6grenme modelinin akademik basarisinin lisanstistii tez tiiriine
gore anlaml diizeyde farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Lisansiistii tez tiirlerinin etki

biiylikliigii diizeylerinin ayni (orta diizey) olmasi lisansiistii tez tiirline gére matematik
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egitiminde ters yliz 6grenme modelinin akademik basariy1 ayni sekilde etkiledigi sdylenebilir.
Tezler genellikle metodolojik kalite bakimindan degisken olup yerel baglama 6zgii olup daha
ayrintili veri saglamaktadirlar. Bu gibi durumlardan kaynakli orta diizeyde etki biiyiikliigii elde
edilmis olabilir. Literatiir incelendiginde, Tutal ve Yazar (2021) meta-analiz ¢alismasina gore
akademik basariy1 yliksek lisans ve doktora tezi tiirlerine bakildiginda orta ve genis diizeyde
etkiledigi goriilmiistiir. Lisansiistli tez tlirline gore anlamli bir farklilik gostermedigi tespit
edilmistir. Van Alten vd. (2019) meta-analiz ¢alismasinda lisansiistii tez tiiriine gbre orta
diizeyde etki biiyiikliigli elde etmis ve anlamli farklilik olmadigini tespit etmistir. Dolayisiyla
yapilan meta-analiz ¢aligmalarinin sonuglarinin bu tez caligmasi ile ortiistiigii sOylenebilir.
Yildirim Yakar (2021) ¢aligsmasina gore ise mevcut calismaya benzer sekilde birbirine yakin
etki bliylikliik degerleri elde edilmis ve bu degerlerin kiiciik diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Ayrica lisansiistii tez tiirline gére anlamli bir farklilik gdsterdigi tespit edilmistir. Bu durumun
nedeninin ise en yiiksek etki biylikligiinii elde ettigi bildiri ¢alismalarinin meta-analiz de

sayica az olmasindan kaynaklandigini belirtmistir.

Arastirma  kapsaminda  derlenen  calismalar  Ogrenim  kademesine  gore
degerlendirilmistir. Meta-analiz bulgular1 incelendiginde etki biiyiikliiklerinin 6grenim
kademesine gore farklilik gosterdigi goriilmistiir. Matematik egitiminde ters yiiz 6grenme
modelinin ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerin akademik basarisin1 orta
diizeyde, iiniversite Ogrencilerinin ise akademik bagarisint kii¢iik diizeyde etkiledigi
goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde ters yliz 6grenme modelinin akademik
basarisinin 6grenim kademesine gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ters
yiiz Ogrenme modelinin matematik egitiminde ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde
yiiksekogretim diizeyine gore daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. Bu durumun nedeni
olarak ilkogretim ve ortadgretim diizeyindeki Ogrenciler icin teknolojik materyallerin daha
dikkat ¢ekici olmasi olabilir. Ters yiiz 6grenme modeli de teknoloji ile i¢ ice olan bir model
oldugu i¢in bdyle bir yorumda bulunabilir. Ayrica 6grenciler kendi hizlarinda ve somut
deneyimlerle 6grenme imkani elde ettiginden akademik basarilarin1 olumlu etkiledigi yorumu
yapilabilir. Ters yiiz 6grenme modeli ile gergeklestirilen 0gretim siirecinin tiim Ogrenim
kademelerinde etkili oldugu soylenebilir. Literatiir incelendiginde, Lo ve Hew (2019), Van
Alten vd. (2019) ve Algarni (2018) meta-analiz ¢aligmalarina bakildiginda etki biyiikligi
diizeylerinin bu tez calismasi ile Ortiistigi gortlmiistiir. Ayrica belirtilen meta-analiz

caligmalarinda 6grenim kademesine gore anlamli bir farklilik bulunamamustir.
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Arastirma kapsaminda derlenen c¢alismalar uygulama siiresine gore degerlendirilmistir.
Meta-analiz bulgular1 incelendiginde etki biiyiikliiklerinin uygulama siiresine gore farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Uygulama siiresi 13 hafta ve daha fazla olan caligmalarin etki
biiyiikliikleri kiiglik diizey; 1-6 hafta arasinda olan ¢alismalarin etki biiyiikliikleri orta diizey; 7-
12 hafta arasinda olan ¢aligmalarin ise genis diizeyde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik bagarisinin uygulama siiresine
gore anlaml diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum 13 haftadan daha fazla
olan uygulama siirelerinde 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin azalmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Ters 6grenme modelinin uygulama siiresinin kisa olmasinin uzun olmasina goére daha
etkili oldugu yorumu yapilabilir. Literatiir incelendiginde Wagner vd. (2021) meta-analiz
calismasinda uygulama siiresine gére anlamli diizeyde farklilik oldugunu belirtmistir. Bu
farkliligin nedeninin ise yenilik etkisinin olabilecegi ifade edilmistir. Ogrencilerin yeni duruma
olan dikkatinin ve ¢abasinin yogun oldugundan, bir siire sonra ise bu durumun azalacagindan
bahsedilmistir. Dolayisiyla yapilan meta-analiz ¢alismasinin sonuglarinin bu tez ¢aligmasi ile

ortiistiigii sOylenebilir.

Arastirma kapsaminda derlenen ¢aligmalar 6grenme alanina gore degerlendirilmistir.
Ogrenme alam cebir ve geometri olan ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin orta diizey; 6grenme
alan1 sayilar ve islemler, veri isleme olan ¢alismalarin ise etki biiylikliiklerinin genis diizey
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin
akademik basarisinin 6grenme alanma gore anlamli diizeyde farklilik gdstermedigi tespit
edilmistir. Bu bilgiler 1s1¢1nda sayilar ve islemler ile veri isleme 6grenme alanlarinin akademik
basar1 lizerinde daha etkili oldugu yorumu yapilabilir. Literatiir incelendiginde, Yildirim Yakar
(2021) meta-analiz ¢aligmasinda 6grenme alanina gére anlamli farklilik gostermedigi tespit
edilmistir. Dolayisiyla yapilan meta-analiz ¢alismasinin sonuglarinin bu tez calismasi ile

oOrtlistligli sOylenebilir.

5.1.2.Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tutuma Etkisi ile ilgili
Tartisma

Alan yazinda matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik tutuma
etkisini inceleyen 10 adet ¢alismaya erisilmistir. Meta-analiz siirecinde dncelikle ¢aligmalarin
yayin yanliligmin tespiti gergeklestirilmistir. Hemen ardindan g¢alismalarin ortalama etki

bliytikliikleri rasgele etkiler modeli ¢ergevesinde hesaplanmistir. En son siirecte 6nceden
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belirlenmis olan moderatorler yardimiyla ¢aligmalar arasindaki heterojenligin kaynagi ifade

edilmeye ¢aligilmistir.

Meta-analiz siirecinde yayin yanliliginin olup olmadiginin belirlenmesi i¢in huni grafigi
ve % 95 giiven diizeyinde Rosenthal’in giivenli N yontemi ile bulgular incelenmistir. Elde
edilen bulgular neticesinde arastirmanin giivenilir oldugu ve yayin yanlilifinin olmadigi

sonucuna ulasilmistir.

Meta-analize dahil edilen c¢alismalarin etki biiyiikliikleri detayli bir sekilde
degerlendirilmis ve hesaplanan biiyiikliiklerin diizey ve yon bakimindan farklilik gosterdigi
ortaya konmustur. Ters yiiz 6grenme modelinin tutuma etkisi ile ilgili olarak yapilan meta-
analiz sonucunda rasgele etkiler modeline gore etki biiyiikliigii 0.454 (Hedges’s g) olarak
hesaplanmustir. Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gére bu deger orta diizeyde bir
etkiyi ifade etmektedir. Bu durum matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin tutumu
arttirmada orta diizeyde etkili oldugunu gostermektedir. Literatiir incelendiginde, matematik
egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin tutumlarina etkisini inceleyen dogrudan bu
konuya odaklanan bir meta-analiz ¢alismasina rastlanmamustir. Ancak, ters yliz 6grenme
modelinin matematik egitimindeki etkilerini inceleyen bazi meta-analizler, tutumla ilgili
dolayli bulgular sunmaktadir. Dogrudan bu konuya odaklanan Tutal ve Yazar (2021) tarafindan
yapilmis bir meta-analiz ¢aligmasina ulasilmistir. Bu ¢alisma, matematik egitimi 6zelinde degil,
genel olarak egitim alanindaki tutum etkilerini kapsamaktadir, ancak matematik egitimi de bu
kapsamda yer alabilir. Calisma, ters yiiz 6grenmenin derse yonelik tutum iizerinde olumlu bir
etkisi oldugunu ortaya koymustur. Dolayisiyla bu sonug pozitif yonde bir etkiyi ifade ettiginden
dolay1 yapilan meta-analiz ¢alismasiyla ortiismektedir. Diger meta-analizler (6rnegin, teknoloji
destekli 6gretim veya genel akademik basari lizerine olanlar), ters yiiz 6grenmenin tutuma
etkisini dolayli olarak ele almaktadir. Ornegin; Algarni (2018) tarafindan yapilan meta-analiz
caligmasinin sonuglari, ters yiiz 6grenmenin matematik dersine yonelik tutumlart olumlu yonde
etkiledigini gdstermistir. Ozellikle, dgrencilerin matematik dersine olan ilgisi ve 6zgiiveninde
artig gozlemlenmistir. Lo ve Hew (2019) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasi, miithendislik
egitiminde ters yiiz sinif modelini ele alirken matematik derslerini de kapsamaktadir. Calisma,
ters yliz 6grenmenin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda olumlu bir degisiklik
yarattigin1 ve Ozellikle problem ¢6zme becerilerine yonelik motivasyonu arttirdigini rapor
etmistir. Zheng vd. (2020) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasi, ters yiiz 6grenmenin

akademik basar1 ve 6grenme motivasyonu lizerindeki etkisini incelemistir. Matematik egitimi
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baglaminda, ters yliz 6grenmenin Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarint ve
motivasyonlarini arttirdigi bulunmustur. Bu ¢alismalar, ters yiiz 6grenme modelinin genel
olarak matematik egitiminde tutumu arttiric1 bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu
bilgiler 1s1831inda ters yiiz 6grenmenin geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili oldugu
sOylenebilir. Caligmalardan farkli etki biiyiikliiklerinin elde edilmesi dikkat cekici bir diger
nokta olup tartisma konusu olabilir. Meta-analiz kapsamina alinan ¢alismalarin dahil edilme
kriterleri, sayis1 ve c¢alismalarin kalitesi gibi durumlar farkliligin baslica nedenleri olarak

sOylenebilir.

Arastirma kapsaminda derlenen ¢alismalar yayin yilina gore degerlendirilmistir. Meta-
analiz bulgulart incelendiginde etki biiyiikliiklerinin yillara gore farklilhik gosterdigi
goriilmiistiir. 2019 ve 2022 yillarinda yapilan calismalarin etki biiyiikliiklerinin 6nemsiz
diizeyde; 2017 ve 2021 yillarinda yapilan ¢alismalarin etki biiytikliiklerinin orta diizeyde; 2016
ve 2023 wyilarinda yapilan ¢aligmalarin etki buylikliiklerinin genis diizeyde oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin tutuma etkisinin
yillara gore anlaml diizeyde farklilik gdsterdigi tespit edilmistir. 2019 ve 2022 yillarinda etki
biiyiikliiklerinin 6nemsiz diizeyde olmas1 bu yillardaki ¢alismalarin azligindan kaynaklaniyor
olabilir. Ayn1 zamanda pandemi etkisinden dolay1 bazi 6grencilerde teknoloji yorgunlugu veya
erisim sorunlar1 nedeniyle tutum etkisi sinirlt kalmis olabilir. 2017 ve 2021 yillarinda etki
biiyiikliiklerinin orta diizeyde olmasi ters yliz 6grenme modelinin yayginlagmasiyla birlikte
ogretmenlerin deneyimi ve pedagojik yaklasimlarmin iyilesmesinden kaynaklaniyor olabilir.
2016 ve 2023 yillarinda etki biiytlikliiklerinin genis diizeyde olmasi teknolojinin gelismesi ve
modelin olgunlagmasiyla agiklanabilir. Buna ek olarak, 2016-2018 yillar1 arasindaki ¢caligmalar
erken donem caligmalardir. Bu yiizden bu ¢alismalar, temel video igerikleri ve sinirli ¢evrimici
platformlarla yapilmistir. Bu nedenle tutum {iizerindeki etkinin yenilik etkisine dayandig:

sOylenebilir.

Arastirma kapsaminda derlenen c¢alismalar veri tabanmma gore degerlendirilmistir.
PROQUEST veri tabaninda yayinlanan ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin 6nemsiz diizeyde,
YOK TEZ veri tabaninda yayinlanan ¢aligmalarin etki biiyiikliiklerinin orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. Dolayistyla matematik egitiminde ters yiiz §grenme modelinin tutuma etkisinin
veri tabanina gore anlamli diizeyde farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Coklu veri tabani
kullanimi, tutum etkisinin daha kapsamli degerlendirilmesini saglamaktadir. Daha genis cografi

ve akademik kapsama sahip olan PROQUEST veri tabaninin daha zengin veriler sundugu
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sOylenebilir. Fakat bu c¢aligmada etki biiyiikliigli diizeyinin 6nemsiz olmasinin nedeni
calismalarin azlhigindan kaynaklanmis olabilir. Aym1 zamanda ¢alismalarin Ingilizce odakl
olmas1 kiiltiirel ¢esitliligi smirladigindan dolayida kaynaklanmis olabilir. YOK TEZ veri
tabaninin yerel baglama 6zgli zengin veriler sundugu bilinmektedir. Bu durum Tiirkiye’de

egitimsel baglamda tutum etkisinin orta diizeyde ¢ikmasini etkilemis olabilir.

Arastirma kapsaminda derlenen caligmalar yontem/desene gore degerlendirilmistir.
Yar1 deneysel desenli ¢calismanin etki biiylikliigii diizeyinin genis; karma yontemli ¢calismalarin
etki biiytlikliigii diizeylerinin kiiciik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde
ters yiiz 6grenme modelinin tutuma etkisinin yontem/desene gore anlamli diizeyde farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Tutum tlizerinde yar1 deneysel desenli ¢alismalarin genis etki
biiylikliigli diizeyi oldugu gozlenmistir. Bu durum O6rneklem biiyiikligi, veri toplama
yonteminin dogasi, kontrol diizeyi, 6l¢iim araglarinin hassasiyeti, analizlerin derinligi gibi

faktorlerden kaynaklanmig olabilir.

Arastirma  kapsaminda derlenen calismalar lisansiisti tez tlirline  gore
degerlendirilmistir. Matematik egitiminde ters yiiz 6grenmenin akademik basariyr yiiksek
lisans ve doktora tezi tiirlerine bakildiginda orta diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Dolayisiyla
matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin tutuma etkisinin lisansiistii tez tiiriine gore
anlamli diizeyde farklilik goOstermedigi tespit edilmistir. Lisansiistii tez tiirlerinin etki
biiyiikliigii diizeylerinin ayn1 (orta diizey) olmasi yayin tiirline gore matematik egitiminde ters
yiiz 6grenme modelinin tutumu ayni sekilde etkiledigi sOylenebilir. Tezler genellikle yerel
baglama 6zgl olup daha ayrintili veri saglamaktadirlar. Ayni zamanda metodolojik kalite
bakimindan degiskendirler. Bu gibi durumlardan kaynakli orta diizeyde etki biiyiikliigi elde

edilmis olabilir.

Arastirma  kapsaminda  derlenen  calismalar  6grenim  kademesine  gore
degerlendirilmistir. Matematik egitiminde ters yliz 6grenme modelinin ilkogretim diizeyindeki
Ogrencilerin tutumunu orta diizeyde ve ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin tutumunu kiiglik
diizeyde, iiniversite ogrencilerinin ise tutumunu Onemsiz diizeyde etkiledigi goriilmektedir.
Dolayistyla matematik egitiminde ters yliz 6grenme modelinin tutuma etkisinin dgrenim
kademesine gore anlaml diizeyde farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Tutum iizerinde en
yiiksek etki diizeyi ilkégretim kademesinde goriilmiistiir. Bu durumun nedeni 6grencilerin
erken yasta yeni gorsel materyallere ve oyunlastirma etkinliklerine yogun dikkat ve c¢aba

gostermesi olabilir. Teknoloji altyapisi, 6gretmen egitimi ve sinif i¢i etkinliklerin kalitesi her
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kademede tutum etkisini etkileyebilir. Ancak ilkdgretim diizeyinde bu faktorlerin daha kritik
oldugu soylenebilir. Ciinkii 6grenciler 6zerk 6grenmeden ziyade yapilandirilmis rehberlige

ihtiya¢ duymaktadirlar.

Arastirma kapsaminda derlenen ¢alismalar uygulama siiresine gore degerlendirilmistir.
Uygulama siiresi 13 hafta ve daha fazla olan ¢alismalarin etki biiytikliikleri orta diizey; 1-6 hafta
arasinda olan calismalarin etki biiytikliikleri kii¢iik diizey; 7-12 hafta arasinda olan ¢aligmalarin
ise genis diizeyde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla matematik egitiminde ters yiliz 6grenme
modelinin tutuma etkisinin uygulama siiresine gore anlamli diizeyde farklilik gostermedigi
tespit edilmistir. Kisa siireli uygulamalarda tutum tizerinde kiiciik bir pozitif etki gozlenmistir.
Bu durumun nedeni 6grencilerin modele alisma siireci devam ettiginden sinif i¢i etkinliklerin
etkisinin tam olarak ortaya ¢ikmamasindan olabilir. Orta siireli uygulamalarda tutum iizerinde
en yliksek pozitif etki gézlenmistir. Bu durumun nedeni olarak ise 6grencilerin modele adapte
olmasindan kaynakli sinif i¢i etkilesimli etkinliklerin daha etkili hale gelmesi olabilir. Uzun
stireli uygulamalarda etki biiylikliigiiniin orta diizeyde olmasinin nedeni 6grencilerin modele
alismasindan kaynaklaniyor olabilir. Rutinlesme veya yenilik etkisinin kaybolmasi nedeniyle
tutumda azalma gozlenebilir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin siirekli yenilik¢i yaklasimlar

benimsemesi gerekmektedir.

Arastirma kapsaminda derlenen ¢aligmalar 6grenme alanina gore degerlendirilmistir.
Ogrenme alani cebir, geometri, sayilar ve islemler olan galismalarin etki biiyiikliiklerinin orta
diizey oldugu goriilmektedir. Dolayistyla matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin
tutuma etkisinin 6grenme alanina gére anlamli diizeyde farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
Tutum {lizerinde cebir, geometri, sayilar ve islemler 6grenme alanlarinda orta diizeyde etki
biiyiikliigii gézlenmesinin belirli nedenleri olabilir. Ornegin 6gretmenin rehberligi,
materyallerin kalitesi, smif i¢i etkinliklerinin tasarimi yani 6grenci seviyesine uygunlugu,

ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi gibi durumlardan kaynakli olabilir.

5.1.3.Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basar1 ve Tutuma
Etkisi ile ilgili Genel Tartisma

Matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik basariya ve tutuma
etkisinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu durumdan hareketle matematik egitiminde ters
yiiz 6grenme modelinin akademik basariy1 ve tutumu olumlu diizeyde etkiledigi sOylenebilir.
Ayrica yapilan alt grup analizi sonuglarina hem akademik basari hem de tutum agisindan paralel

olarak bakildiginda yayin yilina gére anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu durum ¢aligsmalar
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arasindaki heterojenligin yayin yili alt grubundan kaynaklandigini géstermektedir. Bu durum
aslinda ters yiiz 6grenme modelinin akademik basar1 ve tutum tizerindeki etkisinin ne diizeyde
oldugunu bilmemiz agisindan Onemlidir. Ayrica matematik egitiminde ters yiiz 0grenme
modelinin akademik basariya ve tutuma etkisine paralel olarak bakilmistir. Her ikisi iginde veri
tabam1 YOK Tez, yar1 deneysel desenli, yiiksek lisans tezi olan; dgrenim diizeyi ilkdgretim,
uygulama siiresi 7-12 hafta, 6grenme alani sayilar ve islemler olan calismalarin etki
biiyiikliiklerinin daha fazla oldugu belirtilmisti. YOK Tez veri tabaninda calismalarn
matematik egitiminde ters yiliz 6grenme modelinin akademik basariya ve tutuma etkisi
acisindan etki biiyiikliiklerinin fazla olmasi modelin Tiirk egitim sistemine uygun oldugu
(okullardaki teknolojik imkanlar, 6gretmen-0grenci iligkileri, miifredat gibi) anlamina gelebilir.
Yar1 deneysel desenli, yiiksek lisans tezi olan ¢aligsmalarin etki biiyiikliigii diizeylerinin fazla
olmasi da ters yiiz 6grenme modelinin etkisini 6l¢gmek i¢in uygun oldugu anlamina gelmektedir.
Bu modelde yar1 deneysel desenli ¢caligmalarin Sinif ortamlarinda rahatlikla uygulanabilen bir
yontem oldugu da sdylenebilir. Ayrica ters yliz 6grenme modelinin esnek yapisinin ilkdgretim
diizeyindeki 6grencilerin ihtiyaglarina uygun oldugunu, soyut bir ders olan matematikte etkili
sonuglarm elde edilebilecegini gostermektedir. Ozellikle sayilar ve islemler 6grenme alaninda
etkili ve verimli oldugunu diisindiirmektedir. Ayrica 7-12 haftalik zaman diliminin 6grencilerin

modele aligmasi ve olumlu tutum gelistirmesi agisindan ideal oldugu yorumu yapilabilir.

5.2. Sonug¢
Bu béliimde, matematik egitiminde ters yiliz 6grenmenin akademik basariya ve tutuma

etkisinin incelendigi meta-analiz ¢alismasinin sonuglarina yer verilmistir.

5.2.1.Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya Etkisi ile
ilgili Sonuglar

Ters yiliz 6grenme modelinin akademik basariyr hangi diizeyde etkiledigini belirlemek
icin yapilan meta-analiz arastirmasma dahil edilen calismalarin verilerinden hareketle
arastirmanin ortalama etki biiylikliigi hesaplanmistir. Sonug¢ olarak, ters yliz O6grenme
modelinin kullaniminin akademik basariya etkisinin orta diizeyde oldugu (EB = 0,584) tespit
edilmistir. Kisaca, matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modeli akademik basariy1 pozitif

yonde yani olumlu bir sekilde etkilemistir.
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Belirlenen kriterlere gore, ¢alismalar incelendiginde etki biiyiikliikleri arasinda farklilik
olup olmadigini tespit etmek i¢in alt grup analizleri yapilmistir. Yayn tiirii ve 6grenme alant
alt gruplarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Yayin yili, veri
tabani, yontem/desen, 6grenim kademesi ve uygulama siiresi alt gruplarina gore ise istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Yayin yili 2017, veri tabam1 YOK TEZ, yari
deneysel desenli ve karma yontemli ve yiiksek lisans tezi olan; 6grenim diizeyi ilkdgretim,
uygulama siiresi 7-12 hafta, 6grenme alan1 sayilar ve islemler olan calismalarin etki

bliytikliiklerinin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

5.2.2.Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tutuma Etkisi ile ilgili
Sonuclar

Ters yiliz 6grenme modelinin tutumu hangi diizeyde etkiledigini belirlemek i¢in yapilan
meta-analiz arastirmasma dahil edilen calismalarin verilerinden hareketle arastirmanin
ortalama etki biytkligli hesaplanmistir. Sonu¢ olarak, ters yliz 6grenme modelinin
kullaniminin akademik basariya etkisinin orta diizeyde oldugu (EB = 0,454) tespit edilmistir.
Kisaca, matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modeli akademik tutumu pozitif yonde yani

olumlu bir sekilde etkilemistir.

Belirlenen kriterlere gore, ¢calismalar incelendiginde etki biiyiikliikleri arasinda farklilik
olup olmadigini tespit etmek igin alt grup analizleri yapilmistir. Veri tabani, yontem/desen,
yayin tiirii, 6grenim kademesi, uygulama siiresi ve 6grenme alani alt gruplarina gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Yaym yili alt grubuna gore ise istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik tespit edilmistir. Yaym yil1 2016, veri taban1 YOK TEZ, yar1 deneysel
desenli ve yiiksek lisans tezi olan; 6grenim diizeyi ilk6gretim, uygulama siiresi 7-12 hafta,
o0grenme alani sayilar ve islemler olan ¢aligmalarin etki biiyiikliiklerinin daha fazla oldugu

gorilmiistiir.

5.3. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglara gore ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur. Bu 6neriler:

J Bu arastirmada matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik
basariya ve tutuma olan etkisi meta-analiz yoluyla incelenmistir. Gelecekteki meta-analizler,

0z-dlizenleme, motivasyon, katilim gibi bir¢cok farkli degisken {izerindeki etkisini arastirabilir.
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. Calisma sonuglarina gore, egitim-6gretim siirecinde akademik basari ve tutumun
arttirilmasi i¢in ters yiliz 6grenme modelinin kullanilmasi siirece katki saglayacagindan
Onerilebilir.

. Ters yliz 6grenme modelinin ilkdgretim diizeyinde akademik basar1 ve tutum
tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6zellikle ilkdgretim diizeyinde kullanimu ile
ilgili 6neride bulunulabilir.

o Ters yiiz 6grenmenin 7-12 hafta arasindaki uygulamalarda akademik basartya ve
tutuma etkisinin daha fazla oldugunu gézlemledik. Bu nedenle, egitimcilerin ters yliz 6grenme
stirecini tasarlarken bu duruma dikkat etmeleri 6nerilebilir.

. Ters yliz 6grenmenin akademik basar1 ve tutum {izerine sayilar ve islemler
O6grenme alaninin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu 6grenme alanina yonelik
Ogretim siirecinde ters yiiz 6grenme modeli kullanilarak akademik basari ve tutumun artmasina
katkida bulunulabilir.

. Bu meta-analiz ¢alismas1 belirli veri tabanlarinda 2013-2023 yillar1 arasinda
yapilmis ¢aligmalarla yiiriitilmistiir. Gelecekteki meta-analizler, veri tabanlarini genisletip
zaman araligini glincelleyerek calismayi tekrarlayabilirler. Ayrica farkli moderator degiskenleri
kullanarakta caligmay1 genisletebilirler.

o Matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin akademik basar1 ve tutum
tizerindeki etkisine yonelik farkli sistematik derleme ¢aligmalar1 yapilabilir.

o Matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modelinin tutuma etkisi ile ilgili
caligmalara bakildiginda veri isleme 6grenme alanina yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir.

Bu 6grenme alanini inceleyen bir ters yiiz 6grenme ¢alismasi yapilabilir.
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