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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

9. SINIF TEKRAR TESTLERI KiTABINDAKIi SORULARIN MATEMATIK
OKURYAZARLIGI OLCME YETERLIiLiK DUZEYLERi VE MATEMATIKSEL
SURECLER ACISINDAN INCELENMESI baslikli tez ¢alismammn toplam 61 sayfalik
kismina iliskin, 12/07/2024 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit
programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna
gore, tezimin benzerlik oran1 %19 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢alismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz harig

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Almtilar dahil

7 kelimeden daha az Grtiisme igeren metin kisimlari harig

Nk wWwhE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismast Orijinallik Raporu Uygulama
Esaslarini inceledim ve tez ¢alismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik
oraninin (%30) altinda oldugunu ve intihal i¢ermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

12/07/2024
Eda DEMIRER

Prof. Dr. Esref HATIR



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI
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bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢aligmada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigin1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

9. SINIF TEKRAR TESTLERI KITABINDAKiI SORULARIN MATEMATIK
OKURYAZARLIGI OLCME YETERLILIK DUZEYLERI VE MATEMATIKSEL
SURECLER ACISINDAN INCELENMESI

Eda DEMIRER

Bu ¢alismanin amact, 9. sinif seviyesinde tekrar testleri kitaplarindaki matematik sorularinin matematik
okuryazarligr olgme yeterlilik diizeyleri, matematiksel siiregler, icerik alanlari ve genel icerik alanlari
baglaminda incelenmesidir. Detayli bir inceleme gerektirdiginden nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi yontemi kullamlmgstir. Caligma kapsaminda incelenen veri toplama araglari, Olgme, Degerlendirme ve
Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin sitesinde e-kitap formatindaki 9. smif tekrar testleri 1, 9. smif tekrar
testleri 2 ve 9. simif tekrar testleri 3 olmak {izere toplam ii¢ tane kitaptan olusmaktadir. Verilerin analizinde
betimsel analiz kullanilmistir. Kitaplardaki toplam 203 sorunun analizi 2022 yilinda yayinlanan PISA matematik
okuryazarligi degerlendirme cercevesine uygun olacak sekilde yapilmistir. Bulgular kisminda kitaplarda
yeterlilik diizeylerinden altinct diizeyde soruya yer verilmedigi, agirhikli olarak ikinci ve iiglincii diizey soruya
yer verildigi goriilmiistiir. Matematik siiregler agisindan en ¢ok matematiksel kavram, olgu ve stiregleri kullanma
gerektiren, icerik alanlarma gore en ¢ok gokluk, genel igerik alanlari igerisinde ise bilimsel baglamda soruya yer
verilmigtir. Bu bulgular sonucunda kitaplardaki sorularin PISA matematik okuryazarligindaki gibi esit dagilim
gostermedigi ve yeterli diizeyde soruya yer verilmedigi ortaya c¢ikmistir. Son yillarda bilgisayar tabanlt
degerlendirmelerin s6z konusu oldugu bu tiir izleme c¢aligmalarinda Ggrencilerin faydalanabilecegi coktan
secmeli test kitaplariin yerine agik uglu sorularin, ¢oklu se¢meli sorularin ve bilgisayar simiilasyonlari igeren
dijital formlarda destek materyallerin olusturulmasi gerektigi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik okuryazarligi, PISA, ODSGM, dokiiman analizi, tekrar testleri kitab1
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

EXAMINATION OF THE QUESTIONS IN TERMS OF MATHEMATICAL
LITERACY, MEASUREMENT QUALIFICATION LEVELS AND MATH
PROCESSES OF THE 9TH GRADE REPEAT TESTS BOOKS

Eda DEMIRER

The purpose of this study is to examine the mathematics literacy measurement competencies of
mathematics questions in the repeat test books at the 9th grade level, in the contexts of mathematical processes,
content areas, and general content areas. Due to the need for detailed examination, the qualitative research
method of document analysis has been employed. The data collection tools examined within the scope of the
study consist of three books: 9th Grade Repeat Tests 1, 9th Grade Repeat Tests 2, and 9th Grade Repeat Tests 3,
in e-book format on the Measurement, Evaluation, and Examination Services General Directorate's website.
Descriptive analysis was used in the data analysis. The analysis of a total of 203 questions in the books was
conducted to align with the PISA mathematical literacy assessment framework published in 2022. In the findings
section, it was observed that the books do not include questions at the proficiency level six, predominantly
featuring questions at levels two and three. From the perspective of mathematical processes, the questions mostly
require the use of mathematical concepts, facts, and processes; by content area, there is a predominance of
quantity-related questions, and within general content areas, questions are predominantly situated in scientific
contexts. As a result of these findings, it emerged that the questions in the books do not exhibit an equal
distribution as seen in PISA mathematical literacy, and there is insufficient coverage of questions at an adequate
level. In recent years, with the advent of computer-based assessments, it is suggested that in such monitoring
studies, instead of multiple-choice test books that students can benefit from, there should be the creation of
supporting materials in digital formats that include open-ended questions, multiple-choice questions, and
computer simulations.

Keywords: Mathematical literacy, PISA, ODSGM, document analysis, repeat tests book



BOLUM 1
1. GIRIS

21. yiizyilin ilk ¢eyregi bitmek lizereyken toplumumuzda hala 6grenciler matematikten
korkmaktadir. Sayilarin ve formiillerin karisik, soyut ve giinliik hayatta ise yaramayacagini
diisiinmektedirler. Halbuki “Insanoglunun giinliik yasammi devam ettirebilme, karsilastigi
problemleri ¢6zme c¢abalartyla dogan, 6lgme ve sayr kavramlarma dayanan matematik;
tarihsel gelisimi icerisinde yasamla i¢ ice olma 6zelliginin yani1 sira insan zihninin diistinmeyi
gelistiren en temel besini olmustur” (Kabael, 2019, s.11). Insanlarin ana dilini bile bilmeden
yasamamizda ¢ok dnemli rolii olan, karsilastigimiz problemlerle bas edebilmek i¢in mantikll
diisiinmeye tesvik eden tutarl bir sekilde olaylar1 anlamamizi ve analiz etmemizi saglayan,

yasamimizi renkli ve heyecanli hale getiren bir destektir.

Zihnimizin problemleri anlamlandirmasi ve ¢oziimlemesi i¢in matematiksel bilgi ve
becerilere ihtiyacimiz vardir. Bu alan becerileri, kavramsal beceriler ve davraniglar 6gretim
programlartyla kazandirilmaya caligitimaktadir. 1989 yilinda Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (NCTM) tarafindan yayinlanan “Okul matematigi i¢in miifredat ve degerlendirme
standartlar1” adli belgede ilk defa matematiksel yetkinlik ve becerilerinden s6z edilmistir
(Erdogan ve Arslan, 2023). Matematiksel yeterlilikleri kazanabilmesi, bir kiginin basarili bir
matematik 6grenimi siirecinden gegmesiyle gergeklesir. Bu baglamda giiniimiizde matematik
O0grenme ve Ogretme siireci, teknolojik gelismelerle birlikte ilgi ¢ekici ve etkilesimli hale
getirilerek kiginin ve toplumun ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik ve giinliik hayat
deneyimlerinin bir pargasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Milli Egitim Bakanlhigi, [MEB],
2024). Matematik okuryazarliginin baslangi¢ noktasi is ve egitim hayatinda karsilagilan
matematiksel icerik, siire¢c ve durumlarda yeterliligin énemi ve gerekliligidir (Ozgen ve
Bindak, 2011). “1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk
Milli Egitiminin Genel Amaglar ile Tiirk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri esas alinarak
hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programiyla 6grencilerin  6ncelikle matematik
okuryazarlik becerilerini gelistirmesi ve etkin bir bi¢imde kullanabilmesi beklenmektedir
(MEB,2018). “Matematik okuryazarligi, okulda Ogrenilen matematiksel kavramlari ve
islemleri yeniden iiretme yeteneginden c¢ok fazlasinm icerir ve dgrencilerin bildiklerinden ne
kadar anlam c¢ikarabildikleri ve yeni durumlarda bunlar1 ne kadar kullanabildiklerini 6lgmeyi

hedeflemektedir” (MEB,2018).



Matematik okuryazarligi kavraminin Oneminin artmasi;, c¢ikis noktast 15 yas
grubundaki o6grencilerin okuryazarliginin uluslararast degerlendirilmesi olan Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment) PISA
dikkatleri tistiine ¢ekmis ve birgok {ilke egitim politikalarini giincellerken PISA sonuglarini
referans almuslardir (Breakspear,2012). PISA, Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Teskilati
(OECD) tarafindan tiger yil arayla yapilan, 15 yasindaki 6grencilerin matematik, okuma
becerileri ve fen alanlarindaki kazanmis oldugu bilgi ve becerileri degerlendiren bir¢ok
iilkenin katildig1 bir izleme calismasidir (MEB, 2015). Uger yillik dénemler halinde
uygulanan aragtirmaya Tiirkiye, ilk kez 2003 yilinda katilmistir. PISA izleme ¢aligmas1 2000
yilinda 43, 2003 yilinda 41, 2006 yilinda 57, 2009 ve 2012 yillarinda 65, 2015 yilinda 72,
2018 yilinda 79 iilke ve son olarak 2022 yilinda 81 iilkenin katilimiyla gerceklestirilmistir
(MEB,2022). PISA’da matematik okuryazarligi; 6grencilerin matematigi formiillestirebilme,
kullanabilme ve yorumlayabilme kapasitesini gostermektedir (OECD, 2019a). Ayn1 zamanda
matematik okuryazarlig1 bireylerin yapici, derinlemesine diisiinebilen ve etkili vatandagslar
olarak yetigsmesini, ger¢ek hayattaki olaylar hakkinda yapacaklar1 yorum ve degerlendirmeleri

saglam temellere dayandirmalarini ve dogru kararlar almalarini saglar (MEB, 2022).

Tiirkiye 2003 yilindan beri PISA aragtirmalarina katilmaktadir. Her ii¢ yilda bir
yapilan bu uygulamada matematik, fen ve okuma alanlarindan biri agirlikli olarak
yapilmaktadir. 2003, 2012 ve 2022°de matematik okuryazarligi agirlikli alan olarak
belirlenmistir. Degerlendirme siirecinde, agirlikli alanda daha fazla soru yer almakta ve
ogrenci basarisinin daha detayl bir sekilde incelenmesi miimkiin olmaktadir. Ogrencilerin o
alandaki gii¢lii ve zayif yonlerinin daha iyi anlagilmasi saglanmaktadir. PISA 2022'de
matematigin ana alan olarak geri donmesi, Ogrenci performansinin zaman iginde
karsilagtirlmasina devam etme firsatini saglamanin yam1 sira, diinyada, alandaki
degisikliklerde ve egitim politikalar1 ve uygulamalarindaki degisiklikler 1s13inda neyin
degerlendirilmesi gerektigini yeniden gozden gecirme firsatin1 da sunar (OECD,2022). PISA
2022°de Tirkiye’nin matematik ortalamasi simdiye kadar ki en yiiksek sonu¢ olmasina
ragmen Ogrenciler OECD ortalamasinin altinda puan almigtir (MEB, 2022). Bu durumda
matematik okuryazarliginin gelistirilmesi ig¢in bazi diizenlemelerin yapilmasi gereklidir.
Ogretim ortamlarinin vazgegilmez bir parcasi olan ders kitaplarinin PISA matematik
yeterliligi agisindan incelenmesi, siniflandirilmasi ve eksiklerinin tespit edilmesi 6nemlidir
(Tarmm ve Tarku, 2022). Matematik okuryazarligina etki eden arag gereclerin gesitliligine ve

giincellenmesine ihtiyag vardir (Cihan, 2023). Bu 6gretim materyalleri i¢indeki ders kitaplart



gelisen teknolojiyle e-kitaplar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik dersinde kullanilan
teknolojik arag ve gereglerin ¢agin gereksinimlerine uygun olmas: gerekmektedir (Ozerbas ve
Boz, 2019). O halde 6grencilerin kolayca ulasabilecegi e-kitaplarin olmasinin, 6gretmenlerin
matematik derslerinde teknolojiyi ve e-kitaplari kullanmasinin matematik okuryazarligina

olumlu bir yansimasi olacaktir.

PISA’da ogrenci basaris1 hakkinda net bilgi vermek icin genel igerik alanlari,
matematiksel icerik alanlar1 ve matematiksel siirecler ¢ergevesinde 6grencilerin elde ettikleri
puana goére neyi basarip basaramadiklarini gosteren Olgekler gelistirilmistir. 2022 yilinda
gerceklesen PISA arastirmasinda yeterlilik diizeyleri giincellenmistir. Bu &lgek kapsaminda
sekiz yeterlilik diizeyinden bahsedilmektedir. Ogrencilerin kullanmasi igin Olg¢me,
Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigiinin (ODSGM) 2022 yilinda e-kitap
olarak yayinladig1 ortadgretim kitaplarini, matematik okuryazarligi ¢ercevesinde gilincellenen
O0lcme yeterlilik diizeyleri ve matematiksel siiregleri géz Oniinde bulundurarak incelemek

faydali olacaktir.

1.1. Problem Durumu

Bir tilkenin matematik performansini ve basariyr ongoren faktorlerini degerlendirmek
amaciyla PISA sonuglar1 6zel bir 6neme sahiptir (Arikan, 2014). Ojose’e (2011) gore herkes
matematik okuryazar olma yetenegine sahiptir. 21. yilizyilda bireylerin toplumdaki rollerine
hazirlanmalar1 ve bagimsiz bir hayat1 devam ettirebilmeleri i¢in matematik okuryazarlig sart
oldugundan her 6grencinin matematik okuryazarlig: yeterliliklerini gelistirme firsat1 olmalidir
(Kang ve Cogan, 2022). Bazi arastirmalar gosteriyor ki birgok iilke matematik okuryazarlig
kazandirabilmeyi okullarda temel hedef olarak kabul etmektedir. Genellikle ¢ogu insan okul
yillarinda 6grendigi matematigi ne zaman ve nasil kullanabileceklerini fark etmez ancak
birgok matematiksel fikir ve becerinin diinyanin nasil ¢alistigini anlamak igin gii¢lii bir arag
oldugunu bilir. Matematik okuryazarligi i¢in 6grenme ve Ogretme, bu durumu ele alarak
smifta matematik okuryazarhiginin daha genis bir vizyonu gelistirilmelidir. Bu becerilerin
yetiskin yasamina da tasmmasini énemli kilmaktadir (Burkhardt ve diger., 2024). Ik defa
2003 yilinda katildigimiz  PISA, yirmi yil igerisinde Ogrencilerimizin matematik
performanslarini karsilastirma, egitim politikamizi ve miifredatimiz1 yeniden inceleme firsati

saglamaktadir.
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Sekil 1.1. PISA yillara gore matematik okuryazarhg: ortalama puanlari (MEB, 2023).

2003 ve 2022 yillar1 arasindaki matematik okuryazarlig1 puanlar1 ve katilan tilkelerin

ortalama puanlar grafikte verilmistir.

Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi'nin 2018'de giincellenen versiyonu,
Ogrencilerin giinliilk hayatta bilgi ve becerilerini kullanmalarini, analiz yapmalarint ve
cikarimlarda bulunmalarini tesvik etmek icin siireglere ve olgulara daha fazla odaklanmistir.
Bu degisikliklerde disiiniildiigiinde, 2022'de ilkelerin ve OECD iilkelerinin ortalama
puanlarinda diisiis yasanirken, Tirkiye'nin ortalama puaninda anlamli bir fark olmamuistir

(MEB, 2022).

Belirli puan araliklarina dayanarak yapilan, her boliimiin hangi puan araligin1 ve bu
araliklarin hangi yeterlilik seviyesini temsil ettigini agiklayan sekiz bolimde yeterlilik diizeyi
tanimlanmistir. Bu yeterlilik diizeylerini agiklayan detaylar asagidaki tabloda verilmistir.
Onceki yillarda alt1 yeterlilik diizeyinin alt puanlar1 verilirken birinci yeterlilik diizeyinin alt
puan limiti 358 olarak belirlenmistir ancak 2022°de birinci yeterlilik diizeyi tige ayrilmistir. 1c
yeterlilik diizeyinin alt puan limiti 233, 1b yeterlilik diizeyinin alt puan limit 295, 1a yeterlilik

diizeyinin alt puan limiti 358 olarak belirlenmistir.

Ek-1’de yer verilen PISA 2022 matematik okuryazarhigi yeterlilik diizeyleri igin

sorularin ¢oziimiinde goriilen 6grenci davraniglar: tabloda 6zetlenmistir.



Tablo 1.1. Matematik Okuryazarlig1 yeterlilik diizeylerinin 6zeti (MEB, 2023).

Diizey Alt Puan Yeterlilik Diizeyinde Bulunan Ogrenci Davramslari
Limiti

Soyut problemleri ¢6zme yetenegine sahiptirler ve ¢dziim iiretirken yaraticilik ve
esnek diisiinme becerilerini gosterebilir.
6 669 Coziimlerini olustururken, simiilasyonlar veya elektronik tablolar gibi farkl
bilgi kaynaklarini ve gosterimlerini etkin bir sekilde kullanabilir.

Karmasik durumlar i¢cin modeller gelistirebilir ve bu modellerle ¢alisabilir.
Daha zorlu gorevlerle basa ¢ikmak i¢in diizenli ve iyi planlanmig problem
5 607 ¢cozme stratejileri kullanabilir.
Acikga belirtilmeyen matematiksel bilgileri bir araya getirerek problemleri
¢ozme konusunda ileri diizeyde becerilere sahiptir.

Zaman zaman agik¢a tanimlanmis modellerle etkili bir sekilde ¢alisabilir.
Iki degisken iceren modellerle calisma becerisi gelismistir.
4 545 Farkli temsiller ve gercek yasam durumlari arasinda iliski kurabilir.
Akil yiiriitmelerde bulunup, kendi yorumlarina dayanarak agiklamalar
yapabilir ve iliskiler kurabilir.

Coziim stratejileri gelistirebilirken agamali karar verme becerisi veya esneklik
gerektiren stratejileri kullanabilir.
3 482 Yiizdeleri, kesirleri ve ondalik sayilar1 kullanma becerisine sahiptir.
Orantisal iligkilerle ¢alisabilir.

Tek degisken igeren basit simiilasyonlari kullanma gibi basit stratejiler tasarlamalari
2 420 gereken problemleri fark edebilir.
Fonksiyonel iliskiler konusunda temel bir anlayislari vardir ve basit oranlar
iceren problemleri ¢ozebilir.

Sorular agikga tanimlandiginda ve gerekli bilgiler mevcut oldugunda sorulari
yanitlayabilir.
la 358 Bazen bir problemi ¢6zmek i¢in rutin bir iglemin birden fazla tekrarlanmasi
gerektirebilir.
Temel algoritmalari, formiilleri, islemleri veya kurallari kullanabilir.

Gerekli tiim bilgilerin agik¢a verildigi ve kolayca anlasilabilen sorulari
cevaplayabilir.
1b 295 Agikga belirtilmis yonergeleri takip ederek tamsayilarla basit iglemler
yapabilir.

Tiim bilgilerin agik¢a verildigi kolay sorular1 tek bir adimda ¢6zebilir.
1c 233 Yanitlar1 oldukga kisadir.

Onceki yillarda alt1 olarak belirlenen yeterlilik diizeyinin 2022 PISA raporlarinda alti
diizeye ek olarak birinci diizey ii¢ alt boliime ayrilmistir; Ic, 1b ve la seklindedir. Ikinci
yeterlilik diizeyi asgari (temel) yeterlilik diizeyinde, 6grencilerin matematigi basit ger¢ek
yasam durumlarinda kullanma becerisini ve iradesini gostermeye basladiklar1 kabul edilmistir.
Besinci ve altinci yeterlilik diizeylerini {ist performans diizeyi olarak belirleyip
degerlendirilen alanlarda karmasik biligsel siireclerin ve yeterliliklerin tanimlandig1 diizeyler

olarak kabul edilmistir (MEB, 2023). 2015, 2018 ve 2022 yillarinda gerceklestirilen PISA
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aragtirmalarinda asgari ve list performans diizeyine ulasan 6grenci oranlar1 OECD filkeleri,
tiim tlkeler ve Tiirkiye i¢in grafikle gosterilmistir. Grafikten ¢ikarilacak matematik ortalama
puanlarinda oldugu gibi iist performans diizeyinde Tiirkiye’de artis goriiliirken OECD iilkeleri
ile diger tiim katilimci iilkelerin 6grenci oranlar diisiis gostermistir. Ancak asgari performans
diizeyindeki 6grenci oranlarindaki diisme OECD iilkeleri, tim katilimer iilkeler ve Tiirkiye

i¢in de gergeklesmistir.
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Sekil 1.2. Matematik alaninda asgari ve iist performans diizeyindeki 6grenci yiizdeleri (MEB, 2023).

Ust performans diizeyine ulasan 6grenci oranmin diisiik olmasinda etkili olabilecek

Olcme ve degerlendirmede kullandi§imiz arag ve geregleri incelemek fayda saglayacaktir.

2022 yilinda gergeklestirilen PISA arastirmasinda matematiksel icerik alanlarindan
cokluk say1 algistyla, belirsizlik ve veri belirsizlik iceren durumlardan elde edilen sonuglarin
formiile edilmesi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesiyle, degisim ve iligskiler uygun
fonksiyonlarin ve denklemlerin olusturulmasi, yorumlanmasi ve doniistiiriilmesiyle, uzay ve
sekil nesnelerin gorsel temsilleri, gorsel bilginin ¢oziimlenmesi ve kodlanmasi gibi alt
eylemlerle iliskilidir (MEB, 2023). PISA 2022’ de matematiksel i¢erik alanlarina gére puan
dagilimi da yaklasik olarak ¢okluk %25, belirsizlik ve veri %25, degisim ve iligkiler %25,
uzay Ve sekil %25 olarak belirlenmistir (OECD, 2023b).

Matematigin glinlik hayattaki durumunu sorgulamaya yardimci ortamlarin
olusturuldugu kategoriler de genel icerik alanlarini ifade etmektedir. Kisisel alan, kisinin

kendi kendisine, ailesine veya yasitlarina yonelik olmasimi gerektirir. Mesleki alanda, is
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diinyasindan bahsedilmektedir. Toplumsal alanda, problemlerin odak noktasi toplumun bakis
acisini olusturmaktadir. Bilimsel igerik alanlarini ise matematigin dogal diinyasi, bilim ve

teknoloji olusturmaktadir (MEB, 2023).

2022 yilinda gergeklestirilen PISA arastirmasinda sorularda kritik oneme sahip
stirecleri matematiksel akil yiirlitme ya da matematiksel problem ¢6zme ile iligkilendirilen
matematiksel durumlar1 formiile etme, matematiksel kavramlari, gergekleri ve prosediirleri
kullanma, matematiksel yorumlama, uygulama ve degerlendirme olarak belirlemistir.
Degerlendirmeyi yapilandirmanin amaci aralarinda yaklasik olarak esit dagilim gdstermesini
saglamaktir. Gergek diinya ile matematik diinyasi arasinda baglantiyr kurmay1 igeren iki
stiregten biri formiile etme ile yorumlama ve degerlendirmedir digeri ise akil yiiriitme ve

kullanmadir (OECD, 2023b).

Tablo 1.2. PISA 2022 matematiksel siiregler igin yiizdelik puan dagilimi (OECD, 2023b).

Matematiksel siirecler Yiizdesi
Matematiksel akil yiiriitme %25
Formiile etme %25
Matematiksel problem ¢dzme Kavramlari, gercekleri ve prosediirleri kullanma %25
Yorumlama, uygulama ve degerlendirme %25
Toplam %100

PISA 2022 matematik okuryazarli§i cercevesi, matematik okuryazarliginin temel
kavrami tzerine kurulmus olan PISA matematik degerlendirmesinin teorik temellerini
tanimlar. Bu degerlendirme, Tablo 1.2.” de goriildiigii gibi matematiksel akil yiiriitme ve
problem ¢ézme siirecinin ii¢ bilegeni olan matematik modelleme dongiisiine dayanirken
matematik icerik bilgisini ise dort kategoriyle diizenlemektedir. Ayrica, Ogrencilerin
zorluklarla karsilagabilecegi giinliik hayat durumlarini da dort kategori ile de tanimlamaktadir.
PISA degerlendirmesi, iilkelerin 6grencileri kisisel, vatandaslik ve profesyonel yasamlarinin
her yoniinde matematik kullanmaya ne kadar etkili bir sekilde hazirladigint Slger (OECD,
2022).

PISA benzeri matematik problemleri olusturmayir amaglamak 6grenmenin kalitesini
artirmaya yardimei olacaktir (Efriani ve Putri, 2019). Milli Egitim Bakanliginin tavsiye ettigi
ders kitaplarmin ve destek materyallerinin igerisindeki sorularin PISA 2022’deki sorularla
benzerlik gosterip gostermedigini arastirmak faydali olacaktir. Bu nedenle Ogretim
Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii (ODSGM), ortadgretim dgrencileri igin

destek materyal olarak hazirladig: e-kitaplardan 9. sinif tekrar testleri kitabindaki matematik



sorulariin matematik okuryazarligi o6lgme yeterlilik diizeyleri ve matematik siiregleri
acisindan incelenmesi amaglanmistir.
1.1.1 Alt problemler
1. 9. sif tekrar testleri kitabindaki matematik sorularinin diizeyi PISA matematik
okuryazarlig1 6lgme yeterlilik diizeylerine gore nasil dagilim gostermektedir?
2. 9. sinif tekrar testleri kitabindaki matematik sorular1 PISA matematiksel icerik
alanlarina gore nasil dagilim gdéstermektedir?
3. 9. smf tekrar testleri kitabindaki matematik sorular1 PISA genel igerik alanlarina
gore nasil dagilim gdstermektedir?
4. 9. smif tekrar testleri kitabindaki matematik sorular1 PISA matematik siireclerinin

hangilerini kullanmaya yoneliktir?

1.2. Arastirmanin Amaci

PISA aragtirmasinin raporlarina bakildiginda iilkemizin matematik okuryazarligi
ortalamasinin  giderek arttigi gozlemlenirken Ogrencilerin yeterli diizeyde okuryazar
olamadiklar1 goriilmektedir (Ersoy ve Oksiiz, 2016). 2021-2022 egitim 6gretim yilinin
sonunda MEB’in &grencilere iicretsiz olarak dagitii ve e-kitap olarak da ODSGM’nin
sitesinde, destek materyallerin igerisinde yayimladigi 6grencilerin kolayca ulasabilecekleri,
ogretmenlerin smif igerisinde kullanabilecegi iic tane 9. smf tekrar testleri kitaplari
bulunmaktadir. Arastirmanin amaci, bu kitaplardaki matematik sorulariin matematik
okuryazarlig1 6lgme yeterlilik diizeyleri ve igerik alanlarina gore nasil dagilim gosterdigi ve

matematiksel siireclerin hangilerini kullanmaya yonelik oldugunun incelenmesidir.

1.3. Arastirmanin Onemi

uluslararas1 sinavlar, egitim materyalleri, ders kitaplar1 i¢cinde bulunan soru karmasikliginin
degerlendirilmesine yonelik oldugu goriilmektedir (Sénmez ve Yilmaz, 2023). Ogrencilerin
yeterlilik diizeylerinin belirlenmesi; egitim sisteminin etkililigini  6lgmek, miifredati
gelistirmek ve O0grenme slireglerini anlamak i¢in faydalidir. PISA arastirmasi, matematik
alaninda iilkelerin 15 yas grubundaki 6grencilerini degerlendirerek, matematik kullanimi
acisindan nasil hazirladiklarini belirten gostergeler gelistirmeyi amaglar. Bu arastirmalar,
ogrencilerin edindikleri matematik bilgisini ger¢ek hayatta nasil kullandiklarini, problemleri
nasil ¢oOzdiiklerini ve matematiksel diisiinme becerilerini ne dlgiide gelistirdiklerini

degerlendirir (OECD, 2009). Matematik okuryazarliginin degerlendirilmesi, kullanilan



matematiksel icerik, Ogrencinin etkinligini aciklayan siiregler, kullanilan gerg¢ek hayat
durumlar1 ve 21. yiizyil becerileri olmak ftizere dort farkli yonden ele alinmaktadir.
Degerlendirme sorulari, giinliikk hayatimizda karsilastigimiz matematiksel konulara odaklanir.
Matematiksel stiregler, bireylerin sorunu anlama, ¢ézme ve sonuglari yorumlama seklini
aciklar. Bu siirecleri gerceklestirmek icin Ogrencilerin sahip oldugu beceriler énemlidir.
Sorularin baglami, PISA degerlendirmelerinin genis bir yelpazede olmasini saglamak igin

dikkate alinir. (MEB, 2022).

Ulkemizde dokuzuncu sinif dgrencilerinin kullanmasi i¢in olusturulan ortadgretim e-
kitaplarinin i¢indeki matematik sorular1 PISA matematik okuryazarligi dlgme yeterlilik
diizeyleri, icerik alanlar1 ve genel igerik alanlarmma gore nasil dagilim gosterdigi ve
matematiksel siireglerin hangilerini kullanmaya yonelik oldugunun incelenmesiyle, gerekli
goriiliirse, bu Kitaplar giincellenebilir. Boylece igerik alanlar1 ve yeterlilik diizeylerinde varsa
eksiklikler belirlenir ve giderilebilir. Bu tespitler sayesinde hazirlanacak ders kitaplar1 ya da
destek materyallerin gelistirilmesi siirecine rehberlik saglayarak matematik okuryazarligini
artiracak, PISA arastirmalarinda iist performans diizeyindeki 6grenci oranini ylikseltecek

sekilde tasarlanabilir.

1.4. Sayiltilar
1. Arastirmada, ODSGM’ nin sitesinde e-kitap formatindaki 9. sif tekrar testleri
kitaplarindaki matematik sorularinin PISA matematik okuryazarligi degerlendirme

cergevesine gore siniflandirmaya uygun oldugu varsayilmaistir.

2. 9. smif tekrar testleri kitaplarindaki sorulari siniflandirmada kararsizlik yasanirsa

uzman goriisiine bagvuruldugu takdirde uzman goriisiiniin yeterli olacagi varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar

1. PISA okuryazarlik diizeylerinden sadece matematik okuryazarlig: ile sinirhdir.

2. 9. smf tekrar testleri kitaplarinda sadece matematik {iinitelerindeki sorulara

odaklanilmistir.

3. 9. smuf tekrar testleri kitaplarindaki sorularin sinif i¢erisindeki uygulamalari yerine

ti¢ kitaptaki toplam 203 soruya odaklanilmistir.



1.6. Tamimlar

PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi’nin kisaltmasidir. Ekonomik Is
birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan {icer yillik dénemler halinde gerceklestirilen
bir izleme arastirmasidir (MEB, 2022).

Okuryazarhk: Ogrencinin bilgi ve potansiyelini gelistirip, topluma daha etkili bir
sekilde katilmasini ve katkida bulunmasini saglamak icin yazili kaynaklar1 bulma, kullanma,

kabul etme ve degerlendirmesi olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2019).

Matematik Okuryazarhgi: Matematik okuryazarlig1 bireyin matematiksel olarak akil
yiriitmek ve c¢esitli gergek diinya baglamlarindaki problemleri ¢dzmek icin matematigi

formiile etme, kullanma ve yorumlama kapasitesidir (MEB, 2022).

Ders Kitab1: Ogretmen ve 6grenci arasinda iistlendikleri kdprii gorevi ile her tiirlii
okul sisteminde 6nemli bir yere sahip olan ders kitaplar1 6gretmenin olmadigi durumlarda
onun gorevini tstlenmek suretiyle 6grenciye bilgi vermek ve ¢alismalarini yonlendirmektedir

(Altun ve diger., 2004).

E-Kitap: Dijital ortamda sunulan ve elektronik cihazlar araciligiyla okunabilen
kitaplardir. Teknik olarak, masaiistii bilgisayarlarda ve tasinabilir cihazlarda (diz istii, cep
bilgisayarlari, akilli telefonlar, tabletler ve diger e-kitap okuyucular gibi) okunabilen, basili
kitaplarin birebir kopyasi seklinde olusturulan elektronik dosyalar olarak tanimlanabilen e-
kitaplar, basili kitaplarin biitiin 6zelliklerinin yani sira okuyucuya farkli imkanlar da sunan

yeni bir kitap bi¢cimidir (Rukanci ve Anamerig, 2003).
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BOLUM 2
2. ALAN YAZIN
2.1. Matematik Okuryazarhgi

Matematik okuryazarligi; yiiksek diizeydeki resmi matematik yani, tiniversitelerde
veya akademik ortamlarda Ggretilen ya da arastirilan, daha soyut ve kuramsal matematik
calismak ile ilgili degildir ancak matematigi herkes i¢in ilgili ve giiclendirici hale getirmeyle
ilgilidir (McCrone ve Dossey, 2007). Matematik okuryazarligi Burkhardt vd., (2024) gore,
basitce ifade etmek gerekirse matematigi giinliilk yasamin genis bir yelpazesinde anlamli bir
sekilde kullanma yetenegidir. Verdigi ornekler, “Babam yeni bir bulasik makinasi aldiginda
sunulan ‘uzatilmis garantiyi’ almali m1? Bu yaz iki arkadagim ve ben tatile gidecegiz acaba
bir planlama yapmali miy1z? Cocugumun okulda silahli bir saldirtya maruz kalma olasilig1
nedir ve diger risklerle karsilastirildiginda nasildir?”, insanlarin hayatta karsilastiklari
sorunlardan bazilaridir. Burada bu sorular1 cevaplarken babanin bulasik makinesi igin
uzatilmig garanti alip almamasi, maliyet ve fayda analizine dayali bir karar gerektirir.
Matematik okuryazarligi, bu karari1 verirken makinenin satin alma fiyati, garanti bedel,
onarim bedeli gibi faktorleri dikkate alarak dogru secimi yapabilmesini saglar. Iki arkadasin
ve bir ¢gocugun katilacag bir tatil i¢in planlama yapmasi; otel rezervasyonlari, ugus biletleri,
giinlik harcamalar ve tatil biitcesi gibi konular1 hesaplamasi matematik okuryazarlig: igerir.
Bu planlama siireci, matematiksel becerilerin pratikte nasil kullanildigini gosterir. Cocugun
okulda silahl1 bir saldirtya maruz kalma olasiligini diger risklerle karsilastirmak, matematiksel
olasilik hesaplamalar1 gerektirir. Bu tiir bir analiz, matematik okuryazarliginin hayatin zorlu
durumlarinda nasil kullanilabilecegini ve risklerle nasil basa c¢ikilabilecegini gosterir.
Insanlarin yasamdaki zorluklarla basa ¢ikmalarini, yasadiklar diinyay1 daha iyi anlamalarimi
ve daha iyi kararlar almalarmi saglayan matematik okuryazarligi herkes icin oldukca
onemlidir. Bu durumda bireyleri matematik okuryazari olarak yetistirmek, egitim
sistemlerinin 6nemli hedeflerinden biridir, bu hedefe ulasmak i¢in, matematik okuryazarlik

diizeylerini belirlemek ve 6l¢gmek bir ihtiyagtir (Altun ve Bozkurt, 2017).

Kiiresellesen diinyada egitim alaninda yapilan ulusal degerlendirmelere ek olarak
uluslararasi diizeyde gerceklestirilen PISA arastirmalarinda belirlenen alanlarda 6grencilerin

okuryazar olma durumu degerlendirilmektedir (MEB, 2022).
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Ogrencilerin matematikle etkilesim diizeyine ve matematik derslerindeki &grenme
deneyimlerinin kalitesinin yeterliligine vurgu yapan matematik okuryazarligi bireysel bir
Ozelliktir. Giiniimiiz modern toplumunda bireylerin, kisisel, mesleki, bilimsel ve bu tiir
yasantilarinda ¢okga karsilastiklar1 anlamli problemlerle basa ¢ikabilme yeterlilikleri olarak
da ifade edilmektedir (MEB, 2012).

2.1.1. PISA matematik okuryazarhg: él¢cme ve degerlendirme cercevesi

“PISA aragtirmalar1 15 yas grubu Ogrencilerin gercek yasamdaki durumlar ve
sorunlarla  karst  karsiya  kaldiklarinda ~ matematigi ~ kullanabilme  becerisini
degerlendirmektedir” (MEB, 2019, s.58).

PISA 2003 yilin 6grenci performansi, matematigin dort alani igerisinde Olgiilmiistiir.
Uzay ve Sekil (geometri), Degisme ve Iliskiler (cebir), Say1 (aritmetik) ve Belirsizlik
(olasilik) olarak belirlenmistir. PISA 2006 yilindan itibaren bilgi alani olarak diger bir
ifadeyle matematiksel alan ve kavram gruplar1 adi altinda Cokluk (Nicelik), Uzay ve Sekil,
Degisme ve lliskiler ve Belirsizlik ve Veri olarak okul miifredatlarmi yansitmak igin
siiflandirilmistir. Boylece, gercek hayat durumlari iceren matematik problemlerinin analizini
zorlastiracak bir siniflandirmadan da kag¢inilmis olacaktir (OECD, 2023a). PISA 2022’de
matematiksel icerik alanlar1 igerisine 6zel vurgu gerektiren konulari belirlenmistir. Nicelik
alani i¢ine bilgisayar simiilasyonlari, degisim ve iligkiler alanina biiylime olgulari, uzay ve
sekil alanina geometrik yaklagimlari, belirsizlik ve veri alani igerisine kosullu karar verme

eklenmistir.
Matematiksel icerik alanlar

1. Nicelik alani: sayisal kavrayis ve kestirim, Oznelerin, nesnelerin, iligkilerin,
durumlarin ve diinya {izerindeki varliklarin sayisal olarak temsil edilmesi, bu sayisal
temsillerin ¢esitli bicimlerinin anlasilmasi ve sayisal temellere dayali yorumlarin ve
arglimanlarin degerlendirilmesi gibi alt eylemleri icerir (OECD, 2013; MEB, 2022).
“Niceliklerle ¢alismak nesnelerin ya da olgularin Olciilebilir 6zelliklerini ve bu 6zelliklere
uygun birimleri tanimayi, verilen bir durumdaki bu o6zellikler arasi iliskileri ve ol¢iim
sonuglarini yorumlamay1 gerektirir” (Kabael, 2019, s. 22). Canlilar1 veya gevrelerini etkileyen
etik sorunlar sebebiyle bir¢cok matematik ve istatistik sorunu kolayca ele alinamaz.
Giliniimiizde bu tiir sorunlar, algoritmalar tarafindan yonlendirilen bilgisayar simiilasyonlar1

kullanilarak giderek daha fazla ele alinmaktadir. Ornek olarak, tasarruf simiilasyonunda

12



Ogrenci, karar verme siirecinde bir ara¢ olarak bilgisayar simiilasyonunu kullanir. Bilgisayar
simiilasyonu, Ogrenci i¢in hesaplamalari yapar ve O&grenciyi kontrol edebilecekleri
degiskenlere dayanarak plan yapmaya, tahminde bulunmaya ve sorunlari ¢6zmeye birakir.
Bilgisayar simiilasyonlarini, nicelik icerik kategorisinin bir odak noktasi olarak tanimlamak,
PISA 2022'den itibaren 6grencilerin biitgeleme ve planlama da dahil olmak {izere birgok
karmagik probleme iliskin degiskenler agisindan analiz edebilecekleri genis bir kategori

oldugunu belirtir (OECD, 2023a).

2. Degisim ve Iliskiler alan1: Degisimi belirlemek ve dngdrmek, uygun matematiksel
modelleri kullanmak i¢in, temel degisim tiirlerini anlamak ve ne zaman gerceklestigini
tanimak gibi alt eylemleri ve konulari igerir. Uygun fonksiyonlarin, denklem ve esitsizliklerin
yaninda iliskilerin sembolik ve ¢izgisel gdsterimleri arasinda olusturma, anlama ve degistirme
islemleri de bu alana dahildir (MEB, 2022). Biiyiime olgulari olarak ornegin grip
pandemilerinin ve bakteriyel salginlarin tehlikelerini anlamak, ayni zamanda iklim degisikligi
tehdidini tanimak, insanlarin sadece dogrusal iliskiler agisindan diisinmemelerini gerektirir.
Ancak bu tiir olgular i¢in dogrusal olmayan modellere ihtiyag¢ duyuldugunu fark etmelerini de
gerektirir. Ornegin, Richter dlgeginde 1 birimlik artigin etkisi, bir oransal artis anlamina
gelmez, aksine 10, 100 ve 1000 kat vb. artis anlamma gelir. Degisim ve iligkiler, igerik

kategorisinin bir odak noktasi olarak biiyiime olgularini tanimlamak ve katilan 6grencilerin
a. Tiim biliylimenin dogrusal olmadigini tanimlama,

b. Dogrusal olmayan biiyiimenin belirli durumlari nasil anladigimiz iizerinde 6zel ve

derinlemesine etkileri oldugunu fark etme,

c. Ustel biiyiimenin iistel fonksiyonu bilmesi gerekmeden sezgisel anlamini takdir
etme beklentisi vardir (OECD, 2023a).

3. Belirsizlik ve Veri alant: Bir belirsizlik durumuna iligkin modelleme ve yorumlama
eylemlerini igermektedir. Bir takim olasilik ve istatistik islemlerin sembolik ve grafiksel
gosterimleriyle elde edilen sonuglarin dogrudan ya da akil yiiriitmeyle degerlendirilmesidir
(MEB, 2012). Kosullu karar alma, belirsizlik ve veri igerigi kategorisinin bir odak noktasi
olarak tanimlanmasi, 6grencilerin bir modelde analizin formiilasyonunun sonuglar1 nasil
etkiledigini ve farkli iligkilerin farkli sonuclara yol agabilecegini anlamalarinin
beklenebilecegini isaret eder. Ornegin, dgrenciye ¢evrimici bir magazadaki bir iiriin igin

miisteri degerlendirmelerinin bir 6zeti sunulur. Ek olarak 1 ve 2 yildiz derecelendirmesi veren
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misterilerin daha detayli bir analizi sunulur. Bu etki, iki yonlii bir tabloyu kurar ve
ogrenciden, iki yonlii tablonun sagladigi farkli olasilik tahminlerini anladigini gdstermesi
istenir. Bu, 6grencilerin bir analizin modeldeki formiilasyonunun sonuglarini nasil etkiledigini
ve farkli iliskilerin farkli sonuglara yol acgabilecegini anlamalarinin beklenmesi gerektigi

anlamina gelir (OECD, 2023a).

4. Uzay ve Sekil alan1: “Oriintiiler, nesnelerin dzellikleri, mekansal gorsellestirmeler,
konumlar ve yonelimler, nesnelerin gdsterimleri, gorsel bilginin ¢oziimlenmesi ve
kodlanmasi, ger¢ek sekillerle navigasyon ve dinamik etkilesimin yanmi sira gosterimler,
hareket, yer degistirme ve uzaydaki eylemleri tahmin etme becerilerini igerir” (MEB, 2022,
5.38). Geometrik yaklagimlar olarak ginimiiz diinyasi, diizenlilik veya simetri tipik
desenlerini takip etmeyen sekillerle doludur. Basit formiiller diizensizlikle basa ¢ikamadigi
icin, gordiiglimiizii anlamak ve sonugta olusan yapilarin alanin1 veya hacmini bulmak daha
zor hale gelmistir. Ornegin, apartman dairelerinin sivri acilar1 ve dar egrilerle birlikte oldugu
bir binada hali segilirken, tipik olarak dikdortgen bir oda durumunda olmayacagi igin farkl
bir yaklagim gerektirir. Geometrik yaklasimlari, uzay ve sekil igerik kategorisinin bir odak
noktas1 olarak tanimlamak, Ogrencilerin geleneksel uzay ve sekil fenomenlerini tipik

durumlarda kullanabilme yeteneklerinin gerekliligini isaret eder (OECD, 2023a).

PISA 2022 i¢in, listede dort tane alt konu eklenmistir. Bunlar farkl tiplerde dogrusal
olmayan biiylime olgulari, diizensiz veya tanidik olmayan sekilleri ve nesnelerin 6zelliklerini,
bu sekilleri ve nesneleri daha tanidik sekiller ve nesneler haline getirerek yaklasik olarak
belirleme, bunlar icin formiiller ve araglar, kullanilan geometrik yaklasimlar, biitgeleme,
planlama, niifus dagilimi, hastalik yayilimi, deneysel olasilik, tepki zamani modelleme vb.
durumlarla ilgili bilgisayar simiilasyonlaridir. Ornegin, bir problemdeki cesitli durumlari
analiz ederek en iyi karar1 belirleme veya belirli bir sonucun olasiligin1 hesaplama gibi
kosullu karar verme konular1 da eklenmistir (OECD, 2023a). Olusan liste, PISA 2022'de yer

alan icerik konularinin alt konular1 olarak asagida verilmistir:

1. Biiylime Olgular
2. Geometrik Yaklasim
3. Bilgisayar Simiilasyonlari

4. Kosullu karar verme
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5. Fonksiyonlar

6. Cebirsel Ifadeler

7. Denklemler ve Esitsizlikler

8. Koordinat Sistemleri

9. iki ve ii¢ boyutlu geometrik nesneler arasindaki iliskiler
10. Olgiim

11. Sayilar ve birimler

12. Aritmetik islemler

13. Yiizde, oran ve orantilar

14. Sayma Prensipleri

15. Yaklasik Degerler

16. Veri Toplama, Temsil ve Yorumlama
17. Veri Degiskenligi ve Tanimi1

18. Ornekler ve Ornekleme

19. Sans ve olasilik (OECD, 2023a).

Genel icerik alanlar

PISA matematik okuryazarligimi degerlendirmenin bir boyutu da matematik
becerilerinin farkli alanlarda o6l¢iilebilmesi icin gelistirilmis genel icerik alanlaridir.
Ogrenciler, gercek diinya baglamlari ile sunulmus problem durumlariyla karsi karsiya
getirilmistir (MEB, 2003). Baglam, problemlerin yerlestirildigi bireyin diinyasinin bir
yoniidiir. Uygun matematiksel stratejilerin ve temsillerin se¢imi genellikle bir problem ortaya
ciktigr baglama baglidir ve dolayisiyla, modelin gelistirilmesinde ger¢ek diinya durumu
bilgisinin kullanilmas gereklidir. Matematiksel okuryazarlik taniminda yer alan gesitli gercek
diinya durumlarina atifta bulunmak, 21. yiizyil vatandasinin zaman zaman sayisal, bazen
istatistiksel argiimanlarin tiiketicisi oldugunu kabul eder (OECD, 2023b). Bu durumlar kisisel,

mesleki, toplumsal ve bilimsel olmak iizere dort baglik altinda toplanmaistir.

1. Kisisel genel igerik alani kategorisine dahil edilen problemler, kisinin kendi

kendine, ailesine veya yasitlarina yonelik faaliyetlere odaklanir. Kisisel durumu olusturan
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baglamlar arasinda yemek hazirlama, aligveris yapma, oyunlar, kisisel saglik, kisisel ulagim,
spor, seyahat, kisisel programlama ve kisisel finans gibi faaliyetler yer alir (OECD, 2019).
Oranlar, yiizdelikler ve 6lgtim gibi matematik kavramlar1 6nemlidir (OECD, 2023b).

2. Mesleki genel igerik kategorisine dahil edilen problemler is diinyasina odaklanir.
Mesleki olarak siniflandirilan 6geler, insaat malzemelerini 6lgme, maliyetlendirme ve siparis
verme, maas bordrosu, kalite kontrol, planlama veya stok kontrolii, tasarim ve uygun teknoloji
ile veya teknoloji olmadan isle ilgili karar alma gibi konular1 igerebilir. Mesleki durumlar,
isgiicliniin her seviyesiyle ilgili olabilir, vasifsiz islerden en iist diizey profesyonel islere kadar
olabilecegi ancak PISA anketindeki Ogelerin 15 yasindaki Ogrencilere erisilebilir olmasi
gerekmektedir (OECD, 2019).

3. Toplumsal genel icerik kategorisine dahil edilen problemler, bir kisinin topluluguna
odaklanir. Bu tiir problemler, oy sistemleri, toplu tasima, hiikiimet, kamu politikalari,
demografi, reklam, saglik, eglence, ulusal istatistikler ve ekonomi gibi konulart igerebilir
(ancak bunlarla sinirli degildir). Bireyler tiim bu konularla kisisel bir sekilde ilgilidir, ancak
toplumsal durum kategorisinde, sorunlarin odak noktasi toplumun bakis agisidir (OECD,
2023Db).

4. Bilimsel genel igerik kategorisine dahil edilen problemler, matematigin dogal
diinyaya ve bilim ve teknoloji ile ilgili konulara uygulanmasini igerir. Ozellikle, hava durumu
veya iklim, ekoloji, tip, uzay bilimi, genetik, 6l¢iim ve matematigin kendi diinyas1 gibi alanlar

(ancak bunlarla sinirli olmamak tizere) belirli durumlari i¢erebilir (OECD, 2019).

PISA 2022’ de genel igerik alanlarina ve igerik alanlarina ek olarak ilk defa 21. yy.
becerilerinden bahsedilmistir; kritik diisiince, yaraticilik, arastirma ve sorusturma, kendine
yonlendirme, inisiyatif ve sebat, bilgi kullanimi, sistem diislincesi, iletisim ve refleks
bazilaridir ancak matematik maddeleri bu becerilere bire bir uygun olarak gelistirilmemistir.

OECD iilkeleri genel olarak bu becerilere odaklanmaktadirlar (OECD, 2022).
Matematiksel siirecler

Matematik okuryazarliginin diger bir boyutu da 6grencilerin problemi matematikle
iliskilendirmesini ve boylece problemi ¢dzmek igin ne yaptiklarini tanimlayan matematiksel
stirecleri icerir. Matematiksel diisiinme ve baglamsal matematik problemlerini ¢ozerken

bireyler su faaliyetlerde bulunur:
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e Mantiksal diisiinceyi kullanarak problemi analiz eder ve anlamaya calisir.

e Matematiksel siiregleri kullanarak problem baglamini matematik kavramlariyla

iliskilendirir ve sorunu etkili bir sekilde ¢6zmek i¢in stratejiler olusturur.

o Karmasik problemleri daha kiiciik ve daha yonetilebilir pargalara boler, desenleri
tanir, hipotezler olusturur ve c¢oziimleri degerlendirir gibi problem ¢6zme

tekniklerini kullanir (OECD, 2023a)

PISA
(Degerlendirme Cergevesi)
Matematik Okuryazarhgi

Matematiksel icerik Baglamlar Matematiksel Siirecler

-Nicelik _ Kisisel -Durumlari, problemleri matematiksel olarak
-Uzay ve Sekil -Mesleki formiile etme

-Degisim ve lliskiler -Toplumsal -Matematiksel kavramlari, ydntemleri kullanma
-Belirsizlik ve Veri -Bilimsel

ve akil ylritme

-Matematiksel ¢iktilari yorumlama, uygulama ve
degerlendirme

Sureg islerken kullanilan beceriler

Sekil 2.1. PISA Matematik Okuryazarligi degerlendirme ¢ergevesi (Altun ve Giirbiiz, 2019).

[k olarak igerik alan1 baslig1 altinda matematik 6grenme alanini kapsayici nitelikte bir
konu dagilimi yapilmistir. Ikinci olarak gercek diinya durumlari (genel igerik alani) ile
matematigin gilinliik hayattaki durumunu sorgulamaya yardimci ortamlarin olusturuldugu bir
baslik olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Uglincii alt bashikta ise, Ogrencilerin elde ettikleri
matematiksel ¢ozlimleri degerlendirebilmek i¢in  matematiksel siliregler {izerinde
durulmaktadir (Altun ve Glirbiiz, 2019). Matematik siirecin baslamasi ve gergeklesmesi i¢in
ogrencilerde bulunmasi gereken bazi beceriler vardir. PISA 2003 yilinda vurgulanan
Ogrencilerin diisinme ve akil yiiriitme, iletisim kurma, model gelistirme, problemi ortaya
koyma ve ¢ozme, sembolik, formal ve teknik dil ve islemler kullanma gibi cesitli becerilerin
kullanmas1 gerektigidir. Bu beceriler genellikle birlikte kullanabilecegi miimkiinse de

tanimlamalarinda ayrima gidebilmek i¢in ii¢ yetkinlik kiimesi olusturulmustur.
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o Uretici beceriler; bilinen matematik siireclerini ve problem tiplerini tanima ve rutin
islemleri yapma sirasinda kendini gosteren bilgi iiretimi ile ilgili becerilerdir. Basit
problemlerin ¢oziimiinde kullanilir.

e lliskilendirici beceriler; dgrencilerin rutin problemlerin disina ¢ikmalarini duruma
gére yorum yapmalart ve bunlar arasinda baglanti kurmalarmi gerektirecek
becerilerdir. Orta giigliikteki problemlerde kullanilir.

e Yansitict beceriler; 6grencinin bir sezgide bulunmasini, deneyimleri lizerinde
diistinmesini gerektirir. Problemdeki matematiksel 6geleri belirleme ve baglanti
kurmada 6grenciden yaraticilik géstermesi beklenir. Karmasik ve zor problemlerde

kullanmasi beklenir (MEB, 2003).

PISA 2006 ve 2009 yillarinda benzer anlamlara gelen ilgili beceriler ve diisiinme

stirecleri

e Yeniden olusturma (basit matematiksel islemler)

e lliskilendirme (bir problemi ¢ézmek icin farkli diisiince ve ydntemleri bir araya
getirme)

e Derinlemesine diistinme (daha kapsamli matematiksel diistinme) olarak

belirlenmistir (MEB, 2006).

PISA 2012 yilinda matematiksel siiregler 6gesi ile 6grencilerin dgrendiklerini nasil
kullanabileceklerini belirlemek amacglandigindan gerg¢ek diinya deneyimlerinden olusturulan
problemleri 6grenciler ¢ozmek igin sahip olduklari yetenekleri kullanarak siireglere katilmasi
ve becerilerini kullanmasi gerekmektedir. Matematik okuryazarligi 6l¢me ve degerlendirme

cercevesinde li¢ matematiksel siire¢ tanimlanmistir (OECD, 2013).

e Durumlar1 matematiksel olarak formiillestirme
e Matematiksel kavram, olgu, silire¢ ve akil yliriitmeleri ise kogsma

e Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme

PISA 2015 ve 2018 yillarinda da ayn1 tanimlamalar kullanilmistir. Her bir matematik

slireg altinda ayr1 ayr1 olmak tizere yedi temel matematiksel yeterlikler ile iliskilendirilmistir.
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Gercek yasam durumlan

Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; belirsizlik ve veri; degisim ve iliskiler; uzay ve sekil
Gercek yasam kategorileri: Bireysel; Toplumsal; Mesleki; Bilimsel

- N

Matematiksel diisiinme ve eylem
Matematiksel kavramiar, bilgi ve beceriler
Temel matematiksel yeterlikler: iletisim; Temsil bigimleri; Strateji iretme; Matematiklestirme; Muhakeme ve
argiiman; Sembolik dil ve islemler kullanma; Matematiksel arag kullanma
Siregler: Formilasyon; Yuriitme; Yorumlama/Degerlendirme
Gercek baglamda Formii Matematiksel
ormiilasyon
problem yo problem
Degerlendirme Yirdtme
Gergek baglamda Matematiksel
¢ i Yorumiama i
sonuglar sonugclar

Sekil 2.2. PISA 2018 Matematik Okuryazarligi Modeli (MEB, 2018).

2018 yilinda matematik okuryazarligi degerlendirme g¢ercevesi Sekil 2.2.’deki gibi

Ozetlenmistir.
Matematiksel siireclerin temelini olusturan matematik becerileri

1. Iletisim: Matematik okuryazarlig: iletisimi igerir. Birey, bir zorluk oldugunu algilar
ve bir problem durumunu tanimak ve anlamak icin tegvik edilir. Climleler, sorular, gorevler
veya nesneleri okuma, ¢0zme siirecindeki ara sonuglarin Ozetlenmesi ve sunulmasi
gerekebilir. Coziim bulunduktan sonra, problem ¢oziicii ¢oziimii ve belki de bir aciklamay1

veya gerekceyi bagkalarina sunmak zorunda kalabilir (OECD, 2018).

2. Matematiklestirme: Matematik okuryazarligi, gercek diinyada tanimlanan bir
problemi kat1 bir matematiksel forma doniistiirmeyi (yapilandirma, kavramsallastirma,
varsayimlar yapma veya bir model olusturma dahil olabilir) veya orijinal probleme bagl
olarak bir matematiksel sonucu veya bir matematiksel modeli yorumlamayi ve

degerlendirmeyi igerebilir (OECD, 2018).

3. Gosterim: Matematik okuryazarligi sikca matematiksel nesnelerin ve durumlarin
temsillerini igerir. Bu, bir durumu yakalamak, bir problemle etkilesimde bulunmak veya bir
calismay1r sunmak icin ¢esitli temsilleri secmek, yorumlamak, arasinda ceviri yapmak ve
kullanmay igerebilir. Bahsedilen temsiller arasinda grafikler, tablolar, diyagramlar, resimler,

denklemler, formiiller ve somut malzemeler bulunur (OECD, 2018).
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4. Akl yiiriitme ve delil gosterme: Bu yetenek, problem unsurlarini mantiksal olarak
kesfetme ve baglama siireglerini igerir, bdylece onlardan c¢ikarimlar yapar, verilen bir
gerekgeyi kontrol eder veya ifadelerin ve problemlerin ¢oziimlerine bir gerekce saglar

(OECD, 2018).

5. Problem ¢ozme stratejisi tasarlama: Matematik okuryazarligi sikca matematiksel
problemleri ¢6zmek icin stratejiler gelistirmeyi gerektirir. Bu, bir bireyi etkili bir sekilde
problemleri tanimlamaya, formiile etmeye ve ¢ézmeye yoOnlendiren bir dizi kritik kontrol
siirecini igerir. Bu beceri, bir gorev veya baglamdan kaynaklanan problemleri ¢6zmek igin
matematiksel bir plan veya strateji segme veya olusturma ve uygulamasini yonlendirme
olarak karakterize edilir. Bu matematiksel yetenek, problem ¢dzme siirecinin herhangi bir

asamasinda talep edilebilir (OECD, 2018).

6. Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma: Matematik okuryazarligi, sembolik,
formal ve teknik dil ve islemleri kullanmay1 gerektirir. Bu, matematiksel kurallar ve normlar
tarafindan belirlenen bir matematiksel baglam i¢cinde sembolik ifadeleri anlama, yorumlama,
maniplile etme ve kullanmay1 icerir (aritmetik ifadeler ve islemler de dahil). Ayrica, tanimlar,
kurallar ve formal sistemlere dayanan formal yapilar1 anlama ve kullanma ve bu varliklarla
algoritmalar kullanma da igerir. Kullanilan semboller, kurallar ve sistemler, belirli bir gorev
icin gerekli olan belirli matematiksel icerik bilgisine bagl olarak degisir ve bu matematigi

formiile etmek, ¢6zmek veya yorumlamak i¢in gereklidir (OECD, 2018).

7. Matematiksel araglart kullanma: Matematiksel araglar, 6l¢iim aletleri gibi fiziksel
araclarla birlikte, giderek daha genis bir sekilde kullanilabilir hale gelen hesap makineleri ve
bilgisayar tabanli araglar1 igerir. Matematiksel gorevleri tamamlamada bu araclari nasil
kullanacaklarin1 bilmelerinin yani sira, 6grencilerin bu araglarin sinirlamalar1 hakkinda bilgi

sahibi olmalar1 gerekir. Matematiksel araclar, sonuglari iletmekte de Onemli bir rol

oynayabilir (OECD, 2018).

Matematiksel stireclerin altinda yatan temel matematiksel yetenekler PISA sorular
gelistirme ve Ogrencilerin sorulara nasil yanit verdigini analiz etme konusunda Onemlidir.
Matematiksel stireclerle temel matematiksel yetenekler arasindaki iligski, bireylerin
matematikle etkilesime girme ve problemleri ¢ozme sekillerini anlamak i¢in oldukca

onemlidir. Her matematiksel siireg, etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi igin g¢esitli temel
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matematiksel yeteneklerin bir kombinasyonuna dayanir. Iste bu iki yon arasindaki iliski PISA

2012 verileri incelendiginde asagidaki tabloda karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 2.1. PISA Matematik Okuryazarligi matematiksel siirecleri ve temel matematik yetenekleri

(OECD, 2012).

Formiillestirme

ise Kosma

Yorumlama

iletisim

Bir durumun zihinsel bir
modelini olusturmak i¢in
okuma, kodlama ve ifade,
soru, gorev, nesne, imaj ya da
animasyonlarin mantiksal
dogrulamasini yapma.

Bir ¢6ziimiin zenginligini i¢eren
caligmalar1 gostererek, ya da
baslangi¢ diizeyi matematiksel
sonuglari 6zetleyerek ve
gostererek bu ¢coziimii ifade
etme.

Bir problemin igerigine yonelik
agiklamalar1 ve kanitlart
yapilandirma ve iliskilendirme.

Matematiklestirme

Gergek diinyadaki
problemlerin altinda yatan
matematiksel degiskenleri ve
yapilar1 tanimlama ve
kullanabilecek varsayimlari
olusturma.

Kapsami ya da kavramsal
cergeveyi, matematiksel ¢oziim
stirecini hizlandirmak ya da
yonlendirmek i¢in anlama ve
kullanma.

Ise kosulan matematiksel
modelden elde edilen sonuglari
ifade eden bir matematiksel
¢Oziimiin sinirliliklarini anlama.

Gosterim

Gergek hayattaki bilgilerin
matematiksel bir gdsterimini
olusturma.

Bir problemle iligkili ¢esitli
gosterim bigimleri arasinda
mantik iligkisi kurma.

Bir durumla iligkili olan farkli
bi¢imlerdeki matematiksel
¢iktilar1 yorumlama ve
kullanma. Bir durumla iligkili
iki veya daha fazla gosterim
bi¢imini karsilagtirma ve
degerlendirme.

AKkil Yiiriitme ve Kanit

Gosterme

Bir ger¢ek yasam durumuna
yonelik olarak tanimlanmis ya
da tasarlanmig olan gosterimi
aciklama, savunma ya da bu
gosterimin dogrulugunu
saglama.

Bir matematiksel sonucu ya da
¢Oziimii tanimlamada kullanilan
siire¢ ve islemleri agiklama,
savunma ya da bunlarin
dogrulugunu saglama.
Matematiksel ¢ozlimlerden elde
edilen bilgileri iliskilendirme,
genelleme yapma ya da ¢ok
agamal1 kanitlar olusturma.

Bir kavramsal probleme yonelik
matematiksel bir ¢6ziimii
destekleyen, ciiriiten ya da
niteleyen matematiksel
¢Oziimleri gosterme,
aciklamalar ve kanitlar
olusturma.

Problem Cozme
Stratejisi Tasarlama

Matematiksel olarak yeniden
kavramsallastiriimis
problemlere yonelik bir plan
ya da strateji se¢gme ya da
tasarlama.

Bir matematiksel ¢6ziim, karar
ya da genellemeye onciililk eden
¢ok agamali siiregler arasinda
etkili ve siirekli kontrol
mekanizmalarini harekete
gecirme.

Bir kavramsal probleme yonelik
matematiksel bir ¢oziimii
yorumlamak, degerlendirmek ve
onaylamak icin bir strateji
tasarlama ve uygulama.
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Tablo 2.1 devami. PISA Matematik Okuryazarligi matematiksel siireleri ve temel matematik yetenekleri

(OECD, 2012).

Formiillestirme

Ise Kosma

Yorumlama

E E Bir ger¢ek yasam problemini  Algoritmalari ise kogsmanin yan1  Problemin igerigi ve kapsami ile
GE’ g £ sembolik/ formel dil sira tanimlamalara, kurallara ve matematiksel ¢oziimiin
SH = kullanarak gosterebilmek formel sistemlere dayali formel gosterimi arasindaki iliskiyi
L 4 % icin uygun degigkenleri, yapilar1 anlama ve kullanma. anlama. Bu anlamay1 ¢6ziimiin
= g5 sembolleri, diyagramlar1 ve yorumlamasina yardimci olacak
2 P~ E standart modelleri kullanma. sekilde kullanma.

§ Z

Matematiksel yapilarin fark
edilmesinde ya da
matematiksel iligkilerin

Matematiksel ¢oziimlerin
tanimlanmasina yonelik siire¢
ve islemlerin uygulanmasinda

Verilen bir problem
kapsaminda, bir matematiksel
¢Oziimiin ve bu ¢6ziime yonelik

tanimlanmasinda cesitli araglardan uygun olanin smirhliklari makul olup
matematiksel araclari ozellikleri ile tanima ve olmadig1 anlagilmasinda
kullanma. kullanabilme. matematiksel araglar1 kullanma.

Matematiksel
Araclar1 Kullanma

Agirlikli alan matematigin oldugu PISA 2022 yilinda degerlendirme cergevesinde
giincelleme yapilmistir. PISA 2022°de degerlendirme ¢ercevesi matematik okuryazarligi
kavrami esas alinarak ve matematiksel akil yiiriitme ile problem ¢6zme dongiisiindeki ii¢
stirec iligkilendirilerek yapilmistir. Ayrica akil yiirlitme siirecinin destekleyicisi olarak bazi
temel anlayislardan bahsedilmektedir; say1 sistemleri ve ¢okluk ile beraber bunlarin cebirsel
gosterimleri, soyut kavramlarin sembollerle temsil edilmesi, matematiksel sistemlerdeki
yapilar1 ve bu yapilarin i¢indeki diizenlilikleri tanimak, belirli nicelikler veya degiskenler
arasindaki matematiksel fonksiyonel iliskilerin fark edilmesi ve anlasilmasi, matematiksel
modellerin gergek diinyadaki karmasik sistemleri, siiregleri veya iligkileri agiklamak,
istatistigin temel kavramlarindan biri olan varyasyonun 6nemini ve etkisini bilmek (OECD,
2022). Akil yiiriitme becerisi daha once de 6n planda iken teknolojik gelismelerin ve
degismelerin Ogrencilerde matematiksel okuryazarliin bir parcast olan bilgi islemsel
kavramlarini anlama ihtiyacini dogurmustur (MEB, 2022). Matematiksel siirecler akil
yiiriitme, durumlari matematiksel olarak formiillestirme, matematiksel kavram, olgu ve
stiregleri kullanma ve matematiksel ¢iktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirme olarak

belirlenmistir.
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Sekil 2.3. PISA 2022 Matematik Okuryazarlig1 cercevesinin boyutlari arasindaki Iliski (MEB, 2023).

2022 yilinda PISA matematik okuryazarligi degerlendirme cercevesi Sekil 2.3.’de
gosterilmektedir. Matematiksel okuryazarlik ile matematik igerik alanlari arasindaki iliskiyi,
matematiksel okuryazarligin uygulandigi problem baglamlarini, matematiksel okuryazarlig
araciligiyla gelistirilen secilmis 21. yiizy1l becerilerini gostermektedir (OECD, 2023). 21.
yiizy1l becerileri ilk defa PISA 2022 de dahil edilmistir.

Kuramsal cercevede 2003’ten 2022°ye kadar olan siire zarfinda yapilan PISA
aragtirmalari, genel olarak matematik okuryazarligi degerlendirme gergevesinde benzerlikler
gostermistir ancak son yillarda bilgisayar tabanli gergeklestirildigi i¢in sorular formatinda
degisiklikler olmustur. Son PISA sonuglarina gore, 2022 yili itibartyla diinya genelinde

matematik okuryazarlig1 seviyeleri hakkinda giincel bilgiler de elde edilebilmektedir.
2.2. Tlgili Aragtirmalar
Literatiir taramas1 yapildiginda karsilan ¢alismalar asagida verilmistir:

Yenilmez ve Uysal (2011), ¢alismalarinda 12 ilkdgretim okulundan rastlantisal olarak
secilen 1047 6grencinin PISA 2003 matematik sinavi sorularint ve degerlendirmelerini esas

alarak matematik diizeylerini belirlemeye calisilmistir. Arastirmada ayrica sekizinci sinif
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ogrencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerine dagilimlarinin cinsiyet, okul dncesi egitim,
aile aylik gelir durumu ve anne-baba egitim durumu degiskenleri ile iligkisi de incelenmistir.
Calismanin  sonucunda teste katilan Ogrencilerin  biiyilk ¢ogunlugunun matematik
okuryazarligt bakimindan {igiincii diizeyin altinda oldugu ve matematik okuryazarlik
diizeylerine dagilimlar ile cinsiyet, aile aylik gelir durumu ve anne-baba egitim durumu

degiskenleri arasinda anlamli diizeyde bagimliliklar bulundugu goriilmiistiir.

Murdaningsih  ve Murtiyasa (2016), calismalarinda  Uluslararas1  Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) gergevelerini temel alarak yeni Endonezya miifredatinin (K-
13) sekizinci sinif matematik ders kitabindaki matematik problemlerini analiz etmeyi ve
tanimlamay1 amaclamiglardir. Analiz ders kitabimin igeriginin PISA bilesenlerine uygun
oldugunu goriilmiis. Sonug ayrica 6grenci kitaplarimin her iki doneminde de matematiksel
kavramlari, olgulari, prosediirleri ve akil yiiriitmeyi kullanma siirecini igeren problemlerin

digerlerine gore daha baskin oldugunu belirtilmistir.

Sari Novita Hera ve Wijaya (2017), yaptiklar1 ¢alismada, Yogyakarta'daki lise
Ogrencilerinin matematik okuryazarligini tanimlamaktir. Bu arastirma, nicel tasarim kullanan
bir anket calismasiydi. Arastirma evrenini Yogyakarta'daki 10. sinif 813 6grenciyi iceriyordu.
Bu okullar, matematik dersinin ulusal sinavindaki puanina dayali olarak yiiksek, orta ve diisiik
kategorilere ayrilmistir. Veri toplama islemi bir testle gerceklestirildi. Ogrenciler, 13
matematik okuryazarlifi sorusuyla test edildi. Arastirma bulgulari, Yogyakarta'daki lise
ogrencilerinin matematik okuryazarhiginin ¢ok diisiikk bir kategoride oldugunu ortaya

koymaktadir. Yogyakarta'daki lise 6grencilerinin matematik okuryazarligi, anlama gostergesi

icin diisiik kategoriye, siire¢ gostergeleri i¢in ise ¢ok diisiik bir kategoriye aittir.

Baran (2019), tarafindan gergeklestirilen doktora tezi, matematiksel modelleme
yaklasimina dayali bir 6gretim deneyi lizerine odaklanmaktadir. Bu deney, ortaokul sekizinci
siif 0grencilerinin matematiksel iletisim becerileri, matematik okuryazarligi performanslari
ve duyussal alan 6zellikleri lizerindeki etkilerini arastirmay1 amacglamaktadir. Bu duyussal
alan Ozellikleri arasinda matematiksel motivasyon, matematik 0z-yeterliligi, matematik
kaygisi ve problem ¢dzmeye agiklik bulunmaktadir. Ayrica, aragtirma matematiksel iletisim
ile duyussal oOzellikler arasindaki iliskiyi de incelemektedir. Bu aragtirma nitel tiirde

desenlenmistir ve 6gretim deneyi yontemi kullanilmstir.
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Ada vd. (2021), yayinladiklar1 makalede diisiik ve yiiksek matematik okuryazarligina
sahip dokuzuncu smiftaki iki 6grencinin matematik Ogrenme siireglerinde kullandiklari
kaynak sistemini sematik olarak ¢izip agiklamalar1 istenmis ve 30 giin boyunca matematik
o0grenme giinliikleri doldurmalar1 saglanmistir. Roportajlar ikincil veri toplama araci olarak
diizenlenmistir. Sonu¢ olarak, iki katilimcimin matematik 6grenme siireglerinde kaynak
kullanim semalarindaki farkliliklar bulunmustur. Diisiik matematik okuryazarliina sahip
Ogrenciye gore, yiksek matematik okuryazarligina sahip Ogrencinin kullanim semasinin
eylem bileseninin amacinin matematiksel bilgiyi gilinliik yasamla iligskilendirmek oldugu

belirlenmistir.

Karatas vd. (2021), yayimnladiklar1 makalede ortadgretimde temel diizey matematik
ders kitaplarinda kullanilan 6rnek ve 6lgme degerlendirme sorularini PISA matematik yeterlik
diizeylerine gore incelemislerdir. Arastirmada Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul
edilip okutulmasi tavsiye edilen iki 11. sinif temel diizey matematik ders kitab1 kullanilmistir.
Sonug olarak 6grencilerin matematik basarisinda olduk¢a 6nemli olan okullarda okutulan ders
kitaplarinin igerigindeki sorularin PISA matematik yeterlik diizeylerine uygun olarak

hazirlanmasina dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmastir.

Altun vd. (2022), galismalarinda, matematik 6gretiminde matematik okuryazarligini
siire¢ icinde gelistirmeyi amaglayan Cift Odakli Ogretim adi verilen bir dgretim modeli
tanmitilmigtir. Caligmada, modelin nasil uygulanacagmma dair 6rnek bir ders plan1 da

sunulmustur.

Kang ve Cogan (2022), arastirmalarinda 6grencilerin sosyoekonomik durumu ve esit
olmayan oOgrenme firsatlarinin matematik basarisinda dogrudan ve dolayl ilgili oldugu
bilinmektedir. Iki farkli zamanda gerceklestirilen 2011 Uluslararas1 Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmas1 (TIMSS) ile bir yil sonra Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Program1 (PISA) degerlendirmesine katilan esit olmayan Ogrenme firsatlarina sahip
ogrencilerin miifredat temelli matematik ve uygulama temelli matematik arasindaki iligkiyi
ele almayr amaglamaktadir. Sonuglar, daha diisiik sosyoekonomik durumlu &grencilerin
miifredat temelli matematik bilgi ve becerilerini matematik okuryazarlifina aktarmada

zorluklar yasadigini gostermektedir.

Ozaydin ve Arslan (2022), ¢alismalarinda 30 ilkdgretim matematik Ogretmenine

matematiksel muhakeme etme becerilerini 6l¢gmeye uygun oldugu belirtilen sorular sorularak
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matematiksel muhakeme etme yeterligini degerlendirmek icin yeterliklere onemli bir yer
veren PISA smavlarimin literatiirdeki cerceveleri incelenmis ve degerlendirme tablosu
olusturulmustur. Sonug olarak 12 kriterden olusan Muhakeme Etme Yeterligi Degerlendirme

Tablosunun yeterli diizeyde gecgerli ve giivenilir oldugunu ¢ikarilmistir.

Tarim ve Tarku (2022), ¢alismalarinda, 8. sinif matematik ders kitab1 olarak kullanilan
MEB Ortaokul Matematik 8 ders kitabindaki sorularin, matematik okuryazarlik baglamlari,
matematiksel stiregler, soru tipleri, igerik kategorisi ve PISA 2018 Matematik Yeterlilik
Olgegi acisindan incelenmesi gerceklestirilmistir. Kitaptaki sorularin incelenmesi sonucunda,
en fazla sorunun “nicelik” igerigi kategorisinde oldugu ve en az sorunun "belirsizlik ve veri"
icerigi kategorisinde oldugu goriilmektedir. En ¢ok sorunun bulundugu baglamin "bilimsel
baglam" oldugu ve en az sorunun bulundugu baglamin "toplumsal baglam" oldugu
goriilmektedir. En ¢ok tercih edilen siire¢ kategorisinin "matematiksel kavramlari, gercekleri,
prosediirleri ve mantigr kullanma" oldugu, en az tercih edilen siire¢ kategorisinin ise
"Matematiksel durumlar1 formiile etme" oldugu goriilmektedir. PISA matematik yeterlilik
seviyelerine gore, besinci ve altinci seviye sorularin bulunmadigi, dordiincii seviye sorularin
cok az oldugu goriilmektedir. Kitapta en ¢ok tercih edilen soru tipinin ikinci seviye sorular

oldugu belirlenmistir.

Altuntas (2023), yilinda yayinladig1 tez ¢alismasinda LGS ¢alisma kitabinda yer alan
matematik sorularinin, PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerine ve igerik alanlarina
gore dagilimlarini incelemistir. Arastirmada LGS ¢alisma kitabinda yer alan matematik
sorular1  hakkinda lisansiistii matematik okuryazarligi egitimi almis matematik

O0gretmenlerinin goriisler: de alinmustir.

Cihan (2023), yiiksek lisans tezinde 2021-2022 akademik yilinda 5. ile 8. Siniflarda
kullanilan farkli ders kitaplarina ait geometri ve 6lgme 6grenme alani ile ilgili sorunlart PISA
matematik okuryazarlik yeterlilik Olcegine gore smiflandirilip degerlendirmektedir.
Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi kullanilmistir.

Siiflandirmanin uygun dagilim gostermedigi belirtilmistir.

Erdogan (2023), yiiksek lisans tezinde ortaokul diizeyinde okutulan ders kitaplarinin
veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin matematik okuryazarlik durumunun ortaya
cikarilmasinda Gatabi, Stacey ve Gooya (2012) tarafindan olusturulan ve bu calisma igin

yeniden diizenlenmis “Matematik Okuryazarlig1 Analiz Cercevesi” kullanilmistir.
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Kabael ve Baran (2023), arastirmalarinda katilimcilari Olgiit 6rnekleme yontemi
kullanarak 20 matematik Ogretmeni ile olusturup Ogretmenlerin yeterli matematik
okuryazarligi anlayisina sahip olmalar1 ve matematik okuryazarligi anlayisini 6gretim

uygulamalarina nasil entegre edeceklerini sorgulamisglardir.

Ongel (2023), arastirmasinda 5.,6.,7. Ve 8. Smiflarda kullanilan matematik ders
kitaplarinda bulunan ¢6ziimlii ve ¢oziimsiiz diye ayirt etmeden tiim sorularin PISA matematik

okuryazarlig1 ¢ercevesinde incelemesi gergeklestirilmistir.

Saka (2023), tarafindan yapilan ¢alismada PISA matematik okuryazarlik gerg¢evesinin
boyutlart olan matematik icerigi, gercek hayat baglami ve matematiksel siiregler
kategorileriyle ilgili olarak matematik Ogretmenleri tarafindan tasarlanan matematik
okuryazarlik sorularmi incelenmistir. Calismanin tasarimi nitel bir durum c¢aligmasidir.
Calismanin katilimcilari, Tiirkiye'deki bir devlet iiniversitesinde matematik okuryazarlik
alaninda lisansiistii diizeyde bir kursa katilan alti ortaokul matematik G6gretmeninden
olusmaktadir. Arastirmanin verileri, her bir katilimci tarafindan tasarlanan iic matematik

okuryazarlik sorusu ve bu sorular i¢in yapilan siniflandirmalardan elde edilmistir.

Idil vd. (2024), Bu calismada, 2022 yilinda 81 iilkede gerceklestirilen PISA 2022
sonuclari, igerisinde yer alan derslerin kapsami ¢ergevesinde degerlendirilmistir ve
Matematik, fen bilimleri ve okuma anlama bdliimlerinden olusan PISA 2022 sonuglarina
iligkin bir 6ngorii yapilmistir. Ayrica, test sonuglari lizerinde etkili olan faktorler, belirli
kriterler ¢ercevesinde degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Ogretmenler tarafindan yapilan ek
yardimin Onemi, uzaktan erisim, sosyoekonomik durum ve evde konusulan dilin hala

ortalama puanlarin lizerinde 6nemli faktorler oldugu bulunmustur.

Matematik okuryazarligi konusu hem yurt i¢inde hem de yurt disginda birgok
arastirmanin odak noktasi olmustur. Bu arastirmalar genellikle 6grencilerin ve matematik
ogretmenlerinin  katilimiyla yapilmakta ve matematik okuryazarligimi tanimlama ve
diizeylerini belirleme iizerine odaklanmaktadir. Ayrica, ders kitaplarimin ve Ogretim
modellerinin PISA matematik okuryazarlig1 bilesenlerine uygunlugu da sorgulanmaktadir.
Sonu¢ olarak, matematik okuryazarligi alanindaki caligmalar, matematik Ogretme siireci
etkinligini artirmaya, matematik korkusunu azaltmaya, ogrencilerin matematikle olan
iliskisini kuvvetlendirmeye ve ders materyallerinin PISA matematik okuryazarligi 6lgme ve

degerlendirmesine uygunlugunu sorgulamaya yoneliktir.
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Teknoloji ¢aginda giiclii matematik araglarini 6grencilere sunmak, gercek diinya
bilgilerini sinif ortaminda kolayca kullanabilecekleri hale getirmek, bunlar1 zengin, etkilesimli
formlara dontistirmek matematik okuryazarligi 6gretimine yardimci olmaktadir (Burkhardt,

vd., 2024).

Bu arastirmada o&grencilerin okul veya okul disi kolaylikla ulasabilecegi ve
kullanabilecegi teknolojik bir materyal olarak karsimiza ¢ikan e-kitaplardaki sorularin PISA

matematik okuryazarligi degerlendirme ¢ercevesinde incelenmesi gergeklestirilmistir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bilimsel arastirma yontemlerinden biri olan nitel arastirma yonteminde her cesit
onerme bilimin konusu olabilir ve insanoglu bilgiyi her defasinda yeniden yapilandirmaya ve
anlamaya odaklanir (Sonmez ve Alacapinar, 2013). Nitel arastirma dongiistinii agiklayan
Yildirnrm ve Simsek’e (2021) gore arastirmanin belirli bir amaci vardir ve bu amaca goére
problem belirlenir daha sonra kuramsal veya kavramsal ¢ergeve dahilinde arastirma sorulari
gelistirilir ve arastirma deseni olusturulur. Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi gergeklestirilmistir. Kiral’a (2020) gore dokiiman analizi, olaylari, olgulari
ve durumlar1 yorumlama ve anlamlandirmaya odaklanan bir nitel aragtirma yontemi olarak
kabul edilmektedir. Arastirmacilar, belgelerdeki igerikleri daha derinlemesine inceleyerek
metinlerin altinda yatan anlamlar1 kesfetmeye calisirlar. Bir bagka ifade ile hem yontem hem
de analiz olarak kabul edilen dokiiman analizi, arastirilan konuya iliskin belge ve bilgilerin

belirli bir sistematik ¢ergcevesinde kodlanmasi ve incelenmesini kapsamaktadir (Cepni, 2009).

3.2. Veri Toplama Arag ve Teknikleri

Son yillarda veri toplamada internet kullanimi yaygilasmistir (Celebi, 2021: s.160)
Gilinlimiizde, bilgisayarlar ve internet lizerinden elektronik olarak pek ¢ok dokiimana erigim
saglanabilir ve bu dokiimanlar elektronik formatta saklanabilir (Akturan ve Basg, 2017, s. 121).
Bu calismada Milli Egitim Bakanligi tarafindan tavsiye edilen ODSGM sitesinde dlgme
araglar1 olarak destek materyallerin igerisinde yer alan ii¢ tane e-kitaplardaki yer alan
matematik sorularinin PISA 2022 matematik okuryazarligi degerlendirme ¢ergevesinde
incelemenin uygun oldugu diisiiniiliip veri toplama araci olarak belirlenmigstir. 5 Aralik 2023
tarihinde yayimlanmis olan PISA matematik okuryazarligi kapsaminda 6grencilerin nasil
performans gosterdiklerini degerlendirmek i¢in kullanilan testlerin tasarimini ve bu testlerin
sonuglarinin analiz edilmesini saglayan c¢erceveye ulasilmistir. Bu c¢ergeve igerisinde
matematiksel siirecler, igerik alanlari, genel icerik alanlar1 ve yeterlilik diizeyleri ile ilgili

tablolar incelenmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi
9. sinif tekrar testleri kitaplari, 2022-2023 egitim Ogretim yil1 igerisinde Ogrencilere

ticretsiz olarak dagitilmistir. Sonraki egitim 6gretim yillarinda ise 6grencilere dagitilmayip
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ODSGM’nin (https://odsgm.meb.gov.tr/www/ortaogretim-kitaplari/icerik/835) 6lgme araglari
destek materyaller e-kitaplar ortadgretim igerisinde yer aldigi igin internet sitesinden

ulasilmigtir. Kitaplarin igerisindeki soru dagilimi agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.1. Aragtirmada incelenen kitaplardaki soru dagilimu.

Incelenen Kitaplar Soru Sayisi
9. Smif Tekrar Testleri 1 80
9. Smuf Tekrar Testleri 2 63
9. Smif Tekrar Testleri 3 60

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmalarda verilerin agiklanmasi, yorumlarin katilmasi ve elde edilen sonuglarin
anlamlandirilmasi farkli veri analiz yontemleriyle gercgeklestirilmektedir (Turan, 2019).
Sahlberg’ e (2018) gore egitim ve dgretimi iyilestirme adina biiyiik veriler 6nemli ipuglari
verse de Ogrenci basarisini daha iist seviyelere g¢ikarabilmek igin kii¢iikk veriler {izerinde
calismalar yapmak gereklidir. Yildirim ve Simsek (2021), nitel veri analizleri igin literatiir
incelendiginde betimsel analiz timden gelimci analiz tiiriine karsilik gelmektedir. Ayrica
betimsel analiz ylizeyseldir ve arastirmanin kavramsal c¢ergevesi daha dnceden belirli oldugu
arastirmalarda kullanilir. Bu arastirmada, nitel analiz tiirlerinden betimsel analiz
kullanilmistir. 2022 yilinda gergeklestirilen PISA arastirmasinda kullanilan matematik

okuryazarlig1 degerlendirme c¢ergevesinden yararlanilmistir.

MEB tarafindan hazirlanmig olan 9. siif tekrar testleri 1 kitabi, Sayilar ve cebir
o0grenme alanindan toplam 80 matematik sorusu; 9. sinif tekrar testleri 2 kitabi, geometri ile
veri, sayma ve olasilik 6grenme alanindan toplam 63 matematik sorusu icermektedir. 9. Sinif
tekrar testleri 3 kitab1 ise dokuzuncu sinif 6grenme alanlarinin tamamini kapsayacak sekilde

60 matematik sorusu i¢ermektedir.

Kitaplardaki konu soru dagilimi1 PISA 2022 yilindaki matematik okuryazarlig igerik

alanlariyla uyumludur ve tabloda karsilastirilmistir.
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Tablo 3.2. Arastirmada incelenen kitaplardaki soru konu dagilimi ile PISA igerik alanlarinin

karsilastirilmasi.
PISA igerik Alanlar1/ Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam
Cokluk/ Sayilar ve Cebir Mantik, Kiimeler
Degisim ve Iliskiler/ Sayilar ve Cebir Denklem ve Esitsizlikler
Uzay ve Sekil/ Geometri Uggenler
Belirsizlik ve Veri/ Veri, Sayma ve Olasilik Veri

PISA’ da dort farkli genel igerik alani kullanilmaktadir. Bunlar Kisisel, Mesleki,
Toplumsal ve Bilimsel olarak kategorilere ayrilmistir. 9. sinif tekrar testleri kitaplarindaki her

soru i¢in igerik alanlar1 ve genel igerik alanlari kategorilerine gore kodlama yapilmastir.

PISA’ da dort matematiksel siirece dikkat ¢ekilmistir. 2022 yilinda gergeklestirilen
PISA arastirmasinda sorularda kritik 6neme sahip siirecleri matematiksel akil yiiriitme ya da
matematiksel problem ¢ozme ile iligskilendirilen matematiksel durumlar1 formiile etme,
matematiksel kavramlari, gercekleri ve prosediirleri kullanma, matematiksel yorumlama,
uygulama ve degerlendirme olarak belirlemistir. 9. sinif tekrar testleri kitaplarindaki her soru

icin bu kategoriye gore kodlama yapilmistir.

Ogrenci basarisini 6lgmek ve degerlendirmek igin kullanilan matematik okuryazarlig
yeterlilik diizeyleri PISA tarafindan detayli bir sekilde Ogrenci davranislarina gore
puanlandirilmistir. Ek-1° de yer verilen PISA matematik okuryazarligi yeterlilik diizeyleri
tablosunda agiklanan 6grencide bulunmasi gereken davraniglara gore 9. sinif tekrar testleri
kitaplarindaki sorularin siniflandirilmast gercgeklestirilmistir. Matematik okuryazarligi 6lgme
yeterlilik diizeyleri simiflandirilmasina baslamadan 6nce 2003 yilindan itibaren MEB’ in
sitesinde yer alan PISA dongiilerinde yayimlanan sorular ve ¢oziimleri incelenmisgtir. Son
olarak, PISA 2022 uygulamasinda yer alan ve OECD tarafindan yayimlanan sorulara

ulasilmistir, sorular ve ¢oziimleri incelenmistir.

Ornek olmas1 amaciyla iicgen deseni ismindeki sorunun analizine yer verilmistir.
2022 yilinda PISA tarafindan bilgisayar ortaminda Ogrencilere sunulan ve ii¢ soruda
tekrarlanan ii¢gen deseni ismindeki sorunun g¢oziimleri ve smiflandirilmasi PISA tarafindan

yapilmistir. Daha sonra benzer bigcimde 9. smuf tekrar testleri kitaplarindaki sorularin
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siiflandirilmasi arastirmaci tarafindan yapilmis, 6rnek olmasi amaciyla rastgele secilen

sorularin analizine yer verilmistir.

UGCGEN DESENI

Ali, kirmizi ve mavi ucgenierden olusan asagdidaki deseni cizmistir

Desenin ik dort satin asadida gostenimektedir

1. satir

2. satir

3. satir

4. satir

Sekil 3.1. PISA 2022 de sorulmus tiggen deseni isimli soru (MEB, 2023).

[k soruda dgrenciye bir kisinin kirmizi ve mavi iiggenlerle olusturdugu desende ilk
dort satir1 verilmis ve ilk dort satirdaki mavi tliggenlerin yilizdesini hesaplamalari istenmistir
(MEB, 2023). Bu soru kolay diizeyde yani la diizeyinde bir sorudur, tiim bilgilerin mevcut
oldugu agik¢a tanimlanan bir sorudur ve Ogrenci basit bir algoritma kullanarak mavi

tiggenlerin yiizdesini hesaplayabilmektedir

Uggen deseniyle ilgili olan ikinci soruda dort satirdan olusan desene bir satir daha
eklenmesiyle olusan bes satirin tiimiindeki mavi iicgenlerin yiizdesinin ka¢ oldugu
sorulmustur (MEB, 2023). Bu soruda 6grencinin oriintiiyli verilenden fazlasina genisletmesi
gerekmektedir yani genelleme yapabilmelidir. Basit oranlar igeren bir problem oldugu i¢in 2.

diizey bir sorudur.

Uggen deseniyle ilgili iiciincii soruda ise dgrenciye daha fazla satir eklenme islemine
devam edildigi ve bunun sonucunda mavi liggenlerin ylizdesinin hep %50’nin altinda olup
olmayacagi sorulmustur, 68rencinin bu soruya cevabi evet olmalidir (MEB, 2023). Ciinkii her

satirdaki kirmizi ve mavi tiggen sayist arasindaki iligkinin farkina varmali ve bir akil yiiritme
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gerceklestirmelidir. Her satirdaki kirmizi liggen sayisinin mavi liggen sayisindan fazla

olacagini ifade edip Oriintliyli analiz edip sonuca ulagsmalar1 beklenmektedir.

Tablo 3.3. Uggen deseni sorusunun Matematik Okuryazarlig1 degerlendirme cercevesi (MEB, 2023).

Uggen Deseni Ucgen Deseni Uggen Deseni
1.soru 2.soru 3. soru
Matematiksel igerik Alani Cokluk Degisim ve Iligkiler Degisim ve Iliskiler
Genel Igerik Alam Bilimsel Bilimsel Bilimsel
Siire¢ Kullanma Formiillestirme Akl yiiriitme
Yeterlilik Diizeyi la 2 5(tam puan)
4(kismi puan)

Tablo 3.3. 2022 yilinda OECD tarafindan tiggen deseni isimli soru igin olusturulmustur.

Yayimlanan PISA sorulari ve ¢ozlimleri géz Oniine alinarak, 9. sinif tekrar testleri
Kitaplarindaki sorular da matematik okuryazarligi 6lgme yeterlilik diizeylerine gore tek tek
incelenmistir. Ornek teskil etmesi amaciyla rastgele segilen alt ve iist performans diizeyindeki

sorulara yer verilmistir.

Tablo 3.4. Matematik Okuryazarlig1 4. yeterlilik diizeyinin 6zeti (MEB, 2023).

Diizey Alt Puan Yeterlilik Diizeyinde Bulunan Ogrenci Davramslari
Limiti

Zaman zaman ag¢ik¢a tanimlanmis modellerle etkili bir sekilde ¢alisabilir.
Iki degisken iceren modellerle calisma becerisi gelismistir.
4 545 Farkli temsiller ve gercek yasam durumlari arasinda iliski kurabilir.
Akil yiiriitmelerde bulunup, kendi yorumlarina dayanarak agiklamalar
yapabilir ve iliskiler kurabilir.

4. yeterlilik diizeyindeki bir sorunun alt puan limiti 545 olup 6grencide olmasi
beklenen davraniglar Ek-1" de yer verilen matematik okuryazarhigi yeterlilik diizeyleri
tablosunda agik¢a tanimlanmustir. Bu diizeydeki bir soru hazirlanirken 6grencinin karmasik
somut durumlar iki degiskenle ifade edip modelleme olusturup ¢6ziime ulasmasi beklenir.
Verilen bilgilerden hesaplama yapmak miimkiin olmadiginda nitel yargilarda bulunup akil

yiirlitmelere bagvurur. Asagidaki soru 4. yeterlilik diizeyine 6rnek verilmistir.
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Bir okulda bulunan dgrencilerle bir calisma yapiimis ve bu calismaya katilan ogrencilere asagidaki sorular soruimus
fur.

1. Kendinize ait bilgisayanniz var mi?
2. Kendinize ait bilgisayanniz masaistu mi, dizistl ma?
Yapilan bu calismayla ilgili olarak agadidaki bilgiler veritmistir.
* Caligmaya 60 odrenci katilmighir.

* Masalstil bilgisayan olan Ggrenci sayis!; bilgisayar olmayan 6drenci sayisinin 2 kab, diziistd bilgisayari olan
oGrenci sayisinin yansidir.

+ Bilgisayan olan dgrencilerin —15—'imn hem masaistd hem de dizusti bilgisayar vardir

Buna gore calismaya katilan kag ogrencinin sadece masatstii bilgisayari vardir?

Sekil 3.2. 9. siif tekrar testleri 3 kitabindaki PISA 4. yeterlilik diizeyi i¢in bir 6rnek soru (ODSGM, 2022, s 43).

Ogrencilerle yapilan bir calismada, ¢alismaya katilan dgrencilerin bilgisayarmin olup
olmadig1 tespit edilmektedir. Ayrica bilgisayar1 olanlarin masaiistii mii yoksa dizlistii mii
kullanmakta oldugu belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Verilen bilgilerle 6grencinin bu soruda
¢Oziim gelistirilebilmesi icin bilgisayar1 olan olmayan seklinde iki degiskene basvurup
bilgisayar1 olanlar1 da kendi iginde ikiye ayirip bir modelleme gelistirmesi gereklidir.
Karmagik somut durumlarla kastedilen hem bilgisayar1 olmayan hem de diziistii ve masaiistii
bilgisayar1 olan 6grenciler arasinda iliskiyi kesfedip akil yiiriitmeler ile sistematik bir problem

¢Ozme stratejisi gergeklestirmelidir.

Tablo 3.5. Matematik Okuryazarlig1 2. yeterlilik diizeyinin 6zeti (MEB, 2023).

Diizey Alt Puan Yeterlilik Diizeyinde Bulunan Ogrenci Davramslari
Limiti

Tek degisken igeren basit simiilasyonlar1 kullanma gibi basit stratejiler tasarlamalari
2 420 gereken problemleri fark edebilir.
Fonksiyonel iligkiler konusunda temel bir anlayislari vardir ve basit oranlar
iceren problemleri ¢ozebilir.

Ikinci yeterlilik diizeyindeki bir sorunun alt puan limiti 420 olup &grencide olmasi
beklenen davraniglar Ek-1° de yer verilen matematik okuryazarligi yeterlilik diizeyleri
tablosunda agik¢a tanimlanmustir. Bu diizeydeki bir soru hazirlanirken 6grencinin tek
degiskenle problemi ¢6ziime ulastirmasi, iki yonlii tablolar, grafikler veya ii¢ boyutlu
nesnelerin iki boyutlu gosterimleri gibi daha karmasik gorsel formatlardan ilgili bilgileri

anlayabilmesi ¢ikarimda bulunmasi, verilen bilgilerden basit oranlar kurup problemi ¢6ziime
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ulastirmas1 gercek¢i yorumlarla sonuca ulasmasi beklenir. Ikinci yeterlilik diizeyine 6rnek

verilmigtir.

Asagidaki sUtun grafigi bir siniftaki 6grencilerin aldiklan proje 6devierinin derslere gore dagiimini gostermektedir.
Grafik: Ogrencilerin Aldiklan Proje Odevlerinin Derslere Gore Dagilimi

Ogrenci Sayisi
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Bu grafikteki veriler daire grafiginde gosterildiginde kimya dersinden proje 6devi alan 6grenci sayisini goste-
ren daire diliminin merkez agisinin dlgiisii kag derece olur?

Sekil 3.3. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki PISA 2. yeterlilik diizeyi icin bir 6rnek soru (ODSGM,
2022, 5 59).

Bir siniftaki 6grencilerin derslere goére aldiklart proje 6devlerinin sayisi grafikten
anlasilmaktadir. Ancak soruda proje 6devlerinin sayisini siitun grafigi ile gostermek yerine
daire grafigi ile gosterilseydi, derslere gore proje ddevleri alan 6grenci sayisina karsilik gelen
daire diliminin merkez agisinin Sl¢iisii ne olurdu sorusu séz konusudur. Ogrencinin bu sonucu
cikardiktan sonra daire grafigini olusturabilmesi i¢in basit oranlar kurarak istenen Kimya

dersine karsilik gelen merkez aciy1 hesaplayabilecegi beklenmektedir.

Tablo 3.6. Matematik okuryazarligi 1b yeterlilik diizeyinin 6zeti (MEB, 2023).

Diizey Alt Puan Yeterlilik Diizeyinde Bulunan Ogrenci Davramslari
Limiti
Gerekli tiim bilgilerin agik¢a verildigi ve kolayca anlasilabilen sorulart
1b 295 cevaplayabilir.
Acikga belirtilmig yonergeleri takip ederek tamsayilarla basit islemler
yapabilir.

Ib yeterlilik diizeyindeki bir sorunun alt puan limiti 295 olup 6grencide olmasi
beklenen davraniglar Ek-1° de yer verilen matematik okuryazarligi yeterlilik diizeyleri
tablosunda agikc¢a tanimlanmistir. Bu diizeydeki bir soru hazirlanirken ihtiya¢ duyulan tiim

bilgiler tablo veya grafikle verilmis olup yonergeleri takip ederek basit hesaplamalarin
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yapildig1 6zellikle sadece tamsayilarla islemler yapilacak sekilde olmasi gerektigidir. Asagida

1b yeterlilik diizeyine 6rnek verilmistir.

Bir kregin kituphanesinde bulunan kitaplar yaglara gore duzenlenmis ve agagidaki gibi kitaplarn listesi yapilmigtir.

3 yag+ 4 yas+ 5 yas+
(3 yas ve uzeri) (4 yas ve Uzeri) (5 yas ve lizeri)

Kelebek 7/
Ciftlikte
Bebekler Nereden Gelir
Sekiller

S A BN B

Dinozor
Labirent Kitabim
Hayvanlar
Sayilar

N B A S

Tasitlar
Bitkileri inceliyoruz 7
Cilgin Hayvanlar v

Isig1 Anyoruz 4

Bu listeye gore “3 yas+", “4 yag+” ve "5 yas+" kitaplann kiimeleri sirasiyla A, B ve C harfleriyle gosterilerek agagidaki
sema gizilmigtir.

[]

Semada boyanarak gosterilen kiimelerdeki kitaplarin toplam sayisi kagtir?

Sekil 3.4. 9. sinif tekrar testleri 1 kitabindaki PISA 1b yeterlilik diizeyi i¢in bir 6rnek soru (ODSGM,
2022, s 60).

Sekil 3.4.” de yer alan soruda sema ile gosterilen kiimeler i¢in taral bolgelere karsilik
gelen eleman sayilarmin toplami sorulmaktadir. Ogrenci bu soruda 3 yas iizeri kitaplarm A
kiimesini temsil ettigini ve sema ile agik bir bigimde verildigini fark etmesi, sadece B
kiimesinin eleman sayisini bulmay1 géz ardi etmesi bunun yerine sadece 5 yas lizeri kitaplarin
sayisini tablodan ¢ikarmasi beklenmektedir. Tamsayilarda toplama islemi yaparak sonuca

ulasabilecegi i¢in kolay bir sorudur ve 1b yeterlilik diizeyindedir.

Creswell vd. (2000), nitel arastirmacilarin ¢aligmalarinin giivenilir oldugunu

gostermeleri gerektigi konusunda genel bir fikir birligi vardir, nitel arastirmacilar her zaman
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iye kontrolii, tiggenleme, yogun agiklama, akran degerlendirmeleri ve dis denetimler kullanir.
Miles ve Huberman (1994), arastirmacilarin onaylanmayan ya da olumsuz kanitlar1 arastirarak
gecerliligin geleneksel kavrayisindan bahsederler. Nitel arastirmalarda gecerliligi artirmak

i¢in ¢esitli stratejiler kullanilabilmektedir.

Creswell vd. (2000), kapsamli olmasa da nitel literatiirde yaygin olarak kullanilan ve
alintilanan dokuz farkli tiir gecerlilik prosediirlerinden bahsetmektedir. Bu prosediirler,
arastirmanin giivenilirligini ve gecerliligini saglamak ic¢in kullanilan farkli teknik ve

stratejileri ifade eder. Bu stratejiler arasinda:

1. Arastirmacimnin Yetenekleri ve Deneyimi: Arastirmacinin alaninda yetkin ve

deneyimli olmasi, arastirmanin gegerliligini artirir.

2. Ucgenleme: Arastirmacilarin bir ¢alismada temalar veya kategoriler olusturmak igin
birden fazla ve farkli bilgi kaynaklar1 arasinda yakinlagsmayi aradigi bir gecerlilik
prosediiriidiir. Arastirmacinin bakis agisin1 kullanarak attigi bir adimdir ve Ortiisen alanlari
eleyerek ortak tema veya kategorileri bulmak igin verileri siralamaya yonelik sistematik bir
stirectir. Bliylik ve kii¢iik temalarini tespit etmek i¢cin gozlemler, roportajlar ve belgeler gibi

birden fazla yontemle toplanan destekleyici kanitlar1 saglamasi popiiler bir uygulamadir.

3. Katilmc1 Gézlemciligi (Uye Kontrolii): Arastirmacinin katilimer gdzlem yapmasi

ve katilimcilarin deneyimlerini dogrudan gozlemlemesi, gecerliligi artirir.

4. Aciklama Gelistirme (Yogun ve agir agiklama): Arastirmaci, arastirma bulgularini

desteklemek i¢in detayli ve kapsamli bir agiklama gelistirmelidir.

5. Alanda Uzun Siireli Etkilesim: Arastirmacilarin arastirma alaninda uzun siire
kalmasidir. Tekrarlanan gozlemler sirasinda arastirmacilar ve katilimcilar arasinda giiven

olusturur.

6. Is birligi: Giivenilir veriler ayn1 zamanda arastirma siireci boyunca katilimcilarla
yapilan is birliginden elde edilir. Is birligi katilimcilarin ortak arastirmaci olarak veya daha az

resmi diizenlemelerle ¢alismaya dahil olmalar1 anlamina gelir.

7. Denetim Izi: Arastirmacilar ¢alismalar1 gdzden gecirmek igin harici bir denetimci
kullanabilirler. Denetim takibi olusturulurken arastirmacilar tiim arastirma kararlar1 ve

faaliyetlerine iligkin net bilgiler sunarlar.
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8. Negatif Durum Analizi (Kanitlar1 onaylamama): Arastirmacinin, arastirma
stirecinde veya sonuglarinda olasi yanlis anlama veya yanilgilar1 ortaya ¢ikarmak icin negatif

durum analizi yapmas1 6nemlidir.

9. Uzman Goriisleri veya Akran Bilgilendirilmesi: Arastirmacinin, ¢alisma siirecinde
uzmanlardan geri bildirim almasi ve onay almasi, gecerliligi artirir. Akran degerlendirilmesi
veya bilgilendirilmesi de verilerin ve arastirma siirecinin aragtirmaya ya da arastirilan olaya

asina olan biri tarafindan gézden gecirilmesidir.

Bu stratejilerin uygulanmasi, nitel arastirmalarda gegerliligin artirilmasina yardimci
olacaktir. En azindan iki veya daha fazla stratejinin kullanilmasi, arastirmanin gecerliligini

artiracak ve sonuglarin daha tutarli olmasini saglayacaktir.

Giivenirlik, nitel aragtirmalarda veri analizi siirecinin dogrulugunu ve tutarliligini
belirlemek i¢in 6nemli bir kavramdir. Birden ¢ok kodlayicinin kullanilmasi ve kodlayicilar
arast gorlis birliginin saglanmasi, giivenirligin artirilmasina yardimei olur (Creswell, 2021,
5.265). Arastirmacinin konuya olan ilgisi, elde etmis oldugu tecriibelerden yola g¢ikarak
konuya hakimiyeti ve elde edilmis verilere uygun olarak bulgularin dogru yorumlanmasi da
giivenirligi artiracaktir, baz1 yontemler hem gecerlilik hem de giivenirlilik saglamaktadir
(Celebi ve Orman, 2021). “Ozet olarak, dogru bilgiye ulasma konusunda gereken 6nlemlerin
alinmas (yani “gecerlilik’) ve arastirma stirecini ve verileri agik ve ayrintili bir bi¢imde, yani
bir bagka arasgtirmacinin degerlendirmesine olanak verecek bi¢cimde tanimlanmasi (yani
“giivenirlik”), nitel arastirmacinin karsilamasi gereken onemli beklentilerdir” (Yildirim ve

Simsek, 2021, 5.297).

Arastirmanin gecerliligi ve giivenirligi ile ilgili ¢alisma kapsaminda arastirmaci
tarafindan 9. smf tekrar testleri kitaplarindaki her soru i¢in PISA 2022 matematik
okuryazarlig: yeterlilik diizeyi, igerik alanlari, genel igerik alanlar1 ve matematiksel siireclere
gore olusturulan kodlamalarin simiflandirilmas: Ek-2’deki tabloya gore gercgeklestirilmistir.
Ek-2’de verilen soru smiflandirma tablosu arastirmaci tarafindan olusturulmus ve 9. smif
tekrar testleri kitaplarindaki her soru kitap numarasi, linite numarasi ve soru numarasina gore
kodlanmustir (K1; 9. Smuf tekrar testleri 1 kitab1, U3; 3. iinitedeki, soru numarasi 17 ise rnek
olmas1 amaciyla K1-U3-17 seklindedir). Kodlanan her soru ¢oziilerek ¢dziim esnasindaki
asamalara gore matematik okuryazarligi 6lgme yeterlilik diizeyleri ve matematiksel stiregleri

belirlenmistir. Daha sonra igerik alam1 ve genel igerik alani belirlenip soru siniflandirma
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tablosuna yazilmistir. Kitaplardaki biitlin sorular i¢in yapildiktan sonra bir baska uzman
matematik Ogretmenine bagvurulmustur. Uzman matematik 6gretmeninin Kabul etmesi
sonucu belirli bir siire sonunda smiflandirmas: gerg¢eklesmistir. Kodlayicilarin tutarliligi ve
giivenirligi, Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen giivenirlik formiili kullanilarak

hesaplanmustir.
Formiil su sekildedir: [Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gorlis Ayriligi)]

Bu formiil, verilerde elde edilen "goriis birligi" ve "goOriis ayriligl" sayilarina
dayanarak calismanin giivenirligini degerlendirir. Bu ¢alismada giivenirlilik oraniin ytlizdesi
82 olarak belirlenmistir. Ozellikle, farkli gériisler iizerinde tartisilarak fikir birligine
vartlmistir, bu da arastirmanin giivenirligini artirici bir faktordiir. Bu siireg, verilerin dogru

sekilde yorumlandigini ve analiz edildigini gostermektedir.

Ayrica Ek-3’de yer verilen yirmi soruluk bir form olusturulmustur, matematik egitimi
alaninda uzman iki akademisyene ulasilip olusturulan formda rastgele se¢ilen yirmi sorunun
her biri i¢in yeterlilik diizeyi, siireg, igerik ve genel igerik alani igin siniflandirilmasi
istenmigtir. Her bir uzman kisi ig¢in 80 tane siniflandirma gergeklestirmis olup toplam 14 tane
goriis ayrihigi tespit edilmistir. Akademisyenlerle tekrar goriismeler gergeklestirilip ortak
karara varildiktan sonra bulgularda yer verilmistir.

Cografya dgretmeni Ebru Hanim, okulunda diizenlenecek olan bir doga gezisi igin sinifindan 2 égrenci segecektir. Bu

ogrencileri yil igerisinde yaptidi bes sinavin ortalamalarini inceleyerek segecektir. Yaptigi sinaviarin ortalamalarina
gore ilk dort dereceye giren Eda, Karahan, Emre ve Merve'nin puanlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Ogrencilerin Yil Igindeki 5 Sinavdan Aldiklari Puanlar

1. Sinav 2. Sinav 3. Sinav 4. Sinav 5. Sinav
Eda 85 92 81 84 93
Karahan 87 85 90 79 84
Emre 89 78 86 84 88
Merve 85 91 83 81 85

Ebru Hanim okulunda diizenlenecek olan doga gezisi i¢in sinavlarda ilk dort dereceye giren basarih ve istik-
rarh hangi iki 6grenciyi segmelidir?

Sekil 3.5. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki soru siniflama formundaki soru (ODSGM, 2022, s 64).

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel Igerik Alani

Uzman Kisi
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Sekil 3.5.’deki ornek olarak gosterilen bu soruda oldugu gibi matematik egitimi

alaninda uzman iki akademisyenin ve aragtirmacinin kodlama tutarlilig1 gosterilmistir.

Tablo 3.7. Uzman goriisleri formunun karsilastiriimasi.

Matematiksel Yeterlilik Diizeyi icerik Alam Genel i¢erik Alam
Siirec
1. Uzman Kisi Kullanma 3 Belirsizlik ve Veri Toplumsal
2. Uzman Kisi Kullanma 3 Belirsizlik ve Veri Kisisel
Arastirmaci Kullanma 3 Belirsizlik ve Veri Toplumsal

Ikinci uzman goriisiinde sorunun genel igerik alaninin Kisisel oldugunu belirtmesi on
dort tane goriis ayriligindan bir tanesidir. Farkli goriis bildiren uzman kisi ile tekrar
goriismeler gergeklestirilip okulda diizenlenecek bir doga gezisine 6grenci segilmesinin s6z

konusu olmasindan dolay1 toplumsal icerik alanina girdigi kararinda birlik saglanmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Bu boliimde, 2022-2023 egitim o6gretim yili igerisinde Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilan ayn1 zamanda Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigii
tarafindan hazirlanmig destek materyaller igerisinde yer alan ortaggretim e-kitaplarindan 9.
sinif tekrar testleri 1, 9. sif tekrar testleri 2 ve 9. sinif tekrar testleri 3 deki toplam 203

sorunun analizi gerceklestirilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular
Birinci alt probleme ait 9. sinif tekrar testleri kitabindaki sorularin, PISA matematik

okuryazarliginin yeterlilik diizeylerine gore dagilimu ile ilgili bulgular verilmistir.

4.1.1. Birinci alt problemin 9. simif tekrar testleri kitaplarina gore dagilimi

Birinci kitapta ii¢ tinitede toplam 80 soru yer almaktadir. Birinci {initede 22 sorunun,
ikinci tinitede 24 sorunun ve {igiincii tinitede de 34 sorunun PISA matematik okuryazarlig
yeterlilik diizeylerine gore dagilimi tablo da gosterilmistir.

Tablo 4.1. 9. sinif tekrar testleri 1 kitabindaki sorularin PISA Matematik Okuryazarlhig: yeterlilik
diizeylerine gore dagilimi.

Unite 1 Unite 2 Unite 3 Toplam  Yiizde
Yeterlilik Diizeyi f % f % f % N %
6.diizey 0 0 0 0 0 0 0 0
5.diizey 0 0 0 0 0 0 0 0
4.diizey 0 0 0 0 2 5,9 2 2,5
3.diizey 0 0 5 20,8 8 23,5 13 16,3
2.diizey 4 18,2 10 41,7 12 35,3 26 32,5
1a.diizey 5 22,7 5 20,8 9 26,5 19 23,7
1b.diizey 6 27,3 1 42 1 2,9 8 10
1c.diizey 7 31,8 3 12,5 2 5,9 12 15
Toplam 22 100 24 100 34 100 80 100

Tablo 4.1. incelendiginde birinci kitapta 80 soruda besinci ve altinci diizeyde sorulara
yer verilmedigi genelde temel yeterlilik diizeyi olarak kabul edilen diizeydeki sorulara yer
verilmistir. la ve altindaki diizeylerden toplam 39 soru, ikinci diizeyde toplam 26 soru,
ticiincii diizeyde toplam 13 soru, dordiincii diizeyde toplam 2 soruya yer verilmistir.

Ikinci kitapta iki {inite yer almakta ve toplam 63 soru bulunmaktadir. Birinci kitabin
devami olarak dordiincii iinitede 38 soru, besinci iinitede 25 sorunun PISA matematik

okuryazarligi yeterlilik diizeylerine gore dagilimi tablo da gdsterilmistir.
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Tablo 4.2. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki sorularin PISA Matematik Okuryazarlig yeterlilik
diizeylerine gore dagilimu

Unite 1 Unite 2 Toplam Yiizde
Yeterlilik Diizeyi F % f % N %
6. diizey 0 0 0 0 0 0
5. diizey 3 7,9 2 8 5 7,9
4. diizey 10 26,3 7 28 17 27
3. diizey 12 31,6 9 36 21 33,3
2. diizey 10 26,3 5 20 15 23,8
la. diizey 3 7,9 0 0 3 4,8
1b. diizey 0 0 1 4 1 1,6
1c. diizey 0 0 1 4 1 1,6
Toplam 38 100 25 100 63 100

Tablo 4.2. incelendiginde, altinci diizeyde herhangi bir soru bulunmamaktadir. Ayrica,
temel yeterlilik diizeyindeki soru sayisinin az oldugu, ancak ikinci, iiglincii ve dordiincii

diizeydeki soru sayilarinin oldukga fazla oldugu gézlemlenmistir.

Ugiincii kitapta karma test seklinde yer alan 60 sorunun PISA matematik okuryazarlig

yeterlilik diizeylerine gore dagilimi tablo da gosterilmistir.

Tablo 4.3. 9. sinif tekrar testleri 3 kitabindaki sorularin PISA Matematik Okuryazarlig yeterlilik
diizeylerine gore dagilimi

Egtzeel;;llk 6.diizey 5.diizey 4.diizey 3.diizey 2.diizey ladiizey 1b diizey 1cdiizey Toplam
Soru (f) 0 9 19 20 11 0 0 1 60
Yiizde 0 15 31,7 333 18,3 0 0 1,7 100
(%)

Tablo 4.3. incelendiginde altinci diizeyde soru bulunmaz iken, besinci diizeyde 9 adet,
dordiincii diizeyde 19 adet, ikinci diizeyde 11 adet ve son olarak da lc diizeyinde 1 adet soru
oldugu goriilmistiir. Ayrica yeterlilik diizeylerine 6rnek teskil etmesi amaciyla kitaptan bazi

sorulara yer verilmistir.
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Bir kresin kitiiphanesinde bulunan kitaplar yaslara gore diizenlenmis ve asagidaki gibi kitaplarin listesi yapilimigtir.

3 yas+ 4 yag+ 5 yas+
(3 yas ve lizeri) (4 yas ve Uzeri) (5 yas ve lzeri)

Kelebek v

Ciftlikte
Bebekler Nereden Gelir
Sekiller

Dinozor

SN A I B

Labirent Kitabim
Hayvanlar

Sayilar

Nl NG BN BSS

Tasitlar
Bitkileri Inceliyoruz v/

Cilgin Hayvanlar

Isig1 Anyoruz 4

Bu listeye gore “3 yas+", “4 yas+" ve "5 yas+" kitaplann kimeleri sirasiyla A, B ve C harfleriyle gosterilerek asagidaki
sema cizilmigtir.

[]

Semada boyanarak gosterilen kiimelerdeki kitaplarin toplam sayisi kagtir?

Sekil 4.1. 9. sinif tekrar testleri 1 kitabindaki 1b diizeyi soru érnegi (ODSGM, 2022, s 60).

Sekil 4.1. ile verilen soruda bir kresin kiitiiphanesinde bulunan kitaplarin yaslara gore
simiflandirilmasi tablo ile verilmistir. 3 yas ve lizeri, 4 yas ve lizeri ve 5 yas ve tizeri kitaplari
sirastyla A, B ve C kiimesi olarak diigiiniiliip A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi, B kiimesi de
C kiimesinin alt kiimesi olacak sekilde sema ile gosterilmistir. Boyal1 bolgelere karsilik gelen
kiimelerinin eleman sayilarinin toplami sorulmaktadir. Ogrenci bu soruda 3 yas iizeri
kitaplarin A kiimesini temsil ettigini ve sema ile agik bir bi¢imde verildigini fark etmesi,
sadece B kiimesinin eleman sayisini1 bulmay1 goz ardi etmesi, bunun yerine sadece 5 yas tlizeri
kitaplarin sayisin1 tablodan c¢ikarmasi1 beklenmektedir. Verilen tabloda bilgiler acik¢a
verilmistir. Ogrenci son olarak A kiimesinin eleman sayisi ile sadece C kiimesinin eleman
sayisini toplamasi gerekmektedir. Anlasilmasi kolay bir soru ve tamsayilarla islem yaparak
sonucu kolayca bulabildigi i¢in oOlgme yeterlilik diizeylerinden 1b diizeyi olarak

siniflandirilmastir.
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Sekil I'de verilen basit makara diizeneginde |AB |= 24 cm, |[BD|=7 cm ve |DC|= 11 cmdir. Bir ucu C noktasina
bagl uzunlugu sabit olan ipin diger ucunda G yiiki bulunmaktadir.

5 24 A & 24
| Q
7
D
G
1" ¥
C
Sekil | Sekil Il

Bu ip Sekil I'deki gibi D noktasina baglandiginda G yiiki ka¢ santimetre asagiya iner?

Sekil 4.2. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki 3. diizey soru 6rnegi (ODSGM, 2022, s 48).

Sekil 4.2.de ki 6rnek basit bir makara diizeneginden bahsetmektedir. Ugiincii diizeyde
gercek yasam igerikli bir soru olarak 6grencinin asamali bir karar verme becerisi ve islemsel
diisiinmeyi gerektiren davranislarda bulunmas1 gerekmektedir. Ipin yerinin C noktasindan D
noktasina baglanmasit sonucu G yiikiiniin daha fazla asagi inecegi goriilmekte ve kag
santimetre asag1 inecegi sorulmaktadir Ilk olarak sorunun i¢indeki Sekil 1’in verilerine gére
ogrenci Pisagor teoremi yardimiyla [AC] dogru par¢asinin uzunlugu hesaplamalidir. Daha
sonra yine Pisagor teoremi yardimiyla [AD] dogru pargasinin uzunlugunun hesaplamasi
gerekmektedir. Son olarak |AC| ile |AD| farkinin alinmasiyla G yiikiiniin ne kadar asagiya

inecegini bulmus olacaktir.

Bir marketin, aligveris arabalan igin ayirdid yerin uzunlugu 410 cm'dir. Ig ice gecmis 5 aligveris arabasinin uzunlugu
160 cm, ic ice gegmis 3 aligveris arabasinin uzunlugu 130 cm'dir.

e O O B O b B O

VUWWW U0 VUWUo

Buna gére aligverig arabalari i¢in ayrilan bu yere en ¢ok kag aligverig arabasi konulabilir?
Sekil 4.3. 9. sinif tekrar testleri 3 kitabindaki 4. diizey soru éregi (ODSGM, 2022, s 46).

Sekil 4.3. deki 6rnek 4. diizey yeterlilik diizeyindedir. Iki degisken igeren denklemler
kurmasi, ayrilan yere kag tane alisveris arabasi konulacagini hesaplamasi igin akil yiiriitmesi

ve yeni bir denklem olusturup saglayincaya kadar sayilari denemesi gerekmektedir.
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4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ikinci alt probleme ait 9. simf tekrar testleri kitabindaki sorularin PISA matematiksel

icerik alanlarina goére dagilimi incelenmistir.

4.2.1. ikinci alt problemin 9. simif tekrar testleri kitaplarina gore dagilimi
PISA 2022°de dort igerik alani; belirsizlik ve veri, degisim ve iligkiler, ¢cokluk, uzay ve
sekil olacak sekilde siniflandirilmistir. 9. simif tekrar testleri kitaplari igin nasil dagilim

gosterdigi grafiklerle gosterilmistir.
60
50
40
30

20

10

0 . —

Cokluk Degisim ve iligkiler Uzay ve Sekil Belirsizlik ve Veri

Sekil 4.4. 9. simf tekrar testleri 1 kitabindaki matematiksel igerik dagilimi.

Birinci kitapta 80 sorudan 55 adet ¢okluk, 9 adet degisim ve iligkiler, 1 adet uzay ve
sekil, 15 adet de belirsizlik ve veri igerik alanlarindan sorulmustur. Yiizde olarak ifade edecek
olursak ¢okluk %69, degisim ve iliskiler %11, belirsizlik ve veri %19, uzay ve sekil %1

olarak hesaplanmustir.

40
30
20

10

Uzay ve Sekil Belirsizlik ve Veri

Sekil 4.5. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki matematiksel i¢erik dagilima.
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Ikinci kitapta 63 sorudan 38 adet uzay ve sekil, 24 adet belirsizlik ve veri icerik
alanlarindan sorulmustur. Yiizde olarak ifade edecek olursak belirsizlik ve veri %40, uzay ve

sekil %60 olarak hesaplanmuistir.

30
25

20

15
: I
0 .

Cokluk Degisim ve iliskiler Belirsizlik ve Veri Uzay ve Sekil

wv

Sekil 4.6. 9. sinif tekrar testleri 3 kitabindaki matematiksel i¢erik dagilima.

Uciincii kitapta 60 sorudan 19 adet ¢okluk, 10 adet degisim ve iliskiler, 25 adet uzay
ve sekil, 6 adet de belirsizlik ve veri igerik alanlarindan sorulmustur. Yiizde olarak ifade
edecek olursak ¢okluk %32, degisim ve iliskiler %17, belirsizlik ve veri %10, uzay ve sekil
%41 olarak hesaplanmistir. Ayrica matematiksel icerik alanlarina Ornek teskil etmesi

amaciyla kitaptan bazi sorulara yer verilmistir.

Se¢menlerin T.C. kimlik numaralannin son dort hanesine gore hangi katta oy kullanacakian asagidaki gibi belirlen-
mistir.

= 2'ye ve 11'e tam bolunenler 1. katta,

« 3'e ve 8'e tam bolinenler 2. katta
oy kullanacaklardir. Ayse, Burcu, Cemal, Deniz ve Elif'in T.C. kimlik numaralarinin son dort hanesi asagida verilmistir.

Ayse ... 2530
Burcu ... 7680
Cemal ... 7062
Deniz ... 2354

Elif ... 4056

Buna gore asagidakilerden hangisindekiler ayni katta oy kullanir?

A) Ayse - Burcu B) Cemal - Burcu C) Elif - Deniz D) Elif - Ayse E) Burcu - Elif

Sekil 4.7. 9. sinif tekrar testleri 1 kitabindaki ¢okluk ierik alanina uygun soru érnegi (ODSGM, 2022,
5 66).
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Matematiksel igerik alanindan olan g¢okluk sayilarla iliskilendirilmektedir. Cokluk
kategorisine sayilar ve cebir 6grenme alaninin konular i¢inde yer alan boliinebilme kurallari
da girmektedir. Bu 6rnekte, 2, 3, 8 ve 11 sayilar1 ile boliinebilme kurallarini kullanarak
Ogrencinin soruyu c¢ozebilecegi goriilmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti kimlik numarasinin son
dort hanesinin se¢imlerde oy kullanacaklar1 katlar1 belirlemek i¢in kullanilmasi 6rnegi
veriliyor. Bu durumda, kisilerin say1 algisiyla (son dort hane) nesnelerin (katlar) ve iliskilerin
(oy kullanma hakki) sayisal olarak ifade edildigi ve bu sayisal ifadelerin degerlendirilerek
belirli bir sonuca ulasildig1 goriilmektedir. Boylece sayilarla iliskili farkli konularin ve

kavramlarin, gergek diinya 6rnekleriyle nasil baglantili oldugu da goriilmektedir.

Baslangicta deposunda 42 litre benzin bulunan bir arag sabit hizla hareket ettiginde zamana bagl olarak tikettigi
benzin miktari agagidaki grafikte verilmigtir.

Benzin miktari (litre)
A

FHfes it :

0 1 » Zaman (saat)

Buna gore kag¢ saat sonra aracin deposunda kalan benzin miktar1 baglangictaki benzin miktarinin %'ﬁne esit
olur?

Sekil 4.8. 9. sinif tekrar testleri 3 Kitabindaki degisim ve iliskiler i¢erik alanma uygun soru 6rnegi (ODSGM,
2022, s 44).

Sekil 4.8. deki 6rnek, degisim ve iliskiler igerik alani ile uygunluk gosteriyor. PISA
2022'de belirtildigi gibi, bu konu, temel degisim tiirlerini anlama ve tahmin etme amaciyla
uygun matematiksel modelleri kullanmay1 icerir. Bu baglamda, uygun fonksiyonlarin,
denklemlerin ve esitsizliklerin kullanilmas1 6nemlidir. Ayrica, iligkilerin simgesel ve grafiksel
gosterimleri arasinda iliski kurma, yorumlama ve doniistiirme islemleri de bu kategoriye
dahildir. Bu o6rnekte, bir aracin deposunda bir miktar benzin var iken zamana bagl olarak
tiikettigi benzin miktarinin grafikle gosterilmesiyle ilgili bir senaryo verilmistir. Ogrencinin,
bu grafikten yola ¢ikarak bir model gelistirmesi ve olusturacagi denklemi ¢ozmesi gerekiyor.
Bu denklem, belirli bir zamanda aracin depoda kag litre benzin kaldigint bulmaya yardime1
olacaktir. Ogrenci, bu denklemi ¢ozerek, kag saat sonra aracinda 14 litre benzin kaldigini
bulabilir. Bu 6rnek, matematiksel modelleme ve denklemlerin gercek diinya problemlerini
¢ozmekte nasil kullanilabilecegini gosteriyor. Ayni zamanda, iliskilerin simgesel ve grafiksel

gosterimlerinin nasil anlasilacagt ve bunlarin birbirine doniistiiriilebilecegi konusunu da
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vurguluyor. Bu tiir beceriler, matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerini

gelistirmeye yardimct olmaktadir.

Cografya 6gretmeni Ebru Hanim, okulunda diizenlenecek olan bir doga gezisi icin sinifindan 2 6grenci sececektir. Bu
ogrencileri yil igerisinde yaptigi bes sinavin ortalamalarini inceleyerek segecektir. Yaptigi sinaviarin ortalamalarina
gore ilk dort dereceye giren Eda, Karahan, Emre ve Merve'nin puanlari asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Ogrencilerin Y1l Igindeki 5 Sinavdan Aldiklari Puanlar

1. Sinav 2. Sinav 3. Sinav 4. Sinav 5. Sinav

Eda 85 92 81 84 93
Karahan 87 85 90 79 84
Emre 89 78 86 84 88
Merve 85 91 83 81 85

Ebru Hanim okulunda diizenlenecek olan doga gezisi i¢in sinavlarda ilk dort dereceye giren basarili ve istik-
rarl hangi iki 6grenciyi se¢melidir?

Sekil 4.9. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki belirsizlik ve veri igerik alanina uygun soru érnegi
(ODSGM, 2022, s 64).

Sekil 4.9.”da ki 6rnek, matematiksel i¢erik alanlarindan biri olan belirsizlik ve verinin
gercek diinya uygulamalarini agikliyor. Doga gezisi i¢in dort 6grenciden ikisini segmek i¢in
snav sonuglarinin kullanilmasi, belirsizlik ve veri kavramlarinin nasil islevsel oldugunu
gosteriyor. Oncelikle 6grencilerin sinav sonuglarmin aritmetik ortalamasi alintyor. Bu, veri
setinin merkezi egilimini belirlemeye yardimer olur. Sonra, veri setinin agiklig1 hesaplaniyor.
Aciklik, veri noktalarinin dagiliminin ne kadar yaygin oldugunu gosterir. Bu adimlar,
verilerin dogru bir sekilde yorumlanmasi i¢in Onemlidir ¢iinkii ortalamaya ve acgikliga

dayanarak, veri setinin karakteristigi hakkinda daha iyi bir anlayis elde edilebilir.

Sonug olarak, dogru sonuca ulagmak igin belirsizligin azaltilmasi ve verilerin dogru bir
sekilde yorumlanmasi kritik 6neme sahiptir. Bu 6rnek, belirsizlik ve veri konularinin giinliik
hayatta nasil kullanilabilecegini gosteriyor ve etkili kararlar almak i¢in bu konularin 6nemini

vurguluyor.
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Ali'nin evi, okulu ve gittigi kitiphane sekildeki ABC tg¢geni ile modellenmistir. Ali'nin bulundugu K noktasi bu tg¢genin
diklik merkezi olup, D noktas! kiitiphane ile okul arasinda bir noktadir. Kiitliphane, okul ve ev arasindaki aginin olgisi
60° dir. Kitiiphane ile okul arasindaki uzaklik 80043 metre ve Ali'nin D noktasina uzakhigi 400 metredir.

Katiphane

B
Ali'nin Evi

Buna gore sekilde Ali'nin bulundugu noktanin evine olan uzaklig: ka¢ metredir?

Sekil 4.10. 9. sinif tekrar testleri 3 kitabindaki uzay ve sekil icerik alanina uygun soru érnegi (ODSGM,
2022, s 47).

Uzay ve sekil igerik alani, gesitli alt eylemleri ve geometri 6grenme alanin i¢indeki
tiggenler konularmi igerir. Bu igerik alani, oriintillerin agiklanmasi ve analiz edilmesi,
nesnelerin Ozelliklerinin anlasilmasi, mekansal gorsellestirmelerin yapilmasi, konumlar ve
yonelimlerin belirlenmesi gibi konular1 kapsar. Sekil 4.10.’da yer verilen ornekte de
goriilecegi tizere Ali’nin evine olan uzakliginin hesaplanabilmesi i¢in kullanilan diklik
merkezi ifadesinden gorsel temsili olarak [BD] dogru pargasinin yiikseklik oldugunu
anlamasi, aynt zamanda A kdsesinden de yine yiikseklik ¢izip 30-60-90 6zel li¢cgeninin
ozelliklerini kullanmasi gerekmektedir. Geometrik akil yiiriitme ve geometrik kavramlarin
kullanilmast 06grencilerin farkindalik, problem c¢6zme ve gorsel algi gibi becerilerini
gelistirmeye yardimci olacaktir. Ayrica, gercek diinya etkilesimlerini ve hareketleri anlama

yetenegini de artirmaktadir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Ugiincii alt probleme ait 9. siif tekrar testleri kitabindaki sorularm PISA genel igerik

alanlarina gore dagilimi incelenmistir.

4.3.1. Ugiincii alt problemin 9. simif tekrar testleri kitaplarina gore dagilimi
PISA 2022’de dort farkli igerik alani kullanilmistir. Bu alanlar Kisisel, mesleki,

toplumsal ve bilimsel alan olarak isimlendirilmektedir.
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Tablo 4.4. 9. sinif tekrar testleri kitabindaki sorularin PISA genel icerik alanlarina gére soru sayisi dagilimi.

Kitaplar
9. siif tekrar testleri 1 9. siif tekrar testleri 2 9. siif tekrar testleri 3
Genel igerik
Alam
Kisisel 9 5 6
Mesleki 1 5 4
Toplumsal 35 24 23
Bilimsel 35 29 27
Toplam 80 63 60

Tablo 4.4. incelendiginde, her bir kitap igin farkli genel icerik alanlarindaki soru
dagilimin1 gorebiliriz. Birinci kitapta toplumsal ve bilimsel genel igerik alani sayisi esit ve
fazla iken mesleki ve kisisel genel igerik alanindan daha az soru yer almustir. Ikinci ve iigiincii
kitaplar benzerlik gostermistir. Bilimsel genel icerik alani her iki Kkitapta da en fazladir.
Kisisel ve mesleki genel igerik alanindan ise sorulan soru sayisi azdir. Ayrica genel igerik

alanlarina 6rnek teskil etmesi amaciyla kitaptan bazi sorulara yer verilmistir.

Oguz bilgisayannda kayitl olan ayni buyklikteki iki dosyayi yikieme hizlar biri digerinin iki kati olan farkl iki tagi-
nabilir bellege sirayla kaydetmek istiyor. Birinci dosyay: yiikleme hizi yavas olan tasinabilir bellege gonderdikten bir
sire sonra asagidaki ekrani gortyor.

: : a

Oguz birinci dosyanin yiiklenmesi bittikten sonra ikinci dosyay: yliklenme hiz: birincinin iki kati olan diger tasinabilir
bellege gonderiyor.

Buna gore ikinci dosyanin %84’ tamamlandiginda dosyanin tamaminin yiiklenmesi icin kalan siire kag
saniye olur?

Sekil 4.11. 9. sinif tekrar testleri 1 kitabindaki Kisisel genel icerik alanina uygun soru érnegi (ODSGM,
2022, s 71).

Oguz’un kisisel bilgisayarina dosya yiikleme eylemini ve bu dosyalarin yiiklenme
hizlarimin iliskisini verdikten sonra ikinci dosyanin yiiklenemeyen kisminin yiiklenmesi igin
ne kadar siireye ihtiyact oldugunu sorgulayan bir drnektir. Oguz'un belirli bir dosya kismini
yiiklemek icin gereken siireyi belirlemesi gereken bir senaryoyu gostererek, kisisel
planlamanin 6nemini vurgular. Ayrica bunu teknolojik baglamda zaman yOnetimi

becerilerinin pratik bir uygulamasi olarak ele alabiliriz.
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Bir okulun okul bagkanhi@i igin AN, Beril, Ceren, Deniz ve EIif olmak Uzere 5 6grenci aday olmusgtur. Yapilan
5 adaydan 4'Gniin oy yuzdelen agafidaki grafikte venimigtir.

Grafik : Adaylann Aldikian Oy Yiizdeler
Yizde

3

35 —
30
25

15

10 |—-|
v D ? Adaylar

Al Beril Ceren Deniz EM

om

Bu segimde Elif e Deniz arasinda 222 oy fark: vardir.

Buna gore,
I. Gecgerli oy sayisi 1580'dir.
Il. 1.olanile 2. olan aday arasindaki oy fark: 74'tir.
Ill. 3. olan aday 296 oy almigtir.
IV. En diguk oy alan 3 adayin oylannimn toplami 444'tar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Sekil 4.12. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki toplumsal genel igerik alanina uygun soru érnegi
(ODSGM, 2022, s 66).

Sekil 4.12.’deki 6rnek genel icerik alanlarindan toplumsal bir konuyu ele almaktadir.
Bireyin giinliik hayatini etkileyen toplumun yapisint olusturan unsurlar vardir. Okullar ve
Ogrenciler toplumun 6nemli bir pargasidir. Se¢imlerde oy kullanma siireci toplumun karar
alma siireglerini belirleyen 6nemli bir unsurdur ve bir okulun okul bagkanlig1 i¢in yapilan bir
secimdeki bes adayin aldig1 oy yiizdeleriyle iliskilendirilmis bir soru toplumsal igerik alanina

uygun bir sorudur.

Bir kuru yemisgi yas olarak aldid erik, kayisi ve Gzimu kurumaya birakmisgtir. Bu meyvelerin kurutulduktan sonra
kaybettikleri kitle ylizdeleri Grafik 1'de, kiitlelerine gore dagilimi Grafik 2'de verilmistir.

Grafik 1: Meyvelerin Kururken Kaybettikleri Kitlelerinin Yizdeleri Grafik 2: Kurutulan Meyvelerin Kitlelerinin Dagilimlar
Yiizde (%)
A
50 +---
40+
0 Meyveler

Enk Kayist Uziim

Yas meyvelerin toplam kiitleleri kuruduktan sonraki kiitlelerinden 620 kg fazla olduguna gore kuru yemisci ka¢
kg kuru meyve elde etmistir?

Sekil 4.13. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki mesleki genel icerik alanina uygun soru 6rnegi

(ODSGM, 2022, s 60).
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Sekil 4.13.’de ki ornek, mesleki genel igerik alanina uygun bir sekilde, giinliik is
yasaminda karsilagilabilen gercek diinya problemlerine odaklanir. Bir kuruyemisginin
satacagl Uriinlerin yas iken ki kiitleleriyle kuruduktan sonraki kiitlelerinin degisimini
incelemek, kuruyemis¢inin is slireglerini anlamak ve optimize etmek i¢in 6nemli bir adimdir.
Grafikler, araciligiyla yas ile kurutulmus kiitlenin iliskisinin incelenmesi, kuruyemisginin ne
kadar kuru meyve elde edecegini belirlemek icin degerli bir ara¢ saglar. Yas ve kurutulmus
kiitlenin iliskisinin analizi, kuruyemiscinin iiriinlerinin islenmesi ve depolanmasi i¢in gerekli
siireclerin planlanmasi agisindan kritik dneme sahiptir. Bu tiir bir analiz, kuruyemis¢inin
hangi iiriinleri hangi kosullar altinda tercih edecegini belirlemesine ve is siireclerini buna gore
ayarlamasina yardimci olabilecektir. Ornegin, kurutma islemi i¢in kullanilan ydntemler veya

kurutma siireleri, karar vericinin tercihlerine ve miisteri taleplerine gére ayarlanabilir.

Sekil I'de verilen ABC uggeni seklindeki kagit parcasinin A kosesi, C kosesi ile cakisacak sekilde Ust Uste katlanarak
Sekil II'deki kagit parcasi elde ediliyor. Bu katlamada olusan kat izinin [AC] Uzerindeki noktas! D olarak adlandiriliyor.
Sonra katlanan kagit pargas: agilarak B kosesi, C kosesi ile gakisacak sekilde st Uste katlanarak Sekil lII'teki kagit
parcas! elde ediliyor. Bu katlamada olusan kat izinin [BC] Uzerindeki noktasi E olarak adlandiriliyor. Daha sonra
Sekil llI'deki kagit pargasi acilip [AE], [BD] ve [CK]'lan gizilerek Sekil IV'teki kagit parcasi elde ediliyor.

Sekil | Sekil Il Sekil Il

E  2/11

Sekil IV

Sekil IV'te [AE| L [BD), [AE|n[BD]|={K}, |CD|=6 cm ve |CE|=2,11 cm olduguna gére
|CK| kag santimetredir?

Sekil 4.14. 9. sinif tekrar testleri 3 kitabindaki bilimsel genel icerik alanina uygun soru érnegi
(ODSGM, 2022, s 41).
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Bu tiir dlglimler ve hesaplamalar, bilimsel yontemler cergevesinde gerceklestirilir.
Verilerin dogru bir sekilde toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi, bilimsel arastirma
ve kesif slireglerinin temel bir parcasidir. Dolayisiyla, 6l¢iim ve matematiksel analizle ilgili bu
tiir calismalar, bilimsel genel igerik alami altinda incelenmistir. Uggen seklindeki kagit
pargasinin birkac¢ kez katlanmasiyla olusan sekilden E ve D noktalarinin orta nokta oldugu
anlasilip K noktasmin agirlik merkezi oldugu kesfedildikten sonra dik tiggenlerde Pisagor

teoremi uygulanip istenilen |CK| uzunlugu hesaplanabilecektir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular
Dordiincti alt probleme ait 9. sinif tekrar testleri kitabindaki matematik sorularin PISA

matematik siireglerinin hangilerini kullanmaya y6nelik oldugu incelenmistir.

4.4.1. Dordiincii alt problemin 9. simif tekrar testleri kitaplarina gore dagilim

PISA 2022’de dort matematiksel siire¢ incelenmistir. Matematiksel akil yiiriitme,
durumlar1 matematiksel olarak formiillestirme, matematiksel kavram, olgu ve siiregleri
kullanma ve matematiksel ¢iktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirme matematiksel
stiregleri olusturmaktadir. Bu siireglerin 9. sinif tekrar testleri kitaplart i¢in nasil dagilim

gosterdigi grafiklerle gosterilmistir.

Tablo 4.5. 9. sinif tekrar testleri kitabindaki sorularin PISA matematiksel siireglere gore soru sayisi dagilimu.

Kitaplar
9. sinif tekrar 9. sinif tekrar 9. sinif tekrar Toplam
Matematiksel testleri 1 testleri 2 testleri 3
Siirecler

Formiillestirme 14 8 4 26
Kullanma 36 26 15 77
Akil Yiiriitme 9 14 22 45
Yorumlama/Degerlendirme 21 15 19 55

m Formullestirme
0,
Kullanma

Akil Ylritme

Yorumlama/Degerlendirme

Sekil 4.15. 9.smuf tekrar testleri kitabindaki matematiksel siireglerin yiizdelik dagilimi.
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PISA matematik okuryazarliginin 6lgme ve degerlendirme g¢ergevesinde yer alan
matematiksel stireglerinin ilk adiminmi formiillestirme siireci olusturmaktadir. Bu siirecte
Ogrenciden beklenen problemdeki verilenleri, degiskenleri iliskilendirip zihninde
matematiksel bir yapiya doniistiirebilmesidir. Tablo 4.5. incelendiginde birinci kitapta 80
sorudan 14 adet, ikinci kitapta 63 sorudan 8 adet, ligiincii kitapta 60 sorudan 4 adet

matematiksel terimlerle formiillestirilebilen ve ¢6ziilebilen soru vardir.

..
QOO0
myuys| .
oja i

OKUL KUTUPHANE

Okuldan 40 m ve kituphaneden 80 m uzaklikta bulunan Engin'in bulundugu konum sekilde modellenmistir.

Engin’in bulundugu konumun okula ve kiitiiphaneye uzakhgini ifade eden esitlik agagidakilerden hangisidir?

A) |x—20|=20 B) |x—20|=60 C) |x—20|=80

D) |x—60|=20 E) [x—55|=15

Sekil 4.16. 9. sinif tekrar testleri 1 kitabindaki formiillestirme Siirecine uygun soru érmegi (ODSGM,
2022, s 74).

Bu soruda Engin’in okula ve kiitiiphaneye uzakligi bilinmektedir, tek degisken
kullanarak bu uzakliklar1 elde edebilecegi bir formiile doniistiirmesi beklenmektedir. Bu

ylizden formiillestirme siirecine uygun bir ornektir.

Yigit, arkasinda kalan agacin boyunu hesaplamak istiyor. Agactan 420 cm uzakta durdugunda kendi gdlgesinin ug
noktasi ile agacin golgesinin ug noktas) gakismaktadir.

270 7 420

Yigit'in boyu 180 cm ve gélgesinin uzunlugu 270 cm olduguna gore agacin boyu ka¢ cm’dir?

Sekil 4.17. 9.smf tekrar testleri 1 kitabindaki kullanma siirecine uygun soru émegi (ODSGM, 2022, s
44).
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Sekil 4.17. de verilen 6rnekte 6grencinin Yigit’in boy ve golgesinin uzunlugunun,
agaca olan uzakliginin bilinmesi ile uzamsal sekilleri gostermeli temel benzerlik teoremini
bilip matematiksel olarak islemlere dontstiirmesi gereklidir. Bu yiizden matematiksel

kavramlari, yontemleri kullanma s6z konusudur.

. Bir otoparkin girisinde bulunan 4 m uzunlugundaki bariyer esit kademeli olarak galismaktadir.

4
4m /
O - o e 40 ® @
1m
Zemin Zemin
Sekil | Sekil Il

Kapali konumdan, zemine dik olacak sekilde 6 kademede agilan Sekil I'deki bariyer, ara¢ gegcisi icin kaldirilirken ari-
za yapip 4. kademede Sekil II'deki gibi takili kaliyor.

Buna gore,

3/3m

yiikseklikleri verilen geniglikleri 2,1 m olan arag¢lardan hangileri bu bariyerden gecemez?

Sekil 4.18. 9. sinif tekrar testleri 2 kitabindaki yorumlama/degerlendirme Siirecine uygun soru érnegi
(ODSGM, 2022, s 41).

Sekil 4.18.’de verilen Ornekte, 6grencinin mantikli diisiinme, matematiksel islemler
yapma ve sonuglart yorumlama becerilerini kullanmasi gerekiyor. Ilk olarak, &grenci
bariyerin altindan gecebilecek otobiisleri belirlemek i¢in 30-60-90 {i¢geninin &zelliklerini
kullanmalidir. Bariyerin yiiksekligini bulmak i¢in, 6grenci bariyerin tstiindeki noktadan yer
seviyesine olan mesafeyi 6l¢melidir. Ardindan, yiikseklikleri irrasyonel sayilarla ifade edilmis

otobiislerin yiikseklikleri hangi tamsayiya daha yakin oldugunu tahmin etmesi ve bu
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tahminlerle hangi otobiisiin bariyerin altindan gegebilecegini belirlemesi gerekmektedir. Son
olarak, bu tahminlerin mantikli olup olmadigini degerlendirmesi ve sonuglari yorumlamasi

beklendigi i¢in yorumlama ve degerlendirme siirecine uygun bir 6rnektir.

T

Ogrenci sayisi 30 000'den az olan bir Gniversitede yapilan bir sinavia ilgili asagidakiler bilinmektedir.

* Her 6grenci bir sinav kagidi kullanmisgtir.
» Sinav kagitlan kirk beserli olmak (izere zarflara konuldugunda en son zarfta 25 adet sinav kagidi bulunmaktadir.

* Bu zarflar paketienmis ve son paketin yan tarafina sinav kagitlarinin toplam sayisi yazilmigtir.

Son pakette yazilan sayinin birler ve on binler basamaklan silindigi ve 567 seklinde bir say: goriildiigiine
gore bu sinavda kag adet zarf kullanilmigtir?

Sekil 4.19. 9. simif tekrar testleri 1 kitabindaki akil yiiriitme Siirecine uygun soru érnegi (ODSGM,
2022, 5 73).

Matematiksel siireglere eklenmis olan akil yiiriitme bu soru i¢in kritik 6neme sahiptir.
Ogrenci mantigim kullanarak matematiksel islemlere baslamalidir. Birler ve on birler
basamagi bilinmemekte ama 30 000°den az 6grenci oldugu i¢in on binler basamaginin 2
olacagini, en son zarfta 25 adet kagit olmasi birler basamagmin 5 olacagini diisiinmesi
gerekmektedir. Yani ilgili bilgilerle mantiksal ¢ikarim yapmalidir. 25 675-25=25 650 adet
sinav kagidinin kirk beserli zarflara konulacag i¢in 45°e bolmek gereklidir sonug 570 ¢ikar
ancak bir zarfta 25 smav kagidi oldugunu da unutmamali ve bir eklemelidir. Siirecin
tamaminda akil yiiriitme kritik oneme sahip oldugu i¢in akil yiiriitme siirecine uygun bir

Ornektir.

PISA 2022’de belirtildigi gibi matematiksel siireclerin dort alt basligina gore 9. smif
tekrar testleri kitabindaki sorular incelenmistir. Tablo 4.5.’de gosterildigi lizere matematiksel
¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme 9. sinif tekrar testleri 1 kitabinda 21 adet, 9.
sinif tekrar testleri 2 kitabinda 15 adet, 9. sinif tekrar testleri 3 kitabinda 19 adet olmak iizere

toplam 55 soruda goriilmektedir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde elde edilen bulgular, literatiirdeki mevcut bilgilerle iliskilendirilerek
tartisilmis ve bazi sonuglar elde edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda literatiire katki saglamasi

diisiiniilen 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma

Bu arastirmada, Milli Egitim Bakanligi Ol¢me, Degerlendirme ve Simnav Hizmetleri
Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan 9. simif tekrar testleri kitaplarindaki 203 soru, PISA
matematik okuryazarligir 6lgme yeterlilik diizeyleri, matematiksel siiregler, icerik alanlar1 ve

genel igerik alanlar1 agisindan incelenmistir.

Bulgular kismi birinci alt bashgi incelendiginde, 6. yeterlilik diizeyinden hi¢ soru
sorulmadig1 goriilmiistiir. 14 adet 5. diizey ,38 adet 4. diizey, 54 adet 3. diizey, 52 adet 2.
diizey, 22 adet la diizeyinde, 9 adet 1b diizeyinde,14 adet 1c¢ diizeyinde soru oldugu tespit
edilmistir. Kitaplarda agirlikli olarak 2. ve 3. diizeyde sorulara yer verildigi goriilmiistiir.
Elde edilen bu sonuglar, PISA matematik okuryazarhig: cercevesinde gergeklestirilen dnceki
caligmalar1 destekler niteliktedir. Dokiiman analizi yontemi kullanilarak ders kitab1 incelemesi

yapilmis pek ¢ok ¢alismada da benzer bulgularin oldugu bilinmektedir.

PISA 2022 verileri incelendiginde Tiirkiye’deki 6grencilerin %61°lik kismi 2. diizeyin
altindaki sorular1 ¢ozebilmektedir. Bu 6grencilerin %25'1 2. diizeyde, %19'u ise 3. diizeyde
performans sergilemektedir. Bu durum, 6grencilerin temel becerileri anlama ve uygulama
konusunda orta seviyede oldugunu gostermektedir. Ayrica, sadece %11'1 4. diizeyde, %5.4° i
5. ve 6. diizeyde bir performans gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar,
Tiirkiye'deki 6grenci popiilasyonunun genel olarak yiiksek diizey becerilere sahip olmadigini
ortaya c¢ikarmaktadir. Ogrencilerin basarisma katki saglamasi i¢in hazirlanan ve kullanilan
6lgme araclarmin (kitaplardaki sorularin) bu sonuglarda etkili oldugu ve dgrencilerin beceri

diizeylerinin kitaplardaki sorularla tutarli oldugu diisiiniilmektedir.

Baltac1 ve Biber (2023), cesitli iilkelerin uluslararasi sinavlardaki basar1 diizeylerini,
ders kitaplarinda yer alan sorularin PISA sorularina benzerlik ve farkliliklarini analiz ederek
tespit etmeye caligmislardir. Boylece, yeni yayimlanacak ders kitaplarinin igeriklerine katki

sunmay1 hedeflemislerdir. Bayram ve Agikyildiz (2024), 9. simif ders kitaplarindaki uzay ve
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sekil icerik alaninda, ilk ii¢ diizeydeki sorulara yer verildigini belirtmislerdir. Daha iist diizey
sorularin da ders kitaplarina dahil edilmesinin gerekli oldugunu vurgulamislardir. Ongel’in
(2023), calismasinda incelenen kitaplardaki sorularin alt diizeylerde oldugu, baglam, siire¢ ve
icerik bakimindan da esit dagilim gostermedigi belirtilmistir. Bu durum ayn1 zamanda 6gretim

programi ile iliskilendirilmistir.

Ikinci alt probleme ait bulgular PISA igerik alanlari agisindan incelendiginde; 74 adet
cokluk, 19 adet degisim ve iliskiler, 64 adet uzay ve sekil, 45 adet de belirsizlik ve veri igerik

alanlarindan soru soruldugu goriilmistiir.

Tablo 5.1. Tiirkiye ile OECD iilkelerinin matematiksel igerik alanina gore alt dl¢egindeki ortalama performansi

(MEB, PISA 2022).

Degisim ve Iliskiler Cokluk Uzay ve Sekil Belirsizlik ve Veri
OECD Ortalamasi 470 472 471 474
Tiirkiye 449 455 442 458

PISA 2022 verileri incelendiginde Tiirkiye’deki &grencilerin ortalama performansi
cokluk, belirsizlik ve veri igerik alanlarinda daha yiiksek iken degisim ve iligkiler ile uzay ve
sekil icerik alanlarinda daha disiikttir. 9. simf tekrar testleri kitaplarinda da degisim ve
iligkiler icerik alaninda az sayida soruya yer verildigi, en fazla sorunun ise ¢okluk igerik
alanindan soruldugu goriilmiistiir. Yine yeterlilik diizeylerinde oldugu gibi esit dagilim
goriilmemistir. PISA  2022°de konu alanlarima eklenen biiyiime olgulari, geometrik
yaklasimlar, kosullu karar verme ve bilgisayar simiilasyonlarina yer verilmemistir.

Ugiincii alt probleme ait bulgularda, sorularin giinliik hayat baglaminda yer verilen
kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel genel igerik alanlarina gdre nasil dagilim gosterdigi
incelenmistir. Incelenen 203 sorudan toplam 20 adet kisisel, 10 adet mesleki, 82 adet
toplumsal, 91 adet bilimsel genel icerik alanindan soruyu kapsamadigi goriilmiistiir. Bu
durum beklenen dagilimin disindadir. Tarim ve Tarku (2022), ¢alismalarinda, 8. sinif
matematik ders kitab1 olarak kullanilan MEB ortaokul matematik 8 ders kitabindaki sorularin,
matematik okuryazarlik baglamlari, matematiksel siirecler, soru tipleri, icerik kategorisi ve
PISA 2018 Matematik Yeterlilik Olgegi agisindan incelenmistir. En ¢ok sorunun bulundugu
baglamin "bilimsel baglam" oldugu ve en az sorunun bulundugu baglamin "toplumsal
baglam" oldugu belirtilmistir. Benzer olarak 9. smif tekrar testleri kitaplarindaki sorular

acisindan da bilimsel baglamda ¢ok soru sorulmustur.
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Dordiincii alt probleme ait bulgulara gore kitaplarda tespit edilen 203 sorudan 26 adet
formiillestirme, 77 adet kullanma, 45 adet akil yiiritme, 55 adet yorumlama ve
degerlendirmenin sorunun c¢oziimiinde kritik 6neme sahip oldugu goriilmektedir. PISA
matematiksel okuryazarligi degerlendirme cer¢evesinde bir sorunun ¢dziimiinde 6grencilerden
beklenen ¢esitli matematiksel siiregler vardir. Matematiksel akil yiirlitme becerisi gdstermesi,
durumlar1 matematiksel olarak formiillerle ifade etmesi, matematiksel kavram, olgu ve
siirecleri etkin bir bi¢cimde kullanmast ve matematiksel c¢iktilart dogru bir seklide
yorumlamasi, uygulamasi ve degerlendirmesi Ogrencilerden beklenen davraniglardir.
Murdaningsih ve Murtiyasa (2016), calismalarinda Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA) gergevelerini temel alarak yeni Endonezya miifredatinin (K-13) sekizinci
sinif matematik ders kitabindaki matematik problemlerini analiz etmeyi ve tanimlamayi
amaglamislardir. Sonu¢ kisminda 6grenci kitaplarinin her iki doneminde de matematiksel
kavramlari, olgulari, prosediirleri ve akil yiiriitmeyi kullanma siirecini i¢eren problemlerin

digerlerine gore daha baskin oldugunu belirtilmistir.

PISA 2022 wverileri incelendiginde Tiirkiye’deki 6grencilerin OECD iilkelerinin

matematiksel sliregler agisindan performanslari tabloda verilmistir.

Tablo 5.2. Tiirkiye ile OECD iilkelerinin matematiksel alt 6lgegine gore puanlamasi (MEB, PISA 2022).

Formiillestirme Kullanma Yorumlama Akil Yiiriitme
OECD Ortalamasi 469 472 474 473
Tiirkiye 451 452 455 454

Sorunun ¢oziimiinde kritik Oneme sahip olan bu siireglerdeki basarimiz OECD
ilkelerinin altinda kalmastir. 9. sinif tekrar testleri kitabinda matematiksel siire¢lerin dagilim1
da esit degildir. Sorularin ¢oziimiinde en ¢ok matematiksel kavram, olgu ve siiregleri
kullanma agirlikta olan sorular sorulmustur, en az ise durumlar1 matematiksel olarak
formiillestirme yer almaktadir.

5.2. Sonug¢

Elde edilen sonug, 6grencilere sunulan destek materyallerdeki matematik sorularinin
cogunlukla PISA matematik okuryazarligi olgme yeterlilik diizeyleri agisindan 2. ve 3.
diizeyde oldugu belirlenmistir. 5. diizeyde ¢ok az soru bulunurken, 6. diizeyden hi¢ soru

bulunmamistir. Bu durum, kitaplardaki sorularin matematik yeterlilik diizeyleri acisindan
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dengeli bir dagilim gostermedigi i¢in 9. simif dgrencilerinin PISA matematik okuryazarligini

artirmada yeterli olmadigini géstermektedir.

Sorularin igerigi incelendiginde, en fazla cokluk ile uzay ve sekil icerik alanina yer
verildigi gozlemlenmistir. Kitabin PISA 2022’de nicelik icerik alanina eklenen bilgisayar
simiilasyonlari, degisim ve iliskiler icerik alanina eklenen biiyiime olgusu, uzay ve sekil
alanina eklenen geometrik yaklasimlar, belirsizlik ve veri igerik alanina eklenen kosullu karar

vermeye uygun soru drneklerine de rastlanilmamustir.

Genel igerik alaninda ise, bilimsel ve toplumsal konulara odaklanan sorularin agirlikta
oldugu goriilmistiir. Matematiksel siirecler agisindan sorunun ¢oziimiinde kullanma,
yorumlama ve degerlendirme siireglerinin kritik Onem tasidigi sorular 6n planda

bulunmaktadir.

Kitaplardaki sorularin sayisinda; matematiksel yeterlilik diizeyleri, igerik alanlari,
genel icerik alanlart ve matematiksel siirecler agisindan dengeli bir dagilim olmadig:
goriilmektedir. Ayrica, uluslararast literatiirdeki ve PISA matematik okuryazarligi

degerlendirmelerindeki sorularla benzerlik gostermedigi de goriilmiistiir.

Sonug olarak, hazirlanacak kitaplarda 6grencilerin etkilesimde bulunabilecegi sekilde
sorularin hazirlanmasina énem verilmelidir. Ayrica bilgisayar tabanli degerlendirmelerin s6z
konusu oldugu bu tiir izleme caligmalarina katki saglayacak, 6grencilerin faydalanabilecegi
coktan se¢cmeli test kitaplarinin yerine {ist diizey becerileri 6l¢en acik uclu ve ¢oklu segmeli
sorular tercih edilmelidir. Bunun yaninda bilgisayar simiilasyonlarina yer verilebilecek dijital

formlarda destek materyallerin olusturulmasi saglanmalidir.

5.3. Oneriler

Teknoloji ¢aginda, 6grencilere dijital beceriler kazandirmanin ve onlar1 teknoloji
kullanimina alistrmanin 6nemi giderek artmaktadir. Ancak mevcut destek materyaller
icerisindeki kitaplarda bu alanda yeterli igerik bulunmadig i¢in yeni 6gretim programlarinda
teknolojik araglarin daha etkin bir sekilde kullanilmasini saglayacak igeriklerin eklenmesi
onerilmektedir. Ozellikle PISA 2022'de eklenen biiyiime olgulari, geometrik yaklasimlar,
kosullu karar verme ve bilgisayar simiilasyonlar1 gibi konularin e-kitaplara veya ders

kitaplarina entegre edilmesi 6nem arz etmektedir.
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Sinif igerisinde ders kitaplarin veya e-kitaplarin uygulayicisi dgretmenler icin ise
PISA ve matematik okuryazarligi konularinda 6gretmen bilisim ag1 icerisinde diizenli hizmet
ici egitimler gerceklestirilebilir. Bu egitimler, Ogretmenlerin PISA ¢alismalarimi ve
beklentilerini daha iyi anlamalarin1 saglayarak, 6grencilerin hangi becerilerini gelistirmeleri
gerektigini fark edip matematik okuryazarhigini gelistirecek sekilde uygulamalara yer

vermeleri saglanabilir.

Bundan sonra yapilacak olan arastirmalar icin ODSGM  nin igerisinde yer alan destek
materyaller igerisindeki farkli sinif seviyeleri i¢in hazirlanan e-kitaplarin da PISA matematik

okuryazarlig1 degerlendirme ¢ergevesinde incelenmesi arastirmacilara 6nerilmektedir.

PISA 2022 raporlarinda tespit edilen diisiik performans gosterdigimiz uzay ve sekil
icerik alani ile degisim ve iligkiler igerik alanina uygun 6grenme alanlar1 PISA matematik

okuryazarhig1 degerlendirme gergevesinde incelenmesi arastirmacilara 6nerilmektedir.

2024-2025 egitim 6gretim yilinda uygulanacak olan Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli,
ogretim programinda onemli degisiklikler goriilmektedir. Ogrencilerin  okuryazarlik
becerilerini gelistirmeye 6nem verilmektedir. Bu degisikliklerin bir sonucu olarak, mevcut
ders kitaplarinin ve destek kaynak kitaplarinin dokuzuncu siniftan baglayarak kademeli olarak
yenilenmesi s6z konusudur. Yeni yayimlanacak kitaplarin icerikleri ve soru dagilimi

matematik okuryazarligini artici sekilde hazirlanmasi 6nerilmektedir.
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EK-1

Matematik Okuryazarlhig: yeterlilik diizeylerinin 6zeti (MEB, 2023).

DUZEY

ALT
PUAN
LiMiTi

YETERLIK DUZEYINDE BULUNAN OGRENCILERIN DAVRANISLARI

669

Bu diizeydeki Ogrenciler; soyut problemler iizerinde c¢alisabilir, ¢6ziim
gelistirmek icin yaraticilik ve esnek diisiinme becerisi sergileyebilir. Ornegin verilen
gorevde belirtilmeyen bir islemin alisilmisin disinda bir baglamda ne zaman
kullanabilecegini veya matematikle ilgili bir kavramin tam olarak anlasilmasinin
yapacaklar1 gerekgelendirmenin bir unsuru olarak ne zaman gerekli oldugunu fark
edebilir. Coziimlerinin bir boliimii olarak simiilasyonlari veya elektronik tablolari
etkin bir sekilde kullanmak da dahil olmak iizere farkli bilgi kaynaklar1 ve bilgi
gosterimleri arasinda baglanti kurabilir. Bu diizeydeki 6grenciler elestirel diisiinme
yetenegine sahiptir ve akil yiiriitme becerilerini agik bir sekilde ifade etmek igin
kullandiklar1 simgesel ve bigimsel matematik islemleri ve iliskileri konusunda
yetkinlik sahibidir. Bu &grenciler, bulduklart ¢6ziim ve baslangictaki durumla ilgili
olarak yaptiklarinin uygunlugu iizerine derinlemesine diisiinebilir.

607

Bu diizeydeki ogrenciler, var olan kisitlamalar1 belirleyerek veya yeni
kisitlamalar getirerek ve varsayimlari tanimlayarak karmasik durumlar i¢in modeller
gelistirebilir ve bu modellerle c¢alisabilir. Daha zorlu gorevlerle basa ¢ikmak icin
sistematik, iyi planlanmis problem ¢dzme stratejileri uygulayabilir. Ornegin bir
deneyin nasil gelistirebilecegine karar verebilir, en uygun iglemi kurgulayabilir veya
gorevde verilmeyen daha karmagik gorsellerle galisabilir. Bu 6grenciler, ¢oziimleri
genellikle gorevde agikg¢a belirtilmeyen matematiksel bilgileri bir araya getirmeyi
gerektiren problemleri ¢6zme konusunda ileri diizeyde beceri gosterir. Bu diizeydeki
ogrenciler c¢alismalar1 iizerinde derinlemesine diisiiniir ve matematiksel sonuglari
gercgek diinya baglaminda degerlendirir.

545

Bu diizeydeki Ogrenciler, bazen iki degigsken iceren karmasik somut
durumlarda agik¢a tanimlanmis modellerle etkili bir sekilde calisabilir ve daha
karmasik bir bilgi islemsel diigiinme yaklagimi kullanarak olusturduklart
tanimlanmamis modellerle ¢alisma becerisi gosterebilir. Bu &grenciler, verilen
bilgilerden hesapla yapmak miimkiin olmadiginda nitel yargilarda bulunarak bir
sonucun akla uygunlugunu degerlendirmek gibi elestirel diisinme boyutlariyla
mesgul olmaya baglar. Simgesel veya grafiksel gosterimlerde dahil olmak {izere farkli
bilgi gosterimleri secip biitlinlestirebilir ve bunlart ger¢cek yasam durumlarinin
ozellikleriyle dogrudan iliskilendirebilir. Bu diizeyde &grenciler yorumlarina, akil
yiirlitmelerine ve metodolojilerine dayali agiklamalar ve argiimanlar olusturabilir.

482

Bu diizeydeki 6grenciler, bilindik kavramlarin anlagilmasinda agamali karar
verme becerisi veya esneklik gerektiren stratejiler de dahil olmak iizere ¢dziim
stratejileri gelistirebilir. Bu oOgrenciler, ¢6ziim stratejilerini gelistirmek icin bilgi
islemsel diisinme becerilerini kullanmaya baglar. Tamami problem ciimlesinde
acikca belirtilmeyen farkli ancak standart hesaplamanin yapilmasini gerektiren birkag
gorevi ¢ozebilir. Uzamsal gorsellestirmeyi bir ¢ozliim stratejisinin bileseni olarak
kullanabilir veya goreve uygun verileri toplamak i¢in bir simiilasyonun nasil
kullanacagini belirleyebilir. Bu diizeydeki 6grenciler; farkl bilgi kaynaklarina dayali
gosterimleri yorumlayabilir ve kullanabilir, iki yonlii bir tablo kullanarak kosullu
karar verme de dahil olmak iizere dogrudan bu gosterimlerden yola ¢ikarak akil
yiriitebilir. Genellikle yiizdeleri, kesirleri ve ondalik sayilar1 kullanma ve orantisal
iligkilerle ¢alisma becerisi sergiler.
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LIMITI

YETERLIK DUZEYINDE BULUNAN OGRENCILERIN DAVRANISLARI

420

Bu diizeydeki oOgrenciler, ¢dziim stratejilerinin bir bileseni olarak tek
degisken iceren basit simiilasyonlar kullanmak da dahil olmak iizere problemleri
cdzmek icin basit stratejiler tasarlamalar1 gereken durumlari fark edebilir. iki yonlii
tablolar, grafikler veya ii¢ boyutlu nesnelerin iki boyutlu gosterimleri gibi biraz daha
karmasik gosterim bicimlerini kullanan bir veya daha fazla kaynaktan ilgili bilgileri
cikarabilir. Bu 6grenciler, fonksiyonel iligkiler konusunda temel bir anlayisa sahiptir
ve basit oranlar igeren problemleri ¢ozebilir. Bu 6grencilerin sonuglar hakkinda
gercekei yorumlar yapabilme becerileri vardir.

la

358

Bu diizeydeki 6grenciler, gerekli tiim bilgilerin mevcut oldugu ve sorularin
acikca tanimlandigi basit baglamlari iceren sorulari yanitlayabilir. Bilgiler cesitli
basit formlarda sunulabilir ve 6grencilerin ilgili bilgileri bulup ¢ikarmak i¢in ayni
anda iki kaynakla calismasi gerekebilir. Bazen bir problemi ¢dzmek igin rutin bir
islemin birden fazla tekrarlanmasini gerektirebilen agik durumlarda direkt olarak
verilen yonergelere gore basit, rutin islemleri gerceklestirebilir. Ogrenciler anlasilir
olan veya cok az bilgi sentezi gerektiren eylemleri gergeklestirebilir ancak tim
durumlarda bu eylemler verilen uyaricilari net bir sekilde takip eder. Bu diizeydeki
ogrenciler, ¢ogunlukla tamsayilart igeren problemleri ¢ozmek igin temel
algoritmalari, formiilleri, islemleri veya kurallar1 kullanabilir.

1b

295

Bu diizeydeki 6grenciler; ihtiyag duyulan tiim bilgilerin basit bir gosterimle
(or. tablo veya grafik) agik¢a verildigi, anlasilmast kolay baglamlari igeren sorulara
yanit verebilir, gerektiginde bazi bilgilerin gereksiz oldugunu ve sorulan belirli bir
soru agisindan goz ardi edilebilecegini fark edebilir. Kisa, s6z dizimsel olarak basit
bir metinle tanimlanmis, agik¢a belirtilmis yonergeleri takip ederek tamsayilarla basit
hesaplamalar yapabilir.

1c

233

Bu diizeydeki 6grenciler; ilgili tiim bilgilerin basit, tanidik bir formatta (or.
kiigiik bir tablo veya resim) agikga verildigi ve ¢ok kisa, soz dizimsel olarak basit bir
metinde tanimladigi, anlasilmasi kolay baglamlari igeren sorulara yanit verebilir. Tek
bir adim1 veya islemi agiklayan net bir yonergeyi takip edebilir.
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SORU SINIFLANDIRMA TABLOSU

Kitap...-Unite...Soru

Yeterlilik Diizeyi

Genel Igerik Alam

Icerik alam

Matematiksel Siireg
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EK-3

SORU SINIFLAMA FORMU (Uzman Kisi)

Sayin Hocam,

Asagida verilen on bes sorunun, PISA Matematik Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeylerine,

Matematiksel Icerik Alanina, Genel Icerik Alanina ve Matematiksel Siirecler bakimindan

hangisine uygun ise ona gore tabloya yazmanizi eger uygun gormez iseniz agiklama

yapmanizi beklerim, katkilariniz i¢in simdiden ¢ok tesekkiir ederim.

Ornek 1

Bir kresin kitiphanesinde bulunan kitaplar yaslara gore diuzenlenmis ve agagidaki gibi kitaplann listesi yapilmigtir.

Kelebek
Ciftlikte
Bebekler Nereden Gelir
Sekiller
Dinozor
Labirent Kitabim
Hayvanlar
Sayilar
Tasitlar
Bitkileri inceliyoruz
Cilgin Hayvanlar

Isig1 Anyoruz

3 yag+

(3 yas ve uzeri)

v

Nl A N

4 yas+
(4 yas ve uzeri)

5 yas+
(5 yas ve lizeri)

v
v
v
4

v/

v/

Bu listeye gore “3 yas+", "4 yas+" ve "5 yas+" kitaplann kiimeleri sirasiyla A, B ve C harfleriyle gosterilerek agagidaki

sema gizilmigtir.

[]

Semada boyanarak gosterilen kiimelerdeki kitaplarin toplam sayisi kagtir?

Matematiksel Siire¢

Yeterlilik Diizeyi

Igerik Alani

Genel igerik Alani

Uzman Kisi
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Ornek 2

Bir okulda bulunan agrencilerle bir calisma yapiim:s ve bu ¢alismaya katilan 6grencilere asagidaki sorular sorulmus-
tur.
1. Kendinize ait bilgisayanniz var mi?
2. Kendinize zit bilgisayanniz masaistu mi, dizisti mu?
Yapiian bu galigmayla ilgili olarak asagidaki bilgiler veriimisgtir.
* Caligmaya 60 ogrenci katilmistir.
« Masalsti bilgisayan olan 6grenci sayisi; bilgisayari olmayan égrenci sayisinin 2 kati, dizGstu bilgisayar olan
agrenci sayisinin yansidir.
« Bilgisayan olan dgrencilerin %'inin hem masadstu hem de dizisti bilgisayan vardir.

Buna gore caligmaya katilan ka¢ 6grencinin sadece masaustu bilgisayan vardir?

Matematiksel Stire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alam1 | Genel Igerik Alani

Uzman

Kisi

Ornek 3

Asagidaki situn grafigi bir siniftaki 6grencilerin aldiklar proje 6devierinin derslere gore dagiimini gostermektedir.
Grafik: Ogrencilerin Aldiklan Proje Odevierinin Derslere Gore Dagilimi

Ogrenci Sayisi
A

) DO e e SR S e S S
7 £ IR
B i &
[ e

a4l .
31 ( = - . = -
24
14
0 — -— . » Dersler
T
2 ]
S
@

Bu grafikteki veriler daire grafiginde gosterildiginde kimya dersinden proje 6devi alan 6grenci sayisini goste-
ren daire diliminin merkez agisinin dlgiisii kag derece olur?

Kimya
Tarih
Fizik

Cografya

Matematik
Ingilizce

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Igerik Alan1 | Genel Igerik Alani

Uzman

Kisi
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Ornek 4

Sekil I'de verilen basit makara diizeneginde |AB|= 24 cm, |BD|=7 cm ve | DC|= 11 cm'dir. Bir ucu C noktasina
bagli uzunlugu sabit olan ipin diger ucunda G yikd bulunmaktadir.

B 24 A B 24 A
_.I
7
D
1 &
C
Sekil | Sekil Il

Bu ip Sekil I'deki gibi D noktasina baglandiginda G yiikii ka¢ santimetre asagiya iner?

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel igerik Alani

Uzman Kisi

Ornek 5

..

QO

QOO0 .
oja i

OKUL KUTUPHANE

Okuldan 40 m ve kitiphaneden 80 m uzaklikta bulunan Engin'in bulundugu konum sekilde modellenmistir.

Engin’in bulundugu konumun okula ve kiitiiphaneye uzakhigini ifade eden esitlik asagidakilerden hangisidir?

A) |x—20|=20 B) |[x—20|=60 C)|x-20|=80

D) |x—60|=20 E) |x—55|=15

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel icerik Alani

Uzman Kisi

72



Ornek 6

Sec¢menlerin T.C. kimlik numaralannin son dort hanesine gore hangi katta oy kullanacaklan asagidaki gibi belirlen-
mistir.
« 2'ye ve 11'e tam bolunenler 1. katta,

« 3'e ve 8'e tam bolunenler 2. katta
oy kullanacaklardir. Ayse, Burcu, Cemal, Deniz ve Elif'in T.C. kimlik numaralarinin son dért hanesi asagida verilmistir.

Ayse ... 2530
Burcu ... 1680
Cemal ... 7062
Deniz ...2354

Elif ... 4056

Buna gore asagidakilerden hangisindekiler ayni katta oy kullanir?

A) Ayse - Burcu B) Cemal - Burcu C) Elif - Deniz D) Elif - Ayse E) Burcu - Elif

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Igerik Alan1 | Genel Igerik Alani

Uzman Kisi

Ornek7

Baslangicta deposunda 42 litre benzin bulunan bir arag sabit hizla hareket ettiginde zamana bagli olarak tikettigi
benzin miktari agagidaki grafikte verilmigtir.

Benzin miktarn (litre)
A

1) PR ‘

0 1 » Zaman (saat)

Buna gore kag saat sonra aracin deposunda kalan benzin miktar: baglangigtaki benzin miktarinin %'ﬁne esit
olur?

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel icerik Alani

Uzman Kisi
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Ornek 8

Cografya 6gretmeni Ebru Hanim, okulunda dizenlenecek olan bir doga gezisi icin sinifindan 2 6grenci sececektir. Bu
ogrencileri yil igerisinde yaptig: bes sinavin ortalamalarini inceleyerek segecektir. Yaptigi sinaviarin ortalamalarina
gore ilk dort dereceye giren Eda, Karahan, Emre ve Merve'nin puanlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Ogrencilerin Y1l Igindeki 5 Sinavdan Aldiklari Puanlar

1. Sinav 2. Sinav 3. Sinav 4. Sinav 5. Sinav ‘
Eda &5 92 8 s e \
Karahan 87 ‘ 85 9% 79 84 \
Emre 89 78 86 ' 84 88 |
Merve 85 o 8 8 8 |

Ebru Hanim okulunda diizenlenecek olan doga gezisi i¢in sinavlarda ilk dort dereceye giren basarili ve istik-
rarl hangi iki 6grenciyi se¢melidir?

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel igerik Alani

Uzman Kisi

Ornek 9

Ali'nin evi, okulu ve gittigi kitiphane sekildeki ABC tg¢geni ile modellenmistir. Ali'nin bulundugu K noktasi bu G¢genin
diklik merkezi olup, D noktasi kiitiphane ile okul arasinda bir noktadir. Kiitiiphane, okul ve ev arasindaki aginin olgisi
60° dir. Kitliphane ile okul arasindaki uzaklik 8004/3 metre ve Ali'nin D noktasina uzakligi 400 metredir.

Katiphane

iy
A

Okul
Cc

s
Ali'nin Evi

Buna gore sekilde Ali'nin bulundugu noktanin evine olan uzakhg: kag metredir?

Matematiksel Stire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel Icerik Alani
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Ornek 10

Oguz bilgisayannda kayith olan ayni biyukliikteki iki dosyay: ylkleme hizlan biri digerinin iki kati olan farkl iki tagi-
nabilir bellege sirayla kaydetmek istiyor. Birinci dosyay: yiikleme hizi yavas olan tasinabilir bellege gonderdikten bir
slre sonra asagidaki ekrami goriyor.

T KN

Kalan stire: 210'sn B
%30 tamamiandl

Listeyi temizle [Ara |

Oguz birinci dosyanin yiiklenmesi bittikten sonra ikinci dosyay: yliklenme hiz: birincinin iki kati olan diger taginabilir
bellege gonderiyor.

Buna gore ikinci dosyanin %84’iG tamamlandiginda dosyanin tamaminin yiiklenmesi igin kalan siire kag
saniye olur?

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Igerik Alan1 | Genel Igerik Alani

Uzman Kisi

Ornek 11

A={a,b} ve B={a,b,c.d,e,f}kimeleriveriliyor.

K#£A, K+# BveA c KcB olduguna gore en fazla kag farkh K kiimesi yazilabilir?

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel igerik Alani

Uzman Kisi

Ornek 12

Asagidakilerden hangisi bir irrasyonel sayidir?

/o 11
A) "T B) 0.675 C) =

D) 3,14 E) 3.444...

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel icerik Alani

Uzman Kisi
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Ornek 13

Sekil I'de verilen ABC tiggeni seklindeki kadit pargasinin A kosesi, C kosesi ile gakigacak sekilde Ust Uste katlanarak
Sekil II'deki kagit pargas: elde ediliyor. Bu katlamada olusan kat izinin [AC] tzerindeki noktasi D olarak adlandinliyor.
Sonra katlanan kagit pargasi agilarak B kosesi, C kosesi ile cakisacak sekilde Ust Uste katlanarak Sekil III'teki kagit
pargasi elde ediliyor. Bu katlamada olusan kat izinin [BC] uzerindeki noktasi E olarak adlandiniliyor. Daha sonra
Sekil lll'deki kagit parcasi acilip [AE], [BD] ve [CK]'lan ¢izilerek Sekil I\V'teki kagit par¢asi elde ediliyor.

Sekil |

Sexil I1l

E  2/1
Sekil IV

Sekil IV'te [AE] L [BD], [AE| n [BD]={K}, |CD|=6 cm ve |CE|=2,11 cm olduguna gére
|CK| kag santimetredir?

Uzman Kisi

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alam

Genel Icerik Alan

Ornek 14

Bir marketin, aligveris arabalan icin ayirdigd! yerin uzunlugu 410 cmvdir. i¢ ige gecmis 5 aligveris arabasinin uzunlugu
160 cm, i¢ ice gegcmis 3 aligveris arabasinin uzunlugu 130 cm'dir.

o 0 O 0n O

{

)
o

TvwwTuo

Buna gore aligverig arabalar i¢in aynlan bu yere en ¢ok kag aligveris arabasi konulabilir?

Uzman Kisi

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi

Icerik Alan1 | Genel Icerik Alani
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Ornek 15

Yigit, arkasinda kalan agacin boyunu hesaplamak istiyor. Agactan 420 cm uzakta durdugunda kendi gdlgesinin ug
noktas ile agacin golgesinin ug noktasi gakigsmaktadir.

Yigit'in boyu 180 cm ve goélgesinin uzunlugu 270 cm olduguna gore agacin boyu kag cm’dir?

Matematiksel Siireg

Yeterlilik Diizeyi

Icerik Alani

Genel Icerik Alam

Uzman Kisi

Ornek 16

Ogrenci sayisi 30 000'den az olan bir iiniversitede yapilan bir sinavia ilgili asagidakiler bilinmektedir.

« Her 6grenci bir sinav kagidi kullanmistir.

« Sinav kagitlan kirk beserli olmak (izere zarflara konuldugunda en son zarfta 25 adet sinav kagidi bulunmaktadir.

* Bu zarflar paketienmis ve son paketin yan tarafina sinav kagitliarinin toplam sayisi yaziimistir.

Son pakette yazilan sayinin birler ve on binler basamaklan silindigi ve 567 seklinde bir say: goriildigiine
gore bu sinavda kag adet zarf kullanilmigtir?

Matematiksel Siireg

Yeterlilik Diizeyi

Icerik Alani

Genel Icerik Alan

Uzman Kisi
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Ornek 17

. Bir otoparkin girisinde bulunan 4 m uzunlugundaki bariyer esit kademeli olarak ¢alismaktadir.

4

/
/

am ]
—_—
O - v . 40 @ ®

[1m
Zemin Zemin

Sekil | Sekil Il

Kapali konumdan, zemine dik olacak sekilde 6 kademede acilan Sekil I'deki bariyer, arag gegisi icin kaldirilirken ari-
za yapip 4. kademede Sekil II'deki gibi takili kaliyor.

Buna gore,

yiikseklikleri verilen geniglikleri 2,1 m olan araglardan hangileri bu bariyerden gecemez?

Uzman Kisi

Ornek 18

Sekildeki ABC dik iiggeninde [AB] L [AC], [AH] L[BC] ve m(ABC) = 60°, m(ACB) = 30° dir.

A

60° 30°
B H Cc

|BC|= 16,3 cm olduguna gére |AH | ka¢ santimetredir?

Uzman Kisi
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Ornek 19

Sekildeki ABC ve DEC birer eskenar {iggendir. E € [AB], |AB|=8 cm ve |ED|=6 cm'dir.

A D

Buna gére |AF | ka¢ santimetredir?

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alan1 | Genel icerik Alani

Uzman Kisi

Ornek 20

Bir lokantada ¢orba, pilav ve tatli olmak lizere 3 gesit yiyecek satiimaktadir. Corbanin fiyat 10 TL, pilavin fiyati 12 TL
ve tathinin fiyati 8 TL'dir. Bu lokantada her gesit yiyecekten en fazla bir tane siparis veren Ahmet Bey igin,

p: “Ahmet Bey corba icmistir.”

q: “Ahmet Bey pilav yememistir."

r: “Ahmet Bey tatl yememistir."
onermeleri veriliyor.

(pAq) vr onermesinin yanlis oldugu bilindigine gore Ahmet Bey kag TL hesap édemigtir?

Matematiksel Siire¢ | Yeterlilik Diizeyi Icerik Alam1 | Genel Igerik Alani
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