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OZET

Geleneksel ogretim yontemlerinin  yaygin olarak kullanildigi egitim
sistemimizde 0grenci akademik basarisini arttirmaya yonelik modern 6gretim yontem
ve stratejileri kullanilmalidir. Bunun i¢in kavram haritalar1 ve modelleri yonteminin

Ogrenci basarisi iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmaktadir.

Arastirma ortadgretim 10. sinif 6grencileri lizerinde yapilmistir. Basari testi
arastirmanin bilimsel 6zelligini arttirmak i¢in veri toplama araci olarak hazirlanmastir.
Bagar1 testi gelistirilirken belirtke tablosu hazirlanmis, basari testi sorulari analiz
edilmis ve seciciligi az olan 7 soru basar1 testinden ¢ikarilmistir. Olusturulan basari

testi random olarak secilen deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmustir.

Arastirmada 0On test-son test kontrol gruplu desenler kullanilmistir. Toplam 48
kisiye uygulanan basar1 testi sonuglar1 SPSS 22.0 programi ve Excel’de tablolar
kullanilarak analizi yapilmgtir. Istatistiksel veriler bagimsiz t testi, aritmetik ortalama,

standart sapma, frekans ve yiizdelik sonuglarina ulagilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin deneyden 6nce ile deneyden sonraki n

test ve son test genel basar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik



ortaya ¢ikmigtir. Kavram haritalar1 ve modelleri 6gretim yonteminin uygulandigi
deney grubunda 6n test ve son test arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun
yaninda geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda da 6n test, son
test puanlari arasinda bir fark bulunmustur. Ancak bu fark deney grubunda ki kadar

yiiksek degildir.

Sonug olarak kavram haritalar1 ve modellerinin kullanildig1 6gretim yontemi,
ogrenci akademik basarisinin artmasinda alisilmis 6gretim tekniklerine gore daha

etkili oldugu anlasilmastir.

Anahtar Kelimeler

Kavram, Kavram Haritalari, Modeller, Cografyada model, Modern 6gretim,
Akademik basari
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impact on student achievement the use of models and

Xfc’lzm Ingilizee | concept map in teaching karst topography
1

SUMMARY

In our education system, where traditional teaching methods are widely used,
modern teaching methods and strategies should be used to increase the academic
success of students. For this purpose, this study is done in order to determine the effect

of concept maps and models method on student success.

The research was conducted on 10th grade students in secondary education.
The achievement test was prepared as a data collection tool to increase the scientific
character of the research. While the achievement test was developed, a statement table
was prepared, achievement test questions were analyzed and 7 selective questions were
excluded from the achievement test. The achievement test was applied to the randomly

selected experimental and control group students.

Pre-test-posttest control group designs were used in the study. The results of
the achievement tests applied to 48 people were analyzed by using SPSS 22.0 program.

There was a significant difference between the pre-test and post-test general

achievement scores of the experimental and control group students before and after the



experiment in favor of the experimental group. In the experimental group where
concept maps and models teaching method was applied, a significant difference was
found between pre-test and post-test. In addition, there was a difference between the
pre-test and post-test scores in the control group where the traditional teaching method
was applied. However, this difference is not as high as in the experimental group.

As a result, the teaching method, which uses concept maps and models, was
found to be more effective in increasing the academic achievement of students

compared to the usual teaching techniques.

Keywords

Concept, Concept Maps, Models, Geography Model, Modern Teaching, Academic

Achievement



ONSOZ

Bilgi iiretimi ve teknolojisinin hizla gelistigi glinlimiizde 6gretim stratejileri de
buna bagl olarak gelisme gostermektedir. Giinliimiiz bilgi diinyasina yetisebilmek ve
bu bilgi havuzuna katki saglamak i¢in iyi egitimli bireyler yetistirmek gerekmektedir.
Bunun ilk adim1 ise dgrencilerin, okullarda aldiklari egitim dgretim faaliyetleridir. Iste
bunun i¢in kullanilan Ogretim yontem ve stratejilerinin de modern olmasi
gerekmektedir. Geleneksel 6gretim yontemlerinin yaninda kavram haritalar ve

modellerinin kullanilmas1 6grenci basarisina da etki edecektir.

Kavram haritas1 ve modelleri 6gretim yonteminin cografya konularinin
ogretiminde kullanilmasi 6grencilerin derse karsi olan ilgilerini arttirip, hizli, kolay ve
kalic1 bilgilerin olusmasini saglayacaktir. Ogrenilen bu bilgiler kavramlar arasi iliski
kurarak ve gorseller yardimi ile hafizaya alindig: i¢in geri ¢agirilip kullanilmasi da

klasik 6gretim yontemlerine gore daha kolay olacaktir.
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BOLUM-I

1.1.PROBLEM DURUMU

Hizla kiiresellesen diinyada bilgi birikimi de hizla artmakta buna bagl olarak
da bilginin ge¢mis ylizyillara gore daha hizli elde edilmesi, insan aklinda diizenli
depolanmasi, istenildigi zaman geri getirilip kullanilmasi gerekmektedir. Diinyada
bilgi yarisinda 6nde olabilmek ve medeniyetimizi en yiiksek seviyelere tasiyabilmek

icin bunu saglamak zorundayiz.

Gegmiste kullanilan egitim 6gretim yontemleri glinlimiiziin  ihtiyacini
kargilamakta yeterli olamamaktadir. Klasik anlatim yoOntemleri bilgiyi sadece
Ogrenciye sunan ve Ogrencilerin bu bilgileri yorumlamadan ezberlemesine ya da
bilgiden kaginmasina neden olmaktadir. Zaten giliniimiizde sadece ezberci egitim
sistemi bilgi diinyasin1 yakalayamamaktadir. Klasik anlatim yontemleri 6grencilerin
bilime ve bilgiye karsi olumsuz duygu besleyip karsit tepki olusturmalarina neden
olmaktadir. Egitimin ve bilimin giiniimiiz diinyasinda ki en biiyiik silah ve en etkili

gii¢c oldugunu bilmekteyiz.

Ogrenci merkezli yapilandirmaci egitim modellerinde bilgiyi 6grenciye
dogrudan sunmak yerine O6grencinin bilgiye ulasabilme yollar1 gosterilmektedir.
Ayrica modern egitim 6gretim yontemlerinde bilgiye ulasma, bilgiyi yorumlama ve bu

bilgilerden analiz yapip sonuglar iiretebilme becerileri 6grencilere kavratilmaktadir.

Diinyamiz obje, olay ve iiretilmis bilgilerle ve sorunlarla doludur. Insanlar da
sorunlart ¢ozerek yeni bilgi liretmek icin dogustan donanmislardir. Bu donanim
kapasite agisindan bireyden bireye degisir. Biitiin insanlar diinyaya geldikleri andan
itibaren ¢evreleriyle etkilesirler, kendi egilimlerinin ve kapasitelerinin sinirlari iginde,
diinya ile ilgili obje, olgu ve olaylar1 algilar, yorumlar, sebep-sonug iliskisini kurar,
sonuglarin neler olabilecegini ya da karsilagabilecekleri durumlar1 tahmin edebilirler.
Sorunlarin ¢éziimii i¢in tiim bilgilerini akiler bir yol izleyerek kullanirlar ve sorunlar
cozerek bilgi iretirler. Bunlar da ancak nitelikli bir egitim ortaminda gelisebilir
(Ulgen, 2004).



Her bilim dal1 artik kendi alaninda uzmanlagmis ve branglasmistir. Cografya
bilimi de eski caglardan giiniimiize kadar 6nemi korumus ve bir¢ok bilime yol

gostermis, yardimci olmustur.

Cografya dersi karstik topografya konusu somut yapilar igermektedir. Magara,
lapya, dolin, uvala gibi yerylizii sekillerini 6grencilere aktarirken sadece anlatim
yontemi yetersiz kalmakta bundan dolay1 karstik topografya konusunu daha somut ve
kalic1 bilgi haline getirmek i¢in kavram haritalar1 ve modelleri yontemlerini kullanmak

Ogrenci basarisina olumlu etki yapacaktir.

Ozellikle jeomorfolojik konular islenirken &6nceden hazirlanmis veya
ogrencilere hazirlatilmis karstik topografya modelleri kullanmak konunun daha somut

olmasina ve verimli anlasilmasini saglayacaktir.

Cografya dersinde klasik anlatim yontemin yerine kavram haritalar1 ve
modellerinin egitim o6gretim siirecinde kullanilmasi konularin daha kolay
Ogrenilmesine, konular arasi bilgilerin iligkilendirilmesine ve somutlastirilmasina

yardimc1 olacaktir.

Klasik egitim 6gretim yontemleri 6grencilerin derse karsi ilgisiz kalmalarina,
bilginin 6grenciye aktarilmasinda, 6grencilerin bilgiye ulasma yollarin1 6grenmelerine
ve kalict bilgilerin olusturulmasina yeteri kadar imkan saglamamaktadir. Bunun igin
cografya derslerinde klasik yontemlerin yerine yapilandirmaci egitim Ogretimin

benimsenmesi gerekmektedir.

1.2.ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alismada ortadgretim cografya dersi 10.simif konularindan “Karstik
Topografya” konusunun kavram haritast ve modelleri yontemi kullanilarak
uygulanmasinin, geleneksel 6gretim yontemlerine gore 6grenci basarisina bir etkisinin

olup olmadigini saptamak amaglanmistir.



1.3.ARASTIRMANIN ALT PROBLEMLERI

Ortadgretim diizeyinde yapilan bu ¢alismada, kavram haritasi ve modellerinin

Ogrenci basarisina etkisini ortaya koyarken ortaya ¢ikan alt problemler sunlardir;

e Karstik topografya konusunun Ogretiminde Ogretmen merkezli 6gretim
tekniklerinin kullanildig1 kontrol grubu ile kavram haritasi ve modelleri
Ogretim yonteminin kullanildig1 deney grubu 6n test sonuglar1 arasinda anlamli
farklilik var midir?

e Karstik topografya konusunun oOgretiminde Ogretmen merkezli 6gretim
tekniklerinin kullanildigi kontrol grubu ile kavram haritasi ve modelleri
Ogretim yonteminin kullanildigi deney grubu son test sonuglari arasinda
anlamli farklilik var midir?

o Karstik topografya konusunun 6gretiminde deney ve kontrol gruplarinin 6n test
ve son test sonuclar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

e Karstik topografya konusunun 6gretiminde deney grubunun son test ve 6n test
sonuglart arasinda anlamli farklilik var midir?

e Karstik topografya konusunun 6gretiminde kontrol grubunun son test ve 6n test

sonuglart arasinda anlamli farklilik var midir?

1.4.ARASTIRMANIN ONEMi

Cografya dersi matematik, edebiyat gibi bircok derse gore dogaya daha ¢ok
bagli ve bagimlidir. Ders igerisinde birgok somut olay ve olgudan bahsedilmektedir.
Geleneksel egitim Ogretim yontemleri cografi konularin  6grenilmesini  ve
anlasilmasini gii¢lestirmektedir. Oysaki cografya siniflari olusturulup modern 6gretim

teknikleri kullanilsa cografya dersindeki verim daha da artacaktir.

Ogrencilerin cografya dersi konularinda 6grenmekte giicliik cektigi hususlarin

basinda somut kavramlarin soyut olarak aktarilmaya ¢alisilmasi gelmektedir.

Karstik topografya konusu traverten, magara, polye gibi hem biiyiik hem de
somut yapilar igerir. Klasik 6gretim yontemlerinin uygulandig derslerde 6grencilerin

bu konuyu 6grenmekte giicliik ¢ektigi goriilmektedir. Bu giicliigii ortadan kaldirmak



ve Ogretimi kolay hale getirmek icin kavram haritalar1 ve modelleri yontemi

kullanilacaktir.

Cografi olgu ve nesneleri tanimlamak kullanilan kavram ve terimlerin birebir
ornegini sinif ortamina getirmek oldukga giigtiir. Bundan dolay1 6gretmen, kullanilan
nesnenin seklini, fotografini modelini 6grenciye sunabilir. Verilen bu ornekler
dogadaki gergek ornekler olmadigi i¢in 6grenci, kavramlari anlamakta zorluk ile
karsilagabilir. Bilimde veya derslerde bazi konular yerin 6gretim ilkesi kapsaminda
arazide gezi gozlem ile 6grenciye aktarilir. Fakat gezi, gézlem ile yapilan 6gretim
programinin masrafli olmasi, 6gretmen ve okul idaresince tertip edilmesinin gerekli
olmasi ve sorumluluklart agir olan bir 6gretim yontemi olmasi sebebiyle okullarda gezi
ve gozleme dayali bir 6gretime gerektigi kadar 6nem verilememekte ve zaman

ayrilamamaktadir (Glingordii, 1999).

Ulkemizdeki okullarda cografya dersi egitimi konusunda karsilasilan en
onemli problemlerden biri de hig¢ siiphesiz ki 6gretim programinin dgrenci degil de
ogretmen merkezli yontem, teknik ve stratejilerle olmasidir. Bu durum da cografya
dersini 6grenciye kars, sikici, anlasilmasi zor bir siirii sayisal bilgiden olusan bir ders

durumuna koymaktadir (Sahin, 2001).

Bu arastirma Ogrencilerin bilgiye daha kolay ulagsmalarmi saglamak,
ogrenmeyi daha kolay ve kalic1 hale getirmek icin kavram haritalar1 ve modellerinin
Ogrenci basarisina etkisini arastirip, cografya dersinde kavram haritas1 ve modellerinin

kullaniminin gerekliligini ortaya koymaktadir.
1.5.VARSAYIMLAR

1.Aragtirmaya dahil edilen deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin, digsal
unsurlardan etkilenmedikleri veya ayni diizeyde etki altinda kaldiklar1 varsayilmistir.

2.0grencilere  dlgme araglari uygulanirken yaklasik aym  diizeyde

giidiilendikleri varsayilmastir.

3.Gelistirilen basar1 testinin bu arastirma ic¢in gerekli verileri saglayacagi

varsayilmistir.



4.Deney ve kontrol grubunda ki &grencilerin cografya dersine karsit hazir

bulunusluluk diizeylerinin esit oldugu varsayilmistir.

1.6.SINIRLILIKLAR

1.Calisma 2017-2018 Egitim-Ogretim Y11 II. dénemin de uygulanmustir.

2.Konya ilinin Giineysinir ilgesi, Giineysinir Cok Programli Anadolu lisesi 10.

Smif 6grencilerinden 2 sinif deney ve kontrol gruplarini olusturmaktadir.
3.Arastirma cografya dersi “Karstik Topografya” konusu ile sinirlandirilmistir.

4.Calisma basart testi ile konuyla ilgili kullanilan kavram haritalar1 ve

modelleri ile smirlidir.

1.7.TANIMLAR

Kavram: Farkli obje ve olaylari ayni 6zelliklerine ya da tiyeleri farkli olan kiimeye

gosteren parametredir (Ulgen, 1996).

Kavram Haritasi: Insanlarin bilgileri ve olgulari nasil 6grendikleri ile anlaml
ogrenmeler arasinda baglant1 saglayan bir 6grenme 6gretme bigimidir. Olusturulmus
bir kavram haritas1 daha kapsamli baska bir kavram konusu altindaki kavramlarin

birbirleriyle baglantilarini ortaya koyan iki boyutlu bir tablodur (Kaptan, 1998).

Ogretim: Ogrenmenin olmasina yonelik ortamsal sartlarin hazirlanmasi, uygulanmasi

ve degerlendirilmesi yoludur (Aydin, 2000).

On test: Ogrenilecek iinite veya konularda dgrencilere dgrenme baglamadan 6nceki

test.

Son test: Calisma tamamlanip {inite ve konular ile ilgili 6grencilerin 6grenme

diizeylerini 6l¢mek icin kullanilan test.



1.8. KAVRAMSAL CERCEVE
1.8.1. KARSTIK TOPOGRAFYA

Karstik topografyanin olusumu birka¢ etkene bagli olarak meydana
gelmektedir. Kayac yapist kalker, dolomit, tebesir, jips, kaya tuzu gibi eriyebilen
maddelerden meydana geldigi bolgelerde, yagisin ve yiizey sularinin fazla oldugu
ozellikle karbondioksitli sularla bu kayaclarin etkilesime gectigi sahalarda kayaclarda
meydana gelen erime ve birikme olaylaridir. Bu erime ve birikme sekilleri yeryiiziinde

meydana geldigi gibi yerin altinda da meydana gelebilmektedir.

Eriyebilen kayaglardan meydana gelen Kkarstik topografya bolgelerinde
yeryiizii sularmin az oldugu goriilmektedir. Bu bolgelerde yeralti sulari yeriistii
sularina gore daha fazladir. Clinkii gegirgen yapiya sahip kalkerli kayaglarda catlak,

diiden gibi yapilar fazla olup ylizey sularinin yeraltina inmesine neden olmaktadir.

Karstik topografyanin olusumundaki erime ve birikmeler kimyasal ¢dziinme

turindendir.

Su toprakta ve havada ki COz ile etkilesime ugrayarak asitli bir yapiya donisiir.
Bu CO:'li sular ise kayaglari, karbonatlari, bikarbonatlar1 baskalastirarak kayaglari
eritmektedir. Karstlasmanin olusabilmesi ise iklim, litolojik faktorler, yiikselti ve
egim, bitki Ortlisii ve toprak yapisi ile zamana baghdir. Karstik topografyada
kayaclarin i¢inde kalker en ¢ok goriilen yapiyr olusturur. Bundan dolay:1 kalker ile

karstlagma arasinda yakin bir iligki s6z konusudur.

Karstik arazi sekilleri, genel olarak sularin etkisiyle ¢oziinebilen kayaglar
tizerinde olusan sekillerdir. Aslinda topografyada bulunan taglarin hepsi gesitli sularla
¢oziinebilir. Fakat kalker, jips, dolomit ve kaya tuzu gibi taglar digerlerine gore, sular
tarafindan daha kisa zamanda ayrigir. Bunlara karstik kayaclar denir. Karstik
kayaglarin sular tarafindan ayrismasi olay1 da Karstlasma olarak adlandirilmaktadir

(Sahin, 1999:140).



Kirectaslarinin karbondioksitli sularla ayrisarak gesitli ¢oziinme yapilarinin
olusabilmesi i¢in kayacin biinyesinde kum ve diger yabanci maddelerin, 6zellikle
silislerin bulunmamas1 gereklidir. Ciinkii kumlu kirectaglarinda yabanci maddelerin

bulunmasi karstlagsma olayini yavasglatmakta ve azaltmaktadir (Atalay, 1994:243).

Karst kelimesi Italyanca bir kelime olup, Italya’min Trieste bdlgesinin
dogusundaki bir kalker platosunun adi olan Carso kelimesinden gelmektedir. S6zliik
anlami ile kalker gibi ¢0ziinebilen kayaglarin fenomenine verilen isim olup, “taglik
arazi” anlaminda kullanilmaktadir. Karst kelimesi, kalkerin ayrismasini nedeniyle
yeryliziinde ve yerin altinda meydana gelen biiyiik ve kiiciik sekilleri ifade eden bir
yerylizii sekilleri sozciigi olarak nitelendirilmistir. Karst kelimesi giliniimiizde,
jeomorfolojik birimlerde meydana gelen karstik yer sekillerini tanimlamak igin yer
verilen uluslararasi jeomorfolojik bir terim 6zelligi tasimis ve literatiire bu sekilde
geemis, karstik sekilleri barindiran reliyefe de “karst reliyefi” olarak adlandirilmistir

(Pekcan, 1999:2).

Karstik yapmin meydana gelmesinde etkili olan diger bir etken de, iklim ve
ozellikle yagis etkenidir. Yagisin varligi ¢6ziinme olayi i¢in gerekli olan suyu sagladigi
gibi, kiregtaginin ayrigmasi igin gerekli olan kimyasal tepkimenin gergeklesmesini de
olusturmaktadir. Kimyasal tepkime i¢in suyun varligi kadar suyun sicakliginin da

onemli bir etkisi vardir (Hosgoren, 2000:76).

Karstik yer sekilleri, Yer altinda ki derinlik karst sekillerini ve yeryiiziinde ki
yiizey karst sekillerini barindirmaktadir. Karstik yapilar bir birinden ¢ok fazla farkl
ve zengindir Ki, karstik sahalara sahip biitiin diinya iilkelerinde toplumun bunlara farkli
isimler verdigi, bazen de ayni yapi icin birbirinden farkli ve fazla terim kullanildigi
goriilmektedir. Kullanilan bazi isimler ise uluslararas1 karstik terimler olarak yer
almigtir. Bu terimlerin bir¢ogu ise Slav kokenli dillerden alinmigtir: Dolin, jama,

polye, hum, ponor gibi isimlerdir (Pekcan, 1999).

Ulkemizde karstik sekillere hemen hemen tiim iklim bélgelerinde rastlamak
miimkiindiir. Ancak karstik olusumlarin lilkemizde yaygin goriildiigii yerler Toros

daglar1 yani Akdeniz Bolgesi’dir. Bu bolgede karstik olusumlarin yaygin bir sekilde



goriilmesinin sebebi topografyayi olusturan kayaclarin kalker, jips, kaya tuzu gibi suda

¢Oziinebilen 6zellikte olmasidir.

Akdeniz Bolgesi’nde Teke ve Taseli Platolarinda karstik asinim ve birikim
sekillerinin en iyi Ornekleri bulunmaktadir. Yeryiiziinde lapya, dolin, uvala, polye,
obruk gibi sekiller meydana gelirken yeraltinda magara ve galerilere rastlamak
miimkiindiir. Bu dogal magara ve galerilerde olusan sarkit, dikit, siitun gibi yapilar
magaralarin dogal yapisina farklilik ve ilgi cekicilik katmaktadir. Bundan dolay:

iilkemizde en c¢ok ziyaret edilen dogal turistik merkezler arasindadir.

1.8.2. KARSTIK TOGRAFYAYI OLUSTURAN KAYACLAR

Karstik topografyay1 olusturan kayaclarin yapisal 6zellikleri benzer olsalar da
kendi aralarinda kimyasal yapilari, sertlik derecesi, erime Ozellikleri, tuz yapisi,
magnezyum miktar1 gibi farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar da karstik

topografyayi olusturan kayag ¢esitlerini meydana getirir.

1.8.2.1.Kalker

Eriyebilen kayaclar igerisinde en fazla goriilen karstik kayag tiiriidiir. Bu
nedenle kalkerle karstlasma arasinda siki bir iliski vardir. Karstik sekillerin en yaygin
goriildiigii ve gelistigi kayag, kalkerdir. Kalkerin sertligi 3’tiir. Ulkemizde bu kayag
toplulugunun en fazla gorildigii yer Akdeniz Bolgesi’ndeki Toros Daglari’dir.
Kalkerin olusumunda bir¢ok faktor etkilidir. Cok sayida hayvan cesitleri kalkeri
olusturan mineralleri temin ederler. Mercanlar, deniz laleleri, yumusakgalar ve algler
gibi. Deniz yosunlari da kirecin ¢okelmesinde dnemli rol oynar. Kalkerlerin bazilart

da kireg pargalarinin ¢imentolagmasi ile meydana gelirler.

Tortul kokenli bir kayag olan kalker, yeryiiziinde ve lilkemizde ¢ok yaygindir.
Ozellikle yapim islerinde, ¢cimento ve kireg iiretiminde ve bazi endiistri kollarinda bu
kayactan yararlanilir. Tortul taglar arasinda ingsaat malzemesi olarak en ¢ok kullanilan
kalkerler, kalin banklar halinde bulunan ve yogun olan kayaglardir. Bunlardan “kesme
tag” yapilir. Saf, gozenekli ve saglam olmayan kalkerler (iceresindeki kil miktar1 %5°1
gecmeyen kalkerler) 6zel kire¢ firinlarinda isitilir, karbondioksiti ugurulur. Geriye

kalan beyaz madde “sonmemis kire¢”tir (CaO). Sonmemis kire¢ su ile birlesince
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yogunlugu artar” “sdnmiis kire¢” meydana gelir. Sonmiis kireg ise ingaatlarda harg i¢in
kullanilir. Igerisindeki kil oran1 % 12-20 olan kalkerlerden ise “su kireci” imal edilir.
Ayrica, igerisindeki kil oran1 % 23-28 arasinda olan kalkerler ¢imento sanayiinin en
¢ok aranilan kayacidir (hatta buna ¢imento kayaci denir. Istanbul’da Hereke civarinda

bu kayaca rastlanir), (Pekcan, 1999:6).

1.8.2.2.Jips

Bu kayag, hidrathi kalsiyum siilfat (CaSO4 2H20) yapisinda yer alip renksiz

veya beyaz, sar1, pembe ve kirmizi renkli olup evaporitler grubundadir.

Anhidritlerin %30-%50’si su emmesi ile olusan jipsler, hacim genislemesi
sonucu kivrilma ve sikisma 6zelligi gosterirler. Ince taneli, ince veya kalin katmanl

olabilirler (Sahinci, 1991:13).

Jipsli yapilarda uvala, lapya, dolin gibi karst yapili sekiller olusabilir. Ancak
bu sekiller karstik kokenli yapi tizerindekiler kadar tipik ve zengin olmayabilir.
Algitast veya jipsli kayaclar catlakli ve gecirimlidir. Ayrica ¢cok ¢abuk eridiginden
bunlar tizerinde olusan sekiller devamlidir ve dayaniksizdir. Jipsin olustugu yerlerde

yeralt1 sular1 ac1 olup bitki oOrtiisii de cilizdir.

Jips kayacinin karstik yap1 olusturmasi bakimindan 6nemi kalkere gére daha
kolay erimesi ve bununla birlikte karstlasmanin daha ¢abuk olusmasidir. Jipsli arazi
tizerinde meydana gelen en tipik sekiller dolinlerdir ve bunlarin en tipik 6rneklerine

Sivas ve ¢evresinde rastlanilmaktadir.

Tirkiye’de  jipsli  topografya incelendiginde olduk¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Bu yapmin en Karakteristik olarak bulundugu bolge Cankiri

bolgesinden baglayip Sivas oradan Erzincan ve Igdir'a kadar olan boliimdiir.

1.8.2.3.Kaya Tuzu

Bu kayag tiirti de jips gibi evaporitler grubuna dahildir. Sertlik derecesi 2,5tur.
Yapisi tuzdan olustugu icin karstik sekil olusumlari hizli olmasina karsin suya
dayanabilme giicleri ¢ok degildir. Bunun i¢in karstik topografya icerisinde hizli olugsan
ve hizli bozulan bir yapidadir. Ulkemizde jeolojik olarak Oligo-Miyosen yapili Jipsli
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seri icinde kaya tuzu birimleri de goriiliir. Ulkemizin bir¢ok yerlerinde zengin kaya

tuzu yataklar1 vardir. Daha ¢ok doguda Igdir-Tuzluca ¢evresinde goriilmektedir.

1.8.2.4.Dolomit

Cogu dolomitlerin kdkeni ikincildir ve kirecgtaglarindaki kalsiyumun yerini
magnezyumun almasi ile olusur. Bu nedenle, genel olarak dolomitler Kkristalli bir
yapiya sahiptir ve kristal biiyiikliigiine gore iyi bir siniflamaya girer. Bunlar interklast,

fosil, oolit veya pelletler i¢inde hayalet olusumlardir (Sahinci, 1991:12).

Dolomitin olusumu igin ¢esitli goriisler ortaya atilmistir. Dolomit jips ve
anhidrit gibi lagiiner kokenlidir. Ayrica dolomitin kalkerler gibi sularin ¢okelmesinden
tesekkiil ettigini sOyleyen bazi bilim adamlari, buna 6rnek olarak Fransa’daki dolomitli
travertenleri ve Bavyera’nmin tatli su dolomitlerini gostermislerdir. Kolorado’da
magnezyumlu sicak su kaynaklarinin kalkeri dolomite cevirdikleri goriilmiistiir.
Kalkerli yosunlarla baz1 polipiye ve mercanlarin magnezyum karbonat1 ¢okelterek

dolomiti meydana getirdigini sdyleyen jeologlar da vardir (Pekcan, 1999:14).

1.8.2.5. Tebesir

Gecirimli bir kayac olan tebesir, kiiclik ve tek hiicreli hayvan kabuklarinin
birikmesinden meydana gelmis organik kokenli bir karstik arazi tirtidiir. Saf kalker
olan tebesirin bilesiminde %98 oraninda kalsiyum karbonat vardir. Tebesir kayacinin
saf hali beyaz renklidir ancak igerisinde ki ¢esitli mineral ve kayaglara bagli olarak

yesil, sar1, gri renklerde tebesirlere rastlanilir.

Tebesir ¢cok gozenekli yapidadir, bu kayag yagmur ve yiizey sularint hemen
kayacin derinliklerine sizdirir. Tebesir Tiirkiye’de fazla yaygin halde bulunmaz. Hatta
az ve seyrek olarak bulunur. Diinyada da belirli alanlarda goriliir. En karakteristik
gorildiigi yerler Birlesik Kralligin giiney kiyilari, Fransa’da ki Normandiya kiyilari
ve Belgika’dir.
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1.8.3. KARSTIK TOPOGRAFYANIN OLUSMASINDA ETKIiLi OLAN
FAKTORLER

Karstik topografyanin olusumu tek bir etmen ile agiklanamaz. Karstik aginim
veya birikim seklinin olusabilmesi i¢in kayacin yapisi, su varligi, iklim gibi bir¢cok
etmen vardir. Karstik topografyanin olusumunda biitiin unsurlar dikkate alinarak

birbirleri arasinda ki iliski gz 6niinde bulundurularak inceleme yapilabilir.

1.8.3.1.Kayag¢ Yapisi(Litolojisi)

Kayaglarin yapist karstlasmayr dogrudan etkiler. Litolojik 6zelliklerin
karstlagma tizerindeki etkisi kayacin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak

ortaya ¢ikar.

Karstlagma siirecinde tabakalarin kalinligi onemli bir yer tutmaktadir.
Tabakalarin yapisi ne kadar fazla olursa karstlagsma oran1 0 kadar ¢ok gelisir. Ornegin
2-3 metre kalinliga sahip yapilar iizerinde sadece lapya olusumlari bulunabilirken,
olusumun kalin olmasi halinde hem gesitli yiizey sekilleri hem de yeralt1 sekilleri

olusma ortamu bulur.

Litolojik anlamda karstlagsmaya en uygun ve genis alanlar kaplayan kayaclar
kirectas1 ve bu kayacin metamorfizmaya ugramasiyla olusan mermerlerdir. Ciinkii
diger eriyebilen kayalar diinya {lizerinde fazla alan kaplamazlar, olusan sekiller de
spesifik Ornekler hari¢ kiiclik Olgekli karstik sekillerdir. Litolojik 6zelliklerin
karstlagma tizerindeki etkisi kayacin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak

ortaya ¢ikar (Siler, 2016).

Kalker, karst reliefinin en 6nemli unsurudur. Kalkerin safligi ise bu unsurun en
belirleyici etkenidir. Kalker ne kadar saf ise, karstlagsma o nispette fazla olur. Ayrica
kalkerlerin yarik ve ¢atlaklar1 olmasa idi, karstlasma ¢ok gii¢lesirdi. Ozellikle yeralt1
karstik sekilleriyle, yeriistii karstik sekilleri birbirleriyle baglant1 kuramazlardi. Zaman
kavrami aynmi kalmak sartiyla kalkerli arazilerde olusan sekiller diger eriyebilen
kayaclara oranla daha kalicidir. Ciinkii tiim diinyada polyeler ve magaralar gibi en
biiyiik sekiller hemen her yerde kalker igerisinde gelismislerdir. Jips kalkere nazaran

daha az bulunur. Ustelik igerisinde eriyemeyen unsurlar da fazladir; magnezyum ve
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demir gibi. Kayatuzu ise formasyon olarak tabiatta az bulunan bir sedimanter kayagtir.
Tuz, ¢cok ¢abuk eriyebilen bir kaya¢ olmasi nedeniyle, icerisinde gelisen sekiller ¢ok
cabuk tahrip olurlar. Tebesirde de durum aynidir. Bu kaya¢ hem az bulunur, hem de
cok delikli ve catlakli oldugundan, suyu ¢ok ¢abuk emer. Boylece yiizeyde onemli
karstik sekiller olusmaz; daima kiigiik sekiller s6z konusudur. Bu nedenle
karstlagsmada, kayaclarin suyu gegirebilmesi bakimindan iki 6zelligi, yani gézeneklilik
derecesi de 6nem kazanir. Gegirimlilik, kayaclarin litolojik karakteri ile ¢ok yakindan
ilgili olan bir 6zelliktir ve porozite ile dogrudan iligkilidir. Kayayr meydana getiren
eleman boyutlari ne kadar ince ise porozite o kadar yiiksektir. Porozite yiiksekse genel

olarak gegirimlilik de fazladir (Siler, 2016).

1.8.3.2.iklim ve Zaman

Karst topografyasinin olusabilmesi icin diger faktorlerin yanin zaman faktorii
de bulunmaktadir. Karstik bir yapinin olugabilmesi i¢in ve kalict hale dontisebilmesi
icin kayacin yapist vb. etmenlerin yaninda yeterli zamanin gecirilmis olmasi
gerekmektedir. Olusumdan itibaren ¢ok fazla siire yagsanmig olmasina ragmen baska
sebeplerin ya da nedenlerden birinin uygunluk géstermemesi sebebiyle birkag karstik
seklin olusumu yavas seyredebilir. Buna karsilik, zaman ¢ok kisa olsa bile, tiim gerekli

kosullar olustugu zaman, karst topografyasi daha hizli olusur.

Iklim, karstlagmay1 belirleyen énemli bir faktordiir. Ancak diger faktorler gibi
yerel veya belli alanlara has olmay1p, genis alanl bir etki alanina sahiptir. Buna bagl
olarak farkli iklim tiplerinde farkli karstik bolgeler ortaya ¢ikar. Iklim tiplerinin
dagilisindaki gibi diinya lizerinde zonlar halinde farkli karst alanlar1 ortaya ¢ikmais olur.
Iklim elemanlarindan yagis ve sicaklik kosullari ile bunlarin degisimi erime {izerinde

dogrudan ve dolayli olarak etki eder (Siler, 2016).

Karstik gelisim, iklim tabiatina gore degisiklikler gosterir. Bunda, kalkeri
¢Ozen suyun 1s1st 6nemli bir rol oynar. Sanildiginin aksine, soguk sular, sicak sulara
nazaran daha fazla CO; igerirler. Periglasiyal bolgelerde karstik olusum ve gelisim
devreseldir. Yani, sularin eridigi mevsimlerde hizli bir karstlasma olmakta, aksine,

dondugu mevsimlerde tamamen durmaktadir. Tiim kutbi bolgelerin sinir kesimleri,
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yiiksek daglik alanlardaki daimi kar siirinin son buldugu kesimler vs. periglasiyal

karstin en tipik gorildiigi yerlerdir (Pekcan, 1999).

Atmosferin sicakligi, karstik sahaya diisen yagisin ve yeraltt sularmin
sicakligini belirler. Sicaklik 0°C iizerinde oldugu siirece ve yagis arttikga erime de
hizlanir. Bu etki nedeniyle, diinya {izerindeki iklim kusaklarinda farkli karst bolgeleri
olusmustur. Yani iklim, biiyiik karstik kusaklar olusturacak kadar genis boyutlu bir
etki alanina sahip iken, diger faktorler kisa mesafelerde degistikleri i¢in karstlasmay1
da degistirebilmektedirler. Iklimin karstlasma iizerindeki dolayl etkisi ise, toprak ve
bitki Ortiisiiniin 6zelliklerini ve toprakta yasayan bitki ve organizmalarin yagamsal
faaliyetlerinin siddetini belirleyerek olur. Sicakligin artmasiyla toprakta yasayan bitki
ve hayvanlarin faaliyetleri de artar ve biyolojik CO2 ile organik ve inorganik asitler

cogalarak kartlagsmay1 olumlu yonde etkiler (Tuncer, 2004:124).

Biitiin kutbi bolgelerin sinir bdlgeleri, daglarin yiiksek alanlardaki siirekli kar
smirinin bittigi kesimler vs. periglasiyal karstin en karakteristik goriildiigii alanlardir.
(Pekcan, 1999).

1.8.3.3.Tektonik Yapi

Karst topografyasinin olusmasinda etkili olan tektonik faaliyetler lilkemizin
geng yapili olmasindan dolay1 oldukga etkilidir. III. ve IV. Jeolojik zamanlara ait geng
arazilerin genis alan kaplamasi tektonik faaliyetlerinde etkili olmasini saglamstir.
Alp-Himalaya kivrim sisteminde bulunan Toros Daglari kalin kalkerli bir yapiya
sahiptir. Bu kalkerli yap1 tektonik hareketler ile kivrilmalara vede yer yer kirilmaya
maruz kalmis ve karstlasma siirecini ¢abuklastirmistir. Tiirkiye’de de Jura ve Kretase

kalkerlerinin bulundugu biitiin daglik sahalarda karst reliyefi gelismistir.

Bazi fluviyo-Karstik sekiller ile dolinlerin, uvalalarin ve polyelerin uzaniglari
faylarla iligkilidir. O kadar ki, Bat1 Toroslar’da oldugu gibi adeta bu gukur sekiller bir
¢izgi halinde uzanirlar. Clinkii faylar zayif direng hatlaridir. Sular, cevreye gore bu
kiriklarin igerisine ¢ok daha kolay girer ve o kisimdaki kalkerleri eritirler. Sira halinde
once kiiciik dolinler daha sonra biiylik dolinler, uvalalar ve sonugta polyelere doniisiir.
Bundan dolay1 bu olusumlarin uzanis1 fayin yoniinii gosterir. Magara ve galerilerinin

de bir kismi faylarla alakalidir. Nitekim tabaka diizlemlerini takip etmeyen, hatta
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onlar1 verevine veya dikine kesen belli bir hatt1 takip eden galeri ve magaralar biiyiik
bir olasilikla faylanmalarla alakalidir. Teke yoresinde ve Kovada’ da boyle bir

durumdan bahsedilebilir (Pekcan, 1999:24).

Tabaka egilimlerinin ¢ok az oldugu (yatay veya tabiiler biinyeler) yerler de
karstlasma i¢in fazla elverisli degildir. Cilinkii suda bir sirkiilasyon olmaz, dolayisiyla
erime son bulur. Suda sirkiilasyon olursa, kalkeri erittikten sonra, yerine gececek sular,
tekrar bu faaliyetlerine devam ederler. Suyun her maddeye gore bir eritme kapasitesi
vardir. Bunu su sekilde agiklayabiliriz: Bir bardak suya belli miktar seker veya tuz
koyup karigtirirsak erir. Seker veya tuz miktarini daha ¢ok arttirirsak istenildigi kadar
karistirilsa da, artik o elemanlar erimez, dipte ¢okiip kalirlar. Iste kalkerde de durum
aynidir. Egimin olmadig bir kalkerli alan diisiinelim. Burada biriken sular, yeterince
kalkeri eritir ve doyma noktasina gelince erime tamamen durur. Ancak bu suyun akip
gitmesi veya catlak ve kuyulardan asagilara sizmasi ile karstlagma, yeni gelen su il

tekrar baglar (Pekcan, 1999:25).

Toroslarin Alp ve ondan sonraki yer harekeleri ile yiikselmesi, karstik
sahalardaki yeriistli akarsularinin yer altina intikal etmesini saglamistir. Uzun bir
zaman siireci sonunda giiniimiizdeki yer alt1 nehirleri ve yiizlerce metre derinlige inen

magaralar, tiineller olusmustur (Atalay, 1997: 80).

1.8.3.4.Yiikselti ile Tlgili Etmenler

Enlem derecesi fazla olan yerlerden baska yiiksek alanlar karstlasma tizerinde
genel olarak pozitif etki gosterir. Bunun sebebi yerden yiikseklere cikildik¢ca yagis
oraninin artmasidir. Bu yasanan duruma karsi ise ortamin sicakliginin azalmasi ise
karstlasma olusumu tizerine kismen negatif etki yapar. Konunun diger kisimlarinda
anlatildig1 tizere Tiirkiye’de karstlasmanin en ¢ok olustugu alan akdeniz bolgesinde ki
Toros Daglari’dir. Toros Daglar1 bu yiikseltisini buzul ¢aginin baslarindaki kita
olusumu hareketleri ile saglamistir. Yasanan bu toplu yiikselme karstlasma olayim
hizlandirmistir. Taban seviyesi olarak da yiikselti olay1 incelenmelidir. Taban seviyesi
alcaldik¢a veya karstlagsmaya elverisli arazinin yiikseltisi arttikca ¢oziinme ya da
karstlagsma daha agik olarak meydana gelir. Bunun sebebi su derinlere dogru hareket

eder ve yiizeydeki hareketi de kolaylagir.
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Arazinin yapisal 6zellikleri, diger bir ifadeyle yapisal egim, tektonik hareketler
ve asindirmaya bagli olusan topografik egim, karstlasma tizerinde etkili olan 6nemli
bir faktordiir. Bu etki, yagis sulariin ylizeyde kalis siiresi ve derine sizma olaylarinda
kendini gosterir. Az egimli alanlara gelen yiizey sular1 karbonatl kayalarla uzun siire
temasta kalir. Bu siire i¢inde ¢atlaklardan derine 6nemli oranda su gider. Eritme giicii
son derece fazla olan bu ¢oziicii sular, biiyiik yeralt1 bosluklarini olusturduklari gibi,
mevcut magaralarda damlatas ¢okelimine de neden olurlar. Egimin az oldugu
alanlarda diger sartlarin da uygun olmasi halinde yogun bir karst gelisir (Tuncer,

2004:100).

1.8.3.5.Bitki Ortiisii

Bitki ortiisti, karstik gelisimi denetleyen faktorler arasinda yer alir. Ancak bu
etki dogrudan degil, dolayli olarak kendini gosterir. Erime iizerine direkt etkili olan
CO2, yogun bitki ortiisiiniin bulundugu bolgelerde biiyiik oranlara ulagir. Gerek bitki
artiklarinin meydana getirdigi organik asitler ve gerekse toprak yapisinda bulunan
biyolojik CO> ve inorganik asitler; erimeye ve bagl olarak da karstlasmay1 siirekli

artirirlar (Tuncer, 2004:128).

Karstik olusum agisindan en elverisli alanlar bitki ortiisiiniin ne giir ormanlar
ne de ormandan yoksun alanlar oldugu ortaya cikmaktadir. Akdeniz iklim
bolgesindeki makilerin karstlasmaya en uygun bitki Ortlisii oldugunu sdylemek

mumkindiir.

1.8.4 KARSTIK ASINIM SEKILLERI

Jeomorfoloji kitaplarinda karstlasma, karstik sekiller ve karstik topografya
konulart islenirken sik sik erime kavramimin kullanildigi goriilmektedir. Kimya ile
ilgili olan bu kavram, aslinda kimyacilar tarafindan da kullanilmaktaydi. Yaklagik 20
yil dncesine kadar, bir kat1 maddenin 1s1 enerjisi etkisiyle s1v1 hale getirilmesi olayina
ergime deniyordu. Ornegin demirin, kursunun fabrika ve/veya atolyelerde kaliplara
dokiilerek cesitli sekiller verilmek {izere sivi hale getirilmesi gibi. Buzun sicaklik
artigina bagli olarak siv1 hale gelmesi de ayn1 olaydir. Yine kimyacilar 6rnegin sekerin
cay, ya da su igine atildigi zaman iyonlarina ayrilmasi islemini ise erime olarak

nitelendiriyorlardi. Ancak yaklasik 20 yildan beri katt maddelerin 1s1 enerjisinin
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etkisiyle sivi hale gelmesi i¢in kullanilan ergime kavrami terk edilmis ve onun yerine
artik erime kavrami kullanilmaktadir. Dolayisiyla 6nceleri erime olarak ifade edilen
iyonlara ayrilma olaymi ifade etmek ic¢in de giinlimiizde ¢6ziinme kavrami
kullanilmaktadir. Caya atilan sekerin dagilarak gozle goriilmez duruma gelmesi olayi
olan iyonlarina ayrisma islemine, giiniimiizde sekerin ¢oziinmesi denmektedir. Ayni
sekilde CaCOs bilesiminde olan kire¢ tasinin da suyun etkisiyle, Ca+ (kalsiyum) ve
CO3 (karbonat) iyonlarina ayrismasi erime degil, ¢oziinme olayidir. Birbirinden
ayrilan bu iyonlar; yagmur sulari, sel sular1 ve akar-sulardaki sularin (H20) molekiilleri
tarafindan sarilmakta ve ana kayadan (kiitleden) uzaklastirilmaktadir. Boylece taginan
kalsiyum ve karbonat iyonlarinin yerinde madde azalmasi sonucu, kalker arazi
tizerinde oyuklar, oluklar ve cukurluklar olugsmaktadir. Bunlara karstik ¢oziinme

sekilleri denmektedir (Uyanik, 2006:47).

Karstik sekiller birbirlerine gecis gostermeleri nedeniyle siniflamalar1 zordur.

Ancak, karstik arazilerin baslicalari s6yle tanimlanabilir:

e Kiiclik boyutlardaki kapali oyuklar(degisik tipte dolinler); Bu tip ¢ukurlar
karstik yapilarin temelini olustururlar.

e Yiizeysel karstik sekiller; Kaya yiizeyinde ¢oziinme ile olusan kiigiik boyutlu
sekillerdir.

e Akarsularin etkisi ile olusan sekiller; Akarsularin karbonathi kayalarda
meydana getirdigi arazi sekilleridir.

e Yeralt1 karstik sekiller; Magaralar ve magara igi ¢okellerdir.

e Biiyiik boyutlarda kapali gukurluklar; Bunlar, karmasik polijenetik karstik arzi
sekilleridir (Sahinci, 1991:53)

1.8.4.1.Lapya

Denudasyon ve erime olay1 sonunda meydana gelen mikro topografya sekilleri
olup, genellikle keskin kenarli minyatiir sirtlar arasinda ki oluk ve kanal bigimindeki
yarintilardir. Bunlarin sekillenmeleri ve siralaniglari, o alanin morfolojik ve litolojik
ozelliklerine, vejetasyon tiiriine, sizma ve erimeye bagl halde, bir yerden digerine
degisir. Bogli'ye gore, zeminde toprak ve humus tabakasi bulunmadigi takdirde,

kalkerler tizerinde akan sular serbest lapyalar olustururken; kismen ortiilii olanlar da
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yariserbest lapyalari; toprak, vejetasyon ve humus ile tamamen kapli kalkerlerde ise
ortili lapyalart meydana getirirler. Biitiin bu lapyalarin muhtelif alt tipleri de vardir
(Oluklu L., Basamakli L., Kanalcikli L., Menderesli L., Duvar L., Diyaklaz L.,
Kamenitza, Korrozyon Nisleri, Oyuk L., Kovuklu L., Yuvarlak L.). Ayrica, bir araya
gelen bazi lapyalarin teskil ettigi lapya kompleksleri de mevcuttur (Sivri L., Enkaz L.,
Basik L.). Lapya olusumuna en uygun yerler, daglarda kar erimeleri sonucu
denudasyonun egemen oldugu, ormanin st smin civarindaki seviyelerdedir.

Sekillenme hususunda yamag egiminin rolii biiyiiktiir (Siir,1994).

Bunlar, karstik bolgelerde goriilen en kiiglik sekillerdir. Daha dogrusu, karstik
gelisimin genclik sathasinin ilk belirginlesen, ilk ortaya ¢ikan sekilleridir. Ancak,
gelisimin diger safhalarinda da, ozellikle kalkerli yamaglarda, eskimis olsalar bile,
yine de mevcutturlar. Lapya kalkerli sahalar iizerinde meydana gelir, lapyalarin
derinligi birkag santimetre ile birkag metre kadar olusabilen keskin veya diiz sirtlarla
ayrilan kanallardan meydana gelen sekilleri iceren taslik yerleri ifade etmek tizere
kullanilir. Bu sekillere Jura daglarinda “raskl” (rascles) Almanya’da “karren”
denilmektedir. Lapyalar, egimli yamagclar iizerinde sel sularina bagli olarak daha sik
ve oluklar seklinde olusurlar. Ayrica yataya yakin kalker yiizeylerde de, 6rnegin yatay
Neojen kalkerleri ve traverten kalkerleri {izerinde gelismis bulunan lapya sekillerine
rastlanir. Kanallar arasinda daire seklinde ¢ukur ve delik halinde lapyalar da olusabilir.
Lapyalarin kimyasal erimelerde ve ¢atlaklar boyunca olustugunu ilk defa ileri siiren
Isvigre’li jeolog Heim’dir. Kalkerler kalin ve homojen oldugu oranda, lapya oluklar
daha ¢ok derinlesmis ve siklasmistir. Bu tiir 6zellikler i¢eren kalkerli ve lapyali araziler

Isvigre Alpleri’nde yaygindir (Pekcan, 1999:37).

Lapyalar olusumlaria gore birgok bilim insani tarafindan siniflandirilmistir.

Ancak en ¢ok ilgi goren siniflandirmaya gore lapyalar 3 grupta toplanmistir.

1.8.4.1.1.Serbest Lapya; Bunlar sularin kalkerin iizerinde serbestge aktiklari
sahalarda olusurlar. Zeminde toprak veya humus tabakasi yoktur. Yiizeysel akisla ve

sizma yoluyla olusan iki alt gurupta incelenir (Ering, 2001:125)
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Yeryiiziinde toprak tabakasinin yer almasi sularin karstik arazi iizerinde
iistiinde rahatca akmalarina baglh olarak meydana gelmis lapyalar biitiiniidiir. Giir

yapili ormanlarin yer almadig sahlarda belli olurlar.

1.8.4.1.2.Yarn Serbest Lapya; Kismen c¢iplak, kismen de toprak ve humus ile
ortiili kalker sahalarinda goriiliirler. Sahada karakteristik kamenitsa ve oyuk lapya
orneklerine rastlanir. Kamenitsa, Sekil olarak adeta tencere veya kazana benzeyen
tabani terra rosa ile kapli genellikle kapali ¢ukurluklardir. Cukurlugun tabani diizdiir
ve genellikle algler ile kiiciik taslar bulunur. Ortadaki algler 6ziimseme aktiviteleri
sonucunda CO2’nin azalmasina neden olur. Bu nedenle korrazyon CO2’nin daha fazla
oldugu kenar kisimlarda olusur ve kamenitsanin yamaglarin1 yavas yavas geriletir

(Ering, 2001:128).

1.8.4.1.3.0rtiilii Lapya; Toprak, humus ve bitki ortiisii altinda olusmus
lapyalardir. Baslica delikli (kovuklu), yuvarlak lapyalar olmak tizere iki ¢esittir (Ering,
2001:128). Ortiilii lapyalarin meydana gelmesinde ozellikle bitki kokleri etki
etmektedir. Gergeklesen bu olaylar sebebiyle ekvatoral alanda daha fazla yer alir.

Tiirkiye’de en fazla goriilen lapya tiirii serbest lapyadir.

1.8.4.2.Dolin

Dolinler, (Slavca’da, “dolina”, Koslar’da “sotch”, Tiirkiye’de “tava”, “koyak”,
“kokurdan” kelimeleri ile ifade edilirler.) karstik bdlgelerin tipik sekillerinden biridir.
Bunlar, lapyalardan daha biiyiik, olan sekillerdir. Cevresine gore 40-50 metre kadar
cukur olan bu sekiller, genellikle huniye benzerler. Caplar1 birka¢ metreden baglayarak
200 metreye kadar ulasir. Dolinlerin tabaninda kirmizi renkli (terra -rossa) toprak

bulunur. Bazen kii¢iik su birikintilerine de rastlanir (Sahin, 1999:142).

Karstik sahalarda meydana gelen ¢ukur olusumlarina dolin ad1 verilmektedir.
Vadi anlamima gelen bu kelime Slav kokenlidir. Bu yapilara Tiirkiye’de kokurdan,
koyak, tava gibi isimler verilmistir. Sivas ve etrafinda koyak kelimesi kullanilmakta
ve jips kayaci tizerinde olusan dolinlere denilmektedir. Kokurdan genellikle Orta
Toros’lar bolgesinde kullanilir. Bu tabir bahsedilen sahada erimeyle olusmus ve
gelmis genellikle mikro 6lgekteki kapali cukurluklart anlatmaktadir. Bu ¢ukurluklarin

boyutlar1 6nemlidir ve derinlikleri ile ¢aplar1 degiskendir. Bazi1 dolinlerin ¢ap1 ve
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cukurlugu 1 metre olabilir. Bu ¢apta meydana gelen dolinlerden arazide fazlaca yer
tutabilir. Dolinlerin biiyiik olanlarinin gaplari yer yer 200 metreye kadar ulasirken yine
biiyiik dolinlerin derinlikleri de 200 metreye kadar olabilir (Uyanik, 2006:55).

Karstlagma neticesinde meydana gelen ve memleketimizde ¢ok yaygin olan
kapali depresyonlardir. Muhtelif biiylikliikte ve sekillerde olabilen bu depresyonlar
erime ve ¢Okme dolinleri diye iki gruba ayrilirlar. Her iki gruba ait sekillerdeki
gelismeler asamalidir. Erime dolinleri yatay biinyeli kalkerler iizerinde, uzaktan
bakildiginda daire veya elips bigiminde goriinen, derinlikleri genisliklerine gore az
olan ve dip kismindaki diizliikkte erimeden arta kalan terra rossalarin bulundugu
cukurluklardir. Egimli tabakalar iizerindekiler huni bi¢imini alirlar. Cokme
dolinlerinin meydana gelmesinde erime yaninda ¢cokme olay1 da énem kazanir. Bu tip
dolinler, digerlerine goére daha derin ve gayrimuntazam kenarli olup, yeralti

boslugundaki tavan ¢okmesine ait malzeme dip kisim da toplanir (Siir, 1994:7).

1.8.4.2.1.Coziinme Dolinleri

Temel kayanin catlak ve kiriklarinda meydana gelen kimyasal ¢dziinme sonucu
olusan ¢ukurluklar ilkel dolinlerin ortaya ¢cikmasini saglar. Kimyasal ¢6ziinme artiklari
ve kopan pargalar tabanda birikir. Coziinme ve mekanik aginma ile dolin genisler,
derinlesir ve genellikle huni seklini alir. Artik malzemeler ve g¢evreden tasinan
olusuklar, hizla birikerek dolini doldurabilir veya tabanda su birikintisi, bataklik
goriilebilir. Eger sular yanal asindirma ve biriktirme etkisi gosterirse, dolin taban

purtizlii bir hal alir (Sahinci, 1991:54).

Coziinme dolinlerinin tabanlarinda g6liin varligi ya da yoklugu devamli nemli
yapida olmasini engellemez. Igerisinde bol miktarda kil bulunduran kirmizi topraklar
igerisinde suyu barindirdiklari siirece nemlidir. Bundan dolay1 bu tur 6zellige sahip
terra rossa topraklarinin bulundugu arazilerde ki bitki ortiisii genellikle giir yapili ve
yesildir. Laterit ile kirmizi renkli olan terra rossa yapili topraklarin benzerlikleri
fazladir. Arazinin tabaninda bu yapida topraklar yer aldigi i¢in karstik arazi lizerinde

tarimsal faaliyetler yapilabilen ender alanlar arasinda yer almaktadir.
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1.8.4.2.2.Cokme Dolinleri

Cokme sonucu olusan dolinlerin yamaglar1 dik, goriiniimleri yayvan veya
diizensizdir. Her ne kadar az derin olan bu dolinlerin derinlik/cap oranlar1 yiiksektir.
Genellikle, yiizeye yakin magara tavani veya karstik kaynak c¢evresindeki bloklarin
¢okmesi ile gelisirler. Kurak iklimlerdeki karstik arazilerde ¢okme dolinlerine ender
rastlanirken, yeralti akaglama sistemi iyi gelismis nemli yorelerde siktir. Ayrica,
yagisli ve kurak donemlerin belirgin, donma ve erimenin egemen oldugu iklimlerdeki

catlakl kiregtaslarinda ¢6kme dolinleri boldur (Sahinci, 1991:54).

Bu olusama bakilarak bi¢im yapisiyla erime dolinlerine gore daha sarp yapili
ve ¢ok derin bir yap1 olustururlar. Bu olusumlarin ¢6ziinme dolinlerinden bir diger
farki ise tabanlarindaki ¢6ziinme artig1 yapilarda daha fazla ¢okmeye baglh veya yash
galerilerin ¢okmiis tavanina ait bloklar ve kayalara denk gelinmesidir. Bunlardan

dolay1 ¢cokme dolinlerinin yer aldig1 araziler tarimsal faaliyetlerde kullanilamaz.

1.8.4.3.Uvala

Birbirlerine yakin bulunan dolinlerin aralarinda kalan yamaglarin erime sonucu
gerileyerek, zamanla ortadan kalkmasi neticesinde meydana gelen, diizensiz kenarli,
bliyiik depresyonlardir. Eger karstik alanlardaki vadi tabanlarinda sirali dolinler varsa,
bunlar bir miiddet sonra birleserek uvala olustururlar. Karaman'in giineyinde ibrala
platosu ile Mut'un kuzeydogusunda Aksifat platosunda ve dolinlerin bulundugu bazi

yerlerde uvalalar mevcuttur (Siir, 1994:8).

Bu yap1 ¢esitli dolin olusumlarinin birleserek daha biiyiik capli sekillerin ortaya
¢ikmasi sonucu meydana gelir. Birkag dolinin bir araya gelmesi sonucu uvalalar ortaya
¢ikar. Dolinlerin aralarindaki sirtlarin zamanla erimesi sonucunda yiikseklik ve
engellerin ortadan kalmasi sonucu uvalalar daha net ortaya cikarlar. Ancak erime ile
birlikte sekil ne kadar degisir ise degissin onceki dolin seklini de animsatir. Bundan
dolay1 uvala olusumu da diizensiz bir yapi1 sergiler. Karstik arazilerdeki vadiler

uvalalarin en iyi gelistigi bolgeler arasinda gosterilebilir.
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1.8.4.4.Polye

Kismen karstlasma, kismen de tektonik olaylar sonunda meydana gelen,
uvalalara gore daha biiyiik sekillerdir. Cevreleri yiiksek, taban kisimlar1 ise
aliivyonlarla kaplidir, bir ovay1 andirirlar. Yeralti suyu seviyesinin durumuna bagl
olarak, polye tabani bazen gegici bir g6l veya bataklik haline gelebilir, fakat, gerek
polye tabanindaki, gerekse kenarlarindaki diidenler vasitasiyla buradaki sular yeraltina
gecebilir (Sugla Goliinde oldugu gibi). Eger diidenler tikanirsa, depresyonu ¢evreleyen
yamaglar sularin kim yasal etkisine maruz kalarak geriler ve bir miiddet sonra yerli
kayalar iizerinde gecirim siz aliivyonlarla kapl diizliikler meydana gelir. Bunlar "karst
kenar ovalart" dir ve iizerlerinde erimeden arta kalan "hum tepeler" yer alir (Siir,
1994:10).

Polyelere bakildiginda ¢aplart Dbirbirinden farklilik gosterir. Sadece
¢oziinmeyle olusan polyeler digerlerine gore daha kiigiik boyutlara sahiptir. Bu
polyeler uvala olusumlarinin bir araya gelmesiyle meydana gelen yapilardir, ¢aplart az
olup 5-6 km olabilir. Karstik ova terimi bu yapilar i¢in daha ¢ok kullanilir.

Polyelerin dipleri genellikle diizdiir. Bu kisimlar, gerek erime iiriinii olan terra
rossalar veya tropikal bolgelerde kirmizi topraklar ile gerekse derelerin getirdikleri
malzeme ile yani aliivyonlarla dolmus olabilir. Yer yer de erimeden arta kalmis ve
kalkerden olusmus tepeciklerle de sekli bozulmus sekilde bulunabilirler. Bunlara genel
ifade ile “hum” (Sirpca’da) “mogotes” (Kiiba ve Jamaika lisaninda) ve “piton”
(Fransizca’da) adlar1 da verilebilir. Erime artig1 bu tepeler, zamanla eriyerek veya
asinarak polye tabanmin diiz bir hale gelmesine neden olurlar. Bu humlar tropikal
bolgelerde cok tipiktirler. Yamaglar: bazen 90 dereceye yakin egimler gosterirler.
Bundan dolay: kuleli karst (trumkarst) terimleri ortaya atilmistir; “delikli karst” ismi
ise, polyelerin tabanlarinda ¢ok fazla suyutanlarin varligi nedeniyle verilmistir.
Zamanla, polyeyi cevreleyen yamaglarin, gerek erimeleri gerekse erozyonla
gerilemeleri dolayisiyla polye biiylir. Ancak, bu olaylar sonucunda biriken enkaz
suyutanlar1 tikar ve polye tabanindan atilamayan sular, yiizeyde géllenir. Bu tip gollere
polye golii adi verilir. Yunnan, Jamaika, eski Yugoslavya ve Bat1 Toroslar’da oldugu

gibi (Elmal1 ve Kestel polyeleri) (Pekcan, 1999:54).



22

1.8.4.5.0bruk

Cokme dolinlerini andiran, fakat onlara gore, genellikle daha biiyiik olan
depresyonlardir. Olusumlarinda 6nce erimeler, sonra da ¢okmeler rol oynar. Yamag
profillerine bakilirsa, hafif konkav {ist yamacin erime ile; oldukga dik ve yine konkav
alt yamacin ¢okme sonucu sekillendigi diisiiniiliir. Aradaki orta yamag konveks bigim
dedir. Taban kisimlari yeralt1 suyu seviyesine inmis bulunan obruklarin i¢i suludur,
hatta bazilar1 gol halini almustir, aksi halde kuru olurlar. Tiirkiye'deki obruklarin biiyiik
bir kism1 i¢ Anadolu'da Konya béliim iinde yer almistir. Kizoren, Timras, Kuruobruk,
Ciralideniz, Suluobruk, Meyil obrugu bunlardan bazilaridir (Siir, 1994).

Tiirkiye’de obruk olusumlari yer yer goriilmektedir. En fazla obrugun
goriildiigli yerler Aksaray, Kirsehir, Konya civarindadir. Bu bolgeler plato 6zelligi
tasimaktadir ve buralarda birgok obruk yer almaktadir. Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki
Cennet ve Cehennem Obruklari da farkli bolgedeki obruklara 6rnek verilebilir

Derinlikleri cogu zaman 40-300 metreler arasinda degisir. Caplari ise yiizlerce
metre olabilir. Nitekim iki sekil birbirleriyle iliskilidirler. I¢lerindeki su seviyesinin
mevsimlere gore degisiklikler gdstermesi de bunu ifade etmektedir. Ulkemizde Tuz
Golu glineyinde Obruk Koyt yakinindaki kabaca 150 m. derinlikte bulunan Kizdren
Obrugu buna ornek teskil eder. Teke Yarimadasi’nda da benzer sekiller mevcuttur.
Literatiire gegmis en tipik avenler ise Fransa’nin Causses (Kos) bolgesinde bulunurlar.
Buradaki avenlerin ¢ok biiyiik bir kismi1 huni seklindedirler (Pekcan, 1999: 44).

Bazi avenlerin, eski yeraltt sularmin gegtigi dehliz, galeri ve magaralara
acildiklar1 goriilmiistiir. Avenlerin agiz sekli daire veya elipse benzer. Tiirkiye’de de,
Silifke’nin dogusunda Narlidere’deki kalker tabakalari igerisinde agilmis olan Cennet
ve Cehennem Obruklari tipik 6rnek olarak literatiire gegmistir. Bu obruklara dahil olan
sular, aynen Akdere kalkankinin kiy1 bolgesinde oldugu gibi deniz altindan ortaya
c¢ikmaktadirlar. Bunlarin her ikisi (Cennet ve Cehennem Obruklari) de yeralti

magarasinin tavanlarinin ¢okmesiyle olusmuslardir. Bunlardan Cehennem Obrugu

daha dar ve yamaglar1 daha diktir (Sahin, 1999:142).
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1.8.4.6.Diiden

Karstik bolgelerdeki akarsularin yataklarinda, polye kenarlarinda ve iginde
bulunan; avenlerden biraz daha farkli kuyulardir, yiizeydeki sular1 yeraltina
naklederler. Konya Ereglisi yakinindaki Akgdl diideni bunun giizel bir 6rnegidir.
Gerek avenlere, gerekse diidenlere bat1 Toroslarda ve I¢ Anadolu'da rastlanir (Siir,
1994:6).

Diidenler, daha ¢ok karstik bolgelerde goriilen yeryiizii sularinin yerin altina
girdigi oyuk veya ¢ukurlardir. Subatan olarak da adlandirilan bu diidenler daha ¢ok
Akdeniz iklim bolgesinde goriiliir. Subatan olusumunun tam zitti suyun yeryliziine
¢iktig1 sucikandir. Diidenler, bilindigi gibi karstik bolgelerin Tiirkge’de “suyutan veya
subatan” terimiyle anilan tipik kuyularidir. Diidenler yeryiiziinde ki ince bosluklardan
yeraltina yavas yavas sizma sonucu ¢ok genis yapilar olusturabilir veya yeraltindaki
magara ve galeri sistemlerinin birbiriyle baglanmasi sonucu da meydana gelir. Her ne
kadar kendilerine suyutan denilirse de, yagisli mevsimlerde su seviyeleri hormalden

daha fazla olabilir.

1.8.4.7.Magara ve Galeri

Diidenler, bilindigi gibi karstik bolgelerin Tiirk¢e’de “suyutan veya subatan”
terimiyle anilan tipik kuyularidir. Bunlar genellikle karstik catlaklarin genislemeleri
ve alttaki yer altt magara ve galerileriyle birlesmeleri sonucunda olusmuslardir. Her
ne kadar kendilerine suyutan denilse de, yagishh mevsimlerde su seviyeleri
yiikselebilir. Derinlikler caplarindan daha fazla olan bu sekillere plato yilizeylerinde
oldugu gibi polye kenarlarinda da sik sik rastlanir (Pekcan, 1999:45).

Hem yatay hem de diisey dogrultuda gelisebilen ve bazilarinda ist liste
siralanmig galerilerin de mevcut oldugu, mubhtelif biiytikliikteki sekillerdir. Karstik
magaralar esasinda yeralt1 sularinin eseridir. Bu hususta, tabaka dogrultulan, diyaklaz
sistemleri ve tektonik ¢izgilerin de rolii vardir. Tabaka yiizeyleri, kiriklar ve kayag
diyaklazlardan asagiya sizan sular meydana getirdikleri yeralti suyunun hidrostatik
basing altinda yeralti bosluklarinda dolasmasi, bosluk genislemesine yol acar.

Zamanla, magaralarda, ona 6zellik kazandiran, salonlar, galeriler, siitunlar, sarkitlar,
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dikitler ve dogal kuyular olusur; gegcitlerdeki zeminlerde ise kil, mil depolan ile bunlar

tizerinde ¢akillar yer alabilir(Siir, 1994:16).

1.8.4.8.Karstik Olusumlu Tiinel ve Koprii

Dogal kopriiler, yeralti akarsu yatagimin tavamnin zamanla yikilarak kisalmasi ve
sonugta bir kdprii boyutuna inmesi sonucunda olusurlar. Birbirine ¢ok yakin iki obruk veya karst
penceresi arasinda da yine ayn1 mekanizmaya gére olusmus dogal kopriiler gézlenir (Ering,
2001:150).

Yeraltindaki akan sular zamanla akti1 yeri genisleterek tavanin bir kismimin ¢okmesine
neden olur. Coken kisimlarin kenarlarindaki incelmis tavan zamanla asinma sonucu daha fazla
incelerek koprii 6zelligi kazanir. Konya ili Gilineysinir ilgesindeki Yerkoprii Selalesi buna 6rek

verilebilir.

1.8.5.KARSTIK BiRiKiM SEKILLERI

Karstik birikim sekillerinden biridir. Bilindigi gibi, kalkeri eriten karbonikasitli
sular, kalsiyum bikarbonat olarak yiizeye cikarlar veya magara iglerine girerler. Bu
durumda, basincin azalmasi nedeniyle, CO2 ucar, H20 akip giderse, geriye kalan

CaCQ0g3, oldugu yerde birikmeye baslar(Sahin, 1999:142).

1.8.5.1.Sarkiat, Dikit ve Siitun

Bunlar, genellikle magaralarin igerisinde olusan tipik sekillerdir. Magara
tavanlarindan asagiya dogru kama seklinde olusanlara “sarkit” (stalagtit), bunun tam
alt kisminda olusanlara ise “dikit” (stalagmit) ad1 verilir. Sarkitlarin iist kisimlarinda
genellikle ufak kalsit ve aragonit billurlar1 bulunur. Her iki olusuk da (sarkit ve dikit)
magara tavanina hidrostatik basingla diaklazlar takiben gelen kalsiyum bikarbonatl
sularin islevleri sonucunda olusurlar. $Soyle ki, kalker tabakalar1 veya formasyonlari
icerisindeki sular, tamamen hidrostatik basinca tabidir. Igerisinde CaCOsz ve CO;
erimis durumdadir (Uyanik, 2006).

Dikitler de tipki sarkitlar gibi magaralarda en ¢ok karsilasilan ve en iyi bilinen,
yapilardir. Dikitler sarkitlardan damlayan sularla olusabildikleri gibi tavandan

damlayan sularla da meydana gelirler. Daha ¢ok sarkitlarda ¢apga daha genistirler.
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Bunun nedeni, CO3 zengin su damlast magara tabanina ¢arpmanin siddetiyle etrafa
dagilir. Bu dagilmada kalsitin daha genis bir alanda birikmesine, yani altinda olustugu
sarkittan daha genis bir ¢apa sahip olamamasina sebeptir. Diisme mesafesi, damlama
orani, igerdigi bikarbonat miktar1 ve buharlagma sekli bu ¢apin biiyiikligiinii ve dikitin

gelisim hizini etkileyen etmenlerdir (Avci, 2014).

1.8.5.2. Traverten

Traverten karstik birikim sekillerinden biridir. Bilindigi gibi, kalkeri eriten
karbonikasitli sular, kalsiyum bikarbonat olarak yiizeye ¢ikarlar veya magara iglerine
girerler. Bu durumda, basincin azalmasi nedeniyle, CO> ugar, H2O akip giderse, geriye
kalan CaC0s, oldugu yerde birikmeye baslar. Olayin tekrari, travertenleri ve onlarin
taracalarin1 meydana getirir. Biiyiik kaynakli karstik sular ise daha biiylik traverten
taracalarinin olusumlarina neden olurlar. Yani, traverten bir kayag, digeri ise bir
sekildir (Antalya traverten taracasi gibi. Kalker araziden kaynaklanan sularin
biinyesinde ¢oziinmiis halde CaCO3 bulunur. Bu sularin buharlagmasi sonucu CaCO3
cokelir. Boylece karstik birikim sekiller olusur. Karstik c¢okelti sekillerinin en
taninmis1 traverten basamaklaridir. Tiirkiye’de en taninmis traverten basamagi,
Pamukkale’dedir. Pamukkale travertenleri ayn1 zamanda Diinya’nin en giizel traverten
basamag1 6rnegidir. Uzerinde havuzcuklarin bulundugu ve birbirini izleyen ¢ok

sayidaki basamaklardan olusmuslardir (Sahin, 1999:142).

1.8.5.2.1. Traverten Konileri

300 metre yiikseklige kadar ulasan ve ¢apr 500 metreyi gecen Kubbe veya
kalkan yapilar olustururlar. Bunlarin bir kismi halen aktif olup, bir kismi sonraki
erozyonla tahrip olmus paleokarstik sekillerdir. Bazilar1 i¢ ige yani, polisiklik bir
durum gostermemektedirler. Bu durum dipten ¢ikan soliisyon halindeki sularin zaman
araliklariyla azalmasi, durmasi ve sonradan tekrar ¢ikmasinin bir sonucudur. Potasli,
sodyumlu, klorlu ve 1lik sularin dipten bir fay hatt1 boyunca ¢ikmasi sonucunda olusan
bu koniler alttaki kalkerlerin, buna ilaveten jipslerin erimeleri ve yiizeye c¢ikip
birikmeleri ile meydana gelmislerdir. Tuz G6li’niin ¢ok fazla miktarda Na, K, Cl, Mg,
SO4, CaCOgs, gibi maddeler icermesi alttaki litolojik durumla ilgilidir (Pekcan
1999:75).
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1.8.5.3.Diger Karstik Birikim Sekilleri

Kurak ve yar1 kurak iklime sahip alanlarda kum, ¢akil ve toprak gibi gevsek
yapilar igerisinde meydana gelen tebesirli, tam pekismemis aragonit ya da erken
diyajenetik kalsit ve ikincil karbonat olusumu kalis olarak adlandirilir. Kalig
yapilarinin uranyum, toryum, vanadyum, sepiyolit, magnesit, dolomit gibi element ve
minerallere yataklik yaptig1 bilinmektedir. Temel ve komsu kayalar kalis olusumunda
kayacin karbonat ya da karbonatli olmasi, bolge topraklari icerisinde karbonat
bulunmasi, iklimin kurak-yar1 kurak olmasi ve karbondioksitin (CO2) ¢evrede mevcut

olmasi gibi kosullar bulunmalidir.

Karbonizasyon sonucu kalis olusumlarinin meydana geldigi goriilmektedir.
Karbonat (CO3) ya da bikarbonat (HCO3) iyonlarinin bazlarla birleserek karbonatlari
olusturmasina karbonizasyon adi verilmektedir. Kayaglarin ¢oziinmesinde karbon
asidi ¢ok etkilidir. Atmosferde % 0,03 CO: bulunurken, yagmur suyunda %0,45
oraninda CO2 yeralmaktadir. Bu karbondioksit (COz) su (H20) ile birleserek CO2+H20
= HxCO3 ( karbon asidi) meydana gelmektedir. Karbon asidi kalsiyum yapili ve
magnezyum yapili kayaclar1 ¢ozerek kalsiyum ve magnezyumlu bikarbonatti doygun
eriyik hale getirmektedir. Kalislere, sicak ve kurak bolgelerde rastlanmaktadir.
Bunlarin disinda yar1 kurak veya Akdeniz iklim bolgesinde var iseler buralarda
olusumlar1 zorlanmaktadir. Cogu kez de fosil sekiller olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.
Ornegin Tiirkiye’de Yumurtalik-Ceyhan arasinda saptanan kalislerin bir kism1 olusum
halindedir; fakat daha biiylik boliimii fosil olarak bulunmaktadir (Miilazimoglu
(1979)’dan Akt. Pekcan 1999).

Kirmizi renkli toprak olan terra-rossalarin en belirgin 6zellikleri parlak kirmizi
renkleri olusturan ve bazen %10’a kadar ¢ikan ve genellikle %4-6 arasinda bulunan

serbest Fe;O3 (hematit) i¢erigine sahip olmasidir.

En karakteristik 6zellikleri gosteren Terra-Rossa topraklarinin en saf kalker
kayalar1 iizerinde olustuklar1 saptanmaistir. Terra rossalarin toprak yiizeyi biiytik kalker
moloz ve taglari ile kaplidir. Ayrica profilde kdseli kalker pargalar1 goriiliir. B ve C
horizonlarin da bazen A horizonlarindan kirecin yikanmasi ve birikmesi sonucu

yeniden kristallesmis saf CaCO3 kristallerine rastlanilir.
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A horizonlar1 graniiler striiktiirde, killi biinyeli, nétr veya hafif alkali
reaksiyondadir. Genellikle organik madde ve kiregge fakirdir. A horizonunun rengi,
B’ye gore daha az parlaktir. Organik maddenin varligi hematit rengini Orter ve
koyulastirir. B horizonu grantiler, blokvari ve prizmavari stiirktiirde olabilir ve killi bir
bilinyeye sahiptir. Olusumunda podsollasma ve kalsifikasyon olaymin etkisi kilin bir
kismi A’dan yikanip B’ye yigilmustir. Serbest demir oksitlerde Az dan B’ye
yikandigindan B horizonundaki miktart %10’ a kadar c¢ikabilir. Rengi parlak
kirmizidir. Kiregli ana materyal veya kalker ana kayasi %99.42 oraninda saf

CaCO3’ten ibaret olabilir (Avci, 2014).

Terra-rossalar genellikle yiizeysel topraklardir. Dogal bitki oOrtlisii cevre
bitkileri ve makilerdir. Egimli arazileri olustururlar. Bu nedenle erozyonun aktif

oldugu Lithosolik karakterde topraklardir.

C horizonuna genellikle rastlanilmaz, profil yapilar1 (A B C) seklinde olur.

Bazla doyulmusluk %100“diir. Hakim olan degisebilir katyonlar Ca ve Mg’dir.

Terra-rossalar, zirai degerleri bakimindan diisiikk degerli topraklardir.
Genellikle mera ve zeytinlik olarak kullanirlar. Ulkemizde Akdeniz iklim tipinin
hiikiim siirdiigii sahil seridi boyunca bati, giiney ve giiney dogu Anadolu’da Trakya’da

ve Istanbul civarinda bazen genis alanlar halinde olmak iizere yayilma gosterirler.

1.9. KAVRAM HARITALARI VE MODELLERININ OZELLIKLERI
1.9.1. Kavramin Tanimi

Kavramlar bilginin yapitaslarini olusturmaktadirlar. Kelime anlamu itibariyla
“kavram” soyut bir kelimedir. Farkli bilim adamlar tarafindan degisik Sekillerde
tanimlanmustir. Schwartz ve Reisberg (1991) “ hangi kosulda ikiden daha ¢ok olay
eslesebiliyor, smiflandirilabiliyor ve de diger obje ve olaylardan birkag ozellikleri
sebebiyle ayrilabiliyorsa o bir kavramdir” Bigiminde kavrami tanimlamistir. Bruner
ve arkadaglar1 (1956) “etrafimzdaki her olguyu, olaylari, objeleri, canlilar1 ve cansiz
varliklar1, benzerlik ve farkliliklart dikkate alarak gruplandirdigimizda gruplara
verdigimiz isimler kavram” olarak adlandirilmistir. Ulgen (2001) de “insanin aklinda

beliren, baska obje ve olgularin farklilik gosterebilen ortak 6zelliklerini niteleyen bir
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bilgi formu olusumudur, bir degiskendir; bir sozciikle ifade edilir” Seklinde

tanimlamustir (Karamustafaoglu, O. ve Yaman, S. 2005).

Kavram; bir cinse ait algilarin ortak taraflarinin, soyutlama ve genellemelerle

zihnen birlestirilerek bir sonuca varilmasiyla olusur (Binbagioglu, 1995).

Kavramlar bilgilerin yap1 taslaridir. Kavramlardan bilimin ilkelerine giden
diisiince sarmali kavramlar arasi iliskilerden meydana gelir. Kavramlar aralarindaki
onemli iliskilerle birlikte 6gretilir. Kavramlar bilginin yap1 taslarini, kavramlar arasi

iliskiler ise bilimsel ilkeleri meydana getirir.

1.9.2. Kavram ve Ozellikleri

Kavramlar ctimleler ile ifade edilir. Bagka bir deyisle s6zciik kavramin ismidir.
Bir kavrami adlandiran sozciik, aym1 dili konugsan bireyler arasinda anlagmay1 ve
anlamlar ortaklastirmaya yarar. Yani kavramlar, toplumsal olarak kabul edilmis

sOzciiklerin anlamidir.
Fidan’a (1985) gore kavramlarin 6zellikleri asagidaki gibidir:

e Kavramlar, somuttan soyuta siralanir.

e Kavramlar, basitten karmasiga dogru bir siralama ile olusur.

e Bazi kavramlar birbirleriyle iligkilidir.

e Kavramlarin ana 6zellikleri tanimlama veya fonksiyonel yonlerdendir.

o Kavramlar kritik veya kritik olmayan 6zelliktedir.

e Kavramlar kisiden kisiye degisen ve degismeyen yapidadir.

e Kavramlar siirekli gelisen ve yeni anlamlar kazanan 6zelliktedir. Kavramlar
hangi yollarla kazanilirsa kazanilsin, onlara yalniz kisinin kendi yasantilar
anlam verir.

e Insanlar kavramlarn 6nemli bir kismini sembolik sekillerle zihinlerine

kodlarlar
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1.9.3. Kavram Ogrenme ve Ogretimi

Kavram oOgrenme; uyaranlar1 belli kategorilere ayirarak zihinde bilgiler
olusturmadir. Konularda ki kavramlar1 6grenme, nesneleri en yalin haliyle gruplama
veya bir nesnenin tanimini, adini sdylemek gibi bilgi temelli islemler ile sinirl tutulur.
Konulardaki dgrenilmek istenen kavramlarin ismini bilmek gereklidir. Bunun sebebi
sembol 6grenmeyi ifade eder; ama bu olay kavram 6grenmeyi karsilamaz. Kavram
O0grenme 1ist diizey seklinde zihinsel hesaplar, baglantilar ve farkli 6rneklerin
karsilastirilip genel bir yargiya ulasilmasini mecbur hale getirir. Kisilerin genel bir
yarglya ulasabilmesi i¢in nesne ve olgularin ortak unsurlarini zihinde tasarlayabilmesi
ve bunlarin ortak ve ortak olmayan dzelliklerini ortaya koymas: gereklidir (Ulgen,

2001).

1.9.4. Cografya Derslerinde Kavram-Terim Ogretimi

Insanlarin yasayabilmek ve yasam diizeylerini yiikseltebilmek icin ihtiyac
duyduklart bilgilerden biri de cografi bilgilerdir. Cografi bilgiler de sadece cografya
Ogrenimi ile edinilir. Bu amagcla ilk ve orta 6gretim kurumlarinda cografya dersleri
okutulmaktadir. Bu derslerde okutulan bilgiler, insan hayatini ¢esitli yonlerden

ilgilendirir, insanlara cesitli konularda yararli olur (Sahin, 2003).

Cografya dersinin amaci, 6grencilere dogal ve ekonomik olaylar ve ¢evreleri
ile saglikl1 bir uyum diisiincesi ve giicli kazandirmaktir. Bu temel amaca ulagmak i¢in
cografya dersinde, 6grencilerin elverisli ve kalic1 bilgi edinmesi saglanmakta, boylece
cevreyle uyum kurmada bilimsel yaklagimdan yararlanilmasina olanak saglamaktadir

(Atalay, 1991).

Kavram ve terimin 6grenciye iyi bir sekilde 6gretilmesi i¢in belirli bir sira
izlemek, 6gretimi kolaylastiracagi gibi kavram ve terimin 6grencinin zihninde kalici
olmasina da yardimci olur. Kavram ve terimler 6gretilirken takip edilecek yol asagida

belirtilmistir:
1.0grencileri Kavram Igin Hazir Hale Getirme ve Gerekli Materyalleri Tespit Etme

2. Kavram ve Terimlerle Ilgili Ornek Olusturma
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3. Terim ve Kavramlarin Ozelliklerini Kavratma
4. Ogrencilerin Terim ve Kavrami1 Kullanabilmesini Saglama

5. Ogrencilere Doniit Verme ve Kavram Kontrolleri Uygulamasin1 Yapma (Acar,

2009).

1.9.5. Cografya Biliminde Kavram-Terimlerin Yeri ve Onemi

Kavram ve terimler, cografyanin arastirma ve inceleme, veri toplama,
degerlendirme ve sonug ¢ikarma agisindan bilimsel ¢aligsmalar yapan bilim olmasindan
dolay1 olduk¢a 6nemli yer tutar. Bu kavram ve terimlerin ne kadar énemli oldugu,
cografyanin taniminda da agik¢a ortaya cikmaktadir. Ornegin, cografyanin yapilan
hemen biitiin tanimlarinda gegen "bilimler toplulugu" kavrami cografyada sayisiz
kavram ve terimler oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Cografya kendi alanina giren
konular1 incelerken karsilastigi nesne ve maddeleri isimlendirerek, onlarin kolayca
taninmasim saglar. Ornegin, yeryiizii sekillerini ova, plato, dag, taraca gibi adlar
vererek onlar1 tanimlar. Diger taraftan cografya, yeryiiziinde meydana gelen olaylari
da ayni sekilde adlandirir. Ornegin, gel-git hareketleri, heyelanlar, depremler, volkanik
hareketler birer doga olay1 olmasina ragmen, onlar1 ayr1 ayr1 adlandirarak olaylarin
incelenmesini kolaylagtirmigtir. Cografya da kavram ve terimlerin oldukca dnemli bir
yer tutmasinin baska bir nedeni ise, cografyanin bir konu lizerinde arastirma ve
inceleme yaparken sosyoloji, jeoloji, tarih, botanik, meteoroloji, astronomi gibi
bilimlerden yararlanmasi ve bu bilimlerde kullanilan terimler ve kavramlari, kendi
ilkesinin geregi olarak cografi olay ve olgular1 tanimlamak, sentez yapmak ve

aciklamak amaciyla kullanmasidir (Sahin, 1998).

1.9.6. Bir Disiplin Olarak Cografya Egitimi

Cografya insan ile doga arasinda iliski kuran, analiz yapan, sonuglar iireten
mekansal bir bilimdir. Cografya bilimi baz1 6nemli sorulara cevap aramaktadir. Bu

sorulardan en Onemlileri de nerede ve nedendir.
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S.W.Wooldrige'e gore Cografya'da; fiziksel, sosyal ve biyolojik olmak iizere
lic diizey kaynasma mevcuttur. Disiplin birbirinden farkli iki diisiince formuna
dayanmaktadir. Cografyaci bir yandan haritalar formunda ayirt edilen mekansal iligki
konusuyla ilgilenmektedir. Birinci durum bilimsel analizle ilgilidir. ikincisi ise daha
Oznel ve beseri bilimler alani i¢indedir. Bu nedenle de geleneksel yaklasimda da
Cografya bir disiplin olarak hem edebiyat hem de fen fakiilteleri i¢inde bulunmaktadir
(Wooldridge (1937)’den Akt. Gilingordii, 2006).

Cografyada en 6nemli arastirma konularindan biri de bolge kavramidir. Bolge
kavrami1 cografya konularinin merkezinde yer alir. Bu nedenle okul programlarinda,
genellikle bolgesel cografya yaklasimi esas alinmaktadir. Bu yaklasim genellikle
ogrencinin ilgisi ve beklentisi dikkate alinmadan, gilincel konulardan ve &gretim
yontemlerinden uzak bir sekilde yiiriitilmektedir. Bu durum da mevcut yontemlerin
tekrar gdzden gecirilip, gelistirilmesi gerekliligini giindeme getirmistir. Ornegin,
cografyada teknolojik ve bilimsel gelismelerden kaynakli istatistiki veriler dnem
kazanmaya baslamistir. Bu nedenle 6grencilerin tahmin yeteneklerini gelistirecek
yontemler gelismeye baglamistir. Boylece cografyada yeni ekolle gelismeye

baslamistir.

Cografya, 6grencinin ¢evresine uyum saglamayr amaglayan bir bilimdir. Bu
nedenle cografi bilgilerin temel egitim becerilerinin 6gretiminde onemli bir katkisi
bulunmaktadir. Cografi disiplin 6zgiin bir iletisim ortami olarak kendi kisiligini

kaydetmeden disiplinler arasi bir isleve sahip bulunmaktadir (Giingérdii, 2006).

1.9.7. Kavram Haritalan

Piaget'in “biligsel gelisim teorisi" ve Ausebel'in "anlamli 6grenme teorisi" ne
dayanan kavram haritalar1 1970’li yillarda olusturulmaya baslanmistir. Kavram

haritalarina Ausebel ve Piaget’in teorileri temel olusturmustur.

1.9.7.1. Kavram Haritasinin Tanim

Kavram haritalari, bir konuyu ya da olay1 ana hatlariyla topluca gosteren,
kavramlar arasi iligkileri ve kavramlar arasi ilkeleri kisaca belirten sekillerdir.

Yapisina uygun sekilde yapildiklarinda 6gretimin her asamasinda yararlanilabilir.
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Kavram haritalari, kiiglik grup etkinliklerinde, biitiin sinif etkinliklerinde 6grencilerin

katilimlariyla yapilir.

Ifadeler ise anlaml1 pargalar halindeki sozciiklerle birbiri ile iliskilendirilmis
kavram biitiinleridir. En sade hali ile bir kavram haritas1 bir ifade olusturmak igin

birbirine baglanmus iki kavramdan meydana gelir.

Kavram haritalari; bilgi, fikir veya kavramlar arasindaki iliskiyi hiyerarsik

olarak gosteren bir tekniktir (Giirdal, A., Macaroglu, E., 1998).

Kavramlarla ¢ok karmasik gibi goriilen her sey gruplandirilarak daha basit bir
yapt olusturulur. Kavramlar iletisimimizi saglarlar. Kavramlar birbirleriyle
iligkilendirildiklerinde ilkeler ve kurallar olusur. Bu ilke ve kurallar sayesinde

anlamanin en {ist diizeyi olan problem ¢6zme gergeklesir (Sarigayir, 2000).

1.9.7.2. Kavram Haritasi Gelistirme Basamaklari

Martin ve digerleri tarafindan kavram haritast hazirlanmasinda izlenmesi

gereken bazi basamaklar belirlenmistir. Bu basamaklar sunlardir:

e Bir kagida ogretilecek kavramlar listelenir. Kavramlar ile ilgili agiklamalara,
ilkelere ve kavramlar arasi iliskilere yer verilmez. Esya ve olaylarin tekil
ornekleri ile 6zel adlar kavram olmadiklari i¢in bu listeye alinmaz.

e Bir bagka yere 6zel ornekler, 6grenciler i¢cin 6nemli olan olaylar not edilir.
Kavram listesinden en genel kavram ayr1 bir kdgidin basina yazilir. Bundan
sonra Ogretilmek istenen iligkili kavramlar asamali bir diizende kagida
yerlestirilir. Birincil kavramdan sonra gelen ve ikincil kavramlar ile baglantiy1
saglayan kavramlara koordinat kavramlar denir. Diisey diizlemde genel
kavramlar tstte, esit genellikteki kavramlar ayni satirda yer almalidir.

e Kavramlar, haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilmesi i¢in kutucuk
i¢ine alinmalidir.

e Haritada yer alan iki kavram arasindaki iligkiyi gostermek icin, iki kutu bir
cizgi ile baglanir. Bazi1 hallerde iliskinin yonii 6nemli oldugu i¢in, yon oklar ile

gosterilir.
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e Kavramlar aras1 iligkiler, iliski ¢izgilerinin iizerine kelime ile yazilir. Ana
kavramin hemen altinda yer alan koordinat kavramlar ana kavram ile “igerir,
olabilir, saglar, cesitleridir” gibi kelimeler ile baglanirken, pramitin
asagilarindaki ikincil kavramlarin baglanisinda ise “sahiptir, kullanilir,
igindedir” gibi bag kelimeleri ile baglanilir (Martin ve digerleri (1993)’den
Akt. Acar, 2009).

1.9.7.3.Kavram Haritas1 Tiirleri

Gunimiizde kullanilan birgok kavram haritas: ¢esidi bulunmaktadir. Ancak
egitim-O0gretim faaliyetlerinde siklikla kullanilan ve yiiksek verim alinan kavram

haritalar1 bulunmamaktadir.

1.9.7.3.1.0riimcek Haritalar

Temel bir kavrami belirlemek i¢in kullanilmaktadir. “Merkezdeki temel

kavram nedir? Bununla ilgili 6zellikler nedir?” gibi sorulara yanit arar.

Oriimcek kavram haritasinin, driimcegin viicudu ve bacaklarinda oldugu gibi,
bir merkezi ve bu merkezden ¢ikan dallar1 vardir. Merkezde bir nesne ya da kavram,
dallarda onun baslica parcalart ya da o6zellikleri yer alabilir. Bazen merkezde bir
diisiince, dallarda onun kanitlari; merkezde bir problem, dallarda onun ¢éziimleri yer

alabilir (Uzel, 2003: 11).

1.9.7.3.2.Zincir Haritalar

Zincir kavram haritalar1 yukaridan asagiya dogru birbirini ardina gelen
kavramlarin kelimeler veya ekleriyle iliskilendirilmesi sonucu olusur. Bu tiir bir
kavram haritas1 olusturan bir Ogrencinin, konuyla ilgili kavramlar1 anlamada ve
konuyla ilgili sikintilarinin olup olmadigi anlasilabilir. Ciinkdi bu tur bir kavram

haritas1 yetersiz kavramay1 gosterir.
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Sekil 1. Zincir Kavram Haritas1 Ornegi

Herhangi bir kavramin asamalarini, bir islemin basamaklarini, olaylarin
strasini1 ve sonuclarini agiklamak i¢in kullanilir. Zincir kavram haritalar1 yukaridan
asagiya dogru birbirini takip eden kavramlarin baglant1 kelimeleri veya ekleri ile

iliskilendirilmesi sonucu olusturulur (Bayindir, 2006: 42).

1.9.7.3.3.Hiyerarsik Haritalar

Hiyerarsik haritalandirmada, yeni kavramlar kendisi ile ilgili olan daha
kapsamli kavramlarin altina eklenir. Hiyerarsi, gelisen farklilasma prensibine gore

genisler.
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Sekil 18. Hiyerarsik Kavram Haritas1 Ornegi
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Boylece Ogrencilerin anlamalart ayni hiyerarsik seviyede bulunan kavram
setleri ve bunlarin arasindaki 6nermeleri fark etmeleriyle daha da artar (Sarigayir,
2000).

Kavram haritasi tiirlerinden hiyerarsi kavram haritalar1 hazirlanirken dikkat

edilecek hususlar sunlardir:

1.Hazirlanan iinite ya da ders ile ilgili kavlarin tamami hiyerarsik sekilde dnce genel

sonra 0zel konulara gore yapilmalidir.

2.Hazirlanan kavram haritasinda en genel yani konun en kapsayici kisimlari sayfanin

yukar1 bolimiinde bulunmalidir.

3.Kavram haritasinda bahsedilen konunun en 6zel olan maddeleri ya da konulari

kavram haritasinin alt kisminda hiyerarsik bigcimde olmalidir.

4.Kavram haritasinda ki kavram ve acgiklamalar diger unsurlardan daha fazla dikkat

¢ekmesi icin ¢esitli sekil ve bicimlerde olmalidir.

5.Hiyerarsik diizenlenen kavram haritalar1 dogru yapilandir. Ancak hiyerarsik
siralama yaparken konular ve kavramlar arasinda 6nem derecesine bakildiginda ayni

oneme sahip kavramlar arasinda hiyerarsi aranmamalidir.

6.Hazirlanan kavramlari birbirleri ile iliskilendirmek i¢in ok isareti ¢izgi vb. yontemler
kullanilmadir. Haritadaki bu isaretci ¢izimlerin kavramlar arasindaki alakay1 anlaml
birer onerme haline getirecek baglanti sozciikleri ya da ekleri yazilir. Bu baglanti
kelimeleri ya da eklerine “yapar”, “gergeklesebilir’, “bulunur”, “-dur”, “farki”,

“yoktur” ve “-dan meydana gelir” gibi kelime ve ekler 6rnek olabilir.

7.Kavram haritasinda kullanilan 6rnekler haritanin en alt kisminda yer almalidir ancak
bu tiir yazilar kavram haritasi ile karismamasi ve daha net ayirt edilebilmesi agisindan

cesitli sekil ve yapilarin igerisine yazilmamalidir.

8.Hazirlanan kavram haritasinda farkli boliimlerde ki kavramalar arasi iligkileri ortaya
koymak i¢in birbirleri ile baglantis1 olan kavramlar arasinda capraz iliski kurulur

(Kaya, 2003).
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1.9.7.3.4.Karma Haritalar

Karma (Hibrit) kavram haritalarinda birgok kavram haritas1 ¢esidi bir arada
bulunabilir. Bu tiir haritalar, farkli haritalandirma ¢esitlerinin bir arada kullanilmasi

yolu ile hazirlanan haritalardir. Oriimcek yapilanmalar igerebilir.

1.9.7.4. Kavram Haritalarinin Ogretim Siirecinde Kullanilmasi

Kavram haritalar1 ve modelleri giiniimiiz egitim 6gretim stratejisinde oldukca
Oonemli olan bir yontemdir. Kavram haritalar1 6gretim silirecinin her agamasinda
kullanilabilir. Kavram haritalar1 6gretmene 6gretim siirecinde, 6grenciye ise 6grenme
siirecinde biiyiik kolayliklar saglar. Ogretim siirecinde kavram haritalar1 bilgi toplama
aract olarak da kullanilabilmektedir ve bilginin zihinde somut ve gorsel olarak
depolanmasini saglar. Bu yoniliyle de Ogretim siirecinin tiim asamalarinda

kullanilabilecegini sdyleyebiliriz.

KAYATUZU

Sekil 25. Karma Kavram Haritas1 Ornegi

Kavram haritasi, kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin grafiksel
olarak sunulmasidir. Aym1 zamanda, kavram haritalar1 belli alanlarda 6grencilerin
kavramsal anlamlarin1 degerlendirme aract olarak da kullanilmaktadir. Bir baska
deyisle kavram haritasi, bir kavramin alt kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri

hiyerarsik bir sekilde gérmeye yardim eden bir semadir (Senemoglu, 2004).
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Bu harita icerige ve kullanicilara gore degisik kullanim stratejileri de
gostermektedir. Yukarida da agiklandigr gibi, yapisal bir bilginin sunulmasi ile ilgili
olan bu haritalar, aslinda gii¢lii bir 6grenme-6gretme ve degerlendirme araci olarak da

diisiiniilebilir (Markham & Mintzes, 1994; Kinchin, 2000).

1.9.7.5.Kavram Haritalari Nicin Yararhdir?

Giliniimiiz diinyasinda hizla gelisen teknoloji ve daha hizli liretilen bilgi bunlar1
Ogrenecek geng-yashi veya ogrenciler i¢cin daha zor bir duruma doniismektedir.
Ogrenilmek istenen bilgileri zihinde bir kiitiiphane gibi diizenli ve anlaml1 bir sekilde
depolayip ihtiyag durumunda kullanmak i¢in kavram haritalar1 ve modellerini
kullanmak faydali olacaktir. Derste kullanilan bu haritalar, konularin akilda gorsel,

somut bicimde depolanmasina imkan saglar.
Olusturulan kavram haritalarinin yararlari sunlardir;
Ogrenmeyi gozle goriiliir bigimde arttirir.

e Yapilirken 6grenciye s6z hakki verdiginden o6grencinin sosyal yanini
gelistirir.

e Degisik konu, 6gretim agamasi ve not seviyesi i¢in uygundur.

e Siavlara hazirlanmak i¢in iyi bir ¢aligma yontemidir.

e Ogrenilmesi, 6gretilmesi ve kullanilmasi kolaydir.

e Kapsam olusturulmast ve biitiinlestirilmesinin  degerlendirilmesinde
kolaylikla kullanilabilir.

e Ogrenilmesi, dgretilmesi ve kullanilmas oldukga kolaydir.

e Kavram haritalar1 6grenci merkezli oldugundan Ogrencileri aktif
kilmaktadir. Boylece ogrenci ile 6gretmen tartisarak bir kavram haritasi
olusturduklarindan 6gretmen-6grenci etkilesimi artmaktadir.

e Kavramlar arasindaki dogrusal iliskileri tanimlamalarina yararli bir
alternatif olusturur.

e Bir sistem ic¢indeki iligkilerin gosterilmesinde yararl alternatiflerdir.

(Giirdal, A. Sahin, F. Macaroglu, E. 2001).
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1.9.7.6.Kavram Haritasinin Simirhliklari

Haritalar, bir konuyu olusturan kavramlar arasindaki iliskiyi, 6grencilerin
gormesini sagladigi gibi konuyla alakali 6grencilerde daha onceden var olan
kavramlarin ortaya ¢ikmasini da saglar. Ancak kavram haritalari, bir tek kavramin
incelenmesi i¢in etkili bir yol degildir. Bunun yaninda kavram haritalari, konu ile ilgili
birka¢ dnermesel bilginin en iyi bi¢imde elde edilmesini saglasa da bilginin imajlar
gibi diger elemanlar1 hakkinda yeterli ayrintiy1 ortaya koyamaz. Ayrica, kavram
haritalari, bilginin tek tek elemanlarinin incelenmesi i¢in pek uygun degildir (Atasoy,
2002).

Kisa cevapli testlerin ya da uzun yazilarin tersine kavram haritalari,
ogrencilerin konuyu nasil gérdiiklerini ortaya koyar. Zayif bir kavram haritasi, ayrintil
bir test ile birlestirilirse 6grenme ezber olur ve bilgi kisa siirede zihinde kalmaz.
Ogretmenin, konuya yaklasimindan ¢ok degisik bir yaklasimi sergileyen harita,
orijinal bir diisiinceyi ortaya koyar. Ancak harita mantikli degilse, o zaman kavramlar
arasi yanlis baglantilar gibi pek ¢ok olumsuzluk meydana gelir. Bunlar anlagilamadigi
igin 6grenci, ayrintilarda yanlisa diisebilir. Bu durumda egitmen daha sonra yapiy1
acikliga kavusturursa, Ogrenci de kendisini gelistirir. Ayrica, higbir ayrinti
Ogrenilmedigi i¢in 6grenci yapiy1 hi¢ anlayamayabilir. Bu durumda da degisik ve net

etkinlikler yapilmalidir (Atasoy, 2002).

1.9.7.7. Kavram Haritalarindan Dersin Farkli Durumlarinda Farkh Sebeplerle

Yararlanilmasi

Hazirlanan kavram haritalarindan yapist sebebiyle dersin tiim agamasinda
yararlanilmaktadir. Derse baglarken giidiileyici, 6grencilerin hazir bulunuslugunu
Olcen, konular1 anlamli sekilde 6greten, 6grenim siirecinden sonra tekrar edip kalicilig
sagladig i¢in 6gretimin her agsamasinda kullanilir.

Ders icin olusturulan kavram haritalarr, modern bir §gretim yontemi olarak
dersin girig, gilidileme, Ogretme, Olgme vb. tiim asamalarinda aktif olarak
kullanilabilir. Bir konu i¢in hazirlanan kavram haritalarindan ayn1 derste birden daha
¢ok yararlanilabilir. Daha iyi anlasilmasi i¢in 6rnek olarak baslangic asamasinda,

gelisme asamasinda ya da aciklama asamasinda ve degerlendirme asamasinda
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kullanilmasi verilebilir. Kavram haritalarinin bir¢ok islevinden biri de 6grencilerin
ders esnasinda konular arasinda iliski saglamalarina yardimci olan, konular veya
kisimlar arasindaki gecis gorevini de goriir. Ogrencilerin birgogu kavram haritalarini
kullanmak tiim dersin ya da bir kisminin tekrar edilmesi ya da sinavlara hizli ve kolay

bir sekilde hazirlanilmasi igin siklikla tercih edilememektedir (Kaptan, 1998).

1.9.7.7.1.Baslangic Asamasinda Kavram Haritalarimin Kullanilmasi

Bu agsamada sinifin kavramlar hakkinda 6nceden bilgileri bulunuyorsa, kavram

haritas1 yontemini kullanmak en uygun 6gretim yontemi olacaktir (Kaptan, 1998).

Bu kisimda smifin konu ile ilgili daha farkli zamanlardan bilgi sahibi olup
olmadiklar1 da tespit edilir. Onceden bildikleri bilgilerden yola ¢ikarak dgretilecek
kavram hakkinda bir kavram haritas1 ¢izmeleri istenebilir. Bu sekilde, bu kavram
hakkinda 6grencilerin yanlis bildiklerini diizeltebilir, eksik bilgileri tamamlanabilir ve

dogru bilgi en kalic1 sekilde 6grenciye 0gretilebilir.

Ogrencilerin islenen konudaki kavramlar hakkinda bilgisi bulunmaktaysa, bu
kisimda kavram haritasi yonteminden yararlanmak en etkili Ogretim stratejisi
kullandigimiz1 gosterir. Kavram haritalar1 6grenciler konu veya {iiniteler hakkinda
Ogrencilerin hazir bulunuslugunu belirlemek iginde kullanir. Ders esnasinda
ogrencilerden ders igerisinde anlattiklar1 konular hakkinda kavram haritasi
hazirlamalar: istenebilir. Hazirlanan bu haritalar da smiftaki 6grenciler arasindaki
yanlis anlamalar1 belirleyip diizeltmek i¢in iyi bir ortam saglar. Kavram haritalari
konun baslangi¢ kisminda kullanilirsa dersin diger boliimlerinde de ayni kavram
haritalarinin  kullanilmas1 uygun olabilir. Bundan dolayr da ders asamasinda
ogrencilerin konuyu ne kadar 6grenip 6grenmediklerini 6lgme sansimiz daha fazla

olabilir (Toper, 2002).

1.9.7.7.2.Arastirma Asamasinda Kavram Haritalarimin Kullanilmasi

Bu kisimda, kavram haritas1 6grencilerin kavram degisiklikleri hakkindaki
goriislerini saglar ve onlar kavramlarin yeni yonlerini arastirdik¢a konular da gelisir.
Bu calisma sirasinda, ogrencilere kismen tamamlanmis bir harita verip kavrami

arastirip 6grendikce bu haritayr tamamlamalarii istemek, 6zellikle de Ogrenciler
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kavram haritas1 ydntemini yeni 6greniyorsa cok uygun olacaktir. Ogrenciler daha énce
kavram haritas1 yapmislarsa ayni haritayr kullanabilir ve farkli renkte bir kalem
kullanarak onu degistirebilirler. Bu degisiklikler de bir kavrami arastirdik¢a ne kadar

cok yeni bilgi 6grendiklerini yansitacaktir (Kaptan, 1998).

Bu asamada, kavram haritas1 6grencilerin kavram degisiklikleri hakkindaki
gorislerini sergilemelerini saglar ve onlar kavramlarin yeni yonlerini arastirdikca
konularda gelisir. Bu ¢alisma sirasinda 6grencilere kismen tamamlanmig bir harita
verip kavrami arastirip 6grendikge bu haritayr tamamlamalarini istemek, 6zellikle de
ogrenciler kavram haritas1 yontemini yeni 6greniyorsa ¢ok uygun olacaktir. Ogrenciler
daha 6nce kavram haritas1 yapmislarsa ayni haritayr kullanabilir ve farkli renkte bir
kalem kullanarak onu degistirebilirler. Bu degisiklikler de, bir kavrami arastirdik¢a ne

kadar ¢ok yeni bilgi 6grendiklerini yansitacaktir (Toper, 2002).

1.9.7.7.3.Aciklama Asamasinda Kavram Haritalariin Kullanilmasi

Kavram haritalarini agiklama kisminda yapmak, 6grencilerin kavramlardan
anladiklarin1 gorsel olarak ortaya koymasi sebebiyle yerindedir. Smif igerisinde
uygulama olarak smiftan kavram haritas1 ¢izmeleri yoniinde istekte bulunulabilir.
Ancak Ogrenilen kavaramlar pek gii¢ degilse, bu haritalar1 6grenciler yapabilirler,
bunun yanisira zor konular ile ilgili kavram haritalarinin dogrudan 6grenci tarafindan
hazirlanmasi yerine yar1 tamamlanmis kavram haritalar1 6grencilere sunulabilir.
Ogrencilerden okuduklar1 par¢alardan ve kavramlardan ne anladiklar1 dzet yazmalari
sOylenip sonra ki sathada yeni kavram haritas1 hazirlamalar1 istenebilir. Siif
icerisinde ki Ogrencilerin 6grenme yontemlerine bakilarak, kisa notlar tutma veya
taslak metin gibi teknikler ile bunlara muadil olarak kullanilan kavram haritas1 da ¢ok
fayda saglayabilir. Taslak ¢ikarmak 6grenciler i¢in pek zor bir ¢alisma olabilir bu tir
ogrenciler i¢in kavram haritas1 hazirlamak daha kolay ve dgretici bir yontem olabilir.
Bunlar ile birlikte 6grenciler onceki kisimlara da benzer caligmalar yapmiglar ise

karsilastirilabilir (Kaptan, 1998).



41

1.9.7.7.4.Gelistirme Asamasinda Kavram Haritalarinin Kullanilmasi

Bundan oOnceki kisimda meydana getirdikleri haritalara yeni 6grendikleri
bilgileri de kullanarak ekleme ve ¢ikarma yapmalar1 sOylenir. Boylece 6grencilerin
yeni 6grendikleri kavaramlar ile daha 6nce 6grendikleri kavramalar arasinda baglanti

saglamalar1 istenmis olur.

Gelistirme kisminda 6grencilerin, agiklama kisminda yapmis olduklar1 kavram
haritasini ayn1 kavram i¢in yeniden kullanmalari farkli renk ve sekilde ki kalemlerle,
gelistirme kisminda 6grendikleri bilgilere baglh kalinarak kavaram haritalarina bilgi
dahil etmeleri gerekecektir. Kavaram haritalarini gelistirme kisminda kavram haritasi,
capraz baglantilar ve ileri diizeydeki 6nermeleriyle bir dnceki asamaninkinden daha
karmasik yapida olabilir. Ayrica bazi kisimlar1 tamamlanmis bir kavram haritasini
siifa dogrudan sunmak, hazirladiklar: bir kavram ile ilgili siif veya 6grenci toplulugu

tartismasini baslatmak i¢in 6nemli bir ders metodu olabilir (Toper, 2002).

1.9.7.7.5.Degerlendirme Asamasinda Kavram Haritalarinin Kullanilmasi

Bu asama, kavram haritalar1 kullanilarak degerlendirme yapmaya uygundur.
Kavram haritalar1 degerlendirmede bir sinav araci olarak kullanilabilecegi gibi, aym

zamanda puanlandirma yapilmadan sadece ogrencilerden doniit almak igin de

yararlanilabilir (Kaptan, 1998:144).

Sinifin dersteki konuyu ne kadar 6grendigini dlgebilen kavram haritalarini
diger metotlardan ayiran bir ozelligi de, dgrencilerin konuyu ne kadar anlayip
anlamadigini ve konunun hangi kisimlarinda 6grencilerin anlamada problemi ¢ektigini

gostermesidir.

Kavram haritalar1 ile degerlendirme yaparken Ogretmenin hazirladigi bir
kavram haritas1 lizerinden degerlendirme yapilabildigi gibi daha etkili ve 6nemli olan
ogrencilerin kendi hazirladiklar1 kavram haritalar ile degerlendirme yapabilmektir.
Ciinkii her 6grenci kendi anlama oranina ve kendi kisisel 6zelligine bagli olarak
kavram haritasi ortaya ¢ikacaktir. Bu haritalara bakarak yapilan degerlendirmeler daha

kapsayicidir ve gegerliligi daha yiiksektir.
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1.9.7.7.6.Karstik Topografyanin Ogretilmesinde Kullanilan Modeller

Dersin isleyisi ve 6gretiminde kullanilan en 6nemli araglar; materyal ve derste
kullanilan konularin modelleridir. Kullanilan ders arag, materyal ve modelleri dersin
islenisi agsamasinda desteklemek, 6gretim faaliyetlerini daha etkin ve kalict kilmak i¢in
kullanilir. Karstik topografyanin 6gretiminde, konuya uygun ve istenilen kazanimlar
dikkate alinarak, kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini daha aktif ve basarili
kullanacagimiz bircok ara¢ gerek gereklidir. Karstik topografyanin 6gretiminde
kullanilan modeller genel olarak, haritalar, ders kitaplari, kiireler, modeller, tablo ve
grafikler, fotograflar, dergiler, CD ve kasetler, televizyon programlari, slaytlar, miizik
gibi gorsel isitsel materyaller, sanat eserleri, dogal kaynaklar, ¢esitli maketler, ¢calisma
kagitlaridir. Ancak cografya dersinde ve cografya Ogretmenlerinin bilgiyi
aktarmadaki, kanit ve materyal sunmadaki araglari yukarida siralananlarla sinirh
tutulamaz. Karstik topografyanin 6gretiminde dogal, tarihi, sanatsal, kiiltiirel ve

bilimsel pek ¢cok kaynaktan faydalanilmalidir.

Ogretmenlerin ders materyal kullamminda ¢ok genis bir birikime sahip
olduklarii, cesitli edebi, istatistiksel ve kiiltiirel verilerinde g6z Onilinde

bulundurulmasi ve kullanilmasi gerektigini belirtmektedir.

Cografya derslerinde yararlanilan materyallerin, yillik programlarda belirtilen
kazanimlar1 gergeklestirmeye yonelik olarak hazirlanmasi gereklidir. Bunun nedeni
materyallerin kalitesi, derse uygunlugu, 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan kullanim

sekilleri, sinif i¢i 6grenimin basarili olup olmamasini etkileyen faktorlerdir.

Somut olan konularin sadece anlatim yontemi ile Ogrencilere aktarilmasi
oldukca zordur ve basarisiz sonuglar dogurmasina neden olur. Ancak konulara yonelik
modeller kullanilmas1 ogretilecek cografi konunun daha anlagilir olmasini

saglayacaktir.
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1.9.7.8.Model Olusturmada dikkat Edilen Hususlar

Materyal ve model hazirlarken modellerin 6zellikleri amaca en uygun sekilde

olusturulmasi ve se¢ilmesinde dikkat edilmesi gereken faktorler su seklidedir:

e Hazirlanan modelin ders programi ile uyumlu ve programlari biitiinleyecek
sekilde olusturulmast,

e Hazirlanan modelde kullanilan bilgilerin dogrulugunun bilinmesi,

e Hazirlanan modelde yer alan dilin yalin ve anlasilir olmasi,

e Hazirlanan modelde smifi etkileyici ve smifin ilgisini ¢ekici sekilde
kullanilmasi,

e Hazirlanan modelde siifin tamaminin derse katilimini saglayabilmesi,

e Hazirlanan modelde modelin teknik olarak yeterli olmasi,

e Hazirlanan modelin etkinligi ve yeterliligi hakkinda bilgi sahibi olunmast,

e Hazirlanan modelde igerik agisindan tarafsiz ve dgretimsel 6zellik tagimast,

e Hazirlanan modelin kullanimi igin gerekli anlatim ve yo6nlendirmelerin
bulunmasi,

e Hazirlanan modelde ders kitaplarinin, igerik olarak arastirma, planlama,
uygulama, egitim teknolojilerinden yararlanma ve degerlendirme kilavuzu
olacak, sonugta 6grenci edindigi bilgi ve beceriyle kendisini degerlendirecek
ve hayata gecirecek sekilde yer almast,

e Hazirlanan modelin yani sira 6grenci ders kitaplarinda ilgili konularda sekil

cizilebilir ve yazi yazilabilir (Demiralp, 2007).

1.10.ILGILI ARASTIRMALAR

Novak, Gowin ve Johonsen (1983) tarafindan yapilan bir arastirmada
ortadgretim Ogrencilerinde “kavram haritas1” kullanimi ile ilgili ¢alisilmistir. Bu
araglarin fen programiyla baglantili olarak kullanildiginda 6grencilerin 6grenme ve
problem ¢6zme performanslar tizerinde degisiklik olup olmayacagini dlgmiislerdir.
Sonug olarak “kavram haritalar” ve “Vee diyagramlarinin” 6grencinin fen konularini
ogrenmesinde olumlu bir strateji oldugu ve problem ¢ézme performanslarimi da

olumlu etkiledigi tespit edilmistir.
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Okebukola (1990), genetik ve g¢evrebilim konusunda biyoloji 6grencilerinin
kavram haritasi ile basarilarin1 arastirmistir. Deney grubunda kavram haritas1 teknigi
sinifta tartisilarak, kavram haritast olusturulmustur. Kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle ders anlatilmigtir. Tiim Ogrencilere ayni son test uygulanmig ve deney

grubundaki 6grenci basarisinin belirgin sekilde fazla oldugu goriilmiistiir.

Sahin (2002) Kavram Haritalarinin Degerlendirme Araci olarak Kullanilmasi
ile ilgili Bir Arastirma adli calismada hiicre ve protein kavramlari se¢ilmis ve kavram
haritas1 olusturularak 6grencilerin bu kavramlardaki gelisimleri incelenmis kavram
haritalarindaki degisiklikler degerlendirilmistir. Aragtirma sonunda oOgrencilerin
kavram haritalart ile diger Olgme araglarina gore bilgilerinin daha acik
degerlendirilebildigi, ayrica Ogrencilerin kendi bilgilerinde nasil bir degisiklik

olustugunu gorebildikleri sonucuna ulasmislardir.

Czerniak (1998) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ilkdgretim fen derslerinde
kavram haritast kullaniminin 6grencilerin fen dersindeki basarilarim1 g6z ardi
edilmeyecek derecede arttirdigi belirtilmistir. Arastirmada 108 ilkogretim 1. kademe
ogrencisi ile calisilmistir. Bu 6grencilerin 6grenim gérmekte oldugu 4 siniftan rasgele
secim ile iki deney ve iki kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubuna konu anlatimi1
esnasinda kavram haritalar1 verilmistir. Diger iki kontrol sinifina ise kavram haritasi
kullanilmamustir. Biitiin siniflara ayn1 konu ayni siire ile anlatildiktan sonra kavram
haritas1 ile ©6grenim goren Ogrencilerin son test basarilariin kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir (Czemiak (1998)’den Akt.
Gigltier, 2006).

Franklin (1991) 145 6grenci ile yiiriittigi ¢alismasinda sinif igerisinde kavram
haritalarinin degerlendirilmesi ortaokul son sinif 6grencilerinin fen bilgisi basarilarina
etkisini arastirmistir. Incelemede hem deney hem de kontrol grubuna ayni yontemle
ders anlatilmis deney grubu 6grencilerine ek olarak kavram haritalar1 ¢izmeleri
istenmistir. Son test sonuclari kavram haritalar1 ile 6grenim gdren deney grubu
ogrencilerinin geleneksel yontemlerin uygulandigi 6grencilere gore daha basarili

olduklarini ortaya koymustur (Franklin (1991)’den Akt. Giigliier, 2006).
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Alkan (1991), Anadolu Universitesi A¢ikogretim Fakiiltesi Lisans tamamlama
programi i¢in yaymnladiklar1 Cografya Ogretimi adli arastirmada cografyanin kapsam
ve niteligi, cografya 6gretiminde bilimsel siirecler ve bilgi elde etme yontemleri,
cografya Ogretiminde Ogretmen ve Ogrenci konulart ile 6lgme ve degerlendirme

konusu ile ilgili goriis ve diislincelerini ifade etmektedirler

Anderson (1986), 6grencilerin harita okuma ve ¢izme becerileri tizerinde duran
Anderson; bu becerilerin sistematik olarak gelistirilmesini, resim ile haritanin farkinin
ortaya konularak yapimcilarinin ni¢in sembol kullanma geregi duydugunu 6grencilerle

tartismay1 onermektedir (Anderson (1986)’dan Akt. Uyanik, 2006).

Doganay (1991), cografyada metodoloji adli eserinde; genel metotlar cografya
ogretiminde kullanilan 6zel metotlar, cografya egitiminin amaglari, cografya 6gretim
stirecleri, temel sorunlar ve orta dereceli okullarda yonetim konulari ile ilgili

aragtirmalarini yansitmistir (Doganay (1991)’den Akt. Uyanik, 2006).

Fitzhugb (1992), cografi arastirma diinyada meydana gelen olaylarin gergek bir
aragtirmaci goziiyle incelenmesidir. Mesela diinya iizerindeki bazi yerler verimliyken
ve lretici iken, bazi yerler ni¢in tam tersinedir? Gelismis yerlerle, digerlerinin
arasindaki farklar nelerdir? Iste bu sorularin cevaplarini arastirmaci cografya verir. Bu
noktadan hareketler Fitzhugb; "Bir gencin cografya 6grenmesi 6nemli bir sorun
mudur?"diyerek, aslinda cografya egitiminden bahsederken, bunun "¢ocuklara iyi bir
gelecek hazirlayacak bir egitimden s6z ediyoruz."mesajim vermektedir (Fitzhugb

(1992)’den Akt. Uyanik, 2006).

Glingordii (1997), cografyada 6gretim metodu, ilkeler ve uygulamalar adli
eserinde cografyanin 6nemini, arastirma ve ifade yontemlerini, cografya 6gretiminin
amaglarini, cografya 0gretim siireglerini ve cografya dgretiminin sorunlarint konu

edinmistir.
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BOLUM-I1

2.1. KULLANILAN YONTEM
2.1.2.Arastirmanin Modeli

Aragtirmada, On test, son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Aragtirmada, deney grubuna kavram haritalar1 ve modelleri 6gretim teknigi
kullanilarak 6gretim programi uygulanmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemleri programi uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda deney ve kontrol

grubunun basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakilmaistir.

Deneysel desenli ¢aligmalar, neden-sonug iliskilerini belirlemek amaciyla
arastirmacilarin kontrolii altinda gdzlenmek istenen verilerin iiretildigi arastirma
bi¢imidir.

Deneysel arastirma modeli ¢aligmanin alt problemlerine cevap bulmak veya
hipotezleri denemek i¢in ¢alismay1 yapan kisice bilerek ve isteyerek olusturulan bir

calisma yolu oldugu ortaya konulur (Biiyiikoztiirk, 2007:1).
On test — Son test kontrol gruplu desen asagidaki sekilde ki gibidir.

Tablo 1. Deneysel Desen Tablosu

On Test Islem Son Test
GD (Deney Grubu) R O X O3
GK (Kontrol Grubu) R O O4

Tablolarda ki isaret ve sembollerin aciklamalart;
GD: Deney grubun,
GK: Kontrol grubun,

R: Deneklerin gruplara yansiz atandigy,
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O1 ve Os: Deney grubunun 6n testve son testpuanlari,
02 ve O4: Kontrol grubunun 6n testve son testpuanlari,

X: Deney grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz degiskeni ifade
etmektedir.

2.1.3.Degiskenler
2.1.3.1.Bagimh Degisken

Bu degisken bir tiir sonug¢ olup calismay1 yapan kisiyi arastirmaya sevk eden
durumdur. Bagimhi degisken ¢alismay1 yapan kisi veya kisiler tarafindan secilir ve
bunun hakkinda elde edilecek bilginin problemin ¢6ziimiine yardimeci olmasi

amagclanir (Karasar, 2003:61).

2.1.3.1.Bagimsiz Degisken

Bu degisken bagimli degisken lizerindeki etkisinin 6grenilmek istendigi uyarict
degiskenlerdir. Bagimsiz degiskenler bagimli degiskeni amaglandigi yonde etkilemek
icin incelenir (Karasar, 2003:61).

2.1.3.1.Kontrol Degiskeni

Kontrol grubunda ki kontrol degiskeni ise ¢alismada ki bagimsiz
degiskenlerden baska ancak bagimsiz degiskenler gibi bagimli degiskeni cesitli
sebepler ile etkileme olasilig gii¢lii olan enteresan degiskenlerdir (Karasar, 2003:62).

2.1.4.Calisma Grubu
Aragtirma 2017-2018 egitim Ogretim yilinda 10.sinifa devam etmekte olan
ogrencilerin katilimiyla gerceklesmistir.

Calisma i¢in 10.smmf 6grencileri arasindan yansiz atama yapilarak iki siif
secilmis ve bu smiflara “Karstik Topografya” konusunda hazirlanan basari testi

uygulanmigtir.
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Tablo 2. Calismaya Katilan Deney ve Kontrol Grubu

Deney Grubu Kontrol Grubu  Toplam

Calismaya Katilan 24 24 48
Denek Sayisi

2.1.5.Verilerin Toplanmasi

Arastirma probleminin bilimsel ve sayisal analizinde gerekli olan verileri
toplamak ve karstik topografya konularinin 6gretiminde kavram haritalar1 ve modelleri
yonteminin 0grenci basarisina etkisini ortaya koymak amaciyla gelistirilen basari testi

kullanilmustir.

2.1.5.1.Basarn Testi Gecerlik ve Giivenirlik Calismasi

Veri toplama araci olarak Bloom taksonomisi géz Oniine alinarak basari testi
geligtirilmigtir. Taksonomi baz alinarak ve kapsam gecerliliginin saglanmasi igin
uzman goriisti alinarak otuz yedi maddeden olusan basar1 testi n=40 6grenciye pilot
olarak uygulanmistir. Analiz neticesinde madde ayirt ediciligi diisiik olan yedi soru -
7. Soru, 13. Soru 20. Soru 21. Soru 28. Soru 36. Soru ve 37. Soru- basar1 testinden

cikarilmistir.

Madde giicliigii (pjx) ile gosterilmektedir. Bir maddenin dogru cevaplanma
orani yani yiizdesidir. Istatistiki kitaplar tarandiginda referans araliklarmin “0-0,20
Cok Zor, 0,21-0,40 Zor, 0,41-0,60 Orta 0,50, 0,61-0,80 Kolay, 0,81-1 Cok Kolay”
oldugu goriilmektedir (Varlik, 2014:36).

Madde ayirt ediciligi (rjx) ile gosterilmektedir. Bir maddenin bilenle
bilmeyeni ayirma derecesi olarak kabul edilmektedir. Istatistiki kitaplar tarandiginda
referans araliklarinin “0,19 ve asagis1 testten ¢ikart, 0,20-0,29 diizeltilmesi gerekir,
0,30-0,39 idare eder, 0,40 ve iizeri milkkemmel” oldugu goriilmektedir (Varlik,
2014:37).
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Giivenirlik analizi icin Crombah Alfa giivenirlik testi yapilacaktir. Crombach
Alfai¢in hesaplanan giivenirlik katsayisinin .70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin

giivenirligi i¢in genel olarak yeterli goriilmektedir (Biiytlikoztiirk, 2005 ).

Tablo 3. Bloom Taksonomisine Gore Belirtke Tablosu

Hedef

Konu Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme Toplam

Karst X XX X - XX 6
Topografyasi

Genel Bilgiler

Karstik X XX XX XX - - 7
Topografyay1

Olusturan

Kayaclar

Karstik X X X X - X 5
Topografyam

n

Olusumunda
Etkili Olan
faktorler

Karstik XX X XX X - XX 8

Asinim
Sekilleri

Karstik X X - X - X 4
Birikim
Sekilleri

Bloom Taksonomisine gore belirtke tablosu hazirlanmis ve bu tabloya gore

basari testi sorulari olusturulmustur

Yukaridaki bilgiler 1s181inda ayirt edicilik indisi .25’in altinda olan 7, 13, 20,
21, 28, 36, 37. maddeler testten ¢ikarilmistir. Madde giigliik indisi (pjx) .43 ve madde
ayirt edicilik indisi (rjx) .35 ve lizerinde ¢cikmistir. Yapilan bu ¢aligmalar sonucunda
kalan 30 maddeden olusan basar1 testi uygulanmistir. Hazirlanan testin igerdigi
maddelerin giiclik indisi (pjx), ayirt edicilik indisi (rjx) degerleri Tablo 3’ de

verilmistir.
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Tablo 4. Basar1 Testi Madde Giicliigii ve Madde Ayirtediciligi Analizi Sonuclar

Soru No Pix Fix Soru No Pix Fix
Sorul 0,48 0,43 Soru20 0,85 0,20
Soru2 0,53 0,43 Soru2l 0,85 0,20
Soru3 0,55 0,40 Soru22 0,45 0,40
Soru4 0,53 0,38 Soru23 0,58 0,48
Soru5 0,55 0,50 Soru24 0,50 0,50
Soru6 0,43 0,38 Soru25 0,53 0,43
Soru7 0,83 0,23 Soru26 0,48 0,43
Soru8 0,50 0,45 Soru27 0,48 0,43
Soru9 0,50 0,40 Soru28 0,88 0,18
Sorul0 0,60 0,35 Soru29 0,48 0,48
Sorull 0,50 0,45 Soru30 0,45 0,45
Sorul2 0,55 0,40 Soru31 0,45 0,40
Sorul3 0,80 0,25 Soru32 0,53 0,43
Sorul4d 0,53 0,43 Soru33 0,50 0,40
Sorulb5 0,53 0,48 Soru34 0,55 0,40
Sorul6 0,48 0,43 Soru3s 0,48 0,43
Sorul7? 0,55 0,45 Soru36 0,88 0,18
Sorul8 0,48 0,43 Soru37 0,83 0,23
Sorul9 0,55 0,50

Notlar: (i) Crombach Alfa a=0,973 (ii) 7,13,20,21,28,36 ve 37. sorular basar1

testinden ¢ikarildi.

Giivenirlik analizi icin KR-20 ve KR-21 analizleri yapilmamis, bu testleri
kapsayan Crombach Alfa giivenirlik testi yapilmistir. Crombach Alfa katsayisi
0=0,973 ¢ikmistir. Bir test icin hesaplanan giivenirlik katsayisinin .70 ve daha ytiksek
olmast test puanlarinin giivenirligi i¢in genel olarak yeterli goriilmektedir

(Biiyiikoztiirk, 2005).
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Tablo 4 genel olarak degerlendirildiginde basari testinin orta giigliikte ve
bilenle bilmeyeni ayirt etmeye (gecerlilik) yarayan, gilivenilir bir test oldugu

sOylenilebilir.

Basar testi gelistirilirken karstik topografya konusunun hedef ve kazanimlari
dikkate alinmistir. Ayrica konuyla ilgili belirtke tablosu hazirlanmis ve bu tabloya gore
basar1 testindeki soru dagilimi saglanmistir. Soru sayisi belirlenirken karstik sekiller
konusunun tamamini kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Basar1 testi sorulari
hazirlanirken gegmis yillardaki tiniversite segme sinavi sorularindan konuyla ilgili
olan ¢ikmis sorular incelenmistir. Coktan se¢meli olarak hazirlanan basar1 testi
ortaggretim alanini kapsadigi i¢in 5 segenekli olarak hazirlanip 6grencilerin siklar

arasindan kendisine en uygun gelenini isaretlemesi istenmistir.

Hazirlanan basar1 testinde uzman goriistine bagvurulmus olup Haci1 Bektas’1
Veli Universitesinden Prof. Dr. Ali MEYDAN, Konya Necmettin Erbakan
Universitesinden Dr. Ogr. Uyesi Recep BOZYIGIT, Kahramanmaras Siitgii Imam
Universitesinden Do¢. Dr. Emin TOROGLU, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesinden Dr. Ogr. Uyesi Nadire KARADEMIR ’in uzman gériisleri alinmugtir.

Hazirlanan basar testi random olarak segilen deney ve kontrol guruplarina 6n

test ve son test olarak uygulanip verilere ulasildi.

2.1.6. Deneysel islem Basamaklari

Arastirmada kullanilan deney islem basamaklari su seklidedir:
1.Aragtirma konusuyla ilgili 6n ¢alismalar yapilmis ve basar testi gelistirilmistir.

2.0grencilere ¢alismanin neden yapildig1 ve bu ¢alismanin ne olacagi hakkinda gerekli

bilgilendirmeler yapilmistir.

3.Caligma yapilmadan 6nce konu ile ilgili hedef ve davranislara uygun &gretim

gerecleri hazir bulunduruldu.

4.Calismada 10.smiflardan bir grup deney diger grup ise kontrol grubu olarak random

sekilde atanmustir.
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5. Caligmada ki kullanilan basar1 testi deney grubu ve kontrol grubundaki deneklere

once On test olarak uygunlasmistir.

6.Deney grubunda ki 6grenciler ile kavram haritalar1 ve modelleri kullanilarak 6gretim

programi 4 hafta uygulanmustir.

7.Kontrol grubunda ki 6grenciler ile geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak 6gretim

programi 4 hafta uygulanmustir.
8.Her iki grupla olan dersler bittikten sonra basar1 testi son test uygulanmistir.
9. Elde edilen veriler analiz edilip sonuglar tiretilmistir.
2.1.7.Verilerin Analizi
Arastirmada kavram haritast ve modelleri tekniginin akademik basariya
etkililigini test etmek ve iki grup arasinda ki farkliligin anlamli olup olmadigini

bulmak igin SPSS 22.0 istatistik programindan yararlamlarak veriler analiz edilmis ve

Excel tablolar1 kullanilmstir.

Istatistiksel veriler olarak bagimsiz t testi, standart sapma, aritmetik ortalama,

frekans ve yiizdelik kullanilmustir.
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BOLUM-I11

3.1.BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgulara yer verilmis. Yine bu
boliimde kavram haritalar1 ve modellerinin basariya etkisini anlamaya yonelik
uygulamalar oncesi (0n test ile) gruplarin homojenlikleri tespit edilmistir. Calismada
elde edilen veriler uygun istatistiksel teknikler kullanilarak analiz edilmis ve bulgular

tablolar, grafikler halinde agiklanmistir.

3.1.1.Arastirmanin Betimsel Istatistikler

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu On Test Betimsel Istatistikleri

Degiskenler N Enaz En fazla X SS

On test 48 6,00 19,00 13,3958 3,18066

Aragtirmaya 24 deney ve 24 kontrol grubu olarak toplam 48 6grenci katilmistir.
Gruplara uygulanan bagari testinde 48 6grenciden en az dogru soru isaretleyen 6 soru,
en fazla dogru soru isaretleyen ise 19 sorudur. Calismaya katilan 6grencilerin 6n test

dogru soru ortalamalar1 13,3958 dir.

Uygulanan 6n testte analiz sonucunda standart sapma(ss) 3,18066 olarak
bulunmustur. Standart sapma diisiik bulundugu i¢in grup igindeki 6grenci dagilimlari

homojendir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Betimsel istatistikleri

Degiskenler N Enaz En fazla X SS

Son test 48 7,00 26,00 16,6042 4,52764

Calismanin sonunda uygulanan son test istatistiklerinde 48 6grenciden en az

dogru soru isaretleyen 7 soru, en fazla dogru soru isaretleyen ise 26 soru olarak
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bulunmustur. Grup ortalama dogru sayilar1 ise 16,6042°dir. Yine son testte de standart

sapma puanin diisiikk olmas1 gruplarin homojen yapida oldugunu gdstermistir.

L3

=

n lilll ml

Grafik 1. Deney ve Kontrol Grubu On Test

Frekans Dagilim

Grafik 1.’de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplar1 6n test frekans dagiliminda,
gruplarin normal dagilimin disina ¢iktig1 goriilmektedir. 14 soruyu 12 kisi dogru dogru
isaretlemisken 13 Soruyu 1 kisi dogru isaretlemistir

\
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Grafik 2 Deney ve Kontrol Grubu Son Test

Frekans Dagilimi
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Deney ve kontrol gruplarmin son test frekans dagilimi (Grafik 2) 6n test frekans
dagilimima (Grafik 1) gore daha diizenli oldugu goriilmektedir. Son test frekans
dagilimi1 grafiginde normal disinda soru isaretleyen az o6grencinin bulundugunu

goriilmektedir.

3.1.2.Arastirmanin t-testi Sonuclari ve Alt Problemleri

Tablo 7. On Test Puanlarina iliskin t-testi Analiz Sonuclar1 (Deney ve Kontrol

Gruplari)

Degiskenler N X ss se df t p

Deney Grubu 24 13,6667 2,64849 54062 46
,586  ,097
Kontrol Grubu 24 13,1250 3,67497 75015 41,816

Tablo 7’deki bulgular incelendiginde 6n test basari ortalamalar1 bakimindan
deney grubundaki Ogrencilerin puan ortalamalart 13,6667, kontrol grubundaki
ogrencilerin puan ortalamalarinin 13,1250 oldugu gériilmektedir. On test sonucunda
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin puan ortalamalarinin birbirine yakin olmasi
gruplar arasinda pozitif bir iliski oldugunu ve gruplarin akademik basar1 seviyelerinin
birbirine yakin oldugunu goéstermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin t-testi
analizinde (p=,097 >,05) olarak bulunmustur. Buna gore gruplar arasinda anlami bir
farklilik yoktur. Bu verilere bakilarak aragtirmanin esit iki grup arasinda yapildig:

goriilmektedir.
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Tablo 8.Son Test Puanlarina Iliskin t-testi Analiz Sonuclar1 (Deney ve Kontrol
Grubu)

Degiskenler N X SS se df t p

Deney Grubu 24 19,7083  3,09950 ,63268 46
6,517 ,000
Kontrol Grubu 24 13,5000 3,48911 71221 45,370

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son testin t-testi analiz sonuglarinda
gruplar arasinda istatistiksel olarak (p= ,000<,05) diizeyinde deney gurubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmigtir. Uygulanan son teste gore deney
grubundaki 6grencilerin puan ortalamalar1 19,7083, kontrol grubundaki 6grencilerin
puan ortalamalar1 ise 13,5000 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubuna
uygulanan 0n testte gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunamamisken, uygulanan
son testte gruplar arasi anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu durum kavram haritalari
ve modellerinin kullanilarak yiiriitiilen 6gretim faaliyetlerinin, geleneksel yontemlere

gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 9. On Test ve Son Test Puan Farklarina Iliskin t-testi Analiz Sonuclar

(Deney ve Kontrol Gruplarinin)

Degiskenler N X SS se df t p

Deney Grubu 24 6,0417 2,61233 53324 46
9,747  ,000
Kontrol Grubu 24 3750  1,13492 23166 31,384

Tablo 9’da deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan farklar
incelendiginde deney grubunun son test puan farki ortalamas: 6,0417, Kontrol
grubunun son test puan farki ortalamasi ise, ,3750 olarak bulunmustur. Calismada son
test ve on test puan farklar1 arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini test etmek i¢in
t testi analiz sonuglarina bakilmistir ve buna gore deney grubu ogrencileri lehine

anlamli bir farklilik ortaya konulmustur(p=,000<,05).
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Tablo 10. On Test ve Son Test Puan Farklarina fliskin t-testi Analiz Sonuclar

(Deney Grubunun)
Degiskenler N X SS se df t p
On test 24 13,6667 2,64849 54062 23
-11,330 ,000
Son test 24 19,7013  3,09950 ,63268 23

Tablo 10°da ki bulgular incelendiginde deney grubuna ait son test ve 6n test
puan farklarini agiklayan t-testi analiz sonuglarina bakildiginda, deney grubunun son
test ortalama puani 13,6667, 6n test ortalama puani ise 19,7013 oldugu goriilmektedir.
Deney grubu 6grencilerinin akademik basar t-testi analizine gore on test ve son test

puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir(p=,000<,05)

Tablo 11. On Test ve Son Test Puan Farklarina Iliskin t-testi Analiz Sonuclar
(Kontrol Grubunun)

Degiskenler N X SS se df t p
On test 24 13,1250 3,67497 75015 23

-1,619 119
Son test 24 135000 3,48911 71221 23

Tablo 11°de gosterilen bulgular incelendiginde kontrol grubunun son test ve 6n
test puan farklarini gosteren t-testi analizleri soyledir; Kontrol grubunun son test
ortalamasi 13,1250, yine kontrol grubunun 6n test ortalamasi ise 13,5000 oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari t-testi analizine gore 6n

test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur(p=,119<,05).
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BOLUM-1V

4.1. SONUC

Bu c¢aligmada orta 6gretim 10. smif cografya dersi karstik topografya
konusunun Ogretilmesinde kavram haritast ve modelleri kullaniminin 6grenci
akademik basarisina etkisinin olup olmadigi incelenmistir. Bu incelmede deney ve
kontrol gruplarina uygulanan 6n test ve son testlerden elde ettigimiz bulgular analiz

edilmis ve sonuglara ulagilmistir.

Elde edilen analizler sonucunda deney ve kontrol grubu deneklerinin 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Boylece iki grubunda esit

diizeylerde olduklar1 ortaya koyulmustur.

Deney grubu 6grencilerine karstik topografya konusunun 6gretimi sirasinda
kavram haritalar1 ve modelleri yontemi uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ise
karstik topografya 6gretimi sirasinda geleneksel 6gretim teknikleri uygulanmistir. Bu

testlere gore bazi sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan on test puanlarinin t-testi analiz
sonuglarma gore deney grubu Ogrencilerinin ortalama dogru sayis1 13,6667 dir.
Kontrol grubu ogrencilerinin ortalama dogru sayist 13,1250 olarak bulunmustur.
Analize gore p=,097> 0,05 olarak bulunmustur. Gruplar arasi ortalama dogru
sayilarinin birbirine yakin olmasi ve p degerinin 0,05’ten biiyiik olmasi gruplar arasi
anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koymaktadir. Buna gore iki grup arasinda pozitif
bir iliski oldugu goriilmekte olup gruplar arasi benzerligin ve seviye farkinin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Bu analiz yapilan ¢aligmanin birbirine denk gruplar

arasinda oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test puanlarinin t-testi analiz
sonuglarina gore deney grubu Ogrencilerinin ortalama dogru sayist 19,7083’tiir.
Kontrol grubu 6grencilerinin ortalama dogru sayist 13,5000 olarak bulunmustur. Bu
veriler deney grubuna uygulanan kavram haritalar1 ve modelleri y6nteminin

geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili ve verimli oldugunu géstermektedir.
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Ayrica deney ve kontrol gruplarinin son test analiz sonuglarina p=,000<,05 olarak
bulunmustur. Bu sonuca gore deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu
ortaya konulmustur. Elde ettigimiz veriler gosteriyor ki geleneksel 6gretim
yontemlerinin  kullanildig1 6grencilerdeki basart durumu ile modern Ogretim
yontemlerinden biri olan kavram haritalar1 ve modelleri yonteminin uygulandigi
ogrencilerin basarisina ¢ok daha fazla etki ettigi goriilmektedir. Arastirma siirecinde
deney grubu o6grencilerine konu ile ilgili kavram haritalar1 verilmistir. Karstik
topografya konusunun bitiminde yine Ogrencilerin konu ile ilgili kavram haritalari
olusturmasin1 isteyerek konunun pekistirilmesi saglanmistir. Gorsel olarak
desteklenmesi gereken karstik topografya konusunun 6gretiminde cografi modellere
yer verilmistir. Ornegin lapya, dolin, uvala, magara gibi sekillerin maket modelleri,
alcidan yapilan modelleri ile 6grencilerin gorsel hafizalarina yonelik ¢aligmalarda
yapilarak 6gretimin eglenceli ve kolay olmasi amaglanmig ve analiz sonuglarina gore

de yapilan ¢alismanin basartya ulastigi goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test ile son test puanlarinin t-testi
analiz sonuglarina gére deney grubu 6grencilerinin puan farki 6,0417°dir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin puan farki ise 0,3750°dir. Puan farklar1 incelendiginde iki
grubunda puan farklarinin esit ya da birbirine yakin artmadig1 goriilmektedir. Deney
grubunun 6n test ve son test puan farklar1 6.0417 olmasi uygulanan 6gretim yontem
ve tekniginin verim sagladigi ve kontrol grubuna gore basari elde ettigi goriilmektedir.
Kontrol grubunun on test ve son test puan farklarinin 0,3750 ¢ikmasi geleneksel
Ogretim yontemlerinin giiniimiizde ¢okta basar1 saglamadigini géstermektedir. Analiz
sonuglarina gore p=,000<,05 olarak bulundugu i¢in deney grubunun basarili oldugu

yoniinde anlaml1 bir farlilik oldugu goriilmektedir.

Deney grubuna uygulanan son test ile 6n test puanlarinin t-testi analiz
sonuglarina gére 6grencilerinin son test puan farki 13,6667 dir. On test puan farki ise
19,7013’tlir. Bu verilere gore On testte ortaya ¢ikan puan farkinin modern dgretim
yontem ve teknikleri uygulandiktan sonra diismesi grupta genel olarak karstik
topografta konusunun daha iyi 6grenildigini gostermektedir. Analiz sonucunda

p=,000<,05 olarak bulunmustur. Buna gore kavram haritas1 ve modelleri yonteminin
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uygulanmasi deney grubunun basari ortalamasinda anlamli bir artis oldugunu ifade

etmektedir.

Kontrol grubuna uygulanan son test ile 6n test puanlarinin t-testi analiz
sonuglarma gore dgrencilerinin son test puan farki 13,1250°dir. On test puan farki ise
13,5000’ttir. Elde edilen bu verilere gore kontrol grubunun on test ile son test puan

farklar1 arasinda dikkat ¢ekici bir artis olmadigi goriilmektedir.

Bu durum gosteriyor ki kavram haritalar1 ve modelleri yonteminin 6gretim
stirecinde kullanilmas1 akademik basariy1 arttirmaktadir. Kontrol grubunun on test ve
son test basari puanlarini incelendiginde de basari puanlarinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ancak geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin da 6grenci
basarisina etki ettigi goriilmiistiir. Fakat kavram haritalar1 ve modelleri yonteminin

kullanilmas1 6grenci basarisini yiiksek oranda arttirmaktadir.

Tomal, (2004) tarafindan yapilan arastirmada, cografya 6gretiminde, gosteri
yontemi kullanilmakta ve Ozellikle bu yoOntem sayesinde soyut konularin
somutlastirilmasi, dersin daha ilgi ¢ekici hale gelmesi ve dersin ezberden kurtarilmasi
miimkiin olmaktadir. Dolayisiyla daha kalic1 bir 6grenme meydana gelmektedir. Buna
ek olarak, bu yontemin gerek yiiksekdgretim gerekse orta Ogretim cografya
egitiminde, Ozellikle sinifa getirilmesi imkansiz, dogrudan dogruya gozlenmesi
tehlikeli ya da miimkiin olmayan olgu ve olaylari, gostererek anlatma ve agiklama
imkan1 sunmasi, cografyayr daha anlasilir hale getirmektedir. Dogrudan dogruya
gbzlenmesi tehlikeli olan dogal afetlerle ilgili hareketli goriintiilerin gosterimi ya da
konu ile ilgili modeller, kavram haritalari, grafikler, sekiller, fotograflar ya da

tablolarin gosterimi 6gretimin daha basarili olmasin1 saglayacaktir.

4.2.ONERILER

Aragtirmada elde edilen bulgular gore oneriler sunlardir;

e Kavram haritasi ve modelleri yontemin karstik topografya konusuna ait
kavramlar1 kazandirmada genel Ogrenci basarisinda geleneksel Ogretim
yonteminden daha etkili oldugu goriilmektedir. Bundan dolay diger ders ve

konularda da kavra haritalart ve modelleri kullanilabilir.
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Cografya dersinin temelini olusturan kavramlar1 eglenceli, ilgi ¢ekici ve kalici
bir sekilde 6gretmek i¢in kavram haritalar1 ve modellerin daha sik ve sistematik
kullanilmas gerekmektedir.

Doganin kendisini konu alan cografya dersinde 6gretim sirasinda konu ile ilgili
modeller kullanilarak konunun somutlastirilmasi ve anlasilir kilinmast
saglanmalidir.

Kavram haritalar1 olustururken sade ve alisilmis kavram haritalar1 ve
modellerinin yerine renkli ve ilgi c¢ekici grafikler ile kavram haritasi
olusturmak 6grenci bagarisin1 daha da arttirmaktadir.

Ogrenme sirasinda olusan yanlisliklar: en aza indirmek i¢in derslerde kavram
haritasi ile 6gretim daha sik bigimde kullanilmalidir.

Ders kitaplar1 ve Ogretmen kilavuz kitaplar1 yazilirken konularda kavram
haritas1 ve modelleri daha ¢ok kullanilmalidir.

Cografya Ogretmeni yetistiren kurumlarda kavram haritalar1 ve modelleri
konusuna daha ¢ok yer verilmelidir. Calismakta olan cografya 6gretmenlerine
de kavram haritalar1 ve modelleri yontemleri konusunda hizmet i¢i egitim
programlar1 diizenlenmelidir.

Aragtirmacilar modern 6gretim yontem ve tekniklerinin 6neminden daha fazla
bahsetmelidir.

Ayrica aragtirmacilar farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullaniminin da
etkili olup olmadigini ispat etmek i¢in farkli 6gretim yontem ve tekniklerini
test etmelilerdir.

Arastirma yaparken gruplar arast homojenlige, Ogrencilerin giidiilenme

diizeylerine de ayrica dikkat edilmelidir.
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EKLER

Ek 1.
Basan Testi

BASARI TESTI

KARSTIK TOPOGRAFYA KONULARI BASARI TESTI SORULARI

Adi-Soyadu:
Sinif:

SORULAR

1-Asagidakilerden hangisi karstik

asimm sekli degildir?

A)Lapya
D)Siitun

B)Uvala C)Polye
E)Obruk

2-Asagida karstik bolgeler ve karstik
sekillerin olusum siirecleri ile ilgili

verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A)Karstik  sekillerin ~ olusumunda
yerylizii sularindan ¢ok yeralt1 sulari

etkindir.

B)karstik sekillerin olugmasi i¢in sicak

ve nemli iklim olmalidir.

C)Tektonik hareketler sonucu olusan
catlaklar karstik sekillerin olusumunu

kolaylastirir.

No:

D)Karstik sekiller en belirgin seklide
fiziksel tortul bir kaya¢ olan kumtasi

tizerinde olusur.

E) Yagmur suyu igerisindeki
karbondioksit  kimyasal tepkimeyi

hizlandirir.

3-Magara tavanlarinin  ¢okmesi

sonucu olusan dar ve derin kuyular

asagidakilerden hangisiyle

isimlendirilir?

A)Magara  B)Obruk C)Polye
D)Diiden E)Dolin

4-Karstik birikim sekillerinin

olusabilmesi i¢in;

I. buharlasma,

IL.yeralt1 suyunun icerdigi

karbondioksit miktarinin azalmasi,



[l.yeralt1 suyu flizerinde ki basincin

azalmasi
Sartlarindan hangileri gereklidir?

A)Yalmizl B)YalmizIl C)Yalniz
Il D)l ve ll E)LLITve 1l

5-Yer alt1 sularinin karstik sekillerin

olusumunda etkili oldugunu

asagidaki olusumlardan hangisi

kanitlar?
A)Lapya
B)Ko6r vadi
C)Kanyon vadi
D)Polye
E)Magara

6-Herhangi bir Kkarstik seklin
olusabilmesi icin temel etken

asagidakilerden hangisidir?
A)Volkanizmanin etkili olmasi
B)Yiizeyde ¢ok fazla akarsu bulunmasi
C)Bitki ortiisiiniin giir olmasi

D)Terra rossa topraklarinin yayiliginin

genis olmasi

E)Su ile temas ettiginde eriyebilen

kimyasal tortul kayaclarin varlig
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7-Karstik asimim sekillerinin en

kiiciik boyutlusu asagidakilerden

hangisidir?
A)Lapya B)Dolin C)Uvala
D)Polye E)Obruk

8- Karstik sekillerin  olusumu

asagidaki iklim tiplerinden

hangisinde daha hizh gerc¢eklesir?
A)Nemli tropikler

B)Kutup bolgeleri

C)Karasal iklim bolgesi

D)Col iklimi

E)Iliman okyanusal iklim bdlgeleri

9- Tiirkiye’de karst topografyasi
asagidaki platolardan hangisinde

daha cok goriiliir?

A)Yazilikaya B)Kocaeli
C)Taseli D)Haymana
E)Sanli Urfa

10- Kayaclarin nemli ortamda

kimyasal ¢oziilmesi sonucunda
olusan Kkarstik sekillere asagidaki
kayac¢ tiirlerinin hangisinde

rastlanilir?

A)Granit B)Mermer
D)Andezit

C)Kalker
E)Kumtas1



11-Karstik arazilerde yeriistii

sularim yutarak yeraltina tasiyan

olusumlar asagidakilerden
hangisidir?

A)Diiden B)Dolin C)Lapya
D)Polye E)Magara
12-Asagidakilerden hangisi
karstlasma siirecini etkileyen

etkenlerden biri degildir?
A)Kayag cinsi

B)Riizgarin siddeti
C)Sicaklik ve nem
D)Zaman

E)Tektonik Etmenler

13-Asagidaki sekillerden hangisinin
olusumu Kkarstik siireclerle ilgili
degildir?

A)Drumlin

B)Dolin

C)Dikit

D)Polye

E)Traverten taragasi
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14- Asagidakilerden hangisi olusum

bakimindan digerlerinden farkhdir?

A)Uvala B)Polye
D)Dolin E)Siitun

C)Lapya

15- Karstik biriktirme sekillerinden
olan travertenin iilkemizdeki en ¢cok
gorildiigiic. yer asagidakilerden

hangisinde verilmistir?

A)Mugla B)Denizli

C)Ankara  D)Urfa E)izmir

16-Karstik yorelerdeki akarsular bir
diidende kaybolarak akisini yeraltinda
stirdiiriir. Bu akarsularin yeryiiziinde

siireklilik  gbstermeyen  vadilerine

Yukanridaki aciklamada bos

birakilan  yere asagidakilerden
hangisi yazilirsa verilen bilgi dogru

olur?

A)Kor vadi
C)Centik Vadi  D)Tabanlivadi
E)Asimetrik vadi

B)Yarma vadi



17-Obruklarin olusumunda

asagidakilerden hangisinin etkisi en

coktur?
A)Yeralti  sularmin  diidenlerden
yiizeye ¢ikmasi

B)Magara tavanlarinin ¢okmesi
C)Dolinlerin birleserek genislemesi
D)Uvalalarin birleserek genislemesi

E)Lapyalarin birleserek genislemesi

18-Asagidaki yorelerin hangisinin

bir polye alani oldugu soylenebilir?
A)Bolu — Gerede

B)izmir — Menemen

C)Kayseri — Develi

D)Malatya —Elbistan

E)Antalya — Elmali

19- Jips, kalker ve kaya tuzu gibi
coziinebilen  kayaclarin  yaygin
oldugu bir bolgede asagidaki yer
sekillerinden hangisinin goriilme

olasihig1 daha fazladir?
A)Peribacasi B)Dev kazani

C)Menderes
E)Peneplen

D)Dolin
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20- Tiirkiye’de karstik arazinin

yaygin oldugu sahalarda,
I. Polye

1. Obruk

I11. Karstik Kaynak

IV. Uvala

V. Tombolo

gibi yer sekillerinden hangisi yer

almaz?

Al B)II Il
D) IV E)V

21- Karstik yapiya sahip arazilerde
yeraltina sizan sularin aktivitesi ile
magara adi verilen yer alti bosluklar:
meydana gelir. Akdeniz Bolgesi bu
tiir olusumlarin yaygin oldugu bir
bolgedir.

Buna gore,

I. Karain Magaras1 1L Insuyu

II1. Narlikuyu IV.Ballica Magaras1

V. Damlatas Magarasi

Verilenlerden  hangisi  Akdeniz
Bolgesi’nde yer almaz?
A)l B)II Ol

D)IV E)V



22- Tiirkiye’de Kkarstik arazilerin
yaygin oldugu sahalar genellikle
yagisin da fazla oldugu yerlerdir.
Buna ragmen bitkiler su yetersizligi
nedeniyle araziye hakim, ¢ok sik bir

bitki ortiisii olusturamamaktadir.
Bu durumun temel nedeni olarak,

I. yagisin yiizeysel akisa gegmesi

II. yaz doneminin kurak gecmesi

II1. akarsu aginin dar olmasi

IV. buharlasmanin fazla olmasi

V. arazi yapisinin gegirimli olmasi
Verilenlerden hangisi gosterilebilir?

A)l B)II ol
D)IV E)V

23- Kalker tasamin yaygin oldugu
sahalarda arazide catlaklar,

sizintilar ve oyuklar genis yer
tutmaktadir. Buna bagh olarak
lapya, dolin, polye gibi karstik

sekiller olusmustur.

Yukarnidaki ozellige en c¢ok sahip

yore asagidakilerden hangisidir?
A) Biga ¢evresi B) Adana yoresi
C) Ergene havzas1 D) Goller yoresi

E) Malatya havzas
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24-Kimyasal tortul kayaclardan
kalker, jips ve kaya tuzu iizerinde
karstik sekillere rastlamir. Kalker
iizerinde gelisen Kkarstik sekiller
varhklarbmm daha  uzun  siire
korurken, jips ve kaya tuzu iizerinde

gelisenler daha ¢abuk tahrip olurlar.

Harita iizerinde gosterilen alanlarda

ki Kkarstik sekillerin hangilerinin

daha cabuk tahrip oldugunu
soyleyebiliriz?

Al ve ll B)I ve Il Ol ve
Il D)l ve IV E)lll ve IV

25-Karst sekillerinin olusmasinda
asagidakilerden

degildir?

hangisi etkili

A) Tebesir tabalari
B) Jipsli kayalar
C) Killi kayalar
D) Sicak kaynaklar

E) Yer alt1 sular



26-Karadeniz bolgesinde karstik
sekillere Akdeniz bolgesinden daha

az rastlanmas1 asagidakilerden

hangisiyle celismektedir?
A) Yagis miktartyla

B) Toprak ozelligiyle

C) Sicaklikla

D) Bitki oOrtiisiiyle

E) Basingla

27-Pamukkale travertenleri

asagidaki kaya cesitlerinden

hangisine girer?

A) Mekanik tortul kaya
B) Organik tortul kaya
C) Bagkalasmis kaya

D) Kimyasal tortul kaya

E) Katilagmis kaya

28-Karstik sekillerin olusabilmesi
icin asagidaki kosulardan hangisi

gerekli degildir?
A)Kuraklik

B)Yagish bir iklim
C)Kalker yada jipsli arazi
D)Tiiflii yada kumlu arazi

E)Egimin az olmasi
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29-Karstik araziler verimli degildir
ve boyle arazilerde tarim yapmak
giiclesir. Bu durumun temel nedeni

nedir?

A)Bu alanlarda kirmizi topraklarin

yaygin olmas

B)Yagis miktarinin ¢ok az olmasi
C)Topraktaki tuz oraninin fazla olmasi
D)Bu tiir topraklarin suyu tutamamast

E)Toprak tabaklarinin ¢ok ince olmasi

30-Cennet ve cehennem obruklar,
Karain, Damlatas, Yedi uyurlar
magaralari, Manavgat ve Kursunlu
Selalesi; Akdeniz bolgesinin onemli

turizm merkezlerindendir.

Bolgenin hangi 6zelligi bu yorelerin

olusmasinda olmustur?
A)Yiiksek diizliiklerin yayginlig
B)Akarsularin bol su tagimasi
C)Kiriklarin yaygin olmasi
D)Karstik arazinin yaygin olmasi

E)Eski buzul alan1 olmasi
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Ek 2.

Modeller, Kavram Haritalar1 Hazirlanmasi ve Ornekleri

¢ Karst topografyasinda en yaygin gorilen karstik agindirma sekli
lapyalardir.

¢ Uzunluklari ve derinlikleri birkac santimetre ile birka¢c metre arasinda
degisir

¢ Dolin, karstik alanlarda gorilen ¢ukurluklardir

¢ Cevresine gore 40-50 metre kadar cukur olan bu sekiller, genellikle
Dle huniye benzerler

depresyonlardir.
¢ Bir uvala en az bir kag¢ dolinin birlesmesiyle olusur.

¢ Polyeler uvalalara gore ¢ok daha buyuk sekillerdir.
¢ En ve boylari kilometrelerle ifade edilir.

¢ Dolinlerin birlesmesiyle meydana gelmis daha buytuk karstik }
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Kayac Yapis:
(Litoloji)

Bitki Ortiist

Karstik

Topografyayayi
Olusturan
Unsurlar

iklim ve Zaman
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