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OZET

Bu caligmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin bazi lineer
denklemleri geometrik olarak nasil temsil ettiklerini belirleyerek geometrik temsil ile
ilgili kavram imajlarmni ortaya koymak; bu denklemlerin farkli uzaylardaki (R, R?,
R®) temsillerine ait bilgi diizeylerini agiga ¢ikarmak ve bazi lineer denklemleri
olusturan katsayt ve sabitlerin degisiminin grafik temsile etkilerini nasil
yorumladiklarini belirlemektir. Arastirmada 6gretmen adaylariin lineer denklemlere
yonelik kavram imajlar1 ¢oklu temsiller baglaminda ele alinmistir. Calisma, 2014-
2015 egitim-o6gretim yilinda bir devlet 0niversitesinin ilkogretim matematik
Ogretmenligi programinda kayitli olan 1. simiflardan 54, 2. smiflardan 59, 3.
smiflardan 55 ve 4. smiflardan 43 olmak iizere toplamda 211 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Caligma, nitel aragtirma paradigmasina sahiptir. Arastirma
verileri, aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve agik uglu sorulardan olusan 4 adet test
ile toplanmistir. Veriler, betimsel analiz yontemi ile ¢oziimlenmis ve arastirma
sorulart dogrultusunda elde edilen bulgular yorumlanmistir. Arastirma sonunda,

Ogretmen adaylarinin bazi lineer denklemlerin geometrik temsili ile ilgili baskin
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imajlarin  R? uzayinda bir dogru oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin ~ verilen lineer denklemlerin farkli uzaylardaki temsillerini
gosterebilmede, denklemleri olusturan katsayr ve sabitlerin degisiminin grafik
temsiline etkilerini yorumlamada ve bu denklemlerin ¢oklu temsillerinde gugclikler
yasadig1 goriilmiistiir. Ozellikle cebirsel olarak verilen lineer denklemlerin R®
uzayindaki geometrik temsilinin gergeklestirilmesinde Ogretmen adaylarinin
zorluklar yasadigi ve verilen lineer denklemleri olusturan katsayr ve sabitlerin

degisiminin grafik temsile etkilerinin farkinda olmadiklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Tanimmi, Kavram Imaji, Coklu Temsiller, Lineer

Denklemler
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A gualitative study on the comprehension of linear
Tezin Ingilizce Ad1 equations by pre-service elementary mathematics

teachers

SUMMARY

The study aims to reveal pre-service elementary mathematics teachers’
concept images about the geometric representations by identifying how they
represent some linear equations geometrically; to reveal their knowledge level about
the represantations of these equations in different spaces (R, R?, R%); and to identify
their interpretation on how a change in the coefficient and constant term (which form
some linear equations) effects the graphical representations. In the study, pre-service
teachers’ consept images related to linear equations has been discussed within the
context of multiple represantations. The sample of the study consists of 211 pre-
service teachers who were registered to the department of elementary mathematics
education in a public university in 2014-2015 academic year. Among those 211
participants; 54 participants were first grade, 59 participants were second grade, 55
participants were third grade and the rest 43 participants were fourth grade. The
study has a qualitative research paradigm. The data were obtained through four tests
which were developed by the researcher and contained open ended questions.
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Descriptive analysis method has been adopted in the analysis of the data and the
findings have been interpreted in accordance with the research questions. Following
the research, it was identified that preservice teachers’ dominant image related to
geometrical represantation of some linear equations was a line in R%space. Also, it
has been observed that the preservice teachers have difficulty in showing the the
represantations of linear equations in different spaces, in interpreting how a change
in the coeeficient and constant term (which form some linear equations) effects the
graphical representations and also in the multiple represantations of those equations.
It has been especially identified that the preservice teachers have difficulty in
showing the represantation of an algebraical linear equation on the R®space and that
they are not aware of the effect that a change in the coeeficient and constant term

(which form the given linear equations) has on the graphical representations.

Keywords: Concept Definition, Concept Image, Multiple Represantations, Linear
Equations
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BOLUM 1

Giris

Bu boélimde; problem durumu, problem cimlesi, alt problemler, arastirmanin
amaci, arastirmanin Onemi, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar {izerinde

durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Matematik egitiminin temel amaglarindan birisi bireylere problem ¢dzme
becerisi kazandirmaktir. Bu amacin gergeklesmesi i¢in gerekli zihinsel beceriler ise
etkili akil yiiritme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zmedir. Bu zihinsel becerilerin
gelistirilmesinde elbette ki ilkdgretim programinda bulunan tiim dersler etkilidir
ancak yukaridaki beceriler s6z konusu oldugunda matematik dersi, hepsinden daha
fazla oneme sahiptir (Ozsoy, 2005: 180). Okullarda matematik egitimi hedefleri
arasinda yalnizca matematiksel kural ve sembolleri bilen bireyler degil, matematik
ile ilgili sahip oldugu bilgi ve becerileri kullanan ve uygulayan, elestirel diisiinen,
sorgulayan, problem ¢6zen bireyler yetistirmek yer almaktadir (Ersoy, 2003).
Matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iligskiyi olusturma, problem
¢cozme sirecinde siklikla meydana gelen bir durumdur. Bundan dolayr matematik
egitimcileri, O6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi ve problem
¢cozmenin egitimin oncelikli amact olmasi konusunda fikir birligi igerisindedirler
(Karatas ve Giiven, 2004). Matematiksel problemle mesgul olan bir birey problemi
tek bir gosterim ile ele aldiginda problem durumu ile ilgili tek bir bakis agisi
kullanmis olacaktir; ¢coklu gosterimler ile ele aldiginda ise birgok yonden problem

durumunu ele alma ve inceleme firsati bulacaktir (Celik, 2007).

Coklu temsilin, bir matematiksel kavramin veya iliskinin degisik bigimlerde
ifade edilmesine olanak saglayan gosterim bigimleri oldugu sdylenebilir (Sevimli,
2009). Diger bir ifade ile matematik egitimi alan yazininda kullanilan farkli dillerin
ve goOsterimlerin hepsi c¢oklu temsiller olarak adlandirilmaktadir (Kaput, 1987).

Coklu temsiller matematik 6gretiminde 6grencilere ve dgretmenlere pek ¢ok fayda
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saglamaktadir. Ornegin; c¢oklu temsilleri matematik konularinda kullanmak,
matematik G6grenmeyi  zenginlestirir. Bu  sekildeki 6grenme  ortamlarimi
olusturabilmek i¢in oOncelikle Ogrencilerin ¢oklu temsil becerilerini nasil
kullandiklarim1 ve bu becerileri nasil kavramsallastirdiklarini arastirmak gereklidir
(Cikla-Akkus ve Cakiroglu, 2006). Ayni zamanda iletisim, iligkilendirme, akil
yiiriitme ve problem ¢6zme matematikte énemli beceriler arasinda yer almaktadir
(MEB, 2013). Ozellikle iletisim giiniimiiz sartlarinda biitiin bireylerin sahip olmasi
gereken bir beceridir ve iletisim becerisi matematiksel diisiincelerin fiziksel,
resimsel, grafiksel, sozel, zihinsel ve sembolik temsilleri arasinda bag kurma ile
yakindan ilgilidir. Son yillarda matematik egitimcilerinin dikkatini ¢eken g¢oklu
temsil kavrami, adi gegen becerilerin kullaniminda 6n plana ¢ikmaktadir (Ipek ve

Okumus, 2012).

Coklu temsillerin kullanilmasi sayesinde, anlagilmayan bir temsil baska bir
temsil yardimiyla anlagilabilir hale gelebilir ve bdylece bireyler agisindan
anlamlandirma gerceklestirilir. Coklu temsiller ayni zamanda bir konuda
derinlemesine 6grenmeyi saglar. Ogrenciler goklu temsiller yardimiyla, konuyu
somutlastirirlar, yeni 6grenilecek konunun gereksiz ayrintilarinin farkina vararak bu
bilgileri ¢ikarirlar, konunun kendine has 6zelliklerini yorumlayarak zihinlerinde ve
fiziksel olarak yeniden yapilandirirlar. Bu sekilde ¢oklu temsilleri kullanip, temsiller
arasindaki baglantilart fark ederek bunlar arasinda kurulan iliskilerin bilincinde
olurlar (izgiol, 2014). Bununla birlikte, farkli temsilleri kullanma ve temsiller arasi
doniisim esnekligine sahip olma kavramsal anlamayir gelistirerek &grenci
performansint olumlu yonde etkilemektedir (Delice ve Sevimli, 2010). Milli Egitim
Bakanlig1, (2013) Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Smuflar) Ogretim
Programi’nda ¢oklu temsil kullaniminin 6grencilerin matematiksel kavramlar1 daha
1yl anlamalarina yardimci olacagi goriisii yer almaktadir. Attorps’a gore (20006)
matematiksel bir kavram matematiksel temsillerle iligkilendirilmektedir. Ayrica
farkli tiirdeki temsiller arasinda olusan bir etkilesim, kavram ile ilgili daha derin
kavramalarin olusumunu saglamaktadir. Benzer sekilde, kavram imaji1 daha genis
oldugunda ise birey, matematiksel kavrama ait daha zengin ve ¢ok yonli

kavrayislara sahip olmaktadir (Aktaran: Horzum, 2013).
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Kavramlar, disiinmemizi saglayan zihinsel araglar olup fiziksel ve sosyal
diinyayr anlamamiza ve anlamli iletisim kurmamiza yardimci olur (Senemoglu,
1998). Kavram bir kavrami ozellestirmek i¢in kullanilan kelimeler biitiinii olarak
tanimlanabilirken; kavram imaji, tiim zihinsel resimleri ve birbiriyle iliskili 6zellik ve
stiregleri igeren ‘kavram’ ile baglantili tiim bilissel yap1 olarak tanimlanabilir (Tall ve
Vinner, 1981). Temsil kullanim1 6grencilerin diisiinceleri ile ilgili bilgi edinmede
kullanilan olduk¢a dnemli bir islemdir. Bu sebepten kavram imajinin belirlenmesinde
temsil kullanmminin gerekliligi tartisilmaz bir gergektir. Ciinkii temsil; kavramlar
anlama konusunda kelimelerle sozel, tablolarla sayisal, grafiklerle gorsel ve
sembollerle cebirsel olarak Ogrencilerin bir kavrami farkli bicimlerde ifade
edebilmesine olanak saglar (McKendree, Small, Stenning ve Conlon, 2002; Aktaran:
Horzum, 2013). Farkli temsillerin kullanilmasi ve bu temsil ¢esitleri arasindaki
(grafikler, tablolar, cebirsel ve sozel temsiller vb.) gegislerin saglanabilmesi ise,
kavramsal anlamanin 6nemli bir gostergesi olarak goriilmektedir (Lesh, Post ve
Behr, 1987). Tiim bu anlatilanlar 1s18inda ¢oklu temsil temelli 6gretimin herhangi bir

kavrama ait kavram imajini zenginlestirebilecegi soylenebilir.

yontemlerinin gelistirilmesini onermislerdir. Bu baglamda, 6grencilerin kavramsal
anlamada problem yasadigini diisiindiigiimiiz konulardan biri olan lineer denklemler
ve bu denklemlerin geometrik gosterimleri konusunda, Ogretmen adaylarmin
kullandiklar1 ¢oklu temsillerin ve bu temsillere etki eden degiskenlerin 6§renme
stirecini  etkileyecegi diisiinulmektedir. Bu nedenle arastirmada, ilkégretim
matematik ogretmen adaylarmin lineer denklemlere yonelik zihinlerinde olusan
yapilar ile ilgili daha derin bilgiler edinilebilecegi diisiiniildiigiinden lineer denklem
kavramina ait kavram imajlarin1 agiga ¢ikarmak i¢in ¢oklu temsillerden (geometrik,

sOzel, cebirsel) yararlanilmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Ikogretim matematik dgretmen adaylart bazi lineer denklemleri nasil

anlamaktadirlar?



1.3. Alt Problemler

Bu c¢alisma ile asagida belirtilen sorulara cevap aranmistir:

1. Ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin cebirsel olarak ifade edilen

bazi lineer denklemlerin geometrik temsilleri ile ilgili kavram imajlar1 nelerdir?

2. Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylar1 bazi lineer denklemlerin farkli

uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik temsillerinden ne anlamaktadirlar?

3. IIkdgretim matematik dgretmen adaylari bazi lineer denklemlerdeki katsayi

ve sabitlerin degisiminin grafik temsiline etkilerini nasil yorumlamaktadirlar?
1.4. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin bazi lineer
denklemleri geometrik olarak nasil temsil ettiklerini belirleyerek geometrik temsil ile
ilgili kavram imajlarmi ortaya koymak; bu denklemlerin farkli uzaylardaki (R, R?,
R?% temsillerine ait bilgi diizeylerini aciga ¢ikarmak ve bazi lineer denklemleri
olusturan katsayt ve sabitlerin degisiminin grafik temsile etkilerini nasil

yorumladiklarii belirlemektir.
1.5. Arastirmanin Onemi

Milli Egitim Bakanlhgi Ilkogretim ve Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim
Programlari’nda ¢oklu temsil yaklasimi yer almustir. [lkogretim miifredatinda
ogrencilerin bazi1 becerileri kazanmasi hedeflenmistir. Bu becerilerden problem
¢dzme, iletisim, iliskilendirme ve akil yiiriitme becerileri 6ne ¢ikanlaridir. Ozellikle
iliskilendirme becerisinde ¢oklu temsillerin onemi ‘“matematiksel kavram ve
kurallar: ¢oklu temsil bicimleriyle gosterme” alt becerisi ile vurgulanmaktadir (MEB,
2005a). Benzer sekilde ortadgretim miifredatinda da iliskilendirme becerisi altinda
coklu temsillerin 6nemi “matematiksel kavram ve kurallar: coklu temsil bicimleri ile
gosterebilme ve bu temsil bigimleri arasinda iligki kurabilme” alt becerisi ile
vurgulanmaktadir (MEB, 2005b). 2013 yilinda tekrar yenilen MEB Ilkdgretim ve
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Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programlarinda, coklu temsil yaklagimi 2005
yilinda oldugu gibi benzer alt beceriler ile vurgulanmistir (MEB, 2013).

NCTM (Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi), 2000 yilinda yayimladig
raporda coklu temsil yaklasimina basgli basina bir bolim ayirarak matematik
ogretiminde ¢oklu temsil kullaniminin énemini gostermistir (NCTM, 2000). Ayrica
bu durum arastirmacilara bu yaklasima etki eden degiskenleri (pedagojik alan bilgisi,
Ogretmen tutum/inang ve pratigi, ders kitab1 ve program iliskisi vb.) arastirmalar

konusunda rehberlik etmistir (Ozgiin-Koca, 2004).

Matematik egitiminde One ¢ikan kavramsal Ogrenmeye c¢oklu temsil
yaklasiminin katkisi, ¢oklu temsil kullanimina yonelik ilginin bir diger nedeni olarak

gosterilebilir (Ipek ve Okumus, 2012).

Stewart ve Thomas’a (2009) gére matematik egitiminin asil hedefi sembolik
formal disunme icin daha iyi bir temel sunarak bu hedefi yerine getiren kavramlarin
Ogretimine gorsel, somutlagtirict bir yaklasimi kullanan 6grencilerin temsillerinin
giiclinii arttirmak olmalidir (Aktaran: izgiol, 2014: 6). Ulkemizde coklu temsiller ile
ilgili yapilan arastirmalarin sonuglari incelendiginde 6grencilerin ¢oklu temsillerden
yalnizca bir ya da bir kagin1 kullanabildikleri ve kullanilan temsiller arasinda gecis
yapamadiklari tespit edilmistir (Celik, 2007; Ipek ve Okumus, 2012; Kardes, 2010).
Bu sonuglar 6grencilerin ¢oklu temsillerden yararlanabilme bakimindan istenilen

seviyede olmadiklarini gostermektedir.

Ulkemizde kavram imaji ve tanimmyla ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde (Soganci, 2006; Delice ve Sevimli, 2011; Giilkilik, 2008; Oner, 2013;
Horzum, 2013) lineer denklemleri anlama ile ilgili ¢ok az calismaya rastlanmustir.
Bunun yaninda alanyazinda, lineer denklemlerin geometrik temsili ve katsayilarin
anlami iizerine yapilmis calismalarin sayisi yetersizdir. Bu bakimdan 6zgiin olan bu

caligmanin literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.



1.6. Varsayimlar

1. Arastirmada yer alan Ogretmen adaylarinin arastirma siirecindeki olasi

beklenmeyen degiskenlerden esit dlgiide etkilenecekleri kabul edilmistir.

2. Arastirmada Ogretmen adaylarmin gercek dusuncelerini yansittiklar:

varsayilmistir.
1.7. Smirhhiklar

1. Arastrma 2014-2015 egitim-6gretim yilinda bir devlet Universitesinin
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Programi’na kayitli olan 211 dgretmen adayi ile

smirhidir.
2. Calisma, bazi lineer denklemler ile sinirhidir.

1.8. Tanimlar

Kavram: Insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen
ortak Ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu, bir degiskendir; bir sdzcikle
ifade edilir (Ulgen, 2004).

Kavram Imaji: Verilen bir kavramla ilgili bireyin zihninde bulunan tim
biligsel yapidir (Tall ve Vinner, 1981).

Matematiksel Diisiinme: Insanlar diger canlilardan ayiran en belirgin 6zellik
diisinme  seklidir. Insanlar {iriine doniikk diisiinmelerinin  yaninda
diistincelerinin  yararli olabilmesi i¢in gereksinimlerin kargilanmasinda
kullanilmas1 ve problemlerin ¢ézlimiinde iiretken olmasi1 gerekmektedir. Bu

nitelikteki diisiinmeye Matematiksel Diisiinme denir (Alkan ve Gizel, 2005).

Geometrik Diisiinme: Geometri kavramlarinda ise kosulan diisiinme
streclerini tanimlar (Y1lmaz, Turgut ve Kabakei, 2008). Baykul’a (2009) gore
geometrik diisiinme, etkili bir geometri 6grenimi i¢in bireyin bulundugu

diistinme seviyesine gére geometri 6gretimi yapilmasini esas alir.
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Iliskilendirme Becerisi: Matematik say1, geometri, dlgme, veri gibi farkli
konular altinda islense de bu konular birbirinden bagimsiz pargaciklar
degildir. Matematik birbirine son derece bagli bir iligkiler agidir.
Matematiksel iligkilendirme yalnizca matematiksel konular1 birbirleri ile
iligkilendirilmesinden ibaret olmayip farkli disiplinler ve giinliik hayatla

iliskilendirilmeleri igerir (Olkun ve Toluk-Ucar, 2014).

Coklu Temsil: Bir matematiksel kavramin veya iliskinin degisik bigimlerde

ifade edilmesine olanak saglayan gosterim bigimleridir (Sevimli, 2009).

Geometrik Temsili: Lineer denklemlerin, geometrik olarak ifade edildigi

durumlar.
Cebirsel Temsil: Lineer denklemlerin, cebirsel olarak ifade edildigi durumlar.

Grafik Temsili: Lineer denklemlerin, grafikler yardimiyla gosterildigi

durumlar.



BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde ¢alisma ile ilgili kavramsal ¢ergeveye ve ilgili arastirmalara yer

verilmigtir.
2.1. Kavramsal Cerceve

2.1.1. Kavram ve Kavram imaji

Kavram kelimesi, Tirk Dil Kurumu tarafindan,

e Giincel Tiirk¢e Sozlik’te (2012) “1. Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki
soyut ve genel tasarumi, mefhum, fehva, konsept, nosyon, 2. fel. Nesnelerin
veya olaylarin ortak ozelliklerini kapsayan ve bir ortak ad altinda toplayan
genel tasarim, konsept, mefhum, nosyon” seklinde,

e Egitim Terimleri Sozliigii’'nde (1974) “1. Bir sey iizerinde bir¢ok ayri algilar
kapsayan genel diigiince. 2. Bir olay, bir nitelik ya da nicelik iizerinde olusan
zihinsel imge. 3. Kapsam: ve icerigi bir im ya da sozle anlatilarak anlam
kazandrilan soyut diisiince.” seklinde,

e Toplumbilim Terimleri’nde (1975) “Sézciiklere gercek anlamlarini vermek ve
bunlar araciligiyla diigiinmek, olaylarin ve siireglerin 6ziinii kavrayip temel
vanlarina ve ozelliklerine iligkin genellemeler elde etmek olanagini saglayan,
nesnel ¢evrenin insan  diigiincesindeki  yansima  bi¢cimi.”  seklinde

tanimlanmustir.

Kavram, benzer nesneleri, insanlari, olaylari, fikirleri, siirecleri gruplamada
kullanilan bir kategoridir (Senemoglu, 2003). Kavram, bir nesnenin zihindeki
tasarimi olarak da tanimlanabilir. Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya
kavramin tanimini ve adini bilmek degil, ayni zamanda kavramlar arasindaki
karsilikli gegisleri ve iligkileri gorebilmektir. Tek bir kavram kendi basina bir anlam
ifade etmez. Kavram kendisinin anlamini tagidig1 grupla iliskilendirilirse s6z konusu

kavramla ilgili anlam ortaya ¢ikar (Baki ve Kartal, 2004). Diger yandan kavramlar



bilginin  yap1 taslaridir ve insanlarin &grendiklerini, siniflandirmalarini  ve
diizenlemelerini saglarlar. Daha 6nceden zihinde yerlesen kavramlar ile yeni
Ogrenilen kavramlar arasinda kurulan baglanti, kisiden kisiye farklilik gosterir ve
yeni Ogrenilen kavramlar, bireysel olarak degisen bu kavram dizenlemelerine
gore iliskilendirilir (Agca, 2006: 3).

Beydogan’a (1998) goére kavramlar; adlandirma, gosterme ve tanimlama
Ozelligine sahiptirler. Adlandirma ve tanimlamalar bagka kullanimlariyla karsilikli
anlama ve anlagsmaya imkan verdikleri i¢in 6grenmenin vazgegilmez 6gelerinden biri
olarak kabul edilirler. Kavramlar, 06grenme-6gretme siireciyle baglantili
kullanildiginda birtakim deneyimleri siniflandirmak ve bilgilendirmek gibi acik bir

anlam kazanmaktadir (Aktaran: Oner, 2013: 11).

“Kavram imaji1 (concept image)” ve “kavram tanimi (concept definition)”
terimleri, bireylerin diisiinmelerini analiz etmek ve kavramlari nasil anladiklarin

belirlemek i¢in Tall ve Vinner (1981) tarafindan tanimlanmustir.

Kavram imaj1, tiim zihinsel resimleri ve birbiriyle iliskili 6zellik ve siirecleri
iceren “kavram” ile baglantili tiim biligsel yapidir (Tall ve Vinner, 1981). Bu yap:
tiim zihinsel resimleri ve c¢agrisim yapan Ozellikleri ve yontemleri igerir. O halde
herhangi bir kavrama ait kavram imaji, kavramla baglantili her seyi i¢erdiginden
(Tall ve Vinner, 1981) kavramla ilgili kismen dogru olan yapilar ve kavram
yanilgilar1 da kavram imajinin i¢inde yer alir. Kavram tanimi ise ilgili kavramin
aciklanmasi i¢in kullanilan kelimelerden olusmus bir yapidir (Tall ve Vinner, 1981).
Kavram imaj1 ve kavram tanimi yapisi, 6grencilerin zihinsel imajlari ile kavramlari

nasil anladiklarin1 belirlememizi miimkiin kilacaktir (Giilkilik, 2008: 7).

Vinner, (1983) o&grencilerin matematiksel kavramlara ait diislincelerini
belirlemek icin kavram tanimi ile kavram imaj1 arasindaki iliski ve etkilesimleri su
sekilde ortaya koymaktadir: Eger fikrimizi diyagramlar yardimi ile sunmak
istiyorsak, biligsel yapimizdaki iki farkli hiicreye bagvururuz. Birinci hiicre kavram
tanimu ve ikincisi de kavram imaj1 hiicresidir. ilk hiicre ve hatta bazen ikisi de bos

olabilir (Kavram imaji hiicresi, herhangi bir anlamlandirma ile kavram ismi
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birlesmemigse bos olarak diisliniilebilir. Kavram tanimi anlamsiz bir yolla
hatirlandiysa da bu durum olusabilir). Bu iki hiicre arasinda belli bir iliski olmasina

ragmen, bu ikisi bagimsiz olarak sekillendirilmistir.

Ogrenciler bir kavrama ait kavram imaji olusturduktan sonra, kavramin
tanimi ile karst karsiya kalmalart durumunda asagidaki gibi 3 farkli durum ortaya

cikabilmektedir.

1. Kavram imaj1 kavram tanimi dogrultusunda degisebilir.
2. Kavram imaji oldugu gibi kalabilir. Bu durumda formal tanim
O0ziimsenmemis durumdadir.

3. Iki hiicre de oldugu gibi kalabilir (Vinner, 1991).

Kavram imaj1, kavramin ismi ile hafizamizda birlestirilen sdzel olmayan bir
seydir. Tanimin sunumu gorsel ise hafizada gorsel bir sunum olusabilir. Gorsel
sunumlar, zihinsel resimler ve deneyimlerle birlestirilen kavram ismi sdzel bir forma
doniistiiriilebilir. Yani kavram imajinin kisiye 6zel baglantilart vardir, hatta bir

kavrama ait imaj ¢esitli durumlarda degisebilir (Vinner, 1991).
Kavram imajinin 6nemi Vinner (1983) tarafindan su sekilde ifade etmistir;

1. Kavramlar ele almak i¢in, birinin kavram tanimina degil de bir kavram
imajina thtiyaci vardir.

2. Kavram bir tanim ile tanitildigi zaman kavram tanimlar pasif kalabilir,
hatta unutulabilir. Kavram imaji ise diisiincede her zaman

uyandirilacaktir.

Ogrencilere, 0Ogretilecek  kavramlarin  anlatilmasinda  kullanilan ~ dil
kavramlarin anlagilabilirligi agisindan 6nemlidir. Matematiksel kavramlarin
ogretiminde kavramlarin yeni bir ifade ile sunulmasi ¢ok &nemlidir. Ogrenciler,
bildikleri kelimelerin yeni anlamlar yiiklenerek kendilerine sunulmasini anlamakta
zorlanabilirler. Bu sebepten Ogrencilere, yeni bir kavramin dgretilmesi “Ogretilen
kavramin  anlasilmasi, ogretilecek kavrami tammlayacak uygun kelimelerin

secilmesi” amaglarina yonelik olmalidir (Dede, 2002; Aktaran: Soganci, 2006).
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2.1.2. Coklu Temsil

Temsil kelimesi, Tirk Dil Kurumu tarafindan, Giincel Tirkge So6zlik’te
(2012) “Belirgin ozellikleri ile yansitma, sembolii olma, simgeleme.” seklinde
tanimlanmaktadir. Matematikte ise temsil kavrami, matematigin dilini
olusturmaktadir. Bir¢ok alanda oldugu gibi matematik dilinin de gosterim bicimleri
ve karsiliklart mevcuttur. Bu farkli dillerin hepsine, matematik egitim bilimcileri

“temsil” veya “gdsterim” demektedir (Ozgiin-Koca, 1998).

Temsil kelimesi genel anlamda soyut kavram veya sembolleri, gercek diinya
icinde somut seyler olarak modelleme islemi olarak tanimlanabilecegi gibi
matematiksel psikolojide, nesneler ya da semboller arasindaki iliskinin tanimi
anlamini tasimaktadir. Matematik egitimi alan yazininda kullanilan farkl dillerin ve

gosterimlerin hepsi ¢oklu temsiller olarak adlandirilmaktadir (Kaput, 1987).

Matematigi anlamak, onun dilini iyi bilmekten gecer. Ciinkii sahip oldugu
semboller, tablolar, grafikler, ¢izgiler, slitunlar ve rakamlar matematigi ortak bir alan
haline getirmektedir. Bu sayede tiim insanlik bu matematikten faydalanabilmektedir.
Coklu temsillerin varligi ¢ok eskilere dayanmasina ragmen coklu temsil temelli
ogretim uygulamalarinin 6grenme ortamlarindaki kullanimi siirekli olarak ihmal
edilir.  Matematiksel kavramlarin Ogrenciler tarafindan kavramsal olarak
anlasilabilmesi icin arastirmacilarin 6nerdigi en etkili yontemlerden biri, 68retimde
coklu temsillerin kullanilmasidir (Sevimli, 2009: 9). Coklu temsilleri matematik
konularinda kullanmak matematik 6grenmeyi zenginlestirir. Bu 6grenme ortamlarini
olusturabilmek icin oOncelikle oOgrencilerin  ¢oklu temsil becerilerini nasil
kullandiklarin1 ve nasil kavramsallastirdiklarini arastirmak gereklidir (Cikla-Akkus

ve Cakiroglu, 2006).

Alanyazi incelendiginde temsiller ile ilgili farkli siniflamalara rastlamak
miimkiindiir. Baz1 arastirmacilarin temsilleri i¢sel temsil ve digsal temsil olmak iizere
iki kisma ayrildigr goriilmektedir. Goldin ve Janvier’e (1998) gore, Ogrencilerin
problem ¢6zme ve matematiksel siire¢ becerilerine yonelik birey davranislarinin

ortaya koymus oldugu biligsel yapilanmalar igsel temsilleri; 6grencilerin kisisel
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sembolleri, dogal dilleri, gorsel imgeleri ve uzamsal temsilleri ile matematiksel

semboller, yapilar, isaretler, karakterler ve imgeler digsal temsilleri olusturur

(Aktaran: Kaya, 2015: 69).

Coklu temsil, dig temsillerin 6zel halidir. En genel anlamiyla matematige
yonelik bir iligkinin veya kavramin farkli bicimlerde ifade edilmesi anlamina

gelmektedir (Ozgiin-Koca, 1998).

Temsillerle ilgili bir bagka simiflama da Lesh, Post ve Behr (1987) tarafindan
yapilmis olan siniflamadir. Kilig ve Ozdas, (2010) bu siniflamaya gore temsilleri;
duragan resimler, somut nesneler, konusma dili, yazili semboller ve gergek hayat

durumlari olarak belirlemisglerdir.

Lesh, Post ve Behr, (1987) bu simiflamada temsiller arasi farkliliklarin
onemine dikkat ¢ekmislerdir. Ayrica farkli tiplerdeki temsillerin ve ayni temsil
modeli icerisindeki doniisiimlerinin 6nemini de vurgulamiglardir. Bu baglamda gecis
becerilerini analiz etmek, problem ¢6zme bagarilarini belirlemek igin “Lesh

Doniisiim Modeli” isimli bir model kullanmislardir.

Lesh, Post ve Behr (1987) calismalarinda 6grencilerin matematige yonelik
kavramlar1 anlamalarint baz1 kazanimlarin gerceklesmesine baglamistir. Bu
kazammlar, “Ogrenci kavramin icerdigi farkli tiir temsilleri mutlaka taniyabilmeli;
kavramin icerdigi temsil icerisinde doniisiimler yapabilme esnekligine sahip olmali
ve kavrami bir temsil modelinden digerine doniistiirebilmelidir.” geklinde
siralanmistir (Kardes, 2010: 30). Sekil 1’de Lesh Doniisiim Modeli’ne ait temsiller

ve birbirlerine olan gecis yonleri verilmistir.
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Statik
Resimler
(statics pictures)

/ \\ Yazih
Semboller
/ \\ (written symbols)

Manipulatif
Modeller

manipulative models)

§

Gergek Konusma
Senaryolar Dili
(spoken
language)

(real scripts)

Sekil 1. LESH Doniisiim Modeli

Bu calismada, Lesh, Behr ve Post (1987) tarafindan gelistirilen Lesh

Dontlisiim Modeli’nde yer alan temsillerle ilgili yapilan siniflama temel alinarak

veriler siniflandirilmastir.

+«+ Statik resimler, (static pictures) matematiksel diisiince ve fikirlerin resim yoluyla

anlatilmas1 anlamina gelmektedir.
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% Manipulatif modeller, (manipulative models) somut olan nesneler anlamina

gelmektedir.

% Konusma dili, (Spoken language) yanitlarin sdzel olarak ifade edilmesi anlamina

gelmektedir.

% Yazili semboller, (written symbols) matematiksel semboller anlamina

gelmektedir.

% Gergek senaryolar, (real scripts) gercek yasam durumlart anlamina gelmektedir.

Keller ve Hirsch, (1998) coklu temsillerin kavramlarin bir¢ok sekilde
somutlastirilmasint sagladigin1 ve kompleks kavramlarin farkli yonlerine vurgu
yaptigini, bu sekilde &grencilerin kavramlar arasinda bilissel iliskilendirmeler

yapmasini kolaylagtirdigini ifade etmektedir.

Kaput, (1998) “Gelecegin dgrencileri igin verilen iliskiler dogrultusunda bir
temsil se¢mek ve bu aradaki iliskilere gére bir temsil olusturma ya da se¢me

’

becerisi, hesaplama becerisinden daha onemli olacaktir.” seklindeki ifadesiyle

matematikte ¢oklu temsil kullanma becerisinin 6nemini dile getirmistir.

Matematik derslerinde temsillerin kullanimi, matematiksel yeterliligin 6nemli
bir bileseni olarak goriilmektedir. Ayrica matematiksel bilginin farkli temsil ¢esitleri
ile ifade edilebilmesi 6grenme ortamlarinda bir zenginlik olarak diisiiniilmektedir
(Van De Walle, 2004). Cunku ¢oklu temsillerin kullanimi bireye matematik konusu
hakkinda farkli acilardan farkli bilgiler sunabilir. Dahas1 farkli bilgileri sunan
temsilleri kullanmak yerine ortak bilgileri sunan temsilleri kullanmak 6grenmeyi
giiclendirebilir (izgiol, 2014).
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2.2. Tigili Arastirmalar

2.2.1. Kavram Imajs ile Tlgili Arastirmalar

Horzum (2013) tarafindan gergeklestirilen “Gorme Engelli Ogrencilerin Baz1
Matematiksel Kavramlardaki Kavram imajlar1 ve Temsilleri” isimli calismada gorme
engelliler ilkogretim okulunda 6grenim goren Ogrencilerin, bazi matematiksel
kavramlardaki kavram imajlar1 ve temsillerini incelemek amaglanmistir. Verilerin

analizi sonucunda, baz1 6nemli sonuglar su sekildedir:

— Ogrencilerin ¢ogunlukla kavram imajlarmi kullandiklari, kavram tanimlarini
g6z onlinde bulundurmadiklari belirlenmistir.

— Ogrenciler sorulari/problemleri cevaplarken tamamiyla sezgisel bir yaklasim
kullanmislardir.

— Problemlerde spesifik degerlere ve spesifik geometrik sekillere odaklanan
Ogrencilerin; ayn1 durum i¢in tamamiyla birbiriyle ¢elisebilen, tutarli olabilen
veya bir kismi celisebilen birden fazla anlayisa sahip olduklari tespit
edilmistir.

— Opgrencilerin  kavrami; teorikte kabul edilebilir tanimlamasina karsin,
uygulamada —israrla- yanlig bilgiyi takip ettikleri, dolayisiyla zorluklarla
karsilastiklari; ayrica teorikte ve uygulamada distiikleri ¢eliskinin farkinda
olmadiklar1 belirlenmistir.

— Ogrenciler temel geometrik sekilleri; tanimlayabilmisler, isimlendirebilmisler
ayrica onlar ayirt edebilmislerdir. Ancak bu durum onlarin dogru bir kavram

anlayisina sahip olmalarina yetmemistir.

Oner (2013) tarafindan gerceklestirilen “Bilgisayar Destekli Ogretimin
[Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin  Trigonometrik Fonksiyonlarin
Periyotlartyla ilgili Kavram Imajlarma Etkisi” isimli ¢aligmada ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin periyotla ilgili kavram imajlarin1 belirlemek ve bilgisayar
destekli Ogretimin Ogretmen adaylarmin periyot imajlarina ve trigonometrik
fonksiyonlarin  periyotlarma iligkin erisi dizeylerine etkisini  incelemek

amaclanmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin periyot imajlar1 “belirli
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araliklarla tekrarlanan olay”, “bir olayin tekrarlanmasi i¢in gegen siire” ve “bir olayin
tekrarlandig1 uzunluk, aralik” olarak belirlenmistir. Ayrica giinliik hayat imajlari,
lisans Oncesi seviyelerde periyot kavramimin iligkili oldugu konular baglamindaki
imajlar1 ve formal tanima iliskin imajlar1 da belirlenmistir. GeoGebra destekli
uygulamalar sayesinde imajlarin periyot tanimiyla daha uyumlu, teknik ve zengin bir
hal aldig1 tespit edilmistir. Erisi diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark

(F(1,55)=9.896, p<.05, n2=.152) bulunmustur.

Giilkilik (2008) tarafindan gergeklestirilen “Ogretmen Adaylarmin Bazi
Geometrik Kavramlarla flgili Sahip Olduklar1 Kavram Imajlarinin ve Imaj
Gelisiminin Incelenmesi Uzerine Fenomenografik Bir Calisma” isimli ¢alismada
bazi geometrik kavramlar ile ilgili 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram
imajlarin1 kesfetmek ve kavram imajlarindaki gelisimleri anlamak amaglanmistir.
Arastirma sonucunda, geometrik kavramlari igeren bir problem durumu ile karsi
karsiya kalan Ogretmen adaylarinin farkli tecriibelerinin etkileriyle su eylemleri

gerceklestirdikleri gézlenmistir:
1. Sadece kazandiklar1 yeni kavram imajlarin1 kullanmaktadirlar.

2. Ik olarak yeni kavram imaj1 ile problemin iistesinden gelmeye caligmakta,

eger bunu bagaramazlarsa eski kavram imajina geri donmektedirler.

3. Problem ¢6zme siirecinde eski ve yeni kavram imajlarimi birlikte

kullanmay1 tercih etmektedirler.

Ayrica 6gretmen adaylariin problem ¢ézmeye calisirken uygun bir kavram
imaj1 kullanmaya gereksinim duyduklari, aksi halde amaclanan davranisi

sergileyemedikleri sonucuna ulasilmistir.

Avgoren (2011) tarafindan gergeklestirilen “Farkli Simif Seviyelerindeki
Ogrencilerin Kat1 Cisimler (Prizma, Piramit, Koni, Silindir, Kiire) ile lgili Sahip
Olduklar1 Kavram Imaj1” isimli calismada farkli siif seviyelerindeki ortadgretim
ogrencilerinin kati cisimler ile ilgili sahip olduklar1 kavram imajim belirlemek

amaclanmistir. Aragtirma sonucunda su sonuglara ulagilmistir:
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1. Ogrenciler bazi kat1 cisimlerle ilgili prototip modeller olusturmaktadir. Bu

modeller somut olabilecegi gibi geometrik bir ¢izim de olabilmektedir.

2. Ogrencilerin kat1 cisimler ile ilgili sahip olduklari kavram imajlari

geometrik cisim modelleri ve smif i¢i geometrik ¢izimler ile 6zdeslesmistir.

3. Ogrenciler kat1 cisim cesitleri ile ilgili herhangi bir alan ve hacim problemi

ile karsilastiklarinda ilk dnce formiilleri hatirlamaya ¢aligmaktadir.

Soganci (2006) tarafindan gergeklestirilen “Ogreniminde ve Ogretiminde
Ogretmen  Adaylarmin ~ Matematiksel ~ Tanimlara  Yaklasimlart ~ Uzerine
Fenomenografik Bir Calisma” isimli ¢alismada 6gretmen adaylarinin matematik
Ogrenimi ve Ogretimindeki matematiksel tanimlara yaklasimlari hakkindaki
goriislerini saptamak amaclanmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin
tanimlarin ~ verilmesi  gerektigini ancak sadece tamimla kavramlarin iyi
Ogrenilemedigini diislindiikleri, kavram taniminin onu takip eden 6rnek, uygulama,
sonu¢ ve teoremlerle de desteklenmesi gerektigini diigsiindiikleri sonucuna
ulagilmistir. Ayrica katilimeilarin matematiksel bir problemi ¢ézerken o problemin
merkezindeki kavram ya da kavramlarim tanimlarina bazen kavram imaji, bazen
kavram tanimi1 ve bazen de her ikisine bagvurduklari goriilmiistiir. Tam anlagilmis bir
kavram tanimi ve bu kavram tanimi ile tamamen Ortlisen bir kavram imaj1 ile
probleme yaklasilabildigi takdirde amaglanan davranisin gosterilebildigi de arastirma

sonunda elde edilen sonuglardandir.

Delice ve Sevimli (2011) tarafindan gerceklestirilen “Integral Kavrammin
Ogretiminde Konu Siralamasinin Kavram Imgeleri Baglaminda Incelenmesi: Belirli
ve Belirsiz Integraller” isimli ¢aligmada miifredat programinda belirsiz-belirli
integral siralamasi ile ogretilmesi Onerilen integral konusunun siralamasinda
yapilacak degisikligin Ogrenci kavram tanim ve imgelerine yapacagi etkinin
incelenmesi amacglanmistir. Arastirma sonucunda, deney grubu Ogrencilerinde
“alan”, kontrol grubu 6grencilerinde “tlirevin tersi” imgelerinin baskin oldugunu
gostermistir. Ayrica, genellestirilmis integral problemlerinde, belirli integral imgesi

“turevin tersi” olan O&grencilerin yanlis kavramlar {izerinden yanlis sonuglara
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ulastiklar1 ve “alan” imgesine sahip Ogrencilerin bu problem tipi i¢in dogru
cozimleri daha kolay gerceklestirdikleri belirlenmistir. Calisma, integral konusuna
belirsiz integral kavrami ile yapilacak girisin, belirli integral konusundaki imgeleri

siirlayabilecegine dikkat cekmektedir.

Tall ve Vinner, (1981) “Concept Image And Concept Definition in
Mathematics with Particular Reference to Limits and Continuity” isimli
calismalarinda 6zel olarak limit ve siireklilik kavramlarini referans alarak kavram
tanimi ve kavram imajmi tiim detaylariyla tanimlamiglardir. Bu ¢alisma bu yoniiyle
bir¢cok kavram imaj1 calismasina esin kaynagi olmustur. Ayrica potansiyel ve bilissel
catisma faktorlerinden bahsetmislerdir. Problemler yardimiyla 6grenci cevaplarini
kavram imaj1 ve kavram tanimi baglaminda incelemislerdir. Vinner, 1983 yilinda

yayinlanan ¢alismasinda Tall ile birlikte kurduklari teoriyi gelistirmistir.
2.2.2. Coklu Temsil ile Ilgili Arastirmalar

Delice ve Sevimli (2010) tarafindan gergeklestirilen “Ogretmen Adaylarmin
Coklu Temsil Kullanma Becerilerinin Problem Co6zme Basarilar1 Yoniiyle
Incelenmesi: Belirli Integral Ornegi” isimli ¢alismada belirli integral konusunda
kullanilan temsiller ile problem ¢dzme basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemek
amacglanmistir.  Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarmin belirli integral
problemleri ¢6zme sirecinde ¢oklu temsil kullanma becerilerinin yeteri kadar iyi
olmadigi, tek temsil baskinliiyla ¢oziime ulasmaya calisan adaylarin temsil
doniisiim becerilerinin zayif, problem ¢6zme basarilarinin da diisiik diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Akkus ve Cakiroglu (2009) tarafindan gergeklestirilen “The Effects of
Multiple Representations-Based Instruction on Seventh Grade Students’ Algebra
Performance” isimli ¢alismada ¢oklu temsil temelli 6gretimin Ggrencilerin cebir
performanslarina olan etkisi aragtirllmistir. Aragtirma sonucunda, c¢oklu temsil
temelli Ogretimin geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin cebir performanslari

tizerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu belirlemislerdir.
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Sevimli (2009) tarafindan gergeklestirilen “Matematik Ogretmen Adaylarinin
Belirli Integral Konusundaki Temsil Tercihlerinin Uzamsal Yetenek ve Akademik
Basar1 Baglamimda Incelenmesi” isimli ¢alismada 6gretmen adaylarmm siklikla
problem yasadiklari belirli integral konusu yine adaylarmn bilgi ve becerileri yonuyle
ele alinmis, bu baglamda belirli integral konusunda kullanilan temsiller ile gorsel-
uzamsal yetenek ve akademik basar1 arasindaki iliskiye bakilmistir. Arastirma
sonucu ogretmen adaylarmin belirli integral problemleri ¢ozme siirecinde ¢oklu
temsil kullanma becerilerinin yeteri kadar iyi olmadigin1 gostermistir. Tek temsil
baskinligryla ¢6ziime ulasmaya calisan adaylarin temsil doniisiim becerileri yoniiyle
zayif, problem ¢6zme basarilarinin da disiik diizeyde oldugu belirlenmistir.
Arastirma ile cebir temsili ile diger temsiller arasinda iliskiler kurulmasinin
kavramsal anlamay1 gelistirebilecegi ve uzamsal gorselleme becerisinin gelistirilmesi
ile grafik temsili kullaniminin  desteklenebilecegine vurgu yapilmustir.
Goriismelerden elde edilen bulgular ile desteklenen sonucglarda uzamsal gorselleme
yeteneginin farkli temsil kullanma becerisini etkiledigi, temsil doniisiim becerisinin

de akademik basariy1 etkiledigi belirlenmistir.

Kardes, (2010) “Matematik Ogretmen Adaylarinin Lineer Denklem
Sistemleri Coziim Sureclerinin Oz-Yeterlik Algis1 ve Coklu Temsil Baglaminda
Incelenmesi” isimli calismasinda lineer denklem sistemleri konusunu Ogretmen
adaylarinin bilgi-becerileri yoniiyle 6lgmiis ve 6gretmen adaylarinin lineer denklem
sistemleri ¢O0zUm sureclerini, 0z-yeterlik algilar1 ve c¢oklu temsil baglaminda
incelemistir. Ogrencilerin lineer denklem sistemlerini ¢dziim siirelerini incelemek
ve performanslarini degerlendirmek i¢in hazirlanan Lineer Denklem Sistemleri
Performans Testi, lineer denklem sistemlerinde c¢oklu temsil kullanimlarini
degerlendirmek icin gelistirilen Lineer Denklem Sistemleri Temsil Dontlisim Testi
kullanilmistir. Caligmanin sonucunda elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarmin
lineer denklem sistemleri performanslart ile 6z-yeterlik algis1 ve temsil doniisiim
basaris1 arasinda orta diizeyde iliski oldugu; 6z-yeterlik algilarinin lineer denklem
sistemlerini ¢ozme performanslarini, ¢ézme performanslari da temsil doniisiim
basarilarin1 etkiledigi yoniindedir. Betimsel olarak ise, o6gretmen adaylarinin 6z-

yeterlik algilart yiiksek, lineer denklem sistemleri ¢dzme performanslar1 ve temsil



20

dontigiim basarilari orta seviyede oldugu goriilmektedir. Girdi temsili olarak en ¢ok
somut temsilde, ¢ikt1 temsili olarak en c¢ok matris ve cebir temsilinde basarili

olunmustur.

Izgiol (2014) tarafindan gerceklestirilen “Teknoloji Destekli Coklu Temsil
Temelli Ogretimin Ogrencilerin Lineer Cebir Ogrenimine ve Matematige Y&nelik
Tutumlarina Etkisi” isimli c¢alisma nicel ve nitel olmak (zere iki bdélimden
olusmaktadir. Nicel boliimde, teknoloji destekli c¢oklu temsil temelli Ogretimin
Ogrencilerin lineer cebir 68renimine ve matematige yonelik tutumlarina etkisini
arastirmak iizere deneysel arastirma modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu
model kullamlmigtir. Deneysel model Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim
gormekte olan 73 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Deney grubunda teknoloji
destekli ¢oklu temsil temelli 6gretim toplam 35 dgrenciyle, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemi ile lineer cebir Ogretimi toplam 38 Ogrenciyle
gerceklestirilmistir. Nitel boliimde ise dgrencilerin teknoloji destekli ¢oklu temsil
temelli Ogretime yonelik goriislerini analiz etmek {izere hazirlanan yar
yapilandirilmig gorisme formu kullanilmistir. Deneysel ¢alisma sonunda, teknoloji
destekli ¢oklu temsil temelli lineer cebir 6gretimini alan deney grubu 6grencilerinin
lineer cebir testi ortalamalarinin geleneksel yontemlerle lineer cebir d6gretimini alan
kontrol grubu 6grencilerinin lineer cebir testi ortalamalarina gore anlamli derecede
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubunun matematik tutum
Olcegi puanlart arasinda anlamli bir farka rastlanmamistir. Goriisme formu
uygulamasi sonunda ise; deney grubu 6grencilerinin, teknoloji destekli ¢oklu temsil
temelli 0gretime dayali lineer cebir 6gretimi, bu 6gretim yonteminin diger matematik
alan derslerinde ve diger matematik 6gretim kademelerinde kullanimina iliskin
goriislerinin olumlu yonde oldugu tespit edilmistir. Ancak teknoloji destekli ¢oklu
temsil temelli Ogretime dayali lineer cebir Ogretiminin uzaktan egitimle
gerceklestirilen boliimiinde, 6grencilerin anlamadiklart yerleri aninda soramamalari,
internete erisimde yasanan sorunlar ve internetteki dikkat dagitic1 faktorler formda

belirtilen olumsuz goriisler arasindadir.
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Ipek ve Okumus (2012) tarafindan gerceklestirilen “Ilkogretim Matematik
Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Problem Cozmede Kullandiklar1 Temsiller”
isimli ¢alismada ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin problem ¢6zme
stireclerinde ne tiir temsil kullandiklar1 ve bu temsillerle ilgili yasadiklar1 sorunlar
arastirilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, adaylarin problemlerin ¢6ziim siirecinde
Ozellikle konusma dili temsilini diger temsil tiirlerine gore (cebirsel, grafiksel ve
sayisal) daha yogun kullandiklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte, 6zellikle problemi
anlama asamasinda Onemli isleve sahip oldugunu diisiindiikleri temsillerin
kullaniminda adaylarin probleme uygun temsil olusturamama ve temsiller arasinda

gecis yapamama gibi sorunlar yasadiklari tespit edilmistir.

Kilig (2009) tarafindan gerceklestirilen “Ilkdgretim Besinci  Smmf
Ogrencilerinin Matematiksel Problemlerin Cdziimlerinde Kullandiklar1 Temsiller”
isimli ¢alismada ilkogretim besinci smif Ogrencilerinin problem ¢dzme siirecinde
kullandiklar temsil tiirleri, temsil se¢imlerini problem ¢éziimiiniin hangi agsamasinda
gerceklestirdikleri, bu temsilleri hangi amagla sectikleri ve temsil segimi ve
kullanimu ile ilgili ne tiir sorunlar yasadiklarini belirlemek amaglanmistir. Arastirma
sonucunda temsiller arasi geg¢is yapamama, sembolik temsile uygun resimle temsil
olusturma ve olusturamama sorunlarinin yer aldigi saptanmustir. Ogrencilerin
kullandiklar1 temsilleri segme nedenlerine bakildiginda kisisel tercihlerinin 6n plana
ciktig1, Onceki deneyimlerin, 6gretmen ve duygusal etmenlerin de &grencilerin
temsilleri se¢melerinde etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica 6grencilerin, probleme
uygun temsil olusturamama ve kullandiklar1 temsilleri problemle iliskilendirememe
sorunlarin1 problem ¢6zme siirecinin problemi anlama, plan yapma ve plani
uygulama asamalarinda yasadiklari, ¢6ziimiin degerlendirilmesi asamasinda
problemin ¢oziimiine uygun temsil olusturamama ve kullandigi temsili problemin

¢Ozlimii ile iliskilendirememe sorunlarinin oldugu belirlenmistir.

Ozgiin-Koca (2004) tarafindan gerceklestirilen “Bilgisayar Ortamindaki
Cogul Baglantili Gésterimlerin - Ogrencilerin  Dogrusal 1liskileri Ogrenmeleri
Uzerindeki Etkileri” isimli calismada dokuzuncu sinif cebir dgrencilerinin dogrusal

iliskiler konusunu o6grenmelerinde bilgisayar kullanimmin etkilerini incelemek
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amaclanmistir. Arastirma sonucunda, yart baglantili gosterimlerin  baglantili
gosterimler kadar etkili olabilecegini ve her ikisinin de farkli durumlarda, degisik

sinif seviyelerinde ve matematik konularinda kullanimi oldugunu gostermistir.

Swafford ve Langrall, (2000) “Grade 6 Students' Pre-Instructional Use of
Equations to Describe and Represent Problem Situations” isimli ¢alismalarinda
altinct simif 6grencilerinin formel cebir 6gretiminden Onceki kavramsal problem
durumlarinda kullanmis olduklar1 denklemlerin neler oldugunu arastirmislardir.
Calismanin amaci 6grencilerin genel iliskiler ile sembolik temsilleri 6zel problem
durumunda kullanilip kullanilmadigima karar verilmesi olarak belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda, altinci smif 6grencileri 6zel degerleri hesaplamada, genel
iligkileri ifade etmede ve degisken kullanarak uygun denklemleri yazip problemleri
genellestirmede basarili olmus ancak denklemleri yazabilen c¢ok az 0Ogrenci
olusturulan denklemleri problemin ¢6zlimiinde kullanabilmis ve bu tip denklemleri

¢Ozebilmistir.

Castro, Morcillo ve Castro, (1999) “Representations Produced by Secondary
Education Pupils in Mathematical Problem Solving” isimli ¢alismalarinda,
ogrencilerin (13-14 yas grubu) matematiksel problemleri ¢ézerken kullandiklari
temsil ¢esitlerini aragtirmiglardir. Elde edilen 768 cevaptan, 409 dogru islem (%53.3)
ve 359 yanlis islem (%46.7) incelenmis, dogru ve yanlis islemlerin siklig1 arasinda
onemli bir fark elde edilememistir. Ancak temsil kullanimlar1 incelendiginde;
ogrencilerin %30.7’sinin sayisal temsili, %32.8’i grafik-sayisal temsili, %16.1%
cebirsel temsili ve %3’li sadece grafik temsili kullandigr goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin temsil tercihlerinin (sayisal, grafiksel, cebirsel, grafik-sayisal) problem
cesidine gore farklilik gosterdigi ve problemi dogru ¢ézen 6grencilerin kullandiklari
temsiller incelendiginde temsil tercihlerinin problemin yapisina gore degistigi

vurgulanmustir.
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BOLUM 3

Yontem

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirma temel olarak nitel arastirma paradigmasma sahiptir. Nitel
arastirmalar dogal ortamlarindaki iliskilerin, etkinliklerin, durumlarin ya da
materyallerin niteliginin siirece odaklanarak incelendigi ¢alismalardir. Nitel
arastirmalar olgu, olay ya da davraniglarin nasil ve neden gergeklestigini sorgular
(Blytkozturk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Yazicioglu ve
Erdogan (2011: 24) ise nitel arastirma tanimini, “Gozlem, goriisme, dokiiman analizi
ve benzeri nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigr algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gergek¢i ve biitiinciil bir bicimde ortaya konulmasina yénelik nitel bir
stirecin izlendigi arastirmalardir. Kuram olusturmayi temel alan bir anlayisla,
sosyal olgulari bagl bulunduklari ¢evre icerisinde arastirmayt ve anlamay: éne alan

bir yaklasimdir.” seklinde ifade etmektedir.

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden, fenomenografik desen
kullanilmistir.  Ogrencilerin, 6grenmeyi nasil kavradiklari {izerine yogunlasan
aragtirmacilarin  verilerinin analizinde kullanilan ve bilinen en 1iyi ydntem,
fenomenografik yontemdir (Saljo, 1979; Marton, 1991; Aktaran: Aydin, 2008).
Fenomenografik yontem, 6grenme, 6grenme farkliliklart ve bu farkhiliklarin
nedenleri gibi sorularin cevabinin arastirildigi arastirmalarda kullanilir. Yntemin
esas hedefi birey degildir, bireylerin konular1 kavrayislarindaki farkliliklarin tespit
edilmesidir. Bu yontemde, insanlarin belirli durum ve konular1 nasil kavradiklarinin,
nasil anladiklarinin, nasil anlamlandirdiklarinin ve nasil yorumladiklarinin analizi
yapilir (Marton, 1991; Aktaran: Giilkilik, 2008).

Egitim arastirmalarinda fenomenografik yaklagimin amaci, O6gretmen ile
Ogrencilerin 6gretme ve Ogrenme deneyimleri arasindaki iliskiyi anlamaktir.
Fenomenografik arastirma, Ogrencilerin Ogrenirken ne yaptiklarimi ve Ogrenme

konusunda ne tiir yaklagimlar sergilediklerini anlamaya calisir (Cekmez, Yildiz ve
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Butlner, 2012: 82). Bu ¢alismada, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin farkli
kavrayislarin1 sistematik olarak gruplandirmak amaglandigindan fenomenografik

desen tercih edilmistir.
3.2. Katihmcilar

Calisma, 2014-2015 egitim-0gretim yilinda bir devlet {iniversitesinin
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi programda kayithi olan 1. simflardan 54, 2.
smiflardan 59, 3. siniflardan 55 ve 4. siiflardan 43 olmak (zere toplamda 211
ogretmen adayr ile gerceklestirilmistir. Uygulamaya katilacak olanlar goniilliiliik
esasina dayali olarak secilmistir. Aragtirmanin uygulanmasi ve gerekli ¢calismalarin

yiriitiilebilmesi i¢in gerekli yazili izin alinmistir (Ek-1).

Aragtirma nitel bir tasarima sahip oldugundan, katilimcilart belirlemek igin
amagh 6rnekleme yontemine bagvurulmustur. Nitel aragtirmada zengin bilgiye sahip
olan durumlarin derinlemesine calisilmasina olanak verdigi i¢in amaclh ornekleme
calisma i¢in uygun bulunmustur (Yildirnrm ve Simsek, 2013: 135). Ayrica
arastirmada erisilmesi kolay bir 6rneklem grubu tercih edildiginden kolay ulasilabilir
durum &rneklemesi yontemine de basvurulmustur. Kolay ulasilabilir durum
orneklemesi yontemi aragtirmaya hiz ve pratiklik kazandirdigi i¢in arastirmaciya

avantaj saglamistir (Yildirim ve Simsek, 2013: 141).

[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Programina kayith olan 6gretmen
adaylarinin 2014-2015 6gretim yili igerisinde almig olduklart alan dersleri asagida
belirtiligi sekildedir (lisans derslerinin tamamu i¢in Bkz. Ek-2):

1. siniflarda, Genel Matematik, Geometri, Soyut Matematik;
2. smiflarda, Lineer Cebir I, Analiz I, Lineer Cebir 11, Analiz II;

3. siniflarda, Cebire Giris, Istatistik ve Olasilik 1, Analitik Geometri I, Analiz III,
Istatistik ve Olasilik II, Diferansiyel Denklemler, Analitik Geometri II;

4. smiflarda, Elemanter Say: Kurami, Matematik Tarihi, Matematik Felsefesi.
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3.3. Veri Toplama Araci ve Siireci

[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarina; bazi lineer denklemleri geometrik
olarak nasil temsil ettiklerini belirleyerek geometrik temsil ile ilgili kavram
imajlarin1 ortaya koymak; bu denklemlerin farkli uzaylardaki (R, R?, R®) temsillerine
ait bilgi diizeylerini agia ¢ikarmak ve bazi lineer denklemleri olusturan katsay1 ve
sabitlerin degisiminin grafik temsiline olan etkisine ait farkindaliklarini 6lgmek
amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen bir test uygulanmistir. Testin hazirlik
calismalarinda ilk olarak arastirilmak istenen konu ile ilgili literatiir taramasi
yapilarak arastirmanin amacina uygun kazanimlar belirlenmistir. Yapilan hazirliklar
dogrultusunda testin kullanom amacmma uygun olacak sekilde taslak sorular
hazirlanmistir. Boylece test daha fazla gelistirilebilmesi i¢cin uzman goriislerine

sunulmaya ve pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Arastirmact tarafindan gelistirilen testte agik uclu arastirma sorulari
kullanilmigtir. Yildinnm ve Simsek (2013: 99) acik uglu arastirma sorularini,
“arastirmactya incelemek istedigi olguyu esnek ve agik uglu bir yaklasimla ele alma
olanagi saglamasinin yami siwra ozellikle arastirma konusuna temel olusturabilecek
kuramsal alanyazimin yetersiz oldugu durumlarda 6nemli kolayliklar saglar. Ayrica
actk u¢lu arastirma sorulart kullanan arastirmaci, arastirma problemine iligkin
temel degiskenlerin heniiz tam bir ac¢iklik kazanmamis oldugu varsayimindan
hareketle, esnek bir yaklasim izleyerek arastirma siirecini yonlendirebilir ve
gerektiginde orneklemde, veri toplama ve analiz yontemlerinde degisiklikler

yapabilir.” seklinde agiklamustir.

Arastirmada agik uglu arastirma sorularinin kullanilmasi 6gretmen adaylarina
ait cevaplarin daha ayrintili incelenebilmesini miimkiin kilmistir. Arastirmada

kullanilan ag¢ik uglu sorulardan bir 6rnek Sekil 2°de sunulmustur.



26

y=2x+4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

b) Aciklayiniz.

Sekil 2. Arastirmada kullanilan acik u¢lu soru 6rnegi

Kirk ve Miller’e (1986) gore sonuglarin inandiricilig, bilimsel arastirmanin
en Onemli sonuclarindan biri olarak kabul edilir. Bu a¢idan ‘Gegerlik’® ve
‘Giivenirlik’ aragtirmalarda en yaygin kullanilan iki olgiittlir. Nitel arastirmalarda
gecerlik aragtirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu bi¢imiyle ve olabildigince yansiz
gbzlemesi anlamina gelmektedir (Aktaran: Yildirim ve Simsek, 2013: 289). Gegerlik,
“Testin bireyin dl¢iilmek istenen ozelligini diger ozelliklerle karistirmadan ne derece
dogru olgtiigii ile ilgilidir.” seklinde de tanmimlanabilir (Blyukoztirk, Cakmak,
Akgln, Karadeniz ve Demirel, 2012: 116). Gegerlik ¢alismalar1 adina arastirmada

dogrudan alintilara ve elde edilen sonugclar ile ilgili 6rneklere yer verilmistir.

Giivenirlik caligmalarinda, arastirma siirecini ve verileri agik ve ayrintilt bir
bicimde, yani bir baska arastirmacinin degerlendirmesine olanak verecek sekilde
tanimlanmasi1 gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013: 308). Bu testin gecerlilik-
giivenirlik caligmalar1 kapsaminda biri ‘lineer cebir’ alaninda; biri ‘cebir ve sayilar
teorisi’ alaninda; biri ‘matematik Ogretimi ve nitel arastirma’ alanlarinda; biri de
‘matematik egitimi’ alaninda uzman olmak iizere toplamda dort uzman goriisiine
bagvurulmustur. Uzman goriisleri yiiz yiize goriisme yolu ile elde edilmistir.
Goriismelerde; testte kullanilan sorularin test gelistirme siirecinde arastirmanin
amacina uygun olarak belirlenen kazanimlara uygunlugu, sorularin sorulus sirast ve
bicimi, sorularda kullanilan ifadelerin uygunlugu, testteki bazi lineer denklem
ornekleri, her bir test i¢in verilen siirenin yeterliligi, uygulamalar 6ncesinde ne gibi
uyart ve hatirlatmalarin yapilmas1 gerektigi konular tartisilmigtir. Gorlismeler

sonunda arastirmaci tarafindan gelistirilen testlerde gerekli diizenlemeler yapilmistir.
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Testin gegerlilik-giivenirlik c¢aligmalar1 kapsaminda pilot uygulamasi bahar
doneminde, arastirmanin hedef katilimcilar1 arasindan rastgele segilen 1. smiflardan
3, 2. siiflardan 2, 3. siiflardan 3 ve 4. siiflardan 2 olmak Uzere toplamda 10
Ogretmen aday1 ile gergeklestirilmistir. Glesne’ye (2013: 74) gore pilot uygulamada
amag veri toplamak degil aragtirma siireci ve aragtirma sorulari hakkinda bir seyler
ogrenmektir. Bu amacla yapilan pilot uygulama ile arastirmaci tarafindan gelistirilen
test bircok yonden denenmistir. Uygulama sonunda ag¢iga ¢ikan sorunlar ve bu

sorunlar1 gidermek amaciyla yapilan diizeltmeler su sekildedir:

» Her test oncesinde yapilan hatirlatmalar 6gretmen adaylarindan gelen sorular
neticesinde yeniden yapilandirilmistir. Testlerde anlagilamayan ya da yanlis
anlasilan kisimlar ile ilgili agiklamalar daha ayrintili hale getirilerek bu sorun
asilmaya caligilmastir.

» Pilot uygulamada 6gretmen adaylarina 1. Test igin 15 dakika, 2. Test igin 15
dakika, 3. Test i¢in 20 dakika ve 4. Test i¢in 20 dakika siire verilmistir. Pilot
uygulamanin yapildigi her sinifta 6gretmen adaylarinin tamaminin testleri
bitirme siireleri kaydedilmistir. Yapilan kayitlar sonunda her test icin verilen
stire 5 dakika kadar kisaltilarak test stireleri 1. Test i¢in 10 dakika, 2. Test igin
10 dakika, 3. Test igin 15 dakika ve 4. Test igin 15 dakika olarak
belirlenmistir.

» Uygulama sonunda Ogretmen adaylarinin cevaplar incelendiginde birgok
Ogretmen adayinin yapamadigl soruyu tamamen bos biraktigi goriilmiistiir.
Veri analizi siirecinde 6gretmen adaylari tarafindan yapilamayan sorularin da
siniflandirilmasi gerektiginden uygulama oncesinde yapilan hatirlatmalar ile

bu sorun engellenmeye calisilmistir.

Asil uygulama ise bahar yariyilinin onuncu haftasinda dort asamada yapilmis

olup siire¢ asagida ayrintili olarak agiklanmustir.
Uygulama 6ncesinde yapilan hatirlatmalar asagida maddeler halinde verilmistir:

o Her teste adiniz, soyadiniz ve sinifinizi yaziniz. Bunlari isteme sebebimiz her

birinize uygulanan 4 testi de bir araya getirerek hem bir égretmen adayinin
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verdigi tiim cevaplar i¢in dogru bir analiz yapabilmek hem de ogretmen
adaylarina ait sonuglar: sinif bazinda degerlendirebilmek icindir.

o Sorulart bos birakmayiniz. Yapabildiginiz ve yapamadiginiz sorulart nedeni
ile birlikte kisaca a¢iklayniz.

o Her testin sinayv stiresi farkli olup sinav oncesinde hatirlatilacaktir.

o Siire bittiginde testler ayni anda siraya gore toplanacaktir.

[lk asamada arastirmanin birinci alt problemi olan “Ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin bazi lineer denklemlerin geometrik temsilleri ile ilgili kavram
imajlar1 nelerdir?” sorusuna yonelik olarak hazirlanan test uygulanmistir (Bkz. EK-3).
1. Test i¢in 6gretmen adaylarina 15 dakika stre verilmistir. 1. Test i¢in yapilan uyari

ve hatirlatmalar agsagida maddeler halinde verilmistir:

o [k testimiz geometrik temsil ile siozel temsil arasinda bag kurabilmek ile
ilgilidir. Bu nedenle sorulara verdiginiz dogru ya da yanlis tiim cevaplarin

uzun olmasindan ziyade net olmasina dikkat etmenizi rica ederiz.

Siire bittiginde 1. Test 6gretmen adaylarindan sirasiyla toplanmig ve 2. Test
dagitilmistir. 2. Test, 1. Test icin bir ipucu olusturacagindan testler ayri1 ayri

uygulanmigtir.

Ikinci asamada arastirmanin ikinci alt problemi olan “Ilkdgretim matematik
ogretmen adaylar1 bazi lineer denklemlerin farkli uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik
temsillerinden ne anlamaktadir?” sorusuna yonelik olarak hazirlanan test
uygulanmistir (Bkz. Ek-4). 2. Test igin O6gretmen adaylarina 15 dakika slre
verilmistir. 2. Test i¢in yapilan uyar1 ve hatirlatmalar asagida maddeler halinde

verilmistir:

o | siitunda gormiis oldugunuz bazi lineer denklemlerin verilen uzaylarda bir
geometrik temsilinin oldugu diigiiniiyorsaniz ¢izimini yapiniz. Eger geometrik

temsilinin olmadigin diistintiyorsaniz sebebini kisaca agiklayiniz.

Siire bittiginde 2. Test 6gretmen adaylarindan 1. Test’te oldugu gibi sirasiyla

toplanmig ve 3. Test dagitilmigtir. Ogretmen adaylarmin uygulanan testlerde
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verdikleri cevaplarda yeni testler dagitildiktan sonra degisiklik yapmasia engel

olmak amaciyla uygulanan testler siire bittiginde sonra sira ile toplanmis ve yeni

testler dagitilmistir.

Son asamada arastirmanin iigiincii alt problemi olan “Ilkdgretim matematik

O0gretmen adaylar1 bazi lineer denklemlerdeki katsayr ve sabitlerinin degisiminin

grafik temsiline etkilerinin ne kadar farkindalar?” sorusuna yonelik olarak hazirlanan

test uygulanmistir (Bkz. Ek-5 ve Ek-6). 3. Test i¢in 6gretmen adaylarina 10 dakika

sure verilmistir. 3. Test i¢in yapilan uyar1 ve hatirlatmalar asagida maddeler halinde

verilmistir:

1. satirda verilen grafik 2. ve 3. satirda nokta-nokta olarak gésterilmistir.

Sorularda “a” ve “b” katsayilarindaki degisimin deger olarak artmasi ya da
azalmast degil, grafikteki degisim i¢in bir etkisinin olup olmadig
sorulmaktadir. Sadece degisen ve degismeyen katsayilar: yazarak sebebini

kisaca agiklayiniz.

Siire bittiginde 3. Test 6gretmen adaylarindan 1. Test ve 2. Test’te oldugu

gibi sirasiyla toplanmis ve son olarak 4. Test dagitilmistir. 4. Test i¢in Ggretmen

adaylarina 10 dakika sure verilmistir. 4. Test i¢in yapilan uyari ve hatirlatmalar

asagida maddeler halinde verilmistir:

1. satirda verilen diizlem kesiti 2. ve 3. Satirda yine nokta-nokta olarak
gosterilmistir.

3. Test’te oldugu gibi bu testte de “a”, “b”, “c”, “d” katsayilari ve
sabitindeki degisimin deger olarak artmast ya da azalmasi degil, grafikteki
degisim igin bir etkisinin olup olmadigi sorulmaktadir. Sadece verilen
katsayilar ve sabitten hangisi ya da hangilerinin degisip degismedigini

vazarak sebebini kisaca agiklayniz.

4. Test icin yalnizca 1. smiflarda, Ogretmen adaylarinin tamaminin testini

bitirmesi icin sire 5 dakika kadar esnetilmistir. 2. smif, 3. sinif ve 4. smiflarda siire

bittiginde Ogretmen adaylarindan 4. Test de sirasiyla toplanmis ve boylece bir

O0gretmen adayina ait 4 test bir araya getirilmistir.
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3.4. Veri Analizi

Arastirmada veri analizi olarak dokiman incelemesi yontemi kullanilmustir.
Yildirim ve Simsek’e (2013) gore dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu
veya olaylar hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsar. Dokiiman
incelemesi yonteminin diger arastirma yontemlerine gore gucli yonlerinden
bahseden Bailey’e (1982) gore dokiiman incelemesi kullanilmasinin avantajlar
arasinda arastirmaci ve arastirmaya katilan bireyler arasinda dogrudan fiziksel,
davranigsal ve duygusal etkilesimin olmamasi, uzun siireli arastirmalarda
kullanilabildigi i¢in aragtirma problemi hakkinda genis bir zaman dilimine dayali
analizi olanakli kilmasi, tipk1 anket ¢aligmalarinda oldugu gibi, genis bir drneklem
olusturulmasina olanak tanimasi ve bu sayede nitel arastirmanin en Onemli
siirliliklarindan biri olan “genelleme” sorununa bir 6l¢iide ¢oziim bulmasi, nicel
arastirmaya gore; zaman, emek ve para agisindan daha maliyetli olan nitel
aragtirmanin bu olumsuz yanini en aza indirebilmesi sayilabilir (Aktaran: Yildirim ve

Simsek, 2013).

Nitel aragtirmalarda dokiiman incelemesi tek bagina bir veri toplama yontemi
olabilecegi gibi diger veri toplama yontemleri ile birlikte de kullanilabilir (Yildirim
ve Simsek, 2013: 217). Dokiiman incelemesinin yani sira arastirmada nitel veri
analizi yOntemlerinden betimsel analiz teknigi de kullanilmistir. Betimsel analiz
yaklasiminda dogrudan alintilara yer verilmesi verilerin ¢arpici bir bigimde

yansitilmasini saglar (Yildirim ve Simsek, 2013: 256).

Analiz siirecine baglarken dncelikle verilen biitlin cevaplar birkag kez hizl bir
sekilde okunmustur. Sonra deneme niteliginde gruplamalar yapilmis ve bunlar taslak
haline getirilmistir. Elde edilen gruplamalar ileriki incelemelerde kullanilmigtir. Bu
incelemelerde cevaplar belirlenen gruplara dagitilmistir. Daha sonraki incelemeler
ise gruplamalart dogrulamak ve bir ifadenin igine girdigi grup ile uyumunu
belirlemek amaciyla yapilmistir. Veri analizi siirecinde, ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarina uygulanan 4 testten toplanan veriler tablolarda (Bkz. Tablo 1,
Tablo 5, Tablo 9, Tablo 11) verilen gruplamalara gore 6zetlenmis ve diizenlenmistir.

Bu asamada, veriler sadelestirilmis ve Lesh, Behr ve Post (1987) tarafindan
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gelistirilen Lesh Doniisiim Modeli’nde yer alan temsillerle ilgili yapilan siniflama

temel alinarak veriler simiflandirilmistir.

X/

¢+ Statik resimler, (static pictures) matematiksel diisiince ve fikirlerin resim yoluyla
anlatilmasi anlamina gelmektedir.

% Manipulatif modeller, (manipulative models) somut olan nesneler anlamina
gelmektedir.

% Konusma dili, (spoken language) yanitlarin sézel olarak ifade edilmesi anlamina
gelmektedir.

% Yazili semboller, (written symbols) matematiksel semboller anlamina

gelmektedir.

X/

% Gergek senaryolar, (real scripts) ger¢ek yasam durumlart anlamina gelmektedir.

Bu ¢alismada, Lesh, Behr ve Post (1987) tarafindan gelistirilen ve Lesh
Doniisiim Modeli’nde yer alan temsillerden “statik resimler”, “konusma dili” ve

“yazili semboller” kullanilmistir.
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BOLUM 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine ait bulgular siniflandirilip sirayla

sunulmustur.
4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin  birinci alt problemi, “Ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin bazi lineer denklemlerin geometrik temsilleri ile ilgili kavram imajlar
nelerdir?” seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarina 3 adet acik uclu sorudan olusan 1. Test uygulanmistir. 1. Test’te

bulunan her bir sorunun “a” ve “b” onciilleri ile ayrilmis 2 alt sorusu daha
bulunmaktadir (Bkz. Ek-3).

Bu test ile 6gretmen adaylarmin verilen lineer denklemleri R, R? ve R®
uzaylarimin  hangisi ya da hangilerinde geometrik olarak temsil edecekleri
aragtirtlmistir. Bu nedenle 1. Test’e ait bulgular incelenirken 6gretmen adaylarinin
cevaplart oncelikle “3 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilenler (3U)”, “2 farkli uzay i¢in
cizim yapabilenler (2U)” ve “1 farkli uzay icin ¢izim yapabilenler (1U)” olmak tzere
lic ana baghk halinde gruplara ayrilmistir. Bu bagliklara ait bulgular 6gretmen
adaylarinin cevaplar ile 6rneklendirilmistir. 3U, 2U ve 1U gruplamalarinin disinda
kalan 6gretmen adaylariin cevaplart ise “Uygun Olmayan Temsiller (OU)” basligi
altinda toplanmigtir. OU grubuna ait bulgular 6gretmen adaylarmin cevaplart ile
orneklendirilmis ve bu gruba dahil olan 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizde

degerleri her sinif i¢in ayr1 ayr1 yazilarak sunulmustur.

[Ikdgretim matematik ogretmen adaylarmin bazi lineer denklemlerin
geometrik temsilleri ile ilgili kavram imajlarini ortaya ¢ikarmada daha derin bilgiler
edinilebilecegi diisiiniildiiglinden arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarindan
olusturduklart geometrik temsilleri sozel olarak agiklamalari istenmistir. Verilen
lineer denklemi R, R? ve R® uzaylarinin en az birinde geometrik olarak temsil eden

O0gretmen adaymin yaptig1 acgiklamaya bakilarak tekrar bir gruplama yapilmstir.
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Ogretmen adaylarmin cevaplarina ait bulgular ii¢ alt bashk halinde

incelenerek tekrar gruplanmaistir:

e Geometrik Temsil ile Sozel Temsili tutarli olan 6gretmen aday1 cevaplari
(GT ile ST Tutarl)

e Geometrik Temsil ile S0zel Temsili tutarsiz olan 6gretmen aday1 cevaplari
(GT ile ST Tutars1z)

e Geometrik Temsil ile S6zel Temsili iliskisiz olan 6gretmen aday1 cevaplari
(GT ile ST liskisiz)

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarmin verilen lineer denklemler ile ilgili
kavram imajlarini ortaya koymak amaciyla sorular hem Geometrik Temsil (GT) hem
de Sozel Temsil (ST) olmak iizere iki ydnlii olarak incelenmistir. Ogretmen
adaylarmin dncelikle verilen lineer denklemi R, R? ve R® uzaylarinin hangisi ya da
hangilerinde geometrik olarak temsil ettigi belirlenmis ve cevaplar 3U, 2U ve 1U
olarak gruplanmistir. 3U, 2U ya da 1U grubunda gostermis oldugu geometrik temsili
veya temsilleri dogru bir sekilde agiklayan ogretmen adaylarinin cevaplart GT ile
ST’nin tutarli oldugu gruba; dogru bir sekilde aciklayamayan yani geometrik temsili
dogru oldugu halde sozel temsilinde eksiklik ya da hata tespit edilen Ogretmen
adaylariin cevaplar1 GT ile ST nin tutarsiz oldugu gruba dahil edilirken; gostermis
oldugu geometrik temsili veya temsilleri de agiklamasi da dogru oldugu halde bu
ikisini birbiri ile iligkilendiremeyen 6gretmen adaylarinin cevaplari ise GT ile ST nin

iligkisiz oldugu gruba dahil edilmistir.

Analiz surecince kullanilan gruplamalar Tablo 1°de ayrintili olarak

sunulmustur.



Tablo 1. Birinci alt probleme ait gruplama tablosu

( )

x=1 ifadesi sizin i¢in
ne anlam ifade
ediyor?

3 farkli uzay igin
cizimini yapabilenler

3V)

GT ile ST Tutarli

GT ile ST Tutarsiz

GT ile ST ligkisiz

2 farkli uzay igin
cizimini yapabilenler

(2V)

GT ile ST Tutarli

GT ile ST Tutarsiz

1 farkli uzay igin
cizimini yapabilenler

V)

GT ile ST {liskisiz

GT ile ST Tutarh

GT ile ST Tutarsiz

GT ile ST Iliskisiz

34
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4.1.1. Tlk6gretim Matematik Ogretmen Adaylarinin “x=1” Ifadesinin Geometrik

ve Sozel Temsillerine Ait Bulgular

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarina “x=1" lineer denklemi ile ilgili
kavram imajlari ile geometrik ve sézel temsillerini incelemek amaciyla “x=1 ifadesi
sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?” sorusu sorulmustur. Sorulan soruda 6gretmen
adaylarindan verilen denklemi R, R? ve R® uzaylarmin tamaminda temsil etmeleri
beklenmektedir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelenirken veriler 6ncelikle
“3 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilenler (3U)”, “2 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilenler
(2U)” ve “1 farkh uzay i¢in ¢izim yapabilenler (1U)” olmak iizere iic ana bashk
halinde gruplara ayrilmistir. 3U grubunda, verilen lineer denklemin R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil eden 6gretmen adayi cevaplart yer almistir. 2U
grubunda, herhangi 2 uzayda (R ve R? R ve R®, R? ve R®) geometrik olarak temsil
eden Ogretmen adayi cevaplart yer almistir. 1U grubunda ise herhangi 1 uzayda (R,
R?, R% geometrik olarak temsil eden 6gretmen adayi1 cevaplar1 yer almistir. Ayni
gruplamaya ait cevaplar incelenerek Ogretmen adaylarinin 3U, 2U ya da 1U
grubunda gostermis oldugu geometrik temsili veya temsilleri dogru bir sekilde
aciklayan 0gretmen adaylarinin cevaplart GT ile ST’ nin tutarli oldugu gruba; dogru
bir sekilde aciklayamayan yani geometrik temsili dogru oldugu halde sozel
temsilinde eksiklik ya da hata tespit edilen 6gretmen adaylarinin cevaplari GT ile
ST’nin tutarsiz oldugu gruba; gdstermis oldugu geometrik temsili veya temsilleri de
aciklamasi da dogru oldugu halde bu ikisini birbiri ile iligkilendiremeyen 6gretmen
adaylariin cevaplar1 ise GT ile ST’nin iliskisiz oldugu gruba dahil edilmis ve her

gruplama 6gretmen adayi cevabi ile 6rneklendirilmistir.

“x=1 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?” sorusuna verilen cevaplar
neticesinde elde edilen gruplamalara ait frekans ve yiizdeler Tablo 2°de hem her sinif

bazinda ayr1 ayr1 olarak hem de toplam olarak sunulmustur.
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Tablo 2. “x=1" ifadesinin geometrik ve sozel temsiline ait frekans ve yiizde degerleri

|
1.Suf 2. Sumif 3.Simif 4.Smf Gene
Toplam
n % n % n % n % n %
GTile
ST 0 %0 5 %8.4 2 %3.6 3 %6.9 10 %4.7
Tutarhi
GTile
C?) ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarsiz
GTile
ST 0 %0 1 %1.6 0 %0 1 %2.3 2 %0.9
Mliskisiz
Toplam 0 %0 6 %010.1 2 %03.6 4 909.3 12 905.6
GTile
ST 0 %0 0 %0 1 %1.8 0 %0 1 %0.4
Tutarh
GTile
a ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarsiz
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tliskisiz
Toplam 0 %0 0 %0 1 %01.8 0 %00 1 900.4
GTile
ST 43 %°79.6 48 %281.3 48 %87.2 36 %83.7 175  %82.9
Tutarh
GTile
3 ST 3 %5.5 1 %1.6 3 %5.4 2 %4.6 9 %4.2
Tutarsiz
GTile
ST 2 %3.7 0 %0 0 %0 0 %0 2 %0.9
Tliskisiz
Toplam 48 9088.8 49 %083 51 9092.7 38 2088.3 ] 186 9%088.1
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[Ikdgretim matematik 1. simif dgretmen adaylarinin %88.8’inin cevaplar1 3U,
2U ya da 1U grubuna; %11.1’inin cevaplart ise OU grubuna dahil edilmistir. 3U ve
2U grubunda higbir 6gretmen adaymin cevabina rastlanmamistir. 54 Ggretmen
adayinin %88.8”1 tek bir uzayda ¢izim yapabilmislerdir. Bu grupta yer alan 48
O0gretmen adaymnin %79.6’simin verdigi cevaplarda GT il ST tutarli; %5.5’inin
verdigi cevaplarda GT ile ST tutarsiz; %3.7’sinin verdigi cevaplarda ise GT ile ST

iliskisizdir.

[Ikdgretim matematik 2. simif 6gretmen adaylarmin %93.2°sinin cevaplari 3U,
2U ya da 1U grubuna; %6.7’sinin cevaplart ise OU grubuna dahil edilmistir. 59
ogrenciden %10.1°1 3 farkli uzay igin ¢izim yapabilmistir. Bu cevaplar arasinda
%8.4’tinde GT ile ST’nin tutarlt oldugu, %1.6’sinda ise GT ile ST nin iligkisiz
oldugu goriilmiistiir. 3 farkli uzayda ¢izim yapabilenler arasinda GT ile ST’ nin
tutarsiz oldugu cevaba rastlanmamistir. 2. sinif 6gretmen adaylar1 arasinda 2 farkl
uzayda ¢izim yapabilen 6gretmen aday1 yoktur. 2. sinif 6gretmen adaylarinda 1. sinif
Ogretmen adaylarinda oldugu gibi 1 farkli uzayda ¢izim yapabilen d6gretmen aday1
sayist 3 farkli uzayda ve 2 farkli uzayda c¢izim yapabilen 6gretmen aday:1 sayisina
gore daha fazladir. Verilen cevaplarin %81.3’linde GT ile ST tutarli ve %1.6’sinda
GT ile ST tutarsiz olmak iizere toplamda %83l yalmizca 1 farklh uzayda ¢izim

yapabilmistir.

[Ikdgretim matematik 3. siif gretmen adaylarinin %98.1inin cevaplari 3U,
2U ya da 1U grubuna; %1.8’inin cevaplari ise OU grubuna dahil edilmistir. 55
ogretmen adaymdan %3.6’simnin 3 farkli uzay i¢in ¢izim yapabildigi gorilmistiir.
Verilen cevaplarin tamami GT ile ST nin tutarli oldugu grupta yer almaktadir. 3
farkl uzay i¢in ¢izim yapabilen 6gretmen adaylari arasinda GT ile ST nin tutarsiz
oldugu ve GT ile ST’nin iliskisiz oldugu cevaplara rastlanmamaistir. 3. simif 6gretmen
adaylarinda 2 farkli uzayda cizim yapabilen yalnizca 1 6grenci vardir. Bu durum
yuzde olarak ise, 6gretmen adaylarinin %1.8’inin 2 farkli uzayda ¢izim yapabildigi
seklinde acgiklanabilmektedir. 3. sinif 6gretmen adaylarinda da 1. smf ve 2. smif
ogretmen adaylarinda oldugu gibi 1 farkli uzayda ¢izim yapabilen 6gretmen aday1

sayist 3 farkli uzayda ve 2 farkli uzayda cizim yapabilen 6gretmen aday1 sayisina
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gore daha fazladir. 3. sinif 6gretmen adaylarinin %92.7°si yalnizca 1 farkli uzayda
¢izim yapabilmislerdir. Bu 6grenciler arasindan %87.2°sinin verdigi cevaplarda GT
ile ST tutarli olup %5.4’liniin verdigi cevaplarda GT ile ST tutarsizdir. 1U grubunda

GT ile ST nin iliskisiz oldugu cevaba rastlanmamustir.

[Ikogretim matematik 4. sinif 6gretmen adaylariim %97.6’sinin cevaplari 3U,
2U ya da 1U grubuna; %2.3’liniin cevaplar1 ise OU grubuna dahil edilmistir. 43
Ogretmen adayindan %9.3’linlin 3 farkli uzay i¢in ¢izim yapabildigi goriilmiistiir.
Verilen cevaplarin %6.9’unda GT ile ST’nin tutarli, %2.3’tinde GT ile ST’nin
iligkisiz oldugu goriilmektedir. 3 farkli uzay icin ¢izim yapabilen 6gretmen adaylar
arasinda GT ile ST’nin tutarsiz oldugu cevaba rastlanmamustir. 4. sinif 6gretmen
adaylar1 arasinda 2 farkli uzayda c¢izim yapabilen yoktur. 4. smif Ogretmen
adaylarinda da 1. sinif, 2. sinif ve 3. sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi 1 farkh
uzayda ¢izim yapabilen 6gretmen adaylarinin sayist 3 farkli uzayda ve 2 farkh
uzayda c¢izim yapabilen 6grenmen adaylarinin sayisina gore belirgin sekilde daha
fazladir. 4. simf Ogretmen adaylarmin  %88.3’ti 1 farkli uzayda ¢izim
yapabilmislerdir. Bu 6gretmen adaylarinin cevaplarindan %83.7°sinde GT ile ST
tutarli olup %4.6’sida GT ile ST tutarsizdir. Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar

arasinda GT ile ST nin iligkisiz oldugu bir duruma rastlanmamustir.

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarini “x=1 ifadesi sizin icin ne anlam
ifade ediyor?” sorusuna verdigi cevaplar toplam bazda incelendiginde 211 6gretmen
adayinin %5.6’siin 3U grubunda, %0.4’tiniin 2U grubunda ve %88.1’inin 1U
grubunda yer aldigir goriilmiistiir. 3U grubunda bulunun 6gretmen adaylarinimn
verdikleri cevaplarin %4.7’sinde GT ile ST tutarlt olup %0.9’unda ise GT ile ST
iliskisizdir. 3U grubunda GT ile ST nin tutarsiz oldugu cevaba rastlanmamistir. 2U
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin tamaminda GT ile ST
tutarlidir. 2U grubunda GT ile ST’nin tutarsiz ve GT ile ST’nin iligkisiz oldugu
cevaba rastlanmamigtir. 1U grubunda bulunan Ogretmen adaylarmin verdikleri
cevaplarin %82.9’unda GT ile ST tutarh, %4.2’sinde GT ile ST tutarsiz, %0.9’unda
GT ile ST iliskisizdir. 1U grubunda bulunan cevaplar incelendiginde 6gretmen
adaylarinin  biiyiikk ¢ogunlugunun verilen denklemi R? uzayinda temsil ettigi

goriilmiistiir. Ogretmen adaylarnin sorulan sorunun ilk dnciilii olan “a) Geometrik
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olarak temsil ediniz.” ifadesi igin ¢izmis olduklar1 geometrik temsiller ve ikinci
onciilii olan “b) Ac¢iklaymiz.” ifadesi igin yazmis olduklar1 sozel temsiller genel
olarak birbirine benzemektedir. ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinda baskin
olarak goriilen baz1 cevaplar ve diger gruplamalara ait 6rnek cevaplar Sekil 3, Sekil
4, Sekil 5 ve Sekil 6’da sunulmustur.

x = | ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

- Tots G T(,ou -

® =y

b) Agiklaymiz.
x =1 ifadesi beniamt wIn <=y C\kr!lUSL)ﬂu l'umlok‘yo/‘.

J etsenine.  poralel  (+0) noHauncbn(jCceq o‘?b‘rudu(.

Sekil 3. 1U grubundan 1. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST nin tutarli oldugu duruma ait
cevap Ornegi

x = 1 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz. ) i
St=

b) Agiklaymniz.

X=\ deeru itode eder

4 olesarn J,«.g oLrSa o\SuA , X &_4_?.0/\ we e A S4r
d ;

Sekil 4. 1U grubundan 2. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST nin tutarli oldugu duruma ait
cevap Ornegi
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x = 1 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

30 Hackkr ;@;ﬁa

- . - - : ¥ ‘ A= i
a) Geometrik olarak temsil ediniz. matle  marriay—
A

> \a  Sagy =

P 4 —> A/N/‘E_&\@ !3% fuSorda d2
o L y ?és%er eilire
b) Aciklaymiz.

_be:r_?er\ 1\e @St olan ifakklr. Tam
cecerlidic ( .Lﬁmzl 4L em

birirrler
JEER VNN

el a]
s aw oaldic )

Sekil 5. 2U grubundan 3. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST nin iligkisiz oldugu duruma ait
cevap Ornegi

x = 1 ifadesi sizin igin ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

~

-4
' "‘_; W'} <lai1n,-~,u
1
i
<«
¢

' vetnsbloas
J e D »

———— 3

2
" \
< /:4; v Alg laaa”
b) Aciklaymiz.

J ekoerine Pool(l olaa ve J el sorrie uza“'f“

4 Lrimn  olea
Lomas e (d) Tt /A:l Aot s dae

rok fola—
R e )

Cxr t Qoalecn: dre 23 hcan)

Sekil 6. 3U grubundan 4. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST nin tutarli oldugu duruma ait
cevap Ornegi

1. sinif 6gretmen adaylarinin %11.1°1; 2. simif 6gretmen adaylarinin %6.7’si;
3. smif 6gretmen adaylarmin %1.8’i ve 4. simif 6gretmen adaylarinin %2.3’4 OU
grubuna dahil edilmistir. Toplamda ise dgretmen adaylarinin %5.6’s1 1U, 2U ve 3U

gruplamalarinin herhangi birine giremeyerek OU grubuna dahil olmustur.

[Ikdgretim matematik &gretmen adaylarinda baskin olarak goriilen bazi
cevaplar Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da sunulmustur.
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x = 1 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.
A
2x43=5
=1
—

b) Aciklaymiz.
Herln f by sarude Socule x'n Ccevabinna o/ohf\z.u

a‘/x)'agrb\f"\.

Sekil 7. OU grubundan 1. sinif 6gretmen adayina ait cevap drnegi

x é/l»\ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geomet:&( olarak temsil ediniz.
VA ‘5 ‘ = %

X S2unlugo ,{ Yl .

b) Aciklaymz.

s b cig?l’ sgw - Vuerinde eyt Je
: /
de g @i  di«
Sekil 8. OU grubundan 2. sinif 6gretmen adayina ait cevap drnegi
x = 1 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor? *x'iA d_q,p,;,,.,\ 4 ofd«(’qm,‘

" foae e-dfa,n/'

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

A=1

b) Aciklaymmz.
Litin Mtéc/\ C;QJe/\JG,. X am'ng Q&f&\ o.bt,g‘,.b,’[,'r ‘

Sekil 9. OU grubundan 3. sinif 6gretmen adayina ait cevap drnegi
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x = 1 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?
a) Geometrik olarak temsil ediniz.

>< ‘]

b) Ag¢iklayimiz. .- 1 > ? B b5 e By =

7\ 1y A
- dala\ir

I

Sekil 10. OU grubundan 4. siif 6gretmen adayina ait cevap drnegi

4.1.2. Tlkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmmn “y=2x+4” fadesinin

Geometrik ve Sozel Temsillerine Ait Bulgular

[Ikogretim matematik dgretmen adaylarina “y=2x+4" lineer denklemi ile ilgili
kavram imajlart ile geometrik ve sozel temsillerini incelemek amaciyla “y=2x+4
ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?” sorusu sorulmustur. Bu Soruda 6gretmen
adaylarmdan verilen denklemi R? ve R® uzaylarinda temsil etmeleri beklenmektedir.
Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar 3 farkli uzay igin ¢izim yapabilenler (3U)”,
“2 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilenler (2U)” ve “1 farkli uzay icin ¢izim yapabilenler
(1U)” olmak iizere li¢ ana baglik halinde gruplara ayrilmistir. 3U grubunda, verilen
lineer denklemin R, R? ve R® uzaylarinda geometrik olarak -varsa- temsil eden
dgretmen aday1 cevaplari yer almistir. 2U grubunda, herhangi 2 uzayda (R ve R% R
ve R, R? ve R®) geometrik olarak -varsa- temsil eden 6gretmen aday1 cevaplari yer
almistir. 1U grubunda ise herhangi 1 uzay (R, R?, R?) icin geometrik olarak -varsa-
temsil eden dgretmen adayr cevaplari yer almistir. Ogretmen adaylarmin gostermis
oldugu geometrik temsili veya temsilleri dogru bir sekilde agiklayan Ogretmen
adaylarinin cevaplart GT ile ST’nin tutarli oldugu gruba; dogru bir sekilde
aciklayamayan yani geometrik temsili dogru oldugu halde sozel temsilinde eksiklik
ya da hata tespit edilen 6gretmen adaylarinin cevaplari GT ile ST nin tutarsiz oldugu
gruba; gostermis oldugu geometrik temsili veya temsilleri de agiklamasi da dogru
oldugu halde bu ikisini birbiri ile iliskilendiremeyen 6gretmen adaylarinin cevaplar
ise GT ile ST’nin iligkisiz oldugu gruba dahil edilmis ve her gruplama 6gretmen
aday1 cevabi ile Orneklendirilmistir. Bu soruya verilen cevaplar neticesinde elde
edilen gruplamalara ait frekans ve ylzdeler Tablo 3’de hem her simif bazinda ayri

ayr1 olarak hem de toplam olarak sunulmustur.
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Tablo 3. “y=2x+4" ifadesinin geometrik ve sozel temsiline ait frekans ve ylizde

degerleri
1.Smmf 2.Smmf 3.Smmf 4.Simf Genel
Toplam
n % n % n % n % n %
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarh
GTile
c:v)> ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarsiz
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
iliskisiz
Toplam 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
GTile
ST 0 %0 3 %5 3 %5.4 3 %6.9 9 %4.2
Tutarh
GTile
(:\)] ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarsiz
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
iliskisiz
Toplam 0 %0 3 %5 3 9%05.4 3 %06.9 9 %4.2
GTile
ST 52 %96.2 52 %88.1 51 %92.7 39 %90.6 194  %91.9
Tutarh
GTile
a ST 0 %0 3 %5 0 %0 0 %0 3 %1.4
Tutarsiz
GTile
ST 1 %1.8 1 %1.6 1 %1.8 0 %0 3 %1.4
Tliskisiz
Toplam 53 92098.1 56 2094.9 52 2094.5 39 2090.6 | 200 9%94.7
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[Ikdgretim matematik 1. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 54 Ogretmen adaymndan 2 farkli uzay ve 3 farkli uzay i¢in ¢izim
yapabilen 6gretmen adayina rastlanmamistir. 1. sinif 6gretmen adaylarinin %1.8’1 OU
grubunda yer alirken, %98.1°1 1 farkli uzay i¢in ¢izim yapmislardir. Verilen
cevaplarin %96.2’sinde GT ile ST’nin tutarli, %1.8’inde GT ile ST’nin iligkisiz
oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar arasinda GT ile ST nin

tutarsiz oldugu bir duruma rastlanmamustir.

[Ikogretim matematik 2. smif 6gretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 59 kisi igerisinden 3 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilen 6gretmen
adayina rastlanmamustir. 2 farkli uzay icin ¢izim yapan 0gretmen adaylart grubun
%35’1ni olusturmaktadir. Verilen cevaplarin tamaminda GT ile ST tutarlidir. 2. sinif
Ogretmen adaylarinda da 1. sinif 68retmen adaylarinda oldugu gibi 1 farkli uzay i¢in
¢izim yapanlar 2 farkli uzay ve 3 farkli uzay icin ¢izim yapanlara gore daha fazladir.
2. siif Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplarin %88.1’inde GT ile ST tutarl,
%S5’inde GT ile ST tutarsiz ve %1.6’sinda GT ile ST iliskisizdir. Toplamda ise

ogretmen adaylarmin %94.9’u 1 farkli uzay igin ¢izim yapabilmislerdir.

[Ikdgretim matematik 3. sinif dgretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 55 O6gretmen adayindan 3 farkli uzay icin ¢izim yapan Ogretmen
adayina rastlanmamustir. 2 farkli uzay igin ¢izim yapan dgretmen adaylart grubun
%35.4’inli olusturmaktadir. Verilen cevaplarin tamaminda GT ile ST tutarhdir. 3.
siif 6gretmen adaylarinda 1. sinif ve 2. siif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi 1
farkli uzay igin ¢izim yapabilenler 2 farkli uzay ve 3 farkli uzay igin ¢izim
yapabilenlere gore daha fazladir. 3. sinif 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin
%92.7’sinde GT ile ST tutarli, %1.8’inde GT ile ST iliskisiz olmak {izere toplamda
%94.5’1 1 farkl uzay icin ¢izim yapabilmislerdir. Verilen cevaplar arasinda GT ile

ST’nin tutarsiz bir duruma rastlanmamustir.

[Ikdgretim matematik 4. simf 6gretmen adaylarmnin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 43 Ogretmen adaymndan %2.3’i OU grubunda yer almustir. 3 farkl
uzay icin cizim yapabilen d6gretmen adayina rastlanmamustir. 2 farkli uzay igin ¢izim

yapabilen 6gretmen adaylari grubun %6.9’unu olusturmaktadir. Verilen cevaplarin
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tamaminda GT ile ST tutarlidir. 4. sinif 6gretmen adaylarinda 1. sinif, 2. simif ve 3.
sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi 1 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilenlerin sayisi
2 farkli uzay ve 3 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilenlerin sayisina gore belirgin sekilde
daha fazladir. [Ikdgretim matematik 4. smif 6gretmen adaylarmin %90.6’s1 1 farkl
uzay icin ¢izim yapabilmektedirler. Verilen cevaplarda GT ile ST’nin tutarsiz ve GT
ile ST’nin iliskisiz oldugu durumlara rastlanmamistir. Tamami GT ile ST’nin tutarh

oldugu cevaplardir.

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarmin “y=2x+4 ifadesi sizin icin ne
anlam ifade ediyor?” sorusuna verdigi cevaplar toplam bazda incelendiginde 211
ogretmen adaymin %4.2’sinin 2U grubunda, %94.7’sinin 1U grubunda yer aldig1
goriilmiistiir. 3U grubunda ise Ogretmen adayr cevabina rastlanmamustir. 2U
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin tamaminda GT ile ST
tutarlidir. 2U grubunda GT ile ST nin tutarsiz ve GT ile ST’nin iliskisiz oldugu
cevaba rastlanmamistir. 1U grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplarin %91.9’unda GT ile ST tutarh, %1.4°Unde GT ile ST tutarsiz, %1.4’0nda
GT ile ST iligkisizdir. 1U grubunda bulunan cevaplar incelendiginde O6gretmen
adaylarinmn bilyiik cogunlugunun verilen denklemi R? uzayinda temsil ettigi

(13

goriilmiistiir. [lkogretim matematik Ogretmen adaylarinin  “y=2x+4 lineer
denkleminin ilk 6nctilii olan “a) Geometrik olarak temsil ediniz.” ifadesi igin ¢izmis
olduklari geometrik temsiller ve ikinci onciilii olan “b) Ag¢iklayiniz.” ifadesi igin

yapmis olduklar1 sozel temsiller genel olarak birbirine benzemektedir.

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen bazi
cevaplar ve diger gruplamalara ait 6rnek cevaplar Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13 ve

Sekil 14°de sunulmustur.
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y = 2x + 4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

- P
Q\( W= -
= -
Xz A =Y
b) Aciklaymiz.

eir Sj"’-"\ :‘\(o_h,\.,\ i {o‘-‘,\cg‘ \j'\j( pgblv(im

Sekil 11. 1U grubundan 1. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST nin iligkisiz oldugu duruma ait
cevap Ornegi

y = 2x + 4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a)

Geometrik olarak temsil ediniz.

R
il

-
s

I\

b) Acgiklayiniz. B

eipr "'E"w—\s)( Q‘lrdcr

Sekil 12. 1U grubundan 2. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST’nin tutarsiz oldugu duruma ait
cevap Ornegi

y = 2x + 4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

Rir doryys 1fede ediyen
a) Geometrik olargk temsil ediniz.
Y= 2w 4
2 oL

//z
b) Aciklaymiz.

Egmy 2 Slen % alseint =2 moldasiade 4y elsesin
U Aok dasinde  keSen str do@ruduwn

Sekil 13. 1U grubundan 3. sinif 6gretmen adaymnin GT ile ST’ nin tutarli oldugu duruma ait
cevap Ornegi
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y = 2x + 4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

= =i

a) Geometrik olarak tems;l,ediniz.
A R1d e-

(lqcka

b) Agiklaymmz. - e
(Riy'} ol . Tl Rlde bum dgfru

nd d - g

olen b delea~n o\ 4 B

Sekil 14. 2U grubundan 4. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST nin tutarli oldugu duruma ait
cevap Ornegi

1. simif 6gretmen adaylarinin %1.8’1 ve 4.sinif 6gretmen adaylarinin %2.3°1
OU grubuna dahil edilmistir. Toplamda ise 6gretmen adaylarinin %0.9’u 1U, 2U ve

3U gruplamalarinin herhangi birine giremeyerek OU grubuna dahil olmustur.

[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarinda goriilen bazi cevaplar Sekil 15

ve Sekil 16’da sunulmustur.

v = 2x + 4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

= = 2x+ 4
ﬁ 4
z 2
. ¢ fem Corsitastidwvnla olagyla—Q ffq‘:'.?mot"‘ﬂja—‘
b) Agiklaymz. “egotte centiastie Tl
. ,j [ oo e jr-",._p;,'vd,fr‘
-~ o fon el j
CIora C

Sekil 15. OU grubundan 1. simif 6gretmen adayina ait cevap ornegi
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y = 2x + 4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

)
— = L L = s B - g o

: 4 { \, i X
b) Aciklaymiz. < pavorlade, 3 Qe 3 < i85«
ovor \de. , U lo-4 ‘ DA pone £ e, <>+l o

Sekil 16. OU grubundan 4. sinif 6gretmen adayina ait cevap ornegi

4.1.3. Tlkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmn “x+y+z-1=0" ifadesinin
Geometrik ve Sozel Temsillerine Ait Bulgular

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarina “x+y+z—1=0 lineer denklemi ile
ilgili kavram imajlar1 ile geometrik ve sozel temsillerini incelemek amaciyla
“x+y+z-1=0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?” sorusu sorulmustur. Sorulan
soruda dgretmen adaylarindan verilen denklemi yalmzca R® uzayinda temsil etmeleri
beklenmektedir. Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar “3 farkli uzay igin ¢izim
yapabilenler (3U)”, “2 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilenler (2U)” ve “1 farkli uzay icin
¢izim yapabilenler (1U)” olmak {izere ii¢ ana baslik halinde gruplara ayrilmistir. 3U
grubunda, verilen lineer denklemin R, R? ve R® uzaylarinda geometrik olarak -varsa-
temsil eden 6gretmen aday1 cevaplart yer almistir. 2U grubunda, herhangi 2 uzayda
(R ve R? R ve R®, R? ve R®) geometrik olarak -varsa- temsil eden &gretmen aday1
cevaplar1 yer almistir. 1U grubunda ise herhangi 1 uzay (R, R?, R®) icin geometrik
olarak -varsa- temsil eden Ogretmen adayr cevaplari yer almustir. Ogretmen
adaylarmin gostermis oldugu geometrik temsili veya temsilleri dogru bir sekilde
aciklayan 0gretmen adaylarinin cevaplart GT ile ST’ nin tutarli oldugu gruba; dogru
bir sekilde aciklayamayan yani geometrik temsili dogru oldugu halde sozel
temsilinde eksiklik ya da hata tespit edilen dgretmen adaylarinin cevaplart GT ile
ST’nin tutarsiz oldugu gruba; gdstermis oldugu geometrik temsili veya temsilleri de
aciklamasi da dogru oldugu halde bu ikisini birbiri ile iligskilendiremeyen 6gretmen
adaylarinin cevaplari ise GT ile ST’nin iliskisiz oldugu gruba dahil edilmis ve her
gruplama 6gretmen adayi cevabi ile drneklendirilmistir. Bu soruya verilen cevaplar
neticesinde elde edilen gruplamalara ait frekans ve yizdeler Tablo 4’de hem her sinif

bazinda ayr1 ayr1 olarak hem de toplam olarak sunulmustur.
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Tablo 4. “x+y+z-1=0" ifadesinin geometrik ve sozel temsiline ait frekans ve yiizde

degerleri
1.Smmf 2.Smmf 3.Smmf 4.Simf Genel
Toplam
n % n % n % n % n %
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarh
GTile
c:v)> ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarsiz
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Mliskisiz
Toplam 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarh
GTile
(:\)] ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Tutarsiz
GTile
ST 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
iliskisiz
Toplam 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
GTile
ST 8 %14.8 49 %83 33 %60 22 %51.1 112 %53
Tutarh
GTile
a ST 1 %1.8 4 %6.7 5 %9 8 %18.6 18 %8.5
Tutarsiz
GTile
ST 0 %0 1 %1.6 4 %7.2 5 %11.6 10 %4.7
Tliskisiz
Toplam 9 %016.6 54 %091.5 42 %076.3 35 %81.3 | 140 9%066.3
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[Ikdgretim matematik 1. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 3 farkli uzay icin ve 2 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilen 6gretmen
adayina rastlanmamistir. 1 farkli uzay ig¢in ¢izim yapabilen 6gretmen adaylar ise
grubun yalnizca %16.6’sim1  olusturmaktadir. GT ile ST wverilen cevaplarin
%14.8’inde tutarli; %1.8’inde ise tutarsizdir. GT ile ST’nin iliskisiz oldugu durum

bulunmamaktadir.

[Ikogretim matematik 2. sinif dgretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 1. sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi 3 farkli uzay i¢in ve 2 farkh
uzay icin ¢izim yapabilen Ogretmen adayma rastlanmamistir. 1. sinif 6gretmen
adaylarina oranla 2. sinif 6gretmen adaylarinda 1 farkli uzay icin ¢izim yapabilen
O0gretmen aday1 sayisinin belirgin sekilde daha fazla oldugu goriilmiistiir. 2. simf
O0gretmen adaylarindan teste katilan 59 kisiden 54’4 1 farkli uzay i¢in ¢izim
yapabilmistir. Yani verilen cevaplarin %83’linde GT ile ST tutarli; %6.7’sinde GT
ile ST tutarsiz ve %1.6’sinda GT ile ST iliskisiz olmak {izere toplamda grubun

%91.5’1 1 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilmislerdir.

[Ikdgretim matematik 3. sinif dgretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 1. siif ve 2. simif 6gretmen adaylarinda da oldugu gibi 3 farkli uzay
icin ve 2 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilen 6gretmen adayina rastlanmamistir. 1 farkh
uzay icin ¢izim yapabilen 6gretmen adaylari ise grubun %76.3’linii olusturmaktadir.
GT ile ST verilen cevaplarin %60°’inda tutarli; %9’unda ise tutarsiz; %7.2’sinde ise

iligkisizdir.

[Ikdgretim matematik 4. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 1. sinif, 2. simif ve 3. smif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi 3 farkl
uzay i¢in ve 2 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilen 6gretmen adayina rastlanmamistir. 1
farkli uzay icin ¢izim yapabilen Ogretmen adaylar1 ise grubun %81.3 linil
olusturmaktadir. GT ile ST verilen cevaplarin %51.1’inde tutarli; %18.6’sinda ise

tutarsiz; %11.6’sinde ise iligkisizdir.
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[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarinin “x+y+z—1=0 ifadesi sizin icin ne
anlam ifade ediyor?” sorusuna verdigi cevaplar toplam bazda incelendiginde 211
ogretmen adayimnin %66.3’{intin 1U grubunda yer aldig1 gortilmektedir. 3 farkli uzay
icin ve 2 farkli uzay i¢in ¢izim yapabilen 6gretmen adayimna rastlanmamigtir. 1U
grubunda bulunan cevaplarin %53’tinde GT ile ST tutarli; %8.5’inde GT ile ST
tutarsiz; %4.7’sinde ise GT ile ST iliskisizdir. 1. simiflarin %16.6°s1, 2. siniflarin
%91.5°1, 3. smiflarin %76.3°1 ve 4. siiflarin %81.3°1 1U grubunda yer almaktadir.
Frekans degerlerine bakildiginda 1U, 2U ve 3U gruplarinin tamaminda verilen
denklemin geometrik temsilini yapamayan ya da yapmakta zorlanan Ogretmen
adaylar1 1. siniflardir. 1U grubunda bulunan cevaplar incelendiginde 6gretmen
adaylarmin biiyiik c¢ogunlugunun verilen denklemi R® uzayinda temsil ettigi
goriilmiistiir. [kogretim matematik &gretmen adaylarinn  “X+y+z—-1=0“ lineer
denkleminin ilk 6nciilii olan “a) Geometrik olarak temsil ediniz.” ifadesi igin ¢izmis
olduklar1 geometrik temsiller ve ikinci Onciilii olan “b) Ag¢iklayiniz.” ifadesi igin
yapmis olduklart sozel temsiller genel olarak birbirine benzemektedir. 1. sinif, 2.
simif, 3. smif ve 4. sniflarda 6gretmen adaylarinin cevaplarimin 1U grubuna dahil
olamamasiin nedeni Ogretmen adaylarmin biiyiikk ¢ogunlugunun verilen lineer
denklemin R® uzaymda bir geometrik temsilinin oldugunu bildigi halde bunu

gosterememis olmasindan kaynaklanmaktadir.

[Ikdgretim matematik &gretmen adaylarinda baskm olarak goriilen bazi

cevaplar Sekil 17, Sekil 18, Sekil 19 ve Sekil 20°de sunulmustur.

X +y +z- 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

A9 , C‘X/j/:k)
S (olof ’)
: R | (O, 1, ©)

. = @ (hop) rokr\a s
L I

Focaen
1 L BSaA— d..'%\“:.\.\

a) Geometrik olarak temsil ediniz.
\

b) Aciklaymz.
Daogyda ‘=i d& cuye “deras T\ ede~ /

Sekil 17. 1U grubundan 1. simif 6gretmen adayinin GT ile ST’nin tutarsiz oldugu duruma ait
cevap Ornegi



x +y + z - 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

x =920 wn =1
x=2=90 FA 4y4=1
y=z=0 an~ x=1
2=
b) Aciklayimniz.
(A,y,l‘) ’ r 35'1

(0,0,4) y (D,‘(,O) i (4,0,0) rol¢+ulw\l\)

tsge babl ode~

d SatendAlr

Sekil 18. 1U grubundan 2. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST nin tutarli oldugu duruma ait

cevap Ornegi

x +y + z- 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?
® A4 - - } 1

a) Geometrik olarak temsil ediniz.
E
Am >
A
“

b) Aciklayiniz.
Bir dozlem U rennde bl e(e[(jlmr%
Ltdic

defisken ceFerten’

#Plamc

cevap Ornegi
X{( Y =

(VAN

Sekil 19. 1U grubundan 3. sinif 6gretmen adaymin GT ile ST nin iliskisiz oldugu duruma ait

x +y + z - 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.

11

b) Aciklayimiz.

2 u_e@dmob ofus'o« 443&\ pire~A 1

Sekil 20. 1U grubundan 4. sinif 6gretmen adayinin GT ile ST’nin tutarsiz oldugu duruma ait
cevap Ornegi

52
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1. sinif 6gretmen adaylarinin %83.3°1; 2. sinif 6gretmen adaylarinin %8.4°;
3. smif 6gretmen adaylarinin %23.6°s1 ve 4. sinif 6gretmen adaylarmin %18.6’s1 0U
grubuna dahil edilmistir. Toplamda ise 6gretmen adaylariin %33.6’s1 1U, 2U ve 3U

gruplamalarinin herhangi birine giremeyerek OU grubuna dahil olmustur.

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen bazi

cevaplar Sekil 21, Sekil 22, Sekil 23 ve Sekil 24°de sunulmustur.

x +y + z - 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz. I‘;c, ZDjV 7. 3 7"/)
N _ Y ?1 . X
xX=0 j— o 2= j /,,,“.,- 5 % /J )
) ot X :
X= D a A - > L_
9 e ‘/{ 4 gl %

W=t \ﬁ':_o 2=0

b) Aciklaymiz.

Sekil 21. OU grubundan 1. simif 6gretmen adayina ait cevap drnegi

x +y + z - 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?
x=0 gy =2 2=\ V=9 2=0 xr=\

X =0 Zz = =1
a) Geometrik olapak temsil ediniz.

b) Agiklayimiz. x
Bu ©lr Aldatenn doallaraiclin

XedeE Y 1" do \‘eses

S ‘OO\ou*U\ SWa

Sekil 22. OU grubundan 2. simif 6gretmen adayina ait cevap drnegi
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x +y + z - 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

a) Geometrik olarak temsil ediniz.
2

ore—

=9

”
b) Acgiklaymiz.

22, Lice betcdic 3 WRRamegal e daablem

Sekil 23. OU grubundan 3. simif 6gretmen adayina ait cevap 6rnegi

x +y + z - 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

. | ) \ et (C‘lu A A
- Ne 48 cbakler~s © g

\',)C"-e o A-dN e~ amna,

Latr lqtsc. T~ P
gt c \wandm

G trik olarak t il ediniz. Cenloore X e AA » .
a) eometrik o aﬁ:;i emsil ediniz MZ*— e otd U~§, UAML SSOAIAS v
[ B 1 b = .
I ay\dc?\:\ selilde loelithdinn
N der deSlere
- » ve N A F = .
2 oCete =Slis durctan
o vere.

{;{;‘1- (o .‘:k" k_‘ 4
b) Acgikfayimz.

Sekil 24. OU grubundan 4. sinif 6gretmen adayina ait cevap drnegi

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari
baz1 lineer denklemlerin farkli uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik temsillerinden ne
anlamaktadir?” seklindedir. Analiz siirecince kullanilan gruplamalar Tablo 5°de

ayrintili olarak sunulmustur.
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Tablo 5. Ikinci alt probleme ait gruplama tablosu
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2. Test ile ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin verilen lineer
denklemlerin farkli uzaylardaki (R, R?, R®) temsillerine ait bilgi diizeylerini agiga
cikarmak amaglanmistir. Bu testte 6gretmen adaylarindan verilen lineer denklemleri
R, R? ve R® uzaylarinda eger varsa geometrik olarak temsil etmeleri yoksa da sebebi
ile birlikte agiklamalar1 istenmistir. Bu nedenle 2. Test’e ait bulgular incelenirken
O0gretmen adaylarinin cevaplar1 oncelikle “Her 3 uzay i¢in temsil bi¢ciminin farkinda
olanlar (3G)”, “Her 2 uzay i¢in temsil bigiminin farkinda olanlar (2G)” ve “Her 1
uzay i¢in temsil bi¢ciminin farkinda olanlar (1G)” olmak iizere ii¢ ana baslik halinde
gruplara ayrilmistir. Ayn1 gruplamaya ait cevaplar incelendiginde bazi &gretmen
adaylarmin, verilen lineer denklemin farkli uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik
temsillerinin farkinda olmasina ragmen c¢izimlerinin yanlis oldugu goriilmiistiir. Bu
sebeple 6gretmen adaylarinin cevaplarina ait bulgular ‘Geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edebilenler (D)’ ve ‘Geometrik temsilleri dogru olarak ifade
edemeyenler (Y)’ olarak iki alt gruba daha ayrilmigtir. Bu basliklara ait bulgular

Ogretmen adaylarinin cevaplari ile 6rneklendirilmistir.

4.2.1. Tlkogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin “x=1” ifadesinin Verilen

Uzaylardaki Geometrik Temsillerine Ait Bulgular

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarma “x=1" lineer denkleminin farkli
uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik temsillerini incelemek amaciyla “x=1 ifadesinin
verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapiiz.” sorusu sorulmustur.
Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar incelenirken dncelikle “3G”, “2G” ve “1G”
olmak {lizere ii¢ ana baslik halinde gruplara ayrilmistir. 3G grubunda, verilen lineer
denklemin R, R? ve R® uzaylar igin geometrik temsillerini gdsterebilen dgretmen
aday1 cevaplar1 yer almistir. 2G grubunda, herhangi 2 uzayda (R ve R?, R ve R3 R?
ve R®) geometrik temsillerini gdsterebilen dgretmen aday1 cevaplari yer almistir. 1G
grubunda ise herhangi 1 uzay (R, R? R®) icin geometrik temsillerini gosterebilen
Ogretmen adayir cevaplart yer almistir. “x=1 ifadesinin verilen uzaylarda bir
geometrik temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusuna verilen cevaplar neticesinde elde
edilen gruplamalara ait frekans ve ylzdeler Tablo 6’da hem her smif bazinda ayri

ayr1 olarak hem de toplam olarak sunulmustur.
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Tablo 6. “x=1" ifadesinin farkli uzaylardaki (R, R?, R%) geometrik temsiline ait
frekans ve yizde degerleri

Genel
1.Smmf 2.Smif 3.Simif 4.S1mf
Toplam
n % n % n % n % n %
D 2 %3.7 26 %44 23 %41.8 21 %48.8 72 %34.1
(O]
™
Y 22 %40.7 21 %35.5 19 %34.5 14 %32.5 76 %36
Toplam 24 %44.4 | 47 9%079.6 42 9%076.3 35 %081.3 | 148 9%70.1
D 4 %7.4 5 %38.4 5 %9 3 %6.9 17 %8
(O]
139
Y 4 %7.4 4 %6.7 4 %7.2 2 %4.6 14 %6.6
Toplam 8 %014.8 9 9015.2 9 9016.3 5 %11.6 31 %14.6
D 14 %25.9 2 %3.3 3 %5.4 1 %2.3 20 %9.4
O
—
Y 8 %14.8 1 %1.6 1 %1.8 2 %4.6 12 %5.6
Toplam 22 %040.7 3 %05 4 9%7.2 3 906.9 32 %015.1
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[Ikdgretim matematik 1. simif 8gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 54 ogretmen adayindan 24°0Unin “x=1” denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize
ilkogretim matematik 1. simif 6gretmen adaylarinin %44.4’iiniin her 3 uzaydaki
temsil bi¢cimlerinin farkinda olduklarini1 gostermektedir. Verilen lineer denklemi her
3 uzayda geometrik olarak temsil etmeye ¢alisan Ogretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde sadece %3.7’sinin R, R? ve R® uzaylarinda dogru ¢izim yapabildikleri
goriilmiistiir. Geriye kalan 22 6gretmen adayinin ise “x=1" denklemini genel olarak
R ve R? uzaylarinda rahatlikla geometrik olarak temsil edebilirken, R® uzaymnda
temsil etmekte zorlandiklart goriilmiistiir. Yani her 3 uzaydaki temsil bigimlerinin
farkinda olan %44.4 6gretmen adayindan %40.7’sinin geometrik temsilleri dogru bir
bicimde ifade edemedikleri soyleyebiliriz. 1. simif 6gretmen adaylarindan %14.8’i
her 2 uzay i¢in temsil bi¢imlerinin farkindadirlar. %7.4’G ¢izim yapabildikleri
uzaylarda geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %7.4’i geometrik
temsilleri dogru olarak ifade edememistir. Bu gruptaki Ogretmen adaylarinin
cizimleri incelendiginde cogunlugun R ve R? uzaylar icin ¢izim yapabildikleri
goriilmiistir. R® uzayinda geometrik olarak temsil etmeye calisan Ogretmen
adaylarindan higbiri dogru ¢izim yapamamislardir. 1. sinif 6gretmen adaylarindan
%40.7°s1 “x=1" lineer denkleminin 1 uzaydaki temsil bi¢iminin farkindadirlar. Bu
grupta yer alan gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu verilen denklemi sadece R?
uzayinda geometrik olarak temsil etmislerdir. R ve R® uzaylarinda ise g¢esitli
sebeplerle ¢iziminin yapilamayacagini belirtmislerdir. Yalnizca 1 uzayda g¢izim
yapabilen Ogretmen adaylarindan %25.9°u geometrik temsilleri dogru olarak ifade

edebilmis, %14.8°1 geometrik temsilleri dogru olarak ifade edememistir.

[Ikogretim matematik 1. simf dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen

bazi cevaplar Sekil 25, Sekil 26 ve Sekil 27°de sunulmustur.
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Sekil 25. 3G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi
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Sekil 26. 2G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi
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Sekil 27. 1G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi
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[Ikdgretim matematik 2. simf dgretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 59 o6gretmen adaymdan 47°sinin “x=1" denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize
ilkogretim matematik 2. simif 6gretmen adaylarinin %79.6’smin her 3 uzaydaki
temsil bi¢cimlerinin farkinda olduklarini1 gostermektedir. Verilen lineer denklemi her
3 uzayda geometrik olarak temsil eden Ogretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde %44’iniin R, R? ve R® uzaylarmnda yapmus olduklari geometrik
cizimlerin dogru olarak ifade edebildikleri, %35.5’inin ise geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edemedikleri goriilmiistiir. Her 3 uzaydaki geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edemeyen grupta 2. smif Ogretmen adaylari, 1. smif Ogretmen
adaylarinda oldugu gibi R® uzayinda ¢izim yapmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir.
Hatta 6gretmen adaylarmin birgogu bu durumu “x=1 lineer denkleminin R® uzayinda
bir diizlem belirttigini biliyorum ama ¢izim yapmakta zorlaniyorum.” seklinde
aciklamistir. Her 2 uzaydaki temsil bi¢iminin farkinda olan 2. sinif 6gretmen adaylari
ise grubun %15.2’sini olusturmaktadir. Grubun %8.4’li ¢izim yapabildikleri
uzaylarda geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %6.7’si geometrik
temsilleri dogru olarak ifade edememistir. 2. simif 6gretmen adaylarinda 1. simf
ogretmen adaylarinda oldugu gibi gizimlerin ¢ogunlukla R ve R? uzaylari igin
yapabildigini sOyleyemeyiz. Cilinkii R uzayinda c¢izim yapilamayacagini belirten
ogretmen adaylar1 neredeyse R® uzayinda cizim yapilamayacagini belirten dgretmen

(13

aday1 sayis1 kadardir. 2. siif 6gretmen adaylarindan yalnizca %5°1 “x=1" lineer
denkleminin 1 uzaydaki temsil bi¢ciminin farkindadirlar. Bu grupta yer alan 6gretmen
adaylarmin biiyiik cogunlugu verilen denklemi sadece R? uzaymda geometrik olarak
temsil etmislerdir. R ve R® uzaylarinda ise cesitli sebeplerle ¢iziminin
yapilamayacagini belirtmislerdir. Yalnizca 1 uzayda ¢izim yapabilen Ogretmen
adaylarindan %3.3’0 geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %1.6’s1 ise

geometrik temsilleri dogru olarak ifade edememistir.

[Ikogretim matematik 2. simf dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen

bazi cevaplar Sekil 28, Sekil 29 ve Sekil 30°da sunulmustur.
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Sekil 28. 3G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi
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Sekil 29. 2G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi
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Sekil 30. 1G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi
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[Ikogretim matematik 3. siif 6gretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 55 Ogretmen adaymdan 42’sinin “x=1" denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize
ilkogretim matematik 3. smif 6gretmen adaylarmin %76.3’liniin her 3 uzaydaki
temsil bigimlerinin farkinda olduklarini géstermektedir. Verilen lineer denklemi her
3 uzayda geometrik olarak temsil eden Ogretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde %41.8’inin R, R? ve R® uzaylarinda yapmis olduklar1 geometrik
cizimlerin dogru olarak ifade edebildikleri, %34.5’inin ise geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edemedikleri goriilmiistiir. Her 3 uzaydaki geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edemeyen grupta 3. sinif 6gretmen adaylarinin birgogu 1. siif ve 2. sinif
ogretmen adaylarinda oldugu gibi R® uzayinda diizlem cizmesi gerektigini bildigi
halde bunun geometrik olarak temsilini ifade edememistir. 3. simf Ogretmen
adaylarindan %16.3°1 her 2 uzay igin temsil bi¢imlerinin farkindadirlar. %9’u ¢izim
yapabildikleri uzaylarda geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %7.2’si
ise geometrik temsilleri dogru olarak ifade edememistir. 3. simf Ogretmen
adaylarinda 2. smf Ogretmen adaylarinda oldugu gibi R uzayinda c¢izim
yapilamayacagin belirten 6gretmen adaylari ile R® uzayinda ¢izim yapilamayacagini
belirten Ogretmen adaylar1 sayr olarak birbirine ¢ok yakindir. 3. simif 6gretmen

13

adaylarindan %7.2°si “x=1" lineer denkleminin 1 wuzaydaki temsil bi¢iminin
farkindadirlar. Bu grupta yer alan 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu verilen
denklemi sadece R? uzayinda geometrik olarak temsil etmislerdir. R ve R®
uzaylarinda ise c¢esitli sebeplerle ¢iziminin yapilamayacagini belirtmislerdir.
Yalnizca 1 uzayda ¢izim yapabilen Ogretmen adaylarindan %5.4°’G geometrik
temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %1.8°1 geometrik temsilleri dogru olarak

ifade edememistir.

[Ikdgretim matematik 3. smif dgretmen adaylarinda baskin olarak gérilen

bazi cevaplar Sekil 31, Sekil 32 ve Sekil 33’de sunulmustur.
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Sekil 32. 2G grubunda bulunan 3. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi
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Sekil 33. 1G grubunda bulunan 3. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi
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[Ikdgretim matematik 4. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 43 ogretmen adaymdan 35’inin “x=1" denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize
ilkogretim matematik 4. smif 6gretmen adaylarimin %81.3’liniin her 3 uzaydaki
temsil bi¢cimlerinin farkinda olduklarini1 gostermektedir. Verilen lineer denklemi her
3 uzayda geometrik olarak temsil eden Ogretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde %48.8’inin R, R? ve R® uzaylarinda yapmis olduklar1 geometrik
cizimlerin dogru olarak ifade edebildikleri, %32.5’inin ise geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edemedikleri goriilmiistiir. Her 3 uzaydaki geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edemeyen grupta 4. sinif 6gretmen adaylarinin birgogu 1. smif, 2. simif
ve 3. siif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi R® uzayinda diizlem ¢izmesi gerektigini
bildigi halde bunun geometrik olarak temsilini ifade edememistir. 4. sinif 6gretmen
adaylarindan %11.6’s1 her 2 uzay i¢in temsil bigimlerinin farkindadirlar. Grubun
%6.9’u ¢izim yapabildikleri uzaylarda geometrik temsilleri dogru olarak ifade
edebilmis, %4.6’s1 ise geometrik temsilleri dogru olarak ifade edememistir. 4. sinif
Ogretmen adaylarinda 2. sinif ve 3. sinif 6gretmen adaylarindan farkli olarak 1. sinif
ogretmen adaylarinda oldugu gibi R uzaymnda c¢izim yapilamayacagini belirten
O0gretmen adaylariin sayist belirgin sekilde daha fazladir. 4. simif O6gretmen

13

adaylarindan %6.9’u “x=1" lineer denkleminin 1 uzaydaki temsil bi¢iminin
farkindadirlar. Bu grupta yer alan 6gretmen adaylarimin biiyiik ¢ogunlugu verilen
denklemi sadece R? uzayinda geometrik olarak temsil etmislerdir. R ve R®
uzaylarinda ise c¢esitli sebeplerle c¢iziminin yapilamayacagini belirtmislerdir.
Yalnizca 1 uzayda c¢izim yapabilen Ogretmen adaylarindan 9%2.3’i geometrik
temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %4.6°s1 ise geometrik temsilleri dogru olarak

ifade edememistir.

[Ikogretim matematik 4. smif dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen
bazi cevaplar Sekil 34, Sekil 35 ve Sekil 36’da sunulmustur.
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Sekil 34. 3G grubunda bulunan 4. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi
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Sekil 35. 2G grubunda bulunan 4. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi
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Sekil 36. 1G grubunda bulunan 4. sinif 6gretmen adaynin verdigi cevap 6rnegi
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[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarma “x=1" lineer denkleminin farkli
uzaylardaki (R, R?, R® geometrik temsillerini incelemek amaciyla “x=1 ifadesinin
verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusu sorulmustur.
Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 211 6gretmen adayindan %70.1 inin her 3
uzaydaki temsil bicimlerinin farkinda oldugu; %14.6’sinin her 2 uzaydaki temsil
bicimlerinin farkinda oldugu ve %15.1’inin ise yalnizca 1 uzaydaki temsil bi¢ciminin
farkinda oldugu goriilmektedir. “x=1” denklemini R, R?> ve R® uzaylarinda
geometrik olarak temsil etmeye calisan 6gretmen adaylarinin %34.1°1 bunu dogru bir
sekilde ifade edebilirken %36’s1 dogru bir sekilde ifade edememistir. Her 3 uzaydaki
geometrik temsilleri dogru olarak ifade edemeyen grupta 6gretmen adaylarinin R3
uzayinda diizlem ¢izmesi gerektigini bildigi halde bunun geometrik olarak temsilini
ifade edememistir. Ogretmen adaylarindan %14.6’s1 her 2 uzay igin temsil
bicimlerinin farkindadirlar. Grubun %81 ¢izim yapabildikleri uzaylarda geometrik
temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %6.6’s1 ise geometrik temsilleri dogru olarak
ifade edememistir. 2G grubunda bulunan dgretmen adaylarinda geometrik temsilleri
dogru olarak ifade edebilenlerin sayisinin geometrik temsilleri dogru olarak ifade
edemeyenlerin sayisina gore daha fazla oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarindan
%15.1’1 “x=1" lineer denkleminin 1 uzaydaki temsil bi¢ciminin farkindadirlar. Bu
grupta yer alan gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu verilen denklemi sadece R?
uzayinda geometrik olarak temsil etmislerdir. R ve R® uzaylarinda ise cesitli
sebeplerle ¢iziminin yapilamayacagini belirtmislerdir. Yalmizca 1 uzayda c¢izim
yapabilen 6gretmen adaylarindan %9.4°1i geometrik temsilleri dogru olarak ifade

edebilmis, %5.6’s1 ise geometrik temsilleri dogru olarak ifade edememistir.

4.2.2. Tlkogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin “y=2x+4” ifadesinin

Verilen Uzaylardaki Geometrik Temsillerine Ait Bulgular

[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarina “y=2x+4” lineer denkleminin
farkl1 uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik temsillerini incelemek amaciyla “y=2x+4
ifadesinin verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusu
sorulmustur. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelenirken dncelikle “Her 3
uzay i¢in temsil bi¢iminin farkinda olanlar (3G)”, “Her 2 uzay igin temsil bi¢ciminin

farkinda olanlar (2G)” ve “Her 1 uzay i¢in temsil bi¢ciminin farkinda olanlar (1G)”
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olmak iizere ii¢ ana baslik halinde gruplara ayrilmistir. 3G grubunda, verilen lineer
denklemin R uzay1 icin geometrik temsilinin olmadigini agiklayan ve R? ve R®
uzaylar1 i¢in geometrik temsillerini gosterebilen Ogretmen adayr cevaplart yer
almistir. 2G grubunda, herhangi 2 uzayda (R ve R?, R ve R®, R? ve R®) geometrik
temsillerini gosterebilen (R? ve R® uzaylari igin) ya da geometrik temsilinin
olmadigin1 agiklayan (R uzayr igin) Ogretmen adayr cevaplar1 yer almistir. 1G
grubunda ise herhangi 1 uzay (R, R?, R®) icin geometrik temsillerini gosterebilen (R?
ve R3uzaylar igin) ya da geometrik temsilinin olmadigini agiklayan (R uzayi igin)
Ogretmen aday1 cevaplart yer almistir. Ayni gruplamaya ait cevaplar incelendiginde
baz1 6gretmen adaylarinin, verilen lineer denklemin geometrik temsillerinin farkinda
olmasina ragmen c¢izimlerinin yanlis oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple O6gretmen
adaylarinin cevaplarina ait bulgular ‘Geometrik temsilleri dogru olarak ifade
edebilenler (D)’ ve ‘Geometrik temsilleri dogru olarak ifade edemeyenler (Y)’ olarak
iki alt gruba daha ayrilmistir ve her gruplama Ogretmen adayr cevabi ile
orneklendirilmistir. “y=2x+4 ifadesinin verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa
¢izimini yapiniz.” sorusuna verilen cevaplar neticesinde elde edilen gruplamalara ait
frekans ve yiizdeler Tablo 7°de hem her sinif bazinda ayr1 ayri olarak hem de toplam

olarak sunulmustur.
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Tablo 7. “y=2x+4" ifadesinin farkli uzaylardaki (R, R?, R%) geometrik temsiline ait

frekans ve yizde degerleri

Genel
1.Smmf 2.Smif 3.Simif 4.S1mf
Toplam
n % n % n % n % n %
D 0 %0 9 %15.2 10 %18.1 21 %48.8 40 %18.9
(O]
™
Y 12 %22.2 37 %62.7 29 %52.7 14 %32.5 92 %43.6
Toplam 12 9022.2 46 %77.9 39 9%070.9 35 %81.3 | 132 9%62.5
D 21 %038.8 5 %38.4 7 %12.7 6 %13.9 39 %18.4
(O]
139
Y 8 %14.8 2 %3.3 4 %7.2 2 %4.6 16 %7.5
Toplam 29 9053.7 7 %011.8 11 %20 8 %18.6 55 %26
D 12 %22.2 5 %8.4 3 %5.4 0 %0 20 %9.4
O
—
Y 1 %1.8 1 %1.6 2 %3.6 0 %0 4 %1.8
13 %24 6 9%010.1 5 %09 0 %0 24 %11.3

Toplam
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[Ikdgretim matematik 1. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 54 dgretmen adaymdan sadece 12’sinin “y=2x+4” denklemini R, R?
ve R® uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da
bize ilkogretim matematik 1. sinif 6gretmen adaylarmin %?22.2’sinin her 3 uzaydaki
temsil bi¢cimlerinin farkinda olduklarini1 gostermektedir. Verilen lineer denklemi her
3 uzayda geometrik olarak temsil eden Ogretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde tamamimin yanlis oldugu goriilmiistiir. R, R? ve R® uzaylarinda dogru
¢izim yapabilen 6gretmen adayina rastlanmamasinin nedeni ise 6gretmen adaylarinin
verilen lineer denklemin R3 uzaymda bir temsilinin oldugunu bilmelerine ragmen
dogru bir ¢izim yapamamis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Ogretmen adaylar:
genel olarak “y=2x+4" denklemini R? uzaymnda bir dogru olarak gostermislerdir. 1.
simif Ogretmen adaylarindan %53.7°si her 2 uzay ig¢in temsil bigimlerinin
farkindadirlar. Ogretmen adaylarinin cevaplar1 incelendiginde %38.8°i verilen
denklemin, sebebi ile birlikte R uzayimnda ¢iziminin yapilamayacagini belirtmis ve R?
uzayinda ¢Gizimini dogru olarak ifade edebilmistir. %14.8’1 ise dogru olarak ifade
edememigstir. 1. smif 6gretmen adaylarindan %24’ “y=2x+4" lineer denkleminin 1
uzaydaki temsil bi¢iminin farkindadirlar. Bu grupta yer alan 6gretmen adaylarinin
biiyiik ¢ogunlugu verilen denklemi sadece R? uzayinda geometrik olarak temsil
etmislerdir. R ve R® uzaylarinda ise ¢iziminin yapilamayacagmi belirtmemis olup

e ¢c

yalnizca “yok” yazilmis ya da isareti koymuslardir Yalnizca 1 uzayda ¢izim
yapabilen 6gretmen adaylarindan %22.2°si geometrik temsilleri dogru olarak ifade

edebilmis, %1.8’1 geometrik temsilleri dogru olarak ifade edememistir.

[Ikdgretim matematik 1. siif dgretmen adaylarinda baskin olarak gorilen

bazi cevaplar Sekil 37, Sekil 38 ve Sekil 39°da sunulmustur.



y=2x+4
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Sekil 37. 3G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adaynin verdigi cevap 6rnegi

y=2x+4
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapiniz.
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Sekil 38. 2G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi

y=2x+4

ifadesinin verilen

uzaylarda bir

geometrik temsili

varsa ¢izimini
yapiniz.

AoBU olieh

Sekil 39. 1G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi
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[Ikdgretim matematik 2. simf dgretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 59 &gretmen adayindan 46’smin “y=2x+4" denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize
ilkogretim matematik 2. smif 6gretmen adaylarmin %77.9’unun her 3 uzaydaki
temsil bi¢imlerinin farkinda olduklarinit gostermektedir. Bu oran 1. sinif 6gretmen
adaylarinda %22.2 iken 2. siif 6gretmen adaylarinda %77.9° a cikmistir. Yani
verilen denklemin R, R? ve R® uzaylarindaki temsil bi¢imlerinin farkinda olan
O0gretmen adaylarinin sayisinin ve ylizdelerinin 1. siiflara gore 2. siiflarda belirgin
bir farkla arttigi goriilmiistiir. Verilen cevaplar incelendiginde 2. simif 6gretmen
adaylarindan %62.7’si denklemi R® uzayinda dogru bir sekilde ifade edememislerdir.
Ogretmen adaylarmin biiyiik bir cogunlugu gizilebilir oldugunu bildigini ama ¢izerek
ifade edemedigini belirtmislerdir. R, R? ve R® uzaylariin tamaminda dogru ¢izim
yapabilen Ogretmen adayinin orani ise %15.2°dir. Bu gruba, denklemi saglayan
noktalardan gecen bir diizlem ¢izebilen 6gretmen adaylar1 dahil edilmistir. 2. sinif
O0gretmen adaylarindan %11.8’1i her 2 uzay i¢in temsil bi¢cimlerinin farkindadirlar.
Ogretmen adaylarinin cevaplari incelendiginde %8.4’ii verilen denklemin, sebebi ile
birlikte R uzayinda ¢iziminin yapilamayacagim belirtmis ve R? uzayinda ¢izimini
dogru olarak ifade edebilmistir. %3.3’1 ise dogru olarak ifade edememistir. 2. sinif
ogretmen adaylarindan %10.1°1 “y=2x+4" lineer denkleminin 1 uzaydaki temsil
bi¢iminin farkindadirlar. Bu grupta yer alan 6gretmen adaylarinin biiylik ¢ogunlugu
1. sif &gretmen adaylarinda oldugu gibi verilen denklemi sadece R? uzaymnda
geometrik olarak temsil etmislerdir. R ve R® uzaylarinda ise ¢iziminin
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yapilamayacagmi belirtilmemis olup yalnizca “yok” yazilmig ya da isareti
koymuslardir. Yalnizca 1 uzayda ¢izim yapabilen 6gretmen adaylarindan %8.4’ii R?
uzayindaki geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %1.6’s1 geometrik

temsilleri dogru olarak ifade edememistir.

[Ikdgretim matematik 2. smif dgretmen adaylarinda baskin olarak gorilen

bazi cevaplar Sekil 40, Sekil 41 ve Sekil 42°de sunulmustur.
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Sekil 40. 3G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi

y=2x+4

ifadesinin verilen

uzaylarda bir

geometrik temsili

varsa ¢izimini
yapiniz.
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Sekil 41. 2G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi

y=2x+4
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapniz.
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Sekil 42. 1G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi
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[Ikogretim matematik 3. smif dgretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 55 &gretmen adaymdan 39’unun “y=2x+4" denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize
ilkogretim matematik 3. smif 6gretmen adaylarmin %70.9’unun her 3 uzaydaki
temsil bi¢imlerinin farkinda olduklarint gostermektedir. Bu oran 2. sinif 6gretmen
adaylarinda %77.9 iken 3. sinif 6gretmen adaylarinda %70.9°da kalmistir. Ancak 3.
siniflardaki verilen lineer denklemi R, R? ve R® uzaylarinda dogru bir sekilde ifade
eden 6gretmen adaylarmin orani 2. sinif 0gretmen adaylarina gore daha fazladir.
Denklemin her 3 uzaydaki temsil bigimlerinin farkinda olan 6gretmen adaylarindan
%52.7’si, 1. smif ve 2. smiflarda oldugu gibi 3. smiflarda da R® uzayimda gizilebilir
oldugunu bildigini halde istenilen sekilde cizerek ifade edemedigi i¢in dogru ifade
edemeyen grupta yer almislardir. R, R? ve R® uzaylarmin tamaminda dogru ¢izim
yapabilen 6gretmen adayinin orani ise %18.1’°dir. Bu gruba, 2. siniflarda oldugu gibi
denklemi saglayan noktalardan gegen bir diizlem c¢izebilen 6gretmen adaylar1 dahil
edilmistir. 3. simif 6gretmen adaylarindan %20°si her 2 uzay icin temsil bigimlerinin
farkindadirlar. Ogretmen adaylarinin cevaplar incelendiginde %12.7°si verilen
denklemin, sebebi ile birlikte R uzayinda ¢iziminin yapilamayacagini belirtmis ve R?
uzayinda ¢izimini dogru olarak ifade edebilmistir. %7.2’si ise dogru olarak ifade
edememistir. Bu grupta yer alan 3. siif 6gretmen adaylari g¢ogunlukla verilen
denklemin R? uzayindaki temsilini hatali olarak gostermislerdir. 3. sinif dgretmen
adaylarindan %9’u “y=2x+4” lineer denkleminin 1 uzaydaki temsil bi¢iminin
farkindadirlar. Bu grupta yer alan 6gretmen adaylarinin biiylik cogunlugu 1. sinif ve
2. simf dgretmen adaylarinda oldugu gibi verilen denklemi sadece R? uzaymnda
geometrik olarak temsil etmislerdir. R ve R® wuzaylarinda ise ¢iziminin
yapilamayacagini istenen sekilde bir agiklama ile belirtilmemislerdir. Yalnizca “yok”
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veya “bilmiyorum” yazmis ya da isareti koymuslardir. Yalnizca 1 uzayda ¢izim
yapabilen 6gretmen adaylarindan %35.4’ii R? uzayindaki geometrik temsilleri dogru

olarak ifade edebilmis, %3.6’s1 geometrik temsilleri dogru olarak ifade edememistir.

[Ikogretim matematik 3. smif dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen

bazi cevaplar Sekil 43, Sekil 44 ve Sekil 45°de sunulmustur.



y=2x+4
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapiniz.

Gizilemer—

QJI\‘U:‘ 25

obuguzo“
R Ye ek
,,1?7}(4 en voudv.

dune def:? kended

74

2 'st o deon dialemd

Sekil 43. 3G grubunda bulunan 3. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi

y=2x+4
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapiniz.
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Sekil 44. 2G grubunda bulunan 3. sinif 6gretmen adaymnin verdigi cevap 6rnegi

y=2x+4
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapiniz.
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Sekil 45. 1G grubunda bulunan 3. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi
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[Ikdgretim matematik 4. simf 8gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 54 6gretmen adayindan 35’inin “y=2x+4" denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize
ilkogretim matematik 4. simif 6gretmen adaylarmin %81.3’liniin her 3 uzaydaki
temsil bicimlerinin farkinda olduklarini gostermektedir. 4. siif 6gretmen adaylari
ayni gruptaki 1. siif, 2. sinif ve 3. sinif 6gretmen adaylar ile karsilastirildiginda her
3 uzaydaki temsil bi¢imlerinin farkinda olan 6gretmen adayi sayisi 4. siniflarda oran
olarak daha fazla oldugu goriilmektedir. Verilen lineer denklemi her 3 uzayda
geometrik olarak temsil eden Ogretmen adaylarinin cevaplari incelendiginde
%48.8’inin  dogru ¢izim yapabildigi, %32.5’inin ise dogru ¢izim yapamadigi
goriilmiistiir. R, R? ve R® uzaylarinda dogru ¢izim yapamayan &gretmen adaylari
diger siniflarda oldugu gibi genel olarak R® uzayinda zorlanmuslardir. Verilen
denklemin R® uzayinda bir temsilinin oldugunu bilmelerine ragmen ogretmen
adaylariin ¢ogu diizlemin ¢izimini beklenen sekilde yapamamustir. 4. Sinif 6gretmen
adaylarmdan %18.6’s1 her 2 uzay icin temsil bigimlerinin farkindadirlar. Ogretmen
adaylariin cevaplari incelendiginde %13.9°u temsil bigimlerinin farkinda olduklari
her 2 uzay i¢in dogru ¢izimler ve agiklamalar yapmislardir. Ogretmen adaylarinin
cogunlugu verilen denklemin, sebebi ile birlikte R wuzayinda ¢iziminin
yapilamayacagini belirtmis ve R? uzayinda ¢izimini dogru olarak ifade edebilmistir.
%4.6’s1 ise farkinda olduklart her 2 uzay icin dogru ¢izim ya da agiklama
yapamamuslardir. 4. smif Ogretmen adaylarindan higbiri  “y=2x+4" lineer
denkleminin 1 uzaydaki temsil bi¢iminin farkinda oldugu gruplamada yer

almamustir.

IIkogretim matematik 4. siif 6gretmen adaylarinda baskin olarak goriilen

bazi cevaplar Sekil 46 ve Sekil 47°de sunulmustur.
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y=2x+4 5.
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Sekil 46. 3G grubunda bulunan 4. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap drnegi
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Sekil 47. 2G grubunda bulunan 4. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi

[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarina “y=2x+4" lineer denkleminin
farkli uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik temsillerini incelemek amaciyla “y=2x+4
ifadesinin verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusu
sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 211 6gretmen adayindan
%62.5’inin her 3 uzaydaki temsil bi¢imlerinin farkinda oldugu; %26’sinin her 2
uzaydaki temsil bigimlerinin farkinda oldugu ve %11.3’{inilin ise yalnizca 1 uzaydaki
temsil bigiminin farkinda oldugu goriilmektedir. “y=2x+4” denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil eden dgretmen adaylarinin %18.9’u bunu dogru
bir sekilde ifade edebilirken %43.6’s1 dogru olarak ifade edememistir. Ogretmen
adaylarmin verdigi cevaplar incelendiginde denklemin her 3 uzaydaki temsil
bicimlerinin farkinda olan 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu denklemin sebebi ile

birlikte R uzayinda ¢iziminin yapilamayacagi belirttigi, R? uzayinda ¢izimini dogru
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olarak ifade edebildigi ama R® uzayinda cizilebilir oldugunu bilmesine ragmen bunu
beklenen sekilde ifade edemedigi goriilmiistiir. R® uzaymda dogru ¢izim yapabilen
gruba, denklemi saglayan noktalardan gegen bir diizlem g¢izebilen 6gretmen adaylar
dahil edilmistir. Her 3 uzaydaki temsil bi¢imlerinin farkinda olan 6gretmen adaylari
1. smflarda %22.2, 2. simiflarda %77.9, 3. siniflarda %70.9 ve 4. smiflarda
%81.3’tiir. Sonuclara bakildiginda en yiiksek oranin 4. sinif 6gretmen adaylarinda
oldugu goriilmektedir. Ayrica verilen denklemi R, R? ve R® uzaylarinda dogru bir
sekilde geometrik olarak temsil eden 6gretmen adaylarinin oranlarina bakildiginda
yine en yiiksek oranin 4. siniflara ait oldugu goriilmektedir. Verilen denklemin her 2
uzaydaki temsil bi¢imlerinin farkinda olan ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin oranlar 1. smiflarda %53.7, 2. siiflarda %11.8, 3. siniflarda %20 ve 4.
siiflarda %18.6 olarak gortlmektedir. Bu gruba ait 6gretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde D alt grubunda genel olarak verilen denklemin, sebebi ile birlikte R
uzayinda ¢iziminin yapilamayacagini belirtmis ve R? uzayinda ¢izimini dogru olarak
ifade edebilmis olan 6gretmen adaylari yer almaktadir. Y alt grubunda ise cogunlukla
ya verilen denklemin R uzayinda ¢iziminin yapilamayacagini dogru olarak ifade
edemeyen &gretmen adaylar1 ya da denklemin R? uzayindaki temsilini hatali olarak
gosteren Ogretmen adaylar1 yer almistir. Verilen lineer denkleminin yalnizca 1
uzaydaki temsil bi¢iminin farkinda olan 6gretmen adaylari 1. siniflarda %24, 2.
siniflarda %10.1, 3. siniflarda %9’dur. 4. siniflarda ise yalnizca 1 uzayda ¢gizim
yapabilen 6gretmen adayr yoktur. Bu grupta yer alan 6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu verilen denklemi sadece R? uzayinda geometrik olarak temsil etmislerdir.
R ve R3 uzaylarinda ise ¢iziminin yapilamayacagina dair istenen sekilde bir agiklama
yapamamislardir. Hemen hemen biitiin siniflarda agiklama yapmak yerine yalnizca
“yok” veya “bilmiyorum” yazmis ya da “- isareti koymuslardir. Yalnizca 1 uzayda
cizim yapabilen dgretmen adaylarindan %9.4’ii R? uzayindaki geometrik temsilleri
dogru olarak ifade edebilmis, %1.8’1 ise geometrik temsilleri dogru olarak ifade

edememistir.
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4.2.3. Tlkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmmin “x+y+z-1=0" ifadesinin

Verilen Uzaylardaki Geometrik Temsillerine Ait Bulgular

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarina “x+y+z-1=0" lineer denkleminin
farkli uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik temsillerini incelemek amaciyla “x+y+z-1=0
ifadesinin verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusu
sorulmustur. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelenirken dncelikle “Her 3
uzay i¢in temsil bi¢iminin farkinda olanlar (3G)”, “Her 2 uzay icin temsil bigiminin
farkinda olanlar (2G)” ve “Her 1 uzay i¢in temsil bi¢ciminin farkinda olanlar (1G)”
olmak Uzere ii¢ ana baslik halinde gruplara ayrilmistir. 3G grubunda, verilen lineer
denklemin R ve R? uzaylar1 i¢in geometrik temsillerinin olmadigimi aciklayan ve R®
uzayl i¢in geometrik temsilini gdsterebilen 6gretmen aday1 cevaplari yer almistir. 2G
grubunda, herhangi 2 uzayda (R ve R? R ve R3 R? ve R®) geometrik temsillerini
gosterebilen (R uzay1 icin) ya da geometrik temsilinin olmadigini agiklayan (R ve R?
uzaylari i¢in) 6gretmen aday1 cevaplart yer almistir. 1G grubunda ise herhangi 1 uzay
(R, R%, R%) icin geometrik temsillerini gosterebilen (R® uzay1 i¢in) ya da geometrik
temsilinin olmadigim agiklayan (R ve R? uzaylari icin) 6gretmen adayi cevaplari yer
almistir. Ayn1 gruplamaya ait cevaplar incelendiginde bazi 6gretmen adaylarinin,
verilen lineer denklemin geometrik temsillerinin farkinda olmasina ragmen
cizimlerinin yanlis oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple 6gretmen adaylarinin cevaplarina
ait bulgular ‘Geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilenler (D)’ ve ‘Geometrik
temsilleri dogru olarak ifade edemeyenler (Y)’ olarak iki alt gruba daha ayrilmistir
ve her gruplama Ogretmen adayr cevabi ile Orneklendirilmistir. “X+y+z-1=0
ifadesinin verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusuna
verilen cevaplar neticesinde elde edilen gruplamalara ait frekans ve yuzdeler Tablo

8’de hem her sinif bazinda ayr1 ayr1 olarak hem de toplam olarak sunulmustur.
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Tablo 8. “x+y+z—1=0" ifadesinin farkli uzaylardaki (R, R?, R®) geometrik temsiline

ait frekans ve yiizde degerleri

Genel
1.Smmf 2.Smif 3.Simif 4.S1mf
Toplam
n % n % n % n % n %
D 1 %1.8 26 %44 36 %65.4 21 %48.8 84 %39.8
(O]
™
Y 37 %68.5 18 %30.5 14 %25.4 13 %30.2 82 %38.8
Toplam 38 %070.3 44 %74.5 50 9090.9 34 %79 166 9%78.6
D 0 %0 1 %1.6 0 %0 1 %2.3 2 %0.9
(O]
139
Y 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0
Toplam 0 %0 1 %1.6 0 %0 1 %02.3 2 900.9
D 0 %0 10 %16.9 4 %7.2 5 %11.6 19 %9
O
—
Y 16 %29.6 3 %5 1 %1.8 3 %6.9 23 %10.9
Toplam 16 %2029.6 13 %22 5 %09 8 %018.6 42 9019.9
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[Ikdgretim matematik 1. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde % 70.3’iiniin “x+y+z—1=0" denkleminin R, R? ve R® uzaylarindaki
geometrik temsilinin farkinda olduklar1 goriilmiistiir. Verilen lineer denklemi her 3
uzayda geometrik olarak temsil eden 6gretmen adaylarinin %68.5’inin cevab1 Y alt
grubunda; %]1.8’inin cevabi D alt grubunda yer almistir. Ogretmen adaylarmin
genelinin Y alt grubunda yer almasimin nedeni verilen lineer denklemin R® uzayinda
bir temsilinin oldugunu bilmelerine ragmen dogru bir ¢izim yapamamis olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Ogretmen adaylarinin birgogu R ve R? uzaylarinda verilen lineer
denklemin ¢iziminin yapilamayacagin gesitli sebeplerle ifade etmis ve R® uzayinda
eksenleri ¢izip agiklama olarak da, “Diizlem belirttigini  biliyorum ama
cizemiyorum.”, “3 boyutlu diizlemde nasil ¢izim yapacagimi bilmiyorum.”, “3 boyutlu
olarak yapilacak ¢izimleri diigiinemiyorum.” seklinde ifadeler yazmuslardir.
[Ikogretim matematik 1. simf 6gretmen adaylarma ilk olarak birinci alt problem
kapsaminda 1. Test’te “x+y+z—1=0" denklemini geometrik olarak temsil etmeleri
istendiginde hig bir 6gretmen adaymin R® uzayinda ¢izimi gerceklestiremedigi ancak
2. Test’te ayni denklemin geometrik temsilinin 1 6gretmen adayi tarafindan dogru
olarak ifade edildigi goriilmiistiir. Verilen cevaplar incelendiginde 1. sinif 6gretmen
adaylarindan hig birisi 2G grubunda yer almamistir. “x+y+z—1=0" lineer denklemini
1 uzayda temsil eden 1. sinif 6gretmen adaylarinin orani ise %29.6’dir. Bu gruba tek
bir uzay i¢in ¢izim yapip diger uzaylar i¢in agiklama yazmayan ya da “yok” yazan ve

1313

ya isareti koyan 6gretmen adaylarinin cevaplari dahil edilmistir. 1G grubundaki
1. smif dgretmen adaylarmin cogunlukla denklemi R® uzaymnda temsil etmeye
calistiklart goriilmiistiir. Bu grupta bulunan 1. sinif 6gretmen adaylarinin tamaminin
yapmis olduklart ¢izimler eksik ya da hatalidir. Bu nedenle grubun tamami Y alt

grubuna dahil edilmistir.

[Ikdgretim matematik 1. smif dgretmen adaylarinda baskin olarak gorilen

bazi cevaplar Sekil 48 ve Sekil 49°da sunulmustur.
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geometrik temsili 5
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Sekil 48. 3G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap drnegi

Y,{\j’(’} =}

xty+z-1=0
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili Mok \’Dk
varsa ¢izimini
yapiniz.

Sekil 49. 1G grubunda bulunan 1. sinif 6gretmen adaymin verdigi cevap 6rnegi

[Ikdgretim matematik 2. sinif dgretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde % 74.5’inin “x+y+z-1=0" denkleminin R, R? ve R® uzaylarindaki
geometrik temsilinin farkinda olduklar1 goériilmiistiir. Verilen lineer denklemi her 3
uzayda geometrik olarak temsil eden 6gretmen adaylarinin %44°nln cevabi D alt
grubunda; %30.5’inin cevabt Y alt grubunda yer almistir. 2. smif G6gretmen
adaylarinda 1. siniflardan farkli olarak D alt grubunda yer alan 6gretmen adayi sayisi
Y alt grubundan daha fazladir. Yani 2. sinif d6gretmen adaylarimin ¢ogunlugu hem
verilen lineer denklemin R®uzayimdaki temsilini dogru olarak ifade etmis hem de R
ve R? uzaylarinda verilen lineer denklemin c¢iziminin yapilamayacagmi dogru
sebeplerle agiklamiglardir. Y alt grubunda yer alan 2. sinif 6gretmen adaylarinin

cogunlugu 1. smmflarda oldugu gibi denklemin R® uzayindaki temsilinde
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zorlanmiglardir. Verilen cevaplar incelendiginde 2. sinif 6gretmen adaylarindan
%1.6’s1 2G grubuna dahil edilmistir. “x+y+z—1=0" lineer denklemini 1 uzayda temsil
eden 2. simif 6gretmen adaylariin orani ise %22’dir. Bu gruba 1. siif 6gretmen
adaylarinda oldugu gibi tek bir uzay i¢in ¢izim yapip diger uzaylar i¢in agiklama
yazmayan ya da “-“ isareti koyan 6gretmen adaylarinin cevaplari dahil edilmistir. 1G
grubundaki 2. simif 6gretmen adaylarmin 1. sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi
verilen denklemi ¢ogunlukla R® uzayimnda temsil etmeye ¢alistiklari goriilmiistiir. 1G
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin %16.9’u D alt grubunda, %5°1 ise Y alt
grubunda yer almistir. 2. sinif 6gretmen adaylarindan 1 kisi verilen denklemi her 3
uzaydaki ¢izimine de “?” isareti koydugundan 3G, 2G ve 1G gruplamalarinin

hi¢birine dahil edilmemistir.

[Ikdgretim matematik 2. smif dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen

bazi cevaplar Sekil 50 ve Sekil 51°de sunulmustur.

CA'\'L;M :jQP\\W\O( CK(FL\'\'\" 3(?\\‘?{“01
x+y+p—1 =0 Lde \,aa\.&-w ulsyde W boj\,.#\u Uley

ifadesinin verilen | & \OQJ\J\\- aitinn [ S bogutu ciaras

P Ones Mponmeagt

v

uzaylarda bir
geometrik temsili

varsa ¢izimini
yapmiz. .‘ X

Sekil 50. 3G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap 6rnegi
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xty+z—-1=0 )
ifadesinin verilen /‘l ‘
uzaylarda bir —_— : / L\‘\
geometrik temsili P /! /_/_.,3;__)
varsa ¢izimini / R ¢
yapiniz. Wk xag k= L

Sekil 51. 1G grubunda bulunan 2. sinif 6gretmen adaynin verdigi cevap 6rnegi

[Ikdgretim matematik 3. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde % 90.9’unun “x+y+z-1=0" denkleminin R, R? ve R® uzaylarindaki
geometrik temsilinin farkinda olduklar1 goriilmiistiir. Verilen lineer denklemi her 3
uzayda geometrik olarak temsil eden 6gretmen adaylarinin %65.4’{iniin cevabi D alt
grubunda; %25.4’inin cevabt Y alt grubunda yer almistir. 3. smif Ggretmen
adaylarinda 2. siniflarda oldugu gibi D alt grubunda yer alan 6gretmen aday1 sayist Y
alt grubundan daha fazladir. Yani 3. siif 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu hem
verilen lineer denklemin R® uzaymdaki temsilini dogru olarak ifade etmis hem de R
ve R? uzaylarinda verilen lineer denklemin c¢iziminin yapilamayacagimi dogru
sebeplerle agiklamiglardir. Y alt grubunda yer alan 3. smif 6gretmen adaylarinin
cogunlugu 1. sinif ve 2. siniflarda oldugu gibi denklemin R® uzayindaki temsilinde
zorlanmiglardir. Verilen cevaplar incelendiginde 1. siniflarda oldugu gibi 3. sinif
ogretmen adaylarindan da hi¢ kimse 2G grubuna dahil edilmemistir. “x+y+z—-1=0"
lineer denklemini 1 uzayda temsil eden 3. simif 6gretmen adaylarinin orani ise
%9’dur. Bu gruba 1. smif ve 2. sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi tek bir uzay

(1313

icin ¢izim yapip diger uzaylar i¢in aciklama yazmayan ya da isareti koyan
Ogretmen adaylarinin cevaplart dahil edilmistir. 1G grubundaki 3. sinif 6gretmen
adaylarimin 1. siif ve 2. sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi verilen denklemi
cogunlukla R® uzayinda temsil etmeye ¢alistiklar goriilmiistiir. 1G grubunda bulunan
Ogretmen adaylarindan %7.2°si D alt grubunda, %1.8’1 ise Y alt grubunda yer

almistir.
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[Ikdgretim matematik 3. smif dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen

bazi cevaplar Sekil 52 ve Sekil 53’de sunulmustur.

X+ty+z-1=0
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapiniz.

U\t\enne >
(4 \A(\\w "(U'\\U\
Viade UG agutudy

Uihlenne - -
Gonlan @2

Wl \ﬂd\»\\' Ldi |

Sekil 52. 3G grubunda bulunan 3. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap drnegi

x+ty+z—1=0
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapiniz.

(Dt“"}

Sekil 53. 1G grubunda bulunan 3. sinif 6gretmen adaymnin verdigi cevap 6rnegi

[Ikdgretim matematik 4. simf 6gretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplar

incelendiginde % 79’unun “x+y+z-1=0" denkleminin R, R? ve R® uzaylarindaki

geometrik temsilinin farkinda olduklar1 goriilmiistiir. Verilen lineer denklemi her 3

uzayda geometrik olarak temsil eden 6gretmen adaylarinin %48.8’inin cevabi D alt

grubunda; %30.2°sinin cevabi1 Y alt grubunda yer almistir. 4. sinif O6gretmen

adaylarinda 2. siif ve 3. smiflarda oldugu gibi D alt grubunda yer alan 6gretmen

aday1r sayist Y alt grubundan daha fazladir. Yani 4. simif 6gretmen adaylarinin
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cogunlugu hem verilen lineer denklemin R3 uzayindaki temsilini dogru olarak ifade
etmis hem de R ve R? uzaylarinda verilen lineer denklemin ¢iziminin
yapilamayacagini dogru sebeplerle agiklamislardir. Y alt grubunda yer alan 4. simif
O0gretmen adaylarmin ¢ogunlugu 1. smf, 2. sif ve 3. smniflarda oldugu gibi
denklemin R® uzayindaki temsilinde zorlanmislardir. Verilen cevaplar incelendiginde
4. simf 6gretmen adaylarinin %2.3’4 2G grubuna dahil edilmistir. “x-+y+z—1=0"
lineer denklemini 1 uzayda temsil eden 4. simf 6gretmen adaylarinin orani ise
%18.6°dir. Bu gruba 1. smif, 2. siif ve 3. smiflarda oldugu gibi tek bir uzay igin

[T

¢izim yapip diger uzaylar i¢in agiklama yazmayan ya da isareti koyan 6gretmen
adaylarinin cevaplari dahil edilmistir. 1G grubundaki 3. sinif 6gretmen adaylarinin 1.
siif ve 2. simf 6gretmen adaylarinda oldugu gibi verilen denklemi ¢ogunlukla R®
uzayinda temsil etmeye caligtiklar1 goriilmistiir. 1G grubunda bulunan G6gretmen

adaylarindan %11.6’s1 D alt grubunda, %6.9’u ise Y alt grubunda yer almustir.

[Ikogretim matematik 4. siif dgretmen adaylarinda baskin olarak goriilen

bazi cevaplar Sekil 54 ve Sekil 55°de sunulmustur.

+3 =
R cacmem. qi\’,,. sebeplen T FEw 4
“ st 5 X=D =0 s T |
gyt 1= | SO0 B for 0'de e t
ifadesinin verilen Sicken o Lo e F=O R2d  ~N= |
/ i . =D = =
uzayla_rkdabxr.r el @ L i ool b | =D "=\
geometn. FelTlS'l 1 aeog € o f (0.9, 4)/ (O:I,O’/ B, o)
varsa ¢izimini de@:,gge,\ soqur v
yapiniz. ( ' ‘
e
— x|
s ! |

Sekil 54. 3G grubunda bulunan 4. sinif 6gretmen adaymnin verdigi cevap 6rnegi



86

i il - 42
ifadesinin verilen
. ¥ A
uzaylarda bir i) ol !
geometrik temsili g: =
N / ? A‘——a

¥ 4
s b v <
varsa gizimini ( v
yapiniz. ar ‘
s \
X

Sekil 55. 1G grubunda bulunan 4. sinif 6gretmen adayinin verdigi cevap drnegi

[Ikogretim matematik dgretmen adaylarina “x+y+z—1=0" lineer denkleminin
farkl1 uzaylardaki (R, R?, R%) geometrik temsillerini incelemek amaciyla “x+y+z1=0
ifadesinin verilen uzaylarda bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusu
sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 211 6gretmen adaymdan
%78.6’s1 her 3 uzaydaki temsil bigimlerinin farkinda oldugu; %0.9’unun her 2
uzaydaki temsil bigimlerinin farkinda oldugu ve %19.9’unun ise yalnizca 1 uzaydaki
temsil bi¢iminin farkinda oldugu goriilmektedir. Goriildiigl lizere 6gretmen aday1
sayisinin en az oldugu grup 2G’dir. “x+y+z-1=0" denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calisan 68retmen adaylarinin %39.8°1
bunu dogru bir sekilde ifade edebilirken %38.8’1 dogru olarak ifade edememistir.
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde denklemin her 3 uzaydaki
temsil bigimlerinin farkinda olan 6gretmen adaylarinin ¢cogunlugu denklemin sebebi
ile birlikte R ve R? uzayinda ¢iziminin yapilamayacagimi belirttigi ancak R® uzayinda
cizilebilir oldugunu bilmesine ragmen bunu beklenen sekilde ifade edemedigi
goriilmiistiir. R® uzayinda dogru ¢izim yapabilen gruba, denklemi saglayan
noktalardan gecen bir duzlem g¢izebilen 6gretmen adaylari dahil edilmistir. Her 3
uzaydaki temsil bigimlerinin farkinda olan 6gretmen adaylar1 1. siniflarda %70.3; 2.
siiflarda %74.5; 3. smiflarda %90.9 ve 4. smiflarda %79’dur. Sonuglara
bakildiginda en yiiksek oranin 3. simif 6gretmen adaylarinda oldugu goriilmektedir.
Ancak verilen denklemi R, R? ve R® uzaylarinda dogru bir sekilde geometrik olarak
temsil eden 6gretmen adaylarinin oranlara bakildiginda bunun en yiiksek degerinin

ise 4. siniflara ait oldugu goriilmektedir. Verilen denklemin her 2 uzaydaki temsil
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bicimlerinin farkinda olan ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin oranlar 2.
smiflarda %1.6 ve 4. siniflarda %2.3 olarak gortlmektedir. 1. sinif ve 3. siniflarda ise
2G grubuna hicbir 6gretmen adayinin cevabi dahil edilmemistir. Verilen lineer
denkleminin yalnizca 1 uzaydaki temsil bi¢ciminin farkinda olan 6gretmen adaylari 1.
siniflarda %29.6, 2. siniflarda %22, 3. siniflarda %9 ve 4. siniflarda %18.6’dir. 1G
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu verilen denklemi sadece
R® uzaymda geometrik olarak temsil etmislerdir. R ve R? uzaylarinda ise ¢iziminin
yapilamayacagina dair istenen sekilde bir agiklama yapamamigslardir. Hemen hemen
biitiin siniflarda agiklama yapmak yerine yalnizca “yok” veya “bilmiyorum” yazmis
ya da “-* isareti koymuslardir. 1G grubunda bulunan dgretmen adaylarindan %9°u R®
uzayindaki geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilmis, %10.9’u ise geometrik

temsilleri dogru olarak ifade edememistir.
4.3. Uglincu Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin Uglinct alt problemi, “Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari
bazi lineer denklemlerdeki katsayr ve sabitlerinin degisiminin grafik temsiline
etkilerinin farkindamidirlar?” seklindedir. 3. Test ve 4. Test’e ait bulgular
incelenirken o6gretmen adaylarmin cevaplart oOncelikle “Katsayilarin anlaminin
farkinda olanlar (F1)” ve “Katsayilarin anlaminin farkinda olmayanlar (F2)” olmak
tizere iki ana baslik halinde gruplara ayrilmistir. Bu basliklara ait bulgular 6gretmen

adaylarinin cevaplar ile 6rneklendirilmistir.

3. Test ve 4. Test’e ait bulgular oncelikle ayri iki baslik halinde sunulmustur.

En son ise 3. Test ve 4. Test’e ait bulgular toplam olarak degerlendirilmistir.
4.3.1. Uguincli Teste Ait Bulgular

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarna ait verilerin analizi strecince

kullanilan gruplamalar Tablo 9°de ayrintili olarak sunulmustur.



Tablo 9. Ugiincii alt problem 3. Test’e ait gruplama tablosu

( )

y =ax + b genel
denklmi ile cizilen

\. J
( )
Grafik, (1) konumundan
dogrultusu
degistirilmeden
sekildeki gibi (2)

konumuna getirilirse "a"
ve "b" katsayilarindan
hangisi ya da hangileri

grafik, (1)
konumunda
gosterilmistir.
)
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- / J —
\ J

degisir?
\ &l Y

rGrafik, (1) konumundan\
y eksenini kestigi nokta
degistirilmeden
sekildeki gibi (3)
konumuna getirilirse "a"
ve "b" katsayilarindan
hangisi ya da hangileri
degigir?
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)
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"a" ve "b"
katsayilarinin
anlaminin
farkinda olanlar

J

"a" ve "b"
katsayilarinin
anlaminin
farkinda
olmayanlar

"a" ve "b"
katsayilarinin
anlaminin
farkinda olanlar

"a" ve "b"
katsayilarinin
anlaminin
farkinda
olmayanlar
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Tablo 10. “y = ax + b” lineer denklemindeki katsay1 ve sabitin degisiminin grafik
temsiline etkisine ait frekans ve ylizde degerleri

Genel

1.Smmf 2.Simf 3.Simif 4.S1mf
Toplam

n % n % n % n % n %

F1 18 %333 | 29 %491 | 26 %472 | 37 %86 110 %52.1

F2 36 %66.6 | 29 %491 ]| 29  %52.7 6 %139 | 100 %47.3

RZuzayi

Toplam | 54 %100 | 58 %983 | 55 %100 | 43 %100 | 210 %099.5

[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarma,*y = ax + b” genel denklemi ile
gizilen grafik kaydirilarak bu lineer denkleme ait katsayr ve sabitin degisiminin
grafik temsiline etkilerinin farkinda olup olmadiklarina dair sorular sorulmustur.
Ogretmen adaylarinin sorulan soruya, “bilmiyorum” veya “yok” yazdigi ya da “-“
isareti koydugu cevaplar verilere dahil edilmis ve bu gruba dahil olan 6gretmen
adaylarmin frekans ve yiizde degerleri her sinif i¢in ayri ayri yazilan bulgular
kisminda verilmistir. Ancak bu degerler F1 ve F2 gruplarinin daha net anlasilmasi
icin Tablo 10°da gosterilmemistir. Denklemdeki hem “a” katsayisinin hem de “b”
sabitinin grafik temsiline etkisini dogru bir sekilde aciklayan 6gretmen adaylar1 F1

grubuna; “a” katsayisi ve “b” sabitinden herhangi birini ya da her ikisini de dogru bir

sekilde aciklayamayan 6gretmen adaylar1 F2 grubuna dahil edilmistir.

[Ikdgretim matematik 1. simf dgretmen adaylarinin tamami Soruya cevap
vermistir. R? uzaymda verilen bir denklemin katsay1 ve sabitlerinin degisiminin
grafik temsiline etkisinin farkinda olan 6gretmen aday1 orani %33.3’tiir. F1 grubunda
olan Ogretmen adaylar1 genel olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna
getirildiginde “Dogrultu degistirilmeden kaydirildig icin egim degismez. Bu nedenle
a sabit kalir, b degisir.” agiklamasin1 yapmuis; grafik (1) konumundan (3) konumuna

getirildiginde ise “Egim degistigi i¢in a degisir, y eksenini kestigi nokta ayni kaldig
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icin b sabit kalir.” agiklamasin1 yapmuslardir. F1 grubunda olan Ogretmen
adaylarmm verdikleri cevaplar ile ilgili rnek Sekil 56’da sunulmustur. Ogretmen
adaylarinin %66.6’s1 ise F2 grubundadir. F2 grubunda olan 6gretmen adaylari ise
genel olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1)
konumundan (3) konumuna getirildigindeki durumlarin en c¢ok bir tanesinde

denklemdeki katsay1 ve sabitler ile ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsay1 ve

sabitler ile ilgili dogru yorum yapamamustir.

[Ikogretim matematik 2. sinif dgretmen adaylarmin %98.3’{i soruya cevap
vermistir. %1.6’s1 ise sorulan soruya “Bilmiyorum.” cevabini vermistir. R? uzayinda
verilen bir denklemin katsay1 ve sabitlerinin degisiminin grafik temsiline etkisinin
farkinda olan O6gretmen adayr %49.1°dir. F1 grubunda olan 2. siif &gretmen
adaylarinin agiklamalar1 genel olarak 1. smif 6gretmen adaylarinin aciklamalarina
benzemektedir. Ogretmen adaylarinin %49.1°i ise F2 grubundadir. F2 grubunda olan
ogretmen adaylart ise genel olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna
getirildiginde ya da (1) konumundan (3) konumuna getirildiginde ortaya ¢ikan
durumlarin en ¢ok bir tanesinde denklemdeki katsay1 ve sabitler ile ilgili dogru
yorum yaparken digerinde katsay1 ve sabitler ile ilgili dogru yorum yapamamaistir. F2
grubunda olan 2. smif 6gretmen adaylart genel olarak denklemin katsay1 ve
sabitlerini grafige dogru olarak yerlestiremedikleri i¢in yanlis yorum yapmuslardir.

Bu durum ile ilgili 6rnek Sekil 57°de sunulmustur.

[Ikdgretim matematik 3. simf dgretmen adaylarmim tamami soruya cevap
vermistir. R? uzaymda verilen bir denklemin katsayr ve sabitlerinin degisiminin
grafik temsiline etkisinin farkinda olan 6gretmen aday1 %52.7°dir. F1 grubunda olan
3. smif 6gretmen adaylarinin agiklamalar1 genel olarak 1. sinif ve 2. sinif 6gretmen
adaylarinin agiklamalarina benzemektedir. Ogretmen adaylarmin %47.2’si ise F2
grubundadir. F2 grubunda olan &gretmen adaylart ise genel olarak, grafik (1)
konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1) konumundan (3) konumuna
getirildigindeki durumlarin en ¢ok bir tanesinde denklemdeki katsay1 ve sabitler ile
ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsayr ve sabitler ile ilgili dogru yorum

yapamamistir. F2 grubunda olan 3. sinif 6gretmen adaylari grafik (1) konumundan
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(P2

(2) konumuna getirildiginde “a” katsayisinin degistigini ve “b” sabitinin
degismedigini dogru bir sekilde agiklamislar ancak grafik (1) konumundan (3)
konumuna getirildiginde hem “a” katsayisinin hem de “b” sabitinin degistigini iddia

etmislerdir. Bu durum ile ilgili 6rnek Sekil 58°de sunulmustur.

[Ikogretim matematik 4. simf 6gretmen adaylarinin tamami soruya cevap
vermistir. R? uzayinda verilen bir denklemin katsay1 ve sabitlerinin degisiminin
grafik temsiline etkisinin farkinda olan 6gretmen adayr %86°dir. Bu oran diger
smiflara gore belirgin sekilde daha fazladir. F1 grubunda olan 4. sinif 6gretmen
adaylarinin agiklamalari genel olarak 1. sif, 2. smif ve 3. smf O6gretmen
adaylarindan farkli olarak daha ¢ok ispat yapmaya yoneliktir. 4. smif 6gretmen
adaylarmin %13.9°u ise F2 grubundadir. F2 grubunda olan 6gretmen adaylari ise
genel olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1)
konumundan (3) konumuna getirildigindeki durumlarin en c¢ok bir tanesinde
denklemdeki katsay1 ve sabitler ile ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsay1 ve
sabitler ile ilgili dogru yorum yapamamustir. Bu durum ile ilgili 6rnek Sekil 59’da

sunulmustur.

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylariim %99.5°i soruya cevap vermistir.
Ogretmen adaylarinin %52.1°i F1 grubunda; %47.3’ii ise F2 grubunda yer almustir. 1.
simif, 2. smif ve 3. siniflarda F1 grubunda yer alan 6gretmen adaylari F2 grubunda
yer alan 6gretmen adaylaria gore kisi sayis1 olarak daha az oldugu goriilmektedir. 4.
siniflarda ise F1 grubundaki 6gretmen adayr sayisit F2 grubundaki 6gretmen adayi
sayisina gore belirgin sekilde daha fazladir. F2 grubunda olan 6gretmen adaylari tim
siiflarda genel olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1)
konumundan (3) konumuna getirildigindeki durumlarin en ¢ok bir tanesinde
denklemdeki katsay1 ve sabitler ile ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsay1 ve

sabitler ile ilgili dogru yorum yapamamuslardir.
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4.3.2. Dorduncu Teste Ait Bulgular

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarma ait verilerin analizi sirecinde

kullanilan gruplamalar Tablo 11°de ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 11. Ugiincii alt problem 4. Test’e ait gruplama tablosu

4 N
"a, b, c, d"
ABCD diizlemi katsayilarinin
sekildeki gibi paralel anlaminin
kaydirildiginda EFGH farkinda olanlar
dizlemi elde \ s
ed”me!%e%lr.cB;!’]a gore ( abcd )
katsayilarindan hangisi katsayilarinin
ya da hangileri degisir? anlaminin
( ) \’ y, farkinda
ax+by+cz+d=0 olmayanlar
genel denklemi ile
cizilen ABCD
diizlemi sekilde
gosterilmistir.
N ——— 4 N
' ; ‘ 4 ) "a, b, c,d"
ABCD duzlemi katsayilarinin
donduralerek KLCD anlaminin
dizlemi elde farkinda olanlar
edilmektedir. Buna gore \ /
denklemdeki "a, b, ¢, d" - —
katsayilarindan hangisi a,b c,d
ya da hangileri degisir? katsayilarinin
\ anlaminin
farkinda
(" : ) | olmayanlar




95

Tablo 12. “y = ax + by + ¢z + d = 0” lineer denklemindeki katsay1 ve
sabitlerin degisiminin grafik temsiline etkisine ait frekans ve yiizde degerleri

1.Smmf 2.Simf 3.Smif 4.Simf Genel
Toplam
n % n % n % n % n %
F1 2 %3.7 2 %3.3 3 %5.4 6 %13.9 13 %6.1

F2 47 %87 52 %88.1 | 49 %89 36  %83.7 | 184  %87.2

R3uzay1

Toplam | 49  990.7 | 54 %915]| 52 %945| 42 %97.6 | 197 %93.3

[Ikogretim matematik dgretmen adaylarina,“ax + by + cz + d = 0” genel
denklemi ile ¢izilen grafik kaydirilarak bu lineer denkleme ait katsayi ve sabitlerin
degisiminin grafik temsiline etkilerinin farkinda olup olmadiklarina dair sorular
sorulmustur. ~ Ogretmen  adaylarmin  sorulan  soruya,  “Bilmiyorum.”,
“Hatwrlamiwyorum.”,  “3  boyutlu  uzayda  diigtinemiyorum.”,  “Nedenini
agiklayamiyorum.” veya “yok” yazdigi ya da “-“ isareti koydugu cevaplar verilere
dahil edilmis ve bu gruba dahil olan 6gretmen adaylarinin frekans ve yilizde degerleri
her smif i¢in ayr1 ayr1 yazilan bulgular kisminda verilmistir. Ancak bu degerler F1 ve
F2 gruplarinin daha net anlagilmasi i¢in Tablo 12°de gosterilmemistir. Denklemdeki
hem *“a, b, ¢” katsayilarinin hem de “d” sabitinin grafik temsiline etkisini dogru bir
sekilde aciklayan oOgretmen adaylarn1 F1 grubuna; “a, b, ¢” katsayilart ve “b”
sabitinden herhangi birini ya da tumiini dogru bir sekilde agiklayamayan 6gretmen

adaylar1 F2 grubuna dahil edilmistir.

[Ikdgretim matematik 1. siif dgretmen adaylarinm %90.7’si soruya cevap
vermistir. %9.2°si ise sorulan soruya “Bilmiyorum.” ya da “Hatirlamiyorum.”
seklinde agiklama yapmuslardir. R® uzayinda verilen bir denklemin katsayilarinin ve
sabitlerinin degisiminin grafik temsiline etkisinin farkinda olan 6gretmen aday1

yalnizca %3.7°dir. F1 grubunda olan 1. sinif 6gretmen adaylarinin agiklamalar1 genel
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olarak her iki durumda da katsayilarin tamaminin degisecegi yoniindedir. Ogretmen
adaylarinin %87’si ise F2 grubundadir. F2 grubunda olan 6gretmen adaylar ise genel
olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1) konumundan
(3) konumuna getirildigindeki durumlarin en ¢ok bir tanesinde denklemdeki
katsayilar ile ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsayilar ile ilgili dogru yorum
yapamamislardir. F2 grubunda olan 1. sinif 6gretmen adaylar1 genel olarak grafik (1)
konumundan (2) konumuna getirildiginde “a, b, ¢” katsayilarinin degistigini ve “d”
sabitinin degismedigini dogru bir sekilde agiklamislar ancak grafik (1) konumundan
(3) konumuna getirildiginde hem “a, b, ¢” katsayilarinin hem de “d” sabitinin

degistigini iddia etmislerdir. Bu durum ile ilgili 6rnek Sekil 60’da sunulmustur.

[Ikogretim matematik 2. siif 6gretmen adaylarinin %91.5°i soruya cevap
vermistir. %8.4°0 ise sorulan soruya cesitli sebeplerle cevap vermemistir. R®
uzayinda verilen bir denklemin katsayilarinin ve sabitlerinin degisiminin grafik
temsiline etkisinin farkinda olan &gretmen adayr yalmizca %3.3’tiir. Ogretmen
adaylarinin %88.1°i ise F2 grubundadir. F2 grubunda olan 6gretmen adaylari ise
genel olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1)
konumundan (3) konumuna getirildigindeki durumlarin en ¢ok bir tanesinde
denklemdeki katsayilar ile ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsayilar ile ilgili
dogru yorum yapamamiglardir. F2 grubunda olan 2. sinif 6gretmen adaylari genel
olarak grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde “a, b, ¢, d” katsayilarinin
tamaminin degistigini; grafik (1) konumundan (3) konumuna getirildiginde ise “c”

katsayisinin sabit kaldigin1 digerlerinin degistigini iddia etmislerdir. Bu durum ile

ilgili 6rnek Sekil 61°de sunulmustur.

[Ikdgretim matematik 3. smif dgretmen adaylarinin %94.5°i soruya cevap
vermistir. %5.4’{i ise sorulan soruya cesitli sebeplerle cevap vermemistir. R®
uzaymda verilen bir denklemin katsayilarinin ve sabitlerinin degisiminin grafik
temsiline etkisinin farkinda olan &gretmen adayr yalnizca %5.4°tiir. Ogretmen
adaylarinin %89°u ise F2 grubundadir. F2 grubunda olan 6gretmen adaylar1 ise genel
olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1) konumundan

(3) konumuna getirildigindeki durumlarin en cok bir tanesinde denklemdeki
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katsayilar ile ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsayilar ile ilgili dogru yorum
yapamamuislardir. Bu durum ile ilgili 6rnek Sekil 62°de sunulmustur. F2 grubunda
olan 3. sinif 6gretmen adaylari 2. sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gibi genel olarak
grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde “a, b, c, d” katsayilarinin

tamaminin degistigini; grafik (1) konumundan (3) konumuna getirildiginde ise “c

katsayisinin sabit kaldigin1 digerlerinin degistigini iddia etmislerdir.

[Ikdgretim matematik 4. sinif 6gretmen adaylarinin %97.6°s1 soruya cevap
vermistir. %2.3’{i ise sorulan soruya cesitli sebeplerle cevap vermemistir. R®
uzayinda verilen bir denklemin katsayilarinin ve sabitlerinin degisiminin grafik
temsiline etkisinin farkinda olan &gretmen adayr yalmizca %6.1°dir. Ogretmen
adaylarinin %83.7°si ise F2 grubundadir. F2 grubunda olan 6gretmen adaylart ise
genel olarak, grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde ya da (1)
konumundan (3) konumuna getirildigindeki durumlarin en c¢ok bir tanesinde
denklemdeki katsayilar ile ilgili dogru yorum yaparken digerinde katsayilar ile ilgili
dogru yorum yapamamiglardir. Bu durum ile ilgili 6rnek Sekil 63°de sunulmustur. F2
grubunda olan 4. siif 6gretmen adaylart 2. sinif ve 3. siif 6gretmen adaylarinda
oldugu gibi genel olarak grafik (1) konumundan (2) konumuna getirildiginde “a, b, c,
d” katsayilarinin tamaminin degistigini; grafik (1) konumundan (3) konumuna
getirildiginde ise “c” katsayisinin sabit kaldigini digerlerinin degistigini iddia

etmislerdir.

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarini %93.3°ii soruya cevap vermistir.
Ogretmen adaylarmin %6.1°i F1 grubunda; %87.2’si ise F2 grubunda yer almustir.
Tim siniflarda F1 grubunda yer alan ogretmen adaylari F2 grubunda yer alan
Ogretmen adaylarina gore kisi sayisi olarak daha az oldugu goriilmektedir. F2
grubunda olan 6gretmen adaylari tiim siniflarda genel olarak, grafik (1) konumundan
(2) konumuna getirildiginde ya da (1) konumundan (3) konumuna getirildigindeki
durumlarin en ¢ok bir tanesinde denklemdeki katsayr ve sabitler ile ilgili dogru

yorum yaparken digerinde katsay1 ve sabitler ile ilgili dogru yorum yapamamislardir.
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Tablo 13. Bazi lincer denklemdeki katsay1 ve sabitlerinin degisiminin grafik
temsiline etkisine ait frekans ve ylizde degerleri

Genel

1.Simf 2.Smmf 3.Simif 4.S1mf
Toplam

n % n % n % n % n %

F1 18 %333 | 29 %491 | 26 %472 | 37 %86 110 %52.1

RZuzayi

F2 36 %66.6 | 29 %49.1 | 29  %52.7 6 %13.9 | 100 %47.3

Toplam | 54 %100 | 58 %983 | 55 %100 | 43 %100 | 210 9099.5

F1 2 %3.7 2 %3.3 3 %5.4 6 %139 | 13 %6.1

R uzay1

F2 47 %87 52 %88.1 | 49 %89 36  9%83.7 | 184  %87.2

Toplam | 49  9090.7 | 54 %915 52 %945 42 %976 | 197 %93.3

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarinda {igiincii alt probleme ait sorularda
yapilan gruplamalara gére dgretmen adaylarinin R? uzayinda %99.5°i, R® uzayinda
%93.3’ii soruya cevap vermistir. R? ve R® uzaylarinda F1 ve F2 gruplamalart
karsilastinldiginda R? uzayinda F1 (%52.1) ve F2 (%47.3) grubunda bulunan
dgretmen adaylarmin oranmin birbirine yakin oldugu gériilmiistiir. R® uzayinda ise
F1 (%6.1) grubundaki Ogretmen adaylari F2 (%87.2) grubundaki Ogretmen
adaylarindan belirgin sekilde daha azdir. Yani R® uzayinda verilen lineer
denklemdeki katsay1 ve sabitlerin degisiminin grafik temsiline etkisinin farkinda olan
ogretmen aday1 orani oldukga diisiiktir. R? uzayinda 1. smif, 2. smf ve 3. smif
Ogretmen adaylarinda F1 ve F2 gruplamalarinda anlamh bir farklilik goériilmez iken
4. sinif ogretmen adaylarinda F1 ve F2 gruplamalarinda anlamli bir farklilik vardar.
R® uzayimnda ise tiim smiflarda F1 ve F2 gruplamalarinda belirgin sekilde bir fark

oldugu goriilmektedir.
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BOLUM 5

Sonuc¢ ve Tartisma

Nitel paradigmaya sahip bu c¢alisma, ilk6gretim matematik Ogretmen
adaylarinin bazi lineer denklemleri anlama; lineer denklemlerin geometrik temsilleri
yoluyla kavram imajlarin1 belirleme, lineer denklemlerin farkli uzaylarda (R, R?, R®)
temsillerine ait bilgi diizeylerini aciga ¢ikarma, lineer denklemleri olusturan katsay1
ve sabitlerin degisimlerinin grafik temsiline etkisine ait farkindaliklarini belirleme
amaglarii igermektedir. Bu amaglar dogrultusunda verilerden elde edilen bulgular

asagida sunulmus ve tartisilmistir.

Calismanin 1. alt problemine yonelik olarak, ilkogretim matematik dgretmen
adaylarinin bazi lineer denklemleri geometrik olarak nasil temsil ettiklerini
belirleyerek geometrik temsil ile ilgili kavram imajlarin1 ortaya koymak amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan acgik uc¢lu sorularla verilen lineer denklemlerin
O0gretmen adaylar i¢in ifade ettigi anlam arastirilmistir. Verilerin analizi sonucunda
Ogretmen adaylarmin verilen lineer denklemleri geometrik olarak temsil bigimleri
(Bkz. Tablo 1) smiflandirilmistir. Siniflandirmalar, 3 farkli uzay igin ¢izim
yapabilenler (3U), 2 farkli uzay igin ¢izim yapabilenler (2U) ve 1 farkli uzay icin
cizim yapabilenler (1U) olmak {izere 3 ana kategoriden olusmustur. Kategoriler
kendi icerisinde geometrik temsil ile sozel temsil tutarli (GT ile ST tutarh),
geometrik temsil ile sdzel temsil tutarsiz (GT ile ST tutarsiz) ve geometrik temsil ile
sOzel temsil iliskisiz (GT ile ST iliskisiz) olmak {izere 3 alt gruptan olusmus ve

sonuglar bu siniflandirmalar dikkate alinarak asagida sunulmustur.

1. Test’te ilk olarak “x=1" lineer denkleminin geometrik olarak 6gretmen
adaylar1 i¢in ne anlam ifade ettigini belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarinin
verilen lineer denklemi hem geometrik olarak temsil etmeleri hem de agiklamalari
istenmistir. Bulgulara gore ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin %94.3°1 1U,
2U, 3U gruplarmin herhangi birinde yer alirken %5.6’s1 ise bu gruplamalardan

herhangi birine giremeyerek OU grubuna dahil edilmistir. 3U, 2U ve 1U
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gruplamalarinin her biri GT ile ST’nin tutarli, GT ile ST nin tutarsiz ve GT ile
ST’nin iligkisiz oldugu alt gruplara ayrilarak biitiin siiflar bazinda ayr1 ayri
incelenmistir (Bkz. Tablo 2). Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin %2.8’i 1.
smif, %1.8°1 2. sinif, %0.4’0 3. sinif ve %0.4’i4 4. simif olmak lizere toplamda
%S5.6’s1 OU grubunda; (1. siiflarda hicbir 6gretmen adayr bu siniflamada yer
almadig1 igin) %2.8’1 2. smif, %0.9’u 3. smif ve %1.8’i 4. smif olmak iizere
toplamda %5.6’s1 3U grubunda; (1. sinif, 2. simif ve 4. siniflarda higbir 6gretmen
aday1 bu siniflamada yer almadigi igin) %0.4’0 3. sinif olmak tizere toplamda %0.4’1
2U grubunda; %22.7’si 1. sinif, %23.2°si 2. sinif, %24.1°1 3. sif ve %18’1 4. simf
olmak tiizere toplamda %48&8.1’i 1U grubunda yer almistir. Bulgulara gore “x=1"
lineer denkleminin 1 farkli uzayda c¢izimini yapabilen ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin orani (%88.1) belirgin sekilde daha fazladir. Bu grupta bulunan
ogretmen aday1 cevaplari incelendiginde 6gretmen adaylarimin biiyiik ¢gogunlugunun
verilen denklemi R? uzayinda temsil ettigi goriilmiistiir. Yani ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarmin ¢ogunlugunun (%63.9) “x=1" lineer denklemini geometrik
temsili ile ilgili kavram imajlar1 verilen denklemin “R? uzayinda bir dogru denklemi”
belirttigi yoniindedir. Ogretmen adaylarmin %24.1’inin ise “x=1" lineer denkleminin
geometrik temsili ile ilgili kavram imajlar1 verilen denklemin “R uzayinda bir nokta”
belirttigi yoniindedir. Ogretmen adaylarmin %35.6’smin ise “x=1" lineer denkleminin
geometrik temsili ile ilgili kavram imajlar1 verilen denklemin “R® uzayinda bir
duzlem denklemi” belirttigi yontindedir. Ogretmen adaylarmin 1U grubunda GT ile
ST’nin tutarl oldugu cevaplar 1. siniflarda %79.6, 2. siniflarda %81.3, 3. siniflarda
%87.2 ve 4. smiflarda %83.7°dir. Bu oranlara bakildiginda ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylarinin “x=1" lineer denkleminin geometrik temsilinden sozel

temsiline buylik oranda (%82.9) gecis yapabildikleri sdylenebilir.

1. Test’te ikinci olarak “y=2x+4” lineer denkleminin geometrik olarak
O0gretmen adaylar1 i¢in ne anlam ifade ettigini belirlemek amaciyla Ggretmen
adaylarinin verilen lineer denklemi hem geometrik olarak temsil etmeleri hem de
aciklamalari istenmistir. Bulgulara gore ilkogretim matematik dgretmen adaylarinin
cevaplarinin %99’u 1U, 2U, 3U gruplarinin herhangi birinde yer alirken %0.9°u ise
bu gruplamalardan herhangi birine giremeyerek OU grubuna dahil edilmistir. 3U, 2U
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ve 1U gruplamalarinin her biri GT ile ST nin tutarli, GT ile ST nin tutarsiz ve GT ile
ST’nin iligkisiz oldugu alt gruplara ayrilarak biitiin siiflar bazinda ayr1 ayri
incelenmistir (Bkz. Tablo 3). IIkdgretim matematik dgretmen adaylarmin (2. sinif ve
3. siniflarda higbir 6gretmen adayi bu siniflamada yer almadigi i¢in) %0.4°1 1. smnif,
%0.4’1 4. smif olmak iizere toplamda %0.9’u OU grubunda; (1. siniflarda hicbir
ogretmen aday1 bu simiflamada yer almadig igin) %1.4°4 2. smif, %1.4°G 3. sinif ve
%1.4’0 4. simf olmak {izere toplamda %4.2’si 2U grubunda; %25.1’1 1. smif,
%26.5’1 2. sinif, %24.6’s1 3. sinif ve %18.4’1 4. sinif olmak Uizere toplamda %94.7’si
IU grubunda yer almistir. 3U grubunda higcbir Ogretmen adayr cevabi
bulunmamaktadir. Bulgulara gore “y=2x+4” lineer denkleminin 1 farkli uzayda
geometrik olarak temsil edebilen ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin orani
(%94.7) belirgin sekilde daha fazladir. Bu grupta bulunan cevaplar incelendiginde
ogretmen adaylarmin ¢ogunlugunun (%72.5) verilen denklemi R? uzayinda temsil
ettigi gorilmistiir. Yani ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin “y=2x+4” lineer
denkleminin geometrik temsili ile ilgili baskin kavram imajlar1 verilen denklemin
“R? uzayinda bir dogru denklemi” belirttigi yoniindedir. 1U grubunda GT ile ST nin
tutarlt oldugu cevaplar 1. smiflarda 9%96.2, 2. smiflarda %88.1, 3. siniflarda %92.7
ve 4. siniflarda %90.6°dir. Bu oranlara bakilarak ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin “y=2x+4” lineer denkleminin geometrik temsilinden s6zel temsiline

biiyiik oranda (%91.9) gecis yapabildikleri sdylenebilir.

1. Test’te son olarak “xty+z—1=0" lineer denkleminin geometrik olarak
ogretmen adaylar1 icin ne anlam ifade ettigini belirlemek amaciyla 6gretmen
adaylarinin verilen lineer denklemi hem geometrik olarak temsil etmeleri hem de
aciklamalar: istenmistir. Bulgulara gore ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
%66.3’1 3U grubunda yer alirken %33.6’s1 ise QU grubuna dahil edilmistir. 1U ve
2U grubunda oOgretmen adayi cevabma rastlanmamistir. 3U, 2U ve 1U
gruplamalarinin her biri GT ile ST’nin tutarli, GT ile ST nin tutarsiz ve GT ile
ST’nin iliskisiz oldugu alt gruplara ayrilarak biitlin simiflar bazinda ayr1 ayr
incelenmistir (Bkz. Tablo 4). {lkdgretim matematik 6gretmen adaylarmim %21.3°{i 1.
smif, %2.3°14 2. smif, %6.1°1 3. smf ve %3.7’s1 4. simif olmak iizere toplamda

%33.6’s1 OU grubunda; %4.2°si 1. siif, %25.5’1 2. sinif, %19.9’u 3. sinif ve %16.5’1
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4. sinif olmak tizere toplamda %66.3’i 1U grubunda yer almigtir. 3U grubunda ve
2U grubunda ise higbir 6gretmen aday1 cevabi bulunmamaktadir. Bulgulara gore
“x+y+z—1=0" lineer denkleminin 1 farkli uzayda ¢izimini yapabilen ilkégretim
matematik 6gretmen adaylarinin orani (%66.3) daha fazladir. 1U grubunda bulunan
cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin neredeyse tamaminin verilen denklemi
R® uzayinda temsil ettigi goriilmiistir. Ogretmen adaylarinin sozel temsilleri
incelendigince genel kan1 denklemdeki “z” degiskeninden dolay1 geometrik temsilin
R® uzaymda yapilacag: yoniindedir. Yani ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmin
“x+y+z-1=0" lineer denkleminin geometrik temsili ile ilgili baskin kavram imajlari
verilen denklemin “R® uzayinda bir diizlem denklemi” belirttigi yoniindedir. Ancak
bu imaja dair belirlenen oran “x=1" ve “y=2x+4" lineer denklemlerinin geometrik
temsili ile ilgili baskin kavram imajinin oranindan daha diisiiktiir. 1U grubunda GT
ile ST nin tutarli oldugu cevaplar 1. siniflarda %14.8, 2. siniflarda %83, 3. siniflarda
%60 ve 4. smiflarda %51.1’dir. Bu oranlara bakilarak ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarinin “x+y+z—1=0" lineer denkleminin geometrik temsilinden so6zel

temsiline gecis yapmakta zorlandiklar1 soylenebilir.

Calismamizin 2. alt problemine yonelik olarak, ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarina bazi lineer denklemlerin farkli uzaylardaki (R, R? R?3)
temsillerine ait bilgi diizeylerini acgiga ¢ikarmak amaciyla uygulanan 2. Test’te
dgretmen adaylarindan verilen lineer denklemleri R, R? ve R® uzaylarinda eger varsa
geometrik olarak temsil etmeleri yoksa da sebebi ile birlikte agiklamalari istenmistir.
Verilerin analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin verilen lineer denklemlerin farkli
uzaylardaki (R, R? R®) temsil bigimleri smiflandirlmistir (Bkz. Tablo 5).
Siniflandirmalar, her 3 uzay i¢in temsil bigiminin farkinda olanlar (3G), her 2 uzay
icin temsil bi¢ciminin farkinda olanlar (2G), her 1 uzay i¢in temsil bigiminin farkinda
olanlar (1G) olmak lizere 3 ana kategoriden olusmustur. Kategoriler kendi igerisinde
geometrik temsilleri dogru olarak ifade edebilenler (D) ve geometrik temsilleri dogru
olarak ifade edemeyenler (Y) olmak Uzere 2 alt gruptan olusmus ve sonuglar bu

siniflandirmalar dikkate alinarak agsagida sunulmustur.
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2. Test’te ilk olarak &gretmen adaylarindan “x=1” ifadesinin R, R?, R®
uzaylarinda geometrik temsili varsa c¢izimini yapmalari1 istenmistir. Sonug olarak,
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin %70.1°1 3G grubunda; %14.6’s1 2G
grubunda ve %15.1°1 ise 1G grubunda yer almistir. Oranlar karsilastirildiginda
dgretmen adaylarmin biiyiik gogunlugunun(%70.1) “x=1" lineer denklemini R, R? ve
R® uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 sdylenebilir. 3G, 2G ve
1G gruplamalariin her biri D ve Y alt gruplarina ayrilarak biitiin siiflar bazinda
ayr1 ayri incelenmistir (Bkz. Tablo 6). {lkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
“x=1" lineer denklemi ile ilgili 1. Test’te ilk olarak sorulan “x=1 ifadesi sizin igin ne
anlam ifade ediyor?” sorusuna verdigi cevaplar ile 2. Test’te ilk olarak sorulan “x=1
ifadesinin verilen uzaylarda (R, R?, R®) bir geometrik temsili varsa ¢izimini yapimiz.”
sorusuna verdigi cevaplar karsilastirmali olarak incelendiginde; 1. Test’in ilk
sorusunda yani Ogretmen adaylarina ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme
yaptlmadigr durumda 1. simif 6gretmen adaylarinin %88.8’inin 1U grubunda yer
aldig1 goriilmektedir. 2. Test’in ilk sorusunda yani 6gretmen adaylarina farkli uzaylar
(R, R% R® verilerek yonlendirme yapildigi durumda ise 1. smif Ogretmen
adaylarinda 3G grubu (%44.4) ile 1G grubu (%40.7) oran olarak birbirine yakin
cikmistir. 2G grubunda ise 6gretmen adaylarinin %14.8’1 bulunmaktadir. Yani “x=1"
lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 1. siif dgretmen adaylarinin
yarisina yakini (%44.4) aym denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R? R®)
geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir. 1. Test’in ilk sorusunda yani 6gretmen
adaylarina ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigr durumda 2. sinif
ogretmen adaylarmin %83’tiniin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in ilk sorusunda
yani 6gretmen adaylarina farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek yonlendirme yapildig:
durumda ise 2. sinif 6gretmen adaylarinin %79.6’sinin 3G grubunda; %15.2’sinin 2G
grubunda ve %5’inin 1G grubunda yer aldigi goriilmektedir. Yani “x=1" lineer
denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 2. simif dgretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu (%79.6) aym denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R?, R®) geometrik
temsilini gerceklestirebilmislerdir. 1. Test’in ilk sorusunda yani 6gretmen adaylarina
ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigi durumda 3. simif 6gretmen
adaylarinin %92.7’sinin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in ilk sorusunda yani

ogretmen adaylarma farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek yonlendirme yapildig
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durumda ise 3. sinif 6gretmen adaylariin %76.3’iiniin 3G grubunda; %16.3’linlin
2G grubunda ve %7.2’sinin 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani “x=1" lineer
denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 3. sinif 6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu (%76.3) ayn1 denklemin 2. Test’te farkl1 uzaylarda (R, R?, R®) geometrik
temsilini gerceklestirebilmiglerdir. 1. Test’in ilk sorusunda yani 6gretmen adaylarina
ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigi durumda 4. simif 6gretmen
adaylarinin %88.3’linlin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in ilk sorusunda yani
ogretmen adaylarina farkli uzaylar (R, R? R®) verilerek yonlendirme yapildig
durumda ise 4. sinif 6gretmen adaylarinin %81.3’linlin 3G grubunda; %11.6’sinin 2G
grubunda ve %6.9’unun 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani “x=1" lineer
denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 4. simif 6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu (%81.3) aym denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R?, R®) geometrik

temsilini gergeklestirebilmislerdir.

2. Test’te ikinci olarak 6gretmen adaylarindan “y=2x+4" ifadesinin R, R?, R®
uzaylarinda geometrik temsili varsa cizimini yapmalar1 istenmistir. Sonug olarak,
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin %62.5’1 3G grubunda; %26’s1 2G
grubunda ve %11.3’1 ise 1G grubunda yer almistir. Oranlar karsilastirildiginda
dgretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun “y=2x+4" lineer denklemini R, R? ve R®
uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye ¢alistiklar1 sdylenebilir. 3G, 2G ve 1G
gruplamalarinin her biri D ve Y alt gruplarina ayrilarak biitiin siniflar bazinda ayri
ayr1 incelenmistir (Bkz. Tablo 7). ilkdgretim matematik &gretmen adaylarmin
“y=2x+4” lineer denklemi ile ilgili 1. Test’te ikinci olarak sorulan “y=2x+4 ifadesi
sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?” sorusuna verdigi cevaplar ile 2. Test’te ikinci
olarak sorulan “y=2x+4 ifadesinin verilen uzaylarda (R, R?, R®) bir geometrik temsili
varsa ¢izimini yapmiz.” sorusuna verdigi cevaplar karsilastirmali olarak
incelendiginde; 1. Test’in ikinci sorusunda yani Ogretmen adaylarma ipucu
olusturacak sekilde bir yoOnlendirme yapilmadigi durumda 1. smif Ogretmen
adaylarimin %98.1°inin 1U grubunda yer aldigi goriilmektedir. 2. Test’in ikinci
sorusunda yani 6gretmen adaylarma farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek yonlendirme
yapildigi durumda ise 1. simf Ogretmen adaylarinin %22.2°si 3G grubunda,

%353.7’sinin 2G grubunda, %24’liniin ise 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir.
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Yani “y=2x+4" lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 1. siif 6gretmen
adaylarinin, denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R?, R®) geometrik temsilinin
blylk oranda (%22.2) farkina varamamuslardir. 1. Test’in ikinci sorusunda yani
Ogretmen adaylaria ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigi durumda
2. smif 6gretmen adaylarinin %94.9’unun 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in ikinci
sorusunda yani 6gretmen adaylarina farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek yénlendirme
yapildigi durumda ise 2. smif dgretmen adaylarinin %77.9’unun 3G grubunda;
%11.8’inin 2G grubunda ve %10.1’inin 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani
“y=2x+4" lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 2. sinif ogretmen
adaylarinin biiylik ¢ogunlugu (%77.9) ayn1 denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R,
R?, R®) geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir. 1. Test’in ikinci sorusunda yani
Ogretmen adaylarina ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigi durumda
3. siif 6gretmen adaylarinin %94.5’inin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in ikinci
sorusunda yani 6gretmen adaylarina farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek yénlendirme
yapildig1 durumda ise 3. smuf 6gretmen adaylarmmin %70.9’unun 3G grubunda;
%?20’sinin 2G grubunda ve %9’unun 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani
“y=2x+4” lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 3. sinif 6gretmen
adaylarinin biiyiik cogunlugu (%70.9) ayn1 denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R,
R?, R®) geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir. 1. Test’in ikinci sorusunda yani
Ogretmen adaylarma ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigi durumda
4. siif 6gretmen adaylarinin %90.6’sinin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in ikinci
sorusunda yani 6gretmen adaylarma farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek y6nlendirme
yapildig1 durumda ise 4. smf 6gretmen adaylarmmin %81.3’linlin 3G grubunda;
%18.6’s1min 2G grubunda ve %0’ 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani
“y=2x+4" lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 4. sinif 6gretmen
adaylarinin biiyiik cogunlugu (%81.3) ayn1 denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R,

R?, R®) geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir.

2. Test’te ikinci olarak dgretmen adaylarindan “x+y+z—1=0" ifadesinin R, R?,
R® uzaylarinda geometrik temsili varsa ¢izimini yapmalari istenmistir. Sonug olarak,
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin %78.6’s1 3G grubunda; %0.9’u 2G

grubunda ve %19.9’u ise 1G grubunda yer almistir. Oranlar karsilastirildiginda
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dgretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun “x+y+z-1=0" lineer denklemini R, R? ve
R? uzaylarinda geometrik olarak temsil etmeye calistiklar1 sdylenebilir. 3G, 2G ve
1G gruplamalarinin her biri D ve Y alt gruplarina ayrilarak biitiin siniflar bazinda
ayr1 ayr1 incelenmistir (Bkz. Tablo 8). Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin
“X+y+z-1=0" lineer denklemi ile ilgili 1. Test’te son olarak sorulan “X+y+z—1=0
ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?” sorusuna verdigi cevaplar ile 2. Test’te son
olarak sorulan “x+y+z—1=0 ifadesinin verilen uzaylarda (R, R? R®) bir geometrik
temsili varsa ¢izimini yapiniz.” sorusuna verdigi cevaplar karsilastirmali olarak
incelendiginde; 1. Test’in son sorusunda yani 6gretmen adaylarina ipucu olusturacak
sekilde bir yonlendirme yapilmadigi durumda 1. smif O&gretmen adaylarinin
%16.6’sinin 1U grubunda yer aldigi goriilmektedir. 2. Test’in son sorusunda yani
ogretmen adaylarma farkli uzaylar (R, R? R®) verilerek yonlendirme yapildigi
durumda ise 1. siif 6gretmen adaylarinin %70.3’tiniin 3G grubunda, %0’sinin 2G
grubunda, %?29.6’sin1in ise 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani “X+y+z-1=0"
lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 1. simif §gretmen adaylarinin
biiyiik cogunlugu (%70.3) ayni denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R? R®)
geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir. 1. Test’in son sorusunda yani 6gretmen
adaylarina ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigr durumda 2. sinif
ogretmen adaylarmin %91.5’inin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in son sorusunda
yani 6gretmen adaylarina farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek yonlendirme yapildig:
durumda ise 2. sinif 6gretmen adaylarinin %74.5’inin 3G grubunda; %1.6’sinin 2G
grubunda ve %22’sinin 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani “x+y+z-1=0"
lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 2. sif dgretmen adaylarinin
biiyiik ¢ogunlugu (%74.5) ayni denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R? R®)
geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir. 1. Test’in son sorusunda yani 6gretmen
adaylarina ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigr durumda 3. simif
Ogretmen adaylarmin %76.3’iiniin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in son sorusunda
yani 6gretmen adaylarina farkli uzaylar (R, R?, R®) verilerek yonlendirme yapildig
durumda ise 3. simif 6gretmen adaylarinin %90.9’unun 3G grubunda; %0’inin 2G
grubunda ve %9’unun 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani “x+y+z-1=0"
lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 3. simif dgretmen adaylarinin
biiyiik ¢ogunlugu (%90.9) ayni denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R?, R®)



109

geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir. 1. Test’in son sorusunda yani 6gretmen
adaylarina ipucu olusturacak sekilde bir yonlendirme yapilmadigi durumda 4. sinif
Ogretmen adaylarmin %81.3’iiniin 1U grubunda yer aldigi; 2. Test’in son sorusunda
yani dgretmen adaylarma farkli uzaylar (R, R? R®) verilerek yonlendirme yapildig
durumda ise 4. sinif 6gretmen adaylarinin %79’unun 3G grubunda; %2.3’iiniin 2G
grubunda ve %18.6’sinin 1G grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Yani “x+y+z—-1=0”
lineer denklemini ilk testte tek bir uzayda gosteren 4. smif 6gretmen adaylarinin
biiyiik cogunlugu (%79) ayni denklemin 2. Test’te farkli uzaylarda (R, R? R®)
geometrik temsilini gergeklestirebilmislerdir.

Calismanin 3. alt problemine yonelik olarak, ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin bazi lineer denklemleri olusturan katsay1 ve sabitlerin degisiminin grafik
temsile etkilerine ait farkindaliklari tespit etmek amaciyla 6gretmen adaylarina 3.
Test ve 4. Test uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda Ogretmen adaylarinin
verdikleri cevaplar 3. Test (Bkz. Tablo 9) i¢in ve 4. Test (Bkz. Tablo 11) i¢in ayri
ayr1 siniflandirilmigtir. Smiflandirmalar, katsayilarin anlaminin farkinda olanlar (F1)
ve katsayilarin anlaminin farkinda olmayanlar (F2) olmak iizere 2 gruptan olusmus

ve sonuglar bu siniflandirmalar dikkate alinarak asagida sunulmustur.

3. Test’te ilkdgretim matematik &gretmen adaylarmin R? uzayinda verilen
lineer denklemleri olusturan katsayr ve sabitlerin degisiminin grafik temsile
etkilerine ait farkindaliklarin tespit etmek amaciyla “y = ax + b” genel denklemi ile
temsil edilen grafik verilmistir. Bulgulara gére, R? uzayinda 1. smiflarm %33.3’i
katsayilarin anlaminin farkinda, %66.6’s1 katsayilarin anlaminin farkinda degildir; 2.
simiflarin %49.1°1 katsayilarin anlammin farkinda, %49.1°1 katsayilarin anlaminin
farkinda degildir; 3. siniflarin %47.2°si katsayilarin anlaminin farkinda, %52.7’si
katsayilarin anlaminin farkinda degildir; 4. siniflarin %86°s1 katsayilarin anlaminin
farkinda, %13.9’u katsayilarin anlamimin farkinda degildir. Toplam bazda
katsayilarin anlaminin farkinda olanlar (%52.1) ve katsayilarin anlaminin farkinda
olmayanlar (%47.3) Kkarsilastirildiginda ise ilkdgretim matematik Ggretmen
adaylarinin R? uzayinda verilen lineer denklemleri olusturan katsay1 ve sabitlerin

degisiminin grafik temsile etkilerine ait farkindaliklarinin diisiik oldugu sdylenebilir.
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4. Test’te ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin R® uzayinda verilen
lineer denklemleri olusturan katsayr ve sabitlerin degisiminin grafik temsile
etkilerine ait farkindaliklarini tespit etmek amaciyla “ax + by + cz + d = 0” genel
denklemi ile temsil edilen grafik verilmistir. Bulgulara gore, R® uzayinda 1. simf
Ogretmen adaylarinin %3.7’si katsayilarin anlamimin farkinda, %87’si katsayilarin
anlammin farkinda degildir; 2. simif 6gretmen adaylarmin %3.3°t4 katsayilarin
anlammin farkinda, %88.1°1 katsayilarin anlaminin farkinda degildir; 3. simf
O0gretmen adaylarmin %5.4°1 katsayilarin anlaminin farkinda, %89°u katsayilarin
anlaminin farkinda degildir; 4. simif O6gretmen adaylarinin %13.9’u katsayilarin
anlaminin farkinda, %83.7’si katsayilarin anlaminin farkinda degildir. Toplam bazda
katsayilarin anlaminin farkinda olanlar (%6.1) ve katsayilarin anlaminin farkinda
olmayanlar (%87.2) karsilagtirlldiginda ise ilkdgretim matematik G6gretmen
adaylarinin R® uzayinda verilen lineer denklemleri olusturan katsay1 ve sabitlerin

degisiminin grafik temsile etkilerinin farkinda olmadiklar1 s6ylenebilir.
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Oneriler

Arastirmamiz  bulgular1 neticesinde asagidaki Onerilerde  bulunmak

mUmkiandr.

e Lineer denklemlerin farkli uzaylardaki temsil bigimlerini ayn1 anda gdsteren
O0grenme ortamlarinin tasarlanmasi 6gretmen adaylarinin sembolik ifadelerin
farkli uzaylarda tasidig1 anlamlar arasinda iligki kurabilmesi ve kavrama dair
daha iist diizey bir bilissel yap1 olusturmasina katki saglayacaktir.

e Lineer denklemleri olusturan katsayilarin grafik temsillerine etkilerinin
Dinamik Geometri Yazilimlart (DGY) kullanilarak 6gretmen adaylarinin
lineer denklemleri olusturan katsayilarin grafik temsiline etkilerine dair
farkindaliklar1 arttirilabilir. Bu durum, iliskilendirme becerilerine bir katki
saglayacaktir.

e Lineer denklemlerin katsayilarin anlaminin kavramsal diizeyde 6gretimi ile
ilgili deneysel bir ¢alisma yapilabilir.

e (Calismamizda kullanilan lineer denklemlerin sinirli olmasi nedeniyle daha
kapsamli lineer denklemler kullanilarak ¢alisma genisletilebilir.

e Benzer bir ¢alisma ortadgretim diizeyinde gergeklestirilebilir.
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Ek- 2. Tlkdgretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programi
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ILKOGRETIM BOLUMU .
ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLIGE LISANS PROGRAMI (L OGRETIM)
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0310250026 | Yabanci Dil T (Ingilizee) 3/0413]3
Kredi 18 30 Kredi 19 30
2. SINIF
III. YARIYIL IV. YARIYIL
KODU DERSIN ADI T| U |K]|Ees KODU DERSIN ADI T|U|K|Ees
0310250030 | Lineer Cebir I 310 |3| 7 |Mosro2s0045 | Lineer Cebirll 31013} 2
0310250031 | Fizik [ alolal s 0310250047 | Fizik II 41044} 5
0310250035 | Analiz [ 4|2 [5] 8 |osozsoost | Analizll 412151 8
0310250036 _ | Bilimsel Arastirma Yontemleri 2] 02| 3 }ostcasoosz | Ogretim Tekno.ve Materyal Tesanmi 21213} 5
0310250037 | Ogretim Ilke ve Y leri 3]0[3] 4 0310250053 | A. Seg I Sembolik Mantik 210)2] 5
0310250038 | GK. Seg I: Tork Dosance Tarihi 3 0 [ 3] 3 [{o31025005¢ [A Secl Mat Temel Kavramlar 2102 5
0310250039 | GK. Seg I Felsefeye Giris 310 [3] 3 |“]o3tozso0ss | A Secl: k Modeli 2(0(2] 5 |
0310250040 GK. Seg I Bilgi Toplumu ve Tarkiye 30103 3 |\ osozsoosz |A Secl 210123 S
0310250041 GK. Seg 1 31003} 3 0310250058 | A. Seg I Namenk Analiz 2|02 5 |
0310250042 | GK_ Seg 1. Vat. Demokrasi ve LHaklan | 3 [ 0 | 3| 3 || 0310250053 | A. Seg I Karmagik Sayilar ve Uyg 21012 5 |
0310250043 GK. Seg I: Osmanli Tarkgesi 310131 3 ¥
0310250044 | GK._ Seg I Satrang Ogretimi 3lol3] 3 M
Kredi 20 30 Kredi 17 30
3. SINIF
V. YARIYIL 1 VL YARIYIL
KODU DERSIN ADI T u [K[Eas KODU DERSIN ADI = TR T
0310250061 __| Cebire Giris 31 03] 6 14 o1 |1 ve Olasilik IT 212131 s
0310250071 _| Istatistik ve Olasilik T 2| 2 |3| 5 }qo310250092 | Diferansiyel Denklemler ozl &
0310250072 | Analitik Geometri | a 310 3] 5 I\[osi0250093 | Analitik Geometri I slolal s
o310250073_| Analiz lll 3]1013) 6 | [o30zso004 |Olgme ve Degerlendimme 31ofs3] 4
s | Bilim Tanhi 2/0J2)2 0310250095 | Tark Egitim Tarihi Slol2 1 3
0310250074 - ot 2] 2 |[3]3 Oze . i
0310250075 | Ozel Opretim ¥ ! O 1 Ogretim Y ill 242143 | 3
[ = T blem Cozme 210 12] 3 0310250097 | Topluma Hizmet Uygulamalan =
MB. Seg I Prol 11212] 4
0310250076 | —— ——~ ————— 1 210 f2]3
| MB. SegI: Ogr. Bireysel Farkliliklar
0310250077 Yroloii it 210 |23
o [ ME. Seck 1 ve Egitim
0310250078 VB Sl 210 |2] 3
0310250079 - -
[ Kredi 19 3;0 = Kredi 20 [30
VIL YARIYIL VIIL YARIYIL
p——r O TN N
—KODU_| DERSIN ADI T] U K[k | [ KODU DERSIN ADI TIU[K[Es
7 Elemanter Say) Kurami 3]0 (3} 7 0310250129 | O, lik Uy 2|1615] 4
| 0310250112__| Mavemaik Tarihi 2[olal]l 5 0310250139 | Matematik Felsefesi 2lol2| s
50113 2
% Rehberlik 304130 5 0310250140 | Tark Egitim Sistemi ve Okul Yonetimi | 2 | 0 12 | 6
e W 114 13} 2 0310250141 | MB Sec I TcﬁlAGel ve Olg Fark Yakl 3lof3] 2
0310250115 Sof Yonetimi 21 0)2] 3 0310250142 | MB Seg [1' E8itim Aragtirmalan 3fol3| 7
s $ -
ﬁ@.’%‘;—d el Eim 20} 2] 3 0310250143 | MB Seg Il Mat Egut ve Bilgisayar 3fols] 7
0310250117 7 Seq Il Egitim st ve Alan Uyg. 3lo13] s 0310250144 | GK Seg Il Muk Turk Islam DugveBauF: | 3 |0 |3 | 5
0310250112 A dew 310131 5 0310250145 | GK Seg Il Turk Modem Tarthi ve M 310131 5
F@‘T‘; ik Mt Programianve Ogr_| 3 | 0 [ 3]s | [o310250145 | GK Ses Il Mar-Manuk ve Mewfizk o |3 (03| 5
0310250120 =0y Gist_ve Cebir Yapilar 3{o (3] s 0310250147 | MB Seq Il slols] 7
031025012 7 Seq (1 Exeelile Matematik Ogr 31 013] s 0310250148 | GK Seg Il 31003) 5
0310250122 m 310173 5 0310250149 | GK Seg 1 Mazik Kalaro 3l0l3 3
E:H_EOJT,’:_ —A—;;e; I Metrik Uzay veGenTopGu 13 1 0 |3 5 0310250150 | GK Seg Il Ebru Sanan 310131 s
‘—o—w? .Su, {1 Matris Teonisine (nng 31013 ) 0310250151 | MB Seg Il lsaret Dili 3100130
0310250125 = .ScC i Tk Mat Kavr. Yan.ve GorOn [ 3]0 |3 5
0310250126 2 Kredi 18 30 Kredi 15 30
:::/’f o TOPLAM KREDI: 146
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a)

b)

x = 1 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

Geometrik olarak temsil ediniz.

Agiklayimz.

a)

b)

y = 2x + 4 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

Geometrik olarak temsil ediniz.

Agiklaymiz.

a)

b)

X +y + z - 1= 0 ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

Geometrik olarak temsil ediniz.

Agiklaymiz.



Ek- 4. 2. TEST
2.TEST
Uzay
R?
Cebirsel
ifade
x=1

ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapimiz.
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y=2x+4
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa gizimini
yapiniz.

x+y+z-1=0
ifadesinin verilen
uzaylarda bir
geometrik temsili
varsa ¢izimini
yapiniz.
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3. TEST

"y = ax + b” genel denklemi ile gizilen grafik (1)

konumunda gésterilmistir. Buna goére asagida
verilen sorular cevaplayniz.

v

N ) Grafik 1) konumundan dogrultusu
4 1 degistirilmeden sekildeki gibi (2) konumuna
) ) getirilirse denklemdeki “a” ve “b”

katsayilarindan hangisi ya da hangileri degisir?

Agiklayiniz.

Grafik (1) konumundan y eksenini kestigi nokta
degistirilmeden gekildeki gibi (3) konumuna
getirilirse denklemdeki “a” ve b
katsayilarindan hangisi ya da hangileri degisir?

Agiklaymiz.
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Ek- 6. 4. TEST
4.TEST
“axt+by+cz+d = 07 genel denklemi ile ¢izilen
$- ABCD diizlemi sekilde gosterilmisgtir.
D £
v
A
B
z
: ABCD  diizlemi  sekildeki  gibi paralel
D ¢ kaydirildiginda EFGH diizlemi elde edilmektedir.
e e -
o F Buna gore denklemdeki “a,b,c,d ™ katsayilarindan
7/
i r N hangisi ya da hangileri degisir?
Yy
‘ ABCD diizlemi déndiiriilerek KLCD diizlemi
. elde edilmektedir. Buna gore denklemdeki
D c “a,b,c,d ” katsayilarindan hangisi ya da hangileri
P a P degisir?
| e S S ,/
K s [ 7
// ’ ﬁ
v 7/
Ay /
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