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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Fen Bilimleri Ders Kitaplar: ve Egitim Bilisim Aginda (EBA) Yer Alan Kimya Konu
Alanh Etkinliklerin Laboratuvar Giivenligi Acisindan Incelenmesi bashkh tez ¢alismamin
toplam 91 sayfalik kismina iliskin, 31/01/2025 tarihinde tez danigmanim tarafindan Turnitin
adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmig olan
orjjinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %18 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez calismasi orijinallik raporu sayfasi hari¢

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi hari¢

Onsoz harig

[cindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar hari¢

Almtilar dahil

7 kelimeden daha az Ortiisme iceren metin kisimlar1 haric

N~ WNE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismast Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarmn1
inceledim ve tez calismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

31/01/2025
Hatice Nur ERTAN

Prof. Dr. Nuriye KOCAK
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BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamammin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimma kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bagkalarinin eserlerinden
yararlanilmas1 durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigmi ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

31/01/2025
Hatice Nur ERTAN
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

FEN BILIMLERI DERS KiTAPLARI VE EGITIiM BILiSiM AGINDA (EBA) YER
ALAN KIMYA KONU ALANLI ETKINLIKLERIN LABORATUVAR GUVENLIGI
ACISINDAN INCELENMESI

Hatice Nur ERTAN

Fen bilimleri, dogas1 geregi bireylerin hayatinda soluduklart havadanigtikleri suya kadar, yasadiklan
diinyadan kullandiklari en kii¢iik teknolojik aletlere kadar ¢ok genis bir alani kaplamaktadir. Bu nedenle fen
Ogretimi toplumlarin gelisimi acgisindan oldukca dnemlidir. Fen O6gretimi siirecinde, fen konularnnin etkili ve
anlamh 6greniminin gerceklestirilmesinde birgok yontem ve teknik kullanilmaktadir. Bu yontem ve teknikler
arasinda 6grencilerin somut deneyimler yasayarak soyut kavramlar anlamalarina olanak saglayan “Laboratuvar
Yontemi” onemli bir yere sahiptir. Etkili bir laboratuvaryontemi, fen bilimleri dersinin 6gretiminde 6grencilerin
O6grenme siireglerini giiglendirmektedir. Fen bilimleri dersinde laboratuvar etkinliklerinin dneminin yaninda
Ogretmen ve 6grencilere yol gdsteren ders kitaplarinin da 6nemigok biiyiiktiir. Ders kitaplar disinda dgrencilerin
kolayca erigebildigi egitim portallari da bulunmaktadir. Bu egitim portallarindan biri olan Egitim Bilisim A&
(EBA) Milli Egitim Bakanligitarafindane-igerik sunmak amaciile hazirlanan birsosyalegitim platformudur. Fen
egitimi i¢in kullanilan kitap ve EBA’da bulunan laboratuvaretkinlikleri 6grenmeyi daha kalict hale getirmek, tam
ve anlamh 6grenmeyi saglamak i¢in etkili olan yontemlerdendir. Bu etkinlikler ¢esitli tehlikeler ve riskler
igerebileceginden, etkinliklerin dikkatle planlanip diizenlenmesinin gerekliligi “Laboratuvar Giivenligi” ka vramim
ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismada 5, 6, 7. ve 8 .sinif fen bilimleri ders kitaplarinda ve EBA’da madde ve dogasi
konu alaniigerisinde yer alan deney ve etkinlikler laboratuvar giivenligi agisindan incelenmistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemi kullanilmistir. Bahsi gegen kitaplar ve EBA’da yer alan deney ve etkinlikler igerik analizi
yontemiile incelenmistir. Arastirmanin verigrubunu, MEB tarafindanonaylanmis2023-2024 Egitim dgretim y1h
icerisinde okullarda okutulan 5.6.7. ve 8. Sinif fen bilimleri ders kitaplart ve EBA’da yer alan madde ve dogasi
konu alaniigerisindeki deney ve etkinlik igerikleri olusturmaktadir Veri toplama araciolarak “Deney ve Etkinlik
Giivenlik Onlemleri Degerlendirme Formu” kullanilmistir. Elde edilen veriler kategori ve kodlar olusturularak
incelenmis ve elde edilen bulgular tablo ve grafikler kullanilarak sunulmustur. Arastirma sonucunda ders
kitaplarinda bulunan deney ve etkinliklerinde gilivenlik 6nlemlerine sembol ya da uyarn metni kullanilarak yer
verildigi ama sembolve uyar metinlerinin yeterli sayida ve uygun yerde kullanilmama gibi eksikliklerin oldugu
belirlenmistir. Kitaplarda yer alan giivenlik 6nlemlerinin bazi deney ve etkinlikler agisindan yeterli olmadig
sonucuna ulagiimigtir. Kitaplarda yer alan deney ve etkinliklerin biiyiik oranda giivenlik Onlemi gerektirdigi,
giivenlik 6nlemi gerektirmeyen deney ve etkinlik sayisinin oldukg¢a az oldugu belirlenmistir. En fazla glivenlik
O6nleminin sekizinci sinif seviyesinde yer alan ders kitaplarinda bulundugu ve kitaplarda en fazla “Kirnlabilir Cam
Uyans1” giivenlik 6nleminin alindigi belirlenmistir. EBA platformunda yer alan deney ve etkin liklerde ise ders
kitaplarina oranladaha az giivenlik 6nleminin alindig gériilmiistiir. EBA’da yer alan deney ve etkinliklerin biiyiik
oranda giivenlik 6nlemi gerektirdiZi bunun yaninda makul sayida giivenlik 6nlemi gerektirmeyen deney ve
etkinliklerinde yer aldigi belirlenmistir. EBA’da yer alan deney etkinliklerin bazilarinda ise higbir giivenlik

=99

onlemine rastlanilmazken, en fazla “Maske Giivenligi” 6nleminin alindig sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, Fen bilimleri ders kitaplarn, Egitim bilisim agi, Laboratuvar giivenligi,
Laboratuvar giivenlik 6nlemleri.



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

INVESTIGATION OF CHEMISTRY SUBJECT AREA ACTIVITIES IN SCIENCE
TEXTBOOKS AND EDUCATIONAL INFORMATION NETWORK (EBA) IN
TERMS OF LABORATORY SAFETY

Hatice Nur ERTAN

Science, by its very nature, covers a wide range of areas in individuals' lives, from the air they breathe
and the water they drink to the world they live in and the smallest technological devices they use. Therefore,
science education plays a significant role in the development of societies. During the science education process,
various methodsand techniquesare employed to ensure effective and meaningful learning of scientific concepts.
Among these, the "Laboratory Method" which allows students to understand abstract concepts through concrete
experiences, holds a prominent position. Effective laboratory method strengthen students' learning processes in
science classes.In addition to laboratory activities, textbooks that guide both teachers and students are of great
importance in science education. Beyond textbooks, educational portals thatstudents can easily a ccess also support
the learning process. One such platform is the Education Informatics Network (EBA), a social education platform
prepared by the Ministry of National Education to provide e-content. Science textbooks and the laboratory
activities available on EBA are effective tools for making learning more permanent and ensuring full and
meaningful comprehension. However, since these activities may involve various hazards and risks, careful
planning and organization are required, which hasled to the emergence of the concept of "Laboratory Safety."This
study examines chemistry-based experiments and activities in 5th, 6th, 7th, and 8th-grade science textbooksand
those available on EBA in terms of laboratory safety. The research employed a qualitative research method. The
study group consisted of science textbooksapproved by the Ministry of National Education (MEB) for the 2023 -
2024 academic year and the experimental and activity contents on EBA. The mentioned textbooks and EBA
content were analyzed usingthe document analysis method. A"Safety Measures Evaluation Form for Experiments
and Activities" was used asthe data collection tool. The collected data were analyzed through categoriesand codes,
and the findings were presented using tables and graphs. The research revealed that while safety precautions in
textbooks were addressed using symbols or warning texts, there were deficiencies, such as insuf ficient numbers
and inappropriate placement of these symbolsand texts. It was concluded that the safety precautionsin textbooks
were inadequate for certain experiments and activities. A large proportion of the experiments and activities in
textbooks required safety measures, while the number of experiments and activities not requiring safety
precautionswas found to be minimal. The highest number of safety measures was identified in 8th -grade science
textbooks, with the most common safety measure being "Fragile Glass Warnings."In contrast, fewer safety
measures were observed in the experiments and activities available on EBA compared to textbooks. Most
experiments and activities on EBA required safety measures, while a reasonable number of activities did not.
However, some activities on EBA lacked any safety precautions, with "Mask Safety" being the most common

precaution observed.

Keywords: Science education, Science textbooks, Educationalinformatics network, Laboratory Safety,
Laboratory safety measures.
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boliimde aragtirma kapsami dahilinde problem durumu, arastirmanmn amaci,

aragtirmanin 6nemi, varsaymmlar, siirlihklar ve tanimlar hakkinda bilgi verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri, bireylerin hayatinda soluduklari havadan igtikleri suya kadar; yasadiklart
diinyadan kullandiklar1 en kii¢iik teknolojik aletlere kadar ¢ok genis bir alan kaplamaktadir. Bu
nedenle egitim icerisinde Fen egitimi, toplumlarmn gelisimi agisindan oldukca énemli bir yere
sahiptir. Fen bilimlerinin sahip oldugu ilkeler biitiin bilimsel ve teknolojik ¢aligmalarin temelini
olusturmaktadir. Bu calismalarin gelismesi ve ilerlemesinde fizik, kimya, biyoloji gibi fen
bilimleri dallarnin 6nemi oldukga fazladir. Bundan dolay1 iilkelerin, bilimsel ve teknolojik
gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemek amaciyla bilgi ve teknoloji iiretebilen bireyler

yetistirmek i¢in fen egitimine verdikleri 6nem giderek artmaktadir (Giines & Karasah, 2016;
Hanger vd., 2007; Ozdil, 2021; Unal vd., 2004).

Egitim sisteminde temel amaclarindan biri, 6grencilere bilgiye ulagma becerilerinin
kazandirilmasidir. Fen 6gretimi, 6grencilerin bu becerileri (gézlem yapma , deney yapma,
elestirel diigiinme, yaraticilik vb.) kazanmasinda oldukg¢a biiylik bir rol istlenmektedir. Bu
beceriler kazanilmadikca 6grencilerin bilgiye ulasmalarinda giicliik ¢cekecekleri agiktir. Etkili
bir fen Ogretimi gerceklestirilmek isteniyorsa Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmesi gerekmektedir(Cepni, 2006; Okur & Unal, 2010). Fen dgretiminde 6grencilerin
derse kars1 ilgilerinin g¢ekilmesi, dgrenci motivasyonunun arttirilmast ve 6grencinin derse aktif
katilimin saglanmas1 gibi durumlar Ogretimin verimini arttirmaktadir. Fen Ogretiminin
ogrenciler tarafindan 6grenilmesi istenen kavram, olgu ya da olaylarin anlagilabilir olmas1 ve
ogrencinin zihninde yapilandirabilmesi igin kaliteli bir 6gretim gerekmektedir. Ogrencilerin
kavramlar1 ezbere 6grenmesi yerine; kavramasi, anlamlandirmasi ve kavramlar arasinda iligki

kurmasi saglandiginda anlaml ve tam 6grenme gergeklestirilmis olmaktadir(Geng, 2013).

Ogrencilerin fen konularinda etkili ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmelerinde deney,
etkinlik ve laboratuvar kullanimi 6nemli bir yere sahiptir (Tekbiyik & Ercan,2015). Derste
laboratuvar kullanimi dgrencilerin somut deneyimler yasayarak soyut kavramlar1 anlamalarina
yardimer olmaktadir(Nwune vd., 2023). Ogrencilerin soyut fen kavram ve bilgilerini

somutlastirarak 6grenmesinde deney ve etkinlikleri laboratuvar ortaminda uygulamak onemli
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bir yere sahiptir(Giines vd., 2013). Laboratuvar destegi ile islenen fen bilimleri dersi
ogrencilerin fen konularmin daha kolay anlamasinin yaninda; planlama, deneme, gozlem
yapma, kesfetme, hipotez olugturma, yorumlama, iligki kurma, yaratict diisiinme, karsilagtirma,
elestirme gibi becerilerin daha kalic1 kazanilmasini, dersin daha etkili ve ilgi ¢ekici hale

gelmesini saglamaktadir (Anilan, 2010).

Fen 6gretiminde deneylerin kullanimi, 6grencilerin basarilar1 ve derse yonelik tutumlar
iizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir. Etkili laboratuvar uygulamalari, fen bilimleri dersinin
ogretiminde 6nemli bir rol oynayarak, dgrencilerin 6grenme siireglerini giiclendirmektedir. Bu
uygulamalar, Ogrencilerin teorik bilgileri gercek diinya ile iliskilendirerek daha anlamli hale
getirmelerini saglamaktadir. Ayrica, laboratuvar deneyimleri, 6grencilerin fenile giinliik yasam
arasindaki baglantilarn kurmalarma olanak tanmmakta, bu da bilgilerin kalici olmasini ve
ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgilerinin artmasmi desteklemektedir. Bu baglamda,
laboratuvar uygulamalari, fen O6gretiminde derinlemesine Ogrenmeyi tesvik eden kritik bir

yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Y1lmaz & Eren, 2014).

Fen bilimleri dersinde laboratuvar etkinliklerinin 6neminin yaninda 6gretmen ve
ogrencilere bir rehber olarak yol gosteren ders kitaplarmm da 6nemi ¢ok biiyiiktiir (Spisova &
Rusek, 2023; Vojir & Rusek, 2021). Hazirlanan ders kitaplari, kullanilan dénemde uygulanan
Ogretim programinda yer alan kazanimlara, 0grenci seviyesine Ve yasina uygun olmalidir
(Ceger & Aydogdu, 2017). Teknolojinin gelismesi ile bilgiye ulasmak ne kadar kolay olsa da
ogretimde ders kitaplarinin yeri her zaman aynidir. Santas’a (2017) gore egitim teknolojilerinde
yeni yontemler ve materyaller kullanilmasina ragmen, ders kitaplar1 her an ve her mekanda
erisilebilir olmalar1 ve 6grencilerin ve 6gretmenlerin kolayca ulasabilmesi nedeniyle egitimdeki
onemini hala siirdiirmektedir. Ders kitaplari, 6gretim sisteminin omurgasi olarak kabul edilir
ve Ogrencilerin bilgi edinmelerinin ana kaynaklarindan biri olduklart i¢in 6grenme siireci
tizerinde ¢ok giiglii bir etkiye sahiptir (Alemneh & Mengistie, 2023; Iswanti vd., 2024). Ders
kitaplar1 6grencilere bilgi edinme ve temel kavramlart anlama, konular arasinda iliski kurma,
teorik bilgileri pratige dokme firsat1 saglamaktadir. Bu baglamla fen bilimleri ders kitaplar
icerisinde yer alan laboratuvar uygulamalari ve etkinlikleri 6grencilerin Ogrenilen soyut

bilgilerin somutlastirilarak daha kalic1 ve etkili 6grenmesine olanak saglamaktadir.

Ders kitaplar1 disinda 6grencilerin kolayca erisebildigi; Egitim Bilisim Ag1 (EBA),
Vitamin, Okulistik, Derslig, Morpa Kampiis gibi egitim platformlart da egitimde 6nemli bir
yere sahiptir. Buegitim platformlardan biri olan EBA, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
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e-icerik sunmak amaci ile hazirlanmis bir sosyal egitim platformudur. Cagdas egitim anlayis1
ile 6grenciler istedikleri ortamdan istedikleri her an EBA {izerinden yardimci dokiiman, ders
notu, 0dev, proje gibi dijital igeriklere ulasabilmekte ve ayni1 zamanda arkadaglari ve
ogretmenleri ile paylasimda bulunabilmektedir (Cift¢i & Aydin, 2020). EBA igerisinde, fen
etkinlikleri ve deneyler gibi Ogrencilerin bilimsel kavramlart daha iyi Ogrenmelerini ve
anlamlandirmasimni saglamak amaci ile olusturulan interaktif ve uygulamali sekilde tasarlanan
aktiviteler de bulunmaktadir. Bu etkinlikler hem 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte hem de sinif ya
da laboratuvar ortaminda yapilmasi riskli olan deneylerin gergeklestirilmesini saglamaktadir.
Ayni zamanda etkinlikler tekrar tekrar uygulanabildigi i¢in 6grenciler agisindan daha faydah

oldugu diisiiniilmektedir (Aktay & Keskin, 2016).

Fen ogretimi igin kullanilan kitaplar ve EBA’da bulunan laboratuvar etkinlikleri
O0grenmeyi daha kalic1 hale getirmek, tam ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in ¢ok etkili olan
yontemlerdendir. Bu etkinlikler tasarlanirken ve uygulaniken dikkatli davraniimasinin
gerekliligi “laboratuvar giivenligi” kavramini ortaya ¢ikarmaktadir (Ceger & Aydogdu, 2017).
Laboratuvar giivenligi kavrami; laboratuvarda calisma yapan Ogretmen ve Ogrencilerin
kendilerini, ¢cevresinde ¢alisma yapan diger kisileri, laboratuvar ortamini, malzemeleri kisacasi
Ogretmen ve Ogrencileri laboratuvarda meydana gelebilecek kazalardan korumaktir (Tepe,
2019). Ancak literatiirde yapilan birgok c¢alisma, Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalari
sirasinda yeterli bilgi donanimina sahip olmamasi, laboratuvar ortamlarmin yeterince giivenli
olmamasi, ders saati ve malzeme yetersizligi, laboratuvar ortaminin olmamasi gibi eksiklikler
nedeni ile laboratuvar ¢alismalarmin olmasi gerektigi gibi yapilamadigini gostermektedir
(Akill, 2018; Altun, 2024; Cicik Ozsaltik, 2021; Tepe, 2019). Bu eksiklikler de olas

laboratuvar kazalarina zemin hazirlamaktadir.

Laboratuvar ortaminda giivenligin saglanabilmesi icin, Oncelikle olas1 tehlikelerin
kapsamli bir sekilde analiz edilmesi ve bu tehlikeler hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi
olunmasi gerekmektedir. Laboratuvar ortaminda uygulama oOncesinde ve sirasmda gerekli
giivenlik onlemlerinin alinmasi ve 6gretmen ve 6grencilerin laboratuvar kullanim tekniklerine
hakim olmalan ile karsilagilmast muhtemel kaza riski en aza indirilmektedir (Aydogdu ve
Sener, 2016). Laboratuvar giivenliginin 6nemini gosteren en Onemli faktorlerden biri,
laboratuvar kazalarmin meydana gelmesidir (Tepe, 2019). Ulkemizde ve diinyada meydana
gelen laboratuvar kazalar yazili ve sozlii basinda oldukca fazla yer tutmaktadir. Bu kazalara

yonelik 6rmek haberlerden bazilar1 Sekil 1.1, Sekil 1.2 ve Sekil 1.3 te sunulmustur.



= Harriyet Q & zams < NTV & =

Deney yapilan
laboratuvarda patlama

Guancelleme Tarihi: Mart 05, 2015 01:26

Lisede deney kazasi: 8
ogrenci yaralandi

Nigde'de bir lisede deney tiipiiniin
kirilmasi sonucu 6grencilerin iizerine
siilfiirik asit ve ginko karigimi sigradi.
Olayda 8 ogrenci yaralandi. Viicutlarinin
gesitli bolgelerinde yaniklar olugan
ogrenciler, tedavi altina alindi.

Abone ol a Google News

~00@

Haberler

-

Siiheyla GOZDERELILER/ YALOVA,(DHA)

Olusturulma Tarihi: Mart 05, 2015 01:26 DHA

04.10.2024 - 18:45

B e
Lisesi’nin laboratuvarinda kimya dersi
sirasinda deney yapilirken patlama
oldu. Deneyi yapan 6gretmen S
S patlama sonucu yaralandi. Art
arda gelen kazalar Gzerine yetkililere
seslenen veliler, gerekli 6nlemler
alinana kadar okul laboratuvarlarinda

yapilan tehlikeli deneylerin Nigde'de lisede deney tiipiiniin kirilmasi
yasaklanmasi cagrisi yapiyor. sonucu 8 6grenci gesitli yerlerinden yaralandi.
Sekil 1.1. Omek haber 1 (Ntv, 2024) Sekil 1.2. Omek haber 2 (Gozdereliler, 2015).

Universite laboratuvarinda deney sirasinda
patlama: 3 olii

By Bahtiys Kucuk & Reuters

Cin'in bagkenti Pekin'de bir tiniversitenin lak da deney yapildigi
sirada meydana gelen patlamada {i¢ 6grenci hayatini kaybetti. Olay Pekin
Jiaotong Universitesi'ndeki gevre miihendisligi laboratuvaninda atik su antma
deneyi yapildigi sirada yasandi.

Sekil 1.3. Orek haber 3 (Kiiciik, 2018)



Laboratuvarda yapilan ¢aligmalar sirasinda, 6gretmen ve dgrencilerin hem kendi saghigmi1
hem de diger kisilerin saghgmi giivence altina almak i¢in laboratuvar giivenligi konusunda
bilingli ve dikkatli sekilde davranilmas1 gerekmektedir (Akpulluk¢u & Cavas, 2012; Ceger &
Aydogdu, 2017). Fen egitiminde laboratuvar giivenligi agisindan yapilan arastirmalar da
laboratuvar ¢aligmalari sirasinda dikkatli olunmasi gerektigini destekler niteliktedir (Acar,

2022; Ates & Ozarslan, 2014; Aydogdu & Sener, 2016).

Fen bilimleri dersi igerisinde fizik , kimya , biyoloji gibi alt dallar yer almaktadir. Bu alt
dallar fen bilimleri 6gretim programinda igerdikleri konulara gore konu alanlar igerisinde
smiflandirlmistir. Bu siniflandirma igerisinde kimya konulari “madde ve dogas” dgrenme
alan1 igerisinde yer almaktadir. Kimya konulari, fen 6gretiminde laboratuvar ¢aligmalarina
uygun ve birtakim tehlikeler barindiran deney ve etkinlikler icermektedir. Bu baglamdan yola
cikarak bu ¢aligmada “2018 fen bilimleri dersi 6gretim programma gore hazirlanmis 5, 6, 7 ve
8.smif fen bilimleri ders kitaplar1 ve EBA Platformunda yer alan madde ve dogasi konu
alanindaki deney ve etkinliklerde laboratuvar giivenlik 6nlemlerinin alinma durumu nedir?”
sorusuna cevap aranmustir. Bu arastirma sorusuna bagl olarak arastirmanm alt problemleri

asagida siralanmistir:

1. Fenbilimleri ders kitaplarinda madde ve dogasi konu alani igerisinde bulunan deney
ve etkinlikler hangi seviyede giivenlik 6nlemi gerektirmektedir?

2. Giivenlik onlemi seviyelerinin fen bilimleri ders kitaplarina gére degisimi nasildir?

3. Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan madde ve dogasi konu alani igerisinde
bulunan deney ve etkinliklerde alinan giivenlik Onlemi ¢esitleri, onlem alinma
durumu ve 6nlem alinma bigimleri nasildir?

4. Fenbilimleri ders kitaplarmda madde ve dogasi konu alani igerisinde bulunan deney
ve etkinliklerde alman giivenlik 6nlemi ¢esitlerinin kitaplara gore degisimi nasildir?

5. EBA’damadde ve dogasi konu alani icerisinde bulunan deney ve etkinlikler hangi
seviyede giivenlik onlemi gerektirmektedir?

6. EBA’da madde ve dogast konu alani igerisinde bulunan deney ve etkinliklerde
alman gilivenlik 6nlemi ¢esitleri, 6nlem alimma durumu ve 6nlem alinma bigimleri

nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Yasant1 temelli 6grenme, Ogrencilerin teorik bilgileri uygulamali deneyimler yoluyla

pekistirmelerine olanak taniyan etkili bir 6gretim yontemidir. Fen bilimlerinde, bu tiir bir
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O0grenmenin en etkin sekilde gergeklestirilebilecegi ortamlar arasinda fen laboratuvarlari 6ne
cikmaktadir. Fen laboratuvarlari, 6grencilerin bilimsel kavramlari dogrudan deneyimleyerek
anlamalarimi saglayan, gozlem ve analiz becerilerini gelistirmelerine imkan veren &gretim
alanlaridir. Bu nedenle, laboratuvar dersleri, fenbilimleri miifredatinin temel bir bileseni olarak
kabul edilmekte ve 6grencilerin teorik bilgi ile pratik uygulama arasindaki baglantiy1 giiglii bir
sekilde kurmalarina yardimci olmaktadir (Walter vd., 2017). Ancak laboratuvar ortamlarinin
her an kazalarin meydana gelebilecegi yerler oldugu ve giivenlik kurallarinin herkes tarafindan
dikkate almmas1 gerektigi unutulmamalidir (Kogak, 2019). Deneyler siiresince siklikla
kullanilan ders kitaplarinda ve dijital egitim platformlarinda giivenlik 6nlemlerine yer verilmesi
ile karsilasilabilecek bu kazalar en aza indirilebilmektedir. Bu durumda daha saglikli bir fen

ogretiminin gergeklesmesine olanak saglamaktadir (Hong, 2004).

2018 yilinda Fen bilimleri dersi 6gretim programinin degismesi ile okullarda yeni
kitaplar kullanilmaya baslanmis ve EBA igerikleri degismistir. Bu kitaplar ile ilgili yapilan
calismalarin az sayida olusu, daha dnce belirlenen kitaplarda yer alan deney ve etkinliklerin
laboratuvar giivenligi agisindan incelendigi bir ¢alismaya rastlanilmamast ve EBA
platformunda yer alan deney ve etkinlikler ile ilgili laboratuvar giivenligi acisindan daha 6nce

yapilmis bir ¢alismaya rastlanilmamasi bu arastirmanin ¢ikis noktasidir.

Bu baglamda arastirmanin amaci, ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplarinda ve EBA’da
yer alan madde ve dogasi konu alani ile ilgili deney ve etkinliklerin laboratuvar giivenligi
acisindan belirtilen alt problemler dahilinde incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda bu deney
ve etkinliklerin laboratuvar giivenligi acisindan; hangi seviye giivenlik 6nlemi gerektirdigi,
hangi gilivenlik Onlemlerinin alindig1, gilivenlik Onlemlerinin nasil alindig1 ve giivenlik
onlemlerinin kitaplarda ve EBA’danasil bir degisim gosterdigi belirlenip sayisallagtirma islemi

yapilarak degerlendirilmesi yapilmistir.

1.3. Arastirmanm Onemi

Egitim sisteminde gergeklesen modernlesme anlayisi, egitim igeriklerinde ve 6gretim
programinda birtakim degisiklilerin yasanmasina neden olmaktadir. Bu durum ozellikle
Ogretim programlarmin degismesine paralel olarak ders kitaplarinin ve diger ders iceriklerinin
de yeniden sekillenmesine yol agmaktadir. Bu siirecle birlikte igeriklerde yer alan deney ve
etkinliklerde degismektedir (Demir, 2022). Ders kitaplar1 6gretim siireci boyunca 6gretmen ve

ogrenciler i¢in birincil kaynak konumundadir (Turan, 2019). Ders kitaplarinin, egitimin



amaclarin1 gerceklestirmeye yonelik olarak 0grenme siireclerini yonlendiren ve yaygin olarak
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kullanilan 6gretim materyali oldugu sdylenebilir (Kilig & Seven, 2003).

Teknolojinin gelismesi ile 6gretim faaliyetleri de gelisme gostermistir (Dogan &
Kocgak, 2020). Alabay’a (2015) gore teknolojideki bu gelismelerle birlikte o6gretim de
teknolojiye uyum saglamis ve gelistirilen araclar d6gretim siirecinde kullanilmaya baglanmistir.
Ozellikle internetin yaygmlasmas ile bilgiye ulasma konusunda da dikkat gekici gelismeler
yasanmustir (Dogan & Kocak, 2020). Egitim ve Ogretim igeriklerinin internet ortaminda
sunulmast  Ogrencilerin  bilgiye  ulagmalarmi1  kolaylagtirarak  etkili bir §grenme
gerceklestirmelerini saglamaktadir (Demir vd., 2020). MEB, 2023 Vizyonunda kisilestirilmis
dijital icerikten s6z etmektedir. Cevrimici ve etkilesimli bir 6grenme ortami olusturan EBA’da
hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin siklikla kullandig1 bir egitim platformudur. EBA'dayer
alan igerikler, siirekli olarak alaninda uzman kisiler tarafindan giincellenmekte, online
yayincilik konusunda tecriibeli kuruluslar tarafindan desteklenmekte ve Ogretmen ile
ogrencilerin katkilartyla siirekli olarak gelismektedir (Gacanoglu ve Nakiboglu, 2019). 2019
yilinda tiim diinyay1 etkisi altina alan Covid 19 salgin1 iilkemizi de derinden etkilemis ve orgilin
egitime bir siire ara verilmek zorunda kalinmistir. Bu siirecte egitim ve d6gretim faaliyetleri daha
onceden alt yapisi olusturulan EBA platformu ile gergeklestirilmistir. Yasanan olaganiistii
durum sonucunda, egitim faaliyetlerinin siirdiiriilebilmesi amaciyla televizyon ve internet gibi
cesitli platformlar etkin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bu dogrultuda, egitim siirecini
desteklemek i¢in TRT EBA kanali yaymlarma baglamustir. Orgiin egitime ara verilmesiyle
birlikte, EBA platformu adeta bir okul gibi islev goérerek dgretim siirecini devam ettirmistir
(Dogan & Kogak, 2020). Yine iilkemizde 6 Subat 2023 tarihinde yasanan Kahramanmarag
merkezli bir¢ok ilinde olumsuz etkilendigi deprem sonucu da egitim 6gretim faaliyetleri de bir
sire EBA platformu iizerinden devam etmistir. Yasanan bu olaganiisti durumlar EBA

kullanimin1 arttirmis ve EBA’y1 6gretimde kullanilan 6nemli bir materyal haline getirmistir.

Fen bilimleri dogasi geregi diger derslerden farkli olarak deney ve etkinliklere sikg¢a yer
verilen derslerden biridir. Ogrencilerin derse aktif katilminin saglandig1 deney ve etkinlikler
fen 6gretiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Tepe, 2019). Fen bilimleri dersinde deney ve
etkinliklerin gergeklestirildigi yerler laboratuvar ortamlaridir. Laboratuvarlar; kanserojen,
tahris edici, asindirici, alerjen ve hassaslastirici, bogucu, patlayici, toksik ve yanici olarak islev
gorebilen ¢ok sayida tehlikeli kimyasal ve biyolojik tehlikeler icermektedir (Kogak, 2019).

Laboratuvarlarda asir1 sicakliklara maruz kalma, yiiksek veya diisiik basinglar, hareketli



pargalar (0rn. santrifiijler ve vakum pompalari) ve yiiksek voltaj nedeniyle patlama gibi
olumsuz durumlar ile karsilasilabilinmektedir. Kisacasi, laboratuvar ortamlari bir dizi tehlikeler
ile doludur (Hill vd.,2019). Laboratuvar ortamlarinda gergeklestirilen deneyler ve etkinlikler
sirasinda kullanilan makine, ekipman, ara¢ ve geregler ile birey agisindan olusabilecek
tehlikelerin belirlenmesi ve bu tehlikelere karsi 6nleyici onlemler alinmasi siireci, bilimsel bir
bakis agistyla ele alindiginda "Laboratuvar Giivenligi" olarak tanimlanmaktadir (Akpullukgu
& Cavas, 2012). Ders kitaplart ve dijital platformlarda yer alan deney ve etkinliklerde
laboratuvar giivenligi konusuna dikkat etmek gerekmektedir. Laboratuvar giivenligi konusunda
farkindaligin arttirilmas: ve deney ve etkinliklerin daha bilingli bir sekilde yiiriitiilmesi igin
egitim materyallerinde laboratuvar giivenliginin yanmda laboratuvar kullanim teknikleri ile
ilgili kapsaml bilgilere yer verilmesinin gerekli oldugu ifade edilmektedir (Ceger & Aydogdu,
2017).

Fen bilimleri dersinde deney ve etkinlikler uygulanirken dikkat edilmesi gereken bazi
onemli noktalar vardir. Anilan (2010), yapmis oldugu caligmasinda laboratuvar ¢aligmalarinin
neden olabilecegi tehlikeler sebebiyle dikkatli bir sekilde planlanmis ve iyi organize edilmis
olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Caligma sirasinda en onemli seyin giivenlik oldugu
konusuna dikkat cekmektedir. Calismaya baslamadan oOnce Ogrenci ve Ogretmenler
laboratuvarlarda kullanilan ekipmanlarin kullanimi (cam ve plastik malzemeler, 1sitic1, dlgiim
cihazlar1 vb.), kimyasallar (asit- baz, toksik, radyoaktif vb.), temizlik ve diizen, acil durum

prosediirleri agisindan bilgilendirilmelidir.

Laboratuvar caligmalar1 sirasinda bir¢ok kazanin yasandigi iilkemizde, laboratuvar
kullanimi1 ve giivenligi agisindan fen bilimleri 6gretmenlerin gerekli donanima sahip olmamasi,
laboratuvar ortaminda birtakim eksikliklerin olmasi, ekipman yetersizligi gibi durumlar
laboratuvar etkinliklerinin g6z ard1 edilmesine dolayisiyla dgrencilerin yeterince laboratuvar
etkinliklerinden faydalanamamasina neden olmaktadir (Demir, 2016). Laboratuvar kazalarinin
minimuma indirilmesinde G6gretmenlere, deney ve etkinliklerin hazirlanmasinda gorevli
uzmanlara, kitap yazarlarma birgok sorumluluk diismektedir. Gerekli giivenlik 6nlemlerine yer
verilerek hazirlanan deney ve etkinliklerin uygulama asamasinda da bu onlemlere dikkat

edilmesi siirecin daha saglikli ve etkili bir sekilde yiirtitiilmesine olanak saglamaktadir.

Birgok 6gretmen tarafindan kullanilan ders kitaplar1 ve EBA platformunda yer alan
deney ve etkinliklerde gerekli gilivenlik Onlemlerine yer verilmesi, uygun ydnergeler

kullanilmast hem 6gretmen de hem de 6grenciler agisindan bu eksikliklerin giderilmesine
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olanak saglayabilir. Bu baglamdan yola ¢ikarak arastirmada MEB tarafindan onaylanan Fen
bilimleri ders kitaplar1 ve EBA’dabulunan kimya konu alanl deney ve etkinliklerdeki giivenlik
onlemleri incelenmistir. Fen bilimleri dersi igerisinde kimya konulari, madde ve dogas1 konu
alani igerisinde yer almaktadir. Kimya konulari, fen bilimleri konulan igerisinde laboratuvar
uygulamasina uygun olan deney ve etkinlikler icermektedir. Deney ve etkinliklerde kullanilan
arag ve geregler, ¢esitli makine ve ekipmanlar ve kimyasal maddelerile ilgili glivenlik 6nlemleri
hakkinda bilgi sahibi olmak, uygulama asamasinda karsilagilabilecek kaza ve riskleri en aza
indirebilir. Caligma sonucunda giivenlik 6nlemlerin ne sekilde, hangi siklikta ve hangi oranda
alindiginin tespit edilmesi ve eksikliklerin belirtilmesi, deney ve etkinliklerin uygulanmasinda
karsilagilabilecek olas1 kaza ve riskler konusunda 6gretmen ve Ogrencilerin daha dikkatli
olmalarin1 saglayabilir. Yine aym sekilde arastirma sonucunda elde edilen bulgular dahilinde
ders kitaplart ve EBA’daki eksikliklerin belirlenmesi ile ders kitabi yazarlarina ve Talim ve
Terbiye Kurulu Kitap Inceleme Sisteminde gérevli olan akademisyen ve dgretmenlere bu
eksikliklerin gosterilmesi ve giderilmesi bakimdan katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Son
yillarda oldukga fazla laboratuvar kazalari yasanmustir (Sener, 2018). Bu durum dikkate
alindiginda yapilan calisma ile gelecekte yasanmasi muhtemel laboratuvar kazalarin

onlenmesine katk1 saglanabilecektir.

1.4. Varsayimlar
Incelenen 2019-2023 yillar1 arasinda MEB tarafindan onaylanan tiim Fen Bilimleri ders
kitaplarmm ve EBA igeriklerinin 2018 Ogretim programi esasina gore hazirlandigt

varsayilmaktadir.

1.5. Smirhliklar

Bu arastirma,;

» EBA’da bulunan, MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgr’nin 18.04.2019
tarih ve 8 sayil (ekli listenin 49’uncu sirasinda) kurul karartyla ve MEB Talim
ve Terbiye Kurulunun 04.01.2023 tarihli ve 02 sayili kurul karar ile ders kitab1
olarak kabul edilen 5. sinif fen bilimleri kitaplari,

» EBA’dabulunan, MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhigmin 04 Ocak 2023
tarth ve 02 sayili kararyla (listenin 18. sirasinda) ve MEB Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanhgin 28.11.2022 giin ve 95 sayili kurul karan ile ders kitabi

olarak kabul edilen 6. smif fen bilimleri ders kitaplar,



» EBA’dabulunan, MEB Talim ve Terbiye Kurulunun 28.11.2022 tarihli ve 95
sayili (Ekli listenin 20°nci sirasinda) kurul karariyla ders kitabi olarak kabul
edilen 7. simif fen bilimleri ders kitab1

» EBA’dabulunan, MEB Talim ve Terbiye Kurulunun 18.04.2019 tarih ve 8 sayili
(ekli listenin 207°nci sirasinda) kurul karartyla ve 04.01.2023 tarihli ve 02 sayil1
(ekli listenin 25. sirasinda) kurul karariyla ders kitabi olarak kabul edilen 8. smif
fen bilimleri ders kitaplari,

» EBA’da yer alan kimya konulu 5, 6, 7 ve 8. smif fen bilimleri deney ve

etkinlikleri ile sinirl tutulmustur.

Arastirmada adi gecen kaynaklar sadece kimya konularinin yer aldigi “madde ve

dogas1r” konu alani igerisinde yer alan;

» S.smif 4.inite “Madde ve Degisim”,

» 6.smif 4.Unite “Madde ve Is1”,

» 7.smif 4.lnite “Saf Madde ve Karigimlar” ve
» 8.smif 4.lnite “Madde ve Endiistri”

Unitelerindeki deney ve etkinlikler giivenlik énlemleri agisindan incelenmistir.

1.6. Tanimlar
Ders Kitabi: MEB’e bagh orgiin ve yaygm egitim kurumlarinda kullanilan ya da
kullanilacak olan, 6gretim programlarma uygun olarak hazirlanmis ve Ogrenim amaciyla

kullanilan basili materyallerdir.

Etkinlik: Ogrencilerin derse katilimmi ve etkilesimini arttrmak ayni zamanda ders

kazanimlarma ulagmak i¢in hazirlanan 6gretim faaliyetleridir.

Deney: Bilimsel bir olayr ya da hipotezi ag¢iklamak icin kontrolli ortamda

gerceklestirilen gézlem ve arastirma siirecidir.

Egitim Bilisim Ag1 (EBA): Egitim Bilisim Ag1, MEB tarafindan e-igerik sunmak amaci

ile hizmete sokulmus bir sosyal egitim platformudur.

Laboratuvar Giivenligi: Laboratuvar ¢alismalar1 sirasinda olas1 kazalar1 engellemek

icin alinmas1 gereken onlemlerdir.

Piktogram: Bir kavrami veya bilgiyi basit gorsel sembollerle ifade eden isarettir.
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BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu bolimde fen 6gretimi, fen 6gretiminde laboratuvar yontemleri, fen dgretiminde
laboratuvar giivenligi, laboratuvar giivenlik sembolleri, laboratuvar tehlike sembolleri ve

literatiir caligmas1 yer almaktadir.

2.1. Fen Ogretimi

Bilgi cagmin yasandigi ve stirekli kendini gelistirerek gilincelledigi gilinlimiizde egitim
sisteminin amaci, Ogrencilerin mevcut bilgileri 6grenmesinden ¢ok bu bilgilere ulagma
becerileri kazanmasini1 saglamaktir. Bu becerileri kazandirmak st diizey diistiinme becerileri ile
gerceklestirilir. Ogrenciler iist diizey diisiinme becerileri ile ezber yerine kavrayarak dgrenme,
karsilasilan ve asina olunmayan durumlarla ilgili problem ¢6zme ve bilimsel yontem siireci ile
ilgili becerilere sahip olmaktadir. Tim bu becerilerin kazanildigi derslerin baginda Fen
Bilimleri dersi gelmektedir (Altun, 2024; Dogru & Aydogdu, 2003). Fen bilimleri dersini diger
derslerden ayiran en 6nemli 6zellik; deneye, gézleme ve kesfe dnem vererek ogrencilerin {ist

diizey becerileri kazanmasini saglamasidir (Kirpik & Engin, 2009).

Fen o6gretimi uluslarin gelisimi igin olduk¢a Onemlidir. Nwune vd. (2023), fen
Ogretimini, 6grencilerin hem resmi hem de gayri resmi ortamlarda fen igerigine ve siireglerine
maruz birakilmasi olarak tanimmlamistir. Fen Ogretimi, bireylerin hayatlarinda ve dogada
gerceklesen olay ve olgulart fark etmeleri ve bu olay ve/veya olgulart bilimsel olarak
degerlendirebilmeleri igin 6nemli bir disiplindir (Ormanci vd., 2020). Baska bir ifade ile fen
Ogretimi, bireylerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeye ve bilimsel kavramlar:
anlamalarma yonelik bir siirectir. Fen 6gretiminde amag, bireylerin bilimsel okur yazarlik
kazanarak yasam boyu 6grenen, elestirel diislinebilen ve sorunlara bilimsel ve yaratici ¢oziimler

tiretebilen bireyler olmalarini saglamaktir (MEB, 2018).

Fen ogretimi, yaparak-yasayarak oOgrenmeye dayali ve ogrencilerin aktif katilim
sagladig1 bir siire¢ olmahdir (Arabact & Dénel Akgiil, 2020; Deniz, 2005; Oztiirk, 2019).
Ciinkii fen 6gretiminde 6grencilerin aktif katilimi ile yaparak-yasayarak 6grenme asamasindan
gecmeleri fen konularin1 ezberlemek yerine kalict O6grenmelerini  saglamaktadir. Fen
ogretiminde yaparak-yasayarak 6grenme diger derslere oranla daha 6nemli bir yere sahiptir.
Cinkii fen bilimleri konular1 bilimsel c¢alismalara dayanir bu nedenle dgretme ilkeleri de
bilimsel olmalidir (Deniz, 2005).
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Fen 6gretiminde temel amag, 6grencilerin gilinliik yasamlarinda karsilastiklarni ya da
karsilasabilecekleri problemleri tanimlamasi, gézlemlemesi, hipotezler olusturmasi, deney
yapmasi, sonug ¢ikarmasi, analiz etmesi, genelleme yapmasi ve ulasmis oldugu bilgi ve gerekli
becerileri uygulamasidir (Okur & Orhan, 2021). Bir bagska amag ise 6grencilerin bir bilim insani
gibi diistinmelerini dgretebilmektir (Cibik vd.,2016). Bubaglamda fen 6gretiminde laboratuvar
uygulamalari, 6grencilerin bilimsel olgu ve olaylar sorgulama yeteneklerinin gelistirilmesind e,
soyut olan kavramlarm somutlastirilp anlamlandirilmasinda olduk¢a 6nemli bir rol
tistlenmektedir. Bu sekilde Ogrenilen bilgi ve beceriler giinlik yasama daha kolay
aktarilmaktadir (Feyzioglu vd., 2012; Okur, 2014). Bilim ve teknolojinin ¢ok hizli gelistigi
giiniimiizde fen 6gretiminde ¢ok farkli teknik ve yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler

arasinda en etkinli yontemlerden bir tanesi laboratuvar yontemidir (Kirpik & Engin, 2009).

2.2. Fen Ogretiminde Laboratuvar Yéntemi

Bir iilkenin bilim ve teknolojide gelismesi arastiran, sorgulayan, analitik diisiinme
becerisine sahip ve girisimeci Ozellikler gosteren bireyler yetistirmesi ile dogru orantilidir. Bu
Ozellikleri tasiyan bireylerin yetistirilmesinde de fen 6gretimi 6nemli bir yere sahip oldugu
soylenilmektedir. Yaparak ve yasayarak ogrenmelerin saglandigi laboratuvar ortamlari, fen
Ogretimi siirecinde yer bulmasi gereken bir 6grenme ortammudir. Bu 6grenme ortamlarinda

gerceklestirilen fen oOgretimi bilgilerin  uzun siire bellekte yer edinmesine olanak
saglamaktadir.(Okur, 2021).

Fen bilimleri Ogretmenleri, fen 6gretiminde birgok Ogretim yontem ve teknikleri
kullanmaktadir. Fen 6gretiminde 6grencilerin dikkatini ¢eken en faydali yontemlerden biri de
laboratuvar yontemidir. Laboratuvar yontemi 6grenmelerin daha kalic1 olmasini saglamaktadir
(Altun, 2024). Ogrencilerin fen dersine karsi ilgilerinin artmasi, konularin anlamli ve kalict bir
sekilde 6gretilmesi i¢in laboratuvar uygulamalarima onem verilmesi gerekmektedir. Anlamakta
giiclik ¢ekilen fen konularmin yaparak, yasayarak ogretilmesinde laboratuvar yontemini

kullanmanm uygun olacagi onerilmektedir (Adane & Abeje, 2012; Giines vd., 2013).

Lunetta ve Tamir (1978) fen ogretiminde laboratuvarlarm kullanim amaglarini

Ozetleyen dort tane temel ilkeden bahsetmistir;

» Fen derslerinde, somut materyaller ve malzemeler kullanarak &grenme siirecini

desteklemek
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> Ogrencilere problem ¢dzme, arastirma yapma ve genelleme yapma gibi bilissel
becerileri kazandirmak.

> Ogrencilerin giinliik hayatlarinda uygulayabilecekleri beceriler kazanmalarini
saglamak.

> Ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini olumlu yonde degistirmek.

Fen bilimleri dersi yapisi geregi deney ve gozlem yapabilme, hipotez kurabilme, veri
yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerine uygundur. Gézlemler sonucu olaylarm 6zellikleri
belirlenir, deneyler ile betimlenir ya da gesitli Ol¢iimler yapilmaktadir. Yine deneyler
sonucunda elde edilen veriler ile hipotezler test edilerek belirli sonuclara ulasilmaktadir. Bu

nedenle fen bilimleri dersinde kullanilabilecek en uygun yontem laboratuvar yontemidir

(Kirpik & Engin, 2009).

Laboratuvar yontemi, 6grencilere pek ¢ok sey kazandirmaktadir. Laboratuvar yontemi
ile 6grenciler daha iyi analiz yapmayi, gozlem yapmayi ve hatta bazen pratik becerilerini
gelistirmeyi 6grenmektedir. Bu sadece teoriyle degil, ayn1 zamanda gercek hayatta yaparak ve
hata yaparak 6grenmeyi de igermektedir. Yani, 6grenciler sadece bilgiyi almakla kalmaz, ayni
zamanda bu bilgiyi nasil kullanacaklarini ve ne sekilde sorumluluk alacaklarmi da
ogrenmektedirler (Soslu vd., 2011). Ayrica, laboratuvar ¢aligmalart 6grencilerin gézlem ve
denemeler yaparak diislinmelerini saglamaktadir. Bu da onlarn daha aktif bir sekilde
Ogrenmesini, arastirmalarma olan ilgilerini artirmasin1  ve yaratict  diisiinmelerini

desteklemektedir (Karamustafaoglu, 2012).

Fen Ogretiminde laboratuvar yontemi kullanmanin bircok faydas: vardir (Giines
vd.,2013; Kirpik & Engin, 2009; Pekbay & Kaptan, 2014; Pmnar & Doénel Akgiil, 2021)
Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmesi, problem ¢dzme yeteneklerini artirmasi
ve fen bilimine olan ilgilerini artirmasi bunlardan sadece birkagidir. Ogrenciler, yalnizca
kitaplardan ogrendikleri bilgileri degil, ayn1 zamanda bu bilgileri gercek diinyada nasil
kullanacaklarin1 da 6grenmektedirler. Bu da onlarm 6grenmesini ¢ok daha anlamli ve kalict

hale gelmesini saglamaktadir (Bilir, 2019).

Ogrenciler, laboratuvar ortamlarinda bilimsel bilgiyi kesfetme, test etme, yorumlama ve
degerlendirme imkani1 bulmaktadirlar. Bu nedenle laboratuvarlar, teorik bilginin uygulamaya
doniistiigii ve Ogrencilerin becerilerini gelistirdigi bir ortamlardir. Teorik bilgilerin pratige

aktarilmasi, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢ézme yetilerini gelistirmelerine katki
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saglamaktadir. Bu siire¢, bilgilerin daha iyi anlasimasmi ve pratik deneyim kazanilmasini
miimkiin kilmaktadir. Bu nedenle fen egitimi ve laboratuvar uygulamalari birbirinden
ayrnlmamaldir (Oztiirk & Koca, 2021). Bir baska deyisle, nasil ki miizik egitimi verebilmek
icin notalara, miizik aletlerine vb. ihtiyacimiz varsa, fen egitimi verirken de laboratuvar
ortamina ve deney yapmaya mutlaka yer vermek gerekmektedir. Ciinkii laboratuvar ¢alismalari,
ogrencilerin 6grendiklerini dogrudan deneyimlemelerini saglamaktadir. Ogrenciler bu sayede
daha etkili bir 6grenme siireci yasanmis olmaktadir. Fen bilimlerine karsi olumlu tutumlar
gelistirmek, Ogrencilerin sadece bilgi almakla kalmayip, bu bilgileri aktiflestirerek

kullanmalarin1 saglamak i¢in laboratuvar ¢alismalari, vazgecilmez bir yontemdir (Bilir,2019)

Laboratuvar ortami, Ogrencilerin edindigi bilgileri gercek yasamla iligkilendirerek
uygulamalarina olanak tanimaktadir. Ogrenciler, yalnizca teorik bilgiler ile sinirli kalmayarak;
deneyler ve gbzlemler aracihigiyla bilgiyi dogrudan deneyimleme firsatina sahip olmaktadirlar.
Bu siireg, 6grencilerin daha derinlemesine Ogrenmelerini ve bilgileri uzun vadeli bellekte
tutmalarin1 saglamaktadir. Ayrica, laboratuvar ortaminda yapilan c¢alismalarda &grencilerin
aktif Ogrenme siireclerine dahil olarak yaratict ve elestirel diisiinme becerilerini de
gelistirmektedir. Bu da onlarm genel 6grenme kalitesini arttirmaktadir (Pinar & Donel Akgiil,
2021).

Aydogdu ve Kesercioglu (2005), fen derslerinde laboratuvar kullanmanin 6grencilere

sagladig1 faydalar su sekilde siralamustir:

» Fen deneyleri 6grencilerin denemeler yaparak 6grenmelerini saglar.

> Ogrencilerin sahip oldugu bilgi diizeyini arttirr.

> Ogrencilerin gdzlem yapma ve deney becerilerini gelistirir.

> Ogrencilerin karsilastiklar bir olay karsismda daha duyarh ve dikkatli gézlem

yapmalarmi saglar.

Y

Ogrencilerin problem ¢dzme yeteneklerini gelistirir.

A\

Ogrencilerin giinliik hayatlar ile ilgili arag, gere¢ ve malzemelerin dzelliklerini
tanimalarini saglar.

> Ogrencilerin merak duygularmi harekete gegirir.

Y

Ogrencilerin dil ve mantik yiiriitme becerilerinin gelistirilmesini saglar.
> Ogrencilerin farkli konularda fikirler gelistirmelerini ve bu fikirleri 6gretmenleri
ve arkadaglariyla tartigma firsati sunar.

> Ogrencilere Yyaratic1 diisiinme becerileri kazandrr.
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Fen bilimleri derslerinin laboratuvar ortamlarinda yapilmasi, 6grencilerin bilgileri daha
iyi anlamlandirmalarin1 saglamaktadir. Ancak, laboratuvarlarda bulunan tehlikeli maddeler ve
materyaller nedeniyle bu calismalar bazi riskler tasimaktadir. Bu sebeple, 6gretmen ve
ogretmen gozetiminde gergeklestirilen laboratuvar uygulamalar1 6ncesinde gerekli 6nlemlerin
alinmasi, her yoniiyle yeterli donanima sahip bir ortamin hazirlanmasi gerekmektedir (Aydmn
vd., 2011).Laboratuvarlarda bulunan materyallerin her dgrenciye yetecek miktarda olmasi her
Ogrencinin aktif bir sekilde deneylere katilmasint ve Ogrendiklerini pratige dokmesini
saglamaktadir. Ayrica, laboratuvar ortaminda giivenligi saglayacak etmenlerin tam olmas: da
kritik bir faktordiir. Glivenlik 6nlemleri, 6grencilerin hem fiziksel hem de kimyasal risklerden

korunmalarmi saglamaktadir (Altun, 2024).

Fen bilimleri laboratuvarlarinda, kimyasal maddeler, 1siticilar, keskin aletler ve diger
potansiyel tehlike unsurlar1 bulunabilmektedir. Ogrencilerin bu risklere kars1 korunabilmesi
icin, deneyler baslamadan once gilivenlik prosediirlerinin ayrintili bir sekilde anlatilmasi1 ve
uygulamaya konulmasi gerekmektedir. Aydin ve arkadaglarinin (2011) belirttigi gibi,
laboratuvar giivenliginin saglanmasi, Ogrencilerin saglikli bir ortamda 6grenmelerine katk1

saglayacak ve deneylerin basartyla sonuglanmasini saglayacaktir.

2.3. Fen Ogretiminde Laboratuvar Giivenligi

Fen 6gretiminde laboratuvar ¢aligmalari, 6grencilerin teorik bilgilerini pratige dokerek
pekistirmelerini saglayan 6nemli bir 6grenme aracidir (Adane & Abeje, 2012; Akpullukgu,
2017; Giines vd., 2013; Pmar & Donel Akgil, 2021). Ancak laboratuvar ortami, sinif
ortamindan daha fazla risk barmdiran bir alandir. Fen bilimleri egitiminde dikkat edilmesi
gereken en onemli hususlardan biri laboratuvar giivenligidir. Ogrencilerin giivenligini
saglamak, deneylerin basarili bir sekilde gerceklestirilmesini miimkiin kilmanin yani sira, olasi

kazalarm oniine gecmek i¢in de kritik 6neme sahiptir (Akpullukcu & Cavas, 2012).

[Ikogretim fen &gretim programmnda yer alan fen materyalleri, 6gretimin temelini
olusturmakla birlikte, bu materyallerin kullanimi sirasinda giivenlik ve saglk oOnlemleri de
oncelikli olarak ele alimmalidir. Laboratuvar ortaminda yapilan her deney, cesitli mekanik
yaralanmalar ve kimyasal riskler tasiyabilmektedir. Omegin, kullanilan kimyasal maddeler
tahris edici, yanici, patlayict ya da oksitleyici 6zellikler tastyabilir. Bu nedenle, 6grencilerin
giivenligi agisindan bu maddelerin dogru bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir (Akpulluk¢u
& Cavas, 2012). Laboratuvar ¢aligmasi sirasinda 6grencilerin olasi tehlike durumlart hakkinda

yeterli bilgi birikimine sahip olmalari, herhangi bir tehlikeli durum ile karsilasildiginda
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yapilmast gerekenlerin tam ve eksiksiz olarak uygulanmasini saglamaktadir. Bu baglamda
deney ve etkinliklerin uygulanma oncesi ve uygulama siirecinde gerekli giivenlik énlemlerinin

alinmasi gerekmektedir (Aydogdu & Sener, 2016).

Laboratuvar gilivenligi, yalnizca kullanilan materyallerin o6zelliklerine — dikkat
edilmesiyle saglanmamaktadir. Ayni zamanda 6gretmenlerin, laboratuvar ¢alismalart sirasinda
olusabilecek riskleri onceden Ongdrerek gerekli tedbirleri almasi da son derece Onemlidir.
Giivenli bir calisma ortami olusturulabilmesi i¢in, laboratuvarm diizenli bir sekilde
hazirlanmasi ve 6gretmenlerin bu konuda egitimli olmas1 gerekmektedir (Kirbaslar vd., 2010).
Ayrica, laboratuvar giivenligiyle ilgili bilgi sahibi olmayan bir 6gretmenin, herhangi bir kazaya
kars1 hazirlikli olabilmesi de zordur. Bu sebeple dgretmenlerin, giivenlik prosediirlerine dair
detayli bilgiye sahip olmalar1 ve bu bilgileri 6grencilerle paylasmalari, olasi kazalarin

Onlenmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Akkuzu Giiven & Uyulgan, 2022).

Aydogdu ve Yardimer (2013) laboratuvar kazalarinin nedenlerini ise su sekilde

siralamugtir:

> Ogretmen ve dgrencilerin kimyasal maddeler hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamalar1 ya da yanlis bilgi sahibi olmalari

» Kimyasal maddeler ile alakali dokiilme ya da yayilma durumlarinda nasil
miidahale edilecegine dair bilgi sahibi olmamalart

» Deneylerin uygulama asamasinda yapilan dikkatsiz davraniglar

> Ogretmen rehberligi olmadan &grencilerin deney malzemelerini bilingsizce
kullanmalar

> Ogrencilerin deney ile alakali olumsuz bir durum gerceklestiginde nasil

davranacaklarmi bilmemeleri.

Fen Bilimleri dersindeki etkinlik ve deneylerin kabul edilebilir diizeyde riskler tasidigi
goriilmektedir. Bu nedenle, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin, olasi kaza risklerine karsi ders
oncesinde ogrencileri bilgilendirmesi biiyiik énem tasimaktadir. Ogretmen, her deney ve
etkinlik 6ncesinde giivenlik 6nlemlerini agiklamali, olas1 riskleri belirlemeli ve 6grencilere bu
risklerle nasil basa ¢ikacaklarmi Ogretmelidir. Giivenli bir ¢alisma ortami saglanmasi,

etkinliklerin basarili ve sorunsuz bir sekilde yapilabilmesi i¢in gereklidir (Tepe, 2019).
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Deney ve etkinlikler sirasinda kaza risklerini en aza indirgemek i¢in Fen Bilimleri

ogretmenlerinin yerine getirmesi gereken gorev ve sorumluluklar vardir (Akpullukgu, 2017).

Bu gorev ve sorumluluklar asagida belirtilmistir.

>
>

vV V V VYV V

Ogrencilere saglikh bir ¢alisma ortamu sunulmali ve giivenligi saglanmahdir.
Ogrencilerin yapacaklar1 deney ve etkinliklerde karsilasabilecekleri sorunlari tespit
edebilmelidir.

Deney ve etkinlik oncesi smnifi bilgilendirmeli, bagimsiz calismalardan Once
giivenlige yonelik gereken talimatlar1 vermelidir.

Yapilmasi planlanan deney ve etkinlikleri dnceden denemeli ve olast risk durumlari
yonergede belirtmelidir.

Deney ve etkinliklerin yapilacagi ortami uygun hale getirmelidir.

Tehlike olusturabilecek durumlart raporlagtirarak gerekli birimlere iletmelidir.
Deney ve etkinliklere ait tiim siire¢ kayitlarmi saklamalhidir.

Deney ve etkinliklerin uygulama asamalarinda stirekli laboratuvarda bulunmalidir.
Gergeklestirilen deney ve etkinliklerin gilivenlik yoniiyle ilgili yasal siirecler ve
diizenlemeler konusunda bilgi sahibi olmahdir.

Ogrencileri giivenlik kurallari hakkinda bilgilendirmek icin yazihi metinler
hazirlamali, bunlart Ogrencilere dagitmali ve igeriklerini belirli araliklarla
glincellemelidir.

Deney ve etkinliklerdeki kurallara uygun davranislar sergilemelidir.

Yasanan tiim kazalar1 dosya kayitlari ile saklamali, kazada zarar géren ya dakazaya
sahitlik eden dgrencilerin ciimlelerine de kayit dosyalarinda yer vermelidir. Ileri de
herhangi bir sorun ile karsilasilirsa bu kayitlar resit olmayan 6grenciler i¢in savunma

durumunda kaynak olarak gosterilebilir.

Laboratuvar kullanimi sirasinda dgrencilerin de laboratuvar giivenligi ile ilgili uymasi

gereken kurallar vardir. Bu kurallar asagida siralanmustir.

> Ogrenciler laboratuvar ortammin tehlikeli bir alan oldugunu unutmamalidir.
> Ogrenciler laboratuvar ortaminda kisisel koruyucu ekipmanlar kullaniimalidir.
> Ogrenciler laboratuvar ortamimnda birbirleri ile sakalasmamah, dikkat dagitict

davranislardan ka¢inmalidir.
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>

Ogrenciler laboratuvar ortaminda yapilmasi planlanan deney ve etkinlikler igin
hazirlanan yonergeleri dikkatle takip edilmeli ve yonerge dismma c¢ikacak
herhangi bir davranista bulunmamalidir.

Ogrenciler laboratuvar ortammda karsilasilan acil ve tehlikeli bir durum
hakkinda hemen yetkili kisilere bilgi vermelidir. ~ Laboratuvarda
karsilagilabilecek olast tehlikeleri ve riskleri minimize etmek amaciyla

ogrencilerin laboratuvar kurallarma titizlikle uymasi gerekmektedir.

Laboratuvar giivenligi, bilimsel c¢aliymalarin yapildigi ortamda saglk ve giivenligi

saglamak amaciyla belirli asamalardan olusan sistematik bir siirectir. Buersiiregte ilk asama,

laboratuvar ortamindaki olas1 tehlikelerin belirlenmesi ve bu tehlikelere kars1 gerekli

onlemlerin almmasidir. Ikinci asama ise, laboratuvar ortammda meydana gelebilecek olas

kazalar i¢in acil durum miidahale prosediirlerinin gelistirilmesidir (Akpulluk¢u, 2017). Bu

asamalar Sekil 2.1’de belirtmistir.

[ Laboratuvar Giuvenligi ]

i

Olas1 Bir Kaza Oncesi Ahnmasi Kaza  Durumunda  Yapilmast
Gereken Onlemler Gerekenler

i |

-~

.

Laboratuvar Giivenlih / ilkyardim Uygulamalarl\

Egitimi > Kimyasal Yaniklar
> Kimyasallarm Kullanimi » Istile Olusan Yaniklan
» Kimyasallarin etiketlenmesi > Elektriksel Kazalar
» Kimyasallarin Depolanmasi > Hayvan Isirmasi
» Kimyasal Atiklarin Bertarafi > Kimyasal Yutulmasi ve
» Laboratuvar Ara¢  Gereg Solunmasi
Kullanimi » GOz, Burun ve Kulaga
» Cam Malzeme Kullanim1 Yabanci Cisim Ka¢masi
» Yangim Durumu » Ig¢veDis Kanama
> Elektriksel Kaynakli Kazalar > Kayma, Diisme ve
> Biyolojik (bulasict) Yaralanma
Tehlikeler » Biling Bozuklugu
> Kisisel koruyucu ekipmanlan > Acil Numaralar
>

Ik yardim ¢antasi kontroly K /

Sekil 2.1. Laboratuvar Giivenliginin Boyutlari (Akpulluk¢u, 2017; 4)

Laboratuvar ¢alisma kurallarma uyum ve genel giivenlik 6nlemlerine dikkat etmek,

deneyler sirasinda laboratuvardaki bireylerin saglik ve gilivenligini saglamak icin 6nemlidir.
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Kimyasal maddelerin laboratuvar caligmalarinda kullanimi, 26.12.2003 tarihinde Resmi
Gazete'de yayimlanan 25328 sayili yonetmelikle yasal olarak diizenlenmistir. Bu nedenle,
kimyasal maddelerin tehlikelerine karsi korunmak ve ilgili yasal diizenlemelere uygun sekilde
kurallara sik1 bir sekilde uymak, giivenlik perspektifinden bunlarin tam anlamiyla anlagilmasi

onemlidir (MEB, 2015). Bu yonetmelikte yer alan kurallar detayh olarak EK-1’de verilmistir.

Ders kitaplarmda edinilen 6grenme deneyimi ¢ok yonliidiir. Ders kitaplart hem dgretme
hem de 6grenme icin iyi bir kaynaktir ancak her zaman dogru bilgiye ulasmak i¢in yeterli
olmayabilir (Zajkov vd., 2017). Deney siiresince siklikla kullanilan ders kitaplarinda giivenlik
onlemleri ile bilgilerin dogru bir sekilde sunulmasi da laboratuvar kazalarmmn 6nlenmesine
fayda saglayacaktir. Bu nedenle bilimsel deneyler ile ilgili giivenlik egitimi sistematik olarak
verilmelidir. Deneylerde kullanilan sembol ve metinler laboratuvar giivenligi ile ilgili bilgileri

dogru temsil etmelidir (Hong, 2004; Lee & Lee, 2019).

2.3. Laboratuvar Giivenlik Sembolleri

Laboratuvar ¢alismalari sirasinda olusabilecek olasi kazalara karsi laboratuvarlarda
calisan bireyleri uyarmak amaci ile laboratuvar giivenlik sembolleri kullanilmaktadir.
Kullanilan bu semboller evrensel niteliktedir. Bu semboller; “Gilivenlik Sembolleri ve
Anlamlar1” seklinde Tablo 2.1’de gosterilmistir.

Tablo 2.1.Giivenlik sembolleri ve anlamlann (MEB,2015).
Piktogram Sembol ismi Sembol Anlami

Gozlilkk Kullan Yapilacak deney ve etkinligin
gozler i¢in riskli oldugunu, gozleri
korumak igin koruyucu gozlik
takilmasi gerektigini ifade eden
semboldiir.

Koruyucu Elbise Giy Laboratuvarda ¢alisirken herhangi
bir kimyasal maddeden korunmak
icin koruyucu bir onliik/ elbise
giyilmesi gerektigini ifade eden
semboldiir.

veren kimyasal ~ maddelerke
calisitken eldiven kullaniimasi
gerektigini ifade eden semboldiir.

@ Eldiven Giy Cilt ile temasisonucu cilde zarar
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Tablo 2.1.Devami. Glivenlik sembolleri ve anlamlann (MEB,2015).
Piktogram Sembol Ismi Sembol Anlami

Maske Kullan Laboratuvar galismalarinda agiga
¢ikabilecek zararh gazlarin
solunmasini engellemek igin

maske takilmasi gerektigini ifade
eden semboldiir.

Elektrik Giivenligi Laboratuvar ¢ahsmalarinda sehir
elektriginin kullanilacagmn
gdsteren semboldiir. Tletken uclara
kesinlikle  dokunulmamah ve
gerekli onlemler alinmahdir.

J@ @;
&S
Kesici / Delici Cisim Giivenligi Laboratuvar calismalarinda kesici
aletler ile c¢alisilacagini gosteren
semboldiir. Cahsma sirasinda
/ dikkatli olunmalidir.
@

Kinlabilir Cam Giivenligi Laboratuvar calismalarmda
kinlabilecek malzemelerin
kullanilacagini gOsteren
semboldiir. Cam malzemeler asin
isittlmamah  ve ani  sicakhk
degisimine marz
birakilmamaldir.

Sicak Cisim Giivenligi Laboratuvar ¢alisgmalan sirasinda
bir 1sitici ya da sicak bir yiizeyin
I oldugunu gosteren semboldiir. El,
s S s S S ayak ve diger  organlarin
yanmamasi i¢in gerekli donlemler

ahnmaldir

2.4. Laboratuvar Tehlike Sembolleri

Laboratuvar ortamlarmda ¢alisilan maddelerin tasidigi riskler hakkinda c¢alisanlari
bilgilendirmek ve gerekli Onlemleri almalarin1  saglamak i¢in tehlike sembolleri
kullanilmaktadir. Kullanilan bu semboller evrensel niteliktedir. Bu semboller “Tehlike

Sembolleri ve Anlamlar” seklinde Tablo 2.2°de gosterilmistir.
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Tablo 2.2.Tehlike sembolleri ve anlamlan (MEB, 2015).

Sembol Anlami

Patlama riski tasityan kimyasal maddelerin
kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken
onemli bir semboldiir. Bu maddeler, giines
15181 ve 1s1 kaynaklarindan uzak tutulmal,
giivenli bir sekilde depolanmahdir.

Havasiz ortamda bile kolayca alev alabilen
veya yanabilen maddeleri  gdsteren
semboldiir. Herhangi bir yanici madde ile
kanstirildiklarinda patlayabilir. Bu maddeler
151, ates ve gilines 1s18indan korunmahdir.
Kullanim  sirasinda  glivenli  mesafe
korunmali  ve  koruyucu ekipmanhr
giyilmelidir.

Alevlenme noktast 0°Cnin altinda ve
kaynama noktast 35°C'yi gegmeyen, yanict
ve parlayict maddeleri belirten tehlike
semboliidiir. Bu maddeler 1s1, ates ve giines
1sigindan korunmahdir. Bu nedenle serin
yerlerde saklanmahdir.

Canlt dokulara zarar veren ya da metallerin
aginmasina ve paslanmasma neden olan
maddeleri gosteren semboldiir. Bu maddeler
cilt ve goz tizerinde zararh etkiler yaratabilir.
Gozleri ve cildi korumak i¢in 6zel giivenlik
Onlemleri alimmah, koruyucu giysiler
giyilmeli ve buharlarinin  solunmamasi
saglanmahdir.  Metallerle temasmndan
kacinilmal ve serin, havalandirmasi iyi olan
yerlerde saklanmaldir.

Calisilan maddenin zehirli veya ¢ok zehirli
oldugunu gosteren uyar semboliidiir. Agiz,
deri ve solunum yolu ile viicuda alindiginda
zehirlenmelere neden olabilir. Bu nedenle,
maddeyle dogrudan temas edilmemeli ve
kullanim sirasinda dikkatli olunmaldir.
Kanser riski tasimaktadir.

Calisilan maddenin insan sagligina kisa veya
uzun siireli hasarlar verebilecegini gosteren
semboldiir. Bu madde,ciltle dogrudan temas
ettirilmemeli, agiz yoluyla alinmamal ve
buharn solunmamalidir. Ayrica kanser riski
tasgimaktadir.

Piktogram Tehlike Sembolleri
. Patlayict Madde
’ Oksitleyici Madde
: : Yanicit Madde
Asindirict Madde
o &
' Zehirli Madde
’ Saglhk Tehlikesi
% Cevreye Zararh Madde

Calisilan maddenin suya ve dogadaki
canhlara zarar verebilecegini gdsteren
semboldiir. Bu madde dogaya dokiilmemeli
ve salinmamalidir, kimyasal atik sigelerine
bosaltilmasi gerekmektedir.
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Tablo 2.2.Devami. Tehlike sembolleri ve anlamlari (MEB, 2015).

Piktogram

Tehlike Sembolleri

Sembol Anlami

Basin¢h Gaz

Cahsilan maddenin hava ve oksijen ile

etkilesimi

sonucunda yanmayan, ancak
toksik veya patlayici 6zellikler

tasiyan

gazlan tamimlayan semboldiir. Bu madde

kuru ve

havalandirmasi

uygun olan

kosullarda saklanmahdir.

2.5. Literatiir Calismasi

2.5.1. Yurt icinde yapilan ¢cahsmalar

Bu boliimde 2010-2024 yillart arasinda Fen 6gretiminde laboratuvar giivenligi iizerine

yurt i¢inde yapilmis ¢alismalarin 6zeti Tablo 2.3 de verilmistir. Calismalarin taranmasinda

“Laboratuvar Giivenligi” ve “ Fen Laboratuvarr” anahtar kelimeleri kullanilmustir.

Tablo 2.3. Yurt i¢inde fen 6gretiminde laboratuvar giivenligi iizerine yapilmig ¢alismalarn 6zeti.

Yazar Cal:srfla Amag Orneklem Yontem Sonuc
Tiiri
Kirbaglar, Makale Ogretmen adaylarmm Fen bilimleri Betimlem  Ogretmen adaylarinin
Ozsoy Giines Laboratuvar giivenligi Ogretmen e- laboratuvar giivenligi
& Derelioglu konusundaki diisiince ve adaylar1 Tarama konusunun énemini kavradigi
(2010) bilgi diizeylerini belirtilmistir.
incelenmesi
Aydm, Diken, Makale Ogretmen adaylarmm Fen bilimleri Nitel/ Ogretmen adaylarmm en fazla
Yel & Yilmaz laboratuvar giivenligi ve biyoloji tarama “eldiven”, “patlama” ve “gdz ”
(2011) hakkindaki bilgi 6gretmen giivenligi sembollerini
diizeylerinin incelenmesi adaylar1 tanidiklar1 ve bilgi sahibi
olduklar1 sonucuna ulagilmigtir.
Ates & Makale Fen bilimleri laboratuvar Ustiin zeka ve  Nitel/ Ogrencilerin birgogu giivenlik
Ozarslan uygulamalarinda {istiin yetenekli icerik onemlerine dikkat ettigi,
(2014) zekah ve yetenekli ogrenciler analizi karsilagilan kazalar sonucunda
ogrencilerin dikkate aldig: Ogretmenlerine ya da yetkililere
giivenlik onlemleri, bilgi vermeleri gerektigini
karsilastiklar1 potansiyel bildiklerini, kazalar1 nlemek
tehlikeler ve laboratuvar amact ile laboratuvar giivenlik
giivenligini saglamak icin Onlemlerini igeren egitim
yapilmasi gerekenlere dair verilmesi gerektigini
goriislerini incelemek. belirtmislerdir.
Bulduk (2014)  Yiiksek 7.smif Fen ve Teknoloji 7. Smuf Fen Dokiiman 7. Smif Fen ve Teknoloji Ders
Lisans Ders Kitab1 ve Ogretmen  ve Teknoloji inceleme Kitabmmn ve Ogretmen Kilavuz
Tezi Kilavuz Kitabmnin ders kitabi ile Kitabmm laboratuvar kullanim
laboratuvar kullanim 7. Smif teknigi bakimindan yetersiz
teknikleri agisindan Ogretmen oldugu sonucuna varilmstir.
incelenmesi kilavuz kitab1
Aydogdu & Makale Laboratuvarda yasanan Simf Olgu Laboratuvar kazalarmin
Pekbay (2016) kazalarm sebeplerine Ogretmen bilim nedenleri i¢in 6gretmen
yonelik smnif 6gretmen adaylar1 adaylarinin “6gretmenlerin
adaylarinin gorislerini dikkatsizligi” ve “6grencilerin
belirlemek bilgisizligi” konularmnda fikir
birligine vardig1 goriilmiistiir.
Demir (2016)  Yiiksek Fen bilimleri Fen bilimleri Tarama Laboratuvar bilgi testi puanlari
Lisans Ogretmenlerinin Ogretmenleri arasinda belirlenen degiskenler
Tezi laboratuvar giivenligi agisindan anlamli bir farkhihigin

konusundaki bilgi
diizeylerinin belirlenen
degiskenler agisindan
incelemek

olmadig1 sonucuna ulasilmigtir.
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Tablo 2.3.Devam. Yurt icinde fen 6gretiminde laboratuvar giivenligi lizerine yapilmisg ¢cahismalarin §zeti.

Yazar Ca]fsl?a Amag Orneklem Yontem Sonu¢
Tiirii
Aydogdu & Makale Fen bilimleri ders Fen bilimleri ~ Gorisme  Gerekli giivenlik énlemlerinin
Sener (2016) kitaplarinda bulunan ders kitab1 ve V€ saglanmasi ve laboratuvar
etkinliklerin laboratuvar fen bilimleri Dokiiman  kullanimma yénelik dogru
kullanim teknigi ve ogretmenleri inceleme yontemlerin uygulanabilmesi
giivenligi agisindan acismdan; kimyasal maddelerin
uygunlugunu ve ve karigimlarin
etkinliklerin yapildig smiflandirilmasi, etiketlenmesi,
ortamim 6zellikleri ve bu depolanmas1 ve CLP/SEA
konudaki 6gretmen yonetmeligine uygun yeni risk
goriislerini incelemek isaretlerinin degerlendirilmesi
o6nemli sonuglar ortaya
koymustur.
Derman & Makale Fen ve egitim Biyoloji Betimsel Ogrencilerin genel olarak
Cakmak fakiiltesinde 6grenim ogrencileri tarama biyoloji laboratuvar giivenligi
(2016) goren biyoloji 6grencileri konusunu 6nemsedikleri
ile yapmis olduklart laboratuvar giivenligi hakkinda
caligmada 6grencilerinin bilgiye sahip olduklari ,
laboratuvarda kurallara givenlik kurallarina uygun
uyma ve giivenlik davranislar gosterdikleri lakin
hususlarindaki goriiglerini kurallar hakkinda eksik bilgileri
incelemek oldugu sonucunda
ulagmiglardir.
Akpulluk¢u Doktora Ogretmenlerin Fen bilimleri Yari Ogretmenlerin katildiklari
(2017) Tezi laboratuvar giivenligi dgretmenleri deneysel mesleki geligim seminerleri
konusundaki bilgi desen Oncesi ve sonrasinda
diizeylerinin incelenmesi laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyleri
arasinda sayisal olarak anlamli
bir farkin oldugu belirlenmistir.
Ceger & Makale 5. sinif fen ders kitabinda  5.smif fen Dokiiman  Etkinliklerin laboratuvar
Aydogdu bulunan etkinliklerin bilimleri ders inceleme giivenligi ve laboratuvar
(2017) laboratuvar giivenlik kitab1 ve 2013 kullanim teknigi agisindan
onlemleri, laboratuvar fen bilimleri yetersiz oldugu ancak bilimsel
kullanim teknigi ve 2013 ogretim stireg becerileri ve 6gretim
fen bilimleri 6gretim programi programi kazanimlarina uygun
programinda bulunan oldugu belirlenmistir.
kazanimlarin bilimsel
siire¢ becerileri agisindan
incelenmesi
Coskun Yiiksek Ug ve Dérdiincii smif fen  Fen bilgisi Tarama Ogretmen adaylarmm
(2017) lisans tezi  bilgisi 6gretmen Ogretmen modeli ve  laboratuvar giivenligi
adaylarinin laboratuvar adaylar1 nedensel hakkindaki bilgilerinin yetersiz
giivenligi konusundaki kargilagtir ~ oldugu, 6gretmen adaylarmm
bilgi seviyelerini ma laboratuvar giivenligi
belirleyerek hakkindaki bilgileri arasinda
kargilagtirmak smif diizeyleri agismdan
anlamh bir farkin olmadig1
belirlenmigtir.
Tekbiyik & Makale Tiirkiye’de 2001-2017 Internet ve Dokiiman  En ¢ok deney kazalarmin
Tepe (2017) yillar1 arasinda yaganan yazili medya inceleme sekizinci belirlenmistir.
laboratuvar ve deney platformlarind derslerinde yagandigi
kazalarinin incelemek ayer alan belirlenmigtir.. 2012 yili en
deney kazasi fazla kazanin yasandig: yil
haberleri olarak belirtilmigtir. Deney tiipii

patlamasmin en sik goriilen
kaza nedeni oldugu, kazalarin
sebebinin ¢ogunlukla dgrenci
kaynakli yasandig1
belirtilmigtir.
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Tablo 2.3.Devami. Yurt i¢inde fen §gretiminde laboratuvar giivenligi izerine yapilmis cahismalarin §zeti.

Yazar Ca!}slfm Amacg Orneklem Yontem Sonug¢
Tiirii
Akillh Doktora  Planlanmus Davranig Fen bilimleri Iliskisel Fen bilimleri dgretmenlerinin
(2018) Tezi Teorisini kullanarak, Ogretmenleri Tarama “Davranis Amacini” agiklamada
fen bilimleri 6gretmen ve fen bilgisi en fazla “Algilanan Davranig
ve 0gretmen adaylarinin  §gretmen Faktoriiniin” etkili oldugu
fen laboratuvarmi adaylar1 “Davraniga Y Onelik Tutum” ve
giivenli kullanma “Oznel Normun” etkisinin
konusundaki davranis diistik oldugu belirlenmistir.
amaglarmni incelemek
Azizoglu, Bildiri Ogretmen adaylarmmn Fizik, kimya, Tarama Fen bilimleri 6gretmen adaylar:
Yimaz & laboratuvar giivenligi biyoloji ve fen karsilagilan bir kaza sonucunda
Avci (2018) konusundaki algilarmni bilimleri kime bagvurmalar1 gerektigini
incelemek Ogretmen bilmediklerini, kimya §gretmen
adaylar1 adaylar1 ise kazadan sorumlu
olan kisinin kendileri oldugunu
kazalart 6nlemek icin gerekli
sorumlulugun “dersin
hocasinda” oldugunu
belirtmiglerdir.
Ari, Cenk & Makale  Fen bilgisi 6gretmen Fen bilgisi Durum Ogretmen adaylarmm alan
Ercan adaylarmnin laboratuvar  Ggretmen caligmast bilgilerinin yetersiz oldugu
Yalman kazalarina iligkin alan adaylar1 sonucuna ulagilmistir. Acil
(2019) bilgilerinin ve miidahale durumda yapilamas: gereken
yeterliliklerini miidahale yeterliliklerinin de
belirlemek tam olmadig1 saptanmustir.
Aydogdu &  Bildiri 9. ve 10. Smif kimya 9.ve 10.smif  Dokiiman 10.smuf kimya kitabinda yer
Sener ders kitaplarinda yer Kimya ders inceleme alan laboratuvar giivenlik
(2019) alan etkinlikleri kitab1 sembollerinin,9. Sinif Kimya
laboratuvar giivenligi ve ders kitabinda yer alan
kullanim teknigi sembollere gore daha iyi
acisindan incelemek durumda oldugu, genel anlamda
giivenlik sembollerinin
kullanimmin yetersiz oldugu
sonucuna ulagilmstir.
Gokmen & Makale  Ogretmen adaylarinin Smif Tarama Ogretmen adaylarmm
Atmaca laboratuvar giivenlik Ogretmen laboratuvar giivenlik isaretlerine
(2019) isaretlerine yonelik adaylar1 yonelik farkindahklarinin diisiik
farkindaliklar1 tespit diizeyde oldugu bilgisine
etmek ulagilmustir.
Tepe (2019) Yiiksek  Ortaokul Fen bilgisi 5-8.sinif fen Dokiiman Ders kitaplarindaki giivenlik
Lisans ders kitaplarinda bilgisi ders incelemesi ve  6nlemleri konusunda bazi
Tezi bulunan deney ve kitab1 ve Yari eksiklikler olsa da yeterli
etkinlikleri laboratuvar fen bilgisi yapilandirilmi  oldugu , fen bilgisi
giivenlik sembolleri O6gretmenleri s goriisme Ogretmenlerinin ise deney ve
kullanma durumu ve etkinlikler sirasinda alinmasi
giivenlik dnlemlerinin gereken giivenlik 6nlemleri
almip alinmama konusunda yeterli bilgi ve
durumunu ve fen bilgisi donanima sahip olmadiklari
Ogretmenlerinin sonucuna ulagilmistir
laboratuvar giivenligi
konusundaki algilarmni
incelemek
Kerimak Makale Kimya Teknolojisi Kimya Gorligme Ogrenciler dersin sorumlu
Oner (2020) Programi 6grencilerin Teknolojisi ogreticilerinin konu hakkinda
laboratuvar giivenligine  Programi son derece hassas ve dikkatli
bakis agilarinin; ogrencileri olduklarmni giivenlik

okullarindaki
laboratuvar
uygulamalar1 ile yaz
stajlar1 sirasindaki
uygulamalarmimn
karsilagtirilmasi

onlemlerinin algilanmas1 ve
uygulanmasi konusunun
iizerinde onemle durduklarini
belirtmiglerdir
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Tablo 2.3.Devami. Yurt i¢inde fen §gretiminde laboratuvar giivenligi izerine yapilmis cahismalarin §zeti.

Yazar Calfslfla Amacg Orneklem Yontem Sonug¢
Tiirii
Cicik Yiiksek  Ogretmenlerin Fen bilimleri  Tligkisel Fen bilimleri 6gretmenlerinin
Ozsaltik Lisans laboratuvar kullanimi ve  Ogretmenleri  tarama laboratuvar kullanim ve gilivenligi
(2021), Tezi giivenligi  konusundaki konusundaki bilgi diizeylerinin
bilgi diizeylerini tespit orta seviyede oldugu sonucuna
etmek ulasilmugtir.
Caymaz Makale  Ortaokul ogrencilerinin 6, 7 ve Acik Ortaokul ogrencilerinin
(2021) laboratuvar  giivenligi ~ 8.smuf anket yontemi  laboratuvar giivenligi konusunda
konusundaki bilgi ve  6grencileri bazi  temel bilgilere  sahip
gortislerini  belirleyerek olmalarma ragmen, ¢ogu konuda
ve bu konu hakkindaki eksikliklerin oldugu
eksikliklerini tespit g6zlemlenmistir.  Laboratuvarda
etmek yapilmast gereken davraniglar ve
kagmilmast  gereken hareketler
hakkinda genellikle bilgi sahibi
olduklar1 ve fen ders kitaplarinda
baz1 giivenlik sembollerini
tanimadiklar1 tespit edilmistir.
Kagar, Makale ~ Ogretmen  adaylarmin  Fen bilimleri ~ Tarama Fen bilimleri Ogretmen
Yayla & laboratuvar gilivenlik ~ dgretmen adaylarinin temel diizeyde
Tiirkoguz 6nemlerine iligkin bilgi  adaylar laboratuvar  giivenlik Onlemleri
(2021) diizeylerini incelemek hakkinda bilgi sahibi oldugu,
laboratuvar giivenlik sembollerini
tanimakta ve aciklamakta
zorlandiklar sonucuna
ulastlmustir.
Ozcan & Makale 2011-2021 yillar 2011-2021 Dokiiman Yapilan ¢aligmalara katilan
Kagar arasinda laboratuvar yillart analizi Ogrenci, 6gretmen ve 6gretmen
(2021) giivenligi ve fen arasida adaylarmin laboratuvar giivenligi
laboratuvari konularini laboratuvar konusunda 6nemli eksikliklerinin
iceren makale giivenligi ve oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
caligmalar1 incelemek fen eksikliklerin giderilmesinde daha
laboratuvari fazla ¢aliyma yapilmasi gerektigi
konularini onerisinde bulunulmustur
iceren
makale
caligmalar1
Kilig Yiksek  Fen bilimleri, fizik, Fen Tarama fen bilimleri 6gretmenlerinin
(2023) Lisans kimya ve biyoloji bilimleri, ¢ogunda laboratuvar giivenlik
Tezi Ogretmenleri ile yaptigt  fizik, kimya uyar1 sembolleri ve kimyasal
¢alismasinda ve biyoloji maddeleri etiketleme bilgilerinde
Ogretmenlerin Ogretmenleri eksiklikler oldugu, katilimcilarin
laboratuvar kullanimi demografik ozellikleri arasinda
ve giivenligi bulunan mezuniyet bransi ve
konusundaki bilgi ogretmenlik bransi degiskenleri
diizeylerini tespit etmek bakimmdan test puanlarmda
anlaml farklilik tespit edilmigtir.
Yavuzcan Yiksek  Kimya 6gretmen Kimya Nitel Kimya 6gretmen adaylarinin cam
(2023) Lisans adaymimn laboratuvar Ogretmen /Biitiinciil tek  malzemelerin kullanimma dikkat
Tezi giivenligi konusundaki adaylar1 durum etmedikleri, kimyasal maddelerin
temel bilgi ve beceri zararlarini siniflandirma ve
diizeylerini deney gerekli onlemleri alma konusunda
etkinlikleri kapsaminda yetersiz olduklarma ulagilmistir
incelemek
Altun Yiksek  Fen bilimleri Fen bilimleri ~ Nitel / Fen bilimleri dgretmenlerinin
(2024) Lisans 6gretmenlerinin Ogretmenleri  fenomenolojik  giivenlik sembollerine dair bilgi
Tezi laboratuvar giivenligi ve desen diizeylerinin yetersiz oldugu,

giivenlik sembolleri
hakkinda bilgisini
incelemek

ancak genel giivenlik dnlemleri,
laboratuvar kazalarinin 6nlenmesi
ve miidahalesi ile laboratuvar
kurallar1 konusunda yeterli
bilgiye sahip olduklart sonucuna
varilmustir.
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Tablo 2.3.Devami. Yurt i¢inde fen §gretiminde laboratuvar giivenligi izerine yapilmis cahismalarin §zeti.

Cahsma

Yazar o Amacg Orneklem Yontem Sonug¢
Tiirii
Teke & Makale  Tirkiye’de fen bilimleri ~ Laboratuvar  Nitel / Ogrenci, 6gretmen aday1 ve
Cetin egitiminde laboratuvar giivenligiyle  dokiiman Ogretmenlerin laboratuvar
(2024) giivenligiyle ilgili ilgili incelemesi- giivenligiyle ilgili bilgilerde ve
yapilan ¢aligmalarin hazirlanan literatiir kurallar1 uygulama konusunda
incelenmek tez ve taramas1 eksiklerinin oldugu sonucuna
makaleler ulagilmustir.

Yurt i¢inde yapilan caligmalar incelendiginde, laboratuvar giivenligi bashgi altinda
yapilan ¢alismalarin 6grenci veya 6gretmen adaylarinin laboratuvar kurallari, kaza nedenleri,
risk ve giivenlik sembolleri ve kaza aninda - kaza sonrasi yapilmasi gerekenler gibi konularda
bilgi sahibi olup olmadiklar1 konular1 iizerinde yogunlastiklar1 goriilmektedir. Kitaplarda yer
alan deney ve etkinlikler {izerine yapilan ¢alisgma sayisi olduk¢a azdir. EBA’dayer alan deney
ve etkinliklerin incelendigi herhangi bir calismaya rastlanmamigtir. Hem ortaokul diizeyinde
yer alan 5, 6, 7 ve 8. smif seviyesinde fen bilimleri ders kitaplarin incelenmesi hem de EBA
platformunda bulunan deney ve etkinliklerin incelenmesi ile ¢aligmanin alanda 6zgiin olacagi
diisiilmektedir. Calisma sonucu elde edilen bulgular dogrultusunda ders kitaplarinda ve EBA
platformunda yer alan deney ve etkinliklerde alinan ve almmasi gereken Onlemlerin
belirlenmesi, laboratuvar giivenligi konusunda 6gretim siirecinin daha dikkatli ve 6zenli
gergeklestirilmesini  saglayabilir. Boylelikle hem 6gretmen hem de Ogrenciler agisimdan
karsilagilabilecek olas1 kaza ve risklerin en aza indirilmesi, daha giivenli bir sekilde deney ve
etkinliklerin gerceklestirilmesi saglanabilir. Ayrica deney ve etkinliklerde yer alan giivenlik
onlemlerine iliskin eksikliklerin belirlenmesi ile fen bilimleri 6gretmenlerine, ders kitabi
yazarlarina ve Talim ve Terbiye Kurulu Kitap Inceleme Sisteminde gérevli olan akademisyen
ve Ogretmenlere bu eksikliklerin gosterilmesi ve giderilmesi bakimmdan katki saglayacagi
disiiniilmektedir. Bu ¢alisma ile alana katki saglayip ileride yapilacak ¢aligmalara yol

gostermesi umut edilmektedir.

2.5.1. Yurt disinda yapilan ¢cahsmalar

Bu boliimde 2010-2024 yillart arasinda Fen 6gretiminde laboratuvar giivenligi iizerine
yurt disinda yapilmis ¢alismalarin 6zeti Tablo 2.4’te verilmistir. Calismalarin taranmasinda
“Laboratory Safety” ve “Science Laboratory” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Tarama
sirasinda laboratuvar giivenligi konusu ile ilgili oldukca fazla sayida ¢alismaya ulasilmstir.
Fakat Tablo 2.4’te arastirmanin igerigi dogrultusunda sadece fen derslerinin Ogretiminde

laboratuvar giivenligi ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.
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Tablo 2.4. Yurt disinda laboratuvar giivenligi iizerine yapilmis ¢alismalarnn 6zeti.

Yazar C?hfma Amacg Orneklem Yontem Sonug¢
Tiirii
Omebe Makale Nijeryanm Enugu Fen Anket Okullarda tehlike kaynaklar
(2010) Eyaletindeki fen 6gretmenleri Y 6ntemi olarak ekipmanlarin yanhs
laboratuvarlarindaki kullanimt ve depolanmas,
giivenlik dnlemlerinin yetersiz laboratuvar ortami ve
durumunu belirlemek organizasyonu belirlenmistir.
Laboratuvar kazalarmm ise cam
esya kullanimi, dgretmenlerin
yetersizligi, aceleci davranma
ve Ogrencilerin
denetlenememesi nedeniyle
gergeklestigi sonucuna
ulagilmustir.
Adane & Makale  Ogrencilerin kimyasal ~ Jimma Yapilandirilm  Ogrencilerin “yanic1”, "toksik"
Abeje tehlike konusundaki Universitesi 1S Anket ve "tahris edici" ifadelerin
(2012) aginaliklarmi ve Biyoloji ve Y 6ntemi iligkili oldugu sembolleri
anlayislarini kimya dogrudan eslestirebildigi,
degerlendirmektir. ogrencileri “patlayict”, “oksitleyici”,
“agmdiric1” ve “zararli ve
radyoaktif” sembollerini
tanimakta zorlandiklart
sonucuna ulagilmistir.
Sedghpour,  Makale  Ogretmenler i¢in Iranh kimya Anket Ogretmenlerin laboratuvar
Sabbaghan, kimya laboratuvarinda  6gretmenleri Y 6ntemi giivenligi konusunda yeterli
& Mokhtari giivenlik egitiminin donanima sahip olmadig1
Sataei etkili faktorlerini sonucuna ulagilmistir.
(2013) bulmaktir
Hanson & Makale  Birinci smif kimya Kimya Anket Adaylarin yalnizca %31'inin
Acquah O0gretmen adaylarmmn Ogretmen yontemi  ve giivenlik kurallarini anlamus,
(2014) giivenlik sembolleri ve  adaylari Yari %45'i giivenlik sembollerini
kurallar1 hakkimdaki Yapilandirilm  basariyla yorumlamigtir ancak,
anlayislarini 15 Gorligme yalnizca %12'si hem kurallar
belirlemek hem de sembolleri dogru
sekilde yorumlamustir. Yari
yapilandirilmig bir goériisme,
adaylarin deneysel siiregler
sirasinda uyar1 sembollerine
neredeyse hi¢ dikkat
etmediklerini gostermektedir.
Hanson & Makale Kimya 6gretmen Birinci smif Anket Katilimcilarin  %67,65’ inin
Oppong adaylarmin laboratuvar  kimya Y 6ntemi giivenlik kurallarmni orta
(2014) giivenligi kurallar1 ve 6gretmen diizeyde anladigini,%70’ inin
giivenlik sembolleri adaylari ise glivenlik sembollerini
hakkinda ne tiir yorumlayabildigini ortaya
anlayisa sahip konulmustur.. Ogretmen ve
olduklarmi arastirmak laboratuvar egitmenlerinin,
laboratuvarda deneysel
caligmaya baslamadan 6nce
laboratuvar prosediirlerinin
Ogretiminin gergeklestirilmesi
Onerilmistir.
Alyammahi  Yiiksek  Kentucky liselerinde Kimya Anket Kimya dgretmenlerinin
(2015) lisans bilim giivenliginin Ogretmenleri Y 6ntemi laboratuvar kullaniminda
tezi durumunu ozellikle alan, boyut ve uygun
degerlendirmek ekipman varlig1 agisindan

yeterli donanima sahip olmadigt
, son bes yilda artan laboratuvar
kazalarmi 6nlemeye yonelik
onlemler alinmas1 gerektigi
sonucuna ulagilmstir.
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Tablo 2. 4. Devami. Yurt disinda laboratuvar giivenligi izerine yapilmis ¢alismalarin 6zeti.

Yazar Cahsma Amag Orneklem Yontem Sonu¢
Tiirii
Ponferrada  Makale  Ogrencilerin fizik Fizik 10 Betimsel Ogrencilerin laboratuvar
vd. (2017) laboratuvarmdaki (Mekanik ve  Tarama riskleri hakkinda bilgi sahibi
giivenlik bilincini 1s1) ve Fizik oldugu, kayith olduklari
belirlemek 11 (Elektrik kolejler arasinda giivenlik
ve farkindahiginin gesitlilik
Manyetizma) gosterdigi ve 6grencilere fizik
derslerine laboratuvar giivenligi
kayith farkindahgmnm tanitilmasi
iniversite gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Ogrencileri
Zajkov vd. Makale Makedonya’da okutulan  8.suuf fizik Betimsel Ders kitabinda yer alan elektrik
(2017) 8.smif fizik ders ders kitabi Tarama akimi ve manyetizma
kitabindaki yanlis konusunda kavramsal hatalarin
anlamalari, tutarsizliklart bulundugu belirlenmistir.
ve deneysel giivenlik Deneyler orta-yiiksek seviye de
risklerini tespit etmek riskli bulunmustur.
Walters, Makale  Trinidad'daki tigiinciil Kimya Anket Yontemi  Ogrencilerin konu hakkindaki
Lawrence Ogrenciler arasinda laboratuvari ve Yar1 farkindalik diizeylerinin yiiksek
& Jalsa kimyasal laboratuvar bilesenlerini yapilandirilmis  olmasina ragmen tehlike
(2017) giivenligi farkindahgy, igeren goriisme tanimlama ve acil durum
tutumlar1 ve derslere mildahalesi alanlarinda
uygulamalarmm mevcut kayith lisans eksiklikleri oldugu
durumunu Ogrencileri goriilmiistiir. Tutumlar ve
ve uygulamalarin kabul edilebilir
denetleyici diizeyde oldugu ama iki
personeller degigken arasinda zayif bir
iligki oldugu i¢in iyilestirmeye
ihtiya¢ duyuldugu sonucuna
ulagilmigtir.
Ali vd. Makale Pahang'daki Fen bilgisi Anket Yontemi  Arastirma sonucunda
(2018) (Malezya'daki bir eyalet)  6grencileri ogrencilerin laboratuvar
secilmis giivenligi konusundaki
okullar arasinda, farkindaligi artirmak igin
ortaokullardaki mevcut Onlemlerin, 6zellikle
ogrencilerin laboratuvar kimyasal giivenligin bes
giivenligi bileseni(¢alisma prosediiri,
konusundaki farkindalik giivenlik ekipmani, deneyleri
diizeyini 6lgmek isleme, kimyasal atik yonetimi
ve acil durum miidahale
plant)i¢in yeterli oldugunu
sonucunda ulagilmistir.
Lee & Lee Makale 2015 yilinda revize Lise fen Dokiiman Incelenen her ders kitab1 igin
(2019) edilen fen bilgisi ders bilgisi ders Inceleme giivenlikle ilgili igerigin
kitaplarmda bulunan kitaplar1 tanimindaki biiyiik farklihiklar,
giivenlikle ilgili igerigin giivenlikle ilgili 6zel icerigin
analizini gerceklestirmek eksikligi nedeniyle egitimsel
etkinligin diisiik olmas1 ve
giivenlik sembollerinin
standardizasyon
eksikligi gibi sorunlar ortaya
konmustur.
Yang vd., Makale ~ Web of Science veri Web of Dokiiman Universite laboratuvar
(2019) tabaninda yer alan Science veri Inceleme giivenligine dair yaymn
bilimsel yaymlarin tabaninda yer sayisinin 2010 yilindan itibaren
bibliyometrik analiz ile alan bilimsel artiy gosterdigi ama hala yeterli
universite laboratuvar yayinlar sayida galisma olmadigi

giivenligi agisindan
incelenmesi

sonucuna ulagilmistir. Bu
alanda daha fazla ¢aligma
yapilmast Onerilmistir.
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Tablo 2. 4. Devam. Yurt disinda laboratuvar giivenligi tizerine yapilmis ¢calismalarin §zeti.

Yazar Cahsma Amag Orneklem Yontem Sonuc¢
Tiirii
Chenvd.,, Makale Dogal Dil Isleme ve Cin ortaokul Dokiiman Yeni miifredata gore
(2020) Bilgi Platformu kimya ders Inceleme hazirlanan kitaplarda
(NLPIR) araciligtyla kitaplari, ders laboratuvar giivenligine dair
eski ve yeni ortaokul planlar1 ve kelime sayisinin arttig1
kimya miifredat miifredat belirlenmistir.
icerisindeki kimya programlart
giivenligi ile ilgili
kelimelerin sikligin
gostermek
Elbayoumi Makale  Gazze Seridi’ndeki Fen bilgisi Anket Yontemi  Fen bilgisi 6gretmenleri
(2020) Filistinli fen bilgisi Ogretmenleri kimyasallar hakkinda iyi bir
Ogretmenlerinin anlayisa sahip oldugunu ve
laboratuvar giivenligi bu nedenle giivenli tagima,
kavramlarmi uygulama depolama ve kullanim
diizeyini belirlemek sergilemistir. Bunu yaninda
gozliik ve maske kullanma
ile malzemeler hakkinda
kullanilan formlara bagvurma
egilimlerinin yetersiz oldugu
sonucuna ulasilmstir.
Gudyanga Makale Giiney Afrika lise fizik Lise fizik Anket Yontemi  Ogretmenlerin CLS
(2021) bilimleri bilimleri farkindahginin, ozellikle
Ogretmenlerinin Ogretmenleri giivenli kimyasal depolama
kimyasal laboratuvar ve atik bertarafi ve acil
giivenligi (CLS) laboratuvar giivenligi
farkindalik diizeylerinin prosediirleri agisindan genel
aragtirilmasi olarak yetersiz oldugu
sonucuna ulagilmstir.
Nwune vd. Makale Nijerya' da hizmet Hizmet 6ncesi Tanimlayici Hizmet oncesi fen bilgisi
(2023) oncesi fen fen bilgisi Anket ogretmenlerinin laboratuvar
Ogretmenlerinin sahip Ogretmenleri Arastirma giivenligi becerileri hakkinda
oldugu Tasarimi yiiksek diizeyde bilgiye sahip
laboratuvar giivenligi oldugunu ancak bilgiyi orta
becerilerine iliskin bilgi diizeyde uyguladigini
Ve uygulama durumunu sonucuna ulasilmustir.
incelemek
Love (2023) Makale Giivenlik Hizmet 6ncesi Deneysel Herhangi bir etkinlikten 6nce
Egitiminin, ilkogretim Desen gerekli giivenlik
biitiinlestirici STEM ogretmenleri protokollerini vurgulamanin
yontemleri derslerine ve gostermenin, yontem
yerlestirilme derslerinde giivenlik
bigimindeki egitimini yerlestirmek icin
farkliliklarin ilkdgretim kullanilan ¢esitli stratejilerin,
hizmet Oncesi ilkokul hizmet oncesi
Ogretmenlerinin Ogretmenlerin biitiinlestirici
giivenlik hakkindaki STEM egitiminde giivenlige
goriislerini nasil yonelik goriislerini dnemli
etkiledigini incelemek Olcilide arttirabilecegi
sonucuna ulasilmstir.
Ntulo, Makale  Tanzanya'daki Laboratuvar Anket yontemi  Laboratuvar giivenligi
Jasson & ortaokullarin fen teknisyenleri ve konusunda 6gretmenlerin
Kimaro laboratuvari giivenlik fen dgretmenleri teknisyenlere gore bilgi
(2023) prosediirlerine (PEAC) diizeyleri daha diigiiktiir.

ve uygulamalarina
uyumunu incelemek

Lisansiistii egitimini
tamamlayan Ogretmenlerin
giivenlik konusunda
uygulama kapasiteleri daha
yiiksektir. Okullarm PEAC
uyum seviyeleri birbirine
oldukca yakindir.
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Tablo 2. 4. Devam. Yurt disinda laboratuvar giivenligi tizerine yapilmis ¢calismalarin §zeti.

Yazar C?hfma Amacg Orneklem Yontem Sonug¢
Tiiril
Chen, Li, & Makale Iki farkh 6grenme 11.smf Deneysel desen  MRCELS
Tu (2024) modu olan karma Ogrencileri ve Gorlisme kullanan &grencilerin on test

gergeklik tabanli kimya
deneyi 6grenme sistemi
(MRCELS) ve
Odgretmen

liderligindeki
ogrenmenin, kimyasal
laboratuvar giivenligi
egitiminin

ogrenme etkinligi
iizerindeki etkisini
arastirmak

puanlarindan 6nemli dlgiide
daha yiiksek

son test puanlarma sahip
oldugunu ve bunun bu
6grenme modunun etkili
oldugunu gosterdigini ortaya
konulmustur. Ancak,
Ogretmen liderligindeki
6grenme yontemi igin
ogrenme etkinliginde dnemli
bir iyilesme

bulunamamugstir. Gortismeler
sonucunda ise dgrenciler
MRCELS kullanmanin
ogretmen liderligindeki
0grenme yontemini
kullanmaktan

daha uygun ve etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Yurt dis1 ¢aligmalan incelendiginde ¢ok sayida laboratuvar giivenligi iizerine yapilmis

caligmalarin  oldugu goriilmiistiir. Bu c¢alismalarin  genellikle 6gretmen ve 6grencilerin

laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeylerini ve farkindaliklarmi 6lgmek amactyla

yapildig1 belirlenmistir. Ders kitaplarmm laboratuvar giivenligi acisindan incelendigi ¢ok az

sayida ¢alismaya rastlanmistir. (Hong, 2004; Lee & Lee, 2019; Zajkov, 2017). Bu baglamda bu

caligmanin uluslararasi literatiire de katki saglayacag: diistintilmektedir.
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BOLUM 3

3. YONTEM

Bu boliimde; aragtirma modeli, aragtirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri

toplanmasi ve verilerin analizine iliskin bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Nitel aragtirma, gozlem, goriisme
ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi bir arastirma tiirtidiir
(Y1ldinm & Simsek, 2016). Nitel aragtirma, biitiinciil disiplinler arasi bir bakis acisina dayanan
arastirma konularin1 ele almak igin yorumlayict bir metodoloji kullanmaktadir. Arastirilan
olaylar ve olgular, kendi 6zel baglamlar1 i¢inde analiz edilir ve bireyler tarafindan kendilerine

atfedilen anlamlar aracihigiyla anlasilmaktadir (Karatas, 2015).

Arastirmada veriler, dokiiman inceleme modeli igerik analizi yontemi ile toplanmustir.
Dokiiman inceleme belgesel tarama olarak da bilinmektedir. Dokiiman incelemede var olan
belge ya da kayitlar incelenerek veri elde edilmektedir. Dokiiman inceleme belli asamalardan
olusmaktadir. Birgok arastirmaci bu asamalar1 farkli sekilde ifade etmistir. Merriam (2018),

dokiiman inceleme yontemini dort asamada siralamustir:

1. Uygun dokiimanlari bulma,

2. Dokiimanlarin orijinalligini kontrol etme,

3. Kodlama ve kataloglama konusunda bir sistematik olusturma ve
4

. Veri analizi yapma (igerik analizi yapma) .

Dokiiman inceleme modeli, aragtirma probleminin ¢oziimiinde etkili olacagi
diisiiniildiiglinde, arastirmanin amacma yardimci olabilecegi kabul edildiginde arastirmaci
tarafindan kullanilabilir (Sak vd., 2021). Bu arastirmada 5, 6, 7 ve 8. smif fen bilimleri ders
kitaplar1 ve EBA’dayer alan etkinlikleri dokiiman niteliginde oldugu igin dokiiman inceleme
modeli igerik analizi yontemine bagvurulmustur. Fen bilimleri ders kitaplari ve EBA’da yer
alan deney ve etkinlikler igerik analizi yontemi ile taranarak belirlenen kategori ve kodlar
dogrultusunda incelenmistir. Kodlar, aragtirmact ve 2 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan, deney
ve etkinlikler yer alan yonerge, sembol ve uyart metinleri incelenerek belirlenmistir.
Kodlayicilar arasinda goriis birligi saglandiktan sonra elde edilen bulgular iligkili kategoriler

altinda degerlendirilmistir ve sayisallagtirilarak sunulmustur.
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3.2. Arastirmanin Veri Grubu

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmustir. Arastirmanm veri grubunu, MEB
tarafindan onaylanmis 2023-2024 Egitim Ogretim yil icerisinde okullarda okutulan 5, 6, 7 ve
8. smif Fen Bilimleri Ders Kitaplart ve MEB tarafindan online igerik iiretmek amaci ile
tasarlanan EBA igerikleri olusturmaktadir. Ders kitaplarma EBA iizerinden ulagilmistir. 5, 6 ve
8. smif seviyesinden iki, 7. sinif seviyesinden bir adet olmak {izere yeditanesi secilmistir. Ders
kitaplarmm se¢iminde 2023-2024 egitim Ogretim yilinda iilke genelinde aktif olarak
kullanilmasina dikkat edilmistir. EBA Platformunda 7. smif seviyesinde 2 tane fen bilimleri
ders kitab1 bulunurken kitaplardan bir tanesinin belirtilen yil icerinde kullanilmadigi tespit
edilmis ve ¢aligma grubuna dahil edilmemistir. Veri grubunda yer alan fen bilimleri ders

kitaplarinin adlari, yazar/yazarlari, yaymevleri ve sayfa sayilar1 asagida verilmistir.

Tablo 3.1.Arastirma materyali olarak belirlenen ders kitaplar.

Fen Bilimleri Ders Yazari/Yazarlari Yayinevi Kitab1 Sayfa Kisaltma
Kitab Sayis1
5.simf Ender Unver SDR Dikey 223 SDR5
Murat Volkan Yanci yayincihik
Zafer Arslan
S.sumf Giirsel Kalik MEB Yayinlan 228 MEB5
Hatice Ayhan
Zehra Goren
6.s1mf Filiz Karahasanoglu ~ Adim Adim Matbaa 274 ADM©6
Yigit Yayncilik
6.s1mf Ali Aydin MEB Yaynlan 252 MEB6
Aysun Aslan
Biilent Aydinbelge
7.s1mf H. Namik Berker Ferman Yayincihk 254 FEY7
Omiir Berker
8.simf Murat Volkan Yanci SDR Dikey 292 SDR8
Yayincihk
8.simf Sinem Yanik Ata Yayincilik 272 ATA8

2024 yilinda dgretim programi degismistir ve Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli 6gretim
programi Uygulanmaya baslanmugtir. Ogretim programmnin degismesi ile ders kitaplart da
degismistir ve 2024-2025 egitim Ogretim yilinda S5.smif seviyesinde yeni ders kitabi
kullanilmaya baglanmistir. Arastrma kapsaminda 2023-2024 egitim Ogretim yilinda veri
grubuna dahil edilen ders kitaplar1 disinda 2024-2025 egitim ve Ogretim yilinda 5. smif
seviyesinde kullanilan fen bilimleri ders kitabi da veri grubu disinda incelemeye edilmistir.

I1gili kitaba EBA iizerinden ulasimstur.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak Tepe (2019) tarafindan gelistirilen “Deney ve Etkinlik
Giivenligi Formu” iizerinde, giivenlik onlem seviyeleri ve giivenlik 6nlem cesitlerine dair bazi
degisiklikler yapilarak arastirmaci tarafindan hazirlanan “Deney ve Etkinlik Giivenlik
Onlemleri Degerlendirme Formu (DEGODF)” kullanilmistir. Hazirlanan form {i¢ béliimden
olugsmaktadir. Birinci boliimde incelenen materyale ait; ad, sinif seviyesi, yaymevi, {initenin ad1
ve deney/ etkinligin adi ile ilgili bilgiler yer almaktadir. ikinci boliimde etkinlikte alnmas1
gereken giivenlik Onlemi seviyesi ile ilgili bilgiler asagida belirtilen olgiitler kullanilarak

sunulmustur.

» Birinci Sevive (giivenlik dnlemi gerektirmez): Saghk agisindan hicbir risk
bulundurmayan durumlar

> Ikinci Seviye (giivenlik énlemi gerektirir): Saglhk agisindan risk bulundurmayan
onlem alinmasi gereken durumlar

> Uciincii Seviye (Yiiksek diizeyde giivenlik onlemi gerektirir): Saghk agismdan

risk tastyan onlem alinmasi gereken durumlar

Ugiincii boliimde ise etkinlikte alinmasi gerekli giivenlik énlemi cesidi ve bu énlemin
almma durumu yer almaktadir. Bu bolim hazirlanirken literatiir taranmus ve MEB Talim
Terbiye Kurulu tarafindan 2024 yilinda ders kitab1 olarak kullanilan 9. siif Kimya Ders Kitab1
ile MEB Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2015 yilinda yayimlanan “Laboratuvar Giivenligi”
modiilii baz alimarak deney ve etkinliklerde risk olusturabilecek durumlar belirlenmistir. Rehber
olarak, 9.smif kimya ders kitabinin kullanilmasinin nedeni birinci tema igerisinde yer alan
“Kimyasal Maddelerin Kullanim ve Giivenlik” konu baghgi altinda laboratuvar giivenlik
kurallar1 ve temel giivenlik uyar isaretlerine yer verilmesidir. Rehber kaynaklar ile deney ve
etkinliklerde karsilagilabilecek riskler belirlenmis, kodlanmus ve listelenmistir. Hazirlanan
DEGODF, 2 fen bilimleri dgretmenin gériisiine sunulmus ve uzman goriisiine gore son sekli

verilmistir (Ek-2).

3.4. Verilerin Toplanmasi

Aragtirma 1ile ilgili veriler, belirlenen kitaplardaki ve egitsel platformdaki etkinlikler
{izerinden arastirmaci tarafindan toplanmustir. ilgili dokiimanlara MEB’in dijital platformu olan
EBA iizerinden ulasilmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda madde ve dogasi konu alani
icerisinde toplam 54, EBA Platformunda ise toplam 39 deney ve etkinlik oldugu belirlenmistir.

EBA platformunda yer alan deney ve etkinliklerin biiyiik bir kism1 TRT EBA kanalinda da
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yaymnlanan ders videolan igerisinde bulunmaktadir. Tiirkiye Ytiizyili Maarif Modeline gore
hazirlanan 5. Smif fen bilimleri ders kitabinda ise kimya konulu 17 etkinlik oldugu
belirlenmistir. Ders kitaplari ve EBA Platformunda yer alan her bir deney ve etkinlik hazirlanan

DEGODF’ e gore incelenmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda ve EBA platformunda yer alan
madde ve dogas1 konu alani icerisinde yer alan deney ve etkinliklerin “Laboratuvar Giivenlik
Onlemleri” agisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yazili ve gorsel-
isitsel belgelerden yararlanilarak deney ve etkinlikler betimsel olarak analiz edilmistir. Veriler,
icerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmis ve ¢calismanm giivenirlik ile gegerligi yazar
tarafindan saglanmustir. Icerik analizinin temel hedefi, toplanan verileri anlamlandiracak
kavramlara ve bu kavramlar arasindaki iliskilere ulagmaktir. Bu yontem, benzer verileri belirli
temalar ¢ergevesinde bir araya getirerek kavramsal bir yap1 olusturmay1 ve elde edilen verileri
okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenleyip yorumlamayi amaglamaktadir (Yildiim ve

Simsek, 2016).

Dokiimanlarin  incelenme siirecinde takip edilmesi gereken asamalar, g¢esitli
aragtrmacilar tarafindan farkli sekillerde smiflandmlmistir.  Ornegin; Altheide (1996),
dokiiman ¢alismasimi, dahil edilecek kriterlerin belirlenmesi, dokiiman ve veri toplama, temel
analiz alanlarinin tanimlanmasi, dokiimanlarin kodlanmasi, dogrulama ve analiz siireglerinin
yiriitiilmesi seklinde smiflandirirken; Foster (1995) dokiiman analizini, dokiimanlara ulasma,
orijinalligini kontrol etme, dokiimanlari anlama, veriyi analiz etme, veriyi kullanma seklinde
simiflandirmistir (Akt. Yildinnm & Simsek, 2016). Bagka bir arastirmaci olan Bailey’e gore
(1994), dokiiman inceleme yapilirken dortasamadan olusan analiz siireci takip edilmelidir (Akt.
Sak vd., 2021).Arastirmada bu siiregler dikkate alinarak verilerin analizi yapilmistir. Bu

asamalar;

1. Analize konu olan veriden orneklem se¢me: Arastrmada Milli Egitim
Bakanhgi’'nin 5,6,7.ve 8. smif seviyelerinde derste kullanilan ders kitaplar1 ve EBA
kaynaklar1 kullanilmigtir. EBA platformunda bulunan ders kitaplarindan 7 tanesi
secilerek arastirma dokiimani olarak kullanilmistir. Ders kitaplar segilirken i¢inde
bulunulan egitim 6gretim yili dikkate alimmis ve aktif olarak kullanilan ders kitaplari

secilmistir.
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2.

3.

Kategorilerin gelistirilmesi: Arastirmada temel laboratuvar giivenlik O6nlemleri
arasindan MEB Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2024 yilinda ders kitab1 olarak
kullanilan 9. smif Kimya Ders Kitab1 ile MEB Talim Terbiye Kurulu tarafindan
2015 yilinda yayinlanan “Laboratuvar Giivenligi” modiiliinde yer alan 6nlemlerden
21 tanesi ders kitaplarinda ve EBA platformunda kullanimma gore temel kategori
olarak secilmistir. Kategoriler olusturulurken deney ve etkinliklerde yer alan
semboller, yazili ve sdzel metinler arastirmaci ve 2 fen bilimleri Ogretmeni
tarafindan incelenmistir. Kodlar sézel ve sembol kodlar olarak belirlenerek
olusturulmustur. Sembol kodlar ders kitaplarinda yer alan giivenlik sembollerinden
olusturulmustur. S6zel kodlar ise arastirmact ve 2 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
ilgili dokiimanlar incelenerek olusturulmustur. Olusturulan kodlar karsilastiriimis
goriis birligi ve gorlis ayrihigr olan durumlar belirlenmis ve goriis ayrihigi olan
durumlarda uzlagsma saglanmistir. Bu uzlagsmanin saglanmasi ve arastirmanin
giivenirliligi acisindan Miles ve Huberman (1994) modelin igsel tutarlilik olarak
adlandmilan ve kodlayicilar arasindaki goriis birligi olarak kavramsallagtirilan
giivenirlik katsayist formiil kullanilmistir. Kullanilan giivenirlik katsayist formiilii
asagidaki gibidir.
Gortis birligi
Giivenirlik katsayis1 = x 100
Gorts Birligi + Goriis ayrihgt

Bu formiile gore olusturulan kodlayicilar aras1 goriis birligi giivenirlik katsayis1 %88
olarak hesaplanmistir. Miles ve Huberman modeline gore kodlayicilar arasi goriis
birliginin en az %80 olmas1 beklenmektedir. %80 ve {izeri sonuglar kodlarmn
givenilir oldugunu gostermektedir(Baltaci, 2017). Kategori ve kodlara iliskin
bilgiler Tablo 3.2°de sunulmustur.

Analiz biriminin saptanmasi: Arastirmada analiz birimi olarak icerik kullanilmustir.
Bu igerik ders kitaplari ve EBA platformunda yer alan deney ve etkinliklerden

olusmaktadr.

Sayisallagirma:  Arasgtrmada  ilgili  dokiimanlarda, laboratuvar giivenlik
Onlemlerinin seviyesi, almip alimmama durumu, 6nlem alinmigsa alinma sekli
belirlenmis ve smif seviyesi, ders kitaplar1 baz alinarak bu onlemlerin yogunlugu

ylizdeolarak belirtilmistir. Hesaplama sonucunda elde edilen sayisal degerler ondalikli
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sayilarda

yuvarlama

kurallarina

Sayisallastirma isleminde yiizde;

gore

en yakin basamaga yuvarlanmistir.

Giivenlik Onlemi Alinan Deney/Etkinlik Sayis:

Toplam Deney/Etkinlik Sayis1

X 100 seklinde hesaplanmustir.

[lgili dokiimanlar icerisinde yer alan deney ve etkinlikler laboratuvar giivenligi

bakimindan dikkatlice incelenmistir. Analiz siirecinde ders kitaplart ve EBA platformunda

bulunan deney ve etkinlikler ile ilgili yonergeler, icerikler, uyarilar dikkate alinmugtir.

Tablo 3.2. Kategori ve kodlar.

KATEGORI KOD
Sozel Sembol
Gozliik takilmah
Go6z Glivenligi Koruyucu Gozliik takilmah

Gozler igin Tehlikeli

4o -

Duman Giivenligi

Duman Cikis

Koruyucu Elbise Giivenligi

Onliik giyilmeli
Koruyucu Kiyafet giyilmeli

©
QA O

Kesici Delici Cisim

Giivenligi

Makas kullanimi

Bigak kullanim1

Keskin cisim

Kesme ve delme tehlikesi

WAVNAY.S

Eldiven Giivenligi

Korucu Eldiven giyilmeli
El giivenligi

A
0a

Maske Giivenligi

Maske kullanilmah
Tehlikeli gaz ¢ikist

Kinlabilir Cam Giivenligi

Cam malzeme kullanim1

Yangin Giivenligi

Alev olusumu
Kivileim
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Tablo 3.2.Devam: Kategori ve kodlar.

KATEGORI KOD
Sozel Sembol
El temizligi
Temizlik Giivenligi Cevre temizligi
Laboratuvar temizligi

Ekipman temizligi

Elektrik Giivenligi

Priz kullanimi
Elektrikli Isitici kullanimi
Elektrikli alet

B
>

4

Cevreye Zararli (Ekotoksik)
Madde

Korozif (Asindirici) Madde

Asindirict madde
Asindirict kimyasal madde
Tahrip edici madde
Paslandirict madde

Hasar verici madde

Toksik (Zehirli) Madde

Zehirli madde
Zehirli gaz
Kimyasal madde
Kanser riski

> P

Radyoaktif Madde

Oksitleyici, Yakict Madde

OBHOO PG

Patlayict Madde

Patlayict madde

Tahris Edici Madde

Tahris edici madde
Cilt i¢in zararh

Acik alev uyarist

© S

Acik Alev Uyarisi Yanma
Alev ¢ikisi
Alev alabilir
Saglik Tehlikesi Saglk i¢in tehlikeli
Insan sagh@ina zararh
Diger Belirlenen kategoriler disinda

kalan biitlin ifadeler

Tablo 3.2’de bazi

kategoriler icin sozel kodlar olusturulmamistir. Bunun nedeni

incelenen kitaplarda ve EBA’da bu kategorilere ait herhangi bir sozel ifadeye rastlanmamisg

olmasidir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda madde ve dogasi konu alani igerisinde yer alan
deney ve etkinliklerin laboratuvar giivenligi agisindan incelendigi bu calismada 7 tane fen
bilimleri ders kitab1 ve EBA’da yayinlanan madde ve dogasi konu alan1 igerisinde yer alan
deney ve etkinlikler incelenmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda 54, EBA platformunda 39
tane etkinlik ve deney incelenmistir. Bu etkinliklerin kitaplardaki dagilimi Tablo 4.1 ve EBA
platformundaki dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo4.1.Ders kitaplarinda yer alan deney/etkinliklerin dagihimi.

Fen Bilimleri Ders Kitabi Etkinlik /Deney %
Kisaltmasi Sayisi
SDR5 9 16,7
MEB5 9 16,7
ADM6 5 9,2
MEBG6 6 111
FEY7 6 111
SDR8 10 18,5
ATA8 9 16,7
Toplam 54 100

Tablo 4.1 incelendiginde kitaplardaki deney ve etkinlik sayisinin 5 ile 10 arasinda
degistigi, en fazla deney ve etkinligin 8. sinif seviyesinde en az deney ve etkinligin 6. smif

seviyesinde yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.2. EBA platformunda yer alan deney/etkinliklerin dagilimi.

Simif seviyesi Etkinlik /Deney %
Sayisi
5.Smif 2 51
6.Smif 15 38,5
7.Simif 11 28,2
8.simif 11 28,2
Toplam 39 100

Tablo 4.2 incelendiginde EBA platformunda bulunan deney ve etkinlik sayisinin 2

ile 15 arasinda degistigi, en fazla deney ve etkinligin 6.simif seviyesinde en az deney ve
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etkinligin 5.smif seviyesinde yer aldigi goriilmektedir. Baz1 sinif seviyelerinde (6 ve 8) yer alan

deney ve etkinliklerin bir kisminda higbir giivenlik 6nlemi alinmadigi belirlenmistir.

4.1. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan Deney ve Etkinliklerin Giivenlik
Seviyelerine iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Fen bilimleri derskitaplarinda madde ve dogasi konu
alan1 igerisinde bulunan deney ve etkinlikler hangi seviyede giivenlik Onlemi

gerektirmektedir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinliklerin giivenlik seviyelerine iliskin bulgular.

Giivenlik onlem seviyesi f %
Birinci seviye 2 3,7
Ikinci seviye 20 37

Uciincii seviye 32 59,3
Toplam 54 100

Tablo 4.3 incelendiginde fen bilimleri ders kitaplarinda madde ve dogasi konu alani
icerisinde yer alan deney ve etkinliklerde herhangi bir giivenlik 6nlemi gerektirmeyen deney ve
etkinliklerin (birinci seviye) %3,7, giivenlik 6nlemi gerektiren deney ve etkinliklerin (ikinci
seviye) %37, yiiksek diizeyde gilivenlik onlemi gerektiren deney ve etkinliklerin (ligiincii
seviye) ise %59,3 oraninda bulundugu belirlenmistir. Bu verilere gore giivenlik 6nlemi alinmasi
gereken deney ve etkinliklerin %96,3 oraninda oldugu goriilmektedir. Yine ders kitaplarinda
en fazla liclincii seviye Onlem gerektiren deney ve etkinliklerin bulundugu belirlenmistir.

Givenlik onlem seviyelerine iligkin ornekler; Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te sunulmustur.

== & O

Kimyoszol Degdisim
ihtiyacin Olacak
Siyah zeytin, vesil zeytin, kardan, dijital terazi
Haydi Baglayahm
n Zeytinieri Gorsel 1'deki gibi kdrdanlarla birbirine witturarak molekal modeli yapahm.

JEJ sirvirine tutturdugumuz yesil zeytin ve siyah zeytinleri dijital terazinin 0zerine koyup (Gérsel 2) toplam
katleyi oigelim.

|| Gorser 1 ‘ Gorsel 2

| ® o | o s

B Birbirine wutturuimus olan yesil zeytinlerden birer tanesini ¢ikarnp ucunda siyah zeytin bulunan kar-
dana, siyah zeytini de yesil zeytini gikardigimiz yere takalim (Gorsef 3).

EF Yaptugimiz yeni molekal modellerini dijital teraziye koyup toplam kateyi oigelim (Gérser 4).

| (Gorser s Gorsel

oo B |
:, - o ¢ A
) 388

Sekil 4. 1.Birinci seviye giivenlik dnlemi gerektiren deney 6megi ( ATA8 Ders Kitabi, s. 122).
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Sekil 4.1°de yer alan etkinlikte; temizlik ve eldiven giyilmesi uyarilarinin yer almasi ve
kullanilan malzemeler etkinlik siirecinde olas1 herhangi bir risk teskil etmedigi i¢in birinci

seviye deney ve etkinlik olarak nitelendirilmistir.

ﬂ/ ETKINLIK ZAMANI 2: Suyun Hal Degisimi
LArac ve Geregler

- Beherglas

- Ispirto

- Ispirto ocadi
- Tel kafes
-Su

- Sacayadi

- Termometre

- Kronometre

Suyun hél degisimi sirasindaki sicaklik degisimini gozlemlemek

| Hazirlayiniz

+ Ispirto ocaginin {izerine sacayadini ve tel kafesi koyunuz.
« Beherglasin icine bir miktar su doldurunuz. Beherglasi, tel kafesin
Gizerine yerlestiriniz.

«» Termometreyi beherglasin icine yerlestiriniz ve suyun ilk sicakhgr-
ni 8lgiiniiz. Olelim sonucunu sayfa 113'teki tablonun ilgili alanina
yaziniz.

- Ogretmeninizin yardimiyla ispirto ocagini yakiniz. (Etkinlik sonunda
ispirto ocagini kapatmayi unutmayiniz.)

Sekil 4. 2 Ugiincii seviye giivenlik 6nlemi gerektiren deney 6megi ( MEB5 Ders Kitabi,s. 112).

Sekil 4.2°de yer alan deneyde ispirto ocagi kullanilmasi patlama ve alev alma riski, sicak
su kullanilmasi ciddiyanik tasidigi i¢in laboratuvar kazalarmin yasanmasina neden olabilir. Bu
neden ve kullanilan giivenlik sembolleri degerlendirilerek bu deney yiiksek giivenlik dnlemi
gerektirmesinden dolayr {glincii seviye Onlem gerektiren deney ve etkinlik olarak

nitelendirilmistir.

Sekil 4.3’te yer alan etkinlikte dereceli silindir ve beherglas kullanilmasi, kullanilan
malzemeler cam oldugu igin kirilma gibi durumlarda kesige sebep olabilir. Deneyde bu duruma
kars1 giivenlik 6nlemi alinmas1 gerekmektedir. Bunedenle deney ikinci seviye 6nlem gerektiren

deney ve etkinlik olarak nitelendirilmistir.
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Vi ADO

MADDELERIN YOGUNLUGUNU HESAPLAYALIM
Gerekli Malzemeler: vf)zdeq dereceli silindir (iki adet), tag, mandalina, demir bilye (Kat mad-

delerin beherglasa siiabilecek biiyiiklitkte olmasina dikkat ediniz. ), su, zeytinyafi, beherglas, dijital
terazi, tartim takimi.

Uygulama Asamalar

1. Tagin, mandalinamin ve demir bilyenin kiitlelerini dijital teraziyle Slgii- e _“_ T
nliz. Olgiim sonuglarim asagidaki tabloya yazimiz, ’E
2. Beherglasi yansina kadar suyla doldurunuz.

3. Kiitlesini dlgtiifiintiz kat maddeleri iginde su olan beherglasa ayr ayn koyunuz. Tagin, manda-
linanin ve demir bilyenin hacimlerini hesaplayimz. Maddelerin hacimlerini agafhdaki tabloya
YAzZImZ.

4. Ozdes dereceli silindirlerin kiitlelerini dijital teraziyle lgiintiz.

3. Dereceli silindirin afzma kadar sn doldurunuz. Su dol

dereceli silindirin kiitlesini 6lgiinfiz. Suyun kiitlesi- : __a__ o
ni hesaplayarak asafidaki tabloya yazimz. 700 eal.

6. Dereceli silindirin yansina kadar zeytinyag doldu- =500 mL
runuz. Zeytinyag: dolu dereceli silindirin kiitlesini .
Glciiniiz. Zeytinyagimn kiitlesini hesaplayarak agafidaki tabloya yazimz.

7. Suyun ve zeytinyagimn hacimlerini lgiiniz. Olgiim sonuglarnim agagidaki tabloya yazimz,

8. Maddelerin kiitlelerini hacimlerine bélerek yofunluklanm hesaplaymiz.

Madde Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/em?)

Tag
Mandalina
Demir bilye
Su
Zeytinyafy

Sonuca Varma
1. Maddelerin yofunluklan nasil hesaplanir?

2. Bir maddenin yogunlufunun hesaplanabilmesi igin maddeye ait hangi dzellikler bilinmelidir?

Sekil 4. 3. Ikinci seviye giivenlik énlemi gerektiren deney 6megi ( ADM6 Ders Kitabi, s. 122).

4.2. Giivenlik Seviyelerin Ders Kitaplarma Dagiimma iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Giivenlik 6nlemi seviyelerinin Fen Bilimleri ders

kitaplarina gore degisimi nasildir?” sorusuna iligkin bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4.Giivenlik seviyelerin ders kitaplarina dagilimina iligkin bulgular.

Ders
Kitaplari SDR5 MEB5 ADM6 MEBG6 FEY7 SDR8 ATAS8

Giivenlik

Onlem Seviyes\. f % f % f % f % f % f % f %

Birinci seviye 0 (© 0 @ o0 (@ 0 (O L (L9 0 @© 1 (19
ikinciseviye 0 (0) 3 (56) 3 (56) 4 (74) 4 (74 2 (B7) 4 (14)
Ugiincii seviye 9 (16,7) 6 (1L,1) 2 (37) 2 (37) 1 (19) 8 (148) 4 (74)

Toplam 9 (167) 9 (167) 5 (93) 6 (111) 6 (11,1) 10(185) 9 (16,7)
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Tablo 4.4°e gore besinci sinifta 2, altinci sinifta 2, sekizinci sinifta 2 farkli yaymevine
ait, yedinci smifta ise bir yaymevine ait toplam 7 ders kitab: incelenmistir. Incelenen ders
kitaplari arasinda birinci seviye deney ve etkinliklerin sayisinin ¢ok az oldugu ve sadece FEY7
ve ATAS kitaplarinda %1,9 oraninda bulundugu goriilmektedir. Ikinci seviye deney ve
etkinliklerin kitaplardaki dagilimin birbirine ¢ok yakin oldugu, MEBS5 ders kitabinda ise hig
ikinci seviye deney ve etkinliklerin bulunmadig1 belirlenmistir. Uciincii seviye agismndan ise
incelenen deney ve etkinliklerin en fazla %16,7 oraninda SDR5 ders kitabinda, en az ise %1,9
oraninda FEY 7 ders kitabinda bulundugu goriilmektedir.

4.3. Ders Kitaplarinda Giivenlik Onlemi Cesitleri, Onlem Alhinma Durumu ve Onlem
Ahnma Sekillerine iliskin Bulgular

Aragtirmanin {igiincii alt problemi “Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan madde ve
dogasi konu alani icerisSinde bulunan deney ve etkinliklerde alinan giivenlik Onlemi cesitleri,
Onlem alinma durumu ve Onlem alimma bi¢imleri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt

probleme ait bulgular Tablo 4.5 ve Sekil 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.5. Ders kitaplarinda giivenlik 6nlemi gesitleri, onlem alinma durumu ve 6nlem alinma sekillerine iliskin

bulgular.
Onlem Durumu Onlem Alnma Sekli
. (Ahnmissa)
Giivenlik Onlem Cesidi Ahnmis Ahnmamis Sembol Uyar1 Metni Diger
f % f % f % f % f %
Goz Glivenligi 8 (14,8) 46 (85,2) 7 (87,55 1 (12)5) 0 0)
Sicak Cisim Giivenligi 31 (57,4) 23 (42,6) 31 (100) 0 0) 0 0)

Koruyucu Elbise Giivenligi ~ 32 (59,2) 22 (40,8) 32 (100) O © 0 0)

Duman Giivenligi 1 (190 53 (981 1 (1000 O © 0 (0)
Kesici Delici Cisim Giivenligi 5  (9,3) 49 (90,7) 5 (100) 0 © 0 (0
Eldiven Giivenligi 29 (53,7) 25 (463) 28 (966) 1 (34 0  (0)
Maske Giivenligi 0 © 54 (00 0 (0 O © o0 (0
Kirilabilir Cam Giivenligi 48 (889) 6 (11,1 48 (100) 0 © 0 (0
Yangm Giivenligi 0 0) 54 (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Temizlik Giivenligi 13 (24,1) 41 (75,9) 13 (100) O 0) 0 )
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Tablo 4.5.Devami. Ders kitaplarinda giivenlik 6nlemi ¢esitleri, 6nlem alinma durumu ve 6nlem alinma
sekillerine iliskin bulgular .

Onlem Durumu Onlem Alnma Sekli

Givenlik Onlem Cesidi Sembol (Ii}l;alll}lli\fl?tni Diger
Alnms Almmamis f % f % f %
f % f %
Elektrik Giivenligi 0 0) 54 (100) O 0) 0 0) 0 0)
Cevreye Zararli (Ekotoksik) Madde 0 (0) 54 (100) O 0) 0 (0) 0 0)
Korozif (Asindirict) Madde 5 (93) 49 (90,79 5 (100) O 0) 0 0)
Toksik (Zehirli) Madde 7 (13) 47 87) 6 (857) 1 (143) 0 0)
Radyoaktif Madde 0 0) 54 (100) O 0) 0 0) 0 0)
Oksitleyici, Yakict Madde 0 0) 54 (100) O o o 0) 0 0)
Patlayic1 Madde 9 (16,7) 37 (833) 9 (100) O 0) 0 0)
Tahris Edici Madde 2 (3,7 52 (96,3) 2 (100) O 0) 0 0)
Acik Alev Uyarisi 17 (3155) 37 (685 17 (100) O 0) 0 0)
Saglik Tehlikesi 5 (93 49 (90,7) 4 (80) 1 (20) 0 0)
Diger (Dikkat Uyaris1) 4 (7,4) 50 (92,6) 4 (100) O 0) 0 0)

Tablo 4.5 ve sekil 4.4’¢ gore incelenen etkinliklerde “Kirilabilir Cam Giivenligi”
Oonleminin %88,9 orami ile en ¢ok alman Onlem oldugu ve Onlemlerin tamamimnin sembol
kullanilarak alindig1 goriilmektedir. “Koruyucu Elbise Giivenligi®, “Eldiven Giivenligi “ve
“Sicak Cisim Gilivenligi” 6nlemlerin de yiiksek oranlarda (sirasiyla %59,2; %57,7; %57,4)
alindig1 goriilmektedir Bunun yaninda “Duman Giivenligi” dnleminin ise %1,9 orani ile en az

alman giivenlik 6nlemi oldugu belirlenmistir.

Incelenen deney Ve etkinliklerde “Maske giivenligi”, “Yangm Giivenligi”, “Elektrik
Givenligi”, “Cevreye Zararli (Ekotoksik) Madde”, “Radyoaktif Madde” ve “Oksitleyici,
Y akict Madde” bakimindan alinmasi gereken higbir giivenlik dnlemine rastlanmamigtir. Bunun
yaninda %7,4 oraninda “Diger” kategorisinde yer alan “Dikkat” 6nleminin bulundugu ve bu

Onlemlerin tamaminin sembol kullanilmasi ile alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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Sekil 4.4. Giivenlik 6nlemlerinin kitaplarda dagihma.

Tablo 4.5’e gore deney ve etkinliklerde kullanilan gilivenlik énlemlerinin biiyiik oranda
(f=212) sembol kullanilarak alindigi, uyart metni kullanimmm oldukca az oldugu (f=4)
goriilmektedir. Ders kitaplarinda yer alan en ¢ok “Kirilabilir Cam Giivenligi” 6nlemine dair
sembolliin yer aldig1 (f=48) goriiliitken en az “Duman Giivenligi” sembolii (f=1) kullanilmistir.
Yine ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinliklerde “Maske giivenligi”, “Yangmn Giivenligi”,
“Elektrik Giivenligi”, “Cevreye Zararli (Ekotoksik) Madde”, “Radyoaktif Madde” ve
”Oksitleyici, Yakict Madde” gilivenligine dair higbir sembol ya da uyart metnine

rastlanmamustir. Sembol ve uyar1 metni kullanilan deney ve etkinlik 6rnekleri Sekil 4.5 ve Sekil

4.6’da sunulmustur.

“ A®
BIRBIRI iCINDE COZUNMEYEN SIVILARIN

AYNI KAPTAKI KONUMU
Gerekli Malzemeler: Beherglas, nar eksisi, zeytinyagi, iiziim sirkesi, eldiven.
Uygulama Asamalar
lI Eldiveni giziniz, I
2. Beherglasin igine sirayla bir miktar nar eksisi, bir miktar

zeytinyagi ve bir miktar iiziim sirkesini koyunuz (Sivilarin
beherglastan tasmamasina dzen gsteriniz.).

3. Sivilanin beherglastaki konumlarim gézlemleyiniz.

Sonuca Varma

1. Beherglasa konulan sivilann birbirinden ayirt edilebilmesinin
sebebi nedir?

2. Beherglastaki sivilann yogunluklan arasindaki iliski nedir?

Sekil 4.5. Uyan metni kullanilarak 6nlem alinan etkinlik 6rnegi ( ADMG6 ders kitabi, s. 124).
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m-{ Kiitle Korunur mu?

Gerekli Malzemeler

* Sodyum bikarbonat
* Hassas terazi

» Erlenmayer

* Sirke

> Balon

> Spatal

Etkinligin Yapiligi

-» Erlenmayer icerisine bir miktar sirke koyunuz.
-» Balon igerisine spatiil yardimi ile bir miktar sodyum bikarbonat koyunuz.

-» Erlenmayeri hassas terazi iizerine koyarak sirke ile birlikte olugturdugu toplam kiitleyi verilen
tabloya yaziniz.

-» Balonu, igerisindeki sodyum bikarbonat ile birlikte olugturdugu toplam kitleyi, verilen tabloya
yazimz.

-» Balonu erlenmayer lizerine gegirerek sodyum bikarbonatin erlenmayer igerisindeki sirke ile
tamamen karigmasini saglayiniz.

Sekil 4.6. Sembol kullanilarak dnlem alinan etkinlik 6regi ( SDRS8 ders kitabi, s. 113).

4.4. Giivenlik Onlemi Cesitlerinin Kitaplara Gore Degisimine Iliskin Bulgular
Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Fen bilimleri ders kitaplarinda madde ve dogasi
konu alani igerisinde bulunan deney ve etkinliklerde alinan giivenlik Onlemi cesitlerinin

kitaplara gore degisimi nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt probleme ait bulgular Tablo
4.6 ve Sekil 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4. 6. Giivenlik 6nlemi cesitlerinin kitaplara gore degisimine iliskin bulgular.

Ders
Kitaplan SDR5 MEB5 ADM6 MEB6 FEY7 SDRS8 ATAS8 Toplam
Giivenlik
Onlemleri f % f % f % f % f % f % f % f %

Goz Giivenligi 2 (25 0 (0 0 (O 0 (© 1 (125 5 (625 0 (0) 8 (100)

Sicak Cisim

Givenlg 9 (29 9 (29 2 (65 2 (65 0 (0 9 (299 0 (0 31 (100)

Koruyucu Elbise

Givenligi 9 (281) 8 (25 1 (31 O (0) 4 (125 10 (312) 0 (0) 32 (100)

Duman Giivenligi 0 () 0 (0) 1 (100) 0 (0 0  (0) O © 0 (0 1 (100)

Kesici Delici

ComGavenig © @ 0 @ 1 @0 1 @) 1 (0) 1 (@) 1 (0) 5 (100)

Eldiven

Gavenligi 8 (276) 3 (104 1 (34 1 (34 1 (34 10 (345 5 (17,3) 29 (100)
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Tablo 4. 6. Devami. Giivenlik 6nlemi gesitlerinin kitaplara gore degisimine iliskin bulgular.

Ders

Kitaplar SDR5 MEBS5 ADM6 MEB6 FEY7 SDR8 ATAS8 Toplam
Giivenlik
Onlemleri N f % f % f % f % f % f % f % f %

Maske Giivenligi 0  (0) 0  (0) O © 0 @© 0 (0 0 (@ 0 (© 0 (0

Kirilabilir Cam
Giivenligi

(8]

9 (188) 8 (167) 4 (83) 5(104) 4 (83) 10 (208) 8 (167) 48 (100)

Yangmn Giivenligi 0  (0) 0  (0) O © 0 (© 0 (© O © 0 (© 0 (0

Temizlik

Gtivenligi 0 © o ©

SN

(308) 0 (0)

SN

(30,8) 0 ©) 5 (385 13 (100)

Elektrik

Giivenligi 0 © o © o @ o @© o © o © o © o 0)

Cevreye Zararh

(Ekotoksik) 0 0 o © o 0 o © o 0 o0 © o 0 o0 0)
Madde

Korozif

(Asindiricr) 0 0 o o o 0 o © o o 2 (40)
Madde

Toksik (Zehirli) 1
Madde

w

(60) 5 (100)

(143) 1 (143) O ©)

N

(28,6) O 0 1 (143) 2 (286) 7 (100)

Radyoaktif

Yy ©@o0o © 0 ©O0 © 0 (© 0 @© 0 (© 0 (©

Oksitleyici,

Yakict Madde 3 © 0 © 0 @ o (@© o0 © o0 0 o0 © o0 0)

Patlayict Madde 0  (0) 0O  (0) O © 0 (© 0 (0 9 (1000 0 (0) 9 (100)

Tahrig Edici

Madde © 0 (© 0 ( 0 ( 0 (@ 1 (0) 1 (50 2 (100)

Acik Alev

Usanst 0 (0 6 (353 2 (118 2 (118 2 (118 0 (0) 5 (294) 17 (100

Saglk Tehlikesi 1 (200 O () 0 (0 2 (40) 0 (@ 1 (0) 1 (20) 5 (100)

Diger (Dikkat

Uyarisi) 0 @ o @© o @ o (O 0 (© 0 (0) 4 (100 4 (100

Toplam 39 (18,1) 35 (16,2) 16 (7,4) 15 (6,9) 17 (7,9 59 (27,3) 35(16,2) 216(100)

Tablo 4.6 ve Sekil 4.7°ye gore en fazla giivenlik Onlemine yer verilen kitabin SDRS
(%27,3) , en az giivenlik dnlemine yer verilen kitabin ADM6 (%6,9) oldugu goriilmektedir.

En fazla alinan giivenlik 6nleminin “Kirilabilir Cam Uyarist “oldugu ve biitiin ders
kitaplarinda ¢esitli oranlarda (%8,3-9%20,8) alindig1 goriilmektedir. Kitaplar arasinda en fazla
SDRS8 (f=10) ders kitabinda bu 6nleme yer verilirken en az FEY7 ve ADM6 (f=4) ders
kitaplarinda yer verilmistir
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Sekil 4.7. Giivenlik 6nlemi gesitlerinin kitaplara gore dagilhimi.

“Duman giivenligi” kitaplarda en az alman giivenlik 6nlemi olarak belirlenmistir ve
sadece ADM6 kitabinda bir etkinlikte yer verilmistir. Diger ders kitaplarinda bu onleme

rastlanmamustir.

“Goz Gluvenligi” onleminin SDRS5 kitabinda %25, FEY7 kitabinda %12,5 ve SDRS
kitabinda %62,5 oraninda alindig1 goriilmektedir. Diger ders kitaplarinda bu Onleme dair
sembol ya da uyar1 climlesine rastlanmamistir. Ayrica ayni smif seviyesinde yer alan ders
kitaplarmm birer tanesinde (SDRS ve SDR&8) goz giivenligi onlemi alinirken diger kitaplarda
(MEBS ve ATAS8) bu 6nlemin benzer deney Ve etkinliklerde alinmamasi dikkat ¢ekicidir.

“Patlayict Madde” onlemine sadece SDRS kitabinda yer alan deney ve etkinliklerin
tamaminda yer verildigi belirlenmistir. Diger ders kitaplarinda bu Onleme rastlanmamustir.
Ayrica ayni sinif seviyesinde yer alan ders kitaplarin bir tanesinde (SDRS) patlayict madde
acisindan Onlem alinmasi Onerilirken diger kitapta (ATA8) bu Onlemin benzer deney ve

etkinliklerde alimmamas1 dikkat ¢ekicidir.

Incelenen kitaplarda “Maske giivenligi”, “Yangm Giivenligi”, “Elektrik Giivenligi”,
“Cevreye Zararli (Ekotoksik) Madde”, “Radyoaktif Madde” ve” Oksitleyici, Yakict Madde”
bakimindan alinmasi gereken hicbir giivenlik dnlemine rastlanmamustir. Bunun yaninda %7,4
oraninda “Diger” kategorisinde yer alan dnlemlerin tamaminin ATAS ders kitabindabulundugu

goriilmektedir.
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4.5. EBA Platformunda Yer Alan Etkinliklerin Giivenlik Seviyelerine iliskin Bulgular
Arastirmanin besinci alt problemi “EBA’da madde ve dogasi konu alani igerisinde
bulunan deney ve etkinlikler hangi seviyede giivenlik Onlemi gerektirmektedir?” seklinde

belirlenmistir. Bu alt probleme ait bulgular Tablo 4.7’de sunulmustur.

Tablo 4.7. EBA Platformunda yer alan etkinliklerin giivenlik seviyelerine iliskin bulgular.

Giivenlik dnlem seviyesi f %
Birinci seviye 10 25,6
Ikinci seviye 20 51,3

Uclincii seviye 9 23,1
Toplam 39 100

Tablo 4.7 incelendiginde EBA platformunda bulunan madde ve dogasi konu alani
icerisinde yer alan deney Ve etkinliklerde birinci seviye deney ve etkinliklerin %25,6 oraninda,
ikinci seviye deney ve etkinliklerin %51,3, tgilincii seviye deney ve etkinliklerin ise
%23,1oraninda bulundugu belirlenmistir. Bu verilere gore giivenlik 6nlemi alinmasi gereken
deney ve etkinliklerin %74,4 oraninda oldugu goriilmektedir. Yine EBA Platformunda en fazla
ikinci seviye onlem gerektiren deney ve etkinliklerin bulundugu belirlenmistir. Ayrica EBA
platformunda incelenen deney ve etkinliklerin 18 tanesinde herhangi bir giivenlik onlemine
rastlanmamustir.  Glivenlik onlem seviyelerine iliskin Ornekler; Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da

sunulmustur. Ayrica herhangi bir giivenlik 6nlemi alinmayan deney ve etkinlik 6rnegi Sekil

4.10°da sunulmustur.

{3 Maddenin Tanecikli Yapisi

Sekil 4. 8. EBA’da birinci seviye giivenlik 6nlemi gerektiren deney 6rnegine ait gorsel.
(EBA - 7. Smif Fen Bilimleri Dersi 05.01.2021 tarihli yayin igerigi )
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Sekil 4.8’de gerceklestirilen deney maddenin atomlardan olustugunu anlamlandirmak igin
gerceklestirilmistir. Deney sirasinda; ebonit ¢cubuk, yiin kumas ve kagit parcalart kullanilmustir.
Kullanilan malzemeler herhangi bir risk teskil etmedigi igin bu deney birinci seviye deney ve
etkinlikler icerisinde yer almaktadir. Ayrica deney Oncesi ve uygulama asamasinda da
uygulayici o6gretmen tarafindan herhangi bir Onlem almmasma dair sozlii bir ifade

kullanilmamustir.

@ Asit Yagmurlan

[ ERNC T Ty

Sekil 4. 9. EBA’da tigiincii seviye giivenlik 6nlemi gerektiren deney 6megine ait gorsel. (EBA - 8. Sinif Fen
Bilimleri Dersi 22.01.2021tarihli yayin igerigi).

Sekil 4.9°da gergeklestirilen deneyde ; Hidroklorik asit, mermer pargasi, ve damlalik
kullanilarak asit yagmurlarinin etkisi anlatilmistir. Deney uygulama asamasinda Ogretmen
“...simdi yapmamiz gereken sevgili ¢cocuklar ben bunu hep vurguluyorum, ben buna dikkat
etmezsem olmaz. Once ben eger asitle bir calisma yapiyorsam énce eldivenlerimi takiyorum.
Zaten onliigiim tizerimdeydi sevgili cocuklar. Sonra burada hidroklorik asit bulunmakta.
Damlaligimla mermere birka¢ damla damlatacagim. Bu durumda neye dikkat etmem gerekir?
Maskeyi takmalyim ki solunum swasinda bana zarar vermesin, gozliigiimde eger goziime

iz

sigrarsa  goztimii koruyabilmek igin. Bence ben gerekli onlemlerimi aldim” ifadelerini
kullanmig ve gerekli onlemleri almigtir. Deneyde kullanilan hidroklorik asit kimyasal madde
oldugu icin deney riskli bulunmus ve liglincii seviye giivenlik 6nlemi gerektiren deney olarak

nitelendirilmistir.
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Sekil 4. 10. EBA’da herhangi bir giivenlik 6nlemiahnmayan deney dmegine ait gorsel. (EBA - 8. Smif Fen
Bilimleri Dersi 23.02.2021 tarihli yayin igerigi).

Sekil 4.10° da bahsi gegen deney “maddeler hal degistirirken gerekli olan 1s1 miktar1
madde miktarma baglh midir?” sorusuna cevap aramak igin gergeklestirilmistir. Deneyde;
elektrikli 1sitici, deney tiipii, beherglas, termometre, sa¢ ayak, destek gubugu ve ayagi, kaynar
su ve buz kullanilmigtir. Deney Oncesi ve uygulama asamasmda herhangi bir giivenlik 6nlemi
gerektiren sembol ya da sozel ifadeye rastlanmamistir. Deneyde kullanilan elektrikli 1sitici,
deney tiipii ve beherglas, termometre ve kaynar su kullanilmasi deney sirasinda olasi kazalarin
yasanmasina sebep olabilir bu nedenle bu deney tiiglincii seviye giivenlik 6nlemi gerektiren

deney olarak smiflandirilmistur.

4.6. EBA Platformunda Giivenlik Onlemi Cesitleri, Onlem Alinma Durumu ve Onlem
Ahnma Sekillerine fliskin Bulgular

Arastirmanin altner alt problemi “EBA’da madde ve dogasi konu alani igerisinde
bulunan deney ve etkinliklerde alinan giivenlik 6nlemi ¢esitleri, nlem alinma durumu ve 6nlem

alinma bigimleri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt probleme ait bulgular Tablo 4.8 ve
Sekil 4.11°de sunulmustur.
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Tablo 4.8. EBA Platformunda giivenlik 6nlemi gesitleri, 6nlem alinma durumu ve dénlem alinma sekillerine
iliskin bulgular.

) Onlem Durumu Onlem Ahnma Sekli
Giivenlik Onlem Cesidi (Alnmissa)

Alnmis Alinmamis Sembol Uyar1 Metni Diger

f % f % f % f % f %
Go6z Glivenligi 5 (12,8) 34 (87,2 0 0) 0 0) 5 (100)
Sicak Cisim Giivenligi 2 (5,1) 37 (949 0 0) 0 0) 2 (100)
Koruyucu Elbise Giivenligi 4 (10,3) 35 (89,7) 0 0) 0 0) 4 (100)
Duman Giivenligi 0 0) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Kesici Delici Cisim Giivenligi 0 0) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Eldiven Glivenligi 15 (38,5) 24 (61,5) 0 ) 0 ) 15 (100)
Maske Giivenligi 1 (26) 38 (97,4) 0 ) 0 0) 1 (100)
Kirilabilir Cam Giivenligi 1 (26) 38 (97,4) 1 (100) 0 0) 1 (100)
Yangm Giivenligi 0 ()] 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Temizlik Giivenligi 0 0) 39 (100) 0 0) 0 0) 0 ©0)
Elektrik Giivenligi 1 (26) 38 (97,4) 0 0) 0 0) 1 (100)
Cevreye Zararh (Ekotoksik) Madde 0 0) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Korozif (Asindirict) Madde 1 (2,6 38 (97,4) 0 0) 0 0) 1 (100)
Toksik (Zehirli) Madde 4 (10,3) 35 (89,7) 0 0) 0 0) 4 (100)
Radyoaktif Madde 0 0) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Oksitleyici, Yakict Madde 0 0) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Patlayict Madde 0 0) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Tahris Edici Madde 0 0) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Agik Alev Uyarisi 2 (52 37 (94,9) 2 (100) 0 0) 0 0)
Saglik Tehlikesi 0 ()] 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)
Diger 0 ) 39  (100) 0 0) 0 0) 0 0)

51



Tablo 4.8 ve sekil 4.11°e gore EBA platformunda yer alan deney ve etkinliklerde
giivenlik 6nlemlerinin ¢ok az sayida alindigi, bazi etkinliklerde hicbir giivenlik 6nlemine yer
verilmedigi goriilmektedir. Deney ve etkinliklerde alinmasi gereken giivenlik dnlemi biiyiik
oranda (f=34) sozel ciimleler kullanilarak belirtilirken, c¢ok az sayida (f=3) sembol

kullanilmustir.
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Cevreye Zararli (Ekotoksik) Madde

Sekil 4.11. Giivenlik 6nlemlerinin EBA Platformunda dagilim.

Deney ve etkinliklerde en ¢ok 9%38,5 oraninda “Eldiven Giivenligi” Onlemine ver
yerilmistir. Bu Onlem biitiin deney ve etkinliklerde sozel ifade kullanilarak almmustir.
“Kirlabilir Cam Uyaris1”, “Maske Giivenligi” ,“Elektrik giivenligi” ve “Korozif (Asmdirict)
Madde” 6nlemleri en az sayida alinan giivenlik onlemleridir. “Kirilabilir Cam Uyaris1” igin

sembol kullanilirken diger 6nlemler sozel climleler ile belirtilmistir.

Sekil 4. 12°de gergeklestirilen etkinlikte deneye baslamadan 6nce 6gretmen “ ...
etkinligimize baslamadan oénce birtakim giivenlik onlemleri almamiz lazim. Bunun igin
gozliigiimiiz ve eldivenimizi takmamiz gerekiyor” ifadelerini kullanmistir. Baska bir deneyde
ise (Sekil 4. 13), etkinlikte giivenlik dnlemleri gosteri (eldiven giyme, gozliik takma seklinde)

ve sembol kullanilarak almmustir.
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O Karisimlarin Ayrilmasi

Sekil 4. 12. EBA’da sozel ifade kullanilarak alinan 6nlemlere ait gérsel. (EBA - 7. Sin1if Fen Bilimleri Dersi
23.02.2021 tarihli yayin igerigi.)

@ Mor Bulutun Sirr Nedir?

Sekil 4. 13. EBA’da sembol kullanilarak alinan 6nlemlere ait gorsel. (EBA - 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi igerigi).

Incelenen deney ve etkinliklerde “Duman Giivenligi”, “Kesici Delici Cisim Giivenligi”,
“Yangm Giivenligi”, “Temizlik Gilivenligi”, “Cevreye Zararli (Ekotoksik) Madde”,
“Radyoaktif Madde”, “Tahris Edici Madde”, “Patlayict Madde”, “ Oksitleyici, Yakict Madde”

ve “Saglik Tehlikesi” bakimindan alinmast gereken higbir glivenlik 6nlemine rastlanmamustir.
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7.Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeline Gore Hazirlanms 5. Sinif Fen Bilimleri Ders
Kitabimmn Incelenmesine Iliskin Bulgular

2024-2025 egitim 6gretim yilinda kullanilan 5. Smif fen bilimleri ders kitabinda kimya
konulart igerisinde yer alan 17 tane deney ve etkinlik bulunmaktadir. Bu etkinlikler; %76,5
oraninda birinci seviye, %5,9 oraninda ikinci seviye, %]17,6oraninda ise {igiincii seviye
giivenlik 6nlemi gerektirmektedir. Ders kitabinda en ¢ok alman giivenlik 6nlemi %33,3 orani
ile “Kirilabilir Cam Uyaris1” 6nlemidir. Diger alinan onlemler; “Temizlik”, “Sicak Cisim” ve
“Agik Alev” uyarilaridir. Onlemler biiyiik oranda (%76,9) sembol kullanilarak alinmistir. Ders
kitabinda yer alan deney ve etkinlik 6rnekleri Sekil 4.14 ve Sekil 4.15’te sunulmustur.

7 \
Madde Etiketleri e
N ] ETKINLIK
Etkinligin Yapihsi \ ISTASYONU /
- Uger veya dorder kisilik gruplar olugturalim. \
- Asagidaki karikatir inceleyelim. 2 "1,,”
',”l
) ”I[
Hayur, hava Ikirz de ,f
Hava sicakhgs 15151 25 derece Gogru saylyorsunuz. I
25 derece Cetsius'lur Harva iz veya '{I
Cedsius'tur e sicaklifs 25 derece 'll,
Celsiustur ,]“,
ly,
|
e q > /
Uurfﬂt
1. Oren [ 2. Ogrenc:

Degerlendirme
a. Karikatlrde hangi dgrencilerin ifadesi dogrudur? Nedenini agiklayalim.

yazalim.

Sekil 4.14. Birinci seviye giivenlik dnlemi gerektiren deney 6rnegi (5.sinif ders kitabi, s. 65) .

Sekil 4.14°te yer alan etkinligin okuma ve yorumlama iizerine hazirland1g1 goriilmiistiir
.Bu nedenle etkinligin uygulanma asamasinda herhangi bir giivenlik 6nlemine gerek olmadigi

tespit edilmis ve birinci seviye deney ve etkinlik olarak degerlendirilmistir.
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ETKIMLIK

! Juya Ne Oldu? ', iSTASYONU
B R S
Etkinligin Yapihs:
MALZEMELER
(" Tahmin Et " [omometre
= Su ismildidinda karsilasabilecedimiz durumlan tahmin ede- . S‘Ecaya@ g
limn. . Su
* Beherglas
-

- Beherglasa bir miktar su dolduralim.

- Sacayadi (zering su dolu beherglas: yerlestirelim ve ispirto
ocadin yakalim.

- Termometreyi su icernsing yerlestirelim ve bedidi arahklarla &l-
cum yapmaya baglayalim.

- ﬁh;um yaparken termometreyi kap tabamina temas ettirme-
meliyiz.

- Kaynadiktan bir sire sonra ispirto ocagim sondrerek dlgim
yapmayl birakalim.

'Jﬁﬁzlamln
- Qlgtim bilgilerini agafidaki tabloya yazalim.

Zaman (dakika) | ... | oo | e | e | e | e

Elﬂakllk {ﬂﬂ_} ssssssa | aaaasss [ sasaass [ asasaas | sassaas | ssasaaa

Acikla
= Suda nasil bir dedigim meydana geldi? Etkinligin baglangicinda

= Deney sonrasinda kullamilan malzemeleri ve laboratuvar ala-
nini temiz halde birakalim. Laboratuvar kurallanna uyalim.

Sekil 4.15. Uciincii seviye giivenlik dnlemi gerektiren ve sembol-uyart metni kullanilan deney 6rnegi (5.stnif
ders kitabi,s. 77) .

Sekil 4.15°te yer alan deney ve etkinlikte ispirto ocagi kullanilmasi patlama ve alev alma
riski, sicak su ciddi yanik tasidigi i¢in laboratuvar kazalarinin yasanmasina neden olabilir. Bu
nedenle bu deney yiiksek giivenlik onlemi gerektirdigi i¢in {iglincli seviye Onlem gerektiren
deney ve etkinlik olarak nitelendirilmistir. Deneyde “kirilabilir cam malzeme”, “acik alev” ve
“1s1 giivenligi” Onlemleri sembol kullanilarak alinirken;  temizlik giivenligi” 6nlemi uyari

metni kullanilarak alinmistir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada ortaokul 5, 6, 7. ve 8. smif ders fen bilimleri ders kitaplar1 ve EBA
Platformunda yer alan kimya temelli deney ve etkinliklerin laboratuvar giivenligi agisindan
incelenmesi amaglamistir. Bu boliimde arastirma sonucu elde edilen bulgulardan yararlanarak

tartigma, sonug ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuclar

Arastirma siirecinde MEB tarafindan onaylanmig 7 tane fen bilimleri ders kitabi ve
EBA’ da madde ve dogasi konu alani igerisinde yer alan toplam 93 deney ve etkinlik
laboratuvar giivenligi agisindan incelenmistir. Kitaplardaki deney ve etkinlik sayisinin 5 ile 10
arasinda degistigi, en fazla deney ve etkinligin 8.smif seviyesinde, en az deney ve etkinligin
6.smif seviyesinde yer aldigi sonucunda ulasilmistir . EBA platformunda ise deney ve etkinlik
sayisinin 2 ile 15 arasinda degistigi, en fazla deney ve etkinligin 6.sinif seviyesinde en az deney
ve etkinligin 5.smif seviyesinde yer aldigi goriilmiistiir. EBA platformunda bazi smif
seviyelerinde yer alan deney ve etkinliklerin bir kismmda higbir giivenlik 6nlemi alinmadig:
fark edilmistir .\eri grubundan ek olarak incelenen Maarif modeline gore hazirlanmis 5. sinif

fen bilimleri ders kitabinda ise kimya konularini igeren 17 tane deney ve etkinlik bulundugu

tespit edilmistir.

5.1.1. Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinlikler

Aragtirmanin birinci alt problemi “Fen bilimleri ders kitaplarinda madde ve dogasi konu
alan1 igerisinde bulunan deney ve etkinlikler hangi seviyede giivenlik Onlemi
gerektirmektedir?” seklinde belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular
dogrultusunda deney ve etkinliklerde en fazla ticlincii seviye giivenlik onlemlerinin alind1g1
belirlenmistir. Bunun yaninda birinci seviye etkinlik sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir.
Bu durum ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinlikler uygulanirken giivenlik 6nlemlerine
dikkat edilmesi gerektigini gostermektedir. Deney ve etkinliklerin biiyiik oranda ticiincii seviye
giivenlik onlemi gerektirmesi de bu durumu destekler niteliktedir. Bunun yaninda ders
kitaplarinda ikinci seviye deney ve etkinliklerin de yer aldigi goriilmektedir. Bu deney ve
etkinliklerin uygulanma asamasinda gilivenlik Onlemlerine de dikkat edilmelidir. Literatiir
incelendiginde de benzer sonuglarin elde edildigi gortilmektedir. Tepe (2019) yapmus oldugu

caligmasinda fen kitaplarinda en fazla diisiik diizey giivenlik 6nlemi gerektiren, ¢ok az sayida
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ise yiiksek giivenlik onlemi gerektiren deney ve etkinliklerin bulundugu sonucuna ulagmistir.
Ceger ve Aydogdu (2017), inceledikleri besinci simif ders kitabinda patlama gibi 6grenci ve
Ogretmene zarar verebilecek deney ve etkinliklerin bulundugunu, bu tip deneylerin yiiksek
giivenlik 6nlemi gerektiren deneyler oldugunu belirtmislerdir. Zajkov vd.(2017) , inceledigi
8.smif fizik ders kitabindaki deneylerin orta-yliksek seviyede riskli oldugunu belirtmislerdir.
Lee ve Lee (2019) ise Giiney Kore’de okutulan fen kitaplarini inceledikleri ¢aligma sonucunda
kitaplarda yiiksek oranda giivenlik onlemi gerektirmeyen etkinliklerin bulundugu sonucuna
ulagmistir. Yapilan ¢alisma sonucu ile ¢elisen bu farkliligin sebebinin iilkelerin farkli olmasi,

dogal olarak da 6gretim iceriklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olacagi diistiniilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi, fen bilimleri ders kitaplarinda madde ve dogasi konu
alani igerisinde yer alan deney ve etkinliklerin giivenlik 6nlemi seviyelerin ders kitaplarmdaki
degisimini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular dogrultusunda , giivenlik &nlemi
gerektirmeyen etkinliklerin FEY7 ve ATAS ders kitaplarinda yer aldig1 goriilmektedir. Ikinci
seviye deney ve etkinliklerin kitaplardaki dagilmn birbirine ¢ok yakin oldugu, MEBS ders
kitabinda ise hi¢ ikinci seviye deney ve etkinliklerin bulunmadigi belirlenmistir. Bununla
birlikte ti¢iinci seviye gilivenlik dnlemi gerektiren deney ve etkinlikler ise en fazla SDR5 ders
kitabinda en az ise FEY 7 ders kitabinda bulunmaktadir. Ayni siif seviyesinde yer alan MEB6
ve ADMG6 ders kitaplarinda giivenlik 6nlem seviyelerinin neredeyse esit dagilm gosterdigi
goriilmektedir. Buna karsin yine ayni smif seviyesinde yer alan SDR8 ve ATAS ders
kitaplarinda ise deney ve etkinliklerdeki bu dagilim farklihk gostermektedir. Elde edilen bu
sonug, deney ve etkinliklerin giivenlik 6nlemi gerektirip gerektirmemesi durumunun sinif
seviyesine gore degil de ders kitabmin igerigine bagl oldugunu gostermekte seklinde
yorumlanabilir. Benzer bir calisjma yapan Tepe (2019) calismasinda giivenlik O6nlemi
gerektirmeyen etkinliklerin besinci , disiik diizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren deney ve
etkinliklerin yedinci, orta diizey giivenlik onlemi gerektiren deney ve etkinliklerin sekizinci
simf ders kitaplarinda bulundugu sonucuna ulasmustir. ki ¢ahsma arasmnda meydana gelen bu
farklihgin ders kitaplarinin farkh yillara, farkli yazarlara ve farkli yaymevlerine ait olmasi
sonucunda olustugu diistiniilmektedir. Ayrica ders kitaplarinda incelenen konu alanlarinin da
farkli olmasi elde edilen sonuglarmin farkli olmasmimn baska bir nedeni oldugu

diisiiniilmektedir.

Arastirmanin iiciincii alt problemi “Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan madde ve

dogas1 konu alan1 igerisinde bulunan deney ve etkinliklerde alman giivenlik 6nlemi ¢esitleri,
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onlem alinma durumu ve onlemlerin nasil alindigi1” olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda
elde edilen bulgular dogrultusunda, en fazla “Kirilabilir Cam Uyaris1” 6nleminin, en az
“Duman giivenligi” Onleminin sembol kullanilarak alindig1 belirlenmistir. Bunun yaninda
“Koruyucu Elbise Giivenligi”, “Eldiven Glivenligi “ve “Sicak Cisim Giivenligi” 6nlemlerin de
yiiksek oranlarda alindig1 goriilmektedir. Onlemler alinirken gogunlukla sembol kullanildig:
uyar1 metinlerine ¢ok az sayida etkinlikte yer verildigi goriilmistiir. Deney ve etkinliklerde
“Maske giivenligi”, “Yangin Giivenligi”, “Elektrik Giivenligi”, “Cevreye Zararli (Ekotoksik)
Madde”, “Radyoaktif Madde” ve “Oksitleyici, Yakici Madde” bakimindan alinmasi1 gereken
higbir giivenlik Onlemine rastlanmamasi olduk¢a dikkat cekicidir. Ozellikle kimyasal
maddelerin siklikla kullanildig1 deneylerde “Maske Giivenligi” ve  “Cevreye Zararli
(Ekotoksik) Madde”, 1sitic1 ya da ocak kullanilan deneylerde “Yangin Giivenligi” ve “Elektrik
Giivenligi” onlemlerinin goz ardi edilmesi giivenlik Onlemlerine iliskin ders kitaplarinda
yeterince Onlem almmadiginin gostergesi olabilir. Tepe (2019), yapmis oldugu ¢alismasinda,
ders kitaplarinda en fazla “Kirlabilir Cam Malzeme” ve “Kesici Delici Alet” kullanimina
yonelik onlemlerin alindigimi belirlemistir. Bunun yaninda “Maske Gilivenligi” ve “Elektrik
Giivenligi” onlemlerinin de yiliksek oranda alindig1 sonucuna ulagsmustir. Bu giivenlik 6nlemleri
sembol kullanilarak alinmustir. Benzer bir g¢alisma yapan Gilinay (2018), inceledigi ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin genelinde giivenlik sembollerine yer verildigini belirlemistir.
En fazla “Kirlabilir Cam Uyarnis1”, en az “Onliik Giyilmeli” ve “Zehirli Madde” uyarilarinin
bulundugunu belirlemistir. Incelenen calismalarda kitaplarda en fazla kirilabilir cam uyarisma
yer verilmis olmasi yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Alyammahi (2017) , yaptig
caligma sonucunda laboratuvarlarda en fazla kazanin kirilabilir cam malzeme ve 1sitic1 kaynakli
olarak gerceklestigini belirtmistir. Yine Sener (2018) ve Omebe (2010)’ da okullarda yasanan
kazalara ilk siralarda kirilabilir cam malzeme kullanimmin neden oldugunu séylemektedir. Bu
baglamda kirilabilir cam uyarisma kitaplarda yer verilmis olmasi laboratuvar kazalarini
onlemede etkili olabilir. Hong (2004) inceledigi kitaplarda yer alan deneylerin en ¢ok
isinmadan kaynakl yaniklar1 6nlemeye yonelik gilivenlik dnlemleri igerdigini, kimyasal madde
kullanimina dair yetersizligin oldugunu belirtmistir. Benzerbir ¢alisma yapan Lee ve Lee (2019)
ise yaptiklar ¢alismada kitaplarda %57,7 orani ile en ¢ok “Gozlikk kullanimi” ve “Eldiven”
onlemlerinin alindigmi ve bu oOnlemlerin kimya konularinda daha ¢ok kullanildigmi tespit
etmistir. Incelenen etkinliklerde giivenlik &nlemleri sembol ve cok az sayida ydnergeler

kullanilarak alinmustir.
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Arastirmanin dordiinci alt problemi , deney ve etkinliklerde alinmasi gereken gilivenlik
onlemlerinin ders kitaplar1 arasindaki degisimi ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda en fazla giivenlik 6nlemine yer verilen kitabin SDRS, en az giivenlik 6nlemine
yer verilen kitabin ADM6 oldugu sonucuna ulagilmistir. En fazla alman gilivenlik 6nleminin
“Kirilabilir Cam Uyarist “oldugu ve biitiin ders kitaplarinda c¢esitli oranlarda alindigi
goriilmiistiir. Kitaplar arasinda en fazla SDRS8 ders kitabinda bu 6nleme yer verilirken en az
FEY7 ve ADMB6 ders kitaplarinda yer verilmistir. En az alinan “Duman Giivenligi” dnlemine
sadece ADM6 kitabinda bir etkinlikte yer verildigi goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore
“Sicak Cisim Giivenligi”, “Koruyucu Giysi Giivenligi”, “Eldiven Glivenligi” ve “Kirilabilir
Cam Uyaris1” 6nlemlerine en ¢ok SDRS5 ve MEBS ders kitaplarida yer verildigi belirlenmistir.
Bu durumun besinci sinif 6grencilerinin yas grubunun kiiciik olmasmdan ve ilgili konu
iceriginden dolayr daha fazla giivenlik Onlem sembol ve uyart cilimlelerine ihtiyag
duyulmasindan kaynaklanmig olabilir. Ayrica ayni sinif seviyesinde yer alan SDRS8 ders
kitabinda patlayict madde acisindan onlem almmasi Onerilirken ATAS8 ders kitabindan bu
onlemin benzer deney ve etkinliklerde alinmamasi dikkat gekmektedir. Bu durum ATAS ders

kitabinda bu risk durumunun goz ard1 edildiginin bir gostergesi olabilir.

FEY7 ders kitabinda en fazla “Temizlik Giivenligi”, “Kirilabilir Cam Uyarisi” ve
“Koruyucu Elbise Giivenligi” Onlemlerine yer verilmistir. Tepe (2019) tarafindan yapilan
caligmada ise yedinci siif ders kitaplarinda en ¢ok “Kirilabilir Cam Uyaris1” yer alirken
Temizlik Giivenligi” ve “ Koruyucu Elbise Giivenligi” Onlemlerinin alinma oranlarin daha
diisiik oldugu belirlenmistir .iki calisma arasinda olusan bu farkhhigm incelenen kitaplarin
farkli olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ders igerikleri ve 0gretim programi ayni
olsa dahi; kitap yazarlarinin , editdrlerin ve yaymnevlerinin farkli olmast kitaplarda yer alan
deney ve etkinliklerin farkhilik gostermesine dogal olarak da kullanilan giivenlik sembol ve
uyari ciimlelerinde farkli olmasina neden olmus olabilir. Bagka bir ¢alismada ise en fazla
kullanilan giivenlik 6nleminin “Kirilabilir Cam Uyaris1” oldugu ve en ¢ok besinci smif ders
kitabinda en az ise alt1 ve yedinci smif ders kitaplarinda yer verildigi bulgularina ulagmistir
(Giinay, 2018). Hong (2004), ders kitaplarinda koruyucu gozlik onlemine yer verilme
acisindan farklilk gosterdigi, 3. smiftan itibaren deneylerde daha ¢ok koruyucu gozlik

onleminin kullanildigimi tespit etmistir.

Literatiir incelendiginde fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinliklerin

laboratuvar giivenligi acisindan incelendigi ¢alisma sayisinin oldukca az oldugu goriilmiistiir
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(Bulduk, 2014; Ceger & Aydogdu, 2017; Giinay, 2018; Hong, 2004; Lee & Lee, 2019; Tepe,
2019; Zajkov,2017). Yapilan galismalarn genel olarak ders kitaplarinda yer alan deney ve
etkinliklerin; Yenilenmis Bloom Taksonomisi (Madenci, 2023; Osmanoglu, 2022), Bilimsel
Siire¢ Becerileri (Colak, 2023; Demir, 2022 ;Duran, 2012; Karpuz, 2023; Sahan & Birinci
Konur, 2023; Turan, 2020), Coklu Zeka (Tanrikulu, 2022), STEM ( Tezcan, 2018), Elestirel
Diisiinme (Saritas, 2019), Yasam Becerileri (Bakirc1 & Ogsoy, 2017; Celik vd,, 2023; Koyunlu
Unlii & Sen, 2018; Revsen, 2022), Alana Ozgii Beceriler (Alin Uran, 2019; Balc1,2024; Gezer,
2022), Bilimin Dogas1 (Karatas Oztiirk, 2022; Yilmaz, 2016) ve veriler (Ozdemir & Yanik,

2017) agisindan incelendigi goriilmektedir.

Ders kitaplarinin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular dahilinde ders kitaplarinda
bulunan deney ve etkinliklerinde giivenlik 6nlemlerine sembol ya da uyar1 metni kullanilarak
yer verildigi ama sembol ve uyart metinlerinin yeterli sayida ve uygun yerde kullanilmama gibi
eksiklikleri oldugu belirlenmistir. Kitaplarda yer alan giivenlik Onlemlerinin ,bazi deney ve
etkinlikler agisindan yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu sonug literatiirde
yapilan fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinliklerin laboratuvar giivenligi
acisindan incelendigi Bulduk (2014) ve Giinay (2018) ait olan ¢calismalarda eldeedilen sonuglar
ile benzerlik gosterirken; Tepe, (2019)’un yapmis oldugu calisma ile ¢elismektedir. Tepe
(2019), galismasi sonucunda ders kitaplarinda yer alan giivenlik onlemlerin eksikleri olsa da
yeterli oldugu sonucuna ulagmistir. Bu durumun incelenen kitaplarin farkli olmasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ayrica ders kitaplarinda yer alan giivenlik sembollerinin
gosteriminde degisikliklerin olmasi (sicak cisim giivenligi- 1s1 giivenligi , tahris edici madde
vb.) da iki ¢aligma arasindaki farkhiligin bir sebebi olabilir. Akilli ve Aydogdu (2014)’iin
yapmis oldugu S.smif fen bilimleri ders kitabmin laboratuvar kullanim teknikleri ve
kazanimlara uygunlugu agisindan incelendigi ¢alismada etkinliklerde kimyasal maddelerin
ozellikleri ve tehlikeleri hakkinda yeterli bilgi verilmedigi bu durumunda laboratuvar
kazalarma neden olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Yine yurtdisinda yapilan calismalarda da
ders kitaplarinda yer alan giivenlik 6nlemlerinin yeterli olmadigi sonucuna ulagilmis ve yapilan
bu ¢alisma ile benzerlik gostermistir. (Hong, 2004; Lee & Lee, 2019; Zajkov, 2017). Aydogdu
ve Candan (2012) da, deney ve etkinliklerde giivenlik 6nlemlerinin yer almasi gerektigini ve
hem oOgretmenlerin hem de Ogrencilerin bu Onlemlere gereken Onemi vermelerini

belirtmislerdir.
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5.1.2. EBA platformunda yer alan deney ve etkinlikler

Arastirmanin besinci alt problemi “EBA’da madde ve dogasi konu alani igerisinde
bulunan deney ve etkinlikler hangi seviyede giivenlik Onlemi gerektirmektedir?” olarak
belirlenmistir. Calisma sonucunda EBA platformunda madde ve dogasi konu alani igerisinde
yer alan deney ve etkinliklerde en fazla ikinci seviye deney ve etkinliklerin yer aldigi
goriilmiistiir. En az ise liglincii seviye gilivenlik dnlemleri yer almaktadir. Bu bulgulara gore
EBA platformunda yer alan deney ve etkinliklerin ¢ogunlukta giivenlik 6nlemi gerektirdigi
goriilmektedir. Ayrica EBA platformunda incelenen deney ve etkinliklerin 18 tanesinde
herhangi bir giivenlik 6nlemine rastlanmamistir. Bu deney ve etkinliklerin 8 tanesinin birinci
seviye ,4 tanesinin ikinci seviye, 6 tanesinin ise tiglincii seviye 6nlem gerektirdigi belirlenmistir.
Ozellikle {iciincii seviye giivenlik onlemi gerektiren deney ve etkinliklerde herhangi bir
giivenlik 6nlemi kullanilmamasi oldukga diistindiiriiciidiir. Budurum EBA platformu i¢in igerik
hazirlayan uzmanlarin ya da igerikleri sunan Ogretmenlerin giivenlik onlemlerini g6z ardi

ettiginin bir gostergesi olabilir.

Arastirmanin altmc alt problemi, 5. EBA’da madde ve dogasi konu alani igerisind e
bulunan deney ve etkinliklerde alinan giivenlik 6nlemi gesitleri, nlem alinma durumu ve 6nlem
alinma big¢imlerinin nasil oldugu olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, ¢ok
az sayida giivenlik onlemi alind1g1, bazi etkinliklerde higbir giivenlik 6nlemine yer verilmedigi
goriilmiistiir. Bu durumun EBA’da yer alan deney ve etkinliklerin TRT EBA kanalinda da
yayinlanan ders videolar icerisinde yer almasi, deney ve etkinliklerin uygulanmasinda giivenlik
Onlemlerin goz ardi edilmesinden kaynaklamis olabilecegi diisiiniilmektedir. Deney ve
etkinliklerde alinmasi gereken giivenlik Onlemi biiyiik oranda sozel ciimleler kullanilarak
belirtilirken, ¢ok az sayida sembol kullanilmistir. “Eldiven Giivenligi” 6nlemi en ¢ok alinan
giivenlik 6nlemidir. Bu 6nlem biitlin deney ve etkinliklerde s6zel ifade kullanilarak alinmustir.
Buna karsin “ Maske Giivenligi”, “Kirilabilir Cam Uyaris1”, “Elektrik Giivenligi” ve “Korozif
(Asmdiric1)) Madde” dnlemlerin ise ¢ok az sayida etkinlikte yer aldig1 goriilmiistiir. Elde edilen
bulgular ,EBA platformunda yer alan deney ve etkinliklerin uygulanmasinda giivenlik

Onlemlerinin yeteri kadar 6nemsenmedigini seklinde yorumlanabilir.

Literatiirde Fen Bilimleri dersi EBA igeriklerinde yer alan deney ve etkinlikleri
dogrudan laboratuvar giivenligi a¢isindan inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. Yapilan
caligmalarin genel olarak; 6gretmen ve Ogrenci gorlslerini belirleme (Alabay & Tasdelen,

2017; Altindag, 2023; Arinmus, 2024; Ceylan, 2019; Lokumcu Basyigit, 2021; Saklan, 2017),
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platformda bulunan etkinliklerin 6grenci basarisina ve derse yonelik tutumuna etkisi (Demir,
2023; Kendirli, 2017), alana 6zgii becerilerini belirleme(Demir, 2022; Yilmaz, 2024) ve dlgme-
degerlendirmeye (Ceran, 2022; Sutli, 2022) yonelik gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu
nedenle aragtirmanin EBA Fen Bilimleri dersi igeriklerinin laboratuvar giivenligi ile iliskisi

konusunda alan yazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Fen bilimleri ders kitaplar1 ile EBA platformundamadde ve dogasi konu alani igerisind e
yer alan deney ve etkinliklerdeki giivenlik onlemlerinin alinma durumlari incelendiginde EBA
platformunda giivenlik sembol ve uyan ciimlelerine ¢ok daha az yer verildigi belirlenmistir.
Ozellikle herhangi bir giivenlik nleminin almmadig1 deney ve etkinliklerin bu platformda yer
almas1 dgrenciler agisindan onemli dlgiide risk olusturabilir. Ornegin, 6grenciler izledikleri
deney ve etkinlikleri kendileri yapmak isteyebilir. Hangi 6nlemleri almasi gerektigine dair bir
bilgi verilmedigi i¢in deney ve etkinlikleri uygulama sirasinda ¢esitli ve ciddi problemler ile
karsilagabilir. Bunun yaninda ayni1 smif seviyesinde ders kitabinda alinan giivenlik onlemleri
ile EBA’da alinan giivenlik onlemlerinin farkli oranlarda ve cesitte olmasi da giivenlik

Onlemlerine verilen 6nemin yetersiz oldugu seklinde yorumlanmustir.

5.1.3. Tiirkiye Yiizyih Maarif modeline gore hazirlanan besinci sinif ders kitabi

Calisma kapsaminda veri grubuna ek olarak 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Maarif
Modeline gore hazirlanmig 5 .sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan kimya konulu deney ve
etkinlikler de laboratuvar gilivenligi acisindan incelenmistir. Kitapta kimya konulu 17 tane
deney ve etkinligin bulundugu gériilmiistiir. Incelenen deney ve etkinliklerin en ¢ok birinci
seviye , en az ikinci seviye giivenlik onlemi gerektirdigi sonucuna ulagilmistir. Ders kitabinda
yer alan kimya konulu deney ve etkinliklerin biiyiikk cogunlugunun herhangi bir giivenlik
onlemi gerektirmemesinin nedeni olarak, etkinliklerin biiylik cogunlugu okuma metni seklinde
hazirlanmis olmasi oldugu diisiiniilmektedir. Ders kitabinda Ders kitabinda en ¢ok alinan
giivenlik 6nlemi “Kirilabilir Cam Uyaris1”, en az ise “Temizlik”, “Sicak Cisim” ve “ A¢ik Alev”
oldugu sonucuna ulasilmstir. Onlemlerin bilyiik oranda sembol kullanilarak alindig
goriilmiistiir. Elde edilen bulgular dahilinde genel olarak giivenlik Onlemlerinin uygun
deneylerde uygun yerlerde kullanildigi, bu agidan kitapta yer alan laboratuvar gilivenlik

Onlemlerinin yeterli oldugu sonucuna ulagilmistur.

Literatiirde Maarif modeline gore hazirlanan ders kitaplarinin incelendigi bir ¢caligmaya

rastlanilmamigtir. Bunun durumun; kitaplarin yeni basilacak olmasi ve heniiz herhangi bir yerde
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yaymmlanmamis olmasi ve aktif olarak sadece 5. smif ders kitabinin kullanilmast nedeni ile

gerceklestigi diisiintilmektedir.

5.2. Oneriler
Bu calismada ortaokul 5,6,7. ve 8.smif fen bilimleri ders kitaplarinda ve EBA
platformunda yer alan kimya temelli deney ve etkinlikler dokiiman analizi ydntemi ile

incelenmistir. Caligma bulgularimdan yola ¢ikarak asagida siralanan oneriler yapilabilir.

1. Fen Ogretimi siirecinin bir pargasi olan deney ve etkinliklerde olasi kaza
durumlarmi en aza indirmek i¢in, giivenlik 6nlemlerine ¢ok daha fazla 6nem
gosterilmelidir. Giivenlik sembollerinin  ve uyari ciimlelerinin, deney ve
etkinliklerde yer almasi 6gretmenler ve 6grenciler agisindan 6zellikle risk teskil
eden deney ve etkinliklerde uygulanma asamasinda daha dikkatli olunmas1 ve
gerekli Onlemlerin alinmasi ile siirecin sorunsuz bir sekilde ilerlemesini
saglayabilir.

2. Ogzellikle tehlike iceren deneylerde ve laboratuvar ortamlarinda, giivenlik
isaretlerinin  dogru bir bi¢imde anlasilmast ve uygulanmasi, etkinliklerin
kesintisiz ve giivenli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in biiyiik bir 6nem tasmmaktadir.
Ders kitaplarinda laboratuvar giivenligi konusunun goéz ardi edilmemesi
gerektigi ve ders kitaplarmm bu baglamda revize edilmesi gerektigi
sOylenilebilir.

3. Ders kitaplarmda ve EBA platformunda yer alan deney ve etkinliklerin
hazirlanma siireci boyunca giivenlik Onlemlerinin yeterli ve gerekli diizeyde
alinmasina Ozen gosterilmelidir. Bu siiregte gerekirse gilivenlik Onlemleri
alaninda uzman Kkisiler ile ¢alisilmalidir.

4. Ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinliklerde giivenlik 6nlemi alinmasina
dair sembol ya da metinler eksiksiz bir sekilde verilmeli, gilivenlik dnleminin
deney ya da etkinligin hangi asamasinda alinmasi gerektigi acik bir sekilde
belirtilmelidir.

5. Bucalismada dokiimanlar sadece laboratuvar giivenligi agisindan incelenmistir.
Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda laboratuvar giivenligi yaninda laboratuvar
teknikleri agisindan da incelemeler yapilabilir , fen bilimleri 6gretmenlerinin

goriislerine yer verilebilir.
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6. Deney ve etkinliklerde yer alan yoOnergelerde deneyin yapihis sekli(gdsteri
deneyi, bireysel deney ve grup deneyi ) hakkinda bilgi yer almamaktadir.
Deneyin yapilis seklinin belirtilmesi laboratuvar giivenliginin saglanmasini
kolaylastirabilir.

7. 2024 yilinda Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli Ogretim Programinmn miifredat
olarak belirlenmesi sonucu 2018 ogretim programma gore hazirlanan ve
arastirmada incelenen 5. smif ders kitaplart artik ders kitabt olarak
kullanilmamakta; 6, 7 ve 8. smif ders kitaplart ise ilerleyen yillarda
kullanilmayacaktir. Bu nedenle yeni Ogretim programi dahilinde okullarda
kullanilan ve kullanilacak olan ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinlikler

laboratuvar giivenlik onlemleri agisindan incelenebilir.
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EKLER
EK-1: Laboratuvarda Cahsirken Uyulmasi Gereken Kurallar

T.C.

MILLi EGIiTiM BAKANLIGI
LABORATUVAR HiZMETLERI
LABORATUVAR GUVENLIGI
Ankara, 2015

GENEL CALISMA KURALLARI

» Laboratuvara ¢anta, ceket, kaban, palto, vb. getirilmemeli, bu gibi malzemeler

laboratuvarin disinda muhafaza edilmelidir.

» Laboratuvarda kesinlikle laboratuvar o6nliigii ile ¢aligilmali, eger gerekiyorsa

diger koruyucu malzemeler de kullaniimahdir.

» Laboratuvarda sallantili kiipe, bilezik, bileklik vb. takilmamali, uzun saglar

toplamalidir.

» Laboratuvarlarda kesinlikle terlik, sandalet ve burnu agik ayakkabilar

giyilmemelidir.

» Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip i¢ilmemelidir.

» Laboratuvardaki ¢aligmalara baglamadan once ilgili dokiimanlar okunmalidir.

» Laboratuvar calismalarma baglamadan o©nce kullanilacak arag gereg ve
kimyasallarm listesi yapilmali ve eksik olanlarm temini saglanmalidir.

» Deney ve analizler mutlaka metotta belirtilen islem basamaklarina gore
yapilmali rastgele herhangi bir is ve islem yapilmamalidir.

» Calismalar esnasinda “laboratuvarda giivenli ¢alisma kurallarina” ve
“kimyasallarla gilivenli ¢alisma kurallarina” mutlaka dikkat edilmeli.

» (Caligma sonunda kullanilan cam malzemeler ve kaplar hemen temizlenmelidir.

» Giinliik ¢alisma sonunda su ve gaz musluklari, elektrik diigmeleri kapatilmahdir.

Calisma bitiminde sonuglar dikkatli bir sekilde kaydedilmelidir.

Laboratuvar g¢alismalarindan once ve sonra eller mutlaka sabun ve su ile

yikanmalidir.

GUVENLI CALISMA KURALLARI

» Laboratuvarda tek basina ¢alisilmamali, tek basina calisilmast durumunda her
tiirlii kaza ihtimaline kars1 bir bagkasina 6nceden haber verilmelidir.

» Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlarin iizeri ancak su gegirmez
bir bantla kapatildiktan sonra laboratuvarda c¢alisilmali, aksi takdirde
calistimamalidir.

» Kimyasal maddeler ve cihazlar kullanilirken c¢alisanlar, bu kimyasallarin ve
cihazlarm olasi tehlikelerine kars1 bilgilendirilmelidir.

» Cam kesme ve mantara gecirme durumlarinda ellerin kesilmemesi igin 0zel
eldiven veya bez kullanilmalidir.

» Laboratuvarda mutlaka yangin sondiirme tiipleri bulundurulmali, bunlarin nasil
calistig1 bilinmeli, yangin tehlikesine kars1 gerekli tedbirler alinmalidir.
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Laboratuvarda mutlaka ecza dolab1 bulunmalidir.

Zehirli gazlarm olustugu calisgmalarda mutlaka ¢eker ocak kullanilmahidir.

Tiip i¢inde sivi maddeleri isitirken tiip siirekli ¢alkalanmali, 1sitilan, kaynatilan
ve kargtirilan maddelerin bulunduklar1 kaplarn ve deney tiiplerinin agizlari
kimsenin bulunmadig: tarafa tutulmalidir.

Kimyasal reaksiyonlar devam ederken agzi acik deney tiipline veya kap icinde
1sitma yaparken kaba iistten bakilmamalidir.

Kimyasal atik ve ¢opler atik toplama kaplarina atilmahidir.

KIMYASAL MADDELERLE GUVENLIi CALISMA KURALLARI

YV V VVVV Y V VYV

A\

Kimyasal maddeler higbir zaman laboratuvar disina ¢ikarilmamalidir.

Kimyasal maddelere elle dokunulmamali, koklanmamali, tadina bakilmamali,
kimyasallarla ¢alisirken eller yiize siirlilmemelidir.

Uzerinde etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler kullanilmamali, bos bir
kaba kimyasal madde konulunca hemen etiketi yapistirilmalhidir.

Kimyasallar maddelerin bulundugu sise ve kaplar tasmirken, bir el ile kapak
sikica tutulmali digeri ile sisenin altindan kavranmahdir.

Kimyasal maddeler, gelisiglizel birbirine karistirilmamalidir

Ayni spatiil veya kasik ile bagka bir kimyasal madde alimmamalidir.

Zehirli kimyasallar agiz yolu ile pipetlenmemeli, puar kullanilmahdir.
Kimyasallarin bulundugu kaplarm agzi acik birakilmamali ve kapaklar birbirine
karistirllmamalidir.

Asit ve alkali ¢ozeltiler hazirlanirken suyun iizerine asit ve alkaliler yavas yavas
dokiilmeli, asla asit ve alkali ¢ozeltiler tizerine su dokiilmemelidir.

Kimyasal maddelerle giivenli ¢alismayla ilgili genel kurallarm yaninda bazi
kimyasal maddelerin yapilart geregi dikkat edilmesi gereken 6zel kurallar da
vardir. Bunlar;

Sodyum, patlamalara neden olabilecegi icin hi¢cbir zaman suyun igine
atilmamahdir.

Laboratuvarda bulunan argon, azot, amonyak vb tiipler mutlaka vanasindan
acilip kapatilmalidir.

Di etil eter, aseton, benzen, etil alkol gibi yanici maddelerle ¢alisirken bunlarin
yakininda alevin bulunmamasma dikkat edilmelidir. Bu gibi ¢oziiciilerin
isitilmasinda su banyolarindan veya elektrikli isiticilardan faydalanilmahidir.
Eterlerin i¢indeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin damitilmasi sirasinda patlamaya
neden olabilir. Bunu 6nlemek icin eterler kahverengi siselerde saklanmali ve
icine kat1 potasyum hidroksit ilave edilmelidir. Damitma sirasinda balona
balonun 4’1 kadar eter konulmalidir.

Siilfiirik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, hidroflorik asit gibi asitler ile brom,
hidrojen siilfiir, hidrojen siyaniir, klor, amonyak gibi zehirli gazlar igeren
maddeler ¢ceker ocakta calisilmali, gerekirse koruyucu malzeme kullanilmalidir.
Karbon tetra kloriir ve benzen gibi kimyasallar zehirli ve tehlikeli oldugundan
bu sivilara ve buharlarina uzun siire maruz kalinmamaya dikkat edilmelidir.
Civa herhangi bir sekilde bir yere dokiiliirse vakum ya da kopiik tipi sentetik
stingerlerle toplanmalidir. Eger toplanmayacak kadar eser miktarda ise {izerine
toz kiikiirt atilmali ve bu yolla siilfiir haline doniistiirilerek zararsiz hale
getirilmelidir.

Bazi kimyasal maddelerin birbirleriyle reaksiyona girerek yangina veya siddetlh
patlamalara yol agabilecegi ve toksik iiriinler olusturabilecegi unutulmamalidir.
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Bu grup bilesikler, gecimsiz kimyasal maddeler olarak adlandirilabilir. Bunlar
her zaman ayr1 ambalaj ve yerlerde muhafaza edilmelidir.
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EK-2 : Etkinlik Giivenlik Onlemleri Degerlendirme Formu

Etkinlik Giivenlik Onlemleri Degerlendirme Formu
1.B6liim: incelenen Materyale Ait Bilgiler

Adr:
Smif Seviyesi:
Yaymevi:
Unitenin ad:
Etkinligin adi:

2. Boliim: Etkinlikte Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemi Seviyesi

1.Seviye
Gilivenlik Onlemine Gerek
yok

()

2.Seviye
Giivenlik onlemi gerekli

()

3.Seviye
Yiiksek diizeyde giivenlik
onlemi gerekli

()

3.Boliim: Etkinlikte Ahnmas1 Gerekli Giivenlik Onlemi Cesidi ve Bu Onlemin

Allmma Durumu

Giivenlik Onlemi Cesidi

Onlem Alinma Durumu

Onlem Alinma Tiirii

Géz Giivenligi Alinmig() Alnmamis()  Sembol () Uyart metni() Diger ()
Sicak Cisim Giivenligi Allnmig() Almmamis()  Sembol () Uyari metni () Diger ()
Koruyucu Elbise Giivenligi Allnmig() Almmamis ()  Sembol () Uyari metni( ) Diger ()
Duman Giivenligi Alinmig() Alnmamis()  Sembol () Uyart metni () Diger ()
Kesici Delici Cisim Giivenligi Allnmig() Alnmamis()  Sembol () Uyari metni( ) Diger ()
Eldiven Giivenligi Alinmig() Alinmamis()  Sembol () Uyan metni () Diger ()
Maske Giivenligi Allnmig() Almmamis ()  Sembol () Uyarit metni () Diger ()
Kinlabilir Cam Giivenligi Allnmig() Almmamis()  Sembol () Uyari metni () Diger ()
Yangm Giivenligi Allnmig() Almmamis ()  Sembol () Uyar metni() Diger ()
Temizlik Giivenligi Alinmig() Almmamis ()  Sembol () Uyar metni( ) Diger ()
Elektrik Giivenligi Alinmig() Alinmamis()  Sembol () Uyart metni () Diger ()
Cevreye Zararh (Ekotoksik) Madde Alinmis() Alnmamis ()  Sembol () Uyari metni () Diger ()
Korozif (Asindinci) Madde Alinmig() Alinmamis()  Sembol () Uyart metni () Diger ()
Toksik (Zehirli) Madde Allnmis() Almmamis()  Sembol( ) Uyari metni( ) Diger ()
Radyoaktif Madde Allnmis() Alnmmamis()  Sembol( ) Uyari metni( ) Diger ()
Oksitleyici, Yakict Madde Allnmis() Ahnmamis()  Sembol () Uyart metni () Diger ()
Patlayict Madde Ahnmis() Alnmamis()  Sembol () Uyar metni() Diger ()
Tahris Edici Madde Ahnmis() Ahnmamis()  Sembol () Uyar metni() Diger ()
Acik Alev Uyarist Ahnmis() Alnmamis()  Sembol () Uyart metni() Diger ()
Saghk Tehlikesi Allnmig() Almmamis ()  Sembol () Uyari metni( ) Diger ()
Diger Alinmig() Almmamis ()  Sembol () Uyar metni( ) Diger ()
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