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Gilinlimiizde, sosyal medya iletisim ve kisisel ilgi alanlarini olusturmak igin en etkili aractir.
Akilli cihazlarin ve sosyal platformlarin yaygin kullanimiyla, sosyal medyanin 6nemi artmis ve birgok
kisi tarafindan tercih edilir hale gelmistir. Sosyal medya, insanlar arasindaki etkilesimi destekleyerek,
yapilandirilmamis, ayrintili ve biiyiik 6lgekli dijital verilerin kaynagi haline gelmistir.

COVID-19 pandemisi, ¢agimizin en 6nemli kiiresel krizi olarak kabul edilmektedir. Bu pandemi,
baslangicta bir saglik krizi olarak baglamis olsa da hizla tim diinyaya yayilan benzersiz bir sosyo-
ekonomik ve cevresel krize doniismiistiir. Pandemi yonetiminin biiylik bir kismin1 mekansal geligimin
takibi olugturmaktadir. Salginlarin kontrol altina alinmasi, temas takibi ve yayilimmn 6nlenmesi i¢in etkili
bir toplum miidahalesinin saglanabilmesi adina mekansal bilgilere olan ihtiya¢ oldukca biiyiiktiir. Kriz
yonetimi i¢in kaliteli veri ve istatistiksel sonuglar biiyiik 6nem tagimaktadir. Mekansal gorsel analitik,
kullanicilarin mekansal verileri kullanarak oriintiileri tespit etmeleri ve gelecekteki sonuglart tahmin
etmeleri i¢in kartografya, veri yonetimini, veri madenciligini, arayiiz tasarimi ve biligsel bilim vb. farkh
disiplinlerden yararlanmaktadir.

Bu tez ¢alismasinin temel amaci, bilgi biliminin ve kartografyanin etkilesimli yapisini yansitan
Web tabanli mekansal gorsel analitik uygulama o6rnegi gelistirilmesidir. Bu dogrultuda, eski adryla
Twitter yeni adiyla X sosyal medya platformunda COVID-19 pandemi doneminde asilar hakkinda
olusturulan tweet veri seti kullanilmigtir. Tweet verilerinin mekansal gelisiminin izlenmesi amaciyla
konum bilgisi ¢ikarimi gergeklestirilmistir. Daha sonra, tweet veri setinde yer alan sakli oriintiilerin kesfi
gerceklestirilmigtir. Veri setinde kesfi yapilan yeni bilgiler kullanilarak, K-ortalamalar ve Ward
yontemiyle kiimeleme analizi gerceklestirilmistir. Mesajlarin olusturuldugu {ilkelerin benzerlikleri ve
farkliliklar1 ortaya konmustur. Tweet veri setinde yer alan mesajlarm, veri setinden kesfedilen yeni
bilgilerin, kiimeleme analizi sonucu elde edilen bilgiler ile iiretilen tematik haritalarin birbirleriyle
etkilesim i¢inde oldugu, aragtirmacinin belirledigi sorgulamalar kapsaminda filtrele araglarinin yer aldigi,
veri setindeki mesajlarin mekansal - zamansal gelisiminin aymi ekran iizerinden takip edildigi ve
arastirmaya ait sonuglarin farkli grafiksel araglarla kullaniciya aktarildigt Web tabanli interaktif bir
uygulama gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik veri, Kartografya, Kiimeleme Analizi, Mekansal Gorsel Analitik,
Sosyal Medya, Tematik Harita

v



ABSTRACT

Ph.D THESIS

INFORMATION DISCOVERY WITH DATA MINING IN SOCIAL
MEDIA MESSAGES and PRESENTATION IN VISUAL ANALYTICS:
COVID-19 TWEET DATASET EXAMPLE

Burak CAGLAR

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCEOF
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY
DOCTOR OF PHILOSOPHY
IN GEOMATIC ENGINEERING

Advisor: Assoc. Prof. Hiiseyin Zahit SELVI
2023, 269 Pages

Jury
Prof. Dr. I. Oztug BILDIRICi
Prof. Dr. ibrahim YILMAZ
Prof. Dr. S. Savas DURDURAN
Assoc. Prof. Hiiseyin Zahit SELVI
Assoc. Prof. ilkay BUGDAYCI

Nowadays, social media is the most effective tool for communication and building personal
interests. With the widespread use of smart devices and social platforms, the importance of social media
has increased and has become preferred by many people. Social media has become a source of Big data,
unstructured, granular and large-scale digital data, supporting interaction between people.

The COVID-19 pandemic is recognized as the most significant global crisis of our time.
Although this pandemic initially started as a health crisis, it has rapidly evolved into a unique socio-
economic and environmental crisis that has spread across the globe. Tracking spatial development
constitutes a large part of pandemic management. There is a great need for spatial information to ensure
an effective community response to control outbreaks, contact tracing and prevention of spread. Quality
data and statistical results are essential for crisis management. Geovisual analytics utilizes different
disciplines such as cartography, data management, data mining, interface design and cognitive science to
help users detect patterns and predict future outcomes using spatial data.

The main objective of this thesis is to develop a Web-based spatial visual analytics application
that reflects the interactive nature of information science and cartography. In this context, the tweet data
set created on the social media platform, formerly Twitter and now X, about vaccines during the COVID-
19 pandemic period was used. Accordingly, the tweet data series created on the social media platform
Twitter about vaccines during the COVID-19 pandemic period was used. In order to track the spatial
evolution of the tweet data, location information extraction was performed. After that, the hidden patterns
in the tweet data set were discovered. Using the new information discovered in the dataset, clustering
analysis was performed using K-means and Ward methods. The similarities and differences of the
countries where the messages were created were revealed. A Web-based interactive application has been
developed in which the messages in the Tweet dataset, the new information discovered from the dataset,
the information obtained as a result of the clustering analysis and the thematic maps produced interact
with each other, filtering tools are included with in the scope of the queries determined by the researcher,
the spatial - temporal development of the messages in the dataset is followed on the same screen, and the
results of the research are transferred to the user with different graphical tools.

Keywords: Big Data, Cartography, Cluster Analysis, Geovisual Analytics, Social Media,
Thematic Map
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1. GIRIS

Bugiiniin diinyasinda, sosyal medya en giclii iletisim ve kisisel ilgi alanlarimi
olusturma araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Akilli cihazlarin ve sosyal platformlarin genis
kullanimiyla, sosyal medyanin 6nemi artmakta ve bir¢ok insanin dikkatini ¢ekmektedir.
Sosyal medya araciliiyla insanlar arasindaki etkilesim, yapilandirilmamis, ayrintili ve
bliyiik olgekli dijital verilerin potansiyel bir kaynagina doniismiistiir. Bu giinlerde,
biiylik veri kavrami oldukga yaygin hale gelmistir. Biiyiik veri, bilyiik veri kiimelerini,
sosyal medya analitigini, yeni nesil veri yonetimi yeteneklerini, anlik veri akisini ve
daha fazlasini icermektedir. Uzun yillardir, diinya genelinde depolanan ve islenmeyi
bekleyen veri miktar1 siirekli olarak artmaktadir. Insanoglu’nun yasadigi bu donem,

verinin hammadde olarak kabul edildigi bilgi ¢ag1 olarak nitelendirilmektedir.

Giinliik hayatin her dakikasinda, Google kullanicilar1 ortalama 5.9 milyon arama
sorgusu islemekte, Elektronik posta hizmeti kullanicilar1 ortama 231.4 milyon posta
gondermekte, Facebook kullanicilari ortalama 1.7 milyon igerik paylasmakta, Instagram
kullanicilar1 ortalama 66 bin fotograf paylagmakta, Youtube kullanicilar1 ortalama 500
saatlik video yiiklemekte, Snapchat kullanicilar1 ortalama 2.43 milyon snap
gondermekte ve X (Eski adiyla Twitter) kullanicilar1 ortalama 347.2 bin tweet
atmaktadir (URL-1).

Van Wijk (2005), veri artisindaki yasanilan ciddi biiylimeyi veri patlatmasi
olarak nitelendirmekte ve verilerdeki bu artisin daha karmasik analiz yontemlerine
neden olacagim belirtmektedir. Ayrica, insanlarin veri analizi yetenegi neredeyse sabit
kalmakta; bu da mevcut verilerle yapilan analizler arasindaki boslugun daha da

genislemesine yol agmaktadir (Maletic ve Marcus, 2010).

Bu biiylik veri kiimelerinden bilgi c¢ikarmak i¢in iki farkli yaklagim
bulunmaktadir. Veri madenciligi yontemleri, biiyiik veri miktarlari igerisinde dnceden
bilinmeyen Oriintiileri arastirirken, gorsellestirme ise Oriintii tanima i¢in son derece

gelismis insan algisini kullanarak veri kiimesinin temsilini olusturmaktadir.

Mevcut verilere daha 6zellestirilmis, daha hizli ve daha dogru ongoriiler elde
etmek amaciyla otomatik ve gorsel yontemlerin birlesimiyle ortaya c¢ikarak ilk
donemlerinde “etkilesimli insan-makine ara yiizleri tarafindan kolaylastirilan analitik
akil yiiriitme bilimi” (Wong ve Thomas, 2004) seklinde tanimlanan gorsel analitik

disiplini gelistirilmistir.



Gorsel analitik alaninin gelistirilmesiyle ortaya ¢ikan mekéansal gorsel analitik,
mekansal bilgilerin etkilesimli gorsel ara yiizlerle ele alindigi analitik akil ytiriitme
bilimi olup; cografi mekan ve bu mekandaki nesneler, olaylar, olgular ve islemleri
iceren problemleri ele almaktadir (Thomas ve Cook, 2005; Andrienko ve ark., 2007;
Andrienko ve ark., 2011). Mekansal gorsel analitigin esas hedefi, incelenen olgulardaki
degisikliklerin etkisini 6ne ¢ikarmak amaciyla ¢oklu koordinat goriintiileri ve dinamik

sorgu prensiplerini kullanarak etkilesimli bir ortam olusturmaktir.

COVID-19 pandemisi, c¢agimizin en belirgin kiiresel krizi olarak kabul
edilmektedir. Bu pandemi, giinlilk yasamlarimiza ve diinya goriisiimiize derinlemesine
etkilerde bulunan bir durum olarak 6ne ¢ikmaktadir. Baslangigta bir saglik krizi olarak
ortaya ¢ikan COVID-19, kisa bir siire igerisinde hizla yayilarak tiim tilkelere ve kitalara
yayilan benzersiz bir sosyo-ekonomik ve g¢evresel kriz haline gelmistir. Sonug olarak,
diinya genelinde her Olgekte (yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde) endiistriler ve
sektorler, esi goriilmemis sosyal ve ekonomik degisiklikler ve giicliiklerle karsilagmigtir

(Rajabifard ve ark., 2021).

COVID-19 pandemi doneminde, insanlar yeni normlarin uygulandigi bir yasam
bicimini benimsemis ve diinyanin dort bir yanindaki bireyler, sadece sagliklarint degil
ayni zamanda islerini, ge¢im kaynaklarini, sosyal ve aile iligkilerini de kaybetme
riskiyle kars1 karsiya kalmistir. Hayatin normal akisina ne zaman donecegine dair
gercek anlayislarin olmadigi bir dénem yasanmustir. Insanoglu’nun yakin zaman
gecirmis oldugu COVID-19 pandemisi gibi afet durumlarinda kriz yonetimi i¢in, kaliteli
veri ve istatistiksel sonuclar, 6zellikle konum bilgileri ve sonug iiriinleri, gelecekteki
dayanikliligimiz1 ve veri altyapimizin saglamligmi giliclendirmek adina kritik bir rol
oynamaktadir. Bu veriler, genel kamu giivenligi stratejilerimize genis bir bakis agisi
sunarak hayati onem tasimaktadirlar. Kiiresel bir krizde, diinya liderleri ve karar verici
mekanizmalar, acil ve etkili yanitlar sunabilmek, dogru se¢imleri yapmak, karmasiklikla
basa c¢ikmak ve bu sekilde diinyayr daha direngli ve siirdiiriilebilir bir gelecege
yonlendirmek i¢in erisilebilir ve giivenilir bilgilere hizla erisme ihtiyacit duymaktadirlar

(Rajabifard ve ark., 2021).

Pandemi yonetiminin biiyiik bir kismi1, dogas1 geregi cografi ve mekéansal agidan
ele alinmasi gereken bir durumdur. Salginlarin kontrol altina alinmasi, temas takibi ve

yayilimin dnlenmesi i¢in etkili bir toplum miidahalesinin saglanabilmesi adina mekansal



bilgilere olan ihtiya¢ oldukca biiyiiktiir ve konum bilgisi bu siiregte ayr1 bir énem

tagimaktadir.

COVID-19 salgini, mevcut krizi hem yerel hem de kiiresel 6l¢ekte daha iyi
anlamamiza ve gelecekteki diinya capindaki pandemilere daha etkin bir sekilde
hazirlanmamiza yardimc1 olabilecek mekansal ve gorsel altyapinin  Onemini
vurgulamaktadir. Mekansal verileri gercek zamanli haritalar ve konum bilgileriyle
izleme ve paylasma ihtiyaci siirekli olarak artmaktadir. Bu nedenle, veri analitigi
araclar1 ve c¢oOziimleriyle birlikte mekansal ve gorsel ozelliklere sahip bir platform,
pandemi gibi kriz donemlerinin baglangicinda destek saglamak, toplumu bilgilendirmek

ve hazirlikli tutmak i¢in kritik bir rol oynamaktadir (Rajabifard ve ark., 2021).

Konum bilgisi, temel verilerin toplanmasi, mevcut krizin haritalandirilmasi,
miidahale degiskenlerinin modellenerek sonuglarinin gorsellestirilmesi, temas takibi ve
riskli bolgelerin tespiti, yiiksek riskli konumlarin idaresi ve acil yardimin en fazla
gereksinim duyulan bolgelere dagitimi gibi islevleri saglayarak, krizin yonetilmesinde

onemli bir rol ustlenmektedir.

Sosyal medya kullanimi, bir¢ok bireyin giinliik yasaminin ayrilmaz bir parcasi
haline gelmistir. Bu platformlarin acil durum senaryolarinda yaygin olarak kullanilmasi
son derece dogaldir. Sosyal aglar, belirsizligi azaltan, hizli ve giivenilir bilgi akisi
saglayarak kriz anlarinda vatandaslarin Ozgiivenini etkileyebilmektedir (Jurgens ve
Helsloot, 2018). Ozellikle, afet durumlar1 baglaminda X (Eski adiyla Twitter) kullanimi
lizerine yapilan ¢alismalar, retweetlerin ve 6zel mesajlarin acil durum bilgi yayilimini
(Sutton ve ark., 2014) ve afetler sirasinda X (Eski adiyla Twitter)'de bilgi paylasim

davraniglarini (Toriumi ve ark., 2013; Mendoza ve ark., 2010) ortaya koymaktadir.

1.1. Tezin Amaci

Mekansal gorsel analitik sistemleri farkli disiplinlerden bilim ve teknolojinin
birlesmesiyle olusmaktadir. Gorsel analitik sistemlerinin merkezinde gorsellestirme yer
almaktadir. Mekansal gorsel analitik, kullanicilarin mekansal verileri kullanarak
ortlintiileri tespit etmeleri ve gelecekteki sonuglart tahmin etmeleri icin kartografya, veri
yonetimi, veri madenciligi, arayiiz tasarimi ve biligsel bilim vb. farkli disiplinlerden

yararlanmaktadir.

Bu tez caligmasinin temel amaci, bilgi biliminin ve kartografyanin etkilesimli

yapisini yansitan Web tabanli mekansal gorsel analitik uygulama Ornegi



gelistirilmesidir. Bu c¢alisma kapsaminda ilk olarak, COVID-19 pandemisi gibi kriz
durumlarinda sosyal medya platformlarinda ortaya c¢ikacak metinsel mesaj veri
setlerinden, hedeflenen konuya iligkin igeriklerin mekansal yayiliminm1 gorsellestirmek
amaciyla konumsal bilgi ¢ikarmmi gergeklestirilecektir. Ikinci asamada, arastirmacinin
mevcut veri seti icerisinde kesfetmeyi hedefledigi konularla ilgili sakli Oriintiilerin
tespiti gerceklestirilecektir. Ugiincii asamada, veri setinden kesfedilen yeni bilgiler
kullanilarak, veri madenciligi yontemlerinden biri olan kiimeleme analizi yontemiyle,
tweetlerin olusturuldugu iilkelerin benzerliklerin ve farkliliklarin belirlenmesi amaciyla
analiz islemi gerceklestirecektir. Calismanin son asamasinda, veri setinde yer alan
mesajlarm, veri setinden kesfedilen yeni bilgilerin, kiimeleme analizi sonucu elde
edilen bilgiler ile iiretilen tematik haritalarin birbirleriyle etkilesim i¢inde oldugu,
arastirmacinin belirledigi sorgulamalar kapsaminda filtrele aracglarinin yer aldigi, veri
setindeki mesajlarin mekéansal - zamansal gelisiminin ayni ekran {izerinden takip
edildigi ve arastirmaya ait sonuclarin farkli grafiksel araglarla kullaniciya aktarildigi

Web tabanli interaktif bir uygulama gelistirilecektir.

Bu tez kapsaminda gergeklestirilecek bu arastirmanin, kriz durumlar gibi yerel
ya da kiiresel Olgekte ortaya gikabilecek mekéna iliskin problemlerin tahmininde,

analizinde ve ¢ozlimiinde 6nemli rol oynayacag diistiniilmektedir.

1.2. Tezin Organizasyonu

Bu tez galigmasi alti ana baslik altinda toplanmistir. Birinci boliimde, tezin
konusu kapsaminda giris yapilarak, tezin amacit ve kapsami hakkinda bilgiler
verilmektedir. Ikinci béliimde, biiyiik veri, mekansal biiyiik veri, veri madenciligi, veri
tabanlarinda bilgi kesfi, gorsellestirme, gorsel analitik, mekéansal gorsel analitik, sosyal
medya ve X (Eski adiyla Twitter) konularina genel bir bakis sunulacak ve tez konusu
kapsaminda gergeklestirilen daha Onceki ¢aligmalar hakkinda bilgiler verilmektedir.
Ucgiincii béliimde, bu ¢alisma kapsaminda kullanilan materyal ve ydntemler hakkinda
bilgiler verilmektedir. Dordiincii boliimde, X (Eski adiyla Twitter) mesajlarinin yer
aldig1 veri seti kullanilarak, tweet mesajlarinin konumsal isaretlenmesi, veri setinde yer
alan gizli verilerin kesfi, kiimeleme analizi ve Web tabanli mekansal gorsel analitik
uygulama o6rnegi gerceklestirilmektedir. Besinci boliimde, arastirma bulgularina iliskin
degerlendirmeler yapilmaktadir. Altinci boliimde ise, tez ¢calismasinda elde edilen sonug

ve Oneriler agiklanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Biiyiik Veri

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ilerlemesiyle birlikte, internet iizerindeki Web
sayfalari, mobil cihazlar, sosyal medya platformlar1 ve sensdrler gibi pek ¢cok kaynaktan
giinliik hayatimizla ilgili veriler toplanmaktadir. Bu durum, giderek artan bir veri
yigminin varligina isaret etmektedir. Bu verilerin degeri anlasildik¢a, diizenli bir yapida
toplanmalari, saklanmalari, analiz edilmeleri ve sonug¢ olarak bilgiye doniistiiriilerek
kullanicilarin erisimine sunulmalar1 6nem kazanmaktadir. Hem akademik cevrelerde
hem de kamu kurumlarinda, verilerin etkili bir sekilde yonetilmesi birincil hedef haline
gelmektedir.

Biiytik veri kavramu, ilk defa 1990'larin ortalarinda bilimsel ¢evrelerde goriilmiis
ve son on yilda akademik alanlardan sanayi kuruluslarina, kamu kurumlarindan diger
organizasyonlara kadar genis bir yelpazede dikkat ¢eken kiiresel bir odak noktas1 haline
gelmistir (Li ve ark., 2016).

Biiytik veri terimi hala kesin bir tanima kavugsmamis olsa da akademik,
teknolojik ve endiistriyel cevreler, bu terimi ¢esitli sekillerde agiklamislardir (Chen ve
ark., 2014). Biiylik veri, hesaplama ve iletisim yeteneklerimiz karsisindan biiylik bir
hizla akan veridir (Mutukrishnan, 2005). Biiytik veri, tipik ve klasik veri taban1 yazilim
araclariin kabiliyetlerinin Gtesinde verileri alan, depolayan, yoneten, analiz eden ve
erisime sunan araglari tanimlamak i¢in kullanilmistir (Manyika ve ark., 2011). Biiytlik
veri, karmagik ve gelismis veri depolama, yonetme, analiz ve gorsellestirme
teknolojileri gerektiren veri kiimeleri ve analitik teknikleridir (Chen ve ark., 2012).

Biiytik veri, geleneksel donanim, yazilim ve veri tabani teknolojileriyle
kolaylikla yakalanamayan, depolanamayan, yonetilemeyen, analiz edilemeyen ve
sunulamayan bliyiik veri hacimlerine sahip yapilandirilmis ve yapilandirilmamis veri
kiimeleri olarak kabul edilmektedir (Li ve ark., 2016).

Laney 2001 yilinda ilk defa biiylik verinin 6zelliklerini “Volume (Hacim) -
Velocity (Hiz) - Variety (Cesitlilik)” 3V modeli olarak aciklamistir (Laney, 2001).
Biiytlik veriyi tanimlamak i¢in ilk olarak 3V modeli kullanilirken, biiyiik veri hakkinda
yapilan ¢alismalar sonucu Value (Deger) ve Veracity (Dogruluk) 6zelikleri de eklenerek
Sekil 2.1°de goriilmekte olan 5V modeline ulasilmistir (Demchenko ve ark., 2013;
Narasimhan ve ark., 2014).
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Sekil 2.1 Biiyiik verinin 6zellikleri (Demchenko ve ark., 2013; Narasimhan ve ark., 2014)

Hacim (volume), biiyiik verinin en iyi bilinen 6zelligidir. Verinin boyutunu ifade
etmektedir. Uzaktan algilama goriintii verileri i¢in petabayt boyutunda veri arsivleri
gerekmektedir. Ger¢ek zamanli sensor verileri, konum tabanli sosyal medya verileri ve
stirekli artan goniillii cografi verileri yalniza veri depolama konusunu degil, ayni

zamanda biiylik analiz konusunu da giindeme getirmektedir (Dasgupta, 2013).

Sensdrler, sosyal medya, Web sayfalari, mobil cihazlar vb. veri lireten kaynaklari
hizla artmasi beraberinde veri liretim hiz1 (velocity) da artmaktadir. Cok sik {iretilen
ylksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiisii verileri, sensor gozlemlerinin stirekli akisi, gergek
zamanli GNSS verileri, sosyal medya verilerinin tamaminda iiretme hizin1 ve talebi

karsilamak i¢in yiiksek hizli veri islemeyi gerektirir (Dasgupta, 2013).

Cesitlilik (variety), bir veri kiimesindeki yapisal heterojenligi ifade etmektedir.
Teknolojik gelismeler, firmalarin ¢esitli yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis verileri kullanmasina izin vermektedir (Gandomi ve Haider, 2015).
Mevcuttaki tiim verilerden sadece %5’ini yapilandirilmig veriler (Elektronik tablolarda
veya iliskisel veri tabanlarinda tutulan veriler) olusturmaktadir (Cukier, 2010). Harita
verileri, goriintii  verileri, cografi etiketli metin verileri, yapilandirilmis ve
yapilandirilmamus veriler, raster ve vektor verileri, cogu karmasik yapiya sahip tiim bu
farkli tiirdeki veriler daha verimli modeller, yapilar, indeksler ve veri yonetimi stratejileri

ve teknolojileri gerektirmektedir. Ornegin: NoSQL kullanimi (Li ve ark., 2016).



Oracle’in tanimina gore, biiylik veriler genellikle nispeten “diisiik deger
yogunlugu” ile tanimlanmaktadir. Yani, orijinal formda alinan veriler genellikle
hacmine gore diisiik bir degere (value) sahiptir. Bununla birlikte, bu tiir biiylik hacimli
veriler analiz edilerek yiiksek bir deger elde edilebilmektedir (Gandomi ve Haider,

2015).

Dogruluk (veracity), biiyiik veri icin iki farkli sekilde ele alinmaktadir.
Bunlardan birincisi biiyiik veri kaynaklarinin giivenilirligini, ikincisi ise verinin hedef
kitleye uygunlugunu gostermektedir. Biiyiik verinin dogrulugu, farkli kaynaklardan
gelmesi ve veriyi toplayan kurumlar tarafindan kontroliiniin saglanmamasi nedeniyle en
zor bilesen olmaktadir (Siitcii ve Aytekin, 2013; Bayrakei, 2015). Mekansal biiyiik
verilerin ¢ogu, diisiik veya bilinmeyen dogruluga sahip dogrulanmamis kaynaklardan
gelmektedir. Dogruluk seviyesi veri kaynaklarina bagl olarak degismektedir. Kaynak
verilerinin kalite degerlendirmesi ve analiz sonuglarinin “istatistiksel” olarak nasil

artirtlacagi giindeme gelmektedir (Li ve ark., 2016).

2.2. Mekansal Biiyiik Veri

Yeryliziinde veya yakininda belirli bir anlama sahip olan dogal (nehir, orman
vb.) ve yapay (yol, bina vb.) nitelikteki cografi verileri belirli bir referans sistemine gore
yerini ve bi¢imini belirten vektor ve raster verilere mekansal veri denilmektedir

(Caglar, 2018).

CBS verileriyle calisanlarin en asina tanimlardan birisi “Verilerin %80’
cografidir” ifadesidir (Morais, 2012). Bu ifade ve “Biiylik Veri” tanimlamalar dikkate
alindiginda mekansal veriler i¢inde “Mekansal Biiyiik Veri” tanimlamasi

yapilabilmektedir.

Mekansal biiyiik veri, genel olarak mevcut hesaplama sistemlerinin kapasitesini
asan mekansal veri setlerini ifade etmektedir (Lee ve Kang, 2015). McKinsey Global
Institute, 2009 yilinda kisisel konum verileri havuzunun 1Petabayt diizeyinde oldugunu
ve yilda %20 oraninda biiyiidiiglinii sOylemektedir (Dasgupta, 2013). Birlesmis
Milletler Kiiresel Cografi Mekéansal Bilgi Yonetimi Girisimi tahminine gore, her giin
2.5 kuintilyon bayt (2.5 milyar Gb) veri lretilmekte ve verilerin biiylik bir kismi
konumla iliskilidir. Ayrica Google'da giinde yaklasik 25 PB veri iiretilmektedir ve
verilerin 6nemli bir kism1 mekansal zamansal veriler alanina girmektedir (Vatsavai ve

ark., 2012). Mekansal biiyiik verideki bu egilim, mobil cihazlarin kullanimin artmasiyla



dogrusal bir sekilde biiylimeye devam etmektedir. Sekil 2.2°de gorildigi iizere;
Hindistan’da, mobil cihazlardan gelen internet trafigi, masaiistii bilgisayarlardan gelen

internet trafigini asmaktadir (Meeker, 2012).
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Sekil 2.2 Hindistan'da mobil internet trafigi (Meeker, 2012)

Mekansal biiyiik verilerin artisiyla birlikte, mekansal olarak zorunlu kilinan
iceriklerin modellenmesi ve simiilasyonu i¢in yiiksek performansh bilgi islem
becerisine daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak, sinirlh isleme gilicii nedeniyle,
bircok uygulamada yiiksek hacimli veya yiiksek hizli cografi mekansal veri
toplamasindan tam olarak yararlanmak zordur. Hadoop, Hive ve MongoDB gibi biiyiik
veri platformlar1 kullanicilar icin dagitik ve paralel hesaplamalar yapan biiyiik veri

analizi yazilimlan gelistirmektedir (Lee ve Kang, 2015).

Mekansal biiyiik veri, insanoglu i¢in bir firsattir (Eagle ve Greene, 2014).
Milenyum Projesiyle, insan tiiriiniin kars1t karsiya kalacagi tespit edilen 15 kiiresel
zorluk Sekil 2.3’te gosterilmektedir. Shashi Shekhar, “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve iklim
Degisikligi, Temiz Su, Niifus ve Kaynaklar, Saglik Sorunlari, Baris ve Catisma,
Uluslararas1 Organize Suglar ve Enerji” bagliklar1 altinda toplanan yedi zorlugun

mekansal biiyiik verilerle ilgili oldugunu sdylemektedir (Shekhar, 2012).

Enerji alaninda, Ford firmasimin mekansal biiyiik veriler kullanarak gelistirdigi
“Ekonomik Rota” uygulamasi kullanilarak enerji tasarrufu saglanilabilen iyi bir
ornektir. Bu teknoloji, seyahat etme siliresi ya da seyahat mesafesi yerine yakit
tilkketimini en aza indirmektedir. “En Hizli Rota” secenegine kiyasla, “Ekonomik Rota”
secenegi kullanilarak bazi araglarda %15’ varan oranlarda yakit tiketimi

saglanmaktadir (Valdes-Dapena, 2011).
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Sekil 2.3 Insanoglu'nun karsilasacagi 15 kiiresel zorluk (Shekhar, 2012)

Mekansal biiyiik verinin barindirdigi konum 6zelligi tartisilmaz bir giictiir. WPP
grup CEO'su Sir Martin Sorrell, “Konum belirleme pazarlamacilar i¢in kutsal bir kase”
demektedir (Sorrell, 2011). Biiyiik veri analizi, konumun giiclinii artirmanin etkili bir

yoludur (Percivall, 2013).

Insan hareketliligi analizinden yararlanabilecek diger bir ornek dogrudan
pazarlamadir. Bu alan Tobler’in ilk cografya yasasi “Her sey diger her seyle ilgilidir,
fakat yakin seyler uzak seylerden daha fazla iliskilidir.” tarafindan desteklenmektedir
(Tobler, 1970). Yani, bir kullanicinin gegerli konumuna yakin olan hizmet veya
magazalarin 6nerilmesi, uzaktaki kisilere onermekten daha etkili olmaktadir. Konum
hedeflemenin, mobil reklamcilik performansinin ¢ok yiiksek oldugu bilinmektedir.
Gliniimiizde kullanicilar konum tabanli hizmetlere baglandiginda (Google Maps,
Foursquare), kullaniciya yakin olan bir¢ok iiriin/hizmet saglayicinin konumu bildirim

olarak ekranda goriilmektedir (Sekil 2.4).

Mekansal biiyiik veriler; raster veriler ve vektor veriler olarak kategorize
edilmektedir. Raster veriler; uydulardan, hava araclarindan, giivenlik kamera
goriintiilerinden ve son zamanlarin popiiler teknolojisi olan insansiz hava araglarindan
(drone) elde edilen cografi goriintiileri igermektedir. Vektor veriler; noktalar, ¢izgiler ve

alanlardan olugsmaktadir. Klasik anlamda harita verileri vektor yapiya aittir.
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Sekil 2.4 Google Maps tarafindan sunulan konum tabanli hizmetler
Giindelik hayatimizin bir pargast olan konum tabanli hizmet saglayicilarinda
(Google Maps, Foursquare) bulundugumuz konum ve hedef noktalarimiz nokta, takip
edecegimiz giizergahlar ¢izgi ve ¢evremizdeki binalar, parklar vb. alanlar alan vektor

yapistyla kullanimimiza sunulmaktadir.

Yakin zamana kadar mekansal veri toplama, teknik olarak zor, ekonomik olarak
pahali ve kullanim olarak karmasik cihazlar ile gerceklestiriliyordu. Geligen teknoloji
sayesinde mekansal veri, hepimizin kullandig1 akilli telefonlar, tabletler, saatler gibi
cihazlarla farkinda olarak ya da olmayarak topladigimiz bir iirlin haline gelmistir.
Sosyal aglar {lizerinden toplanan ve Goniillii Cografi Bilgi (VGI) adi1 verilen veriler,
cografi sensdr aglarindan gelen veriler, konumsal bilgilerin kullanilabilirliginin

artmasina neden olmustur (Sester ve ark., 2014).

Insanlar “sensor” olarak diisiiniildiigiinde Géniillii Cografi Bilgi (VGI) adi
verilen verilerin giindelik hayatta kolaylik saglayacak mekansal verilerin toplanmasinda
yardimct olmaktadir. Goniillii Cografi Bilgi edinimi, katilimer ve firsatci olarak ayirt
edilmektedir. Katilimc1 veri toplama, bilingli bir siiregte, nesneleri ve Ozelliklerini
actkca secen ve bu  bilgilere katkida bulunan bir kullanici tarafindan
gergeklestirilmektedir (Ornegin, OpenStreetMap). Firsat¢1 veri toplama bilingsiz bir

sekilde, ¢ogunlukla belirli bir ama¢ olmadan gergeklesmektedir. One ¢ikan bir drnek,
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trafik sikisikligr gibi trafik bilgilerini belirlemek igin cep telefonu verilerinin
kullanilmasidir (Li ve ark., 2016). Goniillii Cografi Bilgi adi verilen 6zel verilere bir
afet (felaket) aninda oldugu gibi ihtiyag duyuldugunda 6nemli bir veri kaynagi
oldugunu kanitlamistir (Goodchild ve Glennon, 2010). Sosyal medya ve hizmetler,
erken miidahale ve kriz yonetimi i¢in yeni bilgi kaynaklar1 olarak goriilmektedir. Fuchs
ve ark. (2013), Almanya'daki biiylik ¢apli taskin olaylarini tespit etmek icin X (Eski
adiyla Twitter) akislarin1 degerlendirmistir. 8 aylik bir siirede yaklasik 6 milyon tweet
kaydedilmistir. Konumsal-zamansal kiimelemeyle birlikte belirli anahtar kelimelerin

dahil edilmesiyle, baz1 olaylarin tespiti gerceklestirilmistir (Fuchs ve ark., 2013).

2.3. Veri Madenciligi

Veri madenciligi terimi, veri tabani teknolojileri, makine 6grenimi, istatistik,
orlintli tanima ve yapay zeka alanlarina dayanan disiplinler arasi bir aragtirma alanini

tanimlamaktadir (Han ve Kamber, 2006).

Veri madenciligi, verilerden Oriintiiler c¢ikarmak i¢in ©zel algoritmalarin
uygulanmasidir (Fayyad ve ark., 1996). Veri madenciligi, veri tabanlarinda, veri
ambarlarinda veya diger bilgi havuzlarinda depolanan biiyilk miktardaki verilerden
ilging bilgileri kesfetme siirecidir (Han ve Kamber, 2006). Veri madenciligi, ilging
oriintiiler ve iliskiler icin biiyiikk veri tabanlarini eleme siirecini tanimlamak ig¢in
kullanilan bir terimdir (Maimon ve Rokach, 2010). Bu tanimlarin ortak noktasi, veri
madenciliginin temelde, i¢inde sakli olan oriintiileri ve diizenlilikleri ortaya ¢ikarmak
amaciyla biiyilk miktarda veriyle ilgilenmesidir. Ayrica, veri madenciligi terimi
genellikle otomatik veya yar1 otomatik bir siire¢ olarak adlandirilmaktadir (Olafsson ve

ark., 2008).

Literatiirde veri madenciligi genellikle bilgi kesfi siireciyle es anlamli olarak
kullanilmaktadir, ancak diger bir yandan da Sekil 2.5’te gorildiigli gibi bu siireg

igerisinde yalnizca tek bir adimi olarak goriilmektedir (Han ve Kamber, 2006).

Veri madenciligi tamimlayict ve tahmin edici olarak ayrilmaktadir (Han ve

Kamber, 2006).
2.3.1. Tanimlayici analiz yontemleri

Tanimlayic1 veri madenciligi yontemleri, veri setinin mevcut durumu hakkinda

aciklamalar yapmaktadir. Bunlar asagidaki siniflara ayrilabilir.
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Sekil 2.5 Veri tabanlarinda bilgi kesfinin adimlar1 (Han ve Kamber, 2006)

2.3.1.1. Kiimeleme analizi

Kiimeleme, benzer verileri/nesneleri tanimlamay1 ve bunlar1 kiimeler halinde
gruplamayr amaglamaktadir. Kiimelerin hangi 0&zelliklere gore olusturulacagi
baslangicta sabitlenmez ve prosediire birakilmaktadir. Burada, bir kiime i¢indeki 6geler
miimkiin oldugunca benzer, kiimeler ise miimkiin olabildigince birbirinden farklidir

(Han ve Kamber, 2006).

2.3.1.2. Birliktelik kurallar ve iliski analizi

Birliktelik Kurallar1 ve iliskilendirme ydntemi, veriler arasindaki bagimliliklari
bulmak i¢in kullanilmaktadir. Bu yontemin en sik kullanilan 6rnegi, siklikla birlikte
satin alinan iriinleri tanimlayan aligveris sepeti analizidir (Han ve Kamber, 2006).

Birliktelik kuralinin hesaplanmasinda Destek ve Giiven 6l¢iitii 6nemlidir.

Bir birliktelik kuralinin destegi, birliktelik kuralinin tim 6gelerinin bir islemde
(bir tuple) meydana gelme sikligini tanimlamaktadir. Bir birliktelik kurali (A -> B) i¢in
ylizde 10 veya 0,1'lik bir destek, tiim islemlerin ylizde 10'unda hem A hem de B'nin
bulundugu anlamina gelmektedir. Ayrica, destek mutlak olarak (meydana gelme sayisi)
veya goreceli olarak (toplam islem sayisina gore) hesaplanabilmektedir (Han ve

Kamber, 2006).
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Bir birliktelik kuralinin giiveni, kuralin dogru oldugu zamanlarin yiizdesini
tanimlamaktadir. Yiizde 70 veya 0,7 giivene sahip bir birliktelik kurali (A -> B), A'nin
gerceklestigi durumlarin yiizde 70'inde B'nin de gerceklestigi anlamina gelmektedir
(Han ve Kamber, 2006).

2.3.2. Tahmin edici analiz yontemleri

Tahmin Edici veri madenciligi yontemleri henliz mevcut olmayan veya

gelecekteki durumlart tahmin etmeye ¢aligmaktadir.

2.3.2.1. Smiflandirma ve regresyon yontemi

Siniflandirma yontemi, bir egitim veri seti temelinde belirli 6zelliklere sahip
farkli siniflar olusturmaktadir. Yeni 6geler daha sonra bu siniflara ayrilmaktadir. Bunun
bir 6rnegi, yas ve gelir gibi kriterlere dayali olarak insanlarin kredi notu skorlarinin
belirlenmesidir. Regresyon yontemi, halihazirda bilinen degerlere dayali olarak yeni
degerlere beklenen bir deger atayan bir fonksiyon tanimlamaya calismaktadir. Bunun

onceki verilerde gerceklesmesi gerekmemektedir (Han ve Kamber, 2006).

2.4. Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi

Veri tabanlarinda Bilgi Kesfi (KDD), bazi kaynaklarda Veriden Bilgi Kesfi (Han
ve Kamber, 2006) baz1 kaynaklarda da Bilgi Kesfi ve Veri Madenciligi (Puolaméki ve
ark., 2010) olarak da adlandirilmaktadir. Veri tabanlarinda Bilgi Kesfi, ham veriden
kullanilabilir ve degerli bilgiye kadar olan deger zinciri seklinde tanimlanmaktadir
(Puolaméki ve ark., 2010). Bilgi Kesfi siireci Sekil 2.6'da sematik olarak
gosterilmektedir (Fayyad ve ark., 1996).
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Sekil 2.6 Bilgi kesfi siirecinin asamalari (Fayyad ve ark., 1996)
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Sec¢im agamasinda, Mevcut bir veri kiimesinden (farkli veri kaynaklar1 veya bir
veri kaynaginin alt kiimesi), slirecin yiiriitiilecegi tiim veriler se¢ilmektedir. Gerekli tim
veriler biitiinlestirilmezse, silire¢ basarisiz olabilir. Veri alt kiimesi hedef veri olarak

adlandirilmaktadir (Fayyad ve ark., 1996).

Onisleme asamasinda, miimkiin olan en iyi veri kalitesini saglamak igin veriler
daha ileri analizler i¢in hazirlanmaktadir. Veriler daha sonra 6n islemden gecirilmis

veriler olarak adlandirilmaktadir (Fayyad ve ark., 1996).

Doniistiirme asamasinda, veriler veri madenciligi adimi i¢in hazirlanmaktadir.
Bu asamada, veri seti igerisinde Oznitelik se¢imi, verilere lizerinde ayristirma ve
genellestirme, verilerin normallestirilmesi ve yeni Oznitelik olusturma islemleri
uygulanabilmektedir. Bu adim genellikle basar1 i¢in belirleyici asamadir (Maimon ve

Rokach, 2010).

Veri madenciligi asamasinda, bagli olarak bir veri madenciligi algoritmasi
secilmekte ve hazirlanan veri kiimesinde oriintiiler aranmaktadir (Fayyad ve ark., 1996;

Maimon ve Rokach, 2010).

Degerlendirme asamasinda, veri madenciligi yontemleriyle bulunan Oriintiiler
kullaniciya sunulmakta ve kullanici tarafindan yorumlanmaktadir (Fayyad ve ark.,

1996, Maimon ve Rokach, 2010).

Tiim bilgi kesif siireci yinelemeli bir siirecten olusmaktadir. Yani her adim
istenildigi siklikta tekrarlanabilir veya gerekirse bir onceki adima geri donmek ve
kazanilan Ongoriiyle o noktadan devam edilebilmektedir (Han ve Kamber, 2006;

Maimon ve Rokach, 2010).

2.5. Gorsellestirme

Gorsellestirme  terimi  literatiir  arastirmalarinda  farkl sekillerde
tanimlanmaktadir. MacEachren (1994) gorsellestirmeyi, “diisiinsel  simgeleri
gelistirmeye yarayan insani bir kabiliyet ve bu kabiliyeti arttiran ve kolaylastiran
araglarin kullanim1” geklinde tanimlamaktadir.

Card ve ark. (1999) gorsellestirmeyi, “bilgisayar destekli, etkilesimli, gorsel veri
temsillerinin bilisi gliclendirmek i¢in kullanilmasi” olarak tanimlamaktadir. Bu tanim

gorsellestirme icin temel bir tanim olup farkli alanlara ait veriler;
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Bilimsel alana ait veriler i¢in gorsellestirme terimi, "Bilimsel verilerin
bilgisayar destekli, etkilesimli, gorsel temsillerinin, tipik olarak fiziksel temelli, bilisi
giiclendirmek i¢in kullanilmas1." seklinde tanimlanirken,

Bilgi gorsellestirmesi, finansal verilerin gorsellestirilmesi veya soyut verilerin
gorsellestirilmesi alanlarinda kullanilan gorsellestirme terimi, "Bilisi gliglendirmek i¢in
soyut, fiziksel temelli olmayan wverilerin bilgisayar destekli, etkilesimli, gorsel
temsillerinin kullanilmasi1” olarak tanimlanmaktadir (Card ve ark., 1999).

Card ve ark. (1999) gorsellestirme i¢in referans model sunmaktadir (Sekil 2.7).
Bu referans model verinin ham halinden baglayarak verinin gorsel temsiline kadar olan

sureci tanimlamaktadir.

Har Yeri I— vj ‘Feri Tebdnimr gl Duirmpl Tepiiar . G iErim
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] L] i %
IWeaK ETRILES IR

Sekil 2.7 Gorsellestirme igin referans modeli (Card ve ark., 1999)

Veri Doniisiimii: Veriler baslangicta ham veri olarak adlandirilan herhangi bir
formatta bulunmaktadir. Ham verilerin 6ncelikle iliskisel agiklamalara, veri tablolarina
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ham veriler bu adimda yapilandirilmakta ve sonraki
adimlarda daha kolay islenmektedir. Bu asamada, ham verilerde siklikla bulunan yanlig
veya eksik degerler diizeltilebilir ya da belirlenebilir. Ayrica, ek bilgiler hesaplanabilir

ve verilere eklenebilir (Card ve ark.,1999).

Gorsel Eslestirme: Bu adimda veri tablolari, cogu durumda ¢esitli olasiliklarin
mevcut oldugu gorsel yapilarla eslestirilmektedir. Anlamli bir esleme bulmak, iki 6n
kosulu yerine getirmesi gereken énemli bir gorevdir. Eslestirme 'anlamli' olmalidir, yani
gorsel 1iligkisi bulunan tiim veriler eslestirilmelidir. Ayrica gorsellestirme 'etkili'

olmalidir, yani miimkiin oldugunca ¢abuk yorumlanmalidir (Card ve ark.,1999).

Insan algis1 gorsellestirmenin verimliliginde belirleyici bir rol oynamaktadir.
Gorsel algiya Oncelik verilmelidir. Gorsel algi kavrami, insanlarin istemsiz olarak farkli
gorsel Ozellikleri tanima yetenegini tanimlamaktadir. Bu sekilde, kullanici karelerden
olusan bir kiime igerisinde bir tiggenin bulunup bulunmadigini saniyenin ¢ok kii¢iik bir

boliimiinde degerlendirebilmektedir (Healey ve ark., 1996).
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Goriintii Doniisiimii: Gorsellestirme silirecinin son adiminda, goriintiilerin
gorlinlimii, statik bir goriintiiden daha fazla bilgi elde etmek icin etkilesimli olarak

doniistiiriilebilmektedir. Burada ti¢ temel kavram tanimlanmaktadir:

Konum belirleyiciler, daha ayrintili bilgi goriintilemek i¢in bir 06geyi
isaretleyerek ek bilgi saglamaktadir. Alternatif olarak, bir ayrmti penceresi yerine,
cevreleyen bolge farkli bir sekilde, Ornegin biiyiikk Olglide biiyiitiilmiis olarak

goriintiilenebilmektedir.

Bakis Agist Kontrolorleri, verilere bakis seklimizi degistirmenize olanak
tanimaktadir. Yakinlastirma (bir alani biiylitme) ve kaydirma (ekran boliimiinti hareket

ettirme) en etkin kontrol araglaridir.

Distorsiyon, mevcut gorsel yapt igerisine detaylarin dahil edilmesini
saglamaktadir. Burada verilerin bir alaninin biiyiitiilmiis bir sekilde vurgulanmasindan
bahsedilmektedir. Bu teknik kullanilarak, baglam korunurken kismi bir alan

degerlendirilmektedir (Card ve ark., 1999).

Web tabanli gerceklestirilen modern bilimsel gorsellestirmede, gorsellestirme
siirecinin adimlar Sekil 2.8’de goriildiigii gibi Filtreleme (veri se¢cimi ve hazirlanmasi),
Eslestirme (geometrik olmayan verilerin geometrik nesnelere ve renklere eslestirilmesi)
ve Renderlama (goriintii olusturma) seklinde tanimlanmaktadir (Upson ve ark., 1989:

Haber ve McNabb, 1990).

Veri = Filtreleme [+~ Eslestirme ~ Renderlama Gorsel

YAYINCI GORUNTULEYICI

Sekil 2.8 Internet tabanli gorsellestirme adimlar1 (Upson ve ark., 1989; Haber ve McNabb, 1990)

Bu model Internet iizerinden gorsellestirmeyi anlamamiza yardimer olmaktadir.
Veri acgikca yayinci tarafinda yer almaktadir. Gorsel ise Goriintiileyici tarafinda

bulunmaktadir (Wood ve ark., 1996).
Senaryo I: Yayinci bir gorsel olusturur

En basit durumda (Sekil 2.9), arka plan bilgisine sahip yayinci, daha sonra bir
goriintiileyici tarafindan yorumlanabilecek bir gorsel olusturur. Ancak, goriintiileyicinin

bu gorsel ile etkilesime girme imkan1 yoktur (Wood ve ark., 1996).
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Sekil 2.9 Yayinci bir gorsel olusturur, goriintiileyici statik bir goriintiiyii analiz eder (Wood ve ark., 1996)

Senaryo II: Yayinci bir geometri modeli olusturur

Bu senaryoda (Sekil 2.10), goriintiileyiciye gorsellestirme iizerinde kontrol
verilmektedir. Bdylece, yayinci yalnizca temel geometri modelini olusturdugundan,
etkilesim gorsellestirme icinde gergeklesebilmektedir. Ancak goriintiileyici, etkili bir
gorsellestirme i¢in ¢ok Onemli bir adim olan eslestirmeye miidahale edememektedir

(Wood ve ark., 1996).
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Sekil 2.10 Yayinci modeli olusturur, gériintiileyici goriintii tiretimini kontrol eder (Wood ve ark., 1996)

Senaryo III: Goriintiileyici gorsellestirmeyi olusturur

Uciincii senaryoda (Sekil 2.11), goriintiileyici gorsellestirme siirecinin miinferit
adimlar1 lizerinde tam kontrole sahiptir. Yayimci sadece ham verileri saglamaktadir. Bu
durumda, goriintiileyiciye miimkiin olan en biiyiik analiz 6zgiirliigiinii verilmektedir.

Ancak gorintiileyicinin bilgi ve hesaplama kapasitesine sahip olmasi1 gerekmektedir

(Wood ve ark., 1996).

YAYINCI

Weri Fil rakenn Eplegtinme Redideriama GORSEL |

GORUNTULEYICI %

Sekil 2.11 Goriintiileyici gorseli olusturur (Wood ve ark., 1996)
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Senaryo IV: Yaymnci, goriintiileyicinin kontrolii altinda bir geometri modeli

olusturur

Son senaryo (Sekil 2.12), senaryo II ve senaryo IIl'lin dezavantajlarimi ele
almaktadir. Prosediir senaryo II'deki ile aymidir, ancak goriintiileyici arayiizler
aracilifiyla filtreleme ve esleme i¢in parametreler belirleme imkanina sahip olmaktadir

(Wood ve ark., 1996).

YAYINCI
i = Egiogieme el Henderdame CaPReREL
& L] Ll LY
GORUNTULEYIC %

Sekil 2.12 Yayinci, goriintiileyicinin kontrolil altinda geometri modeli olusturur (Wood ve ark., 1996)
2.6. Cografi Gorsellestirme

Cografi gorsellestirme, kagit ortaminda, bilgisayar ekraninda ya da diger
ortamlarda (goérme ile iligkili en giiclii insan bilgi igsleme yeteneklerini kullanacak
sekilde) mekansal igerikleri ve problemleri goriiniir hale getiren somut gorsel
gosterimlerin kullanimi seklinde tanimlanmaktadir (MacEachren vd., 1992; Slocum vd.,
2008). MacEachren (1994) gorsellestirmenin kapsaminin anlagilabilmesi i¢in kullanigh
bir kavramsal ara¢ olan kartografya kiipiinii sunmakta (Sekil 2.13) ve gorsellestirmenin
ayirt edici 6zelliklerini kapsamak icin {ic eksen kullanmaktadir. Ik eksen, cografi
gorsellestirme icin kullanici kitlesinin kapsamini ifade etmektedir. Bu eksen araligi
sadece yapimcilari tarafindan kullanilan 6zel haritalardan baslayarak, kamusal kullanim
icin yayinlanan genel haritalara kadar uzanmaktadir.

Ikinci eksen haritanin kullamimda 'etkilesim' sunma derecesini gostermektedir.
Ucgiincii eksen ise bilinmeyen oriintiilerin ortaya cikarilmasindan bilinen gerceklerin
sunulmasina kadar uzanan bir stireklilik gosteren veri iligkilerini gostermektedir.
Geleneksel anlamda tasarlanan haritalarin ¢ogu, kartografya kiipiiniin (genel, statik ve
bilinen bilgileri sunan) kdsesinde oldugu kabul edilmektedir. Gorsel analitik araclar ile
tasarlanan haritalar ise genellikle kars1 kdsede bulunmaktadir. Bu haritalar yiiksek
seviyede insan-harita etkilesimi ile karakterize edilmekte ve genellikle 6zel verilerle ya

da belirli alanlardaki uzmanlik verilerine gore tasarlanmaktadir (MacEachren, 1994).
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Sekil 2.13 Kartografya kiipti (MacEachren, 1994)

2.7. Gorsel Analitik

Gorsel analitigin, coklu siiregleri ve cesitli uygulama alanlarin1 igeren ¢ok
disiplinli dogas1 nedeniyle tanimlanmasi kolay degildir. Ilk dénemlerde “etkilesimli
insan-makine ara yiizleri tarafindan kolaylastirilan analitik akil ytiriitme bilimi” olarak

tanimlanmaktadir. (Wong ve Thomas, 2004).

ABD Ulusal bilim Vakfi (NSF) ve Ulusal Saglik Enstitiisii (NIH) tarafindan

hazirlanan “Illuminating the Path: the R&D Agenda for visual analytics” raporunda,

“Gorsel analitik, etkilesimli gorsel ara yiizlerin kolaylastirdigi bir analitik akil
yiiriitme bilimidir. Insanlar bilgileri sentezlemek ve biiyiik, dinamik, belirsiz ve ¢ogu
zaman ¢elisen verilerden ongorii elde etmek i¢cin gorsel analitik araglarint ve
tekniklerini kullanir; boylelikle beklenenleri tespit eder ve beklenmeyenleri kesfeder,
zamamnda, savunulabiliv ve anlasilir degerlendirmeler yapar ve eylem igin
degerlendirmeyi etkili bicimde iletir.” seklinde tanimlanmaktadir. (Thomas ve Cook,

2005).

Gorsel analitik, ¢ok biiylik ve karmasik veri setleri temelinde etkin bir anlayis
muhakeme ve karar verme i¢in otomatik analiz tekniklerini etkilesimli gorsellestirmeyle

kombine edilmektedir. Bu baglamda gorsel analitik,
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e Biiyiik, dinamik, belirsiz ve genellikle uyusmazlik i¢indeki verilerden bilgileri

sentezleyen ve 6ngorii kazandiran
e Beklenenleri tespit eden, beklenmeyenleri kesfeden
e Dogru zamanda, savunulabilir ve anlasilabilir degerlendirmeler yapan
¢ Bu degerlendirmeleri eylem i¢in etkin bigimde iletmeye,

saglayan araclarin ve tekniklerin olusturulmasi seklinde tanimlanmaktadir (Keim ve

ark., 2010).
2.7.1. Gorsel analitik alanindaki arastirmalar

Gorsel analitik konusunun uluslararas: alandaki 6nemi, IEEE Gorsellestirme,
IEEE Bilgi Gorsellestirme Sempozyumu ve Eurographics / IEEE-VGTC Gorsellestirme
Sempozyumu gibi O6nde gelen uluslararasi konferanslarda gorsel analizin giicli
varliiyla yansitilmaktadir. Ekim 2006'da ilk IEEE Gorsel Analiz Bilimi ve Teknolojisi
Sempozyumu diizenlenmistir. Gorsel analitik de bu alanda biiyiik dergilerde yerini
bulmustur. Gorsel analitikle ilgili 6zel konular IEEE Gérsellestirme Islemleri ve
Bilgisayar Grafikleri, Bilgisayar ve Grafik, Cografi Bilgi Bilimi Uluslararas1 Dergisi ve
SIGKDD Kesiflerinde yayimlanmistir (Jarvinen ve ark., 2009). Amerika Birlesik
Devletleri'nde Ulusal Saglik Enstitiisii ve Ulusal Bilim Vakfi “Gorsellestirme Arastirma
Zorluklar1” raporunu yayimlamistir (Johnson ve ark., 2006). ABD ¢ Giivenlik Bakanlig
(DHS), i¢ giivenlik i¢in gorsel analitik {lizerine arastirma girisimi baslatmistir. 2004
yilinda kurulan “Ulusal Gorsellestirme ve Analiz Merkezi” (NVAC) bu arastirmalart
koordine etmektedir (Jarvinen ve ark., 2009). ABD’de smir giivenligi gibi gilivenlik
uygulamalarina odaklanan gorsel analitik arastirma zorluklarini “Illuminating the Path”
kitabinda ortaya konmustur (Thomas ve Cook 2005). Kanada'da, Gorsel Analitik ile
ilgili 6nemli aragtirma girigimleri siirmekte ve Kanada hiikiimeti tarafindan desteklenen
ek gorsel analiz programlar1 Simon Fraser Universitesi'nden Brian Fisher tarafindan
hazirlanmaktadir. Avustralya'da, Sydney Universitesi'nden Peter Eades, ulusal bir gorsel
analitik arastirma girisimi baslatmak icin girisimde bulunmustur. Bu uluslararasi
girisimlerin tiimii, gorsel analitik konusunda Avrupa Koordinasyon Eylemine
desteklerini belirtmektedir (Jarvinen ve ark., 2009). Avrupa’da, gorsel analitik ile ilgili
birka¢ ulusal girisim baslatilmistir. Almanya'da, Alman Arastirma Vakfi DFG,
Konstanz Universitesi'nden Daniel Keim tarafindan yénetilen c¢alisma gruplar

konsorsiyumu tarafindan Nisan 2007°de &nerilen Olgeklenebilir Gorsel Analizler ile
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ilgili stratejik bir arastirma girisimini kabul etmistir. Program, bir dizi bireysel aragtirma
projesini destekleyerek ulusal gorsel analiz arastirmasini ilerletmeyi hedeflemektedir.
Isvigre'de, bilimsel gorsellestirme ve gorsel analitik i¢in ulusal bir merkez kurma
cabalar1 devam etmektedir. Avusturya'da son zamanlarda, Avusturya FIT-IT programi
icerisinde 6zel olarak belirtilen gorsel analitik iliskileri olan Gorsel Hesaplama {izerine

bir arastirma girisimi baglatilmistir (Jirvinen ve ark., 2009).

Veri madenciligi ve makine 6grenimi arastirmalart KDNet, MLNet NoEs ve
KDubiq CA'nin odak noktasindadir. Cografyaya atifta bulunulan hareketliligin
gorsellestirilmesi, analizi ve yonetimi FET-Open projesi GeoPKDD'un odagini
olusturmaktadir. Afet ve acil durum yonetimi uygulamalari, OASIS ve ESS projelerinin
odak noktasindadir. Bilgi alma ile ilgili gorsellestirme problemleri, bu proje kapsaminda
yapilan kullanici ara yiizii ¢alismasinin bir pargasi olarak DELOS NoE'de ele alinmistir

(Jarvinen ve ark., 2009).

VisMaster Koordinasyon Eylem Projesi 2008'de baslamistir. VisMaster'in
amaci, bir Avrupa gorsel analitik girisimi i¢in beklentileri kapsayacak sekilde kritik bir

disiplinler aras1 Avrupali arastirmaci kitlesini bir araya getirmektir (Keim, 2008).
2.7.2. Gorsel analitik uygulama alanlar:

Gorsel analitik, biiylik bilgi alanlarmin islenmesi ve analiz edilmesi gereken
uygulama alanlarinda onemlidir. Baslica uygulama alanlar1 fizik ve astronomidir.
Yaygin veri analizi teknikleriyle, gokbilimciler ilgili verileri giiriiltiiden ayirabilir,
benzerlikleri veya karmasik kaliplar1 analiz edebilir ve evren hakkinda faydali bilgiler
edinmektedirler. Gorsel analitik yaklagimi, standart algoritmik araglarla bulunamayacak
olan biiyiik ve dinamik veri akislarinda beklenmeyen olaylar1 belirleme siirecini 6nemli
olgiide desteklemektedir. iklimin ve havanin izlenmesi, tiim diinya ¢apinda ayni anda
algilayicilar tarafindan uydulardan kisa zaman araliklarinda ¢ok fazla miktarda verinin
toplandigr bir alandir. Gorsel bir yaklasim, bu biiyilk miktardaki verilerin
yorumlanmasina ve iklim faktorlerinin bagimliliklarina ve bdylelikle kolayca tespit
edilemeyecek iklim degisikligi senaryolaria iliskin 6n gorii kazanmalarina yardimci
olmaktadir. Hava tahminlerinin yani sira, mevcut uygulamalar kiiresel 1sinmayi,
kutuplarin erimesini, stratosferik ozon azalmasinin yani sira kasirga ve tsunami

uyarilari gorsellestirmektedir (Keim ve ark., 2010).
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Sekil 2.14°te ¢ok etkilesimli bir grafik gorsellestirme sistemi olan Coordinated
Graph Visualization (CGV) tarafindan saglanan iklim modellerinin simiilasyonu i¢in
gorsel destek goriilmektedir. Farkli gorsellestirme gorevlerini desteklemek icin esnek
bir yerlestirme c¢ergevesi yardimiyla goriinlim topluluklar1 dinamik olarak
olusturulabilmektedir. CGV, sonsuz grid ve radar goriiniimii ile artirilmis navigasyonun
yani sira gelismis dinamik filtreleme, grafik lensler, kenar tabanli navigasyon

icermektedir (Tominski ve ark., 2009).

Sekil 2.14 Coordinated Graph Visualization (CGV) ile gergeklestirilen iklim modelleme simiilasyonu
(Tominski ve ark., 2009)

Acil durum yonetimi alaninda, gorsel analitik ile acil durumun ilerlemesi
belirlenebilir ve olasi hasarlar1 sinirlamak i¢in alimmasi gereken onlemleri (6rnegin,
fiziksel kars1 dnlemlerin veya niifusun tahliyesi) belirlenebilir. Bu tiir senaryolar, taskin
veya tsunami, volkanlar, firtina, yangin veya hastalik salgimlarinin biiylimesi (6rnegin
N1H1 viriisii) gibi dogal veya meteorolojik felaketleri, ayrica endiistriyel kazalari,
nakliye kazalari veya kirliligi gibi insan kaynakli teknolojik felaketleri igerebilir.
Gilivenlik ve cografi grafikler icin gorsel analitik Onemli bir arastirma konusudur.
Terorizm bilisiminden sinir korumaya, yol tespitinden ag giivenligine kadar bu
sektordeki uygulama alan1 genistir. Gorsel analitik, ¢ok biiylik veri kiimelerinde
benzerlik ve anormalliklerin arastirilmasini ve tespitini destekler. Ornegin, diinya
capinda, giinde 210 milyardan fazla e-posta, 4 milyar SMS, 90 milyon tweet ve IP veri
paketi sayis1 9000 milyar1 asmis durumdadir. Avrupa diizeyinde bir belge isleme 6rnegi

olarak, Europe Media Monitor medya portallari, resmi Web siteleri ve haber ajanslari
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olmak tizere 2.500 haber kaynagindan haber belgeleri toplamaktadir ve giinliik olarak

80.000-100.000 makaleyi 43 dilde islemektedir (Keim ve ark., 2010).

Sekil 2.15’te NFlowVis kullanilarak bir tiniversite aginin SSH servisine dagilmis
bir ag saldirisinin analizini gosterilmektedir. Arka plandaki TreeMap, i¢ ag yapisini ve
bu agda yer alan ana bilgisayarlar1 dikdortgenler seklinde gostermektedir. TreeMap
disinda yer alan renkli noktalar ise dis agda yer alan ana bilgisayarlar1 temsil
etmektedir. Hiyerarsik kenar demetleri, list kisimdaki ana bilgisayarlardan gelen
dagitilmis saldir1 gibi iletisim modellerini ortaya koymaktadir (Mansmann ve ark.,

2009).
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Sekil 2.15 Bir iiniversite aginin SSH servisine dagilmis ag saldirisinin NFlow Vis ile analizi (Mansmann
ve ark., 2009)

Biyoloji ve tipta, 3 boyutlu dijital rekonstrilksiyon ve gorsellestirme igin

bilgisayarli tomografi ve ultrason goriintilleme, gigabaytlar boyutunda tibbi veri

tiretilmektedir. Biyo-bilisimin uygulama alani, biiyiikk miktarlarda biyolojik verileri

analiz etmek i¢in gorsel analitik tekniklerini kullanmaktadir (Keim ve ark, 2010).

Gorsel analitik i¢in diger bir 6nemli uygulama alani, is zekasidir. Yiiz binlerce
varliga sahip olan finansal piyasa, giinliik olarak biiylik miktarlarda veri iiretmekte ve
bu da yillar i¢inde oldukga yiiksek veri hacimleriyle sonuglanmaktadir. Ornegin, giinde
300 milyondan fazla kredi kart1 islemi oldugu tahmin edilmektedir. Bu alandaki asil
zorluk, verilerin tarihsel ve gilincel durumlarini anlamak i¢in ¢esitli bakis acilar1 ve
varsayimlar altinda analiz etmek ve ardindan egilimleri tahmin etmek veya tekrar eden

durumlart belirlemek i¢in piyasayr izlemektir. Bu alandaki diger kilit uygulamalar
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dolandiricilik tespiti, tliketici verilerinin analizi, sosyal veriler ve saglik hizmetleriyle

ilgili verilerden olugmaktadir.
2.7.3. Gorsel analitik siireci

Gorsel Analitik stireci, verilerden bilgi edinmek i¢in otomatik ve gorsel analiz
yontemlerini insan etkilesimi yoluyla siki bir baglantiyla birlestirmektedir. Sekil 2.16’da
gorsel analiz siirecinde farkli agamalara (ovallerle temsil edilir) ve bunlarin gecislerine

(oklar) soyut bir genel bakis gosterilmektedir (Keim ve ark, 2010).

Gorsel Veri Kesfi

’r_j Kudlanici Etkilesimi
Gorsellegtirme
Esglestirme

Dénlstirme

4 Moae| Wiodel e
.-.J—.-.- Weeri I:Hun'lurmu< ) Crarnellagkimme Brlﬂl

Werl
Modeller
Parameire
Geligtirme

Madenciligi
Otomatik Veri Analizi

Geri Bildinm Danglish
Sekil 2.16 Gorsel analitik siireci (Keim ve ark., 2010)

Bir¢cok uygulama senaryosunda, gorsel veya otomatik analiz yontemlerinin
uygulanabilmesi i¢in heterojen veri kaynaklarinin entegre edilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, ilk adim genellikle daha ileri arastirmalar i¢in farkli sunumlar elde etmek tizere
verileri dnceden islemek ve doniistiirmektir. Diger tipik 6n isleme gorevleri arasinda
veri temizleme, normallestirme, gruplama veya heterojen veri kaynaklarinin

entegrasyonu yer almaktadir (Keim ve ark., 2010).

Doniisiimden sonra, analist gorsel veya otomatik analiz yontemlerini uygulamay1
secebilmektedir. Once otomatik bir analiz kullanilirsa, orijinal verilerin modellerini
olusturmak i¢in veri madenciligi yOntemleri uygulanmaktadir. Bir model
olusturulduktan sonra analist, modeli verilerle etkilesime sokarak yapilabilecek modeli
en 1yl sekilde degerlendirmeli ve gelistirmelidir. Gorsellestirme, analistlerin
parametreleri degistirerek veya bagka analiz algoritmalar1 secerek otomatik yontemlerle

etkilesime girmesini saglamaktadir. Model gorsellestirme, {iretilen modellerin
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bulgularint degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Gorsel ve otomatik yontemler
arasinda gecis yapmak, gorsel analiz siireci i¢in karakteristiktir ve 6n sonuglarin siirekli
olarak iyilestirilmesine ve dogrulanmasina yol agmaktadir. Yaniltici sonuglar, ara bir
islemde erken bir asamada kesfedildigi taktirde daha iyi sonuglar ve daha yiiksek bir
giiven saglanmaktadir. Oncelikle gorsel veri kesfi yapilirsa, kullanici olusturulan
hipotezleri otomatik bir analizle dogrulamas: gerekmektedir. Anlayish bilgileri ortaya
cikarmak i¢in gorsellestirme ile kullanici etkilesimi (6rnegin, farkli veri alanlarmi
yakinlastirarak veya veriler {izerinde farkli gorsel goriinlimler go6z Oniinde
bulundurarak) gerekmektedir. Gorsellestirmelerdeki bulgular, otomatik analizde model

olusturmay1 yonlendirmek i¢in kullanilabilir (Keim ve ark., 2010).

Gorsel analiz stireci, otomatik analiz yOntemlerini ve etkilesimli gorsel
sunumlart bir araya getirmeyi amaglamaktadir (Keim ve ark, 2010). Shneiderman

verilerin ekranda nasil gosterilmesi gerektigini

“Oncelikle geneline bak,
vakinlastir ve filtrele,
talep iizerine detaylandir.”
seklinde agiklamaktadir (Shneiderman, 1996). Ancak, eldeki biiyiik veri kiimeleriyle,
ilging oriintiileri kaybetmeden genel bir gorsellestirme olusturmak zordur. Bu islemle
kullanicilara daha fazla nelerin incelenecegi hakkinda ¢ok az bilgi verildiginden,
yakinlastirma ve filtreleme tekniklerini etkin bir sekilde gereksiz kilmaktadir. Gorsel

analizler baglamindaki bu rehber

“Oncelikle analiz et,
onemli olani goster,
yvakinlastir / filtrele,
daha fazla analiz et,
talep iizerine detaylandir.”
olarak genisletilebilir. Gorsellestirmede yalnizca veriyi almanin ve gorilintiilemenin
yeterli olmadigi; bunun yerine verilerinin kullanicinin ilgisine gore analiz edilmesi,
verilerin en alakali yonlerinin gdsterilmesi ve ayni zamanda kullanicinin talebi {izerine

verilerin detaylarinin saglandig: etkilesim modellerinin sunulmasi gerekmektedir (Keim

ve ark., 20006).
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2.8. Mekansal Gorsel Analitik

Mekansal gorsel analitik, mekansal bilgilerin etkilesimli gorsel ara yiizlerle ele
alindig1 analitik akil yiiriitme bilimidir (Andrienko ve ark., 2007). Mekansal Gorsel
Analitik, 2000'lerin sonunda gorsel analitik alaninin gelismesiyle ortaya cikmistir
(Thomas ve Cook, 2005). Mekansal gorsel analitik, cografi mekan ve bu mekandaki
nesneler, olaylar, olgular ve islemleri igeren problemleri ele alir (Andrienko ve ark.,

2011).

Mekansal gorsel analitik, kullanicilarin mekénsal verileri kullanarak Oriintiileri
tespit etmeleri ve gelecekteki sonuclari tahmin etmeleri i¢in kartografya, hesaplamali
yontemler, ara yiliz tasarimi, bilis bilimi vb. alanlarin her birini etkilesimli haritalama
sisteminde birlestirmektedir. Mekansal gorsel analitik, biiylik veri ile ortaya g¢ikan
hacim, hiz, cesitlilik, dogruluk ve diger yonlerden kaynaklanan zorluklardan biiyiik
Olclide etkilenmektedir (Robinson, 2017). Mekansal gorsel analitikte Ozellikle
mekansal-zamansal problemlerin analizi ile ilgili zorluklara dikkat edilmelidir

(Andrienko ve ark., 2011).
2.8.1. Analitik akil yiiriitme

Mekansal Gorsel Analitik biliminin en 6nemli farklilasma noktasi, bilginin
icindeki Oriintlileri bulmak i¢in bilgi inceleme siireci olan analitik akil yiiriitmeyi temel
almasidir. Mekansal gorsel analitik, oncelikle gorsellestirmeye odaklanmak yerine,
insanlarin gorsel ara yiizleri kullanarak cografi bilgileri analiz etmelerini ve
anlamlandirmalarini destekleme konusunda bilimsel gelismeleri hedef almaktadir. Bu
nedenle yeni yaklasimlar sadece cografi bilgilere gorsel ara yiizler saglamak i¢in degil,
cografi bilgi ile akil yiiriitme ve algilama mekanizmalar i¢inde gecerlidir. Mekansal
gorsel analitikte analitik akil yiiritme destegi genellikle Oriintiileri tespit etmek ve/veya
gelecekteki sonuglart tahmin etmek i¢in kullanilan hesaplama yontemler seklinde
gelmektedir. Analitik akil yiiriitme, analitik siirecleri destekleyecek sekilde uyarlanmis
cografi bilgilere iliskin ara yiizlerde ve analistlerin islerini yiiriitmek i¢in kullandiklari is
akiglarinda da goriilebilir. Bu nedenle mekansal gorsel analitik aragtirmalari, Oriintii
tespiti i¢in yeni nicel yontemlerin gelistirilmesinden (Shekhar ve ark., 2011) analist
algilama siireglerinin kalitatif c¢alismalarina (Pirolli ve Card, 2005) kadar analitik

spektrumun her iki tarafin1 da igermektedir (Robinson, 2017).
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2.8.2. Interaktif cografi gorsellestirme

Mekansal gorsel analitik araglarinda bulunan gorsellestirmeler tematik haritalar,
dagilim grafikleri, paralel koordinat grafikleri, zaman ¢izelgeleri, uzay-zaman kiipleri ve

cok cesitli diger gosterim tekniklerini icermektedir.

Sekil 2.17°deki GAV (GeoAnalytics visualization) ara¢ seti, ¢cok degiskenli
mekansal zamansal verileri kesfetmek i¢in koordineli bir sekilde kullanilabilen ¢ok
cesitli gorsellestirme bilesenleri iceren mekansal gorsel analitik sistemidir. Bu 6rnekte,
iilkelere gore kiiresel niifus egilimleri, koroplet harita, agag¢ haritasi (treemap) ve paralel

koordinat grafigi kullanilarak karsilagtirilmistir (Robinson, 2017).

Sekil 2.17 GAV (GeoAnalytics visualization) arag seti (Robinson, 2017)

Etkilesim, genellikle bir goriiniimdeki degisikliklerin es zamanli olarak diger
kullanilabilir goriinlimlerde yayinlanmasina izin vererek desteklenmektedir. Bu tiir
sistemler genel olarak koordineli goriiniim gorsellestirmeleri olarak tanimlanmaktadir

(Robinson, 2017).

Mekansal Gorsel Analitik sistemleri genellikle yiiksek seviyede etkilesimi
desteklemektedir (Roth, 2013). Cografi verilere uygulanan gosterim yoOntemleri ve
karmasik veri kiimlerinden oriintii ¢ikarmada kullanilan hesaplama teknikleri i¢in arayiz
kontrolleri saglanmaktadir. Mekansal gorsel analitikte etkilesime odaklanmak,
kullanicilarin - gordiiklerini degerlendirmek ve diizeltmek icin yinelemeli katilimi
desteklemeyi, boylelikle tiimdengelimsel ve tiimevarimsal muhakeme big¢imlerini

miimkiin  kilmayr amacglamaktadir  (Gahegan, 2005). Etkilesim, mekéansal
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gorsellestirmenin yiikselmesinin ardinda merkezi bir faktér ve giiniimiizde Mekansal
Gorsel Analitik alaninin selefidir (Robinson, 2017). Mekansal Gorsel Analitikte
etkilesim, gorsel anlatimi1 degistirme yeteneginin yani sira, temel anlatim yontemlerini
ve hikayelestirmeyi desteklemeye yonelik araglar1 da igerebilmektedir (Van Ho ve ark.,

2012).
2.8.3. Hesaplamah yontemler

Mekansal gorsel analitik sistemlerinde, cografi mekansal verilerdeki Oriintii ve
kiimeleri tansimlamak i¢in veri madenciligi, kesifsel veri analizi, hesaplamali hareket
analizi vb. teknikler kullanilmaktadir. Ayrica, analistlerin mekéansal gorsel analitik
sistemlerini daha once bilinen hedef Oriintilye dayali ornekleri aramak igin Oriintii
eslestirme araclarindan faydalanmasi miimkiindiir. Bu yaklasimlarin her biri, etkilesimli
bir gorsellestirme ortamina dahil edilebilecek mekansal analiz ydntemlerinin
gelistirilmesine dayanmaktadir. Bu gereklilikten cesitli bilimsel ve teknolojik sorunlar
ortaya cikmaktadir. Ornegin, hesaplama yontemlerinin verileri gergek zamanl
etkilesimini ve analitik parametrelerin manipiilasyonunu saglayacak sekilde hizlica

islemesi 6onem arz etmektedir. (Robinson, 2017).

Mekansal gorsel analitikte hesaplama yontemleri, kiime tespiti, cografi agirlikli
regresyon, kendi kendini diizenleyen haritalar, adlandirilmis varlik tanima ve diger
bir¢cok yaklagimi icermektedir. Bu yontemlerin uygulanmasindaki temel hedef, analitik

akil yiirtitmeyi mekansal bilgilerle desteklemektir (Robinson, 2017).
2.8.4. Teknik gelismeler

Mekansal Gorsel Analitik sistemlerin gelisimi, teknolojik gelismenin birkag
asamasindan ge¢mistir. Ilk olarak Masaiistii bilgisayar ortamlar1 i¢in tasarlanmustir.
Daha sonra genellikle Java ve ActionScript dilleri kullanilarak yazilmis, Web tabanl
gorsellestirme uygulamalari ortaya ¢ikmistir. Bugiin, gelistiricilerin segebilecegi bircok
uygulama yazilimlar1 bulunmaktadir. Ornegin agik kaynak kodlu ve dzel Cografi Bilgi
Sistemi platformlarina dayali 6zel uygulamalar olusturmak ve sunmak igin ozel
uygulama programi arabirimlerini (API) kullanilmaktadir. Ayrica hesaplama adimlarini
ve veri depolama i¢in bulut tabanli hizmetler yaygin olarak kullanilmaktadir.
Glinlimiizde Web lizerinden gorsellestirme tasariminda, PostGIS gibi mekansal veri
tabanlartyla birlikte Data Drive Documents (D3) kiitiiphanesi ve tamamen islevsel bir

mekansal gorsel analitik ortami formiile etmek icin R gibi istatistiksel analiz
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kiitliphaneleri ¢ogunlukla kullanilmaktadir. Tableau ve Insights for ArcGIS gibi ticari
araglar, ara yliz, veri taban1 ve hesaplama ihtiyaglari tek bir biitiinlesmis platformda

ele alan birlestirilmis sistemler saglamaktadir (Robinson, 2017).
2.8.5. Mekansal gorsel analitikte kullanic1 merkezli tasarim

Mekansal gorsel analitikte temel diislince, araglarin yliksek derecede fayda ve
kullanilabilirligi desteklemek i¢in kullanict merkezli tasarim ilkelerini yansitmasini ve
goriintiileyicinin degerlendirmeleri ile yinelemeli olarak tasarlanmasini saglamaktir.
Mekansal gorsel analitik sistemlerinin faydasi ve kullanilabilirligi arasinda 6nemli
ayrim yapilmaktadir. Kullamlabilirlik, belirli bir sisteme iligkin genel kullanim
kolayligin1 ifade ederken, fayda bir aracin belirli sorunlari ¢ézme yetenegini ifade
etmektedir. Araglarin yliksek derecede faydali ve diisiik seviyede kullanilabilir olmas1
ya da bunun tam tersi miimkiindiir. Analitik akil ylriitmeyi desteklemek igin,
kullanicilarin gerceklestirmek istedikleri gorevler belirlenmeli ve bu goérevleri kolay ve
verimli bir sekilde destekleyen ara yiizler tasarlanmalidir. Mekansal gorsel analitikte
kullanic1 merkezli yaklasim, temel kullanici gereksinimlerini tanimlamak i¢in ihtiyac
degerlendirmesinden baslayarak, kullanici ihtiyaglarini karsilayan ve etkin bir sekilde
calisan son bir tasarima ulasilana kadar dongiisel olarak prototip degerlendirmesiyle

devam ettirilmelidir (Robinson ve ark., 2005).
2.9. Sosyal Medya

Web 2.0 teknolojisinin gelisimiyle ortaya c¢ikan sosyal medya platformlar,
iletisimin karsilikli ve etkilesimli bir sekilde saglandigi kullanict odakli igerik
tiretiminin  gerceklestigi alanlardir. Sosyal medyanin insanoglu’nun hayatina
entegresiyle birlikte, insanlarin iletisim kurma bigimleri, paylasma aliskanliklar1 ve
yasam tarzlar1 ciddi sekilde degisiklik gostermektedir. Teknolojik gelisimlerin {iriini
olan sosyal medya platformlari, iletisimi desteklemenin yaninda, haberler erisim,

aligveris, eglence, arkadaslik aglar1 olusturma vb. amaclara da hizmet vermektedir.

Sosyal medya, “Tim diinyadaki bilgisayar aglarim1 ve kurumsal bilgisayar
sistemlerini internet teknolojisiyle bir araya getirerek, kullanicilara farki sanal
ortamlarda iletisim kurmalarmi saglayan internet tabanli hizmetler” seklinde

tanimlanmaktadir. (Kusay, 2010).

Mayfield (2008) sosyal medya’nin bes temel 6zelligini su sekilde agiklamistir;
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Katilm: Her bireyin igerige katkida bulunabilme firsatin1 saglayan bir platform
sunma niteligini ifade etmektedir. Kullanicilarin birbirleriyle etkilesimde bulunmasi ve

kendilerinde katkida bulunmalar1 sosyal medya igerigini daha zenginlestirmektedir.

Aciklik: Sosyal medya, temelde agik katilim prensibi iizerine kurulmustur. Ana
hedef, etkilesimin artirilmasi i¢in yorum yapmak ve igerik paylagmaktir. Bu nedenle,
icerige erisimi engellemek, kisitlamak veya sifrelemek gibi kisitlayic1 yaklagimlar

genellikle tercih edilmemektedir.

Sohbet: Sosyal medya etkilesimli bir iletisime hizmet etmesi nedeniyle tek

yonlii iletisim saglayan geleneksel medyadan ayrilmaktadir.

Topluluk: Sosyal medya, topluluklarin hizli ve etkili bir sekilde bir araya
gelmesine imkan tanimaktadir. Bu sayede topluluklar, tercih ettikleri fotograflari, siyasi
goriislerini, en sevdikleri televizyon programlarimi ve kisisel zevklerini serbestce

paylasabilmektedirler.

Baglantisallik: Sosyal medya, cesitli linkler aracilifiyla farkli internet sitelerine
erisim imkan1 sunmaktadir. Bu linkler, gesitli topluluklar veya kaynaklara kolayca
erisimi saglayarak sosyal medyanin igeriginin daha zengin hale gelmesini saglayan

onemli 6gelerden birini olusturmaktadir (Mayfield, 2008).

Internet kullanimi ve sosyal medya kullanimina iliskin dijital raporlar her yil
hazirlanarak kullanicilar1 erisimine agilmaktadir. Bu raporlar, iilkesel ve diinya
genelinde insanlar1 sosyal medya kullanimlarina iliskin bilgileri, sosyal medya
platformlarinin  kullanim oranlarini, sosyal medyayr kullanimlarinin nedenleri vb.

konular hakkinda istatistiki bilgiler yer almaktadir.

2023 yilina ait dijital rapora (URL-3) gore, sosyal medya kullanicilariin diinya
genelindeki sayis1 4.88 milyar olarak belirlenmistir. 2012 yilindan itibaren 173 milyon
yeni kullanicinin sosyal medya kullanmaya bagladigi goriilmektedir. Bir sosyal medya
kullanicisinin her ay ortalama 6,7 farkli sosyal medya platformunu kullanarak, giinde
ortalama 2 saat 26 dakikasini sosyal medyada kullandig1 goriilmektedir. Sosyal medya
kullanicilarinin %53,6’lik oraninin erkek, %46,4’lilkk oraninin kadin kullanicilardan

olustugu da raporda goriilmektedir (Sekil 2.18).
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Sekil 2.18 Sosyal medya kullanimina genel bakis (URL-3)

2023 yilina ait dijital rapora (URL-3) gore, Facebook’un aylik 2.989 milyar,
Whatsapp’in aylik 2 milyar, Instagram’in aylik 2 milyar aktif kullanicilarinin oldugu
goriilmektedir. Youtube’un reklam erisim potansiyeli’nin 2.527 milyar oldugu da ayni

raporda (URL-3) yer almaktadir (Sekil 2.19).

dar
?;il ] LO¥ et traier

Sekil 2.19 Diinya'da en ¢ok kullanilan sosyal medya platformlar: (URL-3)

14 — 64 yas araligindaki insanlarin sosyal medya’y1 kullanmalarindaki ana
sebepler icerisinde; %48,6’lik oranla aileleri ve arkadaglari ile iletisim saglamak
olurken, %37 gibi azimsanamayacak bir oranin bos vakit ge¢irmek i¢in sosyal medyay1

kullandiklar1 ayni raporda (URL-3) goriilmektedir (Sekil 2.20)
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Sekil 2.20 Sosyal medya kullanimin ana sebepleri (URL-3)

Sosyal medyanin temel bilesenleri, kullanicilar ve bu kullanicilarin sergiledigi
davraniglardir. Sosyal medya kullanicilari, tarih damgalari, metin, medya ve
muhtemelen cografi bilgiler gibi unsurlar igeren iletileri olusturabilir ya da baskalari
tarafindan gonderilen iletileri kendi hesaplarinda paylasabilmektedirler. Bu eylemler,
sosyal medya platformlarinda bilginin yayilmasin1 saglamaktadir. Kullanicilar
tarafindan iiretilen igerik ¢evrimigi sosyal iletisim araciliiyla yayilmakta ve tiim sosyal
medya verileri kaydedilmektedir. Devasa bir hacme kavusarak Biiyiikk Veri formuna
dontisen Sosyal medya verileri igerisinde ilk bakista fark edilemeyen bir¢ok oOrlintii
barindirmaktadir. Bu nedenle bircok arastirmacinin temel hedef noktasinda sosyal

medya verileri yer almaktadir (Chen ve ark., 2017).

Sosyal medya verilerinin en énemli 6zelliklerinden biri mekansal ve zamansal
bilgiyi igermesidir. Sosyal medya platformlarinda, kullanicilar tarafindan paylasilan iki
tiir mekansal bilgi bulunmaktadir. Bunlardan ilki, kullanicilarin genellikle yasam
yerlerini ifade eden kaba cografi 6zellikli veridir. Ikincisi ise kesin koordinat bilgilerine
sahip cografi etiketlenmis iletilerdir. Arastirmacilar mekansal sosyal medya verilerinde
yer alan mekansal bilgileri kullanarak mesajlarin farkli sehirler, bolgeler ya da iilkeler
arasinda yayilimlarin1 ve tartisilma durumlarini analiz edebilmektedirler (Cao ve ark.,
2012; Zhang ve ark., 2013). Sosyal medya platformlarinin, COVID-19 pandemisi gibi
afet durumlarinda etkin yaygin olarak kullanilmasi sasirtict olmamaktadir. Sosyal
medya platformlari, belirsizligi azaltici, hizli ve giivenilir bilgi akis1 saglayarak kriz

anlarinda vatandaslarin 6zgiivenini etkileyebilmektedir (Jurgens ve Helsloot, 2018).
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2.10. Eski Adiyla Twitter, Yeni Adiyla X

Jack Dorsey ve ark. tarafindan ilk olarak 2006 yilinda mikro blog uygulamasi
seklinde ortaya cikarilan Twitter platformu, kullanicilarina giindelik hayati ile ilgili
diisiincelerini, yasadig1 toplumu ilgilendiren siyasal, ekonomik, askeri, saglik, egitim
vb. olaylarla ilgili diisiincelerini 280 karakterden olusan “tweet” ad1 verilen mesajlarla
Ozgiirce ifade edebildikleri ve birbirleriyle etkilesim halinde olduklari sosyal ag
platformudur. Twitter uygulamasi, kullanicilara hikaye ve fotograf paylasimiyla birlikte
diger sosyal uygulama igeriklerinin de platform igerisinde kullanilmasi ve

paylasilmasina olanak tanimaktadir (URL-2; Oztiirk, 2022).

Tesla ve SpaceX'in CEO'su Elon Musk, Twitter’1 44 Milyar dolara satin alarak
23 Temmuz 2023’te attig1 tweet ile, “Yakinda Twitter markasina ve yavas yavas tiim
kuslara veda ediyoruz” ifadelerini kullanarak Mavi kus logosunun “Siyah X” logosu ile
degistirildigini ve Twitter isminin X olarak degistirildigini duyurmustur. Elon Musk, 21
Subat 2023 tarihinde attig1 “Algoritmamiz gelecek hafta agik kaynak haline geldiginde
ilk basta hayal kirikligina ugramaya hazir olun, ancak hizla gelisecek!” tweeti ile
platformun kaynak kodlarmi agik kaynak haline getirecegini duyurmus ve kaynak
kodlarin bir kismin1 Github’da yayimmlamistir. Bu sayede, isteyenler sirketin tescilli
yazilimini inceleyebilecek, Twitter’in kodunu degistirmek ic¢in gelistiricilere fikir
sunabilecek veya algoritmay1 kendi uygulamalarinda kullanabileceklerdir (URL-33;
URL-34; URL-35).

Giliniimiizde “kisisel medya” araci olarak tanimlanan X platformu, kullanicisinin
0z denetiminin 6n planda oldugu, kendisini takip edecek kullanici hesaplarmi
belirleyebildigi, kendini takip eden hesaplar hakkinda bilgi alabildigi, ne kadar takipg¢i
hesab1 oldugunu gorebildigi sosyal platformdur (Liiders, 2008; Schmidt, 2016).

Gelisen teknolojiyle birlikte mobil cihazlarin hayatimizin bir parcasi olmasiyla
birlikte kullanicilarin X platformuna erisimleri ve kullanimlar1 ayn1 dogrultuda yiikselis
gostermektedir. 2023 yilina ait dijital raporda (URL-3), X’de (Eski adiyla Twitter)
372,9 milyon kullaniciya ulagabilecegi goriilmektedir. Tim diinyadaki insanlarin
%4,6’simin X1 (Eski adiyla Twitter) kullandig1, X (Eski adiyla Twitter) kullanicilarinin
%35,7’sinin kadin kullanici ve %64,3linlin erkek kullanici oldugu, 13 yas iizeri

niifusun %5,9’unun X (Eski adiyla Twitter)’1 kullandig1 goriilmektedir (Sekil 2.21).
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Sekil 2.21 X (Eski adiyla Twitter) kullanim istatistikleri (URL-3)

X platformunun dogal afetleri ve hastalik salginlarini tespit etmek i¢in iyi bir
platform oldugu bilinmektedir. Dogal afet ya da hastalik salginindan etkilenen
kullanicilarin konumlarini dogru bir sekilde ¢ikarabilme yetenegi hayat kurtarabilmekte

ve kriz yonetimine yardimci olabilmektedir (Ajao ve ark., 2015).

X platformu, kullanicilarina birincil adresleri olan yasadiklar1 sehir ismini X
kullanici hesab1 kaydi sirasinda metinsel bilgi olarak girme imkani saglamaktadir.
Ancak gercekte kullanicilarin %14’iinden daha az1 dogru ya da eksiksiz olarak
tamamlamaktadir (Ajao ve ark., 2015). Hecht ve ark. (2011), X kullanicilarinin
%34'liniin bu alan yanlis veya hayali yer adlar1 verdiklerini kesfetmislerdir. Bu alan
metinsel igerikli alan oldugundan, X kullanicilarinin bu alana girebilecekleri metinsel

ifadeleri diizenleyememekte ve cesitli kurallarla zorlayamamaktadir (Hecht ve ark.,

2011).

X, kullanicilarinin deneyimini gelistirmek i¢in konum koordinatlarinin tweet'lere
meta veri olarak eklenmesine izin vermektedir. Kullanicin gonderdigi tweetlere o anki
konumu ekleyebilmekte, bu isleme de cografi etiketleme (geotagging) denilmektedir.
Cografi etiketli mesajlar, kullanicinin mevcut konumu hakkinda ya da bir tweet'in
kaynag1 hakkinda belirli bir mesafeye kadar dogru bir tahmin verebilmektedir (Ajao ve
ark., 2015). Benzer sekilde, giiniimiizde tretilen akilli cihazlarin neredeyse tamami
entegre GPS ile gelse de X kullanicilarindan %0,5’inden daha az1 gizlilik, siber zorbalik
ve takip etme konularinda duyduklar1 endise nedeniyle akilli cihazlarinin konum tabanl

hizmetlerini agmaktadirlar. (Li ve ark., 2012). Diger kullanicilar ise, gii¢ tasarrufu
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yapmak ve pillerinin hizla bitmesini Onlemek i¢in konum tabanli hizmetlerini
kapatmaktadirlar (Lin ve ark., 2010).
2.10.1. Mekansal ozellikler ve gostergeler

X kullanicilarinin konumunu ¢ikarmaya yardimer olan gesitli gostergeler (Sekil

2.22) farkl arastirmalarda kullanilmaktadir (Ajao ve ark., 2015).

Mekansal Gostergeler

Tweei Metnindaki Brkadas Karmum Web Sihesi Coqrafi URL Taman
Konum Belimeci o i Alani IP i dresi Elilos e Linklesi Dilimderi

Sekil 2.22 X kullanicisinin konum gostergeleri (Ajao ve ark., 2015).

Tweet Metnindeki Konum Belirteci: Tweet mesaj metnini islenmesindeki
zorlugun sebebi, tweet’lerin dilbilgisi kurallar1 ve anlamsal biitlinliikk ile yazilan
makalelerin aksine, anlamlandirilmis yapida ve herhangi bir dilbilgisi kuralina uymadan
olusturulmalarindan kaynaklanmaktadir. Tweet’lerin igerisinde belirli kurallar uyan
kisaltmalar ve standart olmayan kisaltmalar da bulunmaktadir. Tweet’lerin ¢ogu mobil
cihazlar iizerinden gonderildigi i¢in kullanicilarinin yazim hatalar1 ve kisalmalar
konusunda genis bir hareket alan1 bulunmaktadir. Ornegin, Birlesik Krallik'm kisaltmasi
'UK', 'GB', 'GBR' ya da 'GRS8 Britain' seklinde yazilmaktadir. Iyi bir icerik analizi
yaklasimi, mesaj icinde ifade edilen konum varliklarinin tiim olasi durumlarimi dikkate
alacaktir. Mesajlarin i¢inde yer alan konumlar belirlense bile, bunun otomatik olarak
kullanic1 konumunu ya da tweet’in konumunu ifade etmeyecegini bilinmesi
gerekmektedir. Ornegin, bir tweet’in ‘Ankara’ adin1 icermesi bu tweeti atanin
Ankara’da yasadig1 ya da bu tweeti Ankara’da atti§1 anlamina gelmemektedir. (Ajao ve

ark., 2015; Ikawa ve ark., 2013).

Arkadas Ag1: Bir X kullanicinin takipgilerinden ayni lokasyonda bulunanlarin,
o kullanicinin konumu igin iyi bir mekansal gdsterge oldugu varsayilmaktadir. Tki X
kullanicinin ayni sehirde ikamet etmeleri halinde sik sik iletisim kurmalarinin muhtemel

oldugunu diisiiniilmektedir (Jurgens, 2013; McGee ve ark., 2011).

Kullanier Profil Bilgileri: Bir X kullanict hesabinin olusturulmasi asamasinda
verilen konum bilgileri, reklamcilarin miisterilerini dogru bir sekilde hedefleyerek,

onlarin konumlariyla alakali reklam yonlendirmeleri yapmalarini saglayabilmektedir.
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Acil servislerin ve ilk miidahale ekiplerinin bir kriz veya afet konumunu kolaylikla
tespit etmelerine yardimci olmaktadir. Genellikle konum alani, kullanicilarin sehir
isimlerini manuel olarak yazmalarina olanak taniyan metinsel formatta bulunmaktadir.
Konum ifadeleri genellikle Istanbul, Tiirkiye gibi sehir ve iilke diizeyinde olmaktadir.
Bununla birlikte, ‘Ev’, ‘Is’, ‘Deniz’ ve ‘Giines’ gibi anlamsiz ifadeler, dogal dil isleme
teknolojilerini ve makine 6grenimi algoritmalarinin konum varliklarin etkili bir sekilde
cikarmasini zorlastirmakta, hatta yaniltici sonuglar vermesine sebep olmaktadir (Ajao

ve ark., 2015).

Cografi Etiketler: Giinlimiizde akilli telefonlarin ¢ogu biitiinlesik GPS
teknolojisiyle donatilmistir. Entegre GPS sistemi sayesinde mobil kullanicinin cografi
konumu (enlem/boylam koordinatlar1) dogru bir sekilde belirlenebilmektedir. Cografi
etiket (geotag) 6zelligi genellikle kullanicilarin gizlilik endiseleri duymalar1 sebebiyle
istege baglh etkinlestirilen bir 6zelliktir. Kullanicilarin %0,5'ten daha azinin konum
hizmetlerini agtig1 diisiiniilmekte, bu da cografi etiketleme islemini zorlagtirmaktadir.
Bu gosterge, kullanicinin mobil oldugu ve konum bilgisini sik sik gilincelledigi

durumlarda ¢ok yararli olmaktadir (Ajao ve ark., 2015; Li ve ark., 2012).

URL Linkleri: Baz1 caligmalarda, metin govdesi i¢indeki URL baglantilart
kullanicilarin  konumunu ¢ikarmak i¢in mekansal gosterge olarak kullaniimistir.
Ucretsiz bir ¢evrimici sorgu hizmeti olan InfoDB, adresleri ve alan adlarini cografi
konum ile eslestirmektedir. InfoDB veri tabanina IP adresleri girilerek iilke diizeyinde

konum sorgusu gerceklestirilmektedir (Schulz ve ark., 2013).

Uciincii Parti Yazihmlar: Konum tabanli sosyal medya sitelerinin popiilerligi,
Cografi sosyal ag olarak da adlandirilan etkilesim araglarini miimkiin kilmaktadir.
Foursquare ve Yelp uygulamalari, sirketlere, kiiciik isletmelere ve restoranlara cografi
bir veri tabanina dahil olarak gergeklestirilecek sorgulamalarda listelenmelerini
saglayan basarili uygulamalardir. Cevrimigci kullanicilar, ilgilendikleri bir yerin, 6rnegin
Istanbul'daki bir lokantanin konumunu yalnizca ¢evrimigi dizinlerinde arama yaparak
bulabilmektedir. Foursquare, kullanicilarinin X hesaplarini genellikle cografi etiketli
olan Foursquare gonderilerine baglamalarina izin vererek, X'de konum tabanli hizmet
servislerine izin vermemelerine ragmen Foursquare mesaji gonderisinden konumlarini

¢ikarmalarina olanak tanimaktadir (Li ve Sun, 2014; Ajao ve ark., 2015).
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Zaman Dilimleri: Tweetlerdeki meta veriler genellikle mesajin zaman
damgasini1 ve X API tarafindan yakalanan saat dilimini igermektedir. Zaman dilimleri,
konumun en azindan iilke diizeyinde ayrintiya kadar ¢ikarilmasina olanak tanimaktadir.
Mesaj metninin i¢inde konum bilgisinin kisith bulundugu durumlarda faydali

olmaktadir (Mahmud ve ark., 2014).
2.11. Arastirma Konusu Kapsaminda Daha Onceden Gergeklestirilen Calismalar

Furtado ve ark. (2010), Sekil 2.23’te sug olaylarin1 kaydetmek ve arastirmak icin
haritalarin kullanimina ve dogrudan manipiilasyonuna dayali igbirlik¢i ortam sunun
Wiki Crimes isimli Web 2.0 uygulamas1 gelistirmislerdir. Wiki Crimes uygulamasi ile
su¢ bilgilerine daha fazla seffaflik ve aleniyet kazandirmak, vatandaglara onleme

araclar saglamak ve eksik raporlama olgusunu azaltmak amac¢lanmistir (Furtado ve
ark., 2010).
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Sekil 2.23 Fortaleza'daki cinayetlerin haritasi ile WikiCrimes ana arayiiziine genel bakis, nokta haritalar1
ve ana alanlarini agiklayan metinler (Furtado ve ark., 2010)

Mekansal gorsel analitik’in  ¢esitli alanlarda uygulamalar1 bulunmaktadir.
MacEachren ve ark. (2011), Sekil 2.24’te gelistirdikleri SensePlace2 adli uygulamada
kriz yonetimi alaninda X mesajlarin1 kullanarak cografi temelli durumsal farkindalik ile

ilgili mekansal gorsel analitik yaklasimi sunmuslardir (MacEachren ve ark., 2011).
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Sekil 2.24 SensePlace2 mekansal analitik uygulamasi kullanici ara yiizii (MacEachren ve ark., 2011)
Maciejewski ve ark. (2011), Sekil 2.25’te epidemiyoloji alaninda hotspot (sicak
nokta) analizi hakkinda akilli analiz yaklasimin1 sunmuslardir (Maciejewski ve ark.,

2011).
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Sekil 2.25 Etkilesimli tahmin edici gorsel analiz ortami araytizii (Maciejewski ve ark., 2011)

Luo ve ark. (2015), Sekil 2.26°da kiiresel degisim degerlendirmesi modelini
kullanarak, iklim senaryolarini kesfetmeyi amaclayan bir ¢aligma yliiriitmiislerdir. Bu
caligma ile kullanicilarin su kithgmi zamansal degisim, mekansal farkliliklar ve
gelecekteki cesitli iklim politikasi senaryolariyla karsilastirarak incelemelerine olanak
tantyan bir Web tabanli mekansal gorsel analitik yaklasimi sunmuslardir (Luo ve ark.,

2015).
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Sekil 2.26 GCAM isimli Su ile ilgili iklim degisikligi senaryolarini arastiran Web tabanli bir
gorsellestirme araci (Luo ve ark., 2015)

Lei ve ark. (2015), Sekil 2.27°de Nijer Nehri Havzasi'ndaki su talebi, arzi ve
kithgini farkli senaryolar altinda incelemek amaciyla, iklim modelleri, iklim politikalar
ve gelecekteki niifus artisi kombinasyonlari altinda simiilasyon sonuglarini kesfetmek

icin bir mekansal gorsel analiz araci gelistirmiglerdir (Lei ve ark., 2015).

Sekil 2.27 Nijer Nehri havzasindaki su kithigini kesfetmek icin olusturulan interaktif gorsel analiz aract
(Lei ve ark., 2015)

Robinson ve ark. (2016), Sekil 2.28te gerceklestirdikleri ¢aligmada Suriye’deki

siyasi, sosyal, ekonomik ve askeri olaylarin Oriintiilerini anlamak i¢in mekansal-

zamansal verilerin degerlendirilmesinde STempo mekansal gorsel analitik sistem
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tasarimi yaklagimini sunmuslardir. STempo arag¢ seti, haber makalelerinden toplanan
mekansal-zamansal olaylarda oOriintii kesfini ve analizini desteklemek i¢in tasarlanmis

bir mekansal gorsel analiz sistemidir (Robinson ve ark., 2016).
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Sekil 2.28 STempo mekansal gorsel analitik uygulamasi kullanici ara yiizii (Robinson ve ark., 2016)

Andrienko ve ark. (2017), Sekil 2.29°da hareket ve ulagim sistemlerinin gorsel
analitik uygulanarak akilli ulasim sistemlerinin saglanmasi ve gelistirilmesi
yaklagiminda bulunmuslardir (Andreinko ve ark., 2017). Ulasim analizine yonelik bu
mekansal gorsel analiz Orneginde, goriintiiniin {ist kisminda yer alan zamansal
histogramdaki cubuklar, Birlesik Krallik'taki havalimanlarina saatlik araliklarla gelen
ugus sayisini gostermektedir. Histogram ¢ubuk segmentleri, bu uguslarin ait oldugu rota
tabanli kiimelere gore renklendirilmistir. Birinci giin, ikinci ve dordiincii glinlere kiyasla
daha farkl1 bir karigima sahip gibi gériinmektedir. Goriintiiniin ortasinda, her bir ugusun
yoriingesinin son boliimleri rota tabanl kiimelerine gore renklendirilmistir. Goriintiiniin
alt kisminda, genel veri kiimesindeki kaliplar1 genellestirmek i¢in her bir kiimenin
merkezi yoriingesi kullanilarak birinci ve tiglincii giinler gosterilmektedir. (Andrienko

ve ark., 2017).

Murthy ve Longwell (2012), 2010 yili Pakistan sel felaketi sirasinda sosyal
iletisim platformu X'in kullanimini inceleyerek, kullanicilarin geleneksel ve sosyal
medya baglantilarin1 tweetleme/retweetleme egiliminde olup olmadiklarini, bu

kullanicilarin  hangi {lkelerden tweet attiklarini, atilan tweetler ile Pakistan sel
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felaketinin gerceklestigi konum arasinda bir korelasyon olup olmadigini arastirmiglardir

(Murthy ve Longwell, 2012).

Nbars: 96 Step: 3600 Range: 0122016000000 - OSA2201600.0000 Heightes 101 munl...
o

01/12/2016 00'00 00 051 272016 00-00-00

Sekil 2.29 Birlesik Krallik'taki hava ulagim trafiginin mekansal ve zamansal gorsellestirilmesi (Andrienko
ve ark., 2017)

Nair ve ark. (2017), afet yonetimi alaninda sosyal medyanin kullanimini
incelemek icin 2015 yili Chennai taskin1 hakkinda atilan X verileri iizerinde, atilan
tweetlerin tagkin ile alakali olup olmadiginin ve tagskin hakkindaki atilan tweetlerin en
cok hangi kullanicilar tarafindan gerceklestirildiginin tespitine yonelik aragtirma

gerceklestirmislerdir (Nair ve ark., 2017).
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Lamsal (2020), COVID-19 doneminde atilan X verilerini 40 farkli hashtag’e
gbre analizini gerceklestirmistir. Yaklasik 310 milyondan fazla tweet verisinden

yaklasik 141 bin tweet verisinin cografi etiketli oldugunu tespit etmistir.

Eliglizel (2021), Nepal Depremi hakkindaki X wverilerini kullanarak metin
simiflandirmast ve konum verilerine yonelik yeni bir yontem gelistirmistir. Olas1 bir
deprem senaryosunda kapsamli deprem yonetimi i¢in X platformundan faydali bilgiler

elde etmeye odaklanmistir (Eligiizel, 2021).

Preda (URL-4), Tim diinyada yaygin olarak kullanilan Pfizer/BioNTech,
Sinopharm, Sinovac, Moderna, Oxford/AstraZeneca, Covaxin ve Sputnik V asilar
hakkinda atilan tweetleri toplayarak, Kaggle platformu {izerinden arastirmacilarin

kullanimina agmistir (URL-4).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme, benzer verileri/nesneleri tanimlamay: ve bunlar1 kiimeler halinde
gruplamayr amaclamaktadir. Kiimelerin hangi Ozelliklere gore olusturulacagi
baslangicta sabitlenmez ve prosediire birakilmaktadir. Burada, bir kiime i¢indeki 6geler
miimkiin oldugunca benzer, kiimeler ise miimkiin olabildigince birbirinden farklidir
(Han ve Kamber, 2006). Kiimeleme analizi yontemleri, temelde hiyerarsik ve hiyerarsik
olmayan kiimeleme yontemleri olmak iizere ayrilmaktadir. Hiyerarsik kiimeleme
algoritmalar1, birlestirici (agglomerative) ve ayristirict (divisive) yontemleri olarak
ayrilirken; hiyerarsik olmayan kiimeleme algoritmalari, bolimlemeli (partitioning),
yogunluk temelli (density based), grid tabanli ve model tabanli yontemler seklinde
ayrilmaktadir (Silahtaroglu, 2013). Bu tez calismasi kapsaminda hiyerarsik birlestirici
kiimeleme algoritmalarindan Ward yontemi ve hiyerarsik olmayan boliimlemeli

algoritmalardan k-ortalamalar yontemi kullanilacaktir.
3.1.1. Ward yontemi

1963 yilinda J.H. Ward tarafindan gelistirilmistir. Hiyerarsik kiimeleme analiz
yontemlerinden olan Ward yontemi birlestirici kiimeleme yoOntemleri arasinda hata
kareler toplami kriterini esas alarak, grup i¢i dagilimi minimiz ederek kiimelerin
olugsmasini saglayan ve en iyi sonug veren yontem olarak kabul edilmektedir. (Hands ve
Everitt, 1987; Ferreira ve Hitchcock, 2009; Murtagh ve Legendre, 2014). Ward
tekniginin amaci, kiimelemenin her asamasinda kiime i¢i hata kareler toplamindaki
artis1 en aza indirmektir. k kiimesinde yer alan n; noktanin k kiimesinin ortalamalar
vektoriine olan 6klid uzakliklart toplami hata kareler toplamidir ve Wk olarak ifade

edilir;

Wi = 20 208 (i — X)) = 2y D X — e X Xi” - (B
seklinde hesaplanmaktadir. Burada Wk degeri k=1, 2, ..., n kiimelerde hesaplanarak
kiime i¢i hata kareler toplamu,

W= 51, W (32)

seklinde hesaplanmaktadir. W’de en kiiciik artisa sahip olan p ve q kiimeleri

birlestirilerek t kiimesi elde edilir. W’deki bu artis,

DWpq = W, — W, — W, (3.3)
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esitligi ile hesaplanir. Boylece n birim (n-1) kiimeye ayrilir. Bu sekilde kiime sayis1 k=1
oluncaya kadar W artis degerleri bulunarak birimlerin asamali bi¢cimde birbirlerine

baglanmalar1 saglanir.

Analiz sonucunda Ward Yontemi kullanildiginda, birimler degisik seviyelerde
basarili bir sekilde bir araya geldikleri “dendrogram” adli semada gosterilir. Ward

yontemi aykirt noktalara duyarli bir yontemdir (Dibb, 1998).
3.1.2. K-ortalamalar (k-means) yontemi

Ik olarak 1967 yilinda Mac Queen tarafindan 6nerilen ve hiyerarsik olmayan k-
Ortalama algoritmasi, siirekli olarak kiimelerin yinelendigi ve en uygun c¢oziime
ulagincaya kadar devam eden dongiisel bir algoritmadir. Bu algoritmanin genel prensibi,
n adet veri 6gesinden olusan bir veri kiimesini, arastirmacinin 6n bilgisi ve deneyimine
dayali olarak belirlenen k£ adet kiimeye bdlmektir. Ana hedef, bdliimleme islemi
sonucunda elde edilen kiimeler arasindaki benzerligi minimize etmek ve ayni zamanda
kiimeler i¢indeki benzerligi en iist diizeye ¢ikarmaktir. Algoritmanin temel kod yapisi

asagidaki gibi sunulabilir (Silahtaroglu, 2013).
Girdiler: D = {t;, t,, ..., t,} // eldeki veri taban1
k // verilen kiime sayis1
Adimlar:
1. Keyfi olarak m,, m,, ..., m;, ortalama belirle (Eldeki veri tabanindan rastgele)
2. Her bir t; yi en yakin oldugu m; nin kiimesine ata
3. Kiimelere ait my, m,, ..., my degerlerini yeniden hesapla
4. Kiime elemanlarinda herhangi bir degisiklik yoksa dur
5. 11k adimdan itibaren tekrar et.

Cikti: £ adet kiime

E ] -
L] - L] [ ]
- - - =
L] L] - -
- L L * 5 ¥
L]
- i L™ L]
L L]
- = [ ] I
- [ ] & L - i
- 4 ",

I inm ek

Sekil 3.1 k-Ortalama algoritmasi ile kiimeleme (Han ve Kamber, 2006)
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3.1.3. Kiime gecerliligi teknikleri
3.1.3.1. Kofenetik (cophonetic) korelasyon katsayisi

Hiyerarsik kiimeleme yontemlerinde, kiimeleme sonuglarinin
degerlendirilmesinde kofenetik korelasyon katsayisi kullanilmaktadir. Bir veri seti i¢in
en dogru kiimelemenin gergeklestigini, kofenetik korelasyon katsayisinin (CCC)
yiiksekligi gostermektedir (Saraglt ve Aksit, 2022).

e G, N=) () -E)
(Bl D=2 Zig [0 -02)

cce = (3.4)

x(i,)=Xi-Xj|= Oklid uzaklig
t(1,))=|Ti-Tj|= Dendrogram uzaklig

CCC katsayisi [-1,1] araliginda deger almaktadir. CCC degerinin 1 olmasi, veri
kiimesi i¢in hesaplanan benzerlik matrisi ile hiyerarsik kiimeleme sonucunda elde edilen
aga¢ diyagraminda ayni kiimede gruplanan veri ¢iftlerinin yakinlik seviyeleri
degerlerinden olusan kofenetik matrisin yiiksek derecede benzer oldugunu
gostermektedir. Kofenetik degerin 0,80 veya daha biiyiik deger oldugunda kullanilan
degiskenlerin birbiriyle iliskili oldugu kabul edilmektedir (Romesburg, 1984).

3.1.3.2. Silhouette katsayisi

Hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinde Silhoutte katsayisi, kiimeleme
tekniginin kalitesini hesaplamak i¢in kullanilan 6lgiittiir. Silhouette indeksi, her birimin
atandigi  kiimeye uygunlugunun belirlenmesi amaciyla Rousseeuw tarafindan

onerilmistir (Rousseeuw, 1987). Silhouette indeksi,

100) = _bD=a®
sil(@) = — (a(D),b(D) Y

formiiliiyle hesaplanmaktadir. Burada, a(i)i’nci birimin kendi kiimesindeki tiim
noktalara olan ortalama uzakliklarimi (benzerligini) ve b(i) i’nci birimin diger
kiimelerdeki tiim noktalara olan ortalama uzakliklarin minimumunu ifade etmektedir.
sil(i) degeri 1’e yaklagirsa i’nci birimin atandig1 kiimeye daha uydugu, si/(i) degeri 0’a
yaklagirsa veya negatif olursa i’nci birimin atandigi kiimeye uygun olmadigi seklinde

yorumlanmaktadir. Tiim kiimelemenin kalitesi,

Sil(C) = = Tg,es sil(0) (3.6)
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seklinde tanimlanmaktadir. Bu formiilere gore, maksimum ortalama Silhouette degerine
ulasan kiime sayis1 uygun kiime sayist olarak alinmaktadir. Silhouette katsayisi -1 ve +1
araliginda deger almaktadir. Silhouette katsayisinin 1 degerine yaklasmasi olusan
kiimelerin birbirinden olduk¢a uzak oldugu ve acik¢a ayirt edildigi, -1 degerine
yaklagsmasi ise olusan kiimelerin yanlis sekilde olusturuldugu anlamina gelmektedir

(Rousseeuw, 1987).
3.1.4. KNIME

KNIME (The Konstanz Information Miner), 2004 yilinda Konstanz
Universitesi'nde gelistirilmeye baslayan agik kaynak kodlu bir veri analizi platformudur.
Bu platform veri analizi siireglerinin gorsel olarak tasarlanmasini ve etkilesimli sekilde
ylriitiilmesini saglayan modiiler bir ortamdir. Yeni algoritmalarin, veri yoOnetim
araclarinin veya gorsellestirme yontemlerinin yeni modiiller veya diiglimler (node)
seklinde kolayca entegre edilmesini saglayan arastirma, 6gretim ve is birligi platformu
olarak tasarlanmistir. Knime, acik kaynakli bir veri analizi platformu olarak One
cikmakta ve kullanicilarina birgok avantaj sunmaktadir. Biiyiik veri isleme siire¢lerini
gorsel sekilde tasarlama yetenegi, bu platformu 6zellikle biiylik veri analizi konusunda

tercih edilen bir ara¢ haline getirmektedir (URL-5).
3.1.5. RStudio

RStudio veri yonetimini, analiz islemleri, istatistiki hesaplamalar ve veri
gorsellestirmeleri i¢in kullanilan biitiinlesik gelistirme ortamidir (IDE). RStudio, R
programlama dili odakli c¢aligmaktadir. R dilinin kolay kullanimin1 saglamak ve
sonuclar elde etmek icin kullanici dostu etkilesimli bir arayliz sunmaktadir. RStudio,
genis bir R kullanici topluluguna sahiptir ve kullanicilar i¢in forumlar, belgeler ve
egitim materyalleri sunmaktadir. RStudio'nun acik kaynak toplulugu tarafindan
gelistirilen ticretsiz RStudio Desktop ve ticari kullanima ydnelik RStudio Server Pro

gibi farkli siiriimleri bulunmaktadir (URL-6).
3.2. Ayrik Kiiresel Grid Sistemleri

Dijital Diinya’nin olusturulmasinda, veri kiipleri ve Ayrnk Kiiresel Grid
Sistemleri (DGGS) ve olmak iizere iki ana yaklagim iizerinde durulmaktadir (Purss ve

ark., 2019; Alderson ve ark., 2020).
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Veri kiipleri, yapisi geregi mekansal ya da mekansal olmayan cesitli
Oznitelik/koordinat eksenlerine gore siralanan, sorgulamaya hazir mekansal-zamansal

verileri depolamak i¢in kullanilan » boyutlu dizilerdir (Alderson ve ark., 2020).

Ayrik Kiiresel Grid Sistemleri’nde, Diinya’nin ylizeyi diizenli hiyerarsik
hiicrelerle kaplanmaktadir. Bu hiicreler veri atamak ve almak amaciyla bir indeksleme
mekanizmasi kullanilarak adreslenmektedir. DGGS teorisi, bilim topluluklarinda
yillardir tartisilmaktadir. Ancak OGC Konsorsiyumu tarafindan 2017 yilinda hazirlanan
Ozet sartnamesinde de gosterilmesi ve pratik uygulamalar1 ortaya ¢ikmasiyla birlikte

Ozellikle son yillarda arastirmacilarin ilgisi daha da artmaktadir (Kmoch ve ark., 2022).

DGGS genel olarak, uyumlu hiyerarsik veri kiipleri ve mekansal veriler i¢in
kiiresel olarak uygulanabilen referans sitemi ve mekansal veri modeli olarak kabul
edilmektedir (Goodchild, 2018; Purss ve ark., 2019). Kiirenin (veya elipsoidin)
ayriklastirilmasi, gercekte var olmayan bir temel katinin yiizeylerinden tliretilmektedir
(Sekil 3.2). En yaygin olarak uygulanan temel katilar kiip ve yirmiyiizlidiir (Kmoch ve
ark., 2022).

i - Il y -_,-'-'l'.- -
____\__.__,.-' * i n, ]
I.' ] A i L 7~ '\-\.I_.-'"' L __r'... A
' ' i s J WY L
I| .II | ] | 1 k | | :.#__ il
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e e i i, 4 o e
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Sekil 3.2 Gergekte var olmayan temel katilar ve kiiresel gosterimleri: Soldan saga tetrahedron, kiip,
oktahedron, dodecahedron, icosahedron (Lei ve ark., 2020)

DGGS uygulamalarmin hiicre bdliinmeleri; temel kati se¢imi, hiyerarsik
boliimleme semasi ve hiicreler i¢in cografi referanslama veya projeksiyon se¢imi

nedenleriyle farkli geometrik 6zelliklere sahip olmaktadir (Kmoch ve ark., 2022).
Bir DGGS uygulamasi,

* Bolme yiizeyi olarak temel kati se¢imi,

* Temel katinin Diinya’ya gore yoniiniin belirlenmesi,

 Temel katinin yiizeylerinde hiyerarsik mekansal bolimleme yoOnteminin

tanimlanmasi,
+ Diizlemsel bolme yiizeyinin kiiresel ya da elipsoidal yiizeye izdiistirilmesi,

* Grid hiicrelerinin indekslenmesi ve adreslenmesi i¢in bir yontemin belirlenmesi

olmak tizere bir dizi temel adim1 gerektirmektedir (Kmoch ve ark., 2022).
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Literatiirde ve mevcut yazilimlarda kullanilan mozaikleme yontemlerinin ¢ogu,
» Dikdortgen uyumlu iyilestirmelerle temel kati olarak kiip,

» Dortlii iggen aglar,

* Altigen sistemlerden olugsmaktadir (Kmoch ve ark., 2022).

Bir mozaikleme sisteminin agikligi, o sistemdeki bir ana hiicrenin bir sonraki
daha iist ¢oziiniirliikteki alt hiicreleriyle olan iliskisini tanimlamaktadir. Ornegin; bir
kare (ya da herhangi bir dortgen) veya bir iliggen 4 esit hiicreye bdlebildigi i¢in
acikliklar1 4 olmaktadir. Altigenler i¢in 3, 4 ve 7 olmak {izere farkli agikliklar
bulunmaktadir. Ancak sadece 7 agiklikli altigen sistemlerinde neredeyse tam uyumlu bir
ebeveyn-cocuk iligkisinden bahsedilmektedir. Asagidaki Sekil 3.3’te iist sirada soldan
saga 7 Aciklikli Altigen (7H), 3 Aciklikli Altigen (3H), 4 Agiklikli Altigen (4H); alt
sirada soldan saga 4 Aciklikli Ucgen (4T), 9 Aciklikli rHEALPix, 4 Agiklikli Kareler
olmak {izere en yaygin olarak kullanilan yilizey mozaiklerini gosterilmektedir (Kmoch

ve ark., 2022).

Sekil 3.3 En yaygin uygulanan mozaikleme semalar1 (Kmoch ve ark., 2022)

Su¢ analizi (Jendryke ve McClure, 2019), orman yangimni modellemesi
(Robertson ve ark., 2020), kiy1 ortamlarinin karakterizasyonu (Bousquin, 2021), deniz
trafigi i¢in risk analizi (Rawson ve ark, 2021) veya tagkin haritalamasi (Chaudhuri ve
ark., 2021) gibi bir¢ok alanda Ayrik Kiiresel Grid Sistemleri (DGGS) tabanli Cografi
Bilgi sistemleri (CBS) analizleri gerceklestirilmektedir.
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Arastirma ve uygulama alaninda, agik kaynak kodlu ve iicretsiz olarak kullanima
sunulan Uber H3 (URL-7), rHEALPix (Gibb ve ark.,2016), DGGRID (Sahr, 2023) ve
S2 (Veach ve ark., 2017) olmak iizere farkli DGGS yazilimlar1 bulunmaktadir.

3.2.1. Uber H3

Grid sistemleri, biiylik mekansal veri kiimelerini analiz etmek i¢in yerkiireyi

tanimlanabilir grid hiicrelerine ayirmada biiylik 6neme sahiptir (URL-8).

UBER ekibi, ulagim alaninda sevkiyat ve yolculuk iicretlerini etkili bir sekilde
optimize etmek, mekansal verileri kesfetmek ve gorsellestirmek i¢in H3’1i gelistirmistir.
H3, dinamik fiyatlar belirlemek ve sehir ¢apinda baska kararlar almak icin cografi
bilgileri analiz edilmesini saglamaktadir. Market alanlarimin analizi ve optimizasyonu
icin grid sistemi olarak H3 kullanilmaktadir. H3 sistemi, agik kaynakli olarak Github

platformunda diger kullanicilarin kullanimina sunulmaktadir (URL-8).

Uber ekibi, altigen bir grid sistemin faydalarini hiyerarsik bir indeksleme sistemi
ile birlestirmek i¢in H3’ii olusturmuslardir. Kiiresel bir grid sistemi genellikle bir harita
projeksiyonu ve harita {izerine yerlestirilmis grid olmak {izere en az iki unsuru
gerektirmektedir. Diinya tizerindeki {ic boyutlu bir konumdan harita iizerinde iki
boyutlu bir noktaya gitmek i¢in bir harita projeksiyonu gerekmektedir. Daha sonra

harita tlizerine grid yerlestirilerek kiiresel bir grid sitemi olusturulmaktadir (URL-8).

Bu siireg, farkli harita projeksiyonlarm1 ve gridleri birlestirerek
gerceklestirilmektedir. Mercator projeksiyonu ve kare grid en yaygin 6rnegidir. Bu basit
yontem ise yarayacak olsa da birtakim dezavantajlar1 bulunmaktadir. En basta Mercator
projeksiyonunun da 6nemli bir boyut bozulmasi gerceklesmektedir. Bu neden bazi
hiicreler ¢ok farkli alanlara sahip olacaktir. Kare gridlerin ayrica, analiz ig¢in
kullanildiginda birden fazla katsay1 seti gerektiren dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu
dezavantaj, karelerin dort ana yonde ortak kenar paylagmalar1 ve dort ¢apraz yonde bir
tepe noktasini paylagmalari bakimindan iki farkli tiirdeki komsuluk iliskisinin sonucu

olarak ortaya ¢ikmaktadir (URL-S8).

Uber tarafindan gelistirilen H3 mekansal indeksleme sistemi, yeryiizii kiiresini
ylksek hassasiyetli altigen boliimlere ayiran ayrik kiiresel grid sistemidir (Sahr, 2023;
URL-10; URL-18).

Uber ekibi, harita projeksiyonu i¢in, yirmiylizlii yiizeylere odaklanan gnomonik

projeksiyonlar1 kullanmaktadir. Yirmiyiizli tabanli bir harita projeksiyonu, tek bir
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diizlem yerine yirmi ayr1 iki boyutlu diizlemle sonug¢lanmaktadir. Yirmiylizlii, her
seferinde iki boyutlu bir harita olusturarak bir¢ok sekilde acgilabilmektedir. Bununla
birlikte H3, grid sistemini olusturmak i¢in yirmiyiizliiyli agmaz ve bunun yerine gridleri
yirmiyiizlii ylizeylerin iizerine yerlestirerek jeodezik ayrik bir kiiresel grid sistemi
(DGGS) olusturmaktadir. Uber ekibi, Sekil 3.4’te goriildiigii ilizere H3'iin harita
projeksiyonu i¢in yirmiyiizlii ylizeylere (solda) odaklanan gnomonik projeksiyonlari

kullanmakta ve Diinya'y1 kiiresel bir yirmiyiizlii olarak yansitmaktadir (sagda) (URL-8).

Sekil 3.4 H3'lin harita projeksiyonu i¢in kullandig1 yirmiyiizlii yiizey ve yirmiyiizlii yiizeye odaklanan
gnomonik projeksiyon (URL-8)

Hiicre sekli olarak bir altigen kullanmak H3 i¢in ¢ok 6nemlidir. Asagidaki Sekil
3.5’te gosterildigi gibi, komsuluk iliskileri bakimindan kare hiicreler iki farkli mesafeye,
ticgen hiicreler {i¢ farkli mesafeye ve altigen hiicreler altigen merkez noktasi ile komsu
altigenler arasinda yalnizca tek bir mesafeye sahiptir. Bu 6zellik analiz yapmay1 ve

gradyanlar1 yumusatmayi biiylik ol¢iide basitlestirmektedir (URL-8; URL-9).

Uggen Farm AlEigan
'
= a =
Lggusin vl koempumy v rds Earenin § bomgauaw sarir Adligearen & Lorrguau v rdin

Sekil 3.5 Bir iicgenin komsularina, bir karenin komgularina ve bir altigenin komsulara uzakliklari
(URL-8)

H3 gridleri, Sekil 3.6’da goriildiigii gibi yiizey basina on hiicre olacak sekilde
Diinya iizerine 122 temel hiicre yerlestirilerek insa edilmektedir. Bazi hiicreler birden
fazla yiize sahiptir. Yirmiyiizliiyli sadece altigenlerle dosemek miimkiin olmadigindan,

her yirmiyiizliiniin kdsesine birer tane olmak {izere on iki besgen hiicre eklenmektedir.
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Sekil 3.6 Tek bir yirmiyiizlii yiiziinde grid olusturmak i¢cin H3 kullanilmaktadir (URL-8)

Yirmiyiizlii, R. Buckminster Fuller’in Dymaxion oryantasyonu kullanilarak
kiireye sabitlenmektedir (Ipbiiker, 2005). R. Buckminster Fullerin Dymaxion
oryantasyonu, bir yirmiyiizliiniin tepe noktasini1 5.24539° bat1 boylaminda, 2.300882°
Kuzey enleminde ve bitisik bir tepe noktasini ilk tepe noktasindan 7.46658° azimut
acistyla yerlestirmektedir. Bu yerlesimde, Sekil 3.7°de goriildiigii gibi yirmiytizliilerin
tiim koseleri okyanus yiizeylerinde yer almaktadir. Bu sekilde ylizeye ¢ikan besgenler

onlenmektedir (URL-8; URL-17).

Sekil 3.7 R. Buckminster Fuller’in yirmiyiizlii yerlesimine ait dort goriiniim (URL-17)

Hiyerarsik indeksleme gridi, her altigenin alt birim altigenlere bdliinebilecegi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle H3, ortalama 4.357.449,41 km?lik bir alandan
(coziiniirlik 0) 0,895 m*'ye (¢oziniirliik 15) kadar diinyadaki herhangi bir konumu on
alt1 farkli seviyede indeksleyebilmektedir. H3 mekansal indeksleme sisteminde, sifir

¢oziinlirliik seviyesinden onbesinci ¢oziinlirliik seviyesinde altigenlerin kapladiklar
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ortalama alanlari, altigenlerin ortalama kenar uzunluklarin1 ve her seviyedeki benzersiz

hiicreleri Cizelge 3.1°de gosterilmektedir (URL-20).

Cizelge 3.1 Farkli H3 ¢oziiniirliik seviyeleri i¢in hiicre bilgileri tablosu (URL-20)

H3 Coziiniirlik  Ortalama Altigen Alam Ortalama Altigen Kenar Benzersiz Hiicre
Seviyesi (km?) Uzunlugu (km) Sayisi
0 4,357,449.416078381 1281.256011 122
1 609,788.441794133 483.0568391 842
2 86,801.780398997 182.5129565 5,882
3 12,393.434655088 68.97922179 41,162
4 1,770.347654491 26.07175968 288,122
5 252.903858182 9.854090990 2,016,842
6 36.129062164 3.724532667 14,117,882
7 5.161293360 1.406475763 98,825,162
8 0.737327598 0.531414010 691,776,122
9 0.105332513 0.200786148 4,842,432,842
10 0.015047502 0.075863783 33,897,029,882
11 0.002149643 0.028663897 237,279,209,162
12 0.000307092 0.010830188 1,660,954,464,122
13 0.000043870 0.004092010 11,626,681,248,842
14 0.000006267 0.001546100 81,386,768,741,882
15 0.000000895 0.000584169  569,707,381,193,162

Ik H3 ¢dziiniirliigii (¢oziiniirliik 0), 110 altigen ve 12 yirmiyiizlii tepe merkezli
besgen olmak {izere toplam 122 temel hiicrelerden olusmaktadir. Bu temel hiicrelere,
merkez noktalarmin enlem degerlerine gore 0 — 121 aralifinda degerler atanmaktadir. 0
numarali temel hiicre en kuzeydeki merkez noktaya sahip hiicreyi belirtirken, 121
numarali temel hiicre en giineydeki merkez noktaya sahip hiicreyi géstermektedir. Her
ist seviyedeki c¢oziiniirlikk, bir alt seviyedeki c¢oziiniirliikteki alanin yedide bir
oranindaki alandan olusan hiicrelerden olugsmaktadir. Altigen hiicreler miikemmel bir
sekilde yedi altigene boliinemediklerinden, her alt seviyedeki hiicreler yalnizca Sekil
3.8’de goriildiigli gibi yaklasik olarak bir ana hiicre i¢cinde bulunmaktadirlar (URL-8;
URL-18).

Sekil 3.8 H3, kullanicinin alanlar1 daha kiigiik parcalara ve daha kiiciik altigenlere ayirmasini
saglamaktadir (URL-8)
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Alt hiicrelerin tanimlayicilari, ata hiicrelerini daha alt bir ¢6ziiniirliikte bulmak
icin kolayca kesilebilmektedir. Bu islem verimli bir indeksleme saglamaktadir. Alt
hiicreler sadece yaklasik olarak barindirildigi igin, kesme islemi sabit oranda sekil
bozulmasi gergeklestirmektedir. Bu bozulma sadece bir hiicre tanimlayicisinin kesilmesi
sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Konumlar belirli bir ¢oziiniirliikkte indekslerken hiicre
sinirlarinda bozulma ortaya ¢ikmamaktadir (URL-8). indeksleme islemindeki cografi
siirlama yaklagik olsa da mantiksal sinirlama kesindir. Bu sayede, H3 gridleri ile farkli
cOziinlirlik seviyelerindeki indekslenmis veri setlerinin  verimli bir sekilde
iliskilendirilmesine izin verilmektedir. H3 indeksinin yapisi, cografi olarak yakin
konumlarin sayisal olarak da yakin indekslere sahip olacagi anlamima gelmektedir

(URL-11).

Bir konum i¢in kesinlik veya belirsizligin mekansal indekste kodlanmasi
gerektiginde hiyerarsik yapi analizlerde de kullanilabilmektedir. Ornegin; bir GPS
alicisinda alinan bir nokta, sinyal hassasiyetinin daha diisiik oldugu durumlarda daha alt
bir ¢oziiniirliikkte indekslenebilir ya da daha {ist ¢oziiniirliikkteki hiicrelerin her birinde
cok az veri noktasinin bulundugu durumlarda bazi hiicreler bir ana hiicrede
toplanabilmektedir (URL-11). Hiyerarsik kiimeleme, bitisik hiicre kiimelerini
yogunlastirmaya ve seyreklestirmeye izin vermektedir. Sekil 3.9’da Kaliforniya sehrinin
yogunlastirilmig ve seyreklestirilmis hiicre kiimeleriyle temsili goriilmektedir (URL-

11).

Sakghrd mamig [Yogun) Bikglinimoy (Brymak]

Haklomiya 10633 sbgbaiimeimeg hocra e kil el Fabomiya #01 wikeglid g hidemn Ao o odimakiod i

Sekil 3.9 Kaliforniya sehrinin yogunlastirilmis ve seyreklestirilmis hiicre kiimeleriyle temsil edilmesi
(URL-11)



54

3.2.1.1. H3 indeksleme yapisi

H3 sistemi, hiicrelerin merkezine, her hiicrenin tiim tepe noktalarina ve her
hiicrenin tiim kenarlarina sirasiyla kok hiicresine ve sahip hiicresine gore hiyerarsik bir

dizin atamaktadir (URL-12).

Hiicre Modu: Herhangi bir ¢6ziiniirliik seviyesindeki » hiicresinin indeksi, r
hiicresinin ¢oziiniirlikk 0 seviyesindeki temel hiicre numarali ile baglamaktadir. Bu
islemi, 0-6 aras1 r basamakli bir dizi izlemektedir. Buradaki her i’nci d; basamagi, d; ile
di.jarasinda basamaklandirilan 7 hiicreden birini belirtmektedir. 0 ¢oziintirliigiindeki
temel hiicrelerin her birine bir yerel altigen koordinat sistemi atanir ve bu koordinat
sistemi o temel hiicrenin tiim hiyerarsik indeksleme alt hiicrelerini yonlendirmek icin
kullanilmaktadir. Her ¢oziiniirliik seviyesinde 0-6 rakamlarmnin atanmasi bir Merkezi
Konum Indeksleme diizenlemesini kullanmaktadir (Sahr, 2023). Cocuk altigenler
dogrusal olarak ana altigenlerden daha kiicliktiir (URL-13). Sekil 3.10°da 5’inci
coziinlirliik seviyesinde H3 indeksine sahip H3 altigen hiicresi ve hiicre bilgileri

goriilmektedir.

Sekil 3.10 "85283473fffffff" H3 indeksine sahip H3 altigen hiicresi ve bilgileri (URL-16)

Bir H3 Hiicre indeksi (mod 1), H3 grid sistemindeki belirli bir ¢oziiniirliikte bir
hiicreyi (altigen veya besgen) temsil etmektedir. H3 Hiicre indeksinin bilesenleri
asagidaki gibi en yiiksek bit Once olacak sekilde 64 bitlik bir tamsayr halinde
paketlenmektedir;

* 1 bit ayrilmistir ve 0'a ayarlanmstir,
* 4 bit H3 Hiicre indeks modunu belirtmek igin,
* 3 bit ayrilmistir ve 0'a ayarlanmustir,
* 4 bit 0-15 hiicre ¢oziiniirliigiinii belirtmek igin,

e  7bit 0-121 temel hiicresini belirtmek igin,
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* 3 bit Coziiniirlik 1'den hiicrenin ¢oziniirliigiine kadar sonraki her 0-6 hanesini
belirtmek i¢in (toplam 45 bit) ¢ozilintirliikk 1-15 i¢in ayrilmistir.
Kullanilmayan her basamak i¢in ii¢ bit 7'ye ayarlanmaktadir.
Hiicreler icin bir H3 Indeksinin bit diizeni Sekil 3.11°de gosterilmektedir. "Mod-
Bagimlhi" alaninin yorumu, indeks moduna bagli olarak farklilik gostermektedir (URL-

13).

Hal¥ Eull Balll X EmlB 118 E=¥ BN OOAF @ Dedk  HaDS Jal  Weld Ly Ewilt OaE

Sekil 3.11 Hiicreler i¢in H indeksinin bit diizeni (URL-13)

Yonlendirilmis Kenar Modu: H3 Yonlendirilmis Kenar indeksi (mod 2),
("kaynak" hiicre ve komsu "hedef") hiicre olmak tizere iki hiicre arasindaki tek yonlii bir
kenar1 temsil etmektedir (URL-14). Sekil 3.12°de farkli H3 yonlendirilmis kenar

indekslerine sahip H3 altigen hiicresi goriilmektedir.

15 ERAATACREFIFF

WS2RAFIFFFFFFF
1152234 T3 FFFEFF

1ESZBIATIAFFFFFEE
SR TIFFFFFFT

T85ZRI4FICFFFFTH

Sekil 3.12 6 Farkli H3 yonlendirilmis kenar indekslerine sahip H3 altigen hiicresi (URL-14)

H3 Yonlendirilmis Kenar indeksinin bilesenleri, asagidaki gibi en yiiksek bit
once olacak sekilde 64 bitlik bir tamsay1 halinde paketlenmektedir;

e 1 bit ayrilmistir ve 0'a ayarlanmustir,
e 4 bit H3 Tek Yonli Kenar indeks modunu belirtmek i¢in,

e 3 bit Kaynak hiicrenin kenarini (1-6) belirtmek i¢in,
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e Kok hiicrenin dizin bitleriyle eslesen sonraki bitler.

Yonlendirilmis kenarlar icin bir H3 Indeksinin bit diizeni Sekil 3.13’te
gosterilmektedir. "Mod-Bagimli" alaninin yorumu, indeks moduna bagli olarak farklilik

gostermektedir (URL-14).

Hal¥ Eull Balll X EmlB Lot} E=¥ GEE OO0 @ Dedh  HaDS Jal  Weld Ly Ewilt OaE

Sekil 3.13 Yonlendirilmis kenarlar i¢in H3Indeksinin bit diizeni (URL-14)

Kose Nokta Modu: H3 Kose nokta indeksi (mod 4), H3 grid sisteminde ¢
hiicre tarafindan paylasilan tek bir topolojik kdse noktasini temsil etmektedir. Bir H3
kose noktasi, rastgele lic komsu hiicreden birine “owner” olarak atanmakta ve kose
noktasinin cografi koordinatlar1 ile standart indeksi hesaplamakta kullaniimaktadir
(URL-15). Sekil 3.14°te farkli H3 kose noktast indeksine sahip H3 altigen hiicresi

goriilmektedir.

& DASTERABAFFFTTFF
o AEEEHIARRFTFEFFT

& FITEIAATEFFFFFF
& ZESPHIARFRFFFFFS

i B ZISZEFSELFrTFFFF
8 2ASFRIAGLTFRFFFT

Sekil 3.14 6 Farkli H3 kdse noktast indeksine sahip H3 altigen hiicresi (URL-15)

H3 Kose noktasi indeksinin bilesenleri, asagidaki gibi en yiiksek bit 6nce olacak
sekilde 64 bitlik bir tamsay1 halinde paketlenmektedir.

e 1 bit ayrilmistir ve 0'a ayarlanmistir,
e 4 bit H3 Kd&se noktasi indeks modunu belirtmek i¢in,

e 3 bit sahip hiicrenin kdse noktasinin kdse numarasini (0-5) belirtmek i¢in,
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e Sahip hiicrenin dizin bitleriyle eslesen sonraki bitler.

Kose noktalar1 igin bir H3 Indeksinin bit diizeni Sekil 3.15’te gosterilmektedir.
"Mod-Bagimli" alanmin yorumu, indeks moduna bagl olarak farklilik gostermektedir

(URL-15).

L il Owlil LEEL LaBE Bulld N LEE et SE LwEL Lhid L E=dd Ban HulBY

Sekil 3.15 Kose noktalart i¢in H3 indeksinin bit diizeni (URL-15)

3.2.1.2. H3 indekslemesinde kullanilan fonksiyonlar

H3 kiitiiphanesinin temel fonksiyonlari, enlem/boylam ¢iftlerini 64 bitlik bir H3
dizinine  doniistirerek  bir  grid  hiicresini  tanimlamada  kullanilmaktadir.
latLngToCell fonksiyonu bir enlem, boylam ve ¢oziiniirliik alir (0 ile 15 arasinda, 0
en alt ve 15 en iist) ve bir indeks dondiiriir. cel1ToLatLng ve cellToBoundary
fonksiyonlar1, sirasiyla H3 indeksi tarafindan belirtilen grid hiicresinin merkez

koordinatlarini ve hiicre sinirlarini saglamaktadir.
Fonksiyonlarin C Dilindeki Kullanimi

Konum bilgisi igeren hiicrenin indeksinin dondiirerek, konumu belirtilen ¢oziintirliikte

indekslemek igin,
latLngToCell (const LatLng *g, int res, H3Index *out);
Grid uzayinda hiicrenin merkezini bulmak i¢in,
cellToLatlng (H3Index cell, LatLng *qg);
Hiicrenin sinirlarin1 bulmak igin,
cellToBoundary (H3Index cell, CellBoundary *bndry):;
ifadeleri kullanilmaktadir (URL-19).
Fonksiyonlarin Python Dilindeki Kullanimi

Konum bilgisi igeren hiicrenin indeksinin dondiirerek, konumu belirtilen ¢oziintirliikte

indekslemek i¢in,
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h3.latlng to cell(lat, 1lng, resolution)
Grid uzayinda hiicrenin merkezini bulmak i¢in,
h3.cell to latlng(cell)
Hiicrenin sinirlarini1 bulmak igin,
h3.cell to boundary(cell, geo json=False)
ifadeleri kullanilmaktadir (URL-19).
Fonksiyonlarin Java Dilindeki Kullanimi

Konum bilgisi i¢eren hiicrenin indeksinin dondiirerek, konumu belirtilen ¢oziiniirliikte

indekslemek igin,
long latLngToCell (double lat, double 1lng, int res);

String latLngToCellAddress (double lat, double 1ng, int

res) ;
Grid uzayinda hiicrenin merkezini bulmak igin,
LatLng cellToLatLng(long cell);

Latlng cellToLatLng (String cellAddress);
Hiicrenin sinirlarin1 bulmak igin,

List<LatLng> cellToBoundary (long cell);

List<LatLng> cellToBoundary (String cellAddress);

ifadeleri kullanilmaktadir (URL-19).
Fonksiyonlarin JavaScript (Live) Dilindeki Kullanimi

Konum bilgisi i¢eren hiicrenin indeksinin dondiirerek, konumu belirtilen ¢oziiniirliikte

indekslemek igin,
h3.latLngToCell (lat, 1ng, res)
Grid uzayinda hiicrenin merkezini bulmak igin,
h3.cellToLatLng(cell)
Hiicrenin sinirlarin1 bulmak ve GeoJson formatinda almak i¢in,

h3.cellToBoundary(cell, [formatAsGeoJdson])
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ifadeleri kullanilmaktadir (URL-19).
3.2.1.3. Uber H3’iin mekansal analizlerde kullanilmasi

Uber pazarinda her giin milyonlarca olay meydana gelmektedir. Platformdaki
diger islemlerin yani sira her dakika, siiriicliler siiriis talep etmekte, siiriicii ortaklari
yolculuk baslatmakta ve a¢ kullanicilar yemek istemektedir. Her olay belirli bir
konumda gerceklesmektedir. Ornegin, bir miisteri evinden bir aragla yolculuk talebinde
bulunmakta ve bir siiriici bu istegi sadece birkac kilometre 6tedeki arabasinda kabul

etmektedir (URL-8).

Bu etkinlikler, Uber'in hizmetlerindeki kullanicilar1 agisindan pazari daha iyi
anlamasina ve optimize etmesine olanak tanimaktadir. Ornegin, bu olaylar sehrin belirli
bir boliimiinde arzdan daha fazla talep oldugunu soyleyebilmekte ve buna gore
fiyatlandirmay1 ayarlama veya platforma uberPOOL'da belirli bir siirliciiye yakin

mesafede iki yolculuk talebi oldugunu bildirebilmektedir (URL-S8).

Uber pazarindaki verilerden bilgi ve ongorii elde etmek, verilerin tim sehir
genelinde analiz edilmesini gerektirmektedir. Sehirler cografi olarak cesitli oldugundan,
bu analizin ince bir ayrint1 diizeyinde yapilmasi gerekir. Bir olayin meydana geldigi tam
konum olan en ince ayrinti diizeyinde analiz ¢ok zor ve pahalidir. Bir sehir i¢cindeki

mabhalleler gibi alanlarda analiz yapmak ¢ok daha pratiktir (URL-8).

Sekil 3.16°da goriilen birinci harita sehirdeki arabalari, ikinci harita H3 altigen
hiicreleri igerisinde kalan arabalari, tigiincii harita H3 altigen hiicreleri igerisinde kalan

arabalarin toplam sayilarini renkler ve tonlariyla ifade edilmektedir (URL-8).

M L
] L . - W
™ 8 i Iy ] 7
i . . ¥ . i -I" .'
- = W w e L y
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i ] . ¥ L " "
L = - L

Sekil 3.16 Bir sehirdeki arabalarin harita iizerinde gosterimi, harita lizerinde H3 altigen hiicreleriyle
birlikte gosterimi ve H3 altigen hiicreleri igerisinde kalan arabalarin toplam sayilarini renkler ve renk
tonlartyla gosterimi (URL-8)

Uber bu tiir olgular1 altigen alanlara (hiicrelere) ayirmak i¢in grid sistemi
kullanmaktadir. Veri noktalar1 altigen hiicreler halinde toplanarak kullanilmaktadir.

Ornegin; Uber hizmet verdigi her sehirde arz ve talebi altigen hiicreler kapsaminda
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Olcerek dalgalanma fiyatlandirmasin1 hesaplamaktadir. Bu altigen hiicreler, Uber

pazarina iligskin analizlerin temelini olusturmaktadir (URL-S).

Sehirdeki insanlar genellikle hareket halindedir. Kullanicilarin bir sehirde
hareket ederken ortaya ¢ikan nicemleme (kuantalama) hatasini en aza indirme agisindan
Altigen hiicreler 6nemli bir se¢im olmaktadir. Altigen hiicreler, ayrica Elasticsearch
sorgu motorunu kullanarak yarigaplar1 kolayca tahmin etmeye imké&n saglamaktadir

(URL-8).

Olaylan alanlara bolmek i¢in, alanlar etrafindaki ¢okgen bolgelere ayirmak gibi
kullanilabilecek farkli yontemlerde bulunmaktadir. Bu alanlar Sekil 3.17°de goriildiigi
gibi bir sehrin posta kodu alanlar1 gibi alanlar olabilmektedir. Ancak bu tiir alanlar,
analiz i¢in kullanigh olmayan sira dis1 sekillerle ve boyutlara sahiptirler. Bolgeler, Uber
ekipleri tarafindan o sehir hakkindaki bilgilerine gore ¢izilebilir. Ancak bu tiir

bolgelerin sehirler degistikce sik sik giincellenmesi gerekecek ve alan sinirlart genellikle

\\

/
fé

2l

keyfi olarak tanimlanacaktir (URL-8).

]

I {

Sekil 3.17 New York sehrinin (Manhattan) posta kodu haritasi (URL-8)

Grid sistemleri, Uber’in faaliyet gosterdigi sehirlerin genelinde benzer sekillere
ve boyutlara sahip olmakta ve keyfi degisikliklere tabi degillerdir. Grid sistemleri
sehirlerdeki sokaklara ve mahalle sinirlarina tam olarak oturmasa da grid hiicrelerini
kiimeleyerek mahalleri etkin bir sekilde temsil etmede kullanilmaktadir. Sekil 3.18’de
San Francisco sehrini kaplayan rastgele olusturulmus altigen kiimeler goriilmektedir.
Amag fonksiyonlar1 kullanilarak kiimeleme yapilabilmekte ve analiz i¢in ¢ok daha

kullanish sekiller iiretilebilmektedir (URL-8).
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Sekil 3.18 San Francisco sehrini kaplayan rastgele olusturulmus altigen kiimeler (URL-8)

Mekansal gruplama ya da birlestirme, biiyiik nokta veri setlerindeki Oriintiileri
analiz etmede kullanilan en iyi yontemlerdir. Belirli bir bolge, eyalet, lilke gibi idari
siirlara konu olan verileri birlestirme ya da 6zetleme islemelerinde altigen grid yapisini

kullanmanin ¢esitli avantajlari bulunmaktadir.

Tek tip bir altigen grid kullanilarak sayim istatistikleri kolaylikla
goriintiilenebilmektedir. Idari smir verileri, boyut ve sekil bakimindan diizensiz
verilerdir. Bu bakimdan, daha biiyiik belirgin olarak goriindiigii ve sayisal nitelikler
bakimindan normallestirme gereken durumlarda boyut yanliligina neden olabilmektedir.
Ayrica idari sinirlarin aksine, altigen gridleri zamansal degisime ugramadigi i¢in farkli
zaman dilimlerine gerceklesen degisimlerin tespiti altigen grid sayesine kolaylikla
yapilabilmektedir. Ozellikle, bir Diinya modeli iizerine insa edilen H3 altigen gridleri
konumlar1 her c¢o6ziiniirliikte kararli kaldiklan igin dikkat cekici niteliktedir. Bu
nedenlerle, H3 altigenleri c¢ok olgekli analiz ve projede standart grid olarak
kullanilmaktadir. Sekil 3.19°daki ilk haritada ABD’de dogu bolgesinde konumlandirilan
veri seti nokta kiimeleri halinde, ikinci haritada nokta kiimelerinin ilge sinirlari
kullanilarak gruplanmasi, ii¢lincii haritada noktalarin ¢oziintirlik 3 seviyesindeki H3
altigenleriyle kiimelenmesi ve dordiincii haritada noktalarin ¢oziiniirliik 4 seviyesindeki

H3 altigenleriyle kiimelenmesi gosterilmektedir (URL-18).
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Sekil 3.19 Bir veri setinin noktalar, ilge sinirlar1 ve H3 altigenleriyle gosterimi (URL-18)

3.3. Web Tabanh Interaktif CBS Uygulamasi Gelistirmede Kullanilacak

Yazilimlar

CBS veri setlerinin ve uygulamalarinin, yerel ag tizerinde veya Web ortaminda
paylasilmas1 ve diizenlenmesi, Ozel yazilimlar ve iist seviye yazilim bilgisi
gerektirdiginden kullanicilar/arastirmacilar agisindan zorlu bir siire¢ olmaktadir. ESRI
firmas1 gelistirmis oldugu ArcGIS Enterprise {irtinleriyle, giiclii bir CBS sunucusunun
yani sira ¢alismalarinizi bulut tabanli ve yerel ag iizerinde diizenlemek ve paylagmak
icin 6zel Web tabanli CBS altyapis1 iceren tam Ozellikli bir haritalama ve analiz
platformunu ticari olarak sunmaktadir. ESRI firmasi akademik arastirmalar yapan
Ogrenciler i¢in profesyonel anlamda haritalar olusturmak ve Web tabanli uygulamalar
gelistirmek i¢in bir¢ok ArcGIS uygulamasini, ArcGIS Pro modiillerini, ArcGIS bulut
tabanli hizmetleri kullanim kredisini ve ESRI egitim sitesine sinirsiz erigimi yillik 100$

gibi bir iicretle bireysel kullanim lisansiyla 6grencilere vermektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, X mesaj metinlerinden elde edilecek konumsal verilerin
cografi kodlama (geocoding) isleminde ArcGIS World Geocoding hizmeti
kullanilacaktir. Masaiistii platformda verilerin haritalar iizerine iglenmesinde, 6znitelik
tablolarinin olusturulmasinda, mekansal analiz islemlerinde ve tematik haritalarin
olusturulmasinda ArcGIS Pro yazilimi kullanilacaktir. Masatistii platformda hazirlanan
mekansal verilerin, Oznitelik tablolarmin, tematik haritalarin Web ortaminda

hazirlanmast  ve sunumu i¢in  ArcGIS Online isimli bulut platformundan
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yararlanilacaktir. ArcGIS Online platformu {izerinde servis edilecek konumsal veriler,
Oznitelik tablolar1 ve tematik haritalar ile interaktif tabanlt Web uygulamasi gelistirmede
ArcGIS Web AppBuilder, ArcGIS Dashboards ve ArcGIS Hub yazilimlar
kullanilacaktir.

3.3.1. Arcgis World Geocoding

Cografi kodlama, metinsel ifadeleri bir adrese veya bir konuma doniistiirme
islemi olarak tanimlanmaktadir. ArcGIS World Geocoding hizmeti sayesinde, cografi
kodlama (metinden adres bulma) ve ters cografi kodlama (bir konumun yakinindaki

adres metnini bulma) islemleri gerceklestirilmektedir (URL-21).

Metinsel bir ifadeye ait cografi kodlama islemini gerceklestiren HTML kod
blogu Ek-1.1’de verilmektedir. Bu 6rnekte, cografi kodlamasi gergeklestirecek metin
olarak “Koycegiz Mah. Deme¢ Sok. No:44/1 Meram/ KONYA” ifadesi
tanimlanmaktadir. HTML kod bloguna ait Web sayfas1i goriintiisiic Sekil 3.20°de

goriilmektedir.

Sekil 3.20 Metinsel bir ifadenin cografi kodlamasi

Konumu bilinen bir noktanin adresinin metinsel olarak belirlenmesi (ters cografi
kodlama) islemine gerceklestiren HTML kod blogu Ek-1.2’de verilmektedir. HTML
kod bloguna ait Web sayfas1 goriintiisii Sekil 3.21°de goriilmektedir.
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Sekil 3.21 Konumu bilinen bir noktanin ters cografi kodlamasi

3.3.2. Arcgis Web Appbuilder

ArcGIS Web AppBuilder uygulamasi ile masaiistii tarayicilarda, akilh
telefonlarda ve tabletlerde calisabilecek HTML/JavaScript tabanli ileri diizey CBS
uygulamalar1 herhangi bir kodlama bilgisine ihtiyag duymadan olusturulabilmektedir.
ArcGIS Web AppBuilder uygulamasi sorgu, cografi islem ve bask1 gibi kullanima hazir
araclar ile kullanicinin ihtiyacina yonelik uygulamalar olusturmasima imkan
tanimaktadir. Ileri diizey kullanicilar igin kendi olusturduklari araglari uygulamaya
ekleme ve uygulama icerisinde yer alan is akis sekmelerine erisim saglayarak
kisisellestirilmis uygulamalar gelistirmeye imkan tanimaktadir. Sekil 3.22°de ArcGIS
Web AppBuilder kullanici arayiizii ve uygulamada kullaniciya sunulan araglar

goriilmektedir (URL-22).

m_-u e
g.----
-l-

well '

Sekil 3.22 ArcGIS Web AppBuilder kullanici arayiizii
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3.3.3. Arcgis Dashboards

Gosterge panosu, belirli bir is siireci veya uygulamayla iligkili temel performans
gostergelerini, Olgiimleri ve Onemli veri noktalarini incelemek ve gorsellestirmek
amaciyla kullanilan bir tiir grafik arayiiziidiir. Web tabanli gosterge panosu olusturmak
karmasik ve zorlu bir siiregtir. GOsterge panosu olusturmak icin iy1 diizeyde
programlama bilgisi gerekmektedir. Programeci olmayan biri igin bir gosterge tablosu
olusturmak, harita, grafik, tablo vb. 6geleri tek bir Web sayfasinda bir araya getirmek ve

birbirleriyle etkilesime girmelerini saglamak gerc¢ekten ¢ok zordur.

ArcGIS Dashboards, programci olmayan bir kisinin bile harita, grafik, 6znitelik
tablosu vb. ogelerle zengin iceriklere sahip gosterge panosu olusturmasina imkan
saglamaktadir. Araglar gosterge panolarinin yap1 tasidir. ArcGIS Dashboards,
yakinlastirma/uzaklastirma, gosterge, pasta grafik, siitun grafik, harita, tablo vb. liste,
ayrintt araglart  kullaniciya sunmaktadir. Kullanict1 sadece araci eklemek,
yapilandirmasin1 ayarlamak ve Web sayfasi tizerindeki yerlesimleri ayarlamak
zorundadir. Kullanic1 deneyimine dayanarak bir aracin farkli araglar ya da ogeler ile
iletisimini de yapilandirabilmektedir. ArcGIS Dashboards kullanilarak gelistirilen
uygulamalar, duyarli tasarim ilkelerini takip etmekte ve farkli ekran boyutlarina sahip
masaiistii ya da mobil cihazlarda diizgii sekilde goriintiilenebilmektedir. Sekil 3.23’te

ArcGIS Dashboards kullanicr arayiizii goriilmektedir (URL-23).

Sekil 3.23 ArcGIS Dashboards kullanici araytizii
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3.3.4. Arcgis Hub

ArcGIS Hub, bilgi odakli girisimler araciligtyla verileri, insanlar1 ve araglari
koordinasyonun saglayan, kolay yapilandirilabilen topluluk katilim platformudur.
Devlet kurumlari, goniillii hizmet veren kuruluslar ve akademik topluluklar vb. her
diizeydeki organizasyon, ArcGIS Hub platformunu kullanarak iletisimi, is birligini, veri
paylasimini ve katilimi en st diizeye c¢ikarmaktadirlar. ArcGIS Hub ile kuruluslar,
kendi iirettikleri ve yetkili olduklar1 verileri topluluklarin daha iyi kararlar alabilmesi
icin agik veri olarak paylasabilmekte, herhangi bir kodlama bilgisi olmaksizin
bilesenleri siiriikleyip birakarak sinirsiz sayida Web sitesi ve Web sayfasi
olusturulabilmektedirler. Sekil 3.24’te ArcGIS Hub platformunda Web sitesi
olusturmada kullanilan arayliz ve araglar goriilmektedir (URL-24).

WGl Hub

1,.‘ _‘-é-“ﬂ

25 =

Sekil 3.24 ArcGIS Hub Web sitesi olusturma kullanici arayiizii

3.3.5. Ulkelere ait idari simir verileri

Bu caligmada, Diinya genelinde sosyal medya platformlarinda yer alan mesaj
metinlerinden elde edilecek konumsal verilerin haritalar iizerine islenmesinde, mekansal
analiz islemlerinde ve tematik haritalarin olusturulmasinda idari smir verisi olarak
Eurostat blinyesindeki Cografi Bilgi Sistemi Komisyonu (GISCO) tarafindan hazirlanan
03/04/2020 tarihli ve 1:1 milyon dlgekli Ulke Idari Simr verileri kullanilmistir (URL-
26).
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4. UYGULAMA

Diinya Saglik Orgiitii’'niin (WHO), 11 Mart 2020°de yeni tip koronaviriis
(COVID-19) pandemisini ilan etmesiyle birlikte, insanlarin alisilagelmis hayat tarzlar
tamamen degisime ugramistir. Dilinya genelinde hiikiimet yetkilileri, pandemiyi kontrol
etmek ve gelisimini onlemek adma sokaga ¢ikma yasagi uygulamislardir. Insanlar
ailelerinden, arkadaslarindan, ¢alisma ortamlarindan, okullarindan, aligveris ve eglence
merkezlerinden uzaklasarak kendilerini evlerine kapatmislardir. Boylelikle, sosyal
medya platformlar1 insanlarin aile ve arkadaslariyla iletisim kurmalarinda, profesyonel
anlamda islerini gerceklestirmelerinde, aligverislerinde, dis ortamdan haber
edinmelerinde, duygu ve disiincelerini ifade etmelerinde birincil kaynak haline
dontigmiistiir. COVID-19 pandemi donemine iliskin kiiresel istatistiklere bakildiginda
31 Ekim 2022 tarihinde vaka sayilariin 627 milyonu gegtigi, 6.5 milyon iizerinde 6liim
vakasinin gergeklestigi, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan acil kullanim onayi
(EUA) verilen Pfizer/BioNTech, Sinopharm, Sinovac, Moderna, Oxford/AstraZeneca,
Covaxin, Sputnik V vb. agilarla 12.8 milyar doz iizerinde asilama yapildig

goriilmektedir (Dayan 2021; URL-25).

Bu tez calismasinda, COVID-19 déneminde sosyal medya platformlarinin trend
konusu olan COVID-19 asilar1 hakkinda atilan tweetlerin Diinya genelindeki konumsal
cikarimlart gerceklestirilmis, tweet trafiginin mekansal ve zamansal gelisimi analiz
edilmis, kiimeleme analizi yontemiyle farkli 6znitelik bilgileri kullanilarak tweet atilan
konumlarin, bolgelerin ve {ilkelerin benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konmaya
calisilmigtir. Tweet verilerinin mekansal-zamansal gelisiminin gorsellestirilmesi ve
analiz sonuglarinin gostergeler, grafikler, haritalar iizerinde etkilesimli bir sekilde
gorlintiileyiciye aktarilmasi i¢in Web tabanli gorsel analitik uygulama oOrnegi

olusturulmustur.
4.1. Veri Setinin Elde Edilmesi

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda, sosyal medya platformu X’de COVID-19 asilari
hakkinda atilan tweet mesajlarinin analizi hedeflenmistir. X sirketi, X uygulama
programlama arayiizii (API) aracihiiyla sirketlerin, uygulama gelistiricilerin,
arastirmacilarin programa dayali olarak X’e ve verilerine erisim olanagi saglamaktadir.
Ancak  kullanicilarin X (Twitter) API  hesabi  acgtirabilmeleri  i¢in
https://developer.twitter.com adresinden X’in  gelistirici  platformuna iyelik

basvurularii yapmalar1 ve basvurularinin X tarafindan kabul edilmesi gerekmektedir.
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Ozellikle COVID-19 pandemisi déneminde, arastirmacilarm X verilerine artan yogun
ilgisi karsisinda X firmas: iiyelik basvuru taleplerini “Basvurunuz incelendi. liginiz icin
Tesekkiirler. Maalesef basvurunuzu onaylayamiyoruz.” seklinde higbir sebep

gostermeksizin onaylamamaktadir.

Bu calismada X veri seti olarak, Gabriel Preda tarafindan diinya genelinde
Pfizer/BioNTech, Sinopharm, Sinovac, Moderna, Oxford/AstraZeneca, Covaxin ve
Sputnik V asilart hakkinda toplanan ve hidratlanmis sekilde Kaggle platformunda
“CCO0: Public Domain” lisansiyla agik veri olarak sundugu CSV formatindaki “COVID-
19 All Vaccines Tweets” veri seti kullanilmistir (URL-4).

4.2. Veri Setinin incelenmesi

“COVID-19 All Vaccines Tweets” veri seti incelendiginde, veri setinin 16
Oznitelik bashigr altinda 218.412 tweet verisinden olustugu goriilmektedir. Veri setinde
her bir tweet verisi i¢in olusturulan 16 farkli Oznitelik alam1 asagidaki sekilde

incelenmektedir.

id: X’deki nesnelere ait benzersiz kimligini gostermektedir. 64 bitlik

tamsayilardan olusmakta olup, 20 basamakli bir tamsayidir.

user_name: X kullanicisinin kendisini tanimladigi X ekran adi, tanitict veya

takma isimdir. Genellikle maksimum 15 karakterden olusan karakter tipindeki alandir.

user_location: Kullanict profilinde bir konum belirtmigse bu alani ifade
etmektedir. Kullanict X uygulamasina konum tabanl servis erisimine izin vermis ve
tweet atarken konum hizmetini agmis ise tweet’in atildig1 cografi konumu gosteren

karakter tipindeki alandir.

user_description: Kullanicinin profil bilgisinin (biyografisini) tanimlandigi

karakter tipindeki alandir.

user_created: Kullanicinin hesabinin olusturuldugu tarih ve saati (UTC)

gosteren tarih (ISO 8601) tipindeki alandir.
user_followers: Kullanicinin takipgi sayis1 gosteren alandir
user_friends: Kullanicinin takip ettigi kullanici sayisin1 gosteren alandir.

user_favourite: Kullanicinin favori sayisini gosteren alandir.
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user_verified: Kullanicinin dogrulanmis hesap olup olmadigini gosteren

boolean (dogru-yanlis) tipindeki alandir.

date: Tweet’in olusturulma zamanimi gosteren tarih (ISO 8601) tipindeki

alandir.
text: Tweet metninin UTF-8 formatinda yer aldig1 alandir.

hashtags: Kullanicinin  olusturmus oldugu tweet hakkindaki bilgileri

(sozciiklerin bagina “#” isareti ekleyerek) grupladig: alandir.

source: Kullanicinin tweet olusturdugu uygulamanin ismini gosteren karakter
tipindeki alandir. X kullanicisinin Web {izerinden, mobil cihazdan ya da bagka bir

uygulama {izerinden paylagim yaptigini gostermektedir.

retweets: Kullanicinin olusturdugu tweet’in baska kullanicilar tarafindan

tweet’lenme sayisin1 gostermektedir.

favorites: Kullanicinin olusturdugu tweet’in baska kullanicilar tarafindan

favorilenme sayisin1 gostermektedir.

is_retweet: Kullanicinin olusturdugu tweet’in baska kullanici tarafindan tekrar

tweetlenme durumunu “True” ve “False” (dogru-yanlis) seklinde gosterildigi alandir.

Veri setinde yer alan “id” 0znitelik alani incelendiginde, veri setinde 218.412

adet benzersiz deger oldugu yani tweet olusturuldugu goriilmiistiir.

Veri setinde yer alan “user name” alani istatistiksel olarak incelendiginde,
82.806 adet farkli kullanici adi tanimlamasi oldugu, 1 adet kullanict adi verisinin
tanimlanmadig1r (Null) ve en ¢ok tekrar eden kullanici adinin “CoWIN Blore 18-44”
oldugu tespit edilmistir.

Veri setinde yer alan “user location” alani istatistiksel olarak incelendiginde,
24.592 adet farkli konumsal ifadenin bulundugu, 64.348 adet kullanic1 konum verisinin
tanimlanmadig1r (Null) ve en cok tekrar eden kullanici konum verisinin “Bengaluru,

India” oldugu tespit edilmistir.

Veri setinde yer alan “user created” alani istatistiksel olarak incelendiginde,
kullanici hesaplarindan en eskisinin 15 Temmuz 2006 21:06:00 tarihinde olusturuldugu,

ey yeni kullanici hesabinin 5 Kasim 2021 16:28:50 tarihinde olusturuldugu ve veri
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setindenki en fazla tweet’in (12.210 adet) 29 Haziran 2021 09:33:13 tarihinde agilan

kullanict hesabi tarafindan olusturuldugu tespit edilmistir.

Veri setinde yer alan “user verified” alani istatistiksel olarak incelendiginde,
18.501 adet tweet’in dogrulanmis kullanic1 hesaplarindan olusturuldugu ve 199.911 adet

tweet’in dogrulanmamis kullanic1 hesaplarindan olusturuldugu tespit edilmistir.

Veri setinde yer alan “date” alani istatistiksel olarak incelendiginde, COVID-19
asilart hakkindaki ilk tweet’in 12 Aralik 2020 tarihinde olusturuldugu, en son tweet’in 6
Kasim 2021 10:50:32 tarihinde olusturuldugu ve en fazla tweet’in (151 adet) 3 Kasim
2021 tarihinde olusturuldugu tespit edilmistir.

Veri setinde yer alan “text” alani istatistiksel olarak incelendiginde, tim tweet
verilerinin metin alaninin bir ifade ile tanimlandigi, en kisa tweet metin uzunlugunun 13
karakter ve en uzun tweet metninin 227 karakter uzunluguna sahip oldugu tespit

edilmistir.

Veri setinde yer alan “hashtags” alani istatistiksel olarak incelendiginde, 57.777
adet farkli hashtags tanimlamasi yapildigi, 45.949 adet tweet’in hashtags verisi
girilmedigi, en c¢ok tekrar eden (11.113 adet) “['COVAXIN', 'BBMP']” hashtags verisi
oldugu, en uzun hashtags verisinin 16 adet gruplandirma s6zciigii igeren “['jandj',
'bbeworld', 'cnn', 'nyt', 'wapo', 'dw', 'un', 'eu’, 'boris', 'london’, 'uk', 'astrazeneca', 'pfizer’,
'moderna’, 'novovax', 'Corona']” hashtags verisi oldugu tespit edilmistir.

Veri setinde yer alan “source” alam istatistiksel olarak incelendiginde, tweet
verilerinin 368 farkli uygulama platformundan olusturuldugu, 115 adet tweet’in
olusturuldugu platform bilgisinin bulunmadig1 (Null), en fazla tweet verisinin (56.496

adet) “Twitter for Android” uygulama platformu ile olusturuldugu tespit edilmistir.

4.3. Veri Setinden Cografi Bilgi Cikarinni ve Cografi Isaretlemenin

Gerceklestirilmesi

“COVID-19 All Vaccines Tweets” veri setinde yer alan tweet’lerin harita ekrani
tizerinde konumlandirilmasi i¢in “user location” Oznitelik verileri kullanilmistir. X
kullanicilarina “user location” 6znitelik alanina istedikleri metinsel ifadeyi girmelerini
kisitlamadig1 igin yeryiiziinde bir konum ifade eden tanimlamalarin bulunmasi ve
“user location” Oznitelik alan1 bos birakilan mesajlarin  belirlenmesi  islemi

gerceklestirilmistir. Bu islemler icin sql sorgu dilinden yararlanilmistir.
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Kullanict profil kisminda konum bilgisini belirten alana herhangi bir ifade
yazmamis (bos birakmis) ya da X uygulamasinda konum tabanli hizmetlerden

yararlanilmasini engellemis ise bu tweetler;

user location IS NULL
sql s6zdizimi ile tespit edilmistir.

Kullanict profil kisminda konum bilgisini belirten alana konumunu koordinat
ciftleri ile manuel olarak tanimlamis ya da X uygulamasinin konum tabanl
hizmetlerden yararlanmasina izin vererek kullanicinin tweet attig1r sirada konumunu

acarak attig1 tweetler;

user location LIKE '$°%' And

user location LIKE '$''N%' And
user location LIKE '$''S3%' And
user location LIKE '$''E3' And
user location LIKE '$''W3' And
user location LIKE '$''K3' And
user location LIKE '$''G%' And
user location LIKE '$''D3' And
user location LIKE 'S''B%'

sql s6zdizimleri ile belirlenmistir.

Kullanict profil kisminda konum bilgisi alanmna {ilke ismini ana dilinde

kullandig1 yazim karakterleri ile ifade etmisse bu tweetler;
user location LIKE '$3uxiall duy=]Jl ol yleYis' Or
user location LIKE '$BocrHa U XepuerosmuHas' Or
user location LIKE 'S$Deutschland$' Or

user location LIKE 'S$France%' Or
user location LIKE '3%bogoOoggerms' Or

KX
ZMOFF

|0

|l gl

OH

o=

o°

' Or

o°

user location LIKE '



user location

user location

user location

user location

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

'$CeBepHa MakenmoHuja%s' Or

'$Portugals' Or

"Ssan@neS ' Or

'$Tirkiye%' Or

ve diger llkeler ait tanimlardan olusan sql sozdizimleri ile belirlenmistir.
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Kullanici profil kisminda konum bilgisi alanma iilke ismini Ingilizce karsilig1 ile

ifade etmisse bu tweetler;
user location
user location
user location
user location
user location
user location
user location
user location

user location

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

'$SThe United Arab Emirates$%'

'$Bosnia and Herzegovina$'

'$Germany$' Or

'SFrance$%' Or

'$Georgia%' Or

'$SNorth Korea$%$' Or

'$SNorth Macedonia$%$' Or

'$Portugals' Or

'$SThailand %' Or

user location LIKE 'S$Turkey%' Or

Or

ve diger iilkeler ait Ingilizce tanimlardan olusan sql sézdizimleri ile belirlenmistir.

Or

Kullanici profil kisminda konum bilgisi alanina iilkesini id/kod bilgileri ile ifade

etmisse ile ifade etmisse bu tweetler;

user location LIKE 'S$SAES' Or

user location
user location
user location
user location
user location

user location

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

LIKE

1

o\

o\

o\

o°

o\

o\

BA%' Or
DE%' Or
FR%' Or
GE%' Or
KP%' Or
MKS$' Or
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user location LIKE 'SPTS' Or

user location LIKE 'STHS'

O
e

user location LIKE 'S$TRS$' Or
ve diger iilkeler ait id/kod tanimlarindan olusan sql sézdizimleri ile belirlenmistir.

Kullanici profil kisminda konum bilgisi alanina iilkesini ISO3 iilke kodu bilgileri

ile ifade etmisse bu tweetler;
user location LIKE '$ARES' Or
user location LIKE '%BIH%' Or
user location LIKE '$DEU%' Or
user location LIKE 'S$FRA%' Or
user location LIKE '$GEO%' Or
user location LIKE '$PRK%' Or
user location LIKE 'SMKD%' Or
user location LIKE 'S$PRT%' Or
user location LIKE '$THA%' Or
user location LIKE '$TUR%' Or

ve diger iilkeler ait ISO3 fiilke kodu tanimlarindan olusan sql sdézdizimleri ile

belirlenmistir.

Kullanict profil kisminda konum bilgisi alanina bir sehir ismi tanimlamissa bu
kullanicilarin konumlarinin tespitinde simplemaps firmasi tarafindan hazirlanan veri
setinden yararlanilmistir. Bu veri setinde Diinya’da 6ne ¢ikan sehirlere (biiyliksehirler,
baskentler vb.) ait sehir isimleri, sehirlerin cografi konum bilgileri, ait oldugu {ilke
bilgileri yer almaktadir. Ornegin kullanic1 profil kisminda konum bilgisi alanina bu veri

setinde yer alan Hindistan’1n 6ne ¢ikan sehirlerinden olup olmadiginin sorgusu;
user location LIKE '$Delhi%' Or
user location LIKE 'S$Mumbai%' Or

user location LIKE 'S$Bangalore%' Or
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ve veri setinde yer alan diger sehir isimlerinden olusan sql sozdizimleri ile

belirlenmistir.

“COVID-19 All Vaccines Tweets” veri setindeki, “user location” Ozniteligi
alaninda cografi koordinat ¢iftleri, kullanicinin anadilindeki iilke isimleri, ingilizce iilke
isimleri, iilke kodlari, ISO3 {ilke kodlar1 ve sehir isimleri sorgulamalariyla eslesen ve
“Null” degere sahip olmayan tweetlerin ArcGIS World Geocoding servisi kullanilarak

Diinya haritas1 lizerinde konumlandirma islemi gergeklestirilmistir.

“COVID-19 All Vaccines Tweets” veri setinde yer alan 218.412 adet tweetten
142.733 adedinin Diinya haritas1 {izerinde konumlandirmasi gerceklestirilmistir.
142.733 adet tweet verisinden sadece 378 adet tweetin cografi koordinat igerdigi tespit
edilmistir. Diinya haritas1 {izerinde konumlandirilmasi saglanamayan 75.679 adet tweet
verisinden 64.348 tweet verisinin “user location” degerinin “Null” oldugu ve geriye
kalan 11.331 adet verinin konum ifade etmeyen, “4 Place of Hope”, “all around the
world”, “always somewhere...”, “Anywhere But Here”, “Around the World”, “At
Home”, “At Moon”, “At Sea”, “At your Heart”, “At Home”’, ‘“Behind You”,
“Church”, “City In The Sea”, “Cloud”, “Could Be Anywhere”, “Deep Web”, “Does it
matter?”, “Earth”, “Living in my dreams”, “Mars”, “Metro”, “Not from your

country!” vb. kelime yada climleler igerdigi tespit edilmistir (Sekil 4.1).

ATE

B Cograli Koovdimath Tweed Sayvis

B Eoonusn] Ozellikh Metin Igersn
Twreed Sayes

# Eommmisn ] Uzellikh Mehn
Irermeyen Twest Savise

& "Mull” Tweet Sayis

Sekil 4.1 COVID-19 All Vaccines Tweets” veri seti "user location” 6znitelik alan1 veri detay1
X uygulamasinda, “user location” Oznitelik bilgisinde yer alan konum
bilgilerinin kullanici tarafindan metinsel girildigi (konum tabanli hizmetler kullanilarak
atilan hari¢) gbéz Oniline alindiginda, kullanicinin konum bilgisi olarak birden fazla
cografi konumu ifade eden tanimlamalar yapabilecegi muhtemeldir. Bu gibi durumlarda
kelimeyi birincil konum, dnceki ifadeleri ise alt seviye konum olarak algiladigi ve islem

yaptig1 bilinmektedir.



75

Ornegin; kullanic1 “user location” dznitelik bilgisini “Turkey — Israel” kelime
dizisi ile tanimlamigsa Geocoding servisi konumsal ifadenin ana belirteci olarak “Israel”
kelimesi kullanacak, alt seviye konum olarak da “Turkey” kelimesini kullanacaktir.
Geocoding islemi sonucunda bu konumsal ifadenin Israil devletinde bir konum olarak

islendigi gorilmektedir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 "user location" 6znitelik bilgisi "Turkey-Israel" olan verisi drnegi
X kullanicisinin, tweet attig1 anda birden fazla lokasyonda bulunma ihtimalinin
bulunamayacagi gergegi ve “user location” 6zniteliginde belirtilen konum bilgilerinin
ylizde yiiz dogru bir konum belirten tanimlamalar olmadig1 gergegi géz oniine alinarak

Geocoding servisinin bu sekildeki konumlandirma islemleri kabul edilmistir.
4.4. Veri Setindeki Gizli Verilerin Kesfi

Bu caligmadaki hedeflerden biri, biiyiik veri igerisinde yer alan gizli 6riintiilerin
kesfedilmesi, kesfedilen Oriintiilerle analiz ¢calismasi gergeklestirilerek sonug iiriin olan

anlamlandirilmis verinin yani bilginin kullaniciya sunulmasidir.

“COVID-19 All Vaccines Tweets” veri seti incelendiginde, toplamda 218.412
adet tweet olugmaktadir. Tweet’lerin 142.733 adedinin cografi isaretlemesi Geocoding
servisi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ancak, “142.733 adet tweet hangi iilkelerden
olusturulmustur? ya da “Ulkelerdeki COVID-19 hakkinda tweet atan kullanici sayisi
nedir?”. Calisma kapsaminda veri setinde yer alan ancak dogrudan erigilemeyen
asagidaki sorularin cevaplari, veri setinde gerceklestirilen sql sorgulamalar1 ve mekansal

analiz teknikleriyle elde edilerek yeni 6znitelik alanlar1 olusturulmustur.
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4.4.1. COVID-19 asilar1 hakkindaki tweetler hangi iilkelerden olusturulmustur?

Bu sorunun tespitinde mekansal analiz yOntemlerinde biri olan
Bindirme/Cakistirma (Overlay) analizinden yararlanilmistir. Diinya haritas1 iizerine
konumlandirilan tweet veri noktalar ile iilkelere ait idari sinir verileri ¢akistirma analizi
uygulanarak COVID-19 asilar1 hakkindaki atilan tweetlerin  hangi iilkelerden
olusturulduklar1 ve iilkelerden olusturulan tweet sayilarmin bilgileri elde edilmistir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Ulkeler bazinda COVID-19 asilar1 hakkinda atilan tweet say1lari

Ulke Ads Tweet Ulke Ads Tweet Ulke A1 Tweet
Sayisi Sayis1 Sayis1
Afganistan 30 Almanya 1195 Umman 51
Arnavutluk 43 Gana 75 Pakistan 2677
Cezayir 19 Cebelitarik 5 Filistin 18
Andorra 7  Yunanistan 118 Panama 27
Angola 45 Gronland 11 Papua Yeni Gine 18
Antarktika 118 Guam 9 Paraguay 22
Antigua ve Barbuda 3 Guatemala 25 Peru 88
Arjantin 878 Guernsey 2 Filipinler 2919
Ermenistan 69 Gine 4 Polonya 96
Arunachal Prades 8 Guyana 17 Portekiz 71
Avustralya 1715 Haiti 8 Porto Riko 72
Avusturya 193 Honduras 14 Katar 398
Azerbaycan 90 Hong Kong 554 Romanya 17
Bahamalar 9 Macaristan 136 Rusya 1436
Bahreyn 48 Izlanda 26 Ruanda 21
Banglades 666 Hindistan 56080 Saint Helena 6
Barbados 17 Endonezya 379 Saint Kitts and Nevis 8
Belarus 23 Iran 90 Saint Lucia 1
. Saint Vincent ve
Belgium 679 Iraq 22 Grenadinler 1
Benin 3 Irlanda 901 Samoa 1
Bermuda 10 Man Adasi 18 San Marino 1
Bhutan 13 Israel 190 Sao Tome ve Prinsipe 1
Bolivya 24 Ttalya 766  Suudi Arabistan 173
Bosna Hersek 16 Jamaika 86 Senegal 6
Botsvana 20 Cemmu ve Kesmir 597 Senkaku Adalari 1
Brezilya 284 Japonya 564 Sirbistan 134
British Virjin Adalari 8 Jersey 21 Seyseller 10
Bruney 21 Urdiin 37 Sierra Leone 17
Bulgaristan 57 Kazakistan 10  Singapur 481
Burkina Faso 13 Kenya 636 Sint-Maarten 1
Burundi 3  Kuveyt 78 Slovakya 107
Kambogya 146 Kirgizistan 4 Slovenya 20
Kamerun 24 Laos 8 Solomon Adalari 5
Kanada 9543 Letonya 4  Somali 34
Cayman Adalari 3 Liibnan 184 Giiney Afrika 1079
Orta Afr'1ka . 64 Lesotho 3 Giiney Kore 108
Cumbhuriyeti
Cad 3 Liberya 4 Giliney Sudan 2
Sili 121 Libya 12 Ispanya 370

Cin 2668 Lihtenstayn 4  Sri Lanka 2333
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Kolombiya
Komorlar

Kongo

Cook Adalari
Costa Rica
Kotdivuar
Hirvatistan

Kiiba

Kibris

Cekya

Kongo Demokratik
Cumbhuriyeti
Danimarka

Cibuti

Dominika
Dominik Cumbhuriyeti
Ekvator

Masir
El Salvador
Ekvator Ginesi

Estonya
Esvatini
Etiyopya
Falkland Adalar1
Faroe Adalar1
Fiji
Finlandiya
Fransa
Gabon
Gambiya
Giircistan

113
11

13
3
24
5

1
39
148
1021
5
14
24

Litvanya
Liiksemburg
Makao
Madagaskar
Malavi
Malezya
Maldivler
Mali

Malta

Marsal Adalari

Morityus

Meksika
Moldova
Monako
Mogolistan
Karadag

Fas
Mozambik
Myanmar/Burma

Namibya

Nepal

Hollanda

Yeni Kaledonya
Yeni Zelanda
Nikaragua

Nijer

Nijerya

Kuzey Kore
Kuzey Makedonya
Norveg

18
21

1664
49
10
53

57
228

21
30

64
10
124

46
118
590

26

81

6
3
260
8

28

148

Sudan
Surinam
Isvec
Isvicre
Suriye
Tacikistan
Tayland
Dogu Timor
Togo

Tonga

Trinidad and Tobago

Tunus

Tiirkiye
Tiirkmenistan
Uganda
Ukrayna
Birlesik Arap
Emirlikleri
Birlesik Krallik

Tanzanya

Amerika
Uruguay
US Virgin Adalar1
Ozbekistan
Vanuatu
Vatikan
Venezuela
Vietnam
Yemen
Zambiya
Zimbabve

159
469
25

937

184

81
517

100
108

1190
8072
22

30922
7
40
11
3

1
106
80
3

4
361

4.4.2. COVID-19 asilann hakkindaki tweetler

olusturulmustur?

hangi kullanicillar tarafindan

Veri seti incelendiginde, tweet verilerinin Oncelikli anahtar1 20 basamaktan

olusan “tweet id” alamdir. X kullanicisinin adini belirten “user name” ve tweet’in

olusturuldugu tarihi belirten “date” Oznitelik alanlar1 incelendiginde; ayni isme sahip

birden fazla kullanici oldugu ve bu kullanicilarin ayni zamanlarda tweet olusturdugu

goriilmektedir. Bu nedenle, bu sorunun tespitinde veri setindeki 16 6znitelik alaninda

dogrudan bir sorgulama ya da filtreleme islemi gerceklestirilememektedir.

Ayni isme sahip birden fazla kullanicinin birbirinden ayirma isleminde,

Diinya’nin farkli bolgelerinde ayn1 zaman diliminde ayni kullanici adi ile bir X hesabi

olusturulamayacagi Ongdriilmiistiir. Bu nedenle; “user name” ve “user created”

Oznitelik alanlar birlestirilerek yeni bir 6znitelik alani olusturulmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 "user name" ve "user created" dznitelik alanlariyla yeni 6znitelik alan1 olusturulmasi

user_name user_created name_date

Akt [k Gkt 3.11.2015 13:40:58 AxHER [CHHE GRrak@3.11.2015 13:40:58

Cizelge 4.2°de goriildiigl lizere yeni olusturulan 6znitelik alani incelendiginde,
bir isim ve zaman dilimini saniye esasli alan tarihin birlestirilmesiyle olusturulan yeni
veriyi igeren tweetlerin, Diinya’nin farkli bolgelerinde olusturulma ihtimali gergekten
cok diisiiktiir. Elde edilen yeni “name date” Oznitelik alaninda gerceklestirilen
gruplama ve filtreleme islemleriyle kullanici1 bazli tweet sayilar bilgisi elde edilmistir.
“COVID-19 All Vaccines Tweets” veri setinde yer alan 218.412 adet tweet verisi
86.558 farkli kullanici tarafindan olusturulmustur. Cizelge 4.3’te COVID-19 asilan

hakkinda en ¢ok tweet atan 10 kullanic1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3 Tweet sayilarinin kullanicilara gore dagilimi

Name_date User_name Toplam Tweet Sayis1
CoWIN Blore 18-44@29.06.2021 09:33:13  CoWIN Blore 18-44 12210
CowinBangalore@17.05.2021 18:56:45 CowinBangalore 11495
VaxBLR@21.06.2021 08:44:34 VaxBLR 5710
owl 8 @26.05.2021 19:13:22 owl i 4851
Workout Solutions@20.09.2010 17:01:08 Workout Solutions 2251
Owl L @22.05.2021 15:14:51 owl i 1851
owl 8l @23.05.2021 16:18:16 owl 8 1719
eLéPhunk@16.05.2014 04:25:35 eLéPhunk 836
Xukki@ @21.05.2020 15:54:09 Xukki @ 672
Sputnik V@11.08.2020 09:12:38 Sputnik V 507

4.4.3. Ulkelerin COVID-19 asilar1 hakkindaki tweet atan kullanic sayilar kactir?

Bu sorunun ¢dziimiinde ¢alisma kapsaminda kullanilan “Ulkeler” veri tablosu ve
“Kullanict Bazli Atilan Tweet Sayilar1” veri tablosu arasinda birden ¢oka (1:N) veri

tabani iliskisi kurulmustur (Sekil 4.3).

| cxpmiry BRI iy dile
AngEdla AT ¥ ey Al B3 03 N IR 2300
Ilndia _E Ausizalia Pewn Qlusemalke o i 10 (4 2 D03 02 14408 ’
Tuarkoey I Aupalin [T home (50005 20 90138
# | lpedin welpdembend i dHelp Cagl 04 0001 312
# | leedin slodoFine O OE4 02 2009 073434
| India #le=knBan D Dbk iSharme WHE 82371220017 G2 1539

Sekil 4.3 Ulkeler ve “kullanici bazli atilan tweet sayilar1” veri tablolar1 arasinda birden ¢oka (1:N) iliski
Sekil 4.3’te goriildiigii gibi “Ulkeler” ve “Kullanici Bazli Atilan Tweet Sayilar1”
veri tablolar1 arasinda iliski kurulduktan sonra iilke bazli yapilan gruplama ve filtreleme

yontemleriyle lilke bazli kullanici bilgileri elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 COVID-19 asis1 hakkinda tweet olusturan kullanici sayisinin iilkelere gore dagilimi

- User - User - User

Ulke Ad1 Count Ulke Ad1 Count Ulke Ad1 Count
Afganistan 22 Almanya 654 Umman 27
Arnavutluk 19 Gana 52 Pakistan 1627
Cezayir 14 Cebelitarik 4  Filistin 12
Andorra 5 Yunanistan 73 Panama 13
Angola 14 Gronland 3 Papua Yeni Gine 5
Antarktika 22 Guam 7 Paraguay 14
Antigua ve Barbuda 3 Guatemala 18 Peru 68
Arjantin 212 Guernsey 2 Filipinler 2115
Ermenistan 17 Gine 4 Polonya 65
Arunachal Prades 5 Guyana 9 Portekiz 45
Avustralya 845 Haiti 8 Porto Riko 27
Avusturya 90 Honduras 9 Katar 72
Azerbaycan 56 Hong Kong 148 Romanya 13
Bahamalar 9 Macaristan 50 Rusya 234
Bahreyn 25 Izlanda 16 Ruanda 16
Banglades 249  Hindistan 16153 Saint Helena 1
Barbados 14 Endonezya 202  Saint Kitts and Nevis 5
Belarus 14 Iran 56 Saint Lucia 1

. Saint Vincent ve

Belgium 255 TIraq 12 Grenadinler 1
Benin 3 irlanda 445 Samoa 1
Bermuda 3 Man Adasi 9 San Marino 1
Bhutan 10 Israel 57 Sao Tome ve Prinsipe 1
Bolivya 17 Italya 323  Suudi Arabistan 93
Bosna Hersek 15 Jamaika 33  Senegal 3
Botsvana 18 Cemmu ve Kesmir 238 Senkaku Adalari 1
Brezilya 115 Japonya 245  Sirbistan 41
British Virjin Adalari 3 Jersey 17 Seyseller 8
Bruney 17 Urdiin 26 Sierra Leone 7
Bulgaristan 13 Kazakistan 10  Singapur 312
Burkina Faso 8 Kenya 342  Sint-Maarten 1
Burundi 3 Kuveyt 36 Slovakya 30
Kambogya 46 Kirgizistan 3 Slovenya 16
Kamerun 15 Laos 7 Solomon Adalart 5
Kanada 3835 Letonya 4  Somali 27
Cayman Adalar1 2 Liibnan 77 Giiney Afrika 422
glrltamﬁ;frril}lf:ﬁ 27 Lesotho 3 Giiney Kore 56
Cad 2 Liberya 3 Giiney Sudan 2
Sili 84 Libya 9 Ispanya 206
Cin 260 Lihtenstayn 2 Sri Lanka 460
Kolombiya 82 Litvanya 11 Sudan 5
Komorlar 1 Liiksemburg 16 Surinam 2
Kongo 5 Makao 6 Isveg 89
Cook Adalar1 2 Madagaskar 2 Isvigre 258
Kosta Rika 5 Malavi 6 Suriye 16
Kotdivuar 6 Malezya 744  Tacikistan 5
Hirvatistan 16 Maldivler 31 Tayland 296
Kiiba 14 Mali 7 Dogu Timor 6
Kibris 33 Malta 16 Togo 3
Cekya 52 Marsal Adalar1 3 Tonga 2
Kongo l?emokratlk 4 Morityus 18 Trinidad and Tobago 82
Cumbhuriyeti
Danimarka 75 Meksika 164 Tunus 42
Cibuti 1  Moldova 4 Tirkiye 127
Dominika 1 Monako 5 Tirkmenistan 1
Dominik Cumbhuriyeti 12 Mogolistan 18 Uganda 66
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Ekvator 20 Karadag 7 Ukrayna 30
Misir 53 Fas 34 Birlesik Arap 405
Emirlikleri
El Salvador 10 Mozambik 7 Birlesik Krallik 4661
Ekvator Ginesi 1  Myanmar/Burma 97 Tanzanya 18
Estonya 8 Namibya 25 Amerika 18326
Esvatini 3 Nepal 82 Uruguay 7
Etiyopya 15 Hollanda 368 US Virgin Adalar 11
Falkland Adalar 4 Yeni Kaledonya 14 Ozbekistan 7
Faroe Adalan 1 Yeni Zelanda 58 Vanuatu 2
Fiji 23 Nikaragua 5 Vatikan 1
Finlandiya 72 Nijer 3 Venezuela 30
Fransa 426 Nijerya 148 Vietnam 43
Gabon 5 Kuzey Kore 8 Yemen 3
Gambiya 11  Kuzey Makedonya 7 Zambiya 4
Giircistan 15 Norveg 91 Zimbabve 155

4.4.4. Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweetler hangileridir?

Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin tespitinde, “COVID-19 All
Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags™ 0znitelik alanlar1 kullanilmistir.

“text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gergeklestirilen

text LIKE '%pfiz%' Or text LIKE '%bion%' Or text LIKE

o\

'$Pfiz%' Or text LIKE '%Bion%' Or

hashtags LIKE '%pfiz%' Or hashtags LIKE '%bion%' Or
hashtags LIKE '$Pfiz%' Or hashtags LIKE '$Bion%' Or text
LIKE '"$BFI%' Or hashtags LIKE '$BFI%' Or text LIKE '%BION%'

Or hashtags LIKE '%BIONS'

seklinde olusturulan sql sorgulart ile Pfizer Biontech asis1 hakkindaki olusturulan

tweetler belirlenmistir.
4.4.5. Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweetler hangileridir?

Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19 All
Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags” Oznitelik alanlar1 kullanilmistir.

“text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gerceklestirilen

text LIKE 'S$Sinopharm%' Or text LIKE '$sinopharm%' Or

text LIKE 'S$SSINOPHARMS' Or

hashtags LIKE '$Sinopharm%' Or hashtags LIKE

'$sinopharm%' Or hashtags LIKE '$SINOPHARMS'

seklinde olusturulan sql sorgulart ile Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
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4.4.6. Sinovac asis1 hakkindaki tweetler hangileridir?

Sinovac asist hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19 All
Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags” 6znitelik alanlar1 kullanilmistir.

“text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gergeklestirilen

text LIKE '$%$Sinovac%' Or text LIKE '$sinovac$%' Or text

LIKE '$SINOVACS%' Or

hashtags LIKE '%Sinovac%' Or hashtags LIKE 'S$sinovac$'

Or hashtags LIKE '$SINOVACS'

seklinde olusan sql sorgular1 ile Sinovac asist hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
4.4.7. Moderna asis1 hakkindaki tweetler hangileridir?

Moderna asist1 hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19 All
Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags” Oznitelik alanlar1 kullanilmistir.

“text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gergeklestirilen

text LIKE '$%Moderna%' Or text LIKE '$Smoderna$%' Or text
LIKE 'S$MODERNA%' Or

o\

hashtags LIKE '$Moderna%' Or hashtags LIKE !
moderna%' Or hashtags LIKE '% MODERNAS%'

seklinde olusan sql sorgulari ile Moderna asist hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
4.4.8. Oxford AstraZeneca asis1 hakkindaki tweetler hangileridir?

Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19
All Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags” Oznitelik alanlari

kullanilmistir. “text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gercgeklestirilen

text LIKE '$Astra%' Or text LIKE '%Zeneca$' Or text
LIKE '%$astra%' Or text LIKE 'Szeneca%' Or text LIKE
'$Soxford%' Or text LIKE '%Oxford%' Or text LIKE 'SASTRAS'
Or text LIKE 'S$ZENECAS%' Or

hashtags LIKE '%Astra%' Or hashtags LIKE '%Zeneca$%' Or

hashtags LIKE '%Sastra%$' Or hashtags LIKE '%zenecas' Or
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hashtags LIKE '%oxford%' Or hashtags LIKE '%0Oxford%' Or
hashtags LIKE '$ASTRA%' Or hashtags LIKE '$ZENECAS'

seklinde olusan sql sorgular1 ile Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
4.4.9. Covaxin asis1 hakkindaki tweetler hangileridir?

Covaxin asist hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19 All
Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags” Oznitelik alanlar1 kullanilmistir.

“text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gerceklestirilen

text LIKE '$%$Covaxin$%' Or text LIKE '$covaxin%' Or text

LIKE '$COVAXS' Or
hashtags LIKE '%Covaxin%' Or hashtags LIKE 'Scovaxin%'

Or hashtags LIKE '$COVAXS'

seklinde olusan sql sorgulart ile Covaxin asist hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
4.4.10. Sputnik V asis1 hakkindaki tweetler hangileridir?

Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19 All
Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags” 6znitelik alanlar1 kullanilmistir.

“text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gerceklestirilen

text LIKE '%Sputnik%' Or text LIKE 'S$sputnik%' Or text
LIKE '$SPUTNS' Or

hashtags LIKE '$SputnikS’ Or hashtags LIKE

'$sputnik%' Or hashtags LIKE '$SPUTN%'

seklinde olusan sql sorgulari ile Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
4.4.11. Johnson&Johnson asis1 hakkindaki tweetler hangileridir?

Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19
All Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve ‘“hashtags” Oznitelik alanlar

kullanilmistir. “text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gergeklestirilen

text LIKE '%Johnson%' Or text LIKE '$johnson%' Or text

LIKE '$JOHNSON%' Or
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hashtags LIKE '%Johnson%' Or hashtags LIKE '$johnson%'

Or hashtags LIKE '$JOHNSONS'

seklinde olusan sql sorgulari ile Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
4.4.12. Covid kelimesi hakkindaki tweetler hangileridir?

Covid kelimesi hakkinda olusturulan tweetleri tespitinde, “COVID-19 All
Vaccines Tweets” veri setindeki “text” ve “hashtags” Oznitelik alanlar1 kullanilmistir.

“text” ve “hashtags” 6znitelik alanlarinda gerceklestirilen

text LIKE '%Covid%' Or text LIKE 'S$covid%' Or text

LIKE 'SCOVIDS' Or

hashtags LIKE '%Covid%' Or hashtags LIKE '%covid%' Or

hashtags LIKE '%COVIDS%'

seklinde olusan sql sorgulari ile Covid kelimesi hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.
4.4.13. Vaccine (as1) kelimesi hakkindaki tweetler hangileridir?

“COVID-19 All Vaccines Tweets” veri setinde yer alan tweetler Diinya
genelinde toplanan veriler oldugu icin ¢oklu dil igerebilecegi, bu yiizden “vaccine” ya
da “as1” kelimesinin sorgulamasinin yapilmadan ¢oklu dil karsilastirmasinin yapilmasi
ve dil farklihg olmasi durumunda farkli dillerden Ingilizceye gevirinin yapilmasi

gerektigi belirlenmistir.

Veri setinde yer alan tweetlerin “text” ve “hashtags” alanlar1t Google tarafindan
sunulan DETECTLANGUAGE araci ile kullanilarak hangi dilde yazildigiin tespiti

gerceklestirilmistir. DETECTLANGUAGE araci kullanilirken s6zdizimi su sekildedir;
DETECTLANGUAGE (text or range)

text_or range- Metin veya degerlendirilecek metin igceren hiicrelere referans.

Cizelge 4.5 DETECTLANGUAGE aracinin 6rnek kullanimi

Text Formula Result
I'm analyzing tweets about Covid19. =DETECTLANGUAGE () en
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Ich analysiere Tweets tiber Covid19. de
Estoy analizando tweets sobre Covid19. es
Covid19 Jss iy il Jaty o g ar
Veri setinde yer alan tweetlerin “text” ve ‘“hashtags” alanlarinin

DETECTLANGUAGE araci ile kullanilarak hangi dilde yazildiginin tespitinden sonra

farkli dillerde yazilan tweetler GOOGLETRANSLATE araci kullanilarak Ingilizce’ye

doniistiiriilmiistiir. GOOGLETRANSLATE araci kullanilirken s6zdizimi su sekildedir;

GOOGLETRANSLATE (text,

text- Cevrilecek metin.

[source language,

target language])

source language - [ISTEGE BAGLI -varsayilan olarak]- Kaynak dilin iki harfli dil

kodu girilmektedir.

target language - [ISTEGE BAGLI - varsayilan olarak sistem dili]- Hedef dilin iki
harfli dil kodu girilmektedir.

Cizelge 4.6 GOOGLETRANSLATE araci ile "as1" kelimesinin farkl dillere doniistiiriilmesi

Dil Formiil Sonuc¢
Almanca GOOGLETRANSLATE ("as1";"tx";"de") Impfung
Ingilizce GOOGLETRANSLATE ("asi";"tr";"en") vaccine

Ispanyolca GOOGLETRANSLATE ("as1";"tr";"es") vacuna
Fransizca GOOGLETRANSLATE ("as1";"tx";"fr") vaccin
Arapca GOOGLETRANSLATE ("as1";"tx"; "ar") Jina

Veri setinde yapilan dil incelemesinde; toplam 218.412 adet tweet verisinden

1.623 adetinin dilinin Ingilizce olmayip diger dillerde yazildig1 tespit edilmistir. Ayrica

farkli dilde yazilan 1.623 adet tweet verisinden sadece 591 adedinin harita {izerinde bir

konumla eslestigi goriilmiistiir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 ingilizceden farkh dillerde olusturulan tweet sayilarinin iilkelere gére dagilimi

Ulke Adi Tweet Ulke Ads Tweet Ulke Ads Tweet

Sayisi Sayisi Sayisi
Hindistan 137 Isvicre 5 Danimarka 1
Brezilya 99 Avusturya 4 Misir 1
Tayland 40 Banglades 4 Finlandiya 1
Amerika 37 Kolombiya 4 Yunanistan 1
Filipinler 24 Cemmu ve Kesmir 4 Macaristan 1
Arjantin 19 Kenya 4 Liibnan 1
Rusya 19 Peru 4 Meksika 1
Almanya 18 Birlesik Krallik 4 Myanmar/Burma 1
Italya 16 Venezuela 4 Nepal 1
Pakistan 13 Antarktika 3 Nijerya 1
Fransa 12 Belgium 3 Norveg 1
Sri Lanka 11 Endonezya 3 Portekiz 1
Tiirkiye 11 Birlesik Arap 3 Porto Riko 1
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Emirlikleri
Hollanda 10 Sili 2 Romanya 1
Malezya 9 Urdiin 2 Suudi Arabistan 1
Hong Kong 6 Kuveyt 2 Singapur 1
Japonya 6 Fas 2 Tunus 1
Paraguay 6 Polonya 2 Ukrayna 1
Ispanya 6 Bolivya 1 Uruguay 1
Kanada 5 Kambogya 1 Zimbabve 1
Cin 5 Kosta Rika 1 Danimarka 1

Ornegin, Tiirkiye’de farkl1 kullanicilar tarafindan olusturulan atilan ve igerisinde

Ingilizceden farkli dillerde kelime bulunan 11 adet tweet Cizelge 4.8 de goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Tiirkiye'de Ingilizceden farkl dillerde kelime igeren tweetler

Tweet Id

User Name

Text

1405637758094356484

1422998727854329857

1435175624914636803

1363560121725558784

1428958237081096194

1429140963952365568

1380455182484520965

1381960984332406785

1399449698767888388

1399499933296709635

1399995107831648257

.B****

K***********

A****®

G**** D****

S*********

S*********

L**** Y**

a***** k********

I****

I****

N**** T*****

#biontec #Sinovac #astyahayir
#TedirginOlmaAsiOl #DenekOlmaTurkiye
#Gazze halk https://t.coluWx5wYdPjs
Sence? #Limak #cnzburak #TermikSantrali
#BirUEniversite #YurticiSarkoyYalancidir
#TamamUlanTamam #Sinovac...
https://t.co/Hgza0GcqZZ
P 6 ay sonra loading 2 doz #Sinovac - 1 doz
#Biontek %51,4 2 doz #Biontek %39,44
https://t.co/xokNIP2kpO
#DerbyMilano #Marasli #MenajerimiAra
#Hercai #HanKer #MileyCyrus #PlasticHearts
#RedVelvet #SputnikV #MucizeDoktor...
https://t.co/vdZIdWw]sg
[.Doz 142.785 %72 I1.Doz 118.744 %60
#Karabuk @karabukism @KarabukValiligi
@fuatgurel76 @KarabukEAH...
https://t.co/8B3IwCTEsn
1.Doz 143.155 %72 I1.Doz 119.119 %60
#Karabuk @karabukism @KarabukValiligi
@fuatgurel76 @KarabukEAH...
https://t.co/T5Z66694jr
ExPM and Slovak Finance Minster Matovi¢ to
meet @Viktor Orban &amp; #PéterSzijjarto in
Budapest today, to discuss "othe...
https://t.co/Hs2AHYbf{7L
Covid19 #as1 #Biontech #Sinovac #meb
#milliegitimbakanlig1 #saglikbakanlig1
#saglikdiliyorum https://t.co/AqzIUX85YQ
Turkey reports 6,493 new coronavirus cases, 122
deaths #CoronavirusPandemic #yasaklar #Turkey
#kabinetoplantisi... https://t.co/sflIfLj71Ze
Turkey reports 6,493 new coronavirus cases, 122
deaths #CoronavirusPandemic #yasaklar #Turkey
#kabinetoplantisi... https://t.co/CQXs20HAfz
#DiinyaSaglikOrgiitii'nden #Sinovac 'a onay
https://t.co/jfZdbIETFc
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Veri setindeki “text” ve “hashtags” Oznitelik alanlarinda farkli dillerin
Ingilizce’ye doniistiiriilmesinin ardindan “vaccine” kelimesi hakkinda olusturulan

tweetleri tespitinde,

text LIKE '$vaccine%' Or text LIKE '$Vaccine$%' Or text

LIKE '$VACCINA%' Or text LIKE '$vaccina%' Or text LIKE

|l

o

vacs' Or text LIKE 'SVACS' Or

hashtags LIKE '%vaccine%' Or hashtags LIKE 'S$Vaccine$'
Or hashtags LIKE 'SVACCINA%' Or hashtags LIKE 'Svaccina%'

Or hashtags LIKE '%vac%' Or hashtags LIKE 'SVAC%'

seklinde olusan sql sorgulari ile vaccine (Asi) kelimesi hakkinda olusturulan tweetler

belirlenmistir.

COVID-19 All Vaccines Tweets” veri seti incelendiginde gergeklestirilen veri
kesfi sonrasinda kesfi gergeklestirilen 8 farkli as1 markasi ile “Covid” ve “Vaccine”

kelimelerine ait tweetlerin dagilimlar1 Cizelge 4.9°da goriilmektedir.

Cizelge 4.9 Sckiz farkli ag1 markasi ile "Covid" ve "Vaccine" kelimelerini i¢eren tweetlerin dagilimlart

Konumlandirilmis Konumlandirlmamis  Toplam Tweet

o Tweet Sayisi Tweet Sayisi Sayisi
Pfizer Biontech 14.232 7.252 21.484
Sinopharm 6.588 2.279 8.867
Sinovac 7.433 3.527 10.960
Moderna 31.711 14.296 46.007
Oxford AstraZeneca 5.712 2.613 8.325
Covaxin 37.700 32.144 69.844
Sputnik V 12.713 4.990 17.703
Johnson&Johnson 1.383 764 2.147
Covid 41.530 13.699 55.229
Vaccine (As1) 69.608 26.691 96.299

4.5. Veri setinde Kesfi Yapilan Bilgilerin Tematik Haritalar ile Sunumu

Bu c¢alismada kullanilan X veri setinde farkli sorgu ve analiz teknikleriyle elde
edilen COVID-19 as1 markalar ile “covid” ve “vaccine” kelimeleri hakkinda tweetler
Diinya’nin farkl iilkelerinden olusturulmustur. Bu nedenle elde edilen bilgilerin harita
izerinde gosteriminde altlik olarak Diinya haritas1 kullanilmistir. Diinya haritasinin
projeksiyon sec¢iminde, Arthur Robinson tarafindan yeryliziiniin tamamin1 gostermek

tizere gelistirilen Robinson projeksiyonu tercih edilmistir. Robinson projeksiyonu,

e Ana karalar parcalanmaksizin yeryiiziiniin tamaminin kesintisiz gosterebilme,



87

e Ana karalarda en az sekil bozulmasi ile miimkiin oldugunca alan oranlarinin

korunmasi,
e Her yastan kullanicilarin anlayabilecegi basit bir cografi ag,

e Tiim seklin 1:1.4 oraninda olup kagit boyutlarina uygun olmasi,

Ozelliklerine sahiptir (Bildirici, 2018). Sekiz farkli COVID-19 as1 markalari ile “covid”
ve “vaccine” kelimeleri hakkinda olusturulan tweetlerin Diinya haritas1 iizerindeki

yayilimlarin1 gosteren nokta igaretli haritalar (dot-map) tiretilmistir (Ek-2.1 — Ek-2.10).
4.6. Nokta Geometrisinden Alan Geometrisine Gegis

Mekansal verilere bakildiginda, temel vektor mekansal veri elemanlariin nokta,
c¢izgi ve alan oldugu bilinmektedir. Kartografyada, bir su kuyusunu nokta geometrisi ile
temsil ederken, bu su kuyusundan ¢ikan suyun tagimasinda kullanilan su hattini1 ¢izgi

geometrisiyle ve sulanan bolge ise alan geometrisi ile temsil edilmektedir.

Mekansal analiz islemleri agisindan bakildiginda veriler genellikle haritalar ve
oznitelik tablolar1 iizerinde bir araya getirilerek kullanilmaktadir. Ornegin, bir bdlgede
yapilacak hafriyat calismasindaki kiibaj hesaplar1 i¢in, yiiksekligi temsil eden arazi
detaylar1 noktasal veri olarak toplanmaktadir. Toplanan noktasal veriler arasinda farkl
enterpolasyon yontemleriyle nokta siklastirmasi yapilmakta ve elde edilen tim nokta
verilerinin birlestirilmesiyle verinin alansal olarak ifade edildigi bir yiizey alani

olusturulmaktadir.

Bu c¢aligma kapsaminda, Diinya’nin farki noktalarindan olusturulan tweetlerin
analiz islemleri icin, yani tweet atilan noktalar yerine tweet atilan bolgelerin
belirlenmesi i¢in nokta geometrisinden alan geometrisine geg¢is amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda oOncelikli olarak noktasal tweet verisinin Convex Hull’u (Disbiikey

Kabuk) belirlenmistir.
4.6.1. Convex hull (disbiikey kabuk)

Bir nokta kiimesinin digbiikey kabugu, tiim noktalar1 igeren en kiiciik disbilikey
kiimedir. Matematiksel olarak ifade edilirse, herhangi bir S kiimesinin digbilikey kabugu,
S’yi iceren tim digbiikkey kiimelerin kesisimidir. Sekil 4.4’te, solda gosterilen
diizlemdeki noktalar kiimesi S olarak kabul edilirse, Snin digblikey kabugu ortada
sekilde gosterilen dolu kiimedir. Bu ornekte sonlu bir nokta kiimesi ele alindigindan,

disbiikey kabuk her zaman kdoseleri baglangic kiimesi #nin bir alt kiimesi olan bir
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cokgen olacaktir. Bu nedenle asagida sekilde sagda gosterilen ¢okgen sinir1 digbiikey
kabuk (convex hull) olarak kabul edilmektedir (URL-30).

Sekil 4.4 Nokta kiimesi (solda), digbiikey kabuk alani1 (ortada) ve digbiikey kabuk (sagda) (URL-30)

Nokta geometrisi seklinde bulunan tweet verilerinin olusturuldugu iilke isimleri
Ozniteligine gore gruplandirilarak tweetlerin olusturulmus olduklar1 alanlarin disbiikey
kabuklar1 (convex hull) belirlenmistir. En ¢ok tweet olusturulan iilkeler olan Hindistan
ve Amerika Birlesik Devletleri’nde olusturulan tweetlerin digbiikey kabuklar1 Sekil

4.5’te mavi ¢oklu dogru ile gosterilmektedir.

{Hindistan) (Amerika Birlesik Devletleri)

Sekil 4.5 Hindistan ve ABD’de olusturulan tweetlerin digbiikey kabuklar

Digbiikey kabuklar iilkeler bazinda tek basina incelendiklerinde belirli bir alam
ifade etmelerine karsin, iilkelerin bir arada toplu gosterimlerinde olusturulan Digbiikey
kabuklarin birbirleriyle kesismekte oldugu ya da diger iilkelere ait digbiikey kabuklari
orttiigli goriilmektedir (Sekil 4.6).




&9

Sekil 4.6 Farkli tilkelerden olusturulan tweetlerin digbiikey kabuklari

Ayrica, Diinya’da bilinen cografi konumlar1 haricinde farkli bolgelerde de bagh
toprak pargalari bulunan iilkelerden (Ornegin Fransa’nin deniz agir1 bdlgelerde toprak
pargast bulunmaktadir) olusturulan tweetlerin digbiikey kabuklari baska {ilkelerden
atilan tweetlerin digbiikey kabuklarini 6rtmektedir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Fransa ve bagli topraklarindan olusturulan tweetlerin digbiikey kabuklari
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Mevcut veri seti i¢in digblikey kabuk yontemi degerlendirildiginde, elde edilen
sonuglarin ¢aligmanin niteligi agisindan uygun olmadigi goriilmektedir. Tabii ki bu
durum digbiikey kabuk yonteminden kaynaklanmadigi bilinmekte olup, disbiikey kabuk
olusturmada kullanilan diisiik hassasiyetli (lilke adi) Oznitelik verisi yerine yiiksek
hassasiyetli veri (eyalet, sehir, mahalle vb.) kullanilirsa elde edilen sonuglarin daha

basarili olacag: diisiiniilmektedir.
4.6.2. Uber H3: Hiyerarsik altigen hiicrelerle mekansal indeksleme

Boliim 3.2 ve alt bagliklarinda agiklandigi iizere, bu yontemde yerkiire mekansal
veri kiimelerini analiz etmek amaciyla tanimlanabilir grid hiicrelerine ayrilmaktadir. H3
hiyerarsik algoritmasi ile yerkiire 16 farkli ¢6ziiniirlik seviyesinde modellenmektedir.
[k ¢oziiniirliik seviyesi olan 0’mc1 seviye de yer kiire 122 benzersiz hiicre ile temsil
edilirken, maksimum ¢oOziinlirlik seviyesi olan 15’inci seviyede yer kiire
569.707.381.193.162 adet benzersiz hiicre ile temsil edilmektedir. Sekil 4.8’de Diinya
haritas1 iizerinde 0’inc1 ¢oziiniirlilk seviyesinde iiretilen 122 adet H3 altigen hiicreler

goriilmektedir.

Diizenli altigen grid hiicrelerin en Onemli avantaji; obje sayilari, alanlar,
uzunluklari, yogunluklari, sosyal istatistiki veriler, sicakliklar, yiikseklikler, dogal ve
ekonomik gostergeler vb. yapidaki heterojen verilerin hiicre tabanli depolanabilmesidir.
Diizenli bir grid hiicre yapisinda toplanan veriler farkli analiz yontemleriyle
degerlendirilerek, yerkiirenin farkli bir bolgesindeki diizenli grid hiicre ile kolaylikla ve
seffaflikla karsilastirilmaktadir.

Yerkiire tizerinde Tiirkiye nin bulundugu boélgeyi H3 hiyerarsik altigen hiicreler
ile modelledigimizde sekiz farkli seviye i¢in olusturulan hiicre sayilar1 Cizelge 4.10’da
ve harita gosterimleri Sekil 4.9°da goriilmektedir.

Cizelge 4.10 Tiirkiye’nin i¢cinde bulundugu sekiz farkli seviyedeki H3 altigen hiicre bilgileri

H3 Coziiniirliik Seviyesi Benzersiz Hiicre Sayisi

0 3

1 5

2 19

3 88

4 487

5 3.102

6 20.703
7 141.988
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H3 Ressdran Lewil 6 Scabe! 10400000 HD Resolation Lsvel:T Soae 300000

Sekil 4.9 Tiirkiye’nin sekiz farkli seviyedeki H3 altigen hiicrelerle indekslenmesi

Diinya haritas1 iizerinde cografi isaretlenmesi gergeklestirilen sekiz farkli asi
markasiyla, “covid” ve “vaccine” kelimeleri hakkinda olusturulan tweetlerin H3

hiyerarsik altigen hiicreleriyle mekansal indekslemesi gergeklestirilmistir. Veri setinde
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yer alan tweet verilerin cografi isaretlemesinde kullanilan adres bilgisi hassasiyetinin
diisiik olmasi (sehir seviyesinde) olmasi nedeniyle altigen hiicrelerin ortalama kenar
uzunlugunun yaklagik 182 km oldugu 2’nci ¢Oziiniirliik seviyesine kadar H3 altigen
hiicreleri olusturularak mekéansal indekslemeler gergeklestirilmistir. Ug farkli
¢Oziintirliikk seviyesinde elde edilen toplam hiicre sayilar1 Cizelge 4.11°de gosterilmekte
olup, olusturulan H3 hiyerarsik altigen hiicre sayilarinin sekiz farkli asi markasina,

“covid” ve “vaccine” kelimelerine gore dagilimlar Cizelge 4.12°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.11 Cografi isaretlemesi gergeklestirilen tweetlerin ii¢ farkli seviyedeki H3 altigen hiicre

bilgileri
H3 Coziiniirliik Seviyesi Benzersiz Hiicre Sayisi
0 78
1 303
2 934

Cizelge 4.12 H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinin kategorisel dagilimi

Tweet Konusu H3 Hiyerarsik Altigen Hiicre Sayilari

Coziiniirliik:0 Coziiniirliik:1 Coziiniirliik:2
Pfizer Biontech 69 222 546
Sinopharm 53 167 341
Sinovac 61 196 426
Moderna 72 242 648
Oxford AstraZeneca 60 172 386
Covaxin 63 185 401
Sputnik V 64 197 449
Johnson&Johnson 51 119 241
Covid 73 255 677
Vaccine 75 284 796

Cografi isaretlemesi gerceklestirilen tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
mekansal indeksleme sonucu elde edilen Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12
karsilastirildiginda; tiim ¢oziiniirliik seviyelerinde sekiz farkli as1 markasi icerisinde en
fazla hiicre sayisinin Moderna asis1 hakkinda oldugu, en az hiicre sayisinin ise
Johnson&Johnson asist hakkinda oldugu goriilmektedir. Coziniirliik seviyesi arttik¢a
hiicresel yayilimlarin genellestirmeden uzaklagarak daha hassaslastigi goriilmektedir.
Ornegin; 0°’nc1 ¢oziiniirliik seviyesinde “covid” kelimesi hakkinda tweetleri igeren hiicre
oraninin yaklasik %94 iken 2’nci c¢oziiniirlik seviyesinde yaklasik %72 oldugu
goriilmektedir. Sekiz farkli as1 markasiyla, “covid” ve” vaccine” kelimeleri hakkinda
olusturulan ti¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicreleri bes farkl

siifa ayrilarak koroplet haritalar hazirlanmistir (Ek-3.1 — Ek-3.30).
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Pfizer Biontech asis1 hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
¢oziiniirliik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.1°de yer alan koroplet harita incelendiginde,
en yiiksek tweet olusumlarinin Amerika Birlesik Devletleri’ni ve Kanada’nin giliney
bolgesini kapsayan 3 hiicre, Birlesik Krallik ve Avrupa Kitasi’ni1 kapsayan 2 hiicre ve
Hindistan’in kuzey bolgesi, Banglades ve Nepal bolgelerini kapsayan 1 hiicre olmak

tizere, toplam 6 farkli mekansal indekse sahip hiicrelerde oldugu goriilmektedir.

H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinin ¢oziiniirlik 1 seviyesinde olusturuldugu Ek-
3.2’de yer alan koroplet harita incelendiginde, Pfizer Biontech asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin konumlarinin bir seviyede daha hassaslastig1 ve tweetlerin daha
dogru bir mekansal indekslemeye gerceklestigi goriilmektedir. Bu seviyede Pfizer
Biontech agis1 hakkinda olusturulan tweetlerin en yogun oldugu hiicrelerin Birlesik
Krallik ve Hollanda’y1 kapsayan 1 hiicre oldugu, ikinci derece yogunluklarin ise
Amerika Birlesik Devletleri’nin dogu bdlgesini kapsayan 3 hiicre ve orta kesiminde yer
alan 1 hiicre, Almanya — Fransa — Isvigre — Italya bolgesini kapsayan 1 hiicre ve
Hindistan’in kuzey bolgesini kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 6 farkli mekéansal

indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziiniirliik 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-3.3’te
yer alan koroplet harita incelendiginde, Pfizer Biontech asisi hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bolgelerin Amerika Birlesik Devletleri’nin Philadelphia, New
York, Hartford sehirlerini kapsayan 1 hiicre ve Kansas’in bat1 bolgesini kapsayan 1
hiicre, Kanada’nin Toronto sehrini kapsayan 1 hiicre, Birlesik Krallik’in gliney bolgesi
ile Fransa’nin Lille sehrini kapsayan 2 hiicre, Hindistan’in New Delhi, Jaipur, Jabalpur
sehirlerinin kapsayan 2 hiicre olmak iizere toplam 7 farkli mekénsal indeksli hiicreler

oldugu goriilmektedir.

Pfizer Biontech asis1 hakkinda ii¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-
3.1 — Ek-3.2°de yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.1’de yer alan nokta isaretli harita
karsilagtirildiginda, Pfizer Biontech asisi hakkinda olusturulan tweetlerin Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada, Avrupa kitas1 ve Hindistan merkezli oldugu goriilmektedir.
H3 hiyerarsik altigen hiicrelerin, Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin
konumlar1 ve sayilar1 hakkinda bilgiyi daha anlasilabilir ve analiz islemlerinde daha

kolay kullanilabilir yapida sundugu goriilmektedir.

Sinopharm asis1 hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle

¢cOziintirliik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.4°te yer alan koroplet harita incelendiginde,
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en yuksek tweet olusumunun Hindistan’in giineyini kapsayan 1 hiicre oldugu
goriilmektedir. ikinci derece yogunluklarin ise Afganistan, Birlesik Arap Emirlikleri,
Umman, Iran’in dogusu ve Hindistan’in kuzeydogusunu kapsayan 1 hiicre, Cin’in
dogusu, Giiney Kore ve Kuzey Kore’yi kapsayan 1 hiicre olmak {izere toplam 2 hiicre

oldugu goriilmektedir.

Genellestirme kavraminda uzaklasarak H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinin
coziinlirliik 1 seviyesinde olusturuldugu Ek-3.5’te yer alan koroplet harita
incelendiginde, Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin konumlarinin bir
seviyede daha hassaslastigi ve tweetlerin daha dogru bir mekansal indekslemeye
gerceklestigi  goriilmektedir. Bu seviyede Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun oldugu hiicrelerin Sri Lanka’y1 kapsayan 1 hiicre oldugu
goriilmektedir. Ikinci derece yogunluklarin ise Pakistan’mn dogusunu kapsayan 1 hiicre,
Cin’in Pekin bolgesini kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 2 farkli mekansal indeksli

hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziintirliik 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.6’da yer alan koroplet harita incelendiginde, Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bdlgelerin Sri Lanka’nin Colombo, Kandy, Kalmunai sehirlerini
kapsayan 2 hiicre ve Cin’in Pekin sehrini kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 3 farkli

mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Sinopharm asis1 hakkinda ti¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.4 —
Ek-3.6’da yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.2’de yer alan nokta isaretli harita
karsilastirildiginda, Sinopharm asist hakkinda olusturulan tweetlerin Cin, Sri Lanka,
Pakistan, Banglades ve Birlesik Arap Emirlikleri merkezli olduklar1 goriilmektedir. H3
hiyerarsik altigen hiicrelerin, Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin
konumlar1 ve sayilar1 hakkinda bilgiyi daha anlagsilabilir ve analiz islemlerinde daha

kolay kullanilabilir yapida sundugu goriilmektedir.

Sinovac asist hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
¢Oziintirliikk 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.7°de yer alan koroplet harita incelendiginde,
en yiiksek tweet olusumunun Endonezya’yi, Filipinler’i ve Vietnam’1 kapsayan 1 hiicre
oldugu gériilmektedir. Ikinci derece yogunluklarin ise Afganistan, Birlesik Arap
Emirlikleri, Umman, iran’m dogusu ve Hindistan’1n kuzey dogusunu kapsayan 1 hiicre,

Cin’in dogusu, Giiney Kore ve Kuzey Kore’yi kapsayan 1 hiicre ve Kambogya,
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Malezya, Myanmar, Tayland’1 kapsayan 1 hiicre olmak tizere toplam 3 hiicre oldugu

goriilmektedir.

H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinin ¢oziiniirlik 1 seviyesinde olusturuldugu Ek-
3.8’de yer alan koroplet harita incelendiginde, Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin konumlarinin bir seviyede daha hassaslastifi ve tweetlerin daha dogru bir
mekansal indekslemeye gerceklestigi goriilmektedir. Bu seviyede Sinopharm asisi
hakkinda olusturulan tweetlerin en yogun oldugu hiicrelerin Filipinler’i kapsayan 1
hiicre ve Cin’in Pekin bolgesinin kapsayan 1 hiicre oldugu gériilmektedir. ikinci derece
yogunluklarin ise, Pakistan’in dogu ve Hindistan’in kuzeydogu bolgesinin kapsayan 1
hiicre, Kambogya, Tayland ve Vietnam’1 kapsayan 1 hiicre, Malezya’y1 kapsayan 1
hiicre, Endonezya’y1 kapsayan 1 hiicre, Filipinler kapsayan 1 hiicre ve Hong Kong’u
kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 6 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu

goriilmektedir.

Coziintirliikk 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.9’da yer alan koroplet harita incelendiginde, Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bdlgelerin Cin’in Pekin sehrinin kapsayan 1 hiicre ve Filipinler’in
Manila sehrini kapsayan 1 hiicre olmak tizere, toplam 2 farkli mekansal indeksli

hiicreler oldugu goriilmektedir.

Sinovac asis1 hakkinda ii¢ farkli ¢oziiniirliikk seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.7 —
Ek-3.9°da yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.3’te yer alan nokta isaretli harita
karsilastirildiginda, Sinovac asist hakkinda olusturulan tweetlerin Cin, Filipinler,
Malezya, Tayland merkezli olduklar1 goriilmektedir. H3 hiyerarsik altigen hiicrelerin,
Sinovac agis1 hakkinda olusturulan tweetlerin konumlar1 ve sayilar1 hakkinda bilgiyi
daha anlagilabilir ve analiz islemlerinde daha kolay kullanilabilir yapida sundugu

goriilmektedir.

Moderna asis1 hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
coziinlirlik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.10’da yer alan koroplet harita
incelendiginde, en yiiksek tweet olusumlarimin Amerika Birlesik Devletleri’nin ve
Kanada’nin giiney bdlgesini kapsayan 3 hiicre oldugu goriilmektedir. ikinci seviye
olusumlarin ise Amerika Birlesik Devletleri’nin giliney sahihlerini kapsayan 1 hiicre,
Birlesik Krallik ve Avrupa Kitasi’n1 kapsayan 2 hiicre, Hindistan, Banglades, Nepal ve
Pakistan’in kuzey dogu bolgesinin kapsayan 1 hiicre olmak {izere toplam 3 hiicre

oldugu goriilmektedir.
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H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinin ¢oziintirliik 1 seviyesinde olusturuldugu Ek-
3.11°de yer alan koroplet harita incelendiginde, Moderna asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun oldugu hiicrelerin Amerika Birlesik Devletleri’nin dogu bdlgesini
kapsayan 3 hiicrenin, orta bolgesini kapsayan 1 hiicrenin ve bat1 bolgesini kapsayan 1
hiicrenin, Birlesik Krallik, Belgika, Hollanda’y1 kapsayan 1 hiicre olmak {izere, toplam

6 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziintirliikk 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.12°de yer alan koroplet harita incelendiginde, Moderna asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bolgelerin Amerika Birlesik Devletleri’nin Philadelphia ve New
York sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Garden City ve Liberal sehirlerini kapsayan 1 hiicre,
Los Angeles ve San Diego sehirlerini kapsayan 1 hiicre ve Kanada’nin Toronto,
Hamilton ve Barrie sehirlerinin kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 4 farkli mekansal

indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Moderna asist hakkinda ii¢ farkli ¢oziintirliik seviyesi icin Ek-3.10 — Ek-3.12°de
yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.4’te yer alan nokta isaretli harita karsilagtirildiginda,
Moderna asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin Amerika Birlesik Devletleri, Kanada,
Birlesik Krallik ve Hindistan merkezli olduklar1 goriilmektedir. H3 hiyerarsik altigen
hiicrelerin, Moderna asist hakkinda olusturulan tweetlerin konumlar1 ve sayilar
hakkinda bilgiyi daha anlasilabilir ve analiz islemlerinde daha kolay kullanilabilir

yapida sundugu goriilmektedir.

Oxford AstraZeneca asis1 hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen
hiicreleriyle ¢oziiniirlik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.13’te yer alan koroplet harita
incelendiginde, en yiiksek tweet olusumlarinin Birlesik Krallik bdlgesini kapsayan 1
hiicre oldugu gériilmektedir. ikinci seviye olusumlarm ise Avrupa Kitasi’n1 kapsayan 1
hiicre, Hindistan, Banglades, Nepal ve Pakistan’in kuzey dogu bdlgesinin kapsayan 1

hiicre olmak tizere toplam 2 hiicre oldugu goriilmektedir.

H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinin ¢oziiniirlik 1 seviyesinde olusturuldugu Ek-
3.14’te yer alan koroplet harita incelendiginde Oxford AstraZeneca asisi hakkinda
olusturulan tweetlerin en yogun oldugu hiicrelerin Birlesik Krallik, Belgika, Hollanda’y1
kapsayan 1 hiicre oldugu goriilmektedir. Ikinci seviye olusumlarm ise, Kanada’nin
Toronto, Ottawa ve Montreal sehirlerinin kapsayan 1 hiicre ve Hindistan’in New Delhi,
Lucknow, Jabalpur, Indore sehirlerini kapsayan 1 hiicre olmak {izere, toplam 2 farkl

mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.
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Coziiniirlik 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.15’te yer alan koroplet harita incelendiginde, Oxford AstraZeneca asist hakkinda
olusturulan tweetlerin en yogun bolgelerin Birlesik Krallik’in Londra ve Fransa’nin
Lille sehirlerinin kapsayan 1 hiicre, Birlesik Krallik’in Birmingham ve Cardiff
sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Birlesik Krallik’in Nottingham ve Leeds sehirlerinin
kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 3 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu

goriilmektedir.

Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda ii¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan
Ek-3.13 — Ek-3.15’te yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.5’te yer alan nokta isaretli
harita karsilastirildiginda, Oxford AstraZeneca asist hakkinda olusturulan tweetlerin
Birlesik Krallik, Kanada ve Hindistan merkezli olduklar1 goriilmektedir. H3 hiyerarsik
altigen hiicrelerin, Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin konumlar1
ve sayilart hakkinda bilgiyi daha anlasilabilir ve analiz islemlerinde daha kolay

kullanilabilir yapida sundugu goriilmektedir.

Covaxin agis1 hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
¢Oziintirlik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.16’da yer alan koroplet harita
incelendiginde, en yiiksek tweet olusumunun Hindistan’in giineyini ve Sri Lanka’y1
kapsayan 1 hiicre ve Hindistan’in kuzey dogusunu, Nepal ve Banglades’i kapsayan 1
hiicre olmak iizere, toplam 2 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.
Ikinci derece yogunluklarin ise, Amerika Birlesik Devletleri’ni ve Kanada’nin giiney
bolgesini kapsayan 3 hiicre, Birlesik Krallik’1 kapsayan 1 hiicre ve Afganistan, Birlesik
Arap Emirlikleri, Umman, iran’in dogusu ve Hindistan’mn kuzey dogusunu kapsayan 1

hiicre olmak tizere, toplam 5 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziiniirliik 1 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.17°de yer alan koroplet harita incelendiginde, Covaxin asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bdlgelerin Hindistan’in New Delhi, Lucknow, Jabalpur, Indore
sehirlerini kapsayana 1 hiicre ve Hindistan’in Bengaluru ve Kochi sehirlerini kapsayan
1 hiicre olmak iizere, toplam?2 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.
Ikinci derece yogunluklarin ise, Hindistan’in Haydarabad, Kolhapur ve Nagpur

sehirlerini kapsayan 1 mekansal indeksli hiicre oldugu goriilmektedir.

Coziintirliikk 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-

3.18’de yer alan koroplet harita incelendiginde, Covaxin asist hakkinda olusturulan
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tweetlerin en yogun bdlgenin Hindistan’in Bengaluru ve Mysure sehirlerini kapsayan 1

mekansal indeksli hiicre oldugu goriilmektedir.

Covaxin asist hakkinda ti¢ farkli ¢oziiniirlik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.16 —
Ek-3.18’de yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.6’da yer alan nokta isaretli harita
karsilastirildiginda, Covaxin asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin yiiksek yogunluklar
Hindistan, daha sonra Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik merkezli olduklari
goriilmektedir. H3 hiyerarsik altigen hiicrelerin, Covaxin asist hakkinda olusturulan
tweetlerin konumlar1 ve sayilart hakkinda bilgiyi daha anlasilabilir ve analiz

islemlerinde daha kolay kullanilabilir yapida sundugu goriilmektedir.

Sputnik V agis1 hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
coziinlirlik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.19’da yer alan koroplet harita
incelendiginde, en yiiksek tweet olusumunun Hindistan’in giineyini ve Sri Lanka’y1
kapsayan 1 hiicre ve Hindistan’in kuzey dogusunu, Nepal ve Banglades’i kapsayan 1
hiicre olmak iizere, toplam 2 hiicre oldugu gériilmektedir. Ikinci derece yogunluklarmn
ise, Birlesik Krallik’1 kapsayan 1 hiicre, Avrupa Kitasi’n1 kapsayan 1 hiicre ve Rusya’y1
kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 5 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu

goriilmektedir.

Coziintirliikk 1 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.20°de yer alan koroplet harita incelendiginde, Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bdlgenin Hindistan’in New Delhi, Lucknow, Jabalpur, Indore
sehirlerini kapsayana 1 hiicre oldugu gériilmektedir. Ikinci derece yogunluklarm ise,
Hindistan’in  Haydarabad, Kolhapur ve Nagpur sehirlerini kapsayan lhiicre,
Hindistan’in Bengaluru ve Kochi sehirlerini kapsayan 1 hiicre ve Rusya’nin Moskova,
Smolensk ve Kursk sehirlerini kapsayan 1 hiicre olmak tizere, toplam 3 farkli mekansal

indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziintirliikk 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.21°de yer alan koroplet harita incelendiginde, Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bolgelerin Hindistan’in New Delhi, Jaipur ve Churu sehirlerini
kapsayan 1 hiicre, Hindistan’1n Jabalpur ve Begamganj sehirlerini kapsayan 1 hiicre ve
Hindistan’in Bengaluru, Mysure ve Shivamogga sehirlerini kapsayan lhiicre olmak
lizere, toplam 3 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu gériilmektedir. ikinci derece

yogunlugun ise Hindistan’in Pune, Mumbai ve Ahmadnagar sehirlerini kapsayan 1
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hiicre ve Rusya’nin Moskova ve Tver sehirlerini kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam

3 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Sputnik V asis1 hakkinda {i¢ farkli ¢oziintirliik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.19 —
Ek-3.21°de yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.7°de yer alan nokta isaretli harita
karsilastirildiginda, Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin yiiksek yogunluklar
Hindistan, daha sonra ise Rusya merkezli olduklar1 goriilmektedir. H3 hiyerarsik altigen
hiicrelerin, Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin konumlar1 ve sayilari
hakkinda bilgiyi daha anlasilabilir ve analiz islemlerinde daha kolay kullanilabilir

yapida sundugu goriilmektedir.

Johnson&Johnson asis1 hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
coziinlirlik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.22’de yer alan koroplet harita
incelendiginde, en yiiksek tweet olusumunun ABD’ni ve Kanada’nin giiney bdlgesini
kapsayan 3 hiicre ve Birlesik Krallik’1 kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 4 farkli
mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir. Ikinci derece yogunluklarin ise,
ABD’nin giiney dogu bolgesini kapsayan 1 hiicre ve Meksika’nin bir kismini kapsayan
1 hiicre, Avrupa Kitasi’n1 kapsayan 1 hiicre ve Hindistan’in kuzey dogusunu, Nepal ve
Banglades’i kapsayan 1 hiicre olmak {izere, toplam 4 farklt mekansal indeksli hiicreler

oldugu goriilmektedir.

Coziintirliikk 1 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.23’te yer alan koroplet harita incelendiginde, Johnson&Johnson asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin en yogun bolgelerin ABD’nin Philadelphia ve New York
sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Detroit ve Cincinnati sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Dallas
ve Oklahoma City sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Los Angeles, Las Vegas ve Carson City
sehirlerini kapsayan 1 hiicre ve Birlesik Krallik’in Londra, Cardiff, Glasgow sehirleri ile
Hollanda’nin Amsterdam ve Fransa’nin Lille sehirlerini kapsayan 1 hiicre olmak tizere,

toplam 3 farklt mekéansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziintirliikk 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.24’te yer alan koroplet harita incelendiginde, Johnson&Johnson asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin en yogun bdlgenin Amerika Birlesik Devletleri’nin Philadelphia
ve Hartford sehirlerini kapsayan tek hiicre oldugu gériilmektedir. Ikinci derece
yogunlugun ise, ABD’nin Los Angeles ve San Diego sehirlerini kapsayan 1 hiicre, San
Francisco sehrini kapsayan 1 hiicre, Garden City ve Dodge City’i kapsayan 1 hiicre,

Birlesik Krallik’in Darlington ve Norwich sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Birlesik
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Krallik’in Londra, Fransa’nin Lille ve Belgika’nin Brugge sehirlerinin kapsayan 1 hiicre

olmak {izere, toplam 5 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Johnson&Johnson asis1 hakkinda ii¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan
Ek-3.22 — Ek-3.24’te yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.8’de yer alan nokta isaretli
harita karsilastirildiginda, Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin
yiiksek yogunlukla ABD, daha sonra ise Ingiltere merkezli olduklar1 gériilmektedir. H3
hiyerarsik altigen hiicrelerin, Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin konumlari
ve sayilart hakkinda bilgiyi daha anlasilabilir ve analiz islemlerinde daha kolay

kullanilabilir yapida sundugu goriilmektedir.

Covid kelimesi hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
¢oziiniirliik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.25’te yer alan koroplet harita incelendiginde,
en yiiksek tweet olusumunun Hindistan’in giineyi ve Sri Lanka’y1 kapsayan 1 hiicre
oldugu goriilmektedir. ikinci derece yogunluklarm ise, Amerika Birlesik Devletleri’nin
kuzeydogu bdlgesini kapsayan 1 hiicre ve Hindistan’in kuzeydogusunu, Nepal ve
Banglades’i kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 2 farkli mekéansal indeksli hiicreler

oldugu goriilmektedir.

Coziiniirlik 1 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.26’da yer alan koroplet harita incelendiginde, Covid kelimesi hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bdlgelerin Hindistan’in New Delhi, Lucknow, Jabalpur, Indore
sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Hindistan’in Bengaluru ve Kochi sehirlerini kapsayan 1
hiicre olmak iizere, toplam 2 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.
Ikinci derece yogunlugun ise, Birlesik Krallik’in Londra, Cardiff, Glasgow sehirleri ile
Hollanda’nin Amsterdam ve Fransa’nin Lille sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Kanada’nin
Toronto ve Ottawa sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Amerika Birlesik Devletleri’nin
Philadelphia ve Boston sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Dallas ve Oklahoma City’i
kapsayan 1 hiicre, Washington ve Cincinnati sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Hindistan’in
Haydarabad, Kolhapur ve Nagpur sehirlerini kapsayan 1 hiicre ve Cin’in Pekin sehrini
kapsayan 1 hiicre olmak iizere, toplam 7 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu

goriilmektedir.

Coziiniirliik 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.27°de yer alan koroplet harita incelendiginde, Covid kelimesi hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bolgenin Hindistan’in Bengaluru ve Mysure sehirlerini kapsayan

tek hiicre oldugu goriilmektedir. Ikinci derece yogunluklarm ise, Hindistan’mn Jabalpur
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sehrini kapsayan 1 hiicre, New Delhi ve Jalpur sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Pune,
Mumbai ve Ahmadnagar sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Cin’in Pekin sehrini kapsayan 1
hiicre, ABD’nin Philadelphia ve New York sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Kanada’nin
Toronto sehrini kapsayan 1 hiicre, ABD’nin Garden City sehrini kapsayan 1 hiicre

olmak tizere, toplam 7 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Covid kelimesi hakkindaki tweetlerin ii¢ farkli ¢oziintirliik seviyesi i¢in
hazirlanan Ek-3.25 — Ek-3.27°de yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.9°da yer alan nokta
isaretli harita karsilastirildiginda, tweetlerin yiiksek yogunlukla Hindistan, Amerika

Birlesik Devletleri ve Cin merkezli olduklar1 goriilmektedir.

Vaccine kelimesi hakkindaki tweetlerin H3 hiyerarsik altigen hiicreleriyle
coziinlirlik 0 seviyesinde olusturulan Ek-3.28’de yer alan koroplet harita
incelendiginde, en yiiksek tweet olusumunun Hindistan’in giineyini ve Sri Lanka’y1
kapsayan 1 hiicre ve Hindistan’in kuzeydogusunu, Nepal ve Banglades’i kapsayan 1
hiicre olmak iizere, toplam 2 farkli mekansal indeksli hiicrelerde oldugu goriilmektedir.
Ikinci derece yogunlugun ise Amerika Birlesik Devletleri’nin kuzeydogu ve Kanada’nin
giliney bolgesini kapsayan 2 hiicre ve Birlesik Krallik’1 kapsayan 1 hiicre olmak {izere,

toplam 3 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziintirliikk 1 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.29°da yer alan koroplet harita incelendiginde, Vaccine kelimesi hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bdlgelerin Hindistan’in New Delhi, Jabalpur, Indore sehirlerini
kapsayan 1 hiicre, Hindistan’in Bengaluru ve Kochi sehirlerini kapsayan 1 hiicre olmak
lizere, toplam 2 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu gériilmektedir. Ikinci derece
yogunlugun ise, Birlesik Krallik’in Londra, Glasgow sehirleri ile Hollanda’nin
Amsterdam ve Fransa’nin Lille sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Hindistan’in Haydarabad
ve Nagpur sehirlerini kapsayan 1 hiicre, Kanada’nin Toronto ve Ottawa sehirlerini
kapsayan 1 hiicre, Amerika Birlesik Devletleri’nin Philadelphia ve Boston sehirlerini
kapsayan 1 hiicre, Dallas ve Oklahoma City’i kapsayan 1 hiicre, Washington ve
Cincinnati sehirlerini kapsayan 1 hiicre olmak {izere, toplam 6 farkli mekansal indeksli

hiicreler oldugu goriilmektedir.

Coziiniirliik 2 seviyesindeki H3 hiyerarsik altigen hiicrelerinden olusan Ek-
3.30’da yer alan koroplet harita incelendiginde, Covid kelimesi hakkinda olusturulan
tweetlerin en yogun bdolgelerin Hindistan’in Bengaluru ve Mysure sehirlerini kapsayan

1 hiicre, Hindistan’in Jabalpur ve Sagar sehirlerini kapsayan 1 hiicre, New Delhi ve
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Jalpur sehirlerini kapsayan 1 hiicre olmak {izere, toplam 3 farkli mekansal indeksli
hiicreler oldugu gériilmektedir. Ikinci derece yogunluklarin ise, Hindistan’in Pune ve
Mumbai sehirlerini kapsayan 1 hiicre, ABD’nin Philadelphia ve New York sehirlerini
kapsayan 1 hiicre, ABD’nin Garden City sehrini kapsayan 1 hiicre, Kanada’nin Toronto
sehrini kapsayan 1 hiicre, Cin’in Pekin sehrini kapsayan 1 hiicre, Birlesik Krallik’in
Londra, Fransa’nin Lille ve Belgika’nin Brugge sehirlerinin kapsayan 1 hiicre olmak

tizere toplam 6 farkli mekansal indeksli hiicreler oldugu goriilmektedir.

Vaccine kelimesi hakkindaki tweetlerin ii¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi ig¢in
hazirlanan Ek-3.28 — Ek-3.30’da yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.10’da yer alan
nokta isaretli harita karsilagtirildiginda, tweetlerin yiiksek yogunlukla Hindistan,

Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere ve Cin merkezli olduklar1 goriilmektedir.

Noktasal dagilimdaki mekansal verileri gruplama ya da birlestirme, veri setlerini
analiz etmede kullanilan en i1yi yontemlerdendir. Uber H3 yontemiyle Covid-19 asilar
hakkindaki tweetler ile, “covid” ve “vaccine” kelimesi hakkindaki noktasal dagilimdaki
tweetlerin hiyerarsik altigen hiicreler ile mekansal gruplandirmasi gergeklestirilmistir.
Olusturulan hiyerarsik altigen hiicreler kullanilarak sayim istatistikleri kolaylikla

hesaplanmis, elde edilen bilgiler tematik haritalar ile gorsellestirilmistir.
4.7. Diinya Genelinde Uygulanmakta Olan COVID-19 Asilarinin incelenmesi

Bu c¢alisma kapsaminda kullanilan COVID-19 asilar1 hakkindaki tweet
verilerinin cografi isaretlemeleri ve Uber H3 yontemiyle mekansal indekslemeleri
sonucu elde edilen sonuclarin karsilastirilmasi1 amaciyla, iilkelerin COVID-19 pandemi
doneminde salginla miicadele kapsaminda kullandiklar1 asi tiirleri, asi tiirline bagh
astlanan birey sayilar1 ve as1 tilirline bagl uygulanan toplam as1 miktarlarina iliskin
arastirma gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, iilkelerin kullanmis olduklar1 as1
tiirleri, asilama tarihleri, toplam as1 miktarlari, toplam asilanan birey sayilarma iliskin
veri setine erisim saglanmistir (URL-31). Elde edilen veri seti incelendiginde, veri
setinin ~ “location”,  “date”,  ‘“vaccine”,  “source url”,  “total vaccinations”,
“people vaccinated”, “people fully vaccinated” ve “total booster” olmak {izere 8 farkl

Oznitelik alanindan olusmaktadir.
location: COVID-19 agisinin kullanildig: iilkeyi,
date: COVID-19 asilar1 hakkindaki istatistiki verileri tarihini,

vaccine: Ulkelerin kullanmis olduklar1t COVID-19 asilarini,
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source_url: COVID-19 asilar1 hakkindaki istatistiki verilerin kaynagini,
total_vaccinations: Ulkede gerceklestirilen toplam as1 miktarini,
people_vaccinated: Ulkede asilanan birey sayisini,

people fully vaccinated: Kullanilan ags1 tiirline bagli olarak tiim dozlar

asilanan birey sayisini,
total_boosters: Ulkede takviye (ek) olarak gerceklestirilen asilama miktarini
ifade etmektedir.

Ulkelerin uygulamis olduklar1 agilarin tarihsel bazli grup halinde verildigi
goriilmektedir. Veriler, iilkelerin uygulamis olduklari tiim asilara ait toplam istatistiki
sonuclar1 gostermektedir. Bu verileri kullanarak her as1 tiirli i¢in uygulanan as1 dozunu,
asilanan birey sayisini tespit etmek imkansizdir. Bu veri setinden ¢ikarilabilecek en

anlamli bilgi hangi iilkenin hangi asiy1 kullandigina iligkin bilgidir.

Bu amagla veri seti {izerinde 6n isleme gergeklestirilmistir. Veri setindeki veriler
farkli tlkelerin kaynaklarindan edinildigi i¢in Oncelikle tarih formatindaki farkliliklar
giderilerek tek yapida filtreleme yapilabilen tarih verileri elde edilmistir. Veriler, Covid-
19 Tweet veri setinin kapsadigr 12/12/2020-10/10/2021 tarihleri arasimi kapsayacak
sekilde filtrelenmistir. Daha sonra, “vaccine” 6znitelik alaninda diizenlemeler yapilarak
her iilkenin kullanmis olduklari as1 markalar1 ayr1 ayr tespit edilmistir. COVID-19
tweet veri setinde yer alan 8 farkli ag1 markasi i¢in veri setinde eslestirmeler yapilarak, 8
farkli as1 markasinin hangi iilkelerde kullanildiginin tespiti yapilmistir. Elde edilen

sonuglar ile tematik haritalar olusturulmustur (Ek 4.1 — Ek-4.8).

Pfizer Biontech asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.1°de
yer alan koroplet harita incelendiginde; asmin Afrika Kitasinin bazi iilkeleri ve Asya
Kitasmin Cin, Rusya, Kazakistan, Hindistan, Tiirki Cumhuriyetler, Iran ve Kambogya
vd. iilkeler haricindeki iilkelerde kullanildig1 goriilmektedir. Kullanicilarin attig
tweetleri gosteren Ek-3.1 — Ek-3.3’te yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.1°de yer alan
nokta isaretli harita incelendiginde de Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Avrupa kitas1 merkezli olduklari tespit
edilmistir. Hindistan’da Pfizer Biontech asisinin kullanimi olmamasina ragmen, Pfizer
Biontech asis1 hakkinda atilan tweetlerin oldugu goriilmektedir. Hindistan haricinde

elde edilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu goriilmektedir.
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Sinopharm asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.2°de yer
alan koroplet harita incelendiginde; asinin Asya Kitasi’nin giiney kisminda yer alan
tilkelerde (Hindistan harici), Afrika Kitasi iilkelerinin genelinde ve Giiney Amerika
Kitasi iilkelerinde (Kolombiya, Brezilya ve Uruguay harici) kullanildig1 goriilmektedir.
Kullanicilarin attig1 tweetleri gosteren Ek-3.4 — Ek-3.6’da yer alan koroplet haritalar ve
Ek-2.2’de yer alan nokta isaretli harita incelendiginde, Sinopharm asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin Cin, Sri Lanka, Pakistan, Banglades ve Birlesik Arap Emirlikleri
merkezli olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler ve {iretilen haritalarin

birbirleriyle tutarli oldugu goriilmektedir.

Sinovac asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.3’te yer alan
koroplet harita incelendiginde; asimnin Asya Kitasi’nin Cin, Pakistan, Malezya, Singapur
vd. tilkeleri, Afrika Kitasi’nin Libya, Misir, Sudan vd. tlkeleri, Meksika, Kolombiya,
Sili, Uruguay, Tirkiye vd. tlkelerde kullanildigi goriilmektedir. Kullanicilarin attigi
tweetleri gosteren Ek-3.7 — Ek-3.9’da yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.3’te yer alan
nokta isaretli harita incelendiginde, Sinovac asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin Cin,
Filipinler, Malezya, Tayland merkezli olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler ve

tiretilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu goriilmektedir.

Moderna asisinin iilkelere gére kullanim durumunu gosteren Ek-4.4’te yer alan
koroplet harita incelendiginde; asinin Kuzey Amerika Kitasi’'nda, Giliney Amerika
Kitasi’nda Arjantin, Paraguay ve Kolombiya’da, Avrupa Kitasinin tamamina yakininda,
Afrika Kitasi’nin bazi iilkelerinde, Asa Kitasi’nin Tacikistan, Ozbekistan, Giiney Kore,
Banglades, Endonezya, Tayland, Filipinler ve Avustralya’da kullanildig1 goriilmektedir.
Kullanicilarin attig1 tweetleri gosteren Ek-3.10 — Ek-3.12°de yer alan koroplet haritalar
ve Ek-2.4’te yer alan nokta isaretli harita incelendiginde, Moderna asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Birlesik Krallik merkezli
olduklart tespit edilmistir. Hindistan’da Moderna agisinin kullanimi olmamasina
ragmen, Pfizer Biontech agis1 hakkinda atilan tweetlerin oldugu goriilmektedir.

Hindistan haricinde elde edilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu goriilmektedir.

Oxford AstraZeneca asisinin iilkelere gore kullannm durumunu gosteren Ek-
4.5’te yer alan koroplet harita incelendiginde; asmmin Amerika Birlesik Devletleri,
Gronland, Venezuela, Tiirkiye, Kazakistan, Rusya, Kirgizistan, Cin ve bazi Afrika
Kitasi tilkeler hari¢ olmak iizere nerdeyse tiim iilkelerde kullanildigi goriilmektedir.

Kullanicilari attig1 tweetleri gosteren Ek-3.13 — Ek-3.15°te yer alan koroplet haritalar
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ve Ek-2.5’te yer alan nokta isaretli harita incelendiginde, Oxford AstraZeneca asisi
hakkinda olusturulan tweetlerin Birlesik Krallik, Kanada ve Hindistan merkezli
olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler ve iiretilen haritalarin birbirleriyle tutarl

oldugu goriilmektedir.

Covaxin asisiin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.6’da yer alan
koroplet harita incelendiginde; asinin Hindistan, Iran, Botsvana, Orta Afrika
Cumhuriyeti, Komorlar, Morityus ve Paraguay iilkelerinde kullanildig1 goriilmektedir.
Kullanicilarin attig1 tweetleri gosteren Ek-3.16 — Ek-3.18’de yer alan koroplet haritalar
ve Ek-2.6’da yer alan nokta isaretli harita karsilastirildiginda, Covaxin asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin yiliksek yogunlukla Hindistan merkezli oldugu tespit edilmistir.
Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik’ta Covaxin agisinin  kullanimi
olmamasina ragmen, Covaxin agis1 hakkinda atilan tweetlerin oldugu goriilmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik haricinde elde edilen haritalarin

birbirleriyle tutarli oldugu goriilmektedir.

Sputnik V agisinin iilkelere gore kullanim durumunu gdsteren Ek-4.7°de yer alan
koroplet harita incelendiginde; asinin Asya Kitasi’nin Rusya, Tiirki Cumhuriyetler, Iran,
Irak, Birlesik Arap Emirlikleri, Umman, Hindistan, Vietnam, Filipinler, Sri Lanka vd.
iilkelerinde, Afrika Kitasi’nin Fas, Tunus, Libya, Misir vd. iilkelerinde, Avrupa
Kitasi’nda Bosna Hersek, Macaristan, Sirbistan, Moldova vd. iilkelerinde, Meksika,
Venezuela, Arjantin, Paraguay vd. iilkelerde kullanildig1 goriilmektedir. Kullanicilarin
attig1 tweetleri gosteren Ek-3.19 — Ek-3.21°de yer alan koroplet haritalar ve Ek-2.7°de
yer alan nokta isaretli harita incelendiginde, Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin yiiksek yogunlukla Hindistan, daha sonra ise Rusya merkezli olduklari tespit
edilmistir. Elde edilen bilgiler ve iiretilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu

goriilmektedir.

Johnson&Johnson asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.8°de
yer alan koroplet harita incelendiginde; asinin Kuzey Amerika Kitasi iilkelerinde,
Giliney Amerika Kitasi’min Brezilya, Kolombiya vd. iilkelerinde, Avrupa Kitasi
iilkelerinde, Afrika Kitasi’nin dogu bolgesindeki iilkelerde, Asya Kitasi’nin Afganistan,
Nepal, Kambogya, Giiney Kore, Endonezya, Filipinler vd. iilkelerinde kullanildig
goriilmektedir. Kullanicilarin atti1 tweetleri gosteren Ek-3.22 — Ek-3.24’te yer alan
koroplet haritalar1 ve Ek-2.8’de yer alan nokta isaretli harita incelendiginde,

Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin yiiksek yogunlukla Amerika
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Birlesik Devletleri, daha sonra ise Ingiltere merkezli olduklar tespit edilmistir. Elde

edilen bilgiler ve iiretilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu goriilmektedir.
4.8. Kiimeleme Analizi

Bu calismada, COVID-19 asilar1 hakkindaki veri setinden Bolim 4.4°te
kesfedilen yeni bilgiler kullanilarak, kiimeleme analizi yontemiyle iilkelerin birbirlerine
olan benzerlikleri ve farkliliklarmin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda,
“Ulkelerin X kullanic1 sayilart ve olusturulan tweet sayilarina gore kiimelenmesi” ve
“Ulkelerin olusturulan toplam tweet sayis1, covid kelimesi iceren tweet say1s1 ve vaccine
kelimesi igeren tweet sayilarina gore kiimelenmesi” olmak iizere iki farkli kiimeleme

analizi islemi hedeflenmistir.

Kiimeleme analizi yOntemleri, ayni veri seti icerisinde yer alan verileri
birbirleriyle iliski durumunu dikkate almadan kiimelemektedir. Ancak bu durum
kullanicinin  kiimeleme yo6nteminden bekledigi sonuglar icin olumsuz sonuglar
cikarabilmektedir (Selvi ve Caglar, 2017). Bu nedenle, kiimeleme analizinden once
verilerini birbirleriyle iliskisi kontrol edilerek, verilerin iligki diizeyi belirlenmelidir.
Pearson korelasyon testi, veriler arasinda bir iliski olup olmadiginin belirlenmesinde

kullanilmaktadir. Pearson korelasyon katsayisi (4.1) esitligiyle hesaplanmaktadir.

_ nYXY-Y XYY
" I -G 0ans 2 -G 02 @.1)

Pearson korelasyon (r) katsayisi, [-1,1] araliinda degerler almaktadir.
Korelasyon katsayisinin (1) degerine yaklagmasi korelasyon testine giren degiskenler
arasinda yiiksek diizeyde olumlu iligskinin oldugu, (-1) degerine yaklasmasi ise

degiskenler arasinda yiiksek diizeyde olumsuz bir iliskinin bulundugunu gostermektedir.

“Ulkelerin X kullanic1 sayilart ve tweet sayilarina gore kiimelenmesi” ve
“Ulkelerin tweet sayis1, covid kelimesi iceren tweet sayis1 ve vaccine kelimesi iceren
tweet sayilarina gore kiimelenmesi” olmak {izere iki farkli kiimeleme analiz
caligmasinda, Ward yontemiyle hiyerarsik kiimeleme ve K-Ortalamalar (K-Means)

hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri ayr1 ayr1 kullanilmstir.
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4.8.1. Ulkelerin X kullanmic1 sayilar1 ve tweet sayilarina gére ward yontemiyle

hiyerarsik kiimelenmesi

Ward yontemiyle hiyerarsik kiimeleme analizi islemleri RStudio platformunda R
dili kullanilarak gerceklestirilmistir. RStudio platformunda Ward yontemiyle hiyerarsik

kiimeleme isleminde Ek-5.1’te yer alan kodlamalar kullanilmstir.

Kiimeleme analizi isleminde kullanilacak degiskenler arasindaki iliski diizeyinin
belirlenmesi amaciyla Pearson korelasyon testi gerceklestirilmistir. “tweetcount” ve
“usercount” degiskenleri arasindaki Pearson korelasyon katsayisinin 0,9395855
cikmasi, iki degisken arasinda olumlu anlamda yiiksek seviyede iliski oldugunu

gostermektedir.

“tweetcount” ve ‘“usercount” degiskenleri kullanilarak, Ward yontemiyle
hiyerarsik kiimeleme isleminde kiime sayisinin ve elemanlarinin belirlenmesi amaciyla
dendrogram ¢izelgesi olusturulmustur (Sekil 4.10). Dendrogram incelendiginde, kirmizi
renkteki referans ¢izgi ile aga¢ yapisinin kesistikleri diigiim noktalar: birer kiimeyi ifade

etmektedir.

CLUSTER 1 CLUSTER 2 CLUSTER 3
@ @ @

B e L D i B e e B e e e R e e e L T I e B '.I__l_: FUETTE SCr e e T -

Sekil 4.10 “tweetcount” ve “usercount” degiskenlerinin dendrogram iizerinde gosterimi

Birden fazla degisken kullanilarak gerceklestirilen hiyerarsik kiimeleme
analizinde olusan kiimeler yorumlanirken dikkat edilmelidir. Hiyerarsik kiimeleme
yonteminin uygunlugunun belirlenmesinde Kofenetik korelasyon katsayisindan
yararlanilmaktadir. Ward yontemiyle hiyerarsik kiimeleme isleminde kullanilan veriler

arast kofenetik korelasyon katsayisi 0,844 olarak hesaplanmistir. Romesburg (1984),
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kofenetik degerin 0,80 veya daha biiyiilk deger olmasmin degiskenlerin birbirleriyle

yiiksek iligkili ve kiimelemenin kabul edilebilir oldugunu gosterdigini belirtmistir.

Ulkelerin X kullanici sayilar1 ve tweet sayilarina gore Ward yontemiyle
hiyerarsik kiimelenmesi islemine ait iilke bazli kiimelenme sonuglar1 Ek-5.2°de
verilmistir. Ward yontemiyle olusturulan kiimelere ait istatistiki bilgiler Cizelge 4.13’te

gosterilmektedir.

Cizelge 4.13 Ulkelerin X kullanici sayilari ve tweet sayilaria gére Ward yontemiyle olusturulan
kiimelere ait istatistiki bilgiler

Kiime Kiime Uyesi Tweet Kullamci
No Ulke Sayisi Sayilari Sayilari
1 2 56080 - 30922 18326 - 16153
2 25 9543 - 469 4661 - 212
3 180 554 -1 206 -1

4.8.2. Ulkelerin X kullanici sayilar: ve tweet sayilarina gore k-ortalama (k-means)
yontemiyle hiyerarsik olmayan kiimeleme
K-ortalama yontemiyle hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi islemleri KNIME
platformunda gergeklestirilmistir. Knime platformunda, veri yonetim araglari, analiz
araglar, istatistik ve gorsellestirme araglar1 “Node” ad1 verilen yapilarda bulunmaktadir.
Knime platformunda gergeklestirilen kiimeleme analizi tamamen gorsel arayiiz tistiinde

“Node” ad1 verilen araglar kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 4.11).

Verilerin Knime platformuna Sekil 4.11'te yer alan “File Reader” araci
kullanilarak entegre edilmesi saglanmistir. Kiimeleme analizinde kullanilacak veriler
arasinda sayisal degerlerde c¢ok biiylik fark olmasi, birim uyusmazligi vb. bazi
durumlarda veri normalizasyon islemi gerekmektedir. Veri normalizasyon islemi i¢in

“Normalizer” araci kullanilmistir.

K-ortalamalar yontemiyle gergeklestirilecek kiimeleme isleminde kiime
sayisinin belirlenmesi kullanicinin deneyimiyle belirlenmektedir. Kullanicinin kiime
sayisin1 belirlemesi yardimci olan yontemler bulunmaktadir. Silhouette katsayisi
kullanicinin kiimeleme isleminde kullanacagi & katsayisin1 belirlemeye yardimci
olmaktadir. Knime platformunda, Silhoutte katsayisin belirlemede “Optimized K-Means
(Silhouette Coefficient)” araci kullanilmigtir. Optimized K-Means araci kullanilarak k=2
degerinden k=9 degerine kadar kiime degerleri Silhouette katsayr degerleri

hesaplanmustir.
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Optimized K-Means (Silhouette Coefficient) aracindan elde edilen Silhouette
katsayilarina ait ¢izgisel grafigin olusturulmasi “Line Plot” aract kullanilmistir. “Line
Plot” araci ile iiretilen Silhouette katsayilarmma ait cizgisel grafik Sekil 4.12°de

gosterilmektedir.

@ k=3

Sekil 4.12 "Line Plot" araciyla olusturulan Silhouette katsay1 grafigi

Sekil 4.12°de goriilecegi lizere K-ortalamalar yontemiyle yapilacak kiimeleme
analizinde en uygun k degerinin 3 oldugu goriilmektedir. Kiimeleme analizi islemi igin,
Silhoutte yontemiyle . katsayisinin belirlenmesinin ardindan “k-Means” araci ile

kiimeleme analizi islemi gerceklestirilmistir.

“k-Means” araci ile kiimeleme analizi isleminin gergeklestirilmesinden sonra
“Color Manager” aracit kullanilarak k-ortalama yontemiyle olusturulan kiimelerin

gorsellestirmede temsil edilecegi renkler belirlenmistir.

“Color Manager” aracit ile kiimeleme analizi islemi sonucu olusturulan
kiimelerin gorsellestirmede kullanilacak renklerinin belirlenmesinin ardindan “Scatter
Plot” araci1 kullanilarak kiimeleme analizi sonucu olusan kiimelerin ve elemanlarinin

serpilme grafigi (Sekil 4.13) olusturulmustur.

Kiimeleme analizi islemi sonucu olusturulan kiimelerin olusturulmasinda
normalizasyonu gergeklestirilen Oznitelik degerleri  kullanilmistir. Bu  6znitelik

degerlerinin gercek degerlerine doniistiiriilmesinde “Denormalizer” araci kullanilmistir.
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Knime platformunda k-ortalamalar yontemiyle kiimeleme analizi islemi sonucu
olusturulan {iilkeler bazindaki kiimeleme bilgileri “Excel Writer” araci kullanilarak

Excel dosya formatinda platform disina ¢ikarilmistir.

I Do

Cluster 2

()

':. @Cluster 3
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Sekil 4.13 Serpilme grafigi tizerinde kiimelerin ve kiime elemanlarinin gésterimi

Ulkelerin X kullanic1 sayilar1 ve tweet sayilarina gore k-ortalamalar (k-Means)
yontemiyle hiyerarsik kiimelenmesi islemine ait iilke bazli kiimelenme sonuclar1 Ek-
5.2’de verilmistir. k-ortalamalar yontemiyle olusturulan kiimelere ait istatistiki bilgiler

Cizelge 4.14’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.14 Ulkelerin X kullanici sayilari ve tweet sayilarina gore k-ortalamalar yontemiyle olusturulan
kiimelere ait istatistiki bilgiler

Kiime Kiime Uyesi Tweet Kullanic
No Ulke Sayisi Sayilan Sayilan
1 2 56080 - 30922 18326 - 16153
2 4 9543 - 2677 4661 - 1627
3 180 2668 - 1 845-1

4.8.3. Ulkelerin olusturulan toplam tweet sayisi, covid kelimesi iceren tweet sayis

ve vaccine kelimesi iceren tweet sayilar1 gore ward yontemiyle kiilmelenmesi

Bu boliimde gergeklestirilen islemler Boliim 4.8.1°de gergeklestirilen islemlerle
ayni nitelikteki iglemler oldugu ic¢in detayli agiklama yapilmamistir. Kiimeleme
isleminde kullanilan 6znitelik degiskenleri ve 6znitelik degisken sayisindaki farkliliklar
ilgili islem adimlarinda agiklanmistir. Kiimeleme analizinin gerceklestirilmesinde Ek-

5.3’te verilen r kod blogu kullanilmaistir.
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Kiimeleme analizi isleminde kullanilacak {i¢ farkli degiskenler arasindaki iliski
diizeyinin belirlenmesi amaciyla 3 farkli Pearson korelasyon katsayisi hesaplanmistir.
Degisken ciftleri arasindaki Pearson korelasyon katsayilarinin 0.9976956, 0.996624 ve
0.9920709 c¢ikmasi, bu degisken ¢iftlerinin yiiksek seviyede iliskili oldugunu

gostermektedir.

2 13

“tweetcount”, “covidcount” ve “vaccinecount” degiskenleri kullanilarak, Ward
yontemiyle hiyerarsik kiimeleme isleminde kiime sayisinin ve elemanlarinin
belirlenmesi amaciyla dendrogram ¢izelgesi olusturulmustur (Sekil 4.14). Dendrogram
incelendiginde, kirmiz1 renkteki referans ¢izgi ile aga¢ yapisinin kesistikleri diigiim

noktalar1 birer kiimeyi ifade etmektedir.

Chstey Cvmirme e

CLUSTER 1 CLUSTER 2 CLUSTER 3

Sekil 4.14 “tweetcount”, “covidcount” ve “vaccinecount” degiskenlerinin dendrogram iizerinde gosterimi

Ward yontemiyle hiyerarsik kiimeleme isleminde kullanilan veriler arasi
kofenetik korelasyon katsayist 0,795 olarak hesaplanmistir. Bulunan kofenetik
korelasyon katsayist degeri Romesburg (1984) tarafindan agiklanan 0,80 degerine
yaklasik esit kabul edilerek kiimelemenin kabul edilebilir oldugu degerlendirilmistir.

Ulkelerin olusturulan toplam tweet sayisi, covid kelimesi igeren tweet sayis1 ve
vaccine kelimesi igeren tweet sayilar1 kullanicit sayilarma gore ward yOntemiyle
hiyerarsik kiimelenmesi islemine ait iilke bazli kiimelenme sonuglar1 Ek-5.4’te
verilmistir. Ward yontemiyle olusturulan kiimelere ait istatistiki bilgiler Cizelge 4.15°te

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.15 Ulkelerin tweet sayilari, covid kelimesi igeren tweet sayilar1 ve vaccine kelimesi igeren
tweet sayilarina gére Ward yontemiyle olusturulan kiimelere ait istatistiki bilgiler

Kiime Kiime Uyesi Tweet ~ Covid _ Vaccine
No Ulke Sayisi Sayilan Iceren Tweet Iceren Tweet
Sayisi Sayisi
1 2 56080 - 30922 15443 - 9563 22913 - 16383
2 31 9543 - 361 2911 - 100 4358 -193
3 180 284 -1 102-0 143 -0

4.8.4. Ulkeleri olusturulan toplam tweet sayisi, covid kelimesi iceren tweet sayis
ve vaccine kelimesi iceren tweet sayilar1 gore k-ortalama (k-means)

yontemiyle hiyerarsik olmayan kiimeleme

Bu bolimde de gerceklestirilen islemler Boliim 4.8.2°de gerceklestirilen
islemlerle ayni nitelikteki islemler oldugu i¢in detayl agiklama yapilmamistir. KNIME
platformunda Sekil 4.11°de yer alan is akis diyagrami gergeklestirilerek k-ortalamalar

yontemiyle kiimeleme islemi gergeklestirilmistir.

K-ortalamalar yontemiyle gergeklestirilecek kiimeleme isleminde kiime
sayisinin belirlenmesi Silhouette katsayis1 kullanilmistir. &=2 degerinden A=9 degerine
kadar kiime degerleri i¢in Silhouette katsay1 degerleri hesaplanmistir. Kiimeleme analizi
islemi sonucu elde edilen kiimeleme sonuglar1 Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de

yer alan serpilme grafikleri iizerinde ayr1 ayr1 gosterilmistir.
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Sekil 4.15 Toplam tweet sayis1 ve Covid kelimesi igeren tweet sayisina gore kiimeleri gdsteren serpilme
grafigi
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Cluster 1
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Sekil 4.16 Toplam tweet sayis1 ve vaccine kelimesi igeren tweet sayisina gore kiimeleri gosteren serpilme
grafigi
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Sekil 4.17 Covid kelimesi iceren tweet say1s1 ve vaccine kelimesi igeren tweet sayisina gore kiimeleri
gosteren serpilme grafigi

Ulkelerin olusturulan toplam tweet sayis1, Covid kelimesi igeren tweet sayisi ve
Vaccine kelimesi iceren tweet sayilari kullanict sayilarina gore k-Ortalamalar (k-Means)
yontemiyle hiyerarsik kiimelenmesi igslemine ait iilke bazli kiimelenme sonuglar1 Ek-
5.4’te verilmistir. k-Ortalamalar (k-Means) yoOntemiyle olusturulan kiimelere ait

istatistiki bilgiler Cizelge 4.16’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.16 Ulkelerin tweet sayilari, covid kelimesi igeren tweet sayilar1 ve vaccine kelimesi igeren
tweet sayilarina gore k-ortalamalar yontemiyle olusturulan kiimelere ait istatistiki bilgiler

Kiime Kiime Uyesi Tweet Covid Vaccine
No Ulke Sayisi Sayilari Iceren Tweet Iceren Tweet
Sayisi Sayisi
1 2 56080 - 30922 15443 - 9563 22913 - 16383
2 5 9543 - 2668 2911 - 706 4358 - 1553
3 200 2333 -1 585-0 1327-0

4.9. Web tabanh interaktif uygulama gelistirilmesi

ArcGIS Pro, Netcad ve QGIS gibi cografi bilgi sistemi yazilimlarinda hazirlanan
verilerin ve haritalarin Web {izerinden paylasilmasi ve sunulmasi i¢in Open Geospatial

Consortium (OGC) bazi teknik standartlar tanimlamistir.

Web Map Service (WMS), masaiistii yazilim platformlarinda olusturulan
haritalarin Web iizerinde JPG, TIF ve PNG gibi raster format yapilarinda paylasmak ve
harita tabanli uygulama olusturmak amaciyla kullanilan servistir. WMS yapisiyla
yaymlanan veri raster formatta sunuldugu icin, WMS servisi kullanilarak olusturulan
Web tabanli haritalarin islevselligi harita yakinlastirma, uzaklastirma kaydirma gibi
sinirli dzelliklere sahiptir. WMS servis tiiriinden veri akis1 tek taraflidir. Istemci
ilgilendigi veri talebini sunucuya iletir, sunucuda istemciden gelen veri talebini tek

tarafli olarak istemciye aktarmaktadir (URL-27).

Web Feature Service (WFS), masaiistii yazilim platformlarinda harita olusturma
siirecinde kullanilan nokta, ¢izgi ve poligon yapisindaki vektor verileri Web {izerinde
paylasmak ve harita tabanli uygulama olusturmak amaciyla kullanilan servistir. Web
tabanli harita uygulamalarinda harita verilerinin diizenlenmesi, sorgulanmasi,
giincellenmesi ya da silme islemlerinin geceklestirilmesi isteniyorsa mutlaka WFS
servisi tiiri kullanilmalidir. WFS servis tiirtinde veri akisi ¢ift tarafli gerceklesmektedir.
Yani veri akisi sadece sunucudan istemciye dogru degildir. Istemci Web iizerinde
yaptig1 veri degisikliklerini ya da olusturdugu yeni verileri sunucuya ileterek veri

kaynagi lizerinde degisiklikler saglayabilmektedir (URL-28).

Web Coverage Service (WCS), masaiistii yazilim platformlarinda olusturulan
raster veri setlerinin Web tizerinde paylasilmasinda kullanilan servistir. WCS servisinin
raster veri format1 paylagsmasi yoniiyle WMS servisine benzemesinin yaninda, WMS

servisinden ayiran en biiylik fark kullanicilara istemci ilizerinde WCS servisiyle
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yayinlanan verilerle egim, baki, kabartma vb. raster tabanli analiz islemlerine imkan

sunmasidir (URL-29).

4.9.1. Cografi verilerin WFS servisi kullanilarak bulut sunucu iizerinde

paylasiimasi

Web iizerinden cografi verilerin sorgulanabildigi, yeniden diizenlenebildigi, yeni
verilerin olusturulabildigi ve gerektigi durumlarda silinebildigi islev yeteneklerine sahip
harita tabanl etkilesimli uygulamalar gelistirmek i¢in cografi verilerin detay servisi

olarak sunucu {izerine yayinlanmasi gerekmektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Feature (Detay) servisi olusturma siireci (URL-32)

ArcGIS Pro masatistii yaziliminda, harita iiretiminde kullanilan tweet noktalari,
tilke idari sinirlart ve H3 altigen hiicreleri ArcGIS Online iizerinde Web tabanli harita

uygulamasi olusturma amaciyla Sekil 4.19 goriildiigii gibi ArcGIS sunucular tizerinde

yayinlanmistir.
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Sekil 4.19 Cografi verilerin ArcGIS Pro tizerinden detay servisi olarak yayinlanmasi
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ArcGIS Pro yazilimindan ArcGIS sunucularina yiiklenen tweet noktalari, iilke
idari sinirlar1 ve H3 altigen hiicrelerine ait cografi veri katmanlar1 ve WFS servislerine

ArcGIS Online iizerinden Sekil 4.20’de gorildiigii gibi erisim saglanmustir.

Sekil 4.20 ArcGIS Online {izerinden cografi verilere erigimin saglanmasi

ArcGIS Online iizerinden, ArcGIS sunucular iizerinde yaymlanan cografi
verilere iligkin yonetimsel hizmetler gerceklestirilmektedir. Sekil 4.21°de goriilen Genel
Bakis sekmesi altindan cografi veri setinin barindirdig1 katmanlar goriintiilenebilmekte,
katmanlar Map Viewer sekmesiyle ¢evrimici harita olusturma ekraninda agilmaktadir.
ArcGIS sunuculart iizerinde bulunan veri seti ArcGIS Desktop ya da ArcGIS Pro
yazilimlarinda agilabilmektedir. Cografi veriler Shapefile, CSV, KML, Excel, GDB ve

GeoJSON dosya formatlarinda sunucu disina ¢ikarilabilmektedir.

Sekil 4.21 ArcGIS Online genel bakis sekmesi

ArcGIS Online Veri sekmesi iizerinde cografi veri katmanlarina ait 6znitelik
tablolar1 goriintiilenebilmekte, yeni 6znitelik alanlar1 eklenebilmekte, mevcut 6znitelik
alanlarina ait tanimlamalar degistirilebilmekte ya da istenildigi taktirde mevcut 6znitelik

alanlan silinebilmektedir.
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ArcGIS Online Gorsellestirme sekmesinden cografi veri katmanlari ¢evrimigi
Diinya Haritas1 iizerinde gosterimi yapilmak istenen katman secilerek gosterilmekte,
cografi verinin sembol ve renk secimleri, istenilen Oznitelige bagli olarak gosterim
seklinin belirlenmesi vb. segeneklerle kullanici dostu arayiizii ile kolaylikla cografi

verileri yonetme imkani1 sunmaktadir.

4.9.2. ArcGIS Online Map Viewer Classic iizerinde Web haritalarinin

olusturulmasi

Web haritalar1 cografi veri katmanlari, althk haritalar ve yer isaretlerini
icermektedir. Web haritasinda kullanilacak cografi veriler i¢in isaretlestirme, etiket,
goriiniirliik 6l¢egi ayarlari, katman se¢im ayarlari, agilir bilgi penceresi ayarlamalar
ArcGIS Online Map Viewer Classic tlizerinden gergeklestirilerek Web haritalar
olusturulmaktadir. Web tabanli c¢alisan ArcGIS WebApp uygulamasit ya da ArcGIS
Dashboard paneli gelistirmeden ©Once mutlaka Web haritalarinin = olusturulmasi
gerekmektedir. Web haritalarinin projeksiyon sistemi olarak, ¢evrimigi harita servisleri
tarafindan kullanilan ve yeryiizliniin £85.05129° enlemleri arasinda kalan boliimiiniin
gosterildigi Web Mercator projeksiyonu kullanilmistir (Bildirici, 2015; Battersby vd.,
2014; Bildirici ve Kirtiloglu, 2016). ArcGIS Online Map Viewer Classic platformu

tizerinde Web haritasi olusturma islemleri adim adim asagidaki sekilde uygulanmistir.

Map Viewer Classic harita olusturma arayiiziine ArcGIS sunuculari iizerine
servis edilen cografi veri katmanlar1 ve tablolar Sekil 4.22°de goriilen islem adimlariyla

entegre edilmistir.

(1) Map Viewer Classic uygulama arayiiziinde “Ekle sekmesi” se¢ildikten sonra,

verinin eklenecek katmanin hangi kaynaktan eklenecegi se¢ilmektedir.

(2) Bu calismada cografi veri katmanlari Web ortaminda bulundugu igin

“Webden Katman Ekle” yontemi se¢ilmistir.

(3) “Webden Katman Ekle” segenegiyle karsimiza gelen yeni pencerede,
kullaniciya eklenmek istenen cografi veri yapisimin formati hakkinda bilgi
istenilmektedir. Katman olarak eklenebilecek veri formatlari arasinda ArcGIS Server
Web Servisi, WMS OGC Web Servisi, WMTS OGC Web Servisi, WFS OGC Web
Servisi, Doseme (Raster Katmani), KML, GeoRSS ve CSV Dosya formatlari
bulunmaktadir. Cografi verilerimiz ArcGIS sunucular iizerinde barindirildigi i¢in

ArcGIS Server Web Servisi segcenegi secilmistir.
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Sekil 4.22 Map Viewer Classic arayliziine cografi veri katmanlarinin entegre edilmesi
(1) Map Viewer Classic uygulama arayliziinde “Ekle sekmesi” sec¢ildikten sonra,

verinin eklenecek katmanin hangi kaynaktan eklenecegi se¢ilmektedir.

(2) Bu calismada cografi veri katmanlart Web ortaminda bulundugu igin

“Webden Katman Ekle” yontemi se¢ilmistir.

(3) “Webden Katman Ekle” segenegiyle karsimiza gelen yeni pencerede,
kullaniciya eklenmek istenen cografi veri yapisinin formati hakkinda bilgi
istenilmektedir. Katman olarak eklenebilecek veri formatlari arasinda ArcGIS Server
Web Servisi, WMS OGC Web Servisi, WMTS OGC Web Servisi, WFS OGC Web
Servisi, Doseme (Raster Katmani), KML, GeoRSS ve CSV Dosya formatlari
bulunmaktadir. Cografi verilerimiz ArcGIS sunucular1 iizerinde barindirildigi igin

ArcGIS Server Web Servisi segenegi secilmistir.

(4) ArcGIS Server sunucular1 iizerinde yer alan cografi veri katmanlarimiziz
URL tanimlamasi girilmistir. Cografi veri katmanlarimizin barindirildigi URL adresi
“https://services7.arcgis.com/*****/arcgis/rest/services/Tweet Dataset/FeatureServer”

seklinde tanimlanmistir.

(5) URL tanimlamasi yapilan ArcGIS Feature Server sunucu iizerinde ¢aligmak
istenilen katman/katmanlar segilerek, (6) katmanlarin Map Viewer Classic uygulama

arayiiziine eklenilmesi saglanmistir.

Cografi veri katmanlari Map Viewer Classic arayliziine eklendiginde tiim

katmanlar ekran {izerinde renk, isaret, goriiniirliik 6lcegi, etiket diizenlemeleri, agilir
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bilgi panelleri, harita yer isaretleri ayarlanmaksizin rastgele gosterilmektedir (Sekil
4.23). Kullanict dostu arayiize sahip bir Web haritasi olusturmak i¢in cografi veri
katmanlarina ait igaretlerin, renk, goriiniir 6l¢ek araliklarmin, veri segildiginde agilir
bilgi panellerinin, harita {izerinde belirli bdliimleri referanslayacak yer isaretlerinin

ayarlanmasi gerekmektedir.

Sekil 4.23 Cografi veri katmanlariin Map Viewer arayiiziinde harita izerinde goriiniimi

Cografi veri katmanlarmin hem sunucu iizerinden veri istenmesi asamasinda veri
trafiginde y1gilmay1 dnlemek hem de olusturulacak Web haritalarinda farkli ¢éziiniirliik
seviyelerinde veri genellestirmesi saglayarak cografi verinin daha anlagilabilir olmasini
saglamak icin Olcek degiskenli goriiniirlik araliklart tanimlanmistir. Cografi veri
katmanlarinin goriiniir 6lgek araliklar1 Sekil 4.24°te goriilen islem adimlariyla

tanimlanmistir.

Sekil 4.24 Cografi veri katmanlarinin goriiniir 6l¢ek araliklarinin ayarlanmasi
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Cografi veriler ile analog haritalar olusturmada bilginin genellestirilmesi,
bilginin anlamsal olarak isaretlenmesi (semiyoji) ve estetiksel iiretimine dikkat
ediliyorsa, Web haritalarinda da ayni temel prensiplere uyulmasi kullanicinin Web
haritasiyla olan etkilesiminin saglanmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu bakimdan
farkli cografi katmanlarda yer alan verilerin birbirleriyle net bir sekilde ayirt edilmesini
saglamak ve kullanicinin gorsel algisini artirmak icin veri yapilarina gore isaret ve renk

tanimlamasi Sekil 4.25°te goriilen islem adimlariyla gergeklestirilmistir.

(1) Map Viewer Classic uygulama arayiiziinde cografi veri katmani secildikten
sonra “Stil Degistir” sekmesi secilerek cografi verinin hangi 6znitelik bilgisine ve

gosterim stiliyle gorsellestirilmesinin belirlendigi (2) numarali arayiize gegilmektedir.

(2) Gorsellestirme stillerinin  belirlendigi arayiizde, veri yapisinin temsiline
uygun olarak Tirler (Benzersiz simgeler), Sayimlar ve Miktarlar (Renk), Sayimlar ve
Miktarlar (Boyut), Is1 Haritas1 ve Konum (Tek Simge) olmak tizere farkli gosterim
stilleri sunulmaktadir. Kullanict kendi tasarimina uygun gosterim stilini segtikten sonra

stil degisikliklerinin ve tanimlamalarinin yapildigi (3) numaral arayiize gecilmektedir.

Sekil 4.25 Cografi verilerin isaretlestirme ve renk degisikliklerinin gerceklestirilmesi
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(3) Stil degisikliklerinin ve tanimlamalarin yapildigi bu arayiizde, Web haritasi
tizerinde gosterilecek cografi veriler belirlenmekte (kullanici 6znitelik degiskenlerine
bagl olarak gdstermek istemedigi verileri pasif hale getirebilir), cografi verinin harita
lejantinda goriilen etiketleri tanimlanmakta, cografi verinin seffaflik seviyesi
ayarlamalar1 yapilmakta ve cografi verinin goriiniirliik araliklart belirlenmektedir.
Isaretlestirmenin yapilabilmesi igin ilgili katmanmn sol tarafinda yer alan “Simge

Degistir” sekmesi segilerek (4) numaral arayiize gegilmektedir.

(4) Bu arayiizde cografi verinin temsilinde kullanilacak isaretler secilmekte ve
isaret boyutlar1 piksel Olgiitlii olarak ayarlanmaktadir. Bu c¢alismada, tweet verilerinin
temsilinde X’in Onceki logosu olan mavi arka planli kus logosu kullanilmistir. Bu
sekildeki kullanicinin kendine o6zel tasarimlari kullanabilmesi igin bu arayiizde
“Goriinti kullan” sekmesi secilerek, goriintii dosyasinin bulundugu URL adresinden

eklenmesi gerekmektedir.

Web haritas1 iizerinde cografi verilerin yapisina gore barindirdiklart 6znitelik
bilgilerine ait (detay kodlari, isimlendirmeleri, miktarlar1 vb.) 6zellikler etiket seklinde
Web haritalari iizerine yerlestirilebilmektedir. Bu islem i¢in ilgili cografi veri katmani

secilerek Sekil 4.26’da goriilen islem adimlar1 gergeklestirilmektedir.

(1) Map Viewer Classic uygulama arayliziinde cografi veri katmani secildikten
sonra “Etiketleri Yonet” sekmesi secilerek cografi veri icin olusturulacak etiket

detaylarinin bulundugu (2) numarali arayiize gecilmektedir.

(2) Bu arayiizde cografi veriye ait olusacak etiketin kullanilacagi O6znitelik
bilgisi, etiket olusturmada kullanilacak yazi tipi ve yazi tipi 6zellikleri ve olusturulacak
etiketlerin goriiniirliikk aralig1 se¢ilmektedir. Sekil 4.26’da goriilen ekran goriintiisiinde
¢cOziintirliik 2 seviyesinde olusturulan Uber H3 altigen hiicrelerinin kapladigi alandaki

tweet sayilari i¢in etiket olusturulmustur.

Interaktif Web harita kullanicisinin  harita ekranindaki cografi verinin
barindirdi81; O6znitelik bilgilerine, farkli formatlardaki (PDF, JPG, DOC, XLS vb.)
dosya eklerine, harici bir Web sayfasina yoneltme linklerine erisimi Web haritasi
lizerinde cografi veri isaretlendiginde aktif olan Acilir Pencereler (Pop-up) iizerindeki

tanimlanan alanlar ile saglanmaktadir.
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Sekil 4.26 Cografi veriler igin etiket olusturulmasi

Map Viewer Classic uygulamasi iizerinde bir cografi veri katman i¢in “Agilir

Pencere (Pop-up)” olusturulma adimlart Sekil 4.27°de gosterilmektedir.

(1) Map Viewer Classic uygulama arayiiziinde cografi veri katmani secildikten
sonra “Acilan Pencereyi Yapilandir” sekmesi secilerek cografi veri i¢in olusturulacak

acilir pencerede yer alacak detaylarinin bulundugu (2) numaral arayiize gegilmektedir.

(2) Bu araylizde cografi veriye ait acilir pencerelerde yer alacak agilir pencere
basligi, agilir pencerede yer alacak Oznitelik bilgileri ve goriintiilenme etiketleri, agilir
pencerede goriintiilenecek cografi veri ekleri, grafikler, URL linkleri tanimlamalari
gerceklestirilmektedir. Bu arayiizde yapilacak dogru tanimlamalar sonrasinda, harita
ekrani iizerinde cografi veri secildiginde harita ekrani {izerinde (3) numara pencere
goriildiigi sekilde acilir pencere aktif olmaktadir. Bu agilir pencere {izerinde harita
ekran1 iizerinde secilen veriye ait 6znitelik bilgileri sunulmakta, bu 6rnekte goriildiigii
gibi en altta yer alan Twitter logosu segildiginde ise harita ekrani {izerinde secilen tweet

verisinin yayinlandig1 gergek X sayfasina erisim saglanmaktadir.



= -

Sekil 4.27 Cografi veriler i¢in agilir pencere (pop-up) olusturma

Ekle” alanina tanimlanacak alanin tanimlamasi yapilarak yer isareti olusturulmalidir.

Sekil 4.28 Web haritas1 lizerinde yer isareti olugturma

125

Web haritas1 iizerinde olusturulacak “Yer Isaretleri” sayesinde, kullanic1 Web
haritas1 iizerinde 6nceden tanimlanan bolgelere (kita, iilke, sehir vb.) ya da adreslere
kolaylikla erisim saglayabilmektedir. Web haritasi iizerinde “Yer Isaretleri” olusturma
islemi icin Oncelikle harita ekram {izerinde “Yer Isareti” tanimlanacak alana
yaklasilmali, ardindan Sekil 4.28’de goriildigii gibi Map Viewer Classic uygulama

arayiiziinde yer alan “Yer Isaretleri” sekmesi isaretlenerek agilan pencerede “Yer Isareti
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Bu boliimde bir Web haritasi olusturulma adimlara tiim yonleriyle aciklanmaya
calisilmigtir. Bu islem adimlarinda olusturulan TweetMap olarak isimlendirilen bu Web
haritas1 tez c¢alismast kapsaminda {retilen haritalardan sadece bir tanesidir. Tez

caligmasi kapsaminda toplamda 3 farkli Web haritasi olusturulmustur.

Ulkelerin X kullanic1 sayilar1 ve tweet sayilarina gore kiimelenmesini gdsteren
iki degiskenli koroplet Web haritas1 ve {ilkelerin olusturulan toplam tweet sayisi, Covid
kelimesi igeren tweet sayist ve vaccine kelimesi igeren tweet sayilarma gore
kiimelenmesini gosteren ii¢ degiskenli koroplet Web haritasi hazirlanmistir. Cok
degiskenli koroplet haritalarin hazirlanmasinda, iilkelerin idari smir verileri, Ward
yontemiyle elde edilen kiimeleme analizi sonuglart ve k-ortalamalar (k-Means)

yontemiyle elde edilen kiimeleme analizi sonuglar1 kullanilmistir.

Web haritalar1 olusturma islemlerinin tamamlanmasinin ardindan, Web
haritalariin interaktif Web tabanli kullanilabilmesi i¢in ArcGIS Web AppBuilder ile
interaktif veri editorii uygulamasi; ArcGIS Dashboard ile tweet verilerinden elde edilen
bilgilerin ve kiimeleme analizi sonuglarmin kullaniciya interaktif haritalar, gosterge
sayaclar, filtreleme araclar1 ve dinamik grafikler ile sunuldugu dashboards uygulamasi

olusturmaya ge¢ilmistir.
4.9.3. ArcGIS Web AppBuilder ile interaktif veri editorii uygulamasi gelistirme

Tweet verileriyle Web haritas1 olusturulduktan sonra kullanicilarin, tweet
verilerine erigmesini, geometrik olarak diizenleme yapmasini, zamansal olarak
filtrelemesini, ekrandan sectigi detaylar hakkinda istatistiki bilgiler edinmesini, tweet
verilerinin  zamansal gelisimini izlemesini saglayan Web tabanli uygulama
gelistirilmistir.  ArcGIS  Web AppBuilder {izerinde temel anlamda uygulama

gelistirmede kullanilan islem adimlar asagidaki sekilde siralanmaktadir.

ArcGIS Online platformu tizerinde Sekil 4.29’da goriildiigi gibi “Uygulama
Olustur” sekmesi lizerinden Web AppBuilder sekmesi segilerek, bir sonraki pencerede
uygulamaya ait baslik, uygulamanin taninmasina yarimci etiketler, uygulama hakkinda
Ozet bilgi ve uygulamanmn kaydedilecegi klasor bilgileri segilerek uygulama

baslatilmaktadir.
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Sekil 4.29 ArcGIS Online iizerinden Web AppBuilder uygulamasina giris

Web AppBuilder uygulamasina baslatildiginda Sekil 4.30°da goriilen uygulama

gelistirme arayiiziine erisim saglanmaktadir. Turkuaz renkli “Tema” sekmesinden

gelistirilecek uygulama da kullanilacak arayiiz sablonu se¢ilmektedir.

A - :
|l =

Sekil 4.30 Web AppBuilder uygulama gelistirme platformu

Arayiiz sablonlarinin altinda yer alan “Stil” boliimiinde, harita ekraninin hemen

istiinde yer alan uygulama ismi bulunan alanin arka plan renk tasarimi se¢ilmektedir.
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“Stil” sekmesinin altinda yer alan “Diizen” boliimiinde, harita ekrani iizerinde yer alan
harita kontrol ve uygulama araglarinin arayliz lizerinde yerlesim diizenine ait sablon
yapisi se¢ilmektedir. “Tema” sekmesinin hemen saginda yer alan “Harita” sekmesinde,
gelistirilecek Web uygulamasinda kullanilacak Web haritas1 ve katmanlari uygulama
arayiiziine eklenmektedir. “Harita” sekmesinin saginda yer alan “Gere¢” sekmesi
secildiginde Sekil 4.31°de goriilmekte olan 1 numarali uygulama arayiizii gelmektedir.
Bu arayliz lizerinde turkuaz renkte goriilmekte olan araglar Web AppBuilder
uygulamasinin, gelistirilecek uygulama i¢in 6n taniml olarak uygulama olusturucusuna
sundugu araclardir. Bu araclarin her birinin sag st kdsesinde yer alan géz simgesi
aktif/pasif hale getirilerek araclarin uygulama arayiiziinii eklenmesi ve kaldirilmasi

saglanmaktadir.

Sekil 4.31°de goriilmekte olan 1 numarali uygulama araytiziiniin alt kisminda yer
alan gri renkli 5 gere¢ ise Web AppBuilder tarafindan uygulama gelistiricisi tarafindan
eklenebilecek araglarin segildigi alandir. Bu sekmeler segildiginde Sekil 4.31°de 2
numarali uygulama arayliziinde goriilmekte olan 53 adet farkli uygulama araglarindan

eklenilmek istenen ara¢ segilerek eklenebilmektedir. Bu tez caligmasinda gelistirilen

“Covid-19 Vaccines Data Editor” isimli Web uygulamasi Sekil 4.32°de yer almaktadir.

{

Sekil 4.31 Web AppBuilder uygulamasi gereglerinin bulundugu arayiiz

Uygulama arayiiziin sol iist bélmesinde ve sag iist bolmesinde, harita ekranini

yonetmekte kullanilan yakinlagtirma / uzaklagtirma, varsayilan ekran yayilimi, 6nceki /
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sonraki ekran yayilimlari, tam ekran ve genel bakis araglar1 bulunmaktadir. Uygulama
arayiizliniin sol alt bolgesinde, harita ekrani iizerinde imlecin gezdigi koordinatlar
gosteren ya da harita ekrani lizerinde bir konum isaretlendiginde koordinat bilgisini
kullaniciya goOsteren arag ve Web haritasina ait Olgek yer almaktadir. Uygulama
arayiizliniin alt-orta bolgesinde cografi verilere ait gosterim, diizenleme, se¢im, bilgi

Ozeti, tarih filtreleme, katman karsilastirma ve zaman kaydirma araglari yer almaktadir.

Lejant gdsterim araci, dinamik yapida olup ekran yayiliminda yer alan cografi

verilere ait isaretleri ve agiklamalarini gostermektedir.

Katman gosterim araci, uygulama kullanilan Web haritasinin igerdigi cografi
veri katmanlarinin gosterildigi alandir. Dinamik yapida olup, haritanin goriiniirlik
Olcegine bagli olarak ekranda goriilen cografi katmanlarin aktif ve pasif durumunu

gostermektedir.

Oznitelik Tablosu araci, Web uygulamasi iizerinde cografi verilere ait 6znitelik
tablosunu aktif / pasif hale getiren aractir. Oznitelik tablosu dinamik yapida olup, harita

ekran1 yayiliminda bulunan cografi verilere ait detaylar listelemektedir.

Veri diizenleme araci, cografi verilere iliskin geometrik ve 6zniteliksel bilgilerin

diizenlenmesini saglayan aragtir.
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Sekil 4.32 "Covid-19 Vaccines Data Editor" Web uygulamas: arayiizii
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Secim araci, cografi verilerin noktasal, ¢izgisel, dikdortgen, daire, c¢oklu

dogruyla, kement yontemiyle secim yapilmasini saglayan aractir.

Bilgi 6zeti araci, harita ekraninda yer alan tweet sayis1 ve tweet igeriklerinin
gosterildigi pencereyi aktif/pasif duruma getiren aragtir. Dinamik yapida olup, harita

yayilim degistiginde bilgi 6zeti penceresinde yer alan bilgilerde degismektedir.

Tarih filtreleme araci, harita ekrani iizerinde goriilmekte olan tweet verilerinin

kullanic1 tarafindan belirtilen tarihler arasinda filtrelenmesini saglayan aractir.

Katman karsilastirma araci, harita ekrani iizerinde bulunan cografi verileri, harita

ekranini dikey olarak bolerek karsilastirmalarini saglayan aragtir.

Zaman kaydirma araci, harita ekrani lizerinde goriilen tweet verilerini uygulama
gelistiricisinin  belirlemis oldugu zaman periyoduna gore zamansal gelisimini

animasyon halinde gdsterilmesini saglayan aragtir.
4.9.4. Covid-19 asilanyla ilgili tweetleri gosteren bilgi panosunun olusturulmasi

Covid-19 asilar1 hakkindaki tweet verilerinden elde edilen bilgilerin kullaniciya
interaktif harita, gosterge sayaglari, filtreleme araglar1 ve dinamik grafikler ile sunum

amaciyla ArcGIS Dashboards uygulamasi ile bilgi panosu olusturulmasi amaglanmastir.

ArcGIS Online platformu iizerinde Sekil 4.33’te gorildiigii gibi “Uygulama
Olustur” sekmesi lizerinden Dashboards sekmesi secilerek, bir sonraki pencerede
uygulamaya ait baslik, uygulamanin taninmasina yardimer etiketler, uygulama hakkinda
O0zet bilgi ve uygulamanin kaydedilecegi klasor bilgileri secilerek uygulama

baslatilmaktadir.

Web AppBuilder uygulamasina baslatildiginda Sekil 4.34’te goriilen uygulama
gelistirme arayiiziine erisim saglanmaktadir. Dashboards uygulama gelistirme platformu
ekraninda, sol iistte yer alan “Oge ekle” butonuna ya da arayiiz ekraninin ortasinda yer
alan (+) sembolii se¢ildiginde, uygulama araytiziinde Sekil 4.34’te goriilen (1) numaral
pencere acilmaktadir. Bu pencere yardimiyla uygulama arayiiziine, Web haritalari, seri
cizelge, pasta grafik, gosterge, 6l¢ii, liste, tablo, detaylar, zengin metin ve gomiilii icerik
ekleme araclar aktif hale gelmektedir. Bir konu hakkinda gdsterge paneli olusturmak
i¢in, oncelikli olarak o konuya iliskin Web haritas1 olusturmali ve dashboards araytiziine

ilk olarak Web haritasinin eklenmesi gerekmektedir.



Sekil 4.33 ArcGIS Online iizerinden Dashboards uygulamasina giris

Sekil 4.34 Dashboards uygulama gelistirme platformu
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Eklenilmek istenilen harita secildikten sonra Web haritasina ait ayarlarin

gerceklestirildigi Sekil 4.35°te goriilen pencere gelmektedir.

T by

A

AARARRAAN

=
Sekil 4.35 Dashboards uygulamasinda Web haritas1 ayarlarinin gergeklestirildigi arayiiz

Web haritasinin Dashboards uygulama platformuna eklenilmesinin ardindan,
bilgi panelini olusturacak liste, grafik vb. araclarin uygulama platformuna eklenmesi
gerekmektedir. Sekil 4.34’te goriilmek olan uygulama arayiiziiniin sol iist kosesinde yer
alan “Oge Ekle” butonu secildiginde, uygulama arayiiziiniin iist, alt, sag, sol ve orta
kisminda (+) isareti ortaya ¢ikmaktadir. Bu (+) isaretlerine se¢im i¢in yaklagildiginda
Sekil 4.36°da goriilen “Buraya Oge Ekle” pencereleri aktif hale gelmektedir.

Sekil 4.36 Dashboards uygulamasinda 6gelerin eklenilecegi alanlar gosteren arayiiz
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Kullanici tarafindan olusturulmasi planlanan Dashboards uygulamasina ait seri
cizelge, pasta grafik, gosterge, 6l¢ii, liste, tablo, detaylar, zengin metin ve gomiilii icerik
Ogeleri genel parametre ayarlar1 yapilarak ve Sekil 4.36°da belirtilen alanlara eklenerek

Dashboards uygulamasi olusturulmaktadir.

Dashboards uygulamasiyla hazirlanan bilgi panellerinin amaglanan konu
hakkinda detayli harita, bilgi ve grafikleri yansitmasinin yani sira kullanici dostu
arayiize sahip olmasi ¢ok Onemlidir. Bilgi panelleri kullanacak insanlar, tek ekran
tizerinde gosterilen birden fazla 6ge arasinda algi karisiklig1 yasamamalidir. Kullaniciya
aktarilacak bilgilerin olabildigince sade ve anlagilir 6gelerle goriintiileyiciye aktarilmasi
gereklidir. Bu nedenle Oncelikle bilgi panelinin taslak semasi olusturmali daha sonra
uygulama olusturma asamasina gegilmelidir. Covid-19 asilariyla ilgili tweetleri gosteren

bilgi panosuna ait taslak sema Sekil 4.37°de goriilmektedir.

Sekil 4.37°de yer alan taslak sema dogrultusunda, Dashboards platformunda
gelistirilen bilgi paneli uygulamasi Sekil 4.38°de goriilmektedir. Sekil 4.38’de yer alan

boliimleri adim adim asagidaki sekilde agiklanmaktadir.

(1) numarali boliim, tweet cografi veri setinden olusturulan Web haritasinin
eklendigi boliimdir. Harita ekran1 iizerinde, tweet verilerinin mekansal takibi
gerceklestirilmektedir. Bir konumdaki tweet verisini ya da bir bolgedeki tweet verilerini
harita ekraninin smirlandirdigi yayilim alaninda goriintiilendiginde, bilgi paneli
gostergeleri harita yayilim alaniyla etkilesimli ¢alisarak harita ekrani1 iizerinde

goriilmekte olan tweet verilerinden iiretilen bilgileri kullaniciya gostermektedir.

(2) numarali boliim, gelistirilen bilgi paneli uygulamasinin isminin bulundugu

alandir.

(3) numarali boliim, uygulama gelistiricisinin tanimlamis oldugu 6zniteliksel
sorgulamalarin kullaniciya sunuldugu alandir. Bilgi paneli uygulama kullanicisi, bu
alandan yer alan 6n tanimli sorgulamalar1 kullanarak, yaptig1 sorgulama sonuglarini
etkilesimli olarak harita ekrani lizerinde mekansal takibini ve diger grafik gostergeler
lizerinde ise istatistiksel takibini ger¢eklestirmektedir. Bu alanda yer alan sorgu araglari
tek basina ya da coklu olarak kullanilabilmektedir. Sorgulama araglar1 dinamik yapida
caligmakta olup, harita ekran1 yayilimindaki yer alan cografi verilere gore sorgulama

araclari igerigini glincellemektedir.
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Sekil 4.37 COVID-19 asilartyla ilgili tweetleri gosteren bilgi panosu taslak semasi
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Sekil 4.38 Dashboards uygulamasiyla gelistirilen COVID-19 asilartyla ilgili tweetleri gosteren bilgi

panosu
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Bu boliimde,

Tweet verilerinin atildig: iilkelere gore sorgulanmasi,

Tweet verilerinin zamansal (tarih) araligina gére sorgulanmast,

Tweet verilerinin olusturuldugu uygulama platformuna gore sorgulanmasi,
Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,

Pfizer Biontech asis1 hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin sorgulanmast,
Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmast,

Sinopharm asis1 hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin sorgulanmast,
Sinovac asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,

Moderna asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,

Moderna asis1 hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin sorgulanmasi,
Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,

Oxford AstraZeneca asist hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin

sorgulanmasi,
Covaxin asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,
Covaxin asist hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin sorgulanmasi,
Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,
Sputnik V asis1 hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin sorgulanmast,
Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,

Johnson&Johnson asis1  hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin

sorgulanmast,
“Covid” kelimesi hakkinda olugturulan tweetlerin sorgulanmasi,
“Covid” kelimesi hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin sorgulanmasi,
“Vaccine” kelimesi hakkinda olusturulan tweetlerin sorgulanmasi,

“Vaccine” kelimesi hakkindaki tweetleri olusturan kullanicilarin sorgulanmasi
islemlerine ait sorgu araglart bulunmaktadir. Sekil 4.39°da sorgu araci ornekleri

goriilmektedir.
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Sekil 4.39 Bilgi paneli uygulamasinda bulunan sorgu araci érnekleri

(4) numarali boliim, harita ekran1 yayilimda yer alan toplam tweet sayisinin

gosterildigi alandir.

(5) numarali boliim, harita ekram1 yayiliminda yer alan tweetlere ait 6znitelik
bilgilerinin, goriintiilendigi alandir. Bu boliimiin en iistiinde yer alan oklar yardimiyla
tweetler arasinda gecis saglanmaktadir. Twitter logosuna tiklandiginda ise secili
tweet’in yayinlandig1 X sayfasina erisim saglanmaktadir. Bu bolim dinamik yapida
olup, harita ekrani, sorgu araglart ve diger grafiklerle etkilesimli ¢calismaktadir (Sekil

4.40).

L

Pleace Tlck o Accaas b Crigical Twsat

L

Sekil 4.40 Tweet Ozniteliklerinin gosterildigi bilgi penceresi

(6) Bu boliim, toplam tweet sayisinin ve cografi olarak konumlandirilmis tweet

sayisinin at nali formundaki grafik lizerinde gosterildigi alandir. Grafik statik yapidadir.
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(7) Bu boliim, Covid-19 asilar1 hakkindaki tweetler ile “covid” ve “vaccine”
kelimesi hakkindaki tweet sayilarinin yatay siitun grafik lizerinde gosterildigi alandir.
Bu alandaki grafik dinamik yapida olup, harita ekrani yayilimi ve sorgu araglariyla

etkilesimli olarak calismaktadir (Sekil 4.41).

Mumber of Tereats About

Sekil 4.41 Yatay siitiin grafik tizerinde tweet sayilar1
(8) Bu bolim, 11 farkli alt sekmeye gore degisen dinamik yapidaki bilgi
penceresidir. Date Chart sekmesinde tweetlerin zamansal dagilimlan dikey siitun grafik

tizerinde gosterilmektedir. Harita ekran yayilimi ve sorgu araglaryla etkilesimli

calismaktadir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42 Tweet verilerinin zamansal (1 ay aralikli) dagilimlarinin dikey stitun grafik iizerinde gosterimi

Covid-19 asilarina ait alt sekmelerde ise Sekil 4.43’te goriilen ¢izgisel grafik ve
bilgi pencereleri yer almaktadir. Cizgisel grafik, harita ekrani yayiliminda olan
iilkelerden ilgili Covid-19 asis1 hakkinda (Bu ornekte Pfizer Biontech) en ¢ok tweet
atilan 10 iilkeyi gostermektedir. Cizgisel grafik dinamik yapida olup, harita ekran
yayilim1 ve sorgu araglariyla etkilesimli caligmaktadir. Cizgisel grafik, hemen saginda
yer alan gosterge tweet veri setindeki Pfizer Biontech asilar1 hakkinda konumlandirilan
ve konumlandirilamayan toplam tweet sayisim (21.484) gostermektedir. Bu bilgi
penceresi statik yapidadir. Bu bilgi penceresinin hemen saginda bulunan bilgi penceresi

ise harita ekraninda yer alan konumlandirilmis toplam tweet sayisin1 géstermektedir. Bu
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bilgi penceresi de dinamik yapida olup, harita ekran yayilimi ve sorgu araglariyla

etkilesimli ¢aligmaktadir. Diger Covid-19 asilari, “covid” ve “vaccine” kelimesini

iceren tweetlere ait istatistikler Sekil 4.43 — 4.50°de gosterilmektedir.

Tha Top T Lensiipn Thar Sagetapd S bapor Mliper B arrtscths

© Z21.484

Sekil 4.43 Pfizer Biontech asis1 hakkindaki bilgi penceresi

Thes Toy 13 Lacarios Th Tasssisd & baan Srorharm

8.847

Sekil 4.44 Sinopharm asis1 hakkindaki bilgi penceresi

Tha Tnp Tl Leed e Thid Srwviatl diea @ Rirerga

= 10.960

Sekil 4.45 Sinovac asis1 hakkindaki bilgi penceresi

This Tossh 8§00 Lamoitid ot Thoint T bl bt o bbb i

446,007

Sekil 4.46 Moderna agis1 hakkindaki bilgi penceresi

Thes Tes §0 Loaatiss Thoat Towsitet of Mool hitidene: a

8.325

Sekil 4.47 Oxford AstraZeneca asis1 hakkindaki bilgi penceresi

The T 18 Lesacion Thst Tasstad &b ran Crovas

69,844

Sekil 4.48 Covaxin asis1 hakkindaki bilgi penceresi

* 348

121

-

=177

422
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155.229 513

Sekil 4.49 "Covid" kelimesi iceren tweetler hakkindaki bilgi penceresi

e Top 10 Locesos That Teawtgod Lt Ve "

6,299 Qo8

Sekil 4.50 "Vaccine" kelimesi igeren tweetler hakkindaki bilgi penceresi

4.9.5. Ulkelerin X kullanici sayilar1 ve tweet sayilarina gore kiimeleme sonuclarin

gosteren bilgi panosunun olusturulmasi

Covid-19 asilar hakkindaki tweet verilerinden elde edilen X kullanici sayis1 ve
olusturulan tweet sayilar1 bilgileri kullanilarak, ward yontemi ve k-ortalamalar yontemi
ile gergeklestirilen kiimeleme analizlerine ait sonuglarin interaktif Web haritalar1 ve
gosterge sayaclartyla kullanictya sunumu amaciyla ArcGIS Dashboards uygulamasi ile
bilgi panosu olusturulmasi amaglanmistir. Ulkelerin X kullanic1 sayilar1 ve tweet
sayilarma gore kiimeleme sonuglarin1 gosteren bilgi panosuna ait taslak sema Sekil

4.51°de goriilmektedir.

Sekil 4.51°de yer alan taslak sema dogrultusunda, dashboards platformunda
gelistirilen bilgi paneli uygulamasi Sekil 4.52°de goriilmektedir. Sekil 4.52°te yer alan

boliimler asagida agiklanmaktadir.

(1) numarali boliim, gelistirilen bilgi paneli uygulamasinin isminin bulundugu

alandir.

(2) numarali boliim, iilke liste isimlerinin liste formunda yer aldigi alandir.
Dinamik yapida olup, harita ekran yayilimlar1 ve gosterge sayaglariyla etkilesimli

caligmaktadir.

(3) numarali boliim, iilkelerin X kullanici sayilar1 ve tweet sayilarmma gore k-
ortalamalar yontemiyle kiimeleme analizinden elde edilen kiimeleme sonuglariyla iki
degiskenli koroplet Web haritasinin bulundugu alandir. Web haritasi, (2) numaral
boliimde yer alan iilkeler listesi ve (5) numarali boliimdeki k-ortalamalar yontemine ait

kiimeleme sonuglarinin gosterildigi alan ile etkilesimli olarak ¢alismaktadir.
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Sekil 4.51 Ulkelerin X kullanici sayilari ve tweet sayilarina gore kiimeleme sonuglarin1 gosteren bilgi
panosu taslak semasi
(4) numarali boliim, iilkelerin X kullanici sayilar1 ve tweet sayilarina gore ward
yontemiyle kiimeleme analizinden elde edilen kiimeleme sonuglartyla iki degiskenli
koroplet Web haritasinin bulundugu alandir. Web haritasi, (2) numarali bdliimde yer
alan iilkeler listesi ve (6) numarali bdliimdeki ward yontemine ait kiimeleme

sonuglarmin gosterildigi alan ile etkilesimli olarak ¢aligmaktadir.

(5) numarali boliim, iilkelerin X kullanic1 sayilar1 ve tweet sayilarina gore k-
ortalamalar yontemiyle kiimeleme analizine ait sonucglarin gosterildigi alandir. Boliim
esasen 15 adet farkli gosterge sayaclarindan olugsmaktadir. Gosterge sayacglarinin hepsi
dinamik yapida olup, (2) numarali béliimde yer alan iilkeler listesi ve (3) numarali
boliimde yer alan harita ekran yayilimiyla etkilesimli olarak ¢alismaktadir. Sekil 4.53°te
harita ekran yayilim degistirildiginde, tlkeler listesinin ve kiimeleme bilgilerinin

gosteren gostergelerinde degistigi goriilmektedir.
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sayilarina gore kiimeleme sonuglarini gdsteren bilgi

Sekil 4.52 Ulkelerin X kullanic1 sayilar1 ve tweet

panosu
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NOM-HIERARCHICAL CLUSTERING [ MEANS METHOD)

: 1 iy Cesuimt Tiarsest Et:"-l-rll
CLUSTER Max: 18,153 Max: 56,080

1 i 1. 153 M 56080

Sekil 4.53 K-ortalamalar yontemiyle elde edilen kiimeleme sonuglarinin bilgi paneli tizerinden gériiniimi

Ayrica, (2) numarali béliimde yer alan iilkeler listesi ya da (3) numarali harita
ekran1 boliimiinde yer alan ¢cok degiskenli Web haritasi {izerinden bir iilke secildiginde,
secilen iilkenin hangi kiimede yer aldigi ve iilkenin kiimelemede kullanilan 6znitelik

degerleri gosterge sayaglari lizerinde goriintiilenmektedir (Sekil 4.54).

COFLIMNTRY O -HARRA RCIHICAL CLLESTERIMNG [-REANS METHOD)

CLUSTER 1
0

Sekil 4.54 Ulke bazlh K-ortalamalar yéntemiyle elde edilen kiimeleme sonuglarmin bilgi paneli iizerinden
gortinimii
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(6) numarali boliim, iilkelerin X kullanici sayilar1 ve tweet sayilarina gore ward
yontemiyle kiimeleme analizine ait sonuglarin gosterildigi alandir. Bu bolim (5)
numarali bolii gibi 15 adet farkli gdsterge sayaglarindan olugsmaktadir. Gosterge
sayaclariin hepsi dinamik yapida olup, (2) numarali béliimde yer alan tilkeler listesi ve
(4) numarali boliimde yer alan harita ekran yayilimiyla etkilesimli olarak ¢alismaktadir.
Sekil 4.55’te harita ekran yayilim degistirildiginde, iilkeler listesinin ve kiimeleme

bilgilerinin gosteren gostergelerinde degistigi goriilmektedir.

Ayrica, (2) numarali béliimde yer alan iilkeler listesi ya da (4) numarali harita
ekran1 boliimiinde yer alan ¢cok degiskenli Web haritasi {izerinden bir iilke secildiginde,
secilen iilkenin hangi kiimede yer aldigi ve iilkenin kiimelemede kullanilan 6znitelik

degerleri gosterge sayaglari lizerinde goriintiilenmektedir (Sekil 4.56).

COLNTRY HIERARCHICAL CLUSTERING [WARD METHOIDN)

CLUSTER 1 Usar Count Teveat Count
Max: 18326 Max: 30.922

1 Min: 18,3256 Min: 30,522

Sekil 4.55 Ward yontemiyle elde edilen kiimeleme sonuglarinin bilgi paneli iizerinden goriiniimii
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COUNTRY HIERASCHICAL CLUSTERING (WARD METHOD)

Sekil 4.56 Ulke bazli Ward yontemiyle elde edilen kiimeleme sonuglarinin bilgi paneli {izerinden
gortinimii

4.9.6. Ulkelerin tweet sayisi, “covid” kelimesi iceren tweet sayis1 ve “vaccine”

kelimesi iceren tweet sayillarina gore kiimeleme sonuclarim gosteren bilgi

panosunun olusturulmasi

Covid-19 asilar1 hakkindaki tweet verilerinden elde edilen toplam tweet sayilari,
“covid” kelimesi igeren tweet sayilar1 ve ‘“vaccine” kelimesi igeren tweet sayilari
bilgileri kullanilarak, ward yontemi ve k-ortalamalar yontemi ile gergeklestirilen
kiimeleme analizlerine ait sonuclarin interaktif Web haritalari, gdsterge sayaclart ve
grafiklerle kullaniciya sunumu amaciyla ArcGIS Dashboards uygulamasi ile bilgi
panosu olusturulmasi amaglanmstir. Ulkelerin tweet sayilari, “covid” kelimesi iceren
tweet sayilar1 ve “vaccine” kelimesi igeren tweet sayilarina gore kiimeleme sonuglarini
gosteren bilgi panosunu tasariminda da Sekil 4.51°de goriilmekte olan taslak sema
kullanilmistir. Taslak sema dogrultusunda, dashboards platformunda gelistirilen bilgi
paneli uygulamasi Sekil 4.57°de goriilmektedir. Sekil 4.57°de yer alan boliimler asagida

acgiklanmaktadir.

(1) numarali boliim, gelistirilen bilgi paneli uygulamasinin isminin bulundugu

alandir.
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(2) numarali boliim, iilke liste isimlerinin liste formunda yer aldigi alandir.
Dinamik yapida olup, harita ekran yayilimlart ve gosterge sayaclariyla etkilesimli

caligmaktadir.

(3) numarali boliim, iilkelerin olusturulan toplam tweet sayisi, “covid” kelimesi
iceren tweet sayis1 ve “vaccine” kelimesi igceren tweet sayilarina gore k-ortalamalar
yontemiyle kiimeleme analizinden elde edilen kiimeleme sonuglartyla iic degiskenli
koroplet Web haritasinin bulundugu alandir. Web haritasi, (2) numarali bdliimde yer
alan tlkeler listesi ve (5) numarali boliimdeki k-ortalamalar yontemine ait kiimeleme

sonuglarmin gosterildigi alan ile etkilesimli olarak ¢aligmaktadir.

(4) numarali boliim, iilkelerin olusturulan toplam tweet sayisi, “covid” kelimesi
iceren tweet sayisi ve “vaccine” kelimesi iceren tweet sayilarina gore ward yontemiyle
kiimeleme analizinden elde edilen kiimeleme sonuglariyla {i¢ degiskenli koroplet Web
haritasinin bulundugu alandir. Web haritasi, (2) numarali boliimde yer alan tlkeler
listesi ve (6) numarali bolimdeki ward yontemine ait kiimeleme sonuclarinin

gosterildigi alan ile etkilesimli olarak ¢alismaktadir.

(5) numarali boliim, iilkelerin olusturulan toplam tweet sayisi, “covid” kelimesi
iceren tweet sayis1 ve “vaccine” kelimesi igceren tweet sayilarina gore k-ortalamalar
yontemiyle kiimeleme analizine ait sonuglarin gosterildigi alandir. B6lim esasen 1 adet
dikey stitun grafik, 1 adet ¢izgisel grafik ve 6 farkli gosterge sayaglarindan
olusmaktadir. Dikey silitun grafik, cizgisel grafik ve 6 farkla gosterge sayaglarinin
tamami dinamik yapidadir. Grafikler ve gosterge sayaglari birbirleriyle, (2) numarali
boliimde yer alan tilkeler listesi ve (3) numarali bolimde yer alan harita ekran

yayilimiyla etkilesimli olarak ¢alismaktadir (Sekil 4.58).

Dikey grafik siitun grafik kiimeleme analizi islemi sonucu olusan kiimeleri ve
kiime eleman iilke sayisini gostermektedir. Dikey grafik tizerinde bir kiime secildigi
zaman, harita ekranimi yayiliminda yer alan diger kiimelere ait iilkelerin gosterimi
kapatilmaktadir. Ayn1 zamanda tilkeler listesi segili kiime elamani tilkeleri gostermekte,
cizgisel grafik secili kiime elemani iilkelere ait iilkelerin ti¢ farkli Oznitelik
degiskenlerini gostermekte ve 6 farkli gosterge sayaci da segili kiimenin ii¢ farkli

Oznitelik degiskenine ait maksimum ve minimum degerlerini géstermektedir.
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Sekil 4.57 Ulkelerin toplam tweet sayilar1, “Covid” kelimesi iceren tweet sayilar1 ve “Vaccine” kelimesi
iceren tweet sayilar1 gore kiimeleme sonuclarini gosteren bilgi panosu
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Sekil 4.58 Dikey grafik iizerinden kiime sec¢imi gerceklestirildiginde tilkeler listesi, Web haritasi, ¢izgisel
grafik ve gosterge sayaclarmin etkilesimi

Cok degiskenli Web haritas1 {lizerinde bir iilke se¢ildiginde, iilkeler listesinde
sadece secilen iilkenin ismi, kiimelerin gosteriminin gerceklestirildigi dikey siitun grafik
tizerinde sadece secili iilkenin bulundugu kiime, cizgisel grafik lizerinde ve gosterge
sayaclar lzerinde sadece secili iilkeye ait {i¢ farkli Oznitelik gosterilmektedir (Sekil

4.59).

CLUATERIMG QOF COLMNTHRIES BY THE RUMAER OF TWEETS. THE MUIMABER OF TWEETE ARCHIT COVIDy ARD S60C CikE
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Sekil 4.59 Web haritasi izerinden bir iilke secimi gerceklestirildiginde tilkeler listesi, Web haritas,
cizgisel grafik ve gosterge sayacglarinin etkilesimi
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Cok degiskenli Web haritas1 iizerinde Dbirden fazla {ilke se¢imi
gerceklestirildiginde ise; tlkeler listesinde secilen {ilkelerin ismi, kiimelerin
gosteriminin  gergeklestirildigi dikey silitun grafik iizerinde sadece segili iilkenin
bulundugu kiimeler ayr1 ayri, ¢izgisel grafik iizerinde seg¢ili iilkelere ait {i¢ farkli
Oznitelik degiskeni, gosterge sayaclar iizerinde secili iilkelerin ii¢ farkli Gznitelik

degiskenlerinin maksimum ve minimum deger araliklar gosterilmektedir (Sekil 4.60).

i CHLLHETER Rl |- RSLAFS BTTRCTDN

= 1 s [T -
15448 197 22915 123

Sekil 4.60 Web haritasi tizerinden birden fazla iilke se¢imi gergeklestirildiginde tilkeler listesi, Web
haritasi, ¢izgisel grafik ve gosterge sayaclarinin etkilesimi

(6) numarali boliim, iilkelerin olusturulan toplam tweet sayisi, “covid” kelimesi
iceren tweet sayisi ve “vaccine” kelimesi iceren tweet sayilarina gore ward yontemiyle
kiimeleme analizine ait sonuglarin gosterildigi alandir. (5) numarali i¢i hazirlanan
grafikler ve gostergeler bu boliimde de bulunmaktadir ve calisma prensipleri ayni

sekildedir (Sekil 4.61).

4.9.7. Interaktif veri editériiniin ve bilgi panolarmn birlestirilerek Web tabanh

olarak kullanicilarin erisimine acilmasi

Bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilmesi tamamlanan;
e Covid-19 asilar veri editorii,

e Covid-19 agilar bilgi panosu,

e Ulkelerin X kullanict sayilari ve tweet sayilarina gore kiimeleme sonuglarini

gbsteren bilgi panosu,
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Sekil 4.61 Ulkelerin tweet sayilari, “Covid” kelimesi igeren tweet sayilari ve “Vaccine” kelimesi igeren
tweet sayilarinin ward yontemiyle kiimeleme analizi sonuglarini gosteren bilgi panosu

e Ulkelerin tweet sayisi, “Covid” kelimesi igeren tweet sayis1 ve “Vaccine”
kelimesi igeren tweet sayilarina gore kiimeleme sonuglarini gosteren bilgi

panosu,

uygulamalart  ArcGIS Hub platformu kullanilarak tek bir platform altinda

birlestirilmistir.

“COVID-19 All Vaccines Tweets” setinde yer alan mesajlarin, veri setinden
kesfedilen yeni bilgilerin, kiimeleme analizi sonucu elde edilen bilgiler ile {iretilen ¢ok
degiskenli haritalarin birbirleriyle etkilesim icinde oldugu, 6n tanimli sorgulamalar
kapsaminda filtreleme araglarmin yer aldigi, veri setindeki mesajlarin mekansal-
zamansal gelisiminin ayni ekran {izerinden takip edildigi ve sonuglarin farkli grafiksel
aracglarla kullaniciya aktarildigi Web tabanli interaktif bir uygulama https://twitter-

corumkhgb.hub.arcgis.com/ adresi iizerinden Web tabanli olarak erisime acilmustir.

Ilgili Web sayfas1 iizerinden erisime acilan uygulamanin farkl1 sayfalarina ait goriintiiler

Sekil 4.62 — Sekil 4.65°te yer almaktadir.
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Sekil 4.62 Covid-19 agilar1 veri editorii Web sayfasi goriiniimii
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Sekil 4.63 Covid-19 asilar1 bilgi panosu Web sayfasi goriiniimii
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Sekil 4.64 Ulkelerin kiimeleme sonuglarinin bilgi panosu iizerinde gosterimi-I
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Sekil 4.65 Ulkelerin kiimeleme sonuglarinin bilgi panosu iizerinde gosterimi-II
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5. ARASTIRMA BULGULARI ve DEGERLENDIRME

Bu tez caligmasinda, 2020 yilinin aralik ayi itibariyla Acil Kullaniom Onay1
(EUA) alarak Diinya’nin bir¢ok iilkesinde uygulanmaya baslayan COVID-19 asilari
hakkinda X sosyal medya platformunda olusturulan tweet veri seti kullanilmistir.
COVID-19 tweet veri setinde, COVID-19 asilar1 hakkinda olusturulan tweetlerin
mekansal bazli incelenmesi, mekansal olgularin zamansal gelisiminin incelenmesi,
mekansal olgularin benzer ve farkliliklarin ortaya konulmasi amaciyla farkli konularda

veri kesfi saglanmistir.

Veri setinde yer alan 218.412 adet tweetten 142.733 adedinin Diinya haritas1
tizerinde konumlandirmasi gerceklestirilmistir. 142.733 adet tweet verisinden sadece
378 adet tweetin cografi koordinat igerdigi tespit edilmistir. Tlim veri seti igerisinde,
konum servisi kullanilarak olusturulan tweet sayisinin 378 adet olmasi (%0,17) olmasi
sosyal medya platformu kullanicilarinin  konumlarimi  paylasmada duyduklar

giivensizligi ortaya koymaktadir.

COVID-19 agilar1 hakkinda olusturulan tweet sayilar iilke bazli incelendiginde,
ilk sirada 56.080 tweet ile Hindistan, ikinci sirada 30.922 tweet ile Amerika Birlesik
Devletleri ve tiglincii sirada 9.543 adet tweet ile Kanada’nin yer aldigi tespit edilmistir.

COVID-19 Asilar1 hakkinda tweet olusturulan ilk 15 {ilke Sekil 5.1°de gosterilmektedir.
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MOT: Tarkiye bu sralamade 27'ncl sireda yer almaktader,
Sekil 5.1 COVID-19 asis1 hakkinda tweet olusturulan ilk 15 tilke

COVID-19 agilar1 hakkinda tweet olusturan kullanici sayilarn tlke bazli
incelendiginde, ilk sirada 18.326 adet X kullanicist ile Amerika Birlesik Devletleri,

ikinci sirada 16.153 adet X kullanicisi ile Hindistan ve li¢lincii sirada 4.661 adet X
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kullanicis1 ile Birlesik Krallik yer almaktadir. COVID-19 Asilar1 hakkinda tweet
olusturan kullanicilar dikkate alindiginda ilk 15 tilke Sekil 5.2°de gosterilmektedir.
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Sekil 5.2 COVID-19 asis1 hakkinda tweet olusturan kullanici sayilar1 bakimindan ilk 15 iilke

COVID-19 agilar hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal dagilimlar
incelendiginde, en fazla tweet’in (35.504 adet) 2021 yili haziran ayinda olusturuldugu,
en az tweet’in (1.979 adet) ise 2020 yili aralik ayinda olusturuldugu tespit edilmistir.
COVID-19 asilar1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlan Sekil 5.3°te

gosterilmektedir.
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Sekil 5.3 COVID-19 asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari
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Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal dagilimlari
incelendiginde, en fazla tweet’in (3.147 adet) 2021 y1li agustos ayinda olusturuldugu, en
az tweet’in (285 adet) ise 2021 yili kasim ayinda olusturuldugu tespit edilmistir. Pfizer
Biontech agis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlanni Sekil 5.4’te

gosterilmektedir.
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Sekil 5.4 Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari

Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal dagilimlar
incelendiginde, en fazla tweet’in (2.101 adet) 2021 yil1 agustos ayinda olusturuldugu, en
az tweet’in (3 adet) ise 2020 yili aralik ve 2021 yil1 ocak aylarinda olusturuldugu tespit
edilmistir. Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlar Sekil

5.5’te gosterilmektedir.
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Sekil 5.5 Sinopharm agis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlar
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Sinovac asis1 hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal dagilimlar
incelendiginde, en fazla tweet’in (2.533 adet) 2021 yil1 haziran ayinda olusturuldugu, en
az tweet’in (11 adet) ise 2020 y1il1 aralik ayinda olusturuldugu tespit edilmistir. Sinovac

asist  hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlann  Sekil 5.6’da

gosterilmektedir.
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Sekil 5.6 Sinovac asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari

Moderna asist hakkinda olusturulan tweet sayilariin zamansal dagilimlari
incelendiginde, en fazla tweet’in (8.308adet) 2021 yil1 nisan ayinda olusturuldugu, en az
tweet’in (102 adet) ise 2020 y1ili aralik ayinda olusturuldugu tespit edilmistir. Moderna
asist  hakkinda olusturulan tweetlerin  zamansal dagilimlarnn  Sekil 5.7°de

gosterilmektedir.
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Sekil 5.7 Moderna asisi hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari



160

Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal
dagilimlar1 incelendiginde, en fazla tweet’in (2.906 adet) 2021 yili mart ayinda
olusturuldugu, en az tweet’in (33 adet) ise 2021 yil1 kasim ayinda olusturuldugu tespit
edilmistir. Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal

dagilimlar1 Sekil 5.8’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.8 Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari

Covaxin agis1 hakkinda olusturulan tweet sayilarmin zamansal dagilimlar
incelendiginde, en fazla tweet’in (16.601 adet) 2021 yili haziran ayinda olusturuldugu,
en az tweet’in (3 adet) ise 2020 yili aralik ayinda olusturuldugu tespit edilmistir.

Covaxin asist hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari Sekil 5.9°da

gosterilmektedir.
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Sekil 5.9 Covaxin agis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari
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Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal dagilimlar
incelendiginde, en fazla tweet’in (3.855 adet) 2021 yili nisan ayinda olusturuldugu, en
az tweet’in (6 adet) ise 2021 yil1 ocak ayinda olusturuldugu tespit edilmistir. Sputnik V

asist  hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlarnt  Sekil 5.10°da

gosterilmektedir.
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Sekil 5.10 Sputnik V asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlar

Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal
dagilimlar1 incelendiginde, en fazla tweet’in (532 adet) 2021 yili nisan ayinda
olusturuldugu, en az tweet’in (20 adet) ise 2020 yili aralik aymnda olusturuldugu tespit
edilmistir. Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari

Sekil 5.11°de gosterilmektedir.
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Sekil 5.11 Johnson&Johnson asist hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlar
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“Covid” kelimesi hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal dagilimlari
incelendiginde, en fazla tweet’in (8.419 adet) 2021 yili mart ayinda olusturuldugu, en az
tweet’in (881 adet) ise 2020 yil1 aralik ayinda olusturuldugu tespit edilmistir. “Covid”
kelimesi hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlart Sekil 5.12°de

gosterilmektedir.
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Sekil 5.12 "Covid" hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlari

“Vaccine” kelimesi hakkinda olusturulan tweet sayilarinin zamansal dagilimlar
incelendiginde, en fazla tweet’in (15.181 adet) 2021 yili mart ayinda olusturuldugu, en
az tweet’in (1.429 adet) ise 2020 yili aralik ayinda olusturuldugu tespit edilmistir.
“Vaccine” kelimesi hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlar1 Sekil 5.13°te

gosterilmektedir.
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Sekil 5.13 "Vaccine" hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlart
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COVID-19 agilar1 hakkinda olusturulan tweetlerin zamansal dagilimlarin
gosteren Sekil 5.3 — Sekil 5.13’te yer alan grafikler incelendiginde, X platformunda
2021 yil1 subat ay1 itibartyla COVID-19 agilar1 hakkinda olusturulan tweetlerin artmaya
basladigi, nisan — mayis — haziran — temmuz — agustos aylar1 boyunca yiiksek sayilarda

devam ettigi ve eyliil — ekim aylari itibariyla diisiis egilimine gectigi tespit edilmistir.

COVID-19 agilar1 hakkindaki tweetlerin kullanicilara tarafindan hangi uygulama
platformu {izerinde olusturuldugu incelendiginde, ilk sirada 56.496 adet tweetle
“Twitter for Android” uygulama platformu, ikinci sirada 54.363 adet tweetle “Twitter
Web App” uygulama platformu, {icilincii sirada 46.614 adet tweetle “Twitter for iPhone”
uygulama platformu yer almaktadir. COVID-19 asilari hakkinda tweetlerin

olusturulmasinda kullanilan ilk 15 uygulama platformu Sekil 5.14’te gosterilmektedir.
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Sekil 5.14 COVID-19 asis1 hakkinda tweetlerin olusturulmasinda kullanilan ilk 15 uygulama platformu

Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gésteren
tek degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.1), Pfizer Biontech asisi
hakkinda olusturulan tweetlerin agirlikli olarak ABD’nin dogu kisminda, Kuzeybati

Avrupa’da, Hindistan’1n kuzeydogu bolgesinde oldugu goriilmiistiir.

Sinopharm asist hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gosteren tek
degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.2), Sinopharm asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin agirlikli olarak Hindistan’in kuzeybati boliimiinde, Sri Lanka’da,

Kuzeybati Avrupa’da ve ABD’nin dogu bolgesinde oldugu goriilmiistiir.
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Sinovac asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gosteren tek
degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.3), Sinovac asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin agirlikli olarak Uzak Dogu Asya boélgesinde, Hindistan’in
genelinde, Birlesik Krallik’ta, Kuzeybati Avrupa’da ve ABD’nin dogu bdlgesinde

oldugu goriilmiistiir.

Moderna asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gosteren tek
degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.4), Moderna asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin agirlikli olarak ABD, Avrupa’da, Hindistan’da ve Uzak Dogu

Asya bolgesinde oldugu goriilmiistiir.

Oxford AstraZeneca asist hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi
gosteren tek degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.5), Oxford
AstraZeneca asist hakkinda olusturulan tweetlerin agirlikli olarak Avrupa’da ve

ABD’nin dogu bolgesinde oldugu goriilmiistiir.

Covaxin asist hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gosteren tek
degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.6), Covaxin asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin agirlikli olarak Hindistan’in geneli, Kuzeybati Avrupa’da ve

ABD’nin dogu bolgesinde oldugu goriilmiistiir.

Sputnik V asist hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gdsteren tek
degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.7), Sputnik V asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin agirlikli olarak Hindistan’in geneli, Avrupa ve ABD’nin dogu

bolgesinde oldugu goriilmiistiir.

Johnson&Johnson asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilinm
gosteren tek degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.8), Johnson&Johnson
asist hakkinda olusturulan tweetlerin agirlikli olarak ABD’nin dogu bdélgesinde ve

Kuzeybat1 Avrupa’da oldugu goriilmiistiir.

“Covid” kelimesi olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gosteren tek
degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.9), “Covid” kelimesi hakkinda
olusturulan tweetlerin agirlikli olarak ABD, Avrupa, Hindistan ve Uzak Dogu Asya

bolgesinde oldugu goriilmiistiir.

“Vaccine” kelimesi olusturulan tweetlerin mekansal dagilimi gdsteren tek

degiskenli nokta isaretli harita incelendiginde (Ek-2.10), “Vaccine” kelimesi hakkinda
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olusturulan tweetlerin agirlikli olarak Hindistan, ABD, Avrupa, Uzak Dogu Asya,

Afrika kitasinin giliney ve bat1 bolgelerinde oldugu goriilmiistiir.

Uber H3 hiyerarsik altigen hiicrelerle mekansal indeksleme yontemi
kullanilarak, yerkiirenin farkli konumlarinda olusturulan tweetlerin farkli ¢oziiniirliik
seviyelerindeki mekansal indeksli hiicrelerle kiimelendirilmesi gerceklestirilmistir. Ug
farkli ¢oziintirliikk seviyesinde olusturulan hiyerarsik hiicreler kullanilarak, COVID-19
asilart hakkinda olusturulan tweetlerin bulundugu mekansal hiicreler, toplam tweet
sayis1 Ozniteliginin dogal kirilim degerleri esas alinarak 5 farkli sinifta gorsellestirildigi

tek degiskenli koroplet haritalar hazirlanmistir (Ek-3.1 — Ek-3.30).

Pfizer Biontech asis1 hakkinda {i¢ farkli ¢oziiniirliikk seviyesi i¢in hazirlanan Ek-
3.1 — Ek-3.3’te yer alan koroplet haritalar incelendiginde, Pfizer Biontech asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Avrupa kitas1 ve Hindistan

merkezli oldugu goriilmiistiir.

Sinopharm asis1 hakkinda ti¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.4 —
Ek-3.6’da yer alan koroplet haritalar1 incelendiginde, Sinopharm asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin Cin, Sri Lanka, Pakistan, Banglades ve Birlesik Arap Emirlikleri

merkezli olduklar1 goriilmiistiir.

Sinovac asis1 hakkinda ii¢ farkli ¢oziintirliikk seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.7 —
Ek-3.9’da yer alan koroplet incelendiginde, Sinovac asis1 hakkinda olusturulan

tweetlerin Cin, Filipinler, Malezya, Tayland merkezli olduklar1 gériilmiistiir.

Moderna asis1 hakkinda ti¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.10 —
Ek-3.12°de yer alan koroplet incelendiginde, Moderna asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Birlesik Krallik ve Hindistan merkezli

olduklar1 gorilmiistiir.

Oxford AstraZeneca asis1 hakkinda ii¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan
Ek-3.13 — Ek-3.15’te yer alan koroplet haritalar incelediginde, Oxford AstraZeneca asis1
hakkinda olusturulan tweetlerin Birlesik Krallik, Kanada ve Hindistan merkezli

olduklar1 gorilmiistiir.

Covaxin agis1 hakkinda ti¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.16 —
Ek-3.18’de yer alan koroplet haritalar incelendiginde, Covaxin asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin yiiksek yogunluklar Hindistan, daha sonra Amerika Birlesik

Devletleri ve Birlesik Krallik merkezli olduklar1 goriilmiistiir.
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Sputnik V asis1 hakkinda ti¢ farkli ¢6ziiniirliik seviyesi i¢in hazirlanan Ek-3.19 —
Ek-3.21°de yer alan koroplet haritalar incelendiginde, Sputnik V asist hakkinda
olusturulan tweetlerin yiiksek yogunluklar Hindistan, daha sonra ise Rusya merkezli

olduklar1 gorilmiistiir.

Johnson&Johnson asis1 hakkinda ii¢ farkli ¢oziintirliik seviyesi i¢in hazirlanan
Ek-3.22 — Ek-3.24’te yer alan koroplet haritalar incelendiginde, Johnson&Johnson asis1
hakkinda olusturulan tweetlerin yiliksek yogunlukla Amerika Birlesik Devletleri, daha

sonra ise Ingiltere merkezli olduklar goriilmiistiir.

“Covid” kelimesi hakkindaki tweetlerin ii¢ farkli ¢oziiniirlik seviyesi igin
hazirlanan Ek-3.25 — Ek-3.27°de yer alan koroplet haritalar incelendiginde, tweetlerin
yiiksek yogunlukla Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin merkezli olduklari

gorilmiistiir.

“Vaccine” kelimesi hakkindaki tweetlerin ii¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesi igin
hazirlanan Ek-3.28 — Ek-3.30°da yer alan koroplet haritalar incelendiginde, tweetlerin
yiiksek yogunlukla Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere ve Cin merkezli

olduklar1 goriilmiistiir.

Tweet verileri ile iiretilen Ek-2.1 — Ek-2.10’da yer alan tek degiskenli nokta
isaretli haritalar ile Uber H3 altigen hiicreleriyle mekansal indeksleme sonucu
olusturulan tek degiskenli koroplet haritalar karsilastirildiginda; bu haritalar arasindaki
en bilyiik farkin verinin temsil bi¢cimindeki (nokta — alan) farklihik oldugu
goriilmektedir. Her iki yontemle olusturulan haritalarda asilarin kullanildiklar1 bolgeler
hakkindaki bilgi edinilmektedir. Ancak, Uber H3 algoritmas1 sayesinde cografi verilerin
temsil bi¢iminde nokta geometrisinden alan geometrisine gecis saglanarak; nokta
isaretli haritalarda goriilmekte verilerin {ist {istli cakismasi sonucu ortaya ¢ikan gorsel
karmasiklik ortadan kaldirilmis, alan geometrisindeki H3 altigen hiicreleriyle verilerin
en temel de sayim (miktar) Ozelligi olan istatistiksel analizlerle temsili ve farkl
¢Oziiniirliik seviyeleri ya da ayni ¢oziiniirliikk seviyesindeki farkli hiicrelerle istatistiksel

karsilastirma imkani elde edilmistir.

Covid-19 agilar1 hakkinda olusturulan tweetlerin mekansal dagilimini gosteren
nokta igaretli haritalar ve Uber H3 yontemiyle hiyerarsik mekansal indeksleme sonucu
elde edilen koroplet haritalardan elde edilen sonuglarin desteklenmesi ve

karsilastirilmast amaciyla; iilkelerin COVID-19 pandemi doneminde salginla miicadele
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kapsaminda kullandiklar1 asilama bilgilerini gosteren veri seti kullanilarak, sekiz farkli
ast markasinin hangi {ilkeler tarafindan kullanildigin1 gosteren koroplet haritalar

hazirlanmistir (Ek-4.1 — Ek-4.8).

Pfizer Biontech asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.1°de
gosterilen koroplet harita, Ek-2.1°de yer alan nokta isaretli harita ve Ek-3.1 — Ek-3.3’te
yer alan koroplet haritalarla karsilastirildiginda; Pfizer Biontech asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Avrupa kitas1 merkezli
olduklar1 goriilmiistiir. Hindistan’da Pfizer Biontech asisinin kullanimi olmamasina
ragmen, Pfizer Biontech asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin oldugu tespit edilmistir.

Hindistan haricinde elde edilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu belirlenmistir.

Sinopharm asisinin tiilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.2°de
gosterilen koroplet harita, Ek-2.2°de yer alan nokta isaretli harita ve Ek-3.4 — Ek-3.6’da
yer alan koroplet haritalarla karsilagtirildiginda; Sinopharm asis1 hakkinda olusturulan
tweetlerin Cin, Sri Lanka, Pakistan, Banglades ve Birlesik Arap Emirlikleri merkezli
olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler ve iiretilen haritalarin birbirleriyle tutarl

oldugu belirlenmistir.

Sinovac asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.3’te gosterilen
koroplet harita, Ek-2.3’te yer alan nokta isaretli harita ve Ek-3.7 — Ek-3.9°da yer alan
koroplet haritalarla karsilastirildiginda; Sinovac asisit hakkinda olusturulan tweetlerin
Cin, Filipinler, Malezya, Tayland merkezli olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen

bilgiler ve iiretilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu belirlenmistir.

Moderna asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.4’te gosterilen
koroplet harita, Ek-2.4’te yer alan nokta igaretli harita ve Ek-3.10 — Ek-3.12’de yer alan
koroplet haritalarla karsilastirildiginda; Moderna asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin
Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Birlesik Krallik merkezli olduklar1 tespit
edilmistir. Hindistan’da Moderna asisinin kullanimi olmamasina ragmen, Pfizer
Biontech agis1 hakkinda atilan tweetlerin oldugu tespit edilmistir. Hindistan haricinde

elde edilen haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu belirlenmistir.

Oxford AstraZeneca asisinin iilkelere gore kullannm durumunu gosteren Ek-
4.5’te gosterilen koroplet harita, Ek-2.5’te yer alan nokta isaretli harita ve Ek-3.13 — Ek-
3.15’te yer alan koroplet haritalarla karsilastirildiginda; Oxford AstraZeneca asisi

hakkinda olusturulan tweetlerin Birlesik Krallik, Kanada ve Hindistan merkezli
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olduklar tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler ve iiretilen haritalarin birbirleriyle tutarh

oldugu belirlenmistir.

Covaxin agisinin lilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.6’da gdsterilen
koroplet harita, Ek-2.6’da yer alan nokta isaretli harita ve Ek-3.16 — Ek-3.18’de yer alan
koroplet haritalarla karsilastirildiginda; Covaxin asis1 hakkinda olusturulan tweetlerin
yiiksek yogunlukla Hindistan merkezli oldugu tespit edilmistir. ABD ve Birlesik
Krallik’ta Covaxin agisinin kullanimi olmamasina ragmen, Covaxin agist hakkinda
atilan tweetlerin oldugu gorilmiistiir. ABD ve Birlesik Krallik haricinde elde edilen

haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu belirlenmistir.

Sputnik V agisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.7°de
gosterilen koroplet harita, Ek-2.7°de yer alan nokta isaretli harita ve Ek-3.19 — Ek-
3.21’de yer alan koroplet haritalarla karsilastirildiginda; Sputnik V asis1 hakkinda
olusturulan tweetlerin yiiksek yogunlukla Hindistan, daha sonra ise Rusya merkezli
olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler ve iiretilen haritalarin birbirleriyle tutarli

oldugu belirlenmistir.

Johnson&Johnson asisinin iilkelere gore kullanim durumunu gosteren Ek-4.8’de
gosterilen koroplet harita, Ek-2.8’de yer alan nokta isaretli harita ve Ek-3.22 — Ek-
3.24’te yer alan koroplet haritalarla karsilagtirildiginda; Johnson&Johnson asisi
hakkinda olusturulan tweetlerin yliksek yogunlukla Amerika Birlesik Devletleri, daha
sonra ise Ingiltere merkezli olduklari tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler ve iiretilen

haritalarin birbirleriyle tutarli oldugu belirlenmistir.

Ulkelerin  k-ortalamalar ydntemiyle tweet sayilart ve kullanici sayilari
degiskenlerine gore kiimeleme islemi sonucunda 3 farkli kiime olugmustur. ABD ve
Hindistan (2 iilke) yiiksek seviyede benzerlik gostererek 1 nolu kiimeyi, Birlesik Krallik
— Filipinler — Kanada — Pakistan (4 iilke) orta seviyede benzerlik gdstererek 2 nolu
kiimeyi ve diger lilkeler (201 iilke) diisiik seviyede benzerlik gostererek 3 nolu kiimeyi

olusturmuslardir.

Ulkelerin ward yontemiyle tweet sayilar1 ve kullanic1 sayilar1 degiskenlerine
gore kiimeleme islemi sonucunda 3 farkli kiime olusmustur. ABD ve Hindistan (2 tilke)
ylksek seviyede benzerlik gostererek 1 nolu kiimeyi, Almanya - Arjantin - Avustralya -
Banglades - Belgika - Birlesik Arap Emirlikleri - Birlesik Krallik - Cin - Filipinler -

Fransa - Giiney Africa - Hollanda - Irlanda - Isvigre - italya - Jammu Kesmir - Japonya -
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Kanada - Kenya - Malezya - Pakistan - Rusya - Singapur - Sri Lanka — Tayland (25
iilke) orta seviyede benzerlik gdstererek 2 nolu kiimeyi ve diger iilkeler (180 iilke)

diisiik seviyede benzerlik gostererek 3 nolu kiimeyi olusturmuslardir.

Ulkelerin k-ortalamalar yontemiyle tweet sayilar1, “covid” kelimesi hakkindaki
tweet sayilart ve “vaccine” kelimesi hakkindaki tweet sayilar1 degiskenlerine gore
kiimeleme islemi sonucunda 3 farkli kiime olusmustur. ABD ve Hindistan (2 iilke)
yiiksek seviyede benzerlik gostererek 1 nolu kiimeyi, Birlesik Krallik — Cin — Filipinler
— Kanada — Pakistan (5 iilke) orta seviyede benzerlik gostererek 2 nolu kiimeyi ve diger

ilkeler (200 tilke) diisiik seviyede benzerlik gostererek 3 nolu kiimeyi olusturmuslardir.

Ulkelerin ward yontemiyle tweet sayilari, “covid” kelimesi hakkindaki tweet
sayilar1 ve “vaccine” kelimesi hakkindaki tweet sayilar1 degiskenlerine gore kiimeleme
islemi sonucunda 3 farkli kiime olugsmustur. ABD ve Hindistan (2 iilke) yiiksek
seviyede benzerlik gostererek 1 nolu kiimeyi, Almanya - Arjantin - Avustralya -
Banglades - Belgika - Birlesik Arap Emirlikleri - Birlesik Krallik - Cin - Endonezya -
Filipinler - Fransa - Giiney Afrika - Hollanda - Hong Kong - Irlanda - Ispanya - Isvigre -
Italya - Jammu Kesmir - Japonya - Kanada - Katar - Kenya - Malezya - Pakistan -
Rusya - Singapur - Sri Lanka - Tayland - Tiirkiye - Zimbabve (31 iilke) orta seviyede
benzerlik gostererek 2 nolu kiimeyi ve diger iilkeler (174 iilke) diisiik seviyede benzerlik

gostererek 3 nolu kiimeyi olugturmuslardir.

COVID-19 agilar1 hakkindaki tweet veri setinde gergeklestirilen cografi
kodlama, veri setinden bulunan gizli verilerin kesfi, mekansal ve 6zniteliksel analizler,
tweet verilerinin Uber H3 yontemiyle mekansal indekslenmesi, k-ortalamalar ve ward
yontemleri kullanilarak kiimeleme analizi islemlerinden elde edilen bilgiler kullanilarak;
goriintiileyicinin bir goriintiilleme ekranina sahip masaiistii ya da mobil cihaz (tablet ve
akilli telefon) iizerinden herhangi bir isletim sistemi kullanarak (Windows, Android,
10S) erisim sagladigi Web tabanli bir mekansal gorsel analitik uygulama Ornegi

olusturulmustur.

Bu tez calismasi sonucu olusturulan mekansal gorsel analitik uygulamasini

klasik haritalama ile karsilastirarak degerlendirildiginde;

Klasik haritacilik yontemleriyle tweet verilerinin cografi dagilimlarii acik ve
anlasilir temsil eden statik haritalar ile son kullaniciya sunmak yerine; gelistirilen

mekansal gorsel analitik uygulamasi ile, tweet verilerinin basitge temsil edilmesinin
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Otesine gecerek, verilerdeki sakli oriintiilerin ve iligkilerin kesfi saglanarak, sonuglar

kullaniciya dinamik ve etkilesimli haritalarla sunulmustur.

Veri boyutu ve karmasikligi acisindan, klasik haritalama daha az sayidaki
cografi verileri ve mekansal iligkileri gorsellestirme icin uygundur. Mekansal gorsel
analitik uygulamasi ile, biiyiik veri niteliginde olan yaklasik 218 bin tweet islenmek ve
analiz edilmek {lizere mekansal, zamansal ve Oznitelik bilgileriyle sisteme entegre

edilerek son kullaniciya sunulmustur.

Son kullanicinin etkilesimi agisindan, klasik haritalama uygulamalar genellikle
statiktir ve harita olusturucusunun belirledigi 6zellik dahilinde etkilesime girebilirler.
Mekansal gorsel analitik uygulamasinda ise kullanicinin etkilesimi dinamik bir
ozelliktedir. Son kullanicilar  verilerle etkilesime girebilmekte, Oznitelikleri
degistirebilmekte, interaktif haritalar1 yakinlagtirip uzaklastirabilmekte verilere ait
istatistiksel bilgileri grafikler ve gosterge sayaglari iizerinden goriintiileyebilmekte,
istenilen katmanlar1 goriiniirliigiinii kontrol edebilmekte, bilgileri 6zniteliksel, mekansal

ve zamansal olarak filtreleyebilmektedirler.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Giliniimilizde sosyal medya platformlari, sahip olduklari milyarlarca kullanici
tarafindan hayatlarmin her animna iliskin paylasilan mesajlar, resimler, videolar,
dokiimanlar vb. igeriklerden olusan ¢ok biiyiik miktardaki veriyi kendi veri tabanlarinda
barmdiklar i¢in, biiyiik veri alaninda 6nemli bir kaynak olarak kabul edilmektedirler.
Pazar aragtirma analistleri, isletmeler, kurum ve kuruluglar Diinya genelinde genis ve
cesitli kullanic1 kitlesine sahip olan sosyal medya platformlarinda paylasilan verileri
kullanarak  hedef kitleleri hakkinda bilgi edinmektedirler. Sosyal medya
platformlarindaki verilerin ger¢ek zamanli olmasi, olaylarin ¢ok daha hizli takip
edilmesini saglamaktadir. Vaka analizi, kriz yonetimi gibi hizli tepki gerektiren

durumlarda ger¢ek zamanli veriler biiylik avantaj saglamaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, X (Eski adiyla Twitter) isimli sosyal medya platformunda
COVID-19 pandemi doéneminde salginla miicadele de kullanilan asilar hakkinda
olusturulan tweet veri setinden; cografi kodlama, mekansal ve Ozniteliksel analizler,
kiimeleme analizi yontemleri kullanilarak bilgi ¢ikarimlar1 gergeklestirilmistir. Tweet
verilerinin ve analiz sonuglarinin, mekansal-zamansal gelisiminin ayn1 ekran iizerinde
etkilesimli ve dinamik olarak c¢alisan Web haritalari, sorgu ve filtreleme araglari,
grafikler ve gosterge sayaclar lizerinde Web tabanli olarak goriintiileyiciye aktarildigi

interaktif mekansal gorsel analitik uygulamasi gelistirilmistir.

Oncelikli olarak bir arastirma kapsaminda X sosyal medya platformunda
olusturulan tweetlerin kullanilmas1 planlaniyor ise, mutlaka Oncelikli olarak X
Developer (Gelistirici) hesab1 edinilerek, developer hesabina 6zgii tanimlanan “API
key”, “API secret key”, “Access Token” ve “Access Token Secret” anahtarlarin
edinilmesi gerekmektedir. X firmasmin o6zellikle COVID-19 pandemi ddneminde
aragtirmacilarin tweet verileri iizerinde gergeklestirmek istedikleri yogun analiz istegi
karsisinda, X Developer hesap basvurularimi  “Your Twitter developer account
application was not approved. Thank you for your interest in developer access. We are
unable to serve your use case at this time. Thank you for your interest in building on
Twitter.” seklinde higbir sebep gostermeksizin reddetmesi ve tekrar hesap bagvurusuna
kapatmas1 bu tez calismasinda da karsilagilan en biiyiik sorun olmustur. Ancak Gabriel
Preda tarafindan Kaggle platformunda “CCO:Public Domain” lisansiyla agik veri olarak
sundugu “COVID-19 All Vaccines Tweets” veri seti, bu tez ¢alismasi kapsaminda

gerceklestirilecek arastirma igin temel veri seti olarak kullanilmistir.
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Tweet mesajlarinin mekansal takibinin yapilabilmesi i¢in, tweetlerin Boliim
2.10.1’de agiklanan mekansal gostergeleri kullanarak konum c¢ikarimlarinin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu tez calismasinda, tweetlerin konum ¢ikariminda
mekansal gosterge olarak “user location” Oznitelik alani kullanilmistir. Tweet veri
setinde yer alan 218.412 adet tweet verisinden, sadece 378 adet tweetin (yaklasik yiizde
0,17) cografi koordinat igerdigi tespit edilmistir. Bu sonug¢, X kullanicilarinin mobil
cihazlarinda tweet olustururken konum tabanli hizmetler servisine izin vermediginin
gostergesidir. Tweet veri setindeki 142.733 adet (yaklasik yiizde 65) tweet verisinden
konum ¢ikarimi1 gergeklestirilerek harita {izerinden isaretlenmesi gergeklestirilmistir.
Ancak bu islemde karsilagilan diger bir sorun ise, kullanicilarin konum bilgilerini
tanimladiklar1 metinsel alana birden fazla konum belirteci tanimlamis olmalari
sebebiyle hangi konumun kullanicinin  ger¢ek konumu oldugunun tahmin
edilememesidir. X firmasinin, kendi platformunda paylasilan verilerin gergek zamanl
veriler olmasindan dolay1 6zellikle vaka analizi ve kriz yonetimi gibi 6nemli alanlarda
temel veri kaynaklarindan biri olabilecegini dikkate almasi gerekmektedir. Bu
kapsamda, kullanici profil tanimlama kisminda yer alan konum bilgisini metinsel
tanimlamaya kapatarak, en diisiik hassasiyetli konum verisinin kullanicinin sabit/mobil
cihaz1 lizerinden elde ettigi IP sunucu adresinin ya da bu konuma yakin kesin adres
tanimlamalarinin agilir liste iizerinden kullanictya sunularak se¢iminin saglanmasi
faydali olacaktir. Ya da X uygulamasinin kullaninminda, kullanictya konum tabanl
hizmetler ~ servisinin ~ zorunlu  kullanim  izninin  saglanmasi1  gerektigi

degerlendirilmektedir.

Tweet verileri harita iizerinde isaretlendiginde, konumsal verilerinin birgogunun
birbirine ¢ok yakin ya da aymi konum bilgisini i¢eren veriler oldugu goézlemlenmistir.
Mekansal analizlere bakildiginda, verilerin genellikler haritalar ve o6znitelik tablolari
tizerinde bir araya getirilerek kullanildig1 goriilmektedir. Bu calismada, verileri bir araya
getirerek mekansal analizler gerceklestirmek amaciyla, nokta geometrisinden alan
geometrisine doniisiim saglamak tlizere Convex Hull (Digbiikey Kabuk) algoritmasi
kullanilmistir. Tweet verilerinin Convex Hull algoritmasiyla nokta geometrisinden alan
geometrisine doniisiimiinde tiim verilerin i¢in ortak parametre “Ulke adi” verisi
kullanilmistir. Ancak “Ulke ad1” parametresinin diisiik hassasiyetli bir konum belirteci
olmasi nedeniyle Convex Hull algoritmasinda beklenen basart elde edilememistir.

Bunun iizerine tweet verilerini nokta geometrisinden alan geometrisine doniistiirmek
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icin Uber H3 algoritmasi kullanilmistir. Uber H3 algoritmasi kullanilarak, tweet
verilerinin bulundugu boélgelerde {i¢ farkli ¢oziiniirliik seviyesinde mekansal indeks
ozellikli altigen hiicreler iiretilmistir. Ug farkli ¢dziiniirliik seviyesinde iiretilen altigen
hiicreler icerisinde yer alan tweet verileri Ozniteliksel olarak birlestirilerek H3 altigen
hiicreleriyle iliskilendirilmistir. Boylelikle tweet verilerinin temsil ettigi 6zniteliksel
ozellikleri bir araya getirilerek farkli ¢oziiniirlik seviyesindeki hiyerarsik altigen
hiicrelerle temsili saglanmistir. Uber H3 algoritmasinin, mekansal verileri maksimum
¢Oziintirliik seviyesi olan 15’inci seviyede kenar uzunlugu ortalama 0,60 m ve ortalama
alam1 0,90 m? olan altigen hiicrelerle indeksleme o6zelligi gercekten goz ardi
edilemeyecek niteliktedir. Ozellikle hiicreler arasinda olan aile-gocuk (parent-child)
iliski modeli mekansal analizlere saglayacagi avantajlar acgisindan biiyilk 6nem

tasimaktadir.

Tweet verilerinin noktasal temsilinden Uber H3 altigen hiicreleri kullanilarak
alansal olarak temsiline geciste mekansal analizler acisindan 6nemli kazanimlar elde
edilmektedir. Mekansal iliski yoniinden bakildiginda, nokta verileri genellikle tek
basina mekansal oriintiiler ve iligkiler hakkinda kapsamli bir anlayis saglamamaktadir.
Noktalarin alanlar halinde toplanmasi daha genis bir bakis agis1 saglamakta ve
indekslenmis bolgelerdeki mekéansal dagilimlarin anlasilmasina yardimer olmaktadir.
Uber H3 altigen alanlarindaki tek tiplilik, hesaplamalar basitlestirdigi ve mekansal
iliskileri tutarli bir sekilde temsil etmesi agisindan analiz ve gorsellestirme yontemleri
acisindan kolaylik saglamaktadir. Verilerin alanlara toplanmasi, alansal birimler igin
daha uygun olan istatistiksel yontemlerin uygulanmasia olanak tanimaktadir. Bu
sayede, kiimeleme analizi ve mekansal regresyon gibi veri madenciligi araclarinin
kullanilmasini saglamaktadir. Alan verileri genellikle nokta verilerine gore gorsel olarak
daha sezgiseldir. Alan verileriyle olusturulan haritalar, mekansal oriintiilerin daha genis
bir kitleye daha net bir sekilde iletilmesini saglayarak daha iyi anlama ve karar vermeyi
kolaylastirmaktadir. Bir¢ok mekansal veri kiimesi dogal olarak alansal diizeyde
diizenlenmektedir. Nokta verilerinin alan verilerine doniistiiriilmesi, diger ilgili veri
setleriyle entegrasyonu kolaylastirarak mekansal iliskilerin ve oriintiilerin daha kapsamli
bir sekilde analiz edilmesini saglamaktadir. Alan diizeyinde analiz, karar vericilere
eyleme gegirilebilir dngoriiler saglamaktadir. Ister demografik oriintiileri ister sug
noktalarini veya hastalik yayginligin1 anlamak olsun, alansal veriler etkili karar destek

sistemlerine katkida bulunmaktadir.
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Kartografik smiflandirma ve kiimeleme analizi yontemleri mekansal analiz ve
veri temsilinde kullanilan yoOntemlerdir. Genellikle Onceden belirlenmis simiflara
dayanan kartografik siniflandirmanin aksine, kiimeleme algoritmalart hemen
goriilemeyen gizli yapilar1 ve gruplamalar1 ortaya cikarabilmektedir. Bu bakimdan
kiimeleme yontemleri, ama¢ mekansal veriler i¢gindeki dogal oriintiileri ve iligkileri
kesfetmek oldugunda ozellikle avantajlidir. Kiimeleme yontemleri, denetimsiz bir
sekilde caligsmakta, yani onceden etiketlenmis egitim verileri gerektirmemektedir. Bu
esneklik, siiflarin veya kategorilerin sayisinin bilinmedigi, gelisti§i veya kolayca
tanimlanamadigr durumlarda etkili olmakta ve veri analizine daha iyi bir yaklagim
saglamaktadir. Kiimeleme, zaman icinde mekansal verilerdeki dinamik degisikliklere
uyum saglamaktadir. Buna karsilik, kartografik siniflandirma, gelisen veri kiimeleriyle
karsilasildiginda manuel ayarlamalar veya yeniden siniflandirma gerektirebilmekte, bu
da kiimelemeyi siirekli ve uyarlanabilir analizler i¢in daha uygun bir se¢cim haline
getirmektedir. Ozellikle bu ¢aligmada oldugu gibi veri sayisinin artarak biiyiik veri
formatina doniistiigii, veri kontroliiniin zorlastig1 ve birden fazla degiskene bagl olarak
iretilen ¢ok degiskenli haritalarda kiimeleme yontemlerinin daha etkili oldugu

goriilmektedir.

Tez calismast kapsaminda, k-ortalamalar (k-Means) ve Ward yontemi olmak
tizere iki farkli kiimeleme algoritmasi kullanilmistir. Tweet veri setini kiimeleme
islemlerinde, Ward yonteminin k-ortalamalar yontemi gore daha hizli kiimeleme islemi
gerceklestirdigi goriilmiistiir. Ancak k-ortalamalar yontemiyle olusturulan kiimelerin
Oznitelik degiskenlerine bakildiginda maksimum ve minimum degerlerinin diger
kiimelerden daha iyi ayristig1 goriilmektedir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan veri seti
icin k-ortalamalar yontemiyle kiimeleme analizi sonuglarinin daha dogru kiimeleme

sonuglar1 verdigi gozlemlenmistir.

Kiimeleme analizinde kullanilan RStudio ve KNIME yazilimlarina
baktigimizda, her iki yazilimm da veri madenciligi ve veri analizi gibi veri odakli
islemlerde kullanilan ac¢ik kaynak kodlu yazilimlar oldugu goériilmektedir. RStudio
yazilimi, R programlama dili odakli olup, R kodlarinin olusturulmasi ve calistirilmasi
icin tasarlanmigtir. KNIME yazilimi ise, gorsel bir is akis (workflow) tasarim araci
mantifiyla ¢aligmakta olup, R, Python, Java vb. birden fazla programlama dili ile
caligsabilmektedir. RStudio temelde bir kod gelistirme ortami olup, daha ¢ok R kodu

yazarak veri analizi gergeklestiren kullanicilar icin uygundur. KNIME ise, gorsel is akis



175

araclariyla kod yazma ihtiyacini en aza indirmektedir. Bu nedenle kodlama bilgisine

sahip olmayan kullanicilar tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir.

Tez calismasinin son asamasinda gelistirilen mekansal gorsel analitik
uygulamasi, temel olarak COVID-19 ile ilgili tweetlere yonetici diizeyinde erisim
saglayabilen, tweet verilerinin mekansal analizleri, 6zniteliksel analizleri ve kiimeleme
analizi sonuglarin1 entegre eden bir Web tabanli uygulama 6rnegidir. Bu tezin temel
amaci, bilgi bilimi ve kartografinin etkilesimli yapisin1 kullanarak Web tabanli bir
mekansal gorsel analitik uygulama 6rnegi olusturmaktir. Uygulama, Web haritalari,
sorgulama ve filtreleme araglari, grafik araglar ve gdsterge sayaglar1 gibi etkilesimli

Ogeleri icerir, bu sayede analiz sonuglar1 kullanictya anlamli bir sekilde iletmektedir.

Sonu¢ olarak mekansal gorsel analitik, geleneksel haritalama yontemlerinden
dinamik bir ayrilis olarak, mekansal veri analizine daha etkilesimli, ¢ok boyutlu ve
zamansal olarak farkinda bir yaklasim sunmaktadir. Teknoloji ilerlemeye devam ettikge
ve diinyamiz giderek daha fazla veri odakli ve karmasik hale geldik¢e, mekansal
bilgileri ger¢ek zamanli olarak etkilesimli bir sekilde kesfetme ve analiz etme yetenegi
cok onemli hale gelecek ve mekansal gorsel analitik muhtemelen giderek daha hayati
bir rol oynayacaktir. Klasik haritalama cografi bilgilerin aktarilmasi i¢in degerli bir arag
olmaya devam ederken, mekansal analitik doniistiiriicii bir yaklasim olarak ortaya
cikmakta ve kullanicilarin mekansal modeller hakkinda daha derin Ongoriiler elde

etmelerini ve ¢esitli sektdrlerde daha bilingli kararlar almalarini saglamaktadir.

Bu tezin her agsamasina aragtirmaci ve uygulayici bir perspektiften bakildiginda,
uygulamalarin yartya yakin kisminin masatistii yazilimlarla ve diger yariya yakin
kisminin Web tabanli yazilimlar iizerinde gergeklestirilmistir. Tasarimer tarafindan
belirlenen kullanici arayiizleri, Web haritalari, grafikler ve gosterge sayaglar1 gibi

Ogeler, goriintiileyiciye basarili bir sekilde sunulmustur.

Bu tez arastirmasi kapsaminda edinilen bilgi ve deneyimler dogrultusunda; bu
caligmanin bir sonraki asamasi, goriintiileyici pozisyonunda bulunan son kullanicinin
analizini hedefledigi konuya iligkin tweetleri X API’siyle otomatik olarak internet
tabanli veri tabanlarina ¢ekebildigi, kullanictya sunulacak Web tabanli uygulama
arayiizleriyle veri goriintiileme, filtreleme, diizeltme islemlerinin gergeklestirildigi, yine
Web tabanli olarak kiimeleme analizi yontemlerinin uygulandigi, elde edilen bilgilerle
Web tabanli olarak haritalarin yapilabildigi, grafiklerin olusturulabildigi ve kullanicinin

kendisine ait gorsel tasarimla sonuglandirdigi bir uygulama olusturma platformunun
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gelistirilmesine odaklanmak olacaktir. Tabii ki bahsedilen bu islemlerin, mutlak suretle
bir kisinin tek basina planlamasi, gergeklestirmesi, uygulamasi, yonetmesi ve kullanici
tarafindan gelecek geri bildirimler dogrultusunda diizeltmeler gerceklestirmesi gereken
islem adimlaryla disiiniildiigiinde ¢ok zorlu bir siire¢ olarak goriilmektedir. Ancak
konularinda deneyimli bir arastirma ekibi tarafindan gergeklestirilmesi imkansiz

olmayan bir siire¢ oldugu degerlendirilmektedir.
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EKLER

Ek-1.1 Metinsel bir ifadeye ait cografi kodlama islemini gerceklestiren HTML kod
blogu

<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport" content="initial-scale=1, maximum-
scale=1, user-scalable=no">
<title>ArcGIS Developer Guide: Forward geocoding</title>
<!-- ArcGIS Mapping APIs and Location Services Developer
Guide

Learn more:
https://developers.arcgis.com/documentation/mapping-apis-
and-services/search/

-—>
<style>
html, body, #viewDiv {
padding: O;

margin: 0;
height: 100%;
width: 100%;
}
</style>

<link rel="stylesheet"
href="https://js.arcgis.com/4.27/esri/themes/light/main.css
">

<script src="https://js.arcgis.com/4.27"></script>

<script>

require ([
"esri/config",
"esri/Map",
"esri/views/MapView",
"esri/Graphic",
"esri/rest/locator"

], (esriConfig, Map, MapView, Graphic, locator)=> {

esriConfig.apiKey = "YOUR API KEY";

const map = new Map ({
basemap: "arcgis-imagery" //Basemap styles service

1)
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const view = new MapView ({
container: "viewDiv",
map: map,
constraints: {
snapToZoom: false
}
1)

view.popup.actions = [];
view.when ( ()=>{

const geocodingServiceUrl = "https://geocode-
api.arcgis.com/arcgis/rest/services/World/GeocodeServer";

const params = {
address: {
"address": "Koycegiz Mah. Demeg¢ Sok. No:44/1
Meram/ KONYA"

}

locator.addressToLocations (geocodingServiceUrl,
params) . then ((results) => {
showResult (results) ;
b
function showResult (results) {
if (results.length) {
const result = results[0];
console.log(result.address)
view.graphics.add (new Graphic ({

symbol: {
type: "simple-marker",
color: "#000000",
size: "8px",

outline: {
color: "#ffffff",
width: "lpx"
}
b

geometry: result.location,
attributes: {
title: "NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI",
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address: result.address,
score: result.score
b
popupTemplate:
title: "{title}",
content: result.address + "<br><br>" +
result.location.longitude.toFixed(5) + "," +
result.location.latitude.toFixed (5)
}
}
)) 7
if (results.length) {
const g = view.graphics.getItemAt (0);
view.openPopup ({
features: [g],
location: g.geometry
}) g
}
view.goTo ({
target: result.location,
zoom: 13

}) s

1)
1)

</script>
</head>
<body>
<div id="viewDiv"></div>
</body>
</html>
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Ek-1.2 Konumu Bilinen Bir Noktanin Adresinin Metinsel Olarak Belirlenmesi (Ters
Cografi Kodlama) Islemine Gergeklestiren HTML Kod Blogu

<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport" content="initial-scale=1, maximum-
scale=1, user-scalable=no">
<title>ArcGIS Developer Guide: Reverse geocoding</title>
<!-- ArcGIS Mapping APIs and Location Services Developer
Guide

Learn more:
https://developers.arcgis.com/documentation/mapping-apis-
and-services/search/

-—>
<style>

html, body, #viewDiv ({

padding: O;

margin: 0;

height: 100%;

width: 100%;

}

</style>

<link rel="stylesheet"
href="https://js.arcgis.com/4.27/esri/themes/light/main.css
">

<script src="https://js.arcgis.com/4.27"></script>

<script>

require ([
"esri/config",
"esri/Map",
"esri/views/MapView",
"esri/Graphic",
"esri/rest/locator"

], (esriConfig, Map, MapView, Graphic, locator)=> {

esriConfig.apiKey = "YOUR API KEY";
const map = new Map ({
basemap: "osm-standard-relief", //Basemap styles
service
1)
const view = new MapView ({
container: "viewDiv",

map: map,
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center: [32.419, 37.8661, //??2?2
zoom: 15,
constraints: {
snapToZoom: false
}
1)
view.popup.actions = [];
view.when (() => {
reverseGeocode (view.center) ;
1)
view.on("click", (event) => {
reverseGeocode (event.mapPoint) ;

)

function reverseGeocode (pt) ({

const geocodingServiceUrl = "https://geocode-
api.arcgis.com/arcgis/rest/services/World/GeocodeServer" ;
const params = {

location: pt
}i
locator.locationToAddress (geocodingServiceUrl,
params) . then (
(response) => {
if (response) {
showPopup (response) ;
}
},
(err) => {
showPopup (""No address found.", pt);
}
)
}
//Information shown when map is clicked
function showPopup (response) {
view.openPopup ({
title: response.attributes.PlaceName || "ADRES",
content:
response.attributes.LongLabel +
"<br><br>" +
response.location.longitude.toFixed (5) +
"oy
response.location.latitude.toFixed (5),
location: response.location,
1)

addGraphic (response) ;



});

function addGraphic (response)

if (!response.location) {

return;
}
view.graphics.removeAll () ;
view.graphics.add (

new Graphic ({

symbol: {

type: "simple-marker",

outline: {
color: "white",
width: 1.5,
bo
color: "black",
size: 6,

by

geometry: response.location,

1)
) ;
}

4

</script>
</head>

<body>

<div id="viewDiv"></div>
</body>
</html>

{
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Ek-4.7 Sputnik V Agisinin Ulkelere Gore Kullanimi
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Ek-4.8 Johnson&Johnson Asisinin Ulkelere Gore Kullanimi
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Ek-5.1 RStudio Platformunda Ulkelerin X Kullanic1 Sayilar1 ve Tweet Sayilaria Gore
Ward Yéntemiyle Hiyerarsik Kiimeleme Islemine ait Kod Blogu

>library (readxl)

>Tweet User <- read_excel("C:/***.xlsx")

>View (Tweet User)

>summary (Tweet User [,-1])
>tweetcount<-Tweet User$ Tweet Count’
>usercount<-Tweet User$ User Count’

>cor.test (tweetcount,usercount, method = c("pearson"))
>tu.data=Tweet User[,2:3]
>wardsmethod<-hclust (dist (scale(tu.data)), method="ward.D")
>plot (wardsmethod)

>rect.hclust (wardsmethod, 3)

> eucdismtrx<-dist(tu.data, method = "euclidean",diag =
FALSE, upper = FALSE, p=2)

> cophoneticmtrx<-cophenetic (wardsmethod)

> cor (eucdismtrx, cophoneticmtrx)
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Iso3 Ulke Adi Tweet Kullanic1 | K-Means Ward
Code Sayisi Sayis1 | Kiime No | Kiime No
IND | Hindistan 56080 16153 Cluster 1 Cluster 1
USA | Amerika 30922 18326 Cluster 1 Cluster 1
CAN |Kanada 9543 3835 Cluster 2 Cluster 2
GBR | Birlesik Krallik 8072 4661 Cluster 2 Cluster 2
PHL | Filipinler 2919 2115 Cluster 2 Cluster 2
PAK | Pakistan 2677 1627 Cluster 2 Cluster 2
CHN | Cin 2668 260 Cluster 3 Cluster 2
LKA | Sri Lanka 2333 460 Cluster 3 Cluster 2
AUS | Avustralya 1715 845 Cluster 3 Cluster 2
MYS | Malezya 1664 744 Cluster 3 Cluster 2
RUS |Rusya 1436 234 Cluster 3 Cluster 2
DEU | Almanya 1195 654 Cluster 3 Cluster 2
ARE | Birlesik Arap Emirlikleri 1190 405 Cluster 3 Cluster 2
ZAF | Gliney Afrika 1079 422 Cluster 3 Cluster 2
FRA | Fransa 1021 426 Cluster 3 Cluster 2
THA | Tayland 937 296 Cluster 3 Cluster 2
IRL |irlanda 901 445 Cluster 3 | Cluster 2
ARG | Arjantin 878 212 Cluster 3 Cluster 2
ITA |Italya 766 323 Cluster 3 | Cluster 2
BEL | Belgium 679 255 Cluster 3 Cluster 2
BGD | Banglades 666 249 Cluster 3 Cluster 2
KEN |Kenya 636 342 Cluster 3 Cluster 2
XH | Cemmu ve Kesmir 597 238 Cluster 3 Cluster 2
NLD | Hollanda 590 368 Cluster 3 Cluster 2
JPN | Japonya 564 245 Cluster 3 Cluster 2
HKG | Hong Kong 554 148 Cluster 3 Cluster 3
TUR | Tirkiye 517 127 Cluster 3 Cluster 3
SGP | Singapur 481 312 Cluster 3 Cluster 2
CHE |Isvigre 469 258 Cluster 3 | Cluster 2
QAT |Katar 398 72 Cluster 3 Cluster 3
IDN | Endonezya 379 202 Cluster 3 Cluster 3
ESP |Ispanya 370 206 Cluster 3 | Cluster 3
ZWE | Zimbabve 361 155 Cluster 3 Cluster 3
BRA | Brezilya 284 115 Cluster 3 Cluster 3
NGA | Nijerya 260 148 Cluster 3 Cluster 3
DNK | Danimarka 233 75 Cluster 3 Cluster 3
MEX | Meksika 228 164 Cluster 3 Cluster 3
AUT | Avusturya 193 90 Cluster 3 Cluster 3
ISR | Israel 190 57 Cluster 3 Cluster 3
LBN |Liibnan 184 77 Cluster 3 Cluster 3
TTO | Trinidad and Tobago 184 82 Cluster 3 Cluster 3
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SAU | Suudi Arabistan 173 93 Cluster 3 Cluster 3
SWE |Isvec 159 89 Cluster 3 | Cluster 3
FIN |Finlandiya 148 72 Cluster 3 Cluster 3
NOR | Norveg 148 91 Cluster 3 Cluster 3
KHM | Kambogya 146 46 Cluster 3 Cluster 3
CZE | Cekya 144 52 Cluster 3 Cluster 3
HUN | Macaristan 136 50 Cluster 3 Cluster 3
SRB | Sirbistan 134 41 Cluster 3 Cluster 3
MMR | Myanmar/Burma 124 97 Cluster 3 Cluster 3
COL | Kolombiya 123 82 Cluster 3 Cluster 3
CHL | Sili 121 84 Cluster 3 Cluster 3
ATA | Antarktika 118 22 Cluster 3 Cluster 3
GRC | Yunanistan 118 73 Cluster 3 Cluster 3
NPL | Nepal 118 82 Cluster 3 Cluster 3
CYP | Kibris 117 33 Cluster 3 Cluster 3
EGY | Misir 113 53 Cluster 3 Cluster 3
KOR | Giiney Kore 108 56 Cluster 3 Cluster 3
UKR | Ukrayna 108 30 Cluster 3 Cluster 3
SVK | Slovakya 107 30 Cluster 3 Cluster 3
VEN | Venezuela 106 30 Cluster 3 Cluster 3
UGA | Uganda 100 66 Cluster 3 Cluster 3
POL | Polonya 96 65 Cluster 3 Cluster 3
AZE | Azerbaycan 90 56 Cluster 3 Cluster 3
IRN |iran 90 56 Cluster 3 | Cluster 3
PER |Peru 88 68 Cluster 3 Cluster 3
JAM |Jamaika 86 33 Cluster 3 Cluster 3
NZL | Yeni Zelanda 81 58 Cluster 3 Cluster 3
TUN | Tunus 81 42 Cluster 3 Cluster 3
VNM | Vietnam 80 43 Cluster 3 Cluster 3
KWT | Kuveyt 78 36 Cluster 3 Cluster 3
GHA | Gana 75 52 Cluster 3 Cluster 3
PRI | Porto Riko 72 27 Cluster 3 Cluster 3
PRT | Portekiz 71 45 Cluster 3 Cluster 3
ARM | Ermenistan 69 17 Cluster 3 Cluster 3
CAF | Orta Afrika Cumhuriyeti 64 27 Cluster 3 Cluster 3
MAR | Fas 64 34 Cluster 3 Cluster 3
BGR | Bulgaristan 57 13 Cluster 3 Cluster 3
MUS | Morityus 57 18 Cluster 3 Cluster 3
MLT | Malta 53 16 Cluster 3 Cluster 3
OMN | Umman 51 27 Cluster 3 Cluster 3
MDV | Maldivler 49 31 Cluster 3 Cluster 3
BHR | Bahreyn 48 25 Cluster 3 Cluster 3
NAM | Namibya 46 25 Cluster 3 Cluster 3
AGO | Angola 45 14 Cluster 3 Cluster 3
ALB | Arnavutluk 43 19 Cluster 3 Cluster 3
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VIR | US Virgin Adalar 40 11 Cluster 3 Cluster 3

FJI | Fiji 39 23 Cluster 3 Cluster 3
JOR | Urdiin 37 26 Cluster 3 | Cluster 3
ECU | Ekvator 36 20 Cluster 3 Cluster 3
SOM | Somali 34 27 Cluster 3 Cluster 3
AFG | Afganistan 30 22 Cluster 3 Cluster 3
MNE | Karadag 30 7 Cluster 3 Cluster 3
MKD | Kuzey Makedonya 28 7 Cluster 3 Cluster 3
CUB | Kiiba 27 14 Cluster 3 Cluster 3
PAN |Panama 27 13 Cluster 3 Cluster 3

ISL |izlanda 26 16 Cluster 3 | Cluster 3
NCL | Yeni Kaledonya 26 14 Cluster 3 Cluster 3
GTM | Guatemala 25 18 Cluster 3 Cluster 3
SYR | Suriye 25 16 Cluster 3 Cluster 3
BOL |Bolivya 24 17 Cluster 3 Cluster 3
CMR | Kamerun 24 15 Cluster 3 Cluster 3
HRV | Hirvatistan 24 16 Cluster 3 Cluster 3
ETH | Etiyopya 24 15 Cluster 3 Cluster 3
GEO | Giircistan 24 15 Cluster 3 Cluster 3
BLR | Belarus 23 14 Cluster 3 Cluster 3
DOM | Dominik Cumhuriyeti 22 12 Cluster 3 Cluster 3
IRQ |Iraq 22 12 Cluster 3 Cluster 3
PRY | Paraguay 22 14 Cluster 3 Cluster 3
TZA | Tanzanya 22 18 Cluster 3 Cluster 3
BRN | Bruney 21 17 Cluster 3 Cluster 3
JEY |Jersey 21 17 Cluster 3 Cluster 3
LUX | Liikksemburg 21 16 Cluster 3 Cluster 3
MNG | Mogolistan 21 18 Cluster 3 Cluster 3
RWA |Ruanda 21 16 Cluster 3 Cluster 3
BWA | Botsvana 20 18 Cluster 3 Cluster 3
SVN | Slovenya 20 16 Cluster 3 Cluster 3
DZA | Cezayir 19 14 Cluster 3 Cluster 3
IMN | Man Adasi 18 9 Cluster 3 Cluster 3
LTU |Litvanya 18 11 Cluster 3 Cluster 3
PSE | Filistin 18 12 Cluster 3 Cluster 3
PNG | Papua Yeni Gine 18 5 Cluster 3 Cluster 3
BRB | Barbados 17 14 Cluster 3 Cluster 3
GUY | Guyana 17 9 Cluster 3 Cluster 3
ROU | Romanya 17 13 Cluster 3 Cluster 3
SLE | Sierra Leone 17 7 Cluster 3 Cluster 3
BIH | Bosna Hersek 16 15 Cluster 3 Cluster 3
GMB | Gambiya 14 11 Cluster 3 Cluster 3
HND | Honduras 14 9 Cluster 3 Cluster 3
BTN | Bhutan 13 10 Cluster 3 Cluster 3
BFA | Burkina Faso 13 8 Cluster 3 Cluster 3
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EST | Estonya 13 8 Cluster 3 Cluster 3
LBY |Libya 12 9 Cluster 3 Cluster 3
SLV | El Salvador 11 10 Cluster 3 Cluster 3
GRL | Gronland 11 3 Cluster 3 Cluster 3
UZB | Ozbekistan 11 7 Cluster 3 | Cluster 3
BMU | Bermuda 10 3 Cluster 3 Cluster 3
KAZ | Kazakistan 10 10 Cluster 3 Cluster 3
MLI |Mali 10 7 Cluster 3 Cluster 3
MOZ | Mozambik 10 7 Cluster 3 Cluster 3
SYC | Seyseller 10 8 Cluster 3 Cluster 3
BHS | Bahamalar 9 9 Cluster 3 Cluster 3
COG |Kongo 9 5 Cluster 3 Cluster 3
GUM | Guam 9 7 Cluster 3 Cluster 3
XD | Arunacghal Prades 8 5 Cluster 3 Cluster 3
VGB | British Virjin Adalart 8 3 Cluster 3 Cluster 3
HTI | Haiti 8 8 Cluster 3 Cluster 3
LAO |Laos 8 7 Cluster 3 Cluster 3
MAC | Makao 8 6 Cluster 3 Cluster 3
PRK | Kuzey Kore 8 8 Cluster 3 Cluster 3
KNA | Saint Kitts and Nevis 8 5 Cluster 3 Cluster 3
TLS |Dogu Timor 8 6 Cluster 3 Cluster 3
AND | Andorra 7 5 Cluster 3 Cluster 3
TJK | Tacikistan 7 5 Cluster 3 Cluster 3
URY | Uruguay 7 7 Cluster 3 Cluster 3
CIV | Kotdivuar 6 6 Cluster 3 Cluster 3
MWI | Malavi 6 6 Cluster 3 Cluster 3
NIC | Nikaragua 6 5 Cluster 3 Cluster 3
SHN | Saint Helena 6 1 Cluster 3 Cluster 3
SEN | Senegal 6 3 Cluster 3 Cluster 3
SDN | Sudan 6 5 Cluster 3 Cluster 3
CRI |Kosta Rika 5 5 Cluster 3 Cluster 3
COD | Kongo Demokratik Cumhuriyeti 5 4 Cluster 3 Cluster 3
FLK |Falkland Adalar 5 4 Cluster 3 Cluster 3
GAB | Gabon 5 5 Cluster 3 Cluster 3
GIB | Cebelitarik 5 4 Cluster 3 Cluster 3
MCO | Monako 5 5 Cluster 3 Cluster 3
SLB | Solomon Adalar1 5 5 Cluster 3 Cluster 3
GIN | Gine 4 4 Cluster 3 Cluster 3
KGZ | Kirgizistan 4 3 Cluster 3 Cluster 3
LVA |Letonya 4 4 Cluster 3 Cluster 3
LBR | Liberya 4 3 Cluster 3 Cluster 3
LIE |Lihtenstayn 4 2 Cluster 3 Cluster 3
MDA | Moldova 4 4 Cluster 3 Cluster 3
TGO |Togo 4 3 Cluster 3 Cluster 3
ZMB | Zambiya 4 4 Cluster 3 Cluster 3
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ATG | Antigua ve Barbuda 3 3 Cluster 3 Cluster 3
BEN | Benin 3 3 Cluster 3 Cluster 3
BDI | Burundi 3 3 Cluster 3 Cluster 3
CYM | Cayman Adalar1 3 2 Cluster 3 Cluster 3
TCD |Cad 3 2 Cluster 3 Cluster 3
SWZ | Esvatini 3 3 Cluster 3 Cluster 3
LSO | Lesotho 3 3 Cluster 3 Cluster 3
MHL | Marsal Adalari 3 3 Cluster 3 Cluster 3
NER | Nijer 3 3 Cluster 3 Cluster 3
VUT | Vanuatu 3 2 Cluster 3 Cluster 3
YEM | Yemen 3 3 Cluster 3 Cluster 3
COK | Cook Adalart 2 2 Cluster 3 Cluster 3
GGY | Guernsey 2 2 Cluster 3 Cluster 3
MDG | Madagaskar 2 2 Cluster 3 Cluster 3
SSD | Giliney Sudan 2 2 Cluster 3 Cluster 3
SUR | Surinam 2 2 Cluster 3 Cluster 3
TON | Tonga 2 2 Cluster 3 Cluster 3
COM | Komorlar 1 1 Cluster 3 Cluster 3

DJI |Cibuti 1 1 Cluster 3 Cluster 3
DMA | Dominika 1 1 Cluster 3 Cluster 3
GNQ | Ekvator Ginesi 1 1 Cluster 3 Cluster 3
FRO | Faroe Adalari 1 1 Cluster 3 Cluster 3
LCA |Saint Lucia 1 1 Cluster 3 Cluster 3
VCT | Saint Vincent ve Grenadinler 1 1 Cluster 3 Cluster 3
WSM | Samoa 1 1 Cluster 3 Cluster 3
SMR | San Marino 1 1 Cluster 3 Cluster 3
STP | Sao Tome ve Prinsipe 1 1 Cluster 3 Cluster 3

XN | Senkaku Adalari 1 1 Cluster 3 Cluster 3
SXM | Sint-Maarten 1 1 Cluster 3 Cluster 3
TKM | Tiirkmenistan 1 1 Cluster 3 Cluster 3
VAT | Vatikan 1 1 Cluster 3 Cluster 3
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Ek-5.3 RStudio Platformunda Ulkelerin Olusturulan Toplam Tweet Sayisi, Covid
Kelimesi iceren Tweet Sayis1 ve Vaccine Kelimesi iceren Tweet Sayilar1 Gére Ward

Yéntemiyle Kiimelenmesi Islemine ait Kod Blogu

>library (readxl)

>Tweet Covid Vaccine<-
>read excel ("C:/Users/GIS01/Desktop/../Tweet Covid Vaccine.x
1sx")

>View (Tweet Covid Vaccine)

>summary (Tweet Covid Vaccine[,-1])
>tweetcount<-Tweet Covid Vaccine$ Tweet Count’
>covidcount<-Tweet Covid Vaccine$ Covid Tweet Count’
>vaccinecount<-Tweet Covid Vaccine$ Vaccine Tweet Count’
>cor.test (tweetcount, covidcount, method = c("pearson"))
>cor.test (covidcount,vaccinecount, method = c("pearson"))
>cor.test (tweetcount, vaccinecount, method = c("pearson"))
>tcv.data=Tweet Covid Vaccinel[, 3:5]
>wardsmethod<-hclust (dist (scale (tcv.data)),method="ward.D")
>plot (wardsmethod)

>rect.hclust (wardsmethod, 3)

>eucdismtrx<-dist (tcv.data,method = "euclidean",diag=FALSE,
upper = FALSE, p=2)

>cophoneticmtrx<-cophenetic (wardsmethod)

>cor (eucdismtrx, cophoneticmtrx)
>cluster<-cutree (wardsmethod, 3)
>table=data. frame (Tweet Covid Vaccine, cluster)
>View (table)

>write.csv (table, "cluster result.csv")
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Ek-5.4 Ulkelerin Tweet Sayilari, Covid Kelimesi Hakkinda Tweet Sayilari, Vaccine

Kelimesi Hakkinda Tweet Sayilar1 ve Kiimeleme Sonuglari

Covid Vaccine
ISO3 Ulke Ada Tweet |Hakkinda| Hakkinda | K-Means Ward
Code Sayisi Tweet Tweet Kiime No | Kiime No
Sayis1 Sayis1
IND |Hindistan 56080 15443 22913 Cluster 1 Cluster 1
USA |Amerika 30922 9563 16383 Cluster 1 Cluster 1
CAN [Kanada 9543 2911 4013 Cluster 2 Cluster 2
GBR |Birlesik Krallik 8072 2224 4358 Cluster 2 | Cluster 2
PHL |Filipinler 2919 706 1553 Cluster 2 Cluster 2
PAK |Pakistan 2677 864 1668 Cluster 2 | Cluster 2
CHN |Cin 2668 1457 2171 Cluster 2 Cluster 2
LKA |Sri Lanka 2333 585 1327 Cluster 3 | Cluster 2
AUS |Avustralya 1715 457 889 Cluster 3 Cluster 2
MYS |Malezya 1664 554 927 Cluster 3 Cluster 2
RUS |Rusya 1436 172 713 Cluster 3 Cluster 2
DEU |Almanya 1195 317 636 Cluster 3 Cluster 2
ARE |Birlesik Arap Emirlikleri 1190 477 753 Cluster 3 | Cluster 2
ZAF |Giiney Afrika 1079 224 560 Cluster 3 Cluster 2
FRA |Fransa 1021 234 502 Cluster 3 | Cluster 2
THA |Tayland 937 304 522 Cluster 3 | Cluster 2
IRL [irlanda 901 142 628 Cluster 3 Cluster 2
ARG |Arjantin 878 390 613 Cluster 3 | Cluster 2
ITA |italya 766 239 387 Cluster 3 Cluster 2
BEL |Belgium 679 140 383 Cluster 3 | Cluster 2
BGD |[Banglades 666 209 347 Cluster 3 Cluster 2
KEN |Kenya 636 173 353 Cluster 3 Cluster 2
XH |Cemmu ve Kegmir 597 216 277 Cluster 3 Cluster 2
NLD |[Hollanda 590 122 270 Cluster 3 Cluster 2
JPN |Japonya 564 161 309 Cluster 3 Cluster 2
HKG |Hong Kong 554 122 267 Cluster 3 Cluster 2
TUR |Tiirkiye 517 191 193 Cluster 3 | Cluster 2
SGP |Singapur 481 117 281 Cluster 3 Cluster 2
CHE |Isvicre 469 144 245 Cluster 3 Cluster 2
QAT |Katar 398 222 273 Cluster 3 Cluster 2
IDN |Endonezya 379 120 234 Cluster 3 Cluster 2
ESP |ispanya 370 116 193 Cluster 3 | Cluster 2
ZWE |Zimbabve 361 100 213 Cluster 3 Cluster 2
BRA |Brezilya 284 36 105 Cluster 3 Cluster 3
NGA |Nijerya 260 102 143 Cluster 3 | Cluster 3
DNK |Danimarka 233 53 137 Cluster 3 Cluster 3
MEX [Meksika 228 47 119 Cluster 3 | Cluster 3
AUT |Avusturya 193 47 96 Cluster 3 Cluster 3
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ISR |Israel 190 79 122 Cluster 3 Cluster 3
LBN |Liibnan 184 78 128 Cluster 3 Cluster 3
TTO |Trinidad and Tobago 184 44 115 Cluster 3 Cluster 3
SAU |[Suudi Arabistan 173 61 105 Cluster 3 Cluster 3
SWE |isvec 159 46 76 Cluster 3 | Cluster 3
FIN |Finlandiya 148 47 69 Cluster 3 Cluster 3
NOR |Norveg 148 28 79 Cluster 3 Cluster 3
KHM [Kambogya 146 62 113 Cluster 3 Cluster 3
CZE |Cekya 144 26 67 Cluster 3 | Cluster 3
HUN |Macaristan 136 21 84 Cluster 3 Cluster 3
SRB |Sirbistan 134 34 93 Cluster 3 Cluster 3
MMR |Myanmar/Burma 124 9 112 Cluster 3 | Cluster 3
COL |Kolombiya 123 27 52 Cluster 3 Cluster 3
CHL |Sili 121 33 68 Cluster 3 Cluster 3
ATA |Antarktika 118 6 11 Cluster 3 Cluster 3
GRC |Yunanistan 118 28 71 Cluster 3 Cluster 3
NPL [Nepal 118 30 80 Cluster 3 Cluster 3
CYP [Kibris 117 57 77 Cluster 3 Cluster 3
EGY |Misir 113 40 83 Cluster 3 Cluster 3
KOR |Giiney Kore 108 37 70 Cluster 3 Cluster 3
UKR |Ukrayna 108 19 57 Cluster 3 | Cluster 3
SVK |[Slovakya 107 18 54 Cluster 3 Cluster 3
VEN |Venezuela 106 49 59 Cluster 3 Cluster 3
UGA |Uganda 100 36 68 Cluster 3 Cluster 3
POL |Polonya 96 18 51 Cluster 3 Cluster 3
AZE |Azerbaycan 90 47 41 Cluster 3 | Cluster 3
IRN |[iran 90 36 68 Cluster 3 | Cluster 3
PER |Peru 88 17 26 Cluster 3 Cluster 3
JAM |Jamaika 86 28 53 Cluster 3 Cluster 3
NZL |Yeni Zelanda 81 26 42 Cluster 3 Cluster 3
TUN |Tunus 81 39 52 Cluster 3 Cluster 3
VNM |Vietnam 80 23 51 Cluster 3 Cluster 3
KWT |Kuveyt 78 19 41 Cluster 3 | Cluster 3
GHA |Gana 75 21 37 Cluster 3 Cluster 3
PRI |Porto Riko 72 22 33 Cluster 3 Cluster 3
PRT |Portekiz 71 22 40 Cluster 3 Cluster 3
ARM |Ermenistan 69 21 62 Cluster 3 Cluster 3
CAF |Orta Afrika Cumhuriyeti 64 33 39 Cluster 3 | Cluster 3
MAR |Fas 64 11 37 Cluster 3 Cluster 3
BGR |Bulgaristan 57 34 44 Cluster 3 | Cluster 3
MUS |Morityus 57 24 26 Cluster 3 Cluster 3
MLT [Malta 53 14 30 Cluster 3 Cluster 3
OMN |Umman 51 16 29 Cluster 3 Cluster 3
MDV |Maldivler 49 12 31 Cluster 3 Cluster 3
BHR |Bahreyn 48 12 30 Cluster 3 | Cluster 3
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NAM |Namibya 46 5 16 Cluster 3 Cluster 3
AGO |Angola 45 8 13 Cluster 3 | Cluster 3
ALB |Arnavutluk 43 10 30 Cluster 3 Cluster 3
VIR |US Virgin Adalar1 40 6 12 Cluster 3 | Cluster 3

FJI |Fiji 39 10 27 Cluster 3 Cluster 3
JOR |Urdiin 37 18 26 Cluster 3 | Cluster 3
ECU |(Ekvator 36 4 20 Cluster 3 | Cluster 3
SOM [Somali 34 9 21 Cluster 3 Cluster 3
AFG |Afganistan 30 17 22 Cluster 3 | Cluster 3
MNE |(Karadag 30 11 22 Cluster 3 Cluster 3
MKD |Kuzey Makedonya 28 4 21 Cluster 3 | Cluster 3
CUB |Kiiba 27 12 15 Cluster 3 | Cluster 3
PAN |Panama 27 7 14 Cluster 3 Cluster 3

ISL |izlanda 26 11 12 Cluster 3 | Cluster 3
NCL |Yeni Kaledonya 26 9 17 Cluster 3 Cluster 3
GTM |Guatemala 25 8 19 Cluster 3 | Cluster 3
SYR |Suriye 25 8 17 Cluster 3 Cluster 3
BOL |Bolivya 24 4 11 Cluster 3 Cluster 3
CMR |Kamerun 24 11 16 Cluster 3 | Cluster 3
HRV |Hirvatistan 24 3 10 Cluster 3 Cluster 3
ETH |Etiyopya 24 8 10 Cluster 3 | Cluster 3
GEO |Gircistan 24 7 20 Cluster 3 Cluster 3
BLR |Belarus 23 4 13 Cluster 3 | Cluster 3
DOM |Dominik Cumbhuriyeti 22 1 13 Cluster 3 | Cluster 3
IRQ |Iraq 22 9 17 Cluster 3 Cluster 3
PRY |Paraguay 22 4 9 Cluster 3 | Cluster 3
TZA |Tanzanya 22 3 10 Cluster 3 Cluster 3
BRN |Bruney 21 6 10 Cluster 3 | Cluster 3
JEY |Jersey 21 5 15 Cluster 3 Cluster 3
LUX |Liiksemburg 21 6 11 Cluster 3 Cluster 3
MNG |Mogolistan 21 6 11 Cluster 3 | Cluster 3
RWA |Ruanda 21 11 14 Cluster 3 Cluster 3
BWA |Botsvana 20 3 10 Cluster 3 | Cluster 3
SVN |[Slovenya 20 6 8 Cluster 3 Cluster 3
DZA |Cezayir 19 12 14 Cluster 3 | Cluster 3
IMN |Man Adasi 18 2 7 Cluster 3 | Cluster 3
LTU |Litvanya 18 9 14 Cluster 3 Cluster 3
PSE |Filistin 18 4 12 Cluster 3 | Cluster 3
PNG |Papua Yeni Gine 18 3 Cluster 3 Cluster 3
BRB (Barbados 17 7 Cluster 3 | Cluster 3
GUY |Guyana 17 9 10 Cluster 3 Cluster 3
ROU |Romanya 17 7 14 Cluster 3 Cluster 3
SLE |Sierra Leone 17 5 12 Cluster 3 | Cluster 3
BIH |[Bosna Hersek 16 4 9 Cluster 3 Cluster 3
GMB |Gambiya 14 9 11 Cluster 3 | Cluster 3
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HND |Honduras 14 4 7 Cluster 3 Cluster 3
BTN |Bhutan 13 4 10 Cluster 3 | Cluster 3
BFA |Burkina Faso 13 2 5 Cluster 3 Cluster 3
EST |Estonya 13 2 8 Cluster 3 | Cluster 3
LBY |Libya 12 3 8 Cluster 3 Cluster 3
SLV |El Salvador 11 3 3 Cluster 3 Cluster 3
GRL |Gronland 11 1 1 Cluster 3 | Cluster 3
UZB |Ozbekistan 11 4 7 Cluster 3 | Cluster 3
BMU |Bermuda 10 3 7 Cluster 3 | Cluster 3
KAZ |Kazakistan 10 3 8 Cluster 3 Cluster 3
MLI [Mali 10 2 4 Cluster 3 | Cluster 3
MOZ |(Mozambik 10 3 6 Cluster 3 | Cluster 3
SYC |Seyseller 10 1 5 Cluster 3 Cluster 3
BHS |Bahamalar 9 3 6 Cluster 3 | Cluster 3
COG |[Kongo 9 2 5 Cluster 3 Cluster 3
GUM |Guam 9 5 5 Cluster 3 | Cluster 3
XD |Arunachal Prades 8 4 4 Cluster 3 Cluster 3
VGB |British Virjin Adalari 8 1 4 Cluster 3 Cluster 3
HTI |Haiti 8 0 4 Cluster 3 | Cluster 3
LAO [Laos 8 0 2 Cluster 3 Cluster 3
MAC |Makao 8 3 7 Cluster 3 | Cluster 3
PRK |Kuzey Kore 8 1 3 Cluster 3 Cluster 3
KNA |Saint Kitts and Nevis 8 2 7 Cluster 3 | Cluster 3
TLS |Dogu Timor 8 2 7 Cluster 3 | Cluster 3
AND |Andorra 7 2 2 Cluster 3 Cluster 3
TJK |Tacikistan 7 0 4 Cluster 3 | Cluster 3
URY |Uruguay 7 2 3 Cluster 3 Cluster 3
CIV [Kotdivuar 6 3 3 Cluster 3 | Cluster 3
MWI |Malavi 6 1 2 Cluster 3 Cluster 3
NIC |Nikaragua 6 2 5 Cluster 3 Cluster 3
SHN |[Saint Helena 6 1 3 Cluster 3 | Cluster 3
SEN |Senegal 6 2 3 Cluster 3 Cluster 3
SDN |Sudan 6 2 6 Cluster 3 | Cluster 3
CRI |Kosta Rika 5 2 4 Cluster 3 Cluster 3
COD |Kongo Demokratik Cumhuriyeti 5 0 3 Cluster 3 | Cluster 3
FLK |Falkland Adalar1 5 1 3 Cluster 3 | Cluster 3
GAB |Gabon 5 1 3 Cluster 3 Cluster 3
GIB |Cebelitarik 5 1 4 Cluster 3 | Cluster 3
MCO |Monako 5 0 3 Cluster 3 Cluster 3
SLB |Solomon Adalari 5 2 3 Cluster 3 | Cluster 3
GIN |Gine 4 0 1 Cluster 3 Cluster 3
KGZ [Kirgizistan 4 3 2 Cluster 3 Cluster 3
LVA |Letonya 4 1 0 Cluster 3 | Cluster 3
LBR |Liberya 4 1 1 Cluster 3 Cluster 3
LIE |Lihtenstayn 4 0 3 Cluster 3 | Cluster 3
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MDA |Moldova 4 0 3 Cluster 3 Cluster 3
TGO |[Togo 4 2 4 Cluster 3 | Cluster 3
ZMB |Zambiya 4 1 2 Cluster 3 Cluster 3
ATG |Antigua ve Barbuda 3 1 3 Cluster 3 | Cluster 3
BEN |Benin 3 0 1 Cluster 3 Cluster 3
BDI [Burundi 3 1 2 Cluster 3 Cluster 3
CYM |Cayman Adalari 3 1 1 Cluster 3 | Cluster 3
TCD |[Cad 3 0 1 Cluster 3 Cluster 3
SWZ |Esvatini 3 0 2 Cluster 3 Cluster 3
LSO |Lesotho 3 0 0 Cluster 3 Cluster 3
MHL (Marsal Adalari 3 1 2 Cluster 3 Cluster 3
NER |Nijjer 3 0 0 Cluster 3 | Cluster 3
VUT |Vanuatu 3 0 1 Cluster 3 Cluster 3
YEM |Yemen 3 0 1 Cluster 3 Cluster 3
COK [Cook Adalari 2 1 1 Cluster 3 Cluster 3
GGY |Guernsey 2 0 0 Cluster 3 Cluster 3
MDG |Madagaskar 2 0 1 Cluster 3 Cluster 3
SSD  |Giiney Sudan 2 0 1 Cluster 3 Cluster 3
SUR  [Surinam 2 0 0 Cluster 3 Cluster 3
TON |Tonga 2 0 0 Cluster 3 Cluster 3
COM (Komorlar 1 0 1 Cluster 3 Cluster 3

DII |Cibuti 1 0 0 Cluster 3 Cluster 3
DMA |Dominika 1 0 0 Cluster 3 Cluster 3
GNQ |Ekvator Ginesi 1 0 0 Cluster 3 Cluster 3
FRO |Faroe Adalar1 1 0 1 Cluster 3 Cluster 3
LCA |Saint Lucia 1 0 1 Cluster 3 Cluster 3
VCT |Saint Vincent ve Grenadinler 1 0 0 Cluster 3 Cluster 3
WSM |Samoa 1 0 1 Cluster 3 Cluster 3
SMR |San Marino 1 0 1 Cluster 3 Cluster 3
STP [Sao Tome ve Prinsipe 1 0 0 Cluster 3 Cluster 3

XN |Senkaku Adalart 1 0 1 Cluster 3 Cluster 3
SXM |[Sint-Maarten 1 0 0 Cluster 3 Cluster 3
TKM |Tiirkmenistan 1 1 1 Cluster 3 Cluster 3
VAT |Vatikan 1 0 0 Cluster 3 Cluster 3




