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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dali
Smif Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

ILKOKUL 3. SINIF OGRENCILERINDE LEGO VE MATEMATIK MOTiVASYONU

Erhan SEVINC

Bu aragtirmada ilkokul 3.simif 6grencilerinin, 6grencilerin korkulu riiyasi olan matematik dersi i¢in basari
yolunda olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilen motivasyon degiskeni incelenmistir. Bu kapsamda arastirmada,
ogrencilerin matematik motivasyonunu etkileyecek degiskenler belirlenmis ve uygulanmustir. Yapilan
arastirmada; klasik LEGO uygulamasi ve LEGO tabanli bir dijital uygulama olan MoretoMath programindan
matematik motivasyonunu en ¢ok etkileyen yontemi tespit etmek hedeflenmistir. Bununla birlikte arastirma;
ogrencilerin cinsiyet, anne egitim durumlari, baba egitim durumlari ve kardes sayilari gibi degiskenlerin matematik
motivasyonu diizeylerine etkilerini anlamay1 hedeflemistir. Caligmanin verileri, ilkokul 6grencilerinden toplanmis
ve elde edilen bulgular istatistiksel analizlerle incelenmistir. Arastirmanin bulgulari, dgrencilerin matematik
motivasyonunu arttirmada katkida bulunabilecek dnemli bilgiler igermektedir. Calismada deneysel arastirma
yontemlerinden, yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Calisma gruplar Bitlis II’inin Adilcevaz Ilgesinde
bulunan bir ilkokulun 3.smnif 6grencilerinden olusmustur. Arastirma kapsaminda veri toplama araci olarak
matematik dersi motivasyon 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde normallik testleri uygulanmig
ve elde edilen sonuglar dogrultusunda kullanilacak olan parametrik ve non-parametrik testler belirlenmistir. Bu
dogrultuda bagiml ve bagimsiz 6rneklemler t-testleri, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Kruskal Wallis H
testleri kullanilmistir. Analiz sonuglar1 dogrultusunda 6nerilerde bulunulmus ve gelecek ¢aligmalar igin fikirlere
yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: ilkokul, matematik motivasyonu, MoretoMath, LEGO



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Basic Education
Primary Education Program
Master Thesis

LEGO AND MATHEMATICS MOTIVATION IN 3RD GRADE PRIMARY SCHOOL
STUDENTS

Erhan SEVINC

In this research, the motivation variable of 3rd grade primary school students, which is thought to be very
important for success in mathematics, which is the students' nightmare, was examined. In this context, variables
that would affect students’ mathematics motivation were determined and implemented in the research. In the
research conducted; It was aimed to identify the method that most affects mathematics motivation from the classic
LEGO application and the MoretoMath program, a LEGO-based digital application. However, research; It aimed
to understand the effects of variables such as students' gender, mother's education level, father's education level
and number of siblings on their mathematics motivation levels. The data of the study were collected from primary
school students and the findings were examined with statistical analysis. The findings of the research contain
important information that can contribute to increasing students' mathematics motivation. In the study, a quasi-
experimental research design, one of the experimental research methods, was used. The study groups consisted of
3rd grade students of a primary school in Adilcevaz District of Bitlis Province. Within the scope of the research,
mathematics course motivation scale was used as a data collection tool. Normality tests were applied in the analysis
of the data obtained and parametric and non-parametric tests to be used were determined in line with the results
obtained. In this regard, dependent and independent samples t-tests, one-way analysis of variance (ANOVA) and
Kruskal Wallis H tests were used. Suggestions were made in line with the analysis results and ideas for future
studies were included.

Keywords: Primary school, Math motivation, MoretoMath, LEGO



BOLUM 1

1. GIRIS

Matematik, evrensel bir dil olarak bilinir ve hayatimizin birgok alaninda énemli bir rol
oynar. Bu disiplin, sadece sayilarla ilgili problem ¢6zme yetenegi degil, ayn1 zamanda analitik
diisiinme, mantik yiiriitme ve elestirel problem ¢6zme becerilerini gelistirme konusunda da bize
yardimc1 olur (Akdemir, 2006). Matematik, her giin karsilastigimiz pek ¢ok durumu
anlamamiza ve yonetmemize yardimci olan bir aragtir (Batmaz ve Toptasg, 2021). Ayn1 zamanda
matematik, ilk bakista karmasik veya soyut gibi gériinen kavramlari somut ve anlamli bir
sekilde ifade etmemize olanak tanir. Ornegin, ev biitcesini yonetirken, giinliik alisveris
yaparken ya da seyahat planlar1 yaparken matematiksel hesaplamalar kullanarak daha bilingli
ve etkili kararlar alabiliriz. Sayilar ve hesaplamalar, maddi kaynaklar1 dogru bir sekilde

degerlendirme ve yonetme konusunda bize rehberlik edebilmektedir (Bircan ve Calisici, 2022).

Hayatimiza birgok kolaylik katan matematik, sagladigi kolayliklara ragmen soyut bir
ders olarak 6grencilerin korkulu riiyas: olmaya devam ettigi goriilmektedir (Seving, 2023)
Gilinlimiiz 6grencileri gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de matematigi anlamlandirma
noktasinda zorluk ¢ekmektedir (Bal ve Doganay, 2014; Dertli, 2023). Ogrencilerimizin
yasadigi bu zorlugun matematik dersine karst motivasyonlarini biiyiik olgiide etkiledigi
diisiiniilmektedir. Ogrenci ve matematik iliskisine iiciincii bir degisken olan aile faktorii de
devreye girdiginde matematige kargt ilgisizlik, ailelerin baskisi ile Kkorku evresine
yiikselebilirken; bazi ebeveynler daha bilingli davranarak ¢ocuklarinin bu sorununu daha yapici
yollarla ¢6zmeye ¢alismakla birlikte bu ebeveynlerin sayisinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir
(Akdemir, 2006; Bayirli vd., 2021; Kara ve Ozkaya, 2022). Bu motivasyonsuzluk ile en ¢ok
miicadele eden Ogretmenlerimiz ise Ogrencilerin motivasyonunu arttirmak i¢in matematik
dersini olabildigince somutlastirmaya galisarak ogrencilerin diizeylerine uygun kazanimlari
aktarmaya c¢alismaktadir (Oztop ve Toptas, 2017). Ogrenci, aile ve dgretmen ii¢geninde
bulunan 6gretmen degiskeninin de bu alanda kesin sonuglar alamadigi goriilmektedir

(Cubukluéz, 2019).

Bu sonuglar dikkate alindiginda ¢ocuklarda artan motivasyon problemlerinin ve
matematige karsi ilgisizligin, matematik dersine kars1 kaygi duygusunu ortaya ¢ikarabildigi
goriilmiistiir (Cubukludz, 2019; Oztop ve Toptas, 2017; Seving, 2023). Matematik kaygis,

bir¢ok 6grencinin karsilastigi yaygin bir sorundur ve bu sorun dgrencilerin 6grenme siirecini
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olumsuz etkileyebilmektedir. Matematik, soyut kavramlardan olusan ve mantiksal diisiince
gerektiren bir yapisi oldugu i¢in bazi1 6grencilerin bu alanda belirgin bir endise yasadiklar
goriilmektedir (Batmaz ve Toptas, 2021). Matematik kaygisinin genellikle olumsuz
deneyimler, 6zgiiven eksikligi ve basarisizlik korkusuyla iliskili oldugu diistiniilmektedir.
Ogrencinin bir konuyu anlamada veya bir problemi ¢ézmede zorlandigi durumlarda
matematikle ilgili genel bir kayginin olustugu goriilmektedir. Ayrica, aile ve 6gretmenlerin
ogrencilere kars1 yiiksek beklentileri veya olumsuz bir tutumu da bu matematik kaygisini

tetikleyebilir (Bozkurt ve Bircan, 2015).

Matematik kaygisinin iistesinden gelmek icin, 6grencilere olumlu bir 6grenme ortami
saglamanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmenler, 6grencilere destek olmali, agik
iletisim kurmali ve O&grencilerin zorlandiklar1 konularda yardimci olacak ek kaynaklar
sunmalidirlar. Ayrica, hatalarin birer 6grenme firsatt oldugunu vurgulayarak Ogrencilerin
olumlu bir 6zdeger gelistirmelerine yardimci olunmalidir (Seving, 2023). Ebeveynler ise
cocuklarima matematigi anlamanin ve 6grenmenin bir siire¢ oldugunu anlatmali ve onlari
cesaretlendirmelidir. Matematikle ilgili negatif diisiincelerle miicadele etmek i¢in pozitif bir
tutum benimsemek, dgrencilerin 6zgiivenlerini artirabilir. Ayrica, dgrencilere matematikle
ilgili glinlik yasamda kullanilabilecek pratik Ornekler sunmak, soyut kavramlarin

somutlagtirilmasina yardimci olabilir (Gerez Cantimer ve Sengiil, 2020).

Matematikle ilgili gercek diinya baglantilar1 kurmak, 6grencilere konunun ne kadar
Oonemli ve uygulanabilir oldugunu gostererek motivasyonlarini artirabilir ve bir kaygi
olugmasint engelleyebilir. Kaygi, 0Ogrencilerin matematikle olan iligkilerini olumsuz
etkileyebilecek bir engel olabilir ancak olumlu bir 6grenme ortami, destekleyici bir tutum ve
gergek diinya baglantilar1 kurmak, 6grencilerin matematik kaygisini azaltabilir ve matematige
kars1 Ozgiivenlerini giiclendirebilir (Cejka vd., 2004). Birgok arastirmada tilkemizdeki
matematik konusundaki kaygi sorunlarmmin ve ders motivasyonundaki olumsuz durumun
basariy1 negatif yonde etkileyen en biiylik etkenler oldugu goriilmektedir. Bu ylizden iilke
genelindeki matematik basarisinin en 1yi gozlemlenebildigi PISA ve TIMSS sinavlar1 hakkinda

yapilan ¢alismalar incelenmistir.

Ulkeler akademik alandaki matematik becerilerini gelistirmek i¢in basar1 diizeylerini
gosteren PISA ve TIMSS gibi uluslararasi alanda diizenlenen sinavlar sayesinde tilkenin
matematik alanindaki yeterliligini ve eksiklerini tespit ederek bunlar1 gidermeye ¢aligmaktadir

(Biitiiner ve Giiler, 2017). PISA, 15 yasindaki 6grencilerin okuma, matematik ve fen bilimleri
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alanindaki becerilerini degerlendiren bir sinavdir. Ulkemizin PISA'daki performansi genellikle
OECD ortalamasinin altinda kalmistir. Matematik ve fen bilimleri alanlarinda ise beklenenin
oldukga altinda bir performans gostermistir. Okuma alaninda ise orta diizeyde bir performans

sergilemistir (Giir vd., 2011).

TIMSS ise matematik ve fen bilimleri alanlarinda 4. ve 8. smif Ogrencilerinin
basarilarmi Slgen bir smavdir. Ulkemizin ise TIMSS'teki performansi da PISA sonuglar1 gibi
istenilen diizeyde olmamistir. Ozellikle matematik alanindaki siralamalarda  diisiik
pozisyonlarda yer almistir (Coskun ve Karadag, 2023). Tiirkiye'nin PISA ve TIMSS
siavlarindaki zayif performansinin birgok faktorii bulunmaktadir. Egitim sistemindeki yapisal
sorunlar, 6gretmenlerin yetersiz egitimi, ders programlarinin uygulanmasindaki tutarsizlik ve
kaynaklarin etkin kullanilmamasi gibi nedenlerin bu zayif performansa sebep oldugu
diisiiniilmektedir (Koca vd., 2024). Ulkemizin politikacilar1 son yillarda egitimde reformlar
gerceklestirmekte ve bu alanda iyilestirmeler yapmaya ¢alismaktadir. Ozellikle dgretmen
egitimi ve ders programlarinin yenilenmesi gibi alanlarda ¢aligmalar yapilmaktadir (Biitiiner ve

Giler, 2017; Coskun ve Karadag, 2023).

Ulkemizde egitim alaninda yapilan calismalar ile ilgili dikkat geken arastirmalar
incelendiginde programda siirekli bir iyilestirme calismasi bulunmaktadir. Ayni zamanda
Ogretmenler hizmet ici egitimlerle desteklenmekte ve aileler ise Ogretmenler tarafindan
bilin¢lendirilmeye ¢alisiimaktadir. Elde edilen sinav sonuglarindaki basarisizliga gére sorunun
¢oziilemedigi goriilmektedir (Koca vd., 2024). Incelenen galigmalarm biiyiik bir cogunlugu bu
basarisizlig1 degistirmenin matematik dersini 6grenciye sevdirmek oldugu sonucuna varmistir.
Ogrencinin  matematigi  sevmesi ise Ogretilenleri anlamlandirmasiyla  ¢oziilecegi

diisiiniilmektedir (Bayram, 2024; Biitliner ve Giiler, 2017).

Ogrencilerin zihninde ogretilenleri anlamlandirabildigi ve tam &grenme saglandig
durumlarda matematik dersi Ogrenciye temel bir beceri kazandirmanin Gtesinde, analitik
diisiinme, problem ¢dzme ve elestirel diistinme gibi 6nemli yeteneklerin gelisimini de biiyiik
Olgiide desteklemektedir (Yitmez vd., 2023). Ancak, matematik Ogretimi sadece karmasik
konseptlerin Ogretilmesinden ibaret degildir; ayni zamanda Ogrencilerin matematiksel
diistinmeyi benimsemelerini, bagimsiz 6grenme becerilerini gelistirmelerini ve ger¢ek diinya
problemlerini ¢6zmek i¢in matematiksel araglar1 kullanmalarini tesvik etmeyi de igermektedir.
Bu amagla, son yillarda teknolojinin egitim alaninda 6nemli bir rol oynamasiyla birlikte,

program ile desteklenmis matematik dgretimi giderek yayginlasmaktadir (Altakhayneh, 2020).
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Program ile desteklenmis matematik 6gretimi, geleneksel sinif ortamlarinda kullanilan
kitaplar, tahta ve Ogretmenlerin sunumlarinin yani sira, 0grencilere interaktif matematik
yazilimlari, oyunlar, simiilasyonlar ve ¢evrimig¢i kaynaklar gibi cesitli dijital araglar sunar
(Novak, 2020). Bu yaklasim, 6grencilere daha etkili bir sekilde matematik 6grenme deneyimi
sunmanin yani sira, 6gretmenlerin 6grencilerin ilgi diizeyini ve 6grenme ihtiyaclarini daha iyi
anlamalarina da yardimci olur (Avci ve Sahin, 2019). Ancak, program ile desteklenmis
matematik 6gretimiyle ilgili baz1 potansiyel zorluklar da vardir. Ozellikle teknolojiye erisim
sorunlari, dijital kaynaklarin giivenilirligi ve Ogrencilerin teknolojiye olan bagimliliginin
yonetilmesi gibi konular, dikkate alinmasi gereken onemli noktalardir (Espinosa Garamendi
vd., 2022).

Program ile desteklenmis matematik 6gretimi, 6grencilerin matematiksel yeteneklerini
giiclendirmek ve onlar1 gercek diinya problemlerini ¢6zmek i¢in donanimli hale getirmek i¢in
giiclii bir arag olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin matematikle olan iligkilerini
giiclendirirken, 6gretmenlere de daha etkili bir sekilde 6grenci merkezli bir 6grenme deneyimi
saglama imkani sunar (Prudkij, 2019). Z kusagi ve milenyum ¢ag1 olarak siiflandirdigimiz
cocuklar dogduklar1 anda gelisen teknolojiyle karsilasir ve tutkulu bir sekilde baglanirlar.
Cocuklarin bu kadar ¢ok sevdigi oyunlar, grafikler ve uygulamalar matematik ile birlestirilirse
matematik Ogretimi desteklenebilir (Ozkubat ve Ozmen, 2018). Giiniimiizde teknolojik
geligsmelerle birlikte, bilgisayarlar ve diger dijital sistemler matematigin hayatimizdaki roliinii
daha da artirmigtir. Algoritmalar, veri analizi, yapay zekd ve benzeri konularda matematiksel
prensipler temel alinarak gelistirilir. Internet iizerinden alisveris yaparken, sosyal medyada
etkilesimde bulunurken veya mobil uygulamalar1 kullanirken matematiksel algoritmalarin
etkisi altindayiz. Matematik, bu teknolojik siireglerin arkasindaki dil ve temel yap1 tasidir

(Kikas ve Magi, 2015).

Egitim alaninda matematik, 6grencilere analitik diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirme firsatt sunar. Matematik dersleri, 6grencilere soyut kavramlart anlama, mantik
yiriitme ve elestirel diisiinme yetenekleri kazandirir. Bu beceriler, 6grencilerin sadece
matematiksel problemleri ¢ozmekle kalmayip ayni1 zamanda diger disiplinlerde de basarili
olmalarina olanak tanir (Espinosa Garamendi vd., 2022). Matematigin dogasiyla olusmus
teknolojik iriinler ise bu anlamlandirmaya biiylik katki saglayabilmektedir. Bu sayede
ogrenciler matematik dersini anlamlandirabilecek ve matematige karsi kaygisi da azalabilecegi

diisiiniilmektedir (Cayir, 2010).



Teknolojik desteklemelerle birlikte matematik dersinde yavas yavas yer edinen bir diger
materyal ise LEGO’lardir. LEGO, Danimarkali bir oyuncak sirketi olarak 1932 yilinda Ole Kirk
Christiansen tarafindan kurulmustur. "LEGO" terimi, Danca kelimeler "leg godt"tan tiiremistir.
Bu terim Tiirk¢e karsiligi olarak "giizel oyun" anlamina gelmektedir. Sirket, baslangicta ahsap
oyuncaklar iiretmis ve 1949'da tinlii LEGO tuglalarinin 6nciilii olarak kabul edilen otomatik
blok sistemini gelistirmistir. LEGO tuglalari, 1958 yilindaki formuyla piyasaya siirtildiigiinde,
oyuncagin tarihinde devrim niteliginde bir degisiklik yaratti. Bu tuglalar, birbirine sikica gecen
ve kolayca ayrilabilen, modiiler bir yapida olup ¢esitli sekillerde birlestirilebilir olmalariyla
bilinir. Bu 6zellik, ¢ocuklara sonsuz yaraticilik ve inga etme 6zgiirligi tanimistir (Kazez ve

Geng, 2016).

Cocuklarin eglenceli vakit gegirmesi i¢in oyuncak olarak tasarlanan LEGO’lar, ilkokul
cocuklarma matematik Ogretiminde kullanilirken hem ders anlaminda hem de motor
becerilerini gelistirmekte oldukca etkili oldugu gdézlemlenmistir. Ayrica ¢ocuklarin bu tarz
etkinliklerle derslere daha ¢ok katilip 6grenmelerinin olumlu yonde etkilendigi de goriilmiistiir
(Altakhayneh, 2020). Teknolojinin gelismesiyle birlikte LEGO oyuncaklari ise sanal aleme
tasinmistir ve MoretoMath adinda yeni bir program olusturulmustur. MoretoMath programi
LEGO Education tarafindan yazlimi yapilmis bir uygulamadir. LEGO Education, 6grencilere
eglenceli ve etkilesimli bir sekilde 6grenme deneyimi sunmay1 amaglayan 6gretim materyalleri,
yazilimlar ve yap1 setlerini igerir. LEGO Education, &grencilerin sadece temel akademik
becerilerini degil, ayn1 zamanda yaraticilik, is birligi, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi
onemli Dbecerileri gelistirmelerine odaklanan biitlinsel bir 6grenme  yaklasiminm

benimsemektedir (LEGO Education, 2015).

LEGO Education'in temel bilesenlerinden biri, LEGO bloklarin1 kullanarak bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) konularinda 6grenmeyi tesvik eden egitim
setleridir. Bu setler, 6grencilere karmasik konseptleri somutlastirmalart i¢in firsat tanir. LEGO
Mindstorms gibi iirlinler, 6grencilere programlama becerileri kazandirmalarina ve robotik
projeleri gelistirmelerine olanak saglar (Bircan ve Calisici, 2022). LEGO Education'in bir diger
onemli bileseni, dgretmenlere ve egitimcilerine yonelik profesyonel gelisim programlaridir.
LEGO, egitimcilerin bu 6gretim materyallerini etkili bir sekilde kullanmalarina yardimci olmak
amaciyla diizenledigi cesitli atolye calismalari, seminerler ve c¢evrim i¢i kaynaklarla
ogretmenleri destekler. Bu programlar, 6gretmenlere 6grencilerinin potansiyelini en 1yi sekilde

ortaya ¢ikarabilmeleri i¢in gerekli araglar1 ve stratejileri saglar. LEGO Education, egitimde



STEM becerilerini tesvik etmenin yani sira, sosyal ve duygusal 6grenme konularina da
odaklanir. Ornegin, 6grencilerin is birligi yapma, iletisim kurma ve takim calismasi becerilerini

gelistirmelerini saglayan 6zel egitim setleri bulunmaktadir (Kazez ve Geng, 2016).

Bu 0zel egitim setleri matematigin diinyasinda bir¢ok Ogretmen tarafindan
kullanilmistir. Incelenen arastirmalar dogrultusunda bu setlerden bazilariyla ilgili 6gretmen
goriigleri alinmig ve 6zellikle analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde
onemli katkilar1 oldugu belirtilmistir (Avei ve Sahin, 2019). Ogrencilerin matematige karsi olan
problemini ¢ozmek matematik basarisi i¢in ka¢inilmazdir. Bunun i¢in oncelikle 6grencilerin
matematige olan ilgilerinin ve motivasyonlarinin arttirilmasi1 gerekmektedir (Akdemir, 2006).
Ogretmenlerin farkli yontemlerle ders anlatimi yapmasinin dgrencilerin motivasyonunu
arttiracagl, artan motivasyonun aile tarafindan olumlu karsilanip c¢ocugun daha ¢ok
desteklenecegi ve hem dersi seven hem de aile tarafindan olumlu destek goren 6grencinin
matematik basarisinin artacagi gibi bir zincirleme olay orgiisii olusacag diisiiniilmektedir.
Bunun i¢in baslangi¢c halkasi yontemlerin Klasik LEGO’lar ve MoretoMath programi gibi
ogrencilerin dikkatini ¢cekebilecek uygulamalar kullanilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Kazez
ve Geng¢’in (2016) yirittigii calismanin sonucunda yaptigi yorumlar bu diislinceyi

desteklemektedir.

1.1. Problem Durumu

[lkokul ¢agindaki dgrenciler arasinda matematik motivasyonunun diisiik olmasi oldukga
yaygin bir sorundur (Batmaz ve Toptas, 2021; Bozkurt ve Bircan, 2015). Bu durum,
ogrencilerin matematikle ilgili olumsuz tutumlar gelistirmesine, basarilarinin azalmasina sebep
olabilirken gelecekteki akademik basarilarini da etkileyebilir. Onceki calismalarda bu konuya
cokca deginilmistir (Akdemir, 2006; Kesici, 2018). Matematik motivasyonunun diisiik
olmasinda; Matematigin soyut bir ders olmasi, kullanilan 6gretim yontemleri, dgrencilerin
kendine giivenmemesi ve aile tarafindan baskilanmasi 6grencileri oldukga etkilemektedir
(Bozkurt ve Bircan, 2015). Bu problemlere dayanarak ozellikle ilkokul &grencilerinin
genellikle soyut kavramlar1 anlamakta zorlandiklar: goriilmektedir. Matematik dersi de soyut
bir disiplin oldugu icin Ogrencilerin bazilar1 i¢in anlamasi giic olabilir. Bu baglamda
Ogretmenler teorik bilgileri aktarmaktan ziyade somut Ornekler ve etkilesimli yontemler
kullanarak dersi daha verimli hale getirmelidir fakat incelenen arastirmalar dogrultusunda

bunun yeterli olmadig1 goriilmektedir (Filiz, 2021; Iliman, 2022).



Bu zorluklardan dolayr 6grencilerin biiylik bir c¢ogunlugu matematik dersinde
basarisizlik yasamakla birlikte kendine olan giivenini kaybetmektedir ve buna bagli olarak
matematige kars1 biiylik beklentiler iginde olan aileler olumsuz bir tutum sergilemeleri
durumunda 6grencileri negatif yonde etkileyebilir ve 6grencilerimiz bu sorunlar karsisinda

motivasyonlarii kaybedebilir (Akdemir, 2006; Kiiliink Akyurt, 2019; Oztop ve Toptas, 2017).

Bu calismada Ogrencilerin matematige karsi motivasyonu incelenecektir. Bu
incelemede klasik LEGO’lar ve LEGO Education tarafindan tasarlanan MoretoMath programi

kullanilacaktir. Temel arastirma sorusu;

Yazilim destekli LEGO’lar (MoretoMath) ve Klasik LEGO’lardan hangisinin

ogrencilerin matematik motivasyonunu daha ¢ok etkilemektedir?
Bu dogrultuda cevap aranacak alt problemler;

e Klasik LEGO’lar ile islenen matematik dersleri 3. Smif 0Ogrencilerinin
matematik motivasyonunu ne diizeyde etkilemektedir?

e MoretoMath programi ile islenen matematik dersleri 3. Sinif 6grencilerinin
matematik motivasyonunu ne diizeyde etkilemektedir?

e Ogrenci cinsiyetleri, annelerin ve babalarin egitim durumlart ve kardes
sayilarinin klasik LEGO’lar ve MoretoMath programi ile islenen matematik
dersleri sonras1t matematik motivasyonu agisindan anlamli bir fark var midir?

e Klasik LEGO’lar ve MoretoMath ile islenen matematik derslerinde matematik

motivasyonu agisindan anlamli bir fark var midir?

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu tez calismasinin temel amaci, yazilim destekli LEGO'lar (MoretoMath) ile klasik
LEGO'arin ilkokul o6grencilerinin matematik motivasyonlarina etkisini arastirmaktir.
Ozellikle, her iki materyalin dgrencilerin matematikle iliskili tutumlari, ilgi diizeyleri ve
O0grenme motivasyonlar1 iizerindeki etkileri karsilastirmali olarak incelenecektir. Bu
arastirma, matematik egitiminde teknoloji destekli araglarin matematik motivasyonu
iizerindeki etkilerini anlamak ve 6grencilerin matematikle olan iligkilerini giiclendirmek i¢in
bir temel olusturmayr amaclamaktadir. Elde edilen bulgular, klasik LEGO’larin ve
MoretoMath programinin 6grencilerin matematik motivasyonlarina olan etkisi goz oniinde

bulundurularak verimli bir kullanimla matematik basarisini olumlu yonde etkileyebilir.
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1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik egitiminde, O6grencilerin motivasyonunun yiiksek olmasi, basarilarini ve
o0grenmelerini etkileyen temel faktorlerden biridir. Motive olmayan 6grenciler, matematikle
ilgili 6grenme siirecinde daha az katilimci olabilir ve dolayisiyla 6grenme sonuglari iizerinde
olumsuz etkilere sahip olabilirler. Matematik 6gretiminde Ogrencilerin motivasyonunu
artirmaya yonelik etkili stratejilerin gelistirilmesi ve uygulanmasi 6nemlidir (Akdemir, 2006).
Ogrencilerin matematikle ilgili olumlu bir tutum gelistirmeleri ve matematigi zorlayici degil,
ilgi cekici bir konu olarak gérmeleri motivasyonlarini artirabilir. Bu nedenle, matematik
egitiminde kullanilan materyallerin, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde tasarlanmasi biiyiik

onem tasir (Bozkurt ve Bircan, 2015).

Klasik LEGO'lar ve MoretoMath programi gibi materyaller, matematik ogretiminde
kullanilan yenilik¢i araclardan sadece birkacidir. Bu materyallerin, 6grencilerin matematik
motivasyonunu artirmadaki etkilerini arastirmak hem egitim hem de arastirma agisindan biiytik
bir 6neme sahiptir. Ciinkii bu arastirma, matematik egitiminde kullanilan araglarin etkili bir
sekilde seg¢ilmesi ve uygulanmasi i¢in 6nemli bir rehberlik saglayabilir (Ahmadi vd., 2021). Bu
baglamda, klasik LEGO'lar ve MoretoMath programinin Ogrencilerin matematik
motivasyonuna etkisini karsilagtiran bir arastirma, egitimcilerin ve aragtirmacilarin dikkatini
cekebilecegi diislinlilmektedir. Hangi materyalin G6grencilerin motivasyonunu daha ¢ok
artirdigin1 belirlemek, matematik egitiminde kullanilan kaynaklarin se¢iminde ve tasariminda

daha bilingli kararlar alinmasin saglayabilir (Avcer ve Sahin, 2019).

Giliniimiliz egitim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler, 6gretim ydntemlerinde
onemli degisikliklere yol agmaktadir (Kukey vd., 2019). Dijital programlar, klasik egitim
dgreniminin basladig1 yer ve egitimde daha etkili sonuglar elde edilmesini saglamustir (Oztop,
2022). Bu baglamda, MoretoMath gibi dijital egitim araglarinm, klasik LEGO'lara gore
matematiksel 6grenmede daha etkili olup olmadiginin, egitimde hangi yaklasimin daha faydal
oldugunun belirlenmesi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Arastirmamizda, MoretoMath
gibi dijital programlarin, klasik LEGO'lara yonelik matematiksel analizlerin 6grenmesinde
daha etkili olup olmadigin1 kanitlamay1 hedeflenmektedir. Bu, egitim yontemlerinin gelecekte
nasil sekillenecegine dair 6nemli bilgiler sunacaktir. Dijital yontemler, 6grenme siirecini daha
dinamik, kisisellestirilmis ve etkili hale getirebilir. Bu nedenle egitimde dijital yontemlerin

kullanim1 ve ozeti konusunda daha fazla arastirma yapma stratejisi disiiniilmektedir.



MoretoMath gibi dijital egitim araclarinin klasik LEGO'lara gore daha {stliin oldugu
kanitlanirsa, egitimde dijital donilisiimiin 6nemi olacak bir kez daha vurgulanacak ve bu yonde

atilacak adimlar i¢in gii¢lii bir temel olusturulacaktir.

Bu aragtirmanin 6nemi, Klasik LEGO’lar ve MoretoMath programi ile ders anlatimi
sonucunda hangi uygulamanin, 6grencilerin matematik motivasyonunu daha ¢ok yiikselttigini
tespit ederek dogru materyali bulmaktir. Matematik motivasyonu, 0grencilerin matematikle
olan iliskilerini, katilimlarin1 ve sonuglarini etkileyen hayati bir unsurdur. Motive olmayan
Ogrenciler, matematikle ilgili 6§renme siirecinde daha az aktif olabilir ve bu da matematik
basarisizligina veya matematikten uzaklagsmaya yol agabilir (Dertli, 2023). Bununla birlikte
klasik LEGO'lar ve MoretoMath programi gibi 6gretim materyallerinin 6grencilerin matematik
motivasyonunu nasil etkiledigini degerlendirerek, egitimcilerin daha etkili stratejiler

gelistirmesine ve 6grencilerin matematikle olan iliskilerini giiclendirmesine yardimci olabilir.

1.4. Varsayimlar

- Bu calismada uygulama yapilacak dgrencilerin matematiksel motivasyonunun diisiik

oldugu varsayilmstir.
- Ogrencilerin uygulama ile ilgili goriislerini samimi bir sekilde aktaracag varsayilmistir.

- Ogrenci gruplar arasinda baslangigta benzer matematik motivasyon seviyelerine sahip
oldugu varsayilir. Bu, gruplar arasindaki baslangi¢c noktalarmin esit oldugunu ve
sonuglarin gruplarin kullanilan 6grenme materyali nedeniyle farklilik gosterdigini 6ne

suirer.

- Arastirma, O6grencilerin MoretoMath ve klasik LEGO'lart kullanarak ayni derecede
motive olduklarini varsayar. Bu, her iki grup 68rencinin de matematik 6grenme siirecine

ayni diizeyde katildigin1 6ne siirer.

- Ogrencilerin motivasyonu iizerinde etki yaratabilecek dis faktorlerin kontrol edilebilir
oldugu varsayilir. Bu, Ogrenci gruplart arasinda farkliliklarin arastirilan 6grenme

materyaline ve tasarima bagli oldugunu diisiiniir.

- Olgiim araglarinmn giivenilir ve gegerli oldugu varsayilir. Bu, toplanan verilerin dogru

bir sekilde 6grenci motivasyonu ve deneyimlerini yansittigini diisiiniir.
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- Arastirma, MoretoMath ve klasik LEGO kullanimimin 6grenci motivasyonu iizerindeki
etkisini incelemek ic¢in bagimsiz degiskenler olarak kabul eder. Diger potansiyel

degiskenlerin etkileri ihmal edilir veya kontrol altinda tutulur.

1.5. Simirhliklar

- Arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Bitlis ili Adilcevaz ilgesindeki bir koy

ilkokulunun 3.sinif 6grencileriyle yapilmistir.

- Arastirmanin sonuglari, secilen drneklemle sinirl olacaktir. Ogrenci gruplar, belirli
bir cografi bolge veya belirli bir okuldan se¢ilmistir, sonuglar genelleme yapma agisindan

sinirl1 olabilir.

- Arastirma belirli bir zaman diliminde gergeklestirilecektir. Bu nedenle, sonuglar
zaman icinde degisebilir. Egitim materyalleri veya 6grenci ihtiyaglari zamanla degisebilir,

bu da sonuglarin sinirl gegerlilige sahip olabilecegi anlamina gelir.

-Ogrencilerin daha énce LEGO veya benzeri materyallerle deneyimlerinin olup
olmadigi, sonuglar etkileyebilir. Daha deneyimli 6grenciler, bu materyalleri daha farkli bir

sekilde kullanabilir ve sonuglar tizerinde etkisi olabilir.

-Aragtirma, Ogrencilerin yani sira Ogretmenin egitimi ve materyalleri nasil
kullandiklariyla ilgili bilgi saglanacaktir. Ogretmenin yeterli egitimi ve materyalleri etkili bir

sekilde kullanabilmeleri igin gereken destek olmaksizin sonuglar degisebilir.

- Ogrencilerin kendi motivasyonlarini degerlendirmeleri, objektif degerlendirmelerle
karsilastirildiginda  sonuglar  etkileyebilir. Ogrencilerin  6z-degerlendirmeleri, gergek

motivasyonlarindan farkli olabilir.

- Arastirma sirasinda, bagimsiz degiskenlerin (yazilim destekli LEGO'lar ve klasik
LEGO'lar) tiim kontrolleri yapilacaktir. Ancak bazi dis etkenler, sonuglari etkileyebilir ve bu

etkenlerin tam kontrol edilmesi zor olabilir.
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1.6. Tamimlar

MoretoMath: LEGO Education programmin matematik 6gretimi konusunda
kullanilanbir 6gretim kitidir (Altakhayneh, 2020).
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BOLUM 2

2. ALAN YAZIN

Motivasyon, bireyin igsel veya digsal faktorlerden aldigi enerji ve istektir. Bu durum
belirli bir amaca ulagma, bir hedefi ger¢eklestirme veya bir davranisi siirdiirme yolunda bireyin
giidiilenmesini saglar. Motivasyon, insanlarin harekete ge¢melerini, ¢aba sarf etmelerini ve
sonuglar elde etmeye yonelik bir istek duymalarini saglayan bir itici glictiir. Bu itici giig, kiginin
igsel degerleri, tutkulari, hedefleri veya digsal odiiller gibi gesitli kaynaklardan gelebilir.
Motivasyon, bireyin tutkulu bir sekilde ilgilendigi konular1 kesfetmesini, sinirlarint agmasini ve

potansiyelini en iist diizeye ¢ikarmasini saglar (Bozkurt ve Bircan, 2015).

Matematik dersinde motivasyon, 6grencilerin 6grenme siirecindeki basarisini etkileyen
kritik bir faktor olarak goriilmektedir. Matematik, soyut kavramlar ile dolu oldugu igin,
ozellikle karmagik problemleri ¢ozerken ve soyut kavramlar: anlamaya calisirken 6grencilerin
motivasyon diizeyleri 6nemli bir faktordiir (Bozkurt ve Bircan, 2015). Motive olmayan
ogrenciler, konuyu anlamada giicliik c¢ekebilir ve basarisizlik duygulariyla karsilasabilirler.
Ancak, matematik dersine motive olan Ogrenciler, zorluklarla karsilastiklarinda ¢oziimi
bulmak i¢in daha cesur olur ve problem ¢6zme becerilerini gelistirirler (Cayir, 2010). Bununla
birlikte motive olmus 6grencilerin matematik dersindeki basarilarina olan inanglar1 artar ve bu
durum yiiksek seviye matematik becerilerine yonelik daha fazla ¢aba harcamalarini saglar. Bu
nedenle, matematikte motivasyonun tesvik edilmesi ve siirdiiriilmesi, 6grencilerin basarili bir

sekilde 6grenmelerini saglamak i¢in 6nemli bir unsurdur (Cubukluéz, 2019).

2.1. Matematik

Matematikte motivasyonun Onemini anlamak i¢in Oncelikle matematigin dogasini
anlamamiz gerekmektedir. Matematigin dogusu, insanligin varolusunun erken donemlerine
kadar uzanir. Ik insanlar, gevrelerindeki diinyay1 anlamak ve giinliik yasamlarim diizenlemek
icin temel matematiksel kavramlar1 kullanmislardir. Insanlarin avlanma, toplayicilik, tarim ve
barmma gibi ihtiyaclarini karsilamak i¢in sayilar, 6l¢lim ve hesaplama gibi matematiksel
beceriler gelistirmeleri hayati éneme sahipti. Ornegin, avci-toplayici topluluklar, avlanma
alanlarmi belirlemek ve av miktarimi hesaplamak i¢in basit matematiksel kavramlari
kullanmiglardir (Mersin ve Durmus, 2018). Tarim topluluklari ise mahsul hasadi1 ve depolamasi

icin zaman1 hesaplamak ve alanlar1 6l¢gmek zorundaydilar. Bu erken donemlerde matematik,
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insanlarin dogal ¢evreleriyle etkilesimlerini daha etkin bir sekilde yonetmelerine yardimci olan
pratik bir ara¢ haline geldi. Bu slire¢, matematigin dogusunu ve evrimini bagslatarak, insanligin

bilgi birikimini ve teknolojik ilerlemelerini saglayan temel bir tas att1 (Bayam, 2014).

Matematik, dogusunda sadece temel ihtiyaglar1 karsilayabilirken zamanla insanlikla
birlikte gelismistir. Giiniimiizde matematik, insan zekasinin en giiclii ve evrensel araglarindan
biridir. Insanlik tarihinde, soyut diisiincenin ve mantiksal akil yiiriitmenin bir ifadesi olarak
Oonemli bir rol oynamistir. Evrenin karmagikligini anlamak, bilimsel kesifler yapmak, teknolojik
ilerlemeler saglamak ve gilinlilk yasamda karsilasilan sorunlar1 ¢dzmek i¢in matematik
kullanilmaktadir (Gerez Cantimer ve Sengiil, 2020). Bunun gibi bir¢cok alanda kullanilan
matematik, miihendislik, fizik, biyoloji, ekonomi ve bilgisayar bilimi gibi disiplinlerde de
matematiksel yontemler ve modeller yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu baglamda
ekonomistler, matematiksel modelleme ve istatistiksel analiz kullanarak ekonomik verileri
inceleyerek gelecekteki trendleri tahmin edebilirler. Miihendisler, fiziksel sistemlerin
davraniglarini modellemek ve simiile etmek i¢in diferansiyel denklemler ve matematiksel
optimizasyon tekniklerini kullanirlar. Bilgisayar bilimcileri, algoritmalar1 ve veri yapilarim

analiz ederken matematiksel kavramlardan yararlanirlar (Bekdemir vd., 2013).

Matematik, ayni zamanda soyut diisiinme ve problem ¢dzme Dbecerilerinin
gelistirilmesine de katkida bulunur. Matematiksel problemler, dgrencilerin analitik diistinme
yeteneklerini gelistirmelerine ve mantiksal akil yiirlitme becerilerini sinayarak zihinsel
esnekliklerini artirmalarina yardimer olur. Bu nedenle, matematik egitimi, bireylerin biligsel ve
entelektiiel gelisimine 6nemli bir katki saglar (Yildirim Haciibrahimoglu, 2022). Sonug olarak,
matematik insanlik i¢in temel bir 6neme sahiptir. Evrenin dogasin1 anlamak, bilimsel kesifler
yapmak, teknolojik ilerlemeler saglamak ve giinliik yasamda karsilasilan sorunlari ¢6zmek icin

matematik kullanilmaktadir.

Matematik; sayilar, sekiller, denklemler ve algoritmalar gibi ¢esitli kavramlari igerir ve
bunlarin kullanim1 birgok farkli alanda yaygindir. Ayrica, matematik diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmeye de katkida bulunur. Bu nedenle, matematik evrensel bir dil
olarak disiiniilebilir ve insanlik i¢in onemli bir bilgi kaynagidir (Bayam, 2014). Bununla
birlikte matematiksel bilgiyi kullanabilen insanlar matematikle ilgili her alanda rekabet edebilir.
Bu insanlar, giinliik hayatta daha az enerji ile daha ¢ok is yapabilir; yerel, ulusal ve uluslararasi

yarismalarda 6ne ¢ikabilir, uluslararas1 yarigmalara katilabilir, toplumsal gelisime katki
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saglayabilir, akademik rekabeti siirdiirebilir, bilime katkida bulunabilir, mesleki rekabete ayak

uydurabilir, sorunlara anlamli ¢oziimler tiretebilir (Ulum, 2022).

2.2. Ilkokul Matematigi

Matematigin dogasi oldukg¢a karigiktir ve anlagilmasi zor bir alandir. Giiniimiizde
insanlar matematik ile ¢cocukluk dénemlerinde karsilasir ve ilk matematik egitimini ilkokul
zamanlarinda almaya baslar. ilkokul matematigi, temel matematik kavramlarinin 6grenildigi ve
anlasildigr 6nemli bir asamadir. Bu donemde Ogrenciler, sayilarla tanisir, temel aritmetik
matematiksel diisinme becerilerini gelistirme ve temel problemleri ¢ézme yeteneklerini
kazandirma firsat1 sunar (Bas, 2017). Matematigin 6zii olan sayilar, ilkokul matematiginin
temelini olusturur. Ogrenciler, dogal sayilarla baslayarak; basamak degeri, siralama ve
gruplama gibi kavramlarla tanisirlar. Bu bilgilerle birlikte toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme
gibi temel aritmetik islemlerini dgrenirler. Bu islemleri uygulamak i¢in dgrencilere problem
¢ozme becerileri kazandirilir ve pratik alistirmalarla desteklenir. Ayrica temel geometri ile
6lgme ve zaman kavramlarmi da igerir. Ogrenciler; uzunluk, agirlik, hacim ve zaman gibi temel
Ol¢ii birimlerini 6grenir ve bunlar1 uygulamali etkinliklerde kullanarak pratige donistiiriirler

(Sahin ve Basgiil, 2019).

Bu konular ne kadar temel diizeyde olsa da ilkokul matematigi, bazi ¢ocuklar i¢in soyut
ve karmasik bir konu olarak algilanabilir. Sayilar, islemler ve geometrik sekiller gibi kavramlar,
bazi1 Ogrenciler i¢in somut bir anlam tagimakta zorluk olusturabilir. Bu zorluklara karsi
matematik 0gretmenleri ve ebeveynler, bu soyut kavramlar1 somut ve ilgi c¢ekici bir sekilde

sunarak ogrencilerin anlamalarini kolaylastirabilirler (Ahmadi vd., 2021).

2.2.1. Soyut matematik

Matematik, soyut bir ders olarak kabul edilir ¢linkii matematiksel kavramlar ve ilkeler,
somut deneyimlerden bagimsiz olarak incelenir ve anlasilir. Matematik, gercek diinya
fenomenlerini veya nesnelerini modellemek i¢in soyut semboller ve mantiksal yapilar kullanir.
Bu nedenle matematik, sadece soyut diisiinceyi tesvik etmekle kalmaz, ayni zamanda gergek
diinyadaki karmasik problemleri ¢6zmek i¢in bir arag olarak da kullanilir (Bekdemir vd., 2013).
Bu sebeplerle ilkokul ¢agindaki ¢ocuklar i¢in matematik, soyut bir ders gibi goriinebilir.

Bununla birlikte ¢ocuklar heniliz somut deneyimlerinden soyut kavramlara gegis yapmakta
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zorlanabiliyorken matematiksel soyutlama, ¢ocuklarin zihinsel gelisimlerine katki saglayan

onemli bir aragtir (Dinger, 2008).

Ilkokul ¢ocuklarina matematigin neden soyut bir anlam tasidigina dair bazi incelemeler
yapilmistir. Bu incelemeler dogrultusunda matematikte kullanilan semboller ve kavramlarin
cocuklarin giinliik deneyimlerinden uzak kalmasi, ¢ocuklarin islem yaparken gergek nesneleri
degil soyut kavramlari kullanmasi gibi sebepler tespit edilmistir (Bekdemir vd., 2013; Filiz,
2021; Iliman, 2022).

2.2.2. Somut matematik

Somutlagtirma, soyut kavramlari veya fikirleri, somut nesneler veya deneyimler
araciligiyla ifade etme ve agiklama siirecidir. Ozellikle matematik ogretiminde, soyut
kavramlarin somut 6rneklerle iligkilendirilmesi, 6grencilerin konuyu daha saglam bir sekilde
anlamalarmi ve kavramlari zihinlerinde daha iyi yapilandirmalarini saglar. Somutlastirma
yontemi, 6grenciler i¢in matematik dersini daha ilgi ¢ekici ve anlasilir hale getirebilmektedir
(Canbazoglu ve Tarim, 2021; Cubukludz, 2019). Matematik 6gretiminde somutlastirma
yontemi kullanildiginda, soyut kavramlar somut nesneler veya deneyimler araciliiyla dgretilir.
Bu yaklagim, 6grencilerin matematik kavramlarini daha iyi anlamalarina ve matematikle olan
iligkilerini giiclendirmelerine yardimci olur. Somutlagtirmanin matematik Ogretimindeki
faydalarindan biri, soyut kavramlar1 gorsel olarak gormelerini saglamasidir (Canbazoglu ve
Tarim, 2021). Somutlastirma ayrica dgrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine
yardimci olur. Somut nesneler veya deneyimler araciligiyla matematik kavramlarin1 6grenmek,
Ogrencilerin soyut diisiinme yeteneklerini gelistirir ve analitik diistinme becerilerini gii¢lendirir.
Bu da onlarin matematik alaninda karsilastiklar1 her tiirlii zorlukla basa ¢ikmalarimi saglar

(Bircan ve Calisici, 2022).

Bir¢ok arastirma, somutlastirmanin matematik dgretiminde etkili bir strateji oldugunu
vurgulamistir. Bu konuda Vygotsky'nin sosyal 6grenme teorisi, 6grencilerin somut deneyimler
yoluyla yeni kavramlar 6grendigini savunur. Bu teoriye gore, 6grencilerin 6grenmelerini en 1yi
sekilde desteklemek i¢in somut materyallerin kullanimi 6nemlidir. Benzer sekilde, Piaget'in
bilissel gelisim kurami da somutlastirmanin 6nemini vurgular. Piaget'e gore, 68renciler, soyut
kavramlar1 anlamadan 6nce somut deneyimler yagamalidir (Cop ve Kablan, 2018; Giines ve
Geng, 2021). Somutlastirmanin matematik 6gretimindeki 6nemi, 6grencilerin soyut kavramlari

gorsel olarak gérmelerine ve somut nesneler aracilifiyla deneyimlemelerine olanak tanir. Bu
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deneyimlerde 6grencilere toplama iglemi dgretilirken renkli bloklar kullanilabilir. Bu bloklar,
ogrencilere toplama islemini somut bir sekilde gorsellestirmelerini saglar ve soyut kavramlari

daha iyi anlamalarina yardimei olur (Tornare vd., 2015).

Somutlastirma ayrica 6grencilerin matematikle olan iliskilerini giinliik yasamlariyla
baglamalarini saglar. Ornegin, market aligverisi yaparken para iistii hesaplama, dgrencilere
matematiksel kavramlar1 ger¢ek diinya senaryolarinda uygulama firsati sunar. Bu, matematik
derslerini 6grenciler i¢in daha anlamli hale getirir ve kavramlarin kalic1 bir sekilde
Ogrenilmesini saglar. Bir¢ok aragtirma sonuglar1 bu goriisleri destekler nitelikte bulgular elde

etmislerdir (Ashisen vd., 2020; Kukey vd., 2019).

2.3. Tiirkiye’de Matematik Ogretimi

Tiirkiye'de matematik 6gretimi, egitim sisteminin 6nemli bir bileseni olarak kabul edilir.
Matematik dersleri, ilkokuldan {iniversiteye kadar her diizeyde zorunlu bir ders olarak yer alir
ve Ogrencilerin temel matematiksel becerilerini gelistirmeyi amaglar (Biitiiner ve Gtiler, 2017).
Buna ragmen matematik 6gretimiyle ilgili baz1 zorluklar da vardir; miifredatin yetersizligi,
Ogretmenlerin niteligi, 6grenci motivasyonu, teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmasi ve
smav sistemindeki baski gibi konular siirekli olarak tartisilmaktadir. Tirkiye'de matematik
Ogretimi, Ogrencilerin matematikle olan iliskilerini giiclendirmek ve matematiksel diisiinme

becerilerini gelistirmek igin siirekli olarak iyilestirilmeye ¢alisilmaktadir (Kayhan, 2013).

Matematik Ogretmenlerinin niteligi, Ogrencilerin matematikle olan iligkilerini
giiclendirmek ve onlarin matematik basarilarini artirmak i¢in kritik bir rol oynamaktadir.
Bununla birlikte birgok arastirma ve gézlem, tilkemizdeki 6gretmenlerinin nitelik bakimindan
yetersiz oldugunu ve iyilestirilmesi gerektigini gostermektedir (Giilteke, 2012; Koca vd., 2024).
Baz1 6gretmenlerin matematik bilgisi yetersiz olabilir veya pedagojik becerileri gelistirilmeye
ihtiyag¢ duyabilir. Bu durum, 6grencilerin matematik derslerinden istenen verimi alamamalarina
ve matematikle olan 6zgiivenlerinin zayiflamasina neden olabilir. Bu nedenle, matematik
ogretmenlerinin siirekli olarak profesyonel gelisimlerine yatirnm yapilmasi ve matematik
ogretimiyle ilgili en son yontemleri ve stratejileri 6grenmeleri nemlidir (Bekdemir vd., 2013).
Ayrica, matematik 6gretmenlerinin pedagojik formasyon programlarinin iyilestirilmesi ve
miifredatin gereksinimlerine daha iyi uyum saglamasi gerekmektedir. Boylece, Tiirkiye'deki
matematik O0gretmenlerinin niteliginin artirilmasi, 6grencilerin matematikle olan iliskilerini

giiclendirecek ve matematik basarilarini olumlu yonde etkileyecektir (Ersoy, 2005).
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Matematik branginda egitim alan 6gretmenler nitelik bakimindan noksan kalabilirken
ilkokul 6gretmenlerinde ayni sorunlarin yaganmasinin kaginilmaz oldugu diisiiniilmektedir.
Smif 6gretmenleri, ilkokul seviyesinde matematik 6gretiminin temel taglarindan biridir ve
Ogrencilerin matematikle olan iliskilerini giliclendirmek ve temel matematik becerilerini
gelistirmekten sorumludurlar. Buna ragmen bir¢ok arastirma ve gozlem, Tirkiye'deki sinif
ogretmenlerinin matematik 6gretimi konusunda yeterince hazirlanmadigini ve eksikliklerinin
bulundugunu gostermektedir (Gtilteke, 2012). Bazi simif 6gretmenleri, matematik konularini
yeterince derinlemesine anlamayabilir veya etkili bir sekilde aktaramayabilirler. Bu durum,
Ogrencilerin matematikle olan iligkilerini olumsuz yonde etkileyebilir ve matematik basarilarini
olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle, sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretimi konusunda

daha fazla desteklenmesi ve egitilmesi gerekmektedir (Bal ve Doganay, 2014).

Ogretmen egitimi programlarmin icerigi, siif dgretmenlerinin matematik &gretimi
becerilerini gelistirmeye odaklanmali ve onlara etkili 6gretim stratejilerini 6gretmelidir. Ayrica,
siif 6gretmenlerine yonelik siirekli profesyonel gelisim firsatlar1 saglanmali ve matematik
Ogretimi konusunda en son arastirmalart1 ve en iyi uygulamalarn takip etmeleri tesvik
edilmelidir. Bu sekilde {ilkemizde gorev yapan ve heniiz egitimine devam eden sinif
Ogretmenlerinin matematik O0gretimi kalitesi artirilabilir ve 6grencilerin matematikle olan
iligkileri giiglendirilebilir (Bekdemir vd., 2013). Biitiin bu gorislerle birlikte matematik
ogretiminde bulunan problem sadece 6gretmen niteligiyle ilgili degildir. Tiirkiye'de birgok
derste karsilagildigi gibi matematik 6gretiminde de sinav baskisi, 6grencilerin ve 6gretmenlerin
karsilastig1 6nemli bir sorundur. Sinavlar, 6grencilerin akademik basarilarint degerlendirmek
i¢cin yaygin olarak kullanilmaktadir ve bu sinavlar genellikle 6grenciler lizerinde biiyiik bir stres
ve baski olusturur. Matematik dersleri, 6zellikle sinavlarda yiiksek notlar almak i¢in gereken
mantiksal diisiinme ve problem ¢6zme becerileri nedeniyle G6grenciler arasinda kaygi
yaratabilir. Ayrica, 6gretmenlerin ve okullarin basarilarini 6l¢mek i¢in sinav sonuglarina biiyiik
onem verilir, bu da sinavlarin ve 6grencilerin performansinin iizerinde ek bir baski yaratir (Giir

vd., 2011).

Sinav odakli bir egitim modeli, 6grencilerin derinlemesine 6grenme ve kavrama yerine
sinavlara odaklanmalarina neden olabilir, bu da matematik 6grenme deneyimini olumsuz
etkileyebilir. Sinav baskis1 altinda olan 6grenciler, matematik derslerine kars1 negatif bir tutum
gelistirebilir ve matematikle olan iliskilerini zayiflatabilirler. Bu nedenle, Tiirkiye'deki

matematik Ogretiminde smav baskisinin azaltilmasi ve Ogrencilerin daha derinlemesine
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ogrenmeye tesvik edilmesi onemlidir (Yitmez vd., 2023). Ogrencilere, sinavlardan ziyade
gercek diinya uygulamalari ve problem ¢dzme becerileri iizerine odaklanan bir 6grenme

deneyimi sunulmasi gerektigi diistiniilmektedir.

2.3.1. Tiirkiye’de matematik dersi program

Tiirkiye’de matematik 6gretiminde karsilagilan ve incelenmesi gereken bir diger konu
ve problem de Tiirkiye’nin matematik 6gretim programidir. Ilkokul matematik dersi programa,
genellikle temel matematik kavramlarinin 6gretilmesi, sayilarla iliskili islemlerin ve temel
geometrik sekillerin tanitilmasi iizerine odaklanir. Program, Ogrencilere sayma, toplama,
¢ikarma, carpma ve bdlme gibi aritmetik becerileri 6gretirken, ayni zamanda problem ¢dzme
becerilerini de gelistirmeyi hedefler. Geometri konular1 arasinda temel sekillerin tanitilmasi,
alan ve hacim kavramlariin anlatilmasi yer alir. Ayrica, dl¢gme, zaman, para ve veri toplama

gibi pratik matematik becerileri de programin bir pargasidir (Bas, 2017).

Tiirkiye'nin ilkokul matematik dersi programina iliskin ¢esitli aragtirmalar
bulunmaktadir. Baz1 arastirma bulgulari programin temel matematik becerilerini 6gretmede
etkili oldugunu ve 6grencilerin matematikle olan iligkilerini giiclendirdigini diistinmektedir.
Programin yapisi, 6grencilere temel matematik kavramlarint adim adim 6gretirken, problem
¢ozme becerilerini ve elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirmelerine olanak tanir (Ersoy,
2005; Giilteke, 2012). Bununla birlikte baz1 arastirma bulgulari da programin dgrencilerin
matematikle olan iliskisini daha fazla giiclendirebilecek sekilde giincellenmesi gerektigini ve
ogrencilerin pratik matematik becerilerini gelistirmeye daha fazla odaklanmasi gerektigini
savunmaktadir (Bayam, 2014; Sahin ve Basgiil, 2019). Ayrica programin 6grencilere yeterli
derinlikte matematiksel anlayis kazandirmadigini ve daha zorlu matematik kavramlarini

icermesi gerektigini diisiinen arastirmalar da bulunmaktadir (Kaya ve Aydogdu, 2022).

Sonug olarak, Tiirkiye'nin ilkokul matematik dersi programi, 6grencilerin matematikle
olan iligkilerini giiclendirmeyi ve temel matematik becerilerini gelistirmeyi amaglayan
kapsaml1 bir miifredat1 kapsar. Ancak, programin giincellenmesi ve d6grencilerin matematikle
olan iligkilerini daha fazla giiclendirecek sekilde iyilestirilmesi gerekebilir. Bu, d6grencilerin
matematik 6greniminde daha basarili olmalarina ve matematikle olan iliskilerini daha olumlu

hale getirmelerine yardimci olabilir (Bas, 2017).
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Bununla birlikte 2024 yilinda miifredatimizda yapilan degisiklikler incelendiginde
ilkokul matematik programinda kokli degisiklikler yapildigi sdylenebilmektedir. Heniiz
uygulamasimin yapilmadigi ve geri doniislerin nasil olacagi bilinmemekle beraber yeni
programin problem ¢O6zme becerisinin gelisimi, matematiksel kavramlarin derinlemesine
anlasilmasi, teknolojinin etkin kullanimi ve degerlendirme ydntemlerinde cesitlilik gibi
alanlarda koklii degisimler yapilmistir. Gilinlilk yasamda karsilagilan problemlerin
uygulanabilir ve anlamli bir 6grenme saglamasi, klasik ezber yerine matematiksel konularin
mantiginin kavratilmasi, teknolojinin adapte edilmesiyle interaktif bir 6grenme deneyimi
sunulurken ayni zamanda dijital okuryazarligin arttirilmasi ve performans bazli degerlendirme
anlik geri bildirim verilerek proje tabanli bir degerlendirme hedeflenmistir (Milli Egitim

Bakanligi, 2024).

2.3.2. Tiirkiye ve uluslararasi sinavlar (PISA ve TIMSS)

Diinya tizerindeki bircok iilke gibi bizim lilkemizde daha islevsel bir 6gretim programi
gelistirmek i¢in bazi uygulamalara basvurmaktadir. Bu uygulamalardan bazilar1 PISA ve
TIMSS smavlaridir. PISA ve TIMSS uluslararas: 6lgekte Ogrencilerin matematik ve fen
bilimleri alanindaki bagarilarini1 degerlendirmek igin diizenlenen iki 6nemli sinavdir (Coskun
ve Karadag, 2023). PISA, OECD tarafindan her ii¢ yilda bir diizenlenmektedir. Bu sinav 15
yasindaki G6grencilerin bilgi ve becerilerini, gilinliik yasamda karsilastiklar1 gergek diinya
problemlerini ¢6zme yeteneklerini, elestirel diisinme ve problem c¢6zme becerilerini
degerlendirir. Sinav, Ogrencilerin okuma, matematik ve fen bilimleri alanlarinda
performanslarini dlger ve tlilkelerin egitim sistemlerini kargilastirmak i¢in kullanilir (Giir vd.,

2011).

TIMSS simavi ise IEA tarafindan gerceklestirilen bir uygulamadir. Bu sinav 4. ve 8. sinif
ogrencilerinin matematik ve fen bilimleri alanindaki bilgi ve becerilerini degerlendirir. Bu
sinav, Ogrencilerin kavramsal anlayislarini, problem ¢6zme becerilerini ve fen bilimlerine
yonelik ilgilerini 6l¢er (Coskun ve Karadag, 2023). Her iki sinavda tilkelerin egitim sistemlerini
degerlendirmek, egilimleri belirlemek ve politikacilar i¢in 6nemli kararlar almak i¢in kullanilan
degerli bir kaynaktir. PISA ve TIMSS sonuglari, uluslararasi karsilagtirmalar yapilmasina ve
egitim sistemlerinin gii¢lii ve zayif yonlerinin belirlenmesine yardimci olur (Biitiiner ve Giiler,
2017). Tirkiye, PISA smavina ilk olarak 2000 yilinda katilmis ve sonuglar beklenenin altinda

kalmistir. Bu sonuglar, Tiirkiye'deki egitim sisteminin bazi zayif yonlerini ve iyilestirilmesi
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gereken alanlari ortaya koymustur. Bu sonuglar sonraki yasanan degisimlerle birlikte sonraki
yillarda yapilan PISA sinavlarinda {lkemizin performansinda kiiciik bir ilerleme
kaydedilmistir. Ozellikle 2003 ve 2012 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin PISA sonuglarinda belirgin
bir artis kaydedilmistir. Buna ragmen sonraki yillarda bu artis egilimi devam etmemis ve

2018'de eski seviyelere gerilemistir (Koca vd., 2024).

TIMSS smavlarina bakildiginda da benzer bir egilim goériilmektedir. Ulkemiz TIMSS
sinavlarinda da genellikle alt siralarda yer almistir. Ancak, son yillarda yapilan TIMSS
sinavlarinda Tiirkiye'nin matematik ve fen bilimleri alaninda bir miktar ilerleme kaydettigi
gdzlemlenmistir. Ozellikle 2011 ve 2015 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin TIMSS sonuglarinda
belirgin bir artis yasanmustir (Biitiiner ve Giiler, 2017). Tiirkiyenin PISA ve TIMSS
sinavlarindaki performansindaki bu dalgalanmalar, iilkedeki egitim sisteminin karmasikligini
ve lizerindeki ¢esitli baskilar1 yansitmaktadir. Egitim politikalarinin etkisi, 6gretmen egitimi
kalitesi, miifredatin yapisi, 0grenci motivasyonu gibi faktorler, Tiirkiye'nin uluslararasi
siavlardaki performansini etkileyen onemli unsurlardir. Bu nedenle, Tiirkiye'nin egitim
sisteminin siirekli olarak gozden gecirilmesi ve iyilestirilmesi gerekmektedir, bdylece
Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri alanindaki basar1 diizeyi artirilabilir ve uluslararasi

diizeyde rekabet edebilir hale gelebilir (Koca vd., 2024).

Tiirkiye, PISA ve TIMSS sinavlardaki sonuglarini degerlendirerek egitim sisteminde
iyilestirmeler yapmak amaciyla cesitli adimlar atmistir. Ozellikle son yillarda yapilan
uluslararas1 sinavlarda elde edilen basar1 performansindaki dalgalanmalari goz Oniinde
bulundurarak, Tiirkiye'nin egitimde daha basarili olmasi i¢in c¢esitli Onlemler alinmustir.
Bunlardan biri, dgretmen egitimi alaninda yapilan reformlardir. Ogretmenlerin niteliginin
artirtlmas1 ve daha etkili bir sekilde yetistirilmeleri i¢in 6gretmen egitim programlarinda
revizyonlar yapilmistir. Ozellikle matematik ve fen bilimleri dgretmenlerinin pedagojik ve

icerik bilgilerinin giiclendirilmesi hedeflenmistir (Koca vd., 2024).

Miifredatin yeniden diizenlenmesi de onemli bir adimdir. Tiirkiye, matematik ve fen
bilimleri derslerinde 6grencilere daha derinlemesine 6grenme firsatlari sunmay1 amaglayan
yeni bir miifredat gelistirmistir. Bu miifredat, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢dzme
ve analitik becerilerini gliglendirmeyi hedeflemektedir. Ayrica teknolojinin egitimde kullanimi
da 6nemli bir stratejidir. Tiirkiye, dijital kaynaklarin ve teknoloji destekli egitim materyallerinin

kullanimim tesvik ederek 6grencilerin teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalarini ve dijital
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okuryazarliklarin1 gelistirmelerini saglamaktadir. Bu sayede, matematik ve fen bilimleri

derslerinin daha ilgi ¢ekici ve etkilesimli hale gelmesi amaglanmistir (Bayram, 2024).

Tiirkiye politikacilar1 sadece program gelistirmekle kalmayip 6grencilerin ve ailelerin
matematik ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinm1 olumlu yonde degistirmeyi hedefleyen
kampanyalar diizenlemekte ve bu konuda farkindalik yaratmaktadir. Tim bu adimlar,
Tiirkiye'nin uluslararasi simavlardaki performansini artirmak ve egitim sisteminin kalitesini
yiikseltmek icin atilan 6nemli adimlardir. Ancak, bu siirecte stirekli bir iyilestirme ve gelistirme
cabas1 gerekmektedir ve Tiirkiye'nin egitim sisteminin karsilastig1 zorluklarla bagsa ¢ikabilmesi

i¢in ¢coklu paydaslar arasindaki is birliginin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Koca vd., 2024).

2.4. Matematik Motivasyonu

Ulkemizin basar1 diizeyi incelendiginde matematik dersi birgok dgrenci icin baslangicta
korkutucu ve karmasik gelebilir. Buna bagli olarak zorluklarin iistesinden gelmek ve
matematikte basarili olmak i¢in dogru motivasyona ihtiya¢ vardir. Matematik motivasyonu,
Ogrencilerin matematikle iliskili duygularini, tutumlarini ve inanglarini sekillendirir. Bu
motivasyon, matematikle ilgili olumlu bir tutum gelistirme, zorluklarla basa ¢ikma yetenegi
kazanma ve matematikle ilgili hedeflere ulasma arzusu olarak tanimlanabilir (Akdemir, 2006).
Matematik motivasyonu, 6grencilerin matematikle ilgili olumlu bir tutum gelistirmelerini
saglar. Olumlu bir tutum, matematikle ilgili glivenin artmasia ve matematikle iligkili endise
ve korkularin azalmasini saglayabilmektedir. Ogrencilerin matematigi sevmeleri ve keyif
almalari, matematikle ilgili motivasyonlarini artirabilir ve onlar1 basariya yonlendirebilir

bununla birlikte 6grencilere zorluklarla basa ¢cikma yetenegi kazandirabilir (Bayirli vd., 2021).

Ogrencilere ¢ok sey kazandirabilen matematik bazen karmasik ve ¢oziilmesi zor
problemlerle dolu olabilmektedir. Bu problemlere bagli olarak zorluklarla yiizlesmek ve ¢oziim
yollar1 bulmak, 6grencilerin dayanikliliklarini gelistirirken ayn1 zamanda matematikte de daha
basarili olmalarin1 saglayabilmektedir. Zorluklarla miicadele etme yetenegi, 6grencilerin
matematikle 1ilgili motivasyonlarimi artirabilir ve kendi yeteneklerine giivenmelerini
saglayabilir (Oztop ve Toptas, 2017). Olumlu bir motivasyon &grencilerin matematikle ilgili
hedeflere ulagsma arzusunu artirabilir. Bu hedefler, bir sinavda iyi bir performans sergilemek,
bir matematik projesini tamamlamak veya matematikle ilgili kariyer hedeflerine ulasmaktan

olugabilir. Ogrencilerin hedeflerine ulasma arzusu, onlar1 motive edebilir ve caba

21



gostermelerini  saglayabilirken basarili olma istegi, matematikle ilgili motivasyonlarini

artirabilir (Batmaz ve Toptas, 2021).

Olumlu bir tutum, zorluklarla basa ¢ikma yetenegi ve hedeflere ulasma arzusu,
Ogrencilerin matematikte daha iyi performans gostermelerine yardimci olabilir. Bu nedenle,
egitimcilerin ve dgretmenlerin, dgrencilerin matematikle ilgili motivasyonunu artirmak i¢in
cesitli stratejiler kullanmalar biiyiik fayda saglayabilirken ayrica matematikte motivasyonu
artirmak i¢in Ogretmenlerin Ggrencilere matematigin giinliik hayattaki uygulamalarinmi
gostermeleri de Onemlidir. Matematik, bircok alanda kullanilir, bu nedenle 6grencilere
matematikle gergek diinya problemlerini nasil ¢dzebileceklerini gostermek, onlarin

matematikle iliskili olumlu bir tutum gelistirmelerine yardimci olabilir (Yitmez vd., 2023).

Ogrencilerin matematikle ilgili endise ve korkularmi azaltmak icin, dgretmenlerin
destekleyici bir ortam saglamalar1 énemlidir. Ogrencilere matematikle ilgili hatalarm birer
O0grenme firsati oldugunu hatirlatmak ve onlart cesaretlendirmek, matematikle ilgili
motivasyonlarini artirabilir (Dertli, 2023). Washington eyaletindeki bir ortaokulda matematik
Ogretmeni olarak gorev yapan Bayan Rodriguez, sinifindaki 6grencilerin matematikle ilgili
motivasyonunu artirmak ve basariya ulagsmalarini saglamak i¢in etkili bir strateji gelistirmistir.
Bayan Rodriguez, 6grencilerinin matematik derslerinden korku ve endise duydugunu fark
ettiginde, onlara matematigi gercek diinya baglamlarinda kullanmanin énemini vurgulamaya
basladi. Ornegin, bir giin sinifa, matematiksel kavramlarin insaat ve mimari gibi alanlarda nasil
kullanildigin1 gosteren bir videoyu izletti. Bu, 6grencilerin matematigi soyut bir kavram olarak
degil, gilinliilk yagamlarinda ve ilgi alanlarinda kullanabilecekleri bir ara¢ olarak gérmelerine

yardimci oldu.

Tornare vd.’nin (2015) ¢alismasinda yer alan hikdyede 6gretmen 6grencilerinin farkli
O0grenme tarzlarma ve hizlarina uygun olarak ders planlarimi esnek bir sekilde ayarladigi
bununla birlikte baz1 6grencilere ekstra destek ve rehberlik saglamak i¢in 6gle arasindan sonra
ofis saatleri diizenledigi ve diger 6grencileriyle de matematikle ilgili ileri diizeyde projeler
tizerinde calistigi anlatilmistir. Bu c¢alismalarin sonucunda &gretmenin stratejileri her
ogrencinin bireysel ihtiyaglarini karsilamaya yardimci oldu ve 6grencilerin matematikteki
basarilarint artirdi. Sinifinda olumlu bir ortam olusturarak 6grencilerini cesaretlendirdi ve
destekledi. Ogrenciler arasinda is birligi ve yardimlasma kiiltiiriinii tesvik etti ve matematikte
yapilan hatalarin birer 6grenme firsat1 oldugunu vurguladi. Bu, 6grencilerin matematikle ilgili

Ozgiivenlerini artirdi ve motivasyonlarini gii¢lendirdi (Tornare vd., 2015).
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Bu hikayenin sonucunda matematik motivasyonu, 6grencilerin matematikle iligkili
duygularini, tutumlarimi ve inanglarini sekillendirebilmektedir. Olumlu bir tutum gelistirme,
zorluklarla basa ¢ikma yetenegi kazanma ve hedeflere ulasma arzusu, matematikle ilgili
motivasyonu artirabilir ve 6grencilerin matematikte basarili olmalarina yardimci olabilir. Bu
nedenle, egitimcilerin ve Ogretmenlerin, 6grencilerin matematikle ilgili motivasyonunu

artirmak i¢in ¢esitli stratejiler kullanmalar1 6nemlidir (Yitmez vd., 2015).

2.4.1. Matematik kaygisi ve basari iliskisi

Matematik, bir¢ok 6grenci i¢in zorlayici ve korkutucu bir konudur. Matematikle ilgili
kaygi, o6grencilerin matematikle olan iligkilerini olumsuz yonde etkileyebilir ve bagarilarini
engelleyebilir. Bu nedenle, matematik kaygisi ile matematik basaris1 arasindaki iligkiyi
anlamak, 6grencilerin matematik performansini artirmak i¢in 6nemlidir (Bayirli vd., 2021;
Rodriguez vd., 2020; Sapma, 2013). Matematik kaygisi, bir 6grencinin matematikle ilgili
durumlarla basa ¢ikma yetenegini olumsuz etkileyen duygusal bir tepkidir. Aragtirmalar,
matematik kaygisinin  6grencilerin matematik performansini olumsuz etkiledigini ve
matematikle ilgili konulara yonelik olumsuz bir tutum gelistirmelerine neden oldugunu

gostermektedir (Bayirh vd., 2021; Bozkurt ve Bircan, 2015; Dinger, 2008; Sapma, 2013).

Cesitli aragtirmalar, matematik kaygisinin matematik basarisiyla ters yonlid bir
iligkisinin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda matematik kaygisi arttikca, matematik
performansi genellikle azalmaktadir (Rodriguez vd., 2020). Matematik kaygisinin, 6zellikle
sinav veya test durumlarinda, O6grencilerin matematik performansini olumsuz etkiledigi
bulunmustur (Oztop ve Toptas, 2017; Prudkij, 2019; Seving, 2023). Bununla birlikte matematik
kaygisin1 azaltmak i¢in cesitli stratejiler 6nerilmistir. Bu stratejiler arasinda, pozitif 6gretim
yaklasimlarimin  kullanilmasi, matematikle ilgili olumsuz inanglarin sorgulanmasi ve
ogrencilere matematikle ilgili olumlu deneyimler yasatilmasi yer almaktadir. Ayrica,
Ogrencilere matematikle ilgili stresle basa ¢ikma becerilerini gelistirecek araglar saglanmasi da

onemlidir (Bayirli vd., 2021).

Matematik kaygisi ile matematik basarisi arasindaki iligki karmasik ve ¢ok yonliidiir.
Bu iligkiye bagl olarak matematik kaygisini azaltma stratejilerinin kullanilmasi, 6grencilerin
matematik performansini artirabilir ve matematikle olan olumsuz iliskilerini olumlu yonde
degistirebilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin ve egitimcilerin matematik kaygisiyla basa ¢ikma

stratejilerine odaklanmasi, dgrencilerin matematikteki basarilarini artirmak i¢in 6nemli bir
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adimdir (Cubukludz, 2019; Sapma, 2013). Matematik kaygisi kiiciik yaslarda giderilmediginde
artik giindelik hayati da etkileyebilmektedir. Matematikle ilgili kaygilar, insanlarin giinliik
hayatlarinda karsilagtiklar1 ¢esitli durumlarda matematik becerilerini  kullanmalarini
zorlastirabilir. Buna bagli olarak bir insan aligsveris yaparken fiyatlar1 karsilastirmasi ve
indirimlerden faydalanmasi gerekirken matematik kaygisi olan biri, fiyatlari1 hesaplamak veya
indirimleri dogru sekilde hesaplamak konusunda endise duyabilir. Bu durumda, matematik
kaygis1 kisinin alisveris yapma yetenegini olumsuz etkileyebilir ve yanlis kararlar almasina

neden olabilir (Ersoy, 2005; Sapma, 2013).

2.4.2. Matematige karsi tutum ve basan iliskisi

Matematik, hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan bir disiplindir. Aligveris yaparken,
bir yemek tarifi okurken veya bir biit¢e hazirlarken bile matematik becerilerimizi kullaniriz.
Dolayisiyla, matematige karst olumlu bir tutum gelistirmek, giinlik yasamimizi
kolaylastirabilir ve karsilastigimiz sorunlar1 daha etkin bir sekilde ¢ozebiliriz (Akdemir, 2006).
Matematikle ilgili tutumlarimiz, genellikle cocukluk doneminden itibaren sekillenmeye baslar.
Ebeveynlerin, Ogretmenlerin ve c¢evrenin matematige karsi tutumu, cocuklarin kendi
tutumlarini olugturmalarinda 6nemli bir rol oynar. Olumlu bir matematik tutumuna sahip olan
cocuklar, genellikle matematigi daha ilgi ¢ekici ve keyifli bir konu olarak algilayabilirler. Bu
durum ¢ocuklarin matematikle olan iligkilerini gii¢glendirir ve basarilarini artirabilir (Cinar,
2019).

Matematige karsi olumlu tutum gelistirmenin bir¢ok fayda saglayabilmesine ragmen
bazi 6grenciler matematige karsi olumsuz bir tutum gelistirebilmektedir. Matematigi anlamakta
giicliik cekmek, basarisizlik korkusu, matematikle ilgili olumsuz deneyimler ve olumsuz
ogretim yontemleri gibi faktorler, 6grencilerin matematige kars: tutumunu olumsuz yonde
etkileyebilir. Bu durum o&grencilerin matematikten kaginmalarina ve motivasyonlarmin
azalmasina neden olabilir (Dertli, 2023). Matematik tutumu ile matematik basarisi arasindaki
iliski karmasik ve ¢ok yonliidiir. Bir¢ok arastirma, pozitif bir matematik tutumunun daha
yiiksek matematik basarisi ile iliskilendirildigini gostermektedir (Akdemir, 2006; Bayirh vd.,
2021; Kesici, 2018). Buna bagli olarak dgrencilerin matematik derslerine olan ilgisi ve giiveni,
genellikle matematik basarilarini artirirken, matematikle ilgili kaygi ve negatif tutumlar ise

genellikle basariy1 engeller (Bayirh vd., 2021).
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Matematik tutumunu etkileyen ¢esitli faktorler bulunmaktadir. Ogrencilerin
matematikle ilgili deneyimleri, aile ve 6gretmen tutumlari, akran etkisi, aile yapisi ve toplumsal
algilar gibi faktorler matematik tutumunu sekillendirebilir (Filiz ve Giir, 2020; Kara ve Ozkaya,
2022; Kiilink Akyurt, 2019; Tasdemir, 2022). Bu baglamda o6grencilerin daha Onceki
matematik deneyimleri, matematikle ilgili olan tutumlarini olumlu veya olumsuz yodnde
etkileyebilir (Kaya ve Aydogdu, 2022). Matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmek igin
cesitli stratejiler kullanilabilir. Oncelikle, matematigi giinliik yasamda nasil kullanabilecegimizi
gorebilecegimiz gercek diinya baglamlarin1 vurgulamak onemlidir. Matematik derslerini daha
ilgi cekici hale getirecek etkili 0gretim yontemleri kullanmak da tutumu olumlu ydnde
etkileyebilir. Ayrica 6grencilere matematikle ilgili basarilari kutlama ve olumlu geri bildirimler

vermek de 6nemlidir (Cejka vd., 2004).

Sonug olarak, matematige kars1 tutumumuz hem giinliik yasamimizi hem de akademik
basarimiz1 etkiler. Olumlu bir matematik tutumu gelistirmek, matematikle olan iliskimizi
giiclendirir, motivasyonumuzu artirir ve basarilarimizi destekler. Bu nedenle, matematigi daha

olumlu bir sekilde algilamak i¢in ¢aba gdstermek dnemlidir (Gerez Cantimer ve Sengiil, 2020).

2.5. Teknoloji ve Matematik

Egitimde teknolojinin etkisi giderek artmaktadir. Geleneksel smif ortamlarindan
uzaklasarak, dijital araglarin ve kaynaklarin kullanimi  6grenme deneyimlerini
doniistiirmektedir. Bu doniisiim, egitimcilerin ve 6grencilerin farkli 6grenme tarzlarina ve
ithtiyaglarina daha 1yi yanit verebilmesini saglamaktadir. Teknolojinin verimli kullanimiyla
birlikte egitimde biiylik faydalar gozlemlenmektedir (Yildirnm Haciibrahimoglu, 2022).
Egitimde teknolojinin verimli kullanimi, 6grencilerin 6grenme siireglerini destekleyen ve
zenginlestiren bircok avantaj sunmaktadir. Oncelikle, dijital araglar sayesinde grencilere daha
cesitli ve etkilesimli 6grenme deneyimleri saglanmaktadir. Bu deneyimlemelerle birlikte
interaktif ders igerikleri, Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek konular1 daha i1yi anlamalarini
saglayabilir. Ayrica, teknolojinin sagladigi cevrimi¢i kaynaklar ve egitim platformlari,
Ogrencilere 0grenme materyallerine kolayca erisme imkani sunar. Bu, 6grencilerin kendi
hizlarinda ve kendi tercih ettikleri zamanlarda 6grenme firsati bulmalarini saglar. Bunun yani
sira, ¢evrimi¢i tartisma forumlar1 ve sanal simflar aracilifiyla 6grencilerin birbirleriyle

etkilesimde bulunmasi ve is birligi yapmas1 tesvik edilir (Cinar, 2019).
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Teknolojinin egitimde verimli kullanimi, &gretmenlerin de G6grenci performansini
izlemesini ve degerlendirmesini kolaylastirir. Bu sayede dijital 6grenci takip sistemleri ve
online smav araglari, 6gretmenlere 6grencilerin ilerlemesini anlik olarak izleme ve geri bildirim
saglama imkani sunar. Ancak, teknolojinin verimli bir sekilde kullanilabilmesi icin
Ogretmenlerin yeterli derecede teknoloji becerisine sahip olmalar1 6nemlidir. Egitimcilerin
siirekli olarak teknolojik gelismeleri takip etmeleri ve teknolojiyi etkili bir sekilde simif
ortammna entegre etmeleri gerekmektedir. Ayrica, teknolojinin egitimdeki etkisini
degerlendirmek ve uygun stratejiler gelistirmek igin arastirma ve profesyonel gelisim

faaliyetlerine 6nem verilmelidir (Dertli, 2023).

Matematik 6gretiminde teknoloji, 6grencilerin soyut kavramlari daha somut bir sekilde
gorsellestirmelerini ve anlamalarin1  saglamaktadir. Geleneksel tahta ve kalemlerden
uzaklasarak; interaktif uygulamalar, ¢evrimigi kaynaklar ve dijital araglar sayesinde matematik
Ogretimi daha etkilesimli hale gelir. Etkilesimli uygulamalar ve oyunlar, matematik
Ogretiminde 6nemli bir rol oynar. Mobil uygulamalar, ¢evrimi¢i matematik oyunlart ve
interaktif simiilasyonlar, 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmelerine yardimci olurken

ayni zamanda motivasyonlarini da artirir (Bal ve Doganay, 2014).

Sanal ¢evreler ve modelleme araglari, Ogrencilere soyut matematik kavramlarini
somutlastirma imkani sunar. Matematiksel problemleri ¢6zmek icin sanal geometrik sekiller,
grafikler ve modelleme araglari kullanarak 6grenciler, kavramlar1 daha iyi anlarlar ve problem
¢ozme becerilerini gelistirirler. Cevrimi¢i kaynaklar ve dijital materyaller, 6grencilere
matematik 6grenme siirecini desteklemek icin genis bir kaynak yelpazesi sunar. Video dersleri,
interaktif egzersizler, 6grenme videolar1 ve ¢evrimigi 6grenme platformlari, 6grencilerin kendi
hizlarinda 6grenmelerine ve eksikliklerini gidermelerine yardimer olur (Ersoy, 2005). Ayni
zamanda teknoloji destekli matematik 6gretimi, 6grencilere matematikle ilgili giinliik yasamda
karsilastiklar1 gercek diinya problemlerini ¢dzmek igin gerekli becerileri kazandirir. Bu
yaklagim, 6grencilerin matematikle ilgili tutumlarini olumlu yonde etkiler ve matematikle olan
iligkilerini giiclendirir. Teknoloji, matematik 6gretiminde sadece bir arac olarak degil, aym
zamanda dgrenme deneyimlerini doniistiiren bir faktdr olarak da onemlidir. Ogretmenlerin
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalar1 ve Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun matematik
ogretimini desteklemeleri, gelecegin matematikgilerini ve problem ¢oziiciilerini yetistirmek

i¢in kritik bir neme sahiptir (Ozkubat ve Ozmen, 2018).
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2.6. Klasik LEGO’lar

LEGO oyuncaklari, kiigiik plastik yapi taslarindan olusan ve diinya genelinde
milyonlarca ¢cocugun ve yetiskinin hayal giiciinli ve yaraticiligini besleyen bir oyun olarak
bilinir. Bu oyuncaklarin kokenleri, 1932 yilinda Danimarkali tesis sahibi Ole Kirk
Christiansen'in kiigiik bir marangoz atlyesinde baslar. Ilk olarak ahsap oyuncaklar iireterek ise
baslanmistir ancak 1947'de plastik yapi taslari iiretmeye gecildi ve bu durum markanmn doniim
noktasi oldu (Ahmadi vd., 2021). LEGO oyuncaklarinin temel amaci, ¢ocuklarin hayal giiclinii
ve yaraticitligimi gelistirmek ve eglenirken 6grenmelerini saglamaktir. LEGO yap1 taglari,
cocuklara sonsuz olasiliklar sunar ve onlar1 farkli sekillerde diistinmeye tesvik eder. Cocuklar,
yapt taglarini kullanarak kendi diinyalarini insa edebilir, hayal ettikleri seyleri yaratabilir ve
problemleri ¢ozebilirler. Bu siire¢, onlarin problem ¢6zme becerilerini, el becerilerini, uzamsal
farkindaliklarini1 ve matematiksel kavrayislarini gelistirmelerine yardimer olur (Kazez ve Geng,

2016).

LEGO'nun faydalari, sadece ¢ocuklarin egitimi ve gelisimi ile sinirhi degildir. Ayni
zamanda, LEGO oyuncaklari, aileler arasinda etkilesimi artirir ve birlikte vakit gecirmeyi tesvik
eder. Aileler, birlikte LEGO setleri yaparak ve projeler lizerinde calisarak kaliteli zaman
gecirebilirler. Bu durum is birligi ruhunu tesvik edebilmektedir ve aile igi iletigimi
giiclendirebilmektedir (Altakhayneh, 2020). LEGO ayrica, 6grenme ortamlarinda da énemli bir
rol oynar. Okullar ve egitim kurumlari, STEM alanlarinda 6grenmeyi tesvik etmek i¢in LEGO
setlerini sikc¢a kullanir. Bu setler, 6grencilere somut deneyimler sunar ve soyut kavramlar1 daha
iyl anlamalarina yardimci olur. Ayrica LEGO, o6grencilerin is birligi yapma ve iletisim
becerilerini gelistirmelerine de yardimci olur (Prudkij, 2019). LEGO oyuncaklari, ¢ocuklarin
ve yetigkinlerin hayal giiciinii ve yaraticiligini besleyen, eglenceli ve egitici bir oyuncak olarak
kabul edilir. LEGO'nun tarihi, markanin kdklerinden bugiine kadar olan ilerleyisini ve diinya
capinda nasil bir fenomen haline geldigini gosterir. LEGO'nun faydalari, egitimde ve aile
ortamlarinda sagladig: katkilarla simirli degildir, ayn1 zamanda bireysel gelisim ve eglence

alanlarinda da 6nemli etkilere sahiptir (Konokman ve Cukurbasi, 2019; Prudkij, 2019).

LEGO oyuncaklari, egitimde son derece degerli bir ara¢ olarak kabul edilir ve ¢esitli
egitim kurumlarinda ve programlarda yaygin bir sekilde kullanilir. Bu yap1 taslari, 6grencilere
bir dizi 6nemli beceriyi kazanmalarina ve kavramlar1 daha iyi anlamalarina yardimci olur.

Oncelikle, LEGO yapi taslari, gocuklarin yaraticiligini ve hayal giiciinii gelistirmeye yardimci
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olur. Cocuklar, kendi projelerini olugturmak i¢in yapi taglarini kullanirken sonsuz olasiliklarla
karsilagirlar. Bu siireg, onlarin problem ¢dzme becerilerini ve elestirel diislinme yeteneklerini
gelistirmelerine katkida bulunur (Cayir, 2010). Ayrica, LEGO oyuncaklari, matematik ve bilim
kavramlarini anlamalarina yardimer olabilmektedir. Ogrenciler, yap1 taslarin1 kullanarak
matematiksel kavramlari somut bir sekilde deneyimleyebilir ve uygulayabilirler. Ayrica,
bilimsel prensipleri kesfetmek igin LEGO'nun mekanik ve yapisal 6zelliklerini kullanabilirler
(Canbazoglu ve Tarim, 2021).

Bununla birlikte LEGO’lar is birligi ve iletisim becerilerini gelistirmeye de yardimci
olabilir. Ogrenciler, birlikte ¢alisarak biiyiik projeler olustururken takim ¢alismasi ve iletisim
becerilerini gelistirirler. Bu gelisim gergek diinya deneyimlerinde 6nemli bir yetenektir ve
ogrencilerin sosyal ve duygusal gelisimlerine katkida bulunur (Prudkij, 2019). Gelisime birgok
destegi olan LEGO’lar ile egitimciler, LEGO'mun esnekligini ve gesitliligini kullanarak
ogrenme deneyimlerini kisisellestirebilirler. Ogrencilerin ilgi alanlarina ve dgrenme stillerine
uygun LEGO temelli aktiviteler ve projeler olusturarak, 6grencilerin daha etkili bir sekilde
ogrenmelerini saglayabilirler. Bu bakimdan LEGO oyuncaklari egitimde ¢ok yonlii ve etkili bir
arag olarak kabul edilir. Yaraticilig1 tesvik etmesi, matematik ve bilim kavramlarin1 6gretmesi,
is birligi ve iletisim becerilerini gelistirmesi ve 6grenmeyi kisisellestirmeye olanak tanimasi
gibi bir¢ok faydasi vardir. Egitim alaninda LEGO'nun kullanimi, 6grencilerin daha aktif,
katilimc1 ve motive olmalarini saglayarak daha etkili bir 6grenme deneyimi sunar (ESpinosa

Garamendi vd., 2022).

Egitime bliyiik katkilar saglayabilecek LEGO oyuncaklari, matematik 6greniminde
etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir ve matematik kavramlarini anlamak i¢in 6nemli bir kaynak
saglayabilirler. LEGO yap1 taslari, 6grencilerin somut deneyimlerle matematiksel kavramlari
kesfetmelerine ve 6grenmelerine olanak tamyabilmektedir. Oncelikle, LEGO yap1 taslari,
ogrencilere geometri kavramlarini anlamalaria yardimci olur. Farkli sekil ve boyutlardaki yap1
taglari, Ogrencilere cesitli geometrik sekilleri olusturma ve tanima firsati sunar. Kareler,
ticgenler, dikdortgenler ve ¢emberler gibi temel sekilleri kullanarak, dgrenciler geometrik
kavramlar1 somut bir sekilde deneyimleyebilirler (Bircan ve Calisici, 2022). Bununla birlikte
LEGO yap1 taslari, 6grencilere sayilar ve say1 islemi becerileri lizerinde ¢aligma firsati sunar.
Ogrenciler, yap1 taslarim kullanarak sayilar1 temsil edebilir, sayma ve gruplama becerilerini

gelistirebilir ve temel matematik islemlerini uygulayabilirler. Yap1 taslari, 6grencilere
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matematiksel problem c¢6zme becerilerini giigclendirmek igin interaktif bir ortam sunar

(Espinosa Garamendi vd., 2022).

Bir¢ok alanda kullanilabilen LEGQ’lar; oranlar, orantilar ve kesirler gibi ileri diizey
matematik kavramlarin1 da 6grenmeye yardimei olabilmektedir. Ogrenciler, yap1 taslarini
kullanarak farkli oranlar ve orantilar olusturabilir, kesirleri gorsel olarak temsil edebilir ve bu
kavramlar1 daha iyi anlamak i¢in somut deneyimler yasayabilirler. Bu, soyut matematik
kavramlarmi somut hale getirerek Ogrencilerin anlamalarin1 kolaylastirir (Kazez ve Geng,
2016). Bu ornekler dogrultusunda anlasilabilir ki LEGO oyuncaklar1 matematik 6greniminde
onemli bir rol oynar ve Ogrencilerin matematik kavramlarmi somut bir gekilde
deneyimlemelerine ve anlamalarina yardimei olur. Geometri, sayilar, oranlar ve orantilar gibi
bircok matematiksel kavram, yapi taslar1 kullanilarak etkili bir sekilde 6gretilebilir. LEGO'nun
matematikle olan iligkisi, 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmelerine ve matematikle
olan iligkilerini giiglendirmelerine yardimci olur (Espinosa Garamendi vd., 2022; Kazez ve
Geng, 2016).

Matematigin bircok alaninda kullanilabilecek LEGO’lar, eglenceli bir ders anlatimiyla
konularin daha iyi kavranmasini saglayabilir ve Ogrencilerin matematik kaygisini azaltip
motivasyonlarint da arttirabilir. Bu dogrultuda LEGO yap1 taglari, soyut matematik
kavramlarmi somut bir sekilde deneyimlemeye olanak tamr. Ogrenciler, yap: taslarmi
kullanarak sayilari, sekilleri ve desenleri gorsel olarak gorebilir ve dokunarak hissedebilirler.
Bu, matematik kavramlarini daha iyi anlamalarina ve 6grenmelerine yardimei olur (Konokman
ve Cukurbasi, 2019). Bununla birlikte LEGO oyuncaklari, 6grencilerin problem ¢ozme
becerilerini  gelistirmelerine olanak tanir. Ogrenciler, karmagik yapilar olustururken
karsilastiklar1 zorluklar1 agmak ig¢in stratejiler gelistirmek zorunda kalirlar. Bu siireg,
ogrencilerin matematik problemlerini ¢dzerken kullanabilecekleri analitik diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini gili¢lendirir. Bu ¢alismalar1 yaparken ayni zamanda 6grenciler arasinda is
birligi ve iletisimi tesvik eder. Ogrenciler, birlikte calisarak biiyiik projeleri tamamlamak igin
ekip olarak calisma becerilerini gelistirirler. Bu, matematik siniflarinda grup calismasi ve
tartismalar1 tesvik ederek Ogrencilerin birbirlerinden 6grenmelerine ve birbirlerine destek

olmalarina yardimcei olur (Cayir, 2010; Konokman ve Cukurbasi, 2019).

LEGO’larin verdigi destekle Ogrencilerin matematikle ilgili 6zgilivenleri de
yiikselebilmektedir. Yap1 taslarmi kullanarak karmasik yapilar olusturmak ve matematik

problemlerini ¢6zmek, dgrencilerin kendi yeteneklerine olan inang¢larini artirir. Basarilt bir
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sekilde tamamladiklar1 projeler, Ogrencilerin matematikle ilgili basarilarin1 kutlamalarini
saglar. Ayn1 zamanda LEGO’lar 6grencilerin yaraticiliklarini ve ilgilerini uyandirir. Ogrenciler,
kendi projelerini olusturmak igin yap1 taslarmi kullanarak 6zgiin ve yenilik¢i fikirler
gelistirirler. Bu, matematik 6grenme siirecini daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirir (Espinosa
Garamendi vd., 2022). Bu caligmalarin ulastigi nihai sonu¢ LEGO oyuncaklarinin basta egitim
olmak iizere bir¢ok alanda etkili bir ara¢ oldugudur. LEGO’lar sadece bir ¢ocuk oyunu olarak
gorilmemektedir. Aynm1 zamanda LEGO iletisimi giiclendirme, kas becerilerini gelistirme,
psikolojik sorunlarin ¢6ziimii, ders materyali olarak kullanimi1 ve matematigi somutlastirarak
motivasyonu da olumlu yonde etkileyen bir yapi olarak tanimlanabilmektedir (Ahmadi vd.,
2021; Altakhayneh, 2020; Cayir, 2010; Espinosa Garamendi vd., 2022; Giines ve Geng, 2021,
Konokman ve Cukurbasi, 2019).

2.7. MoretoMath

Teknoloji destekli 6gretim, egitim alaninda dnemli bir degisim ve doniisiim getirmistir.
Geleneksel simif ortamlarindan uzaklasarak, teknolojinin sundugu araclart ve kaynaklari
kullanarak daha etkili bir 6grenme deneyimi sunmak miimkiin olmustur. Teknoloji destekli
Ogretimin tarihgesi, bilgisayarlarin egitim alaninda kullaniminin yayginlagsmasiyla birlikte
ortaya cikmistir. 20. yiizyilin ortalarinda bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle birlikte,
egitimciler 6grencilere bilgi aktarimini kolaylastirmak ve 6grenme siirecini desteklemek i¢in
bilgisayarlar1 kullanmaya baslamiglardir. Daha sonra internetin popiilerlesmesiyle birlikte,

cevrimigi egitim ve dijital i¢eriklerin kullanimi da artmigtir (Bal ve Doganay, 2014).

Teknoloji destekli 6gretimin temel amaci, 6grenme stirecini iyilestirmek ve dgrencilerin
daha etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamaktir. Bununla birlikte, 6grencilerin ilgisini cekmek
ve motivasyonlari artirmak, 6grencilere farkli 6grenme stillerine uygun cesitli materyaller
sunmak, 6grencilerin kritik diisiinme, problem ¢ézme ve iletisim becerilerini gelistirmek,
ogrencilerin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanma becerilerini kazanmalarini saglamak gibi
bircok amaca hizmet etmektedir (Cubukluéz, 2019). Bu hizmet dogrultusunda teknoloji
destekli Ogretimin bircok faydasi oldugu disiiniilmektedir. Bunlar arasinda O6grenme
deneyimini kisisellestirmek, O0grenme materyallerine kolay erisim saglamak, etkilesimli
ogrenme ortamlari olusturmak ve geri bildirim ve izleme imkén1 saglamak sayilabilir. Teknoloji
destekli 6gretim araglari, 6grencilere farkli 6grenme stillerine uygun igerikler sunarak 6grenme

deneyimlerini zenginlestirir ve 6grencilerin aktif katilimlarini tesvik eder (Cejka vd., 2004).
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Teknoloji destekli 6gretim, egitimdeki dnemli bir degisim ve doniisiimiin bir pargasidir.
Dogru araglar ve stratejilerle kullanildiginda, teknoloji, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
zenginlestirebilir ve onlarin akademik basarilarini artirabilir. Ancak, teknoloji sadece bir aractir
ve etkili 6gretim ve 6grenme deneyimi i¢in nitelikli egitimcilerin rehberligi ve destekleyici bir
ortamin olusturulmas: da 6nemlidir (Dinger, 2008). Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte,
matematik ogretiminde de oOnemli degisimler yasanmistir. Bu degisimler, Ogrencilere
matematik Ogrenimini daha etkili, ilgi ¢ekici ve erisilebilir hale getirme potansiyeli
sunmaktadir. Matematik ve teknoloji arasindaki iliski, egitimde 6nemli bir donilistimii temsil
eder. Teknolojinin hizl1 gelisimi, matematik 6greniminde cesitli yeni yontemlerin ve araglarin
kullanilmasii miimkiin kilmistir. Bu iligski, matematik 6grenimini daha etkili, ilgi ¢ekici ve

ogrenci odakli hale getirmektedir (Kazez ve Geng, 2016).

Oncelikle, teknolojinin matematik dgrenimine katkilarindan biri, interaktif dgrenme
ortamlarinin saglanmasidir. Bilgisayar tabanli egitim yazilimlar1 ve uygulamalari, 6grencilere
interaktif etkilesimler ve canlandirmalar sunarak soyut matematik kavramlarini somut hale
getirir. Bu tiir etkilesimler, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha derinlemesine
anlamalarin1 ve 6grenmeyi daha eglenceli hale getirmelerini saglar (Prudkij, 2019). Ayrica,
teknoloji gorsellestirme araglar1 saglayarak matematik 6grenimini destekler. Grafiksel hesap
makineleri, geometri yazilimlar1 ve veri gorsellestirme araglari, 6grencilere soyut kavramlari
gorsel olarak kesfetme ve anlama firsati sunar. Bu gorsellestirmeler, 6grencilerin soyut

matematiksel kavramlar: daha iyi anlamalarina yardimer olur (Kazez ve Geng, 2016).

Teknoloji ayn1 zamanda matematik 6grenimini destekleyen ¢esitli cevrimigi kaynaklar
ve egitim platformlar1 sunar. Internet, dgrencilere interaktif ders materyallerine, 6gretim
videolarina ve alistirmalara kolay erisim saglar. Ogrenciler, bu kaynaklara eriserek kendi
Ogrenme siireclerini yonlendirebilir ve matematik becerilerini gelistirebilirler. Bununla birlikte,
teknolojinin matematik Ogrenimine katkilar1 sadece Ogrenciye sunulan kaynaklarla sinirlt
degildir. Akilli tahtalar, tablet bilgisayarlar ve diger dijital araclar, sinif i¢inde etkilesimli
ogrenme deneyimleri saglar. Ogrenciler, bu araglari kullanarak matematik problemlerini

¢ozebilir, grup projelerinde calisabilir ve 6grenme siirecini daha etkili hale getirebilirler
(Altakhayneh, 2020).

Teknoloji ile matematik arasindaki etkilesim matematik 6greniminde 6nemli bir
dontistimii temsil eder. Teknolojinin sundugu cesitli araclar ve kaynaklar, 6grencilerin

matematik 6grenimini daha etkili ve keyifli hale getirirken ayn1 zamanda 6gretmenlere de yeni
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Ogretim yontemleri sunar. Ancak, teknolojinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin
egitimcilerin iyi bir sekilde egitilmis olmasi ve teknolojiyi pedagojik olarak entegre etmeleri
onemlidir (Dertli, 2023). Matematigin teknoloji ile bulugsmasiyla ortaya ¢ikan MoretoMath,
LEGO Education tarafindan gelistirilen bir programdir ve temel matematik becerilerini
O0gretmeye odaklanir. Bu program, Ogrencilere matematik kavramlarini somut bir sekilde
kesfetme ve anlama firsati sunar. MoretoMath programinin LEGO Education firmasina gore

belirli hedefleri bulunmaktadir (LEGO Education, 2015).

Bu hedefler;

e Matematiksel kavramlarin somutlastirilmasini saglamak.
e Problem ¢dzme becerilerini gelistirmek.

e Elestirel ve yaratici diisiinmeyi tesvik etmek.

e Eglenerek 6grenmeyi saglamak.

e s birligi ve iletisim becerilerini desteklemek.
Programin temel hedefleri olarak gosterilmektedir (LEGO Education, 2015).

2.7.1. Oyun tabanh 6grenme yaklasim

Oyun tabanli 6grenme yaklasimi, 6grencilerin oyunlar aracilifiyla aktif bir sekilde
ogrenmelerini ve konulari kesfetmelerini saglayan bir egitim stratejisidir. Bu yaklasim,
geleneksel ders kitaplart ve sinif ortamlarinin digina ¢ikarak 6grenme deneyimini daha ilgi
cekici hale getirir. Oyunlar, Ogrencilerin matematiksel kavramlari somut bir sekilde
gorsellestirmelerine ve uygulamali olarak Ogrenmelerine olanak tanir. Ayrica, oyunlar
Ogrencilerin is birligi yapma, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine
de katki saglar. Oyunlar araciligiyla 6grenme, 6grencilerin motivasyonunu artirir ve 6grenmeye
kars1 olumlu bir tutum gelistirmelerine yardimci olur. Bu yaklasim, 6grencilerin 6grenme
deneyimini daha keyifli, etkili ve kalic1 hale getirirken ayn1 zamanda egitimde yenilik¢i bir
yaklagim sunar. MoretoMath programi da Ogrencilerin oyunlar araciligiyla matematik
kavramlarin1 kesfetmelerine olanak tamir. Ogrencilerin etkilesimli bir sekilde matematik

becerilerini gelistirmelerini saglar (LEGO Education, 2015).
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2.7.2. Somut materyallerin kullanimi

Matematikte somut materyallerin kullanimi, soyut kavramlarin daha anlasilir hale
gelmesini saglayan 6nemli bir 6gretim stratejisidir. LEGO bloklari, geometri modelleri, cetvel
ve Olcek gibi somut materyaller, 6grencilere soyut matematik kavramlarin1 somut bir sekilde
gorsellestirme ve manipiile etme firsatt sunar. Ornegin, bir 6grenci, geometrik sekillerin
Ozelliklerini anlamak i¢in LEGO bloklarini kullanarak farkli sekiller olusturabilir veya cetvel
ve Olgek kullanarak uzunluklar1 6lgebilir. Bu tiir somut materyaller, 6grencilerin soyut
kavramlar1 daha iyi anlamalarina ve 6grenmelerine yardimer olur. Ayrica, somut materyaller
ogrencilerin etkilesimli bir sekilde 6grenmelerini saglar ve matematik derslerini daha ilgi ¢ekici
ve eglenceli hale getirir. MoretoMath Programi LEGO bloklarini ve diger somut materyalleri
matematik 6grenimine entegre eder. Bu, 6grencilerin soyut matematik kavramlarini somut bir

sekilde gorsellestirmelerine yardimei olur (LEGO Education, 2015).

2.7.3. Farkh 6@renme stillerine uyum

Matematikte farkli 6grenme stillerine uyum saglamak, 6grencilerin cesitli 6grenme
tercihlerini dikkate alarak 6grenme deneyimlerini zenginlestirmeyi amaglar. Baz1 grenciler
gorsel, bazilar isitsel ve bazilar1 kinestetik 6grenme yontemleriyle matematigin iistesinden
gelebilmektedir. Ogretmenler, farkli 6grenme stillerine uygun materyaller ve yontemler
kullanarak her ogrencinin ihtiyaglarina uygun bir 6grenme ortami olusturabilirler. Bu,
ogrencilerin matematik kavramlarmmi daha iyi anlamalarini ve Ogrenmelerini destekler.
MoretoMath, farkli 6grenme stillerini desteklemek ic¢in gesitli 6grenme etkinlikleri sunar.
Ogrenciler, gorsel, isitsel ve kinestetik 6grenme yoluyla matematik becerilerini gelistirebilirler

(LEGO Education, 2015).

2.7.4. Modiiler yap1

Modiiler yapi, bir sistemin veya programin parcalara ayrilabilir ve her bir parcanin
bagimsiz olarak islev gorebilecegi bir yapidir. Matematik egitiminde, modiiler yap1
ogretmenlere ve dgrencilere esneklik saglar. Ogretim materyalleri, ders planlari ve aktiviteler
modiler bir sekilde diizenlenebilir, boylece 6grencilerin 6grenme hizlarina ve ihtiyaclarina
uygun olarak 6zellestirilebilir. Modiiler yapi, 6gretmenlerin 6grencilerin farkli seviyelerdeki

ihtiyaclaria daha iyi yanit vermelerini saglar ve matematik 6grenimini daha etkili hale getirir.
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MoretoMath programi da modiiler bir yapiya sahiptir ve farkli seviyelerdeki 6grencilere uygun
olarak ozellestirilebilir. Bu, d6gretmenlere dgrencilerin ihtiyaclarina gére programi uyarlama

esnekligi saglar (LEGO Education, 2015).

2.7.5. Ogrenci motivasyonunu artirma

Ogrencinin motivasyonunu arttirmak, etkili bir §grenme ortami olusturmanin énemli bir
parcasidir. Motive bir 6grenci, daha istekli ve odaklanmis bir sekilde 6grenme siirecine katilir,
daha fazla caba gésterir ve daha iyi sonuglar elde eder. Ogrencilerin motivasyonunu artirmak
icin Oncelikle onlarin ilgi alanlarmma ve 6grenme stillerine uygun igerik ve materyaller
sunulmalidir. Ogretmenler, derste etkilesimli ve ilgi cekici etkinlikler diizenleyerek
ogrencilerin dikkatini g¢ekebilir ve 6grenme deneyimlerini daha keyifli hale getirebilirler.
Ayrica dgrencilerin basarilarini takdir etmek ve onlar1 desteklemek de motivasyonlarini artirir.
Geri bildirim, 6grencilere hedeflerine ulasmalari konusunda yol gosterir ve basarilarini
kutlamak, onlarin 6zgiivenini artirir. MoretoMath programi 6grencilerin matematikle ilgili
Ozglivenlerini artirmak ve matematikle ilgili motivasyonlarimi yilikseltmek i¢in tasarlanmistir.
Eglenceli ve etkilesimli 6grenme deneyimleri, 6grencilerin matematik 6grenimine olan

ilgilerini canli tutar (LEGO Education, 2015).

MoretoMath programinin bu 6zellikleri programi yapan firmanin amaglar1 arasindadir.
Bircok aragtirmacinin yaptigi ¢alismalarda bu programi kullanarak elde ettigi sonuglar
incelendiginde program tasarimcilarinin bu amaglara ulastigi s6ylenebilir (Altakhayneh, 2020;
Giines ve Geng, 2021; Kukey vd., 2019; Prudkij, 2019).
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BOLUM 3

3. YONTEM

Bu béliimde, kullanilan veri toplama teknikleri, analiz yontemleri ve arastirmanin
genel metodolojisi detayli bir sekilde ele alinmistir. Ayrica, segilen yontemlerin neden tercih
edildigi ve calismanin bilimsel gegerliligi ve gilivenilirligi iizerindeki etkileri de

aciklanmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢aligma, bilimsel bir sorunu ¢6zmek ve belirli bir hipotezi test etmek amaciyla nicel
arastirma desenlerinden yar1 deneysel bir yaklagimi benimsemektedir. Yar1 deneysel tasarim,
arastirmacinin miidahalesini ve degiskenler arasindaki nedensel iliskiyi incelemeyi saglayan
giiclii bir arastirma yontemidir (Biiylikoztiirk vd., 2010; Creswell, 2017; Karasar, 2005). Bu
arastirmada yar1 deneysel desen tercih edilmesinin bazi nedenleri bulunmaktadir. Bu nedenler
dogrultusunda yar1 deneysel desenlerin sosyal bilimler, egitim, saglik ve diger birgok alanda
kullanilan bir arastirma yontemi olmasi baslica nedenlerdendir. Bu yontem, bagimsiz
degiskenlerin etkilerini incelemeyi amaclar ve bu degiskenlerin kontrol edilmesini saglar.
Ancak, katilimcilarin gruplara rastgele atanmasi genellikle miimkiin olmaz. Bu nedenle, yar1
deneysel desenler tam deneysel desenler kadar giiglii bir igsel gecerlilik sunmaz, fakat gercek
diinya kosullarinda uygulanabilirlik agisindan 6nemli avantajlara sahiptir (Biiyiikoztiirk vd.,

2010).

Yar1 deneysel desenlerin temel 6zelligi, bagimsiz degiskenin manipiile edilmesidir.
Ornegin, bir aragtirmaci, dgrencilerin matematik basarisini artirmak amaciyla dijital bir egitim
programini kullanabilir. Bu durumda, bir grup 6grenciye dijital programla egitim verilirken,
baska bir grup klasik yontemlerle egitim alir. Boylece, bagimsiz degisken olan egitim
yonteminin etkisi gozlemlenebilir. Kontrol grubu kullanimi, bu tiir desenlerde yaygindir.
Kontrol grubu, miidahale yapilmayan veya farkli bir miidahale uygulanan grup olarak
belirlenir ve karsilastirma yapilmasina olanak tanir. Ancak, gruplarin rastgele atanmasi her

zaman miimkiin olmadigindan, gruplar arasinda baslangigta farkliliklar olabilir (Karasar,
2005).

Yart deneysel desenlerin Onemli bir avantaji, ger¢ek diinya kosullarinda

uygulanabilmesidir. Bu, sonuglarin dis gecerliligini artirir, yani bulgular gergek hayata daha
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kolay genellenebilir. Ornegin, bir okulda yapilan yar1 deneysel bir ¢alisma, laboratuvar
ortaminda yapilan bir ¢aligmaya gore daha gercekg¢i sonuclar verebilir. Ayrica, yar1 deneysel
desenler, pratik ve etik nedenlerle rastgele atamanin miimkiin olmadigi durumlarda da
kullanilabilir. Ancak, yar1 deneysel desenlerin i¢sel gecerliligi, tam deneysel desenlere gore
daha diisiik olabilir. Rastgele atamanin eksikligi, gruplar arasindaki baslangigtaki farklarin,
bagimsiz degiskenin etkisi disinda bagka faktorlerden kaynaklanabilecegi anlamina gelir. Bu
nedenle, yar1 deneysel desenlerde elde edilen bulgular dikkatle yorumlanmalidir (Creswell,
2017).

Bu arastirma baglaminda benzer olarak dijital egitim programinin etkisini inceleyen
bir arastirmaci, ayni1 okuldaki iki farkli sinifi segebilir. Bir sinif dijital programi kullanirken,
diger smif klasik yontemlerle egitim alir. Arastirma baslamadan once her iki gruba da ayni
matematik testi uygulanarak, baslangi¢ diizeyleri belirlenir. Miidahale siiresi sonunda, her iki
gruba da ayni test tekrar uygulanir ve elde edilen sonuglar karsilastirilarak, dijital programin
etkisi analiz edilir. Bu tiir bir ¢alisma, dijital egitim programinin klasik yontemlere gore daha
etkili olup olmadigini anlamak i¢in kullanilabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2010). Bu ¢alismada,

aragtirmanin amacina ulagsmak icin yar1 deneysel bir desenin uygun oldugu degerlendirilmistir.

Aragtirmanin modeli, deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere iki ana kisimdan
olusmaktadir. Deney grubu, arastirmanin miidahaleye tabi tutulan grubunu temsil ederken,
kontrol grubu, miidahale almayan ve dogal kosullarda kalan grubu ifade eder. Bu iki grup
arasindaki farklarin incelenmesi, arastirmanin ana odak noktasini olusturmaktadir.
Arastirmanin modeli ayn1 zamanda 6l¢limleri, veri toplama yontemlerini ve analiz tekniklerini
de icermektedir. Katilimcilarin se¢imi, veri toplama araglarinin kullanimi ve elde edilen
verilerin istatistiksel analizi, arastirmanin giivenilirligi ve gegerliligi acisindan biiylik 6nem

tasimaktadir. Bu nedenle, arastirmanin modeli titizlikle planlanmig ve uygulanmistir.

Model ve deseni belirlendikten sonra ¢alismada 6lgme 6grenme alani i¢inde bulunan
alan 6l¢me alt 6grenme alani1 ele alinmistir. Alan 6lgme konusu deney grubunda Oyun Tabanli
Ogrenme yontemi kullanilarak ve MoretoMath programi ile desteklenerek islenmis, kontrol
grubunda ise yine Oyun Tabanli Ogrenme ydntemi kullamlmis fakat Klasik LEGO’lar ile
desteklenmistir. Arastirmada “Alan Olgme” alt Ogrenme alanindaki kazanimlarm
kazandirilmas: siirecinde kullanilan somut ve dijital materyallerden hangisinin matematik
motivasyonunu daha cok etkiledigini/arttirdigini tespit etmek i¢in deney ve kontrol gruplari
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig1 incelenmistir. Aragtirmada kullanilan 6n test — son

test kontrol gruplu yar1 deneysel modele iliskin bilgiler Tablo 3.1.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1.1. Arastirmada Kullanilan On Test - Son Test Kontrol Gruplu Yar1 Deneysel Model

Grup On Test islem Son Test
D flkokul 3. ve 4. Siuf MoretoMath ile ilkokul 3. ve 4. Sinuf
(Deney) Ogrencileri igin desteklenmis uygulama Ogrencileri igin
Matematik Dersi Matematik Dersi
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi
(MDMO) (MDMO)
(Bagimlh Degisken) (Bagimli Degisken)
K flkokul 3. ve 4. Simf Klasik LEGO’lar ile flkokul 3. ve 4. Simf
(Kontrol) Ogrencileri igin desteklenmis uygulama Ogrencileri i¢in
Matematik Dersi Matematik Dersi
Motivasyon Olcegi Motivasyon Olgegi
(MDMO) (MDMO)
(Bagimli Degisken) (Bagimli Degisken)

Tablo 3.1.1°de goriildiigii lizere arastirma da 14 kisilik bir 6grenci grubunun seckisiz
atama yoluyla 7’ser 6grenci olacak sekilde iki grup olusturulmus ve gruplar seckisiz bir sekilde

deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu ¢alismanin evreni, 2023-2024 egitim ve Ogretim yilinda Bitlis ilindeki 3. sinif
ogrencilerini kapsamaktadir. Bitlis ilindeki ilkdgretim seviyesindeki 6grenci popiilasyonu,

arastirmanin genel ¢ergevesini olusturan ana evreni temsil etmektedir.

Arastirmanin 6rneklemini olusturmak i¢in ise Bitlis ilinin Adilcevaz ilgesinde yer alan
ilkokullar dikkate alinmistir. Bu ilgedeki ilkokullar, evrenin temsilcisi olarak se¢ilmis ve
arastirmanin odak noktasini olusturan Orneklemi olusturmustur. Adilcevaz ilgesindeki
ilkokullarin  2023-2024 egitim ve oOgretim yilinda egitim gorecek 3. smf Ogrencileri,

arastirmanin incelenen gruplari arasinda yer almistir.

Aragtirmanin evreni ve Orneklemi, c¢aligmanin kapsamini ve genel gegerliligini
belirlemede 6nemli bir rol oynamaktadir. Evrenin belirlenmesi, ¢alismanin genel amaclarini ve
hedeflerini tanimlamakta, 6rneklem ise bu amagclara ulasmak i¢in secilen belirli bir grup

ogrenciyi temsil etmektedir (Prudkij, 2019).

Arastirmada basit se¢kisiz 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontem se¢imindeki
belirleyici faktorlerden biri her bir 6rneklem se¢imine esit secilme olasiligr vermektir. Bu
ornekleme yonteminde evrendeki tiim birimler se¢ilmek i¢in esit ve bagimsiz bir sansa

sahiptir. Ayrica seckisiz 6rnekleme yonteminin temsil ediciligi saglamada digerlerinden ¢ok
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daha giiclii oldugu ifade edilmektedir (Biiylikoztiirk vd., 2010). Uygulama i¢in segilen okul
Bitlis’in ilinin Adilcevaz Ilgesinde bulunan diisiik sosyo-ekonomik diizeye sahip, veli ve
ogrenci profili birbirine benzeyen bir okuldur. Velilerden veya yasal temsilcilerden onay

alinmustir ve 6zellikle de arastirma verileri kisisel bilgileri igermemektedir.

Bu arastirmada hem arastirmact hem de Ogretmen olarak bu okulda c¢alismak
avantajli olmustur, ¢iinkii 6grencilere daha iyi erisim saglanmistir. Ancak, arastirma ve
egitim rollerini birbirinden ayirarak tarafsizliga 6zen gosterilmistir. Ogrencilerin gizliligine

saygl goOsterimi ve arastirma siirecini etik kurallara uygun bir sekilde yonetmek temel

alimmustir.
Tablo 3.2.1. Calisma Gruplarma Gére Ogrencilere Iliskin Betimsel Istatistikler
Degisken Kategori Frekans %
Kiz 6 42,85
Cinsiyet
Erkek 8 57,15

Tablo 3.2.1°de yer verildigi lizere arastirmanin 6rneklemini 6 (%42,85) kiz, 8 (%57,15)

erkek 6grenci olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu galismada, veri toplama siirecinde "Tlkokul 3. ve 4. Sinif Ogrencileri igin Matematik
Dersi Motivasyon Olcegi (MDMO)" kullanilacaktir (Balantekin ve Oksal, 2014). Bu &lgek,
ogrencilerin matematik dersine yonelik motivasyon seviyelerini degerlendirmek icin 6zel
olarak tasarlanmis bir aractir. Olcek, dgrencilerin matematik dersine kars: tutumlariny, ilgilerini

ve 0z-yeterlilik algilarini1 6lgmek icin farkli boyutlar1 igermektedir.

Veri toplama siireci, 6grencilere bu motivasyon 6l¢egini doldurma firsati sunarak
gergeklestirilecektir. Olcek, dgrencilerin kendilerini degerlendirmelerine ve matematik dersine
yonelik duygularini ifade etmelerine olanak taniyan kisa ve anlasilir sorular igermektedir.
Olgegin doldurulmasi, dgrencilerin bireysel olarak yapilan gdzlem ve degerlendirmelerine
dayalidir. Veri toplama siirecinde, 6grencilere 6l¢egi doldurma konusunda gerekli talimatlar
verilmistir ve gizlilikleri saglanmistir. Olgegin doldurulmasi, dgrencilerin rahat hissetmelerini

ve icten cevaplar vermelerini saglamak adina hassas bir sekilde yOnetilmistir. Ayrica,
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ogrencilerin herhangi bir sorunu veya endisesi oldugunda destek almalar1 i¢in uygun

mekanizmalar saglanmistir.

Bu motivasyon 0Ol¢eginde; dissal motivasyonu 5 madde, motivasyonsuzlugu 5 madde,
i¢sel motivasyonu 4 maddenin dl¢tiigii toplam 14 madde bulunmaktadir. Olgek; 5°1i likert
tipinde olup Kesinlikle Katiliyorum (5), Katiliyorum (4), Biraz Katiliyorum (3), Katilmiyorum
(2), Kesinlikle Katilmiyorum (1) seceneklerinden olusmaktadir. Olgekte dissal motivasyon ve
motivasyonsuzlugu 6l¢en maddeler bes maddeden olustugu i¢in en yiiksek 25, en diisiik 5 puan
alinabilmekte; i¢csel motivasyon maddeleri ise dort maddeden olustugu i¢in en yiiksek 20 en
diisiik 4 puan almabilmektedir. Olcek uygulanmadan dnce arastirmac tarafindan dgrencilere
gerekli bilgilendirmeler ~yapilacaktir. MDMO, ii¢ faktorlii  (digsal motivasyon,
motivasyonsuzluk ve i¢sel motivasyon) olup bu arastirmada motivasyonsuzluk faktoriine ait
maddeler (6,7,8,9 ve 10) ters madde olarak kodlanmistir. Kodlanan bu veriler analiz yapilirken
MDMO niin toplam puani esas alinmistir. MDMO’niin, (Balantekin & Oksal, 2014) tarafindan
hesaplanan Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisini, digsal motivasyon faktori igin (0=,78);
motivasyonsuzluk faktorii i¢in (0=,71) ve igsel motivasyon faktorii i¢in (0=,61) olarak
hesaplamistir. Bu ¢alismada hesaplanan Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmistir ve
digsal motivasyon faktorii i¢in (0=,873); motivasyonsuzluk faktorii i¢in (0=,802) ve igsel
motivasyon faktorii i¢cin (0=,864) olarak hesaplamistir. Bu dogrultuda 0,60 < o < 0,90
araligindaki degerler oldukga giivenilir olarak degerlendirilebilir (Can, 2024).

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin  veri toplama asamasi, Ogrencilerin matematik dersine yonelik
motivasyonlarini 6lgmek i¢in belirlenen 6l¢egin deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere iki
farkli gruba uygulanmasiyla basariyla tamamlanmistir. Olgek, matematik dersine karst
Ogrencilerin motivasyon seviyelerini degerlendirmek i¢in basarili bir sekilde hazirlanmistir.
Her iki gruba da 6l¢egin uygulanmasinin ardindan, deney grubuna yonelik olarak hazirlanan
matematik dersi motivasyonunu artirmay1 amaclayan etkinlikler uygulanmistir. Bu etkinlikler,
ogrencilerin dersle ilgili motivasyonlarini artirmak i¢in 6zenle yapilmistir. Etkinlikler, grup
caligmalari, oyunlar, problem ¢6zme etkinlikleri ve dgrenci merkezli 6grenme yaklasimlarini
icermistir. Bu etkinliklerin deney grubu iizerindeki etkisinin degerlendirilmesi i¢in sonrasinda

tekrar 6lgek uygulanmis ve sonuglar kaydedilmistir.
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Son testlerin yapilmasiyla, deney grubunun matematik dersine yonelik motivasyonunda
meydana gelen degisiklikler belirlenmistir. Bu son testler, Ogrencilerin baslangigtaki
motivasyon seviyeleriyle sonraki motivasyon seviyeleri arasindaki farki belirlemek icin
kullanilmistir. Elde edilen veriler, deney grubundaki 6grencilerin motivasyon diizeylerindeki
degisimi ve etkinliklerin etkinligini analiz etmek ic¢in kullanilmigtir. Arastirmanin son
asamasinda, deney grubu ogrencileri ile bireysel goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler,
Ogrencilerin  uygulamaya iliskin deneyimlerini ve matematik dersine yonelik
motivasyonlarindaki degisimleri daha derinlemesine anlamak i¢in gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin goriisleri, arastirmanin nitel boyutunu olusturarak, nicel verilerle birlikte

degerlendirilmistir.

Tim bu siiregler, aragtirmanin 2023-2024 egitim Ogretim yilinin ikinci yarisinda
baslayip basariyla tamamlanmistir. Zaman c¢izelgesi, arastirmanin akisini belirlemek ve veri
toplama siirecinin diizenli ve etkili bir sekilde gerceklestirilmesini saglamak igin titizlikle

hazirlanmastir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirma i¢in gerekli veriler toplandiktan sonra veriler gruplandirilmis ve
numaralandirilmigtir. Daha sonra elde edilen veriler SPSS 29.00 paket programina islenmistir.
Aragtirmada verilerin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in Kolmogorov — Smirnov testi
kullanilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda normal dagilim gosteren verilerde parametrik

normal dagilim gostermeyen verilerde ise non-parametrik testler kullanilmistir.

3.6. Deneysel Uygulama Siireci

Bu kisimda Deney ve kontrol gruplarmin alan 6l¢gme konusunun ders siirecine yer

verilmistir.

3.6.1. Deney grubu ders siireci

Calismanin uygulama asamasinda oncelikle deney grubunun dersi yapilmistir. Derse
baglamadan Once Ogrencilere MoretoMath programi tanitilmig ve bos platform {izerinde
ogrencilere istedikleri bloklar1 kullanarak sekiller olusturmalar1 istenmistir. Bu sayede

ogrenciler programin nasil kullanildigin1 anlamis ve dikkatleri ¢cekilmistir. Bir sonraki agamada
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ise 6lgme konusunun ilk basliklar1 olan uzunluk ve ¢evre 6lgme hakkinda hatirlama ¢aligsmalari
yapilmis ve alan 6lgme hakkinda 6n bilgiler verilmistir. Bu agsamadan sonra ise 6grencilere

MoretoMath programinda hazirlanan etkinlikler gosterilerek problemlerin ¢éziimii istenmistir.

e ANIMALS AND INSECTS: ALAN OLGME u 8000 ORepEAT

Merhaba arkadaslar, bugin birlikte alan élgme
problemleri gozecegiz. Verilen yonergeleri izleyerek

: butln problemleri gdzmeniz gerekiyor. Hazirsaniz
BASLAYALIM!!!

e ASAGIDAKI SEKLIN ALANINI HANGI ISLEMLE BULABILIRIZ? c CEVAIND BURAYA VAZABR IROING o, v !x v

.ﬂ .ﬂ

A
Resim 1. Etkinlik 1
e ANIMALS AND INsecTs: ALan oLome () (@9 0 00 ’ [ orerear |8
ilk adimi basariyla tamamladiniz. Tebriklerrrr!!!

Simdi asagidaki seklin alaninin kag birimkare

oldugunu bulabilir misiniz? '

a CEVABINIZI BURAYA YAZABILIRSINIZ---> 4

\m

Resim 2. Etkinlik 2
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e ANIMALS AND INSECTS: ALAN OLME (1) (1) 00

TEBRIKLEEEER!!! Simdi Sirada bir karsilagtirma var.
Bu asamada mavi seklin alaninin yesil seklin
alanindan kag birimkare fazla oldugunu bulmaniz
gerekiyor.

@ CEVABI BURAYA YAZABILIRSINIZ ---> v

Resim 3. Etkinlik 3

e ANIMALS AND INsEcTs: ALan oLome (1) (1) () (9 O GO T

Muhtesemsiniz!!!
Asagidaki sekillerden hangisinin alaninin daha E ‘
é blyuk oldugunu bulabilir misiniz?

e CEVABINIZI BURAYA ISARETLEYEBILIRSINIZ ---> v

Resim 4. Etkinlik 4
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e ANIMALS AND INSECTS: ALAN OLGME ] (54 Orevear ||

Nasil bu kadar hizli ilerliyorsunuz? Son seviyeye geldiniz
bile TEBRIKLERRRR!!! Simdi son yapmaniz gereken ingaat
4 ustasinin désedigi fayanslardan bazilari diigmis ve duvarda
C kalan fayans sayisini bulmak sizin son géreviniz.

e CEVABINIZI BURAYA YAZABILIRSINIZ --- > v

Resim 5. Etkinlik 5

Verilen etkinlikler sirasi ile uygulanmig ve uygulama siirecinde anlik geri bildirimlerde
bulunularak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Tiim etkinliklerin sonunda ise 6grenme diizeyleri

kontrol edilerek ders sonlandirilmistir.

3.6.2. Kontrol grubu ders siireci

Calismanin uygulama asamasinda deney grubundan sonra kontrol grubunun dersi
yapilmistir. Derse baslamadan 6nce 6grencilere LEGO’lar getirilmis ve her 6grenciye birer
takim verilmis 6grencilerden de istedikleri bloklar1 kullanarak sekiller olugturmalari istenmistir.
Bu sayede 6grenciler LEGO’lar ile oynarken derse olan dikkatleri arttirilmistir. Bir sonraki
asamada ise 6l¢gme konusunun ilk basliklar1 olan uzunluk ve ¢evre 6lgme hakkinda hatirlatma
caligsmalar1 yapilmis ve alan 6lgme hakkinda 6n bilgiler verilmistir. Bu agamadan sonra ise
ogrencilere MoretoMath programinda hazirlanan etkinliklerin aynilar1 Klasik LEGO’lar ile

olusturulup gosterilerek problemlerin ¢6ziimii istenmistir.

Verilen etkinlikler sirasi ile uygulanmis ve uygulama siirecinde anlik geri bildirimlerde
bulunularak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Tiim etkinliklerin sonunda ise 6grenme diizeyleri

kontrol edilerek ders sonlandirilmistir.
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3.7. Arastirmada Ogretimi Yapilan Ogrenme Alaninin Belirlenmesi

Arastirmada 3.sin1f matematik miifredatina gore ¢alisma programi dogrultusunda 6lgme
O0grenme alanindan alan Olgme alt 0grenme alani belirlenmistir. Bu 6grenme alaninin
secilmesindeki en biiyiik etken kullanilacak materyallerin farkli 6l¢iilerde LEGO parcalarinin
her bir parcasi ile 6zel dlgiilii sekiller olusturulabilir olmasidir. Ayrica sonuglarin birim olarak
ifade edilebilir olmas1 bu 6grenme alaninda daha kullanishi olmasini saglayacaktir. Ayrica
ogrencilerin gelisim donemi g6z Oniine alinarak Klasik LEGO’lar ve MoretoMath ile
olusturulan farkli konulari ¢ocuklarin anlamlandiramayip arastirma sonucunu olumsuz
etkilememesi agisindan bu konu se¢ilmistir. Bir diger etken ise uygulama yapilacak donemin

3.sin1f matematik miifredatina gore alan 6lgme konusu ile ayni tarihte yapilacak olmasidir.

3.8. Ogretim Materyallerinin Hazirlanmasi ve Ogretim Siireci

Ogretim materyallerinin hazirlanmasinda her iki gruba da aym etkinliklerin
diizenlenmesine dikkat edilmistir. Bu sayede her iki grubunda uygulama siireci esit diizeyde

zorluk seviyesine sahip olmustur.

Bu dogrultuda oOgrencilere iki farklt materyal ile beser etkinlik hazirlanmistir.
Etkinliklerde hedefler agik bir sekilde belirtilmis ve aninda geri bildirimlerde bulunulmustur.
Ders Oncesinde kullanilacak materyaller tanitilarak &grencilerin  katilimi  arttirilmaya
calisilmigtir. Bu sayede 6grencilerin birlikte hedeflere ulasarak verilen problemleri ¢6zmeleri

istenmistir.

Ogrencilerin, uygulama esnasinda yabancilik ¢ekmemeleri adma rastgele ayrilmis
gruplar arasinda basit oyunlar diizenlenmistir. Klasik LEGO’larin kullanilacag: grupla birlikte
bu LEGO’lardan farkli binalar, araclar ve oyuncaklar tasarlayarak pargalari tanimalari saglandi.
MoretoMath programimnin kullanilacagi grupta ise akilli tahtalarin dokunmatik ekran
ozelliklerinde yeterli verim alinamadigi i¢in 6grenciler programi kullanamadi. Kablosuz Mouse
yardimi ile O6grenciler birer birer programda bulunan LEGO’lar1 smifta bulunan Klasik
LEGO’lar ile karsilastirarak programi iyi bir sekilde tammustir. On bilgilendirmeler ve
tanitimlar yapildiktan sonra uygulama asamasinda dgrenciler hicbir zorlukla karsilagmayarak

sadece ¢ozecekleri problemlere odaklanabilmistir.
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3.9. Arastirmanin Etigi

Arastirmada, Karabal (2021) ve Ugak ve Birinci’nin (2008) yaptiklar1 galismalara uygun
olarak etik kurallara uygunlugun saglanmasina biiylik 6nem verilmistir. Calismamin tim
asamalarinda dogruluk ve diiriistliik ilkelerine titizlikle uyulmustur. Veriler dogru sekilde
toplanmis, analiz edilmis ve raporlanmistir. Veri manipiilasyonu yapilmamis ve sonuglar
gercege uygun olarak sunulmustur. Katilimcilarin kisisel bilgileri gizli tutulmus ve
anonimlikleri korunmustur. Kimliklerinin ifsa edilmemesi i¢in gerekli tiim onlemler alinmastir.
Arastirmanin baslangicinda, katilimcilara arastirmanin amaci, yontemi, olasi riskler ve faydalar
hakkinda kapsamli bilgi verilmis ve onaylar1 alinmistir. Katilimin tamamen goniilliiliik esasina

dayanmasi saglanmis ve katilimcilara istedikleri zaman arastirmadan ¢ekilme hakki taninmistir.

Bu calismada adalet ve esitlik ilkelerine riayet edilmistir. Katilimcilar arasinda
ayrimcilik yapilmamis ve ¢alisma adil bir sekilde yiiriitiilmistiir. Arastirmanin sonuglarinin
topluma fayda saglamasina 6zen gosterilmis ve belirli bir grup veya bireye haksiz avantaj
saglanmamasina dikkat edilmistir. Katilimeilara fiziksel, psikolojik veya sosyal zarar
vermemek i¢in azami 6zen gosterilmis ve olasi riskler en aza indirilmistir. Katilime1 haklarinin
korunmasi, bilimsel diiriistlik ve giivenilirlik ile toplumsal sorumluluk gibi temel noktalar
aragtirmamda On planda tutulmustur. Etik kurallara uygun hareket edilerek, katilimcilarin
haklar1 ve 6zgiirliikleri korunmus ve onlara saygili ve adil bir sekilde davranilmistir. Etik

kurallara uygun ¢aligmalar yiiriiterek, bilimsel bilginin dogrulugu ve giivenilirligi artirilmistir.

Arastirmanin etik kurallara uygun sekilde yiiriitiilmesi i¢in ¢esitli uygulamalar ve
prosediirler hayata gecirilmistir. Arastirma baglamadan 6nce, bagimsiz etik kurullar tarafindan
incelenmis ve onaylanmistir. Katilimcilara, arastirmanin amaci, yontemi, olasi riskler ve
faydalar hakkinda detayl1 bilgi veren ve katilimlarin1 goniillii olarak kabul ettiklerini belirten
onam formlar1 sunulmustur. Bu formlar, katilimcilarin haklarimi ve arastirma siirecini
anlamalarin1 saglamistir. Arastirma verileri giivenli bir sekilde saklanmis ve yalnizca yetkili
kisilerin erigimine agilmistir. Verilerin gizliligi korunmus ve katilimcilarin kimlikleri gizli
tutulmustur. Bu uygulamalar, aragtirma etiginin saglanmasi ve katilimci haklarimin korunmast

acisindan biiyiik 6nem tagimistir.
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3.9.1. Arastirmacinin rolii

Bilimsel arastirmalarin basariyla tamamlanmasi i¢in arastirmacinin rolii biiyiik bir
Oneme sahiptir. Arastirmaci, uygulama siirecinde sonuglari etkileyebilecek degiskenler bilgi
sahibi olmal1 ve bu duruma gore 6nlemler alip yorumlama yapmalidir. Ayrica arastirmaci, bu
siireci sadece Ogrencileri yoOnlendiren gorevini tUstlenmeli ve gruplarin diislincelerini

etkileyebilecek miidahalelerden kaginmalidir (Creswell, 2017).

Uygulama siirecinde deneyim kazanabilmek adina bir¢ok calisma 6rnegi incelenmis ve
sonucu etkileyebilecek degiskenler saptanarak bir planlama yapilmistir. Yapilan incelemeler
sonrasl, ele aliman ¢aligmalar dogrultusunda 6grencilerin uygulama stirecinde kendi fikirlerini
kimsenin etkisi altinda kalmadan rahat¢a ifade edebilecegi bir ortam olusturmanin 6nemi
goriilmiis ve grup iginde diisiincelerin 6zgiirce ifade edilebilecegi etkinlikler yapilarak bu beceri
kazandirilmistir (Akdemir, 2006; Bozkurt ve Bircan, (2015); Cejka vd., 2004; Cayir, 2010;
Kazez ve Geng, 2016; Kesici, 2018). Bununla birlikte 6grencilerin cinsiyet farklari, ailelerin
egitim diizeyleri ve kardes sayilarinin sonuclari etkileyebilecegi géz oniinde bulundurularak

veri toplama araci diizenlenmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Bu kisimda arastirmanin sonuglarina gore elde edilen bulgular ve dagilimlar

aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda yorumlanmustir.

4.1. Ogrencilerin Demografik Degiskenlerine Gore Bulgular

Tablo 4.1.1. Ogrencilerin demografik &zelliklerine gére frekanslar

Degisken Kategori Frekans %
Kiz 6 42,85
Cinsiyet
Erkek 8 57,15
Tlkokul 11 78,57
Anne Egitim Durumu
Ortaokul 3 21,43
Tlkokul 6 42,85
Baba Egitim Durumu Ortaokul 5 35,72
Lise 3 21,43
2 kardes 2 14,28
Kardes Sayisi 3 kardes 6 42,86
4 veya daha fazla kardes 6 42,86

Tabloda degeri “0” olan frekanslara yer verilmemistir.

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 3.smif 6grencilerinin 6 (%42,85)’1 kiz,
8 (%57,15)’1 erkek Ogrencilerden olusmaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin anne egitim
durumlarina bakilirsa 11 (%78,57)’si ilkokul mezunu, 3 (%21,43)’0i ortaokul mezunudur.
Ayrica katilimeilarin annelerinde lise, {iniversite ve yliksek lisans/doktora alaninda egitim alan
kimse bulunmamaktadir. Baba egitim durumu degiskeninde ise 6 (%42,85)’1 ilkokul, 5
(%35,72)’si ortaokul ve 3 (%21,43)’1 lise mezunudur. Ayrica yine bu grupta da iiniversite ve
yiiksek lisans/doktora alaninda hi¢ egitim alan olmadig1 i¢in frekans degerine yer verilmemistir.
Kardes sayis1 degiskenini inceledigimizde ise katilimeilarin 2 kardesi bulunan 2 (%14,28) kisi,
3 kardesi bulunan 6 (%42,86) kisi ve 4 veya daha fazla kardesi bulunan 6 (%42,86) kisi

bulunmaktadir.

47



4.2. Deney ve Kontrol Grubunun Ontest Dagihmlar1

Tablo 4.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Ontest Verileri Normallik Testi

Grup Olgek Maddelerinin Sinifi S K P
Dissal Motivasyon 1,230 3,089 ,162
Deney Motivasyonsuzluk ,648 1,702 ,200
R:sel Motivasyon 2,360 5,813 0,12
Dissal Motivasyon -1,748 3,954 ,012
Kontrol Motivasyonsuzluk -1,627 2,249 ,104
I¢sel Motivasyon 2,275 5,423 ,032

MDMO’niin 6ntest verilerinden elde edilen verilere dncelik olarak Kolmogorov —
Smirnov dagilim testi uygulanmistir. Analiz asamasinda maddelerin carpiklik, basiklik ve
normallik dagilimlari incelenmistir. George ve Mallery’e (2010) gére garpiklik sonucu -2 ile
+2 arasinda elde edilen sonuglarda dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir. Ayrica Can’a
(2024) gore (P>0,05) ise anlamli fark olmadigini, (P<0,05) oldugunda ise anlamli bir fark
bulundugu seklinde degerlendirme yapilabilmektedir.

Bu dogrultuda elde edilen sonuclara gore deney grubunun; digsal motivasyonunda
(5=1,230 ve K=3,089) dagilimin normal oldugu, (P=0,162) olduguna gore degiskenin normal
dagilimla aralarinda anlamli fark olmadigi sdylenebilir; Motivasyonsuzluk maddelerinin
sonuclari incelendiginde (S=0,648 ve K=1,702) degerlerine gore dagilimin normal oldugu,
(P=0,200) olduguna gore degiskenin normal dagilimla aralarinda fark olmadigi sdylenebilir;
I¢sel motivasyon maddelerine gore (S=2,360 ve K=5,813) degerlerine gore dagilimin normal

olmadig1 ve (P=0,12) degerine gore anlamli bir fark olmadig1 sdylenebilir.

Kontrol grubunun sonuglart incelendiginde; dissal motivasyonunda (S=-1,748 ve
K=3,954) dagilimin normal oldugu, (P=0,012) olduguna gore degiskenin normal dagilimla
aralarinda anlamli fark oldugu sOylenebilir; Motivasyonsuzluk maddelerinin sonuglari
incelendiginde (S=-1,627 ve K=2,249) degerlerine gore dagilimin normal oldugu, (P=0,104)
olduguna gore degiskenin normal dagilimla aralarinda fark olmadigi soylenebilir; Icsel
motivasyon maddelerine gore (5=2,275 ve K=5,423) degerlerine gore dagilimin normal

olmadig1 ve (P=0,032) degerine gore anlamli bir fark oldugu sdylenebilir.

Elde edilen veriler dogrultusunda verilerin normal dagildig: alanlar i¢in parametrik,

normal dagilmadigi alanlar i¢inde non-parametrik testler kullanilacaktir.
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Tablo 4.2.2. Deney ve Kontrol Grubu Sontest Verileri Normallik Testi

Grup Olgcek Maddelerinin Sinifi S K P
Digsal Motivasyon 1,899 4,366 ,016
Deney Motivasyonsuzluk 1,453 2,619 171
R:sel Motivasyon 1,284 3,635 ,003
Digsal Motivasyon -,383 -1,241 ,200
Kontrol Motivasyonsuzluk -,990 -1,011 ,090
I¢sel Motivasyon ,802 -,912 ,200

MDMO’niin sontest verilerinden elde edilen verilere oncelik olarak Kolmogorov —
Smirnov dagilim testi uygulanmistir. Analiz asamasinda maddelerin carpiklik, basiklik ve

normallik dagilimlar1 incelenmistir.

Bu dogrultuda elde edilen sonuglara gore deney grubunun; digsal motivasyonunda
(5=1,899 ve K=4,366) dagilimin normal oldugu, (P=0,016) olduguna gére degiskenin normal
dagilimla aralarinda anlamli fark olmadigi sdylenebilir; Motivasyonsuzluk maddelerinin
sonuglari incelendiginde (S=1,453 ve K=2,619) degerlerine gére dagilimin normal oldugu,
(P=0,171) olduguna goére degiskenin normal dagilimla aralarinda fark olmadigi sdylenebilir;
I¢sel motivasyon maddelerine gore (S=1,284 ve K=3,635) degerlerine gore dagilimimn normal
oldugu ama (P=0,003) degerine gore normal dagilimla aralarinda anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir.

Kontrol grubunun sonuglart incelendiginde; digsal motivasyonunda (S=-,383 ve K=-
1,241) dagilimin normal oldugu, (P=0,200) olduguna gore degiskenin normal dagilimla
aralarinda anlamli bir fark olmadig1 soylenebilir; Motivasyonsuzluk maddelerinin sonuglari
incelendiginde (S=-,990 ve K=-1,011) degerlerine gore dagilimm normal oldugu, (P=0,090)
olduguna gére degiskenin normal dagilimla aralarinda fark olmadigi soylenebilir; Igsel
motivasyon maddelerine gore (S=,802 ve K=-,912) degerlerine gore dagilimin normal oldugu

ve (P=0,200) degiskenin normal dagilimla aralarinda fark olmadigi sdylenebilir.

Elde edilen veriler dogrultusunda verilerin normal dagildig: alanlar i¢in parametrik,

normal dagilmadig alanlar i¢inde non-parametrik testler kullanilacaktir.

4.3. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Klasik LEGO’lar ile islenen matematik dersinin 3.smif 6grencilerinin matematik

motivasyonunu ne diizeyde etkiledigi incelenmistir. Bu dogrultuda dncelikle kontrol grubunun
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Ontest ve sontest arasinda uygulanacak testin parametrik veya non-parametrik olmasina karar
verilmesi i¢in iki test arasindaki puan farklarina normallik testi olan Kolmogorov-Smirnov testi

uygulanmistir. Sonuglar asagidaki tabloda gosterilmistir;

Tablo 2.3.1. Kontrol Grubu Ontest - Sontest Arasi Puan Farklar: Normallik Testi

Olcek Maddelerinin S K P T (Ontest) T (Sontest) T (Fark)

Siifi

Digsal Motivasyon 1010 2131 200 71 130 59

Puan Farki

Motivasyonsuzluk Puan 1,188 0,934 183 84 197 43
Farki

lgsel Motivasyon Puan 4 455 5013 200 67 93 26
Farki

Tablo 4.3.1°de goriildiigii tizere digsal motivasyon puan farkinda (S=1,010 ve K=2,131)
dagilimin normal oldugu, (P=0,200) olduguna gore degiskenin normal dagilimla aralarinda
anlamli bir fark olmadigi, T (toplam motivasyon puani) degerlerinde 59 puanlik pozitif yonlii
fark olustugu sdylenebilir; Motivasyonsuzluk puan farki sonuglari incelendiginde (S=1,188 ve
K=0,934) degerlerine gore dagilimin normal oldugu, (P=0,183) olduguna gore degiskenin
normal dagilimla aralarinda fark olmadigi, T degerlerinde 43 puanlik pozitif yonli fark
olustugu sdylenebilir; Igsel motivasyon puan farkina gére (S=-1,405 ve K=2,011) degerlerine
gore dagilimin normal oldugu ve (P=0,200) degiskenin normal dagilimla aralarinda fark

olmadigi, T degerlerinde 26 puanlik pozitif yonlii fark olustugu sdylenebilir.

Bu sonuglara gore kontrol grubunun uygulama sonrast motivasyon diizeyi degisimi

parametrik testlerden bagimli 6rneklemler t testi uygulanarak incelenmistir.

Tablo 4.3.2. Kontrol Grubu Ontest - Sontest Karsilastirmasi/Bagimli Orneklemler t-Testi
Ol¢iim N X Ss T t p d

Ontest 7 19,8571  5,36745 71

Digsal Motivasyon 2,746 ,017 1,037
Sontest 7 11,4286  4,19750 130

Ontest 7 18,0000  6,05530 84

Motivasyonsuzluk 1,988 ,047 0,751
Sontest 7 11,8571  3,80476 127

Ontest 7 9,5714 4,31498 67

i¢csel Motivasyon -1,506 ,091 -0,569
Sontest 7 13,2857  3,54562 93

Tablo 4.3.2°de elde edilen veriler dogrultusunda kontrol grubu 6grenci sayis1t N=7"dir.
Dissal motivasyon degisiminde dntest ortalamasi (X=19,8571), standart sapmasi (Ss=5,36745);
Sontest ortalamasi (X=11,4286), standart sapmasi1 (Ss=4,19750); T degerleri Ontest i¢in 71,
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sontest i¢in 130; d (Etki biiytikliigii) ise 1,037 seklinde bulunmustur. Elde edilen ortalama
sonuclarina gore ve etki biiyiikliigii bakimindan 6grencilerin digsal motivasyonunda uygulama
sonras1 olumlu ydnde biiyiik bir ilerleme oldugu gériilmiistiir. Ozsoy ve Ozsoy’a (2013) gore
etki biliylikliigli hesaplamalarinda .20- degeri kiiciik, .50- degeri orta ve .80- degeri biiyiik etki
olarak yorumlanmaktadir. Ayrica (t) degeri 2,746 ve (p) degeri 0,017 seklinde bulunmustur. Bu

sonuglar Ontest ile sontest arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Motivasyonsuzluk degisiminde Ontest ortalamasi (X=18,0000), standart sapmasi
(S5=6,05530); Sontest ortalamasi (X=11,8571), standart sapmas1 (Ss=3,80476); T degerleri
Ontest i¢in 84, sontest i¢in 127; d (Etki biiylikligii) ise 0,751 seklinde bulunmustur. Bu veriler
dogrultusunda 6grencilerin matematik dersindeki motivasyonsuzluk puanlari olumlu yonde
orta diizeyde etkilenmistir. Ayrica (t) degeri 1,988 ve (p) degeri 0,047 seklinde bulunmustur.

Bu sonugclar 6ntest ile sontest arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Icsel motivasyon degisiminde ise ontest ortalamasi (X=9,5714), standart sapmasi
(Ss=4,31498); Sontest ortalamasi (X=13,2857), standart sapmas1 (Ss=3,54562); T degerleri
Ontest i¢in 67, sontest igin 93; d (Etki biiytikligi) ise -0,569 seklinde bulunmustur. Bu
ortalamalar arasinda ¢ok biiylik bir degisim olmamasina ragmen 6grencilerin klasik LEGO
uygulamasindan sonra i¢sel motivasyonlarinin da etki biiyiikliigli dikkate alinarak orta diizeyde
olumlu yonde etkilendigi sOylenebilir. Ayrica (t) degeri -1,506 ve (p) degeri 0,091 seklinde
bulunmustur. Bu sonuglar (p>0,05) varsayimina gore Ontest ile sontest arasinda anlamli bir

farklilik olmadigin1 gostermektedir.
4.4. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

MoretoMath ile islenen matematik dersinin 3.smif Ogrencilerinin matematik
motivasyonunu ne diizeyde etkiledigi incelenmistir. Bu dogrultuda 6ncelikle deney grubunun
Ontest ve sontest arasinda uygulanacak testin parametrik veya non-parametrik olmasina karar
verilmesi igin iki test arasindaki puan farklarma normallik testi olan Kolmogorov-Smirnov testi

uygulanmistir. Sonuglar asagidaki tabloda gosterilmistir;
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Tablo 4.4.1. Deney Grubu Ontest - Sontest Arast Puan Farklar1 Normallik Testi

Ol¢ek Maddelerinin S K P T (Ontest) T (Sontest) T (Fark)
Sinifi

Dissal Motivasyon 0,891 -1,070 124 75 148 73
Puan Farki

Motivasyonsuzluk 1,046 0,169 106 94 151 57
Puan Farki

I¢sel Motivasyon 21,143 -0,616 018 69 114 45
Puan Farki

Tablo 4.4.1°de goriildiigii tizere digsal motivasyon puan farkinda (S=0,891 ve K=-1,070)
dagilimin normal oldugu, (P=0,124) olduguna gore degiskenin normal dagilimla aralarinda
anlaml bir fark olmadigi, T degerlerinde 73 puanlik pozitif yonlii fark olustugu sdylenebilir;
Motivasyonsuzluk puan farki sonuglar1 incelendiginde (S=1,046 ve K=0,169) degerlerine gore
dagilimin normal oldugu, (P=0,106) olduguna gore degiskenin normal dagilimla aralarinda fark
olmadig, T degerlerinde 57 puanlik pozitif yonlii fark olustugu sdylenebilir; Igsel motivasyon
puan farkina gore (S=-1,143 ve K=-0,616) degerlerine gore dagilimin normal oldugu ve
(P=0,018) degiskenin normal dagilimla aralarinda anlamli bir fark oldugu, T degerlerinde 45

puanlik pozitif yonlii fark olustugu sdylenebilir.

Bu sonuglara gore deney grubunun uygulama sonrasi motivasyon diizeyi degisimi

parametrik testlerden bagimli 6rneklemler t testi uygulanarak incelenmistir.

Tablo 4.4.2. Deney Grubu Ontest - Sontest Karsilastirmasi/Bagimli Orneklemler t-Testi

Ol¢iim N X Ss T t p d

Ontest 7 19,2857 3,86067 75

Digsal Motivasyon 7,135 ,001 2,696
Sontest 7 8,8571 2,91139 148
Ontest 7 16,5714 5,38074 94

Motivasyonsuzluk 4,110 ,003 1,553
Sontest 7 8,4286 2,29907 151
. Ontest 7 9,8571 4,59814 69

I¢sel Motivasyon -3,276 ,008 -1,238

Sontest 7 16,2857 3,81725 114

Tablo 4.4.2°de elde edilen veriler dogrultusunda deney grubu 6grenci sayist N=7dir.
Dissal motivasyon degisiminde dntest ortalamasi (X=19,2857), standart sapmas1 (Ss=3,86067);
Sontest ortalamasi1 (X=8,8571), standart sapmas1 (Ss=2,91139); T degerleri Ontest i¢in 75,
sontest i¢in 148; d (Etki biyiikligi) ise 2,696 seklinde bulunmustur. Bu ortalamalar

dogrultusunda kontrol grubunun digsal motivasyon puan ortalamasindaki degisim 8,4285
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puanken deney grubunun ortalama degisimi 10,4286 puandir. Bu sonug¢ iki uygulama
sonrasinda da digsal motivasyonun olumlu yonde etkilendigini ama etki biiytikliikleri (kontrol
grubu=1,037, deney grubu=2,696) karsilastirildiginda MoretoMath programinda yani deney
grubunda bu etkinin daha biiyiik oldugu sdylenebilir. Ayrica (t) degeri 7,135 ve (p) degeri 0,001
seklinde bulunmustur. Bu sonuglar ontest ile sontest arasinda anlamli bir farklilik oldugunu

gostermektedir.

Motivasyonsuzluk degisiminde Ontest ortalamasi (X=16,5714), standart sapmasi
(Ss=5,38074); Sontest ortalamasi1 (X=8,4286), standart sapmasi (Ss=2,29907); T degerleri
Ontest icin 94, sontest i¢in 151; d (Etki biyiikligi) ise 1,553 seklinde bulunmustur. Bu
ortalamalar dogrultusunda kontrol grubunun motivasyonsuzluk puan ortalamasindaki degisim
6,1429 puanken deney grubunun ortalama degisimi 8,1428 puandir. Bu sonug iki uygulama
sonrasinda da motivasyonsuzluk puaninin olumlu yonde etkilendigini ama etki biiyiikliikleri
(kontrol grubu=0,751, deney grubu=1,553) karsilastirildiginda deney grubunda bu etkinin daha
biiyiik oldugu gostermektedir. Ayrica (t) degeri 4,110 ve (p) degeri 0,003 seklinde bulunmustur.

Bu sonugclar ontest ile sontest arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Icsel motivasyon degisiminde ise Ontest ortalamasi (X=9,8571), standart sapmasi
(Ss=4,59814); Sontest ortalamasi (X=16,2857), standart sapmasi (S=3,81725); T degerleri
ontest icin 69, sontest igin 114; d (Etki biiyiikliigii) ise -1,238 seklinde bulunmustur. icsel
motivasyon ortalamalar1 dogrultusunda kontrol grubunun digsal motivasyon puan
ortalamasindaki degisim 3,7143 puanken deney grubunun ortalama degisimi 6,4286 puandir.
Bu sonug iki uygulama sonrasinda da i¢sel motivasyonun kontrol grubunda ¢ok biiyiik fark
gostermeden olumlu yonde etkilendigini gostermektedir ama etki biiyiikliikleri (kontrol
grubu=-0,569, deney grubu=-1,238) karsilastirildiginda deney grubunda bu etkinin daha biiyiik
oldugu ve MoretoMath programinin &grencilerin igsel motivasyonunu daha ¢ok etkiledigi
soylenebilir. Ayrica (t) degeri -3,276 ve (p) degeri 0,008 seklinde bulunmustur. Bu sonuglar
(p<0,05) varsayimina gore Ontest ile sontest arasinda anlamli bir farklilik oldugunu

gostermektedir.

4.5. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular
4.5.1 Ugiincii alt probleme iliskin bulgular (cinsiyet)

Ugiincii alt problemin cinsiyet degiskeninde sontest ile elde edilen veriler dogrultusunda

cinsiyet faktoriiniin etkisi olup olmadigi, kiz ve erkek 6grenciler arasinda ne gibi farkliliklar
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oldugunu incelemek i¢in bagimsiz drneklemler t-testi uygulanmaistir. Bu dogrultuda elde edilen

veriler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.5.1. Cinsiyet Faktoriiniin Matematik Motivasyonuna Etkisi
Olcek Cinsiyet N X Ss T t p

Kiz 6 9,0000 3,40588 126
Dissal Motivasyon ,996 ,170
Erkek 8 11,0000 3,92792 152
) Kiz 6 9,6667 3,93277 122
Motivasyonsuzluk 426 ,339
Erkek 8 10,5000 3,38062 156
. Kiz 6 16,1667 3,76386 97
I¢sel Motivasyon -1,174 ,132
Erkek 8 13,7500 3,84522 110

Elde edilen bulgular incelendiginde arastirmada 6 kiz 8 erkek 6grenci bulunmaktadir.
Digsal motivasyon maddelerinde kiz 6grencilerin ortalamalar1 (X=9,0000), standart sapmalari
(Ss=3,40588) ve erkek dgrencilerin ortalamalar1 (X=11,0000), standart sapmalar1 (Ss=3,92792)
seklindedir. Kiz ve erkek ogrencilerin digsal motivasyonda (t=,966) ve (p=,170) degerleri
incelendiginde p>0,05 oldugu i¢in anlaml bir fark bulunmamaktadir. Bununla birlikte toplam
motivasyon puanlarint kigi sayisina oranladigimizda kiz o6grencilerin motivasyon puani

ortalamalar1 daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Motivasyonsuzluk maddelerinde, kiz 6grencilerin ortalamalar1 (X=9,6667), standart
sapmalar1 (Ss=3,93277) ve erkek 6grencilerin ortalamalar1 (X=10,5000), standart sapmalar1
(Ss=3,38062) seklindedir. Kiz ve erkek dgrencilerin dissal motivasyonda (t=,426) ve (p=,339)
degerleri incelendiginde p>0,05 oldugu igin anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bununla birlikte
toplam motivasyon puanlarini kisi sayisina oranladigimizda kiz 6grencilerin motivasyon puant

ortalamalar1 daha yiiksek ¢ikmaktadir.

I¢sel motivasyon maddelerinde ise kiz dgrencilerin ortalamalar1 (X=16,1667), standart
sapmalar1 (Ss=3,76386) ve erkek ogrencilerin ortalamalar1 (X=13,7500), standart sapmalari
(Ss=3,84522) seklindedir. Kiz ve erkek Ogrencilerin digsal motivasyonda (t=-1,174) ve
(p=,132) degerleri incelendiginde p>0,05 oldugu igin anlamli bir fark bulunmamaktadir.
Bununla birlikte toplam motivasyon puanlarini kisi sayisina oranladigimizda kiz 6grencilerin

motivasyon puani ortalamalar1 daha yiliksek ¢ikmaktadir.
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Elde edilen veriler dogrultusunda 6l¢ek maddelerinin 3 kategorisinde de ¢ok biiyilik
farklar olmamakla birlikte kiz 6grencilerin matematik motivasyonlarinin daha olumlu oldugu

goriilmiistiir.
4.5.2. Ugiincii alt probleme iliskin bulgular (anne egitim durumu)
Ucgiincii alt problemin anne egitim durumlar degiskeninde klasik LEGO ve MoretoMath

programi ile uygulama sonrasi motivasyon diizeyine etkisinin olup olmadigi incelenmek i¢in

bagimsiz orneklemler t-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki tabloya islenmistir.

Tablo 4.5.2. Anne Egitim Durumu - Motivasyon Iligkisi

Olcek Anne Egitim N X Ss T t p
Durumu
Ilkokul 11 10,0909  3,56243 219
Digsal Motivasyon -,096 ,462
Ortaokul 3 10,3333  5,13160 59
. Tlkokul 11 10,3636  3,29462 216
Motivasyonsuzluk ,437 ,335
Ortaokul 3 9,3333 4,93288 62
) Tlkokul 11 14,5455  3,72461 160
I¢sel Motivasyon -,431 ,337
Ortaokul 3 156667 513160 47

Tablo 4.5.2°de islenmis veriler dogrultusunda arastirmaya katilan &grencilerin
annelerinden ilkokul mezunu sayis1 11, ortaokul mezunu sayisi 3 iken hig lise, liniversite ve
yiiksek 6grenim programindan mezun olan anne bulunmamaktadir. Elde edilen ortalamalar
incelendiginde ortalamalar birbirine ¢ok yakin olmasina ragmen cok kiiciik farklarla
motivasyonsuzluk ve igsel motivasyonda ortaokul mezunu annelerin ¢ocuklar1 daha olumlu
etkilenirken digsal motivasyon puani ortalamasinda ilkokul annelerinin ortalamasi daha olumlu
yondedir. Bu sonuglar hakkinda kesin yorumlar yapilamamakla birlikte annesi ilkokul mezunu
olanlarin 6grencilerine daha az baski yaptigi veya daha az beklenti i¢inde olduklart ve bu
yizden annesi ilkokul mezunu olan Ogrencilerin digsal motivasyonda daha olumlu
etkilendikleri diisliniilebilir. Bu diislincenin nedeni toplam motivasyon puanlart oranlandiginda
sadece digsal motivasyon konusunda ilkokul mezunu annelerin ¢ocuklar kiigiik bir farkla 6nde
olduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte motivasyonsuzluk ve igsel motivasyon
degiskenlerinde ortaokul mezunu annelerin ¢ocuklar1 yine kiiciik bir fark ile dnde oldugu

goriilmektedir.
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Elde edilen t ve p degerleri incelendiginde; dissal motivasyon (t=-,096) ve (p=,462),
motivasyonsuzluk (t=,437) ve (p=,335), igsel motivasyon (t=-,431) ve (p=,337) seklinde

bulunmustur. Bu dogrultuda ii¢ maddede de P>0,05 iken anlaml1 bir farklilik bulunmamaktadir.

4.5.3. Ugiincii alt probleme iliskin bulgular (baba egitim durumu)

Ucgiincii alt problemin baba egitim durumlar degiskeninde klasik LEGO ve MoretoMath
programi ile uygulama sonrasi motivasyon diizeyine etkisinin olup olmadigi incelenmek i¢in

Kruskal-Wallis H Testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki tabloya islenmistir.

Tablo 4.5.3. Baba Egitim Durumunun Matematik Motivasyonuna Etkisi

Olcek Gruplar N or tz;;?mm T x? P Agi‘ar[lgh

[lkokul Mezunu 6 7,50 116

Dissal Motivasyon  Ortaokul Mezunu 5 7,30 103 2 3,143 871 Yok
Lise Mezunu 3 7,83 59
[lkokul Mezunu 6 7,00 120

Motivasyonsuzluk  Ortaokul Mezunu 5 8,10 98 2 2,000 ,908 Yok
Lise Mezunu 3 7,50 60
flkokul Mezunu 6 7,67 88

i¢csel Motivasyon  Ortaokul Mezunu 5 6,70 72 2 9,143 826 Yok
Lise Mezunu 3 8,50 47

Sontest sonuglarina gore babalarin egitim durumlarinin 6grencilerin  matematik
motivasyonlarini ne diizeyde etkiledigini gozlemlemek i¢in Oncelik olarak varyanslarin
esitliginin smmandig1 Levene testi sonuglar1 kontrol edilmis ve gruplarin varyanslar aralarinda
anlamli fark oldugu i¢in esit sayilamamigtir. Katilimei sayisinin az olmasi ile non-parametrik

testlerden Kruskal-Wallis H testi uygulanmustir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda babasi ilkokul mezunu olan 6, ortaokul mezunu olan
5 ve lise mezunu olan 3 Ogrenci bulunmaktadir. Bu Ogrencilerin digsal motivasyon,
motivasyonsuzluk ve i¢sel motivasyon puanlarinda babalarin egitim durumlarinin etkilerinde

anlamli farkliliklar olmadigi goriilmiistiir. Toplam motivasyon puanlarinin ortalamasi
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incelendiginde digsal motivasyonda ortaokul mezunu babalarin ¢ocuklari, motivasyonsuzluk
degiskeninde ilkokul ve lise mezunu babalarin ¢ocuklari ve i¢sel motivasyon degiskeninde lise
mezunu babalarin ¢ocuklarinin ortalama puanlarmin kii¢iik farklarla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeninin koy okullarinda okuyan 6grencilerin, genellikle babalarinin
siirekli olarak sehir disinda calistiklarini ve uzun araliklarla cocuklarini gordiiklerini
diistiniirsek 6grencilerle annelerin daha ¢ok ilgilendigini ve bu yiizden babalara gére ¢ocuklar

tizerinde daha fazla etki biraktiklar1 diisiiniilmektedir.

4.5.4. Ugiincii alt probleme iliskin bulgular (kardes sayis1)

Uciincii alt problemin kardes sayisi degiskeninde ogrencilerin kardes sayilarmin
matematik motivasyonuna etkisini incelenmistir. Bu dogrultuda elimizdeki verilere ANOVA

(Tek Yonlii Varyans Analizi) uygulanmistir ve elde edilen sonuglar asagidaki tabloda

gosterilmistir.
Tablo 4.5.4. Kardes Sayilarinin Matematik Motivasyonuna Etkisi
Olcek (Kardes Varyansin Kareler Kareler F p Anlamh
Sayis1 )T Kaynag Toplamn  Ortalamasi Fark
Gruplar Arast 33,048 16,524
(2) 47 - 1,2 27 Yok
Digsal Gruplarlgi 146667 13333 20 3 °
. (3) 118
Motivasyon
(4+) 113 Toplam 179,714
Gruplar Arast 1,381 ,690
(2) 40 — 048 953 Yok
Motivasyonsuzluk (3) 121 Gruplar I¢i 158,333 14,394
(4+) 117 Toplam 159,714
Gruplar Arast ,190 ,095
(2) 29 — 005 ,995 Yok
ig:sel Motivasyon (3) 89 Gruplar Igi 194,167 17,652
(4+) 89 Toplam 194,357

Tablo 4.5.4°te goriilen sonuglar dogrultusunda digsal motivasyon, motivasyonsuzluk ve
i¢sel motivasyon maddelerinde kardes sayisinin etkisi bulunup bulunmadig: incelenmek igin
ANOVA testi uygulanmistir. Bu sonuglara gore gruplar arast ve gruplar igi, kareler toplami1 ve
kareler ortalamalar1 gosterilmis elde edilen (p) degerleri 0,05 ten biiyiik oldugu i¢in anlamli bir
fark bulunmamistir. Bunun disinda kardes sayilarina gore 6grencilerin toplam motivasyon

puanlart incelenmistir. Ortalamalara gore motivasyonsuzluk ve igsel motivasyonda kardes
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sayinin etkisinin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte dissal
motivasyonda 2 kardese sahip olan Ogrencilerin puan ortalamalarinin digerlerine gére daha
belirgin diizeyde yliksek oldugu goriilmektedir ve ayn1 zamanda en diislik (p) degerine sahip

olan digsal motivasyonun Tukey testi sonug¢larin1 Tablo 4.5.5’te incelersek;

Tablo 4.5.5. Digsal Motivasyon - Kardes Sayis1 Tukey Testi

Ortalama Farklar (I

(")lg:ek Kardes Sayisi (I) Kardes Sayisi (J) -J) p
) 3 -3,833 431
4+ -4,666 ,300
Dissal 3 2 3,833 ,431
Motivasyon A+ -0,833 ,918
2 4,666 ,300

4+

3 0,833 ,918

Tabloda goriildiigii tizere 2 kardese sahip olan ¢ocuklarin 3 kardese ve 4 veya daha fazla
kardese sahip olan Ogrencilere gore dissal motivasyonlarinin daha olumlu oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durumun dissal giidiilenmelerde kardes sayisi az oldugunda daha fazla

ilgi gdrmenin veya destek almanin faydali oldugu diistiniilebilir.

4.6. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Dérdiincii alt problemde deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
elde edilen sontest verileri karsilastirilmistir. Sontest verilerine daha 6ncesinde her iki grupta
da normallik testleri uygulanmis ve bu dogrultuda parametrik testlerden bagimsiz 6rneklemler

t-testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.6.1. Deney ve Kontrol Grubu Sontest Verilerinin Karsilagtirilmasi
Olcek Gruplar N X Ss T t p

Deney Grubu 7 8,8571 2,91139 148
Digsal Motivasyon -1,332 , 104
Kontrol Grubu 7 11,4286  4,19750 130
. Deney Grubu 7 8,4286 2,29907 151
Motivasyonsuzluk -2,041 ,032
Kontrol Grubu 7 11,8571  3,80476 127
. Deney Grubu 7 16,2857  3,81725 114
I¢sel Motivasyon 1,524 ,077
Kontrol Grubu 7 13,2857  3,54362

Tablo 4.6.1°de yer verilen bilgilere gore deney ve kontrol gruplar1 7’ser kisiden

olusmaktadir. Olgegin digsal motivasyon maddelerinde deney grubunun ortalamasi
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(X=8,8571), standart sapmasi (Ss=2,91139); Kontrol grubunun ortalamasi (X=11,4286),
standart sapmas1 (Ss=4,19750) oldugu goriilmiistiir. Ortalamalar incelendiginde islem sonrasi
digsal motivasyon puanlarinda deney grubunun digsal motivasyonunun daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte toplam motivasyon puanlarindaki deney grubunun olumlu
yondeki farklar1 bu goriisii destekler niteliktedir. Digsal motivasyonun (t=-1,332) ve (p=,104)
degerlerine gore deney grubu ve kontrol grubu arasinda p>0,05 oldugu i¢in grup ortalamalari

arasinda anlamli fark bulunmamastir.

Motivasyonsuzluk maddelerinde deney grubunun ortalamas: (X=8,4286), standart
sapmast (Ss=2,29907); Kontrol grubunun ortalamast (X=11,857), standart sapmasi
(Ss=3,80476) oldugu gorilmiistiir. Sontest sonuglari incelendiginde islem sonrasi
motivasyonsuzluk puanlarinda deney grubunun daha motive oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte toplam motivasyon puanlarindaki deney grubunun olumlu yondeki farklari bu goriisii
destekler niteliktedir. Motivasyonsuzlugun (t=-2041) ve (p=,032) degerlerine gore deney grubu
ve kontrol grubu arasinda p < 0,05 oldugu i¢in grup ortalamalar1 arasinda anlamli fark

bulunmaktadir.

Olgegin igsel motivasyon maddelerinde ise deney grubunun ortalamasi (X=16,2857),
standart sapmasi1 (Ss=3,81725); Kontrol grubunun ortalamasi (X=13,2857), standart sapmasi
(S5=3,54362) oldugu goriilmiistiir. Bu durumda yine deney grubunun igsel motivasyon
puaninin kontrol grubuna gére daha olumlu oldugu gériilmektedir. Bununla birlikte toplam
motivasyon puanlarindaki deney grubunun olumlu yondeki farklari bu goriisii destekler
niteliktedir. i¢sel motivasyonun (t=1,524) ve (p=,077) degerlerine gore deney grubu ve kontrol

grubu arasinda p > 0,05 oldugu i¢in grup ortalamalar1 arasinda anlamli fark bulunmamaistir.
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BOLUM 5

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin analizleri sonucunda elde edilen bulgularin sonuglart ve bu sonuglar

dogrultusunda yapilan ¢ikarimlar ve 6neriler maddeler halinde diizenlenmistir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerinin bulgulariyla ilgili sonuglar yorumlanmaistir.

5.1.1. Birinci alt probleme iliskin tartisma ve sonug

Yapilan arastirmanin birinci alt problemi igin elde edilen sonuglar dogrultusunda, Klasik
LEGO’lar ile ders anlatiminin Ogrencilerin digsal motivasyonunu ve motivasyonsuzluk
puanlarinin Ontest ve sontest sonuglarinda anlamli diizeyde etkiledigi; i¢sel motivasyon

diizeylerini anlamli olarak etkilemedigi goriilmiistiir.

Bu sonuglara gore Klasik LEGO’larin 6grencilerin genel matematik motivasyonlarini
olumlu yonde etkiledigi soylenebilmektedir. Rejeki vd.’nin (2017) calismasinda ortaokul
ogrencilerine LEGO’lar ile kesir 6gretimi sonrasinda 6grencilerin matematik motivasyonlarimin
olumlu yonde etkilendigi gorilmiistiir. Bu durum yaptigimiz ¢alismanin sonuglariyla
ortiismektedir. Bununla birlikte Ahmadi vd.’nin (2021) ¢alismasinda LEGO tabanli olusturulan
miifredatin 68rencilerin matematik motivasyonlarini arttirmakta olumlu sonuclar goésterdigi

belirtilmistir.

Incelenen iki ¢alismada da 6grencilerin basta bunu bir oyun olarak goriip LEGO’lara
ilgi gosterdikleri goriilmiistiir. Devam eden calismalar sonucunda 6grenciler artik bunun bir
oyun degil egitim araci oldugunu fark etmis. Sonrasinda &grenciler ilgilerini LEGO’lardan
ayirarak dersin konularina odaklanmaya baslamislardir. Bu sayede LEGO’lar bir arag olarak
gormiislerdir (Ahmadi vd., 2021; Rejeki vd., 2017). Bu konuda benzer bir durum

arastirmamizin kontrol grubunda da goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak Klasik LEGO kullaniminin, matematik dersinde O6grencilerin
motivasyonunu arttiracagi gibi uygulama esnasinda hedeflerin dogru bir sekilde belirtilmedigi

durumlarda ilginin matematik dersinden ¢ok oyuna yonelebilecegi goriilmiistiir.
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5.1.2. ikinci alt probleme iliskin tartisma ve sonu¢

Yapilan arastirmanin ikinci alt problemi i¢in elde edilen sonuglar dogrultusunda
MoretoMath ile ders anlattminin d6grencilerin dissal motivasyon, motivasyonsuzluk diizeyi ve

i¢csel motivasyonunun Ontest ve sontest puanlarint olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Bu dogrultuda elde edilen sonuglar Altakhayneh’in (2020) arastirma sonuglarinda elde
ettigi veriler ile Ortiismekte ve MoretoMath kitinin matematik motivasyonunu arttirdigi
gorilmektedir. Bununla birlikte Kazez ve Geng’in (2016) calismalarinda da benzer sonuglar

goriilmektedir.

MoretoMath Kkitinin bilgiyi hafizada tutmay1 gii¢lendirdigi, bu sayede o6grencilerin
matematigi daha kolay anlayarak derse olan ilgilerinin arttig1 goriilmiistiir (Altakhayneh, 2020;
Kazez ve Geng, 2016). MoretoMath gibi LEGO tabanlh olusturulmus programlarin sadece
matematik dersiyle sinirli kalmayarak farkli tiirleri ile farkli alanlarda motivasyon arttirict
etkileri goriilmektedir. McNamara vd.’nin (1999) yaptig1 ¢alismada MoretoMath gibi LEGO
tabanli programlar olan ROBOLAB ve RCX programlarinin iiniversite dgrencilerinin ders
motivasyonlarini arttirict etkileri goriilmiistlir. Bu sonuglar MoretoMath programininda farkl

alanlara uyarlanarak motivasyonu arttirici 6zelliginin kullanilabilecegini gostermektedir.

Kukey vd.’nin (2019) yaptigi ¢alismada bir yaz kampindaki sinif 6gretmenlerine
MoretoMath ile ilgili egitimler verilmis ve sonrasinda 6gretmen goriisleri alinmigtir. Elde
edilen goriisler dogrultusunda MoretoMath kitinin 6grencilerin derse daha motive edecegi

bircok 6gretmen tarafindan belirtilmistir.

5.1.3. Uciincii alt probleme iliskin tartisma ve sonuc

Aragtirmanin ti¢lincii alt probleminde cinsiyet, anne egitim durumu, baba egitim durumu

ve kardes sayis1 degiskenleri ele alinmistir.

Uciincii alt probleme iliskin tartisma ve sonug (cinsiyet)

Arastirmanin liciincii alt probleminin cinsiyet degiskeninde 6grencilerin motivasyon

diizeylerini cinsiyet faktoriiniin ne diizeyde etkiledigi incelenmistir. Bu dogrultuda elde edilen
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sonuclara gore digsal motivasyon, motivasyonsuzluk ve i¢sel motivasyon puanlarinda cinsiyete

gore anlamli fark bulunmamastir.

p degerleri anlamli farkliliklarin olmadigini gostermistir. Buna bagli olarak ortalamalar
incelenmis ve kiigiik farklarla kiz 6grencilerin matematik dersine karsi daha motive oldugu
goriilmiistiir. Bu durum ile ilgili MoretoMath programiyla dogrudan bir ¢alisma yapilmamakla
birlikle Mgawass’in (2018) calismasinda yapilan tiniversite 6grencileri i¢gin LEGO robotlariin
kullaniminin erkek 6grencilerin motivasyonlarini daha ¢ok arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu
durum elde ettigimiz bulgularla ¢elismektedir. Bununla birlikte Chiu ve Xihua’nin (2008)
calismasinda Ogrenci basarisi ile matematik i¢sel motivasyonunun dogru orantili oldugu
belirtilmis ve 41 iilke geneli PISA sinavi sonuglarina gore erkek ogrencilerin daha basaril
oldugu ve bu durumda erkek Ogrencilerin igsel motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu

gOriilmiistir.

Uciincii alt probleme iliskin tartisma ve sonug¢ (anne ve baba egitim durumu)

Yapilan arastirmanin ii¢lincii alt problemi kapsaminda, anne egitim durumu
degiskeninde annelerin egitim durumlarinin iki grup i¢inde uygulama sonrast matematik
motivasyonuna etkisi incelenmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin anneleri bir kismi ilkokul
bir kismi ise ortaokul mezunuyken diger okul diizeylerinden mezun olan anne

bulunmamaktadir.

Bu dogrultuda elde edilen sonuglara gore annelerin egitim diizeylerinin matematik
motivasyonu etkisinde anlamli fark bulunmamaktadir. Ancak, arastirma sonuglarinda dikkat
gekici bir bulgu olarak, ilkokul mezunu olan annelerin g¢ocuklariin, ortaokul mezunu olan
annelerin ¢ocuklarina gore digsal motivasyon puan ortalamalar: kii¢lik farklarla daha olumlu
olmasidir. Bu durum, anlamlilik diizeyine ulasmasa da uygulama sonras1 digsal motivasyonun

olumlu yonde etkilenmis olabilecegini gostermektedir.

Elde edilen bulgu ne kadar anlamli olmasa da ilkokul mezunu annelerin 6grencileri
digssal motivasyon olarak olumlu yonde etkilemesinin bazi sosyo-kiiltiirel nedenlerden
olusacag1 disiiniilmektedir. Yapilan incelemelerde diigiikk egitim seviyesine sahip ailelerin
cocuklarini, aile egitim diizeyini yiikseltmek icin arag olarak goriip daha fazla tesvik ettikleri
goriilmektedir (Uzun ve Cokluk Bokeoglu, 2019). Bu durumun c¢ocuklarin dissal

motivasyonlarint olumlu yonde etkileyebilecegi distiniilebilir. Bununla birlikte bazi

62



caligmalarda ebeveyn egitim durumlarinin yiiksek oldugu durumlarda 6grencilerin matematik
motivasyonunun arttig1 sonucuna ulagsmislardir (Chiu ve Xihua, 2008; Ural ve Cinar, 2014). Bu

durum elde ettigimiz sonuglarla ¢elismektedir.

LEGO ve MoretoMath kitinin sinirsiz aile destegi bulunan ortamlarda motivasyonu
arttiric1 etkisinin olacagi diisiincesi belirtilebilir. Bu sebeple farkli sosyo-kiiltiirel gruplarda
benzer veya farkli etkiler gosterip gostermedigi daha genis kitlelerle yapilacak calisma
sonrasinda elde edilen sonuglara gore One siiriilen diistincelerin genellenebilirliginin artacagi

disiiniilmektedir.

Arastirmanin tiglincii alt probleminin baba egitim durumu degiskeninde babalarin egitim
durumlarinin - 6grencinin iki grup icinde uygulamalari yapildiktan sonra matematik
motivasyonuna etkisi incelenmistir. Baba egitim durumlarinin 6grencilerin motivasyonlarina
etkilerinde anlamli farkliliklar olmadig1 goériilmiistiir. Arastirmada ilkokul, ortaokul ve lise

diizeyinden mezun olmus babalar bulunmaktadir.

Arastirma sonuglarina gore babalarin egitim durumlarinin uygulama sonrasinda
matematik motivasyonlaria gézle goriiliir bir etkinin olmadigi goriilmektedir. Bu durumun
incelenmesi icin yapilan arastirmalarda LEGO veya MoretoMath programi ile anne ve baba
egitim durumunu dogrudan inceleyen bir ¢aligma bulunmamaktadir. Spesifik bir yaklasimla
konuyu ele aldigimizda Chiu ve Xihua’nin (2008) ¢alismasinda ebeveyn egitim seviyesinin
yiksek oldugu durumlarda O&grencilere daha fazla kaynak saglayarak matematik
motivasyonlarinin arttig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte ebeveynlerin sahip oldugu her egitim
seviyesinin, bir alt seviyeye gore Ogrenci motivasyonuna daha c¢ok katkida bulundugu
belirtilmektedir (Tasdemir, 2022).

Elde edilen sonuglarin 6grencilerin bulundugu sosyo-kiiltiirel yapisin1 dikkate alarak
incelersek, siirekli olarak sehir disinda ¢alismak durumunda olan ve c¢ocuklartyla yeterince
vakit geciremeyen ebeveynlerin dgrenci motivasyonunda herhangi bir etkisi olmadig1 veya
motivasyonu diisiirdiigii soylenebilir. Bezek Giire vd. (2020), ebeveynlerin 6grenci basarisi ve
motivasyonunda rol model olduklar1 ve gereken destek verilmediginde basar1 ve motivasyonun

diistiigii belirtilmistir.
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Uciincii alt probleme iligkin tartisma ve sonug (kardes sayisi)

Aragtirmanin iigiincii alt probleminin son degiskeninde ise kardes sayisinin 6grencilerin
iki grupta da islem sonras1 matematik motivasyonlarna etkileri incelenmistir. Elde edilen

sonuclar dogrultusunda kardes sayilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Bu durumun temel sebebi olarak arastirmaya katilan 6grencilerin genel anlamda kardes
sayisinin yiiksek olmasi etkilemis olabilir. Tukey testi sonuglarmma gore sadece dissal
motivasyon maddelerinde en belirgin fark 2 kardese sahip olan 6grencilerin 3 kardese sahip
olan ya da 4 ve daha fazla kardese sahip olan 6grencilere gore kiiciik bir farkla daha olumlu
motivasyon puanina sahip olduklar1 sdylenebilir. Chiu ve Xihua’nin (2008) ¢alismalarina gore
daha fazla kardese sahip olan 6grencilerin kisi bagina daha az kaynaga sahip olmalar1 ve yiiksek
rekabet oranina bagli olarak matematik motivasyonlarinin da daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Bu durum Tukey testi sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Bu cikarimin yapilmasindaki en biiyiik etken genel olarak kardes sayisi arttikga
motivasyonun azaldigi sonucuna ulasilmasidir (Chiu ve Xihua, 2008; Giir ve Yildirim, 2024;
Ipek, 2011). Bununla birlikte diisiincelerimize zit olarak elde edilen sonuglarda bulunmaktadir.
Shukla vd.’ne (2016) gore kardes sayisi arttikga kardesler arasindaki destek artacagi igin basari
ve motivasyon dogru oranda artmaktadir. Nitekim 6grenci motivasyonunun kardes sayisi ile bir

iligkisinin olmadigini gésteren arastirmalarda bulunmaktadir (Black vd., 2005; Haan, 2010).

5.1.4. Dordiincii alt probleme iliskin tartisma ve sonug

Yapilan arastirmanin son alt probleminde deney ve kontrol grubunun sontest sonuglari
karsilastirilmistir. Bunun sonucunda digsal ve i¢sel motivasyonda iki grup puani arasinda

anlaml fark bulunmazken motivasyonsuzluk puanlarinda anlamli fark bulunmustur.

Arastirma sonucglart MoretoMath kitinin genel motivasyonda klasik LEGO’lara gore
daha etkili oldugunu gistermektedir. Arastirma konusunun alaninda ilk olmasi eski ¢alismalarla
dogrudan iligkiler kurulmasini miimkiin kilmamaktadir. Nitekim ayr1 basliklar altinda incelenen
aragtirmalara bakildiginda Klasik LEGO’larin matematik motivasyonuna olumlu katkilart
oldugunu gosteren ¢alismalar bulunmaktadir (Ahmadi vd., 2021; Liang vd., 2021,
Zaporozhchenko ve Myroshnychenko, 2023).
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Matematik motivasyonu dikkate alindiginda, MoretoMath kitinin motivasyonsuzluk
diizeyini azaltmasi, 0grenme istegi, aktif katilm ve ders i¢i davraniglarda olumlu tutum
gelistirme gibi 6grencilerin pozitif yonlii gelisimine katki sagladigi diistiniilmektedir. Kukey ve
Giines’in (2019) yaptig1 ¢alisma sonuglarinda 6gretmenlerden alinan goriisler bu diisiinceyi
destekler niteliktedir. Bununla birlikte LEGO tabanli miifredatinda soyut bilgileri
somutlagtirma konusunda etkisinin yiiksek oldugu ve bu duruma paralel olarak 6grenci
motivasyonlarin1  arttirdigi  goriilmiistir (Ahmadi vd., 2021; Zaporozhchenko ve
Myroshnychenko, 2023).

Yapilan aragtirmalar incelendiginde LEGO’larin motivasyonu arttirmakla birlikte ders
esnasinda dikkati dagitabilecegini diislinen goriislerde bulunmaktadir (Ahmadi vd., 2021,
Rejeki vd., 2017). Bu duruma karsilik MoretoMath kitinin hedeflere uygun bir sekilde
yapilandirilmasi ve 6grencinin dikkatini dagitmayacak yonlendirmelerle diizenlenebilmesi

kitin daha kullanish olabilecegini gostermektedir (Kazez ve Geng, 2016).

Bu durumlara ek olarak STEM egitiminde LEGO tabanli teknolojilerin 0grenci
motivasyonunu arttirdigr da gosterilmistir (Altakhayneh, 2020; Kazez ve Geng, 2016).
Ozellikle MoretoMath programi gibi LEGO Education firmasimin benzer bir uygulamasi olan
LEGO WeDo 2.0 kitinin fen egitiminde 6grenci motivasyonlarint artirdigi Ajlouni’nin (2023)

calismasinda goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

[lkokul 3.sinif 6grencilerinin Klasik LEGO’lar ve MoretoMath programlariyla aldiklari
dersler sonrasi motivasyon degisimleri, hangi uygulamanin daha iyi sonuglar verdigi ve
motivasyon diizeyinin etkisinde cinsiyet, anne egitim durumu, baba egitim durumu ve kardes
sayist degiskenlerinin incelendigi c¢alismanin sonuglar1 dogrultusunda asagidaki oneriler

verilmistir.

» Soyut digiinme becerisini heniiz kazanamamig olan ilkokul Ogrencileri igin
cocuklarin birden fazla duyu organini1 ayni anda kullanabilecekleri materyaller ile
ders plan1 yapmak Ogrencilerin matematik motivasyonlarint olumlu yoénde

etkileyecektir.
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Ogrencileri dijital ¢ag ile tanistirip birgok online programi matematik derslerine
entegre etmek hem §grencilerin matematik motivasyonlarinin etkilenmesine hem de
basarilarini arttirmakta etkili olacaktir.

Ogrencilerin ailelerine derste kullanilan dijital programlar hakkinda bilgi vererek
cocuklara evde daha faydali seylerde kullanabilecekleri teknolojik imkanlar
sunulmasi konusunda tesvik edilebilir.

Ogrencilerin motivasyonsuzluklarin1 gidermek igin her bireyin diizeyine gore
etkinlikler uygulanarak vazgeg¢me hissi ortadan kaldirilabilir.

Bu calismada kardes sayilarinin genel olarak yiiksek olmasi sebebiyle farkli kardes
sayilarina sahip 6grencilerle yeni bir arastirma yapilabilir.

Ogretmenlerin daha kolay erisebilecegi MoretoMath programi ayni zamanda somut
materyalin hazirlik siirecini ortadan kaldiracagi i¢in daha ekonomik bir firsat

saglayacaktir.
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EKLER

Matematik Dersi Motivasyon Olcegi (MDMO)

2 £ 8| ¢
)
7 28 5|z | B|EE
< MADDELER £8| s |2 2| =82
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M| M = v, v
2 N4 N4
1 Matematik dersindeki konulari, derste basarili
olacak kadar 6grenmek yeterlidir.
2 Odevlerimi, yiiksek puan almak i¢in yaparim.
3 Matematik 6devlerimi, 6gretmenim istedigi i¢in
yaparim.
4 Matematige, dersi gegmek i¢in ¢alisirim.
5 Matematik dersine, sadece ailemin beklentilerini
kargilamak i¢in ¢aligirim.
6 Matematik sorular1 ¢ok zor oldugunda, bunlari
yapmaktan vazgegerim.
7 Matematik dersinden ¢abuk sikilirim.
3 Matematik dersinde dgrendiklerimin bana ne
yarar saglayacagindan emin degilim.
9 Matematik dersi ilgimi ¢ekmiyor.
10 Matematikle zaman gec¢irmek istemiyorum.
Matematik dersinde ytiksek not almak 6nemli
11 degildir, 6nemli olan derste yer alan konulari
Ogrenmektir.
12 Matematikte zor sorularla ugragsmaktan
hoslanirim.
13 Matematik dersi ilgimi ¢ekiyor.
14 Matematik dersine ¢alisirken mutlu oluyorum.
T Anne Egitim Baba Egitim
Cinsiyetiniz: Erkek () Kadin () Durumu Durumu
Kardes Sayist: () Ilkokul () Ilkokul
() Ortaokul () Ortaokul
() Lise () Lise
() Universite () Universite
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