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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal1
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

FETEMM KAPSAMINDA YAYGIN EGITIMDE ROBOTIK KODLAMA DERSI ALAN
FEN BILGIST OGRETMENLIGI OGRENCILERININ GORUSLERINE iLISKIN DURUM
CALISMASI

Serife OLGUN

Bu calisma fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FETEMM) egitimleri kapsaminda robotik
kodlama dersi alan Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Ve 3. Smif 6grencilerinin
yaygin egitimde aldiklar1 robotik kodlama dersi ile ilgili beklenti ve ihtiyaglarini incelemek amaciyla yapilmstir.
Arastirmada fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin robotik kodlama dersine yonelik goriislerinin belirlenerek ve
mevcut durumun analizinin yapilmasi amaciyla nitel arastirma yontemlerinden betimsel tarama yontemi
kullanilarak, elde edilen bulgular diizenlenip yorumlanmis bir bigimde sunulmustur. Arastirma sonucu elde
edilen bulgulara dayali olarak temalar belirlenmis ve bu temalar hakkinda yorumlar yapilmistir. Bulgular
desteklemek amaci ile 6gretmen adaylarinin cevaplari aynen verilmistir. Kodlama egitiminin onlar igin ne ifade
ettigi sorulmus; O6grencilerin 6zgiin iriinler gelistirerek, esnek diisiinebilmesine imkan sagladigi, yaraticilik
ozellikleri basta olmak iizere problem ¢dzme becerisi ve mantik yiiritme gibi iist biligsel becerilerine olumlu
yonde etki ettigi kanismna varilmigtir. Verilen robotik kodlama egitimi sayesinde Ogretmen adaylarinin
hayatlarinda yarattign degisiklikler sorulmus; olumlu anlamda katkilarinin oldugu tespit edilmis, FETEMM
etkinlikleri ile ilgili olarak katilimcilarin herhangi bir olumsuz diisiincelerinin bulunmadigr goriilmistiir.
Ogretmen adaylarina uygulamali robotik ve kodlama egitiminde basarili olmay1 énemseyip, dnemsemedikleri
sorulmus; robotik kodlama egitiminde 6grendikleri bilgileri gelecekte ¢okga ihtiya¢ duyacaklarina inandiklar
i¢in onemsedikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarma kodlama dersini verebilecek yeterlilikte olup, olmadiklar:
sorulmus; yetersiz gorenlerin ¢ogunlukta oldugu bunun sebebinin de egitimin basinda bu sorunun
yoneltilmesinden kaynakli oldugu, ilerleyen zamanlarda kendilerini gelistirerek dersi verecek yeterlilige
ulasabileceklerine inandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinca robotik kodlama dersinin eglenceli mi yoksa
stkict m1 bulundugu arastirilmis; bilyiik cogunlugun robotik kodlamay1 eglenceli buldugu, kodlama egitimi
sayesinde teknolojiye ilgilerinin arttig1, yaparak yasayarak 6grendikleri, yaraticilik becerilerinin desteklendigi,
ozgiin iirinler ortaya koyabileceklerine inanclarinmn arttigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarina aldiklar1 robotik
kodlama egitiminden beklentileri sorulmusg; is imk&ni saglamasi, mesleki 6z yeterliliklerini arttirmasi,
teknolojiye uyumlarini arttirmasi, kisisel gelisimlerine katki saglamasi, diisiinme becerilerini gelistirmesi gibi
beklentilerinin oldugu bazilarinin derste zorlandigi igin dersin daha basit hale getirilmesini bekledigi, derse
yonelik beklentilerinin karsilanmasinin onlarin derslere katilimini1 ve memnuniyetlerini arttiracagi diisiiniildiigii
i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: FETEMM, Robotik Kodlama, Yaygin Egitim, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Computer Education and Instructional Technology
Computer Education and Instruction Technology Program
Master Thesis

A CASE STUDY ON THE VIEWS OF SCIENCE TEACHING STUDENTS TAKING
ROBOTIC CODING COURSE IN NON-FORMAL EDUCATION WITHIN THE
SCOPE OF STEM

Serife OLGUN

This study was carried out to examine the expectations and needs of the second and third-year students
of the Science Teaching Department, Necmettin Erbakan University, taking robotic coding courses within the
scope of science, technology, engineering, and mathematics (STEM) education, about this course in non-formal
education. In the research, the descriptive survey method, one of the qualitative research methods, was used to
determine the views of science teaching students about the robotic coding course and to reveal the current
situation.  Then the findings obtained were presented by organizing and interpreting. The themes were
determined based on the findings obtained as a result of the study and interpreted about these themes. The
responses of the prospective teachers were given in the same way to support the findings. They were asked what
coding education means to them; we concluded that it enables students to develop original products and think
flexibly, and affects their metacognitive skills positively, such as creativity, problem-solving skills, and
reasoning. Due to the robotic coding training given, the prospective teachers were asked about the changes they
created in their lives, it was found that they contributed positively, and seen that the respondents did not have
any negative thoughts about STEM activities. Prospective teachers were asked whether or not they mind being
successful in applied robotics and coding education. It was seen that they cared about the information they
learned in robotic coding training because they believed that they would need it a lot in the future. Prospective
teachers were asked whether or not they were qualified to give the coding lesson. It was that those who find it
inadequate are in the majority, and the reason for this is that this question was asked at the beginning of the
education, and they believed that they could achieve the proficiency to teach the lesson by improving themselves
in the future. It was investigated by prospective teachers whether or not the robotic coding course was
entertaining or boring. We observed that the vast majority find robotic coding entertaining, their interest in
technology increases due to coding education, they learn and experience by doing it, their creative skills are
supported, and their belief that they can produce original products has increased. Prospective teachers were
asked about their expectations from the robotic coding training they received. They indicated that they have
expectations such as providing job opportunities, increasing their professional self-efficacy, increasing their
adaptation to technology, contributing to their personal development, and improving their thinking skills and
some suggestions were made because it was thought that some of them expected the course to be made simpler
because they had difficulties during the course, and that meeting their expectations for the course would increase
their satisfaction and attendance.

Keywords: STEM, Robotic Coding, General Education, Science Teaching Teacher Candidates



BOLUM 1
1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Cagin egitim giindemine bakildiginda FETEMM (STEM) kavraminin ¢okca dikkat
cektigi goriilmektedir. FETEMM; Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) alanlarinin bas harflerinden ortaya g¢ikmustir.
FETEMM terimi biitiinsel bir kavram olup, dahil olan alanlar birbiriyle kesismektedir
(Akgiindiiz ve digerleri, 2015).

Bu kesisimden yola ¢ikarak ve FETEMM ile ilgili alanda uzmanlagmis egitimcilerin ve
arastirmacilarin goriislerine bakildiginda FETEMM teriminin disiplinler arasi bir yaklagim

iriinii oldugu sdylenebilir.

FETEMM egitimi disiplinler aras1 bir yaklasimi kabul ederek bireylerin ¢evrelerinde
fark ettikleri problemlere ¢oziimler iretmek igin matematik, fen bilgisi, vb. derslerde
edindikleri bilgileri kullanmalarin1 ve bu sayede 6zgiin iirlinler liretme becerilerini gelistirir
(Eroglu, Bektas 2016). FETEMM egitimi iilkeler arasi basariy1 saglayarak, ihtiya¢c duyulan
egitimi vererek alinan egitimin sahada kullanimini i¢in gereken baglantiy1 saglar. EK olarak,
bireylerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlar1 arasinda baglantilar kurmasini ve

bu baglantilarinda yine sahada kullanimina imkén saglar (Thomas, 2014).

Cagin gereksinimlerini goz Onilinde bulundurarak yetisen nesillerin nelere ihtiyag
duyacagmi analiz etmemiz ve buna gore yetistirmemiz gerekiyor. Howard Gardner,
cocuklarimizin bundan sonra “makinelerin yapamadig1” isleri yapabilecek bilgi ve beceri ile
donatilmas1 gerektigini sdyliiyor ve “Kendi enerjisini iiretebilen hatta gerek duydugu tiretimi
kendisinin aninda yapabildigi”, karsilikli veri aktarimi yapilabilen bir diinya hedefi
olusturulmasinin gerekli oldugunu sdyliiyor. Degisen teknoloji ile birlikte sekillenen sanayi
donemi egitimleriyle yetisen bireylerinde insan giiciine asir1 ihtiyag duymayacagini
belirmekte ve bu uyarilariyla Gardner, aslinda “21. yiizyil becerilerinin” énemini de vurgu
yapmaktadir. Cilinkii 6nlimiizdeki yillarda, son yillarda sekillenen sanayi siirecinin bitigine ve

“bireysel sanayi” siirecinin baglamasina sahit olunacaktir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).

Bu doniisiim siirecinde, yiizyillardir toplumlarin az bir kisminda olmasi yeterli gelen

29 ¢ 29 6y

“yaraticilik”, “elestirel diistinme”, “problem ¢6zme”, “is birligi yapabilme” gibi beceriler 21.

1



Yizyil’da ¢ok daha 6nem kazanarak “evrensel okuryazarlik” olarak yerini alacaktir.
FETEMM egitimi bir¢ok alanin olusturdugu disiplinler arasi bir yaklasim olsa da esas
vurgulananin teknoloji ve miihendislik alanlar1 oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu alanlarda
kastedilen miihendislik diisiinme stili sayesinde insan ve ihtiyaca yonelik tretimler igin
neden-sonug iligkileri kurarak tasarimlar yapmasidir. Her yas grubuna uygun FETEMM
destekli robotik uygulamalar, 6grencilerin basit motorlu makinalari, mekanizmalarini, disli
carklari, makaralar1 ve tekerlekler gibi temel makine mantigin1 kolay ve anlasilir bir sekilde
O0grenmelerini saglarken kalici 6grenmelere imkan tanir. Bu basit makinelerin ¢alisma
kurallar1 ile kuvvet, hiz, denge gibi birgok fen konularin1 daha erken yastan itibaren aktif bir
sekilde 6grenmelerini de saglar. Farkinda olmadan bu 6grenmeleri problem ¢6zme, analitik
diistinme, yaratici diisiinme becerileriyle biitiinlesir. Mithendislik ¢alismalarinin temeli olarak
da adlandirabilecegimiz bu egitimler bireylere cesitli beceriler kazandirmay1 ve teknolojiyi

kullanabilen bireyler olmasini saglamaktadir. (Giiltepe, 2018).

Robotik kodlama; robotlardan istenilen komutlarin cihazlara verilen talimatlar1 sirasiyla
algilayarak ne yapmalar1 gerektigini sOyleyen, istenilenlere cevap veren temel kodlama
manti81 giderek 6nem kazanmaktadir (Giiltepe, 2018) ve sensorler yardimi ile ortami algilama
ve verileri denetleyip, islemcisi tarafindan programlandig: sekilde algilayarak programa tepki
veren cihazlar olarak tanimlanmistir (Sisman, 2016). Kodlama yalnizca temel bilgisayar
birimleri ile kisitlanmayarak, disiplinler arasi iligkiler yoniinden de onemlidir. Bu sebeple
okul 6ncesi donemde g¢ocuklar robotik kodlama egitimi ile tanigtirilarak pek ¢ok yetenege

erken yasta adapte olmalari i¢in ¢calismalar yapilmaktadir.

Stiphesiz FETEMM egitiminin basariyla uygulanmasinda ogretmenin rolii oldukca
onemlidir. Bu sebeple, 6gretmen adaylarinin hizmet-oncesi aldiklari egitimlerde FETEMM’e
yonelik ¢aligmalar 6nemsenmelidir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarina yenilenen Milli Egitim
Bakanligi miifredatina uyum saglayip bunlari okullarinda uygulayabilmeleri igin yeterlilik
kazanmalar1 amaciyla yaygin egitimde robotik kodlama egitimleri verilmektedir. Bu

.....

caligmasi yapilmigtir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Calismanin amact FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan
Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. ve 3. Sinif dgrencilerinin yaygin
egitimde aldiklar1 robotik kodlama dersi ile ilgili beklenti ve ihtiyaglarinin analizinin

yapilarak bu durumun raporlastirilmasidir. Bu amagla asagidaki sorulara yanitlar aranmastir.

1. FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencileri i¢in kodlama egitimi ne ifade ediyor?

2. FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencileri icin Robotik kodlama egitimi hayatlarin da ne gibi degisiklikler yaratt1?

3. FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencileri i¢in uygulamali robotik ve kodlama egitiminde basarili olmak ne kadar
o6nemli, Neden?

4. FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencileri kodlama dersini gelecekteki 6grencileri i¢in yararl olacagini diisiiniiyor mu?
Neden?

5. FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencileri kodlama dersini verebilecek yeterlilikte oldugunu diisiiniiyor mu?

6. FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencileri i¢in robotik kodlama dersi eglenceli mi yoksa sikict m1?

7. FETEMM egitimleri kapsaminda robotik kodlama dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi

ogrencilerinin robotik kodlama dersinden beklentileri nelerdir?
1.3. Arastirmanin Onemi

FETEMM egitimi yaklasimi 21. yiizyil bireylerinin yetistirilmesi lizerine yapilan
onemli bir adimdir. Bu egitim yaklagim1 kapsaminda yetistirilmek istenilen 6gretmen adaylar1
gerek Orgiin egitimde gerekse yaygin egitim de kendilerini gelistirmek durumundadirlar. Bu

calismanin 6nemi ise verilen egitimin beklenti ve ihtiyaglar kapsaminda degerlendirilmesidir.

1.4. Sayiltilar

1. Arastirmada kullanilan goriisme formunun amacglanan verileri toplamak icin yeterli

oldugu,



2. Arastirmada veri toplamak amaciyla tatbik edilen 6l¢me aracina, tiim fen bilgisi
3. Arastirmada goriisme siirecinde 6gretmen adaylarmin birbirleri ile iletisimde

bulunmadiklar1 varsayilmaktadir.

1.5. Sinirhliklar

Bu arastirmanin katilimer sayist 2019-2020 6gretim yilinda FETEMM kapsaminda
yaygin egitim kurumlarinda ders alan Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi  6grencileriyle sinirhidir. Gériisme sorularma fen bilgisi  6gretmenligi

Ogrencilerinin samimi goriislerini bildirdikleri kabul edilmistir.
1.6. Tanimlar

FETEMM Egitimi: Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarina ait bilgi ve
becerilerin miihendislik tasarimi1 odakli bir 6gretim {izerinde biitiinlestirilmesine odaklanan bir

egitim yaklagimudir.

Yaygin Egitim: Orgiin egitim sistemine hi¢ girmemis, bu sistemin herhangi bir
basamagindan ayrilmis olan ya da orgiin egitime devam edip bir meslek kazanmak isteyen

bireylere, kendi ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda verilen egitimdir.

Robotik: Elektronik devreler yardimi ile kodlama dilleri kullanilarak ihtiya¢ duyulan

yonde komut verme islemidir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu boliimde literatiir taramasi dahilinde ¢alismanin problem durumunu ve konusunu
olusturan Yaygin egitim ve FETEMM hakkindaki kuramsal ¢er¢eve agiklanmistir. Kuramsal
gergeveyi olusturan kavramlar ve teoriler ifade edilirken arastirmanin problemleri ile ilgili

oldugu diisiiniilen ¢calismalara da yer verilmistir.

2.1. Egitim

Toplumlar bugiin ve gelecek planlar1 yaparken, yeni yetisen nesli belli bir kiiltiir, bilgi
ve birikimle yetigtirme amaci tasir. Bu amaci gergeklestirmek ise ancak egitimle miimkiindiir.
Insan diinya iizerinde egitime gereksinim duyan tek varliktir. Oyle ki, insan ancak egitimle
insan olabilir, egitimin kendinden olusturdugu sey her ne ise odur (Kant, 2007). Egitime olan
ihtiyaci yadsimak olanaksizken ¢esitli acilardan kavrama yaklasan pek ¢ok diisiiniiriin farkl

goriisleri mevcuttur. Egitimi ¢esitli bilim insanlari su sekillerde tanimlamiglardir;
Egitim, bedene ve ruha, yetenekli oldugu (yetkinligi) miikkemmelligi vermektir (Platon).
Egitim, Cocugu insan haline getirme sanatidir (Ciceron).
Egitim, tabiata gore insan yetistirmektir (J.J. Rousseu).
Yetileri, hep birden ve uyumlu olarak gelistirmektir (Stein).

Uzun yillar boyunca modern egitim karsitlar1 egitimin hayata hazirlik siireci oldugunu
savunmuglardir. Oysaki ¢agdas yaklagimlarda egitim hayata hazirlik olmaktan ziyade hayatin
ta kendisidir (John Dewey). Oyle ki egitimin temel kaygisi insanlik ve insanhigin gelecegi
olmustur (Sénmez, 2010). Ulkemizde bilinen en yaygin tanima gore ise egitim, “bireyin
davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla kasitl olarak istendik yonde degisiklikler olusturma
siirecidir’ (Ertiirk, 1972). Bu siire¢ Formal egitim ve Informal egitim olmak iizere ikiye
ayrilir. Informal egitim dogal ortamda ister istemez gergeklesirken Formal egitim ise
biitiinliyle planli faaliyetler, belirli amaglara ulagsmak ve belirli islevleri gergeklestirmek
icindir. Tiirk egitim sistemin de Formal egitim; 6rgiin ve yaygin egitim olmak tizere iki ana
boliimden olusur. Bu durum Milli Egitim Temel Kanununun 1739 sayili 18. Maddesinde

“Orgiin egitim, okul 6ncesi egitimi, ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim kurumlarini



kapsar. Yaygin egitim, orgiin egitim yaninda veya disinda diizenlenen egitim faaliyetlerinin

tiimiini kapsar.” denilerek ifade edilmistir.

Orgiin egitim; 06zel olarak egitim-dgretim amaciyla kurulmus, belirli kurallar
cercevesinde devlet gozetimi ve destegiyle verilen farkli kademelere gore ilk, orta, lise,
yiiksek olarak siniflandirilmig belirli programlar uygulayan ve yas siralamasi esasina gore
diizenlenmis egitim sistemi olarak tanimlanmaktadir (Alkan ve digerleri, 1998). Orgiin
Egitimin taniminda kronolojik bir zorunluluktan bahsettik. Bu diizen 6nce okul Oncesi
egitimle baslar {iniversite egitimine kadar asamali olarak devam eder. Ornegin ilkokul egitimi

almadan tniversite egitimi s6z konusu degildir.

Egitim okullarda tamamlanan bir kesit degil yasam boyu siiren bir siiregtir (Sonmez,
2005). Bu sebeple ihtiyaclarin giderilmesi i¢in yaygin egitim ortaya ¢ikmistir. Yaygin egitim;
gelisi giizel 6grenmelerden farkli olarak, bireyin ihtiyaglarini hayati boyunca karsilayacak
sekilde diizenlemis egitimdir (Biilbil, 1991). Yaygin egitim, orgiin egitimle beraber veya
farkli zamanlarda da diizenlenen egitim ¢aligmalarinin tiimiinii kapsar. Sanayi devriminin
ortaya ¢ikmasindan sonra olusan insan kaynaklar1 da giiniimiizde giincellenmistir buna sebep;
toplumlardaki fazlasiyla karmasik ve cesitli gorevler, siirekli artis gosteren ihtiyaglar
gosterilebilir. Bu ihtiyaclar1 karsilamak oldukga giic olup, geleneksel egitim anlayisi ve
uygulamalarinda degisikligi zorunlu kilmistir (Alkan ve digerleri, 1996). Cagimizda egitim
verilen alanlar ve egitim amaglarinin artmasiyla birlikte ¢ok kisitli ve belli alanlarda
egitilmekten ziyade insanlarm yasamak i¢in daha c¢ok bilgi edinmeye zorlanildig:

goriilmektedir (Basaran, 1996).

Diinya genelinde uygulanan yaygin egitiminde kendi i¢inde bir plan1 ve amaglar1 vardir.
“Yaygin egitimin 6zel amaci, milli egitimin genel amaglarina ve temel ilkelerine uygun
olarak, orgiin egitim sistemine hi¢ girmemis olan veya herhangi bir kademesinde bulunan, ya
da bu kademeden c¢ikmis vatandaslara Orgiin egitimin yaninda veya disinda; Bilimsel,
teknolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelismelere uyumlarini kolaylastiric1 egitim olanagi
saglamaktir “(T.C. Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi, 2013). Ogrenme ihtiyacinin
dogumdan O6liime kadar yagamin her anina yayilmasi bireyin 6grenme ihtiyacinin bitmeyisi

hayat boyu 6grenme kavramini ortaya ¢ikartmistir.



2.2 Hayat Boyu Ogrenme

Icinde yasadigimiz yenicagda, zenginlik bilginin {iriinii olup bedensel emekle ya da
fabrikalarla saglanamaz olmustur. Bilgi toplumlari, hayatt boyunca 6grenme becerilerine
sahip insanlara gereksinim duymaktadir. Ihtiyaci tam olarak o&rgiin egitimle okullarda
karsilamak pek miimkiin degildir bu nedenle hayat boyu 6grenme ortaya ¢ikmustir. Orgiin
egitimde olan yas, mekan gibi smirlara bagli kalmadan her tiirlii bilgi, beceri, ilgi,
yeterlilikleri gelistirebilmek i¢in kisinin yasami siiresince katilabilecegi etkinlikler

hedeflenmistir.

Hayat boyu 6grenme; bireysel, toplumsal ve istihdam ile ilgili bir amagla bireyin 6rgiin
egitim disinda girdigi her tiirlii 6grenme g¢alismalaridir. Hayat boyu 6grenme denildiginde
yalniz yeni beceriler kazanmak ya da olan becerilerini gelistirmek gelmemelidir. Her seyden
once genglerin istihdam edilmesini de amag edinen hayat boyu 6grenme ise alim i¢in gerekli

mesleki yeterlilikleri de bireylere kazandirabilmektedir.

Bireylerin meslekleri dogrultusunda egitilmesi, herhangi bir meslegi olmayanlarin
meslek edinmesi, farkli sebeplerden Gtiirii hayata erken atilmak zorunda kalan, egitimini
tamamlayamamuis bireylere firsatlar verilmesi bireylerin ilgi, istek ve ihtiyaclar1 dogrultusunda
kurslar acilarak beklentileri karsilamak amaciyla Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligina bagh
olarak Hayat Boyu 6grenme adiyla bir genel miidiirliik kurulmustur. Bu genel miidiirliigiin

temel amac1 yapilan galigmalarin bir merkezden yiiriitiilmesidir (Giileg ve digerleri, 2012).

Milli Egitim Bakanligi Merkez Teskilat yapist igerisinde yer alan Hayat Boyu Ogrenme
Genel Miidiirliigiintin temel gorevleri; Zorunlu egitim disinda, egitim ve 6gretimi hayat boyu
devam edecek sekilde yayginlastirmak amaciyla politikalar olusturmak, bunlar1 uygulamak,

izlemek ve degerlendirmektir.

Hayat boyu 6grenme, kisisel 6grenmelerin yani sira ¢alisma amaciyla 6grenimi de
kapsayarak resmi egitim sistemlerinin bir hayli alaninda yer aliyor. Insana ve bilgiye daha ¢ok
yatirrm yaparak, dijital okuma yazma ile birlikte temel bilgi ve becerilerin kazanilmasina
tesvik ederek 6grenme firsatlarini genisletme amaci giidiiyor. 20. yiizyilin ikinci yarisindan
sonra teknolojiyle ilgili yasanan 6nemli gelismeler ve bu geligsmelerin topluma ve ekonomik
yapiya etkisi bilyiikken bu déneme teknoloji ¢agi denilmesine de yol agmistir. Onceleri
bireylere okur-yazar olmak yetiyordu, giiniimiizde vasifli eleman i¢in bu yeterli

gelmemektedir. Teknoloji Caginda okur- yazarlik deyince metin ve sayisal okur- yazarligin
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iistinde bilimsel okur-yazarlik ve teknolojik okur- yazarlik anlasilmaktadir (Akbas &
Ozdemir, 2002).

Hangi sektorde olunursa olunsun, isletmeler teknolojiye ihtiya¢ duymaktadir (Akolas,
2016). Sektorel teknolojik ihtiyaglarin karsilanmasi igin bireyler hayat boyu Ogrenme
merkezlerine yonlendirilmekte, bu merkezlerde gerekli egitim verilmektedir. Ayrica teknoloji
sayesinde de ulasilan uzaktan egitim siiregleri bireylere hayatlarinin herhangi bir doneminde
ilgi duyduklar1 bir alana yonelmelerine veya daha oOnce fark etmedikleri yeteneklerini

kesfetmelerine imkan tanimaktadir (Oktay, 2001).

Egitim programlarini1 diizenlenirken ihtiyaglar dogrultusunda, 6grencilerin kendilerini
gerceklestirmeleri hedeflenmektedir. Bireylerin ilgi ve ihtiyaglari, giiclii ve motive edici bir
belirte¢ oldugu icin egitim programlarinin diizenlenmesinde Ogrencinin ilgi, istek ve
ihtiyaclarinin ihmal edilmemesi énemli bir durumdur. Hayat Boyu Ogrenme Merkezlerinde
de bireylerin ihtiyaclarindan yola ¢ikarak kurslar agilmaktadir. Bu kurslar Halk Egitimi
Merkezlerinde, Mesleki Egitim Merkezlerinde, Agik Ogretim Okullarinda, Yiiksek Ogretim

Kurumlarinda acilabilmektedir.

2.3 FETEMM Tarihcesi ve Egitimde Kullanimi

STEM,  Science-Bilim,  Technology-Teknoloji,  Engineering-Miihendislik  ve
Mathematics-Matematik kelimelerinin ilk harflerinden olusmustur (Gonzalez & Kuenzi,
2012). Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik kelimelerinin kisaltmasi olarak “FETEMM”
ise iilkemizde kullanilan seklidir (Corlu, 2014). FETEMM mantig1 ilk defa 2001 yilinda
Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NationalScience Foundation)’nda Dr. Judith Rahmaley
tarafindan tanimlanmistir (Chute, 2009). FETEMM kavramiin temel baslangici 2001 yili
olmasina ragmen aslinda temelleri cok daha Oncesine dayanmaktadir (Ostler, 2012).
FETEMM egitimi ilk olarak 1957 yilinda Rusya’nin Sputnik’i firlatmasi ile ortaya ¢ikmis ve
teknoloji acisindan bir donliim noktast olmustur (Carter, 2013). Bu olay Amerika ve diger bati
ilkelerinin uzaya ilgi duymasina, bilim ve teknoloji egitimine verdigi 6nemin arttirmasina yol
acmistir (Banks & Barlex, 2007). 1958 yilinda Amerika Birlesik Devletleri, uzay programi
caligmalarindan sorumlu olan NASA’y1 kurmasi ile Uzay Cagmin basladigi kabul
edilmektedir (Dick, 2008). NASA’nin hedefi, ABD’nin havacilik ve uzay bilimi
teknolojisinde lider olmasidir. Bunu gergeklestirebilmek i¢in matematik ve fen disiplinlerine

onem verilmis ve boylece FETEMM egitimi de 6nem kazanmistir (Dick, 2008).



Gelisen teknoloji ile beraber diisiinen, analiz eden ve c¢oziimler iiretebilen bireyler
yetistirme ihtiyaci artinca, ¢agin gerisinde kalmak istemeyen ve ¢6ziim arayan iilkeler bunu
egitim alaninda yapilan yenilikler ile gidermek istediler. Devletlerin rekabet giliclinii ve
yenilik¢i kapasitesini artirmak (Thomasian, 2011) ve vasifli bireyler yetistirebilmek adina
Ogretim programlarmi stirekli yeniledikleri goriilmektedir (Akgilindiiz ve digerleri, 2015;
Bybee, 2010; Sanders, 2009). Revize edilen &gretim programlarinin temel amaci 21.yy.
becerilerini kazandirmaktir. Bireylerde bulunmasi gercken beceriler; inovasyon, analitik,
yaraticilik ve elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve girisimcilik seklinde ifade edilmektedir

(Thomas, 2014; Yamak ve digerleri, 2014).

FETEMM bir egitim reformudur (Bybee, 2013), bu reform 6grencilerin bilgiyi birincil
kaynaklardan elde etmesini ve giinliik yasam problemlerini sinif ortamina tasiyarak ¢oziimler
tiretmesini amaglayan ¢agdas 6grenme-ogretme kuramlarinin yonergesinde gelistirilen revize
edilmis o6gretim programlaridir (Bakirct & Kutlu, 2018). Inovasyon kabiliyetine sahip
bireyler yetistirerek, bireylerin gelecekte ki meslek planlarina etki ederek, FETEMM odakl1
meslekler segmeleri yoniinde onlara biling kazandirmay1 hedeflemektedir (Giilhan & Sahin,

2016; Wyss ve digerleri, 2012).

Fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlarinin disiplinler arasi olarak sunulmasi
bireylere bilgi, beceri arttirarak sorgulama, analiz etme, yaraticilik, 6zgiin iiriin ortaya koyma
ve bilimsel arastirma yontemlerini kullanabilmelerine firsat tanimaktadir. Ayrica FETEMM
bireylere, giindelik hayatta karsilagsabilecekleri problemleri ¢ozebilme, girisimcilik, iletisim ve
elestirel diistinme becerileri kazandirmay1 hedefleyen bir egitim yaklasimidir (Bybee, 2010;
Dugger, 2010; Rogers & Porstmore, 2004). FETEMM egitiminin evrensel bir tanimi yoktur
ancak FETEMM calisanlari, diinyanin nasil ¢alistigini ve sorunlar1 nasil ¢6zdiigiinii anlamaya
caligmak i¢in fen, teknoloji, miithendislik ya da matematik bilgisini kullanirlar (Vilorio, 2014).
Yildirnm (2016)’a gére FETEMM, oOgrencileri arastirma ve sorgulamaya ydnelten,
ogrendiklerini problemlere transfer etmelerine imkan saglayan farkli disiplinlerin bir arada
kullandig1 bir 6grenme yaklasimidir. Thomasian (2011) ise, FETEMM yaklasimini; bireylerin
FETEMM alanlarma ilgilerini ve motivasyonlarini arttirarak, giinlik hayatlarinda kars1
karstya geldikleri problemleri fen, matematik, miihendislik ve teknoloji gibi disiplinlerden

yardim alarak ¢dzmeleri seklinde tanimlamastir.



2.4 Robotik FETEMM

Diinyada tizerinde ki hizli bilgi artis1 beraberinde hizli bilgi degisimini ve gelisimini
getirmektedir. Diinyamizin degismesiyle birlikte meslek gruplari i¢in aranan degerler de
degismekte olup yetismis nitelikli insan giicline olan ihtiyagta artis gostermektedir. Akademik
bilgi yaninda; etkili iletisim kurma, is birligi yapma, iiriin odakli diisiinme gibi iist diizey
becerilerine sahip bireyler is bulma konusunda daha ¢ok tercih edilmeye baslanmstir. Is
yasamindaki degisim ise meslek gruplarinin yetistigi okullar1 ve egitim sistemlerini de
etkilemeye ve degistirmeye baslamistir (Aydin, 2017). 21. yiizyilda 6n plana c¢ikan
yapilandirmaci egitimin Ogrencilere; bilgiyi kendilerinin yapilandirdigi ortamlarda problem
¢ozme, Ozgiin iriin olusturma becerilerine sahip, teknolojiyi aktif kullanabilen bireyler
olmalarini kolaylastirdig1 bilinmektedir (Harel & Papert, 1991; Giiltepe, 2018).

Onceki nesiller ezberleyen, sorgulamayan, elestiremeyen bireylerden olusmakta iken
icinde bulundugumuz yiizyilda analitik, elestirel ve bilimsel diislinebilen, muhakeme
yetenegine sahip, problem ¢dzebilme ve tasarim merkezli fikir yiiriitebilme yeteneklerine
sahip bireyler hedeflenip bu yonde sistemler gelistirilmistir ( Goksoy & Yilmaz, 2018).
Hedeflere ulasmanin temelinde problem ¢ézme vardir. Hedeflere ulagsmak ise bilgisayarlarin

1slem giicii ile insanin diisiinme yeteneklerinin birlestirilmesi ile miimkiindiir.

Gelisen ve yenilenen egitim anlayisi dogrultusunda egitimciler; bilgisayar, tablet, cep
telefonlar1 ve mobil uygulamalar1 ¢ok iyi kullanan, oyunlarinda teknolojik aletlerle daha fazla
vakit geciren bir 0grenci potansiyeli ile kars1 karsiyadirlar. Bu amagla popiiler olarak, kolay
gelistirilebilen ve 6grenciler tarafindan programlanabilen robotik kitler egitimde sikca tercih
edilmektedir. Bununla beraber robotlar ilgili yapilan ¢alismalarda egitimlerde robot kullanimi
bireylerin bilissel gelisimlerine, dil gelisimlerine, sosyal ve ahlaki gelisimlerine olumlu etkiler
sagladig1 goriilmistiir (Kahn Jr ve digerleri, 2012; Shimada ve digerleri, 2012; Wei ve
digerleri, 2011; Kozima & Nakagawa, 2007).

Robotik kodlama; sensorler yardimi ile ortami algilama ve verileri denetleyip, islemcisi
tarafindan programlandig1 sekilde algilayarak programa tepki veren cihazlar olarak
tanimlanmistir (Sigsman, 2016). Kodlama, bireylerin bilisim teknolojileriyle iletisim kurmasi
icin kullanilan bir dildir. Robotlardan istenilen komutlarin cihazlara verilen talimatlar
sirastyla algilayarak ne yapmalar1 gerektigini sOyleyen, istenilenlere cevap veren temel

kodlama mantig1 giderek onem kazanmaktadir (Giiltepe, 2018). Kodlama yalnizca temel
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bilgisayar birimleri ile kisith kalmayip, disiplinler arasi etkilesimler yoniinden de oldukca

Ooneme sahiptir.

Tarim gibi, tip gibi hayatimiz1 ¢evreleyen birgok alana girmis olan robot teknolojisiyle
amaclanan insan hayatin1 kolaylastirmak ve siireci hizlandirarak standart liretimi miimkiin
kilmaktir. Cocuklar robotik kodlama egitimi ile tanistirilarak pek ¢ok yetenegi erken yasta
entegre etmek i¢in calismalar yapilmaktadir. Hedeflenen yetenekler; Analitik ve elestirel
diistinme yetenegi, muhakeme yetenegi, problem c¢o6zebilme ve tasarim merkezli fikir
ylriitebilme yetenegi olarak tanimlanirken ayni zaman da aktif 6grenme saglamaktir. Her
ogrencinin 0grenme hizinin farkli olmasina karsilik belli bir konu veya ders iizerine bireysel

hizinda ilerleyebilmesi de saglanmaktadir (Goksoy & Yilmaz, 2018).

Diinyada yasanan bilgisayar bilimi egitimindeki degisikliklerin sonucu olarak
Tiirkiye’de de yeni miifredatlarin hazirlanmasi, siif ortamlarinin degistirilerek tiim bunlari
uygulayabilecek yeterlilige sahip Ogretmenler yetistirilmesi puzzle'in biitiinleyici
pargalarindandir (Goncii ve digerleri, 2018). Kodlama egitimi ile gelecege yatirnrm yapma
amaci giiderek iilkemizde yapilan ¢alismalar ve incelemeler neticesinde “Problem, Analiz ve
Cozme Yaklagimlar1”, “Programlama”, “Algoritma ve Strateji Gelistirme”, “Yazilim Projesi
Gelistirme, Uygulama ve Yayginlastirma” konular1 temel alinarak 2012 yilinda Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programina dahil edilmistir (TTKB, 2012). 2017
yilinin ocak ayinda yayinlanan biligim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim programina gore;
1 ile 4. Smuflar arasi serbest etkinlik zamanlarinda 6gretmen inisiyatifiyle dersi igleyebilecek,
5. ve 6. Siniflarda zorunlu olarak haftada 2 ders saati, 7. ve 8. Smiflarda se¢meli olmak tizere

haftada 2 ders saati olarak planlanip programlanmistir (TTKB, 2017).

2.5 Tiirkiye de FETEMM Egitimi

FETEMM egitimine yonelik uluslararasi yapilan ihtiyag¢ analizlerine istinaden iilkemiz
de de iiniversiteler, TUBITAK ve MEB gibi kurumlar tarafindan FETEMM egitimi ile ilgili
caligmalar 2000 yillarinda baslayarak proje taslaklari olusturulmus FETEMM’in iilke i¢inde
yayginlastirilabilmesi i¢in hazirhiklar yapilmistir. (Thomas, 2014). Tiirkiye’de program
iceriklerinde FETEMM yaklasimia gereken seviyede yer verilmedigi bircok arastirmada
rapor edilerek belirtilmistir. (Hacioglu ve digerleri, 2016; Akgiindiiz ve digerleri, 2015;
Pekbay, 2017; Bakirc1 & Karisan, 2018; Tekerek & Karakaya, 2018). Bu sebeple MEB bu
konu tizerine calismalar baslatmistir. Tirkiye’de FETEMM egitimine agirlik verilmesi igin

once fen ve matematik dersi 6gretim programlarina yonelerek FETEMM etkinliklerine yer

11



verilip programlarin buna gore diizenlenmesinin 6nemi lizerinde durulmustur. FETEMM
egitimlerinin bu sekilde ele alinmasi iilke ekonomisi ve toplumsal bir¢ok alani pozitif yonde
etkileyecegi diisiincesiyle onemli bir adim olmustur. Bunun beraberinde sinav sisteminin bu
dogrultuda bigimlendirilmesine ve bireylerin st bilissel becerilerinin desteklenerek
onemsenmesine dikkat ¢ekilmistir. Ayriyeten fen laboratuvarlarinin FETEMM etkinliklerine
uygun bigimde revize edilerek ve FETEMM egitimine yonelik ders materyalleri hazirlanmast
ihtiyaci olusmustur (MEB, 2018).

21.yy. becerini kazandirma amaciyla diinya tizerinde oldugu gibi {ilkemizin de
egitimlerinde FETEMM yaklasimina ve bu egitimlerin etkisinin dogru analiz edilebilmesi
gerektigi (Elmali & Balkan, 2017) ve bunun igin FETEMM egitimi almis 6gretmenlerin ¢ok
onemli bir rolii oldugu ifade edilmektedir (Wang ve digerleri, 2012).

FETEMM yaklagimi diinya i¢in oldugu gibi Tiirkiye i¢in de ciddi bir ihtiyagtir lakin
uygulamasi ise nispeten giictiir. Bu glicliigiin sebepleri siralanacak olursa; 6gretmenlerin
FETEMM yaklasimmin 6nemli 6zelliklerinden birisi olan biitiinlestirici yaklasim hakkinda
yeterli bilgilerinin olmamasi, FETEMM alanlarini yeterince iyi taniy1p sentezleyememeleri ve
FETEMM alanlarinda ki derslerin 6gretmenlerinin isbirligi yapmamasi ve ya isteksiz isbirligi
yapmalar1 okullarda saglanan imkanlarin yeterli olmasi sebebiyle gerekli materyal desteginin
saglanamamasi, gerek lise igin gerek tiniversite egitimleri igin yapilan standart sinavlar ve
FETEMM yaklasimmimn teorik olarak kalmasi uygulamaya aktarilmasi igin gereken
caligmalarin yetersizlikleri sebepler arasinda gosterilebilir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015;
Buyruk & Korkmaz, 2016; Katehi ve digerleri, 2009; Zubrowski, 2002; Aydeniz, 2017).

FETEMM yaklasimmin aktaricisi dgretmenlerin  nitelikleri ve alanlarinda ki
yeterlilikleri diinya da oldugu gibi iilkemizde de kritik bir dneme sahiptir ve egitimlerin dogru
sekilde verilebilmesi i¢in tecriibeli egitmenlere gerek duyulmaktadir. Hizmet dncesi ve hizmet
ici FETEMM o§gretmenlerinin bu konuda ¢ok iyi egitilmeleri gerektigi vurgulanmaktadir
(Zarske ve digerleri, 2004). FETEMM yaklagiminin basarili olmasi i¢in alan bilgisinin
yaninda 6gretmenlerin egitimler esnasinda 6gretim yontem ve stratejilerini kullanabilmelerini
de gerekiyor. Ogretmenlerin bu becerileri kullanabilmesi ve basarili olmalar1 icin FETEMM
egitimlerinin nasil uygulanmasi gerektigi yeterli derece de agiklanmasiyla iliskilidir. Ornegin
ABD’ de FETEMM okullar1 a¢ilmis fakat 6grencilere egitimi veren Ogretmenlerinin bu
alanda gereken nitelige sahip olmadiklar: problemi ile karsilasilmis ve bu problemin ¢dziimii

icin 0gretmenlere hizmet ici egitimler verilmeye baslanmistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).
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Ulkemiz igin de sik¢a ismi gecen FETEMM egitiminin basartya ulasmasi i¢in gercekten
icerigini bilen bilgili 6gretmenlere ihtiya¢ vardir (Corlu ve digerleri, 2014).

2.6 Tlgili Arastirmalar

Bu baglik altinda literatirde FETEMM egitimine dair yapilan ¢alismalar ve robotik

egitimi ile iliskin yurt i¢i ve yurt dis1 aragtirmalarina yer verilmistir.

2.6.1 Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Abact (2020), FETEMM egitiminin temelinde olan Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik alanlarinin disiplinler arasi entegrasyonu i¢in kullanilan etkinliklerin fen bilgisi
ogretmen adaylar iizerinde FETEMM egitimi ile ilgi tutumlar1 ve 6z yeterlikleri lizerinde
anlamli farklilik olusturup olusturmadigini degerlendirmistir. Caligma 2018-2019 egitim
ogretim yillinda Marmara bolgesinde bulunan bir devlet {iniversitesinin fen bilgisi
O0gretmenligi bolimiinde Ogrenim goren goniilli 26 fen bilgisi 6gretmen adayr ile
gerceklestirilmistir. Abaci tarafindan gelistirilmis olan "FETEMM egitimi ile ilgili tutum" ve
"FETEMM egitimi ile ilgili 6z yeterlik" olgekleri kullanilip o6lgeklerin gelistirilmesi
evrelerinde Tiirkiye'de bulunan sekiz Egitim Fakiiltesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda 6grenim goren 513 dgretmen adayr katilim saglamiglardir. Calismanin sonunda
FETEMM yaklasimina yonelik etkinlikler 6gretmen adaylarinin FETEMM egitimiyle ile ilgili
tutum ve 6z yeterlikleri tizerinde anlamli farklilik olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Yapilan
calismanin bulgular1 neticesinde arastirmacilara ve yapilan etkinliklerin gelistirilmesi i¢in

onerilerde bulunulmustur.

Ayverdi ve Oz Aydm (2020), dzel yetenekli 6grencilerin egitimlerinde FETEMM
kapsaminda yaptiklar1 arastirmalarin yetenek ve ilgi alanlari konusunda akranlarindan farkl
olan ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarinin da farkli olmasi sebebiyle aldiklari egitiminde
farklilastirilmis  uygulamalar ile yapilmasmna neden oldugunu disiinmiislerdir. Bu
caligmalarin, ©zel yeteneklilerin FETEMM egitiminde farkli iilkelerde kullanilabilen
FETEMM Okullan, ¢ift kayit imkanlari, Uluslararasi Bakalorya Programi ve ileri yerlestirme
programlari, TUniversiteye erken giris programlari, yaz programlari, uzaktan egitim
programlari, yarigmalar, staj ve mentorliik uygulamalari, hizmet 6grenme programlari
uygulamalarina yer verilerek bunlarin Tirkiye'deki karsiliklart tizerinde durmuslardir. Bu

uygulamalar gelistirmek i¢in yapilabilecek c¢alismalara iliskin kurumlar arasi imzalanacak
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protokollerin ve FETEMM egitimi agisindan 6nemli bir adim olan 6gretmen egitimlerinin

planlanmasi 6nerilerinde bulunmuslardir.

Ozkizilcik ve Betiil Cebesoy (2020), calismalarm da tasarim temelli gelistirilen
FETEMM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerine ve
entegre FETEMM o6gretimi yonelimlerine etkisini incelemistir. Arastirmalarimi 2017-2018
ogretim yilinda Ege Bolgesinde bulunan bir devlet iiniversitesinde 6grenim goren goniillii 24
Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile gerceklestirmislerdir. ‘Yetiskinler I¢in Problem Cozme
Olgegi’, ‘Entegre FETEMM Ogretimi Yonelimi Olgegi’ ve dgretmen adaylarinin deney
foylerini veri toplama araci olarak kullanmiglardir. Tasarim temelli FETEMM etkinliklerinin
O0gretmen adaylarinin  problem ¢6zme becerilerini ve entegre FETEMM  0Ogretimi
yonelimlerinin anlamli diizeyde gelistirdigi sonucuna ulasarak tasarim temelli FETEMM

etkinliklerine 6gretmen egitiminde yer verilmesi konusunda oneriler de bulunmuslardir.

Yiikseltiirk (2020), FETEMM egitiminin tiim diinyada giderek énem kazanmasindan
otiirii tilke genelinde FETEMM egitimi yaklagiminin benimsenmesini konu alan Yiikseltiirk
bu calismasin da ¢agimizin 6nemli gerekliliklerinden biri olarak goriilen kodlama egitimini ve
elektronik devre elemanlarinin (arduino setler gibi) kullanimini merkeze alarak tasarlanan
bilisim, matematik ve fen egitimi 0gretmen adaylarinin beraberce katildiklar1 bir seminer
programi hakkinda bilgiler paylasmistir. TUBITAK tarafindan desteklenen bu seminer
programi farkli illerden gelen 25 §gretmen adayinin katilimiyla tamamlanmistir. Calisma da
ayni zamanda seminer sonrasinda 6gretmen adaylarimin FETEMM hakkinda goriisleri nitel
yontemler kullanilarak incelenmis ve seminer esnasinda kazanilan deneyimlerin gelecekte

nasil kullanabilecekleri yoniinde bulgular ortaya ¢ikarmistir.

Giileryiiz, Dilber ve Erdogan (2020), FETEMM uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin
kodlama egitimi hakkindaki goriislerini ortaya c¢ikarmayir amagladiklar1 g¢aligmalarinda
calisma grubu olarak 2018-2019 egitim ve O6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinde Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimii 3. Sinifta okuyan goniillii 37 6gretmen aday: ile calismislardir.
Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalari igerisinde bulunan kodlama
egitimini sayesinde derslerin teoriden ¢ok uygulamaya yonelttigi ve bu durumun da
ogrenmelerinde kaliciligi arttirdigini, zevk alarak &grenmelerini sagladigimi sistematik ve
alternatif diisiinebilme becerilerini oldukca gelistirdigine yonelik ifadelerde bulunduklar

gorilmiistiir.
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Uzunyol (2019) tarafindan, ogretmenlerin FETEMM egitimine bakis agilarini
degerlendirmek amaciyla Van Il milli egitim miidiirliigii yapisinda ¢alisan 271 &gretmenle
calismasini gergeklestirmistir. Calismada Cevik (2017) tarafindan gelistirilen 15 6nerme ve {i¢
alt boyuttan olusan "FETEMM o0gretmen Olce8i" veri toplama araci olarak kullanilmustir.
Arastirma sonucunda cinsiyet, yas, kidem, brans, gelir durumu, okul tiirii gibi degiskenler ile
ogretmenlerin FETEMM egitimine bakis a¢is1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Akin (2019) Fen Bilimleri dersi 7. Siif 6grencilerine FETEMM etkinliklerinin 6grenci
bilimsel siire¢ becerilerine ve FETEMM'e karsi tutumlarini arastirmayr hedefledigi
caligmasinda Ogrencilerinin ayrica FETEMM etkinliklerine yonelik goriislerini de analiz
etmistir. Calismanin deney grubunu 18, kontrol grubunu 21 kisi olmak iizere toplamda 39
ogrencinin katilimiyla gergeklestirmistir. Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafindan
gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, Faber, Unfried, Wiebe, Com, Townsend ve
Collins (2013) tarafindan gelistirilen ve Tiirkceye Yildirnm ve Selvi (2015) tarafindan
uyarlanan Ortaokul Ogrencilerinin STEM'e Kars1 Tutumu Olgegi ve arastirmacinin kendisi
tarafindan gelistirilmis olan FETEMM Uygulamalarina Yonelik Yari Yapilandirilmis
Gorlisme Formunu veri toplama araglari olarak kullanmistir. Calismanin sonunda FETEMM
etkinlikleri sayesinde O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigine ve FETEMM'e
yonelik tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulagilmistir. Ayriyeten, ¢alismada
deney grubunda yer alan Ogrencilerin konuyu daha iyi yorumlayarak kavradiklarini,
derslerinin daha eglenceli ilerledigini, el becerilerinin arttigini, Fen Bilimleri dersi ile diger
alanlar arasinda iliski kurabildiklerini, derslere fazla ilgisi olmayan 6grencilerin bile ders ile

oldukea ilgili olduklarindan bahsetmislerdir.

Goktas (2019), calismasinda Ankara'da bulunan bir egitim fakiiltesi biinyesinde okuyan
4. sinif biyoloji 6gretmen adaylarinin FETEMM uygulamalarinin FETEMM egitimi hakkinda
farkindaliklarina olan etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin nicel boliimii i¢in 18 Kisi,
nitel bolimii igin 9 kisi ile yapilmistir. Arastirma karma arastirma modeli 6zelliginde olup 6
hafta siiren uygulamalar ile sinirlandirilmistir. Deneysel tasarim yontemi nitel ve nicel veriler
ile desteklenmistir. "On test-son test kontrol gruplu deseni" arastirmanin modelini
olusturmakta olup deney grubuna ve kontrol grubuna arastirmanin basinda ve sonunda
yapilandirilmis goriisme uygulanmistir. Deney grubunda 6n test ve son test puanlari

incelendiginde anlamli bir farklilik olusmamigtir. Kontrol grubunda FETEMM etkinliklerinin
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uygulanmadigi teorik olarak aktarildigi grupta tutum puanlari On test son test
karsilagtirmasina bakildiginda farklilik bulunmamaistir. Deney ve kontrol grubunun FETEMM
etkinliklerinin yapilmadig1 teorik olarak aktarildigi grupta tutum puanlari son test
karsilastirmasinda deney grubunun kontrol grubuna kiyasla son test puanlarinda anlamli bir
fark oldugu goriilmistir. Bu c¢alismalarin yanisira 6gretmen adaylarimin  FETEMM
etkinliklerini uygulamis olmalar1 6grencilerine FETEMM etkinliklerini yaptirabilmeleri

acisindan 6zgilivenlerini arttirdig1 anlagilmastir.

Koyunlu Unlii ve Dere (2019), okul oncesi Ogretmen adaylarinin FETEMM
farkindaliklarinin incelenmek amaciyla Tirkiye’deki devlet iiniversitelerinden birinde
ogrenim goren 82’si erkek 302’si kiz olmak iizere toplam 384 okul dncesi 6gretmen adayini
cinsiyet, sinif, FETEMM egitimi alip almama durumlarina gére incelenmistir. Veri toplama
araglar1 olarak “FETEMM Farkindalik Olgegi” ve “Kisisel Bilgiler Formu” kullanmistir.
Calisma sonucuna gore erkek ogrenciler FETEMM’in derse yonelik etkisine iliskin
farkindaliklariin kiz 6grencilerden daha fazla oldugu; FETEMM egitimi almig olmanin
FETEMM farkindaligini artirdigi bulgularina ulasilmis. Bu sonuglardan yola ¢ikarak egitim
fakiiltelerine FETEMM ile ilgili derslerinde dahil edilmesinin gerekli oldugu Onerisinde

bulunmuslardir.

Uriinibrahimoglu (2019) arastirmasinda ortaokul 8grencilerinin FETEMM mesleklerine
yonelik ilgilerinin cinsiyet, anne §grenim durumu, baba 6grenim durumu, 6grenim goriilen
smif seviyesi ve gelir durumu, degiskenlerine gore incelemistir. Arastirmasinda tarama
modelini kullanarak veri araci olarak Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2014) tarafindan
gelistirilen, Unlii, Dokme ve Unlii (2016) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan “Fen, Teknoloji,
Matematik ve Miihendislik Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi” ve arasgtirmacimin kendisi
tarafindan gelistirilen “Kisisel Bilgiler Formu” kullanilmistir. Calisma 2017-2018 egitim
ogretim yilinda Gaziantep ilinin Sahinbey ilgesinde yer alan Nuri Pazarbasi Ortaokulunda
o0grenim goren 200 oOgrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda ortaokul
ogrencilerinin FETEMM mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin; cinsiyet, anne 6grenim
durumu, baba 6grenim durumu ve 6grenim goriilen sif seviyesi, degiskenlerinde anlamli
fark oldugunu sonucuna ulasilmistir. Arastirmasinda ortaokul ogrencilerinin FETEMM
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri gelir durumu degiskenine gore bakildiginda ise anlaml

fark bulunmamastir.
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Yavuz (2019), STEM etkinlikleriyle islenen 4. Sinif fen bilimleri dersinin 6grencilerin
STEM mesleklerine, algilarina ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismada sonug olarak
yapilan etkinliklerin 6grencilerin, STEM mesleklerine ilgisini, algilarmi ve tutumlarini
olumlu yonde artis gosterdigini belirlemistir. Etkinliklerin sonunda 6grencilerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlar1 arasinda disiplinler arasi etkilesim kurabildiklerini; STEM
etkinliklerini eglenceli bulduklarini, STEM etkinliklerinin 6grenciler i¢in elestirel diisiinme, is
birligi, yaraticilik ve iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerine katkisinin da bulundugu sonucundan

bahsetmistir.

Esen, Giimiiser, Ayverdi ve Avcu (2019), FETEMM yaklasiminin, BILSEM'lerdeki
0zel yetenekli 6grenci, 6gretmen, idareci ve veli bakis agisiyla ortaya koymay1 amaglayarak
bir ilin merkezinde bulunan BILSEM’in 184 o6grencisi, 79 velisi, 26 ogretmeni ve
idarecilerinden olusan toplam 283 kisi ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
BILSEM 6grencilerinin tutumlarini belirlemek igin Yildirnm ve Selvi (2015) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanan “FETEMM Tutum Olgegi”, 6gretmen-idareci ve velilerin goriislerini
almak icin arastirmacilarin kendileri tarafindan gelistirdikleri anket kullanilmistir. BILSEM
ogrencilerinin FETEMM alanlarinda cinsiyet, sinif diizeyi ve BILSEM ‘de devam ettikleri
programa gore istatistiksel olarak anlamli farklarn oldugu belirlemislerdir. BILSEM
egitimcilerinin agirhikli bir kismi FETEMM yaklasimindan haberdar olduklar1 halde bu
noktada bir egitim almadiklart ancak FETEMM yaklagiminin 6nemine istinaden egitimciler

ve veliler olumlu yonde fikir belirttikleri sonucuna ulasmislardir.

Dasdemir, Cengiz ve Aksoy (2018), Tiirkiye’de FETEMM Egitimi ile ilgili olarak
yapilan lisansiistii tezlerin ve makalelerin incelenerek, FETEMM egitimi alan1 hakkinda genel
yonelimleri arastirmistir. Arastirma sonunda yapilan analizlere istinaden FETEMM
yaklasimina yoOnelimin arastirmacilara katki saglayacagini diistinmiislerdir. Arastirmanin
yontem kisminda nitel aragtirma ydntemlerinden dokiiman incelemesi yOntemini
kullanmiglardir. Calismalarinda 19 lisansiistii tez ve 32 makaleye ulagsmis ve incelemislerdir.
Analizlerinin sonunda en fazla ¢alismanin 2017 yilinda yapildigini, makale ¢aligsmalarinin
lisanstistii tez ¢aligmalarindan sayica fazla oldugunu, makalelerin ¢ogunlukla iki veya {i¢
yazarli oldugunu, calismalarda yogunlukla nitel veya nicel arastirma yontemlerinin tercih
edildigi sonuglarma ulagmislardir. Ayriyeten arastirma sonunda, incelenen akademik
caligmalarin 6rneklem gruplarinda amagh 6rnekleme ile se¢im yapildigi, 6rneklem gruplarimin

en fazla ortaokul 6grencilerinden olustugu ortaya ¢ikmustir.
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Akcay (2018), Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde okuyan 4. Sinif gretmen adaylart
ile LEGO Mindstorms EV3 egitsel robotik setlerini kullanarak, bocek yasamini taklit eden
robotlar tasarlamayi ve programlamay:r amaglayarak deneysel bir arastirma tasarlamuistir.
Deneysel arastirmasinda; “Robotik FETEMM” etkinliklerinin, 6gretmen adaylarinin;
“akademik basgarilar1”, “bilimsel siire¢ becerileri” ve “derse yonelik motivasyonlar1” iizerine
etkilerini analiz etmeye amaglamistir. Arastirma sonucunda; “Robotik FETEMM?” etkinlikleri
ile 6gretmen adaylarinin; bilimsel bilgilerinin geliserek arttigi, kodlama ve hipotetik diisiinme
becerilerinin gelistigini, bilimsel siire¢leri uygulama ile ilgili bilgi ve becerilerinin arttigini,
derse yonelik motivasyonlarinin arttigi sonucuna ulasilmistir. Robotik FETEMM tasarim
stirecinde 6gretmen adaylarinin daha aktif olduklari, eglenerek 6grenip ve boylelikle derse
yonelik motivasyonlarinin olumlu degiskenlik olusturdugunu, is birligi yaparak calisip

iletisim becerilerinin de gelistigi neticesini gozlemlemistir.

2.6.2 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Redcay (2019), Ikinci sinif dgrencilerinin FETEMM egitimine verdigi tepkileri nitel bir
analizini yaparak, 6grencilerin karsilastiklar1 zorluklarda {ist biligsel becerileri kullandiklarini
goriilmiistiir. Ogrenciler Tasarima Gére (1) bir problemi tanimlar ve arastirir (2) beyin
firtinas1 yapar ve olas1 ¢éziimleri arastirir (3) bir prototip gelistirir (4) test eder (5) yansitir
(6)yeniden tasarlar (7) yeniden test eder. Arastirma ¢alismasi, dogrudan iist bilis becerileri,
FETEMM egitimi ve robotlar arasinda baglanti kurarak FETEMM egitimi ile ilgili mevcut

arastirmalara katkida bulunuyor.

Freeman, Marginson ve Tytler (2019), kiiresel yogunlugun ytiksek oldugu FETEMM
egitimi arastirmast diinya ¢apinda bilim ve matematigi yoneten FETEMM politikasini konu
alarak Anglosphere, Dogu Asya, Bati Avrupa ve Latin Amerika'dan Orta Dogu'ya uzanan
uluslararas1 bir bakis acistyla FETEMM politikalarint ve programlarimi aragtirmislardir.
Devletlerin FETEMM politikasina bakis agilarini, yapisal tepkilerini, okullarin FETEMM
egitimine katilimimi, PISA ve TIMMS gibi uluslararast degerlendirmelerle o6lgiilen

karsilastirmali performanslarini belirleyerek ¢esitli programlar1 ve ¢oziimleri incelemislerdir.

English, King ve Smeed (2017) arastirmalarini 3 yillik boylamsal bir ¢aligmanin pargasi
olarak, 136 altinc1 sinif grencisi ile yapmislardir. Altinci sinif 6grencilerinin miihendislik
tasarim siireglerini ve FETEMM disiplin bilgilerini kullanarak depreme dayanikli yapilar inga
edilmesini istemislerdir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin sik sik yeniden goézden

gecirmeyi, problem hedefinin, smirlarin ve kisitlamalarin farkinda olmayr ve tasarim

18



cizimlerini kilavuz yapilar olarak degerlendirmeyi, miihendislik problemlerini ¢6zebilme

becerilerini gelistirdiklerini gérmiislerdir.

Saleh (2016), FETEMM yaklasimmin 5. smif 6grencileri tizerindeki problem ¢ozme
becerileri ve FETEMM yaklasimina yonelik tutumlarini incelemistir. Toplum ihtiyaglarini
g6z Onilinde bulundurarak bir FETEMM programi tasarlamis ve Ogrencilere bu programi
uygulamistir. Ogrencilerin on-test ve son-test teknigi ile egitim almadan dnceki ve sonraki
tutumlar1 arasindaki durumu karsilastirmistir. Arastirmanin sonunda FETEMM yaklasiminin
derslerde kullanilmasinin anlamli bir farklilik olusturdugu ve aldiklar1 egitimin 6grencilere
problem ¢6zme becerisi ve tutumlarinda olumlu yonde degisim gosterdigi neticesine

varmistir.

Brown, Concannon, Marx, Donaldson ve Black (2016), yaptiklari arastirmada
FETEMM egitimlerine yonelik Ogretimler yaparak ogrencilerin FETEMM ilgilerini ve
FETEMM hakkindaki inanglarini, FETEMM 6z yeterliliklerini cinsiyete gore ve grup roliine
gore analizini yapmislardir. Cinsiyet ve dgrenci gruplarinin 6z yeterliliklerinde, FETEMM’e

ilgi ve inanglarinda algilarinin degistigi ile ilgili anlamli farkliliklar bulmuslardir.

Burt (2014), calismasinda c¢ocuk kontrollii robot programinin ileri FETEMM igerik
alanlarina etkisine bakmistir. Aragtirmasinda veri toplama araci olarak FETEMM algi anketi,
miilakatlar, saha notlar1 ve standart testleri kullanmistir. Calisma sonucunda FETEMM ile
desteklenmis programlarin 6zellikle matematik dersine yetenegi olan kiz Ogrenciler igin

faydali oldugu neticesine ulagmistir.

Patel, Franco ve Lindsey (2013), ¢alismalarinda iki farkli STEM okulunda 6grenim
goren 148 6grencinin biligsel, duyussal ve sosyal seviyelerini arastirmayi amaclamiglardir.
Okul A; yaraticilik, is birligi, iletisim, sorgulama ve kaliciligi kapsarken; Okul B; isbirligi,
iletisim, sorgulama, elestirel diislinme, karar verme ve sorumluluk igerir. Arastirmasinda 145
maddeden olusan “Lise Ogrencileri igin Ogrenci Sorumlulugu Anketi” 6lgme araci olarak
kullanilmistir. Bu anket ile 6grencilerin bilissel, sosyal, duyusal sorumluluklarini 6lgmeyi
hedeflemislerdir. Calisma sonunda, 10.smifda 6grenim goren Ogrencilerin bilissel ve sosyal

sorumluluk puanlarinin en yiiksek oldugu sonucuna ulagilmstir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yapildigr ortam, arastirma modeli, ¢alisma grubu, uygulama
stireci, veri toplama araglar1 ve arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizi ile ilgili
bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin ve Uygulamanin Yapildig1 Ortam

Arastirma Konya’nin Meram ilgesinde bulunan Aladdin KOMEK kurs merkezinde
bilisim teknolojileri 6gretmeni tarafindan yapilmistir. Temel Robotik Kodlama derslerine
Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi okuyan 2 ve 3. Smif dgrencileri
katilmistir. Ders siireci 46 saatten olusup haftada 2 giin 4’er saat olarak tamamlanmistir. Ders
iceriginde temel algoritma dersleri, Mbot egitim kiti ve Tinkercad ile arduino egitimleri

bulunmaktadir.

3.2 Arastirmanin Modeli
gorlislerinin belirlenmesi ve mevcut durumun analiz edilmesi amaciyla nitel aragtirma
yontemlerinden betimsel tarama yontemi kullanilmistir. Bu yontemle elde edilen bulgular
diizenlenip yorumlanmis bir bicimde sunulmustur. Betimsel tarama yonteminde verilerin
sistematik ve agik bir bicimde betimlenmesi ve daha sonrasinda yapilan bu betimlemeleri
aciklayip yorumlayarak sonuglara ulasilmistir (Y1ldirim & Simsek, 2016).
3.3 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi dgrencilerinden goniillii olarak yaygin egitim kurumlarinda FETEMM
kapsaminda ders alan 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya

katilan 6gretmen adaylarindan 29 kisinin kadin, 6 kisinin erkek oldugu goriilmektedir.

Cinsiyet N Yiizde (%)
Kiz 43 87,75
Erkek 6 12,25
Toplam 49 100,00

Tablo 1:Katilimcilarin Cinsiyete Gore Dagilimi
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Tablo 2 incelendiginde; 2019-2020 dgretim yilinda 2. Sinif da egitim goren 29 dgrenci
ve 3. Smif da 6grenim goren 20 Ogrenci olmak lizere toplam 49 kisi lizerinden arastirma

sorularina cevap aranmistir.

Simif N Yiizde (%)
2. Smif 29 59,20

3. Siif 20 40,80
Toplam 49 100,00

Tablo 2:Katilimcilarin Smiflara Gére Dagilimi

3.4 Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri

Verileri toplamak amaci ile robotik kodlama dersini almak isteyen Ogretmen
adaylarina arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan yar1 yapilandirilmig goriisme formu
uygulanmistir. Amagclar dogrultusunda veri toplama aracinda yer alan sorular asagidaki
gibidir.

1. Size kodlama egitimi ne ifade ediyor?
2. Robotik kodlama egitimi hayatinizda ne gibi degisiklikler yaratt1?
3. Uygulamali robotik ve kodlama egitiminde basarili olmak sizin i¢in ne kadar

onemli Neden?
4. Kodlama dersinin gelecekteki 6grencileriniz igin yararli olacagini diistiniiyor

musunuz? Neden? Aciklayiniz.

5. Kodlama dersini verebilecek yeterlilikte oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?
Neden? Agiklayiniz

6. Sizce robotik kodlama eglenceli mi yoksa sikict m1? Neden?

7. Robotik kodlama dersinden beklentilerimiz nelerdir?

3.5 Verilerin Coziimlenmesi

Verilerin analiz edilmesinde igerik analizi kullanilarak, elde edilen temalar {izerinden
yorumlanmustir. Igerik analizi, okuyucularin anlayacagi bir dilde hazirlanan, birbirine benzer
verilerin belirli kavramlar ve temalar gergevesinde gruplayarak yinelenebilir sozlii, yazili ve
diger materyallerin objektif ve dizgesel bir bi¢imde tetkik edilmesine imkéan taniyan bilimsel

bir yaklasimdir (Igten, 2017). Toplanan veriler dncelikle kavramsallastirilarak listelenmis
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daha sonra ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir bicimde diizenlenip gruplandirilarak
veriyi aciklayan temalar olusturulmustur. Ogretmen adaylarina ait gériisme formlari analiz

edilirken cevap kagitlar1 “OA-1, OA-2...” seklinde isimlendirilmistir.

Tablo 3 incelendiginde; arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %93,90’min 19 ile
22 yas arasinda %6,1’inin 23 ile 26 yas arasinda oldugu, %59,2’sinin 2. Sinif 6grencileriyken

%40,8’inin 3. Smif &grencilerinden olustugu, %8,2’sinin ¢alistigt %91,8’inin calismadigi

goriilmektedir.
Degisken Gruplar Frekans Yiizde (%)
(n)

Yas 19-22 46 93,9
23-26 3 6,1
Toplam 49 100,0

Siif 2.smif 29 59,2
3. sif 20 40,8
Toplam 49 100,0

Calisma Durumu Evet 4 8,2
Hayir 45 91,8
Toplam 49 100,0

Tablo 3:Orneklem Grubunun Genel Yapist ve Ozellikleri

22



BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu béliimde, arastirma sorulari ¢ergevesinde verilerin analiz edilmesi sonucunda elde
edilen bulgular yer almaktadir. Elde edilen bulgulara dayali olarak temalar belirlenmis ve bu
temalar hakkinda yorumlamalar yapilmistir. Bulgulart desteklemek amaci ile &gretmen

adaylariin cevaplar1 aynen verilmistir. Tablo 3.1° de alt problemlere yoneltilen cevaplara

gore olusturulan temalar tablosu verilmistir.

Sorular

Temalar

1.0gretmen Adaylarinin “Size kodlama egitimi ne A T?.kl.l.()loj ! T.e mast
ifade ediyor?” sorusu ile Ilgili Goriisleri B. Dus}l nme Sistemi Temast
' C. Kariyer Temasi
2. Ogretmen Adaylarimin “Robotik kodlama egitimi A. Diisiinme Becerileri Temasi
hayatinizda ne gibi degisiklikler yaratt1?” sorusu ile B. Kodlamanin Hayatimizdaki Yeri Temast
Ilgili Goriisleri C. Ozgiiven Temasi
3.0gretmen Adaylarinin “Uygulamali robotik ve A. Mesleki Ihtiyag Temasi
kodlama egitiminde basarili olmak sizin icin ne kadar ~ B. Is Bulma Temas1
onemli Neden?” sorusu ile ilgili Gériisleri C. Ulke Gelecegi Temasi
4.0gretmen Adaylarinin “Kodlama dersinin A. Derslerin Verimliligi Temasi
gelecekteki ogrencileriniz icin yararl olacagini B. Cagin Ihtiyaglar1 Temasi
diistiniiyor musunuz? Neden? A¢iklayiniz.” sorusu ile C. Kodlama Dersinin Zorunlulugu Temasi
flgili Goriisleri D. Diislinme Sistemleri Temast
E. Teknolojik Diisiinme Becerileri Temasi
5.0gretmen Adaylarmin “Kodlama dersini verebilecek A. Yetersiz Gorenler Temasi
yeterlilikte oldugunuzu diistiniiyor musunuz? Neden? B. Yeterli Gorenler Temasi
Actklayiniz.” sorusu ile lgili Goriisleri
6L Ogretmep Adaylarinin “Sizce robo”tik kodla.ma. .. A. Kodlama Egitimi Sikic1 Temast
eglenceli mi yoksa sikict mi? Neden?” sorusu ile Ilgili
Goriisleri B. Kararsizlik :lje.mz.m ) .
C. Kodlama Egitimi Eglenceli Temast
A. Is Temas:
7. Ogretmen Adaylarmin “Robotik kodlama B. Mesleki Oz yeterlilik Temas1
dersinden beklentilerimiz nelerdir?” sorusu ile lgili C. Teknolojiye Uyum Temasi
Gortsleri D. Kisisel Gelisim Temasi
E. Diisiinme Becerileri Temasi
F. Dersin Zorlugu Temasi

Tablo 4: Alt Problemlere Yonelik Temalar
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4.1 Ogretmen Adaylarinin “Size kodlama egitimi ne ifade ediyor?” sorusu ile Tlgili
Goriisleri
Bu alt problem altinda verilen cevaplar incelendiginde 3 tema olusturulmustur. Bu

temalar; teknoloji, diisiinme sistemi ve kariyer temalaridir.

Teknoloji temasi altinda verilen cevaplara bakildiginda bir grubun kodlama egitimini
teknoloji kavramma veya teknolojik {rlinlere benzettikleri goriilmustir. Boyle
diistinmelerinin sebebi, kodlamanin bilgisayara ya da elektronik devrelerden olusan

diizeneklere yazilan komutlar olmasi olarak diisiiniilebilir.

Katilimcilarin teknoloji temasi altinda verdikleri cevaplara iligkin 6rnekler asagidaki
gibidir;

OA-22: “Teknolojide gelisme”
OA-35: “Bilgisayar ve biitiin teknolojik aletler”

OA-40: “Siirekli gelismekte olan teknolojiye uyum saglamak yeni gelen nesile ayak

uydurmak i¢in gerekli bir egitim”
OA-43: “Teknoloji ve miihendislik dallarin ifade ediyor.”

OA-46: “Bilgisayara veya elektronik devrelerin sistemlerine is yaptirmak icin yazilan
komutlar diyebilirim Mesela ornek olarak vericek olursam park sensorii yapilirken kod

kullanilir.”

’

OA-47: “Yeni teknolojiye ayak uydurmamizi kolaylastiran bir uygulama’

Diisiinme sistemine etki temasi altinda verilen cevaplarin belli bir grubunda 6gretmen
adaylari, kodlama egitiminin insana; sistematik diistinme, problem c¢6zebilme, olaylar
arasindaki iliskileri gorebilme, yaratict diisiinebilme gibi becerileri kazandirmay1
cagristirdigina yonelik ifadelerde bulunmuslardir. Kodlama egitiminin, bilissel becerileri
gelistirmeye etkisi sik¢a dile getirilen bir durumdur. Ogretmen adaylarinin da kodlama
egitimine bakis acilarinda biligsel becerileri gelistirme 6zelligini 6n plana ¢ikartmalarinda

sosyal 6grenmelerinin etkisinin olabilecegi diistiniilmektedir.

Katilimcilarin  diisiinme sistemine etki temasi1 altinda verdikleri cevaplara iliskin

ornekler asagidaki gibidir;
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OA-5: “Yaratici diisiinme, problem ¢ézme becerisi vb.”

OA-26: “Kodlama egitimini yaratici fikirler iiretebilme, teknolojiyi giinliik yasamla

etkilestirebilme ve ¢agi yakalamak i¢in onemli bir arag olarak goriiyorum.”
OA-44: “Bir takim zihinsel aktiviteleri aktiflestirme”’

Kariyer temasi altinda verilen cevaplara bakildiginda 6gretmen adaylarinin kodlama
egitimini kariyerleri i¢cin dnemli gordiiklerini ve gelecekte mesleklerini icra ederken ihtiyag
duyacaklarini diisiindiikleri i¢in FETEMM kapsaminda 6nemli gordiiklerini ifade etmislerdir.
Nitelikli bireyler yetistirmeyi gaye edinen FETEMM Ogretmenlerinin basarili ve ¢agin
gereklerine uyum saglayan bireyler yetistirmesi icin gorev ve sorumluluklari artmistir.
Gelecek nesiller icin stratejik oneme sahip olan §gretmenlerimizin ¢agin gereklerine uygun
sekilde egitim vermeleri gerekmektedir. Ogretmen adaylar1 igin kodlama egitiminin &nceleri
anlam ifade etmezken fen bilgisi 0gretmenligi okumaya basladiktan sonra kariyerleri i¢in

Oonemseyip ilgi duymus olmalar1 boyle diisiindiirtmiis olabilir.

Katilimcilarin kariyer temas: altinda verdikleri cevaplara iligkin 6rnekler asagidaki
gibidir;

OA-14: “Kodlama,ge¢miste bizim icin énemi pek bilinmese de su an kariyerim icin

’

onem ifade ediyor.’
OA-15: “gelecekteki is yasamimin vazgecilmez bir parcasi olarak gériiyorum”

OA-20: “Stem egitmeni olabilmek icin gerekli. Ayrica insamin kendisini gelistirmesi

icin bu tiir egitimleri almas: giizel bir sey.”

4.2 Ogretmen Adaylarinin “Robotik kodlama egitimi hayatinizda ne gibi degisiklikler
yarattr?” sorusu ile Tlgili Goriisleri
Bu alt problem altinda verilen cevaplar incelendiginde 3 tema olusturulmustur. Bu

temalar; diistinme becerileri, kodlamanin hayatimizdaki yeri, 6zgiiven temalaridir.

Diistinme becerileri temasi altinda verilen cevaplara bakildiginda bir grubun genel bir
bakis acist kazandiklarin1 ve diisiince yapilarinin desteklendigini sdylemislerdir. Derslerde
farkli problemlerle karsilasan katilimcilar sorunlari ¢6zdiikge farkli yollar denemeyi, analiz

etmeyi kavramiglardir. Yaratici diisiinmenin temelini olusturan bu problemler karsisinda
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cozlimler iiretebilen 6gretmen adaylari kodlama egitimiyle hayatlarinda olusan degisiklikler

soruldugunda bu becerilerden bahsetmis olabilirler.

Katilimcilarin diisiinme becerileri temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin 6rnekler

asagidaki gibidir;

OA-5: “Bilissel ve duygusal olarak gelisime katki sagliyor ve hayatimizda analitik

diistinme becerisi kazandirryor”
OA-12: “Teknoloji hakkinda daha genis pencereden bakmami sagladi”

OA-17: “Hayatima farkindalik katti . Eskiden yazilimlarin nasil olusturuldugunu

’

merak ederdim simdi ise kendim ufak da olsa biseyler yapabiliyorum.’

OA-18: “Hayata bakis acim degisti. Kendime olan 6zgiivenim artti. Bu egitimi almak
benim icin cok eglenceli hem egleniyorum hem &greniyorum. Ileriki zamanlarda kendi

ogrencilerimi de cok giizel egitecegim.”

OA-26: “Etrafimda gordiigiim ve nasil oldugunu bilmedigim olaylari anlayip

’

kavrayabilmemde faydalr oldu.’
OA-48: “bakis acimi gelistirerek merak ederek arastirma yapmami sagladi”

Kodlamanin hayatimizda ki yeri temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde
ogretmen adaylarinin aldiklart robotik kodlama egitiminin onlarin hayatinda yaptigi
degisiklikleri ifade ederken kodlamanin 6nemini daha iyi kavradiklarini, hayatimizin ne kadar
cok alaninda yer aldigini fark etmelerine sebep oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.
Yazilimin temeli olan kodlama egitimleri 6gretmen adaylarinin iizerinde muhakeme yetilerini
ve sorgulayarak bakma Ozelliklerini gelistirmektedir. Kodlama egitimleri sirasinda teknoloji
ile ¢okta ilgili olmayan bireylerin bile kodlamanin hayatimizda aktif bir rol oynadigini1 fark
etmesi ve bu konuda bilinglenilmesi gerektigi hatta sadece bu hizmetleri kullanan taraf olmak
yerine biraz da nasil olustugu hakkinda fikir sahibi olunmasi gerektiginin sik¢a dile

getirilmesi sebebiyle 6gretmen adaylarinin benzer cevaplar verdigi diisiiniilmektedir.

Katilimcilarin kodlamanin hayatimizda ki yeri temas: altinda verdikleri cevaplara

iliskin 6rnekler agagidaki gibidir;

OA-1: “Daha ok teknoloji ile gelismelere bilgi alarak merak uyandirdi .”
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OA-16: “Her hangi bir yazilim iiriiniiniin ne kadar zor hazirlandigini anladim”
OA-23: “Bir cok teknolojik gelismelerin nasil calisma sistemleri oldugunu ogrendim”

OA-28: “Bircok seyin calisma prensibi hakkindaki diisiincelerim yerine oturdu. Ayrica

her egitimli insanin iiretken bir birey haline gelebileceginin zor olmadigint anladim.”

Ozgiiven temas1 altinda verilen cevaplara bakildiginda 6gretmen adaylarindan
Ozgiivenlerini arttirict etkilerinin oldugunu ve kendilerine giivenme noktasinda artis oldugunu
belirten yanitlar gelmistir. Kodlama egitiminde, bireylerin hayal ettikleri oyun, uygulama vb.
bircok yazilim gelistirebilmeleri yaparak, yasayarak ve etkin katilim sonucu kalict
O0grenmelerini saglaylp Ozgiivenlerini arttirmistir. Ciinkli diistinmek ve diisiindiigiini
tasarlamak bireye basarma hazzi ile beraber biiylik bir giic kazandirmaktadir. Bu pekistireci

fark ettikleri i¢in katilimcilar 6zgiivenlerinin arttigini sdylemislerdir.

Katilimcilarin 6zgiliven temasi altinda verdikleri cevaplara iligkin 6rnekler asagidaki
gibidir;
OA-2: “Kodlama hakkinda bilgiye sahip olmak beni diger insanlardan ayiran bi

ozellik kazanmami sagladr”

OA-14: “Ogrendiklerimi aileme anlatmaya basladim. Ogrendik¢e hem zorlugunu fark
edip hemde oOzgiivenim arttt ama yorucu tarafi var. Hayatim daha yogun haller almaya

baslad.”

OA-18: “Hayata bakis agim degisti. Kendime olan ozgiivenim artti. Bu egitimi almak
benim i¢in cok eglenceli hem egleniyorum hem Ogreniyorum. Ileriki zamanlarda kendi

ogrencilerimi de cok giizel egitecegim.”

OA-46: “Pratik bisekilde diisinmemi sagladi Mekanik araclara ilgim artti. Kendime

ve meslegimi daha giizel yapabilecegim konusunda giivenim artt1”

OA-49: “kendime giivenim artti”

4.3 Ogretmen Adaylarinin “Uygulamali robotik ve kodlama egitiminde basarili olmak
sizin i¢cin ne kadar 6nemli Neden?” sorusu ile ilgili Goriisleri
Bu alt problem altinda verilen cevaplar incelendiginde 3 tema olusturulmustur. Bu

temalar; mesleki ihtiyag, is bulma, lilke gelecegi temalaridir.
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Mesleki ihtiyag temasi altinda verilen cevaplara bakildiginda ¢cogunlugun gelecekte
mesleki anlamda ihtiya¢ duyacaklar1 i¢in Onemsediklerini ifade ettikleri goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarmin cocuklar1 gelecege hazirlarken mesleki veya diploma bazlh
hazirlamalarinin yeterli olmayacagindan dolay1 kendilerinin de her anlamda yeterli ve nitelikli
olmasi gerekmektedir. Bu gereklilikleri yerine getirmeye ¢alisan 6gretmenler hem kendilerini
gelistirmekte hem de dgrencilere rol model olmaktadirlar. Ogretmen adaylarmnin da verdikleri
cevaplar goz oniinde bulunduruldugunda gelecekte 6grencilerine karsi yeterli donanima sahip

olmak istedikleri i¢in basarili olmay1 6nemsedikleri diisiiniilmektedir.

Katilimcilarin mesleki ihtiya¢ temasi altinda verdikleri cevaplara iligkin ornekler

asagidaki gibidir;

OA-5: “Alamm icin 6grenmem gerektigi  ve teknolojinin artik hayatimizin her
alanminda olmasindan kaynakli bu alanda basarili olmaliyim c¢iinkii gelecek nesillere en iyi

sekilde bir egitim verebilmek i¢cin”

’

OA-7: “Daha iyi bir ogretmen olmak icin gerekli bence.’

OA-20: “Cok onemli. Ciinkii insallah meslegimi elime aldigimda bu bilgiler bana

lazim olacak.”
OA-25: “Gelecekte lazim olucak ve dgrencilerime yetersiz kalmamak icin.”

OA-26: “Meslegimle ilgili kullanabilecegimi diisiindiigiim icin robotik ve kodlamada

basarili olmak benim i¢cin 6nemli.”

OA-40: “Gelecek hayatimda fen Bilimleri ogretmeni olarak isimi en iyi sekilde ve

gereklilillerini yerine getirerek yapmak istedigim icin ¢cok énemli”

OA-44: “Ust diizey donammlara sahip olmalyim ciinkii ogretmen oldugumda teknoloji

caginda olan ¢ocuklara herseyi beklentileri dogrultusunda verebilmek istiyorum”

Is bulma temas: altinda verilen cevaplara bakildiginda 6gretmen adaylarmin egitimde
basarili olmalarinin, mezun olduktan sonra is bulma konusunda destek olacagin1 ve bunun
sebebinin de gelecekte kodlamaya verilen 6nemin artacagi diisiincesi oldugunu soyledikleri
goriilmiistiir. Nitelikli 6gretmen ihtiyacinda mutlak bir sinir olmadigi i¢in 6gretmen

adaylarinin; kendileri siirekli gelistirebilmeleri, giincel olaylar1 ve teknolojiyi takip etmeleri
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gerektigi i¢in kodlama egitiminin de is bulmalarina yardimci olacagmma inandiklart

distiniilmektedir.

Katilimcilarin is bulma temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin ornekler asagidaki
gibidir;

OA-11: “Ekmegini yerim diye diisiiniiyorum benim i¢in biiyiik 6nem arz ediyor bu”

OA-21: “Bu egitim boliimiim icin ¢ok onemli. Ayrica kendim de bu egitimi alarak

biraz da olsa donanumli olmak istiyorum.”
OA-43: “Mesleki hayatimda daha ¢ok is imkani bulabilmek igin”’

OA-45: “llerde bu konularda geri kalmamam kadar énemli bir adim onde olmam

lazim”

OA-47: “Giiniimiizde robotik kodlama ve uygulamalart cok onemli bir yere sahip bu
nedenle bir fen bilgisi ogretmen adayt olarak ¢agi yakalamak ve istedigim noktaya ulagmak

benim i¢in cok onemli “

Ulke gelecegi temasi kapsaminda verilen cevaplar incelendiginde kodlamanin
oneminin daha da artacag, iilkenin gelecegi i¢in de dnem derecesinin yiiksek oldugunu ifade
eden goriisler dikkat cekmistir. Teknoloji iiretebilen donanimli kisilere olan ihtiyag giin
gectikce artmaktadir. Ihtiyaclari karsilamak icin kodlama egitimi daha fazla dnemsenmelidir.
Ogretmen adaylarmin da aldiklar egitimde basarili olmak istemelerinin sebebinin altinda

bunlarin var oldugu diisiiniilmektedir.

Katilimeilarin iilke gelecegi temas: altinda verdikleri cevaplara iligkin Ornekler

asagidaki gibidir;

OA-2: “Fen bilgisi ogrencisi oldugumdan dolayi Stem agisindan Diinya ya teknolojik

olarak ayak uydurma agisindan énemli”

OA-17:  “Ulkem icin onemli, kodlama bilen bir kisi  bilgisayarlari,
bilgisayarli makineleri programlayarak onlara istedigi isleri yaptirabilir, bu cihazlara
yeni ozellikler, gorevler ekleyebilir ve bildigini aktara bilirse ¢ocugun da gelismesini

teknolojiyi iyi yonde kullanmasini saglar.”
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OA-28: “Cok onemli oldugunu diisiiniiyorum.Ciinkii gerek teknolojinin gelismesiyle
degisen toplum hayati gerekse iilke gelisimi acisindan onemlidir. Ayrica kodlama bilen

ogretmen adaytr olmamiz yetistirebilecegimiz ogrencilerede olanak saglayacaktir.”

OA-36: “Onemi fazla. Ciinkii gelecegin teknoloji yazilim ve kodlama iizerine kurulu

)

olacagini diistiniiyorum.’

OA-38: “Cok onemli ciinkii iireteceSimiz en kiiciik bir cihaz bile iilkemiz igin biiyiik

’

bir gelisme olacaktir.’

OA-41: “Olduk¢a onemli, iilkemizde yeni yeni de olsa bircok iilke zaten kullanilan bir

1

yontem bizim de iilkemiz igin yararli olacaktir.’

4.4 Ogretmen Adaylarimin “Kodlama dersinin gelecekteki 6grencileriniz icin yararh
olacagim diisiiniiyor musunuz? Neden? Aciklayiniz.” sorusu ile flgili Goriisleri

Bu alt problem altinda verilen cevaplar incelendiginde 5 tema olusturulmustur. Bu
temalar; derslerin verimliligi, cagin ihtiyaclari, kodlama dersinin zorunlulugu, diistinme

sistemleri, teknolojik diistinme becerileri temalaridir.

Derslerin verimliligi temas1 altinda verilen cevaplar incelendiginde &gretmen
adaylarmin branslar1 agisindan degerlendirip dersleri daha aktif hale getirecegi ve bu
durumunda verimliligi arttiracagi icin yararli bulduklarini sdyledikleri goriilmiistiir. Teorik
bilgilerin uygulamaya, iiriine ve yeni icatlara doniistiiriilmesini hedefleyen FETEMM ile
ogrencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik derslerinde 6grendikleri
bilgileri bir biitiiniin pargalar1 olarak goérmelerini ayn1 zamanda yaparak yasayarak kalici
ogrenmelerini saglamasit derslerde oldukca yiiksek verimlilik elde edilmesini saglamaktadir.
Ogrencilerin FETEMM destekli fen bilgisi etkinliklerine katilmasi, dersin sadece mesleki
anlamda degil yasamimin her alaninda ihtiyac1 olabilecek becerilerin kazandirilmasi igin
katkida bulunmaktadir. Ogretmen adaylarmin da FETEMM etkinlikleri sayesinde derslerinde
kalic1 6grenmelerin artacagmi, verimlilik diizeylerinin yiikselecegini disiindiikleri igin

derslerin verimliligi temasi kapsaminda cevaplar verdikleri diistiniilmektedir.

Katilimcilarin derslerin verimliligi temasi altinda verdikleri cevaplara iligskin 6rnekler
asagidaki gibidir;
OA-31: “Evet. Simdiki ogrenciler geleneksel egitimin disina cikarak daha cok sey

istiyorlar. Hayatlarimin her asamasinda kullanabilecekleri hir egitim olur”
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OA-40: “Evet ¢iinkii fen dersi daha aktif gecirilmesi gereken bir ders ve cocuklara

daha sevecekleri sekilde anlatmamiz gerekli”

OA-46: “Teknoloji cagina girdigimiz icin ogrencilere kodlama egitimiyle feni dogru

bi sekilde verirsem ¢ocuklar zevk alarak égrenicekler.”

OA-47: “Ogrencilerimi fen ve teknoloji okur yazari bir birey olarak yetistirmek icin

bu uygulamalarin ¢ok fazla isime yarayacagim diistiniiyorum”

Cagin ihtiyaclar1 temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
teknoloji caginda oldugumuzu ve ¢agin ihtiyaglarina cevap verebilmek i¢in kodlama dersinin
ogrencileri icin yararli olacagini diislindiikleri gorilmustiir. Yetistirilen 6grencilerin amaca
uygun olarak, cok merakli arastirmacit olmasi yeni teknolojilere gore kendilerini stirekli
yenilemesi ve bu yeniliklere hizla uyum saglamasi gerekiyor. Ogretmen adaylarinin da
verdikleri cevaplarda gelecekte 6grencilerini hazirlarken giiniin ihtiyaglarindan ziyade yarina
odakl1 olarak hazirlamak istedikleri ve bilisim ¢aginda olduklar i¢in aldiklari egitimi yararl

bulduklar1 goriilmiistiir.

Katilimcilarin ¢agin ihtiyaglar1 temasi altinda verdikleri cevaplara iligkin Ornekler
asagidaki gibidir;
OA-6: “Evet, ¢iinkii teknoloji ¢agindayiz..”

OA-9: “Evet.Cagn ihtiyaclarina uygun nesil yetistirmek igin”’

OA-20: “Evet elbette diisiiniivorum. Ciinkii ; artik teknoloji ¢cagindayiz ve égrenciler

’

bu tiir faaliyetleri 6grenip kendini bu konularda ilerletmezse ¢agi yakalayamaz.’

)

OA-27: “Evet diisiiniiyorum . Ciinkii gelecek cag teknoloji cagi .’

OA-37: “Kesinlikle yararli olacagimi diisiiniiyorum ¢iinkii teknoloji ¢aginda giiniin

ihtiyaglarindan ziyade yarina odaklanmalyyiz”

Kodlama dersinin zorunlulugu temas: altinda verilen cevaplar incelendiginde
ogretmen adaylarindan bazilarinin gelecek yillar icin MEB miifredatina girecek zorunlu bir
kodlama dersi olacagini ve aldiklar1 egitiminde bu ders i¢in yatirim olacagim distindiiklerini
ifade eden cevaplariyla karsilasilmistir. Ogretmen adaylarmin kodlama dersinin miifredat

dahilinde zorunlu bir ders olarak verilmesini bekledikleri ve bu durumda aldiklar1 egitimin
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faydasini hem kendilerinin hem de 6grencilerinin goreceklerini diisiindiikleri i¢in benzer

yorumlarda bulunduklar diistiniilmektedir.

Katilimcilarin kodlama dersinin zorunlulugu temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin

ornekler asagidaki gibidir;

OA-15:  “Ilerde bu dersin miifredata gececegini diisiiniirsek ¢ok faydali
olacaktir.¢iinkii 6grenciler egitimin ezberden basma kalip diisiincelerden ve sorgulanmayan

’

bilgilerden olmadigimin farkina varacaklardwr.”

OA-18: “Evet. Ciinkii cocuklar artik teknoloji ¢caginda olan ¢ocuklar ve buna goére bir
egitim programi diizenlenmeli. O yiizden ortaokulda robotik kodlama dersi mebin

miifredatina zorunlu ders olarak eklenmeli.”

OA-21: “Evet. Ogrencilerim icin yararli olacagini diisiiniiyorum. Ciinkii artik

kodlama dersi de giindemde ve bu alanda kendimi gelistirmem gerekiyor.”

OA-26: “Teknolojinin hiikiim siirdiigii bir zamanda yasiyoruz. Bunun igin bireyleri
zamanin gerekliliklerine gore yetistirmeliyiz. Bundan dolayt kodlama egitiminin miifredata

dahil olmasi hem bana hem de ilerdeki o6grencilerime faydali olacagim diigiiniiyorum.”

Diisinme Sistemleri temas1 altinda verilen cevaplar incelendiginde ogretmen
adaylarinin aldiklar1 kodlama egitimi sayesinde hem kendilerinin hem de gelecekteki
ogrencilerinin diistinme sistemlerine etkisinin olacagini bu sebeple aldiklar1 kodlama
egitimini yararli bulduklarinmi ifade ettikleri goriilmektedir. Katilimcilar aldiklar1 kodlama
egitimi sayesinde hem gelecekte dgrencilerinde hem de kendilerinde pozitif yonde diisiinme
sistemlerine etkisinin olacagini inandiklari, kodlamay1 6grendikleri takdirde mesleklerini daha
1yi yapacaklarin1 ve yasam Kkalitelerinin artacagini diisiindiikleri icin yararli bulduklari

diistiniilmektedir.

Katilimcilarin diistinme sistemleri temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin 6rnekler
asagidaki gibidir;

OA-11: “Teknolojinin giderek artan bir degeri olmas: sebebiyle bu alanda sahip

olunacak her bilginin olduk¢a kiymetli oldugu ve diisiince sistemlerimizin gelisecegi

diigiincesindeyim”
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OA-24: “Evet diisiiniiyorum. Farkli diisiince stilleri kazanan égrencilerin daha farkl

’

tirtinler ortaya koyabilecegini diistiniiyorum.’
OA-32: “Evet diisiiniiyorum cok yonlii diisiinmelerini saglar”
OA-33: “Evet.Onlarn farkl diisiinmelerini ve yaratici olmalarini saglayacaktir”

Teknolojik diisiinme becerileri temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde hizla
ilerleyen teknolojiye ayak uydurabilmek icin dersi gerekli goriip kodlama egitiminin
teknolojik diisinme becerilerine katki saglayacagma inandiklar1 i¢in ve gelecekteki
Ogrencilerinin ilgi ve ihtiyaclarina cevap verebilmeleri agisindan yararli bulduklarini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin bdyle diisiinmelerinin altinda kendilerini su an
yetersiz hissetmeleri ve hizla ilerleyen teknolojiyle daha fazla etkilesime girme arzularindan

kaynakl1 oldugu diistiniilmektedir.

OA-2: “Endiistri 4.0 seviyesine ulasmakta oldugumuzdan dolayi gelecekteki

’

ogrenciler icin cok yararli olacaktir.’

OA-4: “Kesinlikle evet. Hizla ilerleyen teknoloji duraganlasmayi kabul etmiyor artik.
Her giin kendimizi gelistirmemiz gerekiyor. Robotik kodlamanin zihnimizi daha aktif
calistirdigini  ve hayal diinyamizi  canlandirdigini bu sebepten yararli olacagini

diistintiyorum”

OA-13: “Evet.ciinkii zaman teknoloji zamam .6grencilerden teknoloji kullanmasi

istenebilir”

OA-17: “Evet . Ciinkii yeni nesilin teknolojiye kars: biiyiik bir ilgisi var . Kiiciik yasta

kodlama egitimi almak ¢cocugun teknolojik diisiinme becerilerini gelistirir bence”

4.5 Ogretmen Adaylarinin “Kodlama dersini verebilecek yeterlilikte oldugunuzu
diisiiniiyor musunuz? Neden? Aciklaymz.” sorusu ile lgili Goriisleri
Bu alt problem altinda verilen cevaplar incelendiginde 2 tema olusturulmustur. Bu

temalar; yetersiz gorenler ve yeterli gérenler temalaridir.

Yetersiz gorenler temast altinda verilen cevaplar incelendiginde biiytik bir cogunlugun
kendilerini kodlama dersini verebilecek yeterlilikte géormediklerini ve boyle diisiinmelerinin

sebebinin de egitimin heniliz basinda olduklar1 i¢cin 6grenmeleri gereken ¢ok fazla sey
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oldugunu diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Egitimin baslarinda sorulara cevap verildigi i¢in
bu cevaplarin yogun olmasi normal karsilanmalidir. “Su an ve Heniiz” ifadeleriyle sik sik
karsilagilmasi egitim sonun da ve kendilerini yetistirdikleri takdirde egitim verebilecekleri
diisiincesinin baskin oldugunu gostermektedir. Ancak verilen cevaplarda net bir sekilde

egitim tamamlandig1 takdirde yeterli hale gelme fikri belirtilmemistir.

Katilimeilarin yetersiz gorenler temasi altinda verdikleri cevaplara iligkin ornekler

asagidaki gibidir;

OA-4: “Heniiz diigiinmiiyorum. Yeni basladigim icin kars tarafa aktarabilecek yeterli

bilgim yok”

OA-11: “Suan bu konuda yeterli oldugumu diisiinmiiyorum bir siire daha egitimime

devam edip alamimda daha donanimli olmam gerekiyor”

OA-17: “Kodlama dersini verebilecek yeterlilikte oldugumu diisiinmiiyorum ciinkii
bunun egitimini almaya yeni bagladim ve daha ¢ok ogrenecegim seylerin oldugunu

diistintiyorum.”
OA-32: “Hayir su an igin diisiinmiiyorum yeterli donanimim yok”

OA-40: “Su an egitimimi heniiz tamamlamadigim icin yeterli oldugumu

diistinmiiyorum”

OA-41: “Heniiz diisiinmiiyorum. Cok kafa karistirici yerleri var.”

’

OA-45: “Daha tam hazir hissetmiyorum kendimi’

Yeterli gorenler temas: altinda verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
kendilerini yeterli gordiiklerini ya da egitim siireci tamamlaninca yeterli olacaklar
diisiincesinde olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan alman cevaplar beklenen &z
yeterlilik algisina uygun cevaplardir. Siirecin basinda kesin bir dille yaparim ifadesi veya asla
yapamam ifadeleri yerine siire¢ tamamlanip gerekli donanima sahip olarak yapabileceklerini

diistinmiislerdir.

Katilimcilarin yeterli gorenler temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin ornekler

asagidaki gibidir;
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OA-20: “Heniiz tamamen evet diyemiyorum. Ama bugiine kadar égrendiklerimi

)

ogretirim diye diigtiniiyorum.’

OA-21: “Suan tam olarak yeterli oldugumu diisiinmiiyorum. Ama kurs bittikten sonra
egitimi tamamlayinca biraz daha iizerinde yogunlasirsam, Jgrendiklerimi uygularsam

’

verebilirim.’

OA-36: “Belli bir diizeyde bilgim var ve bunlari aktarabilirim ancak biraz daha

’

kendimi gelistirirsem yeterliligimin kesin oldugu kanaatine varabilirim.’

OA-38: “Evet, bu konuda kendime giivenim olustu.Sandigim kadar zor olmadigim

1

gordiim.’

OA-47: “Su anda hayir. Ama kendimi gelistireceSimi ve yeterli duruma gelecegimi

diistintiyorum”

OA-49: “evet diisiiniiyorum. c¢iinkii gelisen diinya da kodlamanin gereklerini ve

sonunun olmadigint diistiniiyorum.”

4.6 Ogretmen Adaylariin “Sizce robotik kodlama eglenceli mi yoksa sikici m?
Neden?” sorusu ile Ilgili Goriisleri
Bu alt problem altinda verilen cevaplar incelendiginde 3 tema olusturulmustur. Bu

temalar; kodlama egitimi sikici, kararsizlik, kodlama egitimi eglenceli temalaridir.

Kodlama egitimi sikici temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde Ogretmen
adaylariin kiiciik bir kesimin sikici buldugunu ve boyle diisiinmelerinde kodlama terimlerine
yabancilik hissettiklerini  veya ilgi duymadiklarini sdyledikleri goriilmiistiir. Sikic
bulmalarinin temelinde kodlama alanina ilgi duymadiklan diistiniilmektedir. Egitimi goniilli
olarak alsalar da mesleki hayatlarinda ihtiya¢c duyma ihtimallerinden dolay1 egitime katilim

sagladiklar1 ve bu durumunda dersleri sikict bulmalarina sebep oldugu diistiniilmektedir.

Katilimeilarin  kodlama egitimi sikici temas: altinda verdikleri cevaplara iliskin

ornekler asagidaki gibidir;

OA-35: “Biraz sikici kodlamalar c¢ok fazla ve Tiirkce olmayinca zorluyor ama

ogrenince zevkli”
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OA-37: “Biraz sikici, zor ve anlamsiz geliyor belki de ¢ok ilgimi cekmemesinden béyle

geliyordur”

OA-41: “Bazi yerlerde fazlasiyla sikict ama eglenceli hale getirildiginde giizel
Oluyor.”

Kararsizlik temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde Ogretmen adaylarinin
duruma gore bazen eglenceli bulduklari bazense sikildiklarini ifade eden cevaplarla karar
veremedikleri goriilmiistiir. Deneyimsel 0grenme sayesinde Ogrencilerde gercek davranig
degisikligi ile daha fazla bilgi 6grenme arasinda fark olusmaktadir. Bu farkin bariz ortaya
cikmasinda da derslerin uygulama agirlikli ilerlemesi gosterilebilir. Bireylerin yaparak
ogrenmeleri onlarin ilgi duymasalar bile eglenceli bulmalarina sebep olurken teorik bilgiler ya

da kodlama hatalar1 zaman zaman sikilmalarina sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Katilimcilarin kararsizlik temasi altinda verdikleri cevaplara iligskin 6rnekler asagidaki

gibidir;
OA-3: “Orta diizeyde”

OA-29: “Derse gore degisiyor ama genelde eglenceli yeni seyler 6grenmek bana hep

eglenceli gelmistir”

OA-44: “Orta diizeyde ¢iinkii biranda hayatimiza girmis bulundu tam tamina egitime

odaklanamiyoruz”

Kodlama egitimi eglenceli temas1 altinda verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen
adaylarinin biiyiik bir gogunlugunun eglenceli buldugu goriilmistiir. Kodlama egitimi her ne
kadar oyun gibi eglenceli sayilsa da bu kadar kolay ve basite alinmayacak derecede 6nemlidir.
Egitimlerin uygulama agirlikli olmasi, kendi tasarimlari ile calisma imkanlari ve tiretim odakl
olmasmin 6z yeterlilik algilarinda pozitif yonde degisimlere sebep oldugu igin Ogretmen

adaylariin eglenceli bulduklar diisiiniilmektedir.

Katilimeilarin kodlama egitimi eglenceli temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin

ornekler asagidaki gibidir;

OA-4: “Bence eglenceli bir alan.Insan kendi tasarladigi seyleri gercege yansittigini

goriince basarmaya olan inanci giigleniyor”

36



OA-5: “Eglenceli ciinkii kisinin gorsel agidan uygulamali bir sekilde &grenim

gormesin daha kalici bir egtim almasint sagladigindan”

OA-15: “Tabiki eglenceli c¢iinkii ben arastirmay! incelemeyi ve yeni bir seyler

’

ogrenmeyi ¢ok severim . Bu yiizden kendi adima ¢ok eglendigimi séyleyebilirim.’

OA-20: “Cok eglenceli. Ciinkii bugiine kadar hi¢c boyle seylerle ugrasmamistim.

Farkl seylerle ilgilenmek kafami dagitiyor, stres atiyorum. Giizel...”

OA-21: “Bana gére robotik kodlama c¢ok eglenceli. Cok zevk aliyorum.Ciinkii

ogrendiklerimizi uyguluyoruz ve yaparak yasayarak 6grenmis oluyoruz.”

OA-26: “Ilgi meselesi oldugunu diisiiniiyorum. Kendimi gelistirmekten zevk
aldigim,farkly seyleri sevdigim ve teknolojiye de merakl oldugum i¢in robotik kodlama dersi

bana ¢ok eglenceli geliyor.”

OA-31: “Eglenceli elbette. Ogrencilerin kendilerinin yapabildigini gormeleri en ufak

bir led yakmak bile olsa Hem ozgiiven hem de yaraticilik katiyor”
OA-43: “Eglenceli fakat zor. Nerde nasilmkod yazacagimdan emin olamiyorum”

4.7 Ogretmen Adaylarinin “Robotik kodlama dersinden beklentilerimiz nelerdir?”
sorusu ile Tlgili Goriisleri

Bu alt problem altinda verilen cevaplar incelendiginde 6 tema olusturulmustur. Bu
temalar; Is, mesleki 6z yeterlilik, teknolojiye uyum, kisisel gelisim, diisiinme becerileri, dersin

zorlugu temalaridir.

Is temas: altinda verilen cevaplar incelendiinde 6gretmen adaylarinin gelecege
yonelik is bulma ve isini yaparken egitimde Ogrendiklerini kullanma beklentisi igerisinde
olduklarina ydnelik cevaplar alinmistir. Genglerin Oncelikli kaygilar1 olan is ve kariyer
planlarinin g6z oniinde bulundurularak kodlama egitimi kursuna katildiklar1 ve egitimden

beklentilerinin de onlara is imkani saglamasi oldugu goriilmektedir.
Katilimeilarin is temasi altinda verdikleri cevaplara iligkin 6rnekler asagidaki gibidir;
OA-11: “is imkan: saglamas: gelecekte isime yaramasi”

OA-27: “Ogrenmek ve ilerde égretmek”
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OA-38: “6grencilerime dgretebilme yeterliligine ulastirmasi”
OA-39: “Stem kapsamin da is bulmama yardimci olmast”

OA-46: “Cocuklara kendi alamimla birlikte birlestirip Ogretebilecek kadar yeterli

olmayt bekliyorum.”

Mesleki 0z yeterlilik temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde ogretmen
adaylarimin mesleklerini icra ederken Ogrendiklerini Ogretebilecek seviyeye gelmeyi
bekledikleri gorilmistiir. Bir kisinin bir meslegi aktif bir halde yapabilmesi mesleki
yeterliliginin yaninda o meslegi gereklerini yerine getirebilecek inancina da baghdir bu
sebeple 6z yeterliligin yiiksek olmasi halinde hem is performansi hem verimliligin artisi
kagimlmazdir. Ogretmen adaylarmin da &grendiklerini gelecekte aktarmak istemelerinin

sebebinin de mesleki 6z yeterliliklerini artirmak istemeleri olabilir.

Katilimcilarin mesleki 6z yeterlilik temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin 6rnekler

asagidaki gibidir;
OA-7: “Ogretmenlik yapabilirsem ogretebilecek seviyeye gelmek”

OA-14: “Ogretebilecek kadar iyi 6grenmek”

“«“

OA-23: “Cok fazla bilgim olmadigi icin dersini verebilir duruma gelmeyi istiyorum

OA-44: “Bitirilmesinden daha c¢ok gercekten o&gretme ve uygulamaya onem
verilmelidir diye diistintiyorum c¢iinkii gelecekte ogrencilerimize ogretebilecek kadar iyi

ogrenmeliyiz.”

Teknolojiye uyum temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
“teknolojiye ayak uydurmami saglamali”, “iireten biri olmaliyim” gibi beklentilerinden
bahsettikleri goriilmiistiir. Cag gereksinimi olarak teknolojiyle etkilesimlerinin arttigini ve
aldiklar1 ders sayesinde bu etkilesimlerin daha verimli olmasini1 bekledikleri de goriilmiistiir.
Almm giicti yiiksek iilkelerde teknoloji ile entegrasyon ¢ok daha kolayken alim giicti diisiik
tilkelerde teknolojik aletleri bozabilecekleri endisesi dijital yerli olmalarina engel olmaktadir.
Ortalama 2000 dogumlu olan 6gretmen adaylarimizda bile hala sik sik teknolojiye ayak

uydurma ibaresinin kullanim1 da bu sebepten oldugu diistiniilmektedir.
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Katilimeilarin teknolojiye uyum temas: altinda verdikleri cevaplara iliskin 6rnekler

asagidaki gibidir;
OA-26: “Teknolojiyi daha yakindan takip etmeme &ncii olmasini umuyorum”
OA-29: “Teknoloji ¢agina ayak uydurmama yardimci olmas1”
OA-34: “Teknolojiye olan ilgimi arttirmasimi bekliyorum”
OA-42: “Teknoloji diinyasinda yurt edinebilmek”
OA-47: “Beni ¢aga adapte etmesi ve teknolojik acidan gelistirmesi cok dnemli”

Kisisel gelisim temas: altinda verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
O0zglin Urlinler olusturmalarin1 saglayacak seviyede kendilerini gelistirmis olmay1
beklediklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Kendilerini gelistirdikleri taktirde yazilim alani
basta olmak iizere bircok teknolojik alana yonelimlerinin kagimilmaz olacagi
diisiiniilmektedir. Bu yonelimler sayesinde farkli ve yeni iirlinler ortaya koyabileceklerini ama
bu durumun bireylerin kendi ilgi ve c¢abalartyla miimkiin olacagini egitimin ilerleyen

kisimlarinda kavramalar1 beklenmektedir.

Katilimcilarin kisisel gelisim temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin ornekler

asagidaki gibidir;
OA-1: “Daha 6zgiin projeler ortaya koyabilecek duruma gelmek”

OA-9: “Hazir komutlar: kopyala yapistir yapmak yerine kendi programlamalarim
vapabilecek diizeye gelmek”

OA-17: “Bu alanda kendimi gelistirebilmek”

OA-18: “Kendimi gelistirmeme destek saglamasi ve gelecekte kullanabilmek”
OA-28: “Yeni uygulamalar kodlamalar gelistirebilmek.”

OA-41: “Daha fazla kodlama yapmak yeni uygulamalar gelistirebilmek”

OA-48: “Hazir diisiince kaliplarimin yerine yeni ozgiin seyler iiretme odakli olmali”

39



Diisiinme becerileri temasi altinda verilen cevaplar incelendiginde dgretmen adaylari
diisiince becerilerinin gelismesini, farkli bakis agilar1 kazanmay1 bekledikleri goriilmiistiir.
Giinliik yasantida da karsilasilan problemlerde bile olaylar1 analiz ederken, olaylarin anlami
ve degeri aslinda bireylerin sahip oldugu bakis agisiyla sekillenir. Tek bir bakis agis1 tek bir
boyut olacagi i¢in problemin tamamini yansitamayacagi sdylenebilir. Bu durum bizi sinirh
davranmaya itecegi icin problemlere karsi birden ¢ok bakis acisiyla degerlendirerek
yaklasmak olaylar1 daha kapsamli kavramamizi saglar. Ogretmen adaylar1 aldiklar egitimde
algoritmik diisiinme becerisinin etkisiyle; diistinme becerilerinin etkilenmesini, farkli bakis

acilart kazanmay1 ve goriis alanlarinin genislemesini istedikleri diigiiniilmektedir.

Katilimeilarin diigiinme becerileri temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin drnekler

asagidaki gibidir;

OA-5: “Daha pratik diisiinebilen ¢éziim odakli sorunlarla bas edebilen bir goriis

kazanmak”
OA-13: “Kendimi gelistirebilecek bakis acilart kazanmak”

OA-20: “Farkli bakis ac¢ilar: kazandirmast”

)

OA-33: “Hayatimin bir ¢cok alanina katkida bulunmasint bekliyorum’

Dersin zorlugu temas: altinda verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
derste zorlandiklari1 ve basitlestirilmesini beklediklerini belirttikleri goriilmiistiir. Erken
yasta kodlamanin 6nemini vurgularken {itopik bir egitimden bahsedilmiyor ¢ilinkii 6nemli olan
temelde kodlamanin diisiince yapisini 6gretmek, bunun i¢inde egitimlerde Scratch, Code.org,
MakeBlock arduino gibi iicretli, iicretsiz birgok secenek sunuluyor. Oyle ki okul oncesi
seviyesinde ki bireylere bile programlama ve kodlama mantigini 6gretmek amaciyla
tasarlanmis onlarca robotik egitim setleri mevcuttur. Cocuklarin okuma ve yazma bilmelerine
gerek kalmadan kodlama yapabilmelerini saglayan sistemler mevcutken Ogretmen
adaylarimizin da kodlamayi daha rahat ogrenmesi adina diger egitim setlerinden destek
almalar1 Onerilirken boyle diisiinmelerinin temelinde de yetiskin egitimin de sik¢a kullanilan
arduino setleri ve Java, C, C++ gibi programlama dillerinin karmasik gelmesi olabilecegi

diistiniilmektedir.

Katilimeilarin dersin zorlugu temasi altinda verdikleri cevaplara iliskin ornekler
asagidaki gibidir;
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OA-2: “Kodlama kisminda sorunlar yasiyorum asabilmek”

OA-32:

OA-36:

bekliyorum”

OA-37:

OA-43:

“Daha kolay anlasilir olmast™

“Suan karmagsik gelen bir ¢ok seyin daha anlamli kolay hale gelmesini

“Daha kolay kodlayabilmek”

“Kodlarin daha basitlesmesi...
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FETEMM kapsaminda ve istekleri dogrultusunda
aldig1 robotik kodlama egitimi ile ilgili goriislerinin incelendigi bu ¢alismada, alt problemlere
iliskin elde edilen bulgulara dayali sonuglar, sonuglara yonelik tartisma ve bazi oneriler bu

boliimde sunulmustur.

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma
Bu aragtirma yaygin egitim kurumlarinda robotik kodlama egitimi alan Fen Bilgisi
ogretmenligi bolimii 6grencilerinin goriislerinin alindig1 bir ¢aligmadir. Calisma kapsaminda

Ogretmen adaylarina yoneltilen 7 soruya verilen cevaplarin tamami degerlendirildiginde;

Cagin ihtiyaclart dogrultusunda kendilerini gelecege hazirlamak isteyen 6gretmen
adaylarinin; kodlamanin temel mantigin1 kavrayarak once kendileri 6grenip ardindan da
gelecekteki  Ogrencilerine  Ogretebilecek  seviyeye gelmek istedikleri  goriilmiistiir.
Katilimcilara “Size kodlama egitimi ne ifade ediyor?” diye sorulmus, alinan cevaplarda
kodlama egitiminin diisiince sistemlerini degistirecegini ve egitimi kiiltiirel bir siire¢ olarak
gordiiklerini ifade etmislerdir. Kodlama egitiminin diislince sistemlerinde degisime sebep
olacagini bu durumunda ¢aga ayak uydurmak igin gerekli oldugunu savunmuslardir. Kodlama
egitimi kapsaminda yer alan 6gretim tasariminin, 6grencilere 6zgiin {irlinler gelistirip esnek
diisinebilmelerine imkan tanimasinin da bu yaraticilik 6zellikleri basta olmak iizere problem
¢ozme becerisi ve mantik yiirlitme gibi iist biligsel becerilerine olumlu yonde etki ettigi
sOylenebilir. Literatiire bakildiginda da kodlama egitiminin 6grencilerin bilissel becerileri
lizerinde olumlu katki sagladigi savunulmaktadir. Ust diizey becerilerin olumlu etkilendigi
sonuglar1 dikkate alindiginda kodlama egitiminin dgrencilerin zihinsel gelisimleri bakimindan
etkili bir ara¢ oldugu soylenebilir (Calder, 2010; Fessakis ve digerleri, 2013; Cakir ve
digerleri, 2019; Oztiirk, 2018; Akin, 2019). Kog ve Boyiik’e (2013) gére, kodlama destekli fen
etkinliklerinin gergeklestirildigi deney grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik diizeyleri kontrol
grubu O6grencilerine gore anlamh diizeyde farklilik gostermis ve kodlama egitiminin arastirmaya
katilan 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeyine olumlu yonde etki ettigi goriillmektedir. Goksoy
ve Yilmaz’a (2018) gore, 6grencilerinin tamami kodlama egitiminin yaraticiliga olumlu anlamda

etki eden 6nemli bir ders oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.
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Bu ¢alismada “Robotik kodlama egitimi hayatinizda ne gibi degisiklikler yaratt1”
sorusuna gelen cevaplara incelendiginde; verilen robotik kodlama egitimi sayesinde 6gretmen
adaylarinin hayatlarinda olumlu anlamda katkilarinin oldugu saptanmistir. Bu konuda literatiir
incelendiginde, FETEMM egitiminin 6grenenlere katkilarinin oldugunu savunan c¢aligmalara
rastlanmaktadir (Brown ve digerleri, 2016; Siew ve digerleri, 2015). Ceylan ve Giindogdu
(2018) calismalarinda katilimer gruplari olan veliler, 6grenciler ve brang itibari ile farklilagsan
idareci gorlslerini analiz ederek kodlama egitiminin farkli algilar olusturdugu sonucuna

varmiglardir.

Bu ¢aligmada “Uygulamali robotik ve kodlama egitiminde bagarili olmak sizin i¢in ne
kadar onemli?” sorusuna gelen cevaplar incelendiginde; egitimde Ogrenilenlerin gelecege
yonelik cok ihtiya¢ duyacaklarini, ¢ag ihtiyact olarak gordiikleri ve iilkelerinin basarisini
arttirmak i¢in ciddi oneme sahip olduguna inandiklari i¢in Onemsedikleri goriilmiistiir.
FETEMM egitimleri ile birlikte teknolojik olarak da daha verimli ve faydali uygulama
derslerini Ogretmenlik yaparken egitimlere dahil etmeleri gerektigini diistinmektedirler.
Ogretmen adaylarinin robotik kodlama egitiminde basarili olmay:r énemsemeleri ile ilgili
goriislerinin olusmasmin temelinde 2017 yilinda yapilan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin giincellenmesinin etken oldugu diisiiniilmektedir. Bu programda; bilimsel siireg
becerileri, yasam becerileri ile fen ve miihendislik becerileri de yer almaktadir. MEB fen
bilimleriyle diger disiplinleri entegre ederek, teorik bilgileri ve becerileri pratige dokerek,

Ozgiin tirtinlere doniistiirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2017).

Bu c¢alismada “Kodlama dersinin gelecekteki 6grencileriniz i¢in yararli olacagini
diistinliyor musunuz?” sorusuna gelen cevaplara incelendiginde; arastirma verilerinden elde
edilen en temel sonu¢ kodlama egitimi ve FETEMM yaklasimi ile alakali olarak 6gretmen
adaylarinin olumsuz diisiincelerinin olmadigidir. Literatiir incelendiginde benzer sonuglarin
elde edildigi birgok ¢alismayla karsilasilmaktadir (Siew ve digerleri, 2015; Wang, 2012).
Aytekin ve arkadaslar1 (2018) calismalarinda kodlama yapabilmenin faydalarina deginerek
kodlama 6grenmenin gerekliligini vurgulamis, kodlamanin Ogretici yanlarim1 6zellikle de
cocuklarin oyun oynayarak kodlamay1 6grenebilecegi Scratch, Code.org, Google Blockly gibi
acik kaynakli platformlar1 ele alarak kodlamanin ogrenciler ig¢in Onemini inceleyerek

sunmuslardir.

Bu c¢alismada “Kodlama dersini verebilecek yeterlilikte oldugunuzu diisiintiyor

musunuz?” sorusuna gelen cevaplara incelendiginde yetersiz gorenlerin ¢ogunlukta oldugu
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bunun sebebinin de egitimin baslarinda bu sorunun ydneltilmesinden kaynakli oldugu ve
ilerleyen zamanlarda kendilerini gelistirerek dersi verecek yeterlilige ulasabileceklerine
inandiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin kendilerini ne kadar yeterli bulduklarini,
mesleki 6z yeterliliklerinin ne seviyede oldugunu bilmek onlarin ileride mesleklerini yaparken
ne kadar bagarili olabilecekleri hakkinda da c¢ikarimda bulunmamiza yardimci olacaktir
(Aktas & Walter, 2005). Ayrica 6gretmen adaylari cinsiyet farklilart agisindan incelendiginde

kadin ve erkeklerin verdikleri cevaplarda bir fark olusturmadigi goriilmistiir.

Bu calismada “Sizce robotik kodlama eglenceli mi yoksa sikicti mi1? Neden?” diye
soruldugunda biiyiik ¢ogunlugun robotik kodlamay1 eglenceli buldugu goriilmiistiir. Ayrica
katilimcilar kodlama egitimi sayesinde teknolojiye ilgilerinin arttigini, yaparak yasayarak
ogrendiklerini,  yaraticilik  becerilerinin  desteklendigini, 6zgiin  {rlinler ortaya
koyabileceklerini ifade etmislerdir. Literatiire bakildiginda Ogretmenlerden ziyade
ogrencilerin dersleri eglenceli bulduklarina yonelik benzer sonuglar bulunmaktadir (Burt,
2014; Goksoy & yilmaz, 2018; Sirakaya, 2018; Bagra & Kiling, 2021). Baz1 6gretmen
adaylar ise robotik kodlama egitimini tam anlamiyla eglenceli bulmayip, ¢cekimser kaldiklari

bazilarininsa sikici ve zor olarak degerlendirdigi goriilmiistiir.

Bu ¢alismada katilimcilarin beklentilerinin bilinerek hareket edilmesi; dersle ilgili
diizenlemelerin yapilmasi, yeni planlarin yapilip uygulamaya gegilmesi agisindan 6nemli
goriildiigli icin “Robotik kodlama dersinden beklentilerimiz nelerdir?” diye sorulmustur.
Ogretmen adaylarmin derse yonelik beklentilerinin karsilanmas onlarin derslere katilimini ve
memnuniyetlerini arttiracaktir (Fer, 2011; Simsek,2009). Ogretmen adaylar1 robotik kodlama
egitiminden kisisel gelisimlerine katki yapmasini ve temelde bu durumunda mesleki 6z
yeterliliklerini arttirmasim bekledikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin mesleki 6z yeterlik
algilar1 ve yasam boyu 6grenme yonelimleri kiyaslandiginda aralarinda pozitif yonlii anlaml
bir iliski oldugu bilinmektedir (Giiveng,2011; Ayra & Késterelioglu, 2015; Ozdemir ve
digerleri, 2018).

Sonu¢ olarak, Fen Bilgisi boliimii 6gretmen adaylarinin FETEMM kapsaminda
aldiklar1 robotik kodlama egitimine yonelik goriislerinin olumlu olmasi hem verilen fen
egitimlerinin kalitesinin artirilmasina hem de Ogretmen adaylarmin kendilerini yeni
yaklagimlar yoniinden gelistirmesi i¢in Onemlidir. Bu nedenle o6gretmen adaylarinin
goriislerinin alinmasi, FETEMM’in daha islevsel bir bigimde uygulanmas: agisindan, fen

egitim ve 0grenimine 151k tutacagina inanilmaktadir.
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5.2 Oneriler
Robotik kodlamanin ne ifade ettigi, neleri igerdigi ve Onemi gibi kritik konular
egitimlerde ya da okullarda daha belirgin olarak Ogrencilere anlatilarak bu konuda ki

eksikliklerin giderilmesi igin ¢aligsmalar yapilabilir.

Robotik kodlama egitimlerinde katilimcilara neler kazanacaklar1 ve bu kazanimlarini

arttirmak i¢in neler yapabilecekleri ayrintili olarak anlatilabilir.

Kodlama egitimi igerigi gozden gegirilerek derslerin derinlemesine incelenip daha

verimli ve nitelikli olmasi i¢in ¢alismalar yapilabilir.

Aragtirma bulgularina dayanarak Ogretmen adaylarinin FETEMM konusunda
farkindaliklarinin artmasi ve bilinglendirilmeleri amaciyla farkli egitimler, bilinglendirme

toplantilar, bilimsel kamplar gibi etkinliklerin diizenlenmesi faydali olabilir.

Egitim fakiiltelerine de FETEMM egitimine yonelik ders miifredatlarinin yeniden
gbzden gecirilerek disiplinler arasi is birliginin arttirilmasi, 6gretmenlerin yeterliliklerinin bu
alanda gelistirilmesi i¢cin miihendislik tasarim dongiisii dogrultusunda farkli konularda ve

diizeylerde 6gretmen programlari gelistirilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik donanimli bireyler olabilmeleri
i¢in disiplinler arasi is birliginin arttirilarak Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi

Ogretmenleri ile caligmalar yapmasi bu alanda yeterliliklerinin gelistirilmesi 6nerilebilir.

Arastirmada yalnizca {lniversite 3 ve 4. smif 6gretmen adaylari ile ¢alisgilmistir. Bu
nedenle daha fazla ornekleme ulagmak adina; farkli simif seviyelerindeki lisans ve yliksek
lisans Ggrencileri ile farkli iiniversitelerin egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren daha fazla

ogretmen adayina ulasilarak inceleme yapilabilir.

Sisteme yetistirilen Ogretmen adaylarma verilen egitim 48 ders saati siiresiyle
sinirhdir. Bu konuda yapilacak calismalarda siire sinirliliklart giderilerek, egitim siireci

yeniden incelenebilir.
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