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Mimarhk Anabilim Dah
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2020, 139 Sayfa

Jiri
Do¢. Dr.Yavuz ARAT
Prof. Dr. Dicle AYDIN
Dr. Ogr. Uy. Selcuk SAYIN

Gegmisi milattan 6nceki yillara dayanan gosteri salonlari, miizige ve tiyatroya ilginin artmasiyla
islevini gelistirerek agik tiyatrolardan 6zel gosteri salonlarma dontigmistir. Giintimiizde gosteri
salonlarmdaki en 6nemli girdi dinleyici/izleyicinin konforu haline gelmistir. Siiphesiz bir gésteri salonu
tasarlanirken mimarin amaci miizigi, gosteriyi veya konusmayr Ozellikleri kaybolmadan dinleyiciye
iletmek olmalidir. Bu kaygilar akustik biliminin ortaya ¢ikarak dnem kazanmasini saglamistir. Akustik
bilimi, bir gosteri salonu igin isitsel konforu ihtiva eder. Isitsel konfor ise salonun mimari tasarim
asamasindan itibaren baslayan bir olgudur. Akustik konforu saglayacak olan estetik kosullar ve yatay-
dikey donatilarin bir araya getirilmesiyle de tasarlanan hacim basariya ulagsmaktadir. Bu baglamda bu tez
caligmasinin amaci1 gosteri salonlar1 tasarim ilkelerinin belirlenmesidir. Tasarim ilkelerinin sistematik
derleme ile kategorize edilmesi ve tablolara aktarilarak degerlendirme listesinin olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda oncelikle akustik gerekliligi olan mekéanlarin tasarim siirecini etkileyen
isitsel kavramlarin tanimlart ve i¢ mekan yapi akustigi ele almmustir. Sonrasinda mimari ve akustik
tasarimin birbiriyle olan iliskisi incelenmistir. Bunun yani sira gosteri salonlarinin tasarim ilkeleri
niteliksel verilerle arastirilmigtir. Biitiin bu veriler 1s18inda, yap1 yonetmelikleri, standartlar ve mimari
tasarim Kriterleri kapsaminda gosteri salonlarinin tasarim ilkeleri tablosu olusturulmustur. Bu ilkeler tez
calismasinin son boliimiinde 6rneklem alan ile kiyaslanmistir. Bunun sonucunda bir gosteri salonu
tasariminin mekansal, yapisal, giiriiltii kontrolii ve akustik kusurlarin giderilmesi girdileri ile sekillendigi
ispatlanmuigtir.

Anahtar kelimeler: Akustik, Gésteri salonlari, isitsel Konfor, Mimari Tasarim
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THE ANALYSIS OF THE DESIGN AND EQUIPMENT IN SHOW HALSS VIA
ACOUSTIC DATA: KONYA SELCUKLU CONGRESS CENTER

Merve KANAT ICOZ

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY
IN ARCHITECTURE

Advisor: Assoc. Prof. Dr Yavuz ARAT

2020, 139 Pages

Jury
Assoc. Prof. Dr Yavuz ARAT
Prof. Dr. Dicle AYDIN

Dr. Selcuk SAYIN

Within the increasing of interest in the music and theater, the show halls, which have a history
dating back to the years before Christ, have developed their functions and transformed from open-air
theaters to private show halls. Nowadays, the significant factor in the show hall has become the comfort
of the listener / audience. When designing a show hall, the aim of the architect should be to convey the
musical sounds, show or speech to the audience without losing its content. These concern has enabled the
science of acoustics to emerge and gain importance. The science of acoustics includes auditory comfort
for a show hall. Auditory comfort is a phenomenon that begins from the design stage of the show hall.
The designed volume, by combining the aesthetic conditions and horizontal-vertical reinforcements that
will provide acoustic comfort, successful accomplished. Therefore, the main purpose of this study is that
the design principles of the show halls were comprehensively determined. It was aimed to categorize the
design principles with systematic compilation and to create the evaluation list. In this context, primarily
definitions of acoustic concept that show halls affecting the design process and interior building acoustics
were discussed. Then, the relationship between architectural and acoustic design was examined. In
addition, the design principles of the show halls have been researched with qualitative data. According to
the all these data, the design principles table of the show halls has been created within the scope of
building regulations, standards and architectural design criteria. These principles have been
comprehensively compared with the sampling area in the last section of the study. As a result, this study
was proven that a show hall design is shaped by spatial, structural, noise control and removal acoustic
defects data.

Keywords: Acoustics, Architectural Design, Auditory Comfort, Show halls
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1. GIRIS

Sosyallik kavrammin ihtiyacindan dogan iletisim, miizik, bir hikdyeye bagl
kalinarak yapilan bir gosteri, drama, dans etmek vb. faaliyetler zamanla mekansal bir
anlam tagmuistr. Onceleri toprak bir alanda bu faaliyetler yapilirken bugin
benimsedigimiz sekliyle gosteri salonlari, Ortagag’da Antik Yunan ile ortaya ¢ikmaya
baslamistir (Knapp, 2007). Ortagag doneminde hakim ruhun insancil duygulara
yonelme olmasi, dnceki donemlerdeki miizigi ve gosterileri, kiliselerle smirli kilmanm
aksine, sarki ve dans gosterilerini beraberinde getirerek gosteri kapsamini genisletmistir.
Ronesans ile gelisen miizik, ¢ok sesli calgilar ve ritimler ortaya ¢ikarmistir. Bu
donemde Romali mimar Vitruvius’un “Mimarlik Uzerine” adli kitab1 yeni tiyatrolar ve
sahneler insa edilmesine olanak saglamistir. Vitruvius mekan tasarimiyla ilgili ilkeleri
Ozetlerken sonrasindaki yapilar i¢in de 6nemli bir kaynak olma niteligi tasimaktadir.
Sonraki yiizyillarda miizik-mekéan-siyaset iliskileri artmis, mekan-dinleyici iliskisi ve
gosteri salonlarinin yapisal durumu 6nem kazanmistir (Knapp, 2007).

Onceki yiizyillarda smirh islevlerle belirli bir ziimreye hitap eden bu salonlar,
gunimizde, ¢agin gereklerine ve sosyalligine ayak uydurarak karmasik fonksiyonlu
isleyise sahip olmustur. Fonksiyonlarinda konusma, seminer, toplanti, opera, bale,
tiyatro, konser vb. sahne sanatlarinin sergilenmesine imkan veren mekanlar
bulunmaktadir. Kentlesmenin arttig1 diinyada dnceliklerin degismesi, sosyal faaliyetlere
verilen onemin artmasi beraberinde gosteri salonlarmin, kullanici sayisimin artmasi ve
gosterilerin iceriklerinin zenginlesmesine sebep olmustur. Fonksiyonlar ve beklentiler
gelistikge gosteri-dinleyici arasindaki iliski de 6nem kazanmaktadir. Bir gdsteri salonu
yapmak bir mekan tasarlamanin da 6tesinde kullaniciya maksimum diizeyde gorsel ve
isitsel kalite sunmak haline gelmistir.

Gosteri salonlarinda salon niteliginin ihtiyaglara cevap vermesinin saglanmasi
tasarim asamasindan baglayan bir olgudur. Bu asamada mekansal tasarim
gerekliliklerinin yaninda sesin davranisi da 6nem kazanmaktadir. Yiizyillar dncesinde
bile var olan gosteri salonunun icerigindeki sesin davranigindan dogan isitsel kaygilar
akustik bilimini ortaya ¢ikarmistir. Akustik bilimi gelisen yap1 teknolojisiyle, bugiin,
gosteri salonlar1 tasarimini mimari tasarimdan yapi geometrisine, malzeme yerlesim
ortintiilerine, malzeme ylizeylerine, teknolojik desteklemelere ve biiyiikliigiine kadar
etkileyen bir bilim haline gelmistir. Bu etkileme beraberinde gosteri salonlar

tasarimmda bazi standartlar getirmistir. Diger yapi tasarimlarinin aksine gosteri



salonlarinin tasariminda gorsel kaygilarin disinda akustik kaygilarin getirmis oldugu
standartlarin bulunmasi, tasarimciyr bu standartlari1 altlik kabul ederek tasarima
baslamaya zorlamaktadir. Fakat akustik kaygilarin getirmis oldugu gerekler, tek basina
degerlendirilemez ve mimari tasarimciy1 bitiiniiyle kisitlayamaz. Bu standartlarin
getirmis oldugu akustik, giiriiltii, mekansal ve yapisal tasarim disiplinleri birlikte
yurutilerek akustik konforu saglayarak olusturulan hacim estetik kosullarla bir araya
geldiginde tasarlanan hacmi basariya ulastirmaktadir (Sabine, 1964).

Tasarimcimin gosteri salonu tasarimina baslamadan 6nce bilmesi gereken ilk sey
ses ve mekan iligkisidir. Gosteri salonunun islevine gore sesin davranisindan ve
salondan beklenecek performans farkhidir. Ornegin; konusmanm 6n planda oldugu
salonlarda akustik ¢evrenin daha yutucu olmasi ve sesin anlasilir sekilde seyirciye
iletilmesi gerekir. Miizigin 6n planda oldugu salonlarda ise daha canli duyulmasi i¢in
sesin ard arda dizilerek seyirciye akici bir sekilde ulagsmasi gerekir. Bu ortam kosullari
cesitli mimari tasarim elemanlar1 ile saglanmaktadir. Salon bi¢imi, tavan sekli, yansitici
panellerin  konumlanmasi, malzeme tercihleri, salon kapasitesi, hareketli
konumlanmalar1 salondaki akustik kosullar1 etkileyen tasarim elemanlaridir.
Dinleyicinin miizik ve mekan algis1 biitiiniiyle mimari tasarimla saglanmaz. Elbette ki
tasarimc1 akustik Onlemleri de goz Oniine alarak tasarim yapar fakat ses kalitesi
biitliinliyle akustik c¢evre ile saglanir. Kosullar1 degerlendirmek amaghi bazi
parametrelerden yararlanilir ve bu parametreler objektif veya siibjektif olabilir. Biitiin

bunlar gosteri salonlar1 tasarim ilkelerinin omurgasini olusturur.

1.1. Tezin Amaci

Bu tez galismasini amacit mimari bir mekan olan gosteri salonlarmm, ulusal ve
uluslararas1 mimari standartlara gére belirlenen ilkeler kapsaminda tasarim ilkelerinin
ayrmtili olarak tespit edilmesidir. Aslinda bu tespit calismasi 6ncelikli olarak tasarim
ilkelerinin sistematik olarak derlenmesi, kategorize edilmesi ve tablolara aktarilarak
degerlendirme listesinin olusturulmasini hedefleyen ¢ok yonlii bir analiz ¢alismasidir.
Bu kapsamda gosteri salonlarina iligkin tiim tasarim ilkeleri, gecerliligini koruyan
arastirmalar, giincel tezler, ulusal ve uluslararasi standartlar, yonetmelikler gibi bir¢ok
degerlendirme Olgiitii ile gosteri salonlar1 tasarim ilkeleri listesinde ayr1 ayri
smiflandirilarak analiz tablolar1 olusturulmustur. Olusturulan bu analiz tablolar

iceriginde yer alan degerlendirme Olgiitleri kullanilarak Tiirkiye’de modern tekniklerle



yapilmis olan Selguklu Kongre Merkezi Kongre ve Tiyatro Salonlar1 projeleri kapsamli

bir sekilde incelenmistir.

1.2. Tezin Kapsam ve Siirlan

Bu tez calismasmin kapsami, gosteri salonlarmin tasarim ilkelerinin
anlasilmasina yonelik, kavramsal altyapida bahsedilen ilgili calismalardan kurgulanarak
olusturulan literatiire dayali degerlendirme Olgiitlerinin tespit edilmesine ve 6rnek alan
uzerinde analizinin yapilmasima dayali bir kurguda ele alinmustir.

Oncelikli olarak gosteri salonlarinmn ¢ok yonlii analizine yonelik bir dizi
kavramm bilinmesine ihtiyag duyulmaktadir. Gosteri salonlarinin tasarimini anlamak
icin, tasarimi etkileyen akustik kavraminm anlasiimasi gerekmektedir. Bu nedenle;
calismanin kavramsal altyapisi i¢in literatiir arastirmasi kapsaminda akustik kavramimin
esaslarina da deginilmektedir. Dolayisiyla ses, miizik, akustik, konusma kavramlarinin
ilk ortaya ¢ikisindan giliniimiize kadar ne gibi anlamlar ifade ettigi incelenerek akustigin
temel kavramlar1 agiklanmuis, i¢c mekan yapi akustigi gibi spesifik akustik konularmdan
bahsedilmistir. I¢ mekanin yap1 akustigini etkileyen tanimsal parametreler 6zetlenmistir.
Son olarak da islevlerine gore akustik gereklilik iceren mekanlar tespit edilmistir.
Bdylelikle bir gosteri salonunu olusturan tiim pargalarin kavramlar1 ve birbirileriyle
iligkileri ortaya konulmustur.

Kavramsal altyap1 saglandiktan sonra arastrmalar 1s1ginda gosteri salonlari
tasarim ilkeleri 4 ana baslikta kategorize edilerek tasarim siireci ve incelemeleri igin
althk olusturulmustur. Konunun temeli olan gosteri salonlarmin tasarim ilkeleri;
mekansal tasarim, yapisal tasarim, giiriiltii kontrol tasarimi ve akustik kusurlarin
onlenmesi bagliklarina ayrilmistir. Bu baslikta bir gosteri salonunun tasarim ilkelerinin
gurdlti ve akustik girdilerden bagimsiz olmayacagi ve ortak disiplinlerin etkisinde
gelisecegi saptanmistir.

Tez calismasinin son boliminde, ©nceki bdlimdeki konular, 6rnek alan
tizerinden genel olarak ele alinmustir. Biinyesinde hem konusma hem de gorsel ve isitsel
gosteri islevine cevap verecek salonlar1t bulundurmasi yoniiyle Selguklu Kongre
Merkezi, mimari tasarimin ¢ok yonll arastirilmasina olanak saglamasi yoniiyle ¢alisma

icin Onem arz etmektedir.



Cizelge 1.1. Caligma kapsami 6zeti

*Amag
*Kapsam
* Yntem

*Ses ve Akustik
+Ic Mekan Yap1 Akustigi

* Tarihsel Altvap:
*Mekansal Tasarim Ilkeleri

GOSTERI
SALONLARI
TASARIM
LKELERT

*Yapisal Tasarun {lkeleri
* Gitriiltit Kontrol Tasarmmi
* Akustik Kusurlarin Giderilmesi

ALAN
CALISMASI

SONUCLAR

1.3. Yontem

Tez calismasi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada gosteri salonlarinin
tasarim ilkeleri akustik girdiler, gorsel konfor ve estetik sartlar dogrultusunda ortaya
cikmis standartlar sistematik derleme ile ortaya konularak degerlendirme olgiitleri
olusturulmustur. Bu degerlendirme Olgiitleri gosteri salonlar1 tasarim ilkeleri tablosu
haline getirilmistir. Tez ¢caligmasinin ikinci agamasinda ise bu degerlendirme Olgtitleri,
blnyesinde iki blylk salona sahip olan, modern tasarim anlayisi ve tekniklerle
yapilmus, salon, sahne ve mekanlara sahip olan Konya Selcuklu Kongre Merkezi mimari
projesi Uzerinden incelenerek analiz edilmistir.

Caligmanin kavramsal altyapisinda ses, akustik, i¢ mekan yapi akustigi ve
gurdlta ile ilgili kavramlarm incelemesi yapilmistir. Boylelikle akustik gerekliligi olan
mekanlarin alt bilesenlerinin anlagilmasi saglanmistir. Yapilan literatiir aragtirmasindan
sonra gosteri salonlarmin ge¢misten gilinlimiize gelisiminin arastirmast ve gosteri
salonlarmimn tasarimmnin tim bilegenlerinin tespiti yapilmistir. Betimsel yontemle ortaya
konulan bu veriler sonucunda bir analiz tablosu olusturulmustur. Olusturulan tabloya
gbre gosteri salonu tasarimi 4 ana kategoride incelenmistir; mekénsal tasarim ilkeleri,
yapisal tasarim ilkeleri, giiriiltii kontrol tasarimi, akustik kusurlarin giderilmesi. Bu 4
ana kategorinin belirlenmesinde materyal olarak; yap1 tasarimi temel ilkeleri, binalarin
yangmdan korunmasi yonetmeligi, binalarin giiriiltiiye karst korunmasi yonetmeligi,

ISO ve BS EN standartlari, Neufert, Sabine, Barron ve Doelle’nin akustik iizerine



calismalar1 ve konuyla ilgili uluslararasi ses standartlar1 kullanilmistir. Calismanin

ornek alan kisminda ise belirlenen 4 ana kategoride bulunan degerlendirme OSlgiitleri

proje ile karsilagtirilmagtir.

Cizelge 1.2. Calisma yontemi ozeti

KAVRAMSAL
ALTYAPI

*Ses ve akustik kavramlarinin detayli incelenmesi
»fc mekan yap1 akustigi ve giiriiltii ile ilgili kavramlarn incelenmesi

MATERYAL
METOT

*Gosteri mekanlarinin gecmisten giiniimiize gelisiminin arastirilmast
* Gostert mekanlar tasarun ilkelerinin tiim bilesenlerinin tespit edilmesi ve kategorize
edilmesi

*Sonug: Akustik gerekliligi olan mekanlarin alt bilesenlerinin anlasilmasi }
*Sonug: Alan incelemesi icin organizasyon semasimn ve alt bagliklarin belirlenmesi }

N

ALAN
ANALIZI

* Yapisal Tasarim ilkeleri
* Giirtilti kontrol tasarumi
* Akustik kusurlarin 6nlenmesi kategorilerinde incelenmesi

N\

SONUC

*Salon incelemeleri sonucunda saptanan tasarum kriterleri olusturulan tabloya gore
incelenerek kiyaslamali olarak ortaya konulmustur. Bir gésteri salonun tasaruninin
sadece mekénsal, sadece yapisal veya sadece akustik hesaplamalarla ortaya
cikamayacagi, hepsinin birbiriyle ilintili oldugu trnek alan iizerinden ispatlanmastir.

*Ornek alanm; (Selcuklu Kongre Merkezi Kongre salonu ve Tiyatro Salonu)
*Mekénsal Tasarum ilkeleri




2. KAVRAMSAL ALTYAPI

Tez ¢alismasinin kavramsal altyap1 kapsaminda gdsteri salonlarinin tasarimiyla
dogrudan iligkili olan akustik biliminin temel faktorleri incelenmistir. Gosteri salonlari
tasariminin basariya ulasmasinin sesin davranisiyla iligkili oldugundan ilk olarak ses ve
akustik ile ilgili temel kavramlari ile sesin davranig bigimleri ortaya koyulmustur.
Bagligin ikinci boliimiinde ise ses ve akustigin mimariyle olan iligkisinden dogan i¢
mekan yapi akustigi kavramlari incelenmistir. Bu kavramlar sonrasinda akustik
gerekliligi olan mekanlar belirtilerek gosteri salonlar1 tasarimi temelini olusturan alt

kavramlarm anlagilmasi saglanmistir.

2.1. Ses ve Akustik

Ses; mekanik bir enerjidir. Bir cisimden ¢ikan molekiil titresimlerinin,
hareketlerini frekans ve siddet smirlarinda kulagin duyabilecegi sekilde belirgin hale
gelen basit titresimlerdir (Aykol, 1986). Sesin titresim anlamia geldigi tarihten bugiine
kadar elimize ulasan kaynaklardan da bilinmektedir (Tuncer, 2014).

Akustik; Ses, sesin kaynagi ve sesin uzay boslugu, sesin olusumu, kapali alanlar
ya da boru ve kanal gibi ortamlarin i¢inde yayilmasi, yalitimi ve denetimiyle ugrasan
bilim dalidir. Calisma konusunun belirleyicisi insandir. Yani ana ses kaynagi ve hedef

insan sesi ve kulagidir (Kurtay ve ark., 2007; Yicel, 1987; Tuncer, 2014).

2.1.1. Ses ile Tlgili Temel Kavramlar

Sesi bilimsel olarak ilk defa milattan 6nce Pythagoras incelemeye baglamistir.
Romali mimar Marcus Vitruvius Pollis ise M.O. 1. yiizyilda yazdig1 “De Architectura”
kitabinda sesin durgun bir suya atilan tasin ¢ikardigi dairesel dalgalarla ayni sekilde
yayildigini soylemistir (Vitruvius, 1998).

Siniis Dalgasi; Siniis hareketi denilen bir dalga seklidir.

Art ses; Basit ton anlamina gelmektedir. Tek bir ses dalgasina denir.

Kompleks ses; Konusma ve miizik gibi birden fazla ve karigik dalgalardan
olusur.

Frekans; Bir partikiiliin, bir saniyedeki salimimi ve yer degisimine denir. "f "

harfi ile gosterilir ve birimi Hertz’dir (Hz). insanin duyma araligi, 16-20 Hz ile 16.000-



20.000 Hz araliklarindadir ve kisiye gore degisiklik gostermektedir. Akustik biliminde,
hesaplamalarda kullanilan merkez frekanslar, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000
Hz'dir. Bu frekanslarm belirli araliklar1 gesitli tanimlarla smirlandirilic (Sekil 2.1).
Isittigimiz sesler, genellikle iist iiste binmis frekanslardan olusmaktadir. Frekansi diisiik
olan sesler, kalin sesler olarak nitelendirilir. Frekans yilikseldik¢e saniyedeki titresim

sayist artar, ses incelir (Olson, 1947).

1 10 100 1000 10000 100000
- ; : 1 2 ' | 2 1
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Sekil 2.1. Akustikte Ses Frekans Alaninin Dagilimi (Can, 2017).

Devir suresi; Bir titresimin gergeklesme siiresidir. Devir siiresi “T” ile gosterilir
ve birimi, saniyedir.

Dalga Boyu; Bir titresimin aldigi yoldur. Dalga boyu A ile gosterilir ve birimi
metre(m)'dir.

Ses baswinci; ortam basincinin degisme miktaridir. Ses dizeyi birimi, desibel
(dB)'dir (Yiicel, 1987).

Ses gucl; Bir ses kaynaginin yaydigi enerjidir (Cevresel Guriltinin
Degerlendirilmesi, 2010).

Desibel kavrami; Bir oram veya bir degeri gosterir. Olgiilen bir degerin referans
degerine oranmin logaritmasinin 10 katidir. Ses basinglari, kullanilan birimlere gore ok
genis bir say1 araligimi kapladigindan, ses basing diizeyi, logaritmik bir 0l¢ek olan dB ile
ifade edilir. DB ses 6lcimiinde genel bir ifade iken, insan kulagmin duyabilecegi sesler
dBA ile gosterilmektedir. (Barron, 2010).

2.1.2. Ses ile Ilgili Fiziksel Olaylar
Gosteri salonlar1 tasarimi i¢in sesin hacimdeki davranisini anlamak 6nemlidir.

Bu baglik altinda sesin davranisi ve fiziksel olaylari ile ilgili genel bilgiler verilmistir.

Sesin olusumu ve Yyayilmasi;, bir ses dalgast basingtan olusur. Bu basing



atmosfere ve dig etkenlere bagl olarak ses dalgasini degistirir. Bir ses dalgasinin gegisi
hava pargaciklarina neden olur. Ses dalgalar1 uzunlamasma bir dizi boyunca hareket
eder (Barron, 2010) (Sekil 2.2).

Dalga Yontii —

Dalga Boyu
Ses Titresimi ? T
Basing Seyretme

Sekil 2.2. Ses dalgas1 hareketi (Barron, 2010)

Yayilma sekli ise ortamin sekline gore;
e Duzlem dalgalarla
e Diizleme yakin karmasik dalgalarla
e Kiiresel dalgalarla yayilir.
Yayilan ses guci kiiresel dalgalar i¢in uzakligin karesi ile dogru orantili olarak
azalir (Doelle, 1964) (Sekil 2.3). Fakat dalgalar diizlemse azalma uzaklikla pek
degisiklik gostermez. Tiinellerde sesin tiinel sonuna giicli azalmadan gitmesi bu

yuzdendir (Ycel, 1987; Barron, 2010).

2r

Sekil 2.3. Kiiresel dalganin uzaklikla iliskisi (Barron, 2010)

Sesin yansimasi; Ses bir engele carptiginda ortaya g¢ikar. Bu da yansima ile

miimkiindiir. Yansityan ses, kaynagmin bulundugu yerden degil de engelin tam



arkasindan geliyormus gibi hareket eder (Barron, 2010) (Sekil 2.4).

Goruntu
N \ \
| ¢
*
Kaynak

Sekil 2.4.Yansima olay1 (Barron, 2010).

Yansima diizgiin ve yaymik olmak {izere iki sekilde gerceklesir. Eger yansiyan
ylizeyin girinti ¢ikintis1 ¢goksa yiizeye gelen ses dalgasmin boyundan biiyiikse yansima
daginik, kiiclikse yansima diizgiin olmaktadir. Ses yansimasmin insanda duyulmasi
yank1 ya da ses uzamasi ile gergeklesir. Ses kaynagindan insan kulagma gelen direkt
sesle yansimis yiizeyden gelen ses arasindaki uzaklik farki 14 metreden kicik ise ses
c¢mlama seklinde, 22 metre ve 34 metre arasindaysa yanki veya ses uzamasi seklinde
algilanir. Hacim akustiginde yanki onlenmesi gereken bir olay olmakla beraber ses
uzamasi yararlanabilecek bir etkendir (Yucel, 1987).

Sesin kirilmasi; ses dalgalarinin bir engel nedeni ile yon degistirmeleridir.
Kirilma sekli engelin boyutlar1 ile dalga boyuna baghdir. Kiiciik bir delikteki ses
kirilmasinda; delik, kiiresel yayilan ses dalgalarinin merkezi olarak yeni bir ses kaynagi
durumuna geger. Kirilma biiyiikk oranda dalga boyuna bagimlidir. Konusulan bir
ortamda kalin sesler her tarafa yayilir, ince sesler ise daha ¢ok konusma dogrultusunda
yogunlagir (Glrel, 2007).

Sesin dagi/masi; ses dalgasmm, bir yiizeyden bir ses dalgasinin rastgele bir
sekilde yeniden dagilmasi veya sacilmasidir. Eger bir hacim ses alaninda yeterli

genislikte diizglin olmayan ylizey igeriyorsa hacim sesi dagitir (Pektas, 2014).
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Sekil 2.5. Duzginslz YUzeylerde Ses Dagilmasi (Pektag, 2014)

Iyi bir ses dagitim alani, dinleyiciye sesin her alandan esit giicte gelmesi ile
olusturulur. Eski ¢aglardan beri konser salonlarinda ton kalitesini artirmak amaciyla
sesin dagilma ozelliginden faydalanmistir. Yansimadaki bu diizensizlikler her
yansimada ses dalgasini sa¢ip bir sonraki sagilmada sese homojen ve zengin bir etki
katmaktadir (Pektas, 2014) (Sekil 2.5).

Sesin yutulmasi, emilmesi ve gecmesi; enerji doniisiimii olarak da tanimlanabilir.
Ornegin ses enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii gibi yap1 icinden dis cevreye, dis
cevreden yap1 icine istenmeyen seslerin gecisi 6rnek verilebilir (Kurtulan, 2009). Ideal
yayma kapasitesine sahip malzemeli yiizeyler, sesi ne absorbe eder ne de yansitir. Bu

yuzeyler sesi gesitli yonlere dagitirlar (Doelle, 1964).

2.1.3 Akustik ile Tlgili Temel Kavramlar

Mimari Akustik; biliminin gelisimi veya modern bilimin akustik bilgileri,
1900'lerden sonra baslamasimna ragmen binlerce yildir sanatin i¢inde olan akustik icin
erken zamanlarda miihendisler sadece kulaklarmi kullanarak ¢oziimler bulmuslardir.
1894 ve 1896 tarihli, Lord Rayleigh'in “Theory of Sound” (Sesin teorisi) kitab1
sonrasinda, mimari akustik 19. yiizyilda, Walter Clement Sabine'nin reverberasyon (ses
uretiminden sonra sesin kaliciligl) suresi arastwrmalari ile akustigi mimari ile
biitiinlestirerek bir bilim dalina g¢evirmistir (Sabah, 2013). Mimari akustikte amag
mekanlarin temel islevinin olusmasi igin gerekli akustik konfor kosullarinin

gerceklestirilmesidir (Karaman ve Uckaya, 2015). Her tiirlii eylemi olusturdugumuz
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ortamlarda var olan seslerin denetimi ve konfor kosullarinin olusturulmasi i¢in Gurilti
ve Hacim Akustigi konularmin anlagilmasi 6nemlidir (Kayili, 2006; Erdz, 2012).

Hacim Akustigi; ugras1 alanini, mekanlarin islevlerine uygun olarak akustik
acidan diizenlenmesi, bu amag¢ ile kullanilan malzeme ve elemanlarin akustik
Ozelliklerinin belirlenmesi, hacim iginde giiriiltii kontroliiniin saglanmasi, isitilmesi
istenmeyen seslerin olugsmamasi, isitilmesi istenen seslerin rahatlikla isitilebilmesi,
hacim iginde konusmalarm bozulmamasi, islevine gore gerekli ¢mnlama zamanmin
gerceklestirilmesi, butlnliik, teklik ve homojenligin saglanmasi olarak belirlenebilir
(Yucel, 1987).

Gurdlta; ise istenmeyen ses anlamina gelir. Akustik ¢alismalarm ilk bolimiinii
“gliriilti’” olusturmaktadir. Yapinmn bulundugu ¢evre kosullari, giiriiltii verileri ve yapiy1
olusturacak hacimlerin gurulti verileri belirlenmektedir (Yavuz, 2007).

Esdeger giiriiltii seviyesi (Leq): Belli bir siire iginde seviyeleri degisen,
genellikle dbA olarak 6lgiilen, giiriiltiiniin enerji agisindan esdegeri olan sabit seviyedir

(Cevresel Giirtiltiiniin Degerlendirilmesi, 2010).

2.2. ¢ Mekan Yap1 Akustigi

Gilintimiizde yap1 teknolojisinin ilerlemesiyle mimari yapitlardan, insanlar1 dig
hava kosullarina kars1 koruyacak barinaktan daha fazlasi beklenmektedir. Giliniimiiziin
cagdas yapilar1 kullanicilarinin  fiziksel, fizyolojik ve psikolojik ihtiyaglarmi
karsilayabilecek bir ortam olusturabilmelidir. insan elinden ¢ikmis olan bu ortam uygun
fiziki kosullar agisindan dogal ortama gore daha olumlu sonuglar verebilmelidir
(Kurtulan, 2009).

Sesin kapali bir odadaki davranis1i acik alandaki davranisindan c¢ok daha
karmagiktir. Sesin kapali alandaki davranis bi¢imleri de i¢ mekan yapi akustigini
olusturur (Sekil 2.6).

Kapali bir ortamda ses kaynagindan ¢ikan ses direkt ses olarak yayilir. Kiiresel
olarak yayilan bu ses dalgalar1 karsilarina ¢ikan yiizeylere ¢arparak yansima, dagilma,
emilme gibi sesin davranis bicimlerine doniislir. Dogrudan iletilen ses, ylizeylerden
dogrusal olarak yayilan yansiyan ses ile zenginlesir. Bu zenginlesme yansiyan sesin
gecikme siiresi ile de baglantilidir. Gecikme ¢ok olursa ekolara neden olup rahatsiz
edebilir. Yansiyan ses tekrar tekrar bagka yiizeylerden yansirsa ¢oklu ses yansimasina

sebep olarak yankilanmaya sebep olur. Sesin etrafindaki yiizeylerden ses emilip
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iletilebilir. Bu durum ses emilmesi olarak adlandirilir. Ses enerjisi yap1 elemanlar1 veya
kapali alandaki donatilar tarafindan emilerek azalir. Kapali alandaki bosluklardan veya
yap1 malzemelerinin yiizeylerinden emilen ses enerjisi yan mekanlara iletilebilir, buna
ses iletimi denir. Komsu kapali alanlara sesin minumumda iletilmesi gerekir. Clinkl bu
istenmeyen arka plan gdrdltilerine neden olabilir. Sesin bu davranis1 yalitim
gerekliligini beraberinde getirir (Doelle, 1964).

Sesin  kapali hacim igerisindeki davraniglar1 ylizey Ozellikleri veya
dizensizlikleri ile degisikliklere ugrayabilir. Bazen sesin kaynaktan yeteri kadar
ulasamadig yerler olur. Bu bdlgelerin bulundugu yerlere akustik golge denir. I¢ mekéan
yap1 akustigi, sesin kapali hacim igerisinde davranisini ¢6ziimleyip istenmeyen
durumlar1 gidermek agisindan Onemlidir. Bu durumda hacim igerisine girmesi
istenmeyen seslerin engellenmesi, hacimde sesin iletilmedigi alanin kalmamasi ve
akustik kusurlarmm Onlenmesi cesitli alt disiplinleri beraberinde getirir. Bunlar alt

bagliklarda incelenmistir (Doelle, 1964).

1- Direkt Ses
2- Direkt ses dalga yonu
3- Yansiyan ses

12

10410 Y”‘““% 4-  Yansiyan ses dalga yonii
ses on o2 yuzey | 5-  Iletilen ses
kaynag' /- kaynagh v — aiustic B 6- Duvar yiizeyinden emilen ses
¢ LRSS L. golge w 7- Havada emilen ses
‘; 8- Yapu igerisinde emilen ses
4 9- Binanin diger pargalaria

iletilen yap1 kaynakli ses
10- Biikiilme titresimi tarafindan

<V , 13 : yayilan ses
: ; 11- Akustik gdlge
14 3 | 9 12- Sesin agikliktan kirmimi
P : IL/] 13- Coklu ses yansimast
Y é (yankilanma)

14- Yzey dizensizliklerine bagh
daginik ses

Sekil 2.6. Sesin kapali bir odada davranisi (Doelle, 1964).

2.2.1. i¢ Mekanda Giiriiltii fletimi ve Denetimi

Guralta, harmonik veya periyodik olmayan, gelisigiizel yapili, yiksek duzeyli,
karmasik ve birden fazla sinuzodial dalgalar olarak adlandirilmaktadir. Daha basit
tabirle, alic1 tarafindan arzu edilmeyen, kulaga hos gelmeyen, istenmeyen ses anlamina

gelmektedir (Ozgetin, 2011; Knudsen, 1950). Bir sesin istenmeyen oldugunu
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belirlemek, sesin yiiksekligine, sesin kaynagina, alicinin zihin ve sinir durumuna bagh
olarak da degisebilmektedir. Fakat kural olarak mekanik ve elektriksel kaynakli sesler
(fanlar, motorlar, ¢amasir makineleri, suptrgeler vb.) ¢ogunlukla dogal seslerden
(selale, ruzgér, yagmur), yiikksek frekansh sesler (tiz) diisiik frekanshi seslerden (bas)
daha fazla rahatsiz edici olmaktadir (Furrer, 1961; Doelle, 1964).

Kent insaninin problemi olan giiriiltii; insanin bulundugu her yerde var olarak
beraberinde bir takim rahatsizliklar da getirmistir. Giiriiltii insanlar iizerinde, isitme
kaybi, uyku diizensizligi, korku, rahatsizlik gibi etkilere yol agmaktadir (Ozgetin, 2011).

Tasarimi yapilan her bir i¢ hacimde sesler olacaktir. Bunlar yap1 i¢i ve yap1 dist
kaynakli olabilir. Ortamda var olan bu sese, giiriiltiiye “arka plan guraltusi” denir.
Ancak, var olan giriiltii belirli bir diizeyin istline ¢iktiginda hacimdeki islevin
olusmasini olumsuz olarak etkilemektedir. Sonug olarak, bir hacimde islevin olusmasini
engellemeyen bir giiriiltii {ist sinir1 vardir. Buna “kabul edilebilir arka plan gurultisiu”
denir (Kayzli, 2006; Er6z, 2012). Ornegin Cavanaugh bu degeri gosteri salonlart icin 30-
40 dB arasinda olmasi gerektigini ifade etmektedir (Karaman ve Uckaya, 2015).
Kontrollii kosullar altinda algilanabilen en kiigiik seviye degisimi yaklagik 1 dB'dir.
Giirtltic durumundaki iyilestirmelerde genellikle 5 dB azalma olabilir (Barron, 2010).

Kabul edilebilir arka plan guraltisti  degerleri, Gariltt  Kontroli
Y onetmeligi’nde isleve bagli olarak dBA cinsinden verilmektedir.

Cevresel glriltd; binalarin dis ¢evresindeki, uzun siireli, yiiksek dalga boylu
olanlar harig, isitme kaybina sebep olmayacak, fakat uzun vadede konfor ve saglik
problemleri ortaya ¢ikacak olan ses kirliligine ise ¢evresel gurultli denilmektedir
(Ozcetin, 2011).

SES SiLAH UCAK IS MAKINESI GURULTULU NORMAL KUTUPHANE SES

CLSIDI YOGUN TRAFIK | SOKAK KONUSMA ORMAN STUDYOQSU

KISISEL KESINLIKLE DAYANILMAZ COK RAHATSIZ |RAHATSIZ EDICi | NORMAL SESSIZ COK SESSiz ALGI
ALGI LDICI LESIGI
dB 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
SES

BASINCI|  200.000.000 20.000.000 2.000.000 200.000 20.000 2.000 200 20
uPa

Sekil 2.7. Ses basinglar1 ve diizeyleri

Cevresel giraltuler;
e Karayolu, denizyolu, havayolu (ugak ve hava alan1) giirtiltiileri,

¢ Yol ve bina yapim islerinin ve yapim makinelerinin giirtltileri,
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e Uretim tesislerinin cihazlarindan ve araglarindan dogan giiriiltiiler,
e (evrede yasayan insanlarin sebep oldugu giiriiltiiler seklinde Ozetlenebilir
(Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi, 2010) (Cizelge 2.1).

Bu giiriiltiilerin kontrol altinda tutulmasi oncelikli olarak insan saglig1 baza alinarak
yonetmeliklerle sinrlandirilmigtir. Sekil 2.7 de dB araliklar1 ve insan kulagmin algi
etkisi verilmistir. Buna gore 110 dB’den sonrasi dayanilmaz olarak belirlenmekte 50-60
dB ise normal olarak algilanmaktadir. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi Ve
Yonetilmesi Yonetmeligi’ne (2010) gore her bir yap1 dis1 giiriiltii kaynag icin esdeger
gurulta seviyesi (Leq) 6l¢eginde smir degerler verilmistir. Glndlz igin ¢evresel gurilti
sinir degerleri, karayollar1 i¢in giirltlye hassas alanlarda 60 dBA, yer (sti rayl sistem
ulagimlarinda gegen trenler icin 75 dBA, yer alt1 rayli sistem ulagimlarinda gegen trenler
icin 85 dBA, havaalanlar1 i¢in giiriiltiiye hassas alanlarda 63-65 dBA, bina santiyeleri
icin 70 dBA, endstri tesisleri i¢in giirtiltiiye hassas alanlarda 60 dBA’i asamaz. Birden
fazla eglence yerinin giiriiltiiye hassas alanlara iletilen toplam c¢evresel giiriiltii seviyesi,
arka plan gurdltiisuni 7-10 dBA veya 9-12 dBA araliklarindan fazla asamaz (Cevresel

Giirtltiiniin Degerlendirilmesi, 2010).

Cizelge 2.1. Yap1 dis1 giiriiltii kaynaklar1 (Ozgetin,2011)

[ Yap1 Dis1 Giiriiltii Kaynaklart }

(Taslmacﬂlktan Kaynaklanan Giriiltiiler) ( Acik Hava Etkinliklerinden
Kaynaklanan Gurultuler
& J \ J
( . . . ) a2 . . N\
Sanayi Bolgelerinden Kaynaklanan Insaat Faaliyetlerinden Kaynaklanan
Guraltaler Gurultdler
\ J \ J
Ticari Alanlardan Kaynaklanan A (" Hava Olaylar1 ve Dogal Afetlerden A
Gardlttler Kaynaklanan Gurultuler
& J & J

Ic Ortam Giiriiltiisii; binalarm icerisindeki kaynaklarin sesleri olarak
degerlendirilir. Kullanicinin mekén1 kullanma saatlerine gore ve giindiiz, aksam, gece
veya 24 saat i¢in hesaplanir. I¢ ortam giiriiltiileri kaynaklarmna gore;

e ¢ mekan kullanicilarin sebep oldugu sesler; konusma, miizik, hareket sesleri,

darbe ve siirtiinme sesleri, ev esyalariin sebep oldugu sesler vb.,
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e Tesisatlarin sebep oldugu sesler; klima, havalandirma, sihhi tesisat, mekanik
cihazlarin, jenerator, transformator, isitma ve sogutma sistemlerinin sebep
oldugu titresim ve gliriiltiiler ,

e Ortak alan giiriiltiileri; diisey sirkiilasyon sistemlerinin sebep oldugu sesler,

e Diger girultuler; yapilarin tiiriine ve kullanimina gore degisen 6zel kaynaklardan
uretilenler, olmak tizere 6zetlenebilir (Ozgetin,2011) (Cizelge 2.2).

Cevresel Guriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetilmesi Yonetmeligi’ne (2010) gore
yap1 i¢i glriiltii kaynaklar1 i¢cin esdeger giiriiltii seviyesi (Leq) Olgeginde bazi
smirlamalar getirilmistir. Ornegin, yap1 i¢indeki sogutma fani, klima gibi tesisat
giiriiltiisiine sebep olan kaynaklardan; ortak bolme elemanlari, ara dosemeler, tavan ve
bitisik duvarlar veya hava araciligiyla giiriiltiiye hassas kullanimlara iletilen giiriiltii
seviyesi Leq giiriiltii gostergesi cinsinden arka plan giiriiltii seviyesini 5 dBA’dan fazla

asamaz (Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi, 2010).

Cizelge 2.2. Yapu ici giiriiltii kaynaklar1 (Ozgetin,2011)

[ Yapi I¢i Giiriiltii Kaynaklar1 }

Kullanicilardan Kaynaklanan ) ( Calisan Makinelerden Kaynaklanan )
Guraltaler Gurultdler
& J (. J
Haberlesme Sistemlerinden ) (Mekanik Sistemlerden Kaynaklanan\
Kaynaklanan Gurlttler Guralttler
& J & J
( Elektrik Gereclerden Kaynaklanan ) ( Sirkilasyon Sistemlerinden
Gardlttler Kaynaklanan Gurultuler
& J & J

Gurdltl Denetimi; herhangi bir ses kaynagindan yayilan giiriiltii niteligine sahip
sesleri, kabul edilebilir seviyeye diisiirmek, akustik 6zelligini degistirmek, etki siiresini
azaltmak, hosa giden veya daha az rahatsiz eden bir bagka ses ile maskelemek gibi
yontemlerle zararh etkilerini tamamen veya kismen yok etmek i¢in yapilan iglemlerdir
(Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi, 2010). Bir mekan icine gelen sesler, havada ve
kat1 yiizeylerde olmak iizere iki sekilde yayilmaktadir (Ozgetin, 2011) (Sekil 2.8).
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'm)
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darbe sesi

Sekil 2.8. Bitisik odalar arasindaki yayilan ses (Dogan, 2012)

Giriiltiilerin kaynag1 olan seslerin havada iletimi agikliklardan ge¢me ve boliicii
eleman titresimleri seklinde olmaktadir. Dolayisiyla havada yayilan sesi yalitmak da
kitle, streksizlik ve esneklik ile miimkiin olmaktadir. Amag¢ bina tasiyicilar1 sayesinde
sesin bir mekéndan bir baska mekéana gitmesini engellemektir. Akustik malzemelerin
ses yutuculugu etkisindense, tastyici kiitlesini iKi katina ¢ikarmak veya giiriiltii kaynagi
ile mekan arasina emici bosluk birakmak yalitimda daha 6nemli bir artig saglar. Bolme
duvar, sesin gecisine Kkiitlesiyle dogru orantiidir. Yani ses enerjisi geg¢irimsiz bir
yapidan gegebilmek i¢in yapiyi titrestirir (Dogan, 2012). Gelen titresim enerjisi daha
blyik bir kitleyi titrestirmeye harcandiginda, frekans degismeyecegine gore ses siddeti
kiiglilecektir. Boylece diger meké&na gecen ses enerjisi de azalacaktir (Dogan, 2012)
(Sekil 2.9).

Darbe kaynakli giiriiltiiler i¢cin ise adim sesleri, carpma sesleri, kap1 agilmasi ve
carpmasi ve bu gibi olaylar siralanabilir. Darbe kaynakli seslerde, tavan ve duvarda ses
uyarimi olusarak asagida veya yukardaki mahalin i¢ine yayilarak giiriiltii halini alir.
Dosemelerdeki darbe direkt olarak asagiya dogru yayilir. Ayrica striiktiir boyunca yatay
olarak iletilerek uzaktaki mekénlara da yayilabilir. Bu nedenle, darbe ses enerjisinin
bina striiktiiriine gecisini engellemek oOnemlidir. Kaynagin olusturdugu titresimin
Onlenmesi amaciyla baglantilarin kesilmesi ve derzler olusturularak iletimin en aza
indirilmesi saglanabilir. Plastik, mantar, kursun gibi malzemeler ile baglantilarda gegis
Onlenebilir. Yap1 elemanlarmdaki malzeme farkliliklari, giiriiltiiniin yayilmasinda ortam

farki saglamak suretiyle azaltilabilir (Dogan, 2012).
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Sekil 2.9. Londra Royal Festival Hall’e ait gurltii 6nlemleri (Barron, 2010)

Guraltt Dlzey Kriterleri; guraltunin élcim, nicel ya da nitel olarak dlculebilir.
Alic1 giiriiltiinlin belirli degerinde ortaya ¢ikan rahatsizliklar1 ve kisisel tepkileri baz
almarak bir iist smir belirlenebilmektedir. Bu ol¢limlerin birimlerinde alman temel
birimler isitmeye dayalidir (Ozgetin, 2011). Giiriiltii kontrolii a¢isindan incelenecek
frekans araligi 50-100 Hz ile 6-12 kHz arasinda alinabilir.

Bir mekéanm islevine gore kontrol altina alinmasi gereken gurultl dizeyi
degisim gostermektedir. Binalarin Giirtiltiiye Kars1 Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik
(2017), bu islevleri giirtiltii davranigina gore dort kategoriye ayirmistir;

e Giiriiltilye az hassas binalar: Idari ve ticaret binalari, spor tesisleri, terminaller
gibi kullanimlar,

e QGiiriiltiiye ¢ok hassas binalar: Konut, yatakli hizmet veren saglik kurumlari,
cocuk ve yasli bakim evleri, yatili egitim kurumlari, 6grenci yurtlar1 ve kilturel
tesisler gibi kullanimlar,

e Qiiriiltlilye hassas binalar: Yatakli hizmet veren konaklama tesisleri, egitim
kurumlari, dini tesisler gibi kullanimlar,

e QGiiriiltiiye hassas olmayan binalar: Otoparklar, garajlar, eglence yerleri, sanayi
tesisleri gibi kendisi giiriiltii kaynagi olabilen ve giiriiltiiye kars1 hassas olmayan

alan ve kullanimlaridir.
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Sekil 2.10. Oditoryumlarla ilgli giiriiltii degerlendirme egrisi ornegi. Noktali ¢izgi izleyici
guraltt spektrumudur (Barron, 2010).

I¢ mekanda bulunan arka plan giiriiltiisii i¢in ise ¢esitli dlgme kriterleri vardir.
Bunlarin en yaygilar1 Avrupa standartlarina gore belirlenmis, NR (Gliriiltii Derecesi),
NC (Guriltt Olgiitil) ya da RC (oda kriteri) seklinde belirtilebilir (Barron, 2010) Sekil
2.10°da goruldigii gibi cesitli frekanstaki giiriiltii 6l¢iimleri o mekanin NR egrisini
vermektedir. Bu egriler genel olarak mekandaki en giiriltiilii an1 6lgerek mevcut
durumu degerlendirmede yardimci olmaktadir (Binalarin Giiriiltiiye Karsi Korunmasi,
2017). 1000, 2000 ve 4000 frekanslarinda Olgiilen degerlerin ortalamasi almarak NR
degeri ortaya ¢ikmaktadir. Bu degerlerin standartlar1 her islev icin stspanse edilecek
giiriiltii diizeyi degismektedir. Ornegin, gdsteri mekanlar1 igin bu deger 25 dBA tercih
edilirken, endustriyel yerler icin 65 dBA tercih edilmektedir (Ozgetin, 2011) (Cizelge
2.3).



Cizelge 2.3. Giiriiltii diizeyleri sinir degerleri (Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi, 2010).
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Kullanim Alam Kapal Pencere Acik
Leq (dBA) Pencere
Leq (dBA)
Kultarel Tesis | Tiyatro salonlar 30 40
Alanlar Sinema salonlar1 30 40
Konser salonlari 25 35
Konferans salonlari 30 40
Saghk Tesis | Yatakli  tedavi  kurum  ve
Alanlari kuruluslar1, dispanser, poliklinik, 35 45
bakim ve huzur evleri ve benzeri.
Dinlenme ve tedavi odalari 25 35
Egitim  Tesisleri | Okullardaki derslikler, 6zel egitim
Alanlan tesisleri, kresler, laboratuvarlar ve 35 45
benzeri.
Spor salonu, 55 65
Yemekhane 45 55
Kreslerdeki yatak odalari 30 40
Turizm Yerlesme | Otel, motel, tatil koyu, pansiyon 35 45
Alanlari ve benzeri yatak odasi
Konaklama tesislerindeki restoran 35 45
Sit Alanlan Arkeolojik, dogal, kentsel, tarihi 55 65
vb
Ticari Yapilar Buyuk ofis 45 55
Toplanti salonlari 35 45
Buylk daktilo veya bilgisayar 50 60
odalar1
Oyun odalar1 60 70
Ozel biiro (uygulamal) 45 55
Genel  biiro  (hesap, yazi 50 60
bélmeleri)
Is merkezleri, dikkanlar ve 60 70
benzeri.
Ticari depolama 60 70
Lokantalar 45 55
Kamu Kurum Ofisler 45 55
Kuruluslar: Laboratuvarlar 45 55
Toplanti salonlari 35 45
Bilgisayar odalari 50 60
Spor Alanlar Spor salonlar1 ve yiizme havuzlar 55 65
Konut Alanlari Yatak odalar1 35 45
Oturma odalari 45 55

2.2.2. i¢ Mekan Yap1 Akustigini Etkileyen Faktorler

Akustik gerekliligi olan bir mekanda estetik faktorlerin yaninda cesitli akustik

konfor beklentileri de vardwr. Bir mekanda akustik agidan ¢esitli konfor kosullar1

bulunmaktadir. Bu kosullar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

e Mekan igine istenmeyen dis glirtiltii (arka plan gurultisi) engellenmelidir.

e Mekén boyunca sesin esit dagilimi giivence altina alinmalidir.
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e Salondaki izleyicilerin goruntulerini engelleyecek unsurlar olmamalidir.

e Salon konugmanin netligini ve miizigin gercek niteligine ulastiracak ¢mlama
stiresine sahip olmalidir.

¢ Genis ve giiclii kisa gecikmeli yansimalar saglamalidir.

e Salonda eko, yanki, ¢irpmtili yanki, odaklanma, 6lii nokta, akustik gélge gibi

akustik kusurlar gzlenmemelidir (Kurtulan, 2009; Doelle, 1964; Akti, 2014).

Bu bilgiler 1siginda bir gosteri salonunun konforunun degerlendirilmesinde
kullanilan cesitli faktorler vardir. Bu faktorleri subjektif ve objektif olarak ikiye ayrilir.
Uzunca bir stre salonlar, sadece stbjektif parametreler yardimiyla degerlendirilmistir.
Ancak bu durum verileri degerlendirmeyi yapan kisinin igitsel yetisine, hassasiyetine,
yasina, egitimine ve psikolojisine gore degisebilmektedirler. Bu karmasikligi ortadan
kaldirip kesin ve net sonuglar elde edebilmek icin objektif parametreler ortaya
konmustur. Objektif parametrelerin tiiretilmesine ancak modern akustigin gelismesi ve
teknolojik olanaklarin ilerlemesiyle baslanabilmistir (Barron, 2010).

Gilintimiiz kosullarinda gelisen teknolojiler yardimiyla artik ¢ok hassas 6lgme ve
analizler yapilabilmektedir. Bazen bu hassasiyet insan duyarliligi acisindan fazla
gelebilir. Insanm isitme sisteminin algilayamayacag1 derecede hassas dlgmeler yapmak
uygun olmayacaktir. Giintimiizdeki akustikciler objektif ve subjektif parametreler
arasinda paralellik kurmaya ¢alisirken bu hassasiyete 6nem vermelidirler.

Objektif parametreler subjektif parametreleri bilimsel olarak 6lgcmeye ve
degerlendirmeye yardimci olurlar. Boylece bir salon i¢in kisiden kisiye degisen
begeniler yerine, bilimsel veriler elde edilebilir. Bu bilimsel veriler kisiler arasinda
farklilik gostermeyeceklerinden herkes tarafindan kabul edilirler. Bu bakimdan once
kesin veriler sunan objektif parametreleri anlamak ve sonra da bu parametrelerle ilgili

sibjektif parametreleri kavramak daha dogru olacaktir (Kurtulan, 2009).

2.2.1.1. Objektif Faktorler

Objektif parametreler, tasarim ve siibjektif etkilerin arasindaki iligkileri nesnel
olarak tanimlar. Akustik gerekliligi olan mekénlarda ¢ogu zaman sesin oda igerisindeki
davraniglarina gore bir mekan yaratilir. Bu davraniglar objektif parametreler olarak

tanimlanabilir. Objektif parametreler i¢in ana hedef isitme i¢cin Onemli nitelikleri
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mekanda bulundurmaktir. Oznel tanimlamalarla mekandaki konfor belirlenir. Objektif
parametrelerle ise bu konfor i¢in 6nlemler alinir (Barron, 2010).

Objektif parametreler, salonun hacmi, ses kaynagi, sesin nitelikleri ve salonun
yutuculuk-yansiticilik olaylarindan direkt etkilenir. Bu parametreler ayni zamanda
stibjektif parametreler tzerinde de bircok etki saglamaktadir (Doelle, 1964).

Yeni objektif parametreler temel olarak; erken diisme siiresi, nesnel netlik,
cinlama siiresi ve ses giicli olmak iizere dort gruba ayrilsa da objektif parametrelerin
bazilar1 kisaca 6zetlenmistir (Barron, 2010).

Cwnlama siiresi parametresi (Reverberasyon) (T30); bir sesin, kaynak sustuktan
sonra 60 dB azalana kadar gecen siredir. Yani seslerin sustuktan sonra da devam
etmesidir (Sekil 2.11) (Barron, 2010).

Ses seviyesi (dB)

80 — ‘
———N——1F—F
60 \ Olgiim aralig1
(30dB)
50
60 dB
40 -
30 NO\AA~
20 Cinlama siiresi
10 1.9s

0 "
0 1 2
Zaman (s)

Sekil 2.11. Cmlama siiresi (Akt1, 2014)

Kaynaktan ¢ikan bir ses yansiticilardan veya donatilardan yansiyarak dinleyiciye
dolayl olarak tekrar ulasir. Yansiyan sesler tekrar tekrar yansiyarak yeni ses dalgalari
olusturur. Bu yansima islemi saniyede 20 defaya ulasabilir. Her carpigsmada enerji
kaybeden ses dalgasi sonunda duyulma 6zelligini yitirir. Bu sekilde bir ¢inlama siiresi
olayr gerceklesmis olur. Cinlama siiresi akustik gereklilikli mekanlar i¢cin son derece
onemlidir. Ozellikle konser ve opera salonlarinda tercih edilen bir parametredir.
Miizikal etki ve notalar arasindaki bosluklarm dolmasma imkan verir. Unli konser
salonlarinda tam dolu bir salonda ¢inlama siiresi ortalama 1,8-2,0 sn. arasindadir

(Barron, 2010)
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Ingiliz mevzuat: Building Bulletin 93 standartlarma gore, mekan hacmi
reverberasyon siresi Uzerinde etkilidir. Buylik hacimli mekéanlar daha uzun
reverberasyon suresine sahiptir (Building Bulletin 93, 2003). Dolayisiyla en uygun

reverberasyon siirelerini elde edecek hacimler Sekil 2.12°de verilmistir.
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Sekil 2.12. Isleve ve hacime gore ¢mlama streleri (Akti, 2014).

Ayrica salon Olgiimlerinde ¢inlamanin kalitesi ve diizgiinliigii ¢ok onemlidir. Bu
durum da yine egrilik (C) ve c¢mlama egrisi dizginligi (XI(T20)-XI1(T30))
parametreleriyle gosterilir. Cimlama egrisi grafiginin azalma egrisi egimi ISO 3382-1
standartlarina gore %5 veya altinda olmalidir. Bu deger %10 ve iizeri ise ¢inlama
egrisinin diizgiin azalmadig1 gosterilmektedir (1SO, 2013).

Erken diisme siiresi parametresi (EDT); dinleyiciler i¢in ¢mlamadan daha
onemlidir. Cmlama ile orani salon hakkinda bilgi sahibi olmaya imkan vermektedir
(Barron, 1995). Erken diisme canlilik ve samimiyet gibi 0zelliklerin 6lgutudir. Ses
yansimaya basladiktan sonra enerjisini kaybeder, bu baslangi¢ evresi de erken diisme
stiresini ihtiva eder. Teknik olarak bir ses kaynagindan ¢ikan sesin, ses kesildikten sonra
10 dB diismesi i¢cin gegen zamandir. Bu deger ¢inlama siiresi ile kiyaslanmasi i¢in 6 ile
carpilmaktadir. EDT/RT oranlar1 Ingiliz salonlarinda genel olarak 0.79-1.06 arasinda
degisir. Performansin ard arda hizli geldigi kisimlarda erken diisme siiresi daha detayli
ve dogru sonuglar verecektir. Tipki ¢mlama siiresi gibi hacim, yutuculuk, ses

kaynaginm o6zellikleri ve hacim formu dogrudan etkilemektedir (Barron, 2010).
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Ses glict parametresi (SPL) (G); sesin kulaklara uyguladigi basingla ilgilidir.
Yansimasiz bir odada, odadaki her noktanin ses basing diizeyi ile kaynaktan 10 metre
mesafede Olgiilen ses basing diizeyi arasindaki farktir. Daha kiiglik salonlarda ayni ses
kaynagidan ¢ikan ses giicii ve izleyiciye ulasan ses enerjisi daha yliksektir. Ses giicii
uzaklikla ters orantili olarak degisir (Barron, 2010) (Sekil 2.13).

Yansitict yiizeyler ve ¢mlama siiresinin yiiksek olmasi ses siddetini yiikseltir.
Dinleyiciye direkt ulasan ses salondaki toplam ses enerjisinin %5’idir. Dolayisiyla ses
yansimalar1 ses giiciinii artiran bir faktordiir. Ses yutucu malzemeler ise ses siddetini

azaltir (Barron, 2010).
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Sekil 2.13. Baltimore Meyeroff Senfoni Salonuna ait ses seviyesinin uzaklikla olan iligkisi (Akt,
2014)

Ayirt edilebilirlik parametresi (D50); konusma anlasilirhg: ile ilgili bir
parametredir. Ses enerjisinin ilk 50 msn icindeki ses enerjisinin toplam enerjiye
oranidir. Standartlarda 0,3-0,7 arasinda olmasi gerektigi soylenir (Barron, 2010) (I1SO,
2013).

Konusma ve Muzik icin netlik parametresi (C50-C80); konusma ve mizik netligi
ile ilgili bir parametredir. Ses enerjisinin konusma i¢in ilk 50 msn, miizik igin ilk 80
msn icindeki ses enerjisinin toplam enerjiye oranmin logaritmasidir. Konusma igin
deger biiylik olmalidir. Cinlama arttikca netlik diiser. Bu degerler senfoni konserleri i¢in

-2 ile +2 dB arasinda degisir (Sekil 2.4) (Barron, 2010).
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Cizelge 2.4. Netlik sinir degerleri(ISO, 2013)

Klasik mizik (dB) Romantik muzik (dB) Genel (dB)

>-2 >-4,6 >-3,0

Erken yanal enerji orani parametresi (LF80); ses kaynagidan ¢ikan sesin, yan
yiizeylerden yansiyan enerjisinin ilk 80 msn (konusma i¢in bu deger 50 msn olur)
icerisindeki toplam enerjiye oranidir. Erken yanal enerji, yan yizeylere, salon hacmine,

uzakliga ve malzemelere bagli olarak degisebilir (Barron, 2010) (Sekil 2.14).

Diizey (dB)

3t ""zv Erken Ses

5 1 1 L 1
0 10 20 30 40

Kaynak-Alic1 Mesafesi (m)

Sekil 2.14. Sesin gesitli birlesenlerinin uzaklikla davranig bigimleri (Barron, 2010)

Yararli enerji parametresi (U50 - U80); yararli enerji parametresi dinleyiciye
direkt ulasan sesler ve erken yansimalarin ¢inlama ile arka plan enerjisine oranidir
(Barron, 2010).

Eko parametresi (Echo(Dietsch); ses kaynagindan ¢ikan sesler yansimalarla
zamanla enerjisini kaybeder. Fakat bazi ses dalgalar1 enerjisini kismen korur ve giiglii
bir sekilde kalir. Eko da ge¢ yansiyan giiclii sesleri ihtiva eder. Eko salonlar i¢in
kacinilmasi gereken bir faktordiir. Cinlama ile karistirilmamalidir. Bu deger miizik i¢in
1.5 konusma igin 0.9 un lizerine ¢ikarsa isitilebilir hal almaktadir (ISO, 2013).

Konugma iletim indeksi parametresi (STI); konusmacidan kaynaklanan

farkhiliklar1 dnlemek icindir. Olgiilen degerler sonucunda 1’e en yakin degerlerin
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milkemmele yakin oldugu belirlenmistir. Cinlama siiresine, arka plan giiriiltiisiine,
ekoya, yansimalara dolayisiyla salon formuna ve malzemelere ve cinsiyete
(STltemale,STlImale) bagl olarak degisebilir (Giirkan, 2013). Nesnel bir gosterge oldugu
icin  gosteri  salonlarinda  konusmanin  anlasilabilmesi  degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir. Bu parametrenin standardini “Uluslararasi1 Elektroteknik Komisyonu
(International Electrotechnical Commision - IEC) ortaya koymustur. STI degerleri IEC
20268-16 standardina gore ise islevlere gore farklilik gostermektedir (Cizelge 2.5.) (
Vergili, 2015)

Cizelge 2.5. IEC 20268-16 standardina gére gosteri salonlar1 STI standardi degerlendirmeleri (BS EN
60268-16, 2011)

STI Mesaj Bilgisi Tipi Uygulama Ornekleri Yorumlar
0,74 Kompleks mesajlar, tanidik olmayan | Tiyatro, Konusma Salonlari, | Yiiksek konusma
kelimeler Parlementolar, Mahkeme | anlagilirligt
Salonlari
0,70 Kompleks mesajlar, tanidik olmayan | Tiyatro, Konusma Salonlari, | Yiiksek konusma
kelimeler Parlementolar, Mahkeme | anlagilirligt
Salonlari
0,66 Kompleks mesajlar, tanidik kelimeler | Tiyatro, Konusma Salonlari, | Yiiksek konusma
Parlementolar, Mahkeme | anlagilirhig:
Salonlari, Telekonferans
Goriismeler
0,58 Kompleks mesajlar, tanidik kelimeler Konser Salonlar1, Modern | Tyi konusma
Ibadethaneler anlagilirlign

Bas seslerin ses diizeyi orani parametresi (BRSPL), bas seslerin diizey olarak
ortalamasimi gosterir. Bas sesler miizigin zenginlesmesine imkan verir (Girkan, 2013).

Konugsma engelleme dizeyi parametresi (SIL); arka plan gurdltisindn
konusmaya olan zararh etkilerinden korunmasini gosterir. 4 frekans bandinda 6lgtimin

ortalamast alinir ve bu deger standartlara gore 6- 18 arasinda oldugunda verimli olur

(1SO, 2013).

2.2.1.2. Subjektif Faktorler

Akustik biliminin Sabine Onderliginde ortaya ¢ikmasi, mekanlarin akustik
kriterlerini 6lclp dizeltmenin birgok yontemini de beraberinde getirmistir. GUniimuzde
laboratuvar ortaminda veya simulasyon yontemleri ile bu durum nesnel olarak
miikemmellige ulagmaktadir. Bu yontemler ilk olarak isitme iizerinden ortaya ¢ikmistir.

Bu yiizdendir ki akustik kaygilarin 6n planda oldugu ilk zamanlarda isitme sisteminin
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anlagilmasina oOncelik verilmistir. Gegmisten gilinlimiize alicinin ve dinleyicinin
performans goriisleri tasarim igin Oncelikli altlik olusturmustur. Beranek (1962) 54
konser salonu ve operasina anket yaparak bu gercekligi daha da 6n plana koymustur. Bu
ankette salonlarin akustik 6zelliklerine dayali miizisyen ve dinleyici goriisleri, sanat¢i
ve sef elestirileri yer almistir. Bunlar akustik tasarim miikemmelligine ulagsmada 6znel
bir altyap1 olusturmustur. Sekil 2.15’te goriilen Barron’un olusturdugu anket dinleyiciler
tizerinde uygulanarak salon hakkinda 6znel verilere ulasilmasi hedeflenmistir (Barron,

2010).

NETLIK 'Bulamkllk Aglkhlf
CINLAMA Oli Canlt
KUCAKLAMA (l}en.ig Dall‘
SAMIMIYET Uzak Yakin
GURULTU ?’ﬁksek Ses Algak Se;'s
DENGE

Algak Ses Yiiksek Ses

Tiz Orta Frekanslar
Bags Orta Frekanslar

Orkestra Frekangslari

ARKA PLAN SESLERI :
| isitilemez |Kabul Edilebilir] Tolere | Dayanilmaz |

GENEL IZLENIM :
|Cok Zayif | Zayif | Vasat | Makul | Iyi | Coklyi | Mikemnmel |

Sekil 2.15. Ingiliz konser salonlar1 6znel arastirmalar i¢in kullamlan 5 asamali anket formu

(Barron, 2010)

Akustik tasarim problemlerini ¢6zmek igin olusturulan bu metotlar subjektif
parametreler olarak ele alinabilir. Siibjektif girdiler kisiden kisiye degisen, tahminlerle
genellemeye gidilen parametrelerdir. Konusma salonlarinda en 6nemli konfor faktorii
anlagilabilirlik iken, bu durum konser salonlarinda son derece karmasiktir. Bu faktorleri

Barron en az 5 temel faktorle dzetler; netlik, samimiyet, yansima, mekansal izlenim ve
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ses yliksekligidir. Bununla birlikte giiniimiizde 6znel olarak nitelenen en az 18 adet
parametre vardir. Bu parametreler anket yoluyla elde edilir, kullanicinin konforu 6n
planda oldugundan mekén degerlendirilmesi veya iyilestirmesi adina 6nemli faktorlerdir

(Cizelge 2.6) (Barron, 2010).

Cizelge 2.6. Akustik gereklilikli bir mekanin konfor sartlarin etkileyen faktorler (Girkan, 2013)

Oznel Parametre Akustik Faktor

Netlik ve Tanimlama Cinlama siiresi, Erken ge¢ gelen enerji orant

Samimiyet [k gecikmis aralik, Miizisyene yakinlik, Erken azalma siiresi

Kucaklama Erken Sesin Goriinen Kaynak Genisligi, Dinleyicinin Cinlamayla
Kusatma Hissi, Yanal Yansima Orani

Tmi ve Tonal Renk Yansima ve yutmadaki frekans dengesi, Sahne akustigi, Salonun
frekanslara gore yutuculugu

Cevrelenme Yan yiizeylerden gelen yansimalar, Sesin ¢inlamasi

Birlik Muzisyenlerin birbirlerini duyma yetenegi, Sahne akustigi

Hareketli Aralik Arka plan gliiriiltiisiiniin ¢ok hizli bicimde azalmasi

Sicaklik Algak frekansli ¢inlamalar

Canlilik Uzun ¢mlama siiresi

Akustik Parilti Asir diiz ve yansitict malzemeler

Parlaklik Yiiksek frekansh sesler

Rezonans Ozfrekans

Karigim Orkestra yerlesimi, Sahne akustigi

Tepki Yakinligi Sahne akustigi

Doku Erken yansimalar

Eko Geg yansimalar

Tonal Kalitenin Zarar Yiizey malzemeleri

Gormesi

Homojenlik Eko, Cinlama dagilimi

Dogrudan ses, erken ses, ¢inlayan ses; akustik gereklilikli mekanlarda oda
akustigi, dolaysiz ses, yansiyan ses ve giirliltiiden ibarettir. Dolaysiz ses, gdsteriden
alictya ulasan ilk sestir. Yansiyan ses ise yansimalara ugramis, aliciya dolaysiz sesten
sonra ulagan seslerdir. Yansiyan sesler 80 m/sn’den Once ulasirsa bu erken ses geg
ulagirsa ise ¢inlamaya olur. Yansimalar dolaysiz gelen ses enerjisini giliclendirip
zenginlestirir. Yansimalar mekanlarda 6lgiilebilen niteliklerdendir (Akti, 2014).

Ardisik Tonlarin Hizr; bir gosteriden ¢ikan ardigik tonlarm birbirini takip ettigi
hiz, ¢inlama stiresiyle bir araya gelince dinleyiciye ulagan sesler sekillenir. Eger ¢inlama
stiresi biiylikse ardisik gelen ikinci ton ilk tonun altina diiser ve duyulmaz bir hal alir.
Eger ¢inlama 1 saniyeden daha kisaysa ikinci tonun ve diisen ¢inlamasi isitilir. Bu da
miizikte ya da gosteride notalara, ton dolulugu katar. Cinlamanin olmadigi alanda

miizigin net duyulmasi da bu sebeptendir (Akti, 2014) (Sekil 2.16).
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O\ ILK SES (A)

DUYULMAYAN iKiNCi SES

SES DUSUSU, dB
; 3 X '
o

1 2 3
CINLAMA SURESI, s

) P

LK SES (B)

. DUYULAN IKINCI SES

SES DUSUSU, dB

2
GCINLAMA SURESI, s

Sekil 2.16. iki ton arasindaki ¢inlama siiresi etkisi (Akt1,2014)

Samimiyet; akustigin gerekli oldugu mekanlarda biyik bir salonun kicuk bir
salonmus gibi etki vermesi istenir. Bu durum samimiyet ile agiklanir. Beklenen
samimiyet hem gorsel olarak hacimdeki kullanicilarm, hacim donatilarmmi1 ve diger
nesneleri rahat bir sekilde gormeleri, hem de isitsel olarak sesin ¢ok yakindan
geliyormus hissiyatidir. Akustik samimiyeti dogrudan gelen ses ile ilk yansiyan ses
arasindaki gecikme zaman araligi belirler. Kullanicilar tarafindan en ¢ok begenilen
salonun gecikme zaman araligi 25 msn ve altinda olan salonlar oldugu arastirmalarla
ortaya konulmustur. Bu durumda yansitic1 yiizeylerle saglanabilmektedir (Giirkan,
2013; Barron, 2010).

Canlilik; canli olarak nitelendirilen salon, ¢inlama siiresinin uzun oldugu
salonlardir.  Ozellikle konser salonlarinda aranan bu o6zellik, 6zneldir ve sesin
yutucularla kontrol altina alindig1 konusma salonlarinda bulunmaz. i¢ mekan hacmi
biiyiikk olan ve yansiticilarla zenginlestirilen bir hacim canli olarak nitelendirilebilir
(Girkan, 2013; Barron, 2010).

Kucaklama; bir opera sanatgisinin sesi dinleyiciye ulasirken oldugundan fazla
genislikte gelir. Bu ses agik alanda oldugu gibi iki kulaktan birden girmez. Bir yandan

girer algilanir ve sonrasinda gelen yansimis sesleri duyar. Bu durum salonun kucaklama
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etkisinden kaynaklidir. Eger tavan ve duvarlardan gelen yansiyan sesler kulaga dogru
zamanda ve dogru agilardan gelirse kucaklama etkisi artar (Glrkan, 2013).

Netlik; hem konusma odakli mekanlarda hem de miizik odakli mekénlarda
aranan bir 6zelliktir. Buna sesleri ayirt edebilme 6zelligi de denebilir. Netlik ¢inlamaya,
yansitici ylizeylerin islevine, ses siddetine hacme baglidir. Ardisik calinan notalara gore
yatay, ayni anda ¢alinan notalara gore ise dikey olmak {izere iki bigimde fark edilebilir
Barron, 2010).

Yatay netlik birbirini takip eden seslerin arasindaki mesafedir. Cinlama siiresi
azaldikga yatay netlik de artar (Barron, 2010). Dikey netlik ise ayni anda olusan seslerin
ayr1 duyulma derecesidir. Cimlamaya bagli oldugu kadar gosteriyi yapanlara, miizige ve
dinleyicinin isitsel kavrama 6zelliklerine de baglidir. Miizisyen ayn1 anda ¢ikan sesleri
cesitlendirerek ve toplumun dikkatiyle dikey netligi ayarlayabilir (Girkan, 2013;
Barron, 2010).

Sicaklik; bas seslerin canliligiyla ilgilidir. Bu durum diisiik frekanslarin ¢inlama
stiresinin orta frekanslarin ¢mlama siiresinden daha uzun olmasiyla gergeklesir. Bazi
disiik frekansli tonlar abartilirsa ortaya ugultu ¢ikar. Yutucu bir karaktere sahip
olmayan bir salon s6z konusuysa, ugultu genelde olmaz. Begenilen salonlarm c¢ogu
sicak ve zengin sese sahiptir (Gurkan, 2013).

Dinleyicinin cevrelenmesi; ses dalgalarmin dinleyicinin 6n, arka, yukari ve
yanlardan ¢epecevre sardigi durumdur. Genelde bu durumu diizensiz ylizeyler ve
stislemeler odaklanmaya sebep olacagindan bozmaktadir (Glrkan, 2013).

T ve ton rengi; tmi seslerin birbirinden ayirt edilebilirligi olarak tarif
edilebilir. Ton rengi ise tinilarin uyumu olarak diisiiniilmektedir. Akustik kosullar ton
rengi ile iligkilidir. Yansima kalitesi ve yutulmanin 6nlenmesi dnemlidir (Gurkan,
2013).

Akustik paritr; yansimalarin sert oldugu mekénlarda, ses optik parilti benzeri
plrlzsiz ve kirilgan bir sekilde yayilir. Yizey dizensizlikleri ile ¢ozilebilir (Girkan,
2013).

Parlaklik; zengin ve gesitli ses olarak tanimlanir. Yiiksek frekansli seslerin hava
tarafindan yutulmasi parlaklig1 azaltabilir. Fakat elektronik diizeltmelerle bu durum
cozllebilir (Girkan, 2013).

Denge; orkestra ile performans sergileyenlerin arasindaki uyumdur. Muzisyen,
orkestra yerlesimleri, sahne tasarimi, Olgiileri ve ylizey diizensizlikleri ile iligkilidir

(Gurkan, 2013).
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Karisim; orkestradaki seslerin uyumlu bir seklide dinleyiciye ulasmasidir.
Orkestra oturma diizeni, sahne iizeri egimli tavan ve yansiticilar ile iliskilidir (Gurkan,
2013).

Birlik; performans sergileyen ile enstriimanlarin ayni anda ve uyumlu bir sekilde
calmasidir. Bu durum orkestradakilerin birbirlerini duyabilmesi ile mumkinddr. Bu
nedenle orkestra cukuru ¢ok genis olmamali ve sahne c¢evresi yansitict yiizeylerle kapli
olmalidir (Glrkan, 2013).

Tepki yakinhigi; salonun gosteriye hizli tepki vermesidir. Gosterinin sesi
performanst yapan kisilere ge¢ gelirse bu durum eko olarak algilanir. Salonu
dolagsmayip direkt sahne yansiticilarindan gelirse de performans yapanlar salon
akustigini hissetmemis olurlar (Akti, 2014).

Doku; dinleyicide erken yansiyan ses ile ilgili olusan 6znel izlenimdir. Akustik
konfor agisindan istenen en basarili mekan yansimalarin dolaysiz sesten ¢ok kisa bir
stire sonra dinleyiciye ulasmasi ile elde edilir. Dokunun yiiksek olmasi zengin erken
yansimalar ve birbirini maskelemeyen sesler ile miimkiindiir (Akti, 2014).

Eko; eko yansiyip geri gelen belirgin ses yansimalarmin duyuldugu zamandir.
En net ekolar ¢ginlamanin olmadig1 agik alanlarda olur (Akti, 2014).

Tonal kalitenin zarar gérmesi; malzeme yiizeyleri tarafindan sesin kalitesinin
degisiklige ugramasidir (Akti, 2014).

Sesin homojenligi; gosterinin kalitesinin her dinleyiciye esit sekilde ulagmasidir.

Ol nokta, eko ve ses suriinmesi goriilmez (Girkan, 2013).

2.2.3. Akustik GereKkliligi Olan Mekanlar

Konutlar igin dahi ses yalitimi1 6nem arz ederken gosteri salonlari igin bu durum
daha karmagsiktir. Bu baslikta ana hatlariyla detayli bir akustik calisma gerektiren,
mimari tasariminin akustik calismadan ayr1 diisiinilmeyen, tasarimi akustik kararlarm
etkiledigi akustik gereklilikli Gnemli mekanlar belirtilmistir. Caligma kapsaminda ise bu
mekanlarin arasindan gosteri salonlar1 detayli bir sekilde incelenmistir. AKustik
gereklilikli mekanlar; gosteri salonlari, toplanti salonlari, ses stiidyolari, bar ve
restoranlar, spor salonlari, meclis salonlari, egitim yapilar1 ve ofisler seklinde ana
basliklara ayrilmaktadir. Bu mekanlardan en dnemlisi gosteri salonlari olarak ele alman
kongre merkezleri, tiyatro ve konser salonlari, sinema salonlari ve opera salonlari

gosteri salonlar1 olarak gesitlilik gostermektedir.
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2.3. Kaynak Arastirmasi

Bu béliimde tezin ana hatlarmi olusturan ses, akustik ve gosteri salonlar1 tasarim
ilkeleri ile ilgili literatlirde bulunan bazi kaynaklara yer verilmistir. Kaynaklarm 1g1ginda
tez i¢in gerekli altyapi olusturulmus, tezin sinirlart belirlenmistir. Guncel tezler
incelendiginde salonlarm akustik dlgiimleri baz alinarak olusturulmustur. Incelenen
tezler 1s18inda gosteri salonlar1 tasarmm ilkeleri kisa bagliklar altinda irdelenmis ve
tasarim kriterleri birlestirilerek mimari tasarim temelinde verilmemistir. Bu tezde
sunulan, giincel tezlerin gosteri salonlar1 tasarim ilkeleri konusundaki spesifik
incelemelerinin diginda tasarima baslanmadan once faydalanilacak detayli bir inceleme
sunmaktadir. Kaynak kitaplar, akustik tasarim konusunda gecerli arastirmalar1 bulunan
bilim adamlar1 yaymlari, standartlar ve yonetmelikler 1s18inda toparlanan tiim veriler
derlenerek mimari tasarim i¢in genel bir yaklasim olusturulmustur. Biitiin bu kavramsal
altyapt olusturulurken bir takim kaynaklardan yararlanilmistir. Kaynaklar alfabetik
olarak siralanmistir.

Akt1 (2014), “Daire Planli ve Kubbe Bitisli Cok Amagli Salonlarda Akustik
Performansin Tasarim Degiskenleri Araciligiyla Simiilasyon Programida Irdelenmesi”
adli caligmasi yiiksek lisans tezidir. Cok amagl salonlarin tarihsel siirecini, akustik
kusurlarin1 ve mimari parametrelerini inceledikten sonra akustik 6lgme yontemlerine
deginilmistir. Tezde simiilasyon yontemleri aracilifiyla cok amagh salonlarin mimari-
akustik parametreleri incelenmistir. Bu inceleme agirlikli olarak plan kabullerinden
olusmaktadir.

Barron (2010), “Auditorium Acoustics and Architectural Design, Second
Edition” adli ¢alismadir. 1950°1i yillardan bugiine akustik incelemeler ile ilgili Barron
da dahil olmak iizere bir¢cok kitap yazilmistir. Fakat ¢ag gelistikce bu kitaplarin yeni
verilerle desteklenmesi gerektigi diisliniilmektedir. Gelismis segenekler ve bilgisayar
etkin kullanim ¢aginda giincel kaynak olusturmak icin olusturulmus bir kaynaktir.
Akustik ve ses ile ilgili teorik bilgiler, kapali hacimlerdeki sesin davranislari, konser
salonlari, konugma salonlari, opera salonlar1 ve ¢ok amagl salonlardaki mimari ve
akustik tasarimin gereklilikleri 6rneklerle incelenmistir.

Baytin (1961), “Dairesel Formlarin Mimari Akustik Etiidii” kitab1 akustik
konusundaki teorik incelemeler ve agirlikli olarak dairesel ve kubbe formundaki
yapilarin akustik mahzurlar1 ile diizeltilmesi i¢in Onerilerinden bahsedilmistir.

Dunyadan birgok 6rnekle konu desteklenmistir.
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Doelle (1964), “Acoustics in Architectural Design” adli ¢alisma yliksek lisans
tezidir. Ses, akustik, mimari akustik, gosteri mekanlari, konusma salonlar1 ve g¢ok
amacl salonlarin tasarim gerekleri ile ilgili olarak, tezin yayin zamanina kadar yazilmisg
tiim literatiirii igerisinde barindiran bir kaynaktir.

Girkan (2013), “At Nali Plan Tipi Salonlarm Konser ve Opera Islevlerinde
Akustik Tasarim Agisindan Incelenmesi” adli ¢alisma yilksek lisans tezidir. Konser
salonlarmin akustik kalitesini etkileyen faktorleri ve salonlarin akustik 6zelliklerini
Olcmeye yarayan yontemleri anlatan bu tez, form ve plan kurgusu seciminin akustik
konfor Gzerindeki etkisini incelemektedir. Bunu yaparken modelleme yontemlerinden
faydalanarak kiyaslamali bir sekilde sonuca ulasilmistir. At nali plan tipinin olumlu
olumsuz yonlerine deginilmistir.

Kurtulan (2009), “MSGSU Sedad Hakki Eldem Oditoryumunun Hacim Akustigi
Acismdan Incelenmesi ve Degerlendirilmesi” adl1 galisma yiiksek lisans tezidir. Mimari
akustik, hacim akustigi ve yapi1 akustigi ilizerine bir ¢alisma olup kavramsal olarak
konuyu ele aldiktan sonra MSGSU Sedad Hakki Eldem Oditoryumu iizerinden konunun
teorik bilgisi desteklenmistir. Mimari akustik kisminda 6zellik mimari tasarimi
etkileyen akustik parametreler tizerinde durulmustur. Bunun yaninda oditoryum tarihi
de Yunan-Roma-Modern basliklar1 altinda detayl bir sekilde incelenmistir.

Nuefert (1936), “Yap1 Tasarimi Temel Bilgileri” kitabi Abdullah Erkan
tarafindan c¢evrilmistir. 1977°de baskisindan faydalanilmistir. Tiyatrolar ve sinemalar
bashigi altindaki insan boyutlar1 ve hareketleri incelemeleri 1s18inda, bir gosteri
salonunun yerlesiminin nasil olmas1 gerektigi konusunda matematiksel hesaplara dayali
bilgiler yer almaktadir.

Sabine’in makalelerinden derlenen (1922), “Collected Papers on Acoustics”
kitab1 akustik konusunda ilk kaynaktir. Sabine mimari akustigi bulan Amerikal fizik¢i
olmas1 yOniiyle 6nemli bir kaynaktwr. Reverberasyon zamani, Fisildayan galeriler,
mimari akustik, mizik ve ses ile ilgili yazilan Sabine makalelerini igerir. Bu zamana

kadar yapilan tiim ¢aligmalarin temelidir.
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3. GOSTERI SALONLARI TASARIM ILKELERIi

Gosteri salonlari, her tiirlii miizikal performansin gergeklestirilebilmesi igin 6zel
olarak tasarlanmig mekanlardir. Gosteri salonlari tasarimi, mimarlar ve akustik
tasarimcilar tarafindan birlikte yapilmaktadir. Ozellikle gok iyi akustik 6zelliklere sahip
biiyiik bir konser salonu tasarlamak, akustik tasarimec1 ve mimarin ortak basarabilecegi
bir igtir.

Gegmisten giinlimiize yasanan bir¢cok gelisme ile akustik ihtiyaclar da degismis
ve bu gelismelere paralel olarak giliniimiiz konser salonlarindan beklentiler de artmistir.
Bu beklentilerin en ©Onemlilerinden biri, dinleyiciler kadar konusmacilarin,
muzisyenlerin ve bestecilerin de ihtiyag duydugu akustik kosullarin saglanmasidir.

Bir gosteri salonunun tasariminda mimarlar tasarim iizerinde c¢alisirken, teknik
uzmanlardan striiktiirel problemler, havalandirma sorunlari, elektrik projeleri, akustik
gereksinimler gibi konularda yardim alirlar. Gosteri salonlarmin mimari tasarimi igin
akustik uzmanlar1 ile mimarlarin isbirligi icinde calismasi gereklidir. Bu calismanin
urlinu ise gerek izleyicileri gerek sahnedekileri memnun edecek akustik konfora sahip
olmalidir (Gtirkan, 2013).

3.1. Ge¢misten Giiniimiize Gosteri Salonlar

Antik caglardan giiniimiize, farkli amaglar barindiran odak noktali mekanlar insa
edilmistir. Yiizyillar boyu insa edilmis bu tip yapilarmm ortak noktasi, eylemin
sergilendigi 6zellesmis bir mekan icermesi (sahne) ve bu mekanin katilimcilar
tarafindan hakim olunacak algi merkezine konumlandirilmasidir. Mekan ziyaretgileri
farkli amaclar tasiyan odak noktali mekanlarda farkli konumlanmaktadir. Yapisi geregi
farkli sosyo-ekonomik siniflardan insanlar1 bir arada bulusturan bu tip yapilar, smif
ayrimi gozetmeksizin insanlar1 ortak amag¢ dogrultusunda bir araya getiren ve birlik
saglayan yapilardir.

Gosteri sanatlari, ilk olarak dini kokenli baglamis olsa da zamanla eglence,
egitim ve kiiltiirel etkinlikler bakimmdan énem kazanmustir. M.O. 534 yilinda ilk aktor
Thepsis basit bir oyun alani olusturur. Bu tarz gosteri alanlar1 M.O. 1734 yilinda
Kanssos'ta da rastlanir. Buradan yola ¢ikarak gosteri alanlar1 mekansal bir boyut

kazanmaya baslar (Thpanorama, 2019).
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Gosteri salonlar1 seklinde genel olarak adlandirilan tiyatro, konser, kongre veya
toplant1 salonlarmin tasarim kokeni eski ¢ag acik hava tiyatrolarindan gelmistir.
Toplanma mekani islevi goren agik hava tiyatrolarinin ge¢misi ise Antik Yunan ve
Roma ¢aglarina kadar dayanmaktadir (Kurtulan, 2009).

Antik Yunan doneminde ortaya ¢ikan agik hava tiyatro, demokratik yonetim
sekillerinden dolay1 insa edilmistir. Bu yapilar bir tepenin denize bakan yamacinda
kurulan agik mekan yapilaridir (Gursdz, 2010). Gunumize kalan en iyi Antik Yunan
tiyatro 6rnegi Epidaurus’taki M.0.330°da yapilmis olan tiyatrodur. 17.000 kisilik olan bu
tiyatro, yeterli goriis alan1 saglamak ve sesin her yere ulasabilmesi i¢in 2/1 oraninda

yapilmustir (Kurtulan, 2009) (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Epidaurus Tiyatrosu (Long, 2014)

Antik Yunan tiyatrolarmin en énemli kismi gosterilerin yapildig1 dairesel olan
“orkestra” diye adlandirilmis bolimdi. Orkestranin arka tarafinda bulunan, baraka ya
da ¢adir anlami tasiyan, “skene” isimli dikdortgen hath bina ise, sahne arkasi olarak
kullanilirdi. Antik Yunan tiyatrolarin1 olusturan {iglincii onemli mekan ise seyirci
bolumiydi. Ozetle Antik Yunan ¢aginda gosteri alanlar1 3 temel unsur olan orkestra,
skene ve seyirciden olusmaktadir. Seyircinin oturma planlari, yamaca oturan ve
orkestrayr yaklagik 180 dereceden fazla yarim daire seklinde ¢evreleyen binlerce
seyirciye ev sahipligi edebilecek kapasitede diizenlenmistir (Kurtulan, 2009; Girsoz,
2010). Arazinin dogal egimi kullanildig1 i¢in, seyirci oturdugu alandan hem gdsteriye
hakim olabiliyor hem de ¢evresinde bulunan dogay1 panoramik olarak algilama imkéni
bulabiliyordu. Orkestra kismi1 tam daire formundadir. Sahne arkasindan 3 adet giris
verilmistir. Sahne arkasinin karsilikli her iki yaninda parados adi verilen giris yollar1

bulunmaktadir. Antik Yunan doneminde mekanin iizeri herhangi bir ortii ile
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kapatilmadigindan hava kosullarindan direkt etkilenen performans durumu ile
karsilagilmaktadir. Fakat uygun kosullarda Antik Yunan miihendisligi geometri bilgisi
ile ses kalitesini kontrol altinda tutabilmistir. Bu geometri giiniimiizde de gegerliligini
korumaktadir (Eryildiz, 1990).

Helenistik Yunan tiyatrolar1 donemi ise 2.yy’a kadar dayanmaktadir. Antik
Yunan donemi tiyatrolarindan farki, sahne ve orkestra boliimiidiir. Orkestra dairenin
Y line kiiclilmiistiir ve sahne arkasi1 boliimii orkestraya dogru yaklagsmistir. Sahne arkasi
2-3 m. yiiksekligindeki siitunlarin {stiinde yiikselir ve bir merdivenle orkestraya
baglanir (siitun aralarinda heykeller bulunuyor) (Kurtulan, 2009).

Roma donemi gosteri salonlari ise tipki Antik Yunan donemi gibi sematik bir
plana sahiptir. Roma donemini Yunan déneminden ayiran en belirgin 6zellikler oturma
alan1 180 derece ile smirhdir ve sahne arkasi Helenistik doneme gore algalmistir.
Orkestra yarim daire formundadir. Sahne arkasindan orkestraya 5-7 giris bulunmaktadir.
Parados tizerleri kapatilarak tiinel formuna getirilmistir. Fakat 6nceki donemlerden
Roma donemini ayiran en 6nemli 6zellik Oturma alanlarinin iizerine de tente eklentileri
yapilmasidir. Sahneyle seyirci bolimi arasinda merdivenle ulasim saglanmaktadir.
Sahne seyirci alaninin igerisine dogru girinti yapmaktadir. Ayrica sahne kismi tam daire
olmayip % oraninda kiigiilmiistiir. Bu 6zellikler giiniimiiz sahne anlayisina bir altlik
olmustur (Long, 2014). Romalilar akustik 6zellikler bakimindan da giliniimiize oldukga
151k tutmuslardir. Bunun en giizel 6rnegi, sahne arkasina yansitici gorevi gorecek duvar
yapilmasidir. Bu durum sahnedeki sesin izleyicilere yansimasmi saglayacak ve
performansi Seyirciye ulastiracaktir. Akustik baglamda yapilan bu ilk tasarim sonralari
tavan, duvar ve dosemelerin tasarlanmasinda biiyiik bir katk1 saglamistir. Bu 6zellikleri
belirgin bir sekilde gorebildigimiz en 6nemli érnek Aspendos Tiyatrosudur (Sekil 3.2).
Ayrica Romalilar tonozu gelistirdiklerinden dolay1 egimli arazi kullanma zorunlulugunu
ortadan kaldirmiglardir. Bu durum onlarin Antik Yunan’a gore miithendislikte daha ileri
olduklarmm1 gostermektedir. Ayrica Roma Donemi’nde ilk defa perde kullanimi
goriilmiistiir. Biiylik olgekli tiyatro yapilarin disinda Antik Yunan ve Roma ¢aginda
“odeon” adi verilen kapali kiigiik tiyatrolar da bulunmaktadir (Kurtulan, 2009; Declercq
ve Dekeyser, 2007).
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Sekil 3.2. Aspendos Tiyatrosu (Long, 2014)

Bu doneme kadar olan gosteri mekanlar1 gelisimi sonraki yiizyillar igin
aydinlatici olmustur. Gorsel ve isitsel konfor temel geometri bilgileriyle yapilmistir.
Gosteriden herkesin esit faydalanmasi i¢in ilk ylizyillarda egimli dag yamaclar1 ve
Roma doéneminde de yapi teknolojileri kullanilmistir. Egimli seyirci alani hala
gegerliligini korumaktadir. Sahne ve koro (orkestra) boliminin zamanla birbirine
yaklagsarak kot yiikseltisi olmasi Roma doneminde seyirci, sahne, orkestra ve sahne
arkas1 bolimii ile gliniimiiz formuna en yakin haliyle goriilmektedir. Arkaik oyun
yerleri, Antik Yunan, Helenistik ¢ag ve Roma’ya kadar gésteri mekani gelisimi 6nemli

noktalar1 ile Cizelge 3.1. ’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Gosteri salonlari kronolojik gelisimi

Arkaik Oyun Yerleri

= Dini kokenli ortaya ¢ikmuistir.

= Diiz ve toprak bir alana sahne ve
koro boliimii yapilmistir.

* Dag yamacinda seyirci boliimii
planlanmustir.

= Sahne arkasi i¢in ¢adir
planlanmustir.

»  Bu tarz gosteri alanlar1 M.O.
1734 yilinda bile rastlanir.

—— Cadir
— " Sahne

—* Koroyu olusturan
1 9 dans edip ilahi
soyleyen rahipler

| o .
{ |:| —— Ritlielden énce

. . kurbanin adanacag|
DUZELTILMIS BIRAILAN
[ A [ sunak

DAG YAMACI——* Seyirci

Antik Yunan Tiyatrolar:

= Demokratik yonetim nedeniyle
ortaya ¢ikmistir.

*= Dag yamacina insa edilmistir.

=  Tam daire orkestra vardir.

= Parados vardir.

=  Protokol kismi1 vardir.

= Sahne ve orkestra arasinda mesafe
vardir.

= Seyirci alam1 acist 180 dereceden
fazladir.

=  M.O. 4.yy’ a dayanir

oturma alanlari

ana yuriyls

yolu proheara
(Protokoiy

oturma blogu

orkestra

parados Il II parados

yan sahne

merdivenler

istinat duvari

Helenistik Donem Tiyatrolari

= Orkestra dairenin ¥a'ine
kiigtilmustiir

= Sahne 2-3 m. yiikselmistir.

= Sahne ve orkestra arasinda
ulasim merdivenle saglanmistir.

=  Sahne orkestraya dogru
yaklagmistir

= 2.yy ‘da goriilmiistiir.

oturma alanlar

ana yuruyus
yolu prohedria
wtqwkbh

oturma blogu
orkestra
merdivenler

istinat duvari

yan sahne

Roma Tiyatrolari

= Orkestra ve seyir yeri yarim daire
olmustur.

= Ac1 180 derecedir.

= Sahne orkestradan az yuksektir.

= Duz bir alan lzerinde stitunlar ve
tonozlar tistiinde yiikselmistir

=  Fuaye alani olusturulmustur

= Paradoksun iizeri kapahdir.

» Ik kez perde kullanilmistir

» Tiyatronun (zeri tente ile
Ortiilmustr

oturma alanlan

ana ylrlyis
yolu prohedria
{protokoi}
oturma blogu

orkestra merdivenler

sahne

Ortagag doneminde miizisyenler, miizikal kalite ile performans alanlari

arasindaki iligkiyi anlamaya calismislardir. Bu donemlerdeki gosteriler genelde

kiliselerde ve soylularin evlerinde olurdu. Mekanlarin kisitli olmasit miizisyenleri

mekéna gore beste yapmaya zorlamistir (Rasmussen, 2007).
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17. yy -18. yy arasinda yaygin olan Barok donemde ise sonat gibi enstiirmanli
miizik anlayis1 ortaya ¢ikmistir. Bu donemin gosterileri de tipki binalar1 gibi siislii ve
abartili, ard arda gelen ses dizelerinden olusmustur. Seslerin karmasik ¢ikmamasi adina
genelde kilise veya kiiglik salonlardaki gosteriler tercih edilirdi (Akti, 2014).

Ronesans diisiincesine gore senfonilerin ortaya ¢ikmasi ile miizigin ve sanatin
harmonisi en (st seviye geometrideki binalar1 dogurmustur. Eski ¢aglardan bu yana
gelisen bu binalar, 19. yy’ da da cagin gerekliliklerine ayak uydurmak ve akustik
konforu saglamak amaciyla mimari akustigi teoriklestirme zorunlulugunu ortaya
¢ikarmistir. Bu bilimin ilk adimlarim1 Walter Sabine atmustir. Sabine malzemelerin
yutuculuklar1 ile “Yansisim Siiresi” arasinda iliskiyi formiile ¢evirmistir. Bu
calismalardan sonra “Boston Miizik Evi” tasarimiyla pratige dokme imkani bulmustur.
Dikdortgen klasik kutu planlamasi ve duvarlarda yutucu bir malzeme kullanarak
salonda 1,8 sn’lik yansigim siiresini elde etmistir (Long, 2014; Kurtulan, 2009).

Acik hava tiyatrolarindan mekansal boyut kazanan gosteri salonlari, Sabine’nin
calismalariyla bilimsel bir boyut kazanmistir. Bu c¢aligmalar giiniimiizde kapali bir
mekanda istenilen isitsel konforu barindirmayr ihtiva eder. Bu durum yiizyillar
icerisinde geliserek meydana gelmistir. Sekil 3.3.°de acik hava tiyatrolarindan kapali ve
isitsel olarak verimli bir mekanm olmasi gereken niteliklere evrimi asamali olarak

gosterilmistir.

Sekil 3.3. Dinleti hacimlerinin agik mekandan kapali mekana gecisi (Cavanaugh, 1999)

Sekil 3.3.a numarali gorselde goriildiigii gibi gelen ses diiz bir platformdaki

seyircilere dogru gelirken yansimaya ugramayarak arka siralara gelene kadar enerji
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kaybetmistir. Bu durumda arka siralardaki seyirci gosteride sesi Yyeteri kadar
duyamayacaktir. Bunun sebebi sesi giderek enerji kaybetmesi ve On siralarda oturan
bazi seyirciler tarafindan yutulmasidir. Sekil 3.3.b numarali goérselde dinleyici
platformuna egim verilerek bazi seyircilerin ses yutmasi engellenmistir. Fakat bu durum
sesin arka siralara gidene kadar uzamasina engel olamamaktadir. Sekil 3.3.c numarali
gorselde ise sahnedeki konugsmacinin arkasina yansitict duvar konularak, duvarin sese
katkida bulunmasi istenmistir. Sekil 3.3.d numarali gorselde sahne arkasindaki duvarin
sahne lizerine de donerek bir sahne kabugu olusturulmus ve tam yansima amag¢lanmistir.
Sekil 3.3.e numarali gorselde ise sahne kabugunun seyirci platformunun iist kismini da
cerceveledigi goriilmektedir. Bu sekilde hacmin bir i¢ mekana donlismesi ve
yansimalarin toplam ses enerjisini artirmast amaglandigr goriilmektedir (Kurtulan,
2009) .

Yunan amfi tiyatrolarindan ¢ok amag¢h 20. yy salonlarina kadar, miizik, mimari
ve akustik alanindaki gelismeler devam etmistir. Giliniimiiz gosteri salonlarii ele
aldigimizda gelisen teknoloji ve bilgisayar simiilasyonlar1 sayesinde secilen tasarim
Ogelerinin  akustik konforu saglanmip saglanmayacagi anlasilmaktadir. Gosteri
mekanlarinda, hacim ve isleve gore parametrelerin optimum degerleri degisir. Akustik
tasarimcilar son zamanlarda akustik kalite ve hacmin geometrik ozellikleri iliskisi

Uzerine de ¢alismalar yapmaktadir (Sabah, 2013).

3.2. Mekansal Tasarim ilkeleri

Tasarim ilkelerinde ilk ve en 6nemli adim plan-form ve mekansal tasarmmudir.
Gosteri salonlar1 mekansal dizenlemeleri de giris alanlari, seyirci alanlar1 ve sahne-
teknik bolumler olmak iizere {i¢ temel baslik altinda incelenebilir. Bu durum en kigik
salondan baglar, dinleyicinin ¢ogalmasiyla birlikte kademeli oturma diizeni ve ardindan
sahneye olan konumlar1 diizenlenmektedir. Yansima siiresi isleve hizmet edecek sekilde
minimum olmalidir ve hacim netligi g6z oniine alinmalidir (Gurkan, 2013).

Gosteri salonlar: tasariminda ihtiyag programina gore hacim ve form tasarimin ilk
asamasinda diizenlenir. Sonrasinda form geliserek salon oturma alanlari, zemin egimi,

sirkiilasyon alanlar1 ve goriis agilart degerlendirilerek tasarim gelisimi tamamlanr.
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3.2.1. Hacim

Gosteri salonu biiyiikliigli sesin enerji kaybina sebep olabileceginden 6nemli bir
girdidir (Carbonell ve Zuccoli, 1961). Long (2006) siniflandirmasma goére blyik bir
salonun kisi kapasitesi, 1750-2200 kisi arasinda degisir, maksimum deger 3000 kisidir.
Dinleyici sayist ve hacim biiyiikligii gosteri salonlarinda tasarimciy1 isitsel ve gorsel
konforu saglama agisindan zorladig1 i¢in hacmi azaltma egiliminde tasarim sergilense
de akustik performansta yeterli reverberasyon icin dinleyici sayisindansa 6nemli olan
yansimay1 ve emiciligi etkileyen kisi basina diisen hacimdir. Ornegin; bu hacim konser
salonlar1 igin ortalama 8 m® belirlenmistir (Building Bulletin 93, 2003). Bu durum kisi
say1s1 ve hacim oranlariyla degisiklik gostermektedir. Bu degisiklikler de reverberasyon
siiresini ve yansima zenginligini direkt olarak etkilemektedir. Ornegin, koltuk basma 10
m?3 hacimle 2 saniyelik ¢inlama stirelerine ulasilabilir (Barron, 2010).

Hacim biiytikliigli akustik onlemlerle ¢oziilmeye calisilsa da, hacim tasarimci
icin genelde sorun teskil eder. Ozellikle gosteri salonlarmda biiyiikliigiin artmas1 gdrsel
veya isitsel olarak konforu baltalar. Zengin ses yansimalar1 ile ses enerjisi yiikkselmez ve
salondaki dinleyiciler esit sekilde gosteriden faydalanamaz. Bu nedenle genelde orta
blyuklikte salonlar tercih edilmektedir (Barron, 2010) (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Salon buytkliklerine goére ms’deki ses yansima sikliklari (Barron, 2010)

>
)
N
=
6 80 200 0 80 200
Zaman (ms) Zaman (ms)
Kiigiik salonda ger¢eklesen ses yansimalari Biiyiik salonda ger¢eklesen ses yansimalari

Salon tasarmmi yaparken asil amag en biiyiik salonu tasarlamak degildir. Ihtiyag
programina gore belirlenmis hacimde, biiyiik salonlarda izleyicinin cevrelenme ve
samimiyet hissinin saglanmasi, kiiciik salonlarda ise sanki biiyiik salonda performans
izliyormus gibi hissetmesini saglamaktir. Bu durum da ideal reverberasyon (¢inlama)
siiresinin saglanmasiyla elde edilir. ideal degerler salonun islevine gore degisiklik

gostermektedir. Ornegin, ideal ¢mnlama siiresinin konusma icin diisiik olmasmdan
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dolay1, her koltuk icin se¢ilen hacim de kiigiiktiir. Miizik i¢in bu degerler 4,50 m3-11,30
m® arasmndadrr. Cok amach kullanimlar igin hacim degerleri 5,10 m3-8,50 m?
arasindadir (Akti, 2014) (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. islevlerine gére kisi basina diisen hacim (Doelle,1972)

Oditoryum Tipi Minumum Ortalama Maksimum
Konusma salonu 2,30 m3 3,10 m3 4,30 m3
Konser salonu 6,20 m3 7,80 m3 10,80 m3
Opera salonu 4,50 m3 5,70 m3 7,40 m3
Cok amagli salonlar 5,10 m3 7,10 m3 8,50 m3
Sinemalar/Tiyatrolar 2,80 m3 3,50 m3 5,10 m3

Kiiciik hacimli salonlarda ise sorun diisiik frekansh (bas) seslerdir. Bunu
saglamak i¢in genis seffaf agikliklar saglanmalidir fakat bu durum da hacimsel olarak
cozilememektedir. Bu nedenle bas sesler igin elektro akustik sistemler ile yansitici ses

sistemi olusturulmaktadir (Ozgetin, 2011).

3.2.2. Form

Mekanin form ve oranlari, 06zellikle blylk salonlarda, gosterinin oda
yuzeylerinden yansiyarak dinleyiciye giden yansimalarini ve direkt seslerini dogrudan
etkilemektedir. Ingiltere standartlar1 direkt sesin yaklasik 80 ms iginde olustugu erken
yansimalart miizik i¢in, 50 ms yansimalar1 da konusma i¢in uygun diizey olarak
belirlemistir (Building Bulletin 93, 2003). Kig¢ik hacimlerde dinleyici sayis1 az
oldugundan yutucu ve yansitic1 yiizey biiyiikliikkleri az oldugundan, ses davranisi
karmasiklasmaz. Bu nedenle akustik kusurlar daha bas edilebilir hale gelmektedir.
Dolayisiyla kiiglik bir salonda form sorun haline gelmez. Fakat 1000 koltuktan fazla
kapasiteye sahip salonlarda plan, kesit ve ic mekan kurgusu 6nemlidir (Barron, 2010).
Biiyiikk salonlar igin yutucu Onlemler alimmaz ve ses Yyizeylerden uzun sdreli
gecikmelere ugrarsa eko ve yanki gibi kusurlar olugsmaktadir. Bu kusurlar1 6nlemek igin,
Ozellikle muzik islevli salonlarinda, arka yiizeyleri yansitici 6zellikten armdirmak,
kubbe ve tonozdan uzak durmak énemlidir (Building Bulletin 93, 2003).

Iki paralel yiizeyli formlar da ses dalgalarmin ¢aligmasimi ve sesin dengesini
bozmaktadir. Ornegin, paralel yiizeylerden daha ¢ok yansiyan bazi notalar veya heceler
daha baski cikarak ses dengesinin bozulmasma sebep olmaktadir. Bu nedenle diizgiin

altigen, kare, sekizgen gibi formlar tercih edilmemektedir. Bu durum esit en-boy-
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yiikseklik oranlarinda da gerceklesmektedir. Bu durumu Onlemek icin basit
matematiksel oranlara basvurulmustur. Ornegin 2:3:1 gibi tam sayili oranlar yerine
kiisurath oda boyutu oranlari tercih etmek iist iiste gelen dizenli yansimalari
engellemektedir. Matematiksel olarak 1,25:1:1,6 oran1 en ideal oran kabul edilmektedir
(Building Bulletin, 2003). Bu oran ayni zamanda altin oran olarak da kabul
edilmektedir. Bolt oranlarina gore ise bu degere ek 2:3:5 oranlar1 da eko ve ¢akisan
yansimalar i¢in tedbir saglamaktadir (Everest, 2000). Ge¢misten giiniimiize en yaygin
kullanilan plan tipleri dikddrtgen plan tipi, kiiresel ve silindirik plan tipi, at nali plan
tipi, yelpaze plan tipi ve altigen plan tipi olarak belirtilmistir.

Dikddrtgen plan tipi; 19. yy yaygin plan tipi olarak da gegen bu tip, Beranek
(1962) ’in yaptig1 ¢alismaya gore yiiksek yansimalara imkan verdigi i¢in en uygun sekil
kabul edilir. Sekil 3.4.’te yer alan planda A-C konumlanmasinin A-B konumlanmasina
gore daha avantajli olmasi; insan sesinin ve gorselinin dogrusal yayilmasindan
kaynaklidir. Konusmaci B bélgelerine dondiigiinde salonun bir kismma yan donmiis
olacaktir ki bu biiyiik salonlarda iletisime engel olsa da samimi salonlarda 6nemli
degildir. A-C konumlanmasinda sesin periyodik yansimasi nedeni ile C bdlgesinde
dinleyici de A bolgesindeymis gibi gosteriden faydalandigindan tercih edilebilir bir
formdur (Akti, 2014; Girkan, 2013). Olusan capraz yansimalar ses doygunlugunu
artirmaktadir. Yansiyan sesin her dinleyiciye ulasmasimi saglamaktadir. Fakat bu salon
tipi kullanic1 sayisi arttiginda gorsel ve isitsel zorluklardan dolay1 avantajli olmaz. Arka
sirlardaki  dinleyicinin =~ sahneden  uzaklagsmasi performanstan  yeteri kadar

faydalanamamasina sebep olur (Doelle, 1972) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Dikdortgen form (Doelle, 1972)
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Kuresel, silindirik veya dairesel plan tipi; formlarda ses tiim hacmin etrafinda
stiriinmeye, sekilde goriildiigli gibi odaklanmaya, iist iiste ayni1 yansimalara ve zaman

zaman Olii noktalar olusturmaya meyilli davranacaktir (Baytin, 1961) (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Kiresel ve dairesel form (Baytin, 1961)

At nali plan tipi (barok tiyatro); genelde opera salonlarinda kullanilan at nal
salonlar, sahneden yayilan sesin planda yayilmasina ve duvarlardan yansiyarak tekrar
sahneye donmesine sebep olur. Ekstra bir 6nlem alinmasa bile balkonlar gerekli ¢inlama
stresine sahip olabilmektedir. Fakat egrisel arka duvarlar zaman zaman sesin
odaklanmasma sebep olmaktadir. Yansiticilar ve yutucu yiizeylerle odaklanma ve

¢inlama sorunlar1 ¢oziilebilir (Kurtulan, 2009) (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. At Nali Form: La Scala-Milano 1779 (Barron, 2010)

Yelpaze plan tipi (klasik yunan tipi); yelpaze form antik ¢aglarda kullanilan agik
hava tiyatrolarmm formudur. Seyirciyi gorsel imkani artirmak amaciyla sahneye
yaklastiran bir formdur. Paralel duvarlar olmadig1 i¢cin yan yansimalar arka duvarlara

ulasinca kaybolur, yansimalarla zenginlesmez. Bu salonun zayif yan1 dinleyiciye yanal
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sesi yeterli olarak verememesidir. Yelpaze bigimli salonlar tasarlarken yan duvarlarin
sahne aksiyla yaptig1 a¢1 30 dereceyi ge¢memelidir (Kurtulan, 2009; Barron, 2010)
(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Yelpaze Form: Aula Magna Universitesi Venezuela 1952 (Doelle,1964)

Uzun altigen plan tipi; sagladig1 gorsel avantaj ve yiiksek yanal yansimalarla
kullaniglt bir plan semasi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Salonun duvarlariin salonun arkasina
dogru daralmasi sayesinde dinleyicilere yeterli miktarda erken ve gec¢ yanal yansima

ulagsmaktadir (Kurtulan, 2009) (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Altigen Form: Berlin Miizik Okulu Berlin 1956 (Barron, 2010)

3.2.3. Sahne

Gosteri salonlarinda performans alaninin izleyici ile iliskisi salon akustiginde

kritik bir faktordir. Konugma salonlarinda sesin sahneden geldigini hissettirecek salon
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yansimalar1 saglanmasi gerekirken, miizik salonlarinda dinleyiciye sahnedeki miizikle
sarmalanmig hissi verilmesi ve miizisyenlerin birbirlerini kolay duyabilmesi gerekliligi
vardir. Bu durumun saglanmasinda salon 6zelliklerinin yaninda sahne ozellikleri ve
sahne yerlesimleri de 6nem arz etmektedir (Building Bulletin 93,2003). Bu yerlesimler
4 temel evre formunda ortaya ¢ikmistir. Bu evreler Sekil 3.9.’da gosterilmistir. Sekil
3.9.’a gore;

A Procenium (gergeve) tipi, gosteri ile izleyiciyi salonun bir ucundaki alanla
ayirir ve gosteri bir agikliktan izlenir. Eski Yunan ve Roma tiyatrolarindan gelismistir.
Bu sahne tipinin sebep oldugu isitsel ve gorsel dezavantajlar bulunmaktadir. Sahne tek
bir acikliktan seyirciye uzandigi i¢in sahneye yakin seyirci kapasitesi sinirhidir. Sahne
arkas1 igin ayrilan alanlar nedeniyle gosteri alan1 daralmaktadir (Doelle, 1964; Ilisulu,
2010).

B arena tipinin radyal diizenine gore (Yuvarlak Tiyatro) performans ile seyirci
arasinda herhangi bir ayrim yoktur. Daha ¢ok seyirci kapasitesi avantajmm yaninda
sahne yansitic1 yiizeylerinin yerlestirilmesinde sikintilar olusmaktadir. Zaman zaman
gosteri yapan kisilerin seyirciye arkasmin déonmesi de kaginilmaz olmaktadir (Doelle,
1964; Ilisulu, 2010).

C apron (cevreli) tipinde ise sahne seyirci alaninin igine ¢ikintili ve izleyiciler
tarafindan ii¢ koldan ¢evrelenmistir. Boylece sahne ile izleyici arasinda yakin bir iliski
vardir. 17-19 m uzaklikta 1000-2000 kisi yerlestirilebilirken, proscenium sahne tipinde
ayni kapasite ancak sahneden 30-37 m uzaklikta gergeklestirilebilmektedir. Bu tipin
dezavantajlar1; seyircinin birden fazla noktadan sahneyi ¢evrelemesi gosterinin bazen
seyirciye arkasmi  donmesine sebep olmaktadir ve yansitict yiizeylerin
konumlanmasinda sikint1 yasanmaktadir (Doelle, 1964; Ilisulu, 2010).

Ters arena formuna sahip olan D tipi, yan evrelerin uzanip seyircileri ¢evreledigi
tiptir (Sekil 3.9). Bu klasik tiplere ek olarak modern gdsteri salon teknolojilerinin
gelismesiyle hareketli formda degisken sahne tipi ortaya c¢ikmustir. Bu tip diger
formlarin sinirlayict etkisini gosteriye gore degistirerek yok etmistir (Doelle, 1964;
[lisulu, 2010).
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Sekil 3.9. Seyirci-sahne iligkileri (Doelle, 1964)

Sahne Onii varligi sanatglyr ve gosteriyi seyirciye yakinlastirir ve gdsterinin
Zzemin yansimalariyla zenginlesmesini saglar. Sahne seyirci alanindan 1,10-1,20 metre
yiikseklikte olmalidir. Sahne bitmis dosemesi ile seyirci géz hizasi arasinda minumum
30 cm olmalidir (Sekil 3.10) (Neufert,1977). Bu deger Ingiltere standartlarina gére 0,40
metreden biiylik olmaktadir (Building Bulletin 93, 2003). Orkestra kisminin sahnenin
seyirciye yakin olan kisminda tasarlanmamasi gerekir. Bu durum sahne i¢ yanal

alanlarindan yansima konusunda faydalanma imkanini yok etmektedir (Giirkan,2013).

1 oy

Sekil 3.10. Sahne seyirci yiikseklik iligkisi (Neufert, 1977)

Tipk: seyircilere ayrilan boliimler gibi miizisyenlere ayrilan alanlarin biiyiikliigii

de dnemlidir. Bu alan gereginden fazla olursa sanat¢ilar arasinda kopukluk olacagindan
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smir deger belirlenmistir. Beranek (1962) her bir miizisyene 1,90 m? alan ayrilmasi
gerektigini hesaplamistir. Bu deger 100 kisilik bir orkestra icin 200 m? ye tekabil eder.
200 m? buyiikliigiinde sahne ortalama genislik 18 metreyi, ortalama derinlik 12 metreyi
asmamalidir (Gurkan, 2013; Barron, 2010).

Yan ve arka duvar boyunca birakilacak dar ve bos bir bolge de akustik agidan
avantajli olabilir. Sahne i¢in tavan yansimalart ¢ok Onemlidir. Yansiticilarin etkili
olabilmesi igin yerden 8-10 m yukarda olmasi gerekir. Fazla olursa yansitilan ses azalir.
Bu yansiticilar sahneye netlik verir ve renklendirme saglar. Sahne yiiksekligi 15 m ile
30 m arasinda tasarlanmalidir. Sahne yansimalar1 i¢in bu yiikseklik Onemlidir.
Yiikseklik gereginden fazla olursa performanstan ¢ikan ses seyirciye verimli olarak

ulasamamaktadir (Sekil 3.11) (Gurkan, 2013; Neufert, 1977).

Sahne
uzerindeki

makinalar /l/l/l/

Sahne
dekoru
Galeriler 2 pano

15,0-30.0

Adlye
Deposul

8,0-100

hareketli
sahne

60120

Seyirci
Boluma | - _ - |

| — >128
3 Orkestra Bodrum Depo
e | ashrséc sanatgiar At

soyvama Sahne

Sekil 3.11. Sahne plan ve kesit 6rnegi (Neufert, 1977)

3.2.4. Proscenium (Portal agzi)

Proscenium planlamasi, sahnedeki gosterinin izleyiciye aktarimasinda 6nemli
rol oynar. Buylk salonlarinda perde genisligi 14-18 metre civarindadir, kiigiik salonlar
icin bu deger 10 metre ve daha azdir. Prosceniumun yiiksekligi ise biiylik salonlarda
yaklasik 9 metredir. Proscenium duvari sanatciya yakin olmalidir.

Prosceniumun 6n tavanindaki egri reflektor yiizeyden yansiyan ses duvarlardan
yanstyan sesten yiiksek olursa gdsterinin ses enerjisi izleyiciye rahatlikla iletilmektedir.
Proscenium oOniindeki reflektor konumlar1 direkt ses ile yansiyan sesin aldigi yollar
arasindaki mesafenin 20 m’den az olacak sekilde yerlestirilmektedir. Bu reflektorlerin

egrisellik ¢ap1 tavan yiiksekliginin iki katindan veya yarisindan (tam katr) az oldugunda
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odaklanma ve yansima c¢akismalarina sebep olacagindan tercih edilmemektedir.
Reflektor kullanimi algak tavanlar, istenen yansimayi vereceginden dolayr tavan
yiiksekligi diisiik yerlerde tercih edilmemektedir. (Giirkan, 2013; ilisulu, 2010) (Sekil
3.12).

Yan duvar yénlendirmeleri
yansimalari arttirir

Proscenium

Sarkici Salon

Sekil 3.12. Sahne 6nii yansimalar1 (Barron, 2010)

3.2.5. Seyirci

Gosteri salonlarinda en yutucu yiizey seyirci alamidir. Uygun isitsel ortamin
olugmasi i¢in koltuklarin yutuculuk degerleri dinleyici yutuculuguna yakin olmalidir.
Beranek (1962) dinleyici alaninin minimumda tutulmasini saglayarak yeterli ¢inlamanin
saglanacagini one siirmektedir. Salon hacminin koltuk alanina oraninmn koltuk basma
diisen hacimden daha kullanishi oldugunu savunur. Bos ve dolu koltuk iizerinde
yaptiklar1 yutuculuk c¢alismalarmma gore dolu koltuklarin daha yutucu oldugu
saptanmistir. Bu yutuculugun agirlikla dogru orantili olarak degisti§ini ortaya
koymustur. Seyirci yutuculugu tavan yansiticilart ve koltuk oOzellikleriyle bertaraf
edilmektedir (Gurkan, 2013).

Seyirci boliimii planlamasinda ise izleyici gorme agisi, basit geometrik girdiler,
insan boyutlar1 ve yap1 yangin yonetmelikleri belirleyicidir. Seyircinin yiz ifadelerini
detayli gérmesi i¢in yeterli uzaklik 25 m’den kii¢lik olmalidir. Bu deger 40 metreye
ulagtiginda goriintli 13 mm olacagindan maksimum degeri 30- 40 metre arasinda degisir

(Neufert,1977) (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Seyirci-sahne goriis acis1 alanlar1 (Neufert,1977)

Koridor yerlesimi genelde tasarima gore belirlenir. Salonlarda kapilara ve ¢ikis
kapilarina yonlendiren koridorlarin genisligi ara koridor genisliginden az olmamalidir
(Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik, 2007). Koridor sayisi ise
dogrusal yayilimdan dolay1 bir gosteri salonunda en iyi a¢iy1 merkezdeki koltuklar elde

ettigi icin genelde ¢ift sayili tercih edilmektedir. Bu nedenle yerlesimde c¢ift sayili
koridor daha islevsel olmaktadir (Akti, 2014) (Sekil 3.14).

. 2 ‘ -t
» Salonu \ HAEHHL THEERHHRE

.

| ]

L]

» Mizik
1 Aletleri

m

Sekil 3.14. Koridor yerlesimi ve koltuk dizilimi (Neufert, 1977)

iki koridor arasinda 28 koltuk, balkonlar da ise 24 koltuk seklinde idealize edilir.
Yan gecitler arasinda ara gecitler varsa, ana gecitle bir sonraki ge¢it arasinda en ¢ok 21,
balkonlarda 18 koltuk bulunmalidir. Ara gegitler arasinda bulunabilecek en ¢ok oturma

yeri sayist ise salonlarda 14, balkonlarda 12’dir. Bu degerler 1100-1500 kisi sayili
salonlar igin orantisal olarak belirlenmistir (Neufert, 1977).
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Cizelge 3.4. Sira genisligine gore koltul say1 sinirlar1 (BYKHY, 2007)

Sira genisligi Bir siradaki en ¢ok koltuk sayisi
mm Cikis yolu bir yanda Cikis yolu iki yanda
300-324 7 14
325-349 8 16
350-374 9 18
375-399 10 20
400-424 11 22
425-449 11 24
450-474 12 26
475-499 12 28
500 ve Uzeri Kagis yolu ile sinirli

Koltuk sayilar1 yangin yonetmeligine gore ise kacis mesafeleri baza alinarak sira
genisligine gore belirlenmektedir. Swra genisligi arttikca koridor aralarindaki koltuk
sayist da artmaktadir (BYKHY, 2007) (Cizelge 3.4). Kapi oniindeki holler her 70
seyirci igin 1 metre kap1 veya gegis holii bulundurmalidir (Neufert, 1977) (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Koridor dlcileri (Neufert, 1977)

Goriis agst i¢in zemin egimli olmalidir. Bu egim degeri 2° den kiguk olacak
sekilde dizayn edilir. Koltuklarin sasirtmali dizilmesi 6n siradakilerin baslarmnin
arasindan gormeye imkan verir. GOz seviyesi artisi 6 cm ile 12,50 cm arasinda bir
degerde olmalidir (Neufert, 1977) (Sekil 3.16). Kot farki %10 u agmadik¢a basamak
tercih edilmemektedir (BYKHY, 2007).
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Sekil 3.16. Grafik metodla goriis egrisi (Neufert, 1977)

Her koltuk i¢in ayrilmis genislik 50 cm’den daha az olamaz. Derinlik ise koltuk
kapali durumdayken 80 cm’den daha az olamaz (Akti, 2014; Neufert, 1977) (Sekil
3.17). BYKYye gore ise, koltuk agikken sira gecis genisligi 30 cm’den az olamaz. Bu
geniglik otomatik koltuklar dahil en yaki koltugun yiizeyinden yatay olarak 6lgiiliir. Bu
genislik biitiin sira boyunca sabit tutulmasi gerekir (BYKHY, 2007).

Sekil 3.17. Insan olgiileri ile koltuk boliimii analizi (Neufert, 1977)

3.2.6. Balkon

Gosteri salonlar1 isitsel konforu verimli tutabilmek adina, tasarimci hacmi
azaltma egiliminde olsa da balkonlar, localar ya da galeriler salonun daha fazla kisi
kapasitesine sahip olmasma imkan saglayabilmektedir. Ama¢ yansiyan sesten

olabildigince fazla izleyici/dinleyici faydalanabilmesidir. Balkonlar bazi durumlarda
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biiylik yan yiizeyli paralel duvarlarin tekdiizeligini kirmak amaci da tasiyabilmektedir.
(Building Bulletin 93, 2003) Balkon parapet yuzeylerinin durumu akustik konforu
etkileyeceginden dolayi, i¢ biikey tercih edilmemelidir (Sekil 3.18).

Balkon 0lgtleri icin Beranek (1962) 'in kriterine gore derinlik — yiikseklik orani,
opera salonlari i¢in ikiden, konser salonlar1 ig¢in birden fazla olamaz. Balkon derinligi
fazla oldugu zaman ana salon tavanindan yansiyan sesler daha ¢ok alana ulasamaz ve
daha ¢ok alan akustik golgede kalir. Bu durum da akustik kusur olusturur (Giirkan,
2013; ilisulu, 2010).

Balkon

Derinligi

Potansiyel
Akustik
Golgeleme

Sekil 3.18. Balkona gelen ses yansimalar1 (Barron, 2010)

Barron’un balkon Olgiileri Kkriterlerine gore ise, altindaki yiizeyin oturanlara
yansima gondermesi ve miizik amaglh salonlarda balkon ¢ikmasi 6lgiisii (D) balkon
yiiksekliginden (H) kiiclik olmalidir. Konusma amagli salonlarda D degeri 2,5H ’a dek
uzayabilmektedir (Barron, 2010) (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Balkon-balkon alt1 oranlar1 (Barron, 2010)

Gosteri salonlarinda en fazla 3 balkon yapilabilir. En yiiksek balkon sahneden

¢ikan dogrunun 30 derecelik agis1 icerisinde olmalidir. Her balkon altindaki balkon veya
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salon (zerine 6 veya daha az koltuk siras1 ¢ikma yapabilir (Kurtulan, 2009; Winckel,
1962) (Sekil 3.20).

6s || 3.Balkon
i :1 |
6§ ¢ 6s J 2 .Balkon
Perde L ‘ 1.Balkon
» 6s , 658 I
I
* Arka Salon
o cumeuis - o - -

Balkonlarin blyukligl ve en fazla sayisi. Siralarin yikselmesi 10-12cm,
koltuklar kaydirildigr zaman 5-6 cm.

Sekil 3.20. Coklu balkon oranlar1 (Neufert, 1977)

Balkonlar gosteri salonlart i¢in Kisi kapasitesini ve gosteriden faydalanan kisi
sayisini artirsa da bir takim dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu dezavantajlardan biri
yanal ve erken ses yansimalarin balkon altlarinda etkili olmamasidir. Balkon altindaki
dinleyiciye gelen ses agilar1 oldukga kisithdir. Seyirciye gelen ge¢ yansimalar, erken
diisme stiresini hizla azaltir, ses diizeyi ile ¢mlama etkisini diisiiriir ve seyirci yukaridan
gelen ses yansimalarini hissetmez. Bu da seyirciyi performans siiresince ¢evrelenme
etkisinden yoksun birakir. Balkon altinda kalan seyirci bolimiiniin akustik konfor
kosullarin1 iyilestirmek i¢in balkon alt1 tavan kaplamast ve arka duvarlar
degerlendirilebilir. Elbette balkon alt1 duvar yansimalar1 yeterli gelmeyecektir. Fakat bu
yansimalar opera gibi bazi gosteriler i¢cin kabul edilebilmektedir. Balkon altinin salona
acilan kismmin agili olmasi salona dogru yiikselmesi de bu kusurlara ¢6zim
getirebilmektedir. Agili veya silindirik bir tavan ¢mnlama imkani vererek azalan ses
enerjisini arttrmaya yarayabilmektedir. Ayrica On yiizeyden arka ylizeylere ses

enerjisini yansima yoluyla iletme imkani1 vermektedir (Girkan, 2013)

3.2.7. Orkestra Cukuru

Orkestra g¢ukuru, Ozellikle miizik odakli gosteri salonlarinda sahne oOnlinde
hareketli veya hareketsiz sekilde tasarlanir. En Onemli amaci opera sanatcilarinin
orkestrasinin ses yiiksekligini makul diizeye indirmek ve orkestra sefini gizlemektir.
Miizisyenlerin alan gereksinimlerine gore zemin alani ve hacim belirlenmeli, en boy

oranlar1 iligkili olmalidir. Sahne orkestra ¢ukurunun 1/3 (nden daha fazlasini
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ortmemelidir (Sekil 3.21 V-W o6lguleri). Orkestra ¢ukuru zemin yiiksekliginin sahne
zemini ve seyirci alan1 zemini ile iliskisi saglanmalidir. Zemin ve duvar sesin seyircilere
konforlu sekilde ulastirilmasini saglamalidir. Sesin dengeli ayarlanabilmesi i¢in gukur

yuzeyleri yutucu tercih edilmelidir (Doelle, 1964).

SAHNE K-V =K N Y
Orkesta
Duvari V = 1-2m
H = Im
\l{ CUKURU W L B o

Sekil 3.21. Orkestra cukuru kesiti (Gurkan, 2013)
3.3. Yapisal Tasarim Ilkeleri

Ic mekanda, mekanin kimligini olusturan, yapisal tasarim elemanlarmi ele
alirken, malzemelerin kullanim alanlar1 6nem kazanmaktadir. Fakat akustik gerekliligi
olan mekanlarda durum biraz farklidir. Malzeme detaylari i¢in bir takim temel kriterler
vardir; eksiksiz, kesintisiz bir bariyer olarak planlanmali, kenarlar1 ve katmanlar arasi
sizdrmaz olmali ve homojen dagilmig olmalidir. Bu boélimde yatay ve diisey temel
yapisal donatilarin estetik ve isitsel kosullar1 etkileyecek nitelikleri; mimari gerekleri ve

akustik gerekleri seklinde iki ayr1 baslikta incelenmistir.

3.3.1. Dosemeler

En yaygin zemin konstiirksiyonlari;
1. Ahsap karkas
2. Betonarme doseme
3. Celik konstriiksiyon seklinde siralanabilir.
Mimari doseme gerekleri; Kkategorisinde doseme yiizeylerinin ozellikleri,
konforu ve gorselligi ile ilgili 6zelliklere yer verilmistir.
e Yumusak, esnek, hijyenik, yogun insan trafigine dayanikli, darbe emici, ndtr ton

yuzey malzemesi tercih edilmektedir.
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Yangma dayanikli, 1s1 gegirmez veya duman gecirmez 6zellikte malzeme tercih
edilmektedir .

Pvc kaplama, hali veya ahsap kaplama mekana sicaklik ve esneklik vermesi
sebebiyle tercih edilebilir (Gursdz, 2010). Parke tercih edilecekse ses emici
siltelerle dnlem alimalidir.

Sahnede kullanilan ahsap kalinlig1 yansima ve emmeyi etkileyeceginden dolay1

13-52 mm arasinda tercih edilmektedir (Barron, 2010) (Sekil 3.22).
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supurgelik ) supurgelik
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| doseme silikon
| ——— bitmis [ ¢ ylzer doseme
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malzeme | /7] Ssue
i f (/] malzeme

siva | siva
supurgelik | supurgelik
i q takoz i takoz
7, 7 esnek malzeme
/g ahsap ahsap
\ /] doseme déseme
g P g esnek esnek
; [ malzeme e
1% : S DO0000000N000C
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Sekil 3.22. Doseme detaylar1 (Doelle, 1964)

Akustik doseme gerekleri; mimarin sectigi doseme malzemeleri ¢ogu zaman

akustik gerekleri saglamayabilir. Bu nedenle mimari katmanimnin haricinde diisiiniilmesi

gereken akustik doseme detaylar1 bulunur.

Akustik acgidan bakildiginda; salon icine girilmesi istenmeyen seslerin
engellenmesi veya darbe sesi yalitimi saglanmasi icin yiizer ddseme
kullanilmaktadir. Yiizer doseme; dosemenin altina yerlestirilen bitmis
désemeyle arasinda hava bulunduran ikinci bir tabakadir.

Yiizer dosemenin agirligi tagiyacagi yiikiin agirhigindan fazla olmaktadir.
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e Bolicu duvarla ylizer doseme detayi sekildeki gibi olmalidir. Désemenin gevresi
mantar veya fiberglas igerikli gibi malzemelerle kaplanir.
e Sahnede ise bas seslerin yutulmasi tiz seslerin de dengesi i¢in bir miktar hava

boslugu tizeri ahsap kaplama iyi bir tercihtir (Doolle, 1964) (Sekil 3.23).

== spowast S5

*——— Izolasyon yaylart

[ 10 cm beton doseme |

2x19 mm sunta levha

2x13 mm alg1 levha

Ahsap yapistiricis
'

5 kg/!:r'!2 membran

19 ta levha
Ahsap kaplama PRSI ;3.5 kg/m? membran

C Ahsap yapistiricist
J

2 cm, 40 kg/m’ kege

Sekil 3.23. Cesitli ylzer doseme detaylar: (Dogan, 2012)

3.3.2. Duvarlar

Gosteri salonlarmda yan ve arka duvarlar isitsel konfor agisindan yansimalari
kontrol ettigi igin 6nem arz etmektedir. Dogru tasarlanmayan bir duvar yiizeyi ¢esitli
akustik kusurlara sebep olabildigi gibi bazi akustik kusurlar1 da azaltmaktadir. Bunun
icin temel sart1 piriizli ve simetrik olmayan duvar sekilleri ve yiizeyleri tercih etmektir.
Duvar yapilarinin formal ve estetik Ozellikleri mimari duvar gerekliklerinde
maddelenirken, akustik nitelikleri saglayacak Ozellikleri akustik gereklerinde
maddelenmistir.

Mimari duvar gerekleri;

e Arka duvar ig blkey ve puruzsiz tercih edilmez.

e Arka duvar ve tavan aras1 kdse yararli yansimalar i¢in egrisel tercih edilmelidir
(ilisulu, 2010).
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Sacicilik elde etmek i¢in arka duvarlarda silindirik yiizeyler tercih edilebilir
(ilisulu, 2010).

Yan duvarlar yayilimi saglamak ve sesin oda i¢inde siiriinmesini engellemek i¢in
paralel olmaz ve duvar ylizeyleri disa dogru genisletilir (Doole, 1964).

Duvar dokusu az dokulu ve sert oldugunda gézenekli dokulara gore ses ve 151k

bakimindan daha yansitici olur (Giirsdz, 2010).

Kumas, ahsap, algipan veya siva boya tercih edilmektedir.

Akustik duvar gerekleri;
Arka duvarlarda genelde yutucu elamanlar tercih edilir (Ozgetin, 2011).

Duvar ve tavan arasinda bosluklar ve ses kopriisiinii engellemek icin elastik

malzemelerle ek yerleri kaplanir (Ozgetin, 2011).

Toplam agirlik olabildigince fazla olmalidir (Ozgetin, 2011).
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.\
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Sekil 3.24. Katmanl duvarlarin yalitim grafigi (Ozgetin, 2011)

Duvarin kiitlesi birim alandan ne kadar fazlaysa o kadar iyi yalitim saglanir.
Salona istenmeyen seslerin girmesini engellemek icin 2 veya 3 tabakali duvarlar
kullanilmaktadir. Bu duvarlara carpan ses yay gibi davramir (Ozgetin, 2011)
(Sekil 3.24).

Bu tabakalarla ilgili;

. Tabakalar arasinda ayirimin stirekli olmasi gerekir.

. Tabakalar arasinda maksimum mesafe olmalidir.

. Hava bosluguna ses yutucu malzemeler konulmalidir.
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4. Tabakalar farkli malzemelerden veya ayni malzemeler ama farkli kalinliklarda
yapilmalidir.

5. Tabakalar ayaklara ya da baska bir tanesine esnek olarak baglanmalidir.

6. Bolmelerin sertlikleri cakisma etkisini miimkiin oldugu kadar azaltmak igin
belirlenmelidir (Dogan, 2012) (Sekil 3.25).

Taban plakasi >, 2x4 ahsap ses yalitim
baglanti etkinligi
parcasi Iyi

8.89 ¢m Kalinliginda|.

cam elyaf ortu ya da

orgu yalitim

Z__1.27 cm kalinliginda
alcipan

2x4 taban plakasi _

16.51 cm
Cift katmanli taban plakasi e

0

Daha iyi

. 2x4 taban plakasi
daha fazla ayralmas >2.54 cm

Sekil 3.25. Duvar kalinliginin ses yalittimma etkisi (Demirkale, 2007)

3.3.3. Tavanlar

Gosteri salonlar1 tasarimlarindaki en &nemli yiizey tavandir. Ozellikle arka
boliimleri ve balkon izleyicileri i¢in akustik konfor saglama agisindan ¢ok dnemli yap1
elemanlaridir (Girkan, 2013).

Konugsma agirlikli salonda dinleyicinin bas iizerinden gelen giiglii ses
yansimalar1 tercih edilirken, miizik ve opera salonlarinda sesin sagilarak her yonden
gelerek dinleyiciyi ¢evrelemesi beklenir. Bu nedenle tavan sagicilari igleve bagl olarak
nitelik kazanmaktadir (ilisulu, 2010).

Mimari tavan gerekleri;

e Kubbe tavanlar sesi dagitacagi ve odaklanmalara sebep olacagi igin tercih

edilmemelidir (Gurkan, 2013)..

e Tavan yiiksekligi ortalama salon genisliginin 1/3 ile 1/2 si arasmda olmalidir.
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Tavan yiiksekligi normalden fazla olursa hacim artar ve ge¢ yansimalar olusur
(Gurkan, 2013).

Tavan geometrisi sesi arka siralara ve balkona iletecek formda pargali
olmaktadir (Barron, 2010) (Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Berlin Opera Salonu pargali tavan yansimalar1 (Akti, 2014)

Ekolara neden olmamak i¢in tavan désemeye paralel ve rijit olmamalidir (Sekil
3.27).

Ahsap, algipan veya metal tercih edilir.

ICISt

sEs YANS

Sekil 3.27. Tavan Yansmmalar1 (Barron, 2010)

Akustik tavan gerekleri;
Sesin sizacag1 yollar ge¢irmez bir katmanla kapatilir. Tagiyic1 doseme ile asma
tavan arasinda bosluk ve yalitimli tavan yapilmaktadir. Bu katman en az 20 mm

kalilikta ¢gimento-al¢1 malzemeden olabilir (Demirkale, 2007) (Sekil 3.28).
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Titresimli ‘
Yalitim Askisi

Min50cm

Macun Akustik Tavan

Esnck askilar tarafindan
desteklenen son tavan

Sekil 3.28. Akustik tavan detayr 6rnegi (Demirkale, 2007)

Aski gubugu minumum sayida ve elastik yapida olmaktadir (Demirkale, 2007).
Gosteri  salonlarinda konusmanin anlasilabilirligi ig¢in dinleyicilere erken
yansimalar1 yonlendirecek sekilde yansitict paneller asilir. Bu paneller
konusmaci sesinden sonra gelen erken yansimalar1 vererek akustik zenginlik
olusturur ve ¢inlamaya enerji birakmaz (Barron, 2010).

Sesin hacimdeki dagilimi i¢in ise tavan malzemesi hafif ve gozenekli (detay
Ozellikleri ses hesaplamalarina gore degisecek) hem ses yutucu hem yansitici
Ozellik tasiyan malzemeler tercih edilir (Demirkale, 2007).

Ses yalitimi i¢in kullanilan yutucu malzemenin arkas: lamine ya da folyo ile
kaplanir (Demirkale, 2007).

Bazi salon tasarimmlarinda tavan, akustigi zenginlestirmek amaciyla c¢esitli

yiiksekliklerde kullanilir (Akt1, 2014; Kurtulan, 2009) (Sekil 3.29).

Ar=10ms

Ar= 26ms

oo

Sekil 3.29. Tavan Yansimalar1 sematik kesitleri (Akti, 2014)

Tiimiiyle yansitici tavanlar konser salonlarinda tercih edilmemektedir. Bunun
sebebi yansitic yiizeylerden giiglii tiz seslerin istenilen diizeyde yansimamasi ve

zay1f kalmasidir.
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3.4. Guriltii Kontrol Tasarim

Gurultt, arka plan guraltust ve hacimlerin maksimum arka plan guraltuleri ile
ilgili kavramsal bilgiler, 2.2.1. I¢ Mekdnda Giiriiltii Iletimi ve Denetimi bashginda
detayli bir sekilde anlatilmistir. GOsteri salonlarinda performans disinda istenmeyen
seslerin ve titresimlerin kontrol altina alinmasi, yap1 disindaki giiriiltiilerin makul
diizeylere indirilmesi tasarim kriterleri arasinda onemli bir gerekliliktir. Bunun igin
cesitli Olgctimler yapilmaktadir Bu Ol¢timler “Cevresel giiriiltiilerin 6l¢iilmesi ISO 1996:
2003 —Cevresel giiriiltiiniin tanimlanmasi, 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi” standardina
gore yapilmaktadir. Bu standart Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan “TS 9315 ile
yiriirliige girmistir. Bu standarta gore, ol¢timler 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000,
8000 Hz bantlarinda, esdeger stirekli ses basing diizeyi, en yiiksek zaman ve frekans
agirhikl ses diizeyleri ve tepe ses diizeylerinin 6l¢iilmesinden olusmalidir. Bu 6lgtimler
mekan icerisinde en yogun giiriiltii diizeyinde en az ii¢ noktada yapilarak maksimum
degerler bulunmalidir. Olgiim cihazlar A ve C frekans araliklarinda, yeterli dinamik
alana sahip olmalidir. Ol¢iim cihazlar1 yiizeye en az 0,5 m uzaklikta olmalidir (Kurra,
2009). Olgiilen degerler ile standart degerler kiyaslanip, standarda yakmlastirilacak
sekilde giriiltii kontrol tasarim yontemlerine bagvurulmaktadir. Sekil 3.30.’de
goriildiigli gibi hacmin islevine gore belirlenen maksimum giiriiltii diizeyi ve salonda

Olciilen giirtiltii diizeyi grafigi belirlenir. Bu grafige gore dnlemler alinabilir.

2\
IS

30 - ~N I
E MAKSIMUM IZiN VERILEN
E_ / GURULTU DUZEYi
oF \l

E TERCIH EDILEN GURULTU DUZEYi \
ot BU CIZGININ ALTINDA OLMALIDIR
ok ||

20 75 150 300 600 1200 2400 4800
75 150 300 600 1200 2400 4800 10,000

FREKANS BANDI - Hz

SES BASING DUZEYI - dB

Sekil 3.30. Konser salonlari igin giiriiltii seviyesi kriterleri (Barron,2010)

Yap: icindeki giiriiltii 6lglimleri daha once belirtildigi gibi NC, RC ve NR

Olctimleri araciligiyla kiyaslanmaktadir. Gosteri salonlar1 i¢in 6zellikle NC egrilerinin
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stadartlar iginde kalabilmesi, konugsmanin anlagilmasi i¢in olduk¢a onemlidir. Cizelge
3.5.” te gosteri salonlar1 igin standart NC degerleri verilmektedir. Bu degerler konugsma
netligine onemli frekanslar olan 1000, 2000 ve 4000 Hz de ses basing seviyelerinin
aritmetik ortalamasi almarak bulunur. Olgiimii yapilmis olan bir salonun NC oran,
standart NC degerlerinin egrileri ile ¢izilmis ses spektrum noktalariyla karsilagtirilarak

bulunabilir.

Cizelge 3.5. Gosteri salonlart icin standart NC degerleri (Barron, 2010)

Yapi Tiirii NC EGRISI

(dBA)

min orta maks
Konser ve opera 20 22 25
salonlar1
Ses kayit stiidyolari 20 22 25
Tiyatrolar 25 27 30
Sinemalar, konferans | 30 32 35
salonlar1
Fuayeler 35 40 45

Gosteri salonlar1 igin istenmeyen seslerin duyulmasini engellemenin yaninda
isitilmesi istenen seslerin yeterli diizeyde dinleyiciye iletilmesi de tasarimda onemlidir.
Ornegin Mozart dénemi orkestralarmm ses diizeyi 84-92 dBA arasindadir (Giirkan,
2013). Bu degerler giiniimiizde sinema salonu gibi kii¢iik mekanlarda 70 dBA’nin
lizerinde olmalidir. Orkestralar icin 100 dBA’nin iizerinde, senfonik orkestralarda ise
130 dBA degerlerinde olmaktadir (Emo, 2020; Oztiirk, 2006).

Akustik konforu yakalamis bir salon i¢cin maliyetli tasarimlar gerekmektedir.
Kentlerde giiriiltiiden arinmis bir merkez olmadigi i¢in salon igerisindeki arka plan
gliriiltiistinii kontrol altina alabilmek igin gesitli yontemler vardir. Bu yontemlerden en

onemlileri alt basliklarda incelenebilir.

3.4.1. Kaynaktaki Sesin Bastirilmasi

En ekonomik giiriiltii kontrol 6nlemi giiriiltli kaynagimi bastirmaktir. Yapi iginde
veya disinda sessiz ekipmanlar kullanmay1 ve imal etmeyi benimsemek diisiik giirtiltii
seviyesine miimkiin oldugunca imkan verecek bir calisma teknigi olacaktir. Ornegin
darbeli olmayan hidrolik cihazlarm kullanilmasi ciddi sesleri ortadan kaldiracaktir.
Gurultiye sebep olan cihazlarin pargalarmin siki monte edilmesi, titremelere sebep

olacaktir. Cihazlarimn muhafaza kabuklarinin ve kaidelerinin durumu da sesin
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bastirilmasinda etkilidir. Cihaz kabuklary, yeterli agirlikta olmali, ses emici bir
malzemeyle kaplanmali ve gegirimsiz olmalidir.

Insan kullanimmndan kaynakli giiriiltiilerin kaynak sesinin azaltilmasi nispeten
daha kolaydir. Yumusak ve ses emici malzeme kullanilmasi (hali, karo, pve gibi) darbe

gurdltulerinin kontroliinii biiyiik 6l¢iide saglayacaktir (Doole,1972).

3.4.2. Sehir Planlama ile Giiriiltii Kontrolii

Girtlti kaynaklar1 arasindaki en rahatsiz edici ve siirekli olan1 kent
giriiltilleridir. Bunlar ulasim giiriiltiileri, endiistriyel giirtiltiiler ve ag¢ik alanlardaki
faaliyetlerin gurltisu olarak 6zetlenebilir. Bu glrdltiler, trafigi 6nleme admna kentsel
diizenlemeler yapilarak, yerlesim bdlgelerini, havaalanlari, demiryollar1 ve otoyollardan
uzaga planlayarak azaltilabilir. Sessiz bir ¢evre gerektiren yapilar i¢in (okullar, dini
mekanlar, gosteri mekanlari, konutlar, hastaneler vb.) muhtemel trafik arterleri, demir
yolu ve hava ge¢is yollar1 yakinlarinda olmayacak sekilde planlanmalidir. Demiryolu
giriiltiileri i¢in rayl sistemleri yer altindan tasarlamanin kentsel giiriiltii anlaminda

biiyiik 6l¢iide fayda saglayacagi saptanmistir (Doole,1972).

3.4.3. Saha Planlama ve Peyzaj Cahsmalaryla Giiriiltii Kontrolii

Peyzaj diizenlemeleri, okullar, hastaneler, dini yapilar veya sosyo-Kiltirel
alanlar icin ¢evre gurultisunid azaltmada pozitif rol oynar. Bu nedenle genellikle kamu
binalarmnin etrafi yesil bir zonla ¢evrili olacak sekilde tasarim yapilmaktadir.

Yapilarin trafik arterlerinden ¢ekme mesafesini olabildigince fazla planlanmasi

ve trafik rotalarina dar kenar getirilmesi 6nerilmektedir (Doole,1972).

3.4.4. Mimari Tasarim ile Giiriiltii KontrolU

Mimari tasarim ve giiriiltii kontrolii ancak sese 6zen gosterilerek tasarlanmig bir
bina ile saglanmaktadir. Bu tasarim ayni zamanda en ekonomik ve konforlu bina
olacaktir. Planlamada giiriiltiilii odalar1 diger odalardan izole edilmesi, sessizlik
gerektiren odalarin da sessiz yere konumlandirilmasi, giiriiltiiye duyarli olmayan
odalarm bina igin perde gorevi gormesi agisindan yerlestirilmesi gibi, genel akustik

planlama kurallarma uyulabilir (Doelle,1964). Konutlar i¢cin bu durum odalar1
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gurultilere gore yerlestirmektir. Fakat daha karmasik yapilarda, Ornegin gosteri
salonlarinda bunlara ek hacim, form, seyirci alanlari, gosteri alanlar1 seklinde planlama
kurallar1 bulunmaktadir. Bunlarin yaninda hacimleri mekanik ve giiriiltiilii alanlardan
uzak yerlestirmek, sanayi bolgelerinden uzak yonlendirme yapmak da mimari tasarim

ile giiriiltii kontroliinii saglayabilmektedir.

3.4.5. Yapisal Tasarim ile Giiriiltii Kontrolii

Hassas yapisal tasarim, mimari tasarmmi destekleyen bir olgudur. Ancak gurulti
kontrolii ile mimkin olmaktadir. Yapisal tasarimdan kasit yiizey kalinliklari ve
malzemeleridir. Giiriiltii kontroliinde en 6nemli rolii yapisal tasarim yiiklenir. Ciplak
beton veya duvar gibi tasiyicilarin ses yalitimi ¢ogu zaman igin yeterli gelmemektedir.
Ancak malzemeler arasindaki gerekli yatay ve dikey bosluklarin tasarlanmasi, agir
malzemeler tercih edilmesi, yalitkan ve ses Onleyici esnek malzemelerin tercih edilmesi
yuksek derecede akustik mahremiyet saglanmasina imkan verir (Doole,1972).

Darbe kaynakli ve hava iletimli istenmeyen seslerin kontroliiniin saglanabildigi
onceki basliklarda ele alinmisti. Diisey ve yatay yapi bilesenleri, 0zellikle havada
yayilan seslerin yalitiminda oldukg¢a faydali sonuglar vermektedir. Hava yayiliml ses
kontroll, ses iletim smifi (STC) degerlerine uygunlukla saglanir. STC degeri bir
malzemenin odalar arasindaki ses iletimini azaltma yetenegini 6lgen, ses yalitim sinifi
olarak tanmimlanmaktadir. Diisey ve yatay yapi elemanlarinin, kapilarm, pencerelerin
veya havalandirma sisteminin, ortamdaki giiriiltiiniin diger tarafa ge¢mesini ne kadar
engelleyebildigini 6lgmektedir. Amerika Birlesik Devletleri standardi olan STC
uluslararasi birgok yapida gecerliligini korumaktadir. STC dlcimi (ASTM Uluslararasi
Siniflandirma E413 ve E90 standartlarina gore) yapi malzemelerinin laboratuvar
ortaminda ses kaybi degerlerinin 16 yaygin frekansta (125-4000 Hz) 6lculmesi ve bu
Olcimlerle bir grafik olusturulmasiyla yapilmaktadir. Malzemeden elde edilen bu
sonuglar standart bir STC egrisiyle karsilastirilip deger belirlenmektedir. Bir yap1
malzemesinin STC degeri ne kadar biiylikse, malzeme en yaygmn frekanslarin (16
frekans) ses iletimini azaltmada o kadar etkilidir. Iletim kayb1 bir yap1 bileseninin her
iki tarafindan dB farkinin dlciimii olarak belirlenmektedir. Ornegin, Sekil 3.31’°deki
iletim kaybi1 grafiginde gorildiigii tizere 125 Hz frekansinda engellenen ses iletimi
sadece 12 dB iken, bu deger ¢elik i¢cin daha azdir. Fakat 2000 Hz frekansinda ¢elik
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malzemenin algipan panele gore daha iyi iletim kaybina imkan verdigi goriilmektedir

(Mecart, 2020).
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Sekil 3.31. Bazi malzemeler igin iletim kaybi grafigi (Mecart, 2020).

STC degerleri logaritmik degerlerdir. Ornegin STC 33 6zellikli duvara STC 20
ozellikli al¢ipan kaplama ilave edildiginde kaplama degeri STC 53 degerinde olmaz.
Ortalama STC 33 degerinde duvar elde edilmis olur. STC degeri komsu hacimdeki ses
veya gurultiiniin ne derece ic mekana iletildigiyle ilgili bir kavramdir. +/- 1 STC puani
neredeyse algilanmazken, -/+ 5 STC puan farki acik¢a algilanmaktadir. STC
degerlerinin anlasilmasi adma Cizelge 3.6 da ¢esitli Ornekler verilmistir

(Soundproofing, 2020).

Cizelge 3.6. STC Degerlerine 6rnekler (Yavuz, 2007)

STC Takip Uygulamasi

25 Normal konusma kolayca duyulabilir ve anlagilabilir.

30 Yiiksek sesle konusma kolayca duyulabilir ve
anlasilabilir.

35 Yiiksek sesle konusma kolayca duyulabilir ve
anlasilmaz.

40 Guraltali konusma sadece ¢ok hafif gelir.

45 Giriiltilii konusma duyulmaz, yogun trafik giiriiltiisii
duyulabilir.

50 Muizik aletleri veya stereo ses gibi ¢ok yiksek sesler
hafifce duyulabilir.

60+ Miikemmel ses yalitimi

Amerika standartlarina gore saglik ve giivenlik gerekliligi bulunan Uluslararasi

Bina Koduna (IBC) sahip binalarda yapi bilesenlerinin STC 50 olmasi gerekliligi
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belirlenmistir. Bu degerlerin saglanmasi yap1 elemanlarindaki katman ve bosluk
artirilmasiyla saglanmaktadir. Yap1 elemanlarindaki ¢esitli miidahalelerin sebep oldugu
verimler ve sahip olduklar1 STC degerlerindeki degisim duvar drnegi lizerinden Cizelge

3.7. de verilmistir (Soundproofing, 2020).

Cizelge 3.7. Duvar montaji STC performanslari (Yavuz, 2007)

STC | Malzeme-Montaj Verim
33 Her bir tarafta tek katmanli, ahsap tasiyicili, arasi yalitimsiz | Diisiik
al¢ipan (tipik i¢ duvar) duvar
44 Her iki tarafta algipan cift katmanlh, ahsap tasiyicili, aras1 | Disiik
kece yalitimli duvar
52 Bir tarafta tek alcipan, diger tarafta cift algipan, ahsap | lyi
tastyicily, tek tarafi yesil tutkalli duvar
55 Her iki tarafta al¢ipan ¢ift katmanl, ahsap tasiyicili, arasi | Orta
kece yalitimli duvar
60 Her iki tarafinda ¢ift alcipan, gelik tasiyicili, her iki tarafta | Iyi
yesil tutkalli duvar

62 Her iki tarafinda cift algipan, gelik tasiyicili, her iki tarafta 2 | Mikemmel
kat yesil tutkalli duvar

63 Her iki tarafinda cift alcipan, cift kat elik tastyicili, her iki | Iyi
tarafta 2 kat kece yalitimli duvar

3.4.6. Mekanik Tasarim ile Giiriiltii Kontrolii

Mekanik tasarmm ile giiriilti kontrolinde yap1 iclerindeki en onemli giirtlti
kaynag1 olan mekanik sistemler i¢in ¢esitli onlemler alinmalidir.

e Uygun iklimlendirme sistemlerinin ve ekipmanlarin sessiz ¢alisanlarinmn tercih
edilmesi,

e Mekanik ekipmanlarm (fan veya motorlarin) bodrum katlarda tasarlanmasi,

e Cihaz titresimlerinin 6nlenmesi, borular, kanallar, 1sitma ekipmanlarina ses
yalitimi1 yapilmasi,

e Bolme duvarlardaki armatiir veya panolarin dogrudan ses ileten bir koprii
olusturmasinin dniine gecilmesi,

e GUrltd istenmeyen mekanlarin yakmlarindan mekanik cihazlar olmamasi

gibi Onlemler alinmasi yapt i¢i mekanik seslerin kontrolinii saglayacaktir
(Doelle,1964).
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3.5. Akustik Kusurlarin Giderilmesi

Akustik kusurlarin giderilmesi gosteri salonlar1 tasarimi igin isitsel konforu
saglamak adma onemli bir konudur. Gosteri salonlarinin tasarim ilkeleri sadece islev,
bicim ve estetik kaygilardan olusmamaktadir. Salon kullanicilar1 i¢in akustik
mahzurlarin minimumda olmasi performans konforunu artiracaktir. Bu nedenle tasarim
yapilirken, dinleyicilerin, yeterli yiikseklikte sesten faydalanmasi, salon igerisindeki her
kullanicinin esit sekilde isitmesi, yankilanmanin ve odaklanmanm kontrolii gibi
akustigin temel konularmmn dikkate alimmasi ve bunlardan kaynakli kusurlarin
giderilmesi gerekli sarttir. Bu kusurlardan giiniimiize kadar karsilasilmis en yaygin

olanlar1 eko, uzun gecikmeli yansima, 6lii noktalar ve odaklanmadir

\2

Sekil 3.32. 1:eko, 2:uzun gecikmeli yansima, 3:610 nokta, 4:odaklanma (Doelle,1972)

Sekil 3.32°de goriildiigii gibi 1 numarali ses davranis1 konusmacidan ¢ikan ses
dalgalarinin ard arda ortaya c¢ikan ge¢ yansimalarla dinleyiciye iletilmesi sonucunda
ortaya ¢ikan ekodur. 2 numarali ses davranis1 6zellikle i¢ biikey, yiiksek tavanhi ve
biiyiik hacimli salonlarda ortaya ¢ikan konusmacidan ¢ikan ses dalgalarinin yansima
uzakliklarinin fazla olmasi sonucu dinleyici direkt sesten sonra ulasan uzun gecikmeli
yansima sesleridir. 3 numarali alan ise balkon veya bazi engelleyici unsurlar nedeniyle
yanstyan seslerin ulasmadig1 zayif ses enerjisine sahip alanlar olan 6lii noktalardir. 4
numarali ses davranis1 genelde i¢ biikey yiizeylerde goriinen dinleyiciden ¢ikan ses
dalgalarinin yansimalardan sonra bir noktada odaklanmasidir. Bu 6nemli kusurlar ile

digerleri bu baslik altinda incelenmistir.
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3.5.1. Eko

Ses kaynagindan dogrudan gelen ses ile yansiyan ses arasinda mesafe olarak 14-
34 metreye karsilik gelen 1/10-1/25 sn.lik zaman ve yol farki olustugunda, eko meydana
gelmektedir. Akustik literatiir kapsaminda bu durum dinleyicinin bir sesi iki defa

duymasina sebep olan bir kavram olarak bahsedilmektedir (Doelle, 1964) (Sekil 3.33).

Mesafe “D* |

Sekil 3.33. Ekonun olusumu (Doelle,1964)

Eger sesler arasindaki fark minumum degerden az olursa (1/25 sn.) seslerin
birbirini kuvvetlendirmesine neden olmaktadir. Clinkii insan kulagi o degerler arasini
birlestirilmis isitir. Bu da performansi zengin ve kuvvetli kilmaktadir. 1/10 sn.den fazla

olursa da duyulan sesler bulanik ve karisik gelmektedir (Akt1, 2014) (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. Dogrudan ses ile yanstyan ses arasindaki zaman ve uzaklik farklar1 ve akustik konfor
Uzerinde etkisi (Moore, 1978)
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Eko genelde hacim olarak biylk salonlarda gorilmektedir. Bunun 6nlenmesi
icin sadece belirli hacimde salonlar yapilacak diye bir kural bulunmamaktadir. Eko
olmasint engellemek i¢in arka duvarlarda yansimayi Onleyecek malzeme ve yiizey
Onlemleri alinmalidir. Sesin ekoya sebep olabilecegi muhtemel yilizeylerde yutucu
malzemeler tercih etmek, ylzey diizensizlikleri olusturmak veya agili yerlesimler
kullanmak eko olayma ¢oziim getirebilir (Akt1, 2014) (Sekil 3.35).

A) HATALI YANSITICI
ARKA DUVAR

C) DAGITICI ARKA DUVAR D) FAYDALI YANSITICI
ARKA DUAR

Sekil 3.35. (A) Yansitict arka duvar akustik kusur iiretir. (B) Yutucu malzeme ile (C) yuzey
diizensizlikleri ile yayici hale getirilerek veya (D) yararli yansimalar amaglanarak akustik agidan

duzeltilebilir (Doelle,1964).

Eko sadece zaman ve uzaklik farkindan dolayr olugmamaktadir. Form
secimlerinden kaynakli da olusabilmektedir. Ornegin, birbirine paralel iki yiizey veya
dairesel tavan tercihlerinde de tekrarlanan yansimalar nedeniyle bu kusur ortaya
cikmaktadir. Buna tekrarlayan eko da denir. Yiksek ve i¢ bikey tavanlar tercih
edilmemeli, edilecekse de emici ylizeylerle kontrol altina alinmalidir. Yansiyan sesler

kontrol altina alinirsa kuvvetli ve zengin tonlar olugsur (Baytin, 1961).

3.5.2. Uzun Gecikmeli Yansimalar (Ses SUriinmesi)

Uzun gecikmeli yansimalar, direkt ses dalgalarinin salon iginde yansimalara
ugrayarak dinleyiciye uzun siireli yansimalarla ulagmasi diye tanimlanan akustik
kusurlardir. Sesin 6zellikle yiiksek frekanslarda i¢ bilikey yiizeylerde siiriinerek yol

almasi sonucunda hafif bir sesin ¢ok uzaktan bile algilanmasidir (Sekil 3.36). Genelde
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kubbeli ve i¢ biikey yiizeylerde goriiliir. Ornegin Ayasofya ve Siileymaniye’deki
kubbenin altindaki bir konusma 30-40 metre ileriden bile kolaylikla duyulabilmektedir.
Bu durum bazen akustik milkemmellik olarak algilansa da, bir gosteri salonunda arka
plan giiriiltiisiiniin artmasma sebep olan kacinilmasi gereken bir faktordiir (Baytin,

1961).

Sekil 3.36. Daire, silindir ve kiire formunda ses stiriinmesi (Baytin, 1961)

3.5.3. Olu Noktalar (Ses Golgesi)

Ozellikle i¢ biikey yiizeylerin ¢ogunlukta oldugu salonlarda odaklanmalar fazla
olmaktadir ve odaklanma disindaki yerlerde ses yansimalarindan gelen ses enerji
bulunmamaktadir. Bu alanlara 6lii noktalar denir. Bir diger agidan balkon altindaki
dinleyicilere balkon nedeniyle yansiyan ve dogrudan gelen seslerin ulasmamasi da
denebilir. Bu durum 6zellikle biiyiik salonlarda ve odaklanmanin fazla oldugu dairesel

formlu salonlarda gordlir (Baytin, 1961; Akti, 2014).

3.5.4. Odaklanma

Odaklanma, genel olarak i¢ biikkey formlarda meydana gelir ve rahatsiz edici bir
durum olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tipki 15181 i¢ biikkey aynalarda yansimasi gibi ses
dalgalarinin da bir noktada yaklasarak ses konsantrasyonlarma neden olmasidir. Bu
konsantrasyon odak noktasinda yiiksek ses enerjisi olustururken, salonun diger
bolgelerinde ses enerjisi bakimmdan zayiflik s6z konusu olmaktadwr. Bu bolgeler
genellikle “6lii bolge” olarak tabir edilir (Knudsen ve ark., 1950; Ingerslev, 1952). Sesin
odaklandig1 bolgede oturan dinleyici sesi oldugundan fazla duymaktadir. Ayni1 durum
performanst gerceklestiren ses kaynagi i¢in de gegerlidir. Sahne i¢i odaklanmalarin

meydana geldigi durumlardan konusmaci ya da miizisyen sesini daha yiiksek duyar ve
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kisik sesle konugma ihtiyaci hisseder. Bu da dinleyiciler agisindan olumsuz bir etkene
doniisiir. Bu durum i¢ biikey ylizeylerinin yarigaplarin1 makul diizeylere getirerek
minimuma indirebilmektedir (Baytin, 1961; Knudsen ve ark., 1950; Akti, 2014) (Sekil
3.37).

.- W DINLEYICT o PINLEYICE
SAHNE SAHNE

Sekil 3.37. I¢ biikkey tavan kesitinde yansimalarm sonuglar1 ve yaricap- Yikseklik

ayarlamalariyla diizeltmesi (Baytin, 1961)

Biitiin bu olas1 konforsuzluklar1 6nlemek icin, kubbe gibi i¢ biikey tasarimlar
tercih edilmemelidir. Tercih edilecekse de yiizey diizensizlikler igin, parcali paneller
tercih edilmeli veya i¢ biikey formun egrilik yarigap1 genis olmalidir. Sahne i¢in etkili
ses emici materyaller kullanilmahidir. Kullanilacak i¢ bilikey ylizeyler, sesi dinleyici
disinda uzayda odaklayacak sekilde olmalidir (Doole,1972). I¢ biikey bir yiizeyden
yansiyan seslerin meydana getirecegi odaklanmalar dairenin yarigapt ile tavan
yiiksekligi arasindaki baglanti ile ilgilidir (Sekil 3.38)

Odaklanma ve yankilarin negatif etkilerini, uzun gecikmeli yansima sorunlarini
ses yikseltme sistemleri azaltacaktr ama higbir sekilde biitiiniiyle telafi edemez
(Baytin, 1961).
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DINLEYICILER UZERINE SES KAYNAGI UZERINE
ODAKLANMA ODAKLANMA
‘,,-""‘ .‘.-""'
AT AT

. . =Y
J E . O o E
wMAT—a S 1 v M4 el s
—> . —>

——3

- ’:TM = =

Sekil 3.38. Kiiresel bir sahneden yansiyan sesin odaklanmalari (Baytin,1961)
3.5.6. Diger Akustik Kusurlar

Bu 4 temel kusurun yaninda en sik karsilasilan akustik kusurlarin disindaki diger
kusurlar asagida siralanmistir:

Rezonans; dar frekans bandindaki seslerin diger seslerden daha yiiksek ¢ikmasi
durumuna verilen addir. Birbirine paralel yansitic1 ylizeyler nedeniyle meydana gelir
(Beranek, 1954). Eko ile benzerdir fakat farki tiim seslerin tekrar duyulmasi degil diisiik
frekansl seslerin tekrarlanmasi olarak da ortaya ¢ikabilmektedir. Diisiik frekansi emen
yuzeyler tercih edilerek ¢cozllebilmektedir (Akti, 2014).

Bozulma; vyiizeylerin farkli frekanslar1 emilimi ile miizikal seslerde olusan
dengesiz ve dizensizliktir. Yizey malzemelerinin yutuculuk 6zelliklerin dengelenmesi
ile bu sorun engellenebilmektedir.

Uzun gecikmeli yansima; kisa gecikmeli eko da denilmektedir. Sesin
maskelenmesi ve bulaniklasmas1 gibi sonuglar dogurmakta eko tedbirleri ile
cozllebilmektedir (Doelle, 1964).
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Komgsu mekdnlar, gOsteri salonuna etrafindaki komsu mahallerden veya
fuayelerden, ¢mnlama ve yanki seklinde sesler, gesitli bosluklardan girebilir. Bu da
ozellikle bosluklara yakin oturan seyirciler i¢cin konforsuz olur. Komsu mekanlarin

birbirinden ayrilmasi ve yeterli bosluklarin olusturulmasi bu sorunu ¢ézmektedir.

3.6. Boliim Degerlendirmesi

Bu bolume kadar, gosteri salonlar1 mekansal tasarim ilkeleri arastirmalarina
altlik olusturmasi adina ses ve akustik ile ilgili temel kavramlara deginilmistir. Bu
bilgiler 151¢inda bir gosteri salonunun bagarili bir tasarim olusturulmasini saglayan
temel ilkeler belirli bir sistemde incelenmistir. Bu incelemeler, bir gosteri salonu
tasariminin diger tasarimlardan ayrilan en Onemli Ozelliklerini igcermektedir. Bu
Ozellikler, hacim igindeki sesin davranisi ve isitsel konforu saglama kaygilar1 ile ortaya
cikmaktadir. Mimari tasarim olarak olaganiistii estetige sahip olan bir gosteri salonu
isitsel olarak basarili olamazsa islevinden uzaklagmis sayilmaktadir. Bu nedenle bir
salonun isitsel olarak basarili sayilmasi i¢in;

e Ses enerjisinin salonda esit, diizgiin olarak yayilmis olmasi ve hacmin tiimiinde
yeterli ses diizeyinin saglanmasi,

e Salonun, konusmanin net bir sekilde anlasilabilirligini (STI) ya da miizigin
mekani doldurmasini saglayacak uygun bir yansisim stiresine (T) sahip olmasi,

e Salonda yanki, ¢irpintili yanki, odaklanma, distorsiyon, rezonans, akustik golge
gibi akustik kusurlar gézlenmemesi,

e Salondaki gosteriyi ve bu gosterinin isitilmesini etkileyebilecek giiriiltii ve
titresimlerin salona girmesinin 6nlenmesi seklinde siralanabilir (Kurtulan, 2009;
Doelle, 1964).

Temel olarak verilen bu ana maddeler sonucunda, bir gosteri salonun isitsel ve
gorsel olarak bagarili bir tasarim kabul edilmesini saglayan bir takim gereklilikler ve
standartlar saptanmugtir. Butlin bu standartlar ve gerekler ile gosteri salonlari tasarim
ilkeleri tek baglik altinda toplamigtir. Bu bashk 4 temel tasarim ilkesi ile
detaylandirilmistir (Sekil 3.38).
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Gosteri Salonlari
Tasarim Ilkeleri

Mekansal Yapisal Garalta Akustik
Tasarim Tasarim Kontrol Kusurlarin
[lkeleri [lkeleri Tasarimi Giderilmesi

Sekil 3.39. Gosteri salonlar1 tasarim ilkeleri sistematigi

Bu 4 tasarim ilkesi yap1 yonetmelikleri, insan boyutlar, mimari tasarim

gereklilikleri, estetik kosullar, kavramsal altyapida tanimlanmis akustik gereklilikler ve

kalite standartlar1 baz alinarak olusturulmustur.

Mekansal tasarim ilkelerinde, goOsteri salonlarma mimari tasarim anlayisiyla
yaklagilmigtir. Burada akustik girdileri, estetik kosullar1 ve insan kullanimini
temel alan hacim, form, sahne, seyirci, proscenium, balkon ve orkestra ¢ukuru
gereklilikleri agiklanmustir. Bu ilkeler icin materyal olarak Neufert, glncel
tezler, Doelle ¢alismalar, Ingiltere egitim yapilar1 ydnetmeliginin konferans
salonu bolimii, binalarin yangindan korunmasi hakkindaki yOnetmeligi
kullanilmastir.

Yapisal tasarim ilkelerinde, gosteri salonlarnin yap1 bilesenleri, mimari
gereklilikler ve akustik gereklilikler seklinde iki fazli incelenmistir. Yapisal
tasarimm  giriilti  kontrolii ve akustik kusurlar1 gidermedeki 6nemi
vurgulanmustir. Bu ilkeler i¢in materyal olarak Doelle ¢aligsmalari, giincel tezler,
binalarin giiriiltiiye kars1 korunmasi hakkindaki yonetmelik, ISO standartlari
kullanilmustir.

Gdrtltic kontrol tasariminda, bina g¢evresinden bina igine ¢esitli disiplinlerin
almas1 gereken Onlemler ve bir gosteri salonunun maksimum giiriiltii diizeyleri
belirtilmistir. Calismada girdi olarak kullanilan en 6nemli olgu NC egrileri ve
kabul edilebilir arka plan gurultistdar. Bu ilkeler icin materyal olarak Sabine ve
Barron c¢aligmalari, c¢evresel giiriiltiiniin  degerlendirilmesi ve yoOnetimi
yonetmeligi kullanilmigtir.

Akustik kusurlarin giderilmesi, salon i¢in en dnemli akustik kusurlar ve bunlar
icin alinabilecek tasarim Onlemlerine deginilmistir. Calismada girdi olarak

kullanilan en 6nemli olgu, konusma anlasilabilirligi (STI), reverberasyon siiresi
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(¢inlama stiresi), mekan i¢i ses seviyesi ve yapi bilesenlerinin saglamasi gereken
yalitim degerleridir. Bu ilkeler icin materyal olarak Doelle, Sabine ve Barron
calismalar1 kullanilmastir.

Bu incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan 4 baslik altina incelenen gosteri salonlari
tasarim ilkeleri Cizelge 3.8. de degerlendirme Olgiitleri ile birlikte kavramsal
altyapmin 6zeti verilmistir. Bu OlgUtler, nesnel ve 6znel akustik parametrelerle
iliskilendirilmistir. Tasarim Olgiitlerinin digina ¢ikilan tasarimlarda ortaya ¢ikan
akustik kusurlar olarak en sag siituna yerlestirilmistir. Bu cizelge ile tez

kapsamindaki 6rnek alan incelemesi igin altlik yapilmistir.



Cizelge 3.8. Gosteri salonlart tasarim ilkeleri

Mekansal Tasarim ilkeleri,

Konu Degerlendirme Olciitii Akustik parametreler
Islev/Kisi bastm3 | min ort maks
Konusma Salonu 2,3 3,1 4,3 Konugma anlasilirligt
£ Konser Salonu 6,2 7.8 10,8 Cinlama siiresi artisi, €ko
Q
£ Opera Salonu 4,5 5,7 7,4 Cinlama siiresi artis1, eko
Cok Amagli Salon 51 7,1 8,5 Konugma anlasilirligt
Sinema/Tiyatro 2,8 3,5 51 Konusma anlagilirhigi
Dikddrtgen Plan Capraz yansimalar ses Kullanici sayist yetersizligi
Tipi doygunlugunu artirir.
Dairesel Plan Tipi Ses st iiste yansimalara ugrar | Ses surtinmesi, 610
noktalar
c At Nal1 Plan Tipi Zengin yansima ve gorsel Ses odaklanmast
S faydalanma saglar.
w Yelpaze Plan Tipi Seyirciyi sahneye yaklastirir. | Yanal yansima yetersizligi
Uzun Altigen Plan | Gorsel avantaj ve yiksek -
Tipi yanal yansima saglar
Optimum Degerler | 1,25:1:1,6 veya 2:3:5 salon Bu oranlar diginda eko ve
hacim oranlari cakisan yansimalar
Cerceve Tipi Gosteri bir agikliktan izlenir. Daha az kisinin yakin
faydalanmasi
Arena Tipi Gosteri -seyirci ayrimi yoktur. | Sahne Akustigi-Karigim
Apron Tipi Gaosteri seyirciye Sahne Akustigi-Karigim
yakinlagsmistir.
@ Ters Arena Tipi Sahne seyirciyi sarmistir. Daha az kiginin yakin
= faydalanmasi
n Degisken Tip Sinirlayici degildir. Sahne Akustigi-Karigim
Optimum Degerler | h: Seyirci alan1+1,10-1,20 m I¢ yansimalar
1,90 m?/1 mizisyen Birlik-Muzisyenlerin
iletigimi
Sahne Yansiticilar: h:8-10 m Netlik ve renklendirme
Optimum Degerler | 14x18 metre ebatlarinda Sahne Akustigi-TepkKi
= olmalidir. yakinligi
2 9 metre yiiksekliginde Sahne Akustigi-Tepki
o olmalidir. yakinligi
§ Tavan 6ni Yarigaplari tavan Erken ve gec yansimalar
o reflektorleri yiiksekliginin tam kat1 veya
yarisindan biiyiik olmal.
Optimum Degerler | MKs Seyirci uzakligi=30-40 m
Koridor sayisi=Cift
Koridor 6l¢iisi=1,00 m/ 70
seyirci
_ 6 cm < GOz seviyesi artig1 <
= 12,5cm
(%“ 50 cm < Koltuk alan1 <80 cm | Tin1 ve tonal renk- salonun

yutuculugu

Koltuk Yerlesimleri
(Diger olciler igin
bknz. 3.2.5.Seyirci)

Sira Bir siradaki en
genisligi | cok koltuk sayisi
mm yan orta
300-324 |7 14
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Cizelge 3.8. Gosteri salonlari tasarim ilkeleri (Devami)

7l

Kaplama arkasina esnek malzeme

Konu Degerlendirme Olgiitii Akustik
parametreler
= Optimum Konusma Salonlar1 D/H<2,5 Ol noktalar
3
g c Degerler Opera salonlar1 D/H<2 Yanal ses eksikligi
E % Konser salonlar1 D/H<1
g | o Maks. =3 balkon
é: Her balkon 6 koltuk ¢ikma yapabilir.
é Optimum Yukseklik 2,5-35m Miuzisyenlerin
;’ g ; Degerler Sahne Cikintisi 1-2m birbirini duyma
%) é Ust aciklik 4-6m yetenegi
© Seyirci alanmdan yiikseklik 1,00 m Miizisyene yakinlik
Mimari Yumusak, esnek, dayanikli, darbe emici Darbe sesi kontroli
Gereklilikler Yangina dayanikly, 1s1 gegirmez
° 13-52 mm kalinliginda sahne kaplamasi Sahne akustigi,
§ Yansima dengesi
2 Akustik Yiizer doseme uygulamalari Guraltd kontrol
Gereklilikler Kose birlesim detaylar1 sizdirmaz Guraltd kontroli
Doseme altinda hava boslugu Bas-tiz ses dengesi
Mimari i¢ biikey ve piiriizsiiz olmayan arka duvar Geg yansimalar,
Gereklilikler yuzeyleri odaklanma
Arka duvarlarda silindirik yizeyler Sagicilik, odaklanma
é Paralel olmayan yan duvarlar Ses suriinmesi, Eko
i § Kumas, al¢ipan, siva, boya vb. az dokulu ve sert | Yansima zenginligi
= a kaplamalar
E Akustik Yutucu 6zellikli arka duvarlar Geg yansimalar,
3 Gereklilikler odaklanma
E Tavan-duvar birlesim detaylar1 sizdirmaz Guraltd kontrol
Katmanl1 bosluklu duvarlar Guralti kontrolt
Mimari Kubbe formunda olmayan tavanlar Geg yansimalar,
Gereklilikler | Genislik x 1/3 <T. yiiksekligi< genislik x 1/2 odaklanma
Parcali formda ahsap, algipan,metal tavan Yansima zenginligi
c panelleri
E Zemine paralel ve rijit olmayan tavan Eko
Akustik Yutucu ve yansitict paneller Konugma anlagilirlig:
Gereklilikler Gurtltd kontroll

Katmanli bosluklu tavan

Gurultt kontrolu




Cizelge 3.8. Gosteri salonlari tasarim ilkeleri (Devami)

Yapi Tiirii NC EGRISI (dBA)
min orta maks
3 Konser ve opera salonlar1 20 22 25
5” Ses kayit stiidyolar1 20 22 25
S [Tiyatrolar 25 27 30
Sinemalar, konferans 30 32 35
Fuayeler 35 40 45
= Yapi Tiirii Kapali Acik I¢c Mekan
g § Pencere(dBA) | Pencere(dBA) | Ses Duzeyleri
= S | Tiyatro salonlari 30 40
g (E Sinema salonlar1 30 40 <70
;2 g Konser salonlari 25 35 100<.. < 130
% —E<: Konferans salonlari 30 40
= T
&) STC Takip Uygulamasi
25 Normal konusma kolayca duyulabilir ve anlasilabilir.
E 30 Yiiksek sesle konusma kolayca duyulabilir ve anlasilabilir.
)??n 35 Yiiksek sesle konugsma kolayca duyulabilir ve anlagilmaz.
2 40 Giiriiltili konusma sadece ¢ok hafif gelir.
é 45 Giiriiltili konusma duyulmaz, yogun trafik giiriiltiisii duyulabilir.
50 Miizik aletleri veya stereo ses gibi gok yiiksek sesler hafifce duyulabilir.
60+ Miikemmel ses yalitimi
Yapi Tiirii T30 min T30 maks
- Org ve Koro 2,20 3,00
% Orkestra 1,40 2,00
- % Oda Miizigi 1,30 1,50
E g Cok Amagli Salonlar 1,10 1,30
s g Sinema Salonlar1 1,00 1,20
8 £>:’ Konusma Salonlar1 0,70 1,00
‘g Tiyatro Salonlari 1,00 1,30
E o Yapi Tiirti Mesaj tipi STI Verim
a2 E Tiyatro salonu Tanidik olmayan kelimeler 0,74 Yuksek
E g Konugma salonu | Tanidik olmayan kelimeler 0,74 Yuksek
< : Tiyatro salonu Tanmdik kelimeler 0,66 Yiuksek
% Konusma salonu | Tamdik kelimeler 0,66 Yiuksek
§ Konser salonu Tanidik kelimeler 0,58 Iyi
XN

78



79

4. ALAN CALISMASI: SELCUKLU KONGRE MERKEZI

Alan caligmasi1 kapsaminda, buraya kadar bahsedilen ses, akustik, glriltu, ic
mekan yapi1 akustigi ve olusturulan gosteri salonlar1 tasarim ilkeleri ornek yapi1
Uzerinden incelenmistir. Bu kapsamda alan calismasmi 2018 yili itibariyle yapimi
tamamlanan Konya Selguklu Kongre Merkezi (SKM) tasariminin gosteri salonlari
olugturmaktadir (Sekil 4.1). Bu yapmin secilmesindeki en etkin faktdr, modern
tekniklerle yapilmis en yeni gosteri salonu olmasidir.

Selguklu Kongre Merkezi tasarimi Tabanlioglu Mimarlik’a ait olan bir yapidir.
Genel olarak tasarim; 35325 m2’lik bir arazi iizerine konumlanmig, 2000 kisilik kongre
salonu, 800 kisilik tiyatro salonu, 1000 kisilik balo salonu, 9 adet toplant1 salonu,

sinema ve vip salonlardan olusmaktadir.

Sekil 4.1. Selcuklu Kongre Merkezi

Yap1 sanayi bolgesi ve konut bolgesi ile sinirlandirilmis bir parselde yer
almaktadir. Konumu nedeniyle, kisa siirede ilgi ¢ekici bir odak haline gelmistir. Otogar
ve havalimanma yakmligi da yapi1 yeri i¢in 6nemli olmaktadir. Binanin bat1 tarafinda
Konya’nm arag trafigi yogun bulvar1 olan Istanbul Caddesi, dogu tarafinda sanayi
bblgesi ve kuzeydogu bolgesinde havalimani bulundurmasi sebebiyle giiriiltii agisindan
onlem alinmasi gereken bir konumda bulunmaktadir. Havalimani ugak inis ve kalkis
giizergdhlarinda olmasi da giiriilti agisindan kritik olmaktadir. Binanin konumu
nedeniyle maruz kalacag: giiriiltiilerden etkilenmemesi i¢in cephe ve cat1 sistemlerinde

alinmis 6nlemler bulunmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Proje ve kent temel odaklar1 konumu (Google Earth)

Istanbul caddesi iizerinde olan SKM, tramvay hattma da yakin mesafededir.
Binaya ana girisler bat1 cephesi olan Istanbul Caddesi tarafindan saglanmaktadir. Yapiy1
sanayi bolgesiyle dogu tarafindaki agik otopark ayirmaktadir. Yapiya 4 adet giris ve 1
adet servis girisi ve rampas1 (E) bulunmaktadir. Istanbul Caddesine bakan bat1 kismmda
protokol girisi (B) ve ana giris (A) bulunmaktadir. Yapmm kuzey boliimiinde teknik
hacimlere ve oyuncu/sanat¢1 hazirlik boliimlerine ulagmak i¢in personel/sanatgr girisi
(C) bulunmaktadir. Yapinin dogu cephesinde otoparktan girisi saglayacak ayni zamanda

da balo salonuna direkt hizmet edecek giris bulunmaktadir (D) (Sekil 4.3).

ISTANBUL CADDESI

Sekil 4.3. Yap1 yaklasimi ve vaziyet plan1 (Anonim 1, 2020)
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115,00 m x 81,00 m ebatlarinda 8300 m? alaninda dikdértgen bir plan tipine
sahip olan yapinin merkezinde kirmizi ve mavi salon olarak adlandirilan gdsteri
salonlar1 bulunmaktadir. Sekil 4.4’te gorildigii gibi gosteri salonlari, batisinda bulunan
6 seritli Istanbul yolu ve bat1 tarafinda bulunan sanayi guriiltisiinden etkilenmemesi
adina hacmin kenar yiizeylerinden uzak i¢ boliime yerlestirilmistir. Kirmizi salon 2000
kisilik kongre ana salonu (1 numarali hacim), mavi salonsa 800 kisilik tiyatro ve
orkestra salonudur (2 numarali hacim). iki salonu birbirine baglayan ve 3600 m?
biiyiikliigiinde 0.00 kotundan +10.50 cat1 kotuna kadar yiikselen bir fuaye tasarlanmistir
(5 numarali hacim). Bu 3 hacim ve balo salonu (3 numarali hacim) , kongre ve kiltur
merkezini olusturan ana islevlerdir. Bunun disinda kalan alanlar cep sinemasi (4
numarali hacim), cep sinemasi alt kotunda bulunan oda tiyatrosu, yapinin giiney
kisminda konumlanan ticari alanlar, 1slak hacimler (6 numarali hacim) ve sekilde taral

olmayan teknik hacim alanlarindan olusmaktadir.

|
e
B | £

e

Sekil 4.4. Zemin kat plan1 (0.00 kotu) (Anonim 1, 2020)
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Zemin Kkatta tasarlanan gosteri alanlarnin disginda -4.50 ve +5.25 kotunda
bulunan toplant1 salonlar1 ve vip odalar bulunmaktadir (9 numarali hacimler). Kongre
merkezi temel olarak, -8.00, -4.50, 0.00,+5.25 ve +10.50 (¢at1) seklinde 5 ana kottan
olusur. -8.00 ve +10.50 kotunda teknik ve diger hacimler tasarlanmistir. Ana salonlarin
zeminleri -4.50 ve 0.00 kotlarinda, balkonlarin ise +5.25 kotunda tasarlanmustir (Sekil

4.5). Kat planlarinin mahal iligkileri ve islev renklendirmeleri igin bknz (EK-1).
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Sekil 4.5. Kirmiz1 ve mavi salondan gecen kesit ve kotlar (Anonim 1, 2020)

Yapmin ¢evresel giirtiltillerden etkilenmemesi i¢in cephe ve ¢ati Onlemleri
almmastir. Yap1 cephesi ¢elik tasiyicili ¢ift camli ses yalitim 6zellikleri olan cephe
sistemidir. Seffaf yiizeyli ve yalitimli bir kitlenin igerisine kutu yerlestirme ¢oziimii
yapilmistir. Bu ¢6ziim aslinda basit gibi goriinse de gosteri salonlarmin igerisine
istenmeyen seslerin girmesini engelleyecek 6nemli bir tasarim ilkesidir. Bu da akustik
kaygilarin mimari tasarimda daha eskiz asamasindayken bile yonlendirici oldugunun bir
diger kanitidir. Yapi ¢at1 kaplamasinda ise membran ve altinda iki kat 15 cm tas yiini
kullanilmistir. Bu detay havalimani ucak kalkis ve inisinden kaynakli giirtiltiiyli
onlemeye yoneliktir.

Tez calismasinda kongre merkezi binyesinde yer alan 2000 kisilik kongre
salonu (1) ve 800 kisilik tiyatro salonu (¢ok amagli salon) (2) gosteri salonlar1 tasarim
ilkeleri agisindan analizleri yapilmistir. Bu analiz, ¢alisma kapsaminda gelisen gosteri
salonlar1 tasarim ilkeleri tablosuna gore yapilmistir. Kongre merkezinin diger salonlar1

calisma kapsami disinda birakildigi i¢in analiz tablolarinda yer almamustir.
4.1. Kongre Salonu Mekénsal ve Yapisal Analizi (Kirmiz1 Salon)
2000 kisilik kirmizi salon ana islevi olan kongre disinda, biiyliik caph

organizasyonlar ve c¢esitli konserlerin de yapildigi1 ¢cok amacgli olarak kullanicilara

hizmet veren bir gosteri salonudur.. Yapmm bati aksinda konumlanmistir. Yapi i¢inde



83

ulagimi net ve kolaydir. Yapidaki 3 giristen ulagilmaktadir. Salona 4 farkli kottan 2 ser
kap1 ve -8.00 kotunda bulunan 1 giris olmak lzere toplamda 9 adet giris vardir. -8.00
kotundan ana salon alt kotuna, -4.50 kotundan ana salon Gst kotuna, 0.00 kotundan
balkon alt kotuna, +5.25 kotundan balkon (st kotuna giris verilmistir.diisey
sirktilasyonda, yurtyen merdivenler ve asansorlerle ulasim saglanmaktadir. Her kat
girislerinde bekleme imkani verecek fuaye alanlart mevcuttur. Bu fuaye alanlari 2
biiyiik salon, kiiglik gosteri salonlar1 ve toplanti salonlarina hizmet etmektedir. Fuaye
alanlar1 -8.00 kotunda 433 m?, -4,50 kotunda 2416 m?, 0.00 kotunda 3600 m?, +5,25
kotunda ise 1562 m? biiyiikliigiindedir. -8.00 kotunun teknik hacim kismindan da sahne
girigleri ve oyuncularin ve sanatgilarin hazirlik yapabilecegi ve dinlenecekleri sahne

arkasi kulisleri diizenlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kongre Salonu giris kotlar1 ve mahal iligkileri

[Bc 1 S N N L - A

=

1=Kongre Salonu
5=Fuaye

6=Islak Hacim
9=Toplant1 Salonlar1
8=Teknik Hacimler

-8.00 kotu Kongre | - 4,50 kotu Kongre | 0.00 kotu Kongre | +5,25 bolimi  Kongre

Salonu bdlimi ana | Salonu bolimi ana salon | Salonu bodlimi balkon | Salonu b&limu balkon st

salon alt kot girigleri | iist kot girisleri alt kot girisleri kot girisleri

Sahne iizeri 151k yollar1 ve teknik destekler igin sofito (sahnenin Ustundeki
1zgaralarin ve sahne boglugunun bulundugu mekanik kesim) kismi bulunmaktadir. Bu
alan sahneden baslayarak tiim salon asma tavan {izerinde bulunan teknik yollardan (
kedi yolu) olugmaktadir. Buraya ge¢is +5.25 kotu teknik hacim koridorundan
yapilmaktadir.
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Yap1 icerisindeki teknik yaklagiminin yaninda kongre salonu i¢c mekan estetik
anlayisi, Sekil 4.6’da goriildiigii gibi kirmizi yogunluktadir. Kongre salonu konsepti ve

renk secimleri geregi calisma kapsaminda kirmizi salon olarak adlandirilacaktir.

Sekil 4.6. Kirmiz1 Salon i¢ Mekan Gériintiisii

4.1.1.Mekansal Tasarim Analizi

Buyuk salon kategorisinde olan bu salon hacim ve form 6zellikleri, sahne seyirci
iliskileri, seyirci platformu ve koltuk yerlesimleri, balkon tasarmmi gibi gosteri
salonunun temel ilkeleri tizerinden incelenmistir. Mimari tasarimda mekansal tasarim
planlamanin ilk ve en 6nemli adimidir. Bu adim kullanicilarin konforu, mekandan
aldiklar1 verim, mekanin psikolojik etkisi, isleve cevap verebilmesi, yeterli olabilmesi
ile dogrudan iligkilidir.

Hacim; kavramsal altyapida belirtildigi gibi, goriis acilar1 ve isitme konforlar
belirleme agisindan 6nemli bir faktordir. Kirmizi salonun hacimsel 6zelliklerine
bakilacak olursa 1111 m? genisliginde ana salon ve 545 m? alaninda 1 adet balkon
bulunmaktadir. Hacim kabugu -10.00 betonarme kotundan +10.50 tasiyict alt1 tavan
kotuna kadardir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Kirmizi Salon Boy Kesiti (Anonim 1, 2020)
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Kullanicinin akustik konfor agisindan faydalandigi hacim i¢in, egimli zemin
bitmis ylizeyi, yansiticv/yutucu pargali tavanlar ve bitmis duvar kaplamasi aralarinda
kalmig alan baz alinmaktadir. Buna gore en diisiik tavan yiiksekligi 10,90 metre en
yiiksek tavan yiiksekligi ise 16,90 metre yiiksekligindedir (Cizelge 4.2).

Long (2006) siniflandirilmasmna gore 2200 kisiye kadar olan salonlar1 buyuk
salon kabul edilmektedir. 2000 kisilik kirmizi salon biiyiik salon siniflandirilmasina
dahil olmaktadir. Fakat burada kisi sayisindan ziyade kisi basina diisen hacmin teorik
standartlarla uyumlu olup olmadigidir. Buna gore bir hacim hesaplamasi yapilmastir.

Hacim hesaplamasina gore;

e Toplam kisi sayisi: 1964 kisi
e Toplam hacim:17300 m?
e Kisi basina diisen hacim: 17300/1964:8,82 m®

Cizelge 4.2. Salon kiinyesi

Mahal Adi Doseme | Toplam Kisi Sayisi | Ort.

Kotu (m) |[Alan (m?) | (ad) Yiks.(m)
Ana Salon -9.00 1111,00 |1391 15,60
Sahne -8.00 567,00 - 12,00
Balkon 0.00 545,00 573 6,90

Kirmizi salonun iglevi gbéze alindiginda ve hacimsel standartlarla
kiyaslandiginda 8,82 m?® konser islevi i¢in kullanildiginda, ortalama ve maksimum
degerler arasinda kalirken, konusma islevli bir mekan olarak kullanildiginda simir
degerlerin iizerinde kalmaktadir.

Form; kirmizi salon form yaklasimi incelendiginde, seyirci boliimii kabugunun
ebatlar1 38,20 x 51,60 x 20,50 (en x boy x yiikseklik) m’dir (1 numarali gorsel).
Dikdortgen form sahne (567 m?) ve seyirci bolimii (1111 m?) olarak ayrilmistir (2
numarali gorsel). Antik cagdan giiniimiize kadar ulasan sahne tasarim teknikleri
geregince sahne Onil seyirciye dogru uzanmistir (3 numarali gorsel). Bu asamaya kadar
form tasarimu ihtiyag listesine ve alanlara gore belirlenmis olmaktadir. Fakat asil onemli
olan kullanicinin akustik olarak kullandig1 hacmin form o6zellikleridir. Mekansal tasarim
ilkeleri baghgi altinda 5 farkli form tipinden bahsedilmistir. Kirmizi salonda tercih
edilen form, bu tiplerden at nali plan tipidir (4 numarali gorsel). Bu tip ¢ok sik tercih
edilmekte ve paralel yiizeyler bulundurmadig i¢in zengin yansimalara sebep olmaktadir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Asamali olarak form tasarimi boliimleri

=t 1 1 11| L o o I | | s T e Y I L]

1=Dikdortgen kabuk 2=Sahne-Seyirci ayrimi | 3-Sahne yerlesimi 4-Seyirci yerlesimi

Kirmizi salon ile ilgili terclime ve teknik odalar at nali plan tipi ile dikdortgen
kabuk arasinda diizgiin olmayan ve sasirtmali olarak diizenlenmistir (Sekil 4.8 isaretli
alanlar). Bu yiizeylerdeki hareketlilikteki amacin akustik kaygilar oldugu kavramsal
altyapi ile desteklenmektedir.

Bu plan tipinin akustik kusurlarindan 3.2.2 Form bashiginda bahsedilmisti. Salon
ylizeyleri egrisel oldugunda odaklanma gibi sorunlar ortaya ¢ikacagi i¢in arka duvarlar
yansiticl ylizey olmamasi sesin odaklanma davranigini 6nlemeye yonelik olmaktadir.
Salon yiizeylerinde bir Onlem alinmasa da bu form konusma salonu i¢in uygun

gorilmektedir (4.1.3 Akustik Kusurlarin Onlenmesi).

%

Sekil 4.8. +5.25 kotu plan1 (Anonim 1, 2020)
Sahne; 12,50 x 40,00x 18,50 m (en x boy x yikseklik) ebatlarindadir. Yukseklik

degeri 151k kopriileri ve teknik yollar dahi sahne boslugu altindan baz alindiginda 13,00

m olmaktadir. Sahne alan1 567 m? ve 6240 m*diir. Kirmiz1 salon bilytik orkestralar igin
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de sahne genisligi nedeniyle kullanilmaktadir. Fakat kirmizi salon akustik
parametrelerine gore hazirlanmis bir hacim oldugundan dolay1 dogal yollarla miizik
salonlarindaki gibi bir etki saglanmasi icin elektro akustik sistemlerle Onlemler
almmustir.

Kirmizi salon sahnesi Antik ¢aglardan gelistirilmis olan proscenium sahne
formundadir. Sahne salonun bir tarafinda diizenlenmistir. Sahne alanindan seyirciye
dogru ¢ikma yaparak yaklasmaktadir (1 numarali alan) (Sekil 4.9a). Bu form gdsterinin
sahne agikligindan izleyici ile bulusmasindan olusan bir kurgudadir. Bu sahne tipi sik
kullanilan bir sahne olsa da sahneye yakin seyirci alanini kisitlayip gosteriden esit
oranda yararlanan seyirci sayisini diisirmiistiir. Teknik cihazlar i¢in sahne arkasi
boliimii sahne alanindan bagimsiz planlansa da proscenium sahne tipininin geregi olan,
portal agz1 disinda kalan alanlarda iki yanda 8,50’ser metrelik yan sahnelerinin varligi
sahne alanimi kii¢iiltmektedir (2 numaral alanlar) (Sekil 4.9a). Bu nedenle sahne teknik
boliimlerle  kisitlanmistir.  Alan  bazinda  diisliniildiiglinde, Beranek (1962)
standartlarinda gore kisi basi miizisyen alan1 baz alindiginda 250 kisilik bir orkestraya
imkan verse de, yan sahneler disinda kalan alan bazinda 150 kisilik bir orkestraya
imkan verebilmektedir. Yan sahnelerde sofito ve 1sik koprileri kismina ulasimi
saglayacak bir merdiven bulunmaktadir (3 numarali alanlar) Sahnenin seyirciyle
arasinda olan kot farki 1,00 m’dir (Sekil 4.9b).
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Sekil 4.9. Sahne plan ve kesiti (Anonim 1, 2020)
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Proscenium; Portal agz1 22,80 m genisliginde ve 11,80 m yiiksekligindedir. Bu
degerler portal agzi i¢in belirlenmis standartlarin tizerinde bulunmaktadir. Bu durumda
proscenium yiiksekliginin fazla olmasi balkon siralarindan sahnenin goriis alani
olmasma imkan vermektedir. Proscenium agikligindan gosterinin seyirciye istenilen
diizeyde ulasabilmesi i¢in salon yansitict panelleri en diisiik yiikseklik olan proscenium
onlinden baslamistir. Bu ylizeyler gosterinin yansitilarak zengin bir sekilde salona

iletilmesini saglamaktadir. (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Portal agzi1 (proscenium) goriiniisit (Anonim 1, 2020)

Seyirci; alani salonda biiyiik alan kapladigi i¢in sayisal degeri ¢inlamayi direkt
etkileyen bir unsurdur. Neufert’in idealize ettigi salonla benzer bir yerlesim gosteren
kirmiz1 salon seyirci yerlesiminde ¢ift sayili koridor vardir (Sekil 4.11). En arkadaki
seyircinin sahneye uzaklig1r 33 metredir. Bu da goriintiiyii 15 mm-20 mm arasinda bir

goriintli imkan1 verir ve maksimum degerlere uzaktir.

Sekil 4.11. -8.00 kotu plan1 salon koridor yerlesimleri (Anonim 1, 2020)
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Iki koridor arasinda 26 koltuk, balkonlar da ise en arkada 27 koltuk, en 6n sirada
ise 18 koltuk seklinde artarak siralanmistir. Yan gegitler arasinda 6 koltuk ile 14 koltuk
arasinda (arka swralara dogru artarak) degiskenlik gostererek yerlestirilmistir. Bu
siralama balkonlar igin 5 ile 19 koltuk arasinda degiserek siralanmistir. Bu yerlesimler
kagiglar ve koridorlar igin idealize edilmis olan Neufert degerleri arasindadir. Bu
degerler koltuk dizilimi ve ara mesafeleri ile birlikte tasarlanmaktadir. Her koltuk igin
ayrilmis genislik kolgak merkezinden merkezine 56 cm’dir Derinlik ise koltuk kapali
durumdayken arka sirada bulunan koltugun en yakm yiizeyine kadar 95 cm’dir. Bu
degerler Neufert standartlarina gére 50 cm ve toplam uzaklik 80 cm’den biiyiik olmasi
nedeniyle uygunluk saglamaktadir. Yapi yangin yonetmeligine gore sira gecis
mesafesinin minimum 30 cm oldugu ve minimum degerde bulundugu goériilmektedir.

(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Koltuk yerlesimleri

Sira arahigi Yan Siralar Merkez Yan Siralar
Ana Salon 300 mm 6-14 26 6-14
Balkon 300 mm 5-19 18-27 5-19

Kap1 6nii holleri ve koltuk arasindaki mesafe; en dar yeri 1,05 metre en genis yer
icin ise 2,00 metredir. Bu deger balkonlar i¢in, en dar yeri 1,00 m en genis yeri ise 4,00
metredir. Yan koridorlar 1,00 m’den az degildir. Bu 6lculer BYKHY ye gdre uygun
niteliktedir. Yan siralarda maksimum 16 koltuk ve 2 tarafli en az 1,00 m koridor oldugu
gdz Oniline alinarak degerlerin yerlesim acisindan yeterli oldugu goriilmektedir (Sekil

4.12).
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Sekil 4.12. Koridor gegis mesafeleri (Anonim 1, 2020)

Koridorlar aras1 ge¢is mesafeleri kadar giris c¢ikis kapilar1 Oniindeki hol
genislikleri de Onemlidir. Biiylik salon statiisiindeki kirmizi salonda kotlara gore
ayrilmig giris mesafeleri Cizelge 4.5’te gosterilmistir. Bu degerlerin koridor

genigliklerinden az olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Kotlara gore giris holli mesafeleri

Kotlara gore giris holii mesafeleri
-8.00 Kotu -4.50 Kotu 0.00 Kotu +5.25 Kotu
Ana Salon Ana Salon Balkon Balkon
2,80 m 2,50 m 2,80m 2,40 m

Koltuk siralar1 merkezlerinden sasirtilarak dizilmistir. Bu durum salondaki
izleyicilerin goriintii konforuna pozitif etki saglamaktadir. Goz seviyesi artig1 ana salon
rampal1 platform i¢in 8,70 cm, balkon alt1 basamakli platform icin 27 cm ve balkon icin
52,50 cm’dir. Egimin %10’dan biiyiik oldugu yerlerde basamak tercih edilmistir. %10’
esit veya daha kii¢lik olan ana salon 6n kisminda rampa tercih edilmistir. Goriis agis1
icin zemin egimlidir. Bu egim degeri ana salon rampal1 platform i¢in %10, balkon alt1

basamakli platform igin %30 dur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Platform egimleri

Ana Salon Ana salon Balkon
8,7cm 27 cm 52,5¢cm
< %10 >0510 >%10
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Balkon; kirmizi salonda ayni alandan daha fazla izleyici elde etmek amaciyla 1
adet ve 545 m? alaninda balkon bulundurmaktadir. Balkon ¢ikmasinin en genis yeri 8
sira koltuk bulundurmaktadir ve 8,00 metredir. Alt salondan yiiksekligi 5,30 metredir.
Balkon ¢ikmasi altindaki izleyicinin isitsel konforunu azaltsa da genislik yiikseklik
orani konser islevleri i¢in uygun olmayip konusma islevi i¢in uygun olmaktadir. Balkon
egimi yaklasik %50’ye tekabll etmektedir. En arka siradaki izleyicinin sahneyi

sorunsuz gormesine imkan vermektedir (Sekil 4.13).

| %&

Sekil 4.13. Balkon kesiti (Anonim 1, 2020)

4.1.2.Yapisal Tasarim Analizi

Gosteri salonu yapt malzemeleri mimari se¢imlerin akustik girdilerle degisimini
direkt olarak kanitlamaktadir. Bu durum SKM kirmizi salonunda da géze ¢arpmaktadir.
Salon hacminin biylikligli ve form sec¢iminden kaynakli dogabilecek akustik
konforsuzluklar, islevden beklentileri tam anlamiyla saglamak i¢in yap1 malzemesi
calismastyla Onlenmeye calisilmistir. Ses davranislarinin i¢ mekandaki karmasikligi,
beraberinde yap1 malzemesi ¢esitliligini getirmistir. Belirli frekanslarda yeterli ¢inlama
ve yansima zenginligini saglamak icin tasarim asamasinda akustik tasarime1 tarafindan,
simiilasyon yOntemiyle hesaplamalar yapilmis ve mimari tasarimda belirlenen

malzemeler, akustik gereklerle birleserek degisime ugradigi gozlemlenmistir.
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Kirmizi salon yapt malzemeleri analizi tablo yontemiyle kategorize edilmistir.
Yap1 malzemelerinde 3 katman bulunmaktadir. Bunlardan ilki mimari tasarimda istenen
malzemeler, akustik girdilerin (¢inlama, yansima, yutuculuk vs) sebep oldugu gerekler
sonucunda diizenlenmis mimari malzeme yuzeyleri ve gurultd kontrolli saglamak igin
calisgilmig yap1 bilesenleri sistemleridir. Cizelge 4.7°de gorildiigii gibi her bir yapi
bileseni, mimari bitis malzemesi, akustik girdi gerekleriyle detaylandirilmis revize
malzeme yiizeyleri ve giriltii kontrol gerekleriyle ortaya ¢ikmis yalitim kabuk
sistemleri seklinde incelenmistir. Bu inceleme detay cizimleriyle desteklenmistir.
(Cizelge 4.7).

Kirmizi salon dosemelerinde mimari bitis malzemesi ve dis giriiltiyi
engellemek giiriiltii kontroliiniin geregi i¢in yiizer doseme kullanilmigtir. Bitis malzeme
tizerinde herhangi bir akustik miidahale yapilmadigindan dolayr akustik girdi
gereklerinden dogan bir detay degisikligi doseme i¢in bulunmamaktadir. Mimari  bitis
malzemelerine deginilirse; ana salon ve balkon i¢in agik renkli parke tercih edilmistir.
Ana salon i¢in zemine egimini veren c¢elik karkas lizerine kontrplak ve parke seklinde
detaylandirilmistir.  Balkon  kaplamasi da  betonarme  basamak  (izerine
detaylandirilmistir. Sahnede kullanilan ahsap kalinligt yansima ve emmeyi
etkileyeceginden dolayr 45 mm-60 mm arasinda mese ilagh genis parkedir. Doseme
sonrasi vernik islemi uygulanmistir.

Gosteri mekanlar1 zemininde tercih edilmesi gereken yiizer déoseme ve salon
kabugu ile bitmis malzeme kotu arasinda birakilan bosluk gerekliligi tasarim ilkelerinde
bahsedilmistir. Bu detay kirmizi salonda da tercih edilmistir (Cizelge 4.7).

Yiizer doseme- 1 detayinda akustik yalitim sistemi, yiikseltilmis doseme olan
ana salon zeminin katmanlar1 igermektedir. Yiizer doseme olarak doseme alti siltesi tip-
2 seklinde kodlandirilan, 2 cm kalinliginda ses yalitim siltesi ve iizerine 10 cm sap
bulunmaktadir. Platform altinin tozutmamasi i¢in poliiiretan kaplama ile ylizey doseme
detayr tamamlanmistir. Bu detay salon hacmini alt yizeyden guralttd kontroll
saglanmasma imkan vermektedir. Seyirci platformunun kutu profili Uzerinde ise detay
devami gelmektedir. Platform ile ylizer doseme arasinda birakilan hava boslugu ses
emiciligini saglamak i¢indir. Kutu profil {izerinde 3 tabaka kontrplak aras1 doseme alt1
siltesi tip-3 seklinde kodlandirilan 8mm’lik doseme siltesi tercih edilmistir (Cizelge
4.7).

Yiizer doseme-2 detayindaki akustik yalitim sistemi, salon hacminin betonarme

yapilan balkonlar1 i¢indir. Parke yapilacak betonarme yiizeyinin {lizerine doseme alt1
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siltesi tip-1 seklinde kodlandirilan 8 mm sap alt1 ince siltesi ve diizeltme sap1 tercih
edilmigstir. Bitis malzemesi olan parke altina ise doseme alt1 siltesi tip-3 seklinde
kodlandirilan parke alt1 siltesi tercih edilmistir (Cizelge 4.7).

Yiizer doseme-3 detayindaki akustik yalitim sistemi, salon hacminin sahne kismi1
icin tasarlanmigtir. Mimari tasarimin disinda herhangi bir malzeme veya silte tercih
edilmemistir. Cirali ¢cam ilagh ahsap parke tercih edilmistir. Ahsap parke uygulamasini
cakma parke sisteminde olacak sekilde kadron {izeri 2 kat kontraplak olarak yapilmustir.
Kadron karolaj altina neopren ped ile betonarmeyle baglantisi ve sizdirmazlig

saglanmustir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Déseme malzemeleri analizi

Ana Salon | Balkon Sahne
Mimari Bitis Lamine Parke Ahgap Parke
Malzemeleri
Akustik Girdi | - - -
Gerekleri - - -
Guralta
LAMINE AHSAP PARKE (F02)
Kontrol AKUSTIK KATMAN (AINFO1)
TIP-3 DOSEME ALTI SILTESI iTiQ i
. : Al BITI$ MALZEMES]
KONTRAPLAK (20 MM - ~ ~ ~ENIQ P, = (2
Gerekleri T1P.3 DOSEME ALTI SILTESI TIP-3 DOSEME ALTI SILTESI SIRALLOAM L AGLI GRS PARKE 20
I KONTRAPLAK (20 MM) SAP (80 MM) MM‘. :
S=———==————| ' POLIETILEN BANT o . i KONTRPLAK (18 MM)
CELIK TASIYICI TIP-1 DOSEME ALTI SILTESI KONTRPLAK (1% MM)
=i = ASEME AHSAP KADRON KAROLAJ (KADRON 4X4
B:ADOSEME cm, KAROLAJ 45X45 cm)
= — NEOPREN PED (8X8 ¢cm)
BETONARME DOSEME (80 cm)
YANGIN, \VD‘\Y’\NI\ILI
[TEKNIK SONGER POLIURETAN ESASLI ZEMIN
KAPLAMASI
SAP (100 MM
TIP-2 DOSEME ALTI SILTESI
B.A DOSEME
’
Yiizer Doseme-1 Yiizer Doseme-2 Yiizer Doseme-3

Kirmizi salon duvarlarmda mimari bitis malzemesi ve dis giiriiltiiyli engellemek
ve giriiltii kontroliiniin geregi icin katmanli duvar uygulamasi kullanilmistir. Bitis
malzemeleri Gzerinde akustik girdi gereklerinden dogan degisimler bulunmaktadir. Bu
degisimler mimari malzemelerdeki akustik revizeler olarak degerlendirilmistir. Mimari
bitis malzemelerine deginilirse, salon yilizeylerinin tamamina yakin boliimii kumas kapl
paneldir, 20x40 mm. alt konstriiksiyon {izerine gerilerek uygulanmigtir. Konstriiksiyon
yekpare bir yiizey olusturmak yerine girintili ve ¢ikmtili bir yiizey elde edecek sekilde
tasarlanmistir. Kumasin destekli durmasi i¢in konstriiksiyon ile kumas duvar kaplamasi
arasinda en az %40 aciklikli perfore metal levha vardir (Sekil 4.14). Sahne

kaplamalarinda 50 mm kalinliginda siinger bulunmaktadir.
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Celik Tas1yict

= Tasyiinii 50 mm
\ Aquapanel / Vidipan veya muadili 12,5 cm

Akusik Bariyer (Isolgama Mustwall 10 mm veya iki kat
Index Topsilent Bitex 4 mm (=>5kg/m2) veya muadili
] Aquapanel / Vidipan veya muadili 12,5 cm

Akusik Bariyer (Isolgama Mustwall 10 mm veya iki kat
M —ﬂ Index Topsilent Bitex 4 mm (=>5kg/m2) veya muadili
Aquapanel / Vidipan veya muadili 12,5 cm

-::‘] 20 cm Briket Duvar

T Metal Kutu Profil 2 X 4 cm

L]

Transparan Kumas ile Duvar Kaplamasi

Metal Kutu Profil 2 X 4 cm

] Tagyiinii (70 kg/m3: 15 cm)

L8 Transparan Kumas ile Duvar Kaplamasi
1T 20 cm Briket Duvar

—

i

Sekil 4.14. Transparan kumas kaplamasi (Anonim 1, 2020)

Mimari bitis malzemelerinin akustik gereklerle ortaya ¢ikan detaylarma
gelindiginde, salon icin 3 farkli nitelik detayi, sahne icin ise 1 nitelik detayi
¢ikmaktadir.

Akustik duvar — 1 detayindaki kumas kapl yutucu panel, 20x40 kutu profil
imalatinin tizerine akustik sik dokunmamis transparan kumasin gerilmesiyle olusur. 50
mm kalinhginda 70 kg/m® yogunlukta tas yiinii tercih edilmistir. Ana salonun sahneye
yakin 6n kisminda projelendirilmistir (Cizelge 4.8).

Akustik duvar — 2 detayindaki kumas kapli yutucu panel, 20x40 kutu profil
imalatinin lizerine akustik stk dokunmamis transparan kumasin gerilmesiyle olusur.
Duvar kismina da yalitim igin 50+100 mm kalinlikli 70 kg/m® yogunluklu tas yiinii
kullanilmistir. Bu detay ana salonun balkon alt1 kisminda ve balkonda tercih edilmistir.
Arka duvarlarin daha yutucu tercih edilmesi sesin arka duvarlardan yansiyip eko gibi
istenmeyen sesleri engellemeye yoneliktir (Cizelge 4.8).

Akustik duvar — 3 detayindaki kumas kapli yutucu panel, balkon alinlarinda
20x40 kutu profil imalatinin iizerine akustik sik dokunmamis transparan kumasin
gerilmesiyle olusur. Duvar kismina da yalitim igin 50+100 mm kalmlikli 70 kg/m?
yogunluklu tas yiinii kullanilmistir (Cizelge 4.8).

Akustik duvar — 4 detayindaki yangmma dayanikli teknik siinger 50 mm
kalinliginda olan bu akustik siinger 100 kg/m* yogunlugunda ve siyah renklidir (Cizelge

4.8).
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Gosteri mekanlar1 yapisal tasarimi, i¢ mekan akustik konforu i¢in ilk hedef yap1
ici ve yapt dis1 giriilti diizeyini kontrol altma almak oldugundan, goriinen
malzemelerden ibaret degildir. Kirmizi salon yapi igerisinde dikddrtgen bir kabuk
icerisine yerlestirilmis at nali formlu bir salondur. At nali plan formunda yalitimli duvar
tercih edilmemistir. Fakat dikdortgen kabuk kisminda salonlarda ve sahnede 2 ayri
yalitim detay1r bulunmaktadir. Bu kabuk giiriiltii diizeyini kontrol altinda tutmak
amaciyla bosluklu duvarlardan olusmaktadir.

Ana salon kabugunda bulunan yalitimli duvar-1 kabuk sisteminde iki adet 190
mm kalinliginda 220 kg/m?* yogunluklu beton blok duvar sistemi, aralarinda en az 100
mm bosluk kalacak sekilde oriilup duvarlarin disa bakan yiizeylerine 25 mm kaba siva
yapilarak detay tamamlanmistir. Bosluk iginde, duvarlardan birine mekanik sabitleme
yapilarak 100 mm kalinlik ve 70 kg/m*® yogunlukta tas yiinii kullanilmistir. Bu detay
Amerika standartlarma gére STC-60 degerini karsilamaktadir (Cizelge 4.8).

Sahne kabugunda bulunan yalitimli duvar-2 kabuk sisteminde ise iki adet 190
mm kalinliginda 220 kg/m? yogunluklu beton blok duvar sistemi, aralarinda en az 100
mm bosluk kalacak sekildedir. Boslukta 70 kg/m?® yogunlukta tas yiinii bulunmaktadir.
Sahne digindaki kalan yiizey tarafina 1 sira 90 mm kalinliginda i¢i bos beton blok tugla
ve duvarlarin disa bakan yiizeylerine 25 mm kaba siva yapilarak detay tamamlanmastir.
Bu detay Amerika standartlarina gére STC-60 degerini karsilamaktadir (Cizelge 4.8).

Iki duvar arasinda ses iletimine neden olacak herhangi bir baglanti
yapilmayarak, derzler tamamen kapatilarak bosluklara yer verilmemistir. Her tirlii
boslugun doldurularak duvar sisteminin hava sizdirmaz hale getirilmesi yalitim
acisindan ¢ok Onemlidir. Duvarlarin altinda, duvar genisliginde yalitim bandi (ilgili
duvar yiikii altinda en az 2 mm ¢6kme saglayacak kauguk duvar alt1 ses yalitim bandi)

kullanilarak duvarlarin doseme ile baglantis1 kesilmistir (Cizelge 4.8).



Cizelge 4.8. Duvar malzemeleri analizi
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Hacim B6limd | Yan Duvarlar Arka Duvarlar Balkon Alm Sahne Duvarlar:
X
Degerlendirme
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S 7 7 F#— Siva
s NE — &l Tasyiinii yalitim
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S Tasyind %) mm (lgi Bos)
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.
BETONARME DOSEME

STC 60-2 OZELIKLI DUVAR TiPi

/i .
BETONARME DOSEME
STC 60-2 OZELIKLi DUVAR TiPi

Yalitimli duvar-1

Yalitimli duvar-2

Kirmizi salon tavanlarinda ise mimari bitis malzemesi ve dis giiriltiyl
engellemek ve giiriiltii kontroliiniin geregi i¢in yalitimli tavan katmani kullanilmistir.
Bitis malzemeler yiizeylerinde ise akustik girdi gereklerinden dogan degisimler
bulunmaktadir. Mimari bitis malzemelerine deginilirse, salon tavanlarinda sesin arka
siralara ve balkona iletilmesini saglayacak parcali ve egrisel ylizeyli lake kapl ahsap
asma tavanlar bulunmaktadir. Bu paneller aski ¢ubuklar1 ile akustik yalitim tavanina
asilir. Balkon altinda ise yine lake kapli ahsap diiz paneller kullanilmigtir Lake
kaplamali asma tavanin yiizeyi diiz veya delikli olmasi, fiziksel 6zellikleri ve yerlesim
plant akustik hesaplamalar sonucunda degisiklige ugramistir (4.1.3 Akustik Kusurlarin
Onlenmesi). Odaklanma olmamas1 igin tavan formu kubbe seklinde veya i¢ biikey
degildir. Ayrica ana salon hacminde yalitim katmani ile pargal tavanlar arasmda kalan
duvara cam tiilii kaplh tas yiinii levha kaplamasi, sahne kaplamasinda kullanilmistir. Bu
tercih biiyilk hacme sahip sahnedeki performansin yansimalarinin kontrol altina
alinmasi i¢indir (Sekil 4.15). Biitiin bunlar akustigin mimari tasarima olan etkisini

kanitlamaktadir.
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Sekil 4.15. Kirmiz1 Salon boy kesiti ve tavan yerlesimleri (Anonim 1, 2020)

Mimari bitis malzemelerinin akustik gereklerle ortaya c¢ikan detaylarina
gelindiginde, salon icin 3 farkli nitelik detayi, sahne icin ise 1 nitelik detay
¢ikmaktadir.

Akustik tavan — 1 detayinda, akustik yansitici yiizey ahsap asma tavan 18 mm
kalinliginda diiz yansitict paneldir. Panellerin arkasina 50 mm kalinliginda 50 kg/m?
yogunluga sahip tas yiinii bulunmaktadir. Ahsap panellerin profillere temas ettigi tiim
yiizeylerde, profil {lizerine 3 mm kalinliginda polietilen bant vardir. Bu durum ses
enerjisinin panellerden emilerek enerji kaybetmesini engellemek icindir. Bu paneller
sahnedeki sesin seyirciye yansitilarak ulagmasi i¢in proscenium onii ve salon ortalarinda
kullanilmistir (Sekil 4.15) (Cizelge 4.9).

Akustik tavan — 2 detayinda, lake kapli ahsap panellerin ylizeyi mikroperfore
seklindedir. Bu durum yutucu 6zelligin1 saglamak i¢indir. Bu panel 2 mm araliklarla
yerlestirilen 0,5 mm c¢aph deliklerin metrekarede 250.000 delik olacak sekilde
yerlestirilmesiyle olugmaktadir. Panel arkasma (32 mm gergeve hari¢) 0,2 mm akustik
gecirgen kege ve 50 kg/m3 yogunluklu tas yiinii yerlestirilmistir. Bu paneller 6zellikle

salonun arka boltimlerinde kullanilmistir. Bunun sebebi performanstan ¢ikan sesin salon
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arkasindan yansiylp tekrar performansa donmesini ve ses siirlinmesini engellemek
icindir (Sekil 4.15) (Cizelge 4.9).

Akustik tavan — 3 detayi, lake kapli ahsap panelin akustik hesaplamalarla
degisiklige ugramis, yutucu tavan panelidir. Panel ylizeyi 8 mm araliklarla
yerlestirilmis, 2 mm ¢apl deliklerle kaplidir (32 mm ¢ergeve hari¢) Panel arkasina 0,2
mm akustik gecirgen kegce ve 50 kg/m3 yogunluklu tas yiinii yerlestirilmistir. Bu
paneller balkon altinda kullanilmustir (Cizelge 4.9).

Akustik tavan — 4 detayindaki yangmna dayanikli teknik siinger 50 mm
kalinliginda olan bu akustik stinger 100 kg/m?* yogunlugunda ve siyah renklidir (Cizelge
4.9) (Akustik tavan detaylarmm model tzerinde salon igindeki yerlesimi ig¢in bknz Ek-
3).

Kirmiz1 salon gelik c¢at1 sistemi ile tasarlanmistir. Havalimanina olan yakmligi
ucak iis ve kalkis giiriiltiilerine sebep olacagindan, c¢ati dosemesi ile salon tavan
dosemesi arasinda yalitim gorevi iistlenecek bosluklar ve ses bariyerli tavan kaplamasi
olmak zorundadir. Bu bosluklu tavanlar yalitimh tavan-1 detay: seklinde incelenmistir.

Yalitimli tavan-1 sesin sizacagi yollar1 kapatmak, hacimden kaynakli sesin diger
mahallere yayilmamasini saglamak ve diger mahallerden hacme ses gecisini engellemek
icin tasarlanmustir. Tasiyic1 doseme ile asma tavan arasinda bosluk ve yalitimli tavan
yapilmistir. Bu tavan {i¢ kat beton 6zIii agir levhadan (12,5 mm, 13kg/m2 agirlikta
levhadan) olusmaktadir. Beton 6zlii agir levhalar1 tasiyacak kutu profil konstriksiyon
titresim alic1 askilar kullanilarak tavana baglanip panellerin arasinda en az 8kg/m2
agirlik saglayan akustik bariyer iistlerinde ise 50 mm kalinlikta 50 kg/m® yogunlugunda
tas yiini bulunmaktadir. Paneller sasirtilarak uygulanip ¢ panel katinda da derzler
arasina derz dolgusu uygulanarak asma tavanin hava sizdirmazlhigi saglanmistir.
Panellerin duvara temas ettigi yerlere ise polietilen bant uygulanarak titresim iletimi

engellenmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Tavan malzemeleri analizi

Hacim B6lumd | Ana Salon Ana Salon Yutucu | Balkon Alti Sahne Tavanlari
X Yansitica1 Tavan Tavan Tavan
Degerlendirme
Olgiti
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Gerekleri £
o~
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Gerekleri = - "
CELIK TASIYICI
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TAS YUNU 50 MM,50 KG/M3

BETOPAN (AQUA PANEL MUADILI 12.5 mm)
AKUSTIK BARIYER

BETOPAN (AQUA PANEL MUADILI 12.5 mm)
AKUSTIK BARIYER

BETOPAN (AQUA PANEL MUADILI 12.5 mm)

Yalitimli tavan-1

4.1.3.Giiriiltii Kontrol Tasarimi

SKM akustik tasarimi ve guriiltii kontrol tasarimi Talayman Muhendislik
tarfindan yapilmis olup salonlarda saglanmasi gereken geri plan giiriiltiisii i¢in NC-20
gurualth olcitld baz almmustir. Kirnizi salonda da arka plan gurultileri aktifken ancak
mekan bosken elde edilen ses basing diizeyleri NC-20 egrisini ge¢meyecek sekilde

giiriiltii kontrol 6nlemleri alinmustir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. NC Egrileri (Anonim 1, 2020)

Ayrica bu salonlara hizmet eden havalandirma kanallar1 gibi sistemlerde de
gerek bu kanallarin bir mekandan digerine ses tasiyabilen yollar olmasi nedeniyle
gerekse de hava akimlarindan kaynakli olarak kendileri giiriiltii iireten sistemler
olmalar1 nedeniyle susturucular ya da mineral yiinii havalandirma kanallar1 kullanilmas1
gibi onlemler alinmistir. Hacmi sinirlayan yapi elemanlarinin dogru detaylandirilmasi
da mekanin komsu mahallerinden ya da dis mekanla komsulugu varsa, bina disindan
gelecek seslerin hacme gegerek geri plan giriltisiinii arttirmasinin  engellenmesi
bakimindan gerekli oldugundan onceki baslikta bahsedilen yalitim detaylari ortaya
cikmistir. Kirmizi salonda da hacmin dis mekéanla baglantist1 olan catinin dogru
detaylandirilmasinin yani sira yalitimi arttirmak amacli bir yalitim tavani ve ¢ift cidarh
yalitimhi duvarlar bulunmaktadir. Bu yap1 elemanlarinin giiriiltii kontrolii i¢cin STC
nitelik degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir. Bu degerlere bakildiginda duvarlar i¢in
minumum miikemmel ses yalitimi saglayacak detay tercih edilmistir. Bu detay onceki
baslikta bahsedilen Yalitimli duvar-1 detayidir. Iki tarafi 190 mm arast 100 mm
bosluklu beton blok ve tas yiinii seklindedir. Bu detaya ek sizdirmaz ve siirekliligi
saglayacak mastik ve siva kullanimi yapilmistir. Tavanlar i¢in en STC 45 degerini
saglayacak yalitimli tavan - 1 detayr ve iizeri STC 55 degerini saglayacak 150 mm

kalinlikta iki kat tas ylinii bulunduran ¢at1 kaplamas1 yapilmistir. Tavanlardaki yalitim
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detaylar1 dig giiriiltiilerin salon igine girmesini engellerken, duvardaki detaylar komsu
mekanlardaki istenmeyen giiriiltiilerin mekan igerisine girmesini engellemenin yani sira
salon icindeki performans enerjisinin komsu mekanlara iletilmesini engellemek oldugu
gorilmektedir (Sekil 4.10).

Cizelge 4.10. Girultu duzey gerekleri (Anonim 1, 2020)

Kirmizi1 Salon Geri Plan Gir(lti Dizeyi NC-20

Kirmizi Salon Yapi Elemanlarinda Yalitim Diizeyi >STC 60 (duvar)
>STC 55 (¢at1)
>STC 45 (tavan)

Kirmiz1 salon giiriiltii kontrol tasarimin yaninda akustik konfor saglamak icin
Onlemler almak amaciyla salon igerisinde Ongoriilen ses dilizeyleri de Onem
arzetmektedir. Bu duzeyler proje muellifi tarafindan isleve gore direkt ses diizeyi 95dB
(surekli) + 12dB (anlik) olarak belirlenmistir. Bu degerler orkestra ses diizeyi

standartlarina yakin degerlerdir.

4.1.4. Akustik Kusurlarin Onlenmesi

Uygulanan mekansal tasarim 6zellikleri, giiriiltii kontrol degerleri, salon i¢i ses
dizeyleri, islevin gerektirdigi STI ve ¢inlama degerleri goz Oniine alinarak akustik
tasarimci tarafindan salon modellemesi yapilir. Bunun sonucunda akustik kusurlari
Onlemek amaciyla yapt malzemesi tasarimiyla yutuculuk ve yansiticilik degerleri
hesaplanarak dnlemler alinmaktadir. Akustik projede kullanilan yap1 malzemelerin ses
yutma ve ses sagicilik katsayilart belirlenerek bu degerler sonucunda tasarimci
tarafindan salon STI ve ¢inlama siiresi ortaya ¢ikarilmaktadir.

Cmlama Suresi (T30) (Reverberasyon); bir hacmin en temel akustik 6zelligi olan
¢mlama slresinden dnceki bolimlerde bahsedilmisti. Cmlama siiresi hacimde ses
kaynag1 kapatildiktan sonra ses enerjisinin 60 dB diismesi i¢in gegen siireyi tanimlar.

Kirmizi salonun genel ¢inlama siiresi karakteristigi, Sekil 4.17° de sunulmustur.
Buna gore en yaygin 500 Hz, 1000 Hz ve 2000 Hz frekanslarinda salon ¢inlama siiresi
0.6 s ve 0.8 s arasindadir. Salonun diisiik frekansta ¢inlama siiresinin uzun olmasi
2.2.1.2 Subjektif Faktorler basliginda bahsedildigi gibi salon igerisindeki sicakligi

artirp dinleyicide olumlu bir etki ve performansta ses zenginligi birakmaktadir.
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Sekil 4.17. Kirmiz1 salon ¢inlama siresi (Anonim 1, 2020)

Ses Iletim Gostergesi (STI); konusma islevli hacimlerde konusma
anlasilabilirligin degerlendirilmesi i¢in kullanilan bir parametredir. STI degeri, konusma
srasinda  yaygin  frekanslarda  seviye  degisimlerinin  iletim  kalitesinin
degerlendirilmesidir. BOylelikle konusmanin anlik ses degisimlerinin iletim performansi
degerlendirilir. Sekil 4.18° de goriildiigii gibi tasarimcinin 80 alicida anlik ses iletim

degerlendirilmesine gore kirmizi salon STI degeri 0.7” den biiyiik degerlerdedir
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Sekil 4.18. Kirmiz1 Salon STI degerleri (Anonim 1, 2020)
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4.2. Tiyatro Salonu Mekéansal ve Yapisal Incelemesi (Mavi Salon)

800 kisilik tiyatro salonu ana islevi olan tiyatro gosterilerinin yapildigi bir
gosteri salonudur. Yapmin dogu aksinda konumlanmistir. Yapidaki 3 giristen
ulasiimaktadir. Ozellikle dogu tarafindaki otopark boliimii girisinden direkt olarak
ulagim saglanabilimektedir. Salona 3 farkli kottan 2 ser kap1 ve -8.00 kotunda bulunan 1
giris olmak Uzere toplamda 5 adet giris vardir. -8.00 kotundan ana salon alt kotuna 1
adet, -4.50 kotundan ana salon Ust kotuna, 0.00 kotundan balkon alt kotuna 2’ser adet
giris verilmistir. Diisey sirkiilasyonda, yiirliyen merdivenler ve asansorlerle ulasim
saglanmaktadir. Her kat girislerinde bekleme imkan1 verecek fuaye alanlari mevcuttur.
Bu fuaye alanlarindan — 8.00 ve +5.25 kotlar1 fuayelerinden giris olmadig1 i¢in tiyatro
salonuna hizmet etmemektedir. -4,50 kotunda 2416 m?, 0.00 kotunda 3600 m?
biiyiikliiklerinde fuaye alanlar1 bulunmaktadir. -8.00 kotundan orkestra ¢ukuru ve sahne
alt1 kotuna giris saglanmaktadir. Ayrica teknik hacim kismindan da sahne girisleri ve
oyuncularm ve sanatgilarin hazirlik yapabilecegi ve dinlenecekleri sahne arkasi kulisleri

diizenlenmistir. (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Tiyatro Salonu giris kotlar1 ve mahal iliskileri

2=Tiyatro Salonu
3=Balo Salonu

5=Fuaye
6=Islak Hacim
9=Toplant1 Salonlar1

-8.00 kotu Tiyatro | - 4,50 kotu Tiyatro | 0.00 kotu Tiyatro Salonu | +5,25 bolimu  Tiyatro
Salonu bdlumi ana | Salonu bdlimi ana salon | bolimi balkon alt kot | Salon girisi
salon alt kot girigi st kot girisleri girisleri bulunmamaktadir.
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Sahne iizeri 151k yollar1 ve teknik destekler igin sofito (sahnenin Ustundeki
1zgaralarin ve sahne boslugunun bulundugu mekanik kesim) kismi bulunmaktadir. Bu
alan sahneden baglayarak tiim salon asma tavan lizerinde bulunan teknik yollardan (
kedi yolu) olusmaktadir. Buraya gecis +5.25 kotu teknik hacim koridorundan
yapilmaktadir.

Yap1 icerisindeki teknik yaklasiminin yaninda tiyatro salonu i¢ mekan estetik
anlayisi, Sekil 4.19°da goriildiigii gibi mavi yogunluktadir. Tiyatro salonu konsepti ve

renk se¢imleri geregi calisma kapsaminda mavi salon olarak adlandirilacaktir.

Sekil 4.19. Mavi Salon i¢ Mekan Gériintiisii

4.2.1.Mekansal Tasarim Analizi

Mavi salonun mekénsal 6zellikleri, kirmiz1 salon ve gosteri salonlar1 tasarim
ilkeleri bolimiinde belirtilen sekilde incelenmistir. Kicik salon kategorisinde olan bu
salon hacim ve form Ozellikleri, sahne seyirci iliskileri, seyirci platformu ve koltuk
yerlesimleri, balkon tasarimi gibi gosteri salonunun temel ilkeleri {izerinden
incelenmistir.

Hacim; kavramsal altyapida belirtildigi gibi, goriis agilar1 ve isitme konforlar
belirleme agisindan énemli bir faktordiir. Kirmizi salonunun biiyiikligiiniin aksine mavi

salonda 435 m? genisliginde ana salon ve 257 m? alaninda 1 adet balkon bulunmaktadir.
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Hacim kabugu -8.00 betonarme kotundan +13.50 tasiyici alt1 tavan kotuna kadardir. Bu
durum sahne i¢in -10.40 kotundan + 13.50 tavan kotuna kadardir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. Mavi Salon Boy Kesiti (Anonim 1, 2020)

Kullanicimin akustik konfor agisindan faydalandigi hacim i¢in, egimli zemin
bitmis ylizeyi, yansitic//yutucu pargali tavanlar ve bitmis duvar kaplamasi aralarinda
kalmis alan baz almmaktadir. Buna gore ortalama tavan yiiksekligi 13,40 m
yiiksekligindedir.

Mavi salon, Long (2006) smiflandirilmasina gore kiiglik salon kabul
edilmektedir. Kii¢iik salonlarda ses yansimalari ve davraniglar1 fazla karmasiklagsmadigi
onceki bagliklarda belirtilmistir. Bu nedenle hacim geometrileri yeterli isitsel konforu
saglayabilir. Ses davraniglar1 karmasiklagsmasa da kiiciik salonlarda akustik olarak
konfor saglanmasi1 da en az biiyiik salonlar kadar Onemlidir. Fakat burada Kkisi
sayisindan ziyade kisi basma diisen hacmin teorik standartlarla uyumlu olup
olmadigidir. Buna gore bir hacim hesaplamasi1 yapilmustur.

Hacim hesaplamasina gore;

e Toplam kisi sayist: 767 kisi
e Toplam hacim:5830 m®
e Kisi basina diisen hacim: 5830/767:7.59 m®
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Cizelge 4.12. Salon kiinyesi

Mahal Adi Doseme | Toplam Kisi Ort.
Kotu Alan Sayist Yuks.
Ana Salon -8.00 435,00 546 13,40
Sahne -5.55 500,00 - 17,30
Balkon 0.00 257,00 221 5,50

Mavi salonun islevi géze alindiginda ve hacimsel standartlarla kiyaslandiginda
7.59 m® ¢ok amacli salon islevi icin kullanildiginda, ortalama ve maksimum degerler
arasinda kalirken, tiyatro islevli bir mekan olarak kullanildiginda smir degerlerin
tizerinde kalmaktadir (Cizelge 4.12).

Form; mavi salon form yaklagimi incelendiginde, seyirci boliimii kabugunun
ebatlar1 23,60 x 24,60 x 21,50 (en x boy x yiikseklik) m’dir (1 numarali gorsel).
Dikdortgen form sahne (500 m?) ve seyirci bolimii (435 m?) olarak ayrilmustir (2
numarali gorsel). Antik c¢agdan giiniimiize kadar ulasan sahne tasarim teknikleri
geregince sahne Onii seyirciye orkestra cukuru olarak dogru uzanmistir (3 numaral
gorsel). Bu asamaya kadar form tasarimi ihtiyag listesine ve alanlara gore belirlenmis
olmaktadir. Fakat asil onemli olan kullanicinin akustik olarak kullandigi hacmin form
ozellikleridir. Mekansal tasarim ilkeleri bashgi altinda 5 farkli form tipinden
bahsedilmistir. Kirmiz1 salonda tercih edilen form gibi, mavi salon formu da bu

tiplerden at nali plan tipidir (4 numaral gorsel) (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Asamali olarak form tasarim1 boliimleri

1=Dikdortgen kabuk 2=Sahne-Seyirci ayrimi | 3-Orkestra gukuru 4-Seyirci yerlesimi
yerlesimi

Bu plan tipinin akustik kusurlarindan bahsedilmisti. Salon yiizeyleri egrisel

oldugunda odaklanma gibi sorunlar ortaya ¢ikacagi i¢in arka duvarlar1 yansitici ylizey
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olmamas1 sesin odaklanma davranigmni Onlemeye yonelik olmaktadir. Salon
ylizeylerinde bir 6nlem alinmasa da bu form ve hacim mavi salon igin yeterli ¢inlamay1
saglamaktadir (4.2.3 Akustik Kusurlarin Onlenmesi).

Sahne; 12,00 x 41,00x 17,30 m (en x boy x yiikseklik) ebatlarindadir. Yiikseklik
degeri 151k kopriileri ve teknik yollar dahil sahne boslugu altindan baz alindiginda 8,00
m olmaktadir. Sahne alan1 500 m? ve 8510 m* diir.

Mavi salon sahnesi de Antik c¢aglardan gelistirilmis olan proscenium sahne
formundadir. Kirmizi salonda oldugu gibi mavi salonda da sahne salonun bir
tarafindadir. Sahne alanindan seyirciye dogru ¢ikma yaparak yaklagmaktadir. Bu ¢ikma
kirmiz1 salondan farkl olarak orkestra ¢ukuru seklindedir (1 numarali alan). Bu form
gosterinin sahne acikligindan izleyici ile bulugsmasindan olusan bir kurgudadir. Bu
sahne tipi sik kullanilan bir sahne olsa da sahneye yakin seyirci alanmi kisitlayip
gosteriden esit oranda yararlanan seyirci sayismi diisiirmiistiir. Proscenium sahne
tipininin geregi olarak, portal agz1 disinda kalan alanlarda iki yanda 13,50 ve 12,50
metrelik yan sahnelerinin varligi sahne alanini kii¢iiltmektedir (2 numaral alanlar). Bu
nedenle sahne teknik boliimlerle kisitlanmustir. Kirmizi salonda teknik hacimlerin bir
kismi sahne arkasi odalarda ¢oziilse de mavi salonda tim teknik bolimler sahne
icerisinde ¢Oziilmiistiir. Yan sahnelerde sofito ve 1sik koprileri kismima ulasimi
saglayacak bir asansor bulunmaktadir (3 numarali alan). Ayrica servis yoluyla disardan
gelen dekorlar i¢in de yan sahnede hareketli dekor platformu vardir. Bu platformun
zemini -8.00 kotundadir (4 numarali alan). Sahnenin seyirciyle arasinda olan kot farki

1,00 m’dir (Sekil 4.21).

00 =
|
;

Sekil 4.21. Sahne plan ve kesiti (Anonim 1, 2020)
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Proscenium; Portal agz1 15,00 m genisliginde ve 7,40 m yiiksekligindedir. Bu
degerler portal agzi1 icin belirlenmis standartlardadir. Proscenium agikligindan
gosterinin seyirciye istenilen diizeyde ulagabilmesi icin salon yansitict panelleri en
diisiik yiikseklik olan proscenium Oniinden baglamistir. Bu yiizeyler gosterinin

yansitilarak zengin bir sekilde salona iletilmesini saglamaktadir. (Sekil 4.10).
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Sekil 4.22. Portal agz1 (proscenium) goriniisii (Anonim 1, 2020)

Seyirci; alani salonda biiyiik alan kapladigi i¢in sayisal degeri ¢inlamayi direkt
etkileyen bir unsurdur. Salonda ilk 6 swrada ara koridor yerlesimi bulunmamaktadir.
Sonraki boliimde ise ¢ift sayili koridor bulunmaktadir (Sekil 4.23). En arkadaki
seyircinin sahneye uzakligi 16 metredir. Bu da goruntiyd 30 mm-40 mm arasinda bir

gbriintii imkan1 verir ve oldukca net bir goriintii saglamaktadir.
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Sekil 4.23. -8.00 kotu plan1 salon koridor yerlesimleri (Anonim 1, 2020)
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On sirada 33 koltuk bulunmaktadir. Iki ara koridor bulunan arka siralarda bu
deger 13-21 koltuk arasinda degigsmektedir. Yan gegitler arasinda 5 koltuk ile 11 koltuk
arasinda (arka siralara dogru artarak) degiskenlik gostererek yerlestirilmistir. Balkonlar
da ise en arkada 20 koltuk, en 0n sirada ise 14 koltuk seklinde artarak siralanmistir. Bu
siralama balkonlar igin 5 ile 19 koltuk arasinda degiserek siralanmistir. Bu yerlesimler
kagiglar ve koridorlar igin idealize edilmis olan Neufert degerleri arasindadir. Bu
degerler koltuk dizilimi ve ara mesafeleri ile birlikte tasarlanmaktadir. Her koltuk igin
ayrilmis genislik kolgak merkezinden merkezine 56 cm’dir Derinlik ise koltuk kapali
durumdayken arka sirada bulunan koltugun en yakm yiizeyine kadar 95 cm’dir. Bu
degerler Neufert standartlarina gére 50 cm ve toplam uzaklik 80 cm’den biiyiik olmasi
nedeniyle uygunluk saglamaktadir. Yapi yangin yonetmeligine gore sira gecis
mesafesinin minimum 30 cm oldugu ve minimum degerde bulundugu goériilmektedir.

(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Koltuk yerlesimleri

Sira arahigi Yan Siralar Merkez Yan Siralar
Ana Salon 300 mm 0/5-11 33/13-21 0/ 5-11
Balkon 300 mm 5-13 14-20 5-13

Kap1 6nii holleri ve koltuk arasindaki mesafe; en dar yeri 1,60 metre en genis yer
icin ise 2,50 metredir. Bu deger balkonlar i¢in de gegerlidir. Bu degerler yangindan
kacis mesafeleri acisindan Onemlidir. Yan koridorlar 1,00 m’den az degildir. Yan
siralarda maksimum 13 koltuk ve 2 tarafli en az 1,00 m koridor oldugu gbz Oniine

alinarak degerlerin yerlesim agisindan yeterli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.15. Kotlara gore giris holli mesafeleri

Kotlara gore giris holii mesafeleri
-8.00 Kotu -4.50 Kotu 0.00 Kotu +5.25 Kotu
Ana Salon Ana Salon Balkon -
2,10m 2,60 m 2,00 m -

Koltuk siralari merkezlerinden sasirtilarak dizilmistir. Bu durum salondaki
izleyicilerin goriintii konforuna pozitif etki saglamaktadir. G6z seviyesi artist1 ana salon
rampali platform i¢in 8,70 cm, balkon alt1 basamakli platform igin 27 cm ve balkon igin
52,50 cm’dir. Egimin %10’dan biiyiik oldugu yerlerde basamak tercih edilmistir. %10’
esit veya daha kii¢lik olan ana salon 6n kisminda rampa tercih edilmistir. Goriis agisi
icin zemin egimlidir. Bu egim degeri ana salon rampali platform i¢in %10, balkon alt1

basamakli platform i¢in %20 dur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Platform egimleri

—8 : ‘
7| g r’ :J'
Z
Ana Salon Ana salon Balkon
10,6 cm 16,9 cm 54 cm
< %10 >010 >%10

Balkon; mavi salonda ayni alandan daha fazla izleyici elde etmek amaciyla 1
adet ve 257 m? alaninda balkon bulundurmaktadir. Balkon ¢ikmasmnimn en genis yerinde
7 sira koltuk bulunmaktadir ve 7,60 metredir. Alt salondan yiiksekligi 4,40 metredir.
Balkon c¢ikmasi altindaki izleyicinin isitsel konforunu azaltsa verilen oran genislik
yiikseklik orani tiyatro islevleri i¢in uygun olmayip konusma islevi i¢in uygun
olmaktadir. Balkon egimi yaklasik %50 ye tekabiil etmektedir. En arka swradaki

izleyicinin sahneyi sorunsuz gormesine imkan vermektedir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Balkon kesiti ve seyirci goriis agilar1 (Anonim 1, 2020)

Orkestra gukuru; 1 adet 50 m? hareketli olmak iizere toplamda 90 m? hareketli
orkestra platformu bulunmaktadir. Performans sirasinda orkestray1r gerektiginde
gizlemek gerektiginde sahneye ilave alan imkani vermektedir. Orkestra zemin kotu -
8.80 kotunda olup 2,80 metre tavan yiiksekligindedir. Beranek (1962) standartlarinda
gore kisi bas1 miizisyen alan1 baz alindiginda hareketli kisstmda 25 kisilik orkestraya
olanak saglayacagi goriilmektedir. Orkestra cukuru yutucu ve dagitici lamellerden
olugmaktadir. Bu yap1 malzemeleri sesin orkestra arasinda yankilanmasini engeller
(yutucu elemanlar), sahne agikligma yakin kisimlardaki dagitici lameller ise sesin

seyirciye ulasmasina imkan verir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25. Orkestra cukuru kesiti (Anonim 1, 2020)
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4.2.2.Yapisal Tasarim ilkeleri

Mavi salon yapisal tasarim ilkeleri kavramsal altyapida gelistirilen yontem ile
analiz edilmistir. Kirmizi salon yap1 malzeme 6zellikleri ile benzer nitelikte 3 katman
bulunmaktadir. Mavi salon dosemelerinde mimari bitis malzemesi ve dis giirtltiiyii
engellemek giiriiltii kontroliiniin geregi igin ylizer doseme yani yalitim detay1
kullanilmistir. Bitis malzeme tlizerinde herhangi bir akustik miidahale yapilmadigindan
dolay1r akustik girdi gereklerinden dogan bir detay degisikligi doseme ig¢in
bulunmamaktadir. ~ Mimari bitis malzemelerine deginilirse; ana salon ve balkon i¢in
acik renkli parke tercih edilmistir. Ana salon i¢in zemine egimini veren g¢elik karkas
iizerine kontrplak ve parke seklinde detaylandirilmistir. Balkon kaplamasi da betonarme
basamak {iizerine detaylandirilmistir. Sahnede kullanilan ahsap kalinligi yansima ve
emmeyi etkileyeceginden dolayr 45 mm-60 mm arasinda mese ilagh genis parkedir.
Doseme sonrasi vernik islemi uygulanmistir.

Gosteri mekanlar1 zemininde tercih edilmesi gereken yiizer doseme ve salon
kabugu ile bitmis malzeme kotu arasinda birakilan bosluk gerekliligi tasarim ilkelerinde
bahsedilmistir. Bu detay mavi salonda da tercih edilmistir (Cizelge 4.17).

Yiizer doseme- 1 detayinda akustik yalitim sistemi, yiikseltilmis doseme olan
ana salon zeminin katmanlar1 icermektedir. Yiizer doseme olarak doseme alti siltesi tip-
2 seklinde kodlandirilan, 2 cm kalinliginda ses yalitim siltesi ve iizerine 10 cm sap
bulunmaktadir. Platform altinin tozutmamasi igin poliiiretan kaplama ile yiizey déseme
detayr tamamlanmustir. Bu detay salon hacmini alt yilizeyden gurulti kontroli
saglanmasma imkan vermektedir. Seyirci platformunu kutu profil Gzerinde ise detay
devami gelmektedir. Araya birakilan hava boslugu ve 3 tabaka kontrplak arasi doseme
alt1 siltesi tip-3 seklinde kodlandirilan 8mm’lik doseme siltesi tercih edilmistir (Cizelge
4.17).

Yiizer doseme-2 detayindaki akustik yalitim sistemi, salon hacminin betonarme
yapilan balkonlar1 i¢indir. Parke yapilacak betonarme yiizeyinin {lizerine doseme alt1
siltesi tip-1 seklinde kodlandirilan 8 mm sap alt1 ince siltesi ve diizeltme sap1 tercih
edilmistir. Bitis malzemesi olan parke altina ise doseme alt1 siltesi tip-3 seklinde
kodlandirilan parke alt1 siltesi tercih edilmistir (Cizelge 4.17).

Yiizer doseme-3 detayindaki akustik yalitim sistemi, salon hacminin sahne kismi
icin tasarlanmigtir. Mimari tasarimin diginda her hangi bir malzeme veya silte tercih

edilmemistir. Cirali ¢am ilach ahsap parke tercih edilmistir. Ahsap parke uygulamasini
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cakma parke sisteminde olacak sekilde kadron tizeri 2 kat kontraplak olarak yapilmistir.
Kadron karolaj altina neopren ped ile betonarmeyle baglantisi ve sizdirmazligi

saglanmustir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Dégseme malzemeleri analizi

Ana Salon | Balkon Sahne
Mimari Bitis Lamine Parke Ahsap Parke
Malzemeleri
Akustik Girdi | - - -
Gerekleri - - _
Gurdltd
LAMINE AHSAP PARKE (F02)
Kontrol AKUSTIK KATMAN (AINFO1)
TIP-3 DOSEME ALTI SILTESI iTiQ i
- i A BITIS MALZEMESI
KONTRAPLAK (20 MM . S~ —.- .
Ger8k|er| TIP-3 DOSEME I\| Tl \l: TESI TIP-3 DOSEME ALTI SILTESI (1(1[:51:;\” CAMILACLIGENIYPARKE (20
= R SAP (80 MM) o KONTRPLAK (18 MM)
CELIK TASIYICI TIP-1 DOSEME ALTI SILTESI KONTRPLAK (18 MM)
== B.A DOSEME AHSAP KADRON KAROLAJ (KADRON 4X4
. : em, KAROLAJ 45X45 cm)
- — NEOPREN PED (8X8 cm)

BETONARME DOSEME (80 cm)

YANGINA DAYANIMLI

[TEKNIK SONGER POLIORETAN ESASLI ZEMIN
KAPLAMASI
SAP (100 MM
TIP-2 DOSEME ALTI SILTESI
B.A DOSEME
3
Yiizer Doseme-1 Yiizer Doseme-2 Yiizer Dogeme-3

Mavi salon duvarlarinda mimari bitis malzemesi ve disg giiriiltiiyii engellemek ve
giiriiltii kontroliiniin geregi i¢in katmanli duvar uygulamasi yalitim detayr kullanilmistir.
Bitis malzemeler izerinde akustik girdi gereklerinden dogan degisimler bulunmaktadir.
Bu degisimler mimari malzemelerdeki akustik revizeler olarak degerlendirilmistir.
Mimari bitis malzemelerine deginilirse, salon ylizeylerinin tamamina yakin bolimii lake
kapli mdf paneldir. Duvar uygulamalar1 fugali sekilde yapilarak ¢ikint1 yerlere mdf
icerde kalan yerlerde ise mdf tizerine gerilerek kumas uygulanmistir. Konstriiksiyon
yekpare bir yiizey olusturmak yerine girintili ve ¢ikintili bir yiizey elde edecek sekilde
tasarlanmistir. (Sekil 4.26). Sahne kaplamalarinda 50 mm kalinhiginda silinger
bulunmaktadir. Kesit alaninda fugali olmasimin yan1 sira yatayda da duvar kaplamalari

hareketli ve amorf sekilde bulunmaktadir.
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Lake Kapli Mdf Duvar
Kaplamasi (W29B)

Kumag Kaplh Mdf Duvar
Kaplamas1 (W16)

Tasytinii (50 kg/m3; 5 cm)
Metal Kutu Profil 5 X 5 cm

\ 20 cm Briket Duvar

Yangina Dayanunh Teknik Akustik Siinger

Sekil 4.26.Lake kapli mdf duvar kaplamasi (Anonim 1, 2020)

Mimari bitis malzemelerinin akustik gereklerle ortaya c¢ikan detaylarina
gelindiginde, salon icin 3 farkli nitelik detayi, sahne icin ise 1 nitelik detay
¢ikmaktadir.

Akustik duvar — 5 detayindaki lake kapli mdf yansitici panel, 20x40 kutu profil
imalatinin {lizerine 12 mm mdf plakalardan olugmaktadir. Salonun yan duvarlarinda
yansitict olarak kullanilmistir. Duvar kismina da yalitim igin 50 mm kalinlikli1 50 kg/m3
yogunluklu tas yiinii kullanilmistir. (Cizelge 4.18).

Akustik duvar — 6 detayindaki mikroperfore lake kapli MDFLam yutucu panel,
18 mm kalinlikta delikli MDFLam'dan olusmus olup delik merkezleri arasi uzaklik
yatayda ve diiseyde 2 mm, delik ¢ap1 0,5 mm olacak sekilde perfore bulunmaktadir.
Panelde 1 m?'de toplam yaklasik 250.000 adet delik bulunmaktadir. Ayrica panellerin
hemen arkasina 0,2 mm kalinliginda akustik kege yapistirilacaktir. Mavi salonun balkon
alinlarinda ve arka duvarlarinda kullanilmistir. Salon arka duvarinda duvar yiizeyi ile
ahsap panel arasinda 10mm’den fazla akustik bosluk bulunmaktadir. Bu boslugun
icerisinde 50 mm kalinliginda, 50 kg/m?® yogunluga camyiinii veya tasyiinii levha
bulunmaktadir. Arka duvarlarin daha yutucu tercih edilmesi sesin arka duvarlardan
yanstyip eko gibi istenmeyen sesleri engellemeye yoneliktir (Cizelge 4.18).

Akustik duvar — 7 detayindaki kumas kapli yutucu panel, ana salon yan
duvarlarda, arka duvarlarda ve balkon almlarmda mdf fugali ylizeyin i¢ kisminda
kullanilmistir. 12 mm kalinliktaki MDF plakalarin tizerine akustik sik dokunmamig
transparan kumasin gerilmesiyle olusur. Duvar kismina da yalitim i¢in 50 mm kalinlikl1

50 kg/m3 yogunluklu tas yiinii kullanilmistir (Cizelge 4.18).
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Akustik duvar — 8 detayindaki yangma dayanikli teknik siinger 50 mm
kalmliginda olan bu akustik siinger 100 kg/m?* yogunlugunda ve siyah renklidir (Cizelge
4.18).

Gosteri mekanlar1 yapisal tasarimi, i¢ mekan akustik konforu i¢in ilk hedef yap1
ici ve yapt dis1 giriilti diizeyini kontrol altma almak oldugundan, goriinen
malzemelerden ibaret degildir. Mavi salonda tipki kirmizi salon gibi yap1 igerisinde
dikdortgen bir kabuk igerisine yerlestirilmis at nali formlu bir salondur. At nali plan
formunda yalitimli duvar tercih edilmemistir. Fakat dikdortgen kabuk kisminda
salonlarda ve sahnede yalitim detay: bulunmaktadir. Bu kabuk giiriiltii diizeyini kontrol
altinda tutmak amaciyla bosluklu duvarlardan olusmaktadir.

Ana salon kabugunda bulunan yalitimli duvar-1 kabuk sisteminde iki adet 190
mm kalinliginda 220 kg/m? yogunluklu beton blok duvar sistemi, aralarinda en az 100
mm bosluk kalacak sekilde oriiliip duvarlarin disa bakan yiizeylerine 25 mm kaba siva
yapilarak detay tamamlanmistir. Bosluk i¢inde, duvarlardan birine mekanik sabitleme
yapilarak 100 mm kalmlhk ve 70 kg/m* yogunlukta tas yiinii kullanilmistir. Bu detay
Amerika standartlarma gére STC-60 degerini karsilamaktadir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Duvar malzemeleri analizi
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Mavi salon tavanlar1 da kirmizi salon gibi mimari bitis malzemesi ve dis
gurultiyu engellemek ve giiriiltii kontroliiniin geregi igin yalitimli tavan katmani
kullanilmistir.  Bitis malzemeler ylzeylerinde ise akustik girdi gereklerinden dogan
degisimler bulunmaktadir. Mimari bitis malzemelerine deginilirse, salon tavanlarinda
sesin arka siralara ve balkona iletilmesini saglayacak parcali ve egrisel yiizeyli lake
kapli ahsap asma tavanlar bulunmaktadir. Bu paneller aski1 ¢ubuklari ile akustik yalitim
tavanimna asilir. Balkon altinda ise yine lake kapli ahsap diiz paneller kullanilmistir Lake
kaplamali asma tavanin yiizeyi diiz veya delikli olmasi, fiziksel 6zellikleri ve yerlesim
plan1 akustik hesaplamalar sonucunda degisiklige ugramistir (4.2.3 Akustik Kusurlarin
Onlenmesi). Odaklanma olmamas1 igin tavan formu kubbe seklinde veya i¢ biikey
degildir. Ayrica ana salon hacminde yalitim katmani ile parcali tavanlar arasinda kalan
duvara cam tiilii kapli tas yiinii levha kaplamasi, sahne kaplamasinda kullanilmistir. Bu
tercih biiyilkk hacme sahip sahnedeki performansin yansimalarmnin kontrol altma

almmasi i¢indir. Biitlin bunlar akustigin mimari tasarima olan etkisini kanitlamaktadir.

Sekil 4.27. Mavi Salon boy kesiti ve tavan yerlesimleri (Anonim 1, 2020)
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Mimari bitis malzemelerinin akustik gereklerle ortaya c¢ikan detaylara
gelindiginde, salon i¢in 3 farkli nitelik detayi, sahne igin ise 1 nitelik detay
ctkmaktadir.

Akustik tavan — 5 detayinda, akustik yansitici ylizey ahsap asma tavan 12 mm
kalinliginda diiz yansitict paneldir. Panellerin arkasina 50 mm kalinliginda 50 kg/m?
yogunluga sahip tas yiinii bulunmaktadir. Ahsap panellerin profillere temas ettigi tiim
yiizeylerde, profil iizerine 3 mm kalinliginda polietilen bant vardir. Bu durum ses
enerjisinin panellerden emilerek enerji kaybetmesini engellemek igindir. Bu paneller
sahnedeki sesin seyirciye yansitilarak ulagsmasi i¢in proscenium oOnii ve salon ortalarinda
kullanilmustir (Sekil 4.27) (Cizelge 4.19).

Akustik tavan — 6 detayinda, 18 mm kalinliginda lake kapli ahsap panellerin
yiizeyi mikroperfore seklindedir. Bu durum yutucu 6zelligini saglamak i¢indir. Bu panel
2 mm araliklarla yerlestirilen 0,5 mm ¢apli deliklerin metrekarede 250.000 delik olacak
sekilde yerlestirilmesiyle olusmaktadir. (32 mm ¢erceve hari¢) panel arkasina 0,2 mm
akustik gecirgen kece ve 50 kg/m3 yogunluklu tas yilinii yerlestirilmistir. Bu paneller
Ozellikle salonun arka bélimlerinde kullanilmigtir. Bunun sebebi performanstan ¢ikan
sesin salon arkasindan yansiyip tekrar performansa donmesini ve ses siirlinmesini
engellemek igindir (Sekil 4.27) (Cizelge 4.19).

Akustik tavan — 7 detayi, lake kapli ahsap panelin akustik hesaplamalarla
degisiklige ugramig, yutucu tavan panelidir. Panel ylizeyi 8 mm araliklarla
yerlestirilmis, 2 mm capl deliklerle kaphdir (32 mm ¢erceve haric) Panel arkasma 0,2
mm akustik gecirgen kege ve 50 kg/m3 yogunluklu tas yiinii yerlestirilmistir. Bu
paneller balkon altinda kullanilmustir (Sekil 4.27) (Cizelge 4.19).

Akustik tavan — 8 detayindaki yangina dayanikli teknik siinger 50 mm
kalinliginda olan bu akustik siinger 100 kg/m? yogunlugunda ve siyah renklidir (Cizelge
4.19).

Mavi salon da kirmuzi salon gibi celik c¢at1 sistemi ile tasarlanmistir.
Havalimanma olan yakmligi ucak inis ve kalkis giiriiltiilerine sebep olacagmdan, gati
dosemesi ile salon tavan dosemesi arasinda yalitim gorevi lstlenecek bosluklar ve ses
bariyerli tavan kaplamasi olmak zorundadir. Bu bosluklu tavanlar yalitimli tavan-1
detay1 seklinde incelenmistir.

Yalitimli tavan-1 sesin sizacag yollar1 kapatmak, hacimden kaynakli sesin diger
mahallere yayilmamasini saglamak ve diger mahallerden hacme ses gecisini engellemek

icin tasarlanmustir. Tastyic1 doseme ile asma tavan arasinda bosluk ve yalitimli tavan
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yapilmistir. Bu tavan {ic kat beton &zlii agir levhadan (12,5 mm, 13 kg/m? agirlikta
levhadan) olusmaktadir. Beton 6zlii agir levhalari tasiyacak kutu profil konstriiksiyon
titresim alic1 askilar kullanilarak tavana baglanip panellerin arasinda en az 8 kg/m?
agirhik saglayan akustik bariyer iistlerinde ise 50 mm kalinlikta 50 kg/m?® yogunlugunda
tag yiinii bulunmaktadir. Paneller sasirtilarak uygulanip {i¢ panel katinda da derzler
arasina derz dolgusu uygulanarak asma tavanin hava sizdirmazhgi saglanmistir.
Panellerin duvara temas ettigi yerlere ise polietilen bant uygulanarak titresim iletimi

engellenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Tavan malzemeleri analizi
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BETOPAN (AQUA PANEL MUADILI 12.5 mm)

Yalitimli tavan-1

4.2.3.Giiriiltii Kontrol Tasarimi

Salonlarda saglanmasi gereken geri plan giiriiltiisii igin NC-20 gurltt 0lgitl baz

alinmistir. Kirmiz1 salonda oldugu gibi mavi salonda da arka plan gurultileri aktifken
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ancak mekan bosken elde edilen ses basing diizeyleri NC-20 egrisini gegmeyecek

sekilde giiriiltii kontrol 6nlemleri alinmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.28. NC Egrileri (Anonim 1, 2020)

Ayrica bu salonlara hizmet eden havalandirma kanallar1 gibi sistemlerde de
gerek bu kanallarin bir mekandan digerine ses tasiyabilen yollar olmasi nedeniyle
gerekse de hava akimlarindan kaynakli olarak kendileri giiriiltii iireten sistemler
olmalar1 nedeniyle susturucular ya da mineral yiinii havalandirma kanallar1 kullanilmas1
gibi onlemler alinmigtir. Hacmi sinirlayan yapi elemanlarinin dogru detaylandirilmasi
da mekanin komsu mahallerinden ya da dis mekanla komsulugu varsa, bina disindan
gelecek seslerin hacme gegerek geri plan gilriiltiisiinii arttirmasmin engellenmesi
bakimindan gerekli oldugundan onceki baslikta bahsedilen yalitim detaylar1 ortaya
c¢ikmistir. Mavi salonda da hacmin dis mekanla baglantisi olan ¢atmin dogru
detaylandirilmasinin yani sira yalitimi arttirmak amaclt bir yalitim tavanm ve ¢ift cidarh
yalittimli duvarlar bulunmaktadir. Bu yap1 elemanlarmmn giiriiltii kontrolii i¢in STC
nitelik degerleri Cizelge 4.20°da verilmistir. Bu degerlere bakildiginda duvarlar i¢in
minumum miikemmel ses yalitimi saglayacak detay tercih edilmistir. Bu detay onceki
baslikta bahsedilen Yalitimli duvar-1 detayidir. Iki tarafi 190 mm arast 100 mm
bosluklu beton blok ve tas yiinii seklindedir. Bu detaya ek sizdirmaz ve siirekliligi

saglayacak mastik ve siva kullanimi yapilmistir. Tavanlar i¢in en STC 45 degerini
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saglayacak yalitimli tavan - 1 detayr ve lizeri STC 55 degerini saglayacak 150 mm
kalinlikta iki kat tag ylinii bulunduran ¢at1 kaplamasi yapilmistir. Tavanlardaki yalitim
detaylar1 dig giiriiltiilerin salon igine girmesini engellerken, duvardaki detaylar komsu
mekanlardaki istenmeyenguriltulerin mekan igerisine girmesini engellemenin yani sira
salon i¢indeki performans enerjisinin komsu mekanlara iletilmesini engellemek oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.20).

Cizelge 4.20. Girultu duzey gerekleri (Anonim 1, 2020)

Mavi Salon Geri Plan Girilti Dizeyi NC-20

Mavi Salon Yapi Elemanlarinda Yalitim Diizeyi >STC 60 (duvar)
>STC 55 (¢at1)
>STC 45 (tavan)

Mavi salon giiriiltii kontrol tasarimin yaninda akustik konfor saglamak icin
Onlemler almak amaciyla salon igerisinde Ongoriilen ses dilizeyleri de Onem
arzetmektedir. Bu duzeyler proje miiellifi tarafindan isleve gore direkt ses diizeyi 95dB
(stirekli) + 12dB (anlik) olarak belirlenmistir. Bu degerler orkestra ses diizeyi

standartlarina yakin degerlerdir.

4.2.4. Akustik Kusurlarin Onlenmesi

Uygulanan mekansal tasarim 6zellikleri, giiriiltii kontrol degerleri, salon i¢i ses
diizeyleri, islevin gerektirdigi STI ve ¢inlama degerleri g6z Oniine alinarak akustik
tasarimci tarafindan salon modellemesi yapilir. Bunun sonucunda akustik kusurlari
onlemek amaciyla yapt malzemesi tasarimiyla yutuculuk ve yansiticilik degerleri
hesaplanarak 6nlemler alinmaktadir. Akustik projede kullanilan yap1 malzemelerin ses
yutma ve ses sagicilik katsayilar1 belirlenerek bu degerler sonucunda tasarimci
tarafindan salon STI ve ¢inlama siiresi ortaya ¢ikarilmaktadir.

Cmlama Siiresi (T30) (Reverberasyon); Mavi salonun genel ¢mlama suresi
karakteristigi, alt1 alic1 noktasindaki akustik modelleme sonuglarinin ortalamasi almarak
hesaplanmis ve Sekil 4.29” da sunulmustur. Buna gore en yaygm 500 Hz, 1000 Hz ve
2000 Hz frekanslarinda salon ¢mlama siiresi 0.8 s ve 1.0 s arasindadir. Salonun diistik
frekansta ¢mlama siiresinin uzun olmasi1 2.2.1.2 Subjektif Faktorler baslhiginda
bahsedildigi gibi salon igerisindeki sicakligi artirp dinleyicide olumlu bir etki ve

performansta ses zenginligi birakmaktadir.
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Cok Amagli Salon Yansigim Siiresi Degerleri
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Sekil 4.29. Mavi salon ¢mlama stresi (Anonim 1, 2020)

Mavi salonda yapisal tasarim olarak lake kapli ahsap kaplamalarin tercih
edilmesi ve mekansal olarak at nali plan tipinin getirecegi konforsuzluklarin oniine
gecebilmek ve yeterli ¢inlama siirelerini elde edebilmek ig¢in yan duvarlara yutucu
hareketli perdeler ilave edilmistir. Bu durum ¢inlama siiresini azaltarak tiyatro
performansi i¢in makul diizeylere indirmeye imkan vermektedir (Sekil 4.29).

Ses Iletim Gostergesi (STI); konusma islevli hacimlerde konusma
anlasilabilirligin degerlendirilmesi i¢in kullanilan bir parametredir. STI degeri, konusma
sirasinda  yaygin  frekanslarda  seviye  degisimlerinin  iletim  kalitesinin
degerlendirilmesidir. Boylelikle konugsmanin anlik ses degisimlerinin iletim performansi
degerlendirilir. Sekil 4.30° da goriildiigii gibi 80 alicida anlik ses iletim

degerlendirilmesine gore mavi salon STI degeri 0.6’ den biiyiik degerlerdedir.

Gok Amagli Salon (Akustik Perdesiz)
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Sekil 4.8 Ses Iletim Géstergesi Akustik Modelleme Sonuglan
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Sekil 4.30. Mavi Salon STI degerleri (Anonim 1, 2020)



122

4.3. Boliim Degerlendirilmesi

Selguklu Kongre Merkezi’nde bulunan iki salonun, mekansal analizleri, yapisal
analizleri, giiriiltii kontrol tasarimlar1 ve akustik kusurlarin Onlenmesi analizleri
yapilmistir. Bu analizler kavramsal alt yap1 boliimiinde gelistirilen niteliksel derlemeye
uygun yapilmistir. Bu girdilerin saptanmasi, her ¢esit isleve sahip olan bu salonlarin
iizerinden 6zellikle yapilmustir.

Gosteri salonu tasariminin ¢esitli girdilere bagh oldugunun pratikte ispatlanmasi
amaciyla teorik kisimda ve Ornek alan analizinde bahsedilen tim faktorlerin de
bulundugu tablolar olusturulmustur. Bu tablolar kavramsal altyapi bolim
degerlendirmesinde  derlenmis  standartlardan  olugsmaktadir. Bu standartlarin
sistematiginde incelenen kongre salonu (kirmizi salon) ve tiyatro salonu (mavi salon)
Ozellikleri, gosteri salonlar1 tasarim ilkeleri tablosunda isaretlenerek incelenmistir
(Cizelge 4.21).

Inceleme sonunda belirlenen standartlarla salonlarin uyumu degerlendirilmistir.
Gerektiginde konser gerektiginde konusma salonu olarak kullanilan kirmizi salon ve
cok amagli olarak degerlendirilen mavi salon i¢in mekansal, yapisal, giiriiltii kontrolii ve
akustik kusurlarin giderilmesi kriterleri uyumlu bulunmustur. Fakat her kullanima 6zel
bir salon olusturulamadigr i¢in, kullaniminin c¢esitliliginden kaynaklanan bazi
uyusmazliklar saptanmistir.

Kirmizi salon, mekansal analizi sonucunda kisi basmna diisen hacim oram
nedeniyle islevsel olarak konser salonlar1 degerleri arasindadir. Bu durum konusma
islevli bir salon olarak kullanildiginda hacimsel olarak biiyiik kalmaktadir. At nali plan
tipinde kurgulanan plan semas: ise paralel yiizey barindirmamasi yoniiyle sesin yan
yiizeylerden zengin yansimalarina sebep olurken odaklanma gibi bir sorun da ortaya
cikarabilmektedir. Sahne seyirci organizasyonu, sahne agikliklar1 gorsel ve isitsel
gerekliliklere gore, yansitici ve yiizey yerlesimi, standartlardan genis proscenium
aciklig1 ve sahne yiiksekligiyle saglanmaktadir. Sahne alani maksimum 150 kisilik
kapasiteye sahiptir. Seyirci boliimiinde koridor yerlesimleri ve gegis agikliklart mimari
standartlara uymaktadir. Salonda gosteriden daha fazla kisinin faydalanmasini
saglayacak 1 adet balkon bulunmaktadir. Balkon ¢ikmasmin yiikseklige oraniysa konser
ve konusma salonlarma uygun oOlgiilerdedir. Bu incelemelerde tespit edilen nokta
tasarim ilkelerinin akustik kaygilarla sekillendigidir. Mimari tasarimin ilk agamasi olan

mekansal yaklagimda akustik kaygilarin biiylik Onem tasidigi, sesin davranigimni,
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odaklanmalarmi, yansima kontrollerini mekanin sekil almasmnda etkili oldugu
saptanmustir.

Mekansal olarak akustik konforu saglamak kongre salonu gibi biiyiik salonlarda
yeterli olmamaktadir. Bu nedenle bu kosullar yapisal malzemelerle saglanir. Kirmizi
salonda da katmanli duvar, yiizer doseme, bosluklu asma tavan uygulamalari ile girulti
kontrolii saglamayr amaglandigi goriilmektedir. Yapi bilesenleri yiizeylerindeki
degisimler de (yansiticilik-yutuculuk) ses davranigini kontrol altina almak tizerine
yapildig1 goriilmektedir.

Mimari tasarim ilkelerine ek olarak biitliniiyle ses lizerine yapilan tasarimlar da
giiriiltii kontrol tasarimi ve akustik kusurlarin giderilmesidir. Bu noktada kirmizi salon
giiriiltii kontrolii i¢in NC20 egrileri kullanilmistir. Buna gore arka plan giiriiltiilerinin
hesaplanip ona uygun yap1 malzemesi detaylarinin belirlendigi goriilmiistiir. Bu detaylar
Amerika standartlar1 olan STC degerlerinden 45-55-60 gibi yiiksek degerler baz
alinarak tasarlandigi goriilmektedir. Giiriiltiili bir mevkide yer alan kirmizi salon igin
giiriiltii kontrolii saglamak oncelikli amag¢ olmustur. Bu da giiriiltii kontrol tasarimini
olusturmaktadir. Yap1 malzemelerinin yiizeylerindeki akustik katmanlar (yansitici-
yutucu) Ozellikler ise salondaki akustik konforu saglamak ic¢indir. Bu durumla kirmizi
salonda karsilagilmaktadir. Burada 6nemli olanin konusma anlasilirhi@i (STI) ve ¢inlama
stresidir. Kirmizi salon hesaplamalarina gore ortaya ¢ikan STI siiresi tanidik olmayan
kelimelerin bile anlasildigi degerlerde olurken c¢mlama siiresi konusma salonu
standartlarinin alt-orta degerlerine yakindir.

Mavi salon mekansal ve yapisal analizi kirmizi salonun kigik 6lcekli halidir.
Kirmizi salondan ayrilan en onemli 6zelligi hacimsel farkliliklar, orkestra cukuru
bulundurmast ve duvar kaplamalarinin yansitict 6zellikte bulunmasi oldugu
saptanmuistir. Bunda en oOnemli etken islev degisikligidir. Islev degisikliginin
beraberinde farkli degerler getirildigi bu salon incelemesinde ortaya ¢ikmaktadir. Mavi
salonu projesi akustik tasarimci hesaplamalarina gore ortaya ¢ikan STI siiresi tanidik
kelimelerin anlagildig1 degerlerde olup ¢inlama siiresi tiyatro salonu standartlarmin
degerlerinde oldugu gorilmektedir. Mavi salonda dikkat ¢eken diger konu ideal ¢ilama
stiresi salon kenarlarma eklenen hareketli yutucu perdelerle saglamayr amacglandigi

gorulmektedir.
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Cizelge 4.21. Selguklu Kongre Merkezi kirmizi salon ve mavi salon gosteri salonlari tasarim ilkeleri

Mekansal Tasarim ilkeleri,

Konu Degerlendirme Olgiitii Kirmizi Mavi
Salon Salon
Islev/m3 min ort maks
Konusma Salonu 2,3 3,1 4,3 8,82
= Konser Salonu 6,2 7,8 10,8 8,82
Q
£ Opera Salonu 4,5 5,7 7,4
Cok Amagli Salon 51 7,1 8,5 7,59
Sinema/Tiyatro 2,8 3,5 51 7,59
Dikddrtgen Plan Capraz yansimalar ses
Tipi doygunlugunu artirir.
Dairesel Plan Tipi Ses st iiste yansimalara ugrar
At Nali Plan Tipi Zengin yansima ve gorsel At nali plan At nali plan
£ faydalanma saglar.
2 Yelpaze Plan Tipi Seyirciyi sahneye yaklastirir.
Uzun Altigen Plan | Gorsel avantaj ve yiksek
Tipi yanal yansima saglar
Optimum Degerler | 1,25:1:1,6 veya 2:3:5 oranlari
Cerceve Tipi Gosteri bir agikliktan izlenir. gerceve gerceve
Arena Tipi Gosteri -seyirci ayrimi yoktur.
Apron Tipi Gaosteri seyirciye
° yakinlagsmistir.
£ Ters Arena Tipi Sahne seyirciyi sarmistir.
& Degisken Tip Sinirlayici degildir.
Optimum Degerler | h: Seyirci alan1+1,10-1,20 m 1,00 m 1,00 m
Sahne alan1 / 1,90 m?=kisi 150 kisi 26 kisi
Sahne Yansiticilart h:8-10 m 12m 8m
Optimum Degerler 14x18 metre ebatlarinda 11,80%x22,8m | 7,40x 15,00m
= olmalidir.
2 9 metre yiiksekliginde 11,80 m 7,40 m
o olmalidir.
S Tavan onl Yarigaplari tavan
o reflektorleri yiiksekliginin tam kat1 veya
yarisindan biiyiik olmal.
Optimum Degerler | MKks Seyirci uzakligi=30-40m | 33 m 16m
Koridor sayisi=Cift Cift Cift
Koridor 6l¢lsii=1,00 m/ 70 > 1,00 > 1,00
seyirci m/seyirci m/seyirci
6 cm < GOz seviyesi artist >87m > 10,6 m
'S 50 cm < Koltuk alan1 <80 cm | 56 cm 56 cm
=
& Koltuk Yerlesimleri | Sira Bir siradaki en
(Diger olgiiler igin | genisligi | ¢ok koltuk sayist
bknz. 3.2.5.Seyirci) [‘mm Yan- | Orta-2 6-26-6 0-33-0
tek koridor 5-18-5 5-14-5
koridor (Degisken) (Degisken)
300-324 |7 14 300 mm 300 mm
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Cizelge 4.21. Selguklu kongre merkezi kirmizi salon ve mavi salonu gosteri salonlar: tasarim ilkeleri

Konu Degerlendirme Olgiitii Kirmizi | Mavi
Salon | Salon
= Optimum Konugma Salonlari D/H<2,5 8/5,3
[<5]
E] Degerler Opera salonlar1 D/H<2 7,6/4,4
— c
E § Konser salonlar1 D/H<1 8/5,3
E <
g | o Maks. =3 balkon 1 1
<
% Her balkon 6 koltuk ¢ikma yapabilir. 8 7
é Optimum Y ikseklik 2,5-35m - 2,83
§ g 3 Degerler Sahne Cikintisi 1-2m 3,00
O S
%) X Ust aciklik 4-6 m 2,65
o
© Seyirci alanindan yiikseklik 1,00 m 1,00
Mimari Yumusak, esnek, dayanikli, darbe emici Ahsap | Ahsap
- parke | parke
e Yangina dayanikli, 1s1 gegirmez Ahsap Ahsap
° parke parke
g 13-52 mm kalmliginda sahne kaplamasi 20mm | 20 mm
=] Akustik Yiizer doseme uygulamalari Y.D-1 | Y.D.-1
Gereklilikler Kose birlesim detaylari sizdirmaz + +
Bknz 4.1.2-3 Doseme altinda hava boslugu + +
Mimari i¢ biikey ve piiriizsiiz olmayan arka duvar + +
Gereklilikler yuzeyleri
Arka duvarlarda silindirik yizeyler - -
E Paralel olmayan yan duvarlar + +
2 |5
E 3 Kumas, ahsap, al¢ipan, siva, boya vb. az dokulu | Kumas | Ahsap
- D
E ve sert kaplamalar
]
= Akustik Yutucu 6zellikli arka duvarlar AD-2 | AD-6
[}
Z| Gereklilikler —
= Tavan-duvar birlesim detaylar1 sizdirmaz + +
> Bknz 4.1.2-3
Katmanli bosluklu duvarlar + +
Mimari Kubbe formunda olmayan tavanlar + +
Gereklilikler | Genislik x 1/3 <T. yiiksekligi< genislik x 1/2
Pargali formda ahsap, algipan, metal tavan Ahsap Ahsap
panelleri
g .
f—>5 Zemine paralel ve rijit olmayan tavan + +
Akustik Yutucu ve yansitici paneller AT-1/2 | AT-5/6
Gereklilikler Kaplama arkasina esnek malzeme Tas Tas
yinu yini
Katmanli bosluklu tavan + +
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Cizelge 4.21. Selguklu kongre merkezi kirmizi salon ve mavi salonun gosteri salonlar: tasarim ilkeleri

Yapr Tiirii NC EGRISI (dBA) Kirmizi Mavi
Salon Salon
min orta maks
)gﬂ Konser ve opera salonlari 20 22 25 20 20
S Ses kayit stiidyolar1 20 22 25
“ [Tiyatrolar 25 27 30 20
g Sinemalar, konferans 30 32 35 20
g Fuayeler 35 40 45
'§ STC Takip Uygulamasi
E 25 Normal konusma kolayca duyulabilir ve anlagilabilir.
= 30 Yiiksek sesle konusma kolayca duyulabilir ve anlasilabilir.
§ T 35 Yiiksek sesle konugsma kolayca duyulabilir ve anlagilmaz.
ED 40 Giirdiltili konusma sadece ¢ok hafif gelir.
é 45 Giliriiltili konusma duyulmaz, yogun trafik giiriiltiisii Tavan Tavan
& duyulabilir.
50 Muzik aletleri veya stereo ses gibi cok yiksek sesler hafifce | Cat1 (55) | Cati1(55)
duyulabilir.
60+ Miikemmel ses yalitimi Duvar Duvar
Yap: Turd T30 min T30
maks
@ Org ve Koro 2,20 3,00
:‘i Orkestra 1,40 2,00
% Cok Amagli Salonlar 1,10 1,30
e
— a Konusma Salonlar1 0,70 1,00 0,80<T
:2 % <1,00
ES o« Tiyatro Salonlar1 1,00 1,30 0,60<T
'8;2 <0,80
% Yapt Tiirii Mesaj tipi STI Verim
é Tiyatro salonu Tanidik olmayan kelimeler | 0,74 Yiuksek
o
g = Konusma salonu | Tanidik olmayan kelimeler | 0,74 Yiuksek +
< £
% Tiyatro salonu Tanidik kelimeler 0,66 Yiuksek +
2
g Konusma salonu | Tamdik kelimeler 0,66 Yiuksek
M Konser salonu Tanidik kelimeler 0,58 Iyi
z
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5. SONUC

Gosteri salonlar1 tasarimi diger mimari tasarimlarinin aksine 6zel g¢alisma
gerektiren bir sure¢ ile ortaya c¢ikmaktadir. Yapilan literatiir arastirmalari ve alan
incelemeleri sonucunda, varilan en Onemli nokta, bu tasarim siirecinin mimari
tasarimdan yapisal tasarima kadar birgok girdiden etkilenen dinamik bir slreg
oldugudur. Bu girdilerden en 6nemlisi siiphesiz akustik tasarim ilkeleridir. Bir gosteri
salonunun sahne ve seyirci olmak iizere iki temel boliimii vardir. Bunlar programin
baginda ana fonksiyon girdisi olarak tasarima yansimaktadir. Sahnenin seyirci ile olan
konumu, hacim ve form ozellikleri, yap1 malzemeleri, varsa orkestra cukuru ve balkon
yerlesimleri tasarlanirken tasarimcinin ¢6ziim aradigi olgu, ‘“sesin davranisi nasil
olacak?” sorusunda aranilan yanit olmalidir. Bu kapsamda ele alinan bu ¢ok yonlii girdi
mekanin tasarimindan donatimima degin bir dizi diizenle ele alinmas1 gereken, yukarida
tablolar halinde aktarilmis olan, tasarimsal ilkeleri kapsamaktadir.

Elde edilen tasarim ilkeleri kapsaminda Tiirkiye’de yapilan kapsamli ve modern
bir yap1 olan Selguklu Kongre Merkezi’'ne ait isitsel konforun énemli oldugu kongre
salonu (kirmizi salon) ve tiyatro salonu (mavi salon) incelenmistir. Salonlarm plan
tipleri, hacimleri, seyirci organizasyonu, bina icindeki kotlari, metrekareleri detaylh
olarak incelenmistir. Incelenen salonlar, literatiir ¢alismalar1 1518mda belirtilmis olan
kavramlar1 “Gosteri Salonlar1 Tasarim Ilkeleri” alt basliklar1 kurgusunda doért ana
baslikta ele alinmistir. Bu basliklar;

e Mekénsal Analiz,
e Yapisal Analiz,
e QGirilti Kontrol Tasarimu,

e Akustik Kusurlarin Giderilmesi olarak belirlenmistir.

Belirlenen bu dort ana baslik analiz tablolarinda yer almak iizere kapsamli bir
sekilde alt bagliklara ayrilmis ve incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda, gosteri
salonlar1 tasarimmin akustik konfora ve giiriiltii kontroliine direkt bagli oldugu
saptanmistir. Akustik tasarimin mimari tasarimda etkili oldugu mekansal analiz
béliminde detayli olarak agiklanmustir. Akustik kaygilardan dogan hacim kisitlamalari,

ses davranigindan dogan form kisitlamalari, performans kalitesinden dogan sahne ve
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seyirci iligkisi yapilan analizler sonucu tasarima en baginda yon verdigi saptanmistir. Bu
durum yapisal tasarimda dikkat ¢eken en dnemli faktor olarak goze ¢carpmaktadir.

Kavramsal altyap1 bashig1 altinda yapilan arastirmalar sonucu tasarim ilkelerini
olusturan, yap1 yonetmelikleri, uluslararasi standartlar ve mimari standartlar
birlestirilerek bir tasarim ilkeleri standartlar1 tablosu olusturulmustur. Bu tabloya gore
incelenen 6rnek alana ait iki adet bliyuk salon niteliklerinin belirlenen tasarim ilkelerini
uygunlugu kontrol edilmistir. Bu inceleme sonucunda kongre merkezi projesi kirmizi
salonu,

e Mekansal tasarim ilkeleri bazinda degerlendirildiginde; form, sahne, seyirci,
balkon, portal agzi niteliklerine uygun, kisi bagina diisen hacim niteliginde ise
konser salonlar1 i¢in uygun bulunurken konusma salonlar1 i¢in fazla bulunustur.

e Yapisal tasarim ilkeleri bazinda degerlendirildiginde; malzeme yiizey ve
detaylarinin akustik ve mimari standartlara uygun oldugu goriilmiistiir.

e (Qirtltii kontrol tasarimi bazinda degerlendirildiginde; belirlenen standartlara
gore projelendirildigi goriilmiistiir.

e Akustik kusurlarin 6nlenmesi bazinda degerlendirildiginde, reverberasyon
stiresinin ve STI degerlerinin konusma salonlarina uygun oldugu belirlenmistir.

Mavi salon i¢in bu ilkelere gore degerlendirme yapildiginda ise;

e Mekansal tasarim ilkeleri bazinda degerlendirildiginde; hacim, form, sahne,
seyirci, balkon, portal agz1 niteliklerine uygun oldugu goriilmektedir.

e Yapisal tasarim ilkeleri bazinda degerlendirildiginde; malzeme ylizey ve
detaylarinin akustik ve mimari standartlara uygun oldugu goriilmiistiir.

e Giiriiltii kontrol tasarimi bazinda degerlendirildiginde; belirlenen standartlara
gore projelendirildigi goriilmiistiir.

e Akustik kusurlarin Onlenmesi bazinda degerlendirildiginde, reverberasyon
stiresinin degerlerin altinda ve STI degerlerinin tiyatro salonlarina uygun oldugu
belirlenmistir.

Elde edilen bitin veriler tez calismasi kapsaminda maddeler halinde gosteri
salonlar1 tasarim ilkeleri tablolarina aktarilmigtir. Varilan noktada mekansal analiz
sonucunda Selguklu Kongre Merkezi salonlarmin modern tekniklerle ve genel anlamda
standartlara uygun olarak tasarlandigi gozlemlenmistir. Mekan tasarimi, form, sahne —
seyirci iligkileri, balkon ve orkestra c¢ukuru gecmisten giiniimiize sekillenerek

olusturulan gosteri salonlar1 tasarim ilkeleri gerekliliklerine uygun olarak tasarlanmustir.
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Kirmizi ve mavi salon yapi merkezinde iki biyiik dikdortgen form seklinde
bulunmaktadir. Diger mekanlar bu iki gosteri salonlarina hizmet edecek sekilde
yerlestirilmistir. Tki dikdortgen formdan sesin gelinen noktanin sesin davranisiyla ilintili
bir nokta oldugu goriilmektedir. Sahne ve seyirci bolimin dikddrtgen kabuk icerisine
yerlestirilmesi, at nali plan formu kullanilmasi, kisi basina diisen hacimler, seyirci
alanlar1 yerlesimleri asamali olarak akustik girdilerle sekillendigi saptanmistir. Bu
kapsamda mekansal tasarimin yaninda yapisal tasarim girdilerinin, giiriiltii kontroliiniin
ve akustik kusurlarin Onlenmesi faktorlerinin, gosteri salonu tasarimi i¢in 6nemli
girdiler oldugu saptanmistir. Boylelikle gosteri salonlar1 mimari tasarim girdilerinin ve
bir gosteri salonunun konforu yakalamasi agisindan nasil tasarlanmasi gerektigi
incelemeleri, Tiirkiye’de modern tekniklerle yapilmis olan kongre merkezinin tizerinden
yapilmistir. Bu agidan da, ileride yapilacak c¢alismalara 6rnek olusturacak ve gosteri
salonu tasarimcismin tasarima baslamadan Once bilmesi gereken ana standartlarin
bilgilendirmesini yapacak nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Bu yoniiyle de bu tez,
gosteri salonlar1 tasarimiyla ilgilenenler i¢in bilgilendirici bir ¢calisma olmasi sonucunun
yaninda, tasarim girdilerinin ¢esitli parametrelere bagl oldugunu da kanitlamaktadir.
Ulkemizde bu teknikler ile tasarlanan vyapilarin azligi gdz Oniinde
bulunduruldugunda tez c¢aligmas1 kapsaminda ulusal ve uluslararasi standartlar
derlenerek kategorize edilen tasarim ilkeleri, gosteri salonu tasariminda uyulmasi
gereken bir dizi kurali ortaya c¢ikarmustir. Bir gosteri salonun tasarimmin sadece
mekansal, sadece yapisal veya sadece akustik hesaplamalarla ortaya ¢ikamayacagi,
hepsinin birbiriyle ilintili oldugu 6rnek alan tizerinden analiz edilerek ispatlanmistir.
Calisma mimari mekanlardan oncelikli olarak akustik gerekliligi olan mekanlar
iizerinden okuma yapmay1 saglayan bir icerige sahip olsa da genel tasarim ilkelerini
yansitmasi agisindan da kurgulanmistir. Nitekim caligma kapsaminda bu 4 ana ilke
tiyatro ve kongre salonu tizerinden incelenmistir ancak giiniimiizde akustik gerekliligin
tim yapilarda istenilen bir faktoér oldugu disiiniildiigiinde bu tez ¢alismasmin ileriye
doniik oldugu acgiktr. Bu durum akustik gerekliligi olan yapilarin giiniimiizde
yaygmlastig1 daha ¢ok yapi tipinde aranmasi gerektigi diislincesini getirmektedir.
Dolayisiyla 6rnek alan olarak incelenen bu iki akustik gerekliligi olan mekan disinda
konut, ses stiidyolari, restoranlar, egitim yapilar1 gibi mekanlarm da sonraki
caligmalarda ¢ok yOnlii tasarim girdileriyle incelenmesi Onerisi, ¢alismanin ileriye

donik yonlni olumlayan bakis agisinda olmasini kanitlamaktadir.
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EKLER

EK-1 Kongre Merkezi Mekan Organizasyonu
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-8.00 KOTU
1=Kirmiz1 Salon
2=Mavi Salon
5=Fuaye
10=Soyunma Odalar1
6=Islak Hacim
9=Toplant1 Salonlar1
8=Teknik Hacimler
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-4.50 KOTU

1= Kirmiz: Salon
2=Mavi Salon
5=Fuaye

6=Islak Hacim
9=Toplant1 Salonlar1
8=Teknik Hacimler




)
- .

0.00 KOTU

1= Kirmiz: Salon
2=Mavi Salon
3=Balo Salonu

4=Cep Sinemasi
5=Fuaye
6=Islak Hacim
7=Kafe-restoran
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+5.25 KOTU

1= Kirmiz1 Salon
2=Mavi Salon
3=Balo Salonu
4=Cep Sinemasi
5=Fuaye

6=Islak Hacim
8=Teknik Hacimler
9=Toplant1 Salonlar1




EK-2 izin Onay

18/01/2018

Yapimi “MASE Yap1 ve Mith. Tic. Lid. $t." tarafindan tamamlanan 2015/24265 ihale
numarah Konya Seluklu Kongre Merkezi projesinin ihale cd'si igerigindeki projeleri,raporlan
ve uygulama detaylanimi Merve KANAT ICOZ'iin yiiksek lisans tez ¢ahsmas: kapsaminda
degerdendirilmesine 1zin veriyorum.

2“:747

Sclahattin KANAT

MASE Yap1 ve Mithendislik Tic. Ltd. $ti
Sirket Ortag)

Ata Mah. Kabil Cad. No:90/16

Cankaya /ANKARA
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