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ONSOZ

Matematik Ogrenimi, 6n kosul Ogrenmeleri ve siirekliligi gerektirir. Bu
gereksinimlerden herhangi birinin eksikligi, 6grenmenin tam ve kalici olmasini
engeller. Yeterli bir alt yap1 ve ortam saglanmadan yapilan bir 6gretimin sonucunda
da ogrencilerin basarili olmasi beklenemez. Bu sebeplerden dolayr 6gretim siiresi
boyunca, dgrencilerin daha onceki bilgilerinin siirekli tazelenmesi, 6gretilecek yeni
bilgilerle onceki bilgiler arasinda gerekli ilginin kurulmasi, eksik ve yanlis anlagilan
yerlerin tespit edilip bu eksikliklerin giderilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi
gerekir. Yenilenen O0gretim programlarinda, kavramsal 6grenme yaklagimina etkili
bir 6gretim yontemi olarak dikkat ¢ekilmektedir. Kavramsal yaklagim ile sarmal bir
yapiya sahip olan matematik konularinin 6grenciler tarafindan anlamli bir bigimde
Ogrenilmesi saglanmig olacaktir. Bu arastirmada, matematik bilimi igerisinde dnemli
bir yere sahip olan, matematigin temel konular1 arasinda yer alan Olasilik ve
Istatistik ile ilgili, matematik dgretmen adaylarinin bilissel yapilarindaki kavramlar

ortaya konulmaya calisilmistir.

Calismalarim boyunca bana yol gosteren ve bilgilerini esirgemeyen degerli
hocam Dog. Dr. Ahmet Erdogan’a sonsuz tesekkiir ederim. Ayrica her alanda beni

destekleyen esime sonsuz tesekkiir ederim.
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OZET

Bu arastirmanin amaci, matematik dgretmen adaylarinm “Olasilik” ve “Istatistik” kavramlar
hakkindaki bilissel yapilarin1 belirlemektir. Bu aragtirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan
olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Arastirmaya Anadolu’ da bir devlet {iniversitesinde
egitim goren 83 matematik Ogretmen adayr katilmistir. Veriler toplanirken Bagimsiz Kelime
iliskilendirme Testi ve Cizme-Yazma Teknigi kullanilmistir. Matematik O6gretmen adaylarina
“Olasilik” ve “Istatistik” anahtar kavramlar1 Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testi ile sunulmustur.
Test sonucunda elde edilen verilerden frekans tablosu olusturulmustur. Frekans tablosuna gore kesme
noktas: teknigi kullamlarak matematik 6gretmen adaylarinin Olasilik ve Istatistik kavramlari
hakkindaki biligsel yapilarin1 ortaya koyan kavram aglari cizilmistir. Elde edilen veriler igerik
analizine gore analiz edilerek, kategoriler frekans degerlerine gore verilmistir. Arastirma sonucunda
“Olasilik” kavrami ile ilgili 13 kategori elde edilmistir. Olasilik kavraminin iligkilendirildigi yiiksek
frekansl kategoriler Anlam, Deney, Istatistik, Olay vb. “Istatistik” kavramu ile ilgili 15 kategori elde
edilmistir. Istatistik kavrammin iliskilendirildigi yiiksek frekansl kategoriler Merkezi Egilim Ve
Dagilim Olgiileri, Gésterim, Anlam vb. Cizme-Yazma Teknigi sonucunda adaylarn Olasilik ve
Istatistik kavramlarina yonelik kavramsal bir 6grenmenin gerceklesmedigi daha c¢ok ezbere dayali
bilgilerin 06grenildigi gorilmistiir. Ayrica adaylarin bazi kavramlarda yanilgilara diistiikleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Olasilik, istatistik, Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testi, Cizme-Yazma
Teknigi, Bilissel Yap1, Matematik Ogretmen Aday1.
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THE INVESTIGATION OF THE COGNITIVE STRUCTURES OF
MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES ABOUT THE

Tezin Ingilizce Adi PROBABILITY AND STATISTICS CONCEPTS BY WORD
CORRELATION TEST

SUMMARY

The purpose of this research is to identify prospective mathematics teachers’ cognitive structure
about “Possibility” and “Statistics” that are the basic subject of the mathematics. In this research, it
had been used a phenomenological pattern which is one of the qualitative research patterns. A total of
83 teachers who studying at a state university in Anatolia participated in this research. Datas are
collected by the Word Association Test and Boot-Writing Techniques in this study. The “Possibility”
and “Statistics” key concepts were presented to prospective mathematics teachers’ through the Free
Word Association Test. Data obtained from the test results were recorded in frequency table.
Conceptual networks that present prospective mathematics teachers’ conceptual structures about
“Possibility” and “Statistics” key concepts were drawn by using a “cut-off point” technique on the
frequency table. The data, which are obtained, analyzed according to content analysis; categories have
been given by the frequency values. At the end of the research, 13 categories were obtained related to
the concept “Possibility”. The categories with high frequency which the concept of possibility is
associated are Meaning, Experiment, Statistics, Events etc. Related to the concept of “Statistics”, 15
categories were obtained. The categories with high frequency which are associated with are Measures
of Central Tendency and Distribution, Display, Meaning etc. At the end of the Drawing-Writing
Technique, it was observed that conceptual learning didn’t ocur among the candidates related to the
concepts of Possibility and Statistics; on the contrary, information which is based on memorization
was learned. Moreover, the candidates fell into error about some concepts.

Key words: Possibility, Statistics, Free Word Association Test, Boot-Writing Technique,
Cognitive Structure, Prospective Mathematics Teacher
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1.BOLUM

GIRIS

Diinya {izerinde insanlar birbirleriyle iletisim kurmak ic¢in dil diye 6zel bir
arag gelistirmislerdir. Diinyada bircok dil vardir: Tiirkce, Ingilizce, Almaca vs. Bu
dillerin kendisine ait alfabesi, kelimeleri ve ciimleleri vardir. Her seyi bu dillerle
ifade etmek zor bazen de imkansizdir. Bilimsel ¢alismalar1 ve sonuglar1 insanlara
aciklamak ve aktarmak i¢in yeni bir dile ihtiya¢ duyulmustur ve matematik dili
olarak bilinen bir dil olusturulmustur. Her dil gibi matematik dili de kendini
gelistirmis ve yenilemistir. Matematik dili 6zel ve evrensel bir dildir. Matematik ile
ilgili baz1 sozciikler ve climleler kisiler uzman olmasa bile herkes tarafindan bilinir
ve farkina varmadan kullanilir. Ornegin, toplama, ¢ikarma, carpma vs. Matematik
dili sayesinde biitiin teoremler ve formiiller yeryiiziinde ayni sekilde anlasilir ve
kullanilir (Nasibov ve Kacar, 2005). Matematik dili evrensel sembollere sahiptir. Bu
semboller kavramlarla iligkilendirildigi siirece anlam kazanir. O zaman matematik

daha anlasilir hale gelir (Baki, 2006).

Matematikle 1ilgili kavram ve bilgilerin 6g8renilmesi ve matematiksel
diistinmeyi gelistirmenin temel oOgelerinden biri matematik alan dilini dogru
kullanmaktir. Dil kullanim1  anlatilan  kavramlarin  6grenciler tarafindan
anlasilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Matematikte kullanilan terimler ve
kavramlar bazen 6grencilere yabanci gelmektedir. Alan dilinin dogru kullanilmamasi
uzun vadede Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 insasinda aksakliklara yol
acmaktadir. Matematik dilinin derslerde dogru kullanimi1 soyut kavramlarin
Ogrencilerin zihinlerinde daha kolay Ogrenilmesine ve yeni kavram ve bilgilere

ulagmasina imkan saglayacaktir (Yesildere, 2007).

Matematik dgretimi genellikle zordur. Ogrencilerin basarisinin diisiik oldugu,
ogrenilmesi zor bir derstir (Umay, 1996). Bunun sebebi olarak matematigin soyut
kavramlardan olugmasi, giinliik yasamla bag kurulamamasi, matematigin sadece
islemler olarak goriilmesi, kavramlar arasi iligkinin tam olusmamasi ve anlamaktan
ziyade ezberlemenin yapilmasi goriilebilir. Matematigin soyut kavramlardan

olugsmasi ve matematige karsi olusan Onyargi ve korkunun neticesi olarak



matematikte kavramsal 6grenmenin Onemi artmistir. Kavramlar arasi iliskilerin
incelenmesi, kavramlarin ne diizeyde Ogrenilip 6grenilmedigini belirlemek ve
O0grenmede yasanilan zorluklarin neler oldugunu tespit etmek icin son zamanlarda

calismalar artmistir (Keser, 2017).

Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel kavramlari anlamlandirmalari
ve bunlar1 ne sekilde kullanacaklarini bilmeleri gerekir. Kavramsal ve islemsel
boyutta 6gretmen adaylarinin matematik kavramiyla ilgili temsilleri, 6zellikleri,
kavramla ilgili alternatif yollar1 bilme konu alan bilgisini olusturmaktadir (Cakmak,

Konyalioglu ve Isik, 2014).

Matematikte dgretmenin konu alan bilgisi énemli bir yere sahiptir. Ogretmen
her matematik konusunu derinlemesine bilmesi gerekir. Burada 6nemli olan islemsel
ve kavramsal bilgi arasindaki dengeyi kurabilmektir. Sadece kavrami bilip islemsel
stireci ylriitmek yeterli degildir. Kavramsal siireclerle de ilgilenmeli ve yeni
yaklasimlar kazandirilmalidir. Yapilan bazi aragtirmalar matematik O6gretmen ve
matematik 6gretmen adaylarinin konularin kavramsal yoniinii diistinmeden, sadece
islemsel olarak 6grenmeyi gerceklestirdiklerini gostermektedir. Gelecegin 6gretmen
adaylarinin iyi bir 6gretim i¢in matematik kavramlarini ve iglemlerini iyi 6grenmeleri

gerekmektedir (Konyalioglu, Ozkaya ve Gedik, 2012).

Bu arastirmada, matematik &gretmen adaylarinin “Olasilik” ve “Istatistik”
kavramlarina iliskin bilissel yapilar1 “Kelime Iliskilendirme Testi” ile anlasilmaya

calisilmstir.

1.1. Problem Durumu

Istatistik bilgilerinin giincel hayattaki kullaniminin artmasi Olasilik ve Istatistik
konularinin matematik 6gretim programlarinin igerisinde yer almasint zorunlu hale
getirmistir. Bu sebeple bir¢ok iilkenin matematik programinda Olasilik ve Istatistik

konularina yer verilmistir (Halat ve Kaynar, 2012).

Olasilik ve Istatistik 6grenmek; yaratict diisinmeyi, akil yiiriitme yoluyla
problem ¢6zmeyi, olaylar1 tahmin etmeyi, zihinden iglem yapma becerilerini
kullanmay1 saglar. Ayrica Olasilik ve Istatistik egitimi, ger¢ek hayat durumlari ile

ilgili problemleri analiz etme, veri toplama araci gelistirme, verileri toplama ve



verileri gorsel hale getirme ve hesaplama yapmay1 saglayarak bireylerin yorumlama

becerisini gelistirmeyi amaglar (Ar1 ve Topgu, 2013).

Olasilik ve Istatistik hayatin her alaninda 6zellikle bilim diinyasinda énemli bir
yere sahiptir. Buna ragmen Olasilik ve Istatistik konularmin anlasilmasi kolay
olmamaktadir (Ar1 ve Topgu, 2013).

Matematik 6gretmenleri, 6grencilere kavramsal anlamay1 saglayacak ortamlar
olusturmalidirlar. Ogretmenlerin bu tiir ortamlar1 olusturabilmeleri igin 6zel alan ve
genel yeterlilikleri olmalidir. Genel yeterlilikler 6gretmenlik mesleginin etkili bir
sekilde yerine getirilebilmesi i¢in gerekli becerileri ve bilgileri icerirken 6zel alan
yeterlilikleri alanlara &zgii sahip olunacak bilgi ve becerileri kapsar. Ogretmenler
O0grenmenin anlamli ve kalic1 olmasi i¢in 6zel alan 6gretim programi ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmalidirlar (Ata, 2013).

Olasilik ve Istatistik konularinin Ogretiminde karsilasilan  zorluklarin
giderilmesi ve Olasilik ve Istatistik sayesinde 6grencilerde gelisecek olan becerilerin
gelismesi biiyiik 6l¢iide 6gretmenlerin alan bilgisine baghdir. Gelecegin 6gretmen
adaylarinin alanlarindaki bazi konulardaki alan bilgilerini 6lgmek ©Onem arz

etmektedir. Aragtirmanin amacina yonelik problem climlesi agagida belirtilmistir.

1.2. Problem Ciimlesi
“Matematik dgretmen adaylarmin “Olasilik ve Istatistik” kavramlarina iliskin
biligsel yapilar1 nelerdir?” sorusu bu arastirmanin  problem ciimlesini

olusturmaktadir.

1.3. Alt Problemler
1. Matematik dgretmen adaylarmin Olasilik ve Istatistik kavramlari ile ilgili

bilissel yapilar nelerdir?

2. Matematik dgretmen adaylarinin Olasilik ve Istatistik kavramlan ile ilgili

tanimlamalar1 ne sekildedir?

3. Matematik dgretmen adaylarmin Olasilik ve Istatistik kavramlarma ydnelik

imajlar1 nelerdir?



1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin ana amaci matematik 6gretmen adaylarimin “Olasilik” ve
“Istatistik” kavramlarm zihinlerinde nasil algiladiklar1 ve bunlara iliskin kavramlar
arasinda, biligsel yapilarinda nasil bir bag olusturduklarini ortaya koymaktir. Bu
amagla matematik 6gretmen adaylarmin “Olasilik” ve “Istatistik” kavramlarina

iliskin biligsel algilar1 belirlenmeye caligilmistir.
1.5. Arastirmanin Konusu ve Onemi

Matematik egitimi alaninda yapilan caligmalar incelendiginde ilkdgretim ve
ortadgretim ogrencilerinin Olasilik ve Istatistik konularina iliskin kavram bilgileri
incelenirken (Bulut ve Sahin, 2003; Cakmak ve Durmus, 2015; Cakmak vd., 2016)
Ogretmen adaylarina iliskin ¢aligmalar 6zellikle istatistik konusunda az sayida (Bulut
2001; Bulut ve Sahin 2003; Ay ve Karaaslan, 2017) bulunmaktadir. Ozellikle
iilkemizde Ogretmen adaylarinin istatistik konusuna iliskin kavram bilgilerine
yonelik caligmalara rastlanilmamistir. Bu yoniiyle arastirmanin alan yazina 6énemli

katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

Olasilik ve Istatistik konularinin 6zellikle istatistik konusunun iilkemizde 2005

yilinda egitim programlarina yeni eklenmesi bu aragtirmay1 énemli kilmaktadir.

Olasihik ve Istatistik kavramlarinin  dgrenilmesinde giigliikler yasandig
goriilmektedir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004; Koparan ve Akinci, 2015; Kazak, 2012).
Ogrencilerin bir konuyu anlamli 6grenebilmesi icin Ofretmen ve Ogretmen
adaylarinin konuya iliskin kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iligkileri tam olarak
bilmeleri gerekir.

Bu arastirma, matematik Ogretmen adaylarinin “Olasilik ve Istatistik”
kavramlart konusundaki algilarin1 ve biligsel yapilarinda kavramlar arasindaki
baglar1 ortaya koymas1 bakimindan 6énemlidir.

Bdylece bu arastirma;

- Matematik 6gretmen adaylarinin Olasilik ve Istatistik konularinda hangi

kavramlara sahip ve hakim olduklarinin belirlenmesi,



- Matematik &gretiminde, 6zel olarak da Olasilik ve Istatistik konularinda

kavram 6gretiminin 6nemini ve geregini ortaya koymasi,

- Arastirmada belirlenen sonuglara gore O0gretmen yetistirme caligmalarinin

gelistirilmesi,

- Konu ile ilgili ileride yapilacak ¢aligmalara 151k tutmasi bakimindan 6nemli

gorilmektedir.

1.6. Arastirmanin Sayiltilar:

1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin kontrol edilemeyen faktdrlerden
esit diizeyde etkilendigi varsayilmstir.
2. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin Olasilik ve Istatistik konularinda

yeterli akademik bilgiye sahip olduklar1 varsayilmistir.

1.7. Arastirmanin Sinirhhklar:

1. Aragtirma, 2015-2016 6gretim yilinda Anadolu’da bir devlet tiniversitesinin
Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Béliimiiniin 4 ve 5. siifinda grenim gdren 42
matematik 6gretmen adayiyla birlikte ayni iiniversitede formasyon egitimi alan 41

matematik 6gretmen aday1 ile siirlidir.

2. Arastirma “Olasilik” ve “Istatistik” kavramlari ile sinirlidir.
3. Arastirma, biligsel yapilarin belirlenmesinde 6grencilerin veri toplama

aracina verdikleri cevaplar ile sinirhdir.

1.8. Tanimlar

Bilis: Britannica Sozliigline gore bilis (cognition) bilme hareketi veya siireci
olup isteme veya hissetmeden farkli olarak her tiirlii bilme deneyimini (algilama,
tanima, anlama ve akil yiiriitme) iceren zihinsel bir siirectir (Akpunar, 2011).

Bilissel Yapi: Bir 6grenme durumunda bilgiyi olusturan yapilar diizenleyen ve
zihinde tutan sema veya ¢at1 olarak tanimlanabilir (Ozeng Ugak ve Giizeldere, 2006).

Kavram: “Insan zihninde anlam kazanan, olaylarmn veya olgularin degisen
ozelliklerini yansitabilen bir bilgi formu veya soyut diisiince birimidir.” (Ulgen 2001-
Yilmaz ve Colak, 2011: 187).

Kelime iliskilendirme Testi: “Ogrencinin zihninde olusturdugu yapiy1 ve bu

yapida bulunan kavramlar arasindaki iligskiyi somut bir sekilde ortaya koyan, uzun



stireli bellekte kavramlarin birbiri ile olan iliskilerin yeterli veya anlamli olup
olmadigimi belirlemeye yarayan alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden

biridir.” (Isikl1 vd, 2011: 52).



2.BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

2.1. Ogrenme

Ogrenme, bilyiime ve viicutta meydana gelen gegici degismelerle
aciklanmayacak; yasant1 sonucu davranista meydana gelen gozlenebilir ve nispeten
stirekli kalict izli degisimdir. Bir davranisin 6grenme olabilmesi icin su 6zelliklere
sahip olmasi gerekir:

1) Davranista gozlenebilir bir degisim olmali

2) Degisim, nispeten siirekli kalic1 olmali

3) Degisim, yasanti sonucu meydana gelmeli

4) Degisimin yorgunluk, hastalik, ila¢ alma vb. gibi nedenlerle gecici olarak
ortaya ¢ikmamali

5) Degisim biiyiime sonucu ortaya ¢ikmamalidir (Senemoglu; 2004).

Ogrenmenin nasil meydana geldigi konusunda ortaya cesitli fikirler ortaya
atilmis ve bunun sonucunda cesitli kuramlar ortaya g¢ikmistir. Davranis¢r kuram
uyarict ile tepki yani davranis arasindaki bag sonucu gelistigini ve pekistirme ile
davranista degisim meydana geldigini savunmaktadir (Cepni ve Keles; 2006). Sosyal
o0grenme kurami gore 6grenme tepki sonucglart yoluyla ve model alma yolluyla
gerceklestigi belirtilmektedir. Burada temel faktor bireyin baska davraniglari
gozlemleyerek 6grenmesidir (Demirbas ve Yagbasan; 2005).

Biligsel 0grenme kuramlari Ogrenmedeki zihinsel stiregleri inceleyen
kuramlardir. Bu siiregleri bir arkadasimizin adini hatirlamakta veya bir problemin
¢Oziimii gibi bircok durumda kullaniriz. Bu nedenle bilissel 6grenme kuramlarinin
onemi her gegen gilin artmaktadir. Biligsel kuramcilar gozlenebilen davraniglara ek
olarak zihinde olusan degisimlerle de ilgilenmektedirler (Senemoglu; 2004). Bilissel
O0grenme kuramcilarima goére 6grenme zihinsel bir siirectir. Bu nedenle 6grenmenin
gerceklesip gerceklesmedigini anlamak icin diisiinme, anlama, anlam verme,
algilama ve problem ¢d6zme gibi zihinsel olaylarin ¢ok iyi incelenmesi ve bilinmesi
gerekir. Bu kuramcilara gore O0grenme olmasi igin pekistirmeye gerek yoktur.

Pekistirme olmadan da 6grenme gergeklesebilir (Yilmaz, 2011). Biligsel kuramcilara



gore 6grenen dis uyaricilarin pasif bir alicisi degil, etrafinda meydana gelen her seyin

Ozilimleyicisi ve davranislarin aktif olusturucusudur (Turan, 2015).

2.2. Matematik Ogretimi

Matematik en sade haliyle yagsamin soyutlanmig hali olarak tanimlanabilir. Bu
sebepten matematik egitimi siirekli Onem arz etmistir. Bilimsel ve teknik
gelismelerdeki olumlu ve olumsuz gelismeler matematigin iyi 6grenilmesine
baglanmaistir.

Son yillar matematigin 6gretim seklinin tartigildigr yillar olmustur. Okullarda
Ogretilen matematigin gercek hayatla iliskilendirilmemesi, 0grencilerin 6grendigi
bilgileri gilinliik yasamda kullanmamasi, problemleri ¢ozmede etkili olmamalari,
problem ¢ozerken diisiinmemeleri ve hemen islemle sonuca gitmek istemeleri
arastirmalarin bu konu iizerinde yogunlasmasina neden olmustur. Yakin zamana
kadar matematik, 0gretmen sordugunda dogru kavrami hatirlamak ya da kurali
hatirlamak matematik bilme olarak goriilmekteydi.

Matematik eskisi gibi 6grenilmesi gereken soyut kavramlar ve beceriler
toplulugu degil problem ¢6zme ve anlamlandirma siireci ile olusan bilgi ve buna
bagli olarak gelisen beceriler olarak goriilmektedir (Altun, 2006).

Matematik soyut kavramlardan olusur. Kii¢iik yaslarda her ne kadar somut
deneyim ve islemlerle matematik 6gretilsede zihinsel sistem olarak soyut diistinmeye
yoneliktir. Baslangicta simgesel gosterimlere ihtiyag duymadan da matematik
yapilabilecegi gibi simgeler soyutlamayr kolaylastirdigi i¢in matematik igin
vazgecilmezdir. Soyut kavramlarin somutlagtirilmas1 matematigi kolaylastirir fakat
matematikten uzaklastirir. Matematik ve 6gretimi bu nedenle zordur (Umay, 1996).

Matematik 6gretimini kolaylastirmak ve etkinligini artirmak i¢in egitimin her
asamasinda cesitli amaglar belirlenmektedir. Ogrencilerin matematiksel kavramlara
sahip olmasi, problem ¢6zme becerilerine sahip olmasi1 ve matematige karsi olumlu
tutum gelistirmeleri amaglanmaktadir. Matematik 6gretimi ve egitiminde etkili olan
pek ¢ok degisken vardir. Ogretmenlerin tutumlari, algilari, diisiinceleri gibi daha
birgok sebep matematigin 6grenilmesinde dnemli bir yer tutmaktadir. Bu konuda

etkili oldugunu gostermektedir (Turan, 2015).



Matematiksel yatkinlik kazandirmak giiniimiiz matematigin amaglarindan biri
olmustur. Bu yatkinlik 1yl diizenlenmis 6gretim igeridi, problem ¢oziimiinde
kullanilan stratejilerdeki ustalik ve matematiksel inanglarla dogrudan ilgilidir ve
ogrencilerin ilk dnce bu yetenekleri gelistirilmelidir (Altun, 2014).

Matematik¢iler matematiksel bilgiyi kavram bilgisi ve islem bilgisi olarak

incelemislerdir. Sekil-1 de matematiksel bilginin yapis1 gosterilmistir.

Sekil — 1: Matematiksel Bilginin Yapisi

MATEMATIKSEL BILGI

g

N\

Kavram Bilgisi islem Bilgisi
Siniflamalar ve Teoriler, Prensipler ve Ozel Konu &zel Bir prosedriin
kategoriler modeller ve genellemeler beceriler ve etkinlikler ne zaman
bilgisi yapilar bilgisi bilgisi algoritmalar bilgisi kullanilmasinin
bilgisi uygunlugunu
\ l / l bilgisi

Nasih bilmek

Nedeni bilmek

Kaynak: Anderson, L. W. & Krathwohl, D.R. (Eds.). (2001). Taxonomy for Learning, Teaching and
Assessing: A Revision of Bloom's Taxonomy of Educational Objectives. Needham Heights, MA: Allyn
& Bacon. Aktaran: Ata, A. (2013).

Ogrencilerin matematigi nasil dgrendiklerini, dgretmenlerin matematigi nasil
ogrettiklerini ve daha 6nemlisi 6grencilerin matematik ¢ézerken ne tiir bilgilerden ve
yontemlerden yararlandiklarini belirlemek i¢in matematikteki kavramsal ve islemsel
ogrenmeyi aciklamamiz gerekir. Islemsel 6grenmede 6grenci sadece tanimi ve kurali
kendisine sunuldugu gibi 6grenir. Kavramlar arasi iliskiye onem vermez. Islemsel
O0grenmenin aksine kavramsal 6grenmede 6grenci matematiksel kavramlar arasindaki
iliskiye Onem verir. Matematiksel kavramlar1 ezberlemek yerine kendisi
anlamlandirmaya c¢aligir. Kavram bilgisi sadece kavramin tanimini bilmek degil
kavramlar arasi iligkileri de bilmektir. Tek basina bir anlam ifade etmeyen kavramin
kendisinin anlamini tasidig iliskisi kurulursa anlami

grupla ortaya ¢ikar.

Matematiksel bilgiler dnceden edinilen bilgiler {izerine eklenir. Eski bilgi ile yeni
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bilgi iliskilendirilirse anlamli 6grenme meydana gelir. islem bilgisi iki kisimla
aciklanmaktadir. Birinci kistm matematigin sembolleri ve dilidir. Semboller konunun
yiizeysel &zelliklerini ifade eder, fakat anlammi vermez. Ikinci kisim ise kurallari,
bagmtilari, somut nesneler iizerindeki islemleri, gorsel diyagramlari, zihinsel
hayalleri ve matematiksel sistemin standart olmayan diger nesnelerini igerir (Baki,
2008).

Giliniimlizde matematikte yasanan énemli sorunlardan biri islemsel 6grenmeye
sahip Ogrencilerin iiniversiteye yerlesmesidir. Bu oOgrenciler lisede sadece
matematiksel rutinleri 6grendikleri i¢in kavramsal 6grenmeyi 6grenmemislerdir. Bu
o0grenme lise yillar1 i¢in yeterli olabilir fakat iiniversite i¢in yeterli degildir. Bu
ogrenciler ileri diizey matematiksel diisiinmeyi gerektiren problem ¢ézme, varsayim
cikarma, genelleme yapma, ¢oziimleme yapma becerilerine sahip olmadiklar igin
tiniversitede basar1 saglayamamaktadirlar (Baki, 2008).

Yenilenen matematik programlari islem ve bilgi ezberli Ogretim yerine
matematiksel kavramlarin tartisilarak yapilandirildigi kavramsal bir yaklasimi esas
almaktadir. Bu kavramsal yaklasimla islemsel ve kavramsal 6grenme dengelenmeye

calisilmaktadir (Gokbas, 2016).

2.3. Anlamh Ogrenme (Meaningful Learning)

Ausubel’e gore Ogrenci hangi bilginin 6nemli, hangi ipuglarinin problem
¢cozlimiinde etkili olacagini her zaman anlayamayabilir. Bu yiizden 6grenci belirli bir
konu alaniyla ilgili 6grenmesi gereken kavram ve ilkeleri bulus yoluyla degil
kendisine sunularak anlayabilir. Bu kavram ve ilkeler 6grenciye organize edilerek
sunulmalidir. Ogrencilerde bu sunulan bilgiyi zihinlerinde anlamlandirarak
ogrenmelidir (Senemoglu,2004).

Ausubel’e gore anlamli 6grenmenin temelinde 6grenmeyi etkileyen en dnemli
faktor 6grencinin daha 6nce edindigi bilgilerdir. Egitim buna gore planlanmalidir.
O’na gore asil olan 6grenmenin anlamli olmasidir. Sozel 6grenme etkin bir sekilde
planlanirsa bir¢ok bilgi anlaml1 bir sekilde 6grenilebilir (Korkmaz, 2006).

Anlamli  0grenme  yeni  Ogrenilecek  bilginin  veya  materyalin
kavramsallagsmasin1 saglamaktadir. Bir 6grenci Ogrenecegi yeni bilgi ile su an

zihninde hazir bulunan eski bilgi arasinda bag kurabilirse anlamli 6grenme
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gerceklesebilir (Tiirker, 2007). Anlamli 6grenme 6grencinin yasadigi deneyimlerden
faydalanarak anlamlar ¢ikarip bilgiyi yeniden olusturdugu bir siirectir (Berkant,
2007).

Ausubel tarafindan ortaya konan anlamli 6grenme yaklagimina gore bilgi
Ogrenen tarafindan kendi zihninde anlamlandirilmasi esasina dayanir. Bilginin kalici
olmast ve diger durumlara transfer edilebilmesi i¢in 6grenmenin anlamli olarak
gergeklesmesi gerekir. Ezber 6grenmede bilgiler diizensiz bir sekilde zihinde
bulunurken, anlamli 6grenmede ise bilgi zihinde bulunan diger bilgilerle organize
edilerek yapisallastirilir ve yeni bir anlam olusturulur (Sendur, 2004).

Anlaml 6grenmede iki temel nokta esastir:

1) Yeni bilginin zihinde yapilandirilabilmesi i¢in bireyin anlamli 6§renme
kapasitesi tasimasi gerekir.

2) Ogrenilecek bilgi birey igin anlam tasimalidir. Ogrenilecek bilgi bireyin
zihninde bulunan 6nceki bilgilerle baglantili oldugu siirece bilgiler arasinda anlam
biitiinliigii saglanabilir (Ultanir, 1997).

Ausubel’e gore zihne yerlesen yeni 6grenmeler daha sonraki 6grenmelere
temel olusturur. Bu yeni bilgiler her zaman dogru bir sekilde =zihinde
yapilandirilmayabilir. Yani bireylerin olusturdugu yeni 6grenmeler arasinda yanlis
bilgiler olabilir. Bu nedenle 6gretmen bu yanlis 6grenmeleri belirleyip bu bilgileri
diizeltecek sekilde yeniden planlamalidir. Ciinkii bu yanlis 6grenmelerin konuyla
ilgili ileri diizeyde bilgilerin anlagilmasinda sorunlar olusturdugu, ayrica yeni
bilgilerin 6grenilmesini engelledigi goriilmiistiir (Korkmaz, 2006).

Anlamli 6grenmenin dort temel 6zelligi vardir:

1) Ogretmen ve Ogrenci arasinda etkilesim olmasi gerekir. Ogretmen
ogrencilerin derse katilimim saglamakla gorevlidir. On bilgileri 6gretmen sunar, daha
sonra Ogrenci fikirlerini ve yorumlarmi ortaya koyar. Dersin tamami bu sekilde
devam eder.

2) Ogrenme sirasinda bol sayida 6rneklendirme yapilmalhidir. Bu yaklasimda
sozel 6grenme daha onemli oldugu i¢in ornekler; sekiller, semalar gibi gorsel ve
diger uyaricilart igermelidir. Ozellikle soyut kavramlar icin bu tiir uyaricilar
kullanilmas1 kavramlar1 anlamli hale getirir.

3) Ozelden genele dogru yani tiimdengelim seklinde bir 8gretme siireci gelisir.
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4) Ogretim basamak basamak ilerler. ilk dnce én organize ediciler verilerek
ders baglar. Her basamakta 6n 6grenmelerle yeni 6grenilecek konu arasinda iliski
kurulur. Boylece 6grenme anlamli hale gelmis olur (Senemoglu, 2004).

Bu arastirmada matematik &gretmen adaylarimin  Olasilik ve Istatistik
kavramlarin1 zihinlerinde anlamli bir sekilde organize edip etmediklerini, seki
bilgiler ile yeni edindigi bilgiler arasinda anlamli bir iliski kurup kurmadigini

belirlemeye ¢alisilacaktir.

2.4. Bilgiyi isleme Kuram

Bilgiyi isleme kuramimna gore Ogrenme, bilgisayarlarin c¢aligmasina
benzetilmektedir. Verilerin girilip ¢iktilara doniistiiriilmesi olarak goriilmektedir
(Senemoglu, 2004). Bu modelde girdi insanin ¢evreden alip isledigi bilgidir. Insan
yasam1 boyunca c¢evresinden siirekli girdi almaktadir. Fakat insan bu girdilerden bir
boliimiinii hatirlamak ya da kullanmak iizere secer ve bunlari duyu organlarini
kullanarak algilar. Daha sonra bu girdilerle zihninde var olan bilgiler yapilandirilip
anlaml hale getirildikten sonra ileri zamanlarda kullanilmak {izere depolanir. Bu
bilgiler daha sonra kullanilmak {izere geri ¢agrilir. Bu siiregte ¢ikti, geri cagrilan
bilginin kullanilmasi sonucunda ortaya ¢ikan tepkidir (Aydin, 2000).

Biligsel kuramcilar, disaridan gozlenebilen davraniglar disinda insan zihninde
meydana gelen siireglerle ilgilenmektedir. Modern bilissel 6grenme kuramlari,
Ogrenenin zihninde meydana gelen siirecleri, bu siireglerin 6zelliklerini, ilkelerini
ortaya c¢ikarmaya c¢alismaktadir. Bilgiyi isleme kurami su dort soruya cevap
aramaktadir (Senemoglu, 2004):

1) Yeni bilgi nasil alinmaktadir?

2) Bu bilgi zihinde islenirken ne agamalardan gegmektedir?

3) Bilgi zihinde uzun siireli olarak nasil saklanmaktadir?

4) Uzun siireli depolanan bilgi daha sonra kullanilmak i¢in nasil geri getirilip
hatirlanir?

Bilgiyi isleme kuraminin iki temel 6gesi vardir. Bunlardan birincisi igerisinde
tic tiir bellek bulunduran bilgi tiirleri, ikincisi ise bilginin bu depolardan birinden
digerine gecisini saglayan bilissel uygulamalar1 kapsayan bilissel siireglerdir

(Senemoglu, 2004).
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Bilgiyi isleme kuramina gore birey disaridan gelen uyaricilari duyu organlari
araciliyla duyussal kayda alir. Bu uyarilarin az bir kismi secici algi ile kisa stireli
bellege gecirir. Bu bellege gelen yeni bilgiler eski bilgilerle birlikte iligkilendirilerek
uzun siireli bellege gonderilir. Uzun siireli bellekte depolanan bilgiler daha sonra

gerektiginde geri getirilerek davranisa doniisiir (Cagirgan, Giilten vd., 2009).

Sekil — 2: Bilgiyi isleme Modeli

Dikkat Ortiik ve Aglk tekrar
Arusal
{Epizadik)
Bellek
Uyaricillar Duyusal Elilllgin.in Klsau Eisalsaiel Ellglnm Uzun U Anlamsal
Kayit SireliBellege (isleyen) SureliBelleBe | gjjrelj (Semantik)
(Bellek) | Aktarimasi Bellek Aktanlmasi Bellek Bellek
Uyaricilar
islemsel
¢ (Prostidel)
Bellek
Unutma Seglici Algi Kodlama ve Anlamlandirma
Unutma

Kaynak: Gokbas, 2016: 17.

2.4.1. Bellek Tiirleri
Bellegin duyusal kayit, kisa siireli bellek ve uzun siireli bellek olmak iizere ii¢

O6nemli elemani vardir (Ulgen, 1994; Senemoglu, 2004).

2.4.1.1. Duyusal Bellek

Cevreden gelen uyaricilar Ogrenenin duyu organlarint yani alicilarimi
etkileyerek duyusal bellek ile sinir sistemine giris yapar. Gelen uyaricilarin ilk
algilanmasindan duyusal bellek sorumludur (Senemoglu, 2004). Gelen uyaricilar
duyusal bellekte yarim saniyeden daha az siire kalabilmektedir. Duyusal bellekte
uyaricilarin kaydedilmesinde bireyin ilgi ve ihtiyaglar1 6nemlidir. Duyusal bellege
gelen uyaricilar ¢ok olmasma ragmen duyusal bellek ilgi ve ihtiyaglara gére bu
uyaricilarin  bazilarin1 kisa siireli bellege aktarir (Ulgen, 1994; Fidan, 1986;
Senemoglu, 2004).
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Duyusal bellegin kapasitesi sinirsizdir. Fakat duyusal bellege gelen bilgi aninda
islenmezse hizli bir sekilde kaybolur. Sadece dikkat edilen uyaricilar kisa stireli
bellege aktarilir. Digerleri duyusal bellekten silinir (Senemoglu, 2004).

Bilginin duyusal bellekten kisa siireli bellege gegisinde dikkat ve segici algi
stirecleri rol oynar. Dikkat edilen, segici algidan gecen uyaricilar kisa siireli bellege
aktarilir. Bu nedenle araliksiz ve siirekli verilen bilgiler bireyin algi alanina
girmediginden duyusal bellekten kisa siireli bellege aktarilmadan kaybolmaktadir.
Ornegin dgrenciler deftere bir seyler yazarken 6gretmen sozel bir seyler soylerse
ogrenciler bu sozel ifadeyi hatirlayamayacaklardir. Ciinkii birey ayni anda farkli
kaynaklardan gelen uyaricilarin hepsini kisa siireli bellege aktaramaz. Ogretmenler

bu sebepten dolay1 bu konuya ¢ok dikkat etmelidirler (Senemoglu, 2004).

2.4.1.2. Kisa Siireli Bellek / Isleyen Bellek

Dikkat edilen ve algilanan bilgi duyusal bellekten kisa siireli bellege gelir. Kisa
siireli bellegin iki temel islevi vardir. Bu yiizden hem kisa siireli bellek hem de
isleyen bellek adini alir (Senemoglu, 2004).

Birinci islevi sinirlt miktarda bilgiyi sinirli bir siire bu bellekte gecici olarak
tutmaktir. Bu yiizden kisa siireli bellek adini alir. Kisa siireli bellegin bir sinirliligi da
bilginin ¢ok kisa bir siire burada kalmasidir. Yetiskin bireylerde yaklasik 20 saniye
kadardir. Kisa siireli bellege gelen bilgi zihinsel tekrar yapilmadikca veya
kodlanmadik¢a uzun siireli bellege gonderilmeyip c¢abuk unutulmaktadir
(Senemoglu, 2004; Fidan, 1986).

Kisa siireli bellegin ikinci islevi zihinsel islemler yapmaktir. Bu nedenle
isleyen bellek olarak da adlandirilmaktadir. Duyusal bellekte daha sade olan bilgiler
artik kisa siireli bellekte kavramsal hale gelmektedir. Kisa siireli bellekte saklanan
bilgi gdsterilen materyalin aynis1 degildir. Diizenlenmekte ya da iizerine yeni bilgiler
eklenmektedir (Senemoglu, 2004).

Kisa siireli bellekte bilgiler daha ¢ok sézel olarak depolanmaktadir. Bellekte
tutulan bilginin miktar1 ve tutulma siiresi yasa gore degismektedir. Bir yetiskin tekrar
yapmadan 10 ile 20 saniye arasinda 5 ile 9 6geyi kisa siireli bellekte tutabilmektedir.

Kisa siireli bellege gelen bilgi i¢in 3 durum séz konusudur. Ya bilgi unutulur, ya
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tekrar edilerek kisa siireli hafizada tutulur ya da tekrarlama ile Onceki bilgilerle
iliskilendirilerek uzun stireli bellege transfer edilir (Keles ve Cepni, 2006).

Egitimde kisa siireli bellegin siirli olan kapasitesini verimli bir sekilde
kullanmak i¢in bilgiler parcalara boliinerek verilmeli, tekrar yapilmali, bilginin kisa
stireli bellege depolanmasi igin yeterli siire verilmeli ve Onemli bilgiler

vurgulanmalidir (Keles ve Cepni, 2006).

2.4.1.3. Uzun Siireli Bellek

Uzun siireli bellek, 6grendigimiz bilgilerin uzun siire saklandig1 bellek tiiriidiir.
Bilgiler kisa siireli bellekte kisa siire kaldigi halde, uzun siirekli bellekte siirekli
depolanir. Bilgi kisa siireli bellekten uzun stireli bellege aktarilmadigi zaman beyinde
herhangi bir degisiklik meydana gelmez.

Uzun siireli bellegin kisa siireli bellekten farki kapasitesinin sinirsiz olmasidir.
Bilgi bir kez 6grenildiginde artik sonsuza kadar saklanir.

Uzun siireli bellek gerektiginde kullanilmaya hazir, diizenlenmis, organize
edilmis bilgilerin saklandig1 bir kiitiiphaneye benzetilir. Bu kiitiiphanenin bilgiyi
hatirlamay1 saglayacak milyonlarca girise ve boliimler arasinda gecisleri saglayacak
bir aga sahip oldugu diistiniilmektedir. Bilgi uygun sekilde kodlanip uygun bir yere
yerlestirildiginde uzun siireli bellekten geriye getirip kullanilabilir (Senemoglu,
2004).

Olaya kimyasal olarak baktigimizda tasiyict RNA’ larin  bilgiyi sinir
hiicrelerindeki aminoasitlerden gecirip ribozomlara getirdigi bilgiyi kodlayarak
proteine doniistiirdiigii kabul edilmistir. Bilginin kisa siireli bellekten uzun siireli
bellege gelmesi ve uygun yere yerlestirilmesi isleminin yaklasik 20 dakikada
meydana geldigine igaret edilmektedir. Bu sebepten bilginin 6grenilmesi i¢in bu siire
zarfinda baska konuya deginmeden ¢aba harcanmasi gerekir (Ulgen, 1994).

Bazi1 kuramcilara gore uzun siireli bellegin li¢ boliimii vardir. Bunlar: Anisal
Bellek (Episodic Memory), Anlamsal Bellek (Semantic Memory) ve Islemsel Bellek
(Procedurel Memory) dir.

Anisal bellek yasantilarimizin bulundugu bdlmedir. Kisisel yasantilarimiz
burada depolanir. Anisal bellekteki bilgi ne zaman olustugu, nerede meydana

geldigine gore organize edilmis imajlar olarak burada depolanir. Anisal bellek ile
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anlamsal bellek farklidir. Anlamsal bellekte temel kavramlar yer alirken anisal
bellekte anlamsal bellegin kapsadigi kavramlar bir araya getirilmis haldedir. Bu
nedenle anisal bellek ile anlamsal bellek birbirinden bagimsiz degildir. Uzun siireli
bellekte boliimler arasinda bir ag vardir. Anisal bellekteki olaylarin hatirlanmasi
oldukca giligtiir. Yeni olaylar eski olaylarin hatirlanmasinmi gliglestirebilir. Yakin
zamanda gergeklesen olaylar eskiye gore daha kolay hatirlanir.

Anlamsal bellekte konu alanlarinin kavramlari, olgulari, genellemeleri ve
kurallar1 saklanir. Okulda 6grendigimiz ¢ogu sey burada saklanir. Anlamsal bellekte
bilgi hem sozel hem de isitsel olarak kodlanmis ve birbirine baglanmis olan aglarda
depolar. Eger bilgi 6grenciye hem s6zel hem de isitsel olarak verilirse hatirlanmasi
daha kolay olacaktir.

Anlamsal bellek 6nerme aglar1 ve semalardan olugsmustur. Anlamsal bellekte
bilgi bu yapilar i¢cinde depolanir.

Uzun siireli bellekte bilgi birbirine bagl olan fikirler, kavramlar, iliskiler seti
olan dnerme ag iginde tutulur. Onerme bilginin en kiigiik pargasidir. Bilgilerin
cogunu Onerme agi icinde temsil etmek miimkiindiir. Bir bilgi birimini yani 6nermeyi
hatirlamak i¢in 6nerme agi icinde temsil ettigimiz bilgiyi bildigimiz ifadelere,
climlelere ya da zihinsel resimlere doniistiiriiriz. Ciinkii bu ag nedeniyle bir bilginin
hatirlanmas iliskili oldugu diger bilgilerin hatirlanmasini etkiler.

Kiiciik bilgiler birimi i¢in 6nerme ag1 ile temsil edilmesi uygun olsa da daha
biiyiik bilgi birimlerini temsil edici bagka yapilara ihtiya¢ vardir. Sema, bilgiyi
organize etmek icin kullanilan temel ¢erceve 6zelligine sahip yapilardir (Senemoglu,
2004).

Baska deyisle sema, bilgileri benzer ve fakli 6zelliklere gore diizenleyen
bilissel yapilardir. Bir bilgiyi 6grenmek i¢in uygun semay1 se¢ip bu semanin igine
yerlestirmek gerekir. Bilgi arttikca yeni semalara gereksinim duyulacaktir. Bunun
i¢in egitimciler gerekli 6nlemleri almalidirlar:

o Kiiciik yastaki 6grencilerin yeni 0grenecegi konulara iligkin yanlis semalar
gelistirmemesi i¢in somut gorsel uyaricilar kullanilmalidir.

e Sik stk Ogrencinin eksik ve yanlis Ogrenmeleri zaman gecirilmeden

diizeltilmelidir.
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e Kiiciik yastan itibaren 6grenci ne kadar ¢ok yasanti gecirirse o kadar ¢ok
sema gelistirecektir. Bu nedenle okul Oncesi donemde zengin bir uyarict gevre
saglamak Ogrencinin yeni semalar olusturmasina yardimci olacaktir (Senemoglu,
2004; Turan, 2015).

Islemsel bellekte depolanan bilgiler bir isin nasil yapilacagina ait bilgilerdir.
Islemsel bellekte islemlerin asamalarinin olusmasi uzun zaman almasmna ragmen
hatirlanmas1  kolaydir. Islemsel bellekte depolanan bilgilerin  kaliciigi  ve
otomatiklesmesi ¢ok tekrar etmeye baglidir. Ne kadar ¢ok tekrar edilirse bilginin
gerektiginde uzun siireli bellekten getirilmesi daha kolay olur (Gokbas, 2016;
Senemoglu, 2004).

2.4.2. Bilissel Siirecler

Bilissel siirecler bir bilginin bilgi depolar1 arasindaki gecisleri saglayan zihinsel
eylemlerdir (Kurtuldu, 2007; Turan, 2015; Gokbas, 2016). Bu siirecler; dikkat,
tekrar, kodlama, etkinlik, orgiitleme, eklemleme ve bellek destekleyici ipuglaridir

(Kurtuldu, 2007).

2.4.2.1 Dikkat

Ogrenmenin ilk asamasi dikkattir. Duyu organlarmna gelen uyaricilar duyusal
kayitta fark edilerek islenmek iizere kisa siireli bellege gonderilir. Bunun i¢in dikkat
ve algi 6nemlidir. Dikkat, gelen uyaricilar {izerinde odaklanma siirecidir. Duyusal
kayittan kisa siireli bellege gececek olan bilgiler dikkat yoluyla fark edilir ve bilingli
olarak segilir. Se¢im diginda kalan bilgiler bir siire sonra duyusal kayittan silinir

(Kurtuldu, 2007).

2.4.2.2. Tekrar

Tekrar kisa siireli bellekte bilginin kalma siiresini uzatmak i¢in yapilan zihinsel
etkinliktir (Turan, 2015). Bilginin kisa siireli bellekte saklanma siiresi en fazla 20 sn.
dir. Bu siireyi uzatmak icin bilgi zihinsel ya da sesli olarak tekrar etmek gerekir.

Tekrar edilmezse bilgi kisa siireli bellekten silinir (Senemoglu, 2004).
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2.4.2.3. Kodlama

Gelen bilgilerin uzun siireli bellege kaydedilmesi i¢in yapilan islemdir.
Kaydedilen bilginin kalic1 olmasi i¢in kisa siireli bellekteki bilgilerin uzun siireli
bellekteki bilgilerle iliskilendirilmesi gerekir. Bilginin uzun sureli bellege
gonderilmesi i¢in birey tarafindan anlamhi bir sekilde kodlanmasi gerekir. Bu
kodlama her birey i¢in farklidir. Birey bu kodlamay1 kendisi i¢in en anlamli olacak

sekilde yapar (Gokbas, 2016).

2.4.2.4. Etkinlik

Etkinlik 6grenme sirasinda bireyin aktif olmasi demektir. Birey bilginin pasif
alicis1 degildir. Aksine birey kendi 6grenme sorumluluguna sahiptir. Birey bilgiyi
oldugu gibi almaz, onun yerine bilgiyi uzun siireli bellege almak i¢in kendine uygun

bir sekilde yapilandirir (Kurtuldu, 2007).

2.4.2.5. Orgiitleme

Bilgiyi diizenlemek ve organize etmek icin zihinde kodlamaya yardimer olan
bir siiregtir. Orgiitleme karmasik bilgilerin &grenilmesini saglar ve hatirlamayi
kolaylastirir. Orgiitleme iki temel amaca hizmet etmektedir. Birincisi yeni bilgiyi
uzun siireli bellege yerlestirmede ekonomik bir yol olmasi ve ikincisi ise bilginin
dogru Ogrenilmesini saglamak amaciyla geri getirilmesini ve hatirlamayi

kolaylastirmasidir (Kurtuldu, 2007).

2.4.2.6. Eklemleme

Eklemleme bilgiyi uzun siireli bellege yerlestirmek icin kullanilan
stratejilerden biridir. Bilginin anlamlilifin1 artirmak i¢in bilginin biitiin parcalar
arasindaki baglarin sayisini artirma siirecidir. Eklemleme yeni bilgi ile daha 6nce var
olan bilgi arasinda iliski saglandiginda ortaya ¢ikar. Bunun igin zihinde 6nceden var
olan uzun stireli bellekteki semalar kullanilir. Var olan semadan gerekli bilgi alinarak
yeni bilgi anlamlandirildigr gibi, eski bilginin anlami da semanin yapist da

genisletilebilir (Senemoglu, 2004).

2.4.2.7. Bellek Destekleyici ipuclar

Orgiitleme ve eklemleme etkili kodlama stratejileri olmasina ragmen bazi

bilgiler bu stratejileri kullanmaya uygun olmayabilir. Bu gibi durumlarda bilgiyi
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uzun siireli bellege yerlestirmek bellek destekleyici stratejiler kullanilir. Ogrenilecek
konu igerisinde dogal olarak bulunmayan iliskileri olusturarak kodlamaya yardim
ederler. Bu stratejiler, bilgiler arasinda iliski bulunmadigi durumlarda benzer veya
farkli 6zelliklere sahip bilgiler arasinda bir bag olusturur. Boylece 6grenilecek bilgi
daha anlamli hale gelerek hatirlanmasi kolaylastirilir. Bellek destekleyicilerin temel
islevi yeni bilgilerin uzun siireli bellekte bulunan eski bilgileriyle iligskilendirilmesi
i¢in bir yol ¢izmektir. Yeni edinilen bilgiler ne kadar saglam iliskilerle olusturulursa,

bellekte o kadar uzun siire kalir (Kiroglu, 2010).

2.4.2.8. Unutma ve Geri Getirme

Geri getirme, bilginin uzun siireli bellekten aciga ¢ikarilmasidir. Bilginin uzun
siireli bellege kaydedilmesi icin yapilan kodlama ile bilginin uzun siireli bellekten
geri getirilmesi arasinda siki bir iliski vardir. Bilgi dogru bir sekilde kodlanmazsa

geri getirilmesi giiclesir. Geri getirmenin temel ilkesi kodlamadir (Yilmaz, 2011).

Unutma gereksiz bilgilerin uzun siireli bellege getirilmemesi ve uzun siireli
bellegin gereksiz bilgiler y1gim1 haline gelmemesi i¢in gereklidir. Unutma duyusal
kayitta ve kisa siireli bellekte meydana gelir. Duyusal kayita gelen bilgiye dikkat
etmedigimiz durumlarda bilgi geri getirilmeyecek sekilde kaybolur. Kisa siireli
bellekte durum biraz farklidir. Birey kisa siireli bellege gelen bilginin farkindadir.
Bilgi algilanmistir. Fakat yeteri kadar tekrar edilmez ve uzun siireli bellekten

getirilen bilgi ile anlamlandirilmazsa bilgi unutulur (Senemoglu, 2004).

2.4.3. Ustbilis/Bilis Bilgisi
Flavell (1979) iistbilis kavramini bilgilerin uygun bir sekilde bellege alinmasi,
bilgilerin taranip i¢inden gerekli olan bilginin ¢ikarilmasi, bellekte bulunan bilgilerin

izlenmesi ve bellekte bulunan bilgilerin farkinda olunmasi olarak ag¢iklamistir

(Ozsoy, 2008).

Ustbilis becerilerine sahip bir birey kendi bilis sistemi hakkinda yeterli bilgiye
sahiptir. Bu nedenle birey kendine has 6grenme bi¢iminin hangisi oldugunu fark eder

ve kendine uygun 6gretim faaliyetlerini olusturabilir (Dogan, 2013).
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Bilgiyi islenme siirecinde iistbilis bilgi depolar1 ve biligsel siireclerin bir biitiin
icinde calismasini saglar. Ustbilis, bilissel siiregleri denetler ve ydnlendirir (Turan,

2015).

Bu arastirmada matematik 6gretmen adaylarmi Olasilik ve Istatistik ile ilgili
kavramlarin hangilerinin uzun bellege kaydedildigini ve gerektiginde hangi

kavramlarin kisa siireli bellege geri getirildigini belirlemeye ¢alisilacaktir.

2.5. Kavram

Kavram benzer nesneleri, olaylari, diisiinceleri diizenlemede kullanilan bir
kategoridir. Kavramlar, bireyin bir grup nesneleri, olaylari, fikirleri diger gruplardan
ayirt etmede ve bunlar arasinda iligki kurmada yardimer olurlar. Kavramlara sahip
olmayan kisiler bir bebegin diisiinmesi gibi duyusal olarak smirli kalirlar
(Senemoglu, 2004).

Kavramlar kullanildigi &zel alana gore de farkli anlam tagirlar. Ornegin
gelisme olumlu yonde ilerlemeyi anlatirken; biyolojide organlarin islevini tam olarak
yerine getirmesi i¢in olumlu yonde degisimi, davranis bilimlerinde zihinsel ve
bedensel gelisimin koordinasyonu olarak tanimlanir. Bilimsel gelismeler 1siginda
baz1 kavramlarin tanimlar1 degismektedir. Ornegin atom kavramu ilk basta maddenin
en kiiglik yap1 tast olarak tanimlanirken simdi atomun pargalanmasiyla bu tanim
degismistir. Bu ylizden kavramlar siirekli incelenmekte ve tanimlari yeniden
yapilmaktadir (Ulgen, 2004).

Fidan’ a (1986) gore kavramlarin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

1. Kavramlar somuttan soyuta derecelendirilebilir.

2. Kavramlar basitten karmasiga dogru siralanir.

3. Kavramlar, dikey ve yatay organizasyon igerisindedirler.

4. Bazi kavramlar birbiriyle iligkili birgok kavramui igerirler.

5. Kavramlarin temel 6zellikleri ya tanimlama ya da fonksiyonel tiirden
olabilir.

6. Kavramlar, yalniz kisinin kendi yasantisiyla anlam kazanur.

7. Insanlar kavramlarin &nemli bir kismin1 sembolik sekillerle zihinlerine

yerlestirir ve hatirlarlar (Akt: Akkus, 2013).
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2.5.1. Kavram Gelisimi

Kavram gelisimi cocugun yasantisi sonucu varliklar1 ve olaylar1 anlamlandirma
siirecidir. ilk ©6nce somut kavramlar 6grenilirken soyut kavramlar soyut
diisiinmesinin gelisimi siirecinde dgrenilmektedir.

Kavram gelisimi kavramlara ve olaylara ilginin arttigi donemlerde baslar. Her
donemde devam eden kavram gelisimi kavramlarin olusturulmasiyla baslar (Isnas,
2011).

Kavram olusturma genellemeye dayanir. Birey kavramlarin farkli ve benzer
yonlerini algilayip benzer yonlere gore genelleme yapar.

Cocuklar 6grendikleri kavramlarla, bu kavramlarla ilgili c¢evresinden
duyduklarini birlestirir. Ogrendikleri kavramlari yeni kavramlar 6grenmede kullanr.
Kavram gelistirme yasam boyu devam eder fakat cocukluk doneminde daha
yogundur. Ciinkii diinyaya gelen ¢ocuk i¢in her sey yenidir. Cocuklar olusturduklari
kavramlar1 sozel olarak agiklayamayabilirler fakat mantiksal bir yol izlerler (Ulus,
2005).

Okuloncesi donemde kavramlarin tanimi O6nemli degildir. Yas ilerledikce
cocuklar kavram adlarini 6grenirler. Bu nedenle anlam biitiinligii kurma ve sema
gelistirme kavram olusturma isleminde 6nemlidir (Ulgen, 2004).

Kavramlarin olusturulurken genelde somut nesneler kullanilir. Bu 6gretimdeki
somuttan soyuta ilkesinin bir sonucudur. Ogrenciler bilissel olarak soyut 6grenmeye
hazir olsalar bile soyut kavramlari 6grenmede giiclik gecerler. Bu diizeydeki
ogrencilere kavram haritalar1 yapilarak anlamli 6grenme saglanmalhidir (Oztuna,
2002).

Kavram gelisimi ¢ocuklarin az sayida gecirdigi yasant1 ve bilgiler nedeniyle
uzun ve gii¢ bir siirectir. Yetigkinler gibi ¢ocuklar durumlari ve olaylar1 tam olarak
algilayamazlar. Kavramlarin gelismesi su li¢ yetenege baghdir:

1- Qliskileri gorme yetenegi: Bir nesne ile ilgili eski ve yeni yasantilar
arasindaki benzerlikleri ya da farkliliklar1 gérmesi gerekir.

2- Anlamn kavrama yetene@i: Cocuklar, nesnelerin sadece goriinen

Ozelliklerini algilar, goriinmeyen anlamlarini algilayamazlar.
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3- Soyutlama yetenegi: Cocuklar duyduklari ya da gordiikleri nesneleri
anlamak i¢in tiimdengelim veya tiimevarim gibi diisiinebilirler. Bu yetenek yavas
gelistigi i¢in bazen yetiskinler bile durumlar1 yanlis agiklayabilirler.

Bu ii¢ yetenek tamamen zeka ile ilgilidir. Bu sebeple soyut kavramlar ile zeka
siki bir iliski i¢indedir. Kavramlar, nesnelerin ya da durumlarin gruplandirilmasinda

yardimei olurlar (Akinoglu, 1995).

2.5.2. Matematiksel Kavramlar

Matematiksel kavramlar, matematik egitiminin temel yapitaslaridir. Bunun i¢in
Ogretim faaliyetlerinin 6grencilerin matematiksel diislince diizeyine uygun olmasi
basarili bir egitim i¢in sarttir (Dogan vd, 2012).

Matematiksel kavramlar, matematik 6gretiminin merkezinde olup bu durum
O0grenme siirecinde kavramlarin gelisimini 6nemli bir konuma tagimaktadir.
Matematiksel kavram gelisimi yorumlama, karsilastirma, matematiksel kavramlarla
iletisim kurabilme gibi becerilerin gelisiminde dnemlidir. Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 uygun bir sekilde tanimlamalari matematik 6gretiminin ve matematiksel
diisiinmenin gelismesinde etkilidir. Bu nedenle 6grencilerin matematiksel kavramlar
dogru tanimlamalari ve anlamlandirmalari ve bu sekilde kullanmalar1 oldukca
onemlidir (Bas vd, 2015).

Skemp, matematik bilgisini islemsel ve kavramsal bilgi olarak ikiye ayirmistir.
Islemsel bilgi; sembolleri bilme, formiilleri ve kurallar1 bilme, bir algoritmay1 islem
basamaklarina uygun bir sekilde yapma gibi becerilerden olusan mekanik bilgidir.
Kavramsal bilgi ise matematiksel kavramlari sembollestirme, farkli durumlarda
kullanabilme ve kavramlar arasinda iligkiler kurabilme gibi becerileri kapsayan
kavramaya dayali bilgidir. Bu iki bilgi birbirinden bagimsiz degildir. Birbirlerini
tamamlayan iki bilgidir. Bu nedenle 6grencilerin bu iki bilgiyi dengeli bir sekilde
kullanabilecek matematiksel bilgiye sahip olmalar1 gerekir (Birgin ve Gilirbiiz, 2009).

Matematiksel kavramlarin gelisiminin saglanmasi i¢in ilk 6nce 6gretmen ve
Ogrenci arasinda ortak bir nokta olusturulmali ve kavramlarin 6grenciler i¢in anlamli
hale getirilmesi gerekir. Fakat matematigin soyut yapist bunu zorlastirmaktadir. Bu
soyut yapidan dolay1 6gretmen ve 6grenciler kavramlara farkli anlamlar yiiklemekte

ve Ogretmen ve 0grenci arasinda bilgi farkliliklar1 olugsmaktadir. Bilgi farkliliginin iki
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sebebi vardir. Birincisi 6gretmenin kavramlar1 agiklarken iist diizeyde ve formal bir
dil kullanmasi, ikincisi ise 6gretmen ve 6grencilerin farkli anlamlar yiiklemesi bilgi
farkliligina sebep olmaktadir (Bas vd, 2015)

Matematiksel kavramlar matematiksel diisiincenin  olusmasinda  ve
gelismesinde 6nemli bir rol istlendigi icin 0gretmenler matematiksel kavramlarin
birbiri ile baglantili oldugunu unutmamalidirlar. Bu aradaki baglantinin kopmasi
durumunda matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde giigliiklere ve matematige
karst olumsuz tutumlarin gelismesine neden olacaktir. Bu nedenle matematiksel
kavramlarin 6gretiminde su iki madde etkilidir:

1- Matematiksel kavramlarin soyutlastirilarak verilmesi: Matematiksel
kavramlarin 6zellikle ilkégretim donemindeki Ogrenciler olmak {izere somut
orneklerle verilmesi gerekir. Boylece anlamli bir 6grenme gerceklesecek ve daha
sonraki kavramlarin 6grenilmesi kolaylagacaktir.

2- Matematiksel kavramlarin kavramsal bilgi diizeyinde 6gretilmesi:

Matematiksel kavramlarin anlamli 6grenmeyi saglayacak diizeyde verilmesi
matematik 6gretiminin amaglarindandir. Matematiksel kavramin kendinden 6nce ve
sonra gelen kavramlarla ya da baska kavramlarla olan iligkisi bu sekilde anlagilir. Bu

ise kavramsal bilgi diizeyi ile gergeklesir (Argiin ve Dede, 2004).

2.6. Biligsel Yapilar

Bir kavram hakkindaki biligsel yapi, bu kavram ile baglantili olan diger
kavramlar arasindaki iliski olarak tanimlanmistir. Ogrenmede ve hatirlamada etkili
olan biligsel yap1 yeni edinilen bilgilerin baglanacagi semay1 ve bilgiler arasindaki
iliskilerin nasil olacagini belirler. Biligsel yapilar bilgileri anlamlandirmak igin
kullanilan zihinsel islemlerdir. Bu yapilar 6nceden bilinen bilgilerle yeni edinilecek
bilgileri birbirine baglamaya yardimci olurlar. Biligsel psikolojicilere gdre bilginin
yapilandirilmis hali olan bilissel yapilar uzun siireli bellekteki kavramlarin iliskileri
ile temsillerinin yapilandirilmasidir (Doruk, 2015).

Ausubel (1963), bu yapinin kisiye 6zel ve hiyerarsik oldugunu belirtir. Bu yap1
anlamli 6grenmeyi, zihinde tutmay: etkileyen unsurlardan olusmakta ve net bilgiyi
kapsamaktadir (Akt: Gilizeldere ve Ucak, 2006). Genel fikirler ya da kavramlar

hiyerarsik olarak iist diizeyde dar kapsamli fikirler ya da kavramlar alt ylizeyde
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bilissel yapidaki yerini alir. Ust diizeyde yer alan kavramlar daha kolay hatirlanir ve
sabittir. Yeni edinilen bilgiler genel bilgilere eklenir ve {ist diizeyde yer alan bilgiyi
degistirmektedir (Gilizeldere ve Ucak, 2006).

Biligsel yapmi olusumu dikkat basamagiyla baglar. Bilgilerin uzun siireli
bellege kaydedilmesine kadar devam eder. Dolayisiyla biligsel yapt uzun siireli
bellege kayith olan kavramlarin birbiriyle olan iligkilerini simgeleyen ve varsayima
dayanan bir yapidir (Ekici ve Kurt, 2013).

Davidson’ a (1977) gore biligsel yap1 bireyin gelen mesajlar1 ayirt etmede
kullandig: birbiriyle baglantili kategorilerdir. Biligsel yap1 ne kadar gelismisse gelen
mesajin ilgili olup olmadigini gérmesi hizli olacaktir. Bilissel yapidaki kategori
sayis1 artik¢a aralarindaki iliski de o oranda artacak ve bireyin bilgiyi anlamasi ve
iliski kurmasi1 o oranda kolaylasacaktir. Elde edilen yeni bilgilerle kategorilerin
sayisinin artmasit ve yapisinin gelismesi biligsel yapiyr etkilemektedir (Akt:
Giizeldere ve Ugak, 2006).

Semalar, Piaget’in bilissel gelisim kuramindaki 6nemli kavramlardan biridir.
Sema yeni gelen bilginin yerlestirildigi bir ¢er¢evedir. Birey ¢evresine bu semalarla
ya da biligsel yapilarla uyum saglar ve ¢evreyi organize eder. Yapilar stirekli gelisim
ve degisim icindedirler ve yeniden organize edilirler. Piaget’ e uyumun, 6ziimleme
ve diizenleme olmak iizere iki yonii vardir. Oziimleme bireyin kendisinde var olan
biligsel yapilarla (semalarla) ¢cevresine uyum saglama siirecidir. Diizenleme mevcut
semay1 yeni durumlara gore yeniden bigimlendirmedir. Yeniden diizenleme olmadan

sadece Oziimleme ile 6grenme ve gelisme gergeklesmez (Yagdiran, 2005).

2.7. Bagimsiz Kelime liskilendirme Testleri (KiT)

Ozellikle son yillarda yapilandirmaci yaklasimin etkisiyle kavramsal anlamayi
ve kavramsal degisimi belirlemede farkli yontemler kullanilmaya baglanmistir.
Aragtirmacilar 6grencilerin sadece 6grendikleri bilgileri degil; kavramlar arasindaki
iliskileri, zihinde olusan biligsel yapilarin1 ve yeni bilgilerle eski bilgileri sentezleyip
anlamli 6grenmeyi gergeklestirip gerceklestirmedigini 6lgmek icin ¢esitli yontemlere
yonelmislerdir (Kurt, 2013).

Gilbert, Boulter ve Rutherford (1998a,b) bireylerin bilissel yapilarinin

aciklanmasinin ¢ok zor oldugunu belirtmislerdir. Bu yiizden anahtar kavramlarla
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ilgili disiincelerin ortaya konmasi bu yonde onemli veriler ortaya koyacaktir. Bu
yonde arastirmacilar, bireylerin biligsel yapilarini belirlemek icin gesitli yontemler
kullanmiglardir: Bagimsiz kelime iliskilendirme, yapilandirilmis grid, dallanmig
agac, kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, analoji, tahmin-gézlem-
aciklama, anket, goriisme, talih ¢izgileri, V-diyagramlar1 gibi (Kurt ve Ekici, 2013).

Bagimsiz kelime iliskilendirme testi Ogrencilerin bilissel yapilarim1 ve bu
yapilarda bulunan kavramlar arasindaki bagi ortaya koymak, uzun siireli bellekte
kavramlar arasindaki iliskinin yeterli ve anlamli olup olmadigini tespit etmek i¢in ve
ayni zamanda bu arastirmada da kullanilan en eski ve etkili yontemlerden biridir
(Bahar ve Ozatl1, 2003).

Bu teknikte 6grenci belli bir siire i¢erisinde (genellikle 30 sn.) bir konu ile ilgili
verilen anahtar kavrama iligkin aklina getirdigi kelimeleri cevap olarak verir.
Ogrencinin uzun siireli bellekten herhangi bir anahtar kavrama verdigi sirali cevaplar
onun biligsel yapisindaki kavramlar arasindaki baglantilar1 ortaya koydugu ve
anlamsal yakinlig1 (semantic proximity) gosterdigi kabul edilir. Anlamsal bellekte
(semantic memory) iki kavram birbirine ne kadar yakin olursa birbiri ile o kadar siki
iligki i¢indedir ve hatirlama durumunda zihinsel arastirma daha cabuk olacagindan

her iki kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir (Ozatli, 2006).

2.7.1. Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testinin Hazirlanmasi
Bagimsiz kelime iligkilendirme testinin uygulanacagi konu ile ilgili anahtar
kavramlar her biri bir sayfaya gelecek sekilde asagidaki sekilde bir sayfaya

yerlestirilir.
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2.7.2. Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testinin Uygulanisi

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinin uygulanmasi esnasinda ogrencilerden
30 sn. igerisinde anahtar kavramin ¢agristirdigi kavramlar1 yazmalar istenir. Otuz
saniyelik siire ¢ogu ¢alismadan en uygun siire oldugu icin uygulanir. Anahtar
kavramin on defa alt alta yazilmasinin sebebi zincirleme cevaplart 6nlemektir. Cilinkii
Ogrenci her cevap icin anahtar kavrama donmezse yazdigi kavramin cagristirdig
kelimeleri yazacaktir. Bu testin amacini zedeler. Ogrencilerin teknige 1sinmalari igin

on bilgiler verilir ve bir érnek uygulama yapilir (Ozatl1, 2006).

2.7.3. Bagimsiz Kelime liskilendirme Testinin Degerlendirilmesi

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinde her 6grencinin her anahtar kavram i¢in
verdigi cevap kelimeler tespit edilir. Hangi anahtar kavramlar i¢in kag ¢esit cevap
kelimenin kagar defa tekrar edildigini gosteren bir frekans tablosu hazirlanir. Kavram
aglarmin hazirlanmasi i¢in Bahar vd. (1999) tarafindan belirtilen Kesme Noktasi
(KN) teknigi kullanilir. Bu teknikte herhangi bir anahtar kavram i¢in verilen en fazla
cevabin belli bir sayida asagis1 kesme noktasi olarak belirlenir. Bu cevap frekansinin
iistiinde bulunan cevaplar kavram aginin ilk boliimiinii olusturur. Daha sonra kesme
noktasi belli araliklarla asagiya cekilerek tiim cevaplar kavram aginda belirtilinceye

kadar devam edilir (Ozatl1, 2006).

2.7.4. Bagimsiz Kelime ligkilendirme Testinin Kullanim Alanlari
Bagimsiz kelime iligkilendirme testleri bir¢ok konuda yardimci olmaktadir.

Bagimsiz kelime iliskilendirme testi herhangi bir konu ile ilgili;

a) Ogrencilerin konu dncesi ve sonrasi bilissel yapilarini incelemek
b) Ogrencilerin konu sonunda kavramsal degisimlerini belirlemek

¢) Kavram yanilgilarin1 ortaya koyma i¢in kullanilabilir (Ozatli, 2006).
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Bu arastirmada matematik &gretmen adaylarinin  Olasilik ve Istatistik
kavramlarina iligkin biligsel yapilarini ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testini kullanilmustir.

2.8. Cizme — Yazma Teknigi

Bu teknik yurtici ve yurtdist bircok arastirmada kullanilmaktadir. Bu teknikte
amagc zihinlerde gizli kalmig diislince, anlam ve tutumlar1 belirlemek ve biligsel yap1
icerisindeki gorsel imaj1 ortaya g¢ikarmaktir (Ekici, Gokmen ve Kurt, 2013). Bu
teknikte birey belli bir siire icerisinde bir kavramla bildiklerini ¢izerek ifade eder. Bu
teknik sirasinda bireylerin herhangi bir kisitlamaya gidilmeden dilediklerince
fikirlerini ifade etmeleri saglanir. Bu teknikte bireylerin zihinlerinde bulunan
bilimsel olmayan bilgiler de elde edilir. (Keser, 2017).

Bu arastirmada da matematik 6gretmen adaylarmin Olasilik ve Istatistik
kavramlarina iligkin goriisleri ¢izme-yazma teknigi kullanilarak belirlenmeye
calisiimistir.

Kavram aglar1 Ogrencilerdeki mevcut bilgileri belirlemek ve kavramlar
arasindaki iliskileri ortaya koymak i¢in kullanilan grafiksel araclardir. Semantik ag
da denilen kavram aglar1 Onceki bilgileri harekete gecirmek, yeni kavramlar
gelistirmek, kavramlar1 yeniden yapilandirmak gibi etkinliklerle konularin daha iyi
anlagilmasina yardimci olurlar. Bu sebeple kavram aglar1 yapilirken en 6nemli
kavram merkezde yer alir. Bu kavramla ilgili diger kavramlar yakinlik derecesine
gore siniflandirilir (Aktepe vd., 2017). Bu arastirmada da matematik 6gretmen
adaylarmmn Olasilik ve Istatistik kavramlarma iliskin bilissel yapilar1 kavram aglari

kullanilarak belirlenmeye caligilmistir.

2.9. Olasilik ve Istatistik ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Bulut (2001), matematik Ogretmen adaylarmin olasilik kavrami ile ilgili
performanslarini incelemistir. Arastirma sonucunda matematik 6gretmen adaylarinin
bazi temel olasilik kavramlarina sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlardan
bazilar1 sunlardir: Bir olayin/olaylarin olma olasiligi, drneklem nokta ve drneklem
uzaydir. Ayrica, 6gretmen adaylar1 olaylarin ¢esidini belirleyememistir. Bunlardan

baska, ayrik olmayan olaylarin olma olasiligin1 hesaplayamamiglardir.
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Bulut vd. (2002), matematik 6gretmen adaylarinin olasilik bagarisini, olasiliga
ve matematige yonelik tutumlarini cinsiyete gore incelemislerdir. Matematik
O0gretmen adaylarinin olasilik basar1 ortalamalar arasinda erkekler lehine anlamli bir
fark bulunmus, matematik dersine yonelik tutumlarinin ortalamalar1 arasinda kizlar
lehine bir fark bulunmustur. Kiz ve erkeklerin olasilifa yonelik tutumlarinin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Kizlarin olasilik
basarilari, olasiliga ve matematige yoOnelik tutumlar1 arasinda anlamli iligkiler
bulunmamaistir. Erkeklerin olasilik basarilari ile olasilifa yonelik tutumlar1 arasinda,
olasiliga yonelik tutumlar1 ve matematige yonelik tutumlar arasinda anlaml iligkiler
bulunmus, bu kisilerin olasilik basarilart ve matematige yonelik tutumlari arasinda
anlamh bir iliski bulunmamustir.

Bulut ve Sahin (2003); 9. smif, 11.simif ve matematik 6gretmen adaylarinin
katildig1, ortadgretim Ogrencileriyle matematik Ogretmen adaylarinin olasilik
kavramlart ile ilgili basarilarini inceledikleri ¢alismada ortadgretim Ogrencileri ve
matematik 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. 9.sinif
ve 1l.smif O6grencilerinin, 9.smif ve matematik Ogretmen adaylarinin basari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Yalniz 11.sinif ve matematik
Ogretmen adaylarin basart ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.
Ogretmen adaylarmin basar1 ortalamasi 11.sinif 6grencilerinin basar1 ortalamasindan
disiik ¢ikmistir. Arastirma sonucunda tiim gruplarin ¢ikan, 6rnek nokta, olay ve
olasilik kavramlarina hakim olmadiklar1 goériilmiistiir. Ayrica olay cesitlerinin tam
kavranilmadigr goriilmiistiir.

Oztiirk (2005), calismasinda ilkogretim 8.smif dgrencilerine permiitasyon ve
olasilik tinitesini kendi tasarladig1 bir bilgisayar yazilimi 6gretimi gergeklestirmistir.
Yazilimin 6grencilere hitap edip etmedigini belirlemek icin ilk once bagka bir
sekizinci smf Ogrenci grubuna uygulamis ve Ogrencilerin yasadigr zorluklar
giderilmeye calisilmistir. Calisma sonucunda ilkdgretim matematik derslerinde
bilgisayar destekli 6gretimin yapilmasi gerektigini belirtmis ve baska g¢alismalarla
ilgili 6nerilerde bulunmustur.

Vanhoof ve dig. (2006), ¢alismasinda egitim bilimleri miifredatinda istatistik
dersi alan Ogrencilerin istatistige karsi tutumlarint ve kisa ve uzun vadeli sinav

sonuglarinin istatistige karsi tutumlarini incelemek igin Istatistise Karsi Tutum
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6lcegini kullanmistir. Sonuglara bakildiginda lisan 6grencilerinin ¢alisma sahasinda
istatistigin kullanimiyla ilgili negatif tutuma sahip olduklar1 fakat kayitli olduklari
istatistik derslerine kars1 tutumlarinin pozitif oldugu goriilmiistiir. Derse kars1 tutum
ile birinci smif istatistik smav sonuglart arasinda iliski oldugu belirlenmistir.
Ogrencileri galisma sahasinda istatistigin kullanimiyla ilgili tutumlari ile tez notlari
arasinda da pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir. Bu iliski birinci sinif ile son siif
arasinda farklilik goriilmemistir. Tutumlar ile genel smmavlar arasinda bir iliskiye
rastlanilmadig1 sadece istatistik sinav sonuglar1 arasinda bir iliski oldugunu
belirtmistir.

Giirbiiz (2006), calismasinda gelistirdigi somut 6gretim materyalleri, ¢aligma
yapraklar1 ve kavram haritasi ile yapilan 6gretimin ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin
olasilik ile ilgili kavramsal gelisimlerine etkisini incelemistir. 20 6grenciden olusan
gruba 6gretim Oncesi ve sonrast 16 acik uclu sorudan olusan “Kavramsal Gelisim
Testi” uygulamistir. Yapilan analizler sonucunda gelistirilen materyallerin olasilik
kavramlariin gelisiminde etkili oldugu belirlenmistir.

Lancester (2007), c¢alismasinda Ogretmen hizmet i¢i egitimi sirasinda ve
istatistikte devam eden Ogretmenlerin ilgisini etkileyen anahtar degiskenleri
tanimlamaya c¢aligmistir. Tanimlanan degiskenler icin ikisi Onceden olusturulan
istatistik bilgisi araci, ii¢ tanesi dnceden olusturulan tutum 6lgegi veri toplamak igin
kullanilmistir. Ug tutum lgeginden birisi tutumun iki farkli alt kiimesini kapsadig
icin iki yeni arac¢ olusturulmustur. Istatistikteki devam eden profesyonel gelismeye
yonelik katilimer tutumlarini arastirmak i¢in kisa bir Likert-tip ara¢ tasarlandi.
Ogretime uygulandig1 i¢in 6gretmen adaylarmin istatistiksel igeri bilgisini niteliksel
olarak arastirmak i¢in bir notlandirma projesi gelistirildi. Calisma sonucunda
istatistik bilgi seviyeleri ile pek ¢ok duyussal degiskenin uyusmadigini tespit etmistir.
Fakat Ogretmen adaylarmin bir saha olarak istatistie karsi tutumlart gibi bazi
degiskenler ile bilgi seviyeleri arasinda orta diizeyde korelasyon oldugunu
belirlemistir. Matematik dersini zorunlu olarak alan ilkokul 6gretmeni adaylar1 ayni
dersi alan biiyiiklerden daha {ist diizeyde istatistik 6grenme 6z yeterliligine sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu dersi ilk defa zorunlu alanlar, son defa zorunlu olarak alan

ilkokul 6gretmen adaylarindan daha yiiksek istatistik 6grenme 06z yeterliligine
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sahiptirler. Son zorunlu dersi bitirenler ile ilk defa alanlardan daha yiiksek istatistige
kars1 anlamli tutum segilemislerdir.

Giirbiiz (2007), calismasinda olasilik konusunda gelistirilen materyallerle
yapilan Ogretimin &gretmen ve Ogrenciler agisindan gorligleri ortaya koyulmaya
calistimistir. Ogrenci ve dgretmenlerle yari yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir.
Calisma sonucunda hem 6gretmenler hem de 6grenciler olumlu goriis belirtmislerdir.

Memnun (2008a), calismasinda olasilik kavramlarinin  6grenilmesinde
karsilagilan zorluklar ile bu kavramlarin yeterince iyi Ogrenilememe nedenleri

arastirmis ve Oneriler sunmustur. Bu sonuclar1 balik kilcigi teknigi ile 6zetlemistir.
$ S $ ¢ ¢1g g $

Sekil — 3: Olasihk Kavramlarinin Ogrenilememesi ve Ogrenilmesinde Giicliiklerle
Karsilagilmas1 Konusunda Hazirlanmis Bir Ishikawa (Neden-Sonu¢, Bahk Kil¢igr)
Diyagramm

Muhakeme Etme
Becenisiin Haz:r Buluougluk
- Yetersizlifn Diizevi
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Olumsuz Driiginme Yapilanon ) Kiime Kavram: —3»
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Yizde Hesabs —2y
Kesir Karglastermas: 3
Ondalik Kesir Kavraou —p

Mannkls Hareket Evme Yerine
Omnsexzi fle Hareket Erme —p

Pasga-Parga ve Parga-Tiim Seklindeks

E s Omek Uzay Kaviam —3 K 1
O érenil
o Dasance: ' i Zorhuldar
Negatif Yenilik Diisiincesi —», Yaganmas

Kaynak: Memnun, 2008 : 92

Dogan (2009), bilgisayar destekli egitiminin dgrencilerin istatistik dersindeki
basarisina ve derse karst tutumlarinda etkili olup olmadigmmi arastirmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini Istatistige Giris ve Bilgisayarda Istatistik Uygulamalari
derslerine kayit yaptiran 6grenciler olusturmaktadir. Arastirma sonucunda istatistik
derslerinde bilgisayar kullaniminin ders bagarisini artirdigi ve derse karsi olumlu bir
tutum gelistigi belirlenmistir.

Sevimli (2010), c¢aligmasinda matematik Ogretmen adaylarinin istatistik
konusundaki kavram yanilgilarini, 6z yeterlilik inanglarin1 ve tutumlarini ve bu

durumun cinsiyetle farklilik gosterip gostermedigini ve birbirleri ile iliskilerini



31

incelemistir. Veri toplama araglari olarak Istatistik Kavram Testi, Istatistik Dersine
Yonelik Oz Yeterlilik Inang Olgegi ve Istatistik Dersine Y&nelik Tutum Olgegi
kullanmistir. Calisma sonucunda oOgretmen adaylarinin istatistik kavram testi
basarilarinin diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica adaylarin olasilik, normal dagilim,
grafik yorumlama, hipotez testleri, 6rneklem dagilimlari, korelasyon konularinda
kavram yanilgilarina distiikleri belirlenmistir. Adaylarin istatistik 6z yeterlilik
inang¢larinin yiiksek derde karsi tutumlarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.
Ayrica matematik dgretmen adaylarinin Istatistik Kavram Testi basarilari, istatistik
dersine yonelik 6z yeterlilik inanglari ve tutumlari arasinda pozitif ve anlamli bir
iligski oldugu ve cinsiyet bakimindan anlamli bir farka rastlanilmadig1 goriilmiistiir.

Halat ve Kaynar (2012), ilkogretim ikinci kademe o6gretim programinda yer
alan Olasilik ve Istatistik alt 6grenme alaninin istatistik boyutunu incelemislerdir.
Arastirmaya toplam 490 sekizinci siif 6grencisi katilmistir. Arastirma sonucunda,
ogrenciler daire ve ¢izgi grafigini okumada daire ve histogram grafiklerini okumada
daha basarili olmuslardir. Merkezi egilim ve dagilim oOlgiilerini hesaplamada ranj
hari¢ bilgi olarak yetersiz olduklar1 gériilmiistiir. Ogrenciler grafik iizerinden veri
okuma ve yorumlamada siklik tablosu {izerinden veri okuma ve yorumlamaya gore
daha basarili olmuglardir. Medyan ile ilgili problem ¢6zerken sorularin siklik tablosu
veya grafik tarzi olarak sorulmasinda basariya bir etkisi olmamistir. Fakat aritmetik
ortalama, mod ve ranj ile ilgili sorularin ¢6zlimiinde 6grenciler siklik tablosunda
grafik tarzina gore daha basarili olmuslardir. Ayrica 6grenciler grafik okumada ve
yorumlamada grafik ¢izmeye gore daha basarili olmuslardir.

Art ve Topgu (2013), ilkogretim ikinci kademede 6grenim goren Ogrencilerle
yaptig1 ¢alismada smif diizeyinin Olasilik ve Istatistik konusuna karsi tutumlarinda
etkili olup olmadigini incelemistir. Calisma sonucunda sinif diizeyi ile derse karsi
tutum arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Giirsoy vd. (2014), ortaokul 7. ve 8. smif cinsiyet, sinif seviyesi ve matematik
basarilar1 degisenleri ile istatistige karsi tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Arastirma sonucunda cinsiyetin, sinif seviyesinin ve matematik basarisinin istatistige

kars1 tutumu etkiledigi goriilmiistiir.
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Baser ve Ersoy (2014), bir devlet iiniversitesinin ilkdgretim matematik
Ogretmenligi Uclincli simif 6grencileri ile yaptig1 calismada Probleme Dayali
Ogrenme siirecinde senaryo uygulamalar ile islenen Olasilik ve Istatistik-1 dersinin
Ogrencilerin elestirel diislinme becerilerini artirtp artirmadigi tlizerinde g¢aligmustir.
Senaryo ile Ogretim sonucunda elestirel diisiinme egilimi ve elestirel diisiinme
egiliminin alt Olgekleri olan analitiklik, acik fikirlilik, meraklilik, kendine giiven,
dogruyu arama ve sistematiklik alt 6l¢ek puanlari arasinda anlamhi farkliliklar ortaya
¢ikmustir.

Cakmak ve Durmus (2015), ilkdgretim 6-8. Sinif dgrencilerinin istatistik ve
olasilik 6grenme alaninda d6grenmekte zorlandiklar1 kavramlari ve bunun nedenlerini
arastirmiglardir. Aragtirma sonucunda 6.simif 6grencilerinde; ¢ikti, olayin olmama
olasiligi, yamlticit grafikler, olayin olma olasiligi ve aritmetik ortalama, 7. Sinif
ogrencilerinde; tiimleyen olay, ayrik olmayan olaylarin olasiligi, ayrik olaylarin
olasiligl, ayrik olmayan olay ve ayrik olay, 8. Sinif 6grencilerinde; ayrik olmayan
olaylarin olasiligi, daire grafigi olusturma, ¢eyrekler agikligina gére veri yorumlama,
deneysel olasilik, histogram yorumlama, amaca uygun merkezi egilim olgiileri
kullanabilme, geometrik olasilik, geometrik sekillerin alanin1 hesaplama ve
kombinasyon ile permiitasyon arasinda iligski ve farki ayirt edebilme kavramlarinda
zorlandiklar1 ortaya ¢ikmastir.

Molnar (2016), calismasinda 25 yiiksekokul matematik 6gretmenine ¢ift yonlii
tablodaki iki olayin bagimsiz olup olmadigin1 sormustur. Ogretmenlerin sadece iig
tanesi cevabr dogru olarak agiklamigtir. Yaygin olan hatalarin hi¢ birisi — birbirini
dislayanl kafa karistirici bagimsiz, altkiimelerde kafa karistirict bagimsiz, hesaplama
hatalar1, ettirgen etkinin olmamasi olarak bagimsizin tanimlanmas1 -
ongoriilememisti. Ancak, pek cok c¢alisma katilimcisinin yanlis cevaplardaki
Ozgliveni probleme yol agiyordu. Bu sonuglar 6gretmenlerin bagimsiz olaylar etkili
bir bigimde 6gretme konusunda destege ihtiya¢ duyduklarini géstermektedir.

Cakmak vd. (2016), sekizinci smif 6grencilerinin istatistik konusundaki
matematiksel okudugunu anlama becerisi, yazma becerisi ve kavram bilgisinin
matematiksel dil becerisi iizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda
matematiksel okudugunu anlama becerisinin matematiksel dil becerisi iizerinde

anlaml bir etkisi olugu belirlenirken matematiksel yazma becerisinin matematiksel
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dil becerisi ilizerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Bunun yaninda
matematiksel kavram bilgisinin matematiksel yazma ve okudugunu anlama becerileri
tizerinde etkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ay ve Karaaslan (2017), 6gretmen adaylarinin olasilik konusuna iligkin alan
bilgilerini kavramsal ve islemsel bilgi kapsaminda incelemistir. Ogretmen
adaylarinin olasilik konusuna iligkin islemsel bilgilere orta ve list diizeyde sahip
olmalarina ragmen kavramsal eksiklikleri oldugu ve islemsel olarak cevap verdikleri
sorulart neden o yolla ¢odzdiiklerini agiklayamadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarmin kavramsal-iglemsel bilgilerinin ¢ok da dengeli olmadigi, kavramsal
bilgilerin iglemsel bilgilere gore daha yetersiz oldugu belirlenmistir.

Demirci vd. (2017), matematik 6gretmen adaylarinin, c¢oziimlerinde hata
yapilmis olan olasilik konusuna ait sorulara yaklagimlarini incelemistir. Bunun i¢in
literatiir 1s181nda dort soru belirlenmis ve bu sorularin hatali ¢oziimlerini igeren veri
toplama aract hazirlanarak Ogretmen adaylarma uygulanmistir. Caligmanin
sonucunda Ogretmen adaylarmin kosullu olasilik sorularindaki 6rnek uzay:
netlestirememeleri sebebiyle hatanin tespitinde basarisiz olduklar1 ve dogru ¢oziim
yapamadiklar1 goriilmiistiir. Buna karsin kosula dayali olmayan olasilik sorusunda
ise hatayr kismen dogru tespit edenlerin yanlis tespit edenlerin oranindan fazla
oldugu ve bu 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kismmin da soruya dogru ¢6ziim
yapabildikleri goriilmiistiir.

Ozdemir (2017), galismasinda 6gretmen adaylarinin olasilik konusundaki bazi
kavramlara yonelik alan bilgilerini incelemistir. Veri toplama araci olarak 4 sorudan
olusan bir form ve yar1 yapilandirilmig gorisme teknigi kullanilmistir. Calisma
sonucunda adaylarin ¢ogunun ayrik-ayrik olmayan olay ile bagimli-bagimsiz olay
kavramlariyla ilgili alan bilgilerinin yetersiz oldugu ve bu kavramlari birbirine

karistirdiklari tespit edilmistir.

2.10. Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testleri ile lgili Yapilan
Arastirmalar

Kempa ve Nicholls (1983), caligmalarinda 6grencilerin biligsel yapilarinda
bulunan kavramlar ile kimya problemlerini ¢6zme yeteneklerini kelime

iligkilendirme testi kullanarak karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda elde edilen
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kavram haritalarinda kavramlar arasindaki baglantilarin niteligi ile problem ¢ézme
arasinda olumlu bir iliskinin oldugu tespit edilmigtir. Ayrica Ogrencilerin
cozemedikleri ya da zorlandiklar1 problemlerde bulunan kavramlari kelime

iliskilendirme testinde bag kuramadiklar1 kavramlar oldugu belirlenmistir.

Bahar ve dig. (1999), Glasgow Universitesi biyoloji dgrencilerinden olusan
280 kisi tizerinde genetik alani ile ilgili kelime iligkilendirme testi uygulamistir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢oktan se¢meli testte yliksek not aldigi fakat
kelime iligskilendirme testinde kavramlar arasinda iliski kurmakta zorlandiklar tespit
edilmistir. Bu sebeple 6gretmenlerin sinavlarda kullandiklar1 testlerin kavramlar

arasindaki iligkiyi 6lgmedigi belirtilmistir.

Cardellini ve Bahar (2000), iiniversite 1. sinif kimya bdliimiinde okuyan 86
ogrenciye kelime iliskilendirme testi uygulayarak genel kimya ile ilgili biligsel
yapilarini ortaya ¢ikarmaya calismislardir. Konu 6ncesi ve sonrasi uygulanan kelime
iliskilendirme testi sonuglar1 incelenmistir. Sonuglara gére 6grencilerin konu sonrasi
anahtar kavramlara verdikleri cevap kelimelerin sayisinda artis oldugunu
belirtmislerdir. Fakat harita sonuglarina gére 6grenciler anahtar kavramlar ile bunlara

verdikleri cevap kelimeleri bir ag seklinde géremedikleri ortaya ¢ikmuistir.

Kostova ve Radoynovska (2010), 8. ve 12. simif 6grencilerinin icerik analizi,
kelime iliskilendirme testi ve kavram haritalarinin insan biyolojisi lizerindeki etkisini
arastirmislardir. Insan biyolojisi ile ilgili kavramsal yapilarmi belirlemeye
calismislardir. Anahtar kelimelerle saglanan ¢agrisimlar 6nceden belirlenen kriterlere
gore analiz edilip smiflandirilmig ve bir kavram haritast  kullanilarak
yapilandirilmistir. Sonuclarin 1s181inda, biyoloji ve insani c¢alisan diger bilimler
arasindaki bazi baglantilar ¢alisilmistir. Elde edilen veriler insanin karmasik yapisini
acikliga kavusturma ve biyolojinin insan dogasiyla ilgili biitiin sorulara cevap
veremeyecegi ifadesini dogrulama konusunda degerli oldugunu belirtmislerdir. Bir
egitim stratejisi olarak icerik analizi ve kavram haritas1 olusturma ile kelime
iliskilendirme testiyle ilgili ¢ikarimlarda bulunulmustur. Bu tekniklerin egitimde

etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Ercan vd. (2010); ilkogretim 7.sinif Ogrencilerinin giines sistemi ve uzay
konusunda bilissel yapilarini, kavramsal degisim siirecini ve kavram yanilgilarini
incelemislerdir. Ogrencilere konunun basinda ve sonunda iinitede gecen kavramlara
iliskin bagimsiz kelime iliskilendirme testi uygulanmustir. On test ve son test
karsilagtirildiginda 6grencilerin kavramsal degisiminde olumlu ydnde bir degisim
oldugu gorilmiistir. Bagimsiz kelime iligskilendirme testlerinin biligsel yapiyi,
kavramsal degisimi ve kavram yanilgilarin1 belirlemede etkili bir teknik oldugu
belirlenmistir.

Goz vd. (2011), Ogretmen adaylarinin Atatiirk ilkelerine yonelik biligsel
yapilarint bagimsiz kelime iliskilendirme testi ile belirlemeye c¢aligmiglardir.
Ogretmen adaylarina 6 adet anahtar kavram verilmistir. Veriler anahtar kavram ve
cevap kelimelerden olusan frekans tablosuna yazilmistir. Bu frekanslara gore kavram
aglart ¢izilmistir. Kavram aglarinda en ¢ok Atatiirk, halk, adalet ve ozgiirlik
kavramlarina rastlanilmistir. Milliyeteilik ve devlet¢ilik kavramlariyla ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kurt vd. (2013), biyoloji 0gretmenlerinin tuz kavrami ile ilgili bilissel
modellerini incelemek i¢in yaptig1 calismada 42 biyoloji 6gretmen adayina bagimsiz
kelime iliskilendirme testi uygulamistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin tuz kavrami
ile ilgili zihinsel yapilar1 tuzun kimyasal 6zellikleri ve giinlilk yasamda kullanima
yonelik yogunlagsmistir. Ayrica Ogretmen adaylarinin biligsel yetersizliklerinin
oldugu belirlenmistir.

Kurt (2013), biyoloji 6gretmen adaylarinin bagisiklikla ilgili biligsel yapilarini
incelemistir. Calismada bagimsiz kelime iliskilendirme ve yazma c¢izme teknigi
kullanilmustir. Icerik analizi sonucu kategoriler frekans tablosuna gore verilmistir. 8
kategori olusturulmustur. Bunlar: bagisiklikta rol alan yapilar, yapay bagisiklik,
bagisikligin cevabi, bagisikligin tanimi, bagisiklik sonucunda organizmanin verdigi
tepkiler, bagisiklik tiir iligkisi, bagisikligin dogas1 ve bagisiklikta rol alan yok etme
yollaridir. Ayrica bagisiklikla ilgili bazi alternatif kavramlara sahip olduklari da
belirlenmistir.

Ekici ve Kurt (2013), bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma
teknigini kullandiklar1 ¢alismada biyoloji 6gretmen adaylarinin bakteri kavrami ile

ilgili biligsel yapilarini aragtirmiglardir. Kategorilere ait i¢ tutarlilik makale yazarlar
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ve biyoloji alanindan iki uzman tarafindan saglanmis ve giivenilirlik %90 olarak
belirlenmistir. Bagimsiz kelime iliskilendirme testine gore verilen cevaplar 8
kategori altinda toplanmistir. Bunlar, “bakterileri tanimlama”, “bakterilerin yap1 ve
ozellikleri”, “bakteri genetigi”, “bakterilerin siniflandirilmasi”, “bakterilerin bulunma
ortamlar1”, “bakterileri inceleyen alanlar ve inceleme araglar1”, “bakteri-bagisiklik”
ve “bakterilerde besin ve enerji olusumu” olarak belirlenmistir. Yazma ve ¢izme
teknigine goére de 5 kategori olusturulmustur. Bunlar; “bakterilerin yap1 ve
Ozellikleri”,  “bakterileri  tamimlama”,  “bakteri  genetigi”, “bakterilerin
siiflandirilmasi” ve ““bakterilerde besin ve enerji olusumu” olarak belirlenmistir.
Her iki 6lgme araciyla “bakterileri tanimlama”, “bakterilerin yap1 ve 6zellikleri” ve

~ 19

“bakteri genetigi” kategorileri ortak ve baskin kategoriler olarak ortaya ¢ikmustir.

Polat (2013), 9.smif 6grencilerinin ¢evreye iliskin bilissel yapilarinin bagimsiz
kelime iliskilendirme test teknigi ile tespit ettigi ¢alismada 6grencilere 6gretimden
iki hafta sonra ve bir yil sonra bagimsiz kelime iligkilendirme testi uygulanmistir.
Verilen cevaplara gore frekans tablosu olusturulmus ve zihin haritalart ¢izilmistir.
Aragtirma sonucuna gore Ogrencilerin 6gretimden sonra verdikleri cevaplarin daha
bilimsel ve kelime sayilarinin daha ¢ok oldugu ama bir yi1l sonra bu cevaplarda
azalma oldugu goriilmistiir. Zihin haritalarinda 6grencilerin hem 6gretimden sonra
hem de bir y1l sonra kavramlar arasinda tam bir ag olugsmadig1 goriilmistiir.

Deveci vd. (2014), sinif 6gretmeni adaylarinin sosyal bilimler ve sosyal bilgiler
kavramlaria iligkin biligsel yapilarmmi ve kavram yanilgilarini belirlemek ig¢in
bagimsiz kelime iligkilendirme testi kullanmiglardir. Verilen cevap kelimelere gore
kesme noktalarina gore kavram aglart olusturulmustur. Arastirma sonucunda
O0gretmen adaylarinin sosyal bilimler kavramina iligkin “Tarih”, sosyal bilgiler
kavramma iligkin “Vatandashk” kavramimi tekrarladiklar1 goriilmiistiir.  Tarih,
beceri, toplum-toplumsallagma, degerler, sosyal katilim, cografya ve kiiltiir
sozctikleri her iki kavram i¢in 6gretmen adaylari tarafindan tekrarlanan sozciiklerdir.
Adaylarin sosyal bilgilere ait daha fazla kavramsal bilgiye, sosyal bilimlere ait daha
fazla kavram yanilgilar1 daha ¢ok sahip olduklar1 belirlenmistir.

Akis ve Kaya (2015), cografya ogrencilerinin hava kavramu ile ilgili zihinsel

catilarin1 ve kavram yanilgilarini belirlemeye ¢alismislardir. Verilerin toplanmasinda



37

bagimsiz kelime iligskilendirme testi kullanilmistir. Verilen cevap kelimeler 9
kategoride toplanmistir. Bu kategoriler “hava olaylar1”, “havada bulunan gazlar”,
“atmosfer ve katmanlar1”, “hava kirliligi”, “hava durumu”, “havanin canlilar igin
onemi”, “hava olaylarmin sebepleri”, “ilgili bilim dallar1” ve “havanin fiziksel
ozellikleri” seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin hava kavramiyla ilgili bilissel
yapilarinin yeterli oldugu baskin kategorilerle anlagilmaktadir.

Gokbas ve Erdogan (2016), yaptiklart c¢alismada matematik Ogretmen
adaylarinin fonksiyon kavramina ait biligsel yapilarin1 incelemislerdir. Veriler
bagimsiz kelime iligkilendirme testi ile toplanmig ve frekans tablosu olusturulmustur.
Kesme noktast teknigi ile adaylarin fonksiyon kavramma iliskin kavram aglar
cizilmistir. Arastirma sonucunda fonksiyon kavrami ile ilgili 12 kategori
belirlenmistir. En 6nemli kategoriler Fonksiyon Cesitleri, Fonksiyon Tanimi, Iliski,
Denklem/Degisken, Gosterim, Islemler, Bagint1 ve Kiime’dir.

Turan ve Erdogan (2016a), yaptiklar1 ¢alismada matematik Ggretmen
adaylarinin siireklilik kavramina ait bilissel yapilarini incelemislerdir. Veriler
bagimsiz kelime iliskilendirme testi ile toplanmis ve frekans tablosu olusturulmustur.
Kesme noktasi teknigi ile adaylarin siireklilik kavramina iligkin kavram aglar
cizilmistir. Arastirma sonucunda siireklilik kavrami ile ilgili 17 kategori
belirlenmistir. En 6nemli kategoriler Limit ve Fonksiyon’ dur.

Turan ve Erdogan (2016b), yaptiklart calismada matematik Ogretmen
adaylarimin limit kavramina ait biligsel yapilarii incelemislerdir. Veriler bagimsiz
kelime iligkilendirme testi ile toplanmig ve frekans tablosu olusturulmustur. Kesme
noktas1 teknigi ile adaylarin limit kavramina iligkin kavram aglar1 ¢izilmistir.
Aragtirma sonucunda limit kavramu ile ilgili 18 kategori belirlenmistir. En 6nemli
kategoriler Sinirlilik, Yakinsaklik, Belirsizlik, Siireklilik, Sonsuzluk, Tiirev,
Fonksiyon ve Sag- Sol Limit’ tir.

Erdogan (2017a) c¢alismasinda matematik Ogretmen adaylarinin “Ol¢me”
kavramina iligkin biligsel yapilarini incelemistir. Nitel arastirma yontemiyle yapilan
caligmaya bir liniversitede 6grenim goren 58 matematik dgretmen adayr katilmistir.
Veri toplama araci olarak bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Veriler
igerik analizi yardimu ile incelenmistir. Testten elde edilen verilerden frekans tablosu

olusturulmustur. Elde edilen 118 cevap kelime 9 kategoriye ayrilmistir ve kavram agi



38

olusturulmustur. Bu calismanin bulgulart “Olgme” anahtar kelimesiyle ilgili
matematik 6gretmeni adaylarimin en yiiksek frekansa sahip cevap kelimelerinin
degerlendirme, sinav, uzunluk, metre, test vb oldugunu gostermektedir ve tepki
kelimelerinin kategorileri 6l¢iimiin anlami, 6lgme ve degerlendirme dersi, 6l¢iim
anlama alani, giinliik hayatta 6l¢iim, 6l¢me {niteleri vb. seklindedir.

Erdogan (2017b) ¢alismasinda matematik O6gretmen adaylarinin “Geometri”
kavramina iligkin biligsel yapilarini incelemistir. Nitel arastirma yontemiyle yapilan
caligmaya bir iiniversitede 68renim goren matematik 6gretmen adaylar1 katilmistir.
Veri toplama araci olarak bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Veriler
icerik analizi yardimi ile incelenmistir. Testten elde edilen verilerden frekans tablosu
olusturulmustur. Elde edilen 65 cevap kelime 13 kategoriye ayrilmistir ve kavram agi
olusturulmustur. Arastirmanin sonunda, “Geometri” anahtar kelimesiyle baglantili
matematik dgretmen adaylarinin en yliksek frekansa sahip cevap kelimeleri {iggen,
aci, alan, ¢okgen vb.’dir ve cevap kelimelerin kategorileri liggen, dortgen/cokgen,

geometrinin temel kavramlari, 6l¢gtimler vb. seklindedir.



3.BOLUM
YONTEM

Bu bdliimde; aragtirma deseni, arastirma katilimcilari, veri toplama araci ve

verilerin analizi hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan olgubilim (fenomenoloji)
deseni kullanilmistir.

Olgubilim deseni o6zellikle egitim arastirmalarinda 6grenme ve diisiinme
hakkinda bilgi edinmek i¢in gelistirilmistir. Bu desenin gelistirilmesinin temel nedeni
ogrenmede bireysel farkliliklarin etkisinin sanilandan daha fazla olmasidir. Bu
desenin amac1 bireylerin bir fenomen yada gercegin belirlenmis bir yoniinii deneme,
yorumlama, anlama ve kavramsallagtirmadaki farkli yollar1 ortaya c¢ikarmaktir
(Cepni, 2014).

Bu aragtirmada matematik 6gretmen adaylarinin biligsel yapilarinda “Olasilik”

ve “Istatistik” kavramlart ile ilgili meydana gelen olgular1 incelenecektir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirma grubunu 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Anadolu’ da bir devlet
iniversitesinin ortadgretim matematik 6gretmenligi boliimiinde okuyan ve Olasilik
ve Istatistik dersini almis; 25 tanesi 4.s1nif, 17 tanesi 5.smif ve 41 tanesi formasyon
Ogrencisi olmak {izere toplam 83 matematik Ogretmen adayr olusturmaktadir.

Arastirma grubunun demografik 6zellikleri Tablo-1 ve Tablo-2’ de gosterilmistir.

Tablo -1: Arastirma grubunun Sinif Seviyesine Gore Dagilimi

Smiflar % f
4. Sif 30 25
5. Smf 21 17
Formasyon Egitimi Alan 49 41

Toplam 100 83
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Tablo-1’de arastirma grubunun siniflara gére dagilimi verilmistir. Aragtirmaya
4.smiftan 25 (%30), S.siftan 17 (%21) ve formasyon egitimi alanlardan 41 (%49)

O0gretmen aday1 katilmistir.

Tablo-2: Arastirma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Siniflar Cinsiyet f %

4. Siuf Erkek 10 12

Kiz 15 18

5.Smf Erkek 7 ?

Kiz 10 12

e . Erkek 5 6

Formasyon egitimi alan

Kiz 36 43

Tablo-2’de aragtirma grubunun cinsiyete gore dagilimi gosterilmistir. Buna
gore, arastirmaya katilan 4.sinif 6grencilerini 10 erkek (%12) ve 15 kiz (%18), 5.siif
ogrencilerini 7 erkek (%9) ve 10 kiz (%12), formasyon egitimi alan 6grencileri ise 5

erkek (%6) ve 36 kiz (%43) olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testi &gretmen
adaylarmma uygulanmistir. Katilimcilara anahtar kavram olarak “Olasilik” ve
“Istatistik” kavramlar1 sunulmustur. Her bir kavram bir sayfada olacak sekilde
istenilen cevap kadar yani 10 defa alt alta yazilmistir. Anahtar kavramin alt alta 10
defa yazilmasinin sebebi 0grenci anahtar kavramin ¢agristirdigi kavrami yazdiktan
sonra tekrar anahtar kavrama donmezse anahtar kavrama karsilik olarak yazdig
kavraminda ¢agristirdigi kavramlar1 yazip zincirleme cevaplar verecektir. Bu riski
onlemek i¢in anahtar kavram 10 defa alt alta yazilmistir. Bdylece arastirmanin amaci
disina ¢ikilmamis olunur (Bahar ve Ozatl, 2003; Ozatli, 2006; Ercan, Tasdere ve
Ercan, 2010; Eren, 2012; Erdogan, 2017a; Erdogan, 2017b). Her bir anahtar kavram
icin cevaplama siiresi birgok arastirmada uygulandigi gibi 30 saniye olarak
belirlenmistir (Polat, 2013; Kaya ve Akis 2015; Bahar ve Ozatli, 2003; Ozatli, 2006;
Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Eren, 2012; Erdogan, 2017a; Erdogan, 2017b). Daha

sonra 1 dakika i¢inde bu verilen cevap kelimelerle bir ciimle kurmalar1 istenmistir.
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Son olarak adaylardan 5 dakika iginde “Olasilik” ve “Istatistik”” kavramlarina iliskin
zihinlerinde yer alan bilgilerini bir sekil veya resimle anlatmalar1 istenmistir. Kelime
Iliskilendirme Testi uygulanmadan 6nce katilimcilara gerekli agiklamalar drneklerle

anlatilmistir. Bagimsiz kelime iligkilendirme Testi Ek-1" de verilmistir.

3.3.1. Gegerlilik

Nitel arastirmalarda gecgerlilik arastirmacinin inceledigi olguyu oldugu gibi ve
olabildigince tarafsiz bir bicimde gozlemlemesidir. Arastirmacilar verileri analiz
ederken ve yorumlarken tarafsizligin1 korumazsa gegerliligi saglamada biiyiik sikint1
yasarlar. lyi bir gecerli calisma igin bu tarafsizlif1 en aza indirmek gerekir. Elde
edilen verilerin iyi bir sekilde rapor edilmesi ve sonuglara nasil ulasildiginin agikca
belirtmesi gegerlilik i¢in iyi bir dl¢iittiir (Yildirim, 2010).

Bu nedenle arastirmada verilerin nasil elde edildigi ve sonuglara nasil ulasildig

acik bir sekilde belirtilmistir.

3.3.2. Giivenirlik

Gilivenirlik bilimsel calismalarda aranan ilk kosullardan biridir. Yapilan
caligmalarda ayni yol izlendiginde aynmi sonuglara ulagiliyorsa ¢alisma giivenilirdir
(Cepni, 2014). Arastirmanin giivenilirligini saglamak i¢in anahtar kavrama verilen
cevap kelimeler iki uzman tarafindan kategorilere ayrilmistir. Daha sonra olusturulan
kategoriler karsilagtirtlmistir. Ayni olusturulan kategoriler goriis birligi, farkl
kategoriler goriis ayriligi1 olarak belirlenmistir. [Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis
ayriligl) x 100] formiilii kullanilarak giivenilirlik hesaplanmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Bu hesaplama sonucunda %90 puanlayicilar arasi giivenilirlik

saglanmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Kelime Iliskilendirme Testi ile elde edilen verilerin analizini yapmak igin
icerik analizi yontemi ile 6gretmen adaylarinin vermis oldugu cevaplar incelenmistir.
Icerik analizi nitel verilerin incelenmesinde en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir.
Bu analiz tiiriinde oncelikle arastirma konusu ile ilgili kategoriler olusturulur. Daha
sonra incelenen verilerden bu kategorilere giren kelime, climle ya da gorsellerin

sayilar1 sayilip kategorilere yerlestirilir. Arastirmaci bu kisimda dikkatli olmali ve
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baska arastirmacilarin da benzer sonuglara ulasabilecegi kategoriler olugturulmalidir
(Ozdemir, 2010). igerik analizinden sonra anahtar kavramlara verilen cevaplarin kag
kere tekrar yazildigini gosteren ayrintili bir frekans tablosu olusturulmustur. Frekans
tablosuna gore Ogretmen adaylarinin Olasilhik ve Istatistik kavramlarma iliskin
kavram aglar1 olusturulmustur. Kavram agi olusturulurken Bahar vd. (1999)
tarafindan belirtilen Kesme Noktas1 (KN) tekniginden faydalanilmistir. Bu teknikte
herhangi bir anahtar kavram igin verilen en fazla cevabin belli bir sayida asagisi
kesme noktasi olarak belirlenir. Bu cevap frekansinin iistiinde bulunan cevaplar
kavram aginin ilk boliimiinii olusturur. Daha sonra kesme noktasi belli araliklarla
asagiya cekilerek tiim cevaplar kavram aginda belirtilinceye kadar devam edilir. Bu
arastirmada da anahtar kavramlara verilen cevaplara gore hazirlanan frekans
tablosuna gore belli araliklara gore kesme noktasi teknigi kullanilarak kavram agi
olusturulmustur. Belirlenen kesme noktalari; 91 ve stii, 90-81, 80-71, 70-61, 60-51,
50-41, 40-31, 30-21, 20-11, 10-1 seklindedir.

Cizme-yazma tekniginde katilimcilarin agiklamalari katilimer  numarasi
belirtilerek “41 numarali cevap kagidina ait ciimle” ve “76 numarali cevap kagidina
ait sekil ve resim” seklinde aynen alint1 yapilarak verilmistir.

Cizme-yazma tekniginde Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testinde belirlenen
kesme noktalarinda yer alan cevap kelimelerle kurulan ciimleler yine bu kesme
noktalarina gdre analiz edilmistir. Son kisimda ise adaylarin Olasilik ve Istatistik

kavramlarina iliskin zihinlerinde yer alan imajlara yer verilmistir.



4. BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde dgretmen adaylarmna uygulanan Kelime Iliskilendirme Testi ile
elde edilen Olasilik ve Istatistik kavramlarina iliskin veriler analiz edilmis ve tablolar
ve kavram aglar ile gosterilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin kurmus olduklari

climlelerin ve sekil ve resimlerin analiz sonuglar1 yer almaktadir.

4.1. “Matematik 6gretmen adaylarinin Olasihk ve Istatistik kavramlan ile
ilgili biligsel yapilar nelerdir?” Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar

Verilerin analizi sonucunda “Olasilik” kavramina iligkin 13 kategori 147
kelime, “Istatistik” kavramina iliskin 15 kategori 163 kelime olmak iizere toplam 28

kategori ve 310 kelime elde edilmistir. Bu bilgiler tablolar halinde belirtilmistir.

4.1.1. Kesme Noktast 91 ve Uzeri Olan Olasihik ve istatistik Anahtar
Kavramlarina Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan Kategoriler,
Kavram Aglar1 ve Yorumlar

Tablo-3’te Olasilik anahtar kavramina iliskin 6gretmen adaylarmin vermis
oldugu cevap kelimeler ve frekanslar ile bu kelimelerden olusturulan kategorilere
yer verilmistir.

Tablo-3: Kesme Noktasi 91 ve Uzeri Olan Olasihik Anahtar Kavrammna Verilen Cevap
Kelimeler, Frekanslari ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans

Ihtimal -(54)

Tahmin -(15)

Sans -(12)

Varsayim -(12)

Ya tutarsa -(3)

Beklenen deger -(3)

Olabilirlik -(3)
ANLAM Yaklasik deger -(3) 132

On gorii -(2)

Kesin olmayan -(2)

Yiizde -(2)

Risk -(2)

Olmaya yakin -(2)

Imkan -(2)

Top gelme ihtimali -(1)



Kader -(1)

Ileri goriis -(1)

Akl yiirtitme -(1)
Kestirme -(1)
Karasizlik -(1)

Ya siyah ya beyaz -(1)
Talihsizlik -(1)

Olmak ya da olmamak -(1)

Bilinmezlik -(1)
Belki -(1)
Acaba -(1)

Bir seyin olup olmamasi -(1)

Asag1 yukari -(1)
Tesadiif oran1 -(1)

44

DENEY

Zar atilmasi -(42)
Paranin atilmasi -(23)
Top -(17)

Torbadan ¢ekmek -(15)
Deney -(7)

Iskambil kart1 -(3)
Bilye -(3)

Rastgele se¢im -(2)
Deneme -(2)

Boncuk -(2)

116

ISTATISTIK

Istatistik -(45)

Varyans -(10)
Grafikler -(7)

Medyan -(5)
Dagilimlar -(4)

Mod -(4)

Aritmetik ortalama -(3)
Secimler -(2)

Sayisal veriler -(2)
Hata -(2)

Geometrik ortalama -(2)
Standart sapma -(2)
Birden ¢ok veri -(1)
Kesikli degisken -(1)
Stirekli degisken -(1)
Rastgele degisken -(1)
Yiizdelik dilim -(1)
Kitle endeksi -(1)
Tablo -(1)

95

OLAY

Imkansiz olay -(13)
Tura -(12)
Yazi -(11)

95
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Bagimli olay -(10)
Olay -(10)

Kesin olay -(10)
Bagimsiz olay -(8)
Renk -(6)

Ornek olay -(4)
Istenen durum -(olay) -(3)
Bilyelerin rengi -(2)
Ayrik olay -(2)
Farkli olaylar -(2)
Ayrik -(1)

Kiime -(1)

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 132 tanesi Anlam, 116
tanesi Deney, 95 er tanesi Istatistik ve Olay kategorisi altinda toplanmis ve Anlam

kategorisi Olasilik kavraminin en yliksek frekansl kategorisi olmustur.

Tablo-4: Kesme Noktas1 91 ve Uzeri Olan Istatistik Anahtar Kavramina Verilen Cevap
Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans
Varyans -(21)

Standart sapma -(15)

Medyan -(13)

Mod -(12)

Yiizdelik dilim -(12)

Aritmetik ortalama -(10)

Harmonik ortalama -(2) 93
Geometrik ortalama -(2)

Ceyrekler -(2)

Yayilim -(1)

Aralik -(1)

Egilim -(1)

Agirlikli ortalama -(1)

MEl}KEZi EGILIM VE
DAGILIM OLCULERI

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 93 tanesi Merkezi
Egilim ve Dagilim Olgiileri kategorisi altinda toplanmis ve bu kategorisi Istatistik

kavraminin en yiiksek frekansh kategorisi olmustur.

Sekil — 4’te, verilen anahtar kavramlara iligkin 91 ve iizeri kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram ag1 sunulmustur.
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Sekil — 4: Kesme Noktas1 91 ve Uzerine Gore Olusturulmus Kavram Ag

MERKEZI EGILIM
OLAY DENEY ANLAM VE DAGILIM
OLGCULERI
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Sekildeki kavram agina gore “Olasilik” anahtar kavrami ile “Anlam”, Deney”,
“Olay” ve “Istatistik” kategorileri; “Istatistik” anahtar kavrami1 “Merkezi Egilim ve
Dagilim Olgiileri” kategorisi ile iliskilendirilmistir. Anahtar kavramlardan “Olasilik”
ve “Istatistik” arasindaki ilk baglant1 ortaya ¢ikmustur.

“Istatistik” anahtar kavraminin “Merkezi Egilim ve Dagilim Olgiileri”
kategorisi altinda birlestirilen cevap kelimeler ile iligkilendirilmesi ortadgretimde bu
konulara agirlik verilmesinden kaynaklanabilir. Yalniz bu kategoride istatistik igin
onemli olan “Aciklik (Aralik) cevap kelimesinin bir kez, Alt Ceyrek ve Ust Ceyrek”
gibi kavramlarin ise cevap olarak verilmemesi bu konunun tam olarak
kavranmadigin1  diistindirmektedir. Standart sapma hesaplamalarinda agiklik
degerinin bulunmasi gerektigi halde “Aciklik” kavraminin cevap kelime olarak
sadece bir kez verilmesi standart sapma konusunun tam olarak kavranilmadigin
gosterebilir. Ayrica bu arastirmamizda yer alan ¢aligma grubunun lisans oncesinde
istatistik ile ilgili bir hazirbulunuslugunun olmamasindan dolayr da bu cevaplar
vermemis olabilirler.

“Olasilik” anahtar kavramina iligkin bu aralikta en fazla cevap kelime “Anlam”
kategorisinde verilmistir. Bu kategorinin frekansinin yiiksek olmasi &gretmen
adaylarinin Green’ in (1979) de calismasinda belirtildigi gibi olasiligin deneysel
yoniine 6nem verilmedigini, olasiligin sadece Ogretimde kullanilan kavramlarina

agirhik verildigini ve konuyu daha c¢ok anlama diizeyinde ogrendiklerini
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gostermektedir (Memnun, 2008b). Bu aralikta frekansi yiiksek olan bir diger
kategori “Deney” kategorisidir. Olasiligin temel kavramlarindan biri deney
kavramidir, fakat 6gretmen adaylar tarafindan verilen cevap kelimelere bakildiginda
deney denildigi zaman sorularda kullanilan "Zar, Top, Zarin atilmasi, Top ¢ekmek”
gibi cevaplarin daha c¢ok verilmesi deney konusunun sadece sorularda gecen bir
kavram olarak kaldigini1 diistindiirtmektedir. Bu aralikta bulunan bir diger kategori
“Olay” kategorisidir. Ogretmen adaylar1 bu kategoride “Imkansiz olay, bagimli olay,
kesin olay, bagimsiz olay” gibi cevaplar vermislerdir. Nitekim bazi adaylar “Yaz1”
ve “Tura” cevap kelimelerini diger kelimelere oranla daha ¢ok vermislerdir. Bu
adaylarin zihinlerinde olay denilince sadece sorularda gecen madeni para atma
durumlar1 belirdigini bizlere diisiindiirtmektedir. Ayrica bu kategoride bazi adaylar
“Farkli Olay” cevabini vermislerdir. Bu adaylarin bagimsiz olaylar ile farkli olaylar
(ayrik olay) ayirt edemediklerini gostermektedir. Bagimsiz olaylarda c¢iktilarin
birbirinden etkilenmemesi durumu s6z konusudur. Bu olaylarin farkli oldugu
anlamina gelmemektedir. Ayrica bu kategoride “Cikt1” ve “Kiime” kavramina
rastlanmamas1  “Olay” kavraminin tam olarak 6grenilmedigi  sonucunu
gostermektedir. Bulut ve Sahin (2003) yaptig1 calismada basit olay, ayrik olay ve
bagimsiz olay kavramlarina sahip 6grenci ve 6gretmen adaylarinin oraniin yiiksek
olmasia ragmen bu kavrama sahip olmayan 6grencilerin bulunmasi da bu sonucu
dogrulamaktadir. Bir diger cevap kelime “Ornek Olay” dir. Ogretmen adaylarinin
cevap kelimeler arasinda “Ornek uzay” kavramini cevap olarak vermemeleri “Ornek
uzay” kavrami yerine “Ornek olay” kavramini kullandiklarmi diisiindiirtmektedir.
Iliskilendirilen bir diger kategori “Istatistik kategorisidir. Olasilik konusunun ¢ogu
yerde istatistik konusu ile anilmasi sonucu, 6gretmen adaylarinin zihinlerinde bdyle
bir kavramin olugmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica lisans diizeyinde istatistik
konusunun igerisinde olasilikla ilgili kavramlarin ve islemlerin kullanilmas1 da bu

durumu ortaya ¢ikarmis olabilir.
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4.1.2. Kesme Noktas1 90 — 81 Arahginda Olan Olasihk ve Istatistik
Anahtar Kavramlarmma Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglari ve Yorumlar

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans aralifinda Olasilik anahtar
kavramina iligkin cevap kelime bulunmamaktadir.

Tablo-5: Kesme Noktasi 90 — 81 Arahiginda Olan istatistik Anahtar Kavramna Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans

Grafik -(53)

Tablo -(18)

Stitun grafigi -(8)
Histogram -(2)

Cizim -(2)

Koordinat sistemi -(1)
Sekil -(1)

Daire grafigi -(1)
Arastirma -(12)
Kargilastirma -(11)
Oran -(11)
Degerlendirme -(10)
Mliski kurma -(8)
Analiz yapma -(7)
Analitik inceleme -(3)
Detaylandirma -(2)
Genelleme -(2)
Cikarim -(2)
Coziimleme -(2)
Netlik -(1)

Ince hesaplar -(1)
Birden ¢ok deger -(1)
Ayrint1 -(1)
Sistematik -(1)
Tahmin yapma -(1)
Bilgilerin indirgenmesi -(1)
Farkl1 bakis agis1 -(1)
Tahlil -(1)

Azlik ¢okluk -(1)
Yaklasik deger -(1)

GOSTERIM 86

ANLAM 81

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 86 tanesi Gosterim, 81

tanesi Anlam kategorisi altinda toplanmustir.



49

Sekil — 5’ te, verilen anahtar kavramlara iliskin 90-81 arasi kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram ag1 sunulmustur.

Sekil — 5: Kesme Noktas1 90-81 Araligina Gore Olusturulmus Kavram Agi

MERKEZI EGILIM
OLAY DENEY ANLAM VE DAGILIM GOSTERIM
OLGULERI
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Sekildeki kavram agma gore “Istatistik” anahtar kavrami “Gosterim” ve
“Anlam” kategorilerindeki cevap kelimeleri ile iliskilendirilmistir.

“Istatistik” anahtar kavraminin “Gésterim” kategorisi ile iliskilendirilmesinin
nedeni istatistik dendigi zaman akla ilk olarak ¢izgilerin ve grafik tiirlerinin gelmesi
olabilir. Verilerin grafiklerle gdsterimi onemli bir yere sahiptir. Verilerin sunumu
icin uygun grafik tlriinlin secilmesi gerekir. Bu kategoride sadece “Grafik” ve
“Siitun Grafigi” cevap kelimelerinin fazla verilmesi ve “Histogram” cevap
kelimesinin daha az verilmesi; “Daire Grafigi” cevabinin bir kez; Serpme Grafigi,
Kutu Grafigi” gibi cevaplarin hi¢ verilmemesi 6gretmen adaylarinin Sevimli’ nin
(2010) de belirttigi gibi grafik tiirleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini
gostermektedir. Ayrica Cakmak ve Durmus’ un (2015) belirttigi gibi 6grenciler
tarafindan histogram grafik tiiriiniin tam anlagilmamasi ve siitun grafiginin histogram
ile karigtirilmig olabilecegi sebebiyle siitun grafigi cevabi histogram cevabindan fazla
verilmis olabilir.

“Istatistik” anahtar kavramimn yiiksek sayida “Anlam” kategorisi ile
iliskilendirilmesi 6gretmen adaylarinin istatistik konusunu sadece kavramin anlami

diizeyinde 6grendigini, konunun derinliklerine inemediklerini géstermektedir.
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4.1.3. Kesme Noktas1 80 — 71 Arahginda Olan Olasihk ve Istatistik
Anahtar Kavramlarmma Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglari ve Yorumlar

Arastirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans araliginda Olasilik anahtar
kavramina iliskin cevap kelime bulunmamaktadir.

Tablo-6: Kesme Noktasi 80 — 71 Arahginda Olan Istatistik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans

Olasilik -(53)
Ihtimal -(6)

Ornek uzay -(5)
Beklenen deger -(3)
Kumar oyunlari -(2)
Iddia -(2)

Yazi-(1)

Tura -(1)

Gozlikli 6grenciler -(1)
0,50-0,50 -(1)
Mavi goz -(1)

Sari1 sag -(1)
Tahmin -(1)

Sans -(1)

Secim sonucu -(15)
Niifus -(11)

Iktisat -(5)
Ekonomi -(4)
Bankalar -(3)
Muhasebe -(3)
Sinav -(2)

Tik -(2)

Enflasyon -(2)
Hava durumu -(2)
Borsa -(2)

Toplum -(2)

Is -(1)

Yags (1)

Imkb -(1)

Mb (1)

Yil -(1)

Euro dolar piyasasi -(1)
Ticari alanlar -(1)
Yasam -(1)
Teknoloji -(1)
Ulkeler aras1 gelisim -(1)

OLASILIK 79

UYGULAMA ALANI 79
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Bilgilendirme -(1)
Cevre -(1)

Piyango -(1)
Sayisal loto -(1)
Ithalat -(1)

Ihracat -(1)

Osym (1)

Tiiik -(1)

Doviz -(1)

Alis veris -(1)
Futbol -(1)

Sirket hesaplar1 -(1)
Cogratya -(1)
Meteoroloji -(1)
Yarigma (1)

Oy sonuglar1 -(1)
Hesaplama -(25)
Hesap makinasi -(17)
Veri sonuglari -(14)
Veri analizi -(3)
Rapor -(3)
Derecelendirme -(2)
Program -(2)
Formiil -(2)
Ondalik sayilar -(1)
Sunum -(1)

Orant1 -(1)

Sayisal analiz -(1)
Yorum -(1)

Excel -(1)

Python (1)

Pascal -(1)

VERI ANALIZI 76

Arastirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 79 ar tanesi Olasilik
ve Uygulama Alani, 76 tanesi Veri Analizi kategorisi altinda toplanmastir.
Sekil — 6’ da, verilen anahtar kavramlara iligkin 80-71 arasi kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram ag1 sunulmustur.
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Sekil — 6: Kesme Noktas1 80-71 Araligina Gore Olusturulmus Kavram Agi

MERKEZI EGILIM
OLAY DENEY ANLAM VE DAGILIM GOSTERIM
OLGULERI

VERI ANALIZI

UYGULAMA ALANI
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Sekildeki kavram a@ina gore “Istatistik” anahtar kavram “Olasilik”,
“Uygulama Alan1” ve “Verilerin Analizi” kategorileri ile iligskilendirilmistir.

Istatistigin olasilik ile yakindan iliski i¢inde olmasindan ve lisans diizeyinde
“Olasilik ve Istatistik” dersinin bulunmasindan dolay1 “Istatistik” anahtar kavrami
“Olasilik” kavram ile iligkilendirilmis olabilir. Ayrica “Olasilik” kategorisinde yer
alan “Ornek Uzay” cevap kelimesi istatistik i¢in dSnemli bir kavram olan “Orneklem”
ile karistirilmis olabilir.

“Istatistik” anahtar kavraminin “Veri Analizi” kategorisi ile iligkilendirilmesi
Istatistigin elde edilen verilerin analiz edilerek yorumlandigi bir bilim dal
olmasindan (Altun, 2014; Sevimli, 2010) kaynaklanabilir.

“Istatistik”  anahtar kavraminin  “Uygulama  Alam”  kategorisi ile
iligkilendirilmesi ve bu kategori igerisinde yer alan “Se¢im Sonucu”, “Niifus”,
“Iktisat”, “Ekonomi”, vb. gibi cevap kelimelerle iliskilendirilmesi giinliik yasamda
istatistigin c¢esitli sektorlerde karsimiza ¢ikmasi sonucu zihnimizde yer etmesiyle
aciklanabilir. Bu istatistiksel kavramlar1 tam olarak anlayabildigimiz anlamina

gelmemektedir.

4.1.4. Kesme Noktas1 70 — 61 Arahginda Olan Olasihk ve Istatistik
Anahtar Kavramlarmma Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglari ve Yorumlar

Arastirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans aralifinda Istatistik anahtar

kavramina iliskin cevap kelime bulunmamaktadir.
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Tablo-7: Kesme Noktas1 70 — 61 Arah@inda Olan Olasihk Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslari ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslar Toplam Frekans

Permiitasyon -(28)
Faktoriyel -(7)

Yuvarlak masa -(6)
Siralamak -(6)

Tekrarli permiitasyon -(3)
Dizilme -(2)

Masa etrafinda oturma -(2)
Kelime dizilisi -(2)
Tekrarlama -(2)

Dairesel permiitasyon -(1)
Yan yana oturmamak sart1 -(1)
Bitigiklik -(1)

PERMUTASYON 61

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 61 tanesi Permiitasyon
kategorisi altinda toplanmastir.
Sekil — 7’ de, verilen anahtar kavramlara iliskin 70-61 arasi kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram agi sunulmustur.

Sekil — 7: Kesme Noktas1 70-61 Araligina Gore Olusturulmus Kavram Agi

MERKEZI EGILIM
OLAY DENEY ANLAM VE DAGILIM GOSTERIM
OLGULERI
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Sekildeki kavram agina gore “Olasilik” anahtar kavrami ‘“Permiitasyon”

kategorisi ile iliskilendirilmistir.
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Olasilik konusunun temelini olusturan olasi durumlar1 belirlemede kullanilan
yollardan birisi olmasi nedeniyle Ogretmen adaylar1 zihinlerinde bu kategoriyi

olusturmus olabilir.

4.1.5. Kesme Noktas1 60 - 51 Araliginda Olan Olasihik ve Istatistik
Anahtar Kavramlarmma Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglari ve Yorumlar

Arastirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans araliginda Olasilik anahtar
kavramina iliskin cevap kelime bulunmamaktadir.

Tablo-8: Kesme Noktasi 60 — 51 Arahginda Olan Istatistik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans
Veri -(35)
Sayisal -(4)
Olgiim -(3)
Bilgi -(3)
Deger -(2)
Say1 -(2)

VERI Sayisal bilgi -(2) 59

Gergek bilgiler -(2)
Veri iligkilendirme -(2)
Veri toplama -(1)
Degerler -(1)
Boy odl¢timii -(1)
Kilo 6l¢timii -(1)

Arastirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 59 tanesi Veri
kategorisi altinda toplanmustir.
Sekil — 8’ de, verilen anahtar kavramlara iligkin 60-51 arasi kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram ag1 sunulmustur.
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Sekil — 8: Kesme Noktas1 60-51 Araligina Gore Olusturulmus Kavram A1

MERKEZI EGILIM
OLAY DENEY ANLAM VE DAGILIM GOSTERIM
OLGULERI
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Sekildeki kavram agina gore “Istatistik” anahtar kavrami “Veri” kategorisi ile
iligkilendirilmistir.

Istatistik kavraminin temelini lgiimler sonucu elde edilen veriler olusturdugu
icin “Istatistik” anahtar kavrami “Veri” kategorisi ile iliskilendirilmis olabilir.
Istatistik denilince akla ilk gelen kavramlardan biri “Veri”dir. Ancak veri
kategorisinde “Kesikli ve Siirekli Veri” kavramlarinin cevap olarak verilmemesinden

adaylarin veri konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sdylenebilir.

4.1.6. Kesme Noktas1 50 - 41 Arahginda Olan Olasihk ve Istatistik
Anahtar Kavramlarina Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglar1 ve Yorumlar

Arastirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans aralifinda Istatistik anahtar
kavramina iliskin cevap kelime bulunmamaktadir.

Tablo-9: Kesme Noktas1 50 — 41 Arah@inda Olan Olasihik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslar Toplam Frekans

Sayisal loto -(6)

Kumar -(5)
Fiize sistemleri, Silah sapmalari,
UYGULAMA Fiize kalkani, Hedef -(4) 45
ALANI
Tavla -(3)
Iddia -(3)

Sans oyunu -(3)



Milli piyango -(3)
Cekilis -(3)

Hayat -(3)

Oyun -(1)

Bahis -(1)
Sampiyonluk -(1)
Tip -(1)

Smif gegme -(1)
Yagam 6liim -(1)
Hava durumu -(1)
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Yagmur ihtimali -(1)

Teknoloji -(1)
Saglik -(1)

Is bulma -(1)
Ders gecme -(1)

Arastirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 45 tanesi Uygulama

Alan1 kategorisi altinda toplanmuistir.

Sekil — 9’ da, verilen anahtar kavramlara iliskin 50-41 arasi1 kesme noktasina

gore hazirlanmig kavram ag1 sunulmustur.

Sekil — 9: Kesme Noktas1 50-41 Araligina Gore Olusturulmus Kavram Agi

OLAY
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Sekildeki kavram agima gore “Olasilik” anahtar kavrami “Uygulama Alan1”

kategorisi ile iliskilendirilmistir.

“Olasilik”

anahtar kavraminin

“Uygulama  Alan1”  kategorisi ile

iliskilendirilmesi olasilik konusunun giinlik yasamda kullanim alanimnin ¢ok

olmasindan kaynakladig1 diistiniilmektedir.
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4.1.7. Kesme Noktas1 40 - 31 Aralignda Olan Olasihik ve Istatistik
Anahtar Kavramlarmma Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglari ve Yorumlar

Tablo-10: Kesme Noktas1 40 — 31 Araliginda Olan Olasiik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans

Oran -(12)

1, 0, 0-1 arasi, 1 den kii¢iik -(9)
P(x) fonksiyonu -(2)

Formiil -(2)

Kesirli sayilar -(2)

Parantez -(1)

Bolme -(1)

Notlar -(1)

Sayisal degerlendirme -(1)
Deger verme -(1)

Basit kesir -(1)

Sembol -(1)

Istenen durum-tiim durum -(1)
Gergeklesme yiizdesi -(1)
Kesir ¢izgisi -(1)

Kesir -(1)

OLASILIK HESABI 38

Kombinasyon -(24)
KOMBINASYON Se¢im -(5) 33
Se¢mek -(4)

Matematik -(20)
OGRENME ALANI Ders -(11) 33
Bilim -(2)

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 39 tanesi Olasilik

Hesabu, 33’ er tanesi Kombinasyon ve Ogrenme Alani kategorisi altinda toplanmustir.

Tablo-11: Kesme Noktas1 40 — 31 Araliginda Olan istatistik Anahtar Kavramina
Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans

Matematik -(21)
Ders -(10)
Bilim dal1 -(2)
Lisans -(1)

OGRENME ALANI 34




Arastirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 34 tanesi Ogrenme
Alan1 kategorisi altinda toplanmustir.
Sekil — 10’ da, verilen anahtar kavramlara iliskin 40-31 aras1 kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram ag1 sunulmustur.

Sekil -10: Kesme Noktas1 40-31 Arahgina Gore Olusturulmus Kavram Agi

MERKEZI EGILIM
OLAY DENEY ANLAM VE DAGILIM GOSTERIM
OLGULERI
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Sekildeki kavram agina gore “Olasilik” anahtar kavrami “Kombinasyon”,
“Olasilik Hesabr” ve “Ogrenme Alan1” kategorileri; “Istatistik” anahtar kavrami
“Ogrenme Alan1” kategorisi ile iliskilendirilmistir.

Kombinasyonun, olasilik konusunun temelini olusturan olast1 durumlari
belirlemede kullanilan yollardan birisi olmasi nedeniyle Ogretmen adaylar
zihinlerinde bu kategoriyi olusturmus olabilir. Bu kategori igerisinde Ogretmen
adaylarinin  “Secim” ve “Se¢mek” cevap kelimelerini vermelerinde olasilik
sorularinda kullanilan “Torbadan top cekiliyor” gibi ciimlelerin kullanilmasi etkili
olmus olabilir. Bu da adaylarin dogrudan “Kombinasyon” kategorisini zihinlerinde
cagristirmis olabilir. Bir diger iliskilendirilen kategori “Ogrenme Alan1” dir. Ulkemiz
genelinde Ogrencilerin ve Ogretmenlerin olasilik konusuna karsi olusturduklar
olumsuz tutum ve konunun 6grenilmesinde zorluk ¢ekmelerinden dolayr 6gretmen
adaylarinin olasilik kavramini sadece gecilmesi gereken bir ders olarak gordiiklerini

diisiindiirtmektedir. Bir diger kategori “Olasilik Hesab1” kategorisidir. Ogretmen
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adaylarin1 zihinlerinde bodyle bir kategorinin olugmasi olasilik konusunun sadece
islemsel bilgi olarak zihinlerinde yer ettigini gdstermektedir. Bu ise konuyu tam
olarak kavramadiklarini olasiligi sadece islemlerle smirli olarak gdordiiklerini
diisiindiirtmektedir. Karaaslan ve Ay’ 1n (2017) ¢alismasinda da belirtildigi gibi bu

cevaplari veren adaylarin islemsel 6grenmeyi 6n planda tuttugu diisiiniilmektedir.

4.1.8. Kesme Noktasi1 30 - 21 Arahginda Olan Olasihk ve Istatistik
Anahtar Kavramlarina Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglari ve Yorumlar

Tablo-12: Kesme Noktas1 30 — 21 Arali@inda Olan Olasiik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslari ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslar: Toplam Frekans

Ornek uzay -(9)
Evren -(4)
Evrensel kiime -(4)
Orneklem -(3)
Ornekleme -(2)
Uzay -(2)

Ornek nokta -(1)
Secenekler -(1)
Eleman (1)
Eleman sayis1 -(1)

ORNEK UZAY 28

OLASILIK Kosullu olasilik -(20)

CESITLERI Kosulsuz olasilik -(2) 22

Arastirma sonuglari incelendiginde cevap kelimelerden 28 tanesi Ornek Uzay,

22 tanesi Olasilik Cesitleri kategorisi altinda toplanmastir.

Tablo-13: Kesme Noktas1 30 — 21 Araliginda Olan istatistik Anahtar Kavramina
Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans
Anket -(17)
Deney -(3)
VERiI TOPLAMA Form doldurmak -(3) 27
YONTEMLERI Gozlem -(2)

Anketor -(1)
Gozlemleme -(1)
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Arastirma sonuglart incelendiginde cevap kelimelerden 27 tanesi Veri Toplama
Yontemleri kategorisi altinda toplanmistir.
Sekil — 11’ de, verilen anahtar kavramlara iliskin 30-21 aras1 kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram ag1 sunulmustur.

Sekil-11: Kesme Noktasi 30-21 Aralhigina Gore Olusturulmus Kavram Agi
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Sekildeki kavram agina gére “Olasilik” anahtar kavrami “Ornek Uzay” ve
“Olasilik Cesitleri” kategorileri; “Istatistik” anahtar kavrami “Veri Toplama
Yontemleri” kategorisi ile iliskilendirilmistir.

Istatistigin temelini veri toplama olusturdugundan “Istatistik” anahtar
kavraminin =~ “Veri Toplama Yontemleri” kategorisi ile iliskilendirildigi
diistiniilmektedir.

“Olasilik” kavraminin iliskilendirildigi kategorilerden biri “Ornek uzay”
kavramidir. Bu kavram sadece 24 kez tekrar edilmistir. Olasiligin temelini olusturan
ve tiim olasilik hesaplarinda dikkate alinmasi gereken kavramlardan biri olan 6rnek
uzay kavramimin 0gretmen adaylar tarafindan bu kadar az tekrar edilmesi olasilik

konusunun temelinin tam olusmadigini diisiindiirtmektedir. Ayrica “Ornek uzay”
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kategorisinde “Evrensel kiime” cevap kelimesinin verilmesi bu iki kavramin
karistirilabilecegini (Bulut, 2001; Oztiirk, 2005) diisiindiirtmektedir.

“Olasilik” anahtar kavraminin iligkilendirildigi diger kategori “Olasilik
cesitleri” dir. Ogretmen adaylarinm olasiligin temel kavramlarindan olan deneysel ve
teorik olasilik kavramlarint cevap olarak vermemeleri konunun kavramsal olarak

zihinlerine tam olarak yerlesmedigini gostermektedir.

4.1.9. Kesme Noktasi1 20 - 11 Arahginda Olan Olasihk ve Istatistik
Anahtar Kavramlarina Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglar1 ve Yorumlar

Tablo-14: Kesme Noktas1 20 — 11 Araliginda Olan Olasiik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans
Problem -(6)

Matematik problemi -(1)
Uzun sorular -(1)

Zor -(1)

Zar problemleri -(1)
Cozliim -(1)

PROBLEM 11

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 11 tanesi Problem

kategorisi altinda toplanmustir.

Tablo-15: Kesme Noktas1 20 — 11 Araliginda Olan istatistik Anahtar Kavramina
Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans
Dagilim -(7)
Normal dagilim -(6)

D Aoéliig/}ffRI Bigom dagihml -(4) 20
Poisson dagilimi -(2)
Bernoulli dagilim1 -(1)
Regresyon -(4)
Ki kare -(4)
ISTATISTIKSEL Eiigf;fﬂ @ 18
TESTLER Y

Kovaryans -(2)
Hipotez -(2)
Gliven Aralig1 -(1)
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Arastirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 20 tanesi Olasilik
Dagilimlari, 18 tanesi Istatistiksel Testler kategorisi altinda toplanmustir.
Sekil — 12’ de, verilen anahtar kavramlara iliskin 20-11 aras1 kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram agi sunulmustur.

Sekil — 12: Kesme Noktasi 20-11 Arahgina Gore Olusturulmus Kavram Ag1
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Sekildeki kavram agina gore “Olasilik” anahtar kavrami “Problem” kategorisi;
“Istatistik” anahtar kavrami “Olasihk Dagilimlari” ve “Istatistiksel Testler”
kategorileri ile iliskilendirilmistir.

“Olasilik”  anahtar kavramimin “Problem” kategorisi ile iliskilendirilmesi
olasilik konusunun 6grenciler i¢in daha ¢ok kitaplarda yer alan ¢oziilmesi gereken
sorular olarak diisiinmeleri zihinlerinde bu sekilde yer etmis olabilir. Ayrica
O0gretmenlerin olasilik konusu ile ilgili yeteri kadar tecriibeye sahip olmamalar1 ve
olasiliga karst olumsuz tutumlar1 (Giirbiiz, 2006) ve dgretmen adaylarinin da ayni
sekilde ortadgretimde ve lisans diizeyinde yeteri kadar bilgiye sahip olmamalar1 ve
olumsuz tutumlari olasilig1 bir problem olarak gérmelerinde etkili olmus olabilir.

“Istatistik” anahtar kavrammnm  “Olasihk  Dagilimlar’”  kategorisiyle
iliskilendirilmesinin sebebi lisans diizeyinde istatistik konusu igerisinde “Normal
Dagilim”, Bernoulli Dagilim1” gibi konulara deginildigi i¢in adaylarin zihinlerinde

boyle bir kategori olusmus olabilir.
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“Istatistik” anahtar kavramimin iliskilendirildigi bir diger kategori “Istatistiksel
Testler” dir. Lisans derslerinde istatistik derslerinde goriilen konular sebebiyle
O0gretmen adaylarinin zihinlerinde bu kategoride yer alan “Ki-kare”, “Giiven aralig1”

ve “Korelasyon “ gibi cevaplar hatirlarina gelmis olabilir.

4.1.10. Kesme Noktas1 10 - 1 Araliginda Olan Olasihik ve Istatistik
Anahtar Kavramlarmma Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan
Kategoriler, Kavram Aglari ve Yorumlar

Tablo-16: Kesme Noktas1 10 — 1 Araliginda Olan Olasilik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslar Toplam Frekans

BINOM Binom -(5) 5

Arastirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 5 tanesi Binom

kategorisi altinda toplanmustir.

Tablo-17: Kesme Noktas1 10 — 1 Arahginda Olan Istatistik Anahtar Kavramina Verilen
Cevap Kelimeler, Frekanslar1 ve Olusturulan Kategoriler

Kategori Kelimeler ve Frekanslari Toplam Frekans

Gruplandirma -(4)
Siniflandirma -(2)
VERI DUZENLEME Diizenleme -(2) 10
Varyasyon -(1)
Verileri birlestirme -(1)
Orneklem -(3)
Ana kiitle -(2)
Katilim sayis1 -(1)
Ornekleme (1)
Yigin -(1)
Kitle -(1)
Rassal degisken -(2)
Bagimsiz degisken -(2)
DEGISKEN Degisken -(1) 7
Parametre -(1)
Cok degiskenli -(1)

ORNEKLEM

STANDART PUANLAR Z puani -(1) 1




64

Arastirma sonuglar1 incelendiginde cevap kelimelerden 10 tanesi Veri

Diizenleme, 9 tanesi Orneklem, 7 tanesi Degisken ve 1 tanesi de Standart Puanlar

kategorisi altinda toplanmastir.

Sekil — 13’ te, verilen anahtar kavramlara iligkin 10-1 aras1 kesme noktasina

gore hazirlanmis kavram ag1 sunulmustur.

Sekil — 13: Kesme Noktas1 10-1 Araligina Gore Olusturulmus Kavram Agi
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Sekildeki kavram agima gore “Olasilik” anahtar kavrami “Binom” kategorisi;

“Istatistik”

anahtar kavrami

“Veri

Diizenleme”,

“Standart Puanlar” kategorileri ile iliskilendirilmistir.

“Orneklem”,

“Degisken” ve

Ortadgretimde genellikle kombinasyon ve binom konularindan sonra olasilik

konusunun islenmesi nedeniyle 6grenciler “Olasilik™ anahtar kavramini “Binom”

ile

iliskilendirmis olabilirler. Ayrica lisans diizeyinde islenen “Olasilik ve Istatistik”

dersinde binom dagilimlarindan bahsedilmesi nedeniyle 6gretmen adaylarinin

zihinlerinde “Binom” kategorisi olusmus olabilir.

[statistik konusunun temelinde elde edilen verilerin diizenlendikten sonra

yorumlanmas1 oldugu icin Ogretmen adaylar1 “Istatistik” anahtar kavramini veri

diizenleme ile iliskilendirmis olabilirler.
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“Istatistik” anahtar kavraminin iliskilendirildigi bir diger kategori “Orneklem”
kategorisidir. Istatistigin temelinde yapilacak arastirma igin ilk Once {iizerinde
calisilacak grubun yani drneklemin belirlenmesi gerektigi icin “Istatistik” anahtar
kavrami bu kategori ile iliskilendirilmis olabilir.

“Istatistik” anahtar kavrammin iliskilendirildigi bir diger kategori “Degisken”
kategorisidir. Istatistiksel arastirmalarda kullanilan testlerde siirekli ve siireksiz
degisken tiirlerinin kullanilmasindan dolay1 6gretmen adaylarinin zihinlerinde bu
kategori olugsmus olabilir. Fakat 6gretmen adaylarmin bu kategoride verdigi
cevaplara bakildiginda bagimsiz degisken cevabini ¢ok az verilmesi ve bagimh
degisken cevabmin hi¢ verilmemesi istatistik ile ilgili kavramlarin yeteri kadar
kavranmadigin1 gostermektedir.

“Istatistik” anahtar kavrammn iliskilendirildigi bir diger kategori “Standart
Puanlar” kategorisidir. Standart puanlar olarak bilinen z ve t dagilimlar1 verilerin
normal dagilim gosterdigi durumlarda olasilik kestirimlerinde kullanilan
dagilimlardir. Olasilik ve Istatistik i¢in 6nemli bir yer tutan bu dagilimlarin
ogrenciler tarafindan 1 kez cevap kelime olarak verilmesi Olasilik ve Istatistik
dersinde yeterli Ogrenmenin gerceklesmedigini gostermektedir. Ayrica bu
kavramlarin ortadgretimde lisans diizeyindeki kadar genis yer verilmemesi de bunda

etkili olmus olabilir.

4.2. “Matematik 6gretmen adaylarinin Olasilik ve Istatistik kavramlari ile
ilgili tammmlamalar1 ne sekildedir?” Alt Problemine Ait Bulgular ve

Yorumlar

Arastirmada “Olasilik” ve “Istatistik” anahtar kavramlariyla ilgili ¢agrisim
yapan kelimelerin yazilmasindan sonra, 1 dk igerisinde bu kelimelerle ilgili ciimle

kurulmasi istenmistir.

4.2.1. 91 ve Uzeri Kesme Noktasinda Olasihik ve istatistik Anahtar
Kavramlari ile Ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Asagida 91 ve iizeri kesme noktasi araligina giren cevap kelimelerle ilgili

kurulan ciimlelerin bazilar1 verilmistir.
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Sekil- 14: 81 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)

W\shh“&?r.-.‘.h...,.....h-l(.....ue.f.j........sﬂ.m.\ou.,:w.r.\..........!.‘.‘:9.54.':\.{.\;:.:1. u..ﬂ!f.;:ec.\\.}mc..tf.}: otkalamasiot

Shanchet sepmasia hesaploan by b chlehe

81 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Istatistik anahtar
kavrami mod, medyan, ortalama, standart sapma gibi cevap kelimelerle
iligkilendirilmistir. Buna benzer ciimlelere diger numarali kagitlarda da rastlanmistir.

Aragtirma sonuglarmma goére bu kesme noktasinda verilen cevaplar
incelendiginde ciimlelerin genellikle mod, medyan, aritmetik ortalama, harmonik
ortalama ve standart sapma ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Bu kavramlar istatistik
konusunun temelini olusturdugu ve diger kavramlara gére daha kalici oldugu i¢in bu
tiir cimlelerin kurulmasina sebep olmus olabilir.

Olasilik anahtar kavrami ihtimal, olabilirlik, ya tutarsa, tahmin, olay, ayrik
olay, kesin olay, imkansiz olay, bagimli ve bagimsiz olay, para, zar, top, grafik,
istatistik gibi cevap kelimelerle iliskilendirilmistir. Buna benzer climlelere diger

kesme noktalarinda verilen cevap kelimelere oranla daha ¢ok yer verilmistir.

Sekil- 15: 49 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdigimiz anahtar kavramlarla ilgili bir cimle kurunuz. (Stre: 1 dk.)

d’)i\] \L%fg lﬂj‘f‘gercﬁ{l«(’k mol‘*\‘"‘Q‘:ﬁ&(‘Jﬁn‘ \4 \‘-ﬁlf..

Sekil- 16: 83 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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49 ve 83 numarali cevap kagitlarina ait climleler yukarida verilmistir.
Aragtirma sonuglarina gére 6gretmen adaylar1 olasilik kavraminin daha ¢ok anlamsal
boyutta zihinlerinde yer aldigi kurulan ciimlelerle de desteklenmistir. Bu olasilik

kavraminin kavramsal boyutta zihinlerde yeteri kadar yer almadigini géstermektedir.

Sekil- 17: 35 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

¢ Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Siire: 1 dk.)

e SO DR AU By PO M. TOP..
dehﬁlﬁrod"nolw(mk—mdnr

35 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Olasilik konusunda
sorularda gegen para ve zar atilmasi, top ¢ekilmesi gibi ifadelerin sik¢a gegmesi bu

tiir climlelerin kurulmasina sebep olmus olabilir.

Sekil- 18: 80 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

® Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
..........{.Qa..bé.ﬂ.a.{.:ﬁ.‘:‘.........Q’.}.‘::&':'.d.i.é.‘}d.!.t.........S:‘.'\m.'.\..h..,t......km‘.‘.»..ﬁw...._'......j.. B Lemas D Olayler
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80 numarali cevap kagidina ait climle yukarida verilmistir. Olasilik konusunda
olaylarin olma olasiliginin hesaplanmasi, bazi olaylarin birbiri ile bagimli olmas1 ya
da bagimsiz olmasi sebebiyle bu tiir ciimleler kurulmus olabilir. Ya da adaylarin
olasilik konusu ile ilgili sadece bu kavramlar1 hatirliyor olmasi bu tiir climlelerin

kurulmasina sebep olmus olabilir.



68

Sekil- 19: 34 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)

daplen istatiseiblere e atlan_tenn, gelen doal e
curoon .. cekien... cenkli.. topketn.... grafle. ... fdrdlnelis

34 numarali cevap kagidina ait climle yukarida verilmistir. Olasilik kavraminin
istatistikle ayni derste goriilmesi ve istatistigin olasilik ile iligkili olmasi bu tiir

ciimlelerin kurulmasina neden olmus olabilir.

4.2.2. 90 - 81 Kesme Noktas1 Arahiginda Olasihik ve Istatistik Anahtar
Kavramlari ile Ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Asagida 90 - 81 kesme noktasi aralifina giren cevap kelimelerle ilgili kurulan
climlelerin bazilar1 verilmistir.

Aragtirma sonuglari incelendiginde bu frekans araligina giren Olasilik anahtar
kavramina ait cevap kelime bulunamadig i¢in climle analizi de mevcut degildir.

Istatistik anahtar kavrami arastirma, karsilastirma, iliski kurma ve analiz yapma
gibi cevap kelimelerle iliskilendirilmistir. Buna benzer climlelere diger numarali

kagitlarda da rastlanmistir.

Sekil - 20: 28 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle

* Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz, (Siire: 1dk..)

e SRl o 00042 e e k.. S0 sl pas ks .. oldvaalialord

Sekil - 21: 45 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle
¢ Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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28 ve 45 numarali cevap kagitlarina ait climleler yukarida verilmistir.
Arastirma sonuglar1 incelendiginde bazi dgrencilerin Istatistik kavramina iliskin
zihinlerinde sadece kavramin anlami ile giinlilk yasamda kullanilan bir kavram
oldugu fakat konunun detayinda yer alan kavramlara iligkin bir fikirlerinin ve
islemlerin nasil ve neler kullanilarak yapildigina dair bir fikirlerinin olmadig

diistiniilmektedir.

Sekil - 22: 52 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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52 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Istatistik kavrami
baz1 ciimlelerde grafik, tablo, daire grafigi, sekil cevap kelimeleri ile
iliskilendirilmistir. Istatistik sorularinin ¢ogunda grafik tiirlerinin ve tablolarin yer
almas1 ve ayrica istatistikte verilerin incelenmesi daha cok grafik {iizerinden

yapilmas1 6gretmen adaylarinin bu tiir climleler kurmalarina neden olmus olabilir.

4.2.3. 80 - 71 Kesme Noktas1 Arahiginda Olasihik ve Istatistik Anahtar
Kavramlari ile Ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Arastirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans aralifina giren Olasilik anahtar

kavramina ait cevap kelime bulunamadig icin climle analizi de mevcut degildir.

Sekil - 23: 36 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Stire: 1dk..)
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36 numaral1 cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Olasilik ve Istatistik
kavramlarimin birbiri ile iligkili olmas1 ve istatistiki verilere dayanarak olasilik
tahmininde bulunulmasi sebebiyle bu tiir climleler adaylar tarafindan kurulmusg

olabilir.

Sekil - 24: 70 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle

. Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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70 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Istatistikte verilerin
elde edilmesinden sonra verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi gerektigi i¢cin bu

tiir ctimleler kurulmus olabilir.

Sekil - 25: 71 Numaralh Cevap Kagidina Ait Ciimle
* Yukarida yazdi§imiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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71 numarali cevap kagidinda ve daha bir¢ok ciimlede istatistigin gilinliik
yasamda kullanilmasindan bahsedilmistir. Bu ise istatistigin ylizeysel 6grenildigini
kavramsal bir 6grenme yerine sadece sorularda veya giinliik televizyon haberlerinde
gecen kavramlarin zihinde kalmasi sebebiyle bu tiir climleler ¢okca kullanilmig

olabilir.

4.2.4. 70 - 61 Kesme Noktas1 Arahiginda Olasihik ve Istatistik Anahtar
Kavramlari ile Ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Arastirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans aralifma giren Istatistik anahtar

kavramina ait cevap kelime bulunamadig: i¢in climle analizi de mevcut degildir.



71

Sekil - 26: S Numarah Cevap Kéagidina Ait Ciimle

e Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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Sekil - 27: 41 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdigimiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Sire: 1 dk.)
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5 ve 41 numarali cevap kagitlarina ait ciimleler yukarida verilmistir. Olasilik
degerini bulmak i¢in Oncelikle 6rnek uzayin eleman sayisini ve olayin eleman
sayisint bulmak gerektigi i¢in ve bunlarin bulunmasinda ¢ogu zaman sorularda
faktoriyel, kombinasyon veya permiitasyon kullanildig1 i¢in bu tiir climleler adaylar
tarafindan kurulmus olabilir. Asagidaki 6 numarali cevap kagidina baktigimizda
olasilik ile drnek uzayin eleman sayist karistirtlmistir. Bu da adayin konu ile ilgili

anlama sikintisi oldugunu gostermektedir.

Sekil - 28: 6 Numarah Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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4.2.5. 60 - 51 Kesme Noktas1 Arahiginda Olasilik ve Istatistik Anahtar
Kavramlari ile Ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Arastirma sonuglar1 incelendiginde bu frekans aralifina giren Olasilik anahtar

kavramina ait cevap kelime bulunamadig i¢in climle analizi de mevcut degildir.

Sekil - 29: 69 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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69 numarali cevap kdgidina ait ciimle yukarida verilmistir. Istatistiksel bir
degerlendirmede ilk olarak verilerin elde edilmesi gerektiginden adaylar bu tiir
climleleri kurmus olabilirler. Fakat ciimleler incelendiginde temelinde veriler olan
climlelere cok fazla rastlanmamistir. Bu yiizden adaylarin zihinlerinde istatistigin

temelini olusturan veri kavraminin yeterince sahip olmadigi diisiintilebilir.

4.2.6. 50 - 41 Kesme Noktas1 Araliginda Olasiik ve Istatistik Anahtar
Kavramlan ile ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Arastirma sonuglar incelendiginde bu frekans araligina giren Istatistik anahtar

kavramina ait cevap kelime bulunamadig i¢in climle analizi de mevcut degildir.

Sekil - 30: 71 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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Sekil - 31: 72 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukarda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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71 ve 72 numarali cevap kagitlarina ait ciimleler yukarida verilmistir.
Olasiligin silah sanayisinden ve kumar, tavla gibi sans oyunlar1 ile baglantili
oldugundan bahsedilmis ve giinlilk yasamda kullanimina vurgu yapilmistir. Ciimleler
incelendiginde olasiligin giinliikk yasamla iligkisine yeteri kadar deginilmemistir.
Bunun sebebi olasilik konusunun aragtirilmak yerine sinavlara yonelik bilgilerin ve

islemsel bilgilerin ezbere d6grenilmesi olabilir.

4.2.7. 40 - 31 Kesme Noktas1 Arahiginda Olasihik ve Istatistik Anahtar
Kavramlari ile Ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Sekil - 32: 12 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle
* Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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Sekil - 33: 14 Numaralh Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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12 ve 14 numarali cevap kagitlarina ait climleler yukarida verilmistir. Ciimleler
incelendiginde Istatistifin iiniversitelerde igerisinde olasilik, grafik, islemler ve
problemlerin yer aldigi ve matematigin bir alt dali oldugundan bahsedilmektedir.
Adaylarin  zihinlerinde Istatistikle ilgili olarak kavramsal bir &grenmenin

gerceklesmedigi sonucu ortaya ¢ikiyor.

Sekil - 34: 43 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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43 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Bir olayin olma
olasiliginin nasil hesaplanacagi belirtilmigtir. Olasilikta daha ¢ok bir olaymn olma

olasilig1 hesaplandigi i¢in bu tiir climleler sik¢a yer almaktadir.
Sekil - 35: 82 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Stre: 1 dk.)
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82 numarali cevap kagidina ait climle yukarida verilmistir. Olasilik fonksiyonu
0 ile 1 arasinda degerler aldig1 i¢cin bu ciimle ifade edilmis olabilir. Adaylarin
zihninde sadece bu bilgi yer etmis olabilir. Bu da konunun tam olarak

kavranilmadigini gostermektedir.

Sekil - 36: 2 Numarah Cevap Kéagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdigimiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Stire: 1 dk.)
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2 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Olasilik hesabinda
ilk once gergeklesen bir deneyin tiim ¢iktilar1 hesaplandigindan ve bu c¢iktilarin
hesaplanmasinda, sorularda ¢ogu kez bir torbadan top, bilye vb. se¢imler yapildigi
icin kombinasyon kullanilmaktadir. Bu sebepten dolay1 adaylar bu tiir ciimleler

kurmus olabilirler.
Sekil - 37: 33 Numarah Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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Sekil - 38: 62 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle
e Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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33 ve 62 numarali cevap kagitlarina ait climleler yukarida verilmistir. Ciimleler
incelendiginde adaylar i¢in olasilik igerisinde bazi konularin yer aldigir ve herkes

tarafindan bilinmesi gereken ve matematigin bir alt dali olarak algilanmaktadir.

4.2.8. 30 - 21 Kesme Noktas1 Araliginda Olasiik ve Istatistik Anahtar
Kavramlan ile ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Sekil - 39: 13 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle
® Yukarda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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Sekil - 40: 40 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

® Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz, (Siire: 1dk..)
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13 ve 40 numarali cevap kagitlarina ait ciimleler yukarida verilmistir. Istatistik
arastirmalarinda veri toplamak ilk basamaklardan biridir. Ozellikle giinliik yasamda
sokaklarda anketorler tarafindan toplanan verilerle istatistiki aragtirmalar yapildig
icin adaylar anketlerle ilgili ciimleler kurmus olabilirler. Yalniz diger veri toplama
yontemlerine dair ciimlelere rastlanmamasi konu ile ilgili yeterli bilgiye sahip

olmadiklarin diistindlirmektedir.

Sekil - 41: 42 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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42 numarali cevap kagidina ait climle yukarida verilmistir. Adaylar tarafindan
kurulan ciimlelere bakildiginda 6rnek uzay ile ilgili sadece 42 numarali cevap
kagidinda ciimle kurulmustur. Olasilikta 6nemli bir yeri olan 6rnek uzay kavraminin
sadece bir kez kullanilmasi ya konu ile ilgili bu kavramin zihinlerde yeteri kadar yer
almadigin1 ya da asagida verilen 78 numarali cevap kagidinda goriildiigii gibi 6rnek
uzay kavrami yerine tiim olast durumlar kavrammin kullanilmasi konu ile ilgili

ilkogretim diizeyinde ylizeysel bilgiye sahip olduklarini diisiindiirtmektedir.
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Sekil - 42: 78 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Stre: 1 dk.)
U o Pt R ATk e I T = O N = P~ WS SR 7= VL0 =S,
T VoS o 1S GO = W Y VSR SR L ¥ty YW W) - Vot =Ye % VL
.._...J.k_t}........‘;a.&f_;....-\p.r.a':é..........,,...l.l.@..’LL............l’.;..(.f.'):.éx...........@e.‘m.e.\.’..‘e_.........".T'J.@\.".:.....;s}.'.',;c,_.___..

t i\ ., 3
PPN .......l.:;r.f.arac»..f:..........:,gfx.m.........s.m.'c.;s:.. i DA r

J B— )
IsJdund rarek ! bbjf:\fc\ dorwlerec ey Plor Pty [ hegurhbll ova,

Sekil - 43: 74 Numaralh Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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74 numarali cevap kagidina ait climle yukarida verilmistir. Ciimleler
incelendiginde olasilik ¢esitlerine iliskin sadece kosullu ve kosulsuz olasilik
terimlerine rastlanilmistir. Kavramlarla ilgili aciklayici ciimleler kurulmamuistir.
Ayrica bagimli ve bagimsiz olay yerine bunlarin birer olasilik ¢esidi oldugunu
belirtmislerdir. Adaylar olasilik ile olay kavramini karistirarak kavram yanilgisina

diismiislerdir.

4.2.9. 20 - 11 Kesme Noktas1 Araliginda Olasiik ve Istatistik Anahtar
Kavramlan ile ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Sekil - 44: 41 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle
* Yukarida yazdigimiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Sire: 1 dk.)
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Sekil - 45: 30 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlaria ilgili bir ctimle kurunuz. (Stire: 1 dk.)

41 ve 30 numarali cevap kagitlarina ait climleler yukarida verilmistir. Olasilik
konusu gerek ortadgretimde gerekse yiiksek oOgretimde Ogrencilerin ¢okca
zorlandiklar1 bir konudur. Bu nedenle olasilik konusu 6grenciler tarafindan zor ve
kafa karistirici olarak algilanmaktadir. Bu ylizden genellikle bu tiir ciimleler

kurulmus olabilir.

Sekil - 46: 33 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

° Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Stire: 1dk..)
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33 numarali cevap kAgidma ait ciimle yukarida verilmistir. Istatistik konusu
icerisinde istatistiksel testler de islendigi icin bu tiir ciimleler kurulmus olabilir.
Cimleler incelendiginde istatistigin igerisinde olan bir konu olarak hatirlanmis ve

sadece kavramin adi kullanilmistir. Agiklayici climlelere rastlanmamustir.

Sekil - 47: 35 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle
e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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33 numaral1 cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Istatistik konusunun
onemli bir kismini olusturan olasilik dagilimlar1 ile ilgili sadece bir ciimleye
rastlanmistir. Bu climlede de sadece sinavda ¢ikan bir konu olarak adayin zihninde
yer etmistir. Bu nedenle sadece hatirda kalan bir soru oldugu i¢in bu tiir bir ciimle

kurmus olabilir.
4.2.10. 10 - 1 Kesme Noktas1 Araliginda Olasiik ve Istatistik Anahtar
Kavramlan ile ilgili Olusturulan Ciimlelerin Analizi

Sekil - 48: 20 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1 dk.)
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20 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Cilimle
incelendiginde torbadan top se¢gme deneyinde 6rnek uzay bulunurken kombinasyon
islemi uygulanir. Yalmiz adayin kurdugu ciimlede kombinasyon yerine bayes ve
binom ifadeleri kullanilmistir. Binom igerisinde kombinasyon kullanildigi i¢in bu tiir
bir ciimle kurularak olasilik anahtar kavrami binom ile iligkilendirilmis olabilir. Bu

da adayin konuyu tam kavramadigini1 gdstermektedir.

Sekil - 49: 31 Numaral Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir climle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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Sekil - 50: 53 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

* Yukanda yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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31 ve 53 numaral cevap kagitlarina ait climleler yukarida verilmistir. Bazi
adaylar anakiitle ve O0rneklem kavramlarini bilmedikleri i¢in bunun yerine “belli
sayida topluluk™ gibi ifadeler kullanmis olabilir. Bu da bu kavramlarin tanimlarini
bilmediklerini gosterebilir.

Ayrica ana kiitleyi temsil eden drneklemdir. Degiskenler ana kiitleyi temsil
etmezler. Aday degisken ile 6rneklemi karistirmistir ve bu da kavramlarin tanimlarini

ve nasil kullanildiklar1 bilmediklerini géstermektedir.

Sekil - 51: 52 Numarah Cevap Kigidina Ait Ciimle

* Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Siire: 1dk..)
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52 numarali cevap kagidina ait ciimle yukarida verilmistir. Istatistikte yapilan
gbzlemler sonucu incelenecek 6zellik degisken olarak adlandirilmaktadir. Ozellikle

degiskenler grafiklerle daha ¢ok anlatildigi i¢in bu tiir climleler kurulmus olabilir.

Sekil - 52: 59 Numarali Cevap Kagidina Ait Ciimle

® Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Stire: 1dk..)
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Sekil - 53: 1 Numarah Cevap Kéagidina Ait Ciimle

e Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir cimle kurunuz. (Siire: 1dk..}
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1 ve 59 numaral1 cevap kagitlarina ait ciimleler yukarida verilmistir. Istatistikte
verilerin toplanmasindan sonra verilerin diizenlenmesi gerektiginden bu tiir ciimleler
kurulmus olabilir. Yalniz climleler incelendiginde verilerin diizenlenerek bize bilgi
vereceginden bahsedilmektedir. Verilerin diizenlenmesinden sonra belli kurallara
gore veriler analiz edildikten sonra gerekli bilgiyi bize verecektir. Burada adaylar

veri diizenlemeyle verilerin analiz edilmesini karistirmaktadirlar.

4.3. “Matematik 6gretmen adaylarinin Olasilik ve Istatistik kavramlarina
yonelik imajlar: nelerdir?” Alt Problemine Ait bulgular ve Yorumlar

Arastirmada “Olasilik ve Istatistik ” anahtar kavramlariyla ilgili ¢agrisim
yapan kelimelerin yazilmasindan sonra, 1dk igerisinde bu kelimelerle ilgili ciimle
kurulmasi istenmis daha sonra da bu kavramlarla ilgili bilinenleri 5 dk igerisinde

sekil ve resimle anlatmalar1 istenmistir.

Arastirmada “Olasilik” anahtar kavramina iliskin olusturulan sekil ve resimler
incelendiginde genelde olasilik sorularinda daha ¢ok karsilasilan zar, torba, madeni
para ve zar atilmasi, torbadan top ya da bilye ¢ekilmesi, madeni para atilmas: gibi

ifadeleri temsil eden sekil ve resimlere rastlanmistir.

Arastirma incelendiginde elde edilen sekil ve resimlerde adaylarin 6zellikle
ortadgretim diizeyinde daha ¢ok karsilasilan bir torbadan top ya da bilye ¢ekilmesi,
zar atilmasi ile ilgili resimler ve torbadan cekilen topun herhangi bir olasiligini ve
zarin ¢ift ya da tek gelme olasiligin1 sorgulayan resimler ve sadece zar, torba iginde
bulunan top ve zar gibi ifadeleri temsil eden resimleri ¢izmeleri adaylarin lisans
diizeyinde ortadgretimde elde ettikleri bilgilere ek olarak bir bilgi edinmediklerini
gosterebilir. Bu resimlere ait 6rnekler asagida 22 ve 53 numarali cevap kagitlarinda

gosterilmigtir.

Sekil - 54: 22 Numarah Cevap Kigidina Ait Sekil ve Resim

e Olasihk kavramyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Sekil - 55: 53 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e Olasthk kavramuyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Arastirmada elde edilen sekil ve resimler incelendiginde adaylarin bazilarinin
olasiligin anlamu {izerine ¢izimler yaptigir goriilmiistiir. Bu ¢izimlere ait 83 numarali

cevap kagidinin resmi asagida gosterilmistir.
Sekil - 56: 83 Numaral Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e Olasilik kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Sekil - 57: 56 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e Olasilik kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Stire: 5 dk.)
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Arastirmada elde edilen sekil ve resimler incelendiginde adaylarin yukarida
gosterilen 56 numarali cevap kagidinda belirtildigi gibi olasilik kavramina 6rnek
olarak permiitasyonla ilgili ¢cizimler yaptig1 goriilmiistiir. Permiitasyon sorusu olasilik
ile karistirilmistir. Bir olay sonucunda olusabilecek 6rnek uzay olasilikmig gibi ifade
edilmistir. Ayrica bu da adaylarin olasilik konusunu ezberleyerek 6grendiklerini

gostermektedir.

Arastirmada “Olasilik” anahtar kavrami ile ilgili ¢izilen resim ve sekiller
incelendiginde 69 numarali cevap kagidinda yer alan resmin arastirmada bazi
adaylarin 6rnek uzay ve Orneklem uzayr farkli iki kavram olarak algiladiklar:
goriilmiistiir. Ornek uzay, bir olayn olma olasilig1 ile drneklem uzayda rneklem
uzayin olasiligr ile iligkilendirilmistir. Ayrica olay kavrami basit olay ve 6rnek olay
olarak belirtilmistir. Bu yanilgi anlayarak 6§renme yerine ezbere 6grenmenin tercih

edilmesinden kaynakl1 olabilir.

Sekil - 58: 69 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e Olasilik kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)

Arastirmada adaylarin O6rnek uzay ile kiimeler konusunda gecen evrensel
kiime kavramlarinda yanilgiya diistiiklerini gosteren 79 numarali cevap kagidina ait

sekil asagida gosterilmistir.
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Sekil - 59: 79 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

* Olasihk kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Bu sekilde yukarida belirtildigi gibi adaylar1 ezbere dayali 6grenme
yaptiklarinin bir diger gostergesi olabilir. Bu tiir ¢izimlere baska cevap kagitlarinda

da rastlanilmistir.

Arastirmada bir aday olasilik kavramiyla ilgili olarak 36 numarali cevap
kagidinda torbadan top ¢ekme olaylarinda kullanilan kombinasyon formiiliinii
yazmistir. Sorularda sikca torbalardan top ya da bilye ¢ekilmesi olayindan
bahsedildigi i¢in bu formiil zihinlerde yer etmis olabilir. Bu adayimiz ayrica lisans
derslerinde goriilen Istatistik ve Olasilik dersinden aklinda kalan rasgele degiskene
ait varyans formiiliinii yazmistir. Dersten aklinda sadece bu formiil kaldig1 i¢in bunu

yazmis olabilir.
Sekil - 60: 36 Numarah Cevap Kigidina Ait Sekil ve Resim

e Olasilik kavram:yla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Arastirmada “Istatistik” anahtar kavramina iliskin olusturulan sekil ve resimler

Jor(x )=  ©(xt) - (Ee<) 1%

incelendiginde genelde grafik cizimlerinin oldugu ve istatistigin giinliik yasamla

iliskisine ait 6rneklerin gogunlukta oldugu tespit edilmistir. Yine “Istatistik” anahtar
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kavrami ile ilgili sekil ve resimler incelendiginde grafik tiirlerinden en ¢ok siitun
grafiginin ¢izildigi goriilmiistiir.

Arastirmada genelde grafik tiirleri ¢izilerek istatistik anlatilmaya calisilmistir.
Grafik tiirlerinden en ¢ok ¢izgi ve siitun grafiklerinin kullanilmasinin sebebi istatistik
sorularinda genellikle bu tiir grafiklerin kullanilmasi ve giinliikk yasamda ozellikle
ekonomi alaninda bu grafiklerin daha ¢ok kullanilmasi etkili olmus olabilir. Fakat
istatistik ile ilgili olan ve Oonemli bir yer teskil eden Ozellikle ortadgretim 9.sinif
miifredatinda yer alan histogram grafiginin sadece bir aday tarafindan c¢izilmis
olmasi grafik tiirlerinin yiizeysel olarak kavrandigini tam anlamiyla kavranmadiginin
gostergesi olabilir.

Arastirmada cevap kagitlar1 incelendiginde istatistigin giinliik yasamla iliskisi
daha ¢ok &rneklendirilmistir. Arastirmada “Istatistik” anahtar kavrami giinliik
yasamda var olan birgok seyle iliskilendirilmis ve buna iligkin sekil ¢izimlerinin
oldugu goriilmiistiir. Cizilen sekillerden bir tanesi 80 numarali cevap kagidina ait
olup bu cevap kagidinda haftalik sicaklik degisimi ¢izgi grafigi ile gosterilmistir. Bu

anlatima ait sekil asagida verilmistir.
Sekil -61: 80 Numaral Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

* istatistik kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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“Istatistik” konusunun giinliik yasamla iliskilendirilmesine &rnek teskil edecek bir
baska sekil de 23 numarali cevap kagidinda bulunmaktadir. 23 numarali cevap

kagidina ait sekil asagida verilmistir.
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Sekil -62: 23 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e istatistik kavramyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Arastirmada elde edilen resim ve sekillerde bazi Ggrenciler anket ve
anketorlerle ilgili resim ¢izdikleri goriilmiistiir. Bu ¢izimlerden biri de 21 numarali

cevap kagidina ait olup bu cevap kagidina ait resim asagida verilmistir.

Sekil -63: 21 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e istatistik kavramiyfa ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Sekil 56°da goriildiigii gibi Istatistik kavrami veri toplama ydntemlerinden

biri olan anket ile iliskilendirilmistir. Cevap kagitlar1 incelendiginde veri toplama
yontemlerine iliskin baska bir ¢izime rastlanmamistir. Bu da Istatistik icin dnemli bir
kisim olan veri toplama yoOntemlerinin yeteri kadar zihinlerde yer etmedigini

gostermektedir.

Arastirmada elde edilen resim ve sekiller incelendiginde istatistikle ilgili

sekil- 57° de ortalama, standart sapma ve toplam simgelerin ¢izildigi goriilmistiir.
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Sekil -64: 30 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e |statistik kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)

Ortalama, standart sapma ve toplama simgelerinin kullanilmas1 ve formiillerin
yer almamasi zihinlerinde sadece simgelerin yer aldig1 ve yeteri kadar formiillerin
kullamlmadig1 anlasilmaktadir. Islemsel bilginin zihinlerinde yer etmedigini
gostermektedir.

Arastirmada  “Istatistik” anahtar kavrami ile ilgili ¢izilen sekiller
incelendiginde 53 numarali cevap kagidinda yer alan ¢izimin Orneklem ile ilgili

oldugu goriilmektedir.

Sekil -65: 53 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

* istatistik kavramuyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Stre: 5 dk.)
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Fakat orneklem kavrami olasiliktaki 6rnek uzay kavrami ile karistirilmistir.

Bu da 6gretmen adayinin kavramlar arasinda bir yanilgiya diistiigiinii gdstermektedir.
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Istatistik elde edilen verilerin diizenlenmesinden sonra verilerin grafikle
gosterildigi alanlardan biri olmasindan dolay1 arastirmada elde edilen asagida 73

numarali cevap kagidina ait ¢izimde buna 6rnek teskil edecek durum gosterilmistir.

Sekil- 66: 73 Numaral Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

s istatistik kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Stire: 5 dk.)
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Arastirmada elde edilen resimler ve sekiller incelendiginde istatistikle ilgili
tablolarin ¢izildigi goriilmektedir. Genellikle ortaokul ve ortadgretim diizeyinde
sorularda tablolar iizerinden sorular soruldugu i¢in asagida bulunan 58 numarali

cevap kagidindaki gibi bu tiir ¢izimler adaylarin zihinlerinde cagrisim olusturmus

olabilir.

Sekil -67: 58 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

* lIstatistik kavramuyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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Arastirmada elde edilen resimler ve sekiller incelendiginde istatistikle ilgili

normal dagilim grafiginin ¢izilmeye ¢alisildig1 goriilmektedir. Fakat normal dagilim
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egrisinin asagidaki sekil - 63° teki gibi olmasi gerekirken bazi adaylar grafigi

cizerken grafigin simetrik olmasini goz ardi etmislerdir.

Sekil - 68: Normal Dagilim

Kaynak: Biiyiikoztiirk, 2012:18

Grafik sekil olarak diizgiin olsa da grafik iizerindeki sayisal degerlerin yanlis
yazildig1 goriilmektedir. Bu adaylarin grafigi sadece sekil olarak ezberlediklerini ve
grafigin ozelliklerinin derinlemesine bilmediklerini gdstermektedir. Bununla ilgili
grafik 6rnegi asagidaki 26 numarali cevap kagidinda bulunmaktadir. 26 numaral

cevap kagidina ait sekil asagida verilmistir.

Sekil -69: 26 Numarali Cevap Kagidina Ait Sekil ve Resim

e istatistik kavramyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Stire: 5 dk.)

Ayrica adaylar tarafindan ¢izilen normal dagilim egrisi grafiklerinde grafigin
daha yaygin olarak bilinen “Can Egrisi” ismiyle anildig1 goriilmektedir. Adaylarin bu

grafigi ¢izmesinde bazi liniversitelerde uygulanan ders gegmede uygulanan ¢an egrisi
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yontemi etkili olmus olabilir. Buna 6rnek teskil edecek ¢izim 39 numarali cevap

kagidinda bulunmaktadir. 39 numarali cevap kagidina ait sekil asagida verilmistir.

Sekil - 70: 39 Numarah Cevap Kigidina Ait Sekil ve Resim

o istatistik kavramuyla ilgili bildiklerinizi sekille veya resimle anlatiniz. (Siire: 5 dk.)
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5. BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Matematiksel kavramlarin genellikle soyut olmasindan ve konularin hiyerarsik
bir sekilde ilerlemesinden dolayr matematiksel kavramlarin 6gretimi 6nemli bir
konuma yerlesmektedir. Matematik Ogretiminin amaci anlamli 6grenmenin
saglanmasidir. Anlamli 6grenmenin gerceklesip gergeklesmedigini 6grenmek,
Ogrenilen matematiksel kavramlar arasinda anlamli bir iliski kurulup kurulmadigin
tespit etmek icin ¢esitli teknikler kullanilmaktadir. Bu tekniklerden biri de Bagimsiz
Kelime Iligkilendirme Testidir. Bu arastirmada, Bagimsiz Kelime liskilendirme
Testi ve Cizme-Yazma teknigi kullanilarak matematigin temel konularindan olan
“Olasilik” ve “Istatistik” anahtar kavramlara dair matematik 8gretmen adaylarinin
biligsel yapilart belirlenmeye calisilmistir. Bu bolimde arastirmanin bulgular
tartisilmig, aragtirmadan elde edilen sonuglara yer verilmis ve Onerilerde

bulunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Arastirma sonucunda “Olasilik” anahtar kavramina iliskin 13 kategori 147
cevap kelime, “Istatistik” anahtar kavramina iliskin 15 kategori 163 cevap kelime
olmak tizere toplam 28 kategori 310 cevap kelime elde dilmistir. “Olasilik” anahtar
kavraminin iliskilendirildigi en giiclii kategoriler “Anlam, Deney, Istatistik ve Olay”
kategorileridir. “Istatisitik” anahtar kavramim iliskilendirildigi en gii¢lii kategori

“Merkezi Egilim ve Dagilim Olgiileri” kategorisidir.

Bagimsiz Kelime iliskilendirme testi sonuclarina baktigimizda 6gretmen
adaylarindan bazilarinin anlamli 6grenme yerine ezbere 6grenmeyi tercih ettigi, bazi
kavramlar1 ve bu kavramlar arasi iligkileri iyi kavrayamadiklar tespit edilmistir.
Istatistik anahtar kavrammin iliskilendirildigi “Merkezi Egilim ve Dagilim”
kategorisi altinda verilen cevap kelimelere bakildiginda Ogretmen adaylarinin
“Aciklik” kavramma bir kez, “Alt Ceyrek ve Ust Ceyrek” gibi kavramlara hic yer

vermemeleri konunun yiizeysel bir sekilde dgrenildigini gostermektedir. Istatistik
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icin 6nemli bir yere sahip olan veri kavramina iligkin verilen cevap kelimelerde veri
tiirlerinden kesikli ve siirekli veri kavramlarina yer verilmemesi de konunun ylizeysel
Ogrenildigini gostermektedir. Ayn1 durum “Degisken” kategorisinde verilen cevap
kelimelere bakildiginda da goriilmektedir. Degisken tiirlerinden bagimsiz degisken
kavramina az sayida, bagimli degisken kavramina ise hi¢ yer verilmedigi
gorilmistiir. Ayni sekilde istatistik anahtar kavramiin “Anlam” kategorisi ile ¢ok
sayida iliskilendirilmesi kavramin anlami diizeyinde 0Ogrenildigini, adaylarin

kavramsal bir 6grenmeye sahip olmadiklarin1 géstermektedir.

Istatistik i¢in verilerin grafikle gosterimi énemli bir yere sahiptir. Ogretmen
adaylarmin da istatistik kavraminin Ogretiminde grafik tiirleri hakkinda yeterli
diizeyde bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Istatistik kavramina iliskin verilen cevap
kelimelere bakildiginda grafik tiirlerinden grafik ve siitun grafiginin ¢ok sayida
tekrar edildigi fakat daire grafiginin bir kez histogram grafiginin iki kez cevap
kelime olarak verilmesi 0gretmen adaylarinin grafik tiirleri hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklarin1 gdstermektedir. Ayrica O0gretmen adaylar1 siitun grafigi ile
histogram grafigini karistirmis olabilirler. Sevimli (2010) arastirmasinda 6gretmen
adaylarinin grafik tiirleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirtmistir ve

bu durum bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Istatistik anahtar kavrami “Olasilik” kategorisi ile iliskilendirilmistir. Bu
kategoride verilen cevap kelimelere bakildiginda 6rnek uzay kavrami orneklem

kavramui ile karistirilmis olabilir ve kavram yanilgisina diismiis olabilirler.

Istatistik anahtar kavraminin iligkilendirildigi bir diger kategori “Standart
Puanlar” kategorisidir. Bu kategoride yer alan cevap kelimelere bakildiginda
ortadgretimde anlatilan z puanina bir kez yer verildigi, t puanina ise hi¢ yer
verilmedigi gorilmiistiir. Bu ise lisans diizeyinde yeterli bir &grenmenin

gerceklesmedigini gostermektedir.

Olasilik kavraminda da 6gretmen adaylarinin anlamli 6grenme yerine ezber
yoluna gittikleri goriilmektedir. “Olasilik” anahtar kavramina iligkin bu aralikta en
fazla cevap kelime “Anlam” kategorisinde verilmistir. Bu kategorinin frekansinin

yiiksek olmasi 6gretmen adaylar1 tarafindan olasiliin deneysel yoniine Onem
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verilmedigini konunun sadece anlama diizeyinde Ogrenildigini gostermektedir.
Green’ in (1979) calismasit da bu durumu destekler niteliktedir. Adaylar olasilik
kavramina iligkin zihinlerinde yer eden kavramlar genellikle sorularda gegen
kavramlar olmustur. Olasilik anahtar kavraminin iliskilendirildigi “Deney”
kategorisinde verilen cevap kelimelere bakildiginda "Zar, Top, Zarin atilmasi, Top
cekmek” gibi cevaplarin daha ¢ok verilmesi bu durumu gostermektedir. Ayni sekilde
Olasilik anahtar kavraminin iligkilendirildigi “Olay” kategorisinde verilen cevap
kelimelere bakildiginda “Imkansiz olay, bagimli olay, kesin olay, bagimsiz olay” gibi
cevaplarin yani sira “Yaz1” ve “Tura” cevap kelimelerinin diger kelimelere oranla
daha c¢ok verilmesi, “Cikt1” ve “Kiime” kavramlarina rastlanmamasi konunun
anlamhi bir sekilde o6grenilmedigini gostermektedir. Ayrica adaylarin olasilik
cesitlerinden deneysel ve teorik olasilik kavramlarina arastirmada yer vermemeleri

olasilik konusunun derinlemesine kavranmadigini gostermektedir.

Olasilik anahtar kavraminin iligkilendirildigi “Olay” kategorisine verilen
cevap kelimelere bakildiginda bazi1 adaylar “Farkli Olaylar” cevabini vermislerdir.
Bu adaylarin bagimsiz olaylar ile farkli olaylar1 (ayrik olay) ayirt edemediklerini
kavram yanilgisina diistiiklerini gdstermektedir. Ayrica baz1 adaylar “Ornek Uzay”
yerine “Ornek Olay” ve “Evrensel Kiime” kavramlarmi kullanmiglardir. Adaylar
burada da kavram yamlgisina diismiislerdir. Bulut (2001) ve Oztiirk (2005)
caligmalarinda Ornek uzay ile evrensel kiime kavramlarimin karistirilabilecegini
belirtmislerdir ve bu durum bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Adaylar
ornek uzay kavramii ¢ok az kullanmislaridir. Bu da olasilik konusunun temelinin

tam olugmadigini diislindiirtmektedir.

Olasilik anahtar kavrami “Problem” kategorisi ile iligkilendirilmistir. Olasilik
konusunu 6grencilerin daha ¢ok kitaplarda yer alan ¢oziilmesi gereken sorular olarak
diistinmeleri zihinlerinde bu kategoriyi olusturmalarina sebep olmus olabilir.
Ogretmen adaylarinin olasilik konusuna kasi olumsuz bir tutum iginde olmasi ve
yeterli bilgiye sahip olmadiklari i¢in konuyu zor olarak ifade etmeleri de bu
kategorinin olusmasinda etkili olmustur. Giirbiiz (2006) ¢alismasinda 6gretmenlerin
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirtmistir ve bu durum bu arastirmanin sonucunu

destekler niteliktedir.
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Olasilik kavrammin iligkilendirildigi bir diger kategori “Olasilik Hesabi1”
kategorisidir. Ogretmen adaylarmn1 zihinlerinde bdyle bir kategorinin olusmasi
olasilik konusunun sadece islemsel bilgi olarak zihinlerinde yer ettigini
gostermektedir. Bu ise konuyu tam olarak kavramadiklarini olasiligi sadece
islemlerle smirli olarak gordiiklerini gostermektedir. Ay ve Karaaaslan (2017)
caligmalarinda Ogretmen adaylarinin islemsel Ogrenmeyi 6n planda tuttugunu

belirtmistir ve bu durum bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Istatistik kavramna iliskin kurulan ciimleler incelendiginde mod, medyan,
aritmetik ortalama, harmonik ortalama ve standart sapma gibi kavramlar igeren
climleler kurduklar1 goriilmiistiir. Olasilik kavramina iligkin climleler incelendiginde
adaylarin daha ¢ok olasiligin kelime anlami iizerinde yogunlastiklar: goriilmistiir. Bu
da olasilik kavraminin yiizeysel 6grenildigini kavramsal boyutta 6grenme olmadigini

gostermektedir.

Bazi adaylarin kurdugu cilimleler olasilik kavramimin islemsel boyutta
Ogrenildigini gostermektedir. Bazi ciimlelerde olasilik konusunda gegen bagimli ve
bagimsiz olay, kosullu olasilik, 6rnek uzay gibi kavramlar kullanilmistir. Bu da

konunun derinlemesine 6grenilmedigini gostermektedir.

Istatistik anahtar kavramma iliskin ciimlelere bakildiginda ciimlelerin daha
cok tammlama seklinde kullanmildigi goriilmektedir. Istatistigin giinliik yasamda
nerelerde kullanildigi, verilerin grafikle gosterildigi, verilerin analiz edilip
degerlendirildigi seklinde ciimleler kurulmustur. Bu ise istatistigin yiizeysel
ogrenildigini kavramsal bir 6grenme yerine sadece sorularda veya giinliik televizyon

haberlerinde gecen kavram olarak zihinlerde yer aldigini gdstermektedir.

Olasilik anahtar kavramina iliskin baz1 ciimlelerde adaylarin olasilik hesabi
ile 6rnek uzayin eleman sayisinin hesabini birbiriyle karistirdigi goriilmektedir. Bu
durum olasilik konusunda tam manasiyla anlamli 6grenme gerceklesmedigini

gosterir.
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Adaylarin  kurdugu cilimleler incelendiginde olasiligin giinliik hayatla
iliskisine yeteri kadar deginilmemistir. Bunun sebebi olasilik konusunun arastirilmak

yerine sinavlara yonelik bilgilerin ve islemsel bilgilerin ezbere 6grenilmesi olabilir.

Olasilik kavramiyla alakali climlelerde daha ¢ok sorularda bulunan “top, zar,
para ve torbandan top ¢ekme, zar atma” gibi kavramlar kullanilmasi olasiligin bazi
adaylar icin kitaplarda bulunan sorulardan ibaret olan bir bilim dali oldugunu

gostermektedir.

Olasilik kavramina iligkin kurulan ciimlelerde 6rnek uzay kavrami bir kez
kullanilmistir. Genellikle 6rnek uzay kavrami yerine tiim olast durumlar kavrami
kullanilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin ilkdgretim diizeyinde yiizeysel bilgiye

sahip olduklarini diisiindiirtmektedir.

Bazi1 adaylar kurdugu ciimlelerde bagimli ve bagimsiz olay yerine bunlarin
birer olasilik ¢esidi oldugunu belirtmislerdir. Adaylar olasilik ile olay kavramini

karistirarak kavram yanilgisina diigmiislerdir.

Istatistik anahtar kavramina iliskin kurulan ciimlelerde adaylar anakiitle ve
orneklem kavramlarii tam olarak kavrayamadiklari i¢in “belli sayida topluluk™ gibi
tanimlama yapmislardir. Ayni sekilde adaylar degisken ile Orneklem kavramini
karigtirmiglardir. Bu da kavramlarin  tanimlarmi  ve nasil kullanildiklarini

bilmediklerini gosterir.

Ogretmen adaylarinin ¢izdikleri resim ve sekillere bakildiginda istatistik
kavrami1 daha ¢ok grafikler kullanilarak anlatilamaya calisilmistir. Ozellikle
ortadgretim 9.sinif miifredatinda 6nemli bir yere sahip olan histogram grafik tiiriniin
sadece bir aday tarafindan c¢izilmesi grafik tiirlerinin yiizeysel olarak kavrandigin
tam anlamiyla kavranmadigimmin gostermektedir. Ayrica adaylarin normal dagilim
egrisini ¢izerken sadece sekilsel olarak ezberledikleri ve egrinin 6zelliklerini tam
kavrayamadiklar1 goriilmiistiir. Istatistigin giinliik yasamda kullanilmasi ise daha ¢ok
grafiklerle gosterilmistir. Bu sonuglar anlamli 6grenme ve kavramsal 6grenme yerine

ezbere dayali ve ylizeysel bir 6grenmenin gerceklestigini gostermektedir.
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Adaylarin ¢izimleri incelendiginde istatistik i¢in Onemli olan ortalama,
standart sapma ve toplama simgelerinin kullanilmasi ve formiillerin yer almamasi
zihinlerinde sadece simgelerin yer aldigi ve yeteri kadar formiillerin kullanilmadig

anlasilmaktadir. Islemsel bilginin zihinlerinde yer etmedigini gostermektedir.

Bazi adaylarin 6rneklem yerine ornek uzay kavramini kullandiklari, olay
kavramini basit ve 6rnek olay smiflandirip 6rnek uzay yerine 6rnek olay kavramini
kullandiklar1 ve kavram yanilgisina distiikleri goriilmektedir. Aynmi sekilde bazi
adaylar oOrnek uzay yerine evrensel kiime kavramini kullanarak yanilgiya
diismiislerdir. Bu yanilgilarin sebebi ise anlayarak Ogrenme yerine ezbere

ogrenmenin tercih edilmesinden kaynakli olabilir.

Olasilik kavramina iliskin 6gretmen adaylariin ¢izimlerine bakildiginda daha
cok sorularda gegen para, zar, top, bilye, zar atma, top ¢ekme, para atma resimleri
cizdikleri gorlilmistiir. Bu da adaylarin lisans diizeyinde ortadgretimde elde ettikleri

bilgilere ek olarak bir bilgi edinmediklerini gosterebilir.

Adaylar yine biiyiik bir cogunlugu olasilik kelimesinin anlami iizerine
cizimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Baz1 adaylar permiitasyon sorusunu olasilik sorusu
ile kanistirmislardir. Bu durumlar anlamli bir 6grenmenin olusmadigini konunun

daha ¢ok ezberlendigini gostermektedir.

Arastirmanin sonucunda genel olarak su bilgilere ulagilmistir:

1. “Olasilik” anahtar kavramina iligkin 13 kategori 147 cevap kelime,
“Istatistik” anahtar kavramina iliskin 15 kategori 163 cevap kelime elde
edilmistir.

2. Olasilik kavraminin iliskilendirildigi en giiclii kategoriler “Anlam, Deney,
[statistik ve Olay” kategorileridir.

3. Istatistik kavrammin iliskilendirildigi en giiclii kategori “Merkezi Egilim
ve Dagilim Olgiileri” kategorisidir.

4. Ogretmen adaylarmin ezbere bilgi kullandiklari kavramlari anlamli
o0grenmedikleri goriilmiistiir.

5. Ogretmen adaylarinda lisans egitiminin ortadgretimdeki bilissel yapilarini

iist seviyede artiracak etkiyi yapmadigi diistintilmektedir.
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6. Ogretmen adaylarimin  konu alan bilgilerinde eksiklikler oldugu
gorilmektedir.

7. Ogretme adaylarmin daha ¢ok islemsel drneklere yer verdikleri kavramsal
orneklere daha az yer verdikleri goriilmustiir.

8. Ogretmen adaylar1 6rnek uzay ve 6rneklem, bagimsiz olay ve farkli olay,
ornek uzay ve evrensel kiime, 6rnek uzay ve 6rnek olay, olay ve olasilik

kavramlar1 arasinda kavram yanilgilarina distiikleri goriilmistiir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikarak su 6nerilerde bulunulabilir:

1. Farkli analarda kullanilan Kelime iliskilendirme Testinin soyut kavramlar
iceren matematik alaninda kullanimina az sayida rastlanilmistir. Bu sebeple
matematik kavramlarinin  6grencilerin  zihinlerinde nasil ve ne diizeyde
iliskilendirildigini tespit etmek amaciyla baska matematik kavramlari i¢in de
kullanilabilir.

2. Kelime Iliskilendirme Testi hem farkl diizeydeki 6grenciler icin hem de
Ogretmen ve Ogretmen adaylari icinde kullanilarak matematiksel kavramlarin
zihinlerdeki biligsel yapilari incelenmesi seklinde 6lgme degerlendirme yapilarak
eksiklikler giderilebilir.

3. Egitim sistemi i¢inde kavramlar arasi iligkileri daha iyi gérmek igin
degerlendirme amagli kavram haritalarina genis yer verilebilir.

4. Egitim ve §gretim silirecinde 6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglayacak
Ogretim yontemleri kullanilmalidir.

5. Universitelerde islemsel bilgi yerine kavramsal ogrenmeye Onem
verilmelidir.

6. Egitim ve 0gretimin farkli kademeleri i¢in de bu ¢alisma yapilabilir.
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EKLER

EK-1
Ad Soyad (Ogrenci No): Cinsiyet: Yas:

e “OLASILIK” kavrami size hangi kavramlar1 cagristiriyor? “OLASILIK”

kavraminin ¢agristirdigi 10 kavram yaziniz (Siire 30 saniyedir.).

e Olasilik kavramiyla ilgili bildiklerinizi Sekille veya Resimle anlatiniz.(Siire: 5
dk.)
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EK-2
Ad Soyad (Ogrenci No): Cinsiyet: Yas:

e “ISTATISTIK” kavrami size hangi kavramlari cagristirryor? “ISTATISTIK”

kavraminin ¢agristirdigi 10 kavram yaziniz (Siire 30 saniyedir.).

e Istatistik kavramiyla ilgili bildiklerinizi Sekille veya Resimle anlatiiz.(Siire: 5

dk.)
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