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ONSOZ

Giliniimiizde kok hiicrelerin rejeneratif tedavide kullanimlarinin imit vaat edici
bir bicimde ortaya ¢ikmasiyla, bu hiicreleri kesfetmeye yonelik yapilan arastirmalar
giin gegtikge artmaktadir.

Bu ¢aligmada biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre algilarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ogretmen adaylarinm bu konu ile ilgili mevcut bilgi diizeyleri
Olciilmiis olup, 6gretmen adaylarinin kok hiicre algilar arastirilmstir.

Caligmalarim sirasinda bana rehberlik eden, bilimsel deneyimleriyle yardimei
olan, hosgorii ve sabir gosteren Saym Hocam Prof. Dr. Ali ATES ’ e slikranlarimi
sunarim. Tim egitim hayatim boyunca benden maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen her zaman yanimda olan sevgili aileme tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Bu c¢alismada bana yardimci olan, Ozverisini, bilgisini, destegini benden
esirgemeyen Saymn Hocalarirm Dr. Tugba TAFLI’'ya ve Dr.Ogr. Uyesi Bastiirk
KAY A’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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Bu aragtirma ile Biyoloji Egitimi Anabilim Dalinda egitimine devam eden
biyoloji Ogretmen adaylarmin kok hiicreye iligkin algilarinin  belirlenmesi
amacglanmigtir. 2017-2018 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilen bu arastrmada
nicel arastirma modellerinden tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan iki farkli devlet iiniversitesinin Egitim
Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren 130 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Kok Hiicre Alg1 Olgegi (KOHAO)” kullanmilmustir. 5°1i likert tipinde
hazirlanan 6lgegin Cronbach Alfa=.864 olarak hesaplanmistir. Toplam 19 maddeden
olusan ve 2 faktorlii yapisi olan 6lgek agimlayici ve dogrulayict faktor analizleri
sonucunda gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci olarak belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda biyoloji 6gretmen adaylarina uygulanan 6lcege ait veriler SPSS 21.0
paket programinda analiz edilmistir. Verilerin analizinde c¢esitli betimsel analizler
hesaplanmis ve dagilimin oOzellikleri ortaya konmustur. Biyoloji 6gretmen
adaylarmim kok hiicre algilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in 6l¢ekteki her bir
maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanarak algilar1 belirlenmistir. Arastirmanin alt
problemlerine iliskin yapilan analizlerde verilerin normal dagilim gdstermesinden
dolay1 parametrik analiz tekniklerinden bagimsiz t-testi ve tek yonli varyans
(ANOVA) testi kullamlmustir. Universitelere gore biyoloji dgretmen adaylarmm kok
hiicre algilar1 arasindaki iliskiyi karsilastirmak amaciyla T testi uygulanmistir.
Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki algilarinin sinif diizeyindeki
iligkisini belirlemek amaciyla ANOVA testi uygulanmistir. Yapilan analizler
sonucunda anlamli farklilik diizeyi p<0,05 olarak belirlenmistir. Arastirmanin
sonucunda iiniversitelere gore biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre algilarina
iliskin anlamli bir farklilik bulunmamistir. Smif diizeylerine gore biyoloji 6gretmen
adaylarinin kok hiicre algilarmma iligkin p=,031 degerinde anlamli bir farklilik
bulunmustur. Her bir maddenin aritmetik ortalamasi iyi diizeyde hesaplanmis ve



biyoloji 6gretmen adaylarinm kok hiicre konusuna iligkin algilarinin yeterli oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kavramlar: Kok Hiicre, Biyoloji Ogretmen Adaylari, Kok Hiicre
Alg1 Olgegi
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SUMMARY

With this research, it is aimed to determine the stem cell perception of the biology teacher
candidates who continue their education in Biology Education Department. In this research
which was carried out in the academic year of 2017-2018, scanning model was used among
the quantitative research models. The study group of the research consists of 130 teacher
candidates studying in Biology Education Department of two different state universities in
the Central Anatolia Region. The "Stem Cell Perception Scale” developed by the researcher
was used as data collection tool in the research. Cronbach's alpha was calculated as 864 in
the scale which was prepared as the five point likert scale. The scale, consisting of 19 items
and having a 2-factor structure, has been identified as a valid and reliable measurement tool
as a result of its exploratory and confirmatory factor analysis. The scale data applied to
biology teacher candidates was analyzed in SPSS 21.0 package program within the research.
In the analysis of the data, various descriptive analyses were calculated and the
characteristics of the distribution were revealed. The perceptions were determined by
calculating the arithmetic average of the each item in the scale in order to examine the
relationship of biology teacher candidates’ perceptions in the stem cell. Among the
parametric analysis techniques, independent t-test and one-way variance test were used since
the data on the sub-problems of the research had showed normal distribution. T test was
applied to compare the relationship of the biology teacher candidates’ perceptions in the
stem cell according to the universities. ANOVA test was used to determine the relation of
biology teacher candidates' perceptions in the stem cell context at the grade level. As a result
of the analysis, level of difference was determined as p <0,05. As a result of the research,

according to the universities, no significant difference was found regarding the stem cell



perceptions of biology teacher candidates. A significant difference was found in p =, 031
value of stem cell perceptions of biology teacher candidates according to grade levels. The
arithmetic average of each item was calculated at a good level, and it was concluded that

biology teacher candidates’ perceptions about the stem cell were sufficient.

Key Concepts: Stem Cell, Biology Teacher Candidates, Stem Cell Perception Scale
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BIRINCI BOLUM
1.GIRIS
1.1. Arastirmanin Konusu

Egitim bireyin davraniglarinin degisme siirecidir. Bu degisim egitim siiresince
kazanilan bilgi ve beceri yoluyla gergeklesir. Egitim giiniimiizde yazi dilinde ve

konusmalarda farkli anlamlarda kullanilmaktadir. (Ertiirk, 1994).

Bir iilkenin kalkinmasinda, toplumun refah ve huzur igerisinde yasamasinda en
onemli katkiyr egitim yapmaktadir. Egitim diizeyinin diisiik oldugu hi¢bir toplum
diinyay1 yonlendiren gelismis lilkeler arasinda yer alamazlar. Bu nedenle gelismis
tilkelerin her alandaki basarilar1 egitime verdikleri 6nemden kaynaklanmaktadir. Bu
acidan bakildiginda uluslar arasindaki yarism, aslinda bir egitim yarist oldugu ve

egitime yatirim yapan uluslarin bu yaris1 kazandiklar1 gériilmektedir (Celikdz, 2004).

Egitimin basarisinda sistemin en temel 6gesi olan 6gretmen unsuru yer almaktadir.
Ciinkii egitimin verimli ve etkili olabilmesi, amaglarin en iist diizeyde ger¢eklesmesi
sistemin uygulayicisi olan 6gretmenin niteligine baglidir. Bir toplumu ve toplumu
olusturan bireyleri sekillendiren, onlarin esas mimar1 6gretmenlerdir. Bu nedenle
toplum, igerisinde yetistirilmis nitelikli 6gretmenler kadar 1yi olabilecektir

(Biiyiikalan, 2004).

Insanm iginde yasadigi gevreyi canh ve cansiz varliklar olusturur. insanin
kendisi de canli bir varliktir. Fen bilimleri igerisinde yer alan biyoloji bilimi, canli
varliklarin incelenmesiyle ugrasir. “Biyoloji” terimi Yunancadaki bios (canli) ve

logos (bilim) kelimelerinin birlesmesiyle olusmustur (Cilenti ve Ozgelik, 1991).

Fen bilimleri igerisinde yer alan biyoloji bilimi, bilgi ve kavramay1 gerektiren
yasamla ilgili 6nemli konular1 igerir. Biyoloji sayesinde bireyler, kendilerinin ve
ailelerinin gelisimi, beslenmesi, sagligi, ¢evresi ve diinyada olan pek ¢ok onemli ve

ilging gelismeyi anlayabilmektedirler (Ohlsson ve Ergezen, 1997).
Bireylerin karsilasacaklar1 biyoloji, saglik ve c¢evre ile ilgili problemlere en
dogru yoldan yaklasip onlar1 ¢oziimleyebilmeleri i¢in, biyoloji egitiminin dgrencilere

miimkiin olan en iyi ve dogru bilgileri verecek, onlara uygulamalar yaptiracak



sekilde olmast ve bu sekliyle ortadgretim programlart ig¢inde yer almasi
gerekmektedir. Biyoloji ve saglik bilgisi, egitimde hedef kisilere uygun zamanda
uygun davranis1 yapma ve zararli davraniglardan kaginma becerisini kazandirir

nitelikte olmalidir (Tung, 1999).

Biyoloji, Lise I biyoloji ders kitabinda canlilarin yapisini, ¢esitliligini,
viicutlarinda gerceklesen temel yasam olaylarmi, bliyime ve gelismelerini,
davranislarmi, birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan iligkilerini ve yeryliziine dagilislarini
konu alan bir bilim dali olarak tanimlanmaktadir. Biyoloji her canli tiiriinii 6zel
olarak inceler ve bu incelemelerden insanlarin yararlanabilecegi sonuglar ¢ikarir. Bu
sonuclar bazen yeni teknolojilerin bazen de tipta yeniliklerin dogmasina yol acar

(Gtiven vd., 2001).

Bugiin Tiirkiye’deki sorunlarin biiyiik ¢cogunlugu biyolojik kokenlidir. Atilan
her adimda olaylarin biyolojik etkisi diisiiniilebilseydi, niifus patlamasindan, ¢evre
kirliliginden, kalitsal hastaliklardan, beslenme bozukluklarindan meydana gelen
sorunlarin biliyiik bir kism1 ortaya ¢ikmamis olacakti. Ortami hem saglikli tutmak
hem de gerekli liretimi elde etmek bilingli bir biyoloji egitimini gerektirmektedir.
Bunun i¢in biyoloji bilimi, egitim sistemimiz tarafindan yasamin hatta kiiltiirlimiiziin

vazge¢ilmez bir 6gesi olarak islenmelidir (Demirsoy, 1993).

Geligen teknoloji ile birlikte kars1 karsiya kaldigimiz ¢ok c¢esitli problemler
biyolojik canliligimizi tehdit etmektedir. Bu problemler, ¢evreye zararli sanayilesme,
diizensiz sehirlesme ve bunlarin sonucunda ortaya c¢ikan dogal afetler, ozon
tabakasmin delinmesi, c¢evre kirliligi, biyolojik canli tiirii ¢esitliliginde azalma,
sagliksiz beslenme ve niifustaki kontrolsiiz artis gibi dogrudan ya da dolayl yoldan
biyolojinin arastirma kapsamma giren sorunlardir. Bu nedenle, canlilarin yasamini
dogrudan etkileyen bu sorunlara ¢oziim {iretebilecek olan biyoloji biliminin

egitiminin verilmesi her gecen giin daha da 6dnem kazanmaktadir (Giiven vd., 2001).

Biyoloji egitimi insanlig1 ilgilendiren bir¢ok soruna ¢dziim getirebilme
olanagmi saglamaktadir. Ozellikle biyoloji egitimi icerisindeki biyoteknoloji konusu
onemli yere sahiptir. Biyoteknolojinin farkli uygulama alanlarindan biri kok hiicre

uygulamalaridir.



Son donemdeki yeni buluslardan biride kok hiicredir. Kok hiicreler,
kendilerini siirekli yenileyebilen ve ¢esitli dokulara farklilagsabilen hiicrelerdir
(Fortier, 2005). Kok hiicreler kanser, sinir sistemi hastaliklar1 ve hasarlari, metabolik
hastaliklar, organ yetmezlikleri, romatizmal hastaliklar, kalp hastaliklari, kemik

hastaliklar1 ve daha bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanim potansiyeline sahiptirler.

Kok hiicreler ilag kesfi alaninda gittikge onemli bir yere sahip olmaktadir.
Kok hiicreler, toksisite testleri ve hastalik mekanizmalarinin agikliga kavusturulmasi

gibi arastirmalar i¢in biiyiik avantajlar saglayabilir. (Karaduman, 2012).

Kok hiicre arastirmalar1 bu gercevede geliserek heniiz tedavisi miimkiin
olmayan hastaliklar i¢in umutlar1 beraberinde tagimaktadir. Insanhg1 ¢ok yakindan
ilgilendiren saglik ile ilgili bu konular hakkinda insanlarin bilgilendirilmesi ancak

dogru ve kapsamli bir egitim ile saglanabilir.

1.2Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada biyoloji Ogretmen adaylarinin kok hiicre algilarinin

belirlenmesi amag¢lanmuistir.

1.3Arastirmanin Onemi

Tip ve biyoteknoloji alaninda pek ¢ok tibbi uygulama hayata gecmis veya
gecmek lizeredir. Bu uygulamalardan en dikkat ¢ekici gelismeler hiicre ve hiicresel
uygulamalar alaninda yasanmaktadir. Yogun olarak siirdiiriilen arastirmalar
neticesinde tedavide kullanilabilme umudu tasiyan insan hiicre ¢esit ve kaynaklarina

her giin bir yenisi eklenmektedir. (Ates, 2016).

Evans ve Kaufman, blastosistlerin i¢ hiicre kitlelerinden fare embriyonik kok
hiicre (EKH)’leri elde etmislerdir. /n vitro ortamda pluripotent fare EKH’lerini
cogaltmak i¢in, gerekli kiiltiir sartlarmi tanimlamislardir (Evans ve Kaufman, 1981).
Bu olaydan sonra kdk hiicre arastirmalar1 ve beraberinde tartigmalar tiim diinyada hiz

kazanmustir.

1960’11 yillarda kemik iligi kok hiicreleri ile kok hiicrenin hastaliklarda tedavi
amacli kullanilma baglanmistir. Hasar géren bir hiicre/doku veya organin islevini kok

hiicreleri kullanarak, tamir edilmektedir. Pek c¢ok hastalik i¢in hala hastalik



mekanizmalarimin tam olarak agiklanamadigi giinimiizde; kok hiicrelerin bu
hastaliklarda nasil ve ne yolla etki edecegi lizerine de es zamanl olarak ¢ok sayida

arastirma yiriitiilmektedir (Ates, 2016).

Biyoloji egitimi diger bilim dallar1 arasinda denge saglamaktadir Temel bir
bilim olan biyolojiye dayali tip, biyoteknoloji, ekoloji, c¢evre, tarim, genetik
mithendisligi gibi bilim dallarinda gozlenen gelismelerin birey ve toplumu
etkilemektedir (Brawn, 1995).

Son yillarda biyolojide ve teknolojide Onemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Gelisen bilim ve teknolojiye ragmen hizli niifus artisi, dogal kaynaklarin hizla
tikenmesi, cevre kirliligi, enerji sorunu gibi bircok sorun ¢dziim beklemektedir.
Biyolojik sorunlar ve canli varligi irdelenmelidir. Biyolojik sorunlarm iistesinden
gelebilmek icin ve kendi viicudu ile ilgili saglig1 agisindan bazi bilgilerin 6grenciye

aktarilmas1 gerekmektedir (Ozkan, 2011).

Biyoloji egitimi ile kisiye bireyi, bireylerin sagliklarini ve g¢evre sagligini
tamima yetisi verilmektedir. Bireyler temel seviyede biyoloji egitimi gérmelidir.
Hayvanlarin nesillerinin tiikenmemesi, yasadigimiz ¢evrenin daha saglikli olmasi,
toplumumuzun refah seviyesinin artmasi, saglik sorunlarimizi minimuma
indirebilmemiz i¢in biyoloji egitimi gereklidir.

1.4.Problemler
Kok hiicre konusunda biyoloji 6gretmen adaylarmin algilar1 ne diizeydedir?

Alt Problemler:

1.Biyoloji Ogretmen adaylarinin, okuduklar1 {iniversiteye gore kok hiicre

konusundaki algilar1 arasinda fark var midir?

2.Biyoloji Ogretmen adaylarinin, smif diizeylerine gore kok hiicre

konusundaki algilar1 arasinda fark var midir?

3.Biyoloji Ogretmen adaylarmm, kok hiicre konusundaki algilarinin bilgi

kaynaklarina gore dagilimlar1 nasildir?



1.4. Sayiltilar

1. Uygulanan veri toplama aracma biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre

algilarna ilisgkin samimi cevaplar verdikleri varsayilmistir.

2. Veri toplama aracini gelistirme asamasinda almman uzman goriislerinin

gercegi yansittig1 varsayilmistir.

3. Arastirmanin uygulama siirecinde, katilime1 olan 6grencilerin istenmeyen

etkenlerden esit diizeyde etkilenecekleri varsayilmstir.

1.5. Simirhhiklar

1. Arastirma, arastirmanin alt problemlerinde ele alman degiskenler ile

smirhdir.

2. Bu arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yili i¢ Anadolu Bélgesinde
bulunan iki farkl devlet tiniversitesinin Egitim Faktiltesi Biyoloji Egitimi 1. ,2. ,3. ve

4. smif toplamda 130 6grencinin kok hiicre algilarma iliskin diisiinceleri ile sinirhidir.

3. Alan bilgisini 6lgmek amaciyla kullanilan 6lgme ve veri toplama araglar1

ile smirlt tutulmustur.

1.6. Tanimlar

Kok Hiicre Alg1 Olcegi: Ogretmen adaylarmm kok hiicre konusundaki
algilarmin 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilmis bes dereceli Likert tipi

Olcektir.

Biyoteknoloji:  Biyoteknoloji insan, hayvan ve bitki hiicrelerinin
fonksiyonlarmi anlamak ve degistirmek amaciyla uygulanan cesitli teknikleri ve
islemleri tanmmlamak i¢in kullanilan bir terimdir. Canlilarm ozelliklerinin
tyilestirilmesi ya da endiistriyel kullanimimna ydnelik {iriinler gelistirilmesini, modern

teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasimni kapsar.

Kok Hiicre: Farkli hiicre tiplerine doniisebilme potansiyeline ve kendini

yenileyebilme potansiyeline sahip olan hiicrelerdir (Kansu, 2002).



Algi: Bir konu ilgili olarak duyular araciligiyla edinilen yalin bilgidir.
Duyumlar1 yorumlayarak anlamli bilgiler haline getirme ve orgiitlenmis bir biitiin

olarak kavrama suirecidir.

Biyoloji Ogretmen Aday:: Egitim Fakiiltelerinin Biyoloji Egitimi Boliimiinde

Ogrenim goren dgrencilerdir.



IKINCi BOLUM
2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Kok Hiicrelerin Ozellikleri

Kok hiicreler; bagka hiicrelere doniisebilen, farklilasmamis, kendi kendine
yenilenme ve ¢ogalma 6zelliklerine sahip hiicrelerdir. (Schatten, 2007).

Kok hiicrelerin boliinme kapasitesini telomeraz enzim aktivitesi belirler. Kok
hiicrelerde telomeraz aktivitesi fazladir. Bu nedenle kok hiicreler smirsiz bdliinme
yetenegine sahiptir (Inan ve Ozbilgin, 2009).

Ug cesit kok hiicre vardir. Bunlar; totipotent, pluripotent ve multipotent kok

hiicrelerdir (Koerner vd., 2006).

Totipotent Kok Hiicre; sinirsiz farklilasma 6zelligine sahip hiicrelerdir

(Erbey, 2008).

Pluripotent Kok Hiicre; tiim germ dizisine (endoderm-ektoderm-mezoderm)
ait dokular1 olusturabilme 6zelligine sahip hiicrelerdir (Koerner vd., 2006; Ural,
2006).

Multipotent Kok Hiicre; yetiskin evreye ait hiicrelerdir. Kordon kani, kemik
iligi ve yag dokusundan elde edilen edilirler.. (Erol ve Arican, 2008; Kiistii, 2008;
Inan ve Ozbilgin, 2009).

2.2. Kok Hiicre Tipleri
Embriyonik Kok Hiicre (EKH) ve Eriskin Tip Kok Hiicreler (ETKH) seklinde
iki tiptir. (Erol ve Arican, 2008; Kiistii, 2008; Inan ve Ozbilgin, 2009).
2.2.1. Embriyonik Kok Hiicreler

Bir organizmayi biitiiniiyle olusturacak potansiyele sahip hiicrelerdir.
Embriyonik kok hiicrelerin kullanildigi hastaliklar; diyabet, merkezi sinir sistemi
hastaliklar1 ve kalp hastaliklaridir. (Kruse vd., 2008;Kiistii, 2008).



2.2.2. Eriskin Tip Kok Hiicreler

Eriskin farklilagmis bir dokuda bulunurlar.(Ural, 2006). Kendilerini yenileme
ve baska dokularin hiicrelerine doniisebilirler. (Kiistii, 2008). Erigkin tip kan kok

hiicresinden sinir, kas ve karaciger hiicreleri elde edilebilir.

Erigkin tip kok hiicre tiirlerinden biri hematopoietik kok hiicrelerdir(HKH).
Hematopoietik kok hiicreler kemik iligi, periferik kan, kordon kanindan elde
edilebilirler (Kiistii, 2008; Inan ve Ozbilgin, 2009).

Mezenkimal Kok Hiicreler (MKH) kemik iligi stromast i¢inde bulunurlar.
Yag, kemik, kikirdak ve kas hiicrelere ddiisiirler. (Chen vd., 2007; Inan ve Ozbilgin,
2009).
2.2.2.1 Eriskin Tip Kok Hiicre Kaynaklari

2.2.2.1.1.Kemik iligi
Kemik iliginden koken alan kok hiicreler; mezoderm tabakasinin
farklilasmasindan olusur. Kemik iliginden elde edilen kok hiicrelerin multipotent
karakterde olmasi, kolay alinabilmesinden dolay1 ¢ok kullanilir. (Erol ve Arican,
2008; Kruse vd., 2008).
2.2.2.1.2. Periferik Kan
Periferik kanda (HKH)’ler kemik iligindekilerden daha fazla bulur (Erbey,
2008).
2.2.2.1.3. Adipoz Doku
Multipotent 6zellige sahiptirler. Kardiyojenik, hepatojenik ve hiicrelere de
doniisebilirler (Bajada vd., 2008).
2.2.2.1.4. Deri

Bu hiicreler deride yara iyilesmesinde gorev alirlar (Levy vd., 2005).

2.2.2.1.5. Kalp Kasi

Hasarli kalp kaslarinin tamirinde ve iyilesmesinde gérev alirlar (inan ve

Ozbilgin, 2009).



2.2.2.1.6. Amniotik Sividan

Embriyonun ekdoderm, endoderm ve mezodermden koken alan dokularina ve

hiicrelerine farklilagirlar. (Bajada vd., 2008).

2.2.2.1.7. Gobek Kordonu

Kordon kani hiicreleri olgunlagsmamustir. Gobek kordonu kanidan elde edilir

ve fazla miktarda kok hiicre igerir. (Erbey, 2008).

2.3. Kok Hiicre Nakli

Allojenik kok hiicre nakli; hasta olmayan vericiden alinan hematopoietik kok
hiicrelerin, hasta aliciya aktarilmasi seklinde gercgeklesir. Otolog kok hiicre nakli;
kisinin kok hiicrelerinin daha sonra tekrar kendisine aktarilmasi seklinde gerceklesir.
Allojenik kok hiicre nakli; saglikli olmayan kisinin tek yumurta ikizinden alinan kok

hiicrelerin aktarilmasi seklinde gergeklesir (Erbey, 2008).

2.5. Kok Hiicrelerin Tedavide Potansiyel Kullanim Alanlar

Kok hiicreler tedavi edici o6zelliklerinden dolayr tibbi uygulamalarda
kullanilmaktadir. Losemi ve seker hastaligi pek cok tedavisi miimkiin olmayan

bir¢ok hastaligin tedavisi i¢cin ilham kaynagi olarak ifade edilmektedir.

Kalp hastalarmin ¢ogu koroner atardamar rahatsizligindan 6ldigi tespit
edilmistir. Damar tikanikligi kalbin goérevini yapmasina mani olmaktadir. Kalp kas1
hiicrelerinin kendini yenileyememesi sonugunda hasta yasamini kaybetmektedir.
(Orlic vd., 2003). Orlic vd. c¢alismalarinda kemik iligi kok hiicrelerinin Kkalp
dokularini yeniledigini ifade etmistir. (Orlic vd., 2003). Antonio ve Beltrami (2003)
kok hiicreleri hiicrelerin hasar gdérmiis kalbe enjekte edilmesiyle kalp kasmin
kendisini yeniledigini belirtmistir.

Beyindeki kok hiicrelerin hasarli hiicreleri tedavi etmesinin hedeflemesi,
Parkinson ve Alzheimer gibi norolojik rahatsizliklar i¢in umut kaynagi olacagini
ifade etmistir (Antonio ve Beltrami, 2003).
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2.6. Biyoloji Egitiminde Kok Hiicrenin Yeri

Gliniimiiziin siirekli degisen ve gelisen sartlarinda, hem birey hem de iilke
bazinda belirlenen amaglar1 gergeklestirmede ve gereksinimleri kargilamada gereken
yeterligi kazandirmak egitimin amaclarindan birisidir. Bu amaci gergeklestirmek igin
nitelikli ve kaliteli bir egitim programi gereklidir. Bu nedenle, 6zellikle her gegen
giin yeni kesiflerin yapildigi ve yeni bulgulara ulasildigi fen alaninda egitim

programlarinin glincellenmesi bir zorunluluk arz eder (Kayfeci, 2015).

Fen alanlaridan birisi olan biyoloji bilimi, hem doga, ¢evre, saglik, gida gibi
hayati onem tasiyan alanlarda hem de fizik, kimya gibi diger bilim alanlariyla
dogrudan ya da dolayl olarak ilgili bir bilim dalidir (Cilenti ve Ozgelik, 1991). Icerik
olarak biyoloji dersleri, fizik ve kimya gibi diger fen branslarmin da konularmi

kapsamaktadir (Altunoglu ve Atav, 2005).

Modern biyoteknoloji, insanliga katki saglayan teknolojiler arasinda yer
almaktadir (Topal, 2007).

Modern biyoteknoloji 6zellikle insan sagligiin korunmasida 6nemli katkilar

saglaycaktir (Yurdusev, 2002).

Hizla gelisen diinyamizda bireylerin yasamlar1 boyunca bilmeleri gereken
temel ve yeni bilgileri edinmesi, nitelikli ve dikkatle hazirlanmis giincel bir biyoloji
egitim programi ile miimkiindiir. Bu bilgilerin dogru sekilde aktarilabilmesi

sayesinde yeni nesillerin saglikli ve mutlu gelisebilmelerini saglayacaktir (Kayfeci,
2015).

Saglik, ¢evre vb. gibi hayati Onem tasiyan konularda bireylerin biling
kazanmas1 ancak etkili, zamanin sartlarina uygun, yenilenebilen bir biyoloji egitimi

programi ile miimkiindiir (Cetin ve Bagbay, 2015 ).
Biyoloji egitiminin en dnemli bileseni ders kitaplaridir. Biyoloji 6gretmenleri
birincil kaynak olarak ders kitaplarini kullanmaktadir. (Haury, 2000).

Ders kitaplari, derslerin igerigiyle ilgili bilgileri O6grencilere aktaran

unsurlardir.(Toprak, 1993).
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Ogretim programlari, egitim kurumlarmin egitim-6gretim siireclerini planl
bir sekilde yiiriitiilmesinde en énemli belgelerdir. Ogretim programlar1 milli egitimin
genel ve Ozel amaclar1 dogrultusunda disiplinlerin planlt bir sekilde Ogretimine
doniik hazirlanirlar. Bu disiplinlerden fen bilimleri igerisinde yer alan biyoloji
alaninda da 6teden beri 6gretim programlari yapilmaktadir. Cumhuriyet tarihimizde
ilk evvel tabiiyat, tabiiye veya tabiat bilgisi ad1 ile isimlendirilen, daha sonra modern
biyoloji ve nihayetinde biyoloji olarak adlandirilan (Kabadere, 2010) yasam bilimi
ile 1ilgili 6gretim programlar1 01.02.2013 tarihinde yenilenerek, 2013-2014 egitim-

ogretim yilindan itibaren 9. siniflardan baslamak tlizere uygulamaya konmustur.

Yeni programda hiicrenin, canlinin temel yap1 birimi oldugu vurgulanmas;
hiicrenin yapisi, gorevleri, tarihsel siireci ve hiicresel organizasyon ile 1ilgili
kazanimlar aynen korunmustur. Buna karsin onceki programda yer alan hiicreden
madde gecisleri ve prokaryot ve Okaryot hiicreler ile ilgili kazanimlar aciklama
diizeyine indirgenmistir. Yeni programda hiicre calismalarinin tip ve saghk
alanindaki gelismelere katkisini vurgulayan ve kok hiicre teknolojisine atif yapan bir

kazanim eklenmistir (Kogakoglu, 2016).

Yeni 6gretim programimda, 10. siniflarda; i. Ureme, ii. Kaltimm Genel
Ilkeleri ve iii. Diinyamz iiniteleri yer almaktadir. Onceki programda yer alan
Canlilarda Enerji Doniistimleri iinitesi 10. smiflardan kaldirilmig ve 11. sinifa
almmigstir. 10. smifa ise Onceki programm 11. smifinda yer alan kalitim, gen
miihendisligi ve biyoteknoloji iinitesi, “Kalitimin Genel Ilkeleri” ad1 ile alinmustir.

(Kogakoglu, 2016).

Biyolojide genetik miihendisligi, biyoteknoloji ve gen konularmin
Ogrenilmede zorluk cekilen ilk ii¢ konu oldugunu belirlemistir. Bu konularin
yeterince kavranabilmesi i¢in kalitim ile birlikte kalitim materyallerinin yapisinin
Ogretilmesi uygun olacaktwr. Kaldi ki 6grenciler temel diizeyde kalitim iinitesini
aldiklar1 10. sinifta, bu konular1 anlagilabilmesi i¢in 9. smifta gordiikleri canlilarin
temel bilesenleri konusundaki niikleik asit bilgilerine dayanmak zorunda
kalacaklardir ki bu da kalitim konularinmn igsellestirilmesini zorlastiracaktir (Ozatls,

2006).
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Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji konularma bakildiginda yeni
programim vizyonuna uygun sekilde gilinliik hayatla baglantilarin yogun olarak
yapildig1 goriilmektedir. Onceki programda 1slah ¢aligsmalari, klonlama ve genetik
miithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarina dair teknik diizeyde bilgi iceren
kazanimlar yerine yeni programda bu uygulamalarin insan hayatma etkisi ve etik
konulart 6n plana c¢ikarilmistir. 12. sinif iinite kazanimlari incelendiginde DNA ve
RNA’nin kesfi ve yapisi, protein sentezi ve genetik sifre ile ilgili olarak benzer
kazanimlar kullanilmistir. Bu kazanimlarin ardindan genetik miihendisligi ve
biyoteknoloji c¢alisma alanlar1 ve saglik ve ekonomiye katkisi irdelenmistir.

(Kogakoglu, 2016).

2.7. Kaynak Arastirmasi

Prof. Dr. Siireyya Aygiin, hayvan deneylerine bir alternatif olarak gosterdigi
hiicre kiiltiir teknikleri ile 1lk kok hiicre tedavilerini yapmis ve bu ¢alismalarini kitap
ve makaleler halinde uluslararasi dergilerde yayinlamis, yurtdisinda bir¢ok kongrede
bildiri olarak sunmustur. 1950-1960’11 yillarda hayvanlarda fetal greftler ve kordon
kani greftleri ile ¢esitli hastaliklarin tedavisinde arastirmalar da ylriitmiistiir (Sahin

vd., 2005).

Pluripotent kan hiicreleri ilk defa dalakta bulunmus ve bu hiicrelere dalak
yapici hiicreler adi verilmistir. Teknik olanaklar arastirmanin yapildigi yillarda

yeterli olmadigi i¢in bu hiicreler izole edilememistir (Till vd., 1964).

Diinyada ilk kez ABD’de, birbirinden bagimsiz iki c¢alisma grubu 1981
yilinda 3.5 giinliik fare blastokistlerinin, i¢ hiicre kiitlesinden siirekli olarak

farklilagmadan ¢ogalan embriyonik kok hiicreleri elde etmeyi basarmiglardir (Evans

vd., 1981).

Sonraki yillarda, fare blastokistlerinden elde edilen embriyonik kok hiicreler
iizerinde gerceklestirilen calisilmalar ile bu hiicrelerin  biyolojisine ve
kiiltiirlenmesine iligkin 6nemli bir veri tabani olusturulmustur. Fare embriyonik kok
hiicrelerinden elde edilen tecriibeler, insan embriyonik kok hiicrelerinin kiiltiire
edilmesinde ve bunlarin farklhilastirilmasinda kullanilacak yontemlere iliskin

ipuclarmi saglamistir. 1998 yilinda Thomson ve arkadaslar1 tarafindan, IVF
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yontemiyle klinik amaglara yonelik olarak elde edilmis ve ailelerin yazili izniyle
arastrma amagcli olarak bagigslanmis olan taze veya dondurulmus embriyonlardan
insan embriyonik kok hiicre dizilerini elde etmek {tizere bir seri calisma
gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmalarda blastokist agamasina kadar kiiltlire edilmis insan
embriyonlarindan 14 adet i¢ hiicre kiitlesini izole etmis ve bunlardan 5 adet

embriyonik kok hiicre dizisi elde edilebilmistir (Thomson vd., 1998).

1998’de insan embriyonik kok hiicreleri ilk defa kiiltlire edilebilmistir. Bu
kok hiicrelerin gelecekte hastalik tedavisinde kullanilabilecek olmasi diistincesi
biiylik bir heyecan yaratirken, heniiz ¢oziimlenmemis etik sorunlar ciddi bir direng

yaratmistir (Van der Heyden vd., 2003).

Tiirkiye’de ve Diinya’da kok hiicre caligmalarinin bir diger basamagini ise
eriskin kok hiicre ve kordon kani1 bankacilig1 olusturmaktadir. Erigkin kok hiicreler,
az sayida miktarda var olan, yasam boyunca varhigini siirdiiren hiicrelerdir (Schwab
vd., 2005).

Multipotent 6zellikte olan eriskin kok hiicreler (Whittaker, 2005). Eriskin kok

hiicreler bir ¢ok dokularin olusumuna katkida saglamaktadir. (Grove vd., 2004).

Eriskin kok hiicreler iizerindeki en kapsamli ¢alismalar immiin sistemin ve
kanin yapimini saglayan hematopoietik kok hiicreler iizerinde gerceklestirilmistir

(Mason vd., 2004).

Bugiin diinyada erigkin kok hiicre ¢alismalar1 tedavi amacgli uygulanmaktadir.
Ulkemizde de bu calismalar1 hizlandirmak amacli bircok merkez kurulmus veya
kurulma asamasindadir. Ayrica Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) nin kok hiicre
konusunda gerceklestirdigi faaliyetler ve yaymlar, iilkemizde kok hiicre biyolojisi

alanindaki ilerlemeleri diizenlemeye biiyiik katki saglamaktadir.

Konu ile ilgili Glynn, (2008) calismasinda hazirladigi bilgisayar destekli
analojiler ile kok hiicre ile ilgili konularda anlamli 6grenmenin gergeklesebilecegini

ve Ogrencilerin fen motivasyonlarinin artacagini belirtmistir.

Biyoloji egitiminde ¢ok sayida tutum Olgegi ile ilgili calisma yapilmistir.
Russell ve Hollander (1975), 22 maddeden olusan biyoloji tutum olgegi

gelistirmistir.
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Aricak ve Ilgaz (2007), 23 maddeden olusan 1 faktorlii biyoloji dersi tutum
Olcegi gelistirmistir.

Yesilyurt ve Giil (2009) bes boyutlu olup 42 maddeden olusan Glgek
geligtirmigtir.

Kogakoglu ve Tiirkmen (2010) 36 maddeden olusan G&grencilerin biyoloji

dersini yonelik tutumlarini 6lgmeye yonelik tutum 6lcegi gelistirmistir.

Biyoloji egitimine iliskin tutumlar1 inceleyen pek ¢ok ¢alisma oldugu
ifadeedilmektedir. (Aktas, 2013; Chuang ve Cheng, 2003; Giil ve Yesilyurt, 2010;
Koseoglu ve Soran, 2006; Mutlu, 2006; Nasr, 2011).

Yilmaz ve Cimen (2008) arastrmada, biyoloji egitimi dgrencilerinin 6z-
yeterlik inang diizeylerini arastirmiglardir.

Gergek vd., (2006)’da biyoloji 6gretmen adaylarin 6z-yeterlik inanglarinin

arastirmislardir.

Gunter vd., (1998)’de biyoteknoloji ile ilgili calisma yapmustir. Calismada

biyoteknolojinin uygulama alanlar1 ifade etmistir.

Lock ve Miles (1993) c¢alismalarinda biyoteknolojinin kullanildig: alanlara

deginmistir.
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UCUNCU BOLUM
3. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin  bu bolimiinde, arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri
toplama araclari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli (deseni) arastirmanin tiim siirecini belirten ana ozetidir ve
arastirmaya iliskin tiim degiskenlerin ve bu degiskenler arasindaki etkilesimlerin
ortaya kondugu arastirmaya yon veren fikri belirten gosterimdir (Kurtulus, 2010).
Arastirma desenleri nicel, nitel ve karma olmak {izere iige ayrilmaktadir. Nicel
arastirma deseni ise deneysel ve deneysel olmayan olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.
Deneysel olmayan nicel arastirma modeli de betimsel, karsilastirmali, korelasyonel-

iligkisel ve tarama olmak tizere dort ¢esittir (S6zbilir, 2009).

Nicel arastirmalar nesnel, genellenebilir, gecerli ve giivenilir bilgi elde etme

amacin giiderler (Kus, 2009).

Nicel arastirmada amag, insandan, kiiltiirden ve zamandan bagimsiz dogrular1
kesfetmek ve bunlar1 evrensel yasalar olarak genellestirmektir. Nicel arastirma
dikkatli, sistematik ve her asamasi Onceden planlanmis bir arastirma desenine

dayanir (Simsek ve Yildirim, 2000).

Nicel arastirmanin temel ¢alisma prensibi elde edilen bulgular bir sekilde
sayisal degerlerle ifade edilmesi ve dlgiilebilmesidir. Ayrica arastirmanin hipotezlere
dayandirilmasi ve bu hipotezleri test etmesi nicel arastirmanin iizerinde durdugu en

belirgin prensiptir (Ekiz, 2003).

Ekiz’e gore (2003); Nicel arastirmalarda kullanilan yontemler ise, klasik
deneysel yontem, yari-deneysel yontem, tarama yontemi seklinde smiflandirilmustir.
Tarama modeli, gecmiste ya da halen varolan bir durumu varoldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey
ya da nesne, kendi kosullar1 i¢cinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir. Onlari,

herhangi bir sekilde degistirme, etkileme ¢abasi gdsterilmez (Karasar, 2005).
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Tarama modelleri; belirli amaclara ulasmak i¢in 6zel olaylar arasinda var olan
iligkiyi tanimlamak ve degiskenler arasindaki iligkiyi karsilastirmak igin belli bir
zamanda yapilan veri toplama yontemidir. Tarama modeli var olan bir durumu
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimidir ve daha ¢ok arastirilmak istenen
olayim veya problemin mevcut durumu nedir ve neredeyiz, sorularina cevaplar aranir
(Karasar, 2009; Cepni, 2005). Tarama modeli, arastirma sonucunda anakiitleye
iligkin genellemelerde bulunmaya, bazi durumlarda tahmin yapmaya uygun sonuglar
vermektedir. Nitel arastirmaya gore daha standarttir ve daha fazla anakiitleyi temsil
edici nitelikte 6rnek kullanir (Kurtulus, 2010). Tarama Modeli ¢ok sayida elemandan
olusan bir evrende evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii
veya ondan almmacak bir grup, 6rnek ya da Orneklem {iizerinde yapilan tarama
modelidir. Genis kitlelerin goriislerini ve 06zelliklerini betimlemeyi hedefler.
Arastirma konusu ile ilgili olan durumun fotografin1 ¢ceker ve ortaya koyar (Karasar,
2004). Tarama metodu, gegmiste veya halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi, degiskenler arasindaki iligskiyi karsilastirmay1 amaglayan ve belli bir
zaman diliminde veri toplamaya dayali bir aragtirma yaklasimidir (Karasar, 2000).
Bu yontem, olaylarm, objelerin, varliklarin, kurumlarm, gruplarin ve ¢esitli alanlarin
‘ne’ oldugunu betimlemeye, acgiklamaya calisan arastirmalarda kullanilir. Tarama
arastirmalarinda veri toplamak i¢in genellikle anket ve goriisme teknikleri kullanilir.
Anket kalem, kagit kullanilarak bireyin ya da grubun arastirma problemiyle ilgili
olarak gorislerinin alindig1 bir veri toplama teknigidir. Bu nedenlerden dolay1

arastirmada nicel arastirma tiirlerinden tarama modeli kullanilmustir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastrmanm c¢alisma grubunu I¢ Anadolu Bolgesinde bulunan iki farkli
devlet {liniversitesinin Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalina 6grenim
goren 130 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada Olcegin Ornekleme
uygulanmasi sirasinda, uygulama Ogrencilerinin istekli ve goniillii olmasimna,
arastrmacimin ¢aligmasini1 daha rahat bir sekilde yapabilmesine ve dgrencilerin her

bakimdan benzer 6zellikler gostermesine dikkat edilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclan
3.3.1 Kok Hiicre Alg1 Olcegi

Olgek gelistirme ¢alismalarinda, dlgiilmek istenilen yapiyr 6lgen maddelerden
olusan bir taslak olcek olusturmak onemlidir. Olgek maddelerinin yazilmasi
asamasinda Olciilmek istenen yapmin olabilecek tim alt boyutlar1 gozetilerek

kuramsal bir temelde hazirlanmasima 6nem verilir (Tezbasaran, 1997).

(Anderson, 1988a), 6l¢ek gelistirmek i¢cin uygun maddelerin yazilabilmesinde

14 6lgtit belirtmistir. Bu maddeler asagidaki sekilde siralanabilir:
1) Her madde yalniz bir diisiinceyi temsil etmelidir.
2) Ayni madde igerisinde iki olumsuz ifade bulunmamalidir.
3) Farkli yorumlara yol agabilecek maddelerden kagmilmalidir.
4) Konu ile ilgisi olmayan maddelerden ka¢milmalidir.

5) Herkes tarafindan kabul edilebilecek ya da kimsenin kabul etmeyecegi

maddelerden kaginilmalidir.
6) Olgegin duygusal ranjin1 kapsayan maddeler segilmelidir.
7) Maddelerde kullanilan dil basit, anlasilir ve kesin olmalidir.
8) Maddeler, kisa olmalidir.
9) Maddeler ge¢mis zamanda degil; genis zamanda olmalidir.

10) “Her zaman, asla, hig¢, tiim, bazen” gibi derece belirterek kararsizlik

yaratabilecek genellemelerden kaginilmalidir.
11) “Yalniz, sadece” gibi kelimelerin kullaniminda dikkatli olunmalidir.
12) Miimkiin oldugunca basit ciimleler kullanilmalidir.
13) Olgiim yapilan grubunun anlayacag: kelimeler kullaniimalidir.

14) Olgu ve olgu olarak yorumlanabilecek maddelerden kaginilmalidir.
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Genel olarak oOlgek gelistirme adimlarinin yani1 swa Likert tipi Olgek
gelistirmek i¢in de bazi asamalar vardwr. Likert tipi 6l¢ek hazirlanirken izlenmesi

gereken adimlar sunlardir ( Anderson, 1988b).
1) Olgiilmek istenen durum ile ilgili olumlu ve olumsuz maddeler yazilr.
2) Uzmanlardan her bir maddeyi incelemeleri istenir.
3) Uzmanlar tarafindan uygun goriilmeyen maddeler 6l¢ekten ¢ikartilir.
4) Geriye kalan maddeler seckisiz olarak siralanir.
5) Olgegin uygulanacagi drneklem belirlenir ve belirlenen gruba uygulanr.

6) Uygulama yapilan her birey i¢in madde puani ve madde puanlari

toplamindan olusan toplam 6lgek puani hesaplanir.
7) Her bir madde ile toplam 6l¢gek puani arasinda korelasyon hesaplanir.

8) Istatistiksel olarak anlamli olmayan korelasyon katsayisina sahip olan

maddeler 6lgekten atilir.

Olgek gelistirme konusundaki arastirmalar tiim bu adimlar1 igermeli ve
Olciilmek istenen seyi tam olarak Slgmelidir. Ancak bu sekilde olgek gelistirme
arastirmalarinda basariya ulasilabilir. Gelistirilen Olgekte gegerliligin yiiksek olmasi
icin dikkat edilmesi gereken noktalar olarak belirtilen; 6lgek maddelerinin
anlasilabilir olmasi, uygulama yapilacak kitleye uygun olmas1 ve pilot caligmalarda
elde edilen uzman goriisleri arasindaki uyum/uyumsuzluk kapsam ya da yapi

gecerliligi i¢in birer 0n degerlendirme niteliginde kullanilmaktadir (Yurdagiil,
2005b).

Kapsam ve yap1 gegerliligi i¢in uzman goriisiine basvurmak da olcek
gelistirme asamasinda énemli bir yer tutmaktadir. Gelistirilecek 6lcekle ilgili olarak
Olcegi olusturan maddelerin, Ol¢lilmek istenen davranist Slgmede yeterli olup
olmadiginin gostergesi kapsam gecerliligidir. Kapsam gecerliligine sahip olan bir
Olgek, Olgiilecek davranis alani icin iyi bir davranig 6rneklemine sahip olmalidir.
Kapsam gecerliligini test etmede kullanilan en 6nemli yollardan biri de uzman
goriisline bagvurmaktir. Bu noktada, uzmandan beklenilen, testin taslak formunda yer

alan maddelerin gegerliligi bakimindan degerlendirilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2011).
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Uzman goriisleri dogrultusunda uygulama i¢in son hali verilen dl¢ek saha
caligmasindan sonra yapilan istatistiksel analizlerle son seklini alir. Bu asamada
basvurulan yontemlerden biri faktor analizidir. Faktor analizi, 6lgme aracinin
gecerliligine iliskin tek bir katsay1 vermek yerine, faktor yapisini ortaya ¢ikarmak ya
da daha dnceden tespit edilen faktor yapisint dogrulamak amaciyla uygulanir. Faktor
analizi sonucunda elde edilen bilgiler, daha sonra yapilacak olan gegerlilik ve
giivenilirlik ¢calismalarina ve 6lgme aracindan elde edilecek puanlar dogrultusunda
yapilacak diger istatistiksel analizlere iliskin bir yol haritasi sunar (Cokluk vd.,
2010).

Yeni bir 6lcek gelistirilmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken siirecler ile
ilgili Devellis’in belirledigi asamalar bu siirecte takip edilmistir. Devellis (2012)

Olcek gelistirme agamalarini su sekilde siralamaktadir:
1. Olgiilmesi istenen konunun acikca belirlenmesi
2. Madde havuzunun olusturulmasi
3. Olgegin formatinimn belirlenmesi
4. Olusturulan maddelerin uzmanlar tarafindan gézden gecirilmesi
5. Maddelerin gegerliliginin saptanmasi
6. Maddelerin uygun bir 6rnekleme uygulanmasi
7. Maddelerin degerlendirilmesi
8. Olgegin uzunlugunun uygun hale getirilmesi
9. Gegerlik ve giivenirliginin elde edilmesi

Hazirlanan Olgekte, Olgek maddelerinin Glgiilmesi amaclanan 6zellikleri
kapsamasi amaciyla 6n caligmalarin yapilmasi gereklidir (McGartland vd., 2003).
Gelistirilmek istenen konunun belirlenmesinin ardindan bu konuyla ilgili benzer
akademik caligmalarm ve literatiiriin incelemesi sonucunda bazi maddeler

olusturulmustur.
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Olgek konusunda bilgi toplamak ve varsa bu konuyla ilgili aksakliklari
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan konu ile ilgili literatiir incelenerek 35

maddelik madde havuzu olusturulmustur.

Olgek formatmin belirlenmesi asamasinda; Ogretmen adaylarmin kok hiicre
konusundaki algilarma iliskin 35 maddeden olusan, besli Likert tipi 6l¢egi kullanarak
tanimlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin olumlu maddelere verdigi cevaplar su sekilde
puanlandirilmistir: Kesinlikle Katiliyorum (5 puan), Katiliyorum (4 puan), Karasizim
(3 puan), Katilmiyorum (2 puan) ve Kesinlikle Katilmiyorum (1 puan). Ogrencilerin
olumsuz maddeler i¢in verdigi cevaplar ise ters puanlandimrilmistir. Olgekten alinan
puanlarin diisiik olmasi 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki algilarmin
diisiik oldugunu gosterirken, 6lgekten alinan yiiksek puan 6gretmen adaylarmin kok

hiicre konusundaki algilarinin yiiksek oldugunu géstermektedir.

Olusturulan 6lgek havuzunda yer alan 35 madde tabloya doniistiiriilerek
uzman goriisii almmstir. “Kok Hiicre Algi Olgegi” nin maddelerini uzmanlarin
degerlendirmesi sonrasinda her bir madde i¢in Onerilen degisiklikler gbz Oniine
almmistir. Uzman goriisii sonrasinda 6neriler dogrultusunda degisiklikler yapilmis ve
30 maddelik 6l¢ek pilot uygulama i¢in son halini almistir. 30 madde Ogretmen
adaylarmim kok hiicre konusundaki algilarini ortaya koyacak 6lgek ifadeler olarak
belirlenmistir. Olgek maddelerinin 6 tanesi negatif, 24 tanesi de pozitif olacak sekilde

sira Onemli olmaksizin belirlenmistir.

Son sekli verilen 6lgek, pilot uygulama i¢in arastirma kapsamma alinan
benzer 6zelliklere sahip 74 kisilik biyoloji 6gretmen adayina uygulanmistir. Pilot
calismanin sonucunda madde yiikii 0.30’un altinda olan 8 madde atilarak 22

maddeye indirgenmistir.

Maddelerin gecerliliginin saptanmasit asamasinda analiz sonucglari Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Cronbach's Alpha Degeri

Cronbach's Alpha Madde Sayisi
,883 22
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Olgek verilerinin giivenilirligi bu arastirmada Cronbach's Alpha istatistigi ile
degerlendirilmistir. (Kilig, 2016)’a gore Cronbach’s Alpha degeri 0,61<a< 0,80
arasinda ise Olgek orta giivenilirliktedir. Arastirmada a=,883 hesaplandigindan 6lcek

yiiksek derecede giivenirliliktedir.

Acimlayict Faktor Analizi (AFA), faktorlerin azalmasina ve yapilarin
benzerligini belirler. (Cokluk vd., 2014). Verilerin faktor analizine uygunlugu KMO
(Kaiser-Meyer-Olkin) ve Bartlett Sphericity testiyle belirlenir. Faktor analizinin
yapilabilmesi i¢cin KMO degerinin en az .50 olmas1 gerekmektedir. (Biiyiikoztiirk,
2004). Degerler .50-.60 arasinda ise kotii, .60-.70 arasinda ise zayif, .70-.80 arasinda
ise orta, .80-.90 arasinda ise iyi ve .90 iizerinde ise miikemmeldir. (Cokluk vd.,
2014). Faktor analizi Olgek puanlarinin yapr gecerliliginin degerlendirilmesine
onemli katki saglar. Yap1 gegerliligini incelemede amacg Olgegin faktor yapisini
ortaya cikartmak ise AFA; amacg, daha Once belirlenen Olcek faktdr yapismnin

dogrulanmasi ise DFA teknikleri kullanilir (Biiytikoztiirk vd., 2007).
Yapilan faktor analizi ile Olgegin, 6lgmek istedigi degerleri yeterli diizeyde
Olciip Olgmedigi belirlenmeye c¢alisilmistir. Faktor analizine alinan degiskenlerin

(maddelerin) kag¢ faktorde toplandigini belirlemek amaciyla Ag¢imlayici Faktor
Analizi (AFA) kullanilmistir.

Tablo 2. KMO ve Barlett Test Degerleri

K iser-Meyer-Olkin Orneklem Uyum Olgiisii ,852
X? 958,846
Barlett Kiiresellik Testi df 231
Sig. ,000

Tablo 2’e gore, KMO testi, secilen orneklem verilerinin faktdr ¢ikarmak i¢in uygun
oldugunu belirtmektedir. KMO degeri ,852 hesaplandigindan dolay: faktor analizine

devam edilmistir.

Olgegin yap1 gecerligini analiz etmek ve dlgegin faktdr yapisini tespit etmek igin
yapilan Ag¢imlayict Faktor Analizi (AFA) sonucu Faktor yiik degeri .40’mn altinda
olan maddeler dlgekten ¢ikarilmistir (Biiylikoztiirk, 2010). 22 maddelik taslak 6l¢ek

ornekleme uygulandiktan sonra madde istatistikleri yapilmis olup; ideal smirlarda
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olmayan 19. Madde (Yetiskin kok hiicrelerin en 6nemli avantajlarindan birinin,

hastadan toplanabilmeleri bu nedenle istenmeyen immun yanitlara yol

acmamalaridir), 27.Madde (Embriyolardan elde edilen en degerli kok hiicre kaynagi
embriyonik kok hiicredir) ve 29. Madde (Kordon kani kok hiicreleri diger tip kok
hiicrelerine gore bolinme hizlar1 daha yiiksektir) dlgek formundan ¢ikarilmistir.
Nihai 6l¢ek forumunda (EK 1) 19 madde elde edilmistir.

Tablo 3’de aciklanan toplam varyans tablosu ve 6z degerlerine yonelik bulgular
verilmistir.

Tablo 3. Aciklanan Toplam Varyans Tablosu ve Oz degerleri

Baslangi¢c 6zdegerleri Yiik degerleri Dondurm? (rOt? syon_)
sonrasi yiik degerleri
Bilesen % Yigmal % of | Yigmali % of | Yigmali
Toplam Varyans % TOpIamVaryans % Toplam Varyans| %
1 5,618 29,568 29,568 5,618 29,568 29,568 3,783 19,910 19,910
2 1,496 7,873 37,441 1,496 7,873 37,441 3,331 17,531 37,441
3 1,185 6,239 43,680
4 1,104 5,811 49,491
9) 1,015 5,343 54,834
6 ,937 4,934 59,767
7 ,908 4,780 64,547
8 ,816 4,296 68,843
0 , 146 3,927 72,769
10 122 3,8000 76,570
11 ,705 3,708 80,278
12 ,668 3,517 83,794
13 ,568 2,991 86,786
14 ,485 2,551 89,337
15 ,464 2,441 91,778
16 ,436 2,293 94,071
17 ,405 2,131 96,202
18 ,383 2,016 98,217
19 ,339 1,783 100,000
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Tablo 3 incelendiginde 6l¢egin iki faktore sahip oldugunu ve bu iki faktoriin dlgege
iliskin acikladiklar1 varyansin % 37,441 oldugu goriilmektedir. Faktor analizi
sonucunda elde edilen varyans oranlar1 ne kadar yiiksekse, dlgegin faktor yapisi da o
kadar kuvvetli olmaktadir. (Tavsancil, 2002). Ancak pek c¢ok c¢aligmada da
belirtildigi gibi sosyal bilimlerde yapilan analizlerde %30 ile %60 arasinda degisen

varyans oranlar1 yeterli kabul edilmektedir.

Faktor analizinde 6l¢cek maddeleri, dondiirme (rotasyon) ve varimax teknigi
uygulanmistir. Tablo 4’de Ol¢egin uygulanmasinin ardindan elde edilen faktor
yiiklerinin dagilimi yer almaktadir. Buna gore 6l¢ekte yer alan 10 madde 1.faktor

altinda, 9 madde ise 2.faktor altinda toplanmustir.

Tablo 4. Dondiirtilmiis Faktor Yiik Degerleri

Faktorler
1 2
Kok Hiicre Tanimi ve Genel Kok Hiicrenin Tedavide
Ozellikleri Kullanim
M5 , 702
M4 ,664
M8 ,661]
M1 ,629
M2 579
M6 ,539
M10 ,501]
M9 ,488
M3 487
M7 ,484
M11 ,619
M16 ,588
M14 ,578
M17 ,560
M13 ,538
M12 ,528
M19 ,508
M15 ,483
M18 ,458
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Tablo 4 incelendiginde birinci faktor altinda; M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8,
M9 ve M10, ikinci faktor altinda ise; M11, M12, M13, M14, M15, M16, M17, M18

ve M19 maddeleri toplanmustur.
Olgegin faktor analiz sonuglar1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Olgegin Faktor Analiz Sonuglar1

1.Faktor Faktor
K6k Hiicre Tanimi ve Genel Ozellikleri i
yiuikii
(Cronbach's Alpha=,824)

M1=Kok hiicreler biitiin dokular1 olusturan ana hiicrelerdir. ,629
M2=Kok hiicreler embriyolardan elde edilmez. 579
M3=Yas ilerledik¢e kok hiicre sayisi artar. ,487
M4=Kemik iliginde bulunan hematopoetik kok hiicreler kan ,664
hiicrelerinin olusumundan sorumludur.
M5=Kok hiicrelerin viicutta en az oldugu donem fetal donemdir. , 702
Mé6=Kordon kani1 kok hiicreleri saklanabilen hiicrelerdir. ,539
M7=Embriyonik kok hiicreler blastosistin i¢ hiicre kitlesinden elde 484
edilir.
M8=Hematopoetik kok hiicreler damar yolu ile verildiginde kan ,661
hiicrelerinin olusumu baslatir.
M9=K&k hiicrelerin HLA tiplendirimi bir kiginin dokusunun diger bir ,488
kisiye ne kadar uydugunu gosterir.
M10=Kok hiicreler hasarli dokular: tamir edemezler. ,501




Tablo 5. Olgegin Faktdr Analiz Sonuglari(devam)
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2. Faktor Faktor yikii
Kok Hiicrenin Tedavide Kullanim
Cronbach's Alpha=,749
M11=Embriyonik kok hiicreler karaciger hastaliklarinda ,619
kullanilamaz.
M12=Laboratuvar ortaminda kok hiicreler aylarca ¢ogaltilarak ,528
biiyiik popiilasyonlar olustururlar.
M13=Parkinson gibi hastaliklarin tedavisi i¢gin embriyonik kok ,538
hiicreler kullanilir.
M14=Hematopoetik kok hiicreler tedavide yaygin olarak kullanilan | ,578
eriskin kok hiicrelerdir.
M15=Kok hiicreler asimetrik boliinme yaparak dokuya 6zgii 483
hiicrelere doniisiirler.
M16=Allojeneik kok hiicre nakli birinci derece yakinlar arasinda ,588
yapilir.
M17=Hematopoetik kok hiicreler dondurulursa canliligni korurlar. | ,560
M18=Periferik kok hiicre bagis¢ilar1 Tiirk Kizilay: tarafindan 458
saglanir.
M19=Kok hiicre toplama isleminden sonra bagis¢inin kok hiicreleri | ,508

tikenir.

Tablo 5 incelendiginde birinci faktore iligkin yiik degerlerinin ,484 ile ,702 arasinda,

ikinci faktore iliskin yiik degerlerinin ,458 ile ,619 arasinda degistigi goriilmektedir.

Birinci faktor dahilinde yer alan ve 10 maddelik faktor “Kok Hiicre Tanimi ve Genel

Ozellikleri”, ikinci faktor dahilinde yer alan ve 9 maddelik faktér “Kok Hiicrenin

Tedavide Kullanim” olarak isimlendirilmistir. Faktor analizi sonrasinda elde edilen

kok hiicre alg1 6l¢egi 6zdeger-faktor grafigi ise Grafik 1°de verilmistir.
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Grafik 1. Kok Hiicre Algi Olgegi Ozdeger-Faktor Grafigi
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Oz degerleri (Eigen Values) 1’in {izerinde ¢ikan bilesen sayis1 kadar faktor
onerilebilir (Cokluk vd., 2012). Grafik 1 incelendiginde Oz degeri 1°den biiyiik
faktor sayisinin 2 oldugu goriilmektedir. Bu durum 6lgegin 2 alt faktér altinda

degerlendirilebileceginin bir gostergesi oldugu sdylenebilir.

AFA sonrasinda oOlcekten cikarilmasi gereken maddeler c¢ikarilip faktor
analizi yapilmistir. Cikarilan maddelerden sonra geriye kalan 19 madde i¢in yapilan
Cronbach-alfa giivenirlik analizi sonucu Giivenirlik Katsayis1 ,864 olarak ayrica
“Kok Hiicre Algi Olgegi (KOHAO)” nin faktérleri dikkate alindiginda elde edilen ig
tutarhilik katsayisi, birinci faktor i¢in ,824 ve ikinci faktér igin ,749 olarak
hesaplanmustir. Olgegin giivenirlik katsayismin 0.80 < o <1.00 araliginda olmasi
Olgegin yiiksek derecede gilivenilir oldugunu gostermektedir. Bu degerler iki boyutlu
dlgegin oldukea giivenilir oldugunu gostermektedir (Ozdamar, 2004).
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AFA ile 2 faktor 19 maddeden olustugu belirlenen 6lcegin faktdr modelinin

uygunlugunun belirlenmesi icin DFA yapilmustir.

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA), olgek gelistirme ve gegerlik analizlerinde
kullanilmaktadir. Bu analizlerde, 6nceden belirlenmis ya da kurgulanmis bir yapinin
dogrulanmas1 amacglanmaktadir. DFA, gizil degiskenler arasindaki iliskileri
betimleyen (6nerilen) model ile elde edilen (gdzlenen) verinin ne oranda uyustuguna
iliskin ayrimntili istatistikler sunar. DFA diger testlerin aksine bir tek anlamlilik degeri
vermez. Verinin uygunluguna gore ve Olciilen parametrelere iliskin ¢ok sayida
maddeli 6lgme araclarmin giivenirlik ve gecerlik bilgilerini elde etmek amaciyla
kullanildig1 durumlarda, her bir madde bir gosterge degisken gbrevi yapar (Stimer,
2000). Kuramsal bir yap1 dogrultusunda gelistirilen 6lgme aracindan elde edilen
verilere dayanarak s6z konusu yapmnin dogrulanip dogrulanmadigini test edilmeye
calisilir (Erkus, 2003). Oldukga giiclii olan bu teknik yap1 gegerliligini saptamada,
dolayisiyla kuram gelistirme ve var olan kuramlarin gecerliligini test etmede
cogunlukla kullanilir (Cokluk vd., 2014). DFA da modelin dogrulanmasi i¢in bazi
indekslerden faydalanilmistir. Bunlar CFI (karsilastrmali uyum indeksi), RMSEA
(yaklasik hatalarin ortalama karekokii), GFI (Uyum iyiligi indeksi) ve NFI
(Normlastirilmis uyum indeksi) indeksleridir. GFI indeksi, modelin uyumunu ya da
yeterliligini genellikle bagimsizlik modeli ya da yokluk modeli olarak adlandirilan ve
degiskenler arasinda higbir iliskinin olmadigim1 varsayan temel bir modelle
karsilagtirarak verir (Tabachnick ve Fidell 2001). DFA, 0 ile 1 arasinda bir deger
verir. Degerin 1’e¢ yaklasmasi miikemmel uyuma, 0’a yaklagsmasi ise model
uyumsuzluguna karsilik verir (Cokluk vd., 2014). RMSEA, merkezi olmayan X?
dagilimda, popiilasyon kovaryanslarini kestirmek amaciyla kullanilan bir indekstir.
Bu indeks 0 ile 1 arasinda deger almaktadir (Brown, 2006). RMSEA’nm 0 olmas1
milkemmel uyuma isaret eder ve evren ile orneklem kovaryanslar1 arasinda fark
olmadigini ifade eder (Cokluk vd., 2014). GFI, modelin 6rneklemdeki kovaryans
matrisini ne oranda Olctliglinii gosterir ve modelin acikladigr orneklem varyansi
olarak da kabul edilir (Tabachnick ve Fidell 2001). X*ye alternatif olarak model
uyumunun Orneklem biyiikligiinden bagimsiz olarak gelistirilmistir. AGFI,

parametre tahminlerinin sayisi i¢in GFI’nin diizenlenmis bir tiiriidiir (Cokluk, vd.,
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2014). NFI, artmali uyum indeksleri icerisinde ele alinir. NFI, karsilastirdig:
modeller bakimmdan 6ziinde GFI’ya benzer ancak X? dagilimmm gerektirdigi
sayitlilara uyma zorunlulugu olmaksizin karsilastirma yapar (Tabachnick ve Fidell
2001). NFI’da bagimsizlik modelinin X? degeri ile modelin X? degerinin
karsilastirilmasi yoluyla model tahminlemesi degerlendirilir. Ancak NFI kiiciik
orneklemlerde model i¢in var olandan daha az bir uyum verebilir. Bu degerin 1’e
yaklagmas1 miikemmel uyuma, 0’a yaklasmasi ise model uyumsuzluguna karsilik

gelir (Cokluk vd., 2014).

Arastirmaci tarafindan gelistirilen Olgegin AFA’dan sonra elde olan

maddelerin dogrulanmasi i¢in geriye kalan 19 madde {izerinde DFA yapilmustir.

DFA arastirmacinin dnceden belirledigi bir modeli arastirma verisi tarafindan
dogrulanma diizeyini incelemesine olanak vermekle birlikte, arastirmaciya gergekte
Olceginin ka¢ faktorden olustugunu, Ol¢ekteki maddelerin hangi faktorlerle iligkili
oldugunu faktorlerin birbirleriyle iligkili olup olmadigini inceleme firsat1 vermektedir
(Worthington vd., 2006). Yap1 gecerligi i¢in yiiriitilen DFA ¢alismasinda uyum
iyiligi indeksleri olarak; ki-kare uyum testi ,(RMSEA (Yaklasik Hatalarin Ortalama
Karekokii), NFI (Normlastirilmis Uyum Indeksi), NNFI (Normlastiriimamis Uyum
Indeksi), CFI (Karsilastrmali Uyum Indeksi), IFI (fazlahk uyum indeksi), GFI
(lyilik Uyum Indeksi) ve AGFI (Diizenlenmis Iyilik Uyum Indeksi) indeksleri
incelenmistir. Bu indeksler, 0-1 arasinda degerler alabilmektedir. Bununla birlikte ki-
karenin 6rneklem biiyiikliigiinden etkilenmesi ve biiyiik 6rneklemlerde 6nemli ¢ikma
egilimi gostermesinden dolay1 ki-kare katsayisinin serbestlik derecesine oraninin
5’ten kiiglik degerlerde olmasi, iyi uyumun gostergesi olarak kabul edilmistir. Ayrica
RMSEA degerinin 0.08’den kiigiik, GFI, NFI, CFI, IFI ve RFI ait degerlerin ise
.90’dan biiyiik olmasinin model i¢in yeterli oldugu belirtilmistir (Brown, 2006).

Yapilan analiz sonucu, modelin uygunluguna ilisgkin RMSEA degeri 0.030;
NFI degeri 0.90; NNFI degeri 0.98; CFI degeri 0.98; IFI degeri 0.98 ; GFI degeri
0.89 ve AGFI degeri 0.87 olarak tespit edilmistir. CFI ve GFI degerlerinin .90’a
yaklagsmas1 miikemmel bir modelin degerlerine yaklasmasi agisindan, ¢aligmadaki bu
degerlerin iyi bir seviyede oldugu kabul edilebilir. Modelin uygunlugu X? istatistigi
tarafindan da olduk¢a anlamli bulunmustur (X? = 169.49; p<.01). X2, gozlenen
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korelasyon matrisinin, kuramsal korelasyon matrisinden ne derecede uzaklastiginin
Olclislinii verir. Diisiik X? degeri model ile verinin iyi uyum gdsterdiginin bir
Olgtistidiir. X? / sd <5 veya daha az olmasi uyumunun iyi oldugunu géstermektedir.
Kok Hiicre Algi Olgegi (KOHAO)” ayirtedici 6zelliklere sahip 19 madde ve 2
faktorden olustugu dogrulayict faktoér analizine gore uyum iyiligi indeksleri ile
belirlenmis ve bu model teorik ve istatistiksel agidan uygun bulunmustur. Olgegin

Yapisal Esitlik Modeli ve Standart Degerleri sekil 1°de sunulmustur.

1.0¢

0.95

1.0¢

'3.71

Chi-Square=169.49, df—152, P-value=0.12007, RMSEA=0.030

Sekil 1. Yapisal Esitlik Modeline Iliskin Diyagram

Sekil 1°de her bir maddenin kok hiicre algilarina iliskin farkindalik tizerindeki

etki miktarlar1 ve korelasyon katsayilar1 goriilmektedir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen “Kok Hiicre Algi

Olgegi (KOHAO) kullanilarak toplanmuistr.

5’11 likert tipinde hazirlanan 6lgegin Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 .864
olarak hesaplanmistir. Toplam 19 maddeden olusan ve 2 faktorli yapist olan dlgegin
acimlayict ve dogrulayici faktor analizleri sonucunda gecerli ve giivenilir bir 6lgme

aract oldugu anlasilmistir.

Arastirmada kullanilan 6lcek tiirli siralamali (derecelemeli) dlgektir. Likert
tipi dlcek siralamali tiirden veri toplamaya uygun bir dlcektir. Olcekte yer alan
onermeler olumlu ve olumsuz ifadeler igeren sekilde diizenlenmistir. Olgek,
“Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve

“Kesinlikle Katiliyorum” seklinde kategorilere ayrilmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Bu calismada; veri girisi, madde istatistikleri. test istatistikleri ve Olcege
iliskin Acimlayici Faktdr Analizi (AFA) SPSS 21.0™ paket programi ile test
edilirken, Dogrulayict Faktér Analizi (DFA) icin Lisrel 8.8 paket programi
kullanilmistir. A¢imlayici faktor analizinde degiskenler arasindaki iliskiden hareketle
faktor bulmaya, teori iiretmeye yonelik bir islem; dogrulayici faktor analizinde ise

degiskenler arasindaki iliskiye dair daha 6nce saptanan bir hipotezin test edilmesi s6z

konusudur (Ercan ve Kan, 2004).

Arastirma kapsaminda biyoloji 68retmen adaylarina uygulanan Olgege ait
veriler SPSS 21.0 paket programinda analiz edilmistir. Verilerin analizinde frekans,
yiizde ve ortalama hesaplanmis ve dagilimin 6zellikleri ortaya konmustur. Biyoloji
Ogretmen adaylarinin kok hiicre algilar1 arasindaki iligkinin incelenmesi i¢in
Olcekteki her bir maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanarak aritmetik ortalamalarin
algiya katilma derecesi belirlenmistir. Olgekten alinabilecek en az puan 19 iken, en
yiksek puan 95°dir. Arastirmanmn birinci alt problemi i¢in analiz tekniklerinden
bagimsiz t-testi kullanilmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi i¢in analiz
tekniklerinden ANOVA testi kullanilmistir. Tek yonlii varyans analizi, iligkisiz iki ya

da daha ¢ok 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin sifirdan anlamli bir sekilde farkli
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olup olmadigini test etmek igin uygulanir (Biiyiikoztiirk, 2012). Istatistiksel
hesaplamalarda anlamlilik diizeyi 0.05 olarak alinmistir. Arastirmanin {igiincii alt

problem i¢cin maddelerin frekanslar1 hesaplanarak yorumlanmustir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin smiflarma iliskin betimsel bilgilerininin frekans ytlizde

dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Simiflarna iliskin Betimsel Bilgiler

Frekans Yiizde
A UNIVERSITESI 1.SINIF 20 154
A UNIVERSITESI 2.SINIF 11 8,5
A UNIVERSITESI 3.SINIF 12 9,2
A UNIVERSITESI 4.SINIF 16 12,3
B UNIVERSITESI 1.SINIF 18 13,8
B UNIVERSITESI 2.SINIF 19 14,6
B UNIVERSITESI 3.SINIF 16 12,3
B UNIVERSITESI 4.SINIF 18 13,8
Toplam 130 100,0

Biyoloji 6gretmen adaylarmmin cinsiyetlerine iligkin betimsel bilgilerininin

frekans yiizde dagilimi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Biyoloji Ogretmen Adaylarmin Cinsiyetlerine iliskin Betimsel Bilgiler

Frekans Yiizde
ERKEK 18 13,8
KADIN 112 86,2
Toplam 130 100,0
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Biyoloji 6gretmen adaylarinin {iniversitelerine iliskin betimsel bilgilerininin frekans

yiizde dagilimi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Universitelerine iliskin Betimsel Bilgiler

Frekans Yiizde
A UNIVERSITESI 59 45,4
B UNIVERSITESI 71 54,6
Toplam 130 100,0
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DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre algi diizeylerinin arastirildigi bu
calisgmada nicel analizler yapilmistir. Bu bolimde biyoloji 0gretmen adaylarina

uygulanan 6lgek ve bilgi formundan elde edilen bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicreye yonelik algilarmin {iniversitelere
gore farklilik olup olmadigiin incelenmesi i¢in ¢esitli betimsel analizler yapilmistir.
Buna gore Olcekteki maddelerin aritmetik ortalamasi hesaplanarak algilari

belirlenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Universite Degiskenine iliskin Analiz Sonuglar

N Ortalama
A UNIVESITESI 59 68,6350
B UNIVESITESI 71 68,4775
Toplam 130 68,5562

Tablo 9’a gbére A iiniversitesi ortalamasi 68.6 ve B {iniversitesi ortalamasi 68.5
hesaplanmastir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinm, okuduklar1 {iniversiteye gore kok hiicre ile
ilgili algilar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini test etmek iizere normalite
testi yapilmistir. Verilerin normal dagilim gostermesi nedeniyle iiniversite
degiskenine yoOnelik t-testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 10’da

verilmistir.
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Tablo 10. Universite Degiskenine Ait Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Varyanslarin
Esitligi I¢in Anlamlarin (Araglarm) Esitligi I¢in t- testi
Levene's Test

95% Giiven Fark
) Ort. Std. Hata 5
F Sig. |t df P Aralig1

Fark Farklar1 N
Alt Ust

,968 | ,327 [,116/ 128 | ,908 | ,00660 ,05670 |-,10560 ,11879
,118[127,747| ,906 [ ,00660 ,05596 |[-,10414 ,11733

Tablo 10’a gore verilen bagimsiz t-testi sonuglari incelendiginde biyoloji
ogretmen adaylarinin, okuduklar1 lniversiteye gore kok hiicre ile ilgili algilar
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 gorilmiistiir (p>0.05). Buna gore iiniversite
degiskeni biyoloji Ogretmen adaylarinin kok hiicre iliskin algilarmi etkiledigi
sOylenemez. Bu degerler A ve B iiniversitelerindeki biyoloji 6gretmen adaylarinin

kok hiicreye iligkin algilarinin benzerlik gdsterdigi seklinde yorumlanabilir.
4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Biyoloji 6gretmen adaylarinin, smif diizeylerine gore kok hiicre ile ilgili
algilar1 arasinda fark olup olmadigmi test iizere analiz tekniklerinden ANOVA
testi kullanilmustir. Tek faktorlii Varyans analizi (ANalyis Of VAriance) 3 ya da
daha c¢ok grup arasinda, belirli bir degiskene dayali olarak farklilik olup
olmadigmi belirlemek amaciyla kullanilir. Smnif diizeyinde ortalamalar Tablo

11°de verilmistir.



Tablo 11. Simif Degiskenine Iliskin Analiz Sonuglar1

N Ortalama Minimum Maximum
A UNIVESITESI 1.SINIF 20 67,2000 58,00 78,00
A UNIVESITESI 2.SINIF 11 70,7273 66,00 78,00
A UNIVESITESI 3.SINIF 12 66,7500 55,00 75,00
A UNIVESITESI 4.SINIF 16 69,8750 49,00 80,00
B UNIVESITESI 1.SINIF 18 67,4444 56,00 83,00
B UNIVESITESI 2.SINIF 19 65,1053 50,00 74,00
B UNIVESITESI 3.SINIF 16 70,9375 64,00 87,00
B UNIVESITESI 4.SINIF 18 70,4444 60,00 81,00
Toplam 130 68,4231 49,00 87,00

Tablo 11°e gore biyoloji Ogretmen adaylarinin kok hiicreye yonelik
algilarinin smif diizeyine gore farklilik olup olmadigmin incelenmesi igin
Olgekteki maddelerin aritmetik ortalamasi hesaplanarak algilar1 belirlenmistir. A
iiniversitesi 1.smif ortalamasi 67.2, A tniversitesi 2.smif ortalamasi 70.7, A
universitesi 3.smif ortalamasi 66.7, A Universitesi 4.smif ortalamasi 69.8 ve B
universitesi 1.smif ortalamasi 67.4, B lniversitesi 2.simif ortalamas: 65.1, B

universitesi 3.smif ortalamasi 70.9, B iiniversitesi 1.smif ortalamasi 70.4’diir.

Verilerin her gruptada normal dagilima sahip olmasive gruplardan elde
edilen varyanslarin homojenliginden dolayr smif diizeyi degiskenine yonelik
anova testi uygulanmistir. Sinif diizeyi degiskenine ait anova test sonuglarinda

elde edilen bulgular Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Smif Diizeyi Degiskenine Ait Anova Test Sonuglari
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Toplam Puan Kareler Toplami df |Kareler Ortalamasi| F P
Gruplar Arasi 556,733 7 79,533 2,293 ,031
Grup Ici 4230,998 122 34,680

Toplam 4787,731 129

Tablo 12’e gore anova testi sonuglarinda biyoloji 6gretmen adaylarinm, smnif

diizeylerine gore kok hiicre ile ilgili algilar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
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gorilmiistiir (p<0.05). ANOVA testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir p
degeri bulunursa yani p<0,05 ise hangi gruplar arasinda fark oldugunun ortaya
konmasi i¢in ¢oklu karsilastirma testleri (Post-hoc testler) kullanilir. Post-hoc

testlerden olan Tukey sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Smif Diizeyi Degiskenine Ait Anova Testi Tukey Sonuglari

SINIF N Subset for alpha =
0.05
1.SINIF 38 67,3
Tukey 2.SINIF 30 67,9
3.SINIF 28 68,8
4.SINIF 34 70,1

Tablo 13’e gore Tukey sonuglar1 birinci smiflar ortalamasi 67,3; ikinci
smiflar ortalamasi1 67,9; {licilincli smiflar ortalamasi1 68,8 ve son smniflar ortalamasi
70,1 hesaplanmistir. 4. siniflarin kok hiicreye iligkin algilar1 diger siniflardan anlamli
diizeyde daha yiiksektir. Buna gore sinif diizeyi degiskeni biyoloji Ogretmen

adaylarm kok hiicreye iligkin algilarmi etkiledigi sdylenebilir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Biyoloji 6gretmen adaylarinin, kok hiicreye iligkin algilarinin bilgi kaynaklarina
gore dagilimlar1 nasil oldugunun incelenmesi icin c¢esitli betimsel analizler
yapilmistir. Bilgi kaynagi agisindan biyoloji 6gretmen adaylarinin lisans ders
programinda kok hiicre ile ilgili zorunlu veya se¢meli goriip  gormedikleri

incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 14’de ve Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 14. Lisans Ders Programinda K&k Hiicre ile Ilgili Zorunlu Ders Gérme Sonuglar

Frekans Yiizde
HAYIR 130 100,0
EVET 0 0

Tablo 14’e gore arastirma grubunun tamami olusturan 130 biyoloji 6gretmen
aday1 lisans ders programinda kok hiicre ile ilgili zorunlu ders gérmediklerini ifade
etmiglerdir. ~ Universite ders programinda kok hiicre ile ilgili zorunlu ders

bulunmadigi belirlenmistir.
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Tablo 15. Lisans Ders Programinda K&k Hiicre ile ilgili Se¢meli Ders Gérme Sonuglari

Frekans Yiizde
HAYIR 124 95,4
EVET 6 4,6
Toplam 130 100,0

Tablo 15’¢ gore 124 biyoloji 6gretmen adayi lisans ders programinda kok hiicre
ile ilgili segmeli ders gormediklerini ifade etmislerdir. 6 biyoloji 6gretmen adayi ise
lisans ders programinda kok hiicre ile ilgili se¢meli ders gordiiklerini ifade

etmiglerdir.

Bilgi kaynagi acisindan biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre ile 1lgili
bilimsel makaleler okuma okuyup okumamalar1 incelenmistir. Elde edilen bulgular

Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. Kok Hiicre Ile Tlgili Bilimsel Makaleler Okuma Sonuglari

Frekans Yiizde
HAYIR 91 70,0
EVET 39 30,0
Toplam 130 100,0

Tablo 16’ya gore kok hiicre ile ilgili bilimsel makaleler okuma sonuglarinda;
91 biyoloji 6gretmen adayr kok hiicre ile ilgili bilimsel makaleler okumadiklarini
ifade etmislerdir. 39 biyoloji 6gretmen adayi ise kok hiicre ile ilgili bilimsel
makaleler okuduklarmi ifade etmislerdir. Sonuglara gore biyoloji Ogretmen

adaylarmm biiyiik kismi1 kok hiicre ile ilgili makale okumadiklar1 belirlenmistir.

Bilgi kaynag1 agisindan biyoloji 6gretmen adaylarinin sosyal medyada kok
hiicre ile ilgili paylasimlari edip etmedikleri incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo

17°de verilmistir.



38

Tablo 17. Sosyal Medyada Kok Hiicre ile lgili Paylagimlar: Takip Etme Sonuglari

Frekans Yiizde
HAYIR 80 61,5
EVET 50 38,5
Toplam 130 100,0

Tablo 17’e gore sosyal medyada kok hiicre ile ilgili paylasimlar: takip etme
sonuglarinda; 80 biyoloji Ogretmen adayr sosyal medyada kok hiicre ile ilgili
paylagimlar1 takip etmediklerini ifade etmislerdir. 50 biyoloji 6gretmen aday1 ise
sosyal medyada kok hiicre ile ilgili paylasimlar1 takip ettiklerini ifade etmislerdir.
Buna gore biyoloji 6gretmen adaylarmin biiyiik kismi sosyal medyada kok hiicre ile

ilgili paylasimlari takip etmedikleri belirlenmistir.

Bilgi kaynag1 a¢isindan biyoloji 6gretmen adaylarinin televizyonda kok hiicre
ile ilgili programlar1 izleyip izlemedikleri incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo

18’de verilmistir.

Tablo 18. Televizyonda Kok Hiicre ile Ilgili Programlar izleme Sonuglar

Frekans Yiizde
HAYIR 94 72,3
EVET 36 27,7
Toplam 130 100,0

Tablo 18’e¢ gore televizyonda kok hiicre ile ilgili programlar izleme
sonuglarinda; 94 biyoloji 6gretmen aday1 adaylarinin televizyonda kok hiicre ile ilgili
programlar1 izlemediklerini ifade etmislerdir. 36 biyoloji 0gretmen aday1 ise
televizyonda kok hiicre ile ilgili programlar1 izlediklerini ifade etmislerdir. Buna
gore televizyonda kok hiicre ile ilgili programlarin sayis1 az olabilir veya biyoloji
Ogretmen aday1 adaylarinin biiyiik kismmin televizyonda kok hiicre ile ilgili

programlarini izlemeyi tercih etmeyebilir.

Bilgi kaynag1 agisindan biyoloji 6gretmen adaylarmin gazetelerde kok hiicre
ile ilgili haberleri okuyup okumadiklari incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo

19°da verilmistir.
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Tablo 19. Gazetelerde Kok Hiicre le Ilgili Haberler Okuma Sonuglari

Frekans Yiizde
HAYIR 90 69,2
EVET 40 30,8
Toplam 130 100,0

Tablo 19’a gore gazetelerde kok hiicre ile ilgili haberler okuma sonuglarida;
90 biyoloji 6gretmen aday1 gazetelerde kok hiicre ile ilgili haberleri okumadiklarini
ifade etmislerdir. 40 biyoloji 6gretmen aday1 ise gazetelerde kok hiicre ile ilgili
haberleri okuduklarini ifade etmislerdir. Buna gore gazetelerde kok hiicre ile ilgili
haberlerin az olabilir veya biyoloji 6gretmen adaylar1 gazetelerde kok hiicre ile ilgili

haberleri okumay tercih etmeyebilir.
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BESINCI BOLUM
5. SONUC ve TARTISMA

5.1.Sonug¢

Bu arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre ile ilgili algilarinin
belirlenmesi igin gegerli ve giivenilir bir dlgek gelistirmistir. Arastirmada nicel

arastirma modellerinden tarama modeli kullanilmistir.

Konu ile ilgili literatiir incelenerek Ol¢ek icin 35 maddelik madde havuzu
olusturulmustur. Asamali olarak yapilan uzman goriisleri sonucu gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra 30 maddeyi igeren Olcek formu ortaya ¢ikarilmistir. Pilot
calismanin sonucunda madde yiikii 0.30’dan kiiclik 8 madde ¢ikarilarak 22 maddeye
indirgenmistir. Ardindan 152 G6gretmen adayma uygulanarak faktor analizinde 3
madde faktor yikii .40’tan kiigiik oldugu icin Olgekten ¢ikartilmis 19 maddeye

indirgenen 6lgek formuna son sekli verilmistir.

Olgek gelistirme asamasinda agimlayic1 ve dogrulayici faktdr analizi testleri
kullanilmistir. Faktor analizi isleminden sonra dlgek formunda kalan 19 maddenin,
0z degeri (eigenvalue) 1’den biiyiik olan toplamda 2 faktor altinda toplandigi
goriilmiistiir. Elde edilen faktorler “F1: Kok Hiicre Tanimi ve Genel Ozellikleri” ve
“F2: Kok Hiicrenin Tedavide Kullanim” olarak isimlendirilmistir. Olgek toplam

varyansin %37,441’ini a¢iklamaktadir.

“Kok Hiicre Algr Olgegi (KOHAO)” giivenirligine iliskin yapilan tespitler
Cronbach Alfa i¢ tutarhlik giivenirligi yontemine dayandirilmistir. Olgekte yer alan
maddelerin tamaminin bir biitiin olarak 6l¢egin biitiinii ile dl¢iilmek istenen 6zelligi
Olglip Olgmedigine iliskin bilgi veren Cronbach Alfa giivenirlik katsayist dlgegin
biitlinii i¢in .864, birinci faktor i¢in .824 ve ikinci faktor icin .749 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen bu katsayilar 6l¢egin biitiinii icin iyi diizeyde olup dlgegin i¢
tutarhilik giivenirligine sahip oldugunu gdstermektedir. AFA’ya iligkin modelin

uygunlugu DFA ile test edilmistir.

Literatiir, X® istatistiginin tek bagma iyi bir modelin olamayacagmni

soylemektedir (Giinii¢, 2009). Bu nedenle uyum iyiligi 6l¢iitlerinden RMSEA, CFI
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ve GFI degerleri de incelenmistir. Yapilan ¢calismalar, DFA’da RMSEA, CFI ve GFI
Olgiitlerinin uygun modelin belirleyicisi oldugunu belirtmistir. (Tabachnick ve Fidell,
2001; Brown, 2006). Yapilan analiz sonucu, modelin uygunluguna iliskin RMSEA
degeri 0.030; NFI degeri 0.90; NNFI degeri 0.98; CFI degeri 0.98; IFI degeri 0.98 ;
GFI degeri 0.89 ve AGFI degeri 0.87 olarak tespit edilmistir. CFl ve GFlI
degerlerinin .90’a yaklasmasi, caligmadaki bu degerlerin iyi bir seviyede oldugu

kabul edilebilir (Hu ve Bentler, 1999).

Sonug olarak, 19 maddeden olusan 2 faktorlii 6gretmen adaylarinin kok hiicre
konusundaki algilarmin belirlenmesinde “Koék Hiicre Alg1 Olgegi (KOHAO)” olarak
adlandirilan bu 6lgegin egitim alaninda kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgek
gelistirilmistir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicreyle ilgili algilarinin belirlenmesi
amactyla arastirmaci tarafindan gelistirilen “Kok Hiicre Algi Olgegi (KOHAO)” i¢
Anadolu Bolgesinde bulunan iki farkli devlet {iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim goéren 130 Ogretmen adayma

uygulanmaistir.

Biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre algilar1 arasindaki iliskinin
incelenmesi i¢in Ol¢ekteki her bir maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanarak
algilar1 belirlenmistir. Olcekten alinabilecek en az puan 19 iken, en yiiksek puan
95°dir. Ogretmen adaylarmin vermis olduklar1 cevaplara gore hesaplanan
ortalamalar1 birinci smiflar 67,3; ikinci siniflar 67,9; liciincii smiflar 68,8 ve son
smiflar 70,1 olarak hesaplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gére biyoloji 6gretmen
adaylarinin kok hiicreye iliskin algilarinin iyi diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir.
Biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre konusuna iligkin algilarmin yeterli oldugu

sonucuna varilmistir.

Biyoloji 6gretmen adaylarmin, okuduklar1 tiniversiteye goére kok hiicre ile
ilgili algilar1 arasinda fark incelenmistir. Bagimsiz t-testi sonuglarina gore biyoloji
Ogretmen adaylarinin, okuduklar1 {liniversiteye gore kok hiicre ile ilgili algilar:

arasinda anlamli bir iligki olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05).
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Biyoloji 0gretmen adaylarinin, smif diizeylerine gore kok hiicre ile ilgili
algilar1 arasinda fark incelenmistir. Anova testi sonuglarina gore, biyoloji 6gretmen
adaylarinin, smif diizeylerine gore kok hiicre ile ilgili algilar1 arasinda anlamli bir
ilisgki oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Tukey sonuglarina gore 4. smf biyoloji
Ogretmen adaylar1 ile diger tiim sinif diizeyleri arasinda 4. sinif lehine bir fark
cikmistir. Bu farkin en temel nedeni dordiincii sinif biyoloji 6gretmen adaylarmin

daha fazla bilgi birikime sahip olmalaridir.

Biyoloji o6gretmen adaylarmin, kok hiicre konusundaki algilarinin bilgi
kaynaklarma gore dagilimlar1 incelenmistir. Bilgi kaynagi agisindan biyoloji
ogretmen adaylarinin lisans ders programimda kok hiicre ile ilgili zorunlu veya
segmeli goriip gormedikleri belirlenmistir. Arastirmaya biyoloji gretmen adaylari
tamamu Uiniversitede kok hiicre ile ilgili zorunlu goérmezken, ¢ok az sayida biyoloji
O0gretmen aday1 se¢cmeli ders gormiistiir. Aragtirma sonuglarina goére ¢alisma grubun
uygulandig1r {iniversitelerin ders programlarinda zorunlu kok hiicre dersi

bulunmamaktadir.

Bilgi kaynag1 agisindan biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre ile ilgili
bilimsel makaleler okuma okuyup okumamalar1 incelenmistir. Biyoloji 6gretmen
adaylarmm kok hiicre ile ilgili bilimsel makaleler okuma sonuglarinda bakildiginda
okuma oranlar1 diisiik ¢ikmistir. Arastirma sonuglarina gore biyoloji 0gretmen

adaylarindan az sayida kisi kok hiicre ile ilgili bilimsel makaleler okumaktadir.

Bilgi kaynagi agisindan biyoloji 6gretmen adaylarmin sosyal medyada kok
hiicre ile ilgili paylasimlar1 edip etmedikleri incelenmistir Toplam aday sayisinin
yarisina yakimni sosyal medyada kok hiicre ile ilgili paylasimlar1 takip etmektedir.
Arastirma sonuglarina gore biyoloji 6gretmen adaylarin kismen sosyal medyada kok

hiicre ile ilgili paylasimlar1 takip etmektedir.

Bilgi kaynag1 agisindan biyoloji 6gretmen adaylarinin televizyonda kok hiicre
ile 1ilgili programlar1 izleyip izlemedikleri incelenmistir. Biyoloji 0gretmen
adaylarinin televizyonda kok hiicre ile ilgili programlar izleme sonuglarma

bakildiginda izleme oranlar1 diisiik ¢ikmistir. Arastirma sonuglarina goére biyoloji
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Ogretmen adaylarindan az sayida kisi televizyonda kok hiicre ile ilgili programlar

izlemektedir.

Bilgi kaynag1 agisindan biyoloji 6gretmen adaylarinin gazetelerde kok hiicre ile
ilgili haberleri okuyup okumadiklari incelenmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin
gazetelerde kok hiicre ile ilgili haberler okuma sonuglar1 bakildiginda okuma oranlari
diistik sayidadir. Arastrma sonuglarna gore biyoloji dgretmen adaylarindan az

sayida kisi gazetelerde kok hiicre ile ilgili haberler okumaktadir.

5.2. Tartisma

Bu arastirma ile biyoloji egitimi boliimiinde egitimine devam eden biyoloji
o0gretmen adaylarmin kok hiicreye iligkin algilarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan 5°li likert tipinde 19
maddeden olusan 2 faktorlii gecerli ve giivenilir bir 6lgcek olarak gelistirilen “Kok
Hiicre Alg1 Olgegi (KOHAO)” kullanilmustir. Biyoloji dgretmen adaylarinm kok
hiicre algilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in Glgekteki her bir maddenin
aritmetik ortalamasi hesaplanarak algilar1 belirlenmistir. Her bir maddenin aritmetik
ortalamas1 iyi diizeyde hesaplanmis ve biyoloji Ogretmen adaylarinin kok hiicre
konusuna iligkin algilarmin yeterli oldugu sonucuna varimigstir. Arastirmanin alt
problemlerine iligkin yapilan analizlerde verilerin normal dagilim gostermesinden
dolay1r parametrik analiz tekniklerinden bagimsiz t-testi ve tek yonlii varyans
(ANOVA) testi kullanilmustir. Universitelere gore biyoloji 6gretmen adaylarinm kok
hiicre algilarma iliskin anlamli bir farklhilik bulunmamistir. Smif diizeylerine gore
biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre algilarma iliskin anlamli bir farklilik
bulunmustur. 4. smif biyoloji 6gretmen adaylari ile diger tiim sinif diizeyleri arasinda

4. siif lehine bir fark ¢ikmustir.

Konu ile ilgili yapilan caligmalar irdelendiginde giiniimiiziin en Onemli
sosyobilimsel konularindan olan kok hiicre konusu ile ilgili dlgek gelistirme
calismasma rastlanmamistir. Sosyobilimsel konular igerisinde; genetik testler,
genetigi degistirilmis organizmalar, klonlama, gen terapisi uygulamalar1 gibi

biyoteknolojik uygulamalar yer almaktadir (Klop ve Severiens, 2007).
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Biyoteknolojinin  farklt uygulama alanlarindan birisi de kok hiicre
uygulamalaridir. Bu nokta biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoteknolojinin en dnemli
uygulama alanlarindan kok hiicre ile ilgili algilarin1 belirlemeyi 6nemli hale
getirmektedir. {lgili literatiir incelendiginde, farkli egitim diizeylerinde kok hiicre ve
uygulamalart ile ilgili ulasilan sonuclarin ¢ogunun biyoteknoloji alaninda yapilan
calismalardan elde edilen smirli sonuglar1 kapsadigi goriilmektedir (Siirmeli ve

Sahin, 2010; Yice 2011; Turan ve Kog, 2012; Giirkan 2013; Esma, vd., 2018).

Giirkan ve Kahraman (2018) calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin
cinsiyeti, 6grenim durumu, mezun olduklar1 lise tiirii, anne- baba egitim durumu ve
ailelerinin aylik gelir durumuna gore bir farklilik gdstermedigi bulurken, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerinin sinif
diizeylerine gore anlamli bir fark gdsterdigini bulmustur. Ogretmen adaylarinin
biyoteknoloji alanindaki gilincel gelismeleri takip etmedikleri tespit edilmistir.
Giirkan ve Kahraman (2018)’a ait calismanin bulgulari, bu calismadan elde edilen

bulgular1 destekler niteliktedir.

Yiice ve Yalgin’m (2012) yaptig1 calismada ise fen bilgisi O08retmen
adaylarimim biyoteknoloji konusundaki bilgi diizeylerinin orta diizeyde oldugu
belirtilmistir. Bu ¢alismada biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusuna iligskin
algilariin yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen bulgular, Yiice ve Yalgin

(2012) galismalarinin sonuglariyla 6rtiismektedir.

Stirmeli ve Sahin (2009) tarafindan yapilan bir calismaya gore ise, Biyoloji
boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Tip Fakiiltesi 6grencilerinin biyoteknoloji
hakkindaki bilgilerinin zayif oldugu ancak, Biyoloji bolimii 6grencilerinin Fen
Bilgisi Ogretmenligi ve Tip Fakiiltesi’nde 6grenim géren lisans 6grencilerinden daha
fazla bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu ¢alismada iki farkli iiniversitedeki
egitim fakiiltesi 6gretmen adaylarinin kok hiicre ile ilgili algilari incelenmis ve
algilarinin yeterli oldugu sonucuna varilmigtir. Siirmeli ve Sahin (2009)’e ait

calismanin bulgular1 bu ¢alismada elde edilen bulgularin sonuglariyla 6rtiismektedir.
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Imirzi (2011), ¢ahsmasinda fiiniversitelerin biyoloji ve biyoloji egitimi
boliimlerinde okuyan 6grencilerin kok hiicre ile ilgili bilgi diizeyleri arastirmistir.
Kok hiicre konusu ile ilgili bilgilerini 6lgmeye yonelik kok hiicre basari testi
uygulamistir. Ogrencilerin kok hiicre konusundaki alan bilgi diizeylerinin kismen
yeterli oldugu sonucuna varmistir. Ayrica 6grencilerin kok hiicre konusunda ki alan
bilgi diizeylerinin smif diizeylerine gore farklilastig: tespit etmistir. Imirzi (2011)’ye

ait caligmanin bulgular1 da bu caligmada elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir

Keles (2018) calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarma kok hiicre ve
uygulamalar: ile ilgili bir uzman tarafindan verilen seminerin etkisi belirlenmeye
calismistir. Calismasinda elde edilen verilerin analizi sonucunda fen bilgisi 6§retmen
adaylarinin kok hiicre kavramina iligkin biligsel yapilarina dair 6 farkli kategori
belirlemistir. Bu kategoriler; “kok hiicre kullanim alanlar1”, “kok hiicre teknolojisi”,
“kok hiicre kaynaklar1”, “kok hiicre 6zellikleri”, “kdk hiicre tirtinleri” ve “kdk hiicre
tanim1” seklindedir. Arastirmasinda kok hiicre ile ilgili verilen seminerinin fen bilgisi
o0gretmen adaylarmin kok hiicre ile ilgili biligsel yapilarmi gelistirdigi belirlemistir.
Calismasinda seminer oncesine kiyasla seminer sonrasinda verilen kavramla iliskili
elde edilen kelimelerin hem niteliksel hem de niceliksel olarak arttigi sonucuna
ulagmustir. Keles (2018)’e ait ¢caligmanin bulgulari, bu ¢alismada biyoloji 6gretmen
adaylarmi kok hiicre konusuna iliskin algilarinin bilgi kaynagi acisindan elde edilen

bulgularmi destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylarmin kok hiicre konusuna iliskin algilarmmn gelismesine konu
ile ilgili katildiklar1 seminerin olumlu katkilar1 oldugu sonucunu destekleyen
calismalara literatiirde rastlanmaktadir. Ozellikle kok hiicre teknolojisinin her gegen
giin gelistigi giiniimiizde benzer etkinliklerin 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji
konularindaki bilgi diizeylerinin artirilmasma ve alandaki son gelismelerden
haberdar olmalarina Onemli katkilar saglayacagi farkli calismalarda rapor
edilmektedir (Siirmeli ve Sahin, 2010; Chabalengula, vd., 2011; Imirzi, 2011; Turan
ve Kog 2012; Ocal, 2012; Giirkan, 2013). Bu calismada elde edilen bulgular (Siirmeli
ve Sahin, 2010; Chabalengula, vd., 2011; imirzi, 2011; Turan ve Kog¢ 2012; Ocal,
2012; Giirkan, 2013) ¢alismalarin bulgular,, bu caliymada biyoloji 6gretmen

adaylarinin kok hiicre konusuna iliskin algilarinin bilgi kaynagi agisindan televizyon
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programlari, gazete haberleri, sosyal medyadan elde edilen bulgularmi destekler

niteliktedir.

Kemp ve Ian Chambers (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada ise kok hiicre ile
ilgili temel konularin 12-14 yas arasi 0grencilere daha etkili 6gretilebilmesi igin
etkilesimli, deneysel, oyunlara ve tartigmalara doniik 6grencileri aktif bir sekilde bir
araya getiren {i¢ derslik bir modiil gelistirilmis bu modiiliin 6grencilerin konuya olan
ilgisini artirdigi, bilimsel olarak dogru anlasilmasmi kolaylastirdigi ve bilimin

toplumdaki roliiniin algilanmasina yardime1 oldugu vurgulanmustir.

Concannon vd., (2010) tarafindan 96 tiniversite 6grencisi ile yapilan caligmada
ogrencilerin kok hiicre kavramlari, kok hiicre arastirmalar1 ve klonlama konusunda
bazi kavram yanilgilarina sahip oldugu ve bunlarin yapilan egitim ile azaldigi

vurgulanmustir.

Ayrica bazi1 kok hiicre uygulamalarin son donemde her yas insanda siklikla
rastlanan kanser, alzheimer, parkinson, vb. sinir sistemi hastaliklari, diyabet, tiroit,
vb metabolik hastaliklar, organ yetmezlikleri, romatizmal hastaliklar, kalp
hastaliklari, kemik hastaliklar1 ve daha bircok hastalik tedavisinde kullanim
potansiyeline sahip olmasi, konunun sadece oOgretmenlerin degil toplumun her
kesiminden insanm ilgilendigi ve merak ettigi bir konu haline gelmesine sebep
olmustur (Imirzi, 2011; Giirkan, 2013; Kemp ve Ian Chambers 2015). Bu nedenle
o0gretmen adaylarmin kok hiicre konusuna olan meraki ve ilgisinin onlarm konu ile

ilgili algilarmin gelismesine olumlu katkilar saglamis olabilecegi diistiniilmektedir.

5.3 Oneriler

“Kok Hiicre Algir Olgegi (KOHAO)” gegerli ve giivenilir bir &lgek
oldugundan 6gretmen adaylarmin/6gretmenlerin kok hiicre konusundaki algilarmin

diizeylerini belirlemek amaci ile kullanilabilir.

Arastirma, Olgek gelistirmek isteyen arastirmacilara kaynak olabilir ve

arastirmacilar tarafindan kullanilabilir.

Arastirma ¢alisma grubunu I¢ Anadolu Bolgesinde bulunan iki farkli devlet

iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalina 6grenim goren
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ogrencileri ile sinirlandirilmigtir. Bu konuda daha net ve genel sonuglara ulasabilmek

icin arastirma Tirkiye genelinde yer alan diger 6grenci gruplaria uygulanabilir.

Aragtirma verileri sadece nicel yontemler kullanilarak toplanmistir. Yapilacak
olan arastirmalar Ogrencilerle yapilacak goriismelerle elde edilecek olan nitel

verilerle desteklenebilir.

Biyoteknoloji konusunun soyut, tartismali ve karmagsik bir konu olmasi
nedeniyle, bu dersi verecek Ggretmenlerin yapilandirmaci bir yaklasim igerisinde

derslerini anlatmalarina imkan saglayacak bir egitim almalarma ihtiya¢ vardir.

Universite ders icerikleri ile ilgili degerlendirmeler yapilmali ve temel

eksiklikler belirlenmelidir.

Akademisyenler kok hiicrelerle ilgili bilgileri 6grencilerine anlatirken sadece
ders kitabindaki bilgileri kullanmamali, bilimsel ve kolay ulasabilecekleri

literatiirlerden de bilgi edinerek paylagsmalidirlar.

Ogrencilerin biyoloji kok hiicreler konusunda ilgi diizeylerinin artmasini
saglamak i¢in biyoloji uygulama laboratuvar derslerinin ¢ok verimli gegirilmesi

gerekmektedir.

Konu ile ilgili olarak {iniversitelerde konferans, seminer gibi etkinlikler
diizenlenerek biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre uygulamalar1t konularindaki
bilgi diizeylerinin artirilmasi1 ve alanindaki giincellenmesi son gelismelerden
haberdar olmalar1 saglanabilir. Alaninda uzman akademisyenler tarafindan
hazirlanan ve gergeklestirilen kok hiicrelerle ilgili panel, kongre ve sempozyumlara

Ogrencilerin licretsiz katilimi saglanmalidir.

Ayrica biyoloji Ogretmen adaylarinin lisans derslerinde kok hiicre
uygulamalar1 konularina giincel materyaller kullanilarak ve alandaki son gelismeleri

kapsayacak sekilde daha cok yer verilmesi ¢calismanin 6nerileri arasindadir.
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EKLER

EK-1: “K&k Hiicre Alg1 Olgegi” Nihai Olgek Formu
Degerli 6grenciler,

Bu arastirma ile biyoloji 6grencilerinin kok hiicre ile ilgili algilarmin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu amaca uygun olarak hazirlanan maddeler asagida verilmistir.
Liitfen her bir maddeyi dikkatli bir sekilde okuyunuz ve size en uygun gelen segenegi
isaretleyiniz. Calisma kesinlikle kisisel bilgilerinizi 6lgcmek i¢in degildir. Kisisel
bilgileriniz gizli olarak kalacak ve sorulara vereceginiz cevaplar sadece arastirma
icin kullanilacaktir. Samimiyetiniz ve katkilarmiz icin tesekkiir ederim.

Metin GONULTAS

KIiSISEL BiLGILER

Fakiilte: Egitim Fak. ( ) Fen Fak. ( ) Cinsiyet: Kadin ( ) Erkek ( )  Smmf: ()

Kok hiicre konusundaki bilgilerinizin kaynagi

1. Universitede kok hiicre ile ilgili zorunlu dersimiz oldu. Hayir | Evet
() ()
2. Universitede kok hiicre ile ilgili segmeli dersimiz oldu. Hayir | Evet
() ()
3. Kok hiicre ile ilgili bilimsel makaleler okudum. Hayir | Evet
() ()
4. Sosyal medyada kok hiicre ile ilgili paylasimlar1 takip ettim. Hayir | Evet
() ()
5. Televizyonda kok hiicre ile ilgili programlar izledim. Hayir | Evet
() ()
6. Gazetelerde kok hiicre ile ilgili haberler okudum. Hayir | Evet
() ()
7. Kok hiicre ile ilgili boliimiimiizde ders yoktu. Hayir | Evet
() ()
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KOK HUCRE ALGI OLCEGI
2 x 2 = ~ | A =~
* Asagidaki ifadelerle ilgili diisiincemizi =a| 2 ® = |2 o
seceneklerde “X” ile isaretleyelim. E =) E 5 < |23
* Liitfen hi¢bir ifadeyi bos birakmayahm. E (§ E E E g §
= =

iFADELER

1)Kok hiicreler biitiin dokular1 olusturan ana
hiicrelerdir.

2)Kok hiicreler embriyolardan elde edilmez.

3)Yas ilerledik¢e kok hiicre sayisi artar.

4)Kemik iliginde bulunan hematopoetik kok hiicreler
kan hiicrelerinin olusumundan sorumludur.

5)Kok hiicrelerin viicutta en az oldugu dénem fetal
donemdir.

6)Kordon kan1 kok hiicreleri saklanabilen hiicrelerdir.

7)Embriyonik kok hiicreler blastosistin i¢ hiicre
kitlesinden elde edilir.

8)Hematopoetik kok hiicreler damar yolu ile
verildiginde kan hiicrelerinin olusumu baglatir.

9)Kok hiicrelerin HLA tiplendirimi bir kisinin
dokusunun diger bir kisiye ne kadar uydugunu gosterir.

10)Kok hiicreler hasarli dokular1 tamir edemezler.

11)Embriyonik kok hiicreler karaciger hastaliklarinda
kullanilamaz.

12)Laboratuvar ortaminda kok hiicreler aylarca
cogaltilarak biiyiik popiilasyonlar olustururlar.

13)Parkinson gibi hastaliklarin tedavisi i¢in embriyonik
kok hiicreler kullanilir.

14)Hematopoetik kok hiicreler tedavide yaygin olarak
kullanilan eriskin kok hiicrelerdir.

15)K0k hiicreler asimetrik boliinme yaparak dokuya
0zgl hiicrelere doniisiirler.

16)Allojeneik kok hiicre nakli birinci derece yakinlar
arasinda yapilir.

17)Hematopoetik kok hiicreler dondurulursa canliligini
korurlar.

18)Periferik kok hiicre bagis¢ilar: Tiirk Kizilayi
tarafindan saglanir.

19)K6k hiicre toplama isleminden sonra bagis¢inin kok
hiicreleri tiikenir.
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Saymn Prof.Dr.Ali ATES
Necmettin Erbakan Universitesi
Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi

Ogretim Uyesi

Tez damigmam oldugunuz, T.C.Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dal Biyoloji Egitimi
Bilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Metin GONULTAS"''n "Biyoloji Ogretmen
Adaylarinin Kok Hiicre Algist”’ bashkli tez ¢alismaniz ile ilgili konu Komisyonumuzun
10.10.2017 tarih ve 08 sayili toplantisinda incelenmis olup,

Caligmanizin, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasinda etik

agidan bir sakinca bulunmadigina oybirligi ile karar verilmis ve karara iliskin imza listesi ekte

gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Arastirma Kod No: 2017-403

Ek:1 Liste
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Evraki Dogrulamak igin: htps://belgedogrulama.gazi.edu.tr

e-imzahdir
Prof. Dr. Alper CEYLAN
Komisyon Baskam

Pin: 30822

Ankara
Tel:0 (312) 20220 57 - 0(312) 2... Faks:0(312) 202 38 76
Internet Adresi :http://etikkomisyon.gazi.edu.tr/

Bilgi igin :Esengiil BOSNAK
Genel Evrak Sorumlusu

Bu belge 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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RONTA NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI REKTORLUGU

Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dekanlig

Sayr : 46826381-200-E.7350 16/02/2017
Konu : Arastirma {zni (Metin GONULTAS)

REKTORLUK MAKAMINA
(Ogrenci Isleri Daire Baskanlig)

llgi  : 14.02.2017 tarih ve E.7006 sayth yaziniz.

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
Anabilim Dali Biyoloji Egitimi Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Metin
GONULTAS"n "Biyoloji Ogretmen Adaylarmm Kok Hiicre Algist” adli tezi ile ilgili Fakiiltemiz
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Biyoloji Egitimi Anabilim Dahnda aragtirma yapmas:
Dekanh@imizca uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinize arz ederim.

[e-imzalidu' |
Prof. Dr. Isa KORKMAZ
Dekan V.

Adres: Meram Yeniyol Meram/KONY A
Telefon: 0332 323 8220 Faks: 03323238225 Elektronik AZ: hup:/www.konya.cdu.tr

5070 sayih Elektronik imza Kanunu'na uygun olarak Givenli Elekuronik mza ile iretilmistic
Evrak teyidi https://ebyssorgu.konya.edu.tr adresinden EHP9-POE3-8898 kodu ile yapilabilir
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OZGECMIS
KISISEL BILGILER
Ad1 Soyadi : Metin GONULTAS
Uyrugu : TC

Dogum Yeri ve Tarihi : KAYSERI/31.05.1987

Telefon : 05363545323

e-mail > gonultasmetin@gmail.com

EGITIM

Derece Adi Bitirme Yih
Lise : Fevzi Cakmak Lisesi 2005
Universite : Necmettin Erbakan Universitesi/Biyoloji Ogretmenligi 2012
IS DENEYIMLERI

Yil Kurum Gorevi
2011 Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Memur

2014 Erciyes Universitesi Memur





