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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

SE Ogrenme Modeli Destekli Dijital Calisma Kagitlarimin 4. Sumf Ogrencilerinin
Ol¢me Duyularina Etkisinin Incelenmesi bashkli tez calismamin toplam 71 sayfalik kismia
iligkin, 6/11/2023 tarihinde tez danigsmanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit
programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmig olan orijinallik raporuna
gore, tezimin benzerlik oran1 %17 olarak belirlenmisgtir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢aligmasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig

Onsoz harig

I¢indekiler harig

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar hari¢

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig

e A

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarini
inceledim ve tez calismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

6/11/2023
Mehmet YAPICI

Dog. Dr. Hatice CETIN



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu caligmada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigin1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

6/11/2023
Mehmet YAPICI
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

CCSS: Common Core State Standards

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics

TDK: Tiirk Dil Kurumu

ODT: Olgme Duyusu Testi

X: Aritmetik ortalama

N: Ogrenci say1si

ss: Standart sapma

sd: Serbestlik derecesi

p: Anlamlilik derecesi

t: T degeri
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dali
Sinif Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

5E OGRENME MODELI DESTEKLI DiJITAL CALISMA KAGITLARININ 4. SINIF
OGRENCILERININ OLCME DUYULARINA ETKIiSININ INCELENMESI

Mehmet YAPICI

Caligmanin amaci 4. sinif 6lgme 6grenme alanina ait 6gretim araci olarak kullanilan SE 6grenme modeli
destekli etkilesimli dijital ¢alisma kagidinin 6lgme duyusunun gelisimine etkisini arastirmaktir. Caligmanin
katilimer grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Konya ili Beysehir ilgesinde Milli Egitim Bakanligi (MEB)’e
bagh bir devlet ilkokulunun 4. sinif diizeyinde iki farkli subede 6grenim goren 52 Ggrenci olusturmaktadir.
Calismada yer alan alt problemlere uygun olarak nicel arastirma yontemlerinden kontrol gruplu yart deneysel
desen kullanilmistir. Caligmanin amaci dogrultusunda bir deney bir kontrol grubu olmak iizere iki grup
bulunmaktadir. Calismanin uygulama siireci toplamda 4 hafta olmak iizere 21 ders saati boyunca
gergeklestirilmistir. Deney grubunda 5E 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital caligma kagitlari kullanilirken,
kontrol grubunda matematik 6gretim programi dahilinde geleneksel yontemle dersler yiiriitilmiistir. Caligmada
veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan ve gilivenirlik katsayisi1 0,80 olarak hesaplanan
Olgme Duyusu Testi (ODT) kullanilmistir. Verilerin analizi igin SPSS 26.0 istatistik paket programi kullanilarak
betimsel istatistikler, bagimli gruplar t testi ve bagimsiz gruplar t testi uygulanmigtir. Veri analizi sonucunda, SE
o6grenme modeli destekli etkilesimli ¢aligsma kagitlarinin kullaniminin 4. siif 6grencilerinin 6lgme duyuslariin
gelisiminde istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Hem kontrol grubu 6grencilerinin hem
de deney grubu 6grencilerinin 6l¢gme duyularinda gelisme oldugu goriilmiistiir. Ancak, deney grubunda yer alan
ogrencilerin puan ortalamalari, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin puan ortalamalari ile kiyaslandiginda, deney
grubunda yer alan 6grencilerin puan ortalamalarindaki artisin daha fazla oldugu goriilmektedir. Sonug olarak SE
6grenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢alisma kagitlarinin kullanildigi deney grubunun puan ortalamalari,
gelencksel yontemle mevcut matematik 6gretimi programi kapsaminda derslerini isleyen kontrol grubuna gore
daha yiiksek olmasi istatistiksel olarak anlamlidir.

Anahtar Kelimeler: Sinif egitimi, Matematik egitimi, Olgme duyusu, Etkilesimli dijital ¢alisma kagitlar1, SE.
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Basic Education
Primary Education Program
Master Thesis

INVESTIGATING THE EFFECT OF 5E LEARNING MODEL SUPPORTED
DIGITAL WORKSHEETS ON 4TH GRADE STUDENTS' MEASUREMENT SENSE
Mehmet YAPICI

The aim of the study is to investigate the effect of the SE-supported interactive digital worksheet used as
a teaching tool on the development of measurement sense in the 4th grade measurement learning domain. The
participant group of the study consisted of 52 students studying in two different groups at the 4th grade level of a
public primary school affiliated to the Ministry of National Education (MoNE) in Beysehir district of Konya
province in the 2022-2023 academic year. In accordance with the sub-problems in the study, a quasi-experimental
design with a control group was used from quantitative research methods. For the purpose of the study, there are
two groups, one experimental and one control group. The implementation process of the study was carried out for
21 lesson hours for a total of 4 weeks. In the experimental group, SE-supported interactive digital worksheets were
used, while in the control group, lessons were carried out with the traditional method within the mathematics
curriculum. In the study, the Sense of Measurement Test (SST), which was developed by the researcher and whose
reliability coefficient was calculated as 0.80, was used as a data collection tool. For data analysis, descriptive
statistics, dependent groups t test and independent groups t test were applied using SPSS 26.0 statistical package
program. As a result of the data analysis, it was seen that the use of SE-supported interactive worksheets had a
statistically significant difference in the development of 4th grade students' sense of measurement. It was seen that
both control group and experimental group students' sense of measurement improved. However, when the mean
scores of the students in the experimental group were compared with the mean scores of the students in the control
group, it was observed that the increase in the mean scores of the students in the experimental group was higher.
As a result, it is statistically significant that the mean scores of the experimental group, in which SE-supported
interactive digital worksheets were used, were higher than those of the control group, which was taught with the
traditional method within the scope of the current mathematics teaching program.

Keywords: Primary education, Mathematics, Measurement sense, Interactive digital worksheets. SE.
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BOLUM 1
1. GIRiS

Matematik dersi 6gretim programinin amaglart arasinda O6grencinin, matematiksel
kavramlar1 anlayip, bu kavramlar1 kullanabilmesi yer almaktadir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2018). Hem ulusal hem de uluslararasi matematik dersi 6gretim programinda,
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen beceriler arasinda tahmin etme ve zihinden islem
yapabilme becerisi bulunmaktadir (Common Core State Standards [CCSS], 2010; MEB, 2018;
National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

Glinliik hayatta somut veya soyut birgok farkli durum i¢in tahminde bulunulabilir. Bir
kisinin duygu durumundan, aksam yemekte ne olduguna, hava durumundan, saatin kag
olduguna veya manavdan aldigimiz bir meyvenin agirligindan, bir masanin uzunluguna kadar
bir¢ok olayda tahmin yapilabilmektedir. Tahmin etmeye dair yapilan tanimlar durumdan
duruma farklilik gosterebilmektedir. Tiirk Dil Kurumu’nun yaptig1 tanimda tahmin, yaklasik
degerlendirme, oranlama; mantik ve sezgiye dayali olarak bir seyi, olay1 6nceden sezme, fark
etme olarak tanimlanmaktadir. Matematik bilimi i¢cin baktigimizda, tahmin etme Micklo
(1999), tarafindan bir seyin miktart veya boyutu hakkinda sayma ve Olgme gibi islemler

yapmadan hizli ve makul bir sekilde fikir gelistirme olarak ifade edilmistir.

[lkokul matematik 6gretim programinda tahmin etmeye dair kazanimlara 1. siniftan
itibaren 6lgme 6grenme alanina ait uzunluk 6l¢gme konusunda rastlanilmaktadir (MEB, 2018).
1. smifta 6lgme 6grenme alaninda, 2. ve 3 sinifta sayilar ve islemler 6grenme alani ve 6lgme
o0grenme alaninda, 4. sinifta ise sayilar ve islemler 6grenme alani, 6lgme 6grenme alani ve veri
isleme 6grenme alaninda yer verilmistir. Tahmin becerisi 6l¢me 6gretiminde yer alan; uzunluk,
agirlik, hacim ve alan dl¢timii gibi konularin 6gretiminde yer almaktadir (Hogan ve Brezinski,
2003). Ogrenciler 6lgme siirecini eylemsel olarak gerceklestirmeden tahmin yaparak direkt
olciilecek ozelligi ve dlcegi mukayese edebilirler (Kar ve Ogal, 2021). Bu durum, 8grencilerin
akil yiirtitme ve mantiksal diistinme becerilerinin gelisimine katkist bulunabilir. Diger yandan,
standart olmayan birimlerle gerceklestirilen tahmin, 6grencilerde birim ve biiytiklik

ifadelerinin gelismesine katkida bulunur (Baykul, 2021).

Say1 duyusu altinda yer alabilecek beceri olan 6lgme duyusu, anlik degil bir siireci
kapsayan bir nesnenin niteligini referanslar yardimiyla anlamlandirabilme becerisi olarak

tanimlanabilir (Aydogdu, 2020). "Olgme duyusu" kavrami dlgme Ogretiminde &nemli bir

1



yaklagimi teskil etmektedir (Shaw ve Cliatt, 1989). Matematik egitiminde, 6l¢gme 6grencilere,
Olciilecek biiyiikliigi algilamalarina ve karsilastirmalarina yardimer olarak tanitilmalidir ayrica
bu kavram, ozellikle de dlgme aracinin bulunmadigir durumlarda, uygun bir dlgme biriminin
secilmesi ve secilen birimin uygunlugu hakkindaki dogru bir sezgiyle ilgilidir (Clements,
1999). Say1 duyusu ise bireyin sayilar ve islemler hakkindaki anlayisini ve sayilarin yer aldigi
problemleri ¢c6zme becerisi olarak ifade edilir, bu problemlerin tistesinden gelmek i¢in faydali,
verimli ve esnek yontemler (yani zihinsel hesaplama veya tahmin) gelistirme becerisi olarak
tanimlanmaktadir (Mcintosh vd., 1992; B. J. Reys, 1994; R. E. Reys ve Yang, 1998; Sengiil ve
Giilbagc1 Dede, 2014; D. C. Yang, 2005). Ogrencilerin ilkokul yillarinda tahmin etme becerisi
edinmeleri, 0grencilerde say1 duyusunun gelisimine katki saglayabilir. Hem ulusal alanda
yapilan ¢alismalar (Can, 2019; Cekirdekci vd., 2016, 2020; Cetin ve Yapict, 2023), hem de
uluslararasi alanda yapilan ¢alismalar (Jordan vd., 2010; Mohamed ve Johnny, 2010; Torbeyns
ve Verschaffel, 2016; Yang ve Li, 2008) 6grencilerin say1 duyularinin diisiik oldugunu ortaya
cikarmigtir. Diger yandan, Tiirkiye’deki ilkokul matematik 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin say1 duyusu ile dogrudan iliskisinin diisiik oldugu ifade edilmistir (Cetin ve

Oztiirk, 2020).

Ogrencilerde say1 duyusuna bagli olarak 6l¢me duyusunun gelisimi, dgrencilerin
karsilastiklar1 problemleri kagit, kalem veya bir 0lgme aracina ihtiyag¢ duymadan tahmin
yaparak, karsilastiklar1 problemlerin {istesinden gelmelerine, daha pratik ¢6ziim yollar
iiretmelerine, muhakeme becerilerinin gelismesine olanak sagladigindan dolay1 bu tiir beceriler
matematik egitiminde 6nemlidir (Bayram, 2013; Giilbagc1 Dede ve Sengiil, 2016; MclIntosh
vd., 1997).

Olgme, matematigin en 6énemli 6grenme alanlarindan biri olmakla birlikte insanlarin
hayatinin bir pargasidir (Van de Walle vd., 2019). Bir nesnenin uzunlugunu, agirligini, bir yerin
cevresini veya alanmi bulmak i¢in 6lgme isleminden yararlanilir. Bunlarin yani sira bir
yolculukta ne kadar yolun kaldigi, sabah alarmin ¢almasina ka¢ saat oldugu ve paralarin
hesaplanmasi gibi bir¢ok durumunda dlgme islemi yapilir. Olgme hem insanlarin ¢ok sik
basvurduklar1 bir konu olmasi itibariyle hem de 6lgme islemini gergeklestirmek icin insanlar
her zaman yanlarinda bir 6lgme aract bulunduramayacaklarindan dolayr 6lgme duyusu

kazanilmasi gereken bir beceri haline gelmektedir.



Tiirkiye’de 4. sinif 6grencilerinin TIMSS sonuglarina bakildiginda zaman 6grencilerin
Olgme 6grenme alanina iligkinin puanlarinin 2011 yilinda 448, 2015 yilinda 475 ve son olarak

2019 yilinda 527 oldugu goriilmistir (MEB, 2014, 2016, 2020).

Teknolojinin gelismesine ve kullaniminin yayginlagsmasina bagli olarak son yillarda
duymaya daha asina oldugumuz uzaktan egitim anlayisi ile egitimde bir¢ok yenilik ve degisim
beraberinde gelmistir. Bu degisimlerden bir tanesi de Web 2.0 araglarinin, ¢alisma kagitlarini
etkilesimli hale getirmesiyle gergeklesmistir. Egitimde etkilesimli ¢alisma kagitlarinin
kullanim1 6grenme siirecinde karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde alternatif bir yol olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Rachman vd., 2017; Ramlavati vd., 2014). Ogrencilerin bilgisayar,
tablet veya telefon aracilig ile erigebilecekleri dijital caligsma kagitlari, igerisinde bulundurdugu
resim, animasyon, metin ve video gibi etkilesimli ve etkili medya araglari ile dgrenciler igin

keyifli bir 6grenme aracidir (Khikmiyah, 2021; Zahroh ve Yuliani, 2021).

Cagdas egitim anlayisinin benimsedigi, 6grenme siirecinde en c¢ok kullanilan
yapilandirict yaklasim modellerinden olan Rodger Bybee (2006) tarafindan gelistirilmis SE
ogrenme modeli, 6grencilerin karsilastiklar1 kavramlarla mevcut bilgilerini harmanlamasini
hedef alan bir 6grenme modelidir. SE 6grenme modelinin, 6grencilerin akademik basarisini ve
motivasyonlarint artirdigi, 6grenilen bilgilerin kaliciligina olumlu yonde etki ettigi yapilan
aragtirmalar tarafindan desteklenmektedir (Aydin Colak, 2019; Biyikli ve Yagc1, 2014; Bilgin
vd., 2013; Coskun, 2011; Pirci, 2018; Yilmaz, 2018).

Dijital ortamda gerceklestirilen etkilesimli 6grenme araglari ile olusturulmus ¢aligma
kagitlarinin  6grencilerin  basarilarini  artirmakla kalmayip aym1 zamanda &grencilerin
motivasyonuna da katki sagladig1 yapilan ¢calismalarda goriilmiistiir (Adhikari, 2020; Alkhateeb
ve Al-Duwairi, 2019; H. Aydin, 2020; Azid vd., 2020; Canevi, 2019; O. Cetin ve Glinay, 2011;
Glirbiiz, 2007; Hava ve Sen, 2021; Ibrahim ve Abu Hmaid, 2017; Karakis, 2014; Kaya, 2018;
Larasati ve Hajji, 2017; Lin vd., 2017; Maharaj-Sharma, 2014; Nemetz vd., 2017; Radovi¢ vd.,
2020; Sahin, 2012; Sel¢ik ve Bilgici, 2011; Solak Berigel, 2017; Tezer vd., 2019; Thambi ve
Eu, 2013; Tseng vd., 2014; Yaslica, 2020; Yorganci ve Terzioglu, 2013; Zhao vd., 2021). Bu
calismada SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital calisma kagitlar1 kullaniminin 4. sinif

ogrencilerinin 6lgme duyularina etkisi izerine yogunlagilmistir.



1.1. Problem Durumu
Ilkokul 4. simf &grencilerinin 6lgme duyusunun gelisiminde SE 6grenme modeline

uygun olarak hazirlanmis olan etkilesimli dijital ¢alisma kagitlariin etkisi var midir?
Alt Problemler:

1. Ilkokul 4. simif 6grencilerinin 6lgme duyularini lgmek amaciyla hazirlanan orijinal

Olgme Duyusu Testi’nin gegerlik ve giivenirlik bulgular1 nedir?

2. 4. smif dgrencilerinin 6lgme duyular1 SE 6grenme modeli destekli dijital calisma
kagidi kullanarak yapilan Olgme Ogretimi alma degiskenine gore anlamli diizeyde

farklilagmakta midir?

3. 4. simif 6grencilerine uygulanan 6lgme 6gretimi 6grencilerin 6lgme duyulari tizerinde

etkili midir?

4. 4. sinif 6grencilerine 6lgme 6gretiminde SE 6grenme modeli destekli dijital caligma
kagidi kullanmanin, 6grencilerin 6lgme duyusu alt boyutlari (uzunluk 6lgme duyusu, ¢evre

0l¢me duyusu ve alan 6l¢gme duyusu) tizerinde bir etkisi var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismanin amaci 4. siif 6lgme 6grenme alanina ait uzunluk 6lgme, ¢evre 6lgme ve
alan 6lgme alt 6grenme alaninda 6gretim araci olarak kullanilan SE 6grenme modeli destekli

etkilesimli dijital ¢aligma kagidinin 6lgme duyusunun gelisimine etkisini aragtirmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Olgme islemi gegmisten giiniimiize giinliik hayat problemlerinin ¢dziimiinde
kullandigimiz ve hayatimizin bir¢ok alaninda karsimiza ¢ikan bir kavram olmakla beraber,
olgme konusu bircok matematiksel becerilerin kazanilmasinda biiylik bir 6neme sahiptir (Tan-
Sisman ve Aksu, 2012; Zembat, 2009). Olgme 6gretiminde dgrencilerin karsilastiklar ilk konu
uzunluk 6l¢gme konusudur (MEB, 2018). Uzunluk 6l¢gme, 6lgme alanindan Ogrencilerin ilk
ogrendikleri konu olmas itibariyle 6lgme alanindaki diger konularin kazanimlarinin elde
edilmesinde temeli olusturmaktadir (Lehrer vd., 2003; Stephan ve Clements, 2003). Bir dlgme
islemi yapabilmek i¢in dogru bir 6lgme araci kullanilmasi gerekmektedir. Fakat giinliik hayatta
yanimizda her zaman bir 6lgme aleti bulunduramayacagimiz i¢in dlgme islemlerini tahmin
yoluyla gergeklestirmek miimkiindiir. Olgiim sonucuna en yakin tahmini yapabilmek igin de iyi

bir 6lgme duyusuna sahip olmak gerekir. Alanyazin incelendiginde; ilkokul seviyesinde 6l¢gme
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o0grenme alanina iliskin ¢ok az sayida ¢alisma (Eren, 2015; Kurt, 2015; Var ve Altun, 2021)
bulunurken, iilkemizde &lgme duyusuna iliskin higbir calismaya ratslanilmamistir. Olgme
O0grenme alaninda yapilan calismalarin yami sira, ¢agdas 0grenme yaklagimlarindan olan
yapilandirict yaklagimin 6grenme modellerimden SE 6grenme modeline yonelik tilkemizde
yapilan c¢aligmalar incelendiginde; calismalarin ¢ogunun fen bilimleri alaninda (Biyikli ve
Yagci, 2014; Bilgin vd., 2013; Coskun, 2011; Demir, 2018) ve ortaokul 6grencileriyle (Aygiin,
2019; Giiler vd., 2013; Pirci, 2018; Sahiner, 2013; Yilmaz, 2018) yapildig1 goriilmiistiir.
Teknolojik gelismeler dogrultusunda hayatimizda yer edinmeye baslayan Web 2.0 araglari
egitimde de hem ulusal hem de uluslararasi ¢alismalarda yer bulmustur (Azid vd., 2020;
Bedeloglu, 2016; Cirak, 2021; Dankal, 2017; Geng vd., 2021; Ozdener, 2018; Sercanoglu vd.,
2021; Tas, 2016; Turel ve Ozer Sanal, 2018). Ancak iilkemizde yapilan ¢alismalar

incelendiginde etkilesimli dijital ¢alisma kagitlarina iliskin ¢aligma olmadigi goriilmiistiir.

Bu calisma matematik Ogretim programinda kazandirilmasi hedeflenen amagclar
arasinda bulunan tahmin yapabilme becerisinin gelistirilmesi yonelik gergeklestirilmistir.
Ayrica gegmiste yapilan ¢alismalar incelendiginde ilkokul seviyesindeki 6grenciler ile 6lgme
O0grenme alanina iligskin ¢ok fazla ¢alismaya (Eren, 2015; Kurt, 2015; Var ve Altun, 2021)
rastlanilmazken, 6zel olarak 6l¢gme duyusuna iligkin ¢alisma ile karisilagiimamistir. Bu ¢aligma
ilkokul 4. smif seviyesindeki Ogrencilerin cagdas egitim anlayist cergevesinde Olgme
duyusunun gelisimine yardimci olmasit bakimindan matematik egitimi arastirmacilari,

uygulayicilart ve ilkokul 6grencileri agisindan 6nemlidir.

1.4. Varsayimlar
1. Calismaya katilmis olan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kontrol edilemeyen dig
etkenlerden ayni 6l¢iide etkilendigi varsayilmistir.
2. Ogrenciler uygulanan dl¢me aracindaki sorulara igtenlikle yanitladiklar: varsayilmustir.
3. Calisma siirecinde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ¢alismanin sonuca

etki edecek sekilde birbirlerine etki etmedikleri varsayilmistir.

1.5. Siirhliklar
1. Calisma 2022 -2023 egitim 0gretim y1il1 ilkokul 4. sinif 6grencileri ile sinirhdir.



2. Caligma ilkokul 4. sinif matematik 6gretim programinda yer alan 6lgme 6grenme
alanina ait uzunluk 6l¢me, ¢evre Olcme ve alan Olgme alt 6grenme alanlarindaki
kazandirilmasi hedeflenen kazanimlar ile sinirhdir.

3. Calismanin kontrol grubunda yer alan Ogrenciler geleneksel 6gretim modelinin
uygulanmasi, deney grubunda yer alan Ogrenciler ise SE 0grenme modeli destekli
etkilesimli dijital caligma kagitlarinin uygulanmasiyla siirlidir.

4. Calismanin veri toplama aract “Ol¢gme Duyusu Testi” ile smirhidir.

5. Calismanin bulgular1 ¢alismaya katilan ilkokul 4. siif 6grencilerinden elde edilen

verilerle sinirhidir.

1.6. Tamimlar
Olcme: Bir nesnenin herhangi bir 6zelliginin gozlemlenmesiyle ya da bir 6lgek ile
kiyaslanmasiyla elde edilen sonucun sayilarla ya da sembollerle ifade edilmesidir (Kar ve Ogal,

2021; Turgut ve Baykul, 2019).

Ol¢me Duyusu: Olgme duyusu herhangi bir 6lgme araci kullanmadan bir nesnenin

niteligini referanslar yardimiyla anlamlandirabilme becerisidir (Aydogdu, 2020).

Etkilesimli Cahiyma Kagidi: Basili calisma kagitlarinin aksine animasyon, video, ses,
resim gibi ¢esitli medyalarin kullanilmasiyla elektronik ortamda 6grencilerin aninda doniit

alabildikleri bir dijital platformdur (Gohar, 2017).

SE Ogrenme Modeli: Rodger Bybee tarafindan yapilandiric1 yaklasim modeline uygun
olarak gelistirilmis, 6grencilerin karsilagtiklar1 kavramlarla mevcut bilgilerini harmanlamasini
hedef alan, giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme agamalarindan olusan bir

ogrenme modelidir (Ekici, 2007; Rodriguez vd., 2019).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Olgme ve Olcme Ogretimi

Olgme giinliik hayatta insanlarin karsilastiklar1 problemleri ¢6zmek igin ihtiyag
duyduklart en 6nemli kavramlardan bir tanesi olmakla beraber dlgme kavrami Ogrencilerin
giindelik yasamlarinda sikga karsilastiklar1 bir durumdur. Clinkii 6lgme 6grencilerin yasantilar
stirecince cevresindeki durum, olay veya nesneleri agiklamalarina, degerlendirmelerine ve
anlamlandirmalarina yardimci olurken toplumsal gereksinimlerinin giderilmesinde de katki
saglamaktadir. Ornegin &grenciler oyun esnasinda bir kumasmn uzunlugunu hesaplarken,
marketten aligveris yaparken, firindaki kekin pisecegi zamani takip ederken, boyunu, kilosunu,
atesini O0lcerken, disar1 ¢ikarken giyecegimiz kiyafeti hava sicakligina gore segerken, markette
alacagimiz {riinlerin miktarini planlarken, bir yerin zeminini fayanslarla kaplayacagimizda ne
kadar fayans gerektigini hesaplarken vb. durumlarda uzunluk 6l¢me, alan dlgme, ¢evre 6lgme,
agirlik 6lgme, zaman O6lgme gibi farkli farkli 6lgme alanlarindan faydalanmaktadir (Cilingir

Altiner, 2020; Kar ve Ogal, 2021).

Hayatimizin ¢ok farkli alanlarinda kullandigimiz 6lgme ¢ok eski zamanlardan bu yana
kullanilmaktadir. Tarihte toplumlar nesnelerin niteliklerinin farkina varip, kendi durumlarina
gore uygun Slgme birimleri olusturmuslardir (Baykul, 2021). Olgme kavrami en kapsayici
tanimiyla, bir niteligin gozlemlenmesi ve elde edilen gdzlem sonucunun sayilarla ya da
sembollerle ifade edilmesidir (Turgut, 1986). Bir bagka taniminda ise 6l¢me belirli bir nesnenin
niteliginin, bu niteligi ifade edebilecek baska bir birim ile kiyaslanarak bu kiyaslanmanin

sayisal olarak ifade edilmesi olarak tanimlanmaktadir (G. W. Bright, 1976; Giir, 2006).

Olgme sadece giinliik hayatta degil, matematikte sayilar, geometri ve istatistik gibi
konularla da i¢ icedir (Zembat, 2009). Bu yiizden 6lgme 6gretimi ve 6lgme kavrami 6grencilere
kazandirilmalidir (Giiner ve Uygun, 2019). Bir nesnenin belirli bir 6zelliginin bu 6zelligi
olgmek icin kullanilabilecek uygun bir birim ile karsilastirilip, sayisal olarak ifade edilmesine
olgme denir (Olkun ve Ugar, 2020). Bir kalemin uzunlugu gibi bir nesnenin niteligine sayisal

bir deger atanmasi eylemidir (NCTM, 2000).

Olgme matematikte yer alan kavramlarin &gretiminde de dnemli yer tutmaktadir.

Cebirsel ifadelerin, grafik ¢izme ve yorumlamanin, geometrik kavramlarin kesfedilmesi,

7



orantisal akil yiirlitme becerilerinin kazandirilmasi gibi birgok alanda 6lgme kavramindan
yararlanilmaktadir (Clements, 1999; Haylock, 2010; Witzel ve Little, 2018). Ol¢mede iki
onemli husus vardir. i1k olarak &lgiilmek istenen nesnenin dzelliginin ne oldugunun bilinmesi.
Ornegin, uzunlugu, alan1 veya hacmi dl¢iilebilir. Ikinci olarak dlgiilmek istenen dzellige uygun
bir birimin belirlenmesidir. Bu birimler milimetre, santimetre, metre, litre, gram, kilogram gibi
standart birimleri olabilecegi gibi karis, kulag, arsin gibi standart olmayan birimlerde olabilir

(Olkun ve Ugar, 2020).

Olgme 6grenme alam Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi tarafindan matematigin
standartlar1 arasinda yer almaktadir (NCTM, 2000). Olgme 6grenme alan1 matematik igerisinde
yer alan geometri ve sayilar-islemler 6grenme alanlar ile de iligkilidir (Sarama ve Clements,
2009). Cocuklarin 6lgme becerilerini edinmesi, onlarin fiziksel diinyay1 somutlastirarak daha
anlamli hale getirmelerinde yardimci olurken, 6lgme becerilerinin kazanilmasi ¢ocuklari
yarinin diinyasina hazirlanmalarinda biiyiik éneme sahiptir (Lee ve Francis, 2016). Olgme
O0grenme alani, uzunluk 6l¢me, ¢gevre dlgme, alan Slgme, para, zaman, kiitle ve hacim gibi alt

ogrenme alanlarini igermektedir (Baykul, 2021).

Hayatimizin vazgegilmez bir pargasi olan 6lgme, ilkokul matematik dersi 6gretim
programinda da fazlaca yer bulmaktadir (MEB, 2018). Sonuca ulagma bakimindan siire¢ temelli
bir eylem olan dlgme isleminde Ol¢lilmek istenen 6zellige uygun bir birim segmek oldukga
onemlidir. Bireyler neyi Ol¢tiiglinii ve Olglimiin ne ifade etigini anlayamadiklart taktirde
sonucun yorumlanmasi pek miimkiin olmayacaktir (Baykul, 2021; Kline ve Theresa, 2003;
Stephan ve Clements, 2003). Bir nesnenin uzunlugu, hacmi, agirligi, alan1 veya cevresi
olgiilecek Ozellikler arasinda yer alabilir. (Curry, Mitchelmore ve Outhred, 2006). Olgiilmek
istenen Ozelligin Ol¢iimiinde standart birimlerden santimetre, metre, gram, litre gibi birimler
kullanilabilecegi gibi, karig, kulag, parmak, adim gibi standart olmayan birimler de

kullanilabilir (Barrett vd., 2011; Olkun ve Ugar, 2020).

[lkokul matematik dersi 6gretim programu incelendiginde 6grencilerin standart olan ve
standart olmayan birimler ile 6l¢iimler yapmadan once 6grencilerin sezgisel karsilastirmalar
yapmasi ve ulastiklar1 sonuglar siralamasi hedeflenmektedir (MEB, 2018). Programda dlgme
o0grenme alanina iligkin “paralarimiz, tartma, uzunluk 6lgme, zaman 6lgme, sivi dlgme, cevre
dlgme ve alan 6lgme” alt 5grenme alanlar1 bulunmaktadir (Divrik, 2020). Olgme 6grenme alani
iceresinde yer alan ¢evre ve alan aslinda birer 6lgme degildir geometrik sekillerin olgiilecek

ozelliklerindendir (Baykul, 2021). Bundan dolay1 alan ve g¢evre hem birbirleri ile ¢ok
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karistirilan konu olmalart itibariyle hem de 6lgme olarak algilanan bu iki kavramin 6gretiminde
cok dikkatli olunmalidir (Chappell ve Thompson, 1999; Dagli ve Peker, 2012; L. N. Outhred
ve Mitchelmore, 2000; Tan Sisman ve Aksu, 2009).

MEB (2018) Matematik Dersi Ogretim Programi, “Sayilar ve Islemler, Geometri,
Olgme ve Veri Isleme” olmak iizere dort 6grenme alanindan olusmaktadir. Matematik Dersi
Ogretim Programinda yer alan bu dort 6grenme alani her sinif kademesinde yer almaktadir fakat
bu 6grenme alanlarina ait alt 6grenme alanlar1 her sinif diizeyinde yer almayip belirli bir sinif
diizeyinden sonra baglamaktadir. Olgme grenme alaninda yer alan alt 6grenme alanlar1 sarmal
bir yapida ilerlemektedir. Uzunluk 6l¢gme alt 6grenme alani, zaman 6l¢me alt 6grenme alani,
tartma alt 6grenme alani ve sivi 6lgme alt 6grenme alani 1. sinifta baslayip 4. siifa kadar;
paralarimiz alt 6grenme alani 1. siniftan 3. sinifa kadar; alan dlgme alt 6grenme alani ve ¢evre
olgme alt 6grenme alami 3. ve 4. sinifta yer almaktadir. Ogretim programinda da goriildiigii
iizere 6lgme birinci siniftan itibaren 6grencilere kazandirilmasi amaglanan kavramlar arasinda
yer almaktadir. Matematik dersinde yer alan kavramlar basitten karmasiga dogru ilerledigi i¢in
ogretilmesi hedeflenen davranislarin eksik 6grenilmesi, 6grencilerin iist diizeylerde 6n 6grenme
eksikliklerinin ortaya ¢ikma ihtimalinden dolayr matematigi anlamasim1i da daha
gii¢lestirecektir. Ogrencilerin matematigin temel konularindan biri olan dlgme ile ilgili grenme
ciktilar1 incelendiginde dlgme kavramlarini 6grenmekte ve iliskilendirmekte zorlandiklar1 ve
formiilleri ezberleyerek sonuca ulasmaya ¢alistiklart goriilmektedir (Dagli, 2010; Tan Sigman

ve Aksu, 2009).

Olgme 6gretiminin siirecinde matematiksel dil ve tekniklerin yaninda tahmin etme
etkinliklerinin yer almasi 6nemlidir (NCTM, 2000). Tahmin etmek 6grencinin zihinsel olarak
belirledigi bir birim ile 6l¢giilen 6zellik hakkinda 6grencinin diisiinmesidir (Jones vd., 2009).
Olgme dgretim siirecine tahmin faaliyetlerinin dahil edilmesi; nitelik, béliimleme, kaplama,
tekrar ve toplamsallik gibi ilkelere 6grencilerin dikkatini ¢ekerken ayni zamanda dersleri
eglenceli hale getirebilir (Joram vd., 2005; Van de Walle vd., 2019). Ogrencilerin tahmin
becerilerini gelistirmeye odaklanmak, matematigin hemen hemen tiim alanlarinda oldugu gibi,
6l¢me Ogretiminde 6nemli bir yer tutmaktadir ayrica tahmin becerisi; uzunluk, alan, hacim ve
agirlik gibi fiziksel niceliklerin 6gretiminde dnemli bir rol oynamaktadir (Hogan ve Brezinski,

2003).



2.1.1.1. Uzunluk Ol¢me

Uzunluk bir nesnenin niteliklerinden olup bu nesnenin u¢ noktalari referans alindiginda
iki nokta arasindaki mesafenin sayisallagtirilarak ifade edilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Stephan ve Clements, 2003). Bir baska tanimda ise uzunluk, bir nesnenin u¢ noktalar
arasindaki tek boyutlu uzayda kapladigi alan miktar1 da dahil olmak iizere karsilastirilabilir
veya Olgiilebilir bir 6zelligidir (Szilagyi, Clements ve sarama 2013). Literatiirde, dogrusal bir
diizlemde bir nesnenin baslangic noktasit ile bitis noktast arasinda mesafe olarak

tanimlanmaktadir (Argiin vd., 2020).

Matematik egitiminde yer alan konulara bakildigi uzunluk 6l¢gme karsimiza en ¢ok ¢ikan
alan konumunda yer almaktadir (Chappell ve Thompson, 1999). Giinliik hayatimizda siklikla
kullandigimiz “ne kadar yakin, uzak, genis, yiiksek, kisa ve uzun” gibi sorunlarin temelinde
6lgme kullanilmaktadir (Carraher vd., 2008). Ogrenciler heniiz okul ¢agma gelmeden uzunluk
6l¢meyi kullanmaktadirlar. Ornegin yasitlari ile kendi boylarini karsilastirarak ben senden daha
uzunum gibi karsilagtirmalar yapmaktadirlar (Drake, 2014). Ayrica uzunluk kavrami birgok

teknolojik icadin kesfinde ve gelistirilmesin de de kullanilmaktadir (Giirefe, 2020).

Ogrencilerin ilkokulda &lgme kavramu ile ilgili karsilastiklar1 ilk konu genellikle
uzunluk Slgmedir (MEB, 2015). Ogrenciler ilkokulda &lgme kavramini &grendiklerinde
uzunluk 6lgme konusunun karsilastiklari ilk konu olmasi sebebiyle alan, ¢evre gibi diger 6lgme
konularmin 6grenilmesinin temellerini olusturulmasinda 6nemli rol almaktadir (Lehrer vd.,

2003; Stephan ve Clements, 2003).

Uzunluk, c¢evre, alan ve hacim gibi diger 6l¢gme 6grenme alanlarinin yapilandiriimast,
geometri 0gretiminde yer alan bazi kavramlarin tanimlanmasinda ve bunlara iligkin kavramsal
temellerin olusturulmasinda biiyiilk 6nem tagimaktadir. (L. Outhred vd., 2003; Stephan ve
Clements, 2003). Ornegin dgrencilere karenin tanimi yapilirken kenar uzunluklarinin esit
oldugu vurgusu yapilir ya da alanint hesaplamak i¢in bir kenar uzunlugunun karesini alarak
alanini hesaplayabilecegimiz ifade edilir (Giirefe, 2020). Uzunluk 6lgme 6grencilerin 6lgmeye
dair 6grendikleri ilk konular arasinda yer almasia ragmen uzunluk Slglimiiniin anlagilmasi

kolay olmamaktadir (Van de Walle vd., 2019).

Uzunluk 6l¢mede birimler ve araglar standart ve standart olmayan birimler ve araglar
olarak iki farkli sekilde kullanilmaktadir. Olgme isleminde parmak, adim, kulag, karis gibi

rastgele araclar ve standart olmayan nesneler kullanilabilecegi gibi cetvel gibi standart bir

10



olgme araci da kullanilabilmektedir (Drake 2014). Tarihin ilk¢aglarinda insanlar yasamlarinin
herhangi bir alaninda uzunluk Ol¢meye ihtiya¢c duyduklar1 zaman kolaylikla erigim
saglayabilecekleri adim, parmak, karis, kula¢ gibi standart olmayan O&lgme araglarin

kullanmiglardir (Giirefe, 2020).

Matematik 6gretim programi incelendiginde ilk once O6grencilere standart olmayan
Olgme birimlerinin verilmesi ile baglanip dana sonra standart 6lgme birimlerinin tanitilmasiyla
ilerledigi goriilmektedir (MEB, 2018). Olgme 6gretimine baslarken standart olmayan 6lgme
birimleri kullanmanin baz1 avantajlar1 vardir. Standart olmayan 6lgme birimleri kullanmak
ogrencilerin dogrudan oSlciilmek istenen nitelige odaklanmalar1 saglamakta ve bu birimleri
kullanilmas1 konusunda motivasyonlarini artirmaktadir. (Van de Valle, Karp ve Bay-Williems

2014).

Glinliik hayatimizin hemen hemen her alaninda karsimiza ¢ikan matematiksel ifadelerin
birgogu dlgme Ofrenme alanmin igerisinde yer almaktadir. Olgme 6frenme alan1 hem
iilkemizin hem diger iilkelerin matematik &gretim programinin igerisinde yer almaktadir

(Clements ve Sarama, 2007; MEB, 2018; NCTM, 2000).

Ilkokulda 6lgme olarak yer alan dgrenme alani, ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda zaman, uzunluk, ¢evre, alan, tartma, sivi ve paray1 tanima olgme alt 6grenme

alanlar1 olarak programda yer almaktadir (MEB, 2018).

Asagida yer alan Tablo 2.1°de uzunluk 6l¢gme ve uzunluk 6l¢me alt 6grenme alanlarina

iliskin kazanimlar yer almaktadir.

Tablo 2.1 {lkokul 4. simif matematik dgretim programinda yer alan uzunluk 6l¢me konusu kazanimlari.

Alt Ogrenme Kazamim
Kazanim
Alam Numarasi
M.4.3.1.1. Standart uzunluk 6l¢gme birimlerinden milimetrenin kullanim
alanlarint belirtir.
Uzunluk 6lgme birimleri arasindaki iligkileri agiklar ve birbiri
cinsinden yazar.
M.43.1.2 a) Milimetre-santimetre, santimetre-metre ve metre-kilometre
""" arasindaki ikili doniistiirmelerle sumrlt kalinir.
Uzunluk Ol¢me b) Ondalik gosterim kullanilmasin gerektiren doniistiirmeler
yapilmaz.)
Dogrudan dlgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk dlgme
M.4.3.1.3. birimiyle tahmin eder ve tahminini 6lgme yaparak kontrol eder.
Kilometre ile islem yapilmaz.
M.4.3.1.4 Uzunluk 6lgme birimlerinin kullanildig1 en ¢ok ii¢ islem gerektiren

problemleri ¢ozer.
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Kare ve dikdortgenin ¢evre uzunluklari ile kenar uzunluklari

arasindaki iligkiyi agiklar.

a) Cevre ve bir kenar uzunlugu verilen dikdértgenin veya ¢evre

uzunlugu verilen karenin bir kenarmmin uzunlugunu bulma
M.4.3.2.1. etkinlikleriyle ¢evre ve kenar uzunluklarimin iliskileri incelenir.

Cevre Olcme b) Bir karenin ¢evre uzunlugunun, bir kenarmin uzunlugunun dort

kati oldugu buldurulur.

¢) Bu tiir ¢calismalarda kareli ya da noktalr kagit kullandrilacak

(birim sayiswyla iliskilendirme yapilarak) ¢calismalara yer verilir.

Ayni ¢evre uzunluguna sahip farkli geometrik sekiller olusturur.

M.4.3.2.2. Noktali ya da izometrik kagittan faydalanmlarak etkinlikier yapilwr.

Sekillerin ¢evre uzunluklarint hesaplamayla ilgili problemleri ¢ozer.
M.4.3.2.3. a) Cemberin ¢evresine yer verilmez.

b) Problem kurmaya yénelik ¢alismalara da yer verilir.

Sekillerin alanlarinin, bu alan1 kaplayan birimkarelerin say1si

oldugunu belirler.

a) Tamnan gekillerin yani sira kareli kagit iizerine ¢izilen yaprak, el
M.4.3.3.1. Rl
gibi girintili sekillerle de ¢alisilir.

Alan Ol¢me b) Ornekler verilirken ¢evre uzunluklar: aymi, alanlar: farkl sekiller

tizerinde ¢calismalar yapilir.

Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve ¢arpma islemleri ile
iligkilendirir.

M.43.3.2. a) Kare ve dikdortgenin alanlarint birimkareleri sayarak hesaplar.

b) Sayma, tekrarli toplama ve ¢carpma iglemleri yapilarak alan
hesaplama ¢alismalart yapilir.
¢) Bu ¢alismalar yapilirken satir-siitun iliskisinden yararlanilir.

Kaynak: MEB’den (2018, s. 48) alinmustir.

Cevre, bir diizlemde yer alan bolgeyi veya sekli sinirlayan c¢izgi olarak ifade
edilmektedir. Hayatimizin hemen hemen her alaninda kullandigimiz ve insanlarin bir bolgenin
ylizey alanint hesaplama ihtiyaglarindan olay1 ortaya ¢ikan alan 6l¢me ise bir diizlemde yer alan
nesnenin kapladigi bolgenin iki boyutlu dl¢iistidiir (Cetin, 2020; Cilingir Altiner, 2020; Olkun
ve Toptas, 2019). Bir seklin ¢evresi hesaplanirken sinirlarinin etrafinin uzunlugu oSlgiiliirken;
alan hesaplamasinda seklin sinirlari igerisinde belirlenen bolgenin 6l¢iisiinden kag tane oldugu

bulunur (Giirefe, 2018).

Cevre Olgmenin Ogretiminde baslangigta standart olmayan birimler kullanilarak
ogrencilere bir bolgenin etrafi ip ile Olgtiiriilebilir ardindan ¢evreyi hesaplayabilmeleri i¢in
bolgenin farkli yerlerinin uzunluklarini bulabilecekleri etkinliklerle devam edilebilir (Cilingir
Altiner, 2020). Ogrencilere ¢evre kavrami bir lgme araci ile dgretildikten sonra her seferinde
Ol¢iim yapmak ugrastirici olacagindan dolay1 seklin etrafindaki birim uzunluklar1 saydirdiktan
sonra ¢evre Olgmeye gecilebilir. Bu yontem ile Ogrenciler farkli geometrik sekillerin
cevrelerinin ayni1 olabilecegini fark edebilirler (Gliner ve Uygun, 2019). Alan 6gretiminde ise
kareler kullanilarak sekli kaplama ydntemiyle alan hesaplamasi yapmak sik kullanilan

yontemlerden bir tanesidir. Ancak her defasinda kaplama yontemiyle alan hesaplamasi
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gerceklestirmek zor olabileceginden dolay1 6grenciler kaplama yontemi ile alan hesaplamay1
pekistirdikten sonra birim kareleri sayma yontemiyle alan hesaplamaya geg¢ilebilir (Divrik ve
Pilten, 2021). Alan 6lgmeye gecilmeden Once 6grencilere standart ve standart olmayan birimler
kullandirilarak alan hesaplamalart yaptirildiginda 6grenciler alan hesaplamalar1 yaparken

standart birimleri kullanmanin gerekli oldugu hissettirilebilir (Gliner ve Uygun, 2019).

2.1.2. Ol¢me ve Tahmin

Tahmin, TDK tarafindan “akla, sezgiye veya bazi verilere dayanarak olabilecek bir seyi,
bir olayr Onceden kestirme, kestirim” olarak tanimlanmaktadir. Tahmin yalnizca bir
varsayimdan ibaret olmayip, bir problemi kabataslak veya gecici bir degerlendirmeyle ¢ozme
siirecidir (Clements ve Sarama, 2009). Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde
matematik dersinin 6zel amaglart igerinde ve 6grenme alanlari ile iliskili olarak tahmin
becerisine yer verilmistir (MEB, 2018). Alanyazinda tahminle ilgili bircok tanim mevcuttur.
Aytekin (2012), gercek degere yaklasik olan1 ifade etme, Ozcan (2015), mantiga dayal olarak

karsilasilmis bir probleme yaklasik cevap verme olarak tanimlamustir.

Olgmede iki gesit birim vardir. Bunlar “standart birimler” ve “standart olmayan
birimler” olarak adlandirilir. Standart olmayan birimlerin kullanilmasi insanlarin 6l¢me islemi
gerceklestirirken farkli sonucglara ulasmalarina sebep olabilmektedir ancak standart olmayan
birimler herkes tarafindan kolaylikla ulasilabilen pratik ve basit birimlerdir. Standart birimler
ise herkes tarafindan gegerli, dogru bir 6l¢tim yapildiginda tek bir sonucun oldugu birimlerdir.
Adim, kulag, karig, parmak veya somut nesneler standart olmayan birimlere 6rnek olarak
verilirken, standart birimlere metre, litre, kilogram gibi ornekler verilmektedir (Aydogdu,

2020).

Giliniimiizde standart birimlerin yerine standart olmayan birimlerin kullanilarak 6l¢iim
yapilmasinin sebebi, her zaman yanimizda standart bir 6lgme araci bulundurmadigimizdan
kaynaklanmaktadir (Altun, 2005). Bir 6lgme islemi gerceklestirmek istedigimizde yanimizda
standart bir 6lgme aracinin olmamasi 6lgmede tahmin kullanma durumunu gerektirmektedir.
Olgmede tahminin kullanilmas1 ya da bir baska deyisle 6lgmeye dayali tahmin ¢evremizde
gordiiglimiiz nesnelerin uzunluklari, yiikseklikleri veya agirliklar1 referans alinarak benzer
tahminlerin yapilmasidir (Kilig ve Olkun, 2013). Alanyazin incelendiginde 6lgme isleminde
tahmin, 6l¢tim tahmini, 6l¢iisel tahmin, 6l¢gmeye dayali tahmin gibi isimlendirmelerle karsimiza

cikmaktadir. (Aytekin, 2012; Ayvali, 2013; Ozcan, 2015; Sulak, 2008; Tekinkir, 2008).
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Tahmini bir dl¢iim yapilirken gelisigiizel tahmin yapmaktan ziyade bazi stratejilerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu stratejilerin edinilebilmesi bireylerin kendi deneyimlerine ya
da egitime ihtiya¢ vardir. Fakat deneyimler tek basina yeterli olamayacagi icin Olgme

tahmininde kullanilacak stratejilerin 6grencilere 6gretilmesi 6nem tagimaktadir.

MEB (2018) o6gretim programinda Ol¢meye dayali tahmine dair sadece referans
noktasini kullanarak tahmin yapma stratejisine yer verilmistir. Alanyazinda 6lgmeye dair farkli
tahmin stratejileri ile karsilagilmistir. (Van de Walle vd., 2019), referans noktalar gelistirmek,
bolimleme kullanmak, alt boliimleri kullanmak ve birim tekrarlama olmak tizere dort
stratejinin varhigindan s6z etmistir. Hildreth (1983) gergeklestirmis oldugu c¢alismada birim
tekrar1, karsilagtirma, Onceki bilgileri kullanma, parcalama ve sikistirma stratejilerinden
bahsetmistir. Joram vd., (1998), birim tekrar1 stratejisinden bahsederken, Segovia ve Castro
(2009), rastgele tahmin stratejisinden soz etmektedir. Alanyazinda yer alan stratejiler asagida

aciklanmustir.

Referans Noktas1 Kullanma: Ogrencinin dlgmek istegi bir bir nesneyi, 6l¢iimii bilinen

bir nesneyi referans alarak tahmin yapmasidir (Van de Walle vd., 2019).

Karsilastirma: Olgme isleminde tahmin stratejilerinden olan karsilastirma stratejisi
referans nokta kullanma stratejisi ile ¢ok benzer olup ayni sekilde bir nesneden yardim alinarak
tahmin yapilmaktadir fakat karsilastirmada referans alinan nesnenin o6lgiisii tam olarak

bilinmemektedir (Hildreth, 1983).

Onceki Bilgiyi Kullanma: Ogrencilerin gegmiste yasadiklari tecriibelerden faydalanarak
tahminde bulunduklar1 stratejidir. Ogrenciler tahminde bulunurken geg¢miste yasadiklari

olaylar1 veya bilgileri paylagmaktadir (Hildreth, 1983).

Birim tekrarlama: Genellikle standart olmayan karis, kulag gibi art arda ayni birimlerin

zihinde tekrar edilmesiyle gergeklestirilen tahmin stratejisidir (Joram vd., 1998).

Parcalama: Tahmin gergeklestirilirken bir biitiinii tahmin etmek yerine es veya farkli
pargalara ayirarak parca parga tahmin ettikten sonra parcalarin birlestirilmesi gergeklestirilen
tahmin stratejisidir. Bir baska ifade ile parcadan biitiine tahmin gergeklestirmek olarak

yorumlanabilir (Hildreth, 1983).
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Sikistirma: Bir tahmin gergeklestirilecegi zaman tek bir tahmini deger vermek yerine iki
farkli tahminde bulunularak bu iki tahmini deger arasinda bir ifadenin belirlenerek

gercgeklestirilen tahmin stratejisidir (Hildreth, 1983).

Rastgele Tahmin: Herhangi bir tahmin stratejisi kullanilmadan dogrudan
gerceklestirilen tahmindir. Rastgele tahmin stratejisine alanyazinda bir strateji olarak
degerlendirmeyen ¢alismalarin yani1 sira bir strateji olarak yer veren c¢alismalarda

bulunmaktadir (Segovia ve Castro, 2009).

2.1.3. Olgme Duyusu
Olgme duyusu kavramu ilk olarak matematik egitimi literatiiriinde Shaw ve Puckett-
Cliatt (1989), tarafindan kullanilmis olup Clements (1999), ¢aligmasinda yeni bir kavram olarak

“6lgme duyusunu” kullanmay1 teklif etmistir.

Olgme duyusu gelisiminde &lgme dgretimi 6nemli bir husustur. Araclarla dlgme
yapmanin yanisira zihinsel cetveller (mental rulers) kavramindan bahsedilmektedir (Clements,
1999). Buna benzer olarak Steffe (1991), “kavramsal cetvel” (conceptual ruler) kavramindan
bahsetmistir. Olgme tahmininde bdyle bir "kavramsal cetvel" uygulanmasi igsel/sezgisel

(internal) bir siiregtir (Steffe, 1991).

Temel 6lgme Ogretiminde gerekli olan O6lgme stratejileri; karsilastirma ve siralama
yoluyla 6l¢me, bir 6l¢giim birimi (standart veya standart olmayan) kullanarak adim adim 6l¢me,
bir 6lgme araci kullaranak 6lgme olarak belirtilmektedir (Buys ve de Moor, 2008). Bu noktada
ogrencilerin kimin daha uzun boylu oldugu, kimin daha biiyiik bir ayaga sahip oldugu veya
kimin daha yiiksek bir kule insaa ettigi 6lgme duyusu ile ilgili durumlardir (Buys ve de Moor,
2008), Ornegin, baz1 dgrenciler herhangi bir birim olusturmadan ya da isaretlemeden sadece
tahmin ederken bazilar ise parga-biitiin stratejilerini kullanmak suretiyle igsel (internal) bir
Oleme sezgisine sahiptirler. Bu zihinsel bir siiregtir ve 6lgme duyusunun belirlenmesinde kritik

bir noktadir (Clements, 1999).

Ilgili ¢alismalarda, 6lgme duyusunun gelisimi i¢in informal l¢iim birimlerinin ve
standart 6l¢lim birimlerinin kullaniminin tesvik edilmesi dnerilmektedir (Boulton-Lewis vd.,
1989). Olgme duyusunun gelisiminde sezginin énemi goz ardi edilemez (Pytlak ve Maj-Tatsis,

2022).
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Olgme duyusu, 6lgmede tahmin standart veya standart olmayan 6l¢gme referanslariyla
diisiinebilme olarak ele alinabilir. Buradan hareketle, bu calismada matematik egitimi
literatiirtinde pek nadir kullanilan “6l¢gme duyusu” kavraminin yayginlagmasi, say1 duyusundan

farkli bir beceri olarak degerlendirilmesi dnerilmektedir.

2.1.4. 5E Ogrenme Modeli

Yapilandirmaci 6gretim yaklagimlarindan olan ve egitim siirecinde ¢ok fazla kullanilan
modellerden bir tanesi olan SE 6grenme modeli 6grencilerin arastirma meraklarini artiran, bilgi
ve becerilerin daha dinamik bir sekilde kullanimina olanak saglayan birtakim etkinliklerden
olusmaktadir (Duran ve Duran, 2004; Ozsevgec, 2006; Putra vd., 2018). Bir baska ifade ile 5SE
ogrenme modeli Ogrencilerin etkin katilimini, elestirel diisiinebilme becerilerinin ve
yaraticiliklarinin gelismesine katki saglayan, merkezinde 6grencinin oldugu bir modeldir (Putra
vd., 2018; Ramlawati vd., 2019). SE 6grenme modeli 6grenci merkezli olan ve 6grenme
stirecinde 6grencilerin daha fazla sorumluluk aldig1 bir modeldir (Keser, 2003). Bu modelde
Ogretmenin rolii 6grencilere 6grenme boyunca rehber olmak, 6grenme ortamini diizenleyerek

etkinlikleri planlamak ve zaman1 yonetmektir (Ziyafet, 2008).

SE 6grenme modeli Bybee (2006) tarafindan gelistirilmis olup, “Giris (Enter), Kesfetme
(Exploration), Aciklama (Explanation), Derinlestirme (Elaboration) ve Degerlendirme

(Evaluation)” agamalarindan olugmaktadir. Bu agamalarin agiklamalar1 asagida verilmistir.

1) Giris Asamasi: Bu asamada amag¢ 6grencilerin mevcut konuya dair var olan 6n
bilgilerini agiga cikarmayi ve derse Ogrencilerin dikkatlerinin ¢ekilmesi amaglanmaktadir.
Burada amag¢ Ogrencilerin dogru bilgiyi sunmalarindan ziyade farkli fikirler sunmalarini
saglayarak 6grenmeye agik hale gelmelerini saglamaktir. Bu asamada 6gretmen kisa ve basit
etkinliklerle ge¢mis ve simdiki 0grenmeleri arasinda bir bag kurarak organize bir sekilde

ogrenme ¢iktilariin olugturulmasini saglamalidir.

2) Kesfetme Asamasi: Bu asamada 6grenciler kendi bilgilerinin gézlemleri sonucunda
bazi deneyimler kazanmaktadir. Kazandiklar1 bu deneyimler ile bilimsel bilgiyi kesfederek yeni
fikirler tiretir, sorduklari sorular ile bir aragtirma ortami olusturularak 6n bilgilerin kullanilmas1

amaciyla deneysel etkinlikler kullanilabilir.

3) Agiklama Asamasi: Ugiincii asama olan agiklama asamasi dgretmenin dgretim
stirecinde en aktif oldugu asamadir. Bu asamada 6gretmenler 6grencilerin eksik ve yanlig olan

bilgilerini diizelterek yenileri ile degistirmelerine yardimci olmaktadir. Ayrica bu asamada
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Ogrencilere deneyimleri sonucunda elde ettikleri bilgileri paylagsmalarina ve tartismalarina

imkan saglanmaktadir.

4) Derinlestirme Agsamasi: Bu asamada artik 6grenciler edinmis olduklar1 bilgileri
giinliik hayatta ve farkli disiplinlerde kullanabilmeleri ve iliskilendirebilmeleri beklenmektedir.
Bu agamada ogrencilerin On bilgileri yoklanarak derse karsi ilgi ¢ekmek amaciyla sorulan

sorulara dogru cevaplar verebildikleri agamadir.

5) Degerlendirme Asamasi: SE 6grenme modelinin son asamasi olan degerlendirme
asamasinda ogrencilerin Onceki agsamalarda 6grendikleri bilgiler ile dgrencilerin bu siiregteki

gelisimlerinin degerlendirildigi asamadir.

SE 6grenme modeli ile planlanmis bir 6grenme siirecinde 6grenciler bu siirecin tim
asamalarinda etkinliklere dahil olarak yeni kavramlar olusturmakta ve st diizey diisiinme
becerilerinin gelismesine olanak saglamaktadir (Onder, 2011). 5E 6grenme modeli sayesinde
ogrenciler 6grendiklerini uygulama ve yapilandirma konusunda firsatlar elde edecektir.
(Martin, 2011). SE 6grenme modeli ile 6grencilerin derse karsi motivasyonlar1 artmaktadir
(Akkaya, 2019). Ogrenciler 5SE modeli sayesinde ge¢miste edindikleri bilgi ve becerilerini daha
etkili kullanabilmekte ve yeni bilgileri kesfetme konusunda daha merakli hale gelmektedirler

(Ozbudak Kiligh ve Ozkan, 2017).

2.1.5. Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimi

Ogretim siirecinde teknolojik alanda gelistirilecek yenilikler, 6gretmene kolaylik
saglayabilecegi diizeyde etkili olacaktir ¢linkii 6gretmen egitim siirecinin en kritik faktorii
olarak kabul edilmektedir. Fakat glinimiiz bilgi teknolojinin getirdigi yenilik ve gelismeler
dogrultusunda gorsel ve isitsel araglarin egitim siirecinde yer almasi ile 6gretmenler bilginin
temel kaynagi olmaktan ¢ikmaya baslamistir. Bu siiregte 6gretmen daha ¢ok 6greniciyi izleyen,

yonlendirilen ve gelisimlerine katkida bulunan bir rehber roliinii almistir (Arslan, 2008).

Teknolojik yazimlar Ogretim siirecinde destekleyici ve Ogretmene yardimci olan
araglardir. Teknolojik araglar sayesinde hesaplamar hizli ve hatasiz sekilde yapilabilmektedir

(Can, 2010).

Basaran (2005), egitim siirecinde kullanilan bilgisayar teknolojileri egitimde bir amag

olmaktan ziyade bir ara¢ oldugunu ileri siirerken egitim siirecinin en 6nemli faktoriiniin
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ogretmen oldugunu ve teknolojik yazilimlarin Ogretmenin yerini asla alamayacagini

savunmustur.

Matematik dersi 6gretim programinda matematik Ogretimi siirecinde Ogrencilerin
bireysel farkliliklar1 gozetilerek uygun 6grenme stratejilerine oncelik taninmasi, 6gretilecek
yeni kavramlarin somut manipiilatiflerle desteklenmesi hususuna 6nem verilmesi gerektigi
vurgulanmistir (MEB, 2018). Ciinkii 0gretim boyunca somut manipiilatif kullanimi,
ogrencilerin derse olan ilgisini artirmakta ve daha motive olmalarini saglamaktadir ve boylece

O0grenme siirecini kolaylagtirmaktadir (Yalin, 2000).

Teknolojinin  getirdigi yenilikler sayesinde giinden giline egitim siirecinde
kullanilabilecek yeni materyaller karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yeni materyallere etkilesimli dijital
calisma kagitlari, sanal manipiilatifler, videolar ve sanal sinif uygulamalar1 6rnek gosterilebilir.
Teknolojik araglar sayesinde geleneksel materyallerin kullanimi daha etkili olabilmektedir
(Baki, Giiven ve Karatag 2002). Teknoloji destekli 6gretim sayesinde geleneksel yontemde
maliyetli olan deney malzemeleri gibi birgok arag daha uygun olarak ger¢eklestirilebilir (Ersoy,

2005).

Egitimde teknoloji kullanimi, 6gretmen ve 6grencilere ¢ok fazla secenege erismelerine
imkan sagladig1 i¢in serbestlik imkani1 sunmaktadir ve Ogrencilere birinci elden bilgiye
ulagmalarina imkan saglamaktadir. Ayrica egitimde teknoloji kullanim1 d6grencilere istedikleri
zaman istedikleri yerde herkesle esit sartlarda bilgi edinmelerine olanak sunmakta,
ilerlemelerini bireysel 6grenme hizlarina gore gergeklestirme imkani saglamakta ve aktif bir

O0grenme siireci saglamaktadir (Alkan, 2011).

Teknolojinin tim disiplinlerin 6gretim siirecinde getirdigi yenilikler ve degisimler
matematik alaninda da gergeklesmistir. Teknolojinin matematik 6gretim siirecinde yer almasi,
ogrencilerin matematik dersine olan ilgilerini artirmakla beraber bilgilerin kavranmasini
kolaylagtirdigindan dolayr matematik dersinde o6gretmenlerin teknoloji destekli araclar

kullanmalarinin 6nemi artmaktadir (Heddens ve Speer, 1997).

Ogrencilerin soyut olan matematik kavramlarm somut hale getirerek dgrenmelerini
kolaylastirmas1 agisindan bilgisayar ve yazilim programlart gibi teknolojik araglar 6nemli bir
yer tutmaktadir (Yemen, 2009). Matematik 6gretiminde teknoloji destekli etkilesimli 6grenme
ortami1 sunan yazilimlar sayesinde Ogrenciler yapilandirmacilik kurami cergevesinde kendi

ogrenmelerini gergeklestirmelerine imkan olusturabilmektedir (Deniz, 2019). Fakat 6grencilere
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bu ortam sunulurken hazirlanan ¢alismalarin 6grencileri arastirma yapmaya tesvik edici, st
diizey diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglayan ¢alismalar olmasina dikkat edilmelidir.
Aksi halde 6grencileri kesfetmeye ve arastirmaya yoneltmeyen caligmalar veya sadece
hesaplama yapmak gibi basit uygulamalar kullanimi1 6grencilerin diisiinme becerilerinin 6niinde
bir engel olacak ve gelisimlerini olumsuz yonde etkileyecektir (Wiest, 2001). Matematik dersi
Ogretim siirecinde teknoloji araglar1 uygun sekilde kullanarak Ogrencilerin matematik
dersindeki akademik basarisi artirilabilir ve 6grenmeler daha kalic1 hale gelebilir. Matematik
dersinde teknoloji kullaniminin 6grencilerin basarisini artirdigina yonelik ¢alismalar literatiirde
yer almaktadir (Biiytlikkarci, 2019; Cengiz, 2017; Kaleli Yilmaz vd., 2010; Kebritchi vd., 2010;
Keskin, 2019; Shadaan ve Kwan Eu, 2013)

2.1.6. Etkilesimli Dijital Calisma Kagitlar

Etkilesimli dijital caligma kagitlar1 6grenmeye katki saglayan, calismaya tesvik eden,
o0grenme materyallerinin tekrar tekrar kullanilmasimna imkan saglayan ve yeni Ogrenme
yontemlerinin uygulanmasinda kullanilan egitim materyallerinden birisidir. Etkilesimli dijital
calisma kagitlart 6gretmenlerin  0grencilere teorik materyaller ve seviyeli ilerlemeler

atayabildigi bir dijital calisma ortamidir (Nouri, 2016).

Dijital ¢aligma kagitlar1 Ogrencilere farki deneyimler sunan bir 6grenme ortami
olusturmaktadir (Ungerer, 2016). Dijital calisma kagitlar1 &grencilere 6dev olarak
atfedilmesinden ziyade dijital 6rglin 6grenme diizeylerini gelistiren pratik ¢alisma ortamidir

(He ve Zhu, 2017).

Etkilesimli dijital calisma kagitlar1 6grencilerin dijital ortamda yanitlar verebildikleri
bir ortamdir (Ferri vd., 2020). Bu dijital 6grenme ortaminda 6grenciler 6grenmelerini kendi
hizlarinda gerceklestirebilir, verdikleri cevaplara aninda geri doniit alarak ilerlemeleri
kolaylikla takip edebilirler. Etkilesimli dijital calismalar1 6gretmenlere &grencilerinin
ilerlemelerini anlik olarak seri bir sekilde takip edebilme imkanini sunmaktadir (Cholifah ve

Nafsi, 2021).

Etkilesimli dijital ¢alisma kagitlarinin 6grenciler ve 6gretmenler i¢in sundugu birgok

fayda vardir. Alanyazin incelendiginde bu faydalar su sekilde siralanabilir:
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Etkilesimli dijital calisma kagitlart;

e Bircok kez uygulanabilir.

e Bir¢ok etkilesimli dijital calisma kagidi araglari licretsiz olarak kullanilabilir.

e Ogretmenin kullanmis oldugu Google Classroom, Edmodo veya ClassDojo gibi
cogu sanal sinif ortamina entegre edilerek aninda 6grencilere ulastirilabilir.

e Ogrencilerin motivasyonunu artirir.

e Zamandan tasarruf saglar.

e Kagida ihtiya¢ duyulmadigi i¢in ¢evreyi korur.

e Kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkilidir.

e Hem 6grenci-6grenci hem de 6grenci-6gretmen arasindaki etkilesimi artirir.

e Ogrencilerin kendi hizlarinda ilerlemelerine olanak saglar.

Etkilesimli dijital ¢alisma kagitlari farkli durumlarda kullanilabilmektedir. Bu durum ve

ortamlar;

e Kigsisel cihazlarin veya bilgisayar sinifinin kullanilmasinin miimkiin oldugu
durumlarda,

e Ogrencilere 6n hazirlik asamalarinda,

e Ogrencilerin bireysel ¢alismalari icin,

e Alternatif ev 6devleri olarak,

e Tersyliz egitim siirecinde

e Sinif dis1 etkinliklerde kullanilabilir (Nouri, 2016).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Calismanin bu kisminda alanyazinda karsilagilan 6zel olarak 6lgme duyusu temali
calisma simirliligindan dolay1 daha ¢ok 6l¢gmede tahmine yonelik gerceklestirilmis olan hem
ulusal hem de uluslararasi ¢aligmalara ve 6zel olarak ¢aligma kagitlari ile ilgili gergeklestirilmis

olan ¢aligmalarin 6zetlerine yer yerilmistir.

Ulusal ve uluslarast alanda tahminle ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde tahminle
iligli yeterince c¢alisma oldugu, son yillarda artig gosterdigi goriilmektedir. Ayrica
gerceklestirilmis olan ¢alismalarin ¢ogu islemsel tahmine yonelik ¢alismalar oldugu, ¢cok az
sayida 6lgmeye dayali tahmine yoneliik ¢calisma oldugu goriilmiistiir (Boyraz ve Akgiin, 2017;
Tiryaki, 2022).
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2.2.1. Ulusal Calismalar

Akkusei (2019) gergeklestirmis oldugu ¢alismasinda altinci ve yedinci sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin uzunluk 6lgme konusundaki tahmin becerilerini incelemeyi amaglamistir.
Calismanin sonucunda sinif diizeyi farkliliklarinin uzunluk 6l¢me tahmin becerisinde bir
farklilik ortaya koymadigi goriilmiistir. Bunun yaninda akademik basar1 yiiksek olan
ogrencilerin tahmin becerisi akademik basaris1 diisiik olan 6grencilere gore daha iyi oldugu
goriilmistiir. Ayrica ¢aligmaya katilan erkek dgrencilerin uzunluk 6lgme tahmin becerileri kiz

ogrencilerin uzunluk 6l¢me tahmin becerilerinden daha iyi oldugu sonucuna ulagilmstir.

Budak (2019), 5. ve 6. siif 6grencilerinin katilimiyla 6grencilerin 6l¢gme konusundaki
tahmin becerilerine kavram karikatiirlerinin etkisi olup olmadigmi incelemistir. Caligma
sonucunda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin tahmin becerilerine olumlu yonde bir etki ettigi

sonucunda ulasilmistir.

Sengiil ve Budak (2017) gerceklestirmis olduklart ¢alismada Ogrencilerin dlgme
konusundaki tahmin becerileri ve 6grencilerin kullanmis olduklar: stratejileri tist bilissel bilgi
baglaminda incelemeyi amaclamislardir. Yedinci smifta O0grenim goren Ogrencilerin
katilimlariyla gergeklestirmis olduklari ¢alismada 6grencilerin 6l¢gmede tahmin becerileri ile st
biligsel bilgileri arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu
goriilmistiir. Ayrica calismada yer alan 6grencilerin iist biligsel diizeylerine gore farkli tahmin

stratejileri kullandiklar: goriilmiistiir.

Bulut ve Tagpinar Sener (2017), 3. ve 4. sinifta 6grenim goren 56 6grencinin katilimryla,
Ogrencilerin alan Olgme tahmin performanslarini incelemislerdir. Caligmaya katilan
ogrencilerin yarisindan fazlasinin alan 6lgme konusunda yapmis olduklari tahminlerde basari

olduklar1 goriilmiistiir.

Boyraz (2017), ¢alismasinda 36 ilkokul birinci ve ikinci sinif 6grencilerinin uzunluk
olgme konusundaki tahmin becerilerini incelemistir. Veri toplama araci olarak “Ogrenci
Tahmin Belirleme Formu” kullanilmistir. Caligmanin sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin
tahmin becerilerinin diisiik seviyede oldugu ayrica tahmin becerilerinin sinif diizeyine gore

farklilik gosterdigi gorilmistiir.

Kumandas ve Giindiiz (2014) ¢alismasinda farkli sinif diizeylerinde 6grenim goéren 80
ogrencinin uzunluk ve agrilik 6l¢gme konusundaki tahmin performanslarini incelemek amaciyla

tarama caligsmasi gergeklestirmistir. Calismaya katilan dordiincii, yedinci, onuncu ve {iniversite
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iclincli sinifta 6grenim goren dgrencilerin tahmin performanslarin diigsiik oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilerin uzunluk 6lgme konusundaki tahmin becerisinin agirhk dlgme
konusundaki tahmin becerisinden daha iyi oldugu goriilmektedir. Ayrica ilkokul kademesinde
ogrenim goren Ogrencilerin tahmin performanslarinin diger kademede Ogrenim goren

ogrencilerin tahmin performanslarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Kose (2013), sekizinci sinifta 6grenim goren Ogrencilerin dlgmeye dayali tahmin
becerileri ile matematik okuryazarliklari arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda 221 oOgrencinin  katilimiyla karma yontem modeli ile bir c¢alisma
gerceklestirilmistir. Caligmanin sonuglart incelendiginde 6l¢gme konusunda tahmin becerisi
yiiksek olan 6grencilerin matematik okuryazarlik testinde daha yiiksek bir basar1 gosterdikleri
goriilmistiir. Calismaya katilan kiz ve erkek Ogrencilerin tahmin performanslari arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Kilig ve Olkun (2013), besinci siifta 6grenim goren dgrencilerin giinliik yasamlarinda
karsilastiklar1 uzunluk 6lgme konusuna dair tahmin stratejilerini ve bu stratejileri ne kadar
basarili kullandiklarini incelemislerdir. Calismada yer alan 40 6grencinin 15’1 ile klinik
goriismeler gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin  kullanmis olduklari
stratejilerin genellikle rastgele tahmin, karsilagtirma ve dnceki bilgiyi kullanma stratejisi oldugu
goriilmistiir. Ayrica akademik basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin daha ¢ok rastgele tahmin

stratejisine bagvurduklar1 goriilmiistiir.

Kumandas ve Giindiiz (2013), farkli sinif seviyelerinde 6grenim goren 20 6grencinin
Ol¢mede tahmin becerilerini incelemek i¢in tarama modeli ¢alismas1 gergeklestirmislerdir.
Calismanin sonuglari incelendiginde 6grencilerin 6lgmede tahmin becerilerinin diisiik oldugu
goriilmiistiir. Ilkokul seviyesinde yer alan dgrencilerin en diisiik tahmin becerisine sahip oldugu
goriiliirken, yedinci sinifta 6grenim gdéren dgrencilerin en iyi tahmin becerisine sahip olduklari

arastirmanin sonuglari arasindadir.

Budak (2017), gergeklestirmis oldugu c¢alismasinda yedinci sinifta 6grenim goren
ogrencilerin 6lgmede tahmin becerilerini ve kullanmis olduklar stratejileri iist bilissel bilgi
kapsaminda arastirmistir. 32 yedinci smif Ogrencisinin katilimiyla gerceklestirilen bu
calismada, dgrencilere “Ust Bilis Olgegi” ve “Olgiilerde Tahmin Beceri Testi” uygulanarak
veriler toplanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin kullanmig olduklar stratejiler arasinda

en sik kullanilan stratejinin rastgele tahmin stratejisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica iist biligsel
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bilgi diizeyi ile 6grencilerin kullanmis olduklart stratejilerin ¢esitliligi arasinda anlamli bir iligki

oldugu aragtirmanin sonuglar1 arasinda yer almaktadir.

Aydogdu (2020), 6. Sinifta 6grenim goren 6grencilerin 6lgmede tahmin becerilerin ve
Ogrencilerin bu beceriye iliskin goriislerini incelemeyi amagladigi ¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden durum g¢aligmasi desenini kullanmistir. Caligmanin sonuglari incelendiginde
ogrencilerin tahmin konusunda en sik bagvurduklari stratejinin referans nokta kullanma oldugu
goriilmistiir. Ayrica 6grenciler birim tekrarlama, karsilagtirma, rastgele tahmin stratejilerini de
gerceklestirmis olduklar1 tahminlerinde kullanmislardir. Caligmanin bir diger sonucunda
ogrencilerin genel anlamda tahmin becerilerinin diisiik oldugu bulunurken, uzunluk 6lgme
tahmin performanslarinin nispeten alan ve hacim 6lgme tahmin performanslarindan daha iyi
oldugu gorilmiistiir. Genel olarak tahmin becerisi iyi olan dgrencilerin kullanmis olduklari

stratejiler tahmin becerisi diigiik olan 6grencilere gore daha fazla oldugu vurgulanmistir.

Er ve Artut (2021), ortaokul kademesinde 6grenim goren dgrencilerin dlgmede tahmin
becerilerini incelemek igin betimsel tarama modeli ile gerceklestirmis olduklar1 ¢alismaya 91
ortaokul 6grencisi katilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin farkli alanlardaki 6l¢mede tahmin
becerileri incelenmistir. Nicel olarak analiz edilen caligmanin sonuglarina bakildiginda
Ogrencilerin tahmin becerileri cinsiyete gore farklilik gostermektedir ancak bu farklilik
istatistiksel olarak anlamli degildir. Ayrica dgrencilerin tahmin becerilerin diisiik oldugu
vurgulanmistir. Ogrencilerin uzunluk ve agirhk 6lgmede gostermis olduklar1 tahmin
performanslari diger 6lgme alanlarinda gostermis olduklart tahmin performanslilarindan daha
iyi seviye oldugu goriilmiistiir. Calismadan elde edilen bir diger sonug ise 6grencilerin tahmin
performanslar sinif seviyelerine gore farklilik gostermektedir fakat bu farklilik istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir.

2.2.2. Uluslaras1 Calismalar

Hagena (2015), calismasinda 6gretmen adaylarinin 6lgme duyusunu gelistirerek
matematiksel modelleme performanlasirin artirmanin miimkiin olup olmadigini incelemistir.
Calismaya katilan 93 6gretmen adayindan 48 6gretmen adayina uzunluk ve alan konularinda
6lgme duyusu egitimi verilerek deney grubu olusturulmustur. Diger 45 6gretmen aday1 ise
arastirmanin kontrol grubunda yer almistir. Calismanin sonuglarina bakildiginda 6l¢me duyusu
egitimi alan deney grubundaki Ogretmen adaylarinin matematiksel ~modelleme
performanslarinin kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme

performanslarindan daha iyi oldugu goriilmiistir.

23



Pytlak ve Maj-Tatsis (2022), 5-6 yas grubunda yer alan g¢ocuklarin katilimiyla
gerceklestirdikleri calismada ¢ocuklarin 6lgme duyularini incelemislerdir. Calismanin
sonuglari incelendigin ¢ocuklarin farkl: stratejilere sahip olduklar1 goriilirken ¢ocuklarin sahip
olduklar1 stratejileri karsilagtiklart problemlerin ¢oziimiinde de kullabildikleri ¢alismanin
sonuglar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica egitim siirecinde uygun etkinliklerin ¢ocuklarin

0l¢me duyularinin gelisimde yardimei olabilecegi goriilmektedir.

Forrester ve Pike (1998), ¢alismalarinda 62 Ogrencinin yas, say1r duyusu becerisi ve
Ol¢mede tahmin performanslar arasinda iligkiyi incelemistir. Calismadan elde edilen bulgular
incelendigine 6grencilerin yaslari ile alan 6lgme ve uzunluk 6lgmede tahmin performanslari
arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin uzunluk 6lgme tahmin
performanslarinin alan Olgme tahmin performanslarina goére daha iyi seviyede oldugu
goriilmiistiir. Yaslar1 daha yiiksek olan 6grencilerin say1 duyusu performanslar1 daha yiiksek

olurken bu durum tahmin performanslari i¢in anlamli olarak farklilagmamaktadir.

Taylor, Simms, Kim ve Reys (2001) 3. ve 4. sif seviyesinde 110 &grencinin
katilimiyla, 6grencilerin 6l¢gmede isleminde stratejilerini ve tahmin konusundaki basarilarini
incelemislerdir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin tahmin performanslarinin iyi olmadigi

gorilmustir.

Gooya vd. (2011), ¢aligmalarinda lisede 6grenim goren 10 6grenciye uzunluk ve alan
6l¢meye iligkin gergek hayat problemleri sorarak 6grencilerin kullandiklar1 tahmin stratejilerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Calismanin  sonucunda Ogrencilerin  uzunluk &lgmede
kullandiklar1 tahmin stratejisinin karsilastirma, 6nceki bilgileri kullanma, birim tekrari; alan
olgmede kullandiklar1 tahmin stratejilerinin ise nesnelerin uzunluklarini tahmin edip zihinden

alan hesaplama yontemini tercih ettikleri goriilmiistiir.

Melinski (2014) lise seviyesinde Ogrenim goren Ogrencilerin 6l¢me konusundaki
tahminlerinin dogrulugunu inceledigi ¢aligmasinda 6grencilere uzunluk ve hacim alaninda bir
test uygulamistir. Calismanin sonuglart incelendiginde 6grencilerin tahmin sonuglarinin gergek

sonuglardan uzak oldugu goriilmiistiir.

Segovia ve Castro (2009), calismalarinda 9. sinif 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin
tahmin performanslarini incelemislerdir. Calismadan elde edilen bulgulara gore her iki grupta

da yer alan katilimcilarin tahmini degerleri, nesnelerin uzunluk ve alanlarinin ger¢ek degerinin
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istiinde, hacim ve agirlhik Olgcme tahminlerinin ise gercek degerin altinda oldugunu

gostermektedir.

Forrester ve Shire (1994), yaslar1 8 ile 11 arasinda degisiklik gosteren dgrencilerin
hacim 6l¢me tahminlerini inceledigi ¢alismasinda, 11 yasindaki 6grencilerin tahmin iglemini
gerceklestirirken Onceki bilgilerden yararlanma stratejisini siklikla kullandigi sonucuna
ulagmistir. Ayrica 6grencilerin matematik basari ile tahmin performanslari arasinda anlamli bir

iligkinin bulunmadigi sonucunu ortaya koymustur.

Sowder (1992), calismasinda cocuklarin ve yetigkinlerin tahmin performanslarini
incelemistir. Calismanin sonucunda hem c¢ocuklarin hem de yetiskinlerin tahmin yaparken ayni
stratejileri  kullandiklart sonucuna ulasirken, ¢ocuklarin tahmin performanslarinin

yetiskinlerden daha diisiik seviyede oldugu sonucuna ulasmaistir.

Forrester, Latham ve Shire (1990), 5-8 yas araligindaki ¢ocuklarin 6l¢gme konusundaki
tahmin performanslarini incelemislerdir. Calismaya katilan ¢ocuklarin tahmin performanslari
degerlendirildiginde yaslar1 kii¢iik olan ¢ocuklarin, yaslari biiyiik olan ¢ocuklara gore daha iyi

tahmin performansi gosterdikleri goriilmiistiir.

2.2.3. Cahisma Kagitlar

Caligma kagitlar ilgili alanyazin incelendiginde, ¢aligmalarin, etkilesimli dijital calisma
kagitlart ve dijital olmayan geleneksel c¢alisma kagitlar1 seklinde hazirlandigr goriilmiistiir.
Geleneksel ¢alisma kagitlari ile gergeklestirilmis ¢aligmalarin sonuglari incelendiginde egitim
stirecinde materyal olarak kullanilan ¢alisma kagitlarinin, dgrencilerin akademik basarilarina
katki sagladigi, derslere karsi tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi aragtirmalarin sonuglari
arasinda yer almaktadir (Aydogdu, Ersen ve Tutak, 2014; Esen vd, 2023; Kaymakg¢1, 2010;
Zehir, 2010). Dijital calisma kagitlari ile ilgili alanyazinda yer alan ¢alismalar incelendiginde
calisma yapraklarinin hazirlanmasinda genellikle Cabri, Codex, Derive, Excel, Geogebra ve
Maple gibi yazilimlarin kullanildigi goriilmektedir. Egitim siirecinde dijital calisma kagitlarinin
kullanildigi ¢calismalar incelendiginde, bu ¢calisma kagitlarinin 6grencilerin akademik basarisini
artirdigr ve matematiksel kavramlari anlamlandirmalarinda yardimer oldugu goriilmektedir
(Aydogdu vd., 2014; Kaymakg1, 2010; Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010; Zehir, 2010; Zengin,
2015). Ayrica dijital ¢alisma kagitlarinin 6grencilere dinamik diisiinme becerisi kazandirdigi
ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi (Cekmez, 2013), 6grencilerin matematik dersine olan

tutumlarma karst olumlu etki sagladigi ve 6grenme motivasyonlarini artirdigi goriilmektedir
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(Aydogdu vd., 2014; Kaymakg1, 2010; Kutluca ve Baki, 2013; Zehir, 2010; Zengin, 2015). Bu
dogrultuda calisma yapraklari kullanilarak yapilan caligmalarin Ozetlerine asagida yer

verilmigtir.

Esen vd. (2023), hizmet i¢i ve hizmet oncesi sinif 6gretmenlerinin GeoGebra lizerinde
olusturduklart 5E 6grenme dongiisii destekli dijital calisma yapraklarina iligkin goriis ve
uygulamalarini ortaya koymayi amacladiklar1 ¢alismada nitel arastirma desenlerinden durum
caligsmasi deseni kullanmislardir. Caligmada alt1 hizmet i¢i ve alt1 hizmet 6ncesi sinif 6gretmeni
ile 5E-Dijtal Caligma Kagitlarina iliskin yliz yiize goriismeler gergeklestirilmistir. Ayrica,
katilimcilar tarafindan hazirlanan 10 adet SE-Dijtal Calisma Kagitlar1 dokiimani analiz
edilmistir. Katilimcilarin  goriislerine dayanarak yapilan analizler, SE-Dijtal Calisma
Kagitlarinin matematigi somutlastirmasi, 6grencilerin ilgisini ¢ekmesi, zaman ve kagit
tasarrufu saglamasi, 0grenme-6gretme silirecini etkinlestirmesi, kavram yanilgilarini gidermesi,
bireysel ve yaparak-yasayarak 6grenmeyi tesvik etmesi ve dgretmenlerin mesleki gelisimine
katki saglamasi agisindan avantajli oldugunu ortaya koymustur. Dezavantajlari ise teknolojik

'''''

digerleriyle etkilesimi engelleyerek 6grencileri bireysellestirmesidir.

Kaymaker (2010), caligmasinda “ilkdgretim 7. smif sosyal bilgiler dersinde calisma
yapraklart kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini
ortaya koymay1” amaglamaktadir. Bu baglamda nicel ve nitel aragtirma yontemlerini bir arada
kullanarak c¢aligmanin verilerini toplamistir. Kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
gerceklestirilen bu ¢alismanin nicel verilerini Ontest, sontest ve kalicilik testi uygulayarak
toplamistir. Toplamda 57, 7. smif 6grencisinin katilimlariyla gerceklestirilen ¢alismada deney
grubunda 29, kontrol grubunda ise 28 6grenci yer almaktadir. Calismada nitel veriler miilakat
ve dokiiman incelemesi kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin nicel bulgularindan elde edilen
sonuclara gore calisma yapraklarinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki
ettigi goriilmektedir. Ayrici 6grenmelerin daha kalict hale geldigi ¢alismanin sonuglari arasinda
yer almaktadir. Aragtirmanin nitel bulgularindan elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin

derslere katilimi arttig1 ve dersleri eglenerek isledikleri ortaya ¢ikmuistir.

Zehir (2010), Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim
Boliimii Matematik Egitimi Anabilim Dali'ndaki iki farkli subedeki 83, ikinci simif
ogrencilerinin  katilimiyla gerceklestirmis oldugu c¢alismada “yapilandirmact Ogretim

yaklasimina gore hazirlanmis ¢calisma yapraklarinin kullanildigi 6gretim yontemi ile geleneksel
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Ogretim yonteminin, 6grencilerin lineer doniigiimler konusu ile ilgili akademik basar1 ve lineer
cebir dersine yonelik tutumlarinin karsilastirilmasi amaglanmistir.” Kontrol gruplu deneysel bir
calisma olarak 6 hafta boyunca yliriitiilen bu ¢alismada veri toplama araglar1 olarak “Caligsma
Yapraklar1”, “Gelisim Kontrol Testi 1-2”, “Lineer Donlisiim Bilgi Testi”, “Lineer Cebir Dersi
Tutum Olgegi” kullanilmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizi “bagimsiz gruplar t testi”
ve “bagimli gruplar t testi” kullanilarak gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen verilerin analizi

sonucunda aragtirma siirecinde derslerde islenen konunun kavranmasinda ve 6grencilerin derse

yonelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Aydogdu vd. (2014) calismalarinda materyal destekli matematik 6gretiminin ortaokul
6. smif 6grencilerinin basarilarina ve tutumlarma olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Yari
deneysel olarak gergeklestirilen bu calismada 30 deney grubunda ve 30 kontrol grubunda olmak
iizere 60, altinct smif 6grencisi yer almaktadir. Calismada veri toplama araglart olarak
“Kiimeler Basar1 Testi” ve “Matematik Tutum Olcegi” kullanilmistir. Ug hafta boyunca
toplamda on ii¢ ders saati olarak yiiriitiilen ¢alismada deney grubunda yer alan Ogrenciler
derslerini gorsellerle desteklenerek hazirlanan ¢alisma yapraklari ile iglerken kontrol grubunda
yer alan Ogrenciler geleneksel yontemle siire¢ boyunca derslerini iglemiglerdir. Caligma
kagitlar1 kullanilarak islenen kiimeler konusunun deney grubunda yer alan &grencilerin

akademik basarilarini artirdigi ve derse olan tutumlarinin olumlu yonde oldugu goriilmiistiir.

Kutluca ve Baki (2013), “onuncu sinif matematik 6gretim programinda yer alan ikinci
dereceden fonksiyonlar konusunun 6gretimine yonelik gelistirilen dijital ¢alisma yapraklar
hakkinda oOgrenci goriislerini degerlendirmeyi” amacladiklar1 c¢aligmay1r 37 Ggrencinin
katilmiyla gergeklestirmislerdir. Ozel durum yontemi kullanilarak gergeklestirilen bu
calismada veri toplama araci olarak “ikinci dereceden fonksiyonlar i¢in ¢alisma yapraklari
degerlendirme anketi” ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlari kullanilmistir. Caligmadan elde
edilen sonuglara gore 6grenciler dijital calisma yapraklari ile islenen dersin onlar i¢in keyifli
oldugunu, siireci 6gretici bulduklarini, grafik ¢izmede kolaylik sagladigini, kendi kendilerine
bir seyler 6grenmeye firsat sundugunu ve bu yiizden dijital ¢aligma yapraklarini1 begendiklerini
ifade etmislerdir. Bu baglamda dijital ¢aligma yapraklarinin 6gretim siirecinde uygulanabilir

oldugu ¢ikarimina ulagilmistir.

Yilmaz vd. (2010), on birinci sinifta 6grenim goren 51 Ogrenci ile gerceklestirmis
olduklar1 ¢calismada “dinamik geometri yazilimi Cabri’nin 11. siif 6grencilerinin trigonometri

konusundaki bilissel 6grenmelerine etkisini saptamay1” amaglamiglardir. Yar1 deneysel olarak
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gerceklestirilmis olan bu g¢alismada deney grubunda 25, kontrol grubunda 26 &grenci
bulunmaktadir. Deney grubunda yer alan 6grenciler derslerini 12 saatlik bir siire¢ boyunca
Cabri iizerinden hazirlanmis olan dijital ¢aligma kagitlari ile islerken, kontrol grubunda yer alan
ogrenciler geleneksel yontemle derslerini islemislerdir. Calismadan elde edilen veriler 10
sorudan olusan agik uglu sorularla toplanmustir. Ontest-sontest uygylanan calismanin
verilerinin analizinden elde edilen bulgulara gore deney grubunda yer alan 6grencilerin basari

puaninin anlamli olarak farklilastig1 goriilmistiir.

Zengin (2015), Geogebra iizerinden hazirlamis oldugu dijital ¢aligma yapraklarinin lise
ogrencilerinin ortadgretim cebir konularindaki basarilarina ve bilgilerinin kaliciligina etkisi
incelemistir. Calismaya 58, 9. sinif 6grencisi, 26, 10. sinif 6grencisi ve 25, 11. sinif 6grencisi
katilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak “Fonksiyonlar Bilgi Testi” kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analizi Mann- Whitney U, Wilcoxon isaretli siralar testi ve
bagimli gruplar t-testi kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
calismaya katilan 6grencilerin hem akademik basarilarinda hem de bilgilerin kaliciliginda

anlamli bir fark bulunmustur.

Erduran Ceylan (2003), calisma yapraklarinin fonksiyon kavraminin dgretilmesine
etkisini incelemistir. Arastirmanin katilimec1 grubunu 32’°si deney 32’si kontrol olmak {izere
toplamda 64 lise birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deneysel olarak gergeklestirilen bu
calismada veri toplama araci olarak siire¢ basinda Ontest ve siire¢ sonunda sontest olarak basari
testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore fonksiyon kavraminin anlagilmasi i¢in yapilan

arastirmada deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Yagdiran (2005), calismasinda fonksiyonlar {initesinin 6gretiminde ¢alisma yapraklari
kullaniminin 6grenci basarisi ve fonksiyonlar konusuna iligkin tutumlarina etkisini arastirmayi
amaglamistir. 64, dokuzuncu sinif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilen ¢alismada ontest ve
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi i¢in t testi ve
iligkili Orneklem t testi kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgular, deney grubunda
kullanilan ¢alisma yapraklar1 yonteminin kontrol grubunda kullanilan geleneksel yonteme gore
daha etkili oldugunu gostermektedir fakat bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.
Ogrencilerin konuya iliskin tutumlarinda ise deney grubu lehine olumlu bir gelisme

gbzlemlenmis fakat bu sonug benzer sekilde istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Ozdemir (2006), 8. smifta 6grenim goren 59 dgrencinin katilimiyla gergeklestirdigi
calismada 8. sinif fen bilimleri dersi, iireme konusunun, calisma yapraklart kullanilarak
gerceklestirilen 6gretimin 6grenci erigisine ve kaliciligini olan etkisini arastirmistir. Calismanin
verilerini toplamak i¢in basari testi, fen bilimleri dersine yonelik tutum Olgegi ve goriisme
formu veri toplama araci olarak kullanilmis olup elde edilen veriler SPSS programi kullanilarak
bagimsiz gruplar t testi ve bagimli gruplar t testi kullanilarak analiz edilmistir. Caligmanin
sonuclarina gore calisma yapraklart kullaniminin 6grenci basarisini, fen bilimleri dersine
yonelik tutumu artirdig1 ve 6grencilerin 6grenmis olduklar: bilgileri daha kalici hale getirdigi
sonucuna ulagilmistir. Bunun yani sira 6grendikleri bilgiyi yapilandirma hususunda da ¢aligma
yapraklartyla gerceklestirilen 6gretim siirecinin geleneksel yontemle gergeklestirilen 6gretim

stirecine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Yasa (2010), gerceklestirmis oldugu c¢alismasinda calisma yapraklart kullanarak
problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin, Ogrencilerin problem ¢dzme basarilarina etkisine
aragtirmayl amaglamistir. 12 ilkdgretim 6. simif Ogrencisinin katilimiyla gergeklestirdigi
calismada tek gruplu deneysel desen kullanmistir. Aragtirmada nitel ve nicel desenlerin bir
arada kullanildig1 karma yontem kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak dntest ve
sontest problem ¢ozme basari testi uygulanmistir. Calismadan edilen bulgulara gore ¢alisma
yapraklar1 kullanilarak gerceklestirilen problem ¢ézme stratejileri dgretiminin &grencilerin

problem ¢6zme basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmaistir.

Aktepe (2012), yapilandirmact yaklasim c¢ergevesinde hazirlamig oldugu c¢alisma
kagitlarin1 kullanarak 7. siniflarda cebirsel denklemler konusunun O6gretiminin &grenci
basarisina etkisini incelemistir. Kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak gergeklestirilen
calisgmada deney grubunda yer alan Ogrenciler derslerini ¢alisma kagidi kullanarak
gerceklestirirken, kontrol grubunda yer alan &grenciler geleneksel yontemlerle derslerini
yirlitmiislerdir. Siire¢ basinda her iki gruba da arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan basari
testi Ontest olarak uygulanmis ve siire¢ sonunda ayni basari testi sontest olarak uygulanmustir.
Calismanin verilerinden elde edilen bulgulara gore ¢alisma kagitlarimin kullanildigr deney
grubunun basari puani geleneksel yontemle dersleri isleyen kontrol grubunun basar1 puanindan

daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Gegit vd. (2011), 3. sinif hayat bilgisi dersi “Diin, Bugiin, Yarin” temasi baslig1 altinda
yer alan “Bayrak” ve “Cumbhuriyet” kavramlarinin kazaniminda ¢alisma kagitlarini kullanarak

bir ¢aligma gerceklestirmiglerdir. Bu dogrultuda ¢aligma kagitlar1 kullaniminin &grencilerin
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akademik basarisina etkisini ve 0grencilerin ¢alisma kagitlarina iliskin goriislerini incelemeyi
amaglamistir. Nicel ve nitel verilerin bir arada kullanildig1 ¢alisma kontrol gruplu deneysel
desen kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin nicel verilerini toplamak i¢in Ontest ve
sontest kullanilirken nitel veriler miilakat gergeklestirilerek elde edilmistir. Aragtirmadan elde
edilen verilerin sonuglarmma gore, hayat bilgisi dersinde kullanilan c¢alisma kagitlarinin
ogrencilerin akademik basarisini artirdig1 goriilmiis olup ayrica 6grencilerin ¢aligma kagitlari
ile ders islemeyi sevdigi, kavram yanilgilarin1 gidermeye yardimct oldugu yapilan miilakat

sonucunda karsimiza ¢ikan goriisler arasinda yer almaktadir.

Besler (2009), 8. sinif matematik dersi “Permiitasyon ve Olasilik” konusunun 6gretim
stirecinde yapilandirmaci yaklasim modeline uygun sekilde tasarlanmis olan ¢alisma kagitlarini
kullanan deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarini, geleneksel yontemlerle derslerini
isleyen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 ile karsilastirmistir. 26’s1 deney
grubunda 26’s1 kontrol grubunda yer alan toplamda 52 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmis
olan bu ¢aligmada, siire¢ basinda 6grencilere bir Ontest uygulanmis ve ayni basari testi siire¢
sonunda sontest olarak uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore ¢alisma kagitlar
ile derslerini igleyen deney grubu lehine 6grencilerin akademik bagari puanlarinda anlamli bir

fark oldugu gorilmistiir.

Costu vd. (2003), calismalarinda basinglarin sivilarin kaynama sicakligi lizerimdeki
etkisini 6gretmede 0gretmene yardimei olacak bir ¢alisma kagidi tasarlamayi amaglamislardir.
Bu siiregte lise seviyesinde Ogrenim goéren 36 Ogrencinin katilimiyla bireysel ve grup
goriismeleri yapilarak, Ogrencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin kavram yamlgilarmin giderilmesi ve kavram ogretiminde etkili bir materyal
kullanimin1 saglamak maksadiyla konuyla ilgili bir ¢calisma kagidi tasarlanmigtir. Tasarlanan
calisma kagidinin etkisini inceleyebilmek icin lise 2. sinifta okuyan 24 6grenci ile uygulama
stireci gerceklestirilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen bulgura gore ¢aligma kagitlarinin
ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve konunun anlasilmasinda etkili oldugu

gorilmustir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimiinde arastirmanin modeline, ¢alismanin katilimcilarina, veri toplama arag ve
tekniklerine, verilerin toplanma siirecine ve verilerin analizinin nasil yapildigina dair bilgilere

yer verilmigtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Nicel arastirma yontemiyle gerceklestirilen bu ¢alismada “SE 6grenme modeli destekli
etkilesimli dijital ¢aligma kagitlar1 kullaniminin 4. smif 6grencilerinin 6lgme duyulariin
gelisimine etkisini” incelemek amacglanmaktadir. Nicel arastirma yontemi sayisal veriler
dogrultusunda betimleme ve aciklama yapilarak, olgular arasi neden-sonug ilgisi kurmaya
dayali gercgeklestirilen bir yontemdir, nicel arastirma yontemi temelde dlgek, gozlem veya
deneye dayali olarak bireylerin tutum ve davraniglarini test etmeyi ve sayisal verilerle
aciklamay1 amaglamaktadir (Tutar ve Erdem, 2020). Bu c¢alismada nicel arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel arastirmalar; herhangi bir
olay, olgu, kisi, obje veya faktorii inceleyerek parametreler arasinda neden-sonug iligkini ortaya

koyan ve sonuglar1 karsilagtirmak i¢in kullanilan arastirmalardir (Ekiz, 2020).

Bu calismada bir tane deney grubu ve bir tane kontrol gurubu olmak iizere iki farkli
grup yer almigtir. Hem deney grubuna hem de kontrol grubuna siire¢ Oncesinde “6lgme
duyularini” 6lgmek icin bir dntest uygulanmistir. Siire¢ sonunda yine her iki gruba performans
degisikliklerini izleyebilmek i¢in bir sontest uygulanmistir. Aragtirmaya ait deneysel desen

Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma deseni.

Grup Ontest Uygulama Sontest
Gl Olgme Duyusu Testi X1 Olgme Duyusu Testi
G2 Olgme Duyusu Testi X2 Olgme Duyusu Testi

G1: Deney Grubu
G2: Kontrol Grubu
X1:5E 6grenme modeli destekli Dijital Calisma Kagitlart Kullanilan Uygulama

X2: Normal Ogretimin Yapildig1 Uygulama
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmada yer alan ¢alisma gurubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Konya ili
Beysehir ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagl bir devlet ilkokulunun 4. sinif 6grencileri
olusturmustur. Calismanin katilimeilar: deney grubu 4-A sinifinda 26 6grenci, kontrol grubu 4-
B siifinda 26 6grenci olmak tizere toplamda 52 6grenciden olugmaktadir. Deneysel bir ¢aligma
olarak tasarlanan bu arastirmada gruplarin denkligine dikkat edilmistir. Aragtirma,
arastirmacinin  0gretmenlik yaptigt okulda gerceklestirilmigtir. Bu durum arastirmaciya

uygulama esnasinda kolaylik saglamistir. Tablo 3.2°de katilimeilarin dagilimi gosterilmistir.

Tablo 3.2. Katilimcilarin dagilimi.

Gruplar Sube Katihmc1 Sayisi
Deney Grubu 4-A 26
Kontrol Grubu 4-B 26
3.3. Veri Toplama Araci

Bu ¢alismanin verilerini toplamak icin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ODT

kullanilmistir.

3.3.1 Olcme Duyusu Testi

Arastirmac1 tarafindan gelistirilen ODT 6grencilerin  6lgme duyularini  dlgmeyi
amaglamaktadir. ODT nin hazirlanmasinda Matematik Dersi Ogretim Programi’nda 6lgme
O0grenme alaninda yer alan uzunluk 6l¢gme, ¢evre 6lgme ve alan 6lgme alt 6grenme alanlari
kapsaminda yer alan tahmin etme becerilerine yonelik kazanimlar ve dordiincii sinif matematik
ders kitab1 dikkate alinmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen bu testte matematik egitimi
alaninda bir uzmanin goriisii ve ii¢ sinif 6gretmenin goriisii alinmig olup 24 soruluk ¢oktan
secmeli bir test hazirlanmistir. Gelistirilmis olan bu testin gecerlilik ve giivenirlik kat sayilarini
hesaplamak i¢in ¢aligmaya baslamadan once 105, besinci sinif 6grencisiyle pilot ¢calismanin
birinci asamasi gergeklestirilmistir. Testte yer alan maddelerin gerekli diizenlemeleri
yapildiktan sonra 118, besinci sinif 6grencisiyle nihai sonug i¢in pilot ¢alismanin ikinci asamast
gerceklestirilmistir. Pilot ¢alismasinin besinci sinif 6grencilerine uygulanmasinin nedeni, bir
onceki yil dlgme Ogrenme alaninda yer alan kazanimlari kavradiklarinin diistintilmesidir.
Hazirlanmig olan bu test 6grencilerin bagarilarin1 6lgmeyi amaglamaktan ziyade 6grencilerin
6lgme duyularmi 6l¢meyi hedefledigi i¢in 6grencilerin kagit ve kalem kullanmasinin 6niine
gecilmesi amaciyla dijital ortamda hazirlanan “Plickers” Web 2.0 araci ile uygulanmistir.

Plickers, bireysel cihazlara gereksinim duymadan, 6gretmenlerin geri bildirim almalarina
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imkan tantyan web tabanli bir platformdur. Plickers araciligiyla 6grenciler ¢oktan segmeli
sorulart yanit vermek i¢in herbiri birbirinden farkli QR kod benzeri goriintiiye sahip kartlar
kullanirlar. Ogretmen akilli telefon veya tablet aracilifi ile yanitlari tarayarak toplar ve
sonrasinda analiz etme imkan1 bulur. Testte yer alan sorulardan 1 tanesi 2 segenekli, 3 tanesi 3
secenekli ve 19 tanesi 4 segenekli olmak {izere toplam 23 ¢oktan segmeli sorudan olugmaktadir.
Sorular hazirlanmadan 6nce mevcut matematik 6gretim programinda yer alan uzunluk 6lgme,
cevre 0lgme ve alan 6lgme alt 6grenme alanlarinin kazanimlari ve 4. sinif matematik ders kitabi

incelenmistir.
ODT’ye ait gegerlik ve giivenirlik sonuglarma bulgular kisminda yer verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Calismaya baslamadan &nce, gerekli izin prosediirleri yerine getirtilmistir. “Konya 11
Milli Egitim Midirligi” ile gerekli yazigmalar yapilarak 25.01.2023 tarihinde, Sayi: E-
83688308-605.99-69228135 ile izin (Ek-3) alinmistir. Uygulamanin gerceklestirilecegi okulda,
okul idaresi, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sinif 6gretmenleri ile goriisiiliip
stire¢ anlatilmig ve onaylar1 alinmistir. Gergeklestirilmis olan bu ¢alismanin etik izinleri (Ek-4)
“Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu
Baskanligina” basvurularak 14.10.2022 tarihinde, Karar No: 2022/356 ile alinmistir. 2022-2023
egitim 6gretim y1l1 ikinci ddnem matematik dersinde uygulanmak tizere 4-A sinifi deney grubu,
4-B sinifi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Her iki gruba da siire¢ 6ncesinde bir ontest ve
uygulama sonrasinda bir sontest uygulanmistir. Deney grubu 6grencileri mevcut matematik
Ogretim programinda yer alan 6lgme 6grenme alani kazanimlari dogrultusunda S5E 6grenme
modeli destekli etkilesimli calisma kagitlar1 ile yillik plan esas alinarak derslerini 4 hafta
boyunca toplamda 21 ders saati olarak iglemislerdir. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler ise
mevcut matematik 6gretim programi ¢er¢evesinde ayni konuyu ayni egitmen tarafindan mevcut

Ogretim modeli ile 21 ders saati islemiglerdir.

3.4.1. Uygulamada Kullanilan Web 2.0 Araclarn
3.4.1.1. Wizer.me

Olgme duyusunu gelistirmek amaciyla deney grubunda kullanilan dijital ¢alisma
kagitlar1 arastirmaci tarafindan wizer.me ortaminda tasarlanmistir. Bunun i¢in Wizer.me

sayfasindan dijital ¢alisma kagitlar1 6zgiin olarak olusturulmustur.
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Bir Web 2.0 araci olan wizer.me, ¢evrimigi bir dijital ¢alisma yapragi olusturmak i¢in
yazilim aracidir ve bu aracgta sunulan temel ozellikler kullanicilara ticretsiz sunulmaktadir.
Wizer.me yazilimi ile ¢galigma yapragi olustururken ¢oktan segmeli, agik uclu, bosluk doldurma
ve eslestirme gibi birgok soru tiirii tiirii olusturulabilir ve bu sorular gorsel ve sesli materyallerle

desteklenebilir.

Wizer.me ¢alisma yapraklar1 resim, video, ses gibi zengin gorsel ve isitsel igerikleri
sayesinde Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmektedir (Kaliappen vd., 2021). Ayrica Wizer.me
kullanicilar i¢in ¢esitli arka plan ve tema segenekleri sundugu gibi kullanicilarin kendi

arayiizlerini olusturmalarinada imkan tanimaktadir.

Wizer.me iizerinden hazirlanmis olan c¢aligma yapraklart o6gretmen tarafindan
olusturulmus sanal siiflara kolayca entegre edilebilmekte ve 6gretmenler 6grencilerin yapmis
olduklar1 cevaplar1 eszamanli olarak izleme imkan1 tanimaktadir. Bu siire¢ esnasinda 6grenciler
ise kendi vermis olduklar1 yanitlarin dogru olup olmadigmmin geri doniitiinii aninda

alabilmektedir.

Wizer.me tarafidan hazirlanmig olan c¢alisma yapraklari diger kullanicilar ile
paylasilabilir, ayrici diger kullanicilarin olusturmus oldugu c¢alisma kagitlart 6gretmen

tarafindan kendi sinifina uygulanabilmektedir.

Wizer.me, matematik dersleri i¢in 6gretmenlerin ve egitimcilerin etkilesimli 6grenme
materyali olusturmasina yardimet olan bir platform olarakta kullanilabilir. Ozellikle matematik
dersleri igin Ozellestirilmis interaktif 6grenme deneyimleri olusturmak i¢in kullanish bir
yazilim aracidir. Wizer.me'nin matematik O6gretimi silirecinde sunacagi imkanlar asagidaki

sekilde siralanabilir.

e Soru ve Problem Setleri Olusturma: Wizer.me {izerinde matematik sorular1 ve problem
setleri olusturulabilir. Ogrencilere ¢esitli matematik konularini igeren sorulari ve
problemleri igeren etkilesimli sorular ve aktiviteler sunulabilir.

o Opgrenci llerlemesini Izleme: Wizer.me, ogrencilerin matematik etkinliklerini
tamamlama siireglerinin takibinde ve performanslarinin degerlendirilmesinde
kullanilabilir. Bu sekilde 6grencilerin zorlandiklar1 konular1 ve giiclii olduklar: alanlari

belirlenebilir.
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e Aninda Geri Bildirim: Matematik sorular1 ve etkinlikleri {izerinden aninda geri bildirim
saglayarak oOgrencilerin hatalarin1  diizeltmelerine ve matematik becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilir.

e Ogrencilere Ozellestirilmis Egitim Saglama: Ogrencilerin ihtiyaglarina ve seviyelerine
uygun olarak 6zellestirilmis matematik materyali olusturulabilir. Bu, her 6grencinin
kendi hizinda ¢alismasina ve eksik oldugu konular1 gelistirmesine olanak tanir.

e interaktif Grafikler ve Gorseller: Matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina

yardimc1 olmak i¢in Wizer.me lizerinden interaktif grafikler ve gorseller kullanilabilir.

3.4.1.2. Plickers
Gelistirilmis olan “6lgme duyusu testinin” gegerlik ve giivenirlik analizi verilerinin elde
edilmesinde ve 4. smf Ogrencilerinin 6lgme duyusu performanslarinin belirlenmesinde

“Plickers” Web 2.0 arac1 kullanilmuistir.

Plickers, sinif ortaminda Ogrencilere yoneltilen sorulardan c¢oklu yanit alinabilinen
iicretsiz bir ¢evrimi¢i yazilim programidir (Drushlyak vd., 2020). Plickers yazilimi egitimde
ogrencilern performanslarint 6lgmek i¢in kullanilanlan basit ve kullanigh bir yazilim aracidir
(Tlale-Mkhize, 2020). Ogretmenler, kisisel bir cihaza ihtiya¢ duymadan dgrencilerin bilissel ve
duyussal alandaki performanslarmni dijital ortamda degerlendirmek i¢in bu yazilimi
kullanabilirler (Chng ve Gurvitch, 2018). Ogretmenlerin, Plickers’t smf ortaminda
kullanabilmesi i¢in bir mobil cihaza ve 6grencilerin yanitlarini bu mobil cihazdan taratmak i¢in

Plickers kartlarina sahip olmas1 gerekmektedir (Chou, 2005; Tlale-Mkhize, 2020).

Plickers, dersi heyecanli, eglenceli ve egitici hale getirirken ayn1 zamanda 6grenci
katiliminin seviyesini gosteren hizli ve etkili bir geri bildirim saglama araci olarak goriilebilir
(Shana ve Al Baki, 2020). Ayrica, Plicker'lar Ogrenciler i¢in sinif etkinliklerine ve
degerlendirmelere katilimi tesvik eden destekleyici bir ortam saglar (Tlale-Mkhize, 2020).

Bunlarin yaninda Plickers’in sundugu avantajlar asagidaki sekilde siralanabilir.

Anlik Geri Bildirim: Plickers, 6grencilerin cevaplarini hizli bir sekilde toplar ve
ogretmenlere anlik geri bildirim saglar. Bu sayede Ogretmenler, 6grencilerin anladiklar

konular1 ve zorlandiklar1 alanlar1 hemen belirleyebilirler.

Katilim Izleme: Plickers, 6grencilerin smif i¢i katilimini izlemek igin kullanilabilir.

Ogretmenler, her 8grencinin ne kadar aktif katildigin1 gézlemleyebilirler.
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Anketler ve Sinavlar: Plickers, O0gretmenlere smif icinde anketler ve simavlar
diizenlemelerine olanak tanir. Bu, Ogrencilerin bilgi seviyelerini degerlendirmek icin

kullanilabilir.

Kagit Tasarrufu: Plickers, her 6grencinin cevaplarimi tek kullanimlik kagitlar iizerinde

tutmasini gerektirir, bu da kagit tasarrufu saglar.

Ozet olarak Plickers, dgretmenlerin simf ici katilimi izlemek ve anketler diizenlemek
icin kullanabilecekleri bir Ogretim teknolojisi aracidir. Plickers, &grencilere simifta tek
kullanimlik kagit kodlar1 dagittigi ve O0grencilerin bu kodlar1 cevaplarina gore tutmalarini
sagladig1 bir sistem iizerine kuruludur. Ogretmenler, bu kagitlar1 okutmak i¢in bir akilli telefon
veya tablet kullanirlar ve Plickers uygulamasi 6grenci cevaplarini toplar ve kaydeder. Plickers,
ozellikle 6gretmenlerin sinif'i¢i etkilesimi artirmak ve 6grenci performansini izlemek istedikleri
durumlarda kullanisl bir arag olabilir. Platform, 6gretmenlerin sinif i¢i 6gretimlerini daha etkili

hale getirmelerine yardimci olabilir.

Bu caligmada 6grencilere bireysel karekod dagitilarak kopya g¢ekilmesi 6nlenmis, ve
kagit kalem kullanilmasinin 6niine gegilmistir. Bu tiir bir performans belirlemenin 6lgme

duyusu i¢in kritik oldugu diistiniilmistiir.

3.4.2. Uygulama Siireci
SE ogrenme modeli destekli etkilesimli dijital calisma kdagidr deney grubunda (G1)

izlenen siirec

Calismanin baslangicinda 4-A subesinde 6grenim goren 26 dgrenciye “Ol¢gme Duyusu

Testi (ODT)” bir Web 2.0 arac1 olan “Plickers” kullanilarak &ntest olarak uygulanmistir.
Calismanin Birinci ve Tkinci Haftast Uzunluk Ol¢me (Deney Grubu)

Caligmanin birinci ve ikinci haftasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan 5E 6grenme
modeli destekli etkilesimli dijital c¢alisma kagitlar1 kullanilarak “M.4.3.1.1, M.4.3.1.2,

M.4.3.1.3 ve M.4.3.1.4” numarali uzunluk 6l¢gme kazanimlari iglenmistir.

Giris asamasinda 6gretmen 6grencilerin dikkatini gekmek i¢in bir dijital ¢alisma kagidi
tasarim aract olan wizer.me lizerinden 6grencilere santimetreden daha kii¢iik uzunluk 6l¢ii

birimleri olugunu hissettirebilmek adina o6grencilere bir gorsel yardimiyla giris sorusu
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yoOneltmistir. Sirayla 6grencilerin cevaplari alindiktan sonra kesfetme asamasi igin 6grenciler

tahtaya ¢ikartilmistir.

Asagidaki kitabin kalinlig 1 cm’den daha kiguktor. Sizce bu kitabin kalinhdini
nasll ifade ederiz?

2083

1

|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIII|

|

Gorsel 3.1. Wizer.me lizerinden giris asamasinda 6grencilere yoneltilen soru

Kesfetme agsamasinda 6grenciler sirayla tahtaya ¢ikartildiktan sonra, 6grenciler dinamik
olarak milimetrenin santimetreyle olan baglantisin1 kesfetmeye ¢alismislardir. Bu asamada
ogrencilerden etkilesimli dijital calisma kagidina entegre edilmis dinamik bir cetvel yardimiyla
santimetreyi milimetreye doniistiirerek, 1 santimetrenin 10 milimetreye esit oldugunun farkina

varmalar1 istenmistir.

TS

N0 o LUk < 60

Gorsel 3.2. Kesfetme asamas1 dinamik cetvel etkinliginin uygulanmasi
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Tiim 6grenciler etkinligi tamamladiktan sonra 6gretmen tarafindan etkilesimli ¢aligma
kagidinda yer alan gorsel yardimiyla milimetre ve milimetrenin kullanim alanlart agiklanmig

ve 0grencilere konuyla ilgili bir video izletilmistir.

Ogretmenin agiklamalarinin ve izlenen videonun ardindan derinlestirme asamasinda
ogrencilerin konuyu daha iyi kavrayip derinlestirebilmeleri amaciyla wizer.me {izerinden

santimetreyi milimetreyle ve milimetreyi santimetreyle eslestirme etkinligi yaptirilmistir.

Gorsel 3.3. Derinlestirme asamast iligkin eslestirme etkinligi

Gergeklestirilen etkinliklerin ardindan degerlendirme asamasinda grencilerin uzunluk
Olgme konusuna iligkin kazanimlar1 ne kadar edindiklerinin degerlendirilmesi i¢in d6grenciler
tablo doldurma etkinligini yapmisglar ve ¢oktan se¢meli sorular1 yanitlamiglardir. Bu sekilde 10

ders saati olarak islenen uzunluk 6l¢gme konusuna iligkin kazanimlar tamamlanmustir.
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Gorsel 3.4. Degerlendirme agamasi iliskin tablo doldurma etkinligi

Calismamin Ugiincii Haftas1 Cevre Olgme (Deney Grubu)

Caligmanin lgiincii haftasinda aragtirmaci tarafindan hazirlanan SE 6grenme modeli
destekli etkilesimli dijital ¢aligma kagitlar1 kullanilarak “M.4.3.2.1, M.4.3.2.2 ve M.4.3.2.3”
numarali ¢evre 6lgme kazanimlari islenmistir. Girig asamasinda 6grencilerin dikkatini ¢ekmek
icin wizer.me iizerinden bir gorsel iizerinden, 6gretmen Ogrencilere bir soru yonelterek derse

giris yapmustir.

Mehmet é6gretmen, 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Gocuk
Bayrami kapsaminda simiftaki yazi tahtasimin kenarlarim
ogrencilerden siislemelerini istemistir.

Verilen ifadeye gore dgrenciler yazi tahtasinin tiim kenarlarmi
siislediklerine g?ire tiim kenarlarin toplamu bize neyi ifade eder?
Gorsel 3.5. Wizer.me lizerinden giris asamasinda dgrencilere yoneltilen soru
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Ogretmenin yoneltmis oldugu soruya, dgrencilerden cevap alindiktan sonra wizer.me
iizerinden dinamik olarak bir metre yardimiyla verilen satran¢ tahtasinin kenar uzunluklari
Olctiirtilmiistiir. Boylelikle 6grenciler satrang tahtasinin tim kenarlarini dlgerek, bir nesneyi
siirlayan ¢izgilerin toplam uzunlugunun cevreyi ifade ettigini kesfetmeleri amaclanmstir.
Ogrenciler bu etkinligi tamamladiktan sonra, uzun kenar1 200 cm ve kisa kenar1 100 cm olan
dikdortgen bir elbise dolabmin c¢evresinin nasil bulunacagini gruplar halinde tartigarak

cevaplarini 6gretmene sunmuslardir.

Gorsel 3.6. Kesfetme agsamasina iliskin dinamik ¢evre 6lgme etkinligi

Ogrenciler etkinligi tamamladiktan sonra dgretmen etkilesimli dijital ¢alisma kagitlar:
iizerinden bir gorsel aracilifiyla, 6grencilere ¢evrenin ne oldugunu ve kare ve dikdortgenin

cevre uzunluklarinin nasil bulunacagini agiklamistir.

Ogretmenin aciklamalarinin ardindan 6grencilere konuyu derinlestirebilmeleri amacryla
etkilesimli dijital ¢aligma kagidinda yer alan karenin ¢evre uzunlugu verilmis ve karenin bir
kenar uzunlugunun nasil bulunacagi sorulmustur. Ogrencilerin yamitlar alindiktan sonra benzer
bir soru dikdortgen seklindeki bir nesne i¢in 6grencilere yoneltilmistir. Burada 6grenciler ¢cevre
uzunlugu ve uzun kenar1 verilen dikdortgen seklindeki bir akvaryumun kisa kenar uzunlugunu
bulmaya g¢alismislardir. Ogrenciler bu sorularin ardindan tahtaya gikartilmis ve etkilesimli
dijital caligma kagidinda yer alan noktali kagit iizerine ¢evre uzunluklari esit kare ve dikdortgen

cizmislerdir.
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Asagadald nolctak tallanarak wxunlukdan elan kare
Jaguls gevre agm ve

Sekil 3.7. Derinlestirme asamasina iliskin noktali kagit etkinligi

Gergeklestirilen etkinliklerin ardindan 6grencilerin ¢evre 6lgme konusuna iliskin
kazanimlar1 ne kadar edindiklerinin degerlendirilmesi i¢in Ogrenciler birim karelerden
yararlanarak verilen sekillerin gevrelerinin bulundurulmasi istenmis ve ardindan Ogrenciler
tarafindan ¢oktan segmeli sorular1 yanitlamiglardir. Bu sekilde 5 ders saati olarak islenen ¢evre

6l¢me konusuna iliskin kazanimlar tamamlanmigtir.

Gorsel 3.8.1. Degerlendirme asamasina iligkin birim kareler yardimiyla ¢evre 6l¢me etkinligi
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Sekil 3.8.2. Degerlendirme agsamasina iligkin ¢oktan se¢meli sorular

Calismanin Dérdiincii Haftast Alan Ol¢me (Deney Grubu)

Calismanin dordiincii haftasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan SE 6grenme modeli
destekli etkilesimli dijital calisma kagitlar1 kullanilarak 5 ders saati boyunca “M.4.3.2.1,
M.43.2.2 ve M.4.3.2.3” numarali alan 6lgme kazanimlar1 iglenmistir. Girig asamasinda
ogrencilerin dikkatini ¢ekebilmek i¢in 6gretmen Ggrencilere bir soru yonelterek derse giris
yapmistir ve 6grenciler wizer.me iizerinden verilen sekillerden hangisinin daha biiyiik oldugunu

bulmaya ¢alismislardir.
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Gorsel 3.9. Giris asamasi hangi nesne daha biiyiik etkinligi

Giris asamasinda Ogrencilere yoneltilen soruya cevap alindiktan ve Ogrenciler hangi
nesnenin daha biiylik oldugunu bulduktan sonra wizer.me lizerinden dinamik olarak kare ve
dikdortgen olusturarak kare ve dikdortgenin alaninin nasil bulunacagini kesfetmeleri

amaglanmistir.

Ayt yetion etklallio "CARPOA bokotsir (A AL, OSEITQTIE i) ertn alanlasi tedoyinl

-

Gorsel 3.10. Kesfetme asamétsma iligskin kare ve dikdortgenin alanini kesfetme etkinligi

Tim Ogrenciler etkinligi tamamlamasinin ardindan Ogretmen tarafindan kare ve

dikdortgenin alaninin nasil bulunacagi gorseller yardimiyla agiklanmustir.
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Ogretmenin agiklamalarmin ardindan dgrencilere konuyu derinlestirebilmeleri adina
wizer.me lizerinden hazirlanmig olan dijital ¢calisma kagidina entegre edilmis PhET aracilig1 ile
verilen kare ve dikdortgenin alan ve ¢evresi buldurularak konunun pekistirilmesi saglanmistir.
Bu asamada 6grencilere ¢evre uzunluklar1 ayni fakat alanlar1 farkli olan ve ¢evre uzunluklari
farkli fakat alanlar aynmi olan kare ve dikdortgenlerin g¢evre uzunluklari ve alanlari
bulundurulmustur. Ogrenciler kare ve dikddrtgenin ¢evre uzunluklarini ve alanlarini bulduktan

sonra diizgiin olmayan sekillerin alanlarini birim kareleri sayarak bulmuslardir.

Gorsel 3.11.1. Derinlestirme asamasina iligkin kare ve dikdortgenin g¢evre uzunlugunu ve alanini bulma etkinligi
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N "\ll l

Gorsel 3.11.2 Derinlestirme asamasina iliskin diizgiin olmayan sekillerin alanlarini birim kareler sayarak bulma
etkinligi

Gergeklestirilen etkinliklerin ardindan ogrencilerin alan 6lgme konusuna iliskin

kazanimlari ne kadar edindiklerinin degerlendirilmesi igin Ogrenciler degerlendirme

etkinliklerini tamamlamiglardir. Bu sekilde 5 ders saati olarak islenen alan 6l¢gme konusuna

iligkin kazanimlar tamamlanmistir.

Gorsel 3.12.1. Degerlendirme agsamasina iligkin tablo doldurma etkinligi
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Gorsel 3.12.2. Degerlendirme agsamasina iligkin tablo doldurma etkinligi

Arastirmaci tarafindan deney grubunda yer alan 6grencilerle SE 6grenme modeli

destekli etkilesimli dijital calisma kagitlar1 ile dgretim programina uygun olarak 4 hafta

boyunca toplamda 21 ders saati SE Ogrenme modeli destekli dijital ¢aligma kagitlart

kullanilmistir. Deneysel uygulama siirecinde dijital calisma kagitlar1 her 6grenicin evinde

bilgisayar ve tablet gibi araglarin bulunamamasindan dolay1 ev 6devi olarak verilememistir sinif

icinde Ogretmen rehberliginde uygulanmistir. Caligmada uygulanan ¢aligma kagidi tasarimi

Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Deney grubuna uygulanan 5E 6grenme modeline destekli dijital calisma kagidi tasarimi.

Ders
Saati

Kazanim
Numarasi

Plan

M.4.3.1.1
M.4.3.1.2

M.4.3.1.3
M.4.3.14

GIRIS: Ogrencilere uzunluk 6lgme ile ilgili etkilesimli dijital calisma
kagidinin yer aldigt Web 2.0 arac1 (wizer.me) agilir. Ogretmen tarafindan dgrencilere
etkilesimli ¢aligma kagidinda yer alan gorsel yardimiyla santimetreden daha kiigiik
bir 6l¢gme birimi oldugunu hissettirmeye yonelik bir soru yoneltilir.

KESFETME: Ogrenciler “wizer.me” iizerinden uzunluk 6lgme birimleri
arasinda doniisiimleri inceleyebilmeleri i¢in dijital ¢alisma kagidina entegre edilmis
sanal manipiilatif uygulamas: (GeoGebra) iizerinden santimetreyi milimetreye ve
milimetreyi santimetreye doniistiirerek milimetre ve santimetre arasindaki iligkinin
kesfedilmesi saglanir.

ACIKLAMA: Ogretmen tarafindan Ogrencilere 1 santimetreden daha
kiigiik nesneleri 6l¢mek i¢in milimetre kullanilmasi gerektigi vurgusu yapilir. Cetvel
gorseli yardimiyla milimetre ile dlgiilecek nesneler gosterilir. Ogrencilere mm-cm,
cm-m, m-km doniisiimleri verilir ardindan 6grencilere konu ile ilgili bir video
izletilir.

DERINLESTIRME: Ogrenciler akilli tahtadan etkilesimli dijital ¢alisma
kagitlarin1  kullanarak once milimetreyi santimetreye ardindan santimetreyi
milimetreye doniistiirmeleri ve uygun segenekle eslestirme etkinligini yapmalart
istenir.

DEGERLENDIRME: Etkilesimli dijital ¢alisma kagidinda yer alan cm-

yaptirilir. Ardindan 6grenciler coktan segmeli sorulari yanitlar ve son olarak problem
sorular1 ¢ozdiiriilerek uzunluk 6l¢me kazanimlari tamamlanmis olur.
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Tablo 3.6’nin devami

GIRIS: Ogrencilere gevre olgme ile ilgili etkilesimli dijital calisma
kagidinin yer aldigt Web 2.0 arac1 (wizer.me) agilir. Ogretmen tarafindan dgrencilere
etkilesimli dijital ¢alisma kagidinda yer alan giris sorusu yoneltilir ve 6grencilerin
cevaplari alinir.

KESFETME: Ogrencilere, “wizer.me” iizerinden “kare ve dikddrtgenin
¢evre uzunluklart ile kenar uzunluklar arasindaki iligskiyi” kesfedebilmeleri igin
dijital ¢alisma kagidina entegre edilmis sanal manipiilatif uygulamasi (GeoGebra)
izerinden kare seklindeki satrang tahtasinin kenar uzunluklar1 dinamik olarak cetvel
yardimzryla 6l¢tiiriiliir.

ACIKLAMA: Ogrencilere “wizer.me” iizerinden kare ve dikddrtgenin

M.4.3.2.1  cevre uzunluklar ile kenar uzunluklar1 arasindaki iliski, cevrenin ne oldugu ve kare
6 M.4.3.2.2  ve dikdortgenin ¢evre uzunluklarini nasil bulunacag dijital caligma kagidina yer alan
M.4.3.2.3 gorseller aracilifiyla 6gretmen tarafindan agiklanir.

DERINLESTIRME: Ogrencilere etkilesimli dijital ¢alisma kagidinda yer
alan kare ve dikdortgenin ¢evre uzunluklarint nasil 6lgeceklerini kendi aralarinda
tartisarak ifade etmeleri istenir ardindan 6grencilerden ¢evre uzunlugu verilmis olan
karenin bir kenar uzunlugu buldurulur benzer sekilde ¢evre uzunlugu ve uzun kenart
verilen dikdortgen seklindeki akvaryumun kisa kenar uzunlugu buldurulur ve
veerilen noktali kagit iizerine aynmi ¢evre uzunluguna sahip kare ve dikdortgen
¢izmeleri istenir.

DEGERLENDIRME: Degerlendirme asamasinda  ogrenciler  farkli
geometrik sekillerin ¢evre uzunluklarini birim kareler yardimiyla bulur ve ardindan
verilen ¢oktan segmeli sorulart cevaplayarak ¢evre 6lgme konusunu tamamlarlar.

GIRIS: Ogrencilere ¢evre olgme ile ilgili etkilesimli dijital calisma
kagidinin yer aldig1 Web 2.0 arac1 (wizer.me) agilir. Ogretmen tarafindan 6grencilere
etkilesimli dijital calisma kagidinda yer alan giris sorusu yoneltilir ve 6grencilerden
yanitlar alinir. Ardindan 6grenciler iki farkli geometrik sekilden hangisinin daha
biiyiik oldugunu diiz bir zemin {izerinden buldurulur daha sonra ayn1 sekiller kareli
kagit iizerinden birim karelerin sayilmasiyla hangisinin biiyiik oldugunu
bulundurulur.

KESFETME: Ogrenciler “wizer.me” iizerinden sekillerin alanlarinmn, bu
alani kaplayan birim karelerin sayisi oldugunu kesfedebilmeleri adina dijital ¢alisma
kagidina entegre edilmis sanal manipiilatif uygulamasi (Phet) ilizerinden farkli
geometrik sekkiler olusturarak kavramalarina firsat verilir. Uygulama iizerinden
ogrenciler kare ve dikdortgenin alanini bulmak ig¢in birim kareleri saymanin

M.4.3.3.1 yanindan iki kenar uzunlugu carparak bulabilecekleri kesfettirlir.

M.4.3.3.2 ACIKLAMA: Ogrenciler “wizer.me” iizerinden “sekillerin alanlarmin, bu
alan1 kaplayan birim karelerin sayist oldugunu” 6grenebilmeleri igin dijital ¢alisma
kagidina yer alan gorseller 6gretmen tarafindan agiklanir.

DERINLESTIRME: Bu asamada ogrenciler olusturulmus kare ve
dikdortgenin gevre ve alanlarini hesaplarlar. Burada verilen sekillerden bazilarinin
¢evre uzunluklari ayni fakat alanlari farkliyken bazin sekillerin ¢evre uzunluklari
farkli alanlari aynidir. Boylece ayni ¢evre uzunluguna sahip geometrik sekillerin
alanlarinin farkli olabilecegini; alanlari ayni olan geometrik sekillerin ¢evre
uzunluklarinin farkli olabilecegini kavramig olurlar. Ardindan &grenciler diizgiin
olmayan sekillerin alanlarini birim kareleri sayarak etkilesimli ¢alisma kagitlari
tizerinden bulmalari istenir.

DEGERLENDIRME: Ogrencileri etkilesimli ¢alisma kagitlarinda yer
alan tablo doldurma etkinliklerini yaparak 6lgme konusunu tamamlamis olurlar.

Uygulama sonunda deney grubunda yer alan 8grencilere “Olgme Duyusu Testi (ODT)”

sontest olarak “Plickers” iizerinden uygulanmis ve siireg tamamlanmastir.
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Mevcut ogretim programi ¢ercevesinde kontrol grubunda (G2) izlenen siireg
Calismanin baslangicinda 4-B subesinde dgrenim géren 26 6grenciye “Ol¢gme Duyusu

Testi (ODT)” “Plickers” ile dntest olarak uygulanmustir.

Deneysel islem siireci arastirmaci veya ogretmen gibi farkli kisiler tarafindan
yuritildigl takdirde, deney grubunda miidahale kapsaminda olmayan tutumlar geligebilir ve
bu durum deney grubu lehine kazanim saglayabilir (Fraenkel vd., 2012). Bu durumun ig¢
gecerliligi etkilememesi adina kontrol grubunda yer alan 6grenciler ile siire¢ boyunca “2018
Matematik Ogretim Programi1” kapsaminda uzunluk 6l¢gme, ¢evre 8lgme ve alan lgme konulari

geleneksel yontem ile ayni arastirmaci tarafindan ytritilmiistiir.

Uygulama sonunda kontrol grubunda yer alan 6grencilere “Ol¢me Duyusu Testi

(ODT)” yine “Plickers” ile sontest olarak uygulanmis ve siire¢ tamamlanmuistir.

3.5. Verilerin Analizi
Gergeklestirilmis olan bu c¢aligmada veri toplama araglari ile elde edilen verilerin
analizinde SPSS 26 istatistik paket programi kullanilmistir. Calismanin verileri 23 sorudan

olusan “Ol¢me Duyusu Testi (ODT)” ile toplanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinda katilime1 sayisinin 50°den az olmasi dolayisiyla “Shapiro-
Wilk Testi” ile normallik dagilim analizleri incelenmistir (Biyiikoztiirk, 2020). Ayrica SPSS
26.0 istatistik paket programi ile 6grencilerin puan dagilimlarmin basiklik ve carpiklik

katsayilar1 hesaplanmistir. Normallik analizi bulgularina bulgular boliimiinde yer verilmistir.

Bu ¢alismada bir bagimsiz degisken (SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital
calisma kagitlar1 ile O0lgme Ogretimi) ve bir bagimli degisken (6lgme duyusu gelisimi)
belirlenmistir. Deney grubu ve kontrol gruplarindan elde edilecek sontest basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadig1 arastirilacagindan dolay1 bagimsiz
gruplar t-testi yapilmistir. Bagimsiz gruplar t testi iliskisiz iki farkli gruptan elde edilen belirli
bir bagimli degisken lizerindeki ortalama puanlarin karsilastirilmasi igin kullanilir (Giiglii,
2020; Tagpinar, 2017). Calismaya katilan deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin dntest-
sontest puanlarina iligkin ortalamalarinin ayr1 ayr1 karsilagtirilmasi i¢in bagimli gruplar t-testi
kullanilmigtir. Ayni gruptan iki farkli zamanda veya iki farkli durumdan toplanan verilerin
arasindaki puan ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in bagimli gruplar t testi kullanilabilmektedir
(Giiglii, 2020; Tagpmar, 2017). Ayrica 6lgme Ogretiminde SE Ogrenme modeli destekli

etkilesimli dijital caligma kagidi kullanmanin 6grencilerin uzunluk 6lgme duyusu, ¢cevre 6lgme
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duyusu ve alan 6lgme duyusu performnslarina etkisini incelemk i¢in tek faktorli MANOVA
analizi gergeklestirilmistir. Bir bagimsiz degiskenin birden fazla bagiml degisken tizerindeki

etkisini incelemek icin tek faktorlii ¢ok degiskenli MANOVA kullanilir (Albayrak vd., 2010).
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Calisgmanin bu boliimiinde alt problemlerle ilgili ¢calisma Oncesinde ve sonrasinda,
Ogrencilerden toplanan verilerin uygun istatistiksel analizler sonucunda, elde edilen bulgular

tablolar halinde verilmistir.

Uygulama siirecine baslamadan 6nce deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
O0leme duyularinda bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Ontest puanlari esas alinarak
bagimsiz gruplar t testi ger¢eklestirilmistir. Tablo 4.1°de deney ve kontrol grubunun bagimsiz

gruplar t testi analiz sonucu verilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Ontest puanlaria iliskin bagimsiz gruplar t tesi.

Gruplar N X ss sd t p*
Deney Grubu 26 13,346 2,243
50 2,590 ,558
Kontrol Grubu 26 12,923 2,883
p>0,05

Tablo 4.1 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grenciler ile kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin ODT Ontest basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir fark olmadig goriilmiistiir
(t=2,590; p>,05). Gergeklestirilen analiz dogrultusunda deney grubunda yer alan 6grencilerin
ontest puan ortalamalari 13,356 puan, kontrol grubunda yer alan G&grencileri Ontest puan
ortalamalari ise 12,923 puan oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ogrencilerin puan ortalamalar1 goz
oniline alindiginda bu durumunun 6grencilerin baglangicta 6lgme duyusu puanlarinin ayni

oldugu soylenebilir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismanin birinci alt problemine “Illkokul 4. sinif égrencilerinin élgme duyularing
olemek amaciyla hazirlanan orijinal Olgme Duyusu Testi’'nin gegerlik ve giivenirlik bulgular
nedir?” yanit aramak i¢in 5. sif Ogrencileri ile bir pilot uygulama gerceklestirilmis ve
ardindan farkl 5. sinif 6grencileri ile nihai uygulama gergeklestiriler “Olgme Duyusu Testinde”
yer alan maddelerin, madde gii¢liik indekseleri, madde ayirt edicilik indeksleri ve KR-20 i¢
tutarlik katsayis1 hesaplanmistir.

Arastirma kapsaminda yapilan pilot ¢aligmanin madde analizleri SPSS 26.0 paket

programi kullanilarak gergeklestirilmis olup analizler dogrultusunda testte yer alan maddelere
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gerekli diizenlemeler yapilmis ve ODT son halini almistir. Gergeklestirilen pilot uygulamanin

birinci asamasinda dair madde analizleri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. “Ol¢gme Duyusu Testi” pilot uygulama sonucu madde analizi.

Madde Madde Giicliik ~ Madde Giicliik Madde Ayrt Madde Ayirt Edicilik
Numarasi Indeksi (pj) Indeksi Yorumu Edicilik Indeksi Indeksi Yorumu
(rjx)

1 ,39 Orta giicliikte ,55 Cok iyi madde
madde

2 ,45 Orta giicliikte ,30 Oldukga iyi madde
madde

3 ,70 Cok kolay madde 31 Oldukga iyi madde

4 ,64 Cok kolay madde ,49 Cok iyi madde

5 23 Zor madde ,16 Cok zayif madde, testten

cikariimali

6 ,46 Orta giicliikte ,37 Oldukga iyi madde
madde

7 54 Kolay madde 42 Cok iyi madde

8 ,62 Kolay madde ,36 Oldukga iyi madde

9 ,60 Kolay madde ,48 Cok iyi madde

10 53 Kolay madde 31 Oldukga iyi madde

11 ,32 Orta giicliikte ,33 Oldukga iyi madde
madde

12 42 Orta giicliikte ,30 Oldukga iyi madde
madde

13 44 Orta giicliikte ,32 Oldukga iyi madde
madde

14 ,39 Orta giicliikte ,40 Cok iyi madde
madde

15 ,60 Kolay madde 45 Cok iyi madde

16 77 Cok kolay madde 31 Oldukga iyi madde

17 ,50 Kolay madde 37 Oldukga iyi madde

19 ,46 Orta giicliikte ,30 Oldukga iyi madde
madde

19 ,36 Orta giigliikte 25 Diizeltilmeli
madde

20 ,69 Kolay madde ,39 Oldukga iyi madde

21 ,67 Kolay madde 42 Cok iyi madde

22 ,68 Kolay madde 43 Cok iyi madde

23 ,40 Orta giicliikte 21 Diizeltilmeli
madde

24 28 Zor madde ,29 Diizeltilmeli

ORTALAMA 51 35

Testte yer alan maddelerin, madde ayirt edicilik indeksi, <19 ise madde testten

cikartilmalidir, ,20-,29 araliginda ise maddenin diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir,

,30-,39 araliginda ise oldukga iyi madde ve > ,40 ise ¢ok iyi madde olarak degerlendirilmektedir
(Crocker ve Algina, 1986).
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Tablo 4.1 incelendiginde 5. maddenin testten ¢ikarilmasi ve 19., 23., ve 24. maddenin
diizeltilmesi gerekmektedir. Testin madde giicliik indeksi ortalamasinin ,51 oldugu; ortalama
ay1rt edicilik indeksinin ,35 oldugu goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda 5. maddenin ayirt
edicilik indeksi <,19 oldugu i¢in testten gikartilmis ve 19., 23., ve 24. maddelerin ayirt edicilik

indeksi <,20 oldugu i¢in diizenlenerek pilot uygulama tekrarlanmistir.

Olgme Duyusu Testinin son haline iliskin madde analizleri Tablo 4.2 ve Tablo 4.3 te

verilmistir.
Tablo 4.2. “Olcme Duyusu Testi” nihai madde analizleri.
Madde Madde Giicliik Madde Giicliik Madde Ayrt Madde Ayrt
Numarasi Indeksi (pj) Indeksi Yorumu Edicilik Indeksi Edicilik Indeksi
(rjx) Yorumu

1 ,41 Orta giicliikte ,54 Oldukga iyi madde
madde

2 44 Orta giicliikte ,32 Oldukga iyi madde
madde

3 ,66 Kolay madde ,34 Oldukga iyi madde

4 ,62 Kolay madde 47 Cok iyi madde

5 ,46 Orta giicliikte ,35 Oldukga iyi madde
madde

6 54 Kolay madde 47 Cok iyi madde

7 ,54 Kolay madde ,34 Oldukga iyi madde

8 ,57 Kolay madde ,48 Cok iyi madde

9 ,55 Kolay madde ,34 Oldukga iyi madde

10 ,34 Orta giicliikte ,33 Oldukga iyi madde
madde

11 44 Orta giicliikte ,34 Oldukga iyi madde
madde

12 ,46 Orta giicliikte ,33 Oldukga iyi madde
madde

13 37 Orta giicliikte ,38 Oldukga iyi madde
madde

14 ,60 Kolay madde 45 Cok iyi madde

15 ,75 Cok kolay madde ,34 Oldukga iyi madde

16 1 Kolay madde 33 Oldukga iyi madde

17 ,49 Orta giicliikte ,38 Oldukga iyi madde
madde

18 ,40 Orta giicliikte ,40 Cok iyi madde
madde

19 ,67 Kolay madde ,39 Oldukga iyi madde

20 ,68 Kolay madde ,38 Oldukga iyi madde

21 ,66 Kolay madde ,38 Oldukga iyi madde

22 44 Orta giicliikte ,39 Oldukga iyi madde
madde

23 32 Orta giicliikte 35 Oldukga iyi madde
madde

ORTALAMA /51 37
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Bir testin madde giicliik indeksi “0” ile “1” araliginda deger alir ve madde giicliik
indeksi degeri “0”a yaklastikca madde zorlasir; “1”e yaklastikga madde kolaylasir (Turgut ve
Baykul, 2019). Bir testte yer alan maddelerin gii¢liik indeksi < .29 ise zor madde, .30-.49
araliginda ise orta giicliikte madde, .50-.69 araliginda ise kolay madde ve > .70 ise ¢ok kolay
madde olarak degerlendirilir (Atilgan vd., 2019). Tablo 4.2 incelendiginde ODT yer alan
maddelerin 11 tanesinin orta giicliikte, 11 tanesinin kolay ve 1 tanesinin ¢ok kolay oldugu
goriilmistiir. Testte yer alan maddelerin ortalama giigliigii ise orta giigliikte (,51) bir test olarak
goriilmektedir. Ortalama ayir edicilik indeksinin ,37 oldugu gériilmektedir. Buna gére ODT nin

kolay ve oldukea iyi diizeyde ayirt edici oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.3. “Olcme Duyusu Testi” nihai madde istatistikleri.

v Soru < . .
o O(;m; i N Sayisi X SS Pl rjx KR-20
uyuswestt TR 23 12,44 441 0,51 0,37 0,80

ODT’de yer alan sorularda grenciler dogru cevapladiklar: sorulardan “1” puan, yanls
cevapladiklari ya da bos biraktiklar: sorulardan “0” puan alacaklar1 sekilde degerlendirilmistir.
Her bir dgrencinin aldiklar1 toplan puan hesaplanmistir. ODT de yer alan maddelerin giivenirlik
analizi i¢in KR-20 i¢ tutarlilik katsayist hesaplandiginda ,80 bulunmustur. Hazirlanmis olan bir
testin giivenirlik katsayisinin ,70 ve daha yiiksek olmasi testin giivenirligi i¢in yeterli

goriilmektedir (Biiylikoztiirk, 2020).

4.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Calismanin ikinci alt problemine “4. sinif 6grencilerinin ol¢me duyulart SE 6grenme
modeli destekli dijital ¢aliysma kagidi kullanarak yapilan 6l¢me ogretimi alma degiskenine gore
anlamli diizeyde farklilasmakta midir? yanit aramak icin ilk dnce 6grencilerin “Olgme Duyusu
Testinden” almis olduklar1 sontest ortalama puanlar1 kullanilarak carpilik ve basiklik degerleri
incelenerek normallik analizi yapilmistir ardindan deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari
arasindaki fark analiz edilmistir. Tablo 4.4’te deney ve kontrol grubunun sontest normallik

analizileri verilmistir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol grubunun sontest normallik analizi.

Veri Toplama G C ik Basiklik Shapiro-Wilk
rup arpikl asikh
Araci Statistic sd P*
Deney -,268 -,378 ,940 26 ,136
Sontest
Konrol -,010 -,921 ,962 26 ,433
*p>0,05
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Tablo 4.4 incelendiginde deney grubunun (p>0,05) ve kontrol grubunun (p>0,05)
normal dagilim gosterdikleri gorilmistiir (Akbulut, 2011). Yapilan analiz sonucunda ¢arpiklik
ve basiklik degerleri hem deney hem de kontrol grubunda “-1 ve 1” arasinda deger aldigi
goriilmustiir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin “-1 ve 1 arasinda degiskenlik gdstermesi
verilerin normal dagildigim géstermektedir (Hair vd., 2013). Ogrencilerin sontestten aldiklar

puanlar normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik testler tercih edilmistir.

Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin “Olgme Duyusu Testi
(ODT)’nden almis olduklar1 sontest puanlarma iliskin betimsel istatistikler asagida yer alan

Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenciler sontest puanlarina iliskin betimsel istatistikler.

Degisken Grup N X s
Deney Grubu 26 17,192 2,638
Sontest
Kontrol Grubu 26 15,384 2,499

Tablo 4.5 incelendiginde “Ol¢me Duyusu Testi (ODT)” sontest puanma iliskin
ogrencilerin ortalama puanlarina bakildigi zaman 5E 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital
calisma kagitlarinin kullanildig: deney grubunda (X= 17,192; ss= 2,638) yer alan 6grencilerin
puan ortalamalarmin, geleneksel yontemle derslerin islendigi kontrol grubunda (X= 15,384; ss=

2,499) yer alan 6grencilerden daha yiiksek oldugu gorilmistiir.

Deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigmi test etmek amaciyla bagimsiz gruplar t testi

yapilmistir.

Deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan 6grencileri ODT sontestinden aldiklar:
ortalama puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina iliskin bagimsiz gruplar t testi

sonuclar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sontest puanlarina iligkin bagimsiz gruplar t testi.

Gruplar N X ss sd t p*
Deney Grubu 26 17,192 2,638
49,854 2,536 ,014
Kontrol Grubu 26 15,384 2,499
*p<0,05

Tablo 4.6 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grenciler ile kontrol grubunda yer

alan dgrencilerin ODT sontest basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir

54



(t=2,536; p<,05). Gergeklestirilen analiz dogrultusunda deney grubunda yer alan 6grencilerin
sontest puan ortalamari 17,192 puan, kontrol grubunda yer alan Ogrencileri sontest puan
ortalamalari ise 15,384 puan oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin ortalamalar1 gdz niine
alindiginda bu durumun deney grubunda yer alan 6grenciler lehine oldugu ¢ikarimi yapilmaistir.
Bu baglamda 5E 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢aligma kagitlarinin 6grencilerin

6lgme duyusu gelisimi iizerine olumlu yonde bir etki gosterdigi belirlenmistir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Caligmanin ticlincli alt problemine 4. sinif 6grencilerine uygulanan olgme 6gretimi
ogrencilerin olgme duyulart iizerinde etkili midir?” yanit aramak i¢in bagimli 6rneklemler t

testi bulgularina agagida yer verilmistir.

Calismanin 6ncesinde ve sonrasinda gerceklestirilen “Ol¢me Duyusu Testi (ODT)”

puanlarinin karsilastirildig1 betimsel istatistiklere ait sonuglar Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenciler sontest puanlarina iliskin betimsel istaitstikler.

Ol¢iim N X ss
Deney Grubu ODT Sontest 26 17,192 2,638
Deney Grubu ODT Ontest 26 13,346 2,243
Konrol Grubu ODT Sontest 26 15,384 2,499
Kontrol Grubu ODT Ontest 26 12,923 2,883

Tablo 4.7 incelendiginde deney grubunda yer alan dgrencilerin ODT sonteset (X=
17,192; ss=2,638) puan ortalamasinim ODT 6ntest (X=13,192; ss= 2,243) puan ortalamasindan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda yer alan &grencilerin ODT’de almus
olduklar1 puan ortalamalar1 incelendiginde kontrol grubunun ODT sontest (X= 15,384; ss=
2,499) puan ortalamasinin ODT &ntest (X= 12,923; ss= 2,883) puan ortalamasindan yiiksek

oldugu goriismiistiir.

Deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “Olgme Duyusu Testi
(ODT)” 6ntest ve sontestten aldiklar1 ortalama puanlar arasindaki farkin kendi iglerinde anlamli
olup olmadigina bakmak i¢in bagimli gruplar t testi yapilmistir. Yapilan bagimli gruplar t

testlerinin sonuglar1 Tablo 4.8 ve Tablo 4.9’da ayr1 ayr1 verilmistir.

Tablo 4.8’te deney grubunda yer alan Ogrencilerin bagimli gruplar t testi sonucu

verilmistir.

55



Tablo 4.8. Deney grubunda yer alan 6grenciler sontest puanlarina iliskin bagimli gruplar t testi.

Olgiim N X ss sd t p*
ODT Sontest 26 17,192 2,638
" " 25 14,556 ,000
ODT Ontest 26 13,346 2,243
*p<0,01

Tablo 4.8 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin SE 6grenme modeli
destekli etkilesimli dijital ¢alisma kagitlar1 ile uzunluk 6lgme, g¢evre 6lgme ve alan Slgme
konularmin egitimi sonucunda ODT Ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmistiir (t=14,556; p<,05). Bu baglamda 5E 6grenme
modeli destekli etkilesimli dijital ¢aligma kagitlar1 ile 4 hafta boyunca 21 saat islenen derslerin

ogrencilerin 6lgme duyusu gelisimi {izerine olumlu yonde bir etki gosterdigi sdylenebilir.

Tablo 4.9°te kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bagimli gruplar t testi sonucu

verilmistir.

Tablo 4.9. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler sontest puanlarina iliskin bagimli gruplar t testi.

Olgiim N X ss sd t p*
ODT Sontest 26 15,384 2,499
" " 25 9,412 ,000
ODT Ontest 26 12,923 2,883
*p<0,01

Tablo 4.9 incelendiginde kontrol grubunda yer alan dgrencilerin geleneksel yontemler
ile uzunluk dlgme, ¢evre dlgme ve alan 6lgme konularinm egitimi sonucunda ODT 6ntest-
sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir
(t=9,412; p<,05). Bu baglamda geleneksel yontem ile 4 hafta boyunca 21 saat islenen derslerin
ogrencilerin 6lgme duyusu gelisimi tizerine olumlu yonde bir etki gosterdigi ancak bu olumlu
etkinin SE 6grenme modeli destekli dijital calisma kagidi kullanarak yapilan 6lgme 6gretimi

kadar etkili olmadig1 sylenebilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, hem 5E 6grenme modeli destekli etkilesimli
dijital calisma kagitlarinin kullanilarak islenen derslerin hem de mevcut matematik 6gretimi
programi kapsaminda geleneksel yontemlerle iglenen derslerin 6grencilerin 6lgme duyulari
gelisiminde etkili oldugu goriilmiistiir. SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital calisma
kagitlart ile siire¢ boyunca derslerini isleyen deney grubunda yer alan Ogrencilerin puan
ortalamalari, mevcut matematik 6gretimi programi kapsaminda derslerini isleyen kontrol grubu

Ogrencilerinin puan ortalamalarindan daha yiiksek olmasi istatistiksel olarak anlamlidir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismanin dordiincii alt problemine “4. sinif ogrencilerine ol¢me ogretiminde SE
ogrenme modeli destekli dijital ¢calisma kagidi kullanmanin, 6grencilerin ol¢gme duyusu alt
boyutlart (uzunluk ol¢me duyusu, ¢cevre ol¢me duyusu ve alan ol¢me duyusu) iizerinde bir etkisi

var midr?” yanit aramak i¢in MANOVA analizi bulgularina agagida yer verilmistir.

Calismanin sonrasinda gerceklestirilen “Ol¢me Duyusu Testi (ODT)” puanlarinin

karsilastirildigi betimsel istatistiklere ait sonuglar Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenciler sontest puanlarina iligkin betimsel istatistikler.

Degisken Grup N X sS
Uzunluk Oleme Deney Grubu 26 8,500 1,555
Sontest Kontrol Grubu 26 7,576 1,331
Cevre Olcme Deney Grubu 26 5,384 1,471
Sontest Kontrol Grubu 26 5,115 1,583
Alan Olgme Deney Grubu 26 3,230 ,992
Sontest Kontrol Grubu 26 2,615 1,098

Tablo 4.10 incelendiginde deney ve kontrol grubunun “Uzunluk Olgme Sontest”
ortalama puanlarina bakildiginda deney grubunda yer alan 6grencilerin ortalama puanlarin
(X=8,500; ss=1,555) kontrol grubunda yer alan dgrencilerin ortalama puanindan (X=7,576;
ss=1,331) vyiiksek oldugu goriilmektedir. “Cevre Olgme Sontest” ortalama puanlarina
bakildiginda deney grubunda yer alan 6grencilerin ortalama puanlarin (X=5,384; ss=1,471)
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ortalama puanindan (X=5,115; ss=1,583) yiiksek oldugu
goriilmektedir. “Alan Olgme Sontest” ortalama puanlarina bakildiginda deney grubunda yer
alan 6grencilerin ortalama puanlarin (X=3,230; ss=,992) kontrol grubunda yer alan 6grencilerin

ortalama puanindan (X=2,615; ss=1,098) yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.11°de c¢alismada yer alan Ogrencilerin MANOVA istatistikeri sonucu

verilmistir.

Tablo 4.11. Calismaya katilan 6grencilerin sontest punalarina iliskin MANOVA istatistikleri.

Uzunluk Olgme Duyusu 11,077 1 11,077 5282 026,096
%;gfgf Cevre Olgme Duyusu 942 1 942 403 528,008
Alan Olgme Duyusu 4923 1 4923 4,494 ,039 ,082
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Tablo 4.11°de 4. siif 6grencilerinin uzunluk 6lgme duyusu, ¢cevre 6lgme duyusu ve alan
6leme duyusu iizerinde SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢alisma kagitlarinin
etkisini belirlemek icin tek faktorlii varyans analizi sonuglart verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda kovaryans esitligi saglandigindan dolay1 Wilks Lambda degeri dikkate alinmistir.
Buna gore 4. sinif 6grencilerinin uzunluk 6lgme duyusu, ¢evre dlgme duyusu ve alan 6lgme
duyusu S5E ogrenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢calisma kagitlart kullanimina gore
anlamli farklilik gostermektedir (Wilks Lambda=,811; Fgea4s8)= 3,731; p<,05; n2=,189).
MANOVA analizlerine gore 6lgme 6gretiminde SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital
calisma kagidi kullanimi, 4. siif 6grencilerinin uzunluk 6lgme duyularinda (F(1,50= 5,282;
p<,05) ve alan 6lgme duyularinda (F(1,50= 4,494; p<,05) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
ortaya koyarken ¢evre 6lgme duyularinda (F(1,50= 0,942; p>,05) istatistiksel olarak anlamli bir

etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Calisamanin bulgular1 genel olarak 6zetlendiginde, ¢aligmada dort alt probleme yanit

aranmistir.

Calismanin birinci alt probleminde 4. sinif 6grencilerinin 6lgme duyularini lgmek igin
aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olan “Ol¢me Duyusu Testinin” gegerlik ve giivenirlik
analizleri hesaplanmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda 21 sorudan olusan “Ol¢me
Duyusu Testinin” kolay ve iyi diizeyde ayirt edici bir test oldugu bulgusuna ulagilmistir. Ayrica
KR-20 i¢ tutarlilik katsayist ,80 olarak hesaplanan testin giivenilir bir test olarak alanyazina

katk1 saglayacagi digiiniilmektedir.

Caligmanin ikinci alt probleminde S5E 6grenme modeli destekli dijital calisma
kagitlarinin 4. sinif 6grencilerinin 6lgme duyularina etkisi arastirilmigtir. Deney grubunda ve
kontrol grubunda yer alan dgrencilerin ortalama puanlarini analiz etmek i¢in bagimsiz gruplar
t testi analizi gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore SE 6grenme modeli destekli dijital

calisma kagitlarinin 6lgme duyusu gelisimi lizerinde anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Caligmanin tgiincii alt probleminde 4. smif 6grencilerine verilen dlgme Ogretiminin
ogrencilerin dl¢gme duyularina bir etkisnin olup olmadig: arastirilmistir. Bagimli gruplar t testi
sonuclari incelendiginde hem deney grubunda yer alan 6grencilerin hem de kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin almis olduklar1 6lgme dgretiminin 6grencilerin 6lgme duyusi gelisiminde

anlamli bir etkisnin oldugu goriilmiistiir.
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Calismanin dordiincii alt probleminde 4. smif 6grencilerine 6lgme 6gretiminde SE
ogrenme modeli destekli dijital ¢alisma kagidi kullanmanin, 6grencilerin 6lgme duyusu alt
boyutlar1 (uzunluk 6lgme duyusu, ¢evre d6lgme duyusu ve alan Slgme duyusu) ilizerinde bir
etkisinin olup olmadig arastirilmistir. Verilerin analizi sonucunda SE 6grenme modeli destekli
dijital calisma kagitlarinin 6lgme duyusu alt boyutlar iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu
goriilmistir fakat bu etki uzunluk 6lgme ve alan 6lgme duyusu iizerinde anlamli bir fark

olustururlen ¢evre 6lgme duyusu lizerinde anlamli bir fark olugturmamuistir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde ¢alismanin problemleri dogrultusunda elde edilen verilerin

analizi sonunda, bulgular tartisilarak elde edilen sonuglar dogrultusunda oneriler sunulmustur.

5.1. Tartisma

Bu c¢alismada 4. siif 6lgme 6grenme alaninda yer alan uzunluk 6l¢me, ¢evre 6lgme ve
alan 6l¢me alt 6grenme alanlarinda 6gretim araci olarak kullanilan SE 6grenme modeli destekli
etkilesimli dijital ¢calisma kagidinin 4. sinif 6grencilerinin 6lgme duyusunun gelisimine etkisi
arastirilmistir. Calismanin problemine “ilkokul 4. sinif ogrencilerinin élgme duyusunun
gelisiminde 5SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanmis olan etkilesimli dijital ¢calisma
kagitlarimin etkisi var mudir?” dair bulgular arastirmaci tarafindan Ogrencilerin 6lgme
duyularin1 6lgmeye yonelik gelistirilen “Ol¢gme Duyusu Testi (ODT)” 6ntest-sontest puan

ortalamalarinin karsilagtirilmasiyla elde edilmistir.

Calismanin birinci alt problemine iliskin 4. smif Ogrencilerinin 6lgme duyusu
performanslarmi dlgmek igin arastirmaci tarafindan 23 soruluk ¢oktan segmeli “Olgme Duyusu
Testi” gelistirilmistir. Alanyazin incelendiginde hem ulusal hem de uluslararasi alanda
bireylerin say1 duyusu becerilerini 6lgen birgok teste rastlanilmistir (Cekirdekcei vd., 2016;
Kayhan Altay, 2010; Kayhan Altay ve Umay, 2013; Koparan ve Catakli, 2017; McIntosh vd.,
1997; Singh, 2009; Yang, 2005). Ancak bu testler arasinda 6lgme duyusu becerisini 6lgen higbir
teste rastlanilmadigi i¢in 6grencilerin lgme duyusu becerilerini 6lgen bir test gelistirilmistir.

Gelistirilmis olan bu testin alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin  ODT  sontestinden almis  olduklar1  puanlarm  ortalamalar
karsilagtirildiginda elde edilen bulgulara gore; 4. smif 6grencilerinin 6lgme duyularinin
gelisiminde S5E 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital calisma kagidi kullanarak derslerini
isleyen deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemle mevcut matematik 6gretimi programi
kapsaminda derslerini isleyen 0grencilerin puan ortalamalar1 kiyaslandiginda, deney grubu
ogrencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu durumun
alanyazinda yer alan bir¢ok galismanin sonucu ile benzerlik gésterdigi goriilmiistiir. Ogretim
stirecinde matematik dersinde ¢aligma yapraklar1 kullaniminin, geleneksel yonteminin
kullanildig1 G6gretim siirecine gore daha fazla akademik basariya katki sagladigi bazi

calismalarin sonuglarinda goriilmektedir (Aktepe, 2012; Aydogdu vd., 2014; Ceylan ve
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Tiirniikli, 2002; Cekmez, 2013; Erduran Ceylan, 2003; Ev, 2003; Kutluca ve Baki, 2013;
Ozdemir, 2012; Yagdiran, 2005; Yasa, 2010; Yilmaz vd., 2010; Zehir, 2010; Zengin, 2015).
Ayrica alanyazinda sadece matematik dersinde degil fen bilimleri dersinde ¢alisma kagitlarinin
kullanimin incelendigi ¢alismalarin (Atasoy ve Akdeniz, 2006; Bayrak, 2008; Besler, 2009;
Bozdogan, 2007; Costu vd., 2003; Ozdemir, 2006) sonuglariyla, sosyal bilgiler ve hayat bilgisi
derslerinde caligma kagitlarinin kullaniminin incelendigi calismalarin (Gegit vd., 2011;

Kaymakgei, 2010) sonuglariyla da benzerlik gostermektedir.

Calismada Ogrencilerin 6lgme duyularindaki artisin deney grubu lehine olmasinin
bircok sebebi olabilir. Etkilesimli dijital calisma kagitlar1 kullanilarak gergeklestirilen
matematik 0gretiminde 6grenciler daha aktif bir rol almaktadir (Wei ve Ismail, 2010; Zengin,
2015). Ayrica geleneksel ¢alisma yapraklarinin aksine etkilesimli dijital calisma kagitlarinin
etkilesimi daha fazladir (Fahlberg-Stojanovska ve Stojanovski, 2009; Lavicza ve Papp-Varga,
2010; Yilmaz vd., 2010; Zengin ve Tatar, 2015). Etkilesimli dijital ¢calisma kagitlar1 ile
ogrenciler kullanilan materyal ile dogrudan etkilesime girerek etkinlik sonuglarini anlik olarak
goriintiileyebilirler. Ogrencilerin bu sayede matematikte yer alan soyut kavramlari somut hale
getirebilmelerine ve Ogrenmelerin daha kalici olmasma katki sagladigr sOylenebilir.
Alanyazinda yer alan arastirmalar (Kaymakgi, 2010; Kutluca ve Baki, 2013; Tatar vd., 2014;
Zehir, 2010; Zengin, 2015) sonucunda hem dijital hem de geleneksel calisma yapraklarinin
ogrencilerin matematikte yer alan soyut kavramlari somutlagtirmalarina ve gorseller sunmasi
acisindan faydali etkinlikler oldugu soylenebilir. Etkilesimli dijital ¢alisma kagitlarinin
etkilesimli olmasi, &grencilerin yaptiklart islemleri dinamik olarak gozlemleeyebilmeleri,
verdikleri yanitlara aninda doniit alabilmeleri gibi avantajlart bulunmaktadir (Zengin, 2015).
Etkilesimli dijital calisma kagitlarinin bu 0&zelliklerinin, Ogrencilerin 6lgme duyularinin
gelismesinin deney grubu lehine anlamli farklilik géstermesinde etkili oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica O0lgme konusunun &grenciler tarafindan somutlastirilmasi gerekli bir konu olmasi
sebebiyle kullanilan etkilesimli dijital calisma kagidinin 6grencilerin dlgme duyularinin
gelisiminde etkili bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu ¢alismada, kullanilan etkilesimli
dijital calisma kagitlarinin, O6grencilere aktif katilim saglamasi, verdikleri yanitlara aninda
doniit alabilme imkan1 sunmasi, gorsellestirme ve somutlagtirma saglamasi vb. 6zelliklerinden

dolay1 6lgme duyusunun gelisimine olumlu katki sagladigi diigiiniilmektedir.

Alanyazinda 6l¢gmede tahmin ile ilgili calismalar incelendiginde 6lgmede tahminle ilgli

az sayida calisma oldugu ama bu calismalarin son yillarda artis gosterdigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin dlgmede tahmin stratejilerini inceleyen calismalarin genellikle 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerin katilimiyla gergeklestigi goriilmektedir (Akkusei, 2019; Cilingir ve Tiirniikli,
2009; Er ve Artut, 2021; Tekinkir, 2008). Gergeklestirilmis olan ¢aliglmarin sonuglari bireylerin
uzunluk 6lgme tahmin performanslarinin alan 6lgme ve ¢evre 6lgme performanslarindan daha
yiiksek oldugunu (Aydogdu, 2020; Er ve Artut, 2021; Kumandas ve Giindiiz, 2013),
ogrencilerin akademik basarilari ile tahmin performanslar1 arasinda anlamli bir iliskinin
oldugunu (Akkusei, 2019; Aydogdu, 2020; Cilingir ve Tiirniiklii, 2009; Kose, 2013; Tekinkar,
2008), sinif diizeyine bagl olarak 6grencilerin tahmin performanslariin arttigini (Cilingir ve
Tiirniikli, 2009; Satan, 2020) ayrica cinsiyet ile O0lgmede tahmin arasinda bir iliskinin

olmadigini (Er ve Artut, 2021; Satan, 2020) gostermektedir.

Calismada, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ODT den aldiklar: dntest-
sontest puan ortalamalarindan elde edilen bulgulara gére hem deney grubunda hem de kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin, sontest puan ortalamalarinin ontest puan ortalamalarindan
anlamli olarak daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan uygulamalarin sonucunda hem
geleneksel yontemlerle mevcut matematik 6gretim programina gore islenen derslerin hem de
SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢alisma kagitlari ile islenen derslerin 6grencilerin
O0lgme duyularina katki sagladigi goriilmektedir. Calismaya katilan 6grencilerin derslerde
disiplinli davranmalari, 6gretmenleri tarafindan verilen ddevleri eksiksiz ve 6zenle yapmalari
ve deney grubunda yer alan 6grencilerin bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerini yeterli diizeyde
kullanabilmeleri ve ilgi gostermeleri 6grencilerin beceri gelisimlerine katki saglamis oldugu

sOylenebilir.

Caligmada yer alan 4. alt problem ¢er¢evesinde Ogrencilerin dlgme O6gretiminde SE
ogrenme modeli destekli dijital calisma kagidi kullanmanin, 6lgme duyusu alt boyutlar
(uzunluk 6l¢me duyusu, ¢evre 6lgme duyusu ve alan 6lgme duyusu) iizerinde bir etkisinin olup
olmadigi incelenmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde uzunluk 6l¢gme duyusu, ¢evre dlgme
duyusu ve alan 6lgme duyusu ortalama puanlari arasinda deney grubu lehine farklilasmistir.
Ancak bu fark uzunluk 6lgme duyusu ve alan 6lgme duyusu i¢in istatistiksel olarak anlamli
bulunurken ¢evre 6lgme duyusu icin istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu durum
istatistiksel olarak da anlamli bir farklilik ortaya koymustur. Bu durum Forrester ve Pike

(1998)’in ¢alismasinin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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5.2. Sonug¢

SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital calisma kagitlarinin 4. sinif 6grencilerinin
O0lgme duyularinin gelisimine etkisinin incelendigi bu calisma kapsaminda; geleneksel
yontemle mevcut matematik 6gretimi programi kapsaminda derslerini yiiriiten kontrol grubu
ogrenciler ile derslerini 5E 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢alisma kagitlart
kullanilarak yiiriiten deney grubun dgrencilerin ODT sontest puan ortalamalar1 karsilastirmak
i¢in bir “Olgme Duyusu Testi” hazirlanmis ve ardindan bu test kullanilarak 6grencilerin dlgme

duyusu performasnlari karsilastirilmistir.

4. sinif 6grencilerinin 6lgme duyusu performasnlarini 6lgmek i¢in 5. sinif 6grencilerinin
katilmiyla “Ol¢me Duyusu Testi” gelistirilmistir. Gelistirilmis olan bu test ile dnce pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen verilere gore test diizenlerek nihai
sonugclar i¢in farkli 5. sinif 6grencilerine tekrar uygulanmistir. Elde edilen nihai sonuglara gore
23 sorudan olusan ¢oktan segmeli “Ol¢gme Duyusu Testi” kolay ve iyi diizeyde ayirt edici ,80
KR-20 i¢ tutarlik katsayisi ile giivenilir bir test olarak gelistirilmistir.

4. simf 6grencilerine dlgme Ggretimi siirecinin sonunda, SE 6grenme modeli destekli
dijital calisma kagitlarinin 6lgme duyusu tizerinde etkinin olup olmadigini incelemek i¢in deney
grubunda yer alan dgrencilerin “Olgme Duyusu Testi” sontest ortalama puanlar ile kontrol
grubunda yer alan oOgrencilerin “Ol¢gme Duyusu Testi” sontest ortalama puanlari
karsilastirilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin sontest ortalama puanlari kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin sontest ortalama puanlarindan daha fazla ¢ikmistir. Ayrica bu

ortalama puanlar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

4. sif sinif 6grencilerine verilen dlgme dgretiminin dgrencilein 6lgme duyularina bir
etkisinin olup olmadign1 incelemek igin gruplarin almis olduklari “Olgme Duyusu Testi” dntest-
sontest puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Kontrol grubu ogrencilerin ve deney grubu
ogrencilerinin Ontest-sontest 6lgme duyusu testi ortalama puanlar istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik gostermistir. Hem deney grubunda hem de kontrol grubunda bu sonug sontest
ortalama puanlar1 lehine sonug¢lanmigtir. Bunun yani sira deney grubunda yer alan 6grencilerin
puan ortalamalari, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin puan ortalamalari ile kiyaslandiginda,
deney grubunda yer alan Ogrencilerin puan ortalamalarindaki artisin daha fazla oldugu

goriilmektedir.
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Calismada 4. smif dgrencilerin 6lgme 6gretiminde SE 6grenme modeli destekli dijital
calisma kagidi kullanmanin, 6lgme duyusu alt boyutlar1 {izerinde bir etkisinin olup olmadig1
incelenmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde deney grubunun uzunluk 6l¢gme duyusu,
cevre Olgme duyusu ve alan dlgme duyusu ortalama puanin kontrol grubu uzunluk 6lgme
duyusu, ¢evre 6lgme duyusu ve alan dlgme duyusu ortalama puanindan daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Ancak olusan bu fark uzunluk 6l¢gme duyusu ve alan 6l¢gme duyusu alt bilesenleri
bakimindan istatistiksel olarak anlamli sonuglanirken ¢evre dlgme igin istatistiksel olarak

anlamli bulunmamastir.

Sonug¢ olarak SE 6grenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢aligma kagitlarinin
kullanmanin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin 6lgme duyusunun gelisiminde SE 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanmis olan etkilesimli dijital ¢aligma kagitlarinin istatistiksel olarak anlamli

bir etkisinin oldugu gorilmiistiir.

5.3. Oneriler

Calismanin sonucunda, &grencilerin 6lgme duyularmin gelisiminde etkili olan 5E
ogrenme modeli destekli etkilesimli dijital ¢alisma kagitlari, sadece G6grencilerin 6lgme
duyulariin gelisiminde degil, diger 6grenme alanlarinin 6gretiminde de etkili bir sekilde

kullanilabilir.

Etkilesimli dijital calisma kagitlari sadece matematik dersinde degil, programda yer alan

diger derslerin 6gretiminde de etkili bir sekilde kullanilabilir.

Ogrencilerin 6lgme duyularmin gelisiminde kullanilan etkilesimli dijital ¢alisma
kagitlar1 yapilandirmact yaklasim modelinde kullanilabilecek bir 6gretim metodu olarak
uygulanabilir. Bu metot, bireysel 6grenme, hibrit 6grenme ve uzaktan egitim modellerine
uygun olarak kullanilabilir. Ayrica etkilesimli dijital calisma kagitlar1 6grencilere aninda geri
doniit sundugu i¢in sadece sinif ortaminda degil sinif disinda da kullanilabilir. Boylece

ogrenciler kendi 6grenme hizlarina gore bir siire¢ takip edebilirler.

Etkilesimli dijital ¢alisma kagidi olusturmak ic¢in kullanilan sitelerin ¢ogu iicretsiz
olarak sadece bazi etkinliklere yer vermektedir ayrica kullanilan uygulamalarin ¢ogu Tiirkce
dil destegini desteklememektedir. Bundan dolay1 6gretmenler ve 6grenciler bu uygulamalari
kullanirken bazi zorluklarla karsilasabilirler. Bu nedenle Tiirkge dil desteginin oldugu tamamen
iicretsiz etkilesimli dijital ¢aligma kagitlar1 yazilimlar1 gelistirmekle ilgili calismalara yer

verilebilir.
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Bu ¢alismanin kapsami 4. simif 6lgme alt 6grenme alanlarindan uzunluk 6lgme, gevre
6l¢me ve alan 6lgme alt 6grenme alanlarini kapsamaktadir. Etkilesimli dijital calisma kagitlart
kullanilarak farkli sinif diizeylerinde, matematik dersinin farkli 6grenme alanlarinda ve farkli

disiplinlerde benzer ¢alismalar gergeklestirilebilir.

Matematik egitimi ve teknoloji ¢alismalarinda bireysel/yapilandirmact 6grenmeye
uygun oldugu diisliniilen dijital calisma kagitlarinin tasarimu ile ilgili 6gretmen egitimlerine yer

verilebilir.

Bu c¢alisma kapsaminda kullanilan wizer.me disinda da farkli platformlarda
matematiksel kavramlara ve matematiksel 6grenme alanlarina iligkin ¢aligma kagidi tasarimi

ve etkisi lizerine ¢aligmalar yapilabilir.

Dijital ¢alisma kagitlarmin kullanimi ve 6nemi ile ilgili 6grence ve matematik egitimi

arastirmacilarini katilimcr olarak ihtiva eden nitel aragtirmalara yer verilebilir.
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EKLER

EK-1: Olgme Duyusu Testi

1) Gorselde verilen 6grenci
sirasimin yerden yiiksekligi
65 cm'dir. Buna gére yesil
cizgi ile gosterilen &grenci
sirasinin uzunlugu
asagidakilerden hangisi
olabilir?

A 80cm - 100cm
8 100cm - 120cm

€ 120cm - 150cm
O 150cm - 180cm

2) Gérselde verilen ailede
kiz cocugunun boyunun
uzunlugu 130 cm
olduguna gére, babanin
boyunun uzunlugu kag cm
olabilir?

A 140cm
8 160cm
c 180cm
D 200cm

3) Gorseldeki

klavyenin bir tusunun
uzunlugu 1 cm'dir.
Buna gore bu
klavyenin uzun kenan

kag cm'dir?

A 10cm
8 20cm
€ 30cm
D 40cm

4) Yandaki kare seklinde
satrang tahtasinin bir
kenannin uzunlugu 50 cm'dir.
Buna gore satrang tahtasinda
yer alan klicUk karelerden bir
tanesinin bir kenar uzunlugu
asagidakilerden hangisi
olabilir?

A 3cm
B 6cm
¢ 9cm
D 12cm

5) Muhsin, evinden Umut'un evine 40 metre ylriyor, Daha
sonra okula dogru yiirimeye devam ediyor.
Muhsin'in evi ile okul arasindaki uzakhk ne kadar olabilir?

(TIMSS 2015)
Faon,

Muhainin
-l

A 40 metre 8 80 metre
€ 100 metre D 130 metre
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6) Sekildeki adam 2
m uzunlugundadir.
Agacin uzunlugunu
tahmin ediniz.
(TIMSS 2007)

A 4 metre
B 6 metre
C 8metre
D 10 metre

7) Kedinin uzunlugu 25 cm olduguna gore
agac dalinin uzunlugunu tahmin ediniz.

A 50 santimetre 8 75 santimetre
€ 100 santimetre D 110 santimetre
8) Trafik lambasinin

boyu 2 metre

olduguna gére agacin

boyunu tahmin

ediniz. I

A 2 metre
B 4 metre
c 6 metre
D 8 metre

9) Yandaki duvarin

v

e
yuiksekligi 1 metre <
olduguna gére bir :
tuglanin yiikseligi
ne kadar olabilir? ]

10 santimetre
15 santimetre
20 santimetre
25 santimetre

O N o >

10) Ali, Burak, Ceyda ve Zeynep bir yetigkinin
adiminin uzunlugunu tahmin etmislerdir.
Buna gére en yakin tahmini hangi égrenci

yapmigtir?

m‘i 0mm | rm_" 350mm | .‘O.Ai 560 mm

g Surah Caya



11) Yanda verilen
geometrik sekillerden
hangisinin ¢evresi
digerlerinden daha
kiiclktiir?

A Mavi

8 Kirmizi

€ Pembe

D Hepsinin gevresi esittir

12) Gérseldeki bahgenin
cevresine 4 metre
araliklarla agag dikilmistir.
Buna gére bu bahgenin
¢evre uzunlugunu tahmin
ediniz?

A 24 metre
B 44 metre
C 64 metre
D 84 metre

13) Gorseldeki dikdartgenin kisa kenar uzunlugu 15
santimetre olduguna gére seklin cevre uzunlugunu
tahmin ediniz.

A 45 8 60
c 90 D 120
14) Yandaki dikddrtgenin

uzun kenar uzunlugu 60
santimetre olduguna
gore cevresinin
uzunlugunu tahmin
ediniz?

A 150
& 180
c 210
D 240

15) Asagidaki sekillerden hangisinin
cevresi digerine gore daha biyiiktiir?

A Yesil sekil 8 Mor sekil

16) Asagidaki mavi dikdbrtgenin ¢evresinin uzunlugu
24 birim olduguna gore, san dikddrtgenin ¢evre

uzunlugunu tahmin ediniz.
A4 B 12
c 20 D 28
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17) Asagidaki kirmizi karenin gevre uzunlugu 8 birim
olduguna gore sari karenin ¢evre uzunlugunu tahmin

ediniz.
A 16 B 26
c 36 D 46

18) Asagidaki iki sekilde de ayni sayida kare kullanilmistir.
Hangi seklin gevre uzunlugu daha biiyiik olabilir?

b

A Yesil sekil B Mor sekil
© Cevre uzunluklan esittir.

19) Asagidaki dikdortgenlerden
hangisinin alani daha biiytktar.

A San dikddrtgen & Mavi dikdértgen
¢ ikisinin de alanlari esit.

20) Asagidaki sekillerden hangisinin
alani daha biiyiiktiir?

A Yesil sekil. & Mor sekil.
© ki seklin alami esittir.

21) Gérseldeki not phtterenaLl
defterinin alani EE
kag birim kare

olabilir?

A 100 birim kare
8 150 birim kare
€ 200 birim kare
D 250 birim kare

22) Yandaki kareli
kagitta verilen tarali
bélgenin alani 4 cm
kare olduguna gore
tiim kareli kagidin
alanini tahmin ediniz.

A 68
B 136
c 204
D 272




23) Gorseldeki kareli
kagitta Gzerindeki
yapragin kapladig
alani tahmin ediniz?

2 birim kare
7 birim kare
12 birim kare
17 birim kare

O N @ >
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EK-2: SE 6grenme modeli destekli Etkilesimli Dijital Calisma Kagitlar

5E Ders Plani
Asamalari

Ogrenme
Alam

Cahsma Kagidi Etkinlikleri

Giris
Asamasi

Asagidoki kitabn kalinhidr 1 cm'den daha kicUktor

2 3

IIIIIFITII'IIIIIIII'III'
1

|

Sizce bu kitabin kalinhgini nosil ifade ederiz

Kesfetme
Asamasi

Asagidakl cetvel Gzerinde yer alan kirmizi noktay hareket ettirerek degisen vzunluklan inceleyiniz

|-f|.“ A B @0 LN e

UZUNLUK =8cm  UZUNLUK = 80 mm

=

Uzunluk Agiklama

m'den g ki Uk

™ Toplu igne baginn kalinkigy 1 mmidr,

L NUARY LR AR RARRA AR ALY

[T }

S )

(. o
8)
Annn giwdssinin genisliy 3 mmder

Ol¢cme Asamasi RERERAR EERRRA AR AR AR ARARL DA AR A “
\0 1 2 3 4 5 J
Sekdin uzunlugu 16 mmdir
“’"’T"”il“lmlu T Hl\‘
| O 1 2 3 “ 5 |
Derinlestirme { }
Asamasi [ — — |
Degerlendirme
Asamasi
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Giris

Asamasi
Mehmet $§retmen, 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Gocuk P yax tah
Kesfetme —ﬁrnllﬁ: mﬁrzl-u uzun kenar: 200 santimetre, kisa kenar: 100 santimetre una gere bu elbise
Asamasi
Cevre
Ol¢me
lindeki h bir kenar 13 cm'dir.
G igin tim
* Satrang tahtas: kare olduju i¢in tim kenar uzunlukiar: egit elacaktir.
* Satrang tahtasinn gevresi 13+13+13+13= 52 em'dir.
* Bir bagka yéntem ise toplamanin kisa yolu olan 4 tane 13'i tek tek toplamaktan
ziyade 4x13:52 em'dir.
Ac¢iklama
AsamaSI * Gorseld, i1 gen geklindeki clbise uzun kenar: 200 cm, kisa kenar: 100 cm'dir.
* Elbise 1 fcin tiim
* Elbise dolab: dikdértgen oldugu icin karg esit olacaki
* Elbise deolabinin gevresi 200:200+100+100:600 cm'dir,
* Bir bagka ybatem ise kisa ve uzun 2 l:l‘. Ciinkil dikdértgenin iki uxun, iki kisa kenar
wardsr.

* (200+100)x2: 600 em.
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$ekilde verilen karenin ¢evre uzunlugu 32 santimetredir.

A B
Cevre Derinlestirme
Ol¢me Asamasi C D
Buna gére verilen karenin bir kenar nzunlugunu nasu bulacaguuz ifade ediniz?
Gorselde verilen dikdértgen bicimindeki akvaryumun uzun 80 ve 240
santimetredir.
Buna gére bu akvaryumun kasa kenarumn uzunlugunu nasd bulacaginz ifade edinix?
Verllen gekillerin gevre uxunluklariny Srmekteki gibi birim kare olarak yaximix.
£y Gevre Uzuntug (B
Gérselde verilen kare seklindeki dijital tartamun hir k laju 30 i dir.
Cevre Degerlendirme
Ol¢me Asamasi
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Bir anasmifinm zemini garselderd gibi oyun matlan ile kaplanacaktar. Oyun matkan ile kaplanan bu bilge bize neyi ifade eder?

Verilen gekilierden hangizi daha biiyuktiir,

Giris
Asamasi
B o
Verilen i den hangisinin daba bliyik oldugy birim karvelert sayarak bulunuz ve yuk A vermiz i+ le iz,
B
B v
Alan
()lgme Asgafnda verilen etkinlikte "CARPMA" butonuna tiklayarak, olugturdugunuz gekillerin alanlarim incleyiniz.
3 B Ceom
(" 4ra] - -
[F2 3 4 x 3
‘ 4« 58 = =
| B
7o
103
’ PhET :
Agafda verilen geometrik gekillerin alam kag birim karedir?
3 5 .

3
Kesfetme ] et B 5 5 7 8 9 10
Asamam s 5 |1 12 18

% 17 18 19 20

21 2 2 M5
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gida verilen gekillerin alanlarini hadi b hezapla
ari rof im kare!
oldugunu gordok. O saman sari renkll yoklin alani 15 birim kar
Yeyil renk 1 i b Yesll renkll birim kAteI:rl saydigminda 37 tans yesil kare
oldugunu gordak. O zaman yegil renkli gekiin alans 37 birim kace
Jim. Mavi renkli 8 tane tam kare ve 4 tane yarm kare vardr
i, O zaman mavi renkli geklin alani 10 birim karedir

saydigumizda 15 tane sari kare

Mavi renkli geklin alanini bulmak igin mavi renkli kareleri
Thm bunlan topladifimizda 10 tane tam mavi kare ola

Kahverengl gekdin alammni bulmak icin kahyurengl Kar slim. Kahverengi birim karclari saydigumzda 29 tane
kabverengl kare ulduqnnu gordok. O zaman kAhvrrcnql geklin alani 25 b
Alan Agaguda verilen geametrik yekillerin gevre waunbulan ve alant kag birim karedir?

Ol¢me

Derinlestirme
Asamasi

Verilen gekillerin alinlarin birim kare olarak yazimz.

Agaqndaki verilen bogluklara uygun sayilan yazniz

Yukanda ves o
yanm kareden olugmaktagr,
tam karecun ahiymaktads

Verden seklin stam fermkvede

Alan Derinlestirme Verilen tabloyu gekilden yararlanarak doldurunuz.
Ol¢me Asamasi

Seklin alan kag birim karedir?
Sekiin sUtun sayisi kagtir?
Seklin satir sayisi kagtir?

Satir sayis: ve sUtun sayisinin garpimi kagtir?
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Agpaqdaki ifadeleri gekillerden yararlanarak doldurunuz

Seklin Alani: Seklin Alani: Seklin Alani:
Situn Sayisi: Situn Sayisi: Situn Sayisi:
@

Satir Sayisi: Satir Sayisi: Satir Sayisi:

®

Siitun X Satir: Siitun X Satir:

Asaddaid tabloda istenilenlert gorselden yararianarak doldurunuz

5 O

Alan Degerlendirme T
Ol¢me Asamasi 1

M

i -,
Agaiita kenar uzanluklart verilen gekillerin alanlarin yaziniz
Mot 1. sekil kare 2, sekil dikdortoendir,

90



EK-3: i1 Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Izni

T.C.
KONYA VALILIGI KONYA
11 Milli Egitim Miidiirliigii 2021
5=
Say1 :E-83688308-605.99-69228135 25.01.2023
Konu : Arastirma Izni (Mehmet YAPICI)
DAGITIM YERLERINE

flgi  :a) Milli Egitim Bakanligmm (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii) 21.01.2020
tarihli ve 2020/2 sayili Genelgesi.
b) 18/01/2023 tarihli ve E.48178250-300-298594 sayih yazimz.
c) 24/01/2023 tarihli Arastirma lzinleri Degerlendirme Komisyonu Tutanagi.

Necmettin Erbakan Universitesi Egitimi Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Anabilim Dali Sinif
Egitimi Bilim Dali Tezli Yiksek Lisans Mehmet YAPICI'nin "SE Destekli Etkilesimli Dijital Caliyma
Kagtlan ile 4. Siuf Ogrencilerinin Olgme Duyularinin Gelistirilmesi" konulu aragtrmasim uygulama
talebi incelenmistir.

Aragtirmanin; Beyschir Huglu Fatih ilkokulu Miidiirligiinde egitim goren 4. simif 6grencilerine
efitim Ogretimi aksatmamak ve ilgi (a) Genelgede belirtilen agiklamalara uyulmas: kaydiyla
gergeklestirilmesi 1lgi (c) komisyon tutanagi ile uygun goriilmektedir. Miidiirligimiize bagli egitim
kurumlanndaki g¢aligmalarin  2022-2023 egitim Ggretim yili icerisinde tamamlanmasi zorunludur.
Aragtirma kapsaminda yiiriitillecek ¢alismalarin 2022-2023 egitim 6gretim yilinda tamamlanmamasi
durumunda Miidiirliigiimiizden tekrar izin alinmas gerekmektedir.

Aragtirmada Mudirligimiiz tarafindan onaylanarak gonderilen veri toplama araglarmin
kullanilmasi, elde edilecek kisisel verilerin gizliligi hususuna dikkat edilmesi ve arastirma sonucunun
¢alisma bitiminden itibaren 30 giin icerisinde elektronik ortamda Miidiirligiimiiz istatistik42@meb.gov.tr
e-posta adresine gonderilmesi gerekmektedir.

Arz/Rica ederim.
Mustafa YILMAZ
il Milli Egitim Miidiir V.
Ek:
1-Genelge (3 Sayfa)
2-Veli Onam Formu (1 Sayfa)
3-Olgme Duyusu Testi (12 Sayfa)
Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Necmettin Erbakan Universitesi Rektorliigiine Beysehir ilge Milli Egitim Miidiirligiine
Bubelge giivenl: clektronik imza ile imzalanmugtir,
Adres : Akgegme Mahallesi Garaj Cad, No:4 Karatay/Konya Belge Dogrulama Adresi @ htips://www.turkiye_gov tr/meb-ebys
Bilgi igin: Ali Naci ISIK -1223
Telefon No * 0 (332) 353 30 50 Unvan : Veri Hazirlama ve Kantrol igletmeni v
E-Posta: istatistik42@meb.gov.tr Internet Adresi: http://konya meb.gov.tr Faks:3323515940
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak givenli elektronik imza ile hitps://evrak meb.gov.tr ad b33a-ae93-3ebd-8b7f-14c4a kodu ile teyit edilebilir
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EK-4: Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar

Etik Kurul Karan

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BiLIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU
BASKANLIGI
ETIiK KURUL KARARI

Etik Kurul Toplant: | Tarih :14/10/2022
Tarihi/Sayis1 ve Karar No | Toplant:1 Sayisi: 11
Karar No :2022/356

Arastirmanin Baghg SE Destekli Etkilesimli Dijital Caligma Kagitlan ile 4. Simf
Ogrencilerinin Olgme Duyularmim Gelistirilmesi

Sorumlu Aragtirmaci Dr. Ogr. Uyesi Hatice CETIN

Yardimel Arastirmaci Lisansiistii Ogrenci Mehmet YAPICI

11488 sayili bagvuru degerlendirilmig olup, bagvuru ile ilgili Etik

Rk Yonrm] Kewn Kurul tarafindan “Uygun” karan verilmistir.

ASLIGIBIDIR
14/1072022 38

F0F ... NN
’/‘\\

\ oot
W - /_‘/\ y
Dr. Ogr. Uyesi Mugtafa AYDIN
Bagkan Yarflimcisi
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