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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

FEN EGITiMi MERKEZLi FETEMM ETKINLIiKLERININ ERKEN COCUKLUK
DONEMINDE ETKILILiGi: VAKA CALISMASI

Ummiihan Merve MART

Bu ¢aligmada fen merkezli FeTeMM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde etkililigini ortaya koymak
amactyla gerceklestirilmistir. Aragtirmanin  modeli, nitel aragtirma yontemlerinden “Vaka Calismasi”
dir. Aragtirmanin katilimcist Ata rumuzlu 36 aylik bir erkek ¢cocugudur. Caligma i¢in erken ¢ocukluk déoneminde
36 aylik bir bireyin i¢inde bulundugu donemin seviyesine uygun olarak 10 adet FeTeMM etkinligi hazirlanmus,
her etkinlik i¢in gerekli siire belirlenmis ve her hafta iki etkinlik uygulanacak sekilde toplamda 5 hafta boyunca
etkinlikler uygulanmistir. Arastirmanin uygulamasi esnasinda nitel veri toplama tekniklerinden gozlem teknigi ile
FeTeMM Kazanimlar1 Kontrol Listesinden ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formundan yararlanilarak veriler
toplanmustir. Verilerin analizi igerik analizi yapilarak degerlendirilmistir. Aragtirmanin bulgular1 erken ¢ocukluk
doneminde 36 aylik bir birey iizerinde fen merkezli FeTeMM etkinliklerinin olumlu katkilar1 oldugunu ortaya
koymustur. Bulgulara gore, erken ¢ocukluk doneminde 36 aylik bir bireyinin FeTeMM etkinlikleri sirasinda kendi
diinyalarin1 anlamalarinda, iist diizey diisiinme ve akil yiiriitme becerilerinin gelismesinde, bir seyi tiretme firsatini
deneyimlemelerinde, kesfetme ve kendi firsatlarini deneyimlemede, ¢ok yonlii diisiinme ve is birligi gelistirmede,
karar alma duygusunu gelistirmede, tekrar eden kaliplarda baglanti kurmada, problem ¢dzmede ve iletisim kurma
gibi becerilerini arttirdig1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Erken Cocukluk, FeTeMM, FeTeMM Temelli Etkinlikler, Vaka Calismasi



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

THE EFFECTIVENESS OF SCIENCE-CENTRED STEM ACTIVITIES IN EARLY
CHILDHOOD: A CASE STUDY

Ummiihan Merve MART

It is aimed to represent the impacts of science-cantered STEM activities in early childhood. The model of
the research was the "Case Study" design, one of the qualitative research methods. The focused case of the study
is a 36-month-old boy with the nickname Ata. For the study, 10 STEM activities were designed as considering the
level of Ata as being between 36 months old, so the length of each activity was considered regarding his age, so
two activities per week were applied for 5 weeks. During the case study, the main data retrieved from the
observation techniques along with activities, STEM checklist, and semi-structured interviews as a part of
qualitative data collection tools. The collected data were analysed as using content analysis. As a result of the data
analysis, the findings indicate that there is a positive impact of science-based STEM activities to a child aged
between 36 months. According to findings, a 36-month-old individual can understand their world, develop higher-
order thinking and reasoning, experience achieving tasks, exploration and experience their own opportunities,
multidimensional thinking and collaborative thinking skills, decision making during STEM activities. It was also
observed an increase in understanding relationships, problem solving skills and communication.

Keywords: Early Childhood, STEM, STEM Based Activities, Case Study
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boliimde, ¢aligma literatiir cergevesinde tartigilmis olup problem durumu ve problem
durumundan yola ¢ikarak c¢alismanin amacina, Onemine, sinirhiliklarina ve sayiltilara

deginilmistir.

1.1. Problem Durumu

Glinlimiiz bireylerinin herhangi bir is alaninda yer alabilmeleri i¢in temel bilgi ve
becerilerine sahip olmalart yeterli olmayip bunun da disinda 6zellikle 21. ylizy1l becerileri
olarak isimlendirilen becerilere ihtiyaci bulunmaktadir (Eryilmaz & Uluyol, 2015). Fakat tek
basina temel bilgi ve beceriler yeterli degildir ve bireyin 21. Yiizyil becerilerine de sahip olmasi
ve bunu yasam bicimine doniistiirmesi gerekmektedir (Polat & Bardak, 2019b). 21. yiizyil
becerilerine sahip birey problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerine sahip; soru soran,
kendi fikirlerini olusturan, karsilastig1 durumlara gore bir plan ¢ercevesinde sorunlara ¢oziim
ireten kisiler olmasi gerektiginin iizerinde durulmaktadir (Eryilmaz & Uluyol, 2015). Bu ¢ok
yonlii diisiinme seklinin bireylere kazandirilmasi ile disiplinler aras1 yaklasim saglanmaktadir
(Eryilmaz & Uluyol, 2015; Yildirim, 1996). Disiplinler aras1 bir yaklagima sahip olmasindan
dolayr STEM (Science, Technology, Engineering, Math) egitimi iizerinde yogunlagmaktadir
(Akgiindiiz vd., 2015; Gonzalez & Kuenzi, 2012).

Amerika Birlesik Devletleri’nde bilim ve miihendislik alaninda temel arastirma ve
egitim veren National Science Foundation (Ulusal Bilim Vakfi), baslangigta “SMET”
kisaltmasini kullandig1 halde zaman i¢inde ses uyumu nedeniyle bunu STEM (bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik) olarak giincelleme karar almistir (Martin-Paez vd., 2019). STEM,
The National Science Foundation [NSF] (Ulusal Bilim Vakfi) tarafindan ilk olarak 2000'li
yillarin basinda bir egitim terimi olup; “science”, “technology”, ‘“engineering” ve
“mathematics” sozciiklerinin kisaltmasidir (Dugger & Tech, 2010; Gonzalez & Kuenzi, 2012;
Sahin-Topalcengiz & Yildirim, 2019). STEM kavrammm Ingilizce olarak kisaltarak
kullanmamiza ragmen biiyiikk ¢ogunlukla {ilkemizde Tiirk¢e olarak kullanmay1 tercih
etmekteyiz. Kendi dilimize uyarlanmis sekli FeTeMM (fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik) olarak kullanilmaktadir (Eroglu & Bektas, 2016). Bizde bu ¢alismada Tiirkce
karsilig1 olan FeTeMM’i kullanmayi tercih etmekteyiz. Alan yazin incelendiginde yurtdisinda

yapilan aragtirmalar kisminda FeTeMM tanimina STEM olarak yer verilmistir.



FeTeMM terimi dort temel (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) disiplinin
entegrasyonuna dayali bir siirectir (Bybee, 2010; Gokbayrak & Karisan, 2017; Gonzalez &
Kuenzi, 2012). Sahin ve arkadaslar1 (2014), 6grencilerin FeTeMM disiplinlerin entegrasyonu
araciliyla problem durumlarma farkli yonden bakmay1 saglarlar ve bununla birlikte amag
biitiinciil yaklagim ile bilgi ve becerileri elde etmektir. Elde edilen bilgi ve beceriler 6grencilerin
gelecekte meslek secimlerini ve FeTeMM egitiminin sonucunda olusan davranislar1 ve
yaklagimlari1 tanimlar (Abe vd., 2021). FeTeMM egitiminin sonuca ulasabilmesi i¢in iki 6nemli
nokta bulunmaktadir ve bu noktalar; 6grencilerin diizeylerine uygunluk ve bilgilerin organize

edilmesidir (Erol & Ivrendi, 2021).

FeTeMM egitimi yeni ve gelismekte olan bir alan oldugundan FeTeMM egitiminin
farkli yas seviyelerinde uygulama alanlar1 belirsizdir. Gonzalez ve Kuenzi (2012) “FeTeMM
egitimi” terimini, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda 6gretme ve 6grenmeyi
ifade etmek seklinde agiklamislardir ve okul 6ncesinden doktora sonrasina kadar tiim egitim
siirecini olarak belirlenmislerdir. FeTeMM’in sinirlar1 belirlendik¢e alan hakkinda bilgiler
netlesmektedir. FeTeMM egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin biiyiik cogunlugu ortaokul, lise
ve iiniversite 6grencilerine yonelik oldugu goriilmektedir (Kavak, 2020). Cetin ve Demircan’a
(2020) gore disiplinler aras1 ve biitlinciil bir egitim yaklagimi olan FeTeMM egitimi, erken
cocukluk déneminden baslayarak 6grenme siireglerine dahil olmaktadir. Buna ragmen yapilan
aragtirmalar incelendiginde FeTeMM egitimin erken ¢ocukluk donemine uygun olup olmadigi
tartisma konusu olmaktadir (Erol & Ivrendi, 2021). FeTeMM’in ayn1 zamanda erken ¢ocukluk
donemindeki yeri de tam olarak anlasilmis degildir. Bu dogrultuda alan yazin incelendiginde
erken ¢ocukluk doneminde FeTeMM egitimi konusunda yeterince ¢alisma yapilmadig: fark
edilmistir ve az sayida olan ¢aligmalar incelendiginde ise ortak bulgu; bu egitimin kiigiik

yaslardan itibaren baslamasi gerektigi yoniindedir (Gonzalez & Kuenzi, 2012).

FeTeMM egitimine ilginin artti§1 ve bu egitimin ¢ocugun egitiminin ilk yillarinda
olmasi gerektigi oneminin farkina varildigi bir ddnemde bulunmaktayiz (Moomaw, 2012). Son
zamanlarda FeTeMM egitimi erken cocukluk aragtirmacilart ve egitimcilerinin ilgisini
cekmektedir. Ozellikle 6nceki dénemlerde erken gocuklukta fen egitimi ve 6grenimi ile ilgili
yapilan caligmalar olduk¢a sinirhidir (Moomaw, 2012). Yapilan arastirmalar son dénemde
onemli diizeyde artmaya baglamistir ve bunun en biiylik nedeni 21. Yiizyil becerilerinin
cocuklara kazandirilmasmin disiplinler arasi yaklasim ile miimkiin olacaginin farkina

varilmasidir. Bu yiizden de disiplinler aras1 yaklasim denildiginde en ¢ok ilgi duyulan yaklasim



FeTeMM olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ilginin nedenleri arasinda, FeTeMM egitimi ile
ilgili ¢aligmalarda, FeTeMM egitiminin biitiinciil bir diisiinme seklini desteklemesi oldugu ileri

siiriilebilir (Erol & Ivrendi, 2021).

Kiiciik cocuklar dogal kesif istekleri geregi soru sormay1 ¢ok severler. Cocuklar bir
seyin neden oldugunu merak eder, sorular sorar ve sorunlari ¢ozmek i¢in yeni fikirler {iretirler.
Bu yiizden de Hu ve arkadaslar1 (2010) erken yaslarda gelismesi 6nemli bir becerinin yaraticilik
oldugunun tlizerinde durmuslardir. Milli Egitim Bakanliginin [MEB] (2016) yayinladigi STEM
Egitim Raporu’nda Hu ve arkadaslarini destekler nitelikte olup, erken ¢ocukluk egitiminde
merak ve yaratici dlistinme becerilerinin 6nemli unsurlar olduguna dikkat ¢ekmistir. Cocuklarin
aragtirma ve gdzlem yapmasina imkan saglayan etkinliklerin kullanilmasi gerektiginin tizerinde
durulmaktadir (Milli Egitim Bakanlig1, 2016). Bununla beraber Uret ve Ceylan (2021) ise
yaraticiligin FeTeMM egitimi ile tiim noktalarina kadar gelistirilebilecegini savunmaktadir.
21.yiizyil becerilerinin erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarda hali hazirda var oldugu ve
cocuklarin sahip oldugu bu becerilerin disiplinler aras1 bir iligki saglanmasi ile

FeTeMM o6grenmelerini saglayan kendiliginden gelisen diirtiisel bir egilimleri bulunmaktadir.

Yiiriitiicii igslev becerileri (Executive Function Skills) birden fazla beceriyi
kapsamaktadir. Bu beceriler bilgiyi organize etme, 6grenmeye odaklanma, strateji gelistirme,
planlama ve degerlendirme yapma seklindedir (Giinsen vd., 2019). Cocuklar bu becerilerle
dogmazlar ancak bunlar gelistirme potansiyeliyle diinyaya gelirler (Center on the Developing
Child at Harvard University, 2012). Yiiriitiicii islev becerilerinin farkli bigimleri {izerine yapilan
birkag test, dogumdan kisa bir siire sonra gelismeye basladiklarini ve 3 ile 5 yaslar1 arasinda bu
becerilerde carpicit bir biiylime gosterdigi, bununla birlikte biiylime ergenlik ve erken
yetiskinlik boyunca devam ettigi; daha sonraki yaslarda ise azalmaya bagladig1 gozlemlenmistir
(Center on the Developing Child at Harvard University, 2012). Cocuklarin giinliik yasam
deneyimlerini FeTeMM alanlariyla birlestirmede yiiriitiicii islev becerileri etkilidir (Giingen
vd., 2019). Bu yiizden de FeTeMM yaklasiminin erken ¢ocukluk déneminden baslayarak

verilmesinin 6nemli oldugunun iizerinde durulmaktadir (Polat & Bardak, 2019b).

Yapilan arastirmalar (bknz. Gilingen et al., 2019; Moomaw, 2012; Polat & Bardak,
2019b) incelendiginde FeTeMM egitimi disiplinler aras1 bir yaklagim olup 6grenme siirecine
daha erken yaslarda dahil edilmesi gerektigi goriilmektedir. Yapilan arastirmalar en erken 60
aylik bireyler tizerinde gergeklestirilmistir ancak FeTeMM etkinliklerinin daha erken

yaslardaki uygulamalaria yonelik arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Konu ile ilgili alan
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yazin incelendiginde erken ¢ocukluk doneminde FeTeMM egitimi hakkinda yeterince ¢alisma
yapilmadig: fark edilmistir. FeTeMM egitiminin 6nemi her gegen giin artmaktadir ve bu goz

ontlinde bulunduruldugunda ¢ocuklarin FeTeMM ile tanismasi erken donemde ¢ok dnemlidir.

1.1.1.Problem Ciimlesi
Problem durumunda bahsedilen kuramsal g¢erceveden yola c¢ikarak bu caligmanin
problem ciimlesi, “Fen merkezli FeTeMM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde etkililigi

nasildir?” olarak ortaya konmustur.

1.1.2.Alt Problemler

Arastirma genelinde ele alinacak alt problemler ise asagidaki gibidir.

1. Fen ve miihendislik merkezli etkinliklerinin erken ¢ocukluk déneminde etkililigi
nasildir?

2. Fen ve matematik etkinliklerin erken ¢ocukluk doneminde etkililigi nasildir?

3. Fen ve teknoloji merkezli etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde etkililigi

nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci

FeTeMM alanlarmi biitiinlestirmede yiiriitiicii islev becerileri 6nemli etkiye sahiptir
(Giingen vd., 2019). Yiiriitiicii islev becerileri tiim yasam boyu gelistirilebilir fakat yapilan
caligmalar bu becerilerin 72-84 ayda (6-7 yas) Onemli oranda tamamlandigin1 gostermekle
beraber erken cocukluk doneminin daha dikkat edilmesinin altin1 ¢izmektedir (Giingen vd.,
2019). FeTeMM egitimine dayali etkinlikler en erken 60 aylik (5 yas) cocuklara
gerceklestirilmistir (Kavak, 2020). Bu aragtirmalardan yola ¢ikarak FeTeMM egitimine dayali
etkinliklerin erken yaslardaki ¢ocuklarin diizeyine indirilebilmesinin degerlendirilmesi

amaglanmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

FeTeMM egitiminde erken ¢cocuklugun her firsatta 6nemli oldugunu vurgulayip yapilan
arastirmalarin en erken 60 aylik ¢ocuklardan baslamasindan dolay1 36 aylik bir ¢ocuk iizerinde
FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin gozlenmesi alanda bir ilk olmasi agisindan 6nem

tagimaktadir.

Ayn1 zamanda 21. yiizyil becerilerini sahip bireyler yetistirmek dnemlidir. Bundan yola

cikarak bireye 21.ylizyil becerileri olan problem ¢dzme, elestirel diisiinme, soru sorma, kendi



fikirlerini olusturma, karsilastigi durumlara gore bir plan cergevesinde sorunlara ¢oziim
iireteme becerilerini gelistirmek icin bireyin FeTeMM egitimi almas1 gerekmektedir ve bu

davraniglar1 erken ¢ocuklu déoneminde kazanmasi dnemlidir.

1.4. Sayiltilar (Varsayimlar)
Bu calismada:

e Resmi evraklar (gézlem ve gorlisme) araciligiyla toplanacak veriler gercegi
yansitmaktadir.
e Gorlisme ve gozlem formlarinin kapsam gecerliligi i¢in uzman goriisii yeterli

olmaktadir.

1.5. Stmirhhiklar

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular;

1- Vaka calismasina konu olan birey Ata,

2- Gozlem yapilan mekéan olan Ata’nin yasam alam ve ingiltere Plymouth’ da
bulunan birka¢ dogal park olarak,

3- Gozlemleyici tarafindan tutulacak olan gozlem, goériisme ile elde edilen
verilerle,

4- Arastirma FeTeMM etkinlikleri sirasinda gozlemlenmeyi bekleyen
FeTeMM kazanimlar1 i¢in hazirlanan formlar arastirmacilar tarafindan
hazirlanan kapsamla,

5- 5 hafta boyunca gergeklestirilen etkinlikler

6- 2021 yil1 ile sinirhdir.

Arastirmanin veri toplama siirecinde ailesiyle farkli bir iilkeye taginan Ata’nin dil

bariyeri ile karsilamis olmasindan kaynakli sorunlar siirecten ayri tutulmustur.

1.6. Tanimlar
Fen egitimi Merkezli FETEMM Etkinlikleri: Arastirmaci tarafindan gelistirilen
merkezinde bir fen konusu olan ve konunun teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarindan

biri ya da birkaci ile iliskisi olan etkinliklerdir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu boliimde yaptigimiz ¢alismanin literatiir taranarak elde edilen bilgileri iki kisimda
incelenmektedir. Ik kisim kavramsal ve kuramsal cercevede yapilan calismaya uygun bir
sekilde toplanan bilgilere odaklanmaktadir. Ikinci kisimda ise ilgili arastirmalar ele almip

yurtici ve yurtdist caligmalari olarak iki kisimda 6zetlenmektedir.

2.1. Kavramsal ve Kuramsal Cerceve
Bu bélimde FeTeMM’e temel olusturan etmenler ve FeTeMM Egitimi, Erken
Cocuklukta FeTeMM Egitimi, Erken Cocuklukta FeTeMM Disiplinleri, Erken Cocuklukta

Programlama Egitimi bagliklarina yer verilmistir.

2.1.1. FeTeMM

FeTeMM terimi ilk olarak 90’11 yillarin sonunda National Science Foundation (Ulusal
Bilim Vakfi, NSF) tarafindan SMET olarak ifade edilmistir. SMET, National Science
Foundation tarafindan olusturulan bir girisimdir ve bu egitim girisiminin amaci tiim 6grencilere
yaratici dlistinme becerisi, problem ¢dzme becerisi ve nihayetinde elestirel diisiinme becerileri
kazandirmaktir (White, 2014). Zaman igerisinde ses uyumu nedeniyle STEM (bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik) olarak giincelleme karar1 alinmistir (Martin-Pdez vd., 2019).
STEM, The National Science Foundation tarafindan ilk olarak 2000'li y1llarin baginda bir egitim
terimi olup; “science”, “technology”, “engineering” ve ‘“mathematics” sozcliklerinin
kisaltmasidir (Dugger & Tech, 2010; Gonzalez & Kuenzi, 2012; Sahin-Topalcengiz &
Yildirim, 2019). STEM kavraminin Tiirk¢e’ ye uyarlanmis sekli FeTeMM (fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik) olarak kullanilmaktadir (Eroglu & Bektas, 2016). Biz de
aragtirmamizda FeTeMM olarak kullanmay1 tercih etmekteyiz. Alan yazin ve bazi kisimlarda
aciklayici olmak agisindan STEM kavramindan yararlanilmakla birlikte birbiri yerine gegecek

kavramlar olup, bu tezde FeTeMM olarak ifade edilmektedir.

FeTeMM’in dort temel disiplini olan bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik White

(2014) tarafindan asagidaki gibi tanimlanmaktadir.

Bilim: G6zlem, deney ve dl¢lime dayali olarak materyal ile fiziksel evrenin dogasi ve
davraniginin sistematik olarak incelenmesi, bu gercekleri genel terimlerle agiklamak igin

yasalarin formiile edilebilmesiyle yapilan sistematik bir ¢aligmadir.



Teknoloji: Endiistriyel sanatlar, miihendislik, uygulamali ve kuramsal bilim gibi
konulardan yararlanarak, teknik araclarin yaratilmasi ve kullanilmasi ve bunlarin yasam,

toplum ve cevre ile iliskisi ile ilgilenen bilgi dalidir.

Miihendislik: Fizik veya kimya gibi bilimlerin bilgilerini kullanarak {iriin elde etme

seklidir.

Matematik: Cebir, geometri ve kalkiiliisii iceren; say1, nicelik, sekil, uzay ve bunlarin

ozel bir gosterim kullanarak aralarindaki iligkileri inceleyen bir bilimler grubudur.

Ik olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikan FeTeMM kisa zamanda tiim
diinya tarafindan benimsenmeye baglamistir (Akgiindiiz vd., 2015). Diinya genelinde
FeTeMM’in bu kadar kisa siirede benimsenmesinin temel sebebi 21.yiizyil becerilerinin
cocuklara kazandirilmasi disiplinler arasi yaklagimla miimkiin olup ve en ¢ok duyulan
disiplinler aras1 yaklasimin ise FeTeMM’dir. Amerika Birlesik Devletleri’nde basta Nebraska
olmak {izere bazi eyaletler egitim standartlarinda FeTeMM e 6zellikle deginmekte ve yas grubu
olarak 0-5 yas aras1 ¢ocuklarda uygulamaktadir (Kavak, 2020). Egitim standartlarinda erken
cocuklukta FeTeMM egitimi bircok iilkede pilot calisma olarak baglatilmistir. Avustralya bu
iilkelerden birisidir. Dahas1 diger Avrupa iilkeleri; Japonya, Cin, Singapur gibi gelismis
ekonomilere sahip Asya iilkeleri gelecegin ekonomisine daha giiglii bireyler kazandirmak ve
iilkesini en iist seviyeye cikarabilmek i¢in FeTeMM’e olan ilgileri yiikselmistir (Ciftci, 2018;
Eroglu & Bektas, 2016).

2.1.2. FeTeMM Egitimi

“FeTeMM egitimi” terimi, Gonzalez ve Kuenzi’ ye (2012) gore fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinda 6gretme ve 6grenmeyi ifade etmektedir. FeTeMM
egitiminin temel ortaya ¢ikis noktasi fen, teknoloji, miithendislik ve matematigin dogada i¢ ice
bulunmalar1 olarak diistiniilmektedir (Meng vd., 2014; Moomaw, 2013). Fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinleri dogada i¢ ice bir biitiin halinde bulunduklari i¢in

birbirinde ayr1 diisliniilmemesi gerekmektedir (Moomaw, 2013).

Roberts’ a (2012) gore FeTeMM egitimi, Ogrencilere yaratict problem ¢dzme
becerilerini asilamak ve gelecegin yenilikgilerini gelistirmek amaciyla egitime entegre bir
yaklagim olarak tanimlanmistir. Roberts’in (2012) soziinli ettigi bu beceriler 21. yiizyil
becerileri olup, Eroglu ve Bektag’a (2016) gére FeTeMM bu becerilere sahip kalifiye bireyler

yetistirmek adina ortaya ¢ikmistir. FeTeMM egitimi evrensel becerileri diger bir deyisle 21.
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ylizy1l becerileri temel almaktadir. Bu evrensel beceriler yaratici diisiinme, elestirel diisiinme,
iletisim ve isbirlik¢i ¢alismadir (Milli Egitim Bakanligi, 2016; Partnership for 21st Century
Learning, 2019). FeTeMM egitiminde &grencilerin gercek hayat problemlerini 21. yiizyil
becerilerini kullanarak ¢6ziim bulabilmeleri amaglanmaktadir (Stohlmann vd., 2012). Ayni
zamanda FeTeMM ’in amac1 bireylere disiplinler arast becerileri kazandirmaktir (Dugger &

Tech, 2010).

FeTeMM egitiminde tam 6grenmenin saglanabilmesi i¢in dgrencilerin siirece dahil
olmalar1 veya bir ¢ikt1 olusturmalari i¢in firsat verilmesi gerekmektedir (Stohlmann vd., 2012).
FeTeMM egitimini 6grencilerin kendi &grenmelerinin sorumlulugunu almalarina ve 6z
ogrenme deneyimi kazandirirken; yaraticiliga, merakli diistinmeye ve ekip calismasina ilham
vermektedir (Roberts, 2012). Bu yiizden FeTeMM egitiminde dngoriilen tek bir iiriin yoktur
(Milli Egitim Bakanligi, 2016).

Roberts’a (2012) goére FeTeMM egitiminin bes Ozelligine dikkat edilmesi

gerekmektedir. Bunlar;

1. 1lk olarak, entegre edilmis bir egitim sistemidir. Bilim, teknoloji ve miihendislik
ve matematik ilkelerine odaklanan bir miifredat kullanarak 6grenciler, daha 6nce
hi¢ karsilagsmadiklar1 bir problem durumunu yaratici bir sekilde ele almak i¢in
onceden edindikleri bilgileri uygulamay1 6grenmektedirler.

2. FeTeMM egitimi sorgulamaya dayalidir. Ogrencilerin soru sorarak birlikte
problemleri ¢cozmeye ¢aligmaktadirlar.

3. FeTeMM egitimi ihtiya¢ duyulan elestirel diisiinme, yaraticilik, is birligi ve
iletisim becerilerini gelistirmede yardimci olmaktadir (Partnership for 21st
Century Learning, 2019).

4. FeTeMM egitimi ilgi ¢ekicidir.

5. FeTeMM egitimi tatmin edicidir. Ogretmenler kendilerini sadece egitmenler

olarak degil, 6grenme siirecinin kolaylastiricilar1 olarak algilayabilirler.

FeTeMM’ in temel amaci Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin giinliik yasamla iliskilendirmesi, gelecegin miihendisleri ve bilim adamlarini
kazandirmak igin bilim ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmektir (Ciftci, 2018). Ozelikle
yiiksek nitelikte bir FeTeMM egitimi i¢in teknoloji ve miihendislige verilen 6nemin daha fazla

olmasi1 gerekmektedir (Bybee, 2010).



FeTeMM egitimi yeni becerilerin edinilmesi, yaraticiligin, yenilik¢iligin  ve
girisimciligin desteklemektedir (Yamak vd., 2014). FeTeMM ayni zamanda meslekler arasi
gecisin saglanmasi ve yeni mesleklere uyum saglama yeteneginin kazandirilmasinda énemli

role sahiptir (Ozbilen, 2018).

FeTeMM’in biitiinlestirilme birden fazla duruma bagli olup, tam biitiinlestirilmis bir
FeTeMM egitimi ilkdgretim kademesinde daha uygulanabilir olmaktadir (Roberts, 2012). Buna
ragmen FeTeMM egitimi ile ilgili calismalarin daha ¢ok ortadgretim ve yliksekdgretim
kademesinde uygulanmakta olup ilkogretim ve okul oncesi egitim ile ilgili arastirmalar heniiz

yeterli diizeye ulasmamistir (Polat & Bardak, 2019b).

Ulkeler arasindaki yarisin hizlanmas: ile 21. yiizyil becerilerine sahip olmak bir
zorunluluk haline gelmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Giingen’e (2019) gére FeTeMM egitimini
sayesinde ¢ocuklarimizin gelecekte hayatta kalmalari i¢in bu becerileri okul dncesi donemden
itibaren uygulamalar1 gerekmektedir. Yapilan arastirmalar incelendiginde ¢ogunlukla ilkokul
ikinci sinifta veya ortaokul diizeyinde ¢alismalar yapilmistir (Toran vd., 2019). Ayni zamanda
literatiir incelendiginde oOzellikle erken cocuklukta FeTeMM egitimi hakkinda yeterince
aragtirma yapilmadig: fark edilmistir. Erkek cocuklukta FeTeMM egitimi hakkinda daha ¢ok

bilgi sahibi olunmasi yoniinde ¢aligma yapilmasinin uygun olunacagina karar verilmistir.

2.1.3. Erken Cocuklukta FeTeMM Egitimi

Erken ¢ocukluk egitimi, ¢ocuklarin dogal meraklarindan yararlanmali ve onlara kendi
ogrenmelerinde aktif katilimeilar olmalari i¢in bol firsatlar vermelidir ayn1 zamanda bu dogal
ortamlar, cocuklara kesfetmek ve arastirmak i¢in neredeyse sinirsiz firsatlar sunarak,
gelecekteki 0grenim ic¢in saglam bir temel olusturan FeTeMM becerilerini gelistirmelerine
yardimci olmaktadir (Sneideman, 2013). Akgiindiiz ve arkadaslarma (2015) gore 21. yiizyil
becerilerine sahip olmak bir zorunluluk haline gelmektedir ve bu becerilerin kazandirilmasinda
FeTeMM egitimi 6nemli bir role sahiptir. Bybee (2010) ise FeTeMM egitiminin tim egitim
kademelerinde uyarlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Alan yazin incelendiginde yapilan
caligmalarin biiylik ¢ogunlugunun ortaokul, lise ve iiniversite dgrencilerine yonelik oldugu
goriilmektedir (Kavak, 2020). Gonzalez ve Kuenzi’'nin (2012) iizerinde 6zellikle durduklari
kiiclik yastan itibaren FeTeMM egitiminin baglamas1 gerektigi goriisii ne yazik ki alan yazin
incelendiginde goriilmemektedir. Moomaw (2012) yaptig1 calismanin verileri ise FeTeMM
egitimine ilginin arttigin1 ve bu egitimin ¢ocugun ilk yillarinda olmasi gerektiginin dnemini

gostermistir. Ayrica arastirmacilarin ortak kanist FeTeMM'i kiigiik ¢cocuklara 6gretmenin zor

9



olmadigidir (Sneideman, 2013). Uret ve Ceylan’mn (2021) ¢alismasinin sonuglari da FeTeMM
egitiminin okul dncesi egitime devam eden ¢ocuklarin yaraticiliklari iizerinde etkisinin pozitif

yonde oldugunu ve bu etkinin kalic1 siireli oldugunu gozlemlemislerdir.

FeTeMM egitimine okullarda yeterince zaman ayirilmamaktadir (Polat & Bardak,
2019b). Bunu temel sebeplerinden birisi FeTeMM egitiminin yeni olmasi ve bu konuda yeterli
bilgi olmamasidir. Cocuklarin fen ve matematige ilgileri erken ¢ocukluk ddneminde
sekillenmeye baslar ve bu donemden sonra ilgilerinin degistirmenin imkani bulunmamaktadir
(Archer vd., 2010). Yapilan aragtirmalarin ortak bulgusu ilkokulun FeTeMM egitimine
baslamak i¢in geg bir yas grubu oldugu ve en dogru zamanin erken ¢cocukluk donemi oldugunun
altin1 ¢izmektedir. Cocuklarin bu yillarinda farkli bilim alanlarmi tanimasi ve deneyim
edinmesi ¢ok Onemlidir bunun sebebi bilimsel olarak beyindeki noronlarin baglantilarinin
yasamin ilk yillarinda olusmasi ve 6grenmenin yiiksek kisminin bu donemde gergeklesmesidir
(Polat & Bardak, 2019b). Yasaminin ilk yillarindaki ¢ocuklara, kaliteli erken 6grenme ortamlari
sayesinde kesfetmeye, insa etmeye ve sorgulamaya yonelik dogal egilimlerini
gelistirebilecekleri bir egitim FeTeMM ile saglanabilir (Chesloff, 2013). FeTeMM egitimi ile
cocuklara farkli bilim alanlarinin tanitilmasi saglanmis olmaktadir. FeTeMM egitimi ile
cocuklara bilim alanlarmi tanima, 21. Yiizyil becerilerini gelistirme ve soru sorma imkani
tanimaktadir. Kavak’a (2020) gore ¢ocuklarin aragtirmaya ve soru sormaya yonlendiren siire¢

meraktir. Cevresine ilgisi ve meragi yliksek ¢ocuk kesfetmeye hazirdir.

Erken ¢ocuklukta FeTeMM egitimin &gretilmesi gerekliliginin birden fazla sebebi
bulunmaktadir. Bunlar soru sormay1 destekleme ve kalic1 6grenme, bilgiyi uzun siire depolama,
disiplinler aras1 iligkinin olusturulmasi olarak gosterilmektedir. Ayni1 zamanda bilimsel stireg,
iletisim, sosyal ve motor becerilerin gelistirilmesinde eklenmektedir (Vurucu Sahin & Sahin,
2020). Erden ve Yalg¢in’in yaptig1 arastirmaya gore (2021) bu becerilere ek olarak ¢ocuklardaki
empati becerisini destekledigi sonucunda ulasilmistir. Erken cocuklukta ¢ocuklara bu becerileri
kazandirilmasi 6nemlidir ¢linkii okul 6ncesi egitimin amaci gocugu okula hazirlamaktir (Kavak,
2020). Okula hazirlanan ¢ocugu FeTeMM egitimi ile desteklemek 21.ylizy1l becerilerini
gelistirmesiyle beraber, erken ¢ocukluk egitimde etkin bir sekilde uygulanan FeTeMM egitimi
ileriki yaslardaki 6grenmeleri desteklemektedir (Akgiindiiz vd., 2015; Polat & Bardak, 2019b).
Ozellikle FeTeMM egitimi erken ¢ocukluk doneminde basladiginda ¢ocuklar igin hayat boyu
ihtiyaclart1 olan beceriyi erken yasta kazanma imkani sunabilecektir. Campbell ve

arkadaslarinin (2018) yaptig1 calismada da benzer sekilde c¢ocuklarin ileriki yaslardaki
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ogrenmelerinin temellerini atmak icin FeTeMM egitiminin erken ¢ocukluk yillarmin gerekli
oldugunun altimi ¢izmektedir ayn1 zamanda Polat ve Bardak’a (2019b) gore de 21. yiizyil
becerilerinin ¢ocuklar tarafindan edinilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan siirecin tohumunun atildig:

donem erken ¢ocukluktur.

FeTeMM etkinliklerinde c¢ocuklara soru sorma, karsilastiklari sorunlara ¢oziimler
iiretme ve elestirel diisiinme i¢in ¢ocuklarin kendi diinyalariyla ilgili dogal matematik ve fen
merakini kullanabilmektedir (Kermani & Aldemir, 2015). Erken ¢ocukluk diizeyinde FeTeMM
etkinliklerinin ¢ocuklar iizerinde birden fazla etkisinin oldugunu goézlemlenmistir. Bunlardan
en Onemlilerden bir tanesi ¢ocuklarin okul i¢inde edindigi becerileri okul disinda da
uygulayabiliyor olmalari olmustur (Erden & Yalg¢in, 2021). Bir diger etkisi ise disiplinler arasi
o0grenmeyi saglamakta (Vurucu Sahin & Sahin, 2020) ve FeTeMM etkinlikleri biitiinciil bir
diisiinme sekli olugturmaktadir (Sneideman, 2013). FeTeMM etkinlikleri olusturdugu biitiinciil
bir diisiinme; problem ¢dzme ve yeni fikirler iiretme olarak ifade edilmektedir (Erden & Yalgin,
2021). Polat ve Bardak’in (2019a) yaptig1 ¢alismada FeTeMM etkinliklerinin sonucunda
yaraticilik, elestirel diistinme, isbirligi ve iletisim becerilerinin gelistigi gozlemlenmistir. Bunun
yant sira Vurucu Sahin ve Sahin’in (2020) ¢alismasinda ise FeTeMM etkinliklerinin sonucunda
bilimsel siireg, motor, iletisim ve sosyal becerilerin gelistigi gozlemlenmistir. Yapilan
aragtirmalarin bazilarinda ise FeTeMM etkinliklerinin grup olusturmaya ve cocuklarin
birbirleriyle yardimlagsmaya yonlendirdigini gozlemlenmistir (Erden & Yal¢in, 2021). Erden ve
Yal¢in’in (2021) yaptig1 calismada ayrica erken ¢cocukluk doneminde FeTeMM etkinliklerinin

cocuklarin problem ¢ézme becerilerini arttirdigi sonucuna varilmistir.

FeTeMM egitiminin erken donemde baglamasinin 6nemli noktalarindan biri olarak
erken ¢cocukluk diizeyinde FeTeMM, dogru bir sekilde ele alinirsa, egitimcilere kiigiik ¢ocuklari
ilgi alanlari, deneyimleri ve On bilgilerinden yararlanan etkinliklere dahil etme firsatlari
sunabilir (Campbell vd., 2018). Etkinliklere dahil etme firsatin1 sadece arastirmalarina izin
vererek, onlar1 gercek diinya hakkinda sorular sormaya tesvik ederek gerceklestirebiliriz
(Sneideman, 2013). FeTeMM egitimde sayesinde farkli bilim dallarinin entegrasyonu ve bir
biitiinii olusturmasi, ayn1 zamanda ¢ocuklara yasamlarinin ilk yillarinda sunulan bu deneyimler
gelecek yillarda sececekleri mesleklerde basart oranini arttiracagina inanilmaktadir (Polat &

Bardak, 2019b).

FeTeMM egitiminin erken donemde baslamasinin 6nemli noktalarindan bir digeri ise

kimlik gelisimidir. Cocuklarin kendileri hakkindaki tutumlar1 erken sekillenir ve kimlik
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caligmas1 erken cocukluk doneminin bir gorevidir bu yiizden FeTeMM kimlik gelisimlerini
beslemenin bir yolu olarak kiiciik ¢cocuklarin FeTeMM egitimi ile etkilesimine odaklanma

ihtiyacini ortaya koymaktadir (Hachey, 2020).

FeTeMM egitiminin erken donemde baglamamasinin sebepleri ise erken ¢ocukluk
egitimcilerinin FeTeMM kavrami hakim olmamalari olarak diisiiniilmektedir. Erken ¢ocukluk
doneminde FeTeMM kavrami ¢ok yeni oldugundan egitimciler agisindan bu kavram tam olarak
anlagsmig degildir. Yapilan arastirmalar, erken ¢ocukluk egitimcilerinin ¢ocuklar i¢in FeTeMM
deneyimlerini uygulama ve planlamada kendilerine gilivenmediklerini gostermektedir
(Brenneman vd., 2019). Erken cocuk Ogretmenleri, hem FeTeMM tanimi, igerigi ve
becerilerine hem de FeTeMM egitimine yonelik olusturulmalidir (Kavak, 2020). Ayni zamanda
ogretmenler icin FeTeMM ’in tiim yonlerini kapsayan egitimlerde hazirlanmalidir (Polat &

Bardak, 2019b).

2.1.4. Erken Cocuklukta FeTeMM Disiplinleri

Gilinltimiizde 21. yiizy1l becerilerine sahip olmak ciddi bir ihtiya¢ halini almaktadir. Tek
basina temel bilgi ve beceriler yeterli degildir ¢linkii 21. yiizyil becerilerine sahip birey problem
cozme ve elestirel diislinme becerilerine sahiptir ve soru soran, kendi fikirlerini olusturan,
karsilastig1r durumlara gore sorunlara ¢oziim lireten kisiler olmast gerektigi i¢in bu becerilere
sahip olmak 6ncelikli olarak ihtiyactir (Eryilmaz & Uluyol, 2015). Bireylerin bu becerilere
sahip olmasi ve bunu yasamlarina entegre etmeleri beklenmektedir. 21. yiizyil becerilerine
sahip birey problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerine sahip; soru soran, kendi fikirlerini
olusturan, karsilagtigi durumlara gore bir plan ¢ercevesinde sorunlara ¢oziim iireten kisiler
olarak tanimlanmaktadir (Eryilmaz & Uluyol, 2015). Bu ¢ok yonlii diisiinme seklinin bireylere
kazandirilmasi disiplinler arasi yaklagim saglanmaktadir (Eryilmaz & Uluyol, 2015; Yildirim,
1996). Dahas1 bu disiplinler arasi egitim yaklagimlarindan biri ise FeTeMM’dir (Akgiindiiz
vd., 2015; Gonzalez & Kuenzi, 2012). FeTeMM dort disiplinden olugsmaktadir. FeTeMM,
genellikle uyum icinde calisan bir veya daha fazla disiplin anlamina gelir; ancak, egitim
deneyiminin dogas1 geregi dort disiplinin de dogal olarak meydana geldigi daha biitiinlesik bir
sekilde kendini sunabilir (Campbell vd., 2018).

Erken ¢ocukluk doneminde kaliteli bir FeTeMM egitimi i¢in FeTeMM disiplinlerinin
entegrasyonu dikkat edilmesi gereken bir husustur (Erol & Ivrendi, 2021). Ozellikle FeTeMM
disiplin alanlariyla ¢ocuklarin gergek yasam deneyimlerinin biitiinlesik olmasi gerekmektedir

(Giingen vd., 2019). Kiiglik ¢cocuklarin gelisim seviyeleri ile yetigkinlerin seviyeleri birbirinden
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farklidir. Egitimde ise seviyeye uygunluk ¢cok dnemlidir. FeTeMM’i olusturan disiplin alanlari
kiigiik cocuklarin gelisim seviyelerine gére olmalidir bu yiizden disiplin alanlarindan fen,
teknoloji, mithendislik ve matematigin i¢eriginin neler oldugunun 6grenilmesi gerekmektedir
(Erol & Ivrendi, 2021). Toran ve arkadaslarina (2019) gére erken cocuklukta FeTeMM ‘in
uygulanabilirligi sorgulamalarinin nedeni miihendislik ve teknoloji alanlarinin gelisimsel
seviye acisindan ¢ocuklarinin seviyesine uygun olup olmamasidir. Sanilanin aksine ¢ocuklarini
seviyesine uygun FeTeMM etkinlikleri giinliik yasamdan basit ara¢ geregler kullanilarak
gerceklestirilmektedir (Giinsen vd., 2019). Kodlama ¢alismalarinda Giingen ve arkadaslarinin
(2019) yaptig1 calismada belirttigi gibi lego bloklarimin kullanilmasi gibi giinliik hayattan

materyaller yardimiyla etkinlikler olusturulabilir.

FeTeMM uygulamalarinda disiplinler arasi etkilesimi siirecinde fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alan uzmanlar1 ile erken cocukluk egitim uzmaninin birlikte
calismast daha sistemli goriilmektedir (Polat & Bardak, 2019b). Uygulanacak FeTeMM
egitiminde tek bir uzmaninin goriisiine dikkat etmek disiplinler arasindaki iliskiyi yok sayip,

cocuklarin seviyesine dikkat edilmemesine sebep olabilmektedir.

2.1.4.1. Erken Cocuklukta FeTeMM Disiplini: Bilim (Fen)

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren ¢evresinin farkindadir, neler oldugunu bilmek
isterler ve meraklidirlar (Chesloff, 2013). Dogal diinyayla ilgilenip, bu diinyay1 anlamaya
calisirlar (Dugger & Tech, 2010). Cocuklar dogdugu andan itibaren hayatinin her aninda bilim
ile i¢ igedir. Bilim, dogal diinyada var olanla ilgilidir (Dugger & Tech, 2010). Yasam bilimdir.
Dogada, evimizin i¢ginde, soludugumuz havada hatta kendi viicudumuzda bile. Yasamimizin ilk
yillarindan itibaren bilimi deneyimlemeye baslariz. Ozellikle ¢ocukluk déneminde merak
duygusuyla beraber sorgulama artar. Cocuklar giinesin neden dogdugundan, suyun neden
buharlastigina kadar tiim sorularin cevabin1 merak ederler. Kendi diinyasin1 merak eden ¢ocuk
sorgulayarak bilgi edinmeye calisir (Moomaw, 2012). Bilim evrende bulundugumuz noktay1

algilayabilmemiz i¢in bireye rehberlik eder (Patty, 2021).

Patty’e (2021) gore erken ¢ocukluk doneminde bilim egitiminin dort énemli roli

bulunmaktadir. Bunlar;

1) Cocuklarin kendi zihinsel diinyalarin1 olusturmalarim1i ve kendi diinyalarini

anlamalarini,
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2) Cocuklarin {ist diizey diisinme ve akil yiiriitme becerilerinin gelismesini

desteklemelerini (Gropen vd., 2011) ve ayrica 0z-diizenleme becerilerinin de

artmasini,

3) Cocuklarin kelime bilgisinin artmasi ve kendi zihinlerinde &grenilen yeni

kelimelerin arasinda baglam kurmalarin,

4) Cocuklara sosyal, entelektiiel ve duygusal gelisime katki saglamaktadir.

Erken ¢ocuklukta bilim terimi {i¢ alanda ifade edilmektedir: Diinya ve uzay bilimi,

yasam bilimi ve fiziksel bilimi (Moomaw, 2013). Erken ¢ocuklukta Diinya ve uzay bilimi,

yasam bilimi ve fiziksel bilimler icerigi Tablo 2.1°de 6zetlenmistir.

Bilim Icerigi
Diinya ve Uzay bilimleri

Yasam bilimleri

Fiziksel bilimleri

Tablo 2.1. Erken Cocuklukta Bilim Icerigi.
Aciklama
Diinya ve uzay bilimi, diinyan1 meydana getiren malzemeleri, diinyanin 6zelliklerini,
yildizlar, gezegenler, giines ve ayin 6zerliklerini incelemeyi igermektedir (Moomaw,
2013). Diinya bilimi birden ¢ok alani igermekte, genel hatlartyla, diinyanin yapisal
ozellikleri ve tarihi inceleyen ¢aligma alanlarini incelemektedir (Patty, 2021). Uzay
bilimi galakside bulunan yildizlar, gezegenler ve gokyiiziine odaklanan c¢aligma
alanlarimi icermektedir (Patty, 2021). Erken ¢ocukluk siniflarinda Diinya bilimi i¢in
kullanilan malzemeler mineral, tas, toprak, su, hava veya riizgardir (Moomaw, 2013).
Erken ¢ocukluk siniflarinda Uzay bilimleri i¢in kullanilan malzemeler giines sistemi
ve gokyiiziinde bulunan cisimleri icermektedir (Patty, 2021).
Yagsam bilimi, bitkiler ve hayvanlarin o6zelliklerini, yasam dongiilerini ve bu
canlilarin birbirleriyle iligkileriyle ilgili ¢aligmalar1 i¢cermektedir (Patty, 2021).
Yagam bilimi alanlart: biyoloji, botanik, ekoloji ve zoolojidir (Moomaw, 2013).
Erken c¢ocukluk smiflarinda yagam bilimleri konulari insan viicudu, bitki ve
hayvanlarin yasam sekilleri, ormanlar, okyanuslar seklindedir (Patty, 2021).
Fiziksel bilim, yagsam biliminin aksine cansiz varliklar1 kapsamaktadir (Patty, 2021).
Fiziksel bilim alanlari: fizik, kimya ve astronomidir. Fizik bilimi malzemelerin
fiziksel 6zelliklerini, hareketini kavramlari ele almaktadir (Moomaw, 2013). Erken
cocukluk smiflarindaki etkinliklerde fizik bilimi i¢in kullanilan materyaller:
rampalar, egik diizlemler, miknatislar, disliler, basit makineler, bloklar, 151k, renk,
farkli s1v1 ve katilar (Patty, 2021).

* Patty (2021) dan uyarlanmustir.

Erken ¢ocukluk doneminde FeTeMM egitiminde fen etkinliklerini; su, toprak kesfi,

kayalar1, yapraklar1 karsilagtirma, siniflandirma, siralama, yakalanan bir bocekte ka¢ ayak

oldugunun aragtirilmasi, biiyiitecle bakilmasi gibi birgok basit etkinliklerden olusmaktadir

(Giingen vd., 2019). Erken yaslardan itibaren bilimsel etkinliklere katilan ¢ocuklar, bilime kars1

daha sonraki bilim basarilartyla da iliskili olan olumlu tutumlar gelistirir ve daha sonra

FeTeMM uzmanlig1 ve kariyerlerini slirdiirme olasiliklar: daha yiiksektir (Mcclure vd., 2017).

2.1.4.2. Erken Cocuklukta FeTeMM Disiplini: Teknoloji

Giinliik hayatta bireylerden teknoloji terimini tanimlamalarini istedigimizde genellikle

dijital bir ara¢ olarak ifade etmektedirler. Teknoloji, insan istek ve ihtiyaclarmi karsilayan
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araclarin bilgisi, igerigi ve siireci olarak tanimlanmaktadir (Patty, 2021). Dugger’a (2010) gore
teknoloji, insan ihtiyag¢larini ve isteklerini kargilamak i¢in dogal diinyadaki malzemelerden ve
maddelerden ne yapilabilecegi ve ne yapilmasi gerektigi ile ¢ok ilgilidir. Teknoloji yalnizca
dijital ara¢ anlamina gelmemektedir. Teknolojiyi basit bir dijital arac olarak degil de bu sekilde
diisiindiiglimiizde teknolojiye farkli bir agidan bakabilme sansimiz olmaktadir (Patty,
2021). Teknoloji, FeTeMM disiplinleri bilim ve matematigin entegrasyonu ile miihendislik
tasarim siirecinin sonucudur (Brenneman vd., 2019). Tiim arag ve geregler teknolojidir. Bunlar
iki sekilde distiniilebilir: Dijital araglar ve ihtiyaglar1 karsilayan diger araglar. Teknoloji
kapsami dijital araglar1 da i¢ine almaktadir ancak erken ¢ocuklukta tek basina dijital araglar
teknoloji olarak kabul edilmemektedir. Egitim ortaminda sayisiz uygulama, oyun, egitim

programi ve diger kaynaklar dijital araglar olarak kullanilmaktadir (Patty, 2021).

Erken ¢ocukluk doneminde teknoloji egitiminin amaci ¢ocuklarin 6grenmeleri siiresince
dijital araclar1 ve ihtiyaglar karsilayan diger araglar1 kullanma firsatinin olmasi (Patty, 2021)
ve bir seyi liretme firsatin1 deneyimlemeleri olarak gosterilebilmektedir (Brenneman vd., 2019).
Kisacasi erken c¢ocuklukta teknoloji egitiminin amaci ¢ocuklarin ilk elden araglari kullanip
deneme yapma imkani bulmalari olarak ifade edilebilir. Ayrica ¢ocuklardan erken ¢cocuklukta
yeni bir sey icat etmelerinden ziyade c¢ocuklarin bir seyi kesfetmelerini saglamak

amaglanmaktadir.
Patty’e (2021) gore erken ¢ocukluk siniflarindaki teknolojik aletler:

¢ Yenideneyimler ve kesfetme icin kullanilan aletler: renkli boya kalemleri, boya
fircalari, yapistiricilar, bant, boyalar

e Materyallerin aktarmak ve O6lgmek icin kullanilan aletler: kiirekler, kasiklar,
cimbizlar, dl¢ii kaplari, deney tiipleri, beherglas, kutular, kavanozlar

e Olciim yapmak igin kullamlan aletler: terazi, Slciim bandi, iplik, cetvel,
termometre

e Zamani Olcerken kullanilan aletler: takvim, saat, giines saati

e Cisimleri daha yakindan incelemek i¢in kullanilan aletler: mikroskop, biiyiitec,
diirbiin

e FElde edilen verileri kaydetmek icin kullanilan aletler: dijital kamera, tablet

o Etkinlikleri daha genis capta gormek i¢in kullanilan aletler: haritalama yazilimi

veya programlar1 kullanabilirler.
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e Cocuklarin 6grenmelerini artirmak icin kullanilan aletler: internet videolart,

belgeseller, online miizeler

Erken ¢ocukluk ortamlarinda ¢ocuklar oncelikle teknoloji kullanimi &grenmeli daha
sonra bu teknolojik aletleri diinyay1 anlamlandirmak ve kendi firsatlarint deneyimlemek icin
kullanmalidirlar (Patty, 2021). Diinyay1 anlamlandirmak ve kendi firsatlarin1 deneyimlemek
icin kullanilan her materyal 6rnegin bir kalem bile teknoloji olabilir ¢linkii erken ¢ocuklukta
teknoloji, cocugun ¢alismalarini desteklemek icin yararlanilan tiim araglaridir. Erken ¢ocukluk
doneminde ¢ocuklarin yararlandig1 teknolojik aletler bir nevi teknolojiye giris niteligi
tasimaktadirlar ve bilgisayarla kodlama uygulamalarina zemin hazirlamaktadir (Erol & ivrendi,

2021).

2.1.4.3. Erken Cocuklukta FeTeMM Disiplini: Miihendislik

Miihendislik; calisma, deneyim ve uygulama yoluyla kazanilan matematik ve doga
bilimlerine iliskin bir bilginin, doganin materyallerini ve doga gli¢lerini insanligin yararina
ekonomik olarak kullanmanin yollarin1 gelistirmek i¢in muhakeme ile uygulandigi meslektir
(Accreditation Board for Engineering and Technology, 2007). Miihendislik faaliyetleri tipik
olarak fiziksel olaylar1 gdzlemlemeyi ve bir sorunu ¢dzen bir ara¢ veya yapi olusturmak i¢in
nedensel baglantilar1 tanimlamay1 ve birlestirmeyi igerdiginden, erken miihendislik, bu temel
bilesenleri olusturmaya benzersiz sekilde elverisli bir 6grenme baglami saglayabilmektedir
(Bustamante vd., 2018). Erken c¢ocukluk donemindeki c¢ocuklar, gelisimsel olarak
bilgilendirilmis bir diizeyde, lise 6grencilerinin yapabilecegi tiim bilimsel uygulamalar1 yapma
konusunda oldukc¢a yeteneklidirler bunu sebebi ise; erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklar
gozlemler ve tahminler yapabilirler, basit iglemleri gerceklestirebilirler, deneyler ve
arastirmalar yapar, veri toplar ve bulduklarini anlamlandirmaya ¢aligirlar ve bu tarz rutinlesmis
ve igsellestirilmis bir dizi uygulamaya sahip olmak, ¢ocuklarin diinyalarini 6grenmelerine
gercekten yardimci olmaktadir (Mcclure vd., 2017). Cocuklarin oynadigi oyunlara
baktigimizda doganin materyallerini kullanarak bir seyler tasarlar ve yaratirlar. Bu yiizden
kiigiikk ¢ocuklar dogustan bilim insanlar1 ve miihendislerdir (Chesloff, 2013). Cocuklar

miihendislik iceren faaliyetlerde bulunurlar.

Miihendislik, erken ¢ocukluk donemindeki ¢cocuga kesfetmek, yaratma, deneme ve
tasarlama yapmak icin tasarim siireci olusturmaktadir ayrica miihendislik tasarim siirecinde
cocuklarin diistinme yetenekleri artar, cok yonlii diisiinmeyi 6grenir, is birligi artar ve karar

alma duygusu geligir (Patty, 2021). Bu beceriler erken ¢ocukluk dénemindeki ¢ocuklarin
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FeTeMM oOgrenmede basariya ve problem ¢dzmeye hazir olmay1 desteklemektedir (Stohlmann
vd., 2012). Miihendislik, problemleri ¢ézmek i¢cin matematigi ve bilimi kullandigindan,
miihendislik igerigine odaklanmak, kiiclik ¢ocuklarin durumsal fen ve matematik anlayisini

ortaya ¢ikarmaktadir (Pantoya vd., 2015).

Vurucu Sahin ve Sahin’e (2020) gore bilginin sorgulanarak kalic1 6grenilmesi i¢in erken
cocuklukta bilim ve miihendislik uygulamalarina genis dlclide yer verilmesi gerekmektedir.
Sneideman’in (2013) yaptig1 aragtirmada c¢ocuklarin bir seyleri toplarken, sayma aligtirmasi
yaptigini, gordiigii seyler hakkinda hipotezler olusturdugunu ve miihendislik tasarimina bir ilk
aragtirma olarak dogada buldugu farkli tasarimlara ve sekillere baktigini gézlemlemistir ve
cocuklarin aragtirmalarini derinlestirmek icin diirbiin, biiylite¢ ve mikroskobu kullanmalarini
desteklemistir. Erken ¢ocukluk doneminde miihendislik etkinlikleri i¢in kullanilan malzemeler:

bloklar, rampalar, yapi-insa oyuncaklari, pet bardaklar (Gilinsen vd., 2019).

Erken c¢ocukluk doéneminde c¢ocuklarin miihendislik egitimine baglangic i¢in
miihendislik tasarim becerileri yol gosterici olarak kabul edilmektedir ve bu tasarim sureci
bireyin bir problem ve gii¢liikle karsilastig: siirectir (Patty, 2021). Teknoloji ve miihendislik
disiplinleri arasinda giiclii felsefi baglantilar vardir (Dugger & Tech, 2010). Ayni zamanda
miihendisligin diger bir¢ok disiplinle 6zellikle matematik, bilim ile gii¢lii baglantilar1 vardir
(Sarama vd., 2018). Miihendislik tasarim siirecinde bulunan adimlar bilim, matematik ve

teknoloji ile iligkilidir.

Miihendislik tasarim siireci bir dongii olarak ifade edilmektedir. Erken c¢ocukluk
donemindeki ¢ocuklar i¢in miithendislik tasarim siireci benzer sekilde ilerlememektedir; siire¢
dogrusal ve ya kesikli gergeklesebilir, bunu sebebi ¢ocuklarin oyunlari esnasinda bu siiregcten
gecerler ve bir basamakta daha uzun veya kisa zaman harcayabilmektedirler (Patty, 2021).
Erken ¢ocukluk doneminde beklenen siirecler beklendigi gibi gerceklesmeyebilmektedir. Ayni
zamanda alan yazin incelendiginde miihendislik tasarim siirecinin basamaklar1 her kaynakta
benzer sekilde alimmamistir. Bu farkliliklar1 géz 6niinde bulundurup iki farklit miithendislik
tasarim siirecinden bahsedecegiz. Bunula birlikte miithendislik tasarim siirecinin ortak noktalari

asagida yer alan Sekil 2.1 de yer verilmistir.
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Sekil 2.1. Miihendislik Tasarim Siireci.

*Mcclure ve arkadaslarinin (2017) ¢alismasindan uyarlanmistir.

1-Sor 2-Hayal Et 3-Planla 4-Yarat 5-Gelistir

Sekil 2.1°de yer alan miihendislik tasarim siireci sor, hayal et, planla, yarat, gelistir ile

tamamlanmaktadir. Bes asamali miihendislik tasarim siireci, sorgulama dongiisiine ve

yinelemeli uygulamali bilim 6grenimine 6zellikle elveriglidir (Mcclure vd., 2017). Asamalarin

aciklamalarina Tablo 2.2’te yer verilmistir.

Miihendislik Tasarim
Siireci Asamalar:
Sor

Hayal et

Planla

Yarat (Tasarla)

Gelistir

Tablo 2.2. Miihendislik Tasarim Siireci Asamalart.
Aciklama

“Sor” sureci ilk adimidir. Cocuklarin sorunu tanimladigi kisimdir. Sorun veya
problem durumu belirlendikten sonra bagkalarmin soruna nasil yaklastigini
kesfetmesini gerektirmektedir.

Cocuklar “sor” kisminda problem durumunu tanimladiktan sonra bu basamakta soru
sormaya bagslarlar. Cocuklar beyin firtinasi yapar ve beyin firtinasi sonucunda en iyi
fikri segerler.

Cocuklardan “hayal et” sureci sonrasinda bir diyagram ¢izmeleri beklenmektedir.
Diyagram cizerek plan olustururlar ve ¢ocuklar ihtiyaci olan malzemelerin listesini
olustururlar.

Cocuklar planlarmi takip ederek gerekli olan malzemelerini kullanarak kendi
tasarimlarini yaratirlar. Cocuklar daha sonra yarattiklar1 bu tasarimlari test ederler.
Son olarak, ¢ocuklar kendi tasarimlarina elestirel bir gozle bakarlar. Tasarimlarinin
hangi yonlerinin ise yaradigini ve hangilerinin gelistirilebilecegini analiz ederler.
Analiz sonuglarina gore tasarimlarini giincelleyip, degistirerek yeniden test ederler.

*Mcclure ve arkadaslarimin (2017) ¢alismasindan uyarlanmistir.

Patty (2021) ise Mcclure ve arkadaslarinin olusturdugu miihendislik tasarim siirecini

farkl bir sekilde yorumlamis ve asagidaki Sekil 2.2°de goriildiigii gibi yorumlamistir.
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI

Fikrinizi olusturmak igin

planinizi kullanin.
Problem nedir?
Limitler nedir?
Bunu nasil ¢ozebilirsin?

Pek ok fikir distintin.
Birini segin ve bir plan

yapin. Bir cizim veya
model yapin.
Fikrinizi test edin.

Baskalarinin yaptiklarini
ogrenin. Malzemeleri

toplayin ve onlarla
oynayin.

Tasariminizin nasil
gelistirilebilecegini
ddstindn. Tasariminizi
degistirin ve
tekrar deneyin.

Mihendisler, yeni bir sey yaratamak veya bir seyi daha iyi hale getirmek icin Tasarim Surecini w@rl(s

Sekil 2.2. Miihendislik Tasarim Siireci

* Patty (2021) 'dan uyarlanmigtir.

Sekil 2.2°e gore Patty’nin (2021) c¢alismasinda miihendislik tasarim siireci alti

basamaktan meydana gelmektedir. Miihendislik tasarim siireci; problemi tanimlama, kesfet,

tasarim, olustur, dene ve daha iyisini yap seklindedir. Miihendislik tasarim siirecini olusturan

asamalarin agiklamalarina Tablo 2.3’te yer verilmistir.

Miihendislik Tasarim
Siireci Asamalar:
Problemi tanimlama

Kesfet

Tasarim

Olustur

Dene
Dabha iyisini yap

Tablo 2.3. Miihendislik Tasarim Siireci Asamalart.
Aciklama

Cocuklarm problem durumunu tanimladigi asamadir. Cocuklar i¢in bazen bir fikir
gelistirmek veya bir soru sormak olarak tanimlanabilir.

Cocuklarin malzemeleri toplayip onlarla oynadigi asamadir. Erken cocukluk
donemindeki ¢ocuklar problemi tanimlama ve kesfetme basamaginda ayni zamanda
diistinme, hayal etme ve ¢oziim iiretme siirecini de ayn1 anda yasarlar.

Cocuklar bu asamada birden fazla fikir diisliniir ve birini seger. Daha sonra bu fikre
uygun bir plan olusturur ve segtigi fikirle alakali bir model olusturur. Erken gocukluk
doneminde ¢ocuklar miithendislik tasarim surecinde asama asama ilerlemeyebilirler.
Cocuklar tasarim yaparken planlama da yapabilirle ve hatta inga surecine bile
gegebilirler.

Cocuklar fikirlerini olusturup bu agamada planlarini kullanirlar.

Cocuklari fikirlerini test ettigi asamadir.

Cocuklar fikirlerini test ettikten sonra tasarimlarmi nasil gelistirecegini veya
degistirecegini diisiiniir ve yeni fikirlerini yeniden test eder.

* Patty (2021) 'dan uyarlanmigtir.
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Erken c¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin miihendislik uygulamalarinda yer almalariin
birden fazla yarar1 bulunmaktadir ve bunlardan en 6nemlileri sosyal-duygusal ve bilissel
gelisime olan katkilaridir (Patty, 2021). Miihendislik tasarimi siireci igerisindeki erken
cocukluk donemindeki g¢ocuklarin miihendislik zihin aligkanliklar1 da olumlu anlamda
gelistirilirmis olmaktadir (Erol, 2021). Patty (2021)’ye gore miihendislik tasarim siirecinde
desteklenen zihin aligkanliklar1 Tablo 2.4’de agiklanmustir.

Tablo 2.4. Miihendislik Zihin Aligkanliklari.

Miihendislik Zihin Aciklama

Alskanhklar1 Asamalar

Sistem diistincesi Sistem diigiincesi, ayr1 parcalarin nasil ¢alistigt ve bu pargalarin birbiriyle iligkini
tanima yetenegi olarak ifade edilmektedir.

Yaraticilik Yaraticilik, hayal etmek olarak ifade edilebilir. Cocuklar tasarladiklari {iriinlerde,

problem durumlart igin irettikleri ¢oziimlerde sonsuz hayal gligleri sayesinde
oldukea yaraticidirlar.

Iyimserlik Iyimserlik, miihendislik tasarim siirecinde pozitif bakmay1 saglayan bir zihin
aliskanligidir.

Is birligi Is birligi, grup halinde ekipteki tiim iiyelerin bilgilerini ve yeteneklerini kullanmaktir.

Iletisim Iletisim, etkili bir is birligi icin gerekli zihin aliskanh@idir. Baskalarinm istek ve
ihtiyaglarin1 anlamak ve sorunlara ¢éziim getirmek i¢in 6nemlidir.

Etik kaygilar Etik kaygilar, insan ve diger canlilar lizerinde miihendisligin ne gibi etkileri oldugunu

ve istenmeyen sonuglarina dikkat ¢ekmeyi icerir.
* Patty (2021) dan uyarlanmustir.

2.1.4.4. Erken Cocuklukta FeTeMM Disiplini: Matematik

Matematik nicelik, yapi, sekil ve degisimin incelenmesi olarak tanimlanabilir (Sarama
vd., 2018). Matematik; teknoloji, bilim ve miihendislik i¢in kesin bir dil saglar (Dugger & Tech,
2010; Sarama vd., 2018).

Yasamlarmin ilk yillarindan itibaren gocuklar matematik 6grenme ve matematige olan
ilgilerini gelistirme becerisine sahiptir (Clements & Sarama, 2009). Matematik becerilerine
cocuklar hayatlar1 boyunca ihtiyaci bulunmaktadir. Hayatin her alaninda matematiksel beceriler
kullanilmaktadir. Patty (2021) yaptig1 calismalarda erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin
yasamlarinin ilk yillarinda matematige ve matematiksel diisiinmeye kars1 pozitif egilimlerinin
bulundugu sonucuna ulagsmistir. Bunun temel sebebi kiiciik cocuklar matematiksel diistinmeyi
sevmesi olarak ifade edilmektedir (Clements & Sarama, 2009). Ayrica yapilan bazi
arastirmalarda erken c¢ocukluk doneminde bulunan, 1 ila 4 yaglari arasinda cocuklarin
matematik ve mantik 6grenmeye 6zellikle acik oldugunu ve erken matematik becerilerinin
sonraki O0grenmenin en giiclii belirleyicileri oldugunu dogrulamaktadir (Chesloff, 2013).

Ozellikle erken ¢ocukluk dénemindeki cocuklar matematiksel diisiinme becerileri olan problem
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cozmeyi ve akil yiiriitmeyi kendileri i¢cin dogal ve motive edici sekillerde O6grenebilirler

(Clements & Sarama, 2009).

Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklari matematikle mesgul etmemizin temel; cocuklari
kendi fikirlerinden ve baskalarmin fikirlerinden heyecan duymalar1 boylelikle biitiin ¢ocugu
gelistirmek icin matematiksel ¢ocugu gelistirmemiz gerekmektedir (Clements & Sarama,
2009). Chesloff'un (2013) yaptig1 calismada benzer sekilde erken c¢ocukluk dénemindeki
cocuklarin sayilar ve Oriintii bilgisi gibi erken matematik kavramlarinin daha sonraki
ogrenmenin en gii¢lii yordayict oldugu sonucunu desteklemektedir. Erken ¢ocukluk déoneminde
kaliteli bir matematik egitimi ¢ocuklarin oyun oynarken matematigi deneyimlemelerini ve

diinyalarin1 kesfetmelerini ile saglanmaktadir (Clements & Sarama, 2009).

Patty’e (2021) gore matematik yeterliligi i¢in erken cocukluk doneminde baglayan siire¢

becerileri bes baslik altinda toplanmistir. Bunlar:

e Temsil etme: Erken ¢cocukluk donemindeki gocugun sayisal verileri ifade etmek
icin kullandig1 rakam veya nesne grubu (kelimeler, resimler, sembollerle) olarak
tanimlanmaktadir.

e Problem ¢6zme: Erken cocukluk donemindeki ¢cocugun ¢dziime ulasmak i¢in
karsilagilan duruma uygun sekilde segenekleri uygulamasidir.

e Akil vyiriitme: Erken c¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin bir kavrami
anlamlandirmak, anlamak, iliskilendirmek ve bilgilerini diizenlemeyi
icermektedir.

e Baglant1 kurma: Erken ¢ocukluk dénemindeki ¢ocuklar, bir durumdaki olayin
sahip oldugu iliskiyi aciklayabildiklerinde veya tekrar eden kaliplar
olusturabildiklerinde baglanti1 kurmaya baglarlar.

e lletisim kurma: Erken cocukluk ddénemindeki ¢ocuklar: iletisim kurmalari
konusunda desteklemek Onemlidir bunun sebebi matematiksel dilin

matematiksel diisiinme becerisini desteklemesidir.

Cocuklarin  6grenme yoriingelerinin ii¢ bolimii vardir: matematiksel bir hedef,
cocuklarin bu amaca ulagmak icin gelistirdikleri gelisimsel bir yol ve bu yolda ¢ocuklarin her
zamankinden daha yliksek seviyelerde gelistirmelerine yardimci olan her bir diisiinme
diizeyiyle eslesen bir dizi 6gretim etkinligi veya gorev (Clements & Sarama, 2009). Kiiciik

cocuklar dogalar1 geregi akil yiirlitme becerisini kullanarak bir problem durumunu ¢é6zmeye
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calisir ve bu problem durumunu gerekcelendirebilir ve bilgilendirebilir (Patty, 2021). Bu
durumda ¢ocuklar matematiksel oyundan yararlanirlar. Erken ¢ocukluk déneminde uygulanan

birgok etkinlik matematiksel oyun olabilmektedir.

Matematiksel oyun,

Patty’e (2021) gore ¢ocuklarin konum, yer-yon, hareket ve ritim becerilerini

desteklemek i¢in yararlanilacak oyunlar: miizikler, sarkilar, dans

e Gilingen ve arkadaslarma (2019) gore, matematiksel oyun; say1 sayma,
malzemeleri siralama, siniflama, karsilastirma; eslestirme ve Olgme igceren
oyunlar olarak belirtilmistir.

e Patty’e (2021) gore c¢ocuklarin simetri, denge ve iliski kurma becerilerini
desteklemek i¢in: cam kozalaklari, kii¢iik taslar, dal parcalari, gubuklar.

e Patty’e (2021) gore ¢ocuklarin uzamsal yonelim becerilerini desteklemek i¢in

yararlanilacak oyunlar: tirmanma, kosma, atlama.

FeTeMM disiplinleri birbirinden etkilenmektir. Birinde meydana gelen ilerleme bagka
bir disiplinin olumlu yonde gelismesini desteklemektedir. Tipki matematikteki gelismelerin
teknolojideki yenilikleri gelistirmesi gibi, bilgisayar gibi teknolojideki gelismeler de
matematigi etkilemektedir (Dugger & Tech, 2010). Ayn1 zamanda miihendisligin diger bir¢cok
disiplinle 6zellikle matematik, bilim ile giiclii baglantilar1 vardir (Sarama vd., 2018) Erken
cocukluk smiflarinda blok alaninda ¢ocuklar bilim, miihendislik ve matematikle ilgili temel

kavramlari ti¢ disiplin alaninda birlikte yapilandirirlar (Moomaw, 2012).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Bu boliimde yurtici ve yurtdisi alan yazinda erken ¢ocukluk doneminde c¢ocuklar ile
yapilan FeTeMM c¢alismalarinin 6zetleri bulunmaktadir. Bu ¢alismanin odak noktasi erken
cocukluk donemindeki ¢ocuklarin FeTeMM ile yasantilari oldugu i¢in bu kisimda sadece erken
cocuklukta yapilan FeTeMM etkinliklerinin oldugu calismalar dikkate alinmistir. Bundan
dolay1 6gretmenler, 6gretmen adaylar ile ilgili yapilan calismalar konu disina alinmistir.
Yurtdis1 ve yurti¢i alan yazin incelendiginde erken c¢ocukluk déneminde FeTeMM egitimi
hakkinda yeterince ¢alisma yapilmadig: fark edilmistir. FeTeMM egitiminin dnemi her gegen

giin artmaktadir bu goz 6niinde bulunduruldugunda ¢ocuklarin FeTeMM ile tanismasi erken
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donemde ¢ok Onemli olmasina ragmen alan yazinda bu konuda yeterli diizeyde caligma

yapilmadig1 goriilmektedir.

2.2.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Yildirnm ve Selvi’nin (2017) calismasindaki amaci, yedinci smifa devam eden
cocuklarin akademik basarilari, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilari, fene
yonelik motivasyonlari, FeTeMM’e kars1 tutumlar1 ve bilginin kalicilig1 tizerinde FeTeMM
uygulamalar1 ve tam 6grenmenin etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢aligmalarini
yari-deneysel olarak yiirlitmiiglerdir. Arastirmanin katilimeilarini halihazirda bir ortaokulda
devam eden yedinci sinif dgrencilerden olugsmaktadir. Verileri Akademik Basar1 Testleri I ve
I, Fene Yénelik Motivasyon, Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi Olgegi, STEM Tutum
Olgegi ile toplamus ve SPSS paket programu ile ¢dziimlemistir. Bulgular, STEM uygulamalari
ve tam 0grenmenin dgrencilerin akademik basari ve fene yonelik motivasyonlari iizerine pozitif
yonde bir etki yaptigr bulunmustur ve 6grenilen bilgilerin kaliciligi iizerinde de ayni sekilde
pozitif bir etki yaptigi calisma sonucunda gozlemlenmistir. Ancak sorgulayict 6grenme

becerileri tizerinde pozitif yonde bir etki yapmadigi da tespit edilmistir.

Toran ve arkadaslar1 (2019) c¢alismasinda, STEM ile erken ¢ocukluk egitim
uygulamalarinin ¢ocuklarin okula hazir bulunusluklarina ve kavram kazanimlarina
etkisini arastirmay1 amaglamiglardir. Bu ama¢ dogrultusunda c¢aligmalarini yari-deneysel bir
arastirma olarak yiiriitmiislerdir. Arastirmanin katilimecilar1 60-68 ay arasinda erken ¢ocukluk
doneminde 33 c¢ocuktan olusmaktadir. Veri toplama aract olarak ¢ocuklarin kavram
kazamimlarin1 belirlemek igin Bracken Temel Kavram Olgegi-Gozden Gegirilmis Formu ile
toplamis ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile ¢oziimlemistir. Bulgular
degerlendirildiginde, erken ¢ocuklukta STEM uygulamalarinin ¢ocuklar i¢in pozitif etkisi
oldugu tespit edilmistir bu noktadan hareketle erken cocukluk doneminde STEM etkinlikleriyle
zenginlestirilmis uygulamalarin okul kavrami &grenimine pozitif yonde etkisi oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Sanl1 (2019) yiiksek lisans tez ¢calismasindaki amag, erken ¢ocukluk doneminde STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin yaratic1 diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine etkisini ortaya
koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda deneysel yontem ile ¢alismasini yapmistir. Arastirmanin
katilimcilarini 5 yasinda erken g¢ocukluk donemindeki 38 cocuk ve gocuklarin 6gretmenleri
ayrica deney grubunda bulunan 24 ¢ocugun aileleri olugsmaktadir. Veriler Yaratict Davranig

Gozlem Formu, Problem Cozme Becerileri Olgegi, Ogretmen-Cocuk Bilgi Formlar1 ve
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Ogretmen-Aile Goriisme Formlari ile toplanmistir, verilerin analizi SPSS analiz programiyla
yaptlmistir. Bulgularin sonucu incelendiginde STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk
donemindeki cocuklarin problem ¢dzme ve yaraticilik becerileri gelisimini olumlu yonde
etkiledigi gozlemlenmistir. Bu etkinin erken ¢ocukluk dénemindeki ¢ocuklarda kalici oldugu

sonucu ortaya ¢ikmistir.

Gilingen ve arkadaglarinin (2019) calismasindaki amaci, erken ¢ocukluk donemindeki
cocuklariin zihinlerindeki bilim insani1 imajlarinda FeTeMM alanlarina kars1 diistincelerinin
ve FeTeMM alanlarinin belirlenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda ¢alismalarini karma aragtirma
olarak yliriitmiislerdir. Arastirma deseni olarak yakinsayan paralel desen kullanmislardir.
Arastirmanin katilimcilar1 erken ¢ocuklukta 5 yasindaki 20 ¢ocuktan olusmaktadir. Verileri yar1
yapilandirilmis goriisme formu, DAST (Drive a Scientist Test) ile toplamislar ve veriler icerik
analizi ile c¢oziimlemislerdir. Verilerin analizi sonucunda 5 yasindaki erken cocukluk
donemindeki ¢cocuklarin bilim insanlarini giinliik giysiler igerisinde ve mutlu resmetmislerdir.
Ayrica bilim insanlarinin ellerinde deney malzemeli bulunarak, onlar1 uzayda ¢izdikleri fark

edilmistir.

Akcay (2019), yiiksek lisans tez ¢alismasinda, anaokuluna devam eden g¢ocuklarin
problem ¢6zme becerilerine STEM etkinliklerinin nasil bir etkisi oldugunu incelemeyi
amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda caligsmasini {i¢ farkli okuldan 36 ¢ocukla yapmistir ve
cocuklar1 6 yas grubundan se¢mistir. Arastirmada deneysel desen kullanilmis ve kalicilik testi
uygulanmistir. Veriler “Genel Bilgi Formu” ve “Problem Cézme Becerileri Olgegi (4-7 yas)”
testi ile toplanmig ve SPSS kullanilarak analizi ile ¢6ziimlemistir. Bulgular, anaokuluna devam
eden cocuklarin problem becerilerine STEM etkinliklerinin anlamli bir etkisi oldugu
gbzlemlenmistir ve bu problem ¢dzme beceri puanindaki artisin kalict oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Vurucu Sahin ve Sahin’in (2020), calismalarindaki amag, erken ¢ocukluk doneminde
bilim ve miihendislik uygulamalarinin ¢ocuklarin karar verme ve problem ¢6zme durumlari
iizerindeki etkisini gozlemlemektedir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada karma yontem
kullanilmistir. Aragtirmanin katilimcilarimi 5 yas grubu 14 6grenci okul Oncesi ¢ocugu
olusturmaktadir. Verileri toplamak icin karar verme beceri testi ile agik uglu problem ¢dzme
sorular1 kullanilmig ayrica verilerin analizi karar verme becerileri testi SPSS analiz programi
ile problem ¢6zme sorulari ise rublik ile ¢oziimlenmistir. Elde edilen bulgular ¢ercevesinde

cocuklarin karar verme becerilerinin gelismesinin beklenilen sekilde gelismedigi, sinirh kaldig:
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ancak acik uclu problemlere ¢oziim Onerileri getirmede ¢ocuklarin olumlu yonde gelisme

gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Kavak (2020) calismasinda, STEM etkinliklerinin erken cocukluk donemindeki
cocuklarin temel bilimsel silire¢ becerilerine etkisini gostermeyi amaclamistir. Bu amag
dogrultusunda yar1 deneysel arastirma yontemi ile calismasini yapmistir. Arastirmanin
katilimcilar1 60-72 aylik erken ¢ocukluk doénemindeki 57 ¢ocuktan olusmaktadir. Verileri
Demografik Bilgi Formu, Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, Good Enough Harris Testi
ile toplamis ve ANOVA yontemi ile analizin ¢ziimlemistir. Bulgular, STEM etkinliklerinin
60-72 aylik deney grubun katilan c¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol

gruplarindaki ¢ocuklara gére olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Ahmetoglu ve arkadaslarinin (2021) arastirmasinin amaci erken ¢ocukluk dénemindeki
cocuklarin STEM becerinin belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda kesitsel nicel arastirma
yontemi kullanilmislardir. Arastirmanin katilimcilarin1 48-74 aylik okul oncesi egitime devam
eden 279 ¢ocuk olusmaktadir. Verileri genel bilgi formu ve Bilim, Teknoloji ve Miihendislik
(BTM) ile Matematik Becerilerinin (MB) 6l¢iilmesi i¢in uyarlamasi yapilan iki dlgek ile
toplamis ve Dogrulayici Faktdr Analizi ile ¢oziimlemistir. Bulgular sonucunda erken ¢ocukluk
donemindeki ¢ocuklarin yaslari arttik¢a bilim, teknoloji ve miihendislik becerilerinin olumlu
yonde etkiledigi ancak yaslari ile matematik becerileri arasinda bir iliski olmadig1 sonucuna

ulagilmistir.

Erden ve Yalcin (2021) calismasinda, erken ¢ocuklukta dgrencilerin probleme dayali
ogrenme yaklasimina uygun olusturulan STEM etkinliklerinin problem ¢6zme becerisine ne
gibi etkisi oldugunu incelemeyi amaglamistir. Bu ama¢ dogrultusunda c¢aligmada nicel
aragtirma yontemlerinden tek gruplu dntest-sontest deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin
katilimcilarin1 36gretmen ve 51 okul Oncesi ¢cocugu olusturmaktadir. Verileri toplamak igin
“Wally Sosyal Problem C6zme Testi (Wally Social Problem Solving Test)” ve “Demografik
Bilgi Formu” kullanilmis ve analizinde SPSS analiz programindan yararlanilmistir. Bulgular,
STEM’e uygun probleme dayali 6grenme yaklasimina gore hazirlanan etkinliklerin erken

cocuklukta, ¢cocuklarin problem ¢6zme becerilerini arttirdigi sonucuna varilmistir.

Unal ve Aksiit (2021) calismasinda, 4-6 yas grubu ¢ocuklarda etkinlik temelli STEM
egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi amaglamistir. Bu amag

dogrultusunda calismasimi vaka c¢alismasi olarak ylriitmiistiir. Arastirmanin katilimeilarini
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benzesik drnekleme yoluyla belirledigi 48 cocuktan olugsmaktadir. Verileri Kisisel Bilgi Formu,
Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ile toplamis ve verilerin analizi Mann Whitney
U testi, Wilcoxon Isaret Siralar1 testi ile ¢ziimlemistir. Bulgularin sonucuna gore Etkinlik
Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin 4-6 yas grubu ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini

olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

Gilildemir ve Cinar (2021), calismalarinda erken ¢ocukluk dénemindeki 5-6 yas grubu
cocuklara yonelik miihendislik tasarima dayali STEM etkinlikleri gelistirmislerdir.
Gelistirdikleri bu etkinliklerin ¢ocuklarin yaratict diisiinmesine etkisini tespit etmeyi
amaglamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin ¢alisma grubu, 5-6 yas grubundan 60
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada, yar1 deneysel desen kullanilmis, veriler ise Torrance
Yaratici1 Diistinme Testi Sekilsel Form A ve B ve saha notlar ile toplanmistir. Verilerin
analizi t-testi ile yapilmistir. Bulgulara degerlendirildiginde, STEM etkinliklerinin erken
cocukluk donemindeki 5-6 yas grubu cocuklarin yaraticilik diizeylerini anlamli derecede

arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Uret ve Ceylan (2021) ¢alismalarinda STEM egitiminin 5 yasindaki cocuklarin
yaraticiligina etkisi incelemisledir ve bu ama¢ dogrultusunda caligmalarinda erken ¢ocukluk
yillarinda STEM egitimi ile yaraticilik arasindaki iliskiyi aragtirmayr amaglamislardir.
Arastirmanin katilimcilart erken ¢ocukluk déoneminde 5 yas 30 ¢ocuktan olusmaktadir. Ayni
okula devam eden 5 yas grubundan, rastgele olacak sekilde deney ve kontrol gruplari olarak
atanmustir. Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
Torrance Testleri Yaratict Diistinme Sekil A Formu ve Sekil B Formu kullanilmigtir bununla
beraber bulgular degerlendirildiginde deney grubundaki ¢ocuklarin {izerinde anlamli bir fark
elde edilmistir. Arastirmadan yola ¢ikarak STEM egitiminin erken ¢ocukluk egitimine devam
eden 5 yasindaki ¢ocuklarin yaraticiliklarina pozitif yonde bir etkisi oldugu gozlemlenmis ve

bu etkinin kalict oldugunu ortaya koymustur.

2.2.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Kermani ve Aldemir (2015) calismalarinda, ama¢li matematik, fen ve teknoloji
miifredat projelerinin ve etkinliklerinin erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin bu konu
alanlarindaki performansini destekleyip desteklemedigini incelemeyi amaglamislardir.
Calisma, nicel aragtirma ydntemlerinden yari1 deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmistiir.
Ayrica, destekleyici materyallerin ve kaynaklarin kendilerine sunulmasinin bir sonucu olarak

ogretmenlerin 6gretiminin farklilagip farklilagmayacagi sorusuna da deginilmistir. Buna gore
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aragtirmaya katilmaya goniillii olan dort sinif 6gretmeninden ikisi matematik, fen ve teknoloji
miidahalesini alan deney grubuna, diger ikisi kontrol grubuna rastgele atanmistir. Calismanin
katilimcilarini erken ¢ocukluk déoneminde 3-6 yas toplam 58 cocuktan (24 kiz ve 34 erkek)
olusturmaktadir. Calismada hem nicel hem de nitel veri toplama ve analiz araglarindan
yararlanilmistir. Nicel olarak, miidahaledeki matematik etkinliklerinin tiirlerinin ve kalitesinin,
cocuklarin okul Oncesi matematik kavramlarini ve TEMA-3 aracilifiyla 6lgiilen becerileri
ogrenmeleri tizerinde bir etkisi olup olmadigint degerlendirmek i¢in tek yonlii bir gruplar arasi
varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Arastirmanin bulgulart incelendiginde, matematik,
fen ve teknolojiye odaklanan saglam bir erken ¢ocukluk egitimi miifredatinin uygulanmasinin,
cocuklarin genel matematik, fen ve teknoloji 6greniminde ve ayrica 6gretmenlerin tutumlarinda
ve entegre bir miifredat planlama becerilerinde olumlu bir degisiklik getirebilecegini

gostermektedir.

Pantoya ve arkadaglar1 (2015) ¢alismalarinda, kiiciik ¢ocuklari miihendislikle,
miihendislik kimliklerini gelistirecek sekilde tanmigtirmak ig¢in bir strateji tanimlamayi
amaglamistir. Calismanin katilimeilart yas grubu 3-7 yasindaki 300°den fazla 6grencilerden
olusmaktadir. Bulgular incelendiginde Ogrencilerin miihendis olarak galistiklarini gdsteren
cizimlere dayali olarak bir miithendislik kimligi gelistirdigine dair kanit saglamaktadir. Bu
bulgular, miithendislik tasarim dongiisiinii vurgulayan 6gretim stratejilerinin etkisini gelistirmek

icin mithendislik merkezli kitaplarin kullanimini desteklemektedir.

Clements ve Sarama (2016) calismalarinda, Kiiciik ¢ocuklar dogal olarak bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematigin (STEM) temellerini gelistiriyor mu sorusunun cevabini
aramiglardir. Bulgular incelendiginde matematiksel diisiinmenin biligsel olarak temel
olabilecegini gostermektedir yani, matematigin dogasinda bulunan diisiinme ve akil yiiriitme,

biligsel gelisime genis Ol¢iide katkida bulunabilmektedir.

Bustamante ve arkadaslar1 (2018) yaptiklar1 calismada, ¢ocuklarin okul ve yasam
basarisi elde etmelerine yardimer olabilecek alan genel 6grenme becerilerini gelistirmek igin
erken ¢ocukluk bilimi ve miihendislik yan baglamlar1 i¢in teorik bir argiiman sunmuslardir.
Erken donem bilim ve genel alan becerileri arasinda benzersiz bir iliski oldugunu 6ne siiren son
aragtirmalar1 gdzden gecirip ve dgretmenlerin bilim ve miithendislik 6grenimini ortaya ¢ikarmak
icin ¢ocuklarin hedefe yonelik ilgilerinden nasil yararlanabileceklerini ve ¢ocuklara egzersiz

yapma firsatlar1 saglayabilecegini gdsteren bir dizi 6rnek saglamislardir.
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Fleer ve arkadaslar1 (2020) calismalarinin amaci, Avustralya'daki Conceptual
PlayLab'in programatik arastirmasina genel bir bakig sunmaktir ve STEM kavramlarinin
gorsellestirilmesini ve hayal giiciinii desteklemektedir. Arastirmanin katilimeilar1 3000 nitelikli
erken cocukluk o6gretmeni, oyun temelli ortamlarda 150 cocuktan olusmaktadir. Veriler
bebeklerin, kii¢lik cocuklarin ve okul dncesi ¢ocuklarin dijital video gézlemleriyle toplanmistir.
Bulgular analiz edildiginde STEM'deki kavramsal gelisimin bebeklik déneminde nasil
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basladig1 ve dort yil boyunca nasil degistigine dair bilgilere ulasilmistir.

Fridberg ve Redfors (2021) calismasinin amaci, yeni Isve¢ okul 6ncesi miifredatinda
bilim ve dijitallesmenin daha fazla vurgulanmasiyla, ¢ocuklarin bu alanlarda ve bu alanlarda
egitiminde Ogretmenlerin roliinii netlestirmek icin STEM 0gretiminde bilingli bir dil
kullaniminin 6nemine isaret eden arastirmalarla, bes farkli anaokulunda sorgulamaya dayali
STEM etkinlikleri sirasinda &gretmenler ve cocuklar tarafindan kullanilan kelimelere
odaklanmiglardir. Bu amagla vaka c¢aligmasindan yararlanilmistir ve veriler igerik analizi ile
cozlimlenmistir. Bulgular incelendiginde ise &gretmenlerin robotik destekli STEM'in
sorgulayict 6gretimi yoluyla cocuklarin 6grenmesini nasil destekleyebilecegine dair tartigmaya

katkida bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Magnusson ve Bédckman (2021), erken cocukluk egitiminde STEM ve STEAM
alanlariyla ilgili iki ayr1 c¢alismanin sonucunda bir meta-yaklasima dayanmaktadir.
Calismalardan biri, okul oncesi 6gretmenlerinin STEM'i nasil anladiklarina ve okul dncesi
egitimde nasil Ogretildigine odaklanmaktadir. Calismalarmin katilimcilarimi 310 erken
cocukluk 6gretmeni ve bes okul oncesi atdlyesindeki ¢cocuklar olusturmaktadir. Calismasinda,
veriler 0gretmenler i¢in anket ve goriisme sorulariyla ve ¢ocuklar i¢in de gozlem teknigiyle
toplamistir, toplanan verilerin analizinde ise igerik analizi ¢6ziimlenmistir. Bulgulara gore, bu
analitik yaklagimin sonuglari, sanat odasindaki oyun ve estetik aktivitede ¢ocuklarin etkin
katilmimin farkli yonlerinin 6gretmenlerin matematik ve fen konularindaki pedagojik alan
bilgilerini nasil gelistirebilecegini ve ilham verebilecegini gostermektedir. Bulgularin
sonucunda erken ¢ocukluk egitimi alanindaki egitimciler ve arastirmacilar i¢in faydali olacag:

diistiniilmektedir.

2.2.3. Tlgili Arastirmalar Ozet
Yurti¢i ve yurtdist literatiir incelendiginde FeTeMM ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
cocuklarin seviyesinin en diisiik 48 aydan basladigi goriilmektedir. En ¢ok calisilan yas grubu
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60 aylik bireyler oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalar incelendiginde erken ¢cocuklukta

48 aydan diisiik bireylerde egitimi uygulamalarina rastlanmamustir.

Erken cocukluk doéneminde FeTeMM etkinliklerinin okul i¢inde ve mekan disinda
olacak sekilde gerceklestirildigi goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda FeTeMM etkinlikleri
sirasinda ¢ocuklarda problem ¢ézme, yaratici diisiinme ve karar verme becerilerinin gézlenme

durumu arastirilmastir.

Literatiir taramasinda inceleniler ¢aligmalarda FeTeMM etkinliklerinin erken ¢ocukluk
doneminde bulunan bireyler lizerinde bilimsel siire¢ becerilerine ve miihendislik tasarim

becerilerine etkisini gdzlemlemeye yonelik ¢alismalarin yapildig1 goriilmiistiir.

29



BOLUM 3
3. YONTEM

Bu kisim; arastirmanin deseni, katilimci1 ozellikleri, veri toplama yontemleri, veri

toplama stireci, analiz teknikleri bagliklarina deginilmektedir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Arasgtirmanin  deseninde, nitel arastirma yontemlerinden “Vaka Calismasi”
kullanilmistir. Vaka g¢alismasi, bireyin mevcut ortaminda spesifik bir durumun derinlemesine
arastirilmasi olarak ifade edilmektedir (Patton, 2015). Gerring (2007) durumu belirli bir
zamanda veya siireg icerisinde tek bir noktada incelenen olgu olarak belirtmistir. Jaeger (1988)
ise durumu belirli bir bireyin, sinifin veya kurumun kendi ortaminda mevcut durumu
derinlemesine arastirilmasi s6z konusu olarak tanimlamaktadir. Bu vaka ¢alismasinda “durum”,
36 aylik bir birey olan Ata’dir. Mevcut durum (ortam, bireyler, olaylar, siirecler vb.) biitiinciil
bir yaklagimla aragtirilir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri {izerine odaklanilir (Yildirim &
Simsek, 2006). Bu arastirmada, erken ¢ocukluk doneminde FeTeMM etkinliklerinin 36 aylik
bir cocuk iizerine etkilerini anlayabilmek ve aciklayabilmek amaciyla, gdzlemlerden elde edilen

veriler biitlinciil bir anlayisla sunulmaya calisilmistir.

3.2. Katihmel

Arastirmada gozlem yapilacak bireye “Ata” rumuzu verilmistir. Arastirma siiresince
birey i¢in bu rumuz kullanilacaktir. Ata 36 aylik bir erkek ¢ocugudur. Ata’nin kardesi
bulunmamaktadir. Ata’nin babasi erken ¢ocukluk egitimcisidir. Ata’nin annesi fen bilimleri
ogretmenidir. Ata 13 aylikken tiim diinyay1 etkisi altina alan korona viriis sebebiyle ebeveynleri
tarafindan evde egitim gormeye baslamistir. Bu tez kapsaminda kullanilan etkinlikler,
katilimciin bulundugu gelisim aymnin o6zelliklerine uygun olarak tasarlanmigtir. Ata, dil
gelisimi sirasinda ev iginde iki dile (Tiirk¢e ve Ingilizce) aym anda maruz kalmistir. Bu durum

Ata’nin dil bariyeriyle karsilagsmasina sebep olmustur.

2021’in Ekim ayindan itibaren Ata, ailesi ile Ingiltere’ye tasinmistir. Ata, egitimine
Ingiltere’de anaokulunda baslamistir ve aym zamanda evdeki egitimi FeTeMM temelli
etkinlikler lizerinden yapilmistir. Ata haftanin ti¢ glinii normal bir anaokuluna haftanin bir giinii

ise orman okuluna gitmektedir.
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Ata’nin FeTeMM temeli evde yaptig1 etkinliklere dayanmaktadir. Anne ve babasi erken
cocukluk donemini i¢in etkinlikler tasarlayip Ata’nin 6grenme ortamini ¢esitlendirmislerdir.
Babanin uzmanlik alaninin erken ¢ocukluk egitimi olmasi, annenin de uzmanlik alaninin
FeTeMM olmast ilk aylarinda maruz kaldig: etkinlikleri etkilemistir. Bunlar Ata’nin dogaya,
uzaya ilgisini arttirmig, problem durumlart ile karsilastifinda ¢oziim iiretme konusunda

desteklemis ve olaylara farkli bakabilmesini saglamistir.

3.3. Veri Toplama Teknikleri

Bu arasgtirmada nitel veri toplama tekniklerinden gozlem, goriisme ve dokiiman
incelemesi yoOntemi birlikte kullanilmistir. Gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi
yontemlerinin bir arada kullanilmasi “veri gesitlemesi (triangulation)” olarak adlandirilir
(Patton, 2002). Veri cesitlemesi, ayn1 duruma ait farkli sartlarda elde edilmis verilerin
karsilastirilmasi olarak ifade edilebilir (Hammersley & Atkinson, 1995). Verilerin cesitlemesi
kisi, zaman ve mekandan bagimsiz, farkli kaynaklardan veri toplama anlamina gelmektedir
(Tiirniikli, 2001). Farkli yontemlerle toplanan verilerin karsilagtirilmasina, kontrol edilmesine
ve dogrulanmasina da olanak saglamaktadir (Patton, 2002). Ayn1 zamanda gozlem, goriisme ve
dokiiman incelemesi ile elde edilen verileri karsilastirarak, bilginin gegerliginin test edilmeye

calisildiginda soylenilebilir (Patton, 2002).

3.3.1. Gozlem

Patton’a (2002) gdre, mevcut meydana gelen duruma iliskin davraniglari detayli olarak
tanimlamak amaciyla yararlanilan bir veri toplama teknigi gézlemdir. Bu arastirmada gézlem
yontemi, FeTeMM temelli etkinliklerin uygulanma siirecinde, gozlemlenen birey Ata’nin
davraniglarin1 detayli olarak tanimlamak amaciyla kullanilmistir. Gozlem ¢esitleri katilimci
gozlem, gizil gdzlem ve katilimci olmayan gozlem olmak tizere ii¢ ¢eside ayrilir (Sonmez &
Alacapinar, 2011). Bu ¢alismada Ata’nin davranislarini etkinlik esnasinda katilimli gozlem ile

gbzlemlenmistir.

3.3.1.1. FeTeMM Kazanimlar1 Kontrol Listesi (FKKL)

Kontrol listesi, hangi FeTeMM kazanimlarinin etkinlik sonucunda ortaya ¢iktigini
belirlemek i¢in kullanilmistir. Bu baglamda FeTeMM’i meydana getiren alanlara ait
kazanimlar1 belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik alanlarinda gozlemlenmek istenilen kazanimlar erken g¢ocukluk
kazanimlar1 g6z oniinde bulundurularak olusturulmustur. FeTeMM disiplin alanlar1 bilim ve

miihendislik uygulamalarma yonelik, teknoloji uygulamalarina yonelik ve matematik
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uygulamalarina yonelik olacak sekilde ii¢ gruba ayrilarak olusturulmustur. Bu alanlarda
gbzlemlenmesi beklenen davranislar temel alinarak listelenmistir. Bu beceriler alaninda uzman

2 9gretim liyesi tarafindan kontrol edilmistir. Kontrol listesi, Ek-1’te sunulmustur.

3.3.2. Goriisme

Goriisme, veri toplama yontemlerinden sozlii iletisim vasitasiyla gerceklesendir
(Yildirnm & Simsek, 2006). Odak grup goriismesi, yapilandirilmamis goriisme, yari
yapilandirilmis goriisme ve yapilandirilmis goriisgme olmak iizere dort gesit goriisme yontemi
bulunur (S6nmez & Alacapinar, 2011). Goriisme, gozlemlenen birey Ata ve Ata’nin babasi ile

yapilmustir.

3.3.2.1. Yar1 Yapilandiridmig Goriisme (YYG)
Gorlisme formu olarak aragtirmada yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.

Ata’nin babasina yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir.

Ata’min Babasina Uygulanan Yari Yapilandiriimis Goriisme Formu: Ata’nin babasi
erken cocukluk egitmeni oldugu icin yasa uygun cocuklarda ortaya c¢ikmasi gereken
davraniglar1 neler oldugunu bilmektedir. Bundan yola ¢ikarak Ata’nin babasiyla yapilan
goriigmede, etkinlikler sonucunda FeTeMM kazanimlarint Ata’nin davraniga doniistiiriip
doniistirmedigini gozlemlemek amacglanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari
hazirlanirken etkinliklerde gbézlenmesi beklenen kazanimlardan yola ¢ikarak ii¢ ana baslik
altinda sorular hazirlanmistir. Hazirlanan sorularin ana bagliklar1 bilim ve miihendislik
uygulamalarina yonelik, teknoloji uygulamalarina yonelik ve matematik uygulamalarina
yonelik olarak diizenlemistir. Bu ii¢ alan ile Ata’ya uygulanan FeTeMM kazanimlar1 kontrol
listesi ve yart yapilandirilmis goriisme sorulari goézlenmesi beklenen davranislarin
karsilastirilmasi amaglanmistir. Gorlisme sorular alan uzmanlari tarafindan incelenmistir. Ek-

2’de sunulmustur.

3.3.3. Dokiiman Analizi
Dokiiman analizi, yazili belgelerin icerigini titizlikle ve sistematik olarak analiz etmek

icin kullanilan bir nitel arastirma yontemidir (Wach & Ward, 2013).
Bu arastirmada analiz edilecek dokiimanlar arasinda;

e Veri toplama siirecinde ¢ekilen fotograflar ve videolar,

e Arastirmacinin veri toplama siirecinde tuttugu notlar olarak belirlenmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Nitel verileri analiz ederken birkag¢ boyutta adim adim bir yol dnerilmektedir (Karatas,

2015). Bu agamalar (Yildirim & Simsek, 2006):

e Ik olarak gozlem, goriismeler ve dokiimanlarin elde edilen verilerinden hangi
temalarin organize edilecegi belirlenir

e Ikinci kisimda veriler betimsel bir yaklasimla ortaya konulup buna gére temalar
islenir

e Uciincii kisimda elde edilen temalar arasinda anlamli iliski ortaya ¢ikarmaya
caligilir

e Son olarak arastirmaci betimleme ve tematik analizle birlikte kendi kisisel

yorumlarini gz 6niinde bulundurarak verileri analiz eder.
Verilerin ¢oziimlenmesi igerik analizi ile yukaridaki asamalar izlenerek yapilmistir.

3.5. Inandiricibik ve Etik

Bilimsel aragtirmalarda etik ilkeler dogrultusunda hareket etmek amaci ile oncelikle
11.03.2022 tarihli etik kurul bagvurusu yapilarak aragtirmanin etik agidan gerceklestirilmesinde
bir engel olmadigina dair onay alinmistir. Bununla birlikte arastirmanin yiirlitiilmesi igin

uygulama yapilan bireyin velisinden Goniillii Katilimeir Onay Formu ile izin alinmistir.

Denzin ve Lincoln’a (1994) gore nitel arastirmada gecerlilik ve giivenirligin saglanmasi
amaci ile inandiricilik, tutarlilik, aktarilabilirlik ve teyit edilebilirlik kavramlarina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Arastirmanin gecerliligi i¢in i¢ ve dig gecerlilik 6onemlidir ve bunu
saglamak i¢in arastirmada inandiricilik kapsaminda bazi onlemler alinmistir. Arastirmada

alinan 6nlemler Merriam’in (1998) 6nerileri dikkate alinarak secilmistir.
Merriam (1998) vaka caligmalarinda i¢ gegerlilik i¢in Onerileri;

e Veri ¢esitlendirilmesinin kullanilmasi

e Uzun siireli gozlem yapilmasi,

¢ Bulgular hakkinda uzman goriis alinmast,

e Veriyi veri kaynagina kontrol ettirilmesi,

e Arastirmacinin kendi goriis ve diisiincelerini ¢alismanin basinda belirtmesi,

e Katilimcilarin biitiin stirece dahil edilmesi seklindedir.
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Yapilan ¢aligmanin inandiriciligl i¢in birden fazla veri toplama aracindan yararlanilarak
veri ¢esitlemesi kullanilmig, arastirmanin veri toplama ve analiz siire¢lerinde alan
uzmanlarindan goriis alinarak aragtirmaya katkida bulunmalar1 saglanmis, arastirmaci verileri
derinlemesine inceleyerek verilerle uzun siire etkilesimde bulunmus ve Ata’nin ebeveyninin
ifadelerini dogrudan alintilar ile aktarmistir. Caligmanin inandiriciligini saglamak amaciyla

egitim alaninda iki uzman goriisiine bagvurulmustur.

Arastirma stirecinde etkinlikler sirasinda arastirmaci tarafindan goézlem ve goriisme
sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir. Analiz siirecinde arastirmacinin gozlem sirasinda
tuttugu notlardan yararlanilmistir. Elde edilen veriler kodlanarak temalar olusturulmustur. Elde
edile temalarin arastirmaya katilan iki Ogretim iiyesi tarafindan incelenmesi ve uzman
incelemesi metoduyla verileri kodlamalar1 istenmistir. Goriis ayriligi olan veriler yeniden
incelenerek tekrar kodlanmis ve goriis birligi saglanmistir. Buna ek olarak inandiriciligi
saglamak adina arastirma siirecinin etkinlikleri uygulama siirecinde fotograflar ¢ekilmistir ve
bu gorsellere tezde uygun yerlerde kullanilmistir. Tutarliligr saglamak icin gerek FeTeMM
kazanimlar1 kontrol listesi hazirlama siirecinde gerekse verilerin kodlanmasinda alan uzman

Ogretim liyelerinden goriis ve Oneriler alinmistir.

Arastirmada arastirmaci olarak roliim oldukca 6nemlidir. Calismamin her noktasinda
aktif olarak arastirmada katkim olup aynm1 zamanda Ata ile aktif iligki kurdum. Etkinlikler
stiresince Ata’y1 etkinliklerde yonlendirip, soru sorarak ve gerekli noktalarda destekleyerek

objektifligimi kaybetmeden arastirmay1 tamamladim.

3.6. Uygulama Siireci
Etkinliklerin hazirlik surecinde 6ncelikle ne gibi etkinlikler yapilmak istenildigine karar
verilip genel cercevede 10 etkinlik fikri olusturulmustur. Etkinliklerin daha ¢ok FeTeMM

disiplinlerine uygun olmasi géz 6niinde bulundurularak 10 etkinlik listelenmistir.

Tablo 2.5. FeTeMM Etkinlikleri.

Etkinlik No  Etkinlik Ad1

Afacan Kedi Pitir1 Kurtarma

Kaybolan Esya Bulucu- Magneto

Kodlamaya Giris: 101

Suyu Tastyalim

Kodlamaya Giris:102

Doga Dedektifleri: Yaprak Avi

Okyanuslar1 Temizleyelim

Doga Dedektifleri: Bocek Evi Tasarlama

Donmus Okyanusta Canlilar1 Kurtarma
0 Doga Dedektifleri: Gol Habitat1 Olusturalim

— O 00 IO\ Lt AW~
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Etkinlikler listelendikten sonra her etkinlik i¢in FeTeMM alanlar1 belirlenmistir. Bu
kisimda erken ¢ocukluk alaninda uzman kisilerden yardim alinip FeTeMM etkinliklerinin 30-
60 aylik bir birey i¢in uygun olacak sekilde tasarlanmasi saglanmistir. Etkinliklerde 6zellikle
biitiin FeTeMM disiplinlerini kapsayacak sekilde etkinlikler diizenlenmistir. Etkinliklerin
amaci tek tek belirlenmis ve her etkinligin uygulama siireci planlamistir. Daha sonra planlanan

etkinliklerin uygulamalarinin nasil olacagina karar verilmis ve uygulama stireleri belirlenmistir.

Sekil 2.3’te goriildiigii gibi Afacan Kedi Pitirt Kurtarma etkinligi FeTeMM’in dort
disiplin alanini karsilamaktadir. Etkinligin amaci sivinin igerisindeki cisimlerin yiizme ve
batma durumuna gore maddeleri siniflandirabilme, uygun malzemeyi kullanarak sivinin
icerisinde ylizen bir materyal tasarlamadir. Etkinlik ii¢ ayr1 boliimden olusup 30 dakikan toplam

90 dakika olarak planlanmistir.

Sekil 2.3. Afacan Kedi Pitir1 Kurtarma Etkinligi.

Kaybolan Esya Bulucu-Magneto etkinligi FeTeMM’in dort disiplin  alanini
karsilamaktadir. Etkinligin amaci ¢evremizde bulunan malzemelerden manyetik olan ve
manyetik olmayan maddeleri siniflandirarak, kaybolan egyalari bulmak i¢in manyetik bir
diizenek tasarlamadir. Etkinlik ti¢ ayr1 boliimden olusup 30 dakikan toplam 90 dakika olarak

planlanmustir.

Kodlamaya Giris:101 etkinligi FeTeMM’in dort disiplin alanin1 karsilamaktadir.

Etkinligin amaci kodlamanin temeli olan eslestirme, gruplama/siniflama, karsilastirma,
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siralama ve Oriintli olugturma becerilerini desteklemektir. Etkinlik iki ayr1 boliimden olusup 30

dakikan toplam 60 dakika olarak planlanmistir.

Suyu Tagtyalim etkinligi FeTeMM’in dort disiplin alanin1 karsilamaktadir. Etkinligin
amaci suyun bir noktadan bagka bir noktaya aktarimini uygun malzemeler kullanarak saglama
ve bir koyii susuzluktan kurtarmak i¢in diizenek olusturmaktir. Etkinlik ii¢ ayr1 bdliimden

olusup 30 dakikan toplam 90 dakika olarak planlanmistir.

Kodlamaya Giris:102 etkinligi FeTeMM’in dort disiplin alanin1 karsilamaktadir.
Etkinligin amaci kodlamanin temeli olan eslestirme, gruplama/siniflama, karsilastirma,
siralama ve Oriintli olugturma becerilerini desteklemektir. Etkinlik iki ayr1 boliimden olusup 30

dakikan toplam 60 dakika olarak planlanmistir.

Doga Dedektifleri: Yaprak Avi etkinligi FeTeMM’in dort disiplin  alanini
karsilamaktadir. Etkinligin amacit Dogayr kesfetme, yakindan tanima ve g¢evreyi
anlamlandirma. Etkinlikte toplanan malzemelerden kendi agacimizi tasarlamadir. Etkinlik iki
giin olarak tasarlanmistir. Yaprak Avi toplama siirecinde Sekil 2.4’teki gorsellerde goriildiigii
gibi ormana gidilerek etkinlik i¢in ormandan gerekli malzemeler toplanmis ve kendi agacini

tasarlama siireci ile devam etmistir.

Sekil 2.4. Doga Dedektifleri: Yaprak Avi Etkinligi.

36



Okyanuslar1 Temizleyelim etkinligi FeTeMM’in dort disiplin alanini kargilamaktadir.
Etkinligin amaci kirlenen okyanuslarda yasayan canlilar kirlilikten kurtarmak ve elimizdeki
malzemeleri kullanarak bunu yapabilecek bir materyal tasarlamadir. Etkinlik ti¢ ayr1 boliimden

olusup 30 dakikan toplam 90 dakika olarak planlanmistir.

Sekil 2.5. Okyanuslar1 Temizleyelim Etkinligi.

Doga Dedektifleri: Bocek Evi Tasarlama etkinligi FeTeMM’in dort disiplin alanini
karsilamaktadir. Etkinligin amact Dogada yasayan canlilar1 dogal yasam alaninda incelemek,
canlilarin yagsam alanlarina kars1 duyarlilik kazanmak ve dogada karsilastigimiz boceklere geri
doniistiiriilebilir malzemelerden yuva tasarlamadir. Etkinlik iki giin olarak tasarlanmistir. Ilk
giin bocek evi tasarlama siirecinde etkinlik i¢in gerekli arastirma yapilip kullanilacak
malzemeler ormana gidilerek dogadan toplanmistir. Ikinci giin toparlanan malzemeler ile

bocekler i¢in bir yuva tasarlanmaistir.

Donmus Okyanusta Canlilar1 Kurtarma etkinligi FeTeMM’in dort disiplin alanini
kargilamaktadir. Etkinligin amaci canlilarin dogal yasam alanlarini tanima ve bu alanda
canlilart kurtarmak i¢in ¢6ziim yolu liretmesini saglamaktir. Etkinlik Sekil 2.5°teki gibi
tasarlanmistir. Etkinlik ti¢ ayr1 bolimden olusup 30 dakikan toplam 90 dakika olarak

planlanmuistir.
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Doga Dedektifleri: G61 Habitat1 Olusturalim etkinligi FeTeMM’in dort disiplin alanini
kargilamaktadir. Etkinligin amac1 dogada yasayan canlilar1 dogal yasam alaninda incelemek,
canlilarin yasam alanlarina kars1 duyarlilik kazanmak ve dogada karsilagtigimiz boceklere geri
doniistiiriilebilir malzemelerden yuva tasarlamaktir. Etkinlik iki giin olarak tasarlanmustir. Tlk
giin dogal bir gole gidilip géldeki yasam hakkinda detayli konusulmus, canlilardan bahsedilmis
ve incelemeler yapilmustir. Ikinci giin ise Ata kendi goliinii olusturmak igin dogadaki

malzemelerden yararlanip goliin habitat1 tasarlamigtir.

Etkinliklerin uygulama siirecinde her hafta iki etkinlik uygulanacak sekilde toplamda 5
hafta boyunca etkinlikler yapilmistir. Etkinliklerin uygulama stirecinde etkinlikleri bdliimlere
ayirmadaki temel sebep Ata’nin dikkatinin dagilmasina engel olunup sikilmasini engellemektir.

Tablo 2.6’ da FeTeMM etkinlikleri siirecine detayli olarak yer verilmistir.

Etkinlikler uygulanirken Ata’nin gbézlenmek istenilen davranisi gosterme durumu her
bir etkinlik icin FeTeMM Kazanimlar1 Kontrol Listesi ile takip edilmistir. Etkinlik
tamamlandiktan sonra ebeveyn ile yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanarak goriisme
yapilmustir. Ebeveyn ile yapilan goriismede gozlenmesi istenilen davranislari Ata’nin davraniga
doniistirme durumu hakkinda konusulmustur. Elde edilen veriler icerik analizi ile analiz

edilmistir.
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kullanarak saglama ve bir
koyl susuzluktan kurtarmak
icin diizenek olusturma.

ETKINLIK ADI FETEMM ALANI UYGULAMA  ETKINLIK AMACI DETAY
SURESI
1. AFACAN KEDI PITIRI Bilim- Teknoloji- 30x3=90 dk. Stvinin igerisindeki 1-Batma- yiizme kavrami
KURTARMA Miihendislik- cisimlerin yiizme ve batma 2- Aragtirma yapma, kesfetme
06/12/2021 Matematik durumuna gore maddeleri 3-Basit bir bot tasarlama
smiflandirabilme, uygun 4-Cisimleri siiflandirma
malzemeyi kullanarak
stvinin igerisinde yiizen bir
materyal tasarlama.
. KAYBOLAN ESYA BULUCU: Bilim- Teknoloji- 30x3=90 dk. Cevremizde bulunan 1-Manyetik
MAGNETO Miihendislik- malzemelerden manyetik 2- Arastirma yapma, kesfetme
10/12/2021 Matematik olan ve manyetik olmayan 3-Basit bir diizenek tasarlama
maddeleri siniflandirarak, 4- Cisimleri siniflandirma
kaybolan egyalar1 bulmak
icin manyetik bir diizenek
tasarlama.
. KODLAMAYA GIRiS:101 Bilim- Teknoloji- 30x2=60 dk. Kodlamanin temeli olan
13/12/2021 Miihendislik- eslestirme,
Matematik gruplama/siniflama,
karsilagtirma, siralama ve
oriintii olusturma
becerilerini desteklemek.
. SUYU TASIYALIM Bilim- Teknoloji- 30x3=90 dk. Suyun bir noktadan baska 1-Swvilarin 6zellikleri
17/12/2021 Miihendislik- bir noktaya aktarimini 2- Aragtirma yapma, kesfetme
Matematik uygun malzemeler 3-Suyu hareket ettirecek

diizenek olusturma
4- Baglant1 kurma, problem
¢Ozme



. KODLAMAYA GIiRiS:102
20/12/2021

. DOGA DEDEKTIFLERIi: YAPRAK

AVI
24/12/2021

. OKYANUSLARI TEMIZLEYELIM

27/12/2021

. DOGA DEDEKTIFLERIi: BOCEK

EVIi TASARLAMA
31/12/2021

Bilim- Teknoloji-
Miihendislik-
Matematik

Bilim- Teknoloji-
Miihendislik-
Matematik

Bilim- Teknoloji-
Miihendislik-
Matematik

Bilim- Teknoloji-
Miihendislik-
Matematik

30x2=60 dk.

2 gilin

30x3=90 dk.

2 glin
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Kodlamanin temeli olan
eslestirme,
gruplama/siniflama,
karsilastirma, siralama ve
oriintii olusturma
becerilerini desteklemek.
Dogay1 kesfetme, yakindan
tanima ve gevreyi
anlamlandirma. Etkinlikte
toplanan malzemelerden
kendi agacimizi tasarlama.

Kirlenen okyanuslarda
yasayan canlilar kirlilikten
kurtarmak ve elimizdeki
malzemeleri kullanarak
bunu yapabilecek bir
materyal tasarlama.

Dogada yasayan canlilar1
dogal yasam alaninda
incelemek, canlilarin yasam
alanlarina kars1 duyarlilik
kazanmak ve dogada
karsilastigimiz boceklere
geri doniistiiriilebilir
malzemelerden yuva
tasarlama.

1- Canlilar tantyalim

2- Mikroskop kullanmak

3- Kendi agacimiz1 yapalim
4- Smiflandirma

1-Geri doniisiim
2- Mikroskop kullanmak
3-Okyanuslar1 temizleyecek

materyal tasarlama

4-Problem ¢dzme

1- Canlilar tantyalim
2-Mikroskop kullanmak
3-Bocek evi tasarlama
4-Karsilastirma, akil yliriitme



9. DONMUS OKYANUSTA
CANLILARI KURTARMA
03/01/2022

10. DOGA DEDEKTIFLERI: GOL
HABITATI OLUSTURALIM
07/01/2022

Bilim- Teknoloji-
Miihendislik-
Matematik

Bilim- Teknoloji-
Miihendislik-
Matematik

30x3=90 dk.

2 glin

Canlilarin dogal yasam
alanlarin1 tanima ve bu
alanda canlilar1 kurtarmak
icin ¢0zlim yolu iiretmesini
saglama

Dogay1 kesfetme,
cevreyi anlamlandirma ve
canlilarin yasam alanlarinm
gbzlemleyip bundan yola
cikarak g6l habitati
olusturma.

Tablo 2.7. FeTeMM Etkinlikleri Siireci.
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1- Maddenin Halleri

2-Okyanusla  1ilgili
yapma

3-Donmay1 engellemek i¢in basit
bir diizenek tasarlama

4- Baglant1
¢Ozme

1-Canlilari Tanima

2-Canlilarin yasam alanlar1 ile
ilgili belgesel izleme

3-Habitat olusturma

4-Baglanti  kurma,
¢Ozme

arastirma

kurma, problem

problem



BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu c¢aligmanin amac1 FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin erken yaslardaki
cocuklarin diizeyine indirilebilmesinin degerlendirilmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda bu
boliimde, ¢alismanin bulgulart ele alinmistir. Aragtirma kapsaminda nitel bulgular1 yapilan
FeTeMM etkinlikleri sirasinda tutulan kontrol listeleri ve gézlemci ile yapilan goriisme kaydi

olusturmaktadir.

Arastirmanin bulgulari, Ata’nin FeTeMM etkinlikleri uygulama siirecinde FeTeMM
disiplinlerinde gdzlenebilen deneyimler ve davraniglara ile gdzlenemeyen becerilere
odaklanmaktadir. Bulgular sunumunda ii¢ tema altinda toplanmistir: 1) bilim ve miihendislik,
2) bilim ve teknoloji uygulamalari, 3) bilim ve matematik uygulamalarina. Kontrol listeleri ile
belirlenen bu temalarin sunumunda, gozlemci ile yapilan goriismeden de faydalanilarak vaka

caligmasinin bulgular1 her yonii ile ortaya konulmustur.

4.1. Bilim ve Miihendislik Uygulamalarina iliskin Bulgular
Bu baslik altinda FeTeMM disiplinlerinden bilim ve miihendislik alaninda gozlenmesi
beklenilen davraniglara iligkin bulgulara yer verilmistir. Ata’nin etkinlikler sirasinda bilim ve

miihendislik alaninda gosterdigi davranislar kayit altina alinip Tablo 2.7’ de gosterilmistir.

Tablo 2.8. Bilim ve Miihendislik Uygulamalari.

Kontrol listesi 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cevre veya disarida bulunan diger malzemelerin +  + + + +
farkinda olur.

Cevre veya disarida bulunan diger malzemeleri merak +  + + + + + +
eder.

Cevre veya disarida bulunan diger malzemeler + 9 I I I I +
hakkinda sorular sorar.

Diizeltilmesi gereken veya yaraticiliklarini kullanarak + + +

yeniden bir seyler olusturabilecekleri seyler
oldugunun farkinda olur.

Temsili gorseller (prototipler) yapar. (Cizim, resim, + + +
dramatik oyun yoluyla).

Yeni bir seyler kesfetmek veya sadece uygulamak + + + + +
icin fikirler tiretir.

Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda + +  + +  + + + + +
diistiniir.

Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda + + +
tamim yapar.

Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda + + +  + + + +
tartigir.
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Oriintiilerin/ desenlerin farkinda olur.

Tahminleri 6nceki deneyimlerine veya bilgilerine + + 4+ + + + + + +
dayandirir.

Olaylari neden ve nasil oldugu hakkinda fikirlerini + +
paylasir.

Sorunlarin nasil ¢oziilecegi hakkinda fikirler tiretir. + + + + + + +
Ihtiyaglarin nasil karsilanacagi hakkinda fikirleri + + + + + + +
uygular.

Toplam 9 8 5 8 4 7 8 13 13

Tablo 2.7 de bilim ve miihendislik uygulamalarina sonucunda gézlenmesi beklenen davranislar listelenmistir.

Tablo 2.7’a gére FeTeMM disiplinlerinden bilim ve miihendislik alaninda gézlenmesi
beklenilen davraniglara iliskin bulgular incelendiginde bu alanda gozlenmesi beklenen
davraniglarin en ¢ok gozlemlendigi etkinlikler 1,2,4,7,8,9 ve 10 numarali etkinliklerdir. Bu
etkinliklerin isimleri ‘Afacan Kedi Pitir1 Kurtarma, Kaybolan Esya Bulucu- Magneto, Suyu
Tasiyalim, Okyanuslar1 Temizleyelim, Doga Dedektifleri: Bocek Evi Tasarlama, Donmus
Okyanusta Canlilar1 Kurtarma, Doga Dedektifleri: G6l Habitat1 Olusturalim’ seklindedir. Bilim
ve miihendislik alaninda en az gozlemlenen davranislarin oldugu etkinlikler ise 3,5 ve 6
numarali etkinliklerdir. Bu etkinliklerin isimleri ‘Kodlamaya Giris: 101, Kodlamaya Giris:102,

Doga Dedektifleri: Yaprak Avr’ dir.

Tablo 2.7 incelendiginde bilim ve miithendislik alaninda en ¢ok gézlemlenen davranislar
10 etkinligin hepsinde gbzlemlenen ‘gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda diistiniir’
ve ‘tahminleri 6nceki deneyimlerine veya bilgilerine dayandwrir’ davraniglar: olmustur. Toplam
8 etkinlikte ‘cevre veya disarida bulunan diger malzemeleri merak eder’, ‘cevre veya disarida
bulunan diger malzemeler hakkinda sorular sorar’, ‘gozlemler, égrenmeler ve deneyimleri
hakkinda tartisir’, ‘sorunlarin nasil ¢éziilecegi hakkinda fikirler iiretir’ ve ‘ihtiya¢larin nasil
karsilanacagi hakkinda fikirleri uygular’ davranislarinin hepsi gozlemlenmistir. ‘Cevre veya
disarida bulunan diger malzemelerin farkinda olur’ ve ‘yeni bir seyler kesfetmek veya sadece
uygulamak igin fikirler iiretir’ davraniglar1 toplamda 6 etkinlikte ortaya ¢ikmustir. Bilim ve
miihendislik alaninda en az gozlemlenen davranislar ise 4 etkinlikte ‘diizeltilmesi gereken veya
yvaraticuiklarint kullanarak yeniden bir seyler olusturabilecekleri seyler oldugunun farkinda
olur’, ‘Temsili gorseller (prototipler) yapar (Cizim, resim, dramatik oyun yoluyla)’ ve

‘gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda tanim yapar’ davraniglaridir. ‘Olaylarin neden
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ve nasil oldugu hakkinda fikirlerini paylasir’ davranisi 3 etkinlikte, ‘6riintiilerin/ desenlerin

farkinda olur’ davranisi sadece 2 etkinlikte gézlemlenmistir.

Cevre veya disarida bulunan diger malzemelerin farkinda olur. Ata yapilan 10 etkinlik
sonucunda bilim ve miihendislik uygulamalar1 ¢er¢cevesinde toplamda 6 etkinlikte ¢evre veya
disarida bulunan diger malzemelerin farkindadir. Ancak yapilan 1,5,6,7. Etkinliklerde ise ¢evre
veya disarida bulunan diger malzemelerin farkinda degildir. Etkinlikler siirecinde Ata ilizerinde
yapilan gozlemlerde ¢evre veya disarida bulunan diger malzemelerin farkinda iken etkinliklere
katilimimin daha olumlu diizeyde oldugu gozlemlenmistir. Bununla beraber gézlemci ile

yapilan goriigme sonucunda yargilar1 destekleyen goriisler sdyledir:
Zengin bir ortam sunulmasi Ata igin faydali olmustur. Ata’min ¢evresinin farkinda olmasini saglamustir.

Gozlemci Atanin daha iyi bir gozlemci oldugunu fark ettigini ifade etmistir. Yapilan
etkinlikler ¢evresini gozlemleyip farkinda olmasini olumlu diizeyde etkilemis ve ¢evresinin

farkinda olup problem ¢dzme becerisine olumlu katkis1 olmustur.

Cevre veya disarida bulunan diger malzemeleri merak eder. Erken c¢ocukluk
donemindeki bireyler dogustan meraklidir. Ata da yapilan 10 etkinlik sonucunda toplamda 8
uygulamada c¢evre veya disarida bulunan diger malzemeleri merak etmistir. Cevre veya disarida
bulunan diger malzemeleri hakkinda sorular sorarak sorularinin cevaplarini yine kendisi tahmin
etmeye calismistir. Ancak 3. ve 5. etkinliklerde merak duygusu olugsmamistir. Bu etkinliklerin
ikisinin de isimleri Kodlamaya Giris 101” dir. Bu etkinliklerin Kodlama etkinlikleri olmasinda
dolay1r ve daha once benzer sekilde lego uygulamalarinin yapmasindan kaynakli Ata i¢in
bilindik bir siire¢ oldugundan merak duygusu goézlenmemistir. Ayn1 zamanda goézlemci ile
yapilan gorligme sonucunda Ata’nin etkinliklerde c¢evre veya disarida bulunan diger
malzemeleri merak ederken siire¢ i¢inde bunu destekledigini sdylemistir ve bu yargilari

destekleyen gozlemci ifadeleri su sekildedir:

Batan yiizen nesneleri 6grenmesi bu etkinlikler sonucunda olmustur. Etkinlikte 6grendiklerini ¢evresinde

diger malzemeler iizerinde denemigtir.

Gozlemcinin de ifade ettigi iizere, Ata’nin yeni 6grenmelerinin iizerinde daha fazla
durmaktadir ve yeni 6grenmelere karsi istekli katilimlar sergileyerek merak ve ilgilerini etkinlik

stirecinde ve etkinlik sonrasinda da ortaya koymustur. (Gozlemci Notu: 06/12/2021)
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Cevre veya disarida bulunan diger malzemeler hakkinda sorular sorar. Ata yapilan 10
etkinligin toplam 8 tanesinde ¢evre veya disarida bulunan diger malzemeler hakkinda sorular
sorarak uygulamaya dahil olmustur. Ata’nin ¢evre veya disarida bulunan diger malzemeleri
merak etme ve soru sorma davraniglart birbirini destekleyici niteliktedir. Yapilan tiim
etkinliklerde merak etme davraniginin gézlendigi zaman Ata’nin soru sorma davranisinin da bu
durumdan olumlu anlamda etkilendigi fark edilmistir. Ancak 3. Ve 5. Etkinliklerde soru sorma
davranis1 gozlemlenmemistir. Bu etkinliklerin ikisinin de isimleri Kodlamaya Girig 101 ve
Kodlamaya Girig 102’ dir. Merak etme davranisi ile karsilastirildiginda Ata’nin merak etmedigi
surece soru sorma davraniginda bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir. Ayni zamanda goézlemci
ile yapilan goriisme sonucunda Ata’nin etkinliklerde ¢evre veya disarida bulunan diger
malzemeler hakkinda sorular sorarken siire¢ iginde bunu destekledigini sOylemistir ve

bu yargilar destekleyen gozlemci ifadeleri su sekildedir:

Cocuklara imkan tamindiginda yaraticiliklar: ortaya ¢ikar ve bunlart kullanabilirler. Taninan imkanlar

dahilinde evet Ata soru soruyor.

Burada cocuklar i¢in bildikleri ve yakin olduklart bilgiler ile iligkili olarak yapilan
etkinliklerin daha anlamli sonuglar sagladigin1 gézlemeci goriisii ve etkinliklere verilen cevaplar

ile birbirini desteklemektedir.

“Diizeltilmesi gereken veya yaraticiliklarini  kullanarak yeniden bir seyler
olusturabilecekleri seyler oldugunun farkinda olur.” kazaniminda ise, Ata yapilan 10 etkinlik
sonucunda bilim ve miithendislik uygulamalari ¢ercevesinde toplamda 4 etkinlikte diizeltilmesi
gereken veya yaraticiliklarini kullanarak yeniden bir seyler olusturabilecekleri seyler
oldugunun farkindadir. Bu etkinliklerin canlilarin yasam dongiisiine yonelik etkinlikler olmasi
ozellikle dikkat cekmektedir. Ozellikle 7 ve 9. etkinliklerde canlilarin yardimer olmak igin
¢oziim Onerilerinde bulunulan etkinlikte Ata daha hassas davranmis ve normalden daha ¢ok
oneride bulunmustur. Etkinlik numaralar1 8 ve 10 da yine ayn1 sekilde yeni bir seyler liretme
konusunda yaratici 6nerilerde bulundugu gozlemlenmistir. Gézlemci ise bu durumu su sekilde

aciklamaktadirlar:

Amacwma ulasmak igin yapabileceklerinin suirlarint biliyor. Bunun icin kullanmasi gereken yollar

biliyor. O yiizden de gerekli sekilde insa etmesi gereken siirecglerde ¢oziim iiretebiliyor.

Ata’min genel olarak yaraticihigini dogru yénlerde ve gerektigi durumlarda ortaya

koyabildigi goriilmektedir. (Gozlemci Notu: 27/12/2021)
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Etkinlik kazanimlarindan, “Temsili gorseller (prototipler) yapar. (Cizim, resim,
dramatik oyun yoluyla)” a yonelik bulgularda, Ata uygulanan 4 etkinlikte temsili gorseller
olusturmustur. Bu etkinliklerin 6zellikle bir seyler tasarlamaya ve tiretmeye yonelik etkinlikler
oldugu fark edilmistir. Uretmeye yonlendiren etkinlikler Ata’nmn en ¢ok ilgi ile katildig
etkinliklerdir. Bu durumda c¢ocuklarin aktif katilimlarinin ve iiretmeye olan yatkinligi, STEM
etkinliklerinde iirlin olusturma siirecini igermesi agisindan daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Gozlemci ise bu durumu su sekilde agiklamaktadirlar:

Temsili bir model yaparken bunun icin kullanmasi gereken yollart biliyor. O yiizden de gerekli sekilde

insa etmesi gereken siireglerde ¢oziim iiretebiliyor.

Burada gézlemcinin bahsettigi genel olarak Atamin ozelligi, diger bir kazamim ile de
dogrudan iliskili olarak ortaya ¢ikmakta olup, vaka ¢alismasinda konu olan ¢ocugun hazir
bulunugluk durumu ile dogrudan iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Aymi zamanda ozellikle bir
seyler tasarlamaya ve iiretmeye yonelik etkinliklerden Afacan Kedi Pitir1 kurtarma siirecinde
bot tasarlarken kendi botunu olusturabilmistir. Ozellikle bu siirecte ‘Bunu kullanamam yoksa

batar botum’ seklinde tercihlerinin sebeplerini aciklamistir. (Gézlemci Notu: 06/12/2021)

“Yeni bir seyler kesfetmek veya sadece uygulamak i¢in fikirler iiretir ” isimli kazanimda
ise Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda bilim ve miihendislik uygulamalar1 cergevesinde
toplamda 7 etkinlikte yeni bir seyler kesfetmek ve uygulamak i¢in fikirler tiretmistir. Ata’nin
yeni bir seyler kesfetmek ve uygulamak i¢in fikirler irettigi etkinliklerin merak etme ve soru
sorma davranisina yonlendiren diisiinmeye sevk eden etkinlikler oldugu fark edilmistir. Ancak
2., 4. ve 6. etkinliklerde Ata yeni fikirler iiretmek konusunda girisimeci davranmamistir. Bu
etkinliklerin orta noktast Ata’nin daha 6nce de yaptig1 bazi etkinliklere benzer olmasidir. Ayni
zamanda gozlemci ile yapilan gorliigme sonucunda Ata’nin etkinliklerde yeni bir seyler
kesfetmek veya sadece uygulamak i¢in fikirler iirettigini, slire¢ icinde bunu destekledigini

sOylemistir ve bu yargilar1 destekleyen gézlemci ifadeleri su sekildedir:

Ata’min yaratici diisiinme becerilerinde etkinlikler sonucunda gelisme oldu. Bazi materyalleri farkli

amaglarda kullanip deneyimledigini giinliik hayatta gozlemledik.

Burada yapilan ¢alismanin Ata’nin {izerinde dogrudan etkisi oldugunu ve bunun da
ebeveyn tarafindan gozlemlendigi goriilmektedir. Biitiin etkinliklerde ayni oranda karsilik

vermemesi, etkinlige karsi yeterince ilgi cekilememesinden ya da etkinligin yapildig:
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zamandaki Ata’nin ilgi ve ihtiyaglari ile dogrudan iligkili oldugu ama sonug olarak etkinliklerin

pozitif yonlii sonuglarinin gézlemci tarafindan fark edildigi ortaya ¢ikmustir.

“Gozlemler, ogrenmeler ve deneyimleri hakkinda diisiiniir.” isimli kazanimda ise, Ata
yapilan etkinlerin tamamindan goézlemler, d6grenmeler ve deneyimleri hakkinda diisiinme
eylemini gerceklestirmistir. Ayn1 zamanda gdzlemci ile yapilan goriisme sonucunda Ata’nin
etkinliklerde gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda diisiindiiglindi, stire¢ i¢inde bunu

destekledigini soylemistir ve bu yargilar1 destekleyen gézlemci ifadeleri su sekildedir:
Zengin uyaricilar saglandiginda Ata’da diisiinme davranisi gézlemlenmistir.

Gozlemcinin goriisii de etkinlikler siirecindeki kontrol listesi kayitlarina paralel olup,
uyarici zenginligi ile Ata’nin 6grenmesi arasinda iliski vardir. Ayrica gézlem sonucunda elde
edilen notlarda Ata Suyu Tasiyalim etkinliginde saglanan fazla materyaller esliginde problem
¢ozme konusunda daha fazla oneride bulunmustur. (Gézlemci Notu: 17/12/2021)

Diger bir kazanim olan, “Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda tamim
vapar.” i¢in ise Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda bilim ve miihendislik uygulamalari
cercevesinde toplamda 4 etkinlikte gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda tanim
yapmistir. Ancak yapilan 2, 3, 4, 5, 6, 7. etkinliklerde ise gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri
hakkinda tanim yapamamustir. Ata kendi gozlemlerini, 6grenmelerini ve deneyimlerinin
farkinda olmasina ragmen bunu kelimelerle ifade edilmediginin farkina varilmistir. Buradaki
durum ise Ata’nin egitime devam ediyor olmas1 ve yasantilarinin yansitilmasi konusunda farkli
bir siire¢ yasiyor oldugu ve ikinci bir dil olan Ingilizce ve Tiirk¢e arasinda git-geller ile
kendisini kisitlamak bir sebep olarak ortaya cikabilecegi gibi farkli bir etmen de etkilemis

olabilir.

Sekil 2.6 °da goriilen 1. uygulamadaki Afacan Kedi Pitirt Kurtarma Etkinliginde batan
ve yiizen nesneler kullanilarak, kedi figiiriinii kurtarmak amac¢lanmistir. Bu etkinlik esnasinda

Ata’min agik¢a gozlemler, ogrenmeler ve deneyimleri hakkinda tanim yaptigi gozlemlenmistir.

(Gozlemci Notu: 06/12/2021)
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Sekil 2.6. Afacan Kedi Pitir1 Kurtarma Etkinligi.

“Gozlemler, ogrenmeler ve deneyimleri hakkinda tartisir.” olarak degerlendirilen
kazanim icin, Ata yapilan 10 etkinligin toplam 8 tanesinde gozlemler, 6grenmeler ve
deneyimleri hakkinda etkinlik siiresince tartismistir. Ata’nin gozlemler, 6grenmeler ve
deneyimleri hakkinda diisiinmesi, tanim yapmasi ve siireci tartigmasi birbirini destekleyici
niteliktedir. Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimler hakkindaki diisiinme ve tanim yapma
davraniginin sonucunda tartisma davranisinin ortaya ¢iktigi etkinlik surecinde agik bir sekilde
gozlemlenmistir. Ancak 2. ve 7. etkinliklerde tartisma davranis gézlemlenmemistir. Merak
etme davranisi ile karsilagtirildiginda Ata’nin merak etmedigi siirece soru sorma davraniginda

bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir. Gézlemci ise bu durumu su sekilde a¢iklamaktadirlar:

Ata giinliik hayatta ev igerisinde kesfettigi malzemeler ile farkli seyler denemistir. Masanin tizerindeki
biiyiiteci kullanarak masanmn iizerinde bulunan malzemeleri inceledi. Mutfakta buldugu miknatisin neleri
cekebilecegini denedi. Ozellikle deneme yaptigi malzemeler; magnet, siizge¢ ve kendi kasigiydr. Magnetin miknatis

kismunt sisenin tizerine koyup elindeki miknatis yardimiyla kapak iizerinde durup durmayacagini denedi.

Burada Ata’min etkinlik siirecinde 6grendiklerinin nasil uygulamaya gectigi

gorlilmektedir ve gdzlemci 6rnek ile agiklamistir.
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Kazamimlardan, “Oriintiilerin/ desenlerin farkinda olur.” ifadesi igin ise Ata yalmzca
1. ve 7. etkinliklerde bilim ve miihendislik uygulamalar1 ¢er¢evesinde toplamda 2 etkinlikte
orlintililerin/ desenlerin farkinda olurken diger etkinliklerde farkinda olmamistir. Ayrica e bu

gbzlemci durumu su sekilde agiklamisgtir:

Miihendislik, teknoloji, matematik ve fen icerdigi icin matematigin temellinde ériintii oldugundan dolay

oriintiilerin, desenlerin farkinda olmasi olagandir.

Ata kontrol listesinde bu kazanimda ¢ok fazla basar: gésteremezken, oriintii olusturmayi
basarabilmektedir. Aynmi zamanda Okyanuslart Temizleyelim olusturma etkinliginde Ata

okyanuslarin kirli ve temiz oldugu durumlar arasindaki farki iki farkli duruma bakarak

rahatlikla ifade edebilmistir. (Gézlemci Notu: 27/12/2021)

“Tahminleri 6nceki deneyimlerine veya bilgilerine dayandirir.” adli kazanim ise, Ata
bilim ve mihendislik uygulamalar1 c¢ercevesinde tiim etkinliklerde tahminleri Onceki
deneyimlerine veya bilgilerine dayanmaktadir. Etkinlik siiresince yapilan konugmalarda Ata
yaptig1 daha dnceki etkinlikler hakkinda stirekli bilgi paylasiminda bulunmustur. Gézlemci ise

bu durumu su sekilde agiklamaktadirlar:

Cocuk gelisimi dinamik bir siiregtir. Bu yiizdende Ata yapilan uygulamada deneyimlerinden her zaman

yararlanr.

Buradaki kazanim ve gézlemcinin ifadesi ¢ocuk gelisim stirecinden kaynakli olarak
tecriibelerden yola ¢ikarak ogrenmelerin ve yansitmalarin ortaya ¢ikmasi etkinlikler siirecinde
de gozlenmistir. Ata Doga Dedektifleri: Yaprak Avi siirecinde toplanan malzemelerin
benzerlerini Doga Dedektifleri: Bocek Evi yapiminda da se¢mis ve bu se¢imi yaparken neden
o malzemeyi se¢tigini daha énce bu malzemeyi nasil kullandigini simdi nasil kullanacagina

deginmistir. (Gozlemci Notu: 31/12/2021)

“Olaylarin neden ve nasil oldugu hakkinda fikirlerini paylasir.” olarak kullanilan
kazanim i¢in, Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda bilim ve miihendislik uygulamalar
cercevesinde toplamda 3 etkinlikte olaylarin neden ve nasil oldugu hakkinda fikirlerini
paylagsmaktadir. Ancak yapilan 1., 2., 3., 4., 5., 6. ve 7. etkinliklerde ise olaylarin neden ve nasil
oldugu hakkinda fikirlerini paylasmamaktadir. Gozlemci ise bu durumu su sekilde

aciklamaktadirlar:

Cocuk gelisimi devingen bir siirectir. Bu yiizden olaylarin neden ve nasil oldugu hakkinda fikir

paylasiminda bulunmasini sadece yapilan FeTeMM etkinliklerine baglamak yetersiz olabilir.
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Bir¢ok etkinlikte Ata’min bu kazamima karsilik cevaplar vermemis olmasi da siireg
icerisinde yapilan etkinlikler ve/veya ¢ocugun var olan seviyesi bu kazanima uygun olmamistir.
Buna ragmen 8, 9 ve 10 etkinlikler de Ata’min olaylarin neden ve nasil oldugu hakkinda
fikirlerini paylastigi gozlemlenmistir. Ornek olarak Sekil 2.7 de de goriildiigii gibi Ata 8.
Etkinlik olan Bocek Evi Tasarlama Etkinligi icin dogada malzeme toplamaktadir. Bu etkinlik
swrasinda Ata topladigi malzemeleri secerken se¢tigi malzemeleri neden sectigini aciklamig ve

bu malzemeyi nasil kullanacagi hakkinda fikirlerini paylasmistir. (Gozlemci Notu: 31/12/2021)

Sekil 2.7. Doga Dedektifleri: Bocek Evi Tasarlama Etkinligi.

“Sorunlarin nasil ¢oziilecegi hakkinda fikirler iiretir.” olarak degerlendirilen kazanim
icin, Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda toplamda 8 uygulamada sorunlarin nasil ¢oziilecegi
hakkinda fikirler tiretmistir. Etkinlikler sirasinda ¢6ziim yollar1 bulmak i¢in birden fazla fikir
diisiiniip uygulamistir. Ancak 3. ve 5. etkinliklerde sorunlarin nasil ¢éziilecegi hakkinda bir
fikir tiretmemistir. Bunun nedeni etkinliklerin Kodlama etkinlikleri olmasindan dolay1, Ata’nin
orlintiiyii takip etmesi gerektiginden ve fikir liretmesine gerek olmadiginda sorunlarin nasil
coziilecegi hakkinda fikir iiretme davranisi gézlenmemistir. Etkinlikler hazirlanirken odak
noktast genelde fen egitimi olmustur ve ¢cok yonlii diistinme becerisinin gelisiminde daha ¢ok
bilimsel diisiinme becerileri 6n plana ¢ikmistir. Gozlemci ile yapilan goériisme sonucu da bu

yargty1 destekleyici yondedir ve su sekildedir:
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Ozellikle bilimsel diisiinme becerilerinde ilerleme kaydettigini diisiiniiyorum. Ciinkii okuloncesi
kurumlarinda yapilan etkinliklerin bilimsel boyutu yiizeyseldir. Bu etkinliklerde daha ¢ok bilimsel bilgi 6n planda
ve Ata’min fen becerileri 6ne ¢ikarmistir. Bakis agist ve odak olarak diigiindiigiimiizde fen becerileri daha ¢ok one

ctkmustir. Zaten teknoloji, miihendislik ve matematik etkinlikleri zaten halihazirda okul éncesinde var olan seyler.

Bilim ise daha ortiik verilmektedir.

Gozlemcinin de ifade ettigi iizere, yapilan etkinlikler var olan bilgi ve becerilerin
FeTeMM ile iliskili olarak daha fazla orta ¢ikmasina sebep olmustur. Kaybolan esya bulucu:
Magneto etkinliginde manyetik olan ve olmayan malzemeleri aywt etme konusundaki
becerisinin artmast ve bunu baska maddeler igin kullanmast Ata 'nin fene karsi olumlu tutum

gelistirdigini gostermektedir. (Gozlemci Notu: 10/12/2021)

“Ihtivaclarin nasil karsilanacagi hakkinda fikirleri uygular.” kazammu igin ise, Ata
yapilan 10 etkinlik sonucunda toplamda 8 uygulamada ihtiyaglarin nasil karsilanacagi hakkinda
fikirleri uygulamistir. Ancak 3. ve 5. etkinliklerde ihtiyaglarin nasil karsilanacagi hakkinda
fikirleri uygulayamamistir. Bunun nedeni yine etkinliklerin Kodlama etkinligi olmasindan

dolay1dir.

Kodlama etkinliklerinde mevcut bir ériintii oldugu icin bu kazanima yénelik bir davranig

etkinlik sirasinda gozlenmemistir. (Gozlemci Notu: 13\02/2021)

Sekil 2.8’de goriildiigii gibi Ata 6. Etkinlik olan Doga Dedektifleri: Yaprak Awi
Etkinligi malzeme toplama siirecinde tasarlayacagi agaca uygun yapraklar1 toplamistir ve bu

topladig1 farkli renk ve boyuttaki yapraklar1 agac tasarlarken nasil kullanacagini ifade etmistir.
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Sekil 2.8. Doga Dedektifleri: Yaprak Avi Etkinligi.

Tablo ve gozlemci goriismesi bulgular1 dahilinde FeTeMM disiplinlerinden bilim ve
miihendislik alaninda gozlenmesi beklenilen davranislara iligkin bulgular incelendiginde
paralellik gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ata’da goézlenmesi beklenen davranislar,
etkinliklerin neredeyse tamaminda gézlemlenmis ve gézlemci goriisleriyle aranan davranislarin
gozlemlendigi desteklenmistir. ‘Afacan Kedi Pitirn Kurtarma, Kaybolan Esya Bulucu-
Magneto, Suyu Tasiyalim, Okyanuslari Temizleyelim, Doga Dedektifleri: Bdcek Evi
Tasarlama, Donmus Okyanusta Canlilar1 Kurtarma, Doga Dedektifleri: Go6l Habitati
Olusturalim’ etkinliklerinde Ata’nin problem durumlarimi tanidigi, karsilastigi bu problem
durumlarma ¢oziim Onerileri {rettigi ve aym1 zamanda kendi fikirlerini ifade ettigini

gbzlemlenmistir.

4.2. Bilim ve Teknoloji Uygulamalarina iliskin Bulgular

Bu baglik altinda FeTeMM disiplinlerinden bilim ve teknoloji uygulamalari alaninda
gozlenmesi beklenilen davraniglara iliskin bulgulara yer verilmistir. Ata’nin etkinlikler
sirasinda bilim ve teknoloji uygulamalar1 alaninda gosterdigi davraniglar kayit altina alinip

Tablo 2.8’de gosterilmistir.
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Tablo 2.9. Bilim ve Teknoloji Uygulamalari.
Kontrol listesi 1 2 3 4 5
FETEMM etkinliklerinden 6grendigi bilgiyi + + + T+ A I I I +
yapilandirirken yardimer olmak igin teknolojiyi
kullanma firsatlar1 degerlendirir.
Fen merkezli 6grenmeyi arttirmak veya bilgileri + + + + +
kaydetmek i¢in teknolojiyi kullanir.

FeTeMM Etkinliklerine katilimlarda teknoloji ile +
iliskili 6rnekler verir/yararlanir.

Var olan materyallerden faydalanarak teknolojik + + +
¢Oziimler iiretir.
Toplam 2 3 1 2 1 1 3 3 2

Tablo 2.8. de bilim ve teknoloji uygulamalarina sonucunda gézlenmesi beklenen davraniglar listelenmistir.

Tablo 2.8’a gore FeTeMM disiplinlerinden bilim ve teknoloji uygulamalar1 alaninda
gozlenmesi beklenilen davraniglara iliskin bulgular incelendiginde bu alanda goézlenmesi
beklenen davraniglarin en c¢ok goézlemlendigi etkinlikler 1,2,4,7,8,9 ve 10 numaral
etkinliklerdir. Bu etkinliklerin isimleri ‘Afacan Kedi Pitir1 Kurtarma, Kaybolan Esya Bulucu-
Magneto, Suyu Tasiyalim, Okyanuslar1 Temizleyelim, Doga Dedektifleri: Bocek Evi
Tasarlama, Donmus Okyanusta Canlilar1 Kurtarma, Doga Dedektifleri: Go6l Habitati
Olusturalim’ seklindedir. Bilim ve teknoloji alaninda en az gézlemlenen davraniglarin oldugu
etkinlikler ise 3,5 ve 6 numarali etkinliklerdir. Bu etkinliklerin isimleri ‘Kodlamaya Giris:101,

Kodlamaya Giris: 102, Doga Dedektifleri: Yaprak Av1’ dir.

Tablo 2.8 incelendiginde teknoloji uygulamalari alaninda en c¢ok gozlemlenen
davraniglar 10 etkinligin hepsinde gézlemlenen ‘Bilgiyi yapilandirirken yardimci olmak igin
teknolojiyi kullanma firsatlar: degerlendirir’ davranist olmustur. Toplam 6 etkinlikte
‘Ogrenmeyi arttrmak veya bilgileri kaydetmek icin teknolojiyi kullanir’ davranisi
gozlemlenmistir. ‘Var olan materyallerden faydalanarak teknolojik ¢oziimler iiretir’
davraniglar1 toplamda 3 etkinlikte ortaya c¢ikmistir. Teknoloji uygulamalar1 alaninda en az
gozlemlenen davranislar ise 1 etkinlikte ‘Etkinliklere katilimlarda teknoloji ile iliskili 6rnekler

verir/yararlanir *davranigidir.

“FETEMM etkinliklerinden 6grendigi bilgiyi yapilandirirken yardimcit olmak igin

’

teknolojiyi kullanma firsatlari degerlendirir.” isimli kazanim i¢in, Ata yapilan 10 etkinlik

sonucunda teknoloji uygulamalar1 g¢ercevesinde tiim etkinliklerde bilgiyi yapilandirirken
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yardimct1 olmak i¢in teknolojiyi kullanma firsatlarini1 degerlendirmistir. Burada kullanilan, tim
ara¢ ve geregler teknoloji olarak degerlendirilmektedir ve bunlar dijital araglar ve ihtiyaglari
karsilayan diger araclardir. Ancak erken cocuklukta tek basina dijital araclar teknoloji olarak
kabul edilmemektedir. Bu yiizden yapilan etkinliklerde kullanilan tiim ara¢ ve gereglerinin
teknoloji olarak kabul edilmesiyle beraber Ata tiim etkinliklerde bilgiyi yapilandirirken
yardimct olmak i¢in teknolojiyi kullanma firsatini degerlendirmistir. Burada da Sekil 2.9°de
goriildiigii gibi Ata 2. Etkinlik olan Kaybolan Esya Bulucu- Magneto Etkinligi esnasinda
kullandig1 miknatis materyali ile bilgiyi yapilandirirken yardimci olmak i¢in teknolojiyi
kullanma firsatlarin1 degerlendirmistir. Burada miknatisin ¢ektigi ve ¢ekmedigi materyalleri

sinirlandirma {izerine kurgulanmis bir etkinlik goriilmektedir.

Sekil 2.9. Kaybolan Esya Bulucu- Magneto Etkinligi.

Ote yandan “Ogrenmeyi arttirmak veya bilgileri kaydetmek icin teknolojiyi kullanir.”
kazanimi i¢in Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda teknoloji uygulamalari ¢er¢evesinde toplam 6
etkinlikte 6grenmeyi arttirmak veya bilgileri kaydetmek icin teknolojiyi kullanmigtir. Bunun
nedeni ise bu etkinliklerin sonucunda 6grenmeyi arttirmak i¢in konu ile alakali videolarin
izletilmesidir ve izlenilen videolar ilgi alanina hitap etmemis olabilir veya daha once
bahsedildigi gibi Ata’nin iki dil arasinda kalmis olup, o zaman diliminde kendisini video diline

uzak hissetmis olabilir.
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Ata ozellikle teknolojik cihazlara uzak oldugu icin FETEMM etkinlikleri sirasinda
ogrenmeyi arttirmak igin konu ile alakali videolari izlerken teknolojiyi kullanmaya isteklidir.
Bu durum ornek olarak Doga Dedektifleri: Gol habitati olusturalim etkinligi icin Ata canlilarin

vasam alanlart ile ilgili belgeseli izlerken ¢ok heyecanlanmis ve ‘balinalar: da izleyelim’

diyerek fikrini ifade etmistir. (07/01/2022)

Diger bir kazanim olan, “FeTeMM Etkinliklere katilimlarda teknoloji ile iliskili
ornekler verir/vararlanir.” i¢in Ata yaptig1 etkinliklerden yalniz birinde bilim ve teknoloji ile
iligkili 6rnek vermis ve ornekten yararlanmistir. Bu etkinlik ise 1. Etkinliktir ve daha 6nceki
deneyimlerinde teknoloji ile iligkili bir drnekten yararlanmistir. Ancak diger etkinliklerde
teknoloji ile iligkili 6rnek verdigi veya drnekten yararlandigi gdzlenmemistir. Bunun sebebi ise,
Ata’nin teknoloji ile sinirhi iligkiler kurmus olmasi ve daha fazla dogal ortamlar ile teknoloji ile

minimum etkilesimde olarak yetistirilmis olmasindan kaynaklantyor olabilir.

“Var olan materyallerden faydalanarak teknolojik ¢oziimler tiretir.” adli kazanim igin
ise, Erken cocuklukta teknolojik aletler erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocugun kullanabilecegi
sekilde olmasindan dolayidir ve her alet bir teknolojik malzeme olabilir. Ata yapilan
etkinliklerin toplam 3 tanesinde var olan materyallerden faydalanarak teknolojik ¢oziimler
iretmistir. Ancak diger etkinliklerde var olan materyallerden faydalanarak teknolojik ¢oziimler

iiretememistir. Gozlemci ise bu durumu su sekilde aciklamaktadirlar:

Evet ama yeteri kadar degil. Bulundugu yas grubu nedeniyle soyut diigiinemedigi icin soyut diisiinme

becerisi gerektiren, ¢ok yonlii diigiinme becerisi gerektiren olaylarda ¢oziimsiiz bir noktada kalabiliyor.

Gozlemler sonucunda alinan notlarda da benzer sekilde Ata’nin soyut diigiinemedigi
fark edilmistir. Donmus okyanusta canlilart kurtarma etkinliginde gozle goremedigi nesnelerde

swralama yapamadigr gozlenmistir. (Gozlemci Notu: 03/01/2022)

Tablo ve gozlemci goriismesi bulgular1 dahilinde FeTeMM disiplinlerinden bilim ve
teknoloji uygulamalar1 alaninda gozlenmesi beklenilen davraniglara iligkin bulgular
incelendiginde paralellik gdsterdigi sonucuna ulasilmistir. Diinyay1 anlamlandirmak ve kendi
firsatlarin1 deneyimlemek i¢in kullanilan her materyal 6rnegin bir kalem bile teknoloji
olabildigi g6z Oniine alindiginda Ata teknolojiyi kullanma firsatini1 her durumda
degerlendirmistir. Buna ragmen Ata bulundugu yas grubu nedeniyle soyut diisiinemedigi i¢in

teknolojik ¢oziimler liretmede basarili olamamis ve bu noktalarda ¢6zlimsiiz kalmistir.
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4.3. Bilim ve Matematik Uygulamalarina iliskin Bulgular

Bu baslik altinda FeTeMM disiplinlerinden matematik uygulamalar1 alaninda
gozlenmesi beklenilen davraniglara iliskin bulgulara yer verilmistir. Ata’nin etkinlikler
sirasinda bilim ve matematik uygulamalar1 alaninda gosterdigi davraniglar kayit altina alinip

Tablo 2.9.’de gdsterilmistir.

Tablo 2.10. Bilim ve Matematik Uygulamalar.

Kontrol listesi 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diisiincelerini, uygulamalarini ve ortaya ¢ikan — + + + + + +
sonuglari agiklar.

Gozlemlerini ve gordiikleri Oriintiileri agiklar. + + +

Gozlemlerini ve gordiikleri desenleri agiklar. + +

Serbest pargalari kullanarak (kozalak, tas, + + + + +

dallar, gibi) diisiincelerini gizimlerde,
tasarimlarda kullanirlar.

Kendi diisiincelerini ifade eder. + + + + + T T T T
Kaliplari, oriintiileri ve benzerlikleri bilir. + + + + +
Kaliplari, oriintiileri ve benzerliklere gore + I I I +

bilgilerine dayanarak tahminlerde bulur.

Uzerinde, altinda, cevresinde ve icinde gibi + + =+ + +
matematiksel bir dil kullanir.
Toplam 5 2 4 5 5 5 5 4 5

Tablo 2.9. de bilim ve matematik uygulamalarina sonucunda gézlenmesi beklenen davranislar listelenmistir.

Tablo 2.9’a gére FeTeMM disiplinlerinden bilim ve matematik uygulamalar1 alaninda
gozlenmesi beklenilen davraniglara iliskin bulgular incelendiginde bu alanda goézlenmesi
beklenen davraniglarin en ¢ok gozlemlendigi etkinlikler 1,3,4,5,6,7,8,9 ve 10 numarali
etkinliklerdir. Bu etkinliklerin isimleri ‘Afacan Kedi Pitir1 Kurtarma, Kodlamaya Giris:101,
Suyu Tasiyalim, Kodlamaya Giris:102, Doga Dedektifleri: Yaprak Avi, Okyanuslari
Temizleyelim, Doga Dedektifleri: Bocek Evi Tasarlama, Donmus Okyanusta Canlilari
Kurtarma, Doga Dedektifleri: G6l Habitati Olusturalim’ seklindedir. Bilim ve miihendislik
alaninda en az gozlemlenen davraniglarin oldugu etkinlikler ise 2 numarali etkinliklerdir. Bu

etkinliklerin isimleri ‘Kaybolan Egya Bulucu- Magneto *dir.

Tablo 2.9 incelendiginde bilim ve matematik uygulamalar1 alaninda en ¢ok gdzlemlenen

davraniglar 10 etkinligin hepsinde gozlemlenen ‘kendi diisiincelerini ifade eder’ davranisi
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olmustur. Toplam 6 etkinlikte ‘Diisiincelerini, uygulamalarimi ve ortaya ¢ikan sonuglart
acgiklar’, ‘Serbest parcalart kullanarak (kozalak, tas, dallar, gibi) diisiincelerini ¢izimlerde,
tasarimlarda kullanirlar’, ‘Kaliplari, oriintiileri ve benzerliklere gore bilgilerine dayanarak
tahminlerde bulur’ ve ‘Uzerinde, altinda, cevresinde ve iginde gibi matematiksel bir dil
kullanir’ davraniglarinin hepsi gozlemlenmistir. ‘Kaliplari, oriintiileri ve benzerlikleri bilir’
davranigi toplamda 5 etkinlikte ortaya ¢ikmistir. Bilim ve Matematik uygulamalar1 alaninda en
az gozlemlenen davranis ise 3 etkinlikte ‘Gozlemlerini ve gordiikleri oriintiileri agiklar’
davranisidir. ‘Gézlemlerini ve gordiikleri desenleri agiklar’ davranisi sadece 2 etkinlikte

gbzlemlenmistir.

“Diistincelerini, uygulamalarint ve ortaya ¢ikan sonucglart agiklar.” seklinde
tanimlanan ilk kazanim ig¢in, Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda bilim ve matematik
uygulamalari ¢ergevesinde toplamda 6 etkinlikte diisiincelerini, uygulamalarini ve ortaya ¢ikan
sonuclar1 agiklamistir. Ancak yapilan 3., 5., 6. ve 10. etkinliklerde ise diisiincelerini,
uygulamalarini ve ortaya ¢ikan sonuglar1 agiklamamistir. Gézlemci ile yapilan goriisme sonucu

da bu yargiy1 destekleyici yondedir ve su sekildedir:
Evet. Neden sonug iligkisi rahatlikla kurabiliyor ve sonuglara gére cevaplar verebiliyor.

Atanin neden sonug iligkisi kurabildigi Sekil 2.10°daki 9. Etkinlik olan Donmus
Okyanusta Canlilart Kurtarma Etkinligi esnasinda daha net olarak gozlemlenmistir. Bu etkinlik
kapsaminda oyuncak hayvan figiirleri, Ata’ya dondurulmus buzun igerisinde verilerek canlilart
oradan kurtarmasi ve c¢evre konulart ile ilgili farkindalik olusturularak, cevre kirliligi

konusunda diistincelerini ifade etmesi ve ¢evre kirliligi sonucunda ortaya ¢ikabilecek sonuglart

hakkinda sohbetler edilerek, farkindalik kazandirilmistir. (Gozlemci Notu: 03/01/2022)
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Sekil 2.10. Donmus Okyanusta Canlilar1 Kurtarma Etkinligi.

Ote yandan “Gézlemlerini ve gordiikleri oriintiileri agiklar.” kazanimi igin Ata yapilan
etkinliklerin sadece 3 tanesinde goézlemlerini ve gordiikleri Oriintiileri agiklamistir. Bu
uygulamalardan 3. ve 5. Etkinliklerin kodlama etkinligi oldugu fark edilmistir. Kodlama
etkinliklerinde var olan Griintiilerin tamamlanmasi gerektiginden bu etkinliklerde gézlemlerini

ve gordiikleri oriintiileri ile agiklamistir. Ayrica gdzlemci bu durumu su sekilde aciklamistir:
Oriintiileri fark ediyor ve buna gére cevaplar verebiliyor.

Sekil 2.11°deki 3. Etkinlik olan Kodlamaya Giris: 101 Etkinligi sirasinda Ata 'nin verilen
Legolardaki oriintiiyii olusturabilmesi ve siirdiirebilmesi gerekmektedir. Ata, sekil oriintiistinii
fark etmis ve gordiiklerini aciklamig, kodlamanin temeli olan ériintii becerisini gosterebilmistir.

(13/12/2021)
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Sekil 2.11. Kodlamaya Giris: 101 Etkinligi.

“Gozlemlerini ve gordiikleri desenleri agiklar.” olarak tanimlanan kazanim icin Ata
yapilan 10 etkinlik sonucunda bilim ve matematik uygulamalar1 cergevesinde toplamda 2
etkinlikte gozlemlerini ve gordiikleri desenleri agiklamigtir. Ancak diger 8 etkinlikte
gozlemlerini ve gordiikleri desenler hakkinda goriis bildirmemistir. Bunun nedeni bu

etkinliklerin desenleri aciklamaya yonelik etkinlikler olmasindan kaynaklidir.

Gozlemlerindeki desenleri aciklayabiliyor hatta kitap okurken iki resim arasindaki kiigiik detaylart bile
fark edebiliyor.

Sekil 2.12°deki 5. Etkinlik olan Kodlamaya Giris: 102 Etkinligi sirasinda Ata renk
Oriintiisiinii fark etmesi ve siirdiirebilmesi gerekirken, renk Oriintlisinii fark etmis ve

gordiiklerini aciklamistir.
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Sekil 2.12. Kodlamaya Giris: 102 Etkinligi.

“Serbest parcalart kullanarak (kozalak, tas, dallar, gibi) diistincelerini c¢izimlerde,
tasarimlarda kullamirlar.” kazanim igin, Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda bilim ve
matematik uygulamalar1 ¢ercevesinde toplamda 6 etkinlikte serbest parcalari kullanarak
(kozalak, tas, dallar, gibi) diislincelerini ¢izimlerde, tasarimlarda kullanmistir. Ancak yapilan
2., 3., 5. ve 7. etkinliklerde ise serbest pargalari kullanarak (kozalak, tas, dallar, gibi)
diistincelerini ¢izimlerde, tasarimlarda kullanmamistir. Etkinlikler g6z 6nilinde bulundugunda
Ata’nin 6zellikle problem durumlarina ¢6ziim buldugu caligmalarda ¢izim ve tasarim yaptigi
fark edilmistir. Yapilan etkinlikler siirecinde, iliskili oldugu siirece serbest parcalar etkinliklerin

icerisinde kullanilabilmistir ve bu yargilar1 destekleyen gézlemci ifadeleri su sekildedir:
Gelisimin bir par¢asi olarak diisiincelerini ifade ediyor. Problem durumlarint ¢ozme becerisi gelismistir.

10. Etkinlik olan Doga Dedektifleri: Gol Habitati Olusturalim Etkinligi sirasinda Ata
bir gdl olusturmak i¢in dncellikle goller ile ilgili izledigi videolardan yola ¢ikarak tasarlama
siirecinde kullanacagi materyalleri listelemis ve dogadan onlar1 toplamistir. Sonraki siirecte bir
ylizeyin lizerinde Sekil 2.13’teki gibi topladig1 malzemeleri kullanarak olusturmak istedigi golii

tasarlamistir.
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Sekil 2.13. Doga Dedektifleri: Gol Habitati Olusturalim Etkinligi.

“Kendi diistincelerini ifade eder.” kazanimi i¢in Ata yapilan etkinliklerde bilim ve
matematik uygulamalari ¢ercevesinde 10 etkinligin hepsinde kendi diisiincelerini ifade etmistir.
Ata etkinlikler siirecinde kendisine yonlendirilen sorular ¢ercevesinde konu ile ilgili fikirlerin

ifade edip kendi farkinda oldugu durumlardan bahsetmistir.

Gozlem notlarinda da sik sik bahsedildigi gibi Ata kendini ¢ok iyi ifade eden bir
cocuktur. Etkinlikler sirasinda da sorulan sorular sirasinda diisiincelerini acik ve net bir

sekilde ifade etmistir. (Gozlemci Notu: 27/12/2021)

Diger bir kazanim olan, “Kaliplari, oriintiileri ve benzerlikleri bilir.” igin, Ata yapilan
10 etkinlik sonucunda bilim ve matematik uygulamalar1 ¢ercevesinde toplamda 5 etkinlikte
kaliplari, oriintiileri ve benzerlikleri bilmektedir. Ata’nin 6zellikle kodlama etkinliklerinde
kalip ve oriintiilerin farkinda oldugu gézlemlenmistir. Ayrica gézlemci bu durumu su sekilde

aciklamistir:

Miihendislik, teknoloji, matematik ve fen icerdigi icin matematigin temellinde oriintii olugturma vs. gibi

kaliplarin olmasi ve gelismesi olagandir.

Matematigin temel becerisi olan Oriintii olusturma, FeTeMM etkinliklerinde de
kullanildigindan Ata bu kazanima yonelik 6grenme ¢iktilart olugsmus olup, gézlemci tarafindan

da bu durum agiklanmaistir.
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1

“Kaliplar, oriintiileri ve benzerliklere gére bilgilerine dayanarak tahminlerde bulur.’
kazanimi i¢in, Ata yapilan bilim ve matematik uygulamalari ¢er¢evesinde toplamda 6 etkinlikte
kaliplari, Oriintiileri ve benzerliklere gore bilgilerine dayanarak tahminlerde bulunmustur ve 4
etkinlikte kullanmamistir. Gozlemci ile yapilan goériisme sonucu da bu yargiyr destekleyici

yondedir ve su sekildedir:
Neden sonug iliskisi kurabilmesi bazi etkinliklerin agtk¢a goriilebilir sonuglaridir.

Gozlemcinin ifadesine gore ise Ata’min oOgrenme ¢iktilarinin siire¢ igerisinde
degerlendirilebildigi ve davramislarinda ortaya ¢iktigi da goriilmiistiir. Afacan Kedi Pitiri
kurtarma etkinliginde bu acik¢a goriilmektedir. Ata yapacagi botu tasarlama siirecinde botun
sahip olmasi gereken ozellikleri anladiktan sonra tasarlama siirecinde bu bilgileri kullanarak

botu tasarlamistir. (Gézlemci Notu: 06/12/2021)

“Uzerinde, altinda, ¢evresinde ve icinde gibi matematiksel bir dil kullanir.” kazaninmi
icin Ata yapilan 10 etkinlik sonucunda toplamda 6 etkinlikte iizerinde, altinda, ¢cevresinde ve
icinde gibi matematiksel bir dil kullanmaktadir. Ayn1 zamanda gézlemci ile yapilan goriisme
sonucunda Ata’nin etkinliklerde iizerinde, altinda, ¢evresinde ve i¢inde gibi matematiksel bir
dil kullandigin1 ancak siire¢ i¢inde bunu yeterince uygulayamadigini sdylemistir ve bu yargilar

destekleyen 1 gdzlemci ifadeleri su sekildedir:

Ingiltere’de yasadigi icin dile ket vurma durumu yasiyor. Kendisinin bildigi Ingilizce ve Tiirkce kelimeler

dil karmagasina sebep olmustur. O yiizden matematiksel dili etkili kullanmamaktadir.

Gozlemci ifadeleri ile gozlem siirecinde tutulan notlar benzerlik géstermekte olup
Ata’mn ozellikle kelimelerin biiyiik cogunlugunu Ingilizce bilmesinden kaynakl Tiirkce verilen
yvonlendirmelerde deneme yanilma yolu kullandig tespit edilmistir. Bocek evi tasarlarken ¢ati
icin kullandigi materyallerden bahsederken ‘bunu evin altinda kullandim’ seklinde bir ifade
kullanmigtir. Burada da agik¢a goriildiigii gibi Ata matematiksel bir dil kullanma konusunda

veterli degildir. (Gozlemci Notu: 31/12/2021)

Ata’min  FeTeMM disiplinlerinden bilim ve matematik uygulamalari alaninda
gozlenmesi beklenilen davranmislara iligkin bulgular: olan tablo, gézlem notlart ve gézlemci
goriisleri incelenmigstir. Ata bulgular 1s1ginda ‘Afacan Kedi Pitiri Kurtarma, Kodlamaya
Giris: 101, Suyu Tasiyalim, Kodlamaya Giris: 102, Doga Dedektifleri: Yaprak Avi, Okyanuslar
Temizleyelim, Doga Dedektifleri: Bécek Evi Tasarlama, Donmus Okyanusta Canlilar
Kurtarma, Doga Dedektifleri: Gol Habitati Olusturalim’ isimli etkinliklerde problem ¢ozme

62



becerisini kullanarak akil yiiriitmiis, ¢oziim yollart tiretip bu ¢oziim yollart arasinda baglanti

kurmus, oriintii ve desenleri fark edip agiklamistir. (Gozlemci Notu: 31112\2021)
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, analizlerden elde edilen bulgular, yurti¢i ve yurtdisinda yapilan
arastirmalarin sonuglarina gore tartisilmis ayrica yapilan arastirmanin sonuglart sunulmus ve

son olarak onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuc¢

Bu ¢alisma, feni merkeze alarak, FeTeMM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde
36-60 aylik bir ¢ocukta etkililiginin yansimalar1 incelenmek amaciyla yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda arastirmadan elde edilen bulgulara gore, uygulanan 5 hafta siiren ve toplamda
10 tane olan FeTeMM etkinliginin 30-36 aylik bir birey olan Ata i¢in etkililiginin yansimalarini
degerlendirmeye yonelik veri toplama siireci gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular; bilim ve
miihendislik uygulamalarina yonelik bulgular, teknoloji uygulamalarina yonelik bulgular,
matematik uygulamalarima yonelik bulgular olarak ele alinip, gdzlemcinin goriisleri ile
desteklenerek sunulmustur. Bulgular, 30-36 aylik donemde olan bir erken ¢ocukluk dénemi
birey lizerinde FeTeMM etkinliklerinin olumlu katkilar1 oldugunu ortaya koymustur. Bulgulara
gore, 30-36 aylik donemde olan bir erken ¢ocukluk donemi bireyinin FeTeMM etkinlikleri
sirasinda kendi diinyalarini anlamalarinda, iist diizey diisiinme ve akil yiiriitme becerilerinin
gelismesinde, bir seyi liretme firsatini deneyimlemelerinde, kesfetme ve kendi firsatlarini
deneyimlemede, c¢ok yonli diisinme ve is birligi gelistirmede, karar alma duygusunu
gelistirmede, tekrar eden kaliplarda baglant1 kurmada, problem ¢zmede ve iletisim kurma gibi

becerilerini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Yagsamin ilk yillarindaki ¢ocuklara, kaliteli erken Ogrenme ortamlari sayesinde
kesfetmeye, insa etmeye ve sorgulamaya yonelik dogal egilimlerini gelistirebilecekleri bir
egitim FeTeMM ile saglanabilir (Chesloff, 2013). FeTeMM egitimi ile ¢gocuklara farkli bilim
alanlarinin tanitilmis olmasi gerekmektedir. Cocuklar giinliik hayatin akisinda zaten FeTeMM
deneyimleri kazanmaktadir ¢ilinkii ¢ocuk dogustan meraklidir ve kesfetmeye aciktirlar, ayni
zamanda okul oncesi donemde kazanilan bir¢ok yasam becerisi ile FeTeMM’in 6zellikleri

benzerdir.

FeTeMM egitimi ile cocuklara bilim alanlarini tanima, 21. Yiizyil becerileri olan
problem c¢ozme, elestirel diislinme, soru sorma, kendi fikirlerini olusturma, karsilastigi

durumlara gore bir plan ¢er¢evesinde sorunlara ¢oziim liretme gibi davranislar1 gelistirme ve
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soru sorma imkani tanimaktadir (Akgilindiiz vd., 2015). Bu dogrultuda 30-36 aylik donemde
olan bir erken ¢ocukluk donemi bireyinin FeTeMM etkinlikleri sirasinda davraniglar1 ve

FeTeMM etkinliklerinin etkileri arasindaki iligski olumlu diizeydedir.

Alan yazinda yapilan ¢aligsmalar da yiiriitiicii islev becerileri olan bilgiyi organize etme,
ogrenmeye odaklanma, strateji gelistirme, planlama ve degerlendirme yapma tiim yasam boyu
gelistirilecegini ifade etmektedir. Yapilan arastirmalar da yiiriitiicii islev becerilerinin tiim
yasam boyu gelistirilebilmesine ragmen Onemli oOl¢iide gelisiminin tamamladigi zaman
dilimininim erken ¢ocukluk déneminde 72-84 ay (6-7 yas) oldugu sonucuna ulagsmistir (Giingen
vd., 2019). Bundan yola ¢ikarak Giingen ve arkadaslar1 (2019) calismalarinda bilgiyi organize
etme, Ogrenmeye odaklanma, strateji gelistirme, planlama ve degerlendirme yapma
becerilerinin geligsmesi i¢in erken ¢ocukluk donemine daha dikkat edilmesinin alt1 6zenle
cizmistir. Gilingen ve arkadaglarinin (2019) calismasin1 Kavak (2020) da yaptig1 ¢alisma ile
desteklemektedir. Kavak (2020) calismasinda FeTeMM egitimine dayali etkinlikleri en erken
60 aylik (5 yas) cocuklar da uygulanabilecegi sonucuna ulasmistir (Kavak, 2020). Bu
aragtirmalardan yola c¢ikarak FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin erken yaslardaki
cocuklarin tizerindeki etkisinin olumlu oldugu belirlenmis ve bu ¢alismada elde edilen bulgular
ile birbirlerini desteklemektedir. Bu bulgu Kavak (2020) tarafindan yapilan arastirma sonuglari
ile benzerlik tagimakta olup Kavak’a gore merak, cocuklarin arastirmaya ve soru sormaya
yonlendiren siirectir. Kendi diinyasini merak eden ¢ocuk sorgulayarak bilgi edinmeye caligir

(Moomaw, 2012).

FeTeMM egitimine dayali etkinlikler 36 aylik bir birey iizerinde uygulandiginda elde
edilen bulgular esliginde bilim ve miihendislik alaninda Ata’nin ¢evre veya disarida bulunan
diger malzemeleri merak ettigi tespit edilmis ve gozlemci goriisii de yapilan etkinliklerin
Ata’nin cevresini gozlemleyip farkinda olmasini olumlu diizeyde etkiledigi ve cevresinin
farkinda olup problem ¢ozme becerisine olumlu katkisi oldugu yoniindedir. Bilim ve
miihendislik alaninda bir diger iizerinde durulmasi gereken konu olarak ¢evre veya digarida
bulunan diger malzemeler hakkinda sorular sorarak Ata’nin sorularin cevaplarini yine kendisi
tahmin etmeye calismasidir. Ata yeni 6grenmelerinin ilizerinde daha fazla durmus ve yeni
ogrenmelere kars1 istekli katilimlar sergileyerek merak ve ilgisini etkinlik siirecinde ve etkinlik
sonrasinda da ortaya koymustur. FeTeMM egitiminde 6grencilerin kendi dgrenmelerinin

sorumlulugunu almalarma ve 6z 6grenme deneyimi kazandirirken; yaraticiliga, merakli
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diisiinmeye yonlendirme konusunda yapilan arastirmalar da bu calismanin sonuglarina

desteklemektedir (Roberts, 2012; Stohlmann vd., 2012).

Bilim ve miihendislik alaninda bir diger iizerinde durulmasi gereken konu ise Ata’nin
yaraticiligmi kullanarak yeniden bir seyler olusturabilecegi seyler oldugunun farkinda
olmasidir. Bu durumu gozlemci goriisleri de desteklemekte olup, Ata’nin gerekli sekilde insa
etmesi gereken siireglerde ¢6ziim tiretebildigi seklinde ifade edilmistir. Bu da Ata’nin genel
olarak yaraticiligin1 dogru yonlerde ve gerektigi durumlarda ortaya koyabildigi hem gozlemci
tarafindan hem de etkinliklerdeki kazanim ¢iktilarinda goriilmekte olup Giinsen ve arkadaslari
(2019); Moomaw (2013); Gropen ve arkadaslar1 (2011) tarafindan yapilan arastirma
sonuglartyla da bu sonuglar desteklenmektedir. Bununla birlikte bir seyler tasarlamaya ve
iretmeye yonelik etkinliklerde Ata’nin temsili gorseller yaptig1 gozlenmis, gézlemci goriisleri
de inga etmesi gereken siireclerde ¢6ziim liretebildigi yoniinde olmustur. Burada bahsedilmek
istenilen genel olarak Atanin 6zelligi ve eylem arastirmasina konu olan ¢ocugun hazir
bulunusluk durumu ile dogrudan iliskili oldugu diisiiniilmekte olup Erden ve Yal¢in (2021);
Polat ve Bardak’in (2019a); Campbell ve arkadaglar1 (2018); Kermani & Aldemir (2015);
Sneideman (2013) tarafindan yapilan aragtirma sonuglariyla da bu sonuglar desteklenmektedir.
Ayrica ¢ocuklarin aktif katilimlarinin ve iiretmeye olan yatkinligi, FeTeMM etkinliklerinde
iirlin olusturma siirecini icermesi agisindan daha etkili oldugu Chesloff (2013) tarafindan

yapilan aragtirma sonugclart ile benzerdir.

Bilim ve miihendislik alaninda {izerinde durulmasi gereken konulardan biri Ata yeni bir
seyler kesfetmek veya uygulamak i¢in fikirler iiretmeye baglamasidir ¢iinkii bu durum gézlemci
tarafindan da fark edilebilen bir durumdur. Gézlemeci giinliik hayatta Ata’nin bazi materyalleri
farkli sekillerde kullandigini yeni deneyimler kazandigin1 gézlemlemistir. Elde edilen bulgular
alan yazn ile paralellik gostermektedir ve FeTeMM etkinliklerinde ¢ocuklara soru sorma,
karsilastiklar1 sorunlara ¢ozlimler iiretme ve elestirel diisiinme etkisi oldugu gézlemlenmistir
(Kermani & Aldemir, 2015). Uyarici zenginligi ile Ata’nin 6grenmesi arasinda iligki oldugu
gozlemcinin goriisli ve etkinlikler siirecindeki kontrol listesi kayitlarina paralellik gosterdigi
sonucuna ulagilmistir. Bu durum ayni zamanda yasaminin ilk yillarindaki ¢ocuklara, kaliteli
erken 6grenme ortamlari, zengin uyaricilar sayesinde kesfetmeye, insa etmeye ve sorgulamaya
yonelik dogal egilimlerini gelistirebilecekleri bir egitim olan FeTeMM ile saglanabilecegi Uret
ve Ceylan (2021); Chesloff (2013); Moomaw (2012) tarafindan yapilan aragtirma sonuglariyla

da bu sonuglar desteklenmektedir. Yapilan arastirmalarda yasamin ilk yilarinda bilim ve
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miihendislik alanina giren kesfetmeye, insa etmeye ve sorgulamaya yonelik davranislarin
FeTeMM etkinlikleri sayesinde ortaya ¢iktigi sonucuna ulagilmistir ayrica yapilan diger
arastirmalar ile de FeTeMM etkinliklerinin soru sorma, karsilastiklar1 sorunlara ¢oziimler

iiretme ve elestirel diisiinme etkisi oldugu gozlemlenmistir (Kermani & Aldemir, 2015).

Ata, FeTeMM etkinlikleri sirasinda Oriintii ve desenlerin fark etme konusunda kontrol
listesinde bu kazanimda ¢ok fazla basar1 gdsteremezken, gdzlemci Oriintii olusturmanin temel
beceri oldugu ve normalde Ata’nin gerceklestirebildiginden bahsetmistir. Ayrica bilim ve
miihendislik alaninda tizerinde durulmasi gereken kazanimlardan birisi de Ata’nin tahminleri
onceki deneyimlerine veya bilgilerine dayandirmasidir. Gézlemci goriisii cocuk gelisiminin
dinamik bir silire¢ olmasindan dolayr Ata’nin deneyimlerinden her zaman yararlandigini
etkinlikler surecinde gozlenmis olup Erden ve Yal¢in (2021); Polat ve Bardak’in (2019a);
Sneideman (2013); Archer ve arkadaslar1 (2010) tarafindan yapilan aragtirma sonuglartyla da

bu sonuglar desteklenmektedir.

Arastirma siirecinde olaylarin neden ve nasil oldugu hakkinda fikirlerini paylasma
konusunda Ata etkinliklerin biiylikk ¢ogunlugunda gozlenmek istenilen davranis
uygulamamistir. Bunun temel sebebinin yapilan etkinliklerin biligsel olarak Ata’nin seviyesine
uygun olmadig1 diisiiniilmektedir. Ata yapilan etkinlikler de sorunlarin nasil ¢oziilecegi
hakkinda fikirler iiretme konusunda basarilidir. Bunun nedeni olarak etkinliklerin odak
noktasinin fen egitimi olmasi1 ve ¢ok yonlii diisiinme becerisinin gelisiminde daha ¢ok bilimsel
diistinme becerileri 6n plana ¢ikmasi oldugu diistiniilmektedir. Gozlemci ile yapilan goriisme
de bu durumu desteklemekte ve var olan bilgi ve becerilerin FeTeMM ile iliskili olarak daha
fazla ortaya ¢ikmasima sebep oldugu diisiiniilmektedir. Alan yazinda bu konuda 21. yiizyil
becerilerden birisi olan ¢ok yonlii diisiinme davranisinin disiplinler arasi bir yaklasim olan

FeTeMM egitimi ile kazandirilabilecegi ifade edilmektedir (Dugger & Tech, 2010).

FeTeMM egitimine dayali etkinlikler 36 aylik bir birey iizerinde uygulandiginda elde
edilen bulgular esliginde bilim ve teknoloji uygulamalari alaninda Ata tiim etkinliklerde bilgiyi
yapilandirirken yardimer olmak igin teknolojiyi kullanma firsatlarin1 degerlendirmistir. Alan
yazinda Patty’nin (2021) de arastirmasinda bahsettigi gibi teknolojiyi basit bir dijital ara¢ olarak
degil tiim ara¢ ve gereclerdir. Ayn1 zamanda insan istek ve ihtiyaglarini karsilayan araglarin
bilgisi, igerigi ve siireci olarak tanimlanmaktadir. Ata etkinlikler sirasinda teknolojiyi
kullanmistir. Bununla birlikte etkinliklere katilimlarda bilim ve teknoloji ile iliskili 6rneklerden

yararlanma konusunda Ata sinirl bir sekilde teknolojiyi kullanmstir. Erol ve Ivrendi (2021)
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yaptiklar1 calismalarinda erken cocukluk donemindeki c¢ocuklarin yararlandigi teknolojik
aletlerin bir nevi teknolojiye giris niteligi tasidigini belirtmis ve yaptigimiz caligmadaki
bulgular da bunu destekleyici nitelikte olup, teknoloji kategorisinde degerlendirilebilecek

cesitli materyaller kullanilmistir.

Bilim ve Teknoloji uygulamalar1 alaninda iizerinde durulmas1 gereken konulardan biri
Ata’nin var olan materyallerden faydalanarak teknolojik ¢oziimler liretmesidir. Alan yazinda
erken ¢ocukluk déneminde teknoloji egitiminin amact ¢ocuklarin 6grenmeleri siiresince dijital
araglar1 ve ihtiyaclar1 karsilayan diger araglar1 kullanma firsatinin olmasi (Patty, 2021) ve bir
seyi liretme firsatin1 deneyimlemeleri olarak gosterilmektedir (Brenneman vd., 2019). Kisacasi
erken cocuklukta teknoloji egitiminin amaci ¢ocuklarin ilk elden araglart kullanip deneme
yapma imkani bulmalari olarak ifade edilmektedir (Patty, 2021). Alan yazin ve bulgular
karsilagtirildiginda kendi firsatlarin1 deneyimlemek i¢in kullanilan her materyalin 6rnegin bir
kalemin bile teknoloji olabildigi géz ontine alindiginda Ata teknolojiyi kullanma firsatint her
durumda degerlendirmistir. Buna ragmen Ata bulundugu yas grubu nedeniyle soyut
diisiinemedigi icin teknolojik ¢oziimler liretmede basarili olamamis ve bu noktalarda ¢oziimsiiz
kalmistir. Bu yiizden de yapilan etkinlikler ve gerek duyulan ¢6ziim yollari, cocugun seviyesine
gore somut bir sekilde verildiginde basariya ulastigi, soyut siiregler icerdiginde basarisizlikla
sonuglandigi, erken c¢ocukluk donemi gelisim o6zelliklerinin dikkate alinmasi gerekir

(Brenneman vd., 2019)

FeTeMM egitimine dayali etkinlikler 36 aylik bir birey iizerinde uygulandiginda elde
edilen bulgular esliginde bilim ve matematik uygulamalar1 alaninda Ata diislincelerini,
uygulamalarin1 ve ortaya ¢ikan sonuglari agiklama konusunda etkinliklerde becerilerini
gostermistir. Ayrica gozlemci goriigleri de benzer sekilde Ata’nin neden sonug iligkisini
rahatlikla kurabildigi ve sonucglara gore cevaplar verebildigi yoniinde olup Patty (2021);
Chesloff (2013); Dugger ve Tech (2010); Clements ve Sarama (2009) tarafindan yapilan

arastirma sonuglariyla da bu sonuglar desteklenmektedir.

Bilim ve Matematik uygulamalar1 alaninda Ata gozlemledigi oriintii ve desenleri
aciklama konusunda kontrol listesinde bu kazanimda ¢ok fazla basar1 gosteremezken, gdzlemci
orlintli olusturmanin temel beceri oldugu ve normalde Ata’nin gergeklestirebildiginden
bahsetmistir. Bununla birlikte bilim ve matematik uygulamalar1 alaninda serbest pargalari
kullanarak diisiincelerini ¢izimlerde, tasarimlarda kullanir kazanimini i¢in Ata’nin 6zellikle

problem durumlarina ¢6ziim buldugu ¢alismalarda ¢izim ve tasarim yaptigi fark edilmistir.
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Yapilan etkinlikler siirecinde, iliskili oldugu siirece serbest pargalar etkinliklerin icerisinde
kullanilabilmistir ve bu yargilar1 destekleyen gozlemci goriisleriyle de desteklenmistir. Alan
yazinda Patty (2021) yaptig1 arastirmada matematik yeterliligi i¢in erken ¢ocukluk déneminde
baslayan siire¢ becerilerini bes baslik altinda toplanmistir ve bu becerilerden birisi temsil
etmedir. Temsil etme, erken ¢ocukluk donemindeki cocugun sayisal verileri ifade etmek i¢in
kullandig1 rakam veya nesne grubu (kelimeler, resimler, sembollerle) olarak tanimlanmaktadir.
Sarama ve arkadaglar1 (2018) matematigi nicelik, yap1, sekil ve degisimin incelenmesi olarak
tanimlarken tam olarak etkinlikte bahsedilen serbest par¢a kullanimina deginmektedir. Kiiciik
cocuklarin matematiksel diisiinmeye pozitif egilimleri vardir (Clements & Sarama, 2009) ve
matematiksel diisiinme becerileri halihazirda gocugun sahip oldugu bir¢ok temel beceriyi

kapsamaktadir. Buradan yola ¢ikarak alan yazin ve bulgularimiz paralellik gostermektedir.

Ata’nin FeTeMM etkinlikleri sirasinda bilim ve matematik uygulamalari alaninda kendi
diistincelerini tim etkinliklerde ifade ettigi goriilmiistiir. Patty’nin (2021) yaptig1 ¢aligmada
erken ¢ocukluk doneminde matematiksel diisiinme becerileri bes baslik altinda toplanmistir ve
bunlar; temsil etme, problem ¢6zme, akil yiiriitme, baglant1 kurma, iletisim kurma seklindedir.
Matematiksel diisiinme becerilerinin FeTeMM etkinlikleri sonucunda gelistirilmesi ile problem
cozen, akil ylriiten ve baglanti kurmaya baglayan Ata biitiin etkinlikler sonucunda kendi

diistincelerini rahatlikla ifade ettigi gdzlemlenmistir.

Ata etkinlikler siirecinde kendisine yonlendirilen sorular ¢ergevesinde konu ile ilgili
fikirlerin ifade edip kendi farkinda oldugu durumlardan bahsetmistir. Alan yazinda Patty (2021)
yaptig1 arastirmada matematik yeterliligi icin erken cocukluk doneminde baslayan siireg
becerilerini bes baslik altinda toplanmistir ve bu becerilerden birisi iletisim kurmadir. Iletisim
kurma: Erken cocukluk doénemindeki c¢ocuklari iletisim kurmalar1 konusunda desteklemek
onemlidir bunun sebebi matematiksel dilin matematiksel diistinme becerisini desteklemesidir.
Buradan yola ¢ikarak alan yazin ve bulgularimiz paralellik gostermektedir. Bununla birlikte
Ata kaliplari, orlintlileri ve benzerliklere gore bilgilerine dayanarak tahminlerde bulunma
davranis1 etkinlikler boyunca uygulamistir. Gozlemci goriisii de Ata’nin neden sonug iliskisi
kurabildigini bazi etkinliklerde agik¢a goriilebildigi yoniindedir. Chesloff (2013) da yaptig
calismasinda erken ¢ocukluk doneminde bulunan ¢ocuklarin tahmin etme becerisini davranissa
doniistiirdiigiinii gézlemlemis ve ¢ocuklarin matematik ve mantik 6grenmeye 6zellikle agik
oldugunu ve erken matematik becerilerinin sonraki 6grenmenin en giiclii belirleyicileri

oldugunu dogrulamistir.
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Bilim ve Matematik uygulamalari alaninda tizerinde durulmasi gereken konulardan biri
de Ata’nin etkinlikler surecinde matematiksel bir dil kullanmasidir. Elde edilen bulgular
matematiksel bir dil kullanmas1 durumunda paralellik gostermektedir. Kontrol listesini ve
gozlemci ile goriisme sonucunda Ata’nin etkinliklerde iizerinde, altinda, ¢evresinde ve i¢inde
gibi matematiksel bir dil kullandigin1 ancak siire¢ i¢inde bunu yeterince uygulayamadigi
yoniinde Patty (2021); Chesloff (2013); Clements & Sarama (2009) tarafindan yapilan

arastirma sonuglariyla da bu sonuglar desteklenmektedir.

Sonug olarak; caligmada elde edilen nitel veriler, kontrol listesi ve gozlemci goriislerine
dayali bulgulardan ulasilan veriler genel olarak degerlendirildiginde FeTeMM etkinliklerinin
erken ¢cocukluk doneminde ¢ocuklarin problem ¢6zme, elestirel diisiinme, kendi fikirlerini ifade
etme, yaraticilik, iletisim ve is birligi becerilerin lizerinde pozitif yonde etkisi oldugu
gozlemlenmistir. Erken ¢cocukluk doneminde FeTeMM etkinlikleri cocuklarin problem ¢ozme,
elestirel diisiinme, kendi fikirlerini ifade etme, yaraticilik, iletisim ve is birligi becerilerini
gelistirecegi diisiiniilmesine ragmen bu alanda yapilan en erken c¢alisma 60 aylik bireyler
tizerindedir. Oysa FeTeMM disiplinleri istenilirse her yas grubu ¢cocugun seviyesine uygun hale
getirilebilecegi bu calisma sayesinde goriilmektedir ve 6zellikle bu becerilerin erken yasta

kazandirilmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

FeTeMM etkinlikleri sonucunda elde edilen tiim becerileri FeTeMM disiplinlerine
baglamakta dogru degildir. Ciinkii erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklar dogustan meraklidir,
soru sormay1 sever, Oriintii olusturma yas grubunun sahip oldugu bir 6zelliktir. Bununla birlikte
cocuk gelisimi dinamik bir siiregtir. Bu ylizden Ata’nin sahip oldugu becerileri sadece yapilan
FeTeMM etkinliklerine baglamak yetersiz olabilir ve FeTeMM etkinliklerinin sonucunun su an

olmasa bile ileriki yaslarda ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

5.2. Oneriler
Bu kisimda arastirmanin bulgulari, tartisma ve sonuglart 1s18inda, cocuklarla benzer
durumlarda iligki kuracak, arastirmalar yapacak sonraki erken ¢ocukluk egitimcilerine, okul

oncesi 0gretmenlerine ve ailelere yonelik dnerilere yer verilmistir.

Erken ¢ocukluk donemi egitimcilerine oneriler. Yapilan arastirmanin sonucundan

yola ¢ikarak erken ¢ocukluk egitimcilerine agagidaki oneriler verilmektedir:
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1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Erken ¢ocukluga yonelik FeTeMM egitimleri veren kuruluslar acilabilir. Erken
cocukluk dénemindeki 36 aylik bireyin i¢in FeTeMM egitimi ile ilgili atdlyeler,
calisma gruplari veya bilim kamplar1 diizenlenebilir.

Erken ¢ocukluk doneminde c¢alisan arastirmacilara 6zellikle 36 aylik bireyin
tizerinde FeTeMM egitiminin etkilerini arastiran ¢aligsmalar yiiriitebilirler.

Alan yazin incelendiginde erken ¢ocukluk déoneminde FeTeMM erkinlikleri 60
aylik (5 yas) cocuklardan baslamaktadir. Ancak 5 yasin FeTeMM egitimi i¢in
gec kalinmig bir yas olmasi bu arastirmada dikkat ¢ekilen bir noktadir. Ayrica
yapilan arastirmalarin sayisinin yetersiz oldugu fark edilmistir ve bu konuda
erken ¢ocukluk doneminde ¢alisma yapan arastirmacilarin buna konuya yonelik
calismalar yapmasi1 Onerilebilir.

FeTeMM etkinlikleri kii¢lik yas gruplarina, somutlastirilarak verilebilir.
Ogretmen yetistiren kurumlarin ders programina FeTeMM egitimini iceren
dersler eklenebilir, bu sayede 6gretmen adaylarmin 6grenciler ile ¢aligmaya
baslamadan 6nce FeTeMM egitimi almalar1 saglanabilir.

Ogretmenlere hizmet igi egitim kurslarinda FeTeMM egitimi verilebilir veya
seminerleri diizenlenerek FeTeMM alanlarindaki deneyimlerini artirmaya
yonelik ¢aligmalara katilmalari 6nerilebilir.

Ogretmenlerin okullarda uyguladiklar: etkinliklerde FeTeMM egitimine uygun

etkinlikler planlayarak uygulamalar1 6nerilebilir.

Ailelere yonelik oOneriler. Yapilan arastirmanin sonucundan yola ¢ikarak ailelere

asagidaki oneriler verilmektedir:

1)

2)

3)

Erken cocukluk doneminde 36 aylik bireyin ilizerinde FeTeMM egitimi s6z
konusu oldugu i¢in Ogretmen egitiminden Once ailenin FeTeMM egitimi
konusunda bilgilendirilmesi 6zellikle gereklidir. Universiteler tarafindan
ailelere icin STEM egitimi ile ilgili seminerler, kurslar diizenlenebilir.

Erken ¢ocukluk donemi konusunda alaninda uzman merkezler tarafindan
FeTeMM konusunda anne-baba egitimi verilebilir.

Cocuklarin FeTeMM egitiminde gelisebilmeleri i¢in ebeveynleri tarafindan okul
disinda da farkli deneyimlere maruz kalmasi dnemlidir. Bu deneyimler i¢in

yararlanabilecek alanda uzman kisiler tarafindan yazilmis kaynaklar
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kullanabilirler. Bu deneyimler i¢in ¢ocuklarmi bilimsel atdlyelere, doga

gezilerine veya bilim merkezlerine gotiirmeleri 6nerilebilir.
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GENISLETILMIS TURKCE OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

FEN EGITiMi MERKEZLi FETEMM ETKINLIiKLERININ ERKEN COCUKLUK
DONEMINDE ETKILILiGi: VAKA CALISMASI

Ummiihan Merve MART

FeTeMM alanlarin1 biitliinlestirmede yiiriitiicii islev becerileri onemli etkiye sahiptir.
Yiirtitiici islev becerileri tiim yasam boyu gelistirilebilir fakat yapilan ¢alismalar bu becerilerin
72-84 ayda (6-7 yas) onemli oranda tamamlandigini gostermekle beraber erken ¢ocukluk
doneminin daha dikkat edilmesinin altin1 ¢izmektedir. FeTeMM egitimine dayali etkinlikler en
erken 60 aylik (5 yas) ¢ocuklara gergeklestirilmistir. Bu arastirmalardan yola ¢ikarak FeTeMM
egitimine dayali etkinliklerin erken yaslardaki c¢ocuklarin diizeyine indirilebilmesinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bundan yola ¢ikarak yaptigimiz arastirmada arastirmanin
modeli, nitel aragtirma yontemlerinden “Vaka Caligmasi” deseni kullanilmistir. Arastirmanin
katilimcis1 Ata rumuzlu 36 aylik bir erkek cocugudur. Ata 13 aylikken tiim diinyay1 etkisi altina
alan korona viriis sebebiyle ebeveynleri tarafindan evde egitim gérmeye baslamistir. Bu tez
kapsaminda kullanilan etkinlikler, katilimcinin bulundugu gelisim ayinin 6zelliklerine uygun
olarak tasarlanmistir. Ata, dil gelisimi sirasinda ev iginde iki dile (Tiirkge ve Ingilizce) ayni
anda maruz kalmistir. Calisma i¢in erken ¢ocukluk déneminde 36 aylik bir bireyin i¢inde
bulundugu dénemin seviyesine uygun olarak 10 adet FeTeMM etkinligi hazirlanmig, her
etkinlik i¢in gerekli siire belirlenmis ve her hafta iki etkinlik uygulanacak sekilde toplamda 5
hafta boyunca etkinlikler uygulanmistir. Arastirmanin uygulamasi esnasinda nitel veri toplama
tekniklerinden gozlem teknigi ile FeTeMM Kazanimlar1 Kontrol Listesinden ve Yari
Yapilandirilmig Goriisme Formundan yararlanilarak veriler toplanmustir. Verilerin analizi
icerik analizi yapilarak degerlendirilmistir. Arastirmanin bulgular1 erken ¢cocukluk déneminde
36 aylik bir birey iizerinde fen merkezli FeTeMM etkinliklerinin olumlu katkilari oldugunu
ortaya koymustur. Bulgulara gore, erken ¢cocukluk doneminde 36 aylik bir bireyinin FeTeMM
etkinlikleri sirasinda kendi diinyalarin1 anlamalarinda, st diizey diistinme ve akil yiiriitme
becerilerinin gelismesinde, bir seyi iiretme firsatin1 deneyimlemelerinde, kesfetme ve kendi

firsatlarini deneyimlemede, ¢ok yonlii diisiinme ve is birligi gelistirmede, karar alma duygusunu
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gelistirmede, tekrar eden kaliplarda baglanti kurmada, problem ¢zmede ve iletisim kurma gibi

becerilerini arttirdig1 gézlemlenmistir.
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EKLER

Ek-1 FeTeMM Kazanmimlar: Kontrol Listesi (FKKL)

KONTROL LISTESI

Sorgulamalarin planlanmasi ve
yiiriitiilmesi

Cevre veya disarida bulunan diger malzemelerin farkinda olur.

Cevre veya disarida bulunan diger malzemeleri merak eder.

Cevre veya disarida bulunan diger malzemeler hakkinda sorular
sorar.

Sorular sormak, gozlem yapmak ve
problemleri tanimlamak
Verileri analiz etmek yorumlamak

Diizeltilmesi gereken veya yaraticiliklarini kullanarak yeniden bir
seyler olusturabilecekleri seyler oldugunun farkinda olur.

Modeller gelistirmek ve killanmak
veya temsiller yapmak

Temsili gorseller (prototipler) yapar. (Cizim, resim, dramatik oyun
yoluyla).

Yeni bir seyler kesfetmek veya sadece uygulamak i¢in fikirler tiretir.

Bilim ve
Miihendislik
Uygulamalari . .
Agiklamalar olusturmak ve ¢oziimler | Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda diisiiniir.
ek Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda tanim yapar.
Gozlemler, 6grenmeler ve deneyimleri hakkinda tartigir.
Matematik ve sayisal diisiinme Oriintiilerin/ desenlerin farkinda olur.
Sorgulamalarin planlanmasi ve Tahminleri 6nceki deneyimlerine veya bilgilerine dayandirir.
yiriitiilmesi
Ifade, iletisim ve temsil becerileri Olaylarin neden ve nasil oldugu hakkinda fikirlerini paylasir.
Kanitlardan tartigsmaya girmek Sorunlarin nasil ¢oziilecegi veya ihtiyaglarin nasil karsilanacagi
Problemin tanimi hakkinda fikirler iretir.
Sorgulama sureci Sorunlarin nasil ¢oziilecegi veya ihtiyaglarin nasil karsilanacagi
hakkinda fikirleri uygular.
Sorgulayici diisiinme deneme Bilgiyi yapilandirirken yardimer olmak igin teknolojiyi kullanma
Teknoloji firsatlar1 degerlendirir.
Uygulamalari Gozlem ve ¢gikarim Ogrenmeyi arttirmak veya bilgileri kaydetmek igin teknolojiyi
Teknoloji kullanir.
Etkinliklere katilimlarda teknoloji ile iliskili 6rnekler verir/yararlanir.
Var olan materyallerden faydalanarak teknolojik ¢ozlimler iiretir.
Kesfetme Diisiincelerini, uygulamalarini ve ortaya ¢ikan sonuglari agiklar.
Temel fikirlerle baglanti1 kurma Gozlemlerini ve gordiikleri Oriintiileri agiklar.
Gozlemlerini ve gordiikleri desenleri agiklar.
Matematik | Tasarmm Serbest parcalar: kullanarak (kozalak, tas, dallar, gibi) diisiincelerini
Uygulamalar cizimlerde, tasarimlarda kullanirlar.
Akil ylirtitme Kendi diistincelerini ifade eder.

Matematik ve sayisal diisiinme

Kaliplari, driintiileri ve benzerlikleri bilir.

Kaliplari, oriintiileri ve benzerliklere gore bilgilerine dayanarak
tahminlerde bulur.

Uzerinde, altinda, ¢evresinde ve iginde gibi matematiksel bir dil
kullanir.
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Ek-2 Yan Yapilandirilmis Goriisme (YYG)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Goriisme Sorulari

Ata’nin problem ¢6zme becerisinde ne gibi degisimler gézlemlediniz?

Bu siiregte, Ata’nin tekrar eden kaliplar arasinda (6riintii vs.) baglant1 ve iliski kurabilmesi ile ilgili
diisiinceleriniz neler?

FeTeMM etkinlikleri siirecinde, Ata’nin karar verme becerisinde ne gibi degisimler gdzlemlediniz?

FeTeMM etkinlikleri siirecinde, Ata’nin ¢ok yonlii diisinme becerisinde ne gibi degisimler
gozlemlediniz?

Bu siirecte, Ata’nin bilime kars1 ilgisi ve merakinda nasil bir degisim gézlemlediniz?

Ata’nin problem durumlart ile karsilastiginda neden-sonug iligkisi kurabilmesi ile ilgili ne
sOyleyebilirsiniz?

Ata’nin iletigim becerilerinde degisim fark ettiniz mi?
a. Evetise, ne gibi?

Ata’nin sahip oldugu materyalleri farkli sekillerde kullanip yeni kesifler olusturmasi hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

Ata’nin yaratici diislinme becerilerinde degisim gozlemlediniz mi?
a. Evetise, 0rnek verebilir misiniz?

10) Ata bir problem durumu ile karsilagtiginda miihendislik tasarim surecine uygun diisiinebildigini

diisiiniiyor musunuz?
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Ek-3 Uygulama Izinleri: Etik Kurul

NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BiLIMLER BiLiIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU

BASKANLIGI
ETiK KURUL KARARI
Etik Kurul Toplant1 Tarih : 11/03/2022
Tarihi/Sayis1 ve Karar No | Toplanti1 Sayisi: 03
Karar No :2022/82

Arastirmanin Bashg:

Fen Egitimi Merkezli FeTeMM Etkinliklerinin Erken Cocukluk
Doneminde Etkililigi: Vaka Calismasi

Sorumlu Arastirmaci

Dog. Dr. Seyit Ahmet KIRAY

Yardimel Arastirmaci

Lisansiistii Ogrenci Ummithan Merve MART

Etik Kurul Karari

8811 sayili bagvuru degerlendirilmis olup, arastirma Etik Kurul
tarafindan uygun goriilmiistiir.
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Ek-4 Uygulama Izinleri: Veli Onay Formu

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BiLIMLER BIiLIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU
GONULLU KATILIMCI ONAY FORMU
(Katihma Bilgisi Olmadan Doldurulmahdir)

Sizi Ummiihan Merve Mart tarafindan yiiriitiilen “Fen Egitimi Merkezli FeTeMM Etkinliklerinin Erken
Cocukluk Doneminde Etkililigi: Vaka Caligmas1” baglikli aragtirmaya davet ediyoruz. Bu aragtirmanin amaci
STEM egitimine dayali etkinliklerin erken yaslardaki ¢ocuklarin diizeyine indirilebilmesinin
degerlendirilmesidir. Aragtirmada sizden tahminen 30 dakika ayirmaniz istenmektedir.

Bu ¢ahsmaya katilmak tamamen GONULLULUK esasina dayanmaktadir.

Caligmanin amacina ulagmast igin sizden beklenen, biitiin sorulara, kimsenin baskisi veya telkini altinda
olmadan, size en uygun gelen cevaplar igtenlikle vermenizdir. Bu formu okuyup onaylamaniz, aragtirmaya
katilmay: kabul ettiginiz anlamina gelecektir. Ancak, ¢aliymaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir
anda ¢alismay: birakma hakkina da sahipsiniz.

Bu galigmadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci ile kullamlacak olup KIiSISEL
BILGILERINiZ GiZLi TUTULACAKTIR; ancak verileriniz yayin amaci ile kullanilabilir.

Eger aragtirmanin amaci ile ilgili verilen bu bilgiler disinda, simdi veya sonra daha fazla bilgiye ihtiyag
duyarsaniz, arastirmaciya simdi sorabilir veya asagidaki iletisim bilgilerinden ulasabilirsiniz.

Yardimc1 ArastirmacySorumlu Arastirmaci Tarafindan Doldurulacak

Katilimcinin kigisel bilgilerinin gizli tutulacagini, katilimcinin ¢alisma kapsaminda saglayacag: tiim verilerin etik
kurallara gore islenecegini ve bu etik kurallarmn ihlali durumunda, ortaya ¢ikacak tiim sorumlulugu kabul ettigimi
beyan ederim.

Unvani, Adi-Soyad:: | Ummiihan Merve Mart

Tarih: | 07.02.2022

imza:

Yetiskin Katihmcinin Kendisi tarafindan doldurulacak

0 Yukarida yer alan ve aragtirmadan 6nce katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve katilmam istenen
¢aligmanin kapsamini ve amacim, goniillii olarak tizerime diigen sorumluluklari anladim.

Calisma hakkinda yazili/sézlii agiklama arastirmac tarafindan yapild: ve kisisel bilgilerimin 6zenle korunacag:
konusunda yeterli giiven verildi.

0 Bu kosullarda, aragtirmaya kendi istegimle, hi¢bir baski ve telkin olmaksizin katilmayi kabul ediyorum.

a

18 Yas Alt1 Kisith Katihmcinin Velisi/Vasisi tarafindan doldurulacak

O Yukarida yer alan ve aragtirmadan 6nce katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve bu galigmanin
kapsamini ve amacim, goniillii katilimcilara diigen sorumluluklari anladim.

Calisma hakkinda yazili/s6zlii agiklama arastirmact tarafindan yapildi ve katilimeimnin kisisel bilgilerinin 6zenle
korunacag: konusunda yeterli giiven verildi.

Bu kosullarda, Velisi/Vasisi bulundugum ............c..ccooeiiiiiiiiininnenn. ’nin aragtirmaya kendi istegimle,
higbir bask ve telkin olmaksizin katilmasini kabul ediyorum.

[m]

o

u] 1stiyorum
0 Istemiyorum

Aragtirma tamamlandiginda genel/6zel sonuglarin benimle paylasiimasim

Ad1-Soyadi:
veya Katihmci Kodu:

Tarih:

imza:

iletisim Bilgileri (istege bagh):

Bu form, katilimcinin kendisi/velisi/vasisi tarafindan imzalandiktan sonra arastirmaciya teslim
edilecektir. Ayrica talep edildigi takdirde, bu formun bir niishas: katilimciya verilecektir.

84



