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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KONYA ILi SERA GAZI EMISYON ENVANTERININ (2022-2024) CIKARILMASI

Mustafa Cihan CELEBI

NECMETTIN ERBAKAN“I"JNiVERSiTESi FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU
CEVRE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Danisman: Doc. Dr. Fatma KUNT
2025, 65 sf

Jiiri
Dog¢. Dr. Fatma KUNT
Prof. Dr. Senar AYDIN
Dog. Dr. Ebru KOCAK

Iklim degisikligi; sicak hava dalgalar1, kurakliklar, siddetli yagislar, siddetli riizgarlar ve orman
yanginlari gibi tehlikeler ile kentleri ve insan sagligini1 olumsuz etkilemektedir. “Karbondioksit (CO2)”, “metan
(CH4)”, diazotmonoksit (N2O) gibi baslicalarim olusturan sera gazlarimin; fosil yakit kullanimi, orman
alanlarinin ve yutak alanlarin tahrip edilmesi, sanayilesme, tarim ve hayvancilik gibi faaliyetler sonucunda
atmosferde gozlenen artis1 sebebiyle giiniimiizde iklim degisikliginin kiiresel boyutta etkileri goriilmektedir. Bu
tez ¢alismasinda, Konya ili i¢cin 2022, 2023 ve 2024 yillarina ait sera gazi emisyon envanteri hazirlandi.
Caligsma, Kiiresel Protokol (GPC) Basic Plus metodolojisine gore gergeklestirildi. Emisyon kaynaklari bes ana
kategori altinda incelendi. Sabit enerji kaynaklar1 (konut, ticari ve kurumsal binalar, imalat, sanayi ve ingaat),
ulagim, atik ve atiksu, endiistriyel prosesler ile tarim, orman ve hayvancilik. Sabit enerji kaynaklari kapsaminda
konutlarin, ticari ve kurumsal binalarin, kamusal binalarin, imalat, sanayi ve insaat sektorlerinin enerji
tilketimleri analiz edildi. Ulagim kategorisinde akaryakit tilketimi kaynakli sera gazi emisyonlari degerlendirildi.
Atik ve atiksu kategorisinde evsel atiklar, diizenli depolama sahalari ve atiksu aritimindan kaynaklanan
emisyonlar hesaplandi. Endiistriyel proses kategorisinde Konya ilinde faaliyet gosteren gimento fabrikasinin
proses kaynakli sera gazi emisyon miktari hesaplandi. Tarim, orman ve hayvancilik kategorisi ise biiyiikbag ve
kiigiikbas hayvan varligina dayali olarak metan salim1 agisindan ele alindi. Her bir kategori i¢in ilgili yillara ait
faaliyet verileri toplandi. IPCC, DEFRA, Ulusal Envanter ve GPC rehberleri dogrultusunda uygun
yaklagimlar, parametreler, faktorler kullanilarak sera gazi emisyon hesaplamalari yapildi. Yapilan
hesaplamalar neticesinde 2022 yilinda 13.879.014 tCO2e, 2023 yilinda 14.442.060 tCO2e ve 2024 yilinda ise
15.566.785 tCO2e sera gazi emisyonu ortaya ¢ikti. 2022-2024 yillar1 arasinda toplam envanterde %12.16’lik
bir artig oldugu goriildii. Envanterde en yiiksek pay %24.8 ile ulagim sektoriine ait olurken ikinci sirada ise
%21.42 ile tarim, orman ve hayvancilik sektorii 6n plami ¢ikti. Cikan emisyon sonuglar1 2022-2023-2024
yillar1 arasinda karsilastirildi ve sektorler ile ilgili azaltim eylem planlar1 6nerildi.

Anahtar Kelimeler: Emisyon Faktorleri, Envanter, iklim Degisikligi, Konya, Sera Gazi



ABSTRACT

MS THESIS

PREPARATION OF THE GREENHOUSE GAS EMISSIONS (2022-2024)
INVENTORY FOR THE PROVINCE OF KONYA

Mustafa Cihan CELEBI

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES OF
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY THE DEGREE OF MASTER OF
SCIENCE IN DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Fatma KUNT
2025, 65 Pages

Jury
Assoc. Prof. Dr. Fatma KUNT
Prof. Dr. Senar AYDIN
Assoc. Prof. Dr. Ebru KOCAK

Climate change negatively impacts cities and human health through dangers such as heatwaves,
droughts, heavy rainfall, strong winds, and forest fires. The increase observed in the atmosphere due to the use
of fossil fuels, the destruction of forest and sink areas, industrialisation, agriculture, and livestock farming, which
are the main causes of greenhouse gases such as carbon dioxide (CO2), methane (CH4), and nitrous oxide (N20),
The increase observed in the atmosphere as a result of activities such as fossil fuel use, destruction of forest areas
and sinks, industrialisation, agriculture and livestock farming has led to the global effects of climate change
being seen today. In this thesis study, a greenhouse gas emissions inventory was prepared for the province of
Konya for the years 2022, 2023 and 2024. The study was conducted according to the Global Protocol for
Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) Basic Plus methodology. Emission sources were
examined under five main categories: stationary energy sources (residential, commercial and institutional
buildings, manufacturing, industry and construction), transport, waste and wastewater, industrial processes, and
agriculture, forestry and livestock. Within the scope of stationary sources, the energy consumption of residential,
commercial and institutional, public buildings, manufacturing, industry and construction sectors was analysed,
and greenhouse gas emissions from fuel consumption were assessed in the transport category. In the waste and
wastewater category, emissions from municipal waste (rubbish), landfill sites and wastewater treatment were
calculated. In the industrial processes category, the amount of greenhouse gas emissions from processes at a
cement factory operating in Konya province was calculated. The agriculture, forestry and livestock category was
addressed in terms of methane emissions based on the number of large and small livestock. Activity data for the
relevant years was collected for each category. Greenhouse gas emission calculations were performed using
appropriate approaches, parameters, and factors in line with the IPCC, DEFRA, National Inventory, and GPC
guidelines. As a result of the calculations, greenhouse gas emissions amounted to 13,879,014 tCO2e in 2022,
14,442,060 tCO2e in 2023, and 15,566,785 tCO2e in 2024. A 12.16% increase was observed in the total
inventory between 2022 and 2024. The transport sector accounted for the highest share of the inventory at 24.8%,
followed by the agriculture, forestry and livestock sector at 21.42%. The resulting emissions were compared
between 2022-2023-2024, and reduction action plans were proposed for the sectors.

Keywords: Climate Change, Emission Factors, Greenhouse Gas, Inventory, Konya



ONSOZ

Sehrimin iklim degisikligi ile miicadelesinde yol haritasi olmasi, sera gazi
emisyonlarinin hangi kapsamda ve ne miktarda oldugunu gosterebilmek, emisyonlarin
kaynaklarini belirleyebilmek ve sonuglarinin verebilecegi etkilere karsi direngliligi saglamak
i¢in eylemler sunabilmek adina boyle bir tez ¢alismasi gergeklestirdim.

Bu kapsam da sonuca gidebilmek i¢in kilit bir nokta olan veri temini konusunda dirsek
temasinda oldugum tiim kurumlarin ve 6zellikle ¢alismakta oldugum Konya Biiyliksehir
Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskanliginin biiyiik katkilar1 olmustur.

Siire¢ boyunca arastirmalarimda destek olan, siirecin tamamlanabilmesi i¢in elinden
gelen her seyi yapan danisman hocam Dog. Dr. Fatma Kunt’a , her zaman destek¢im olan
annem ile esim Meltem Celebi’ye ve canim kizim Asel Duru Celebi’ye en i¢ten tesekkiirlerimi
sunarim.

Mustafa Cihan CELEBI
KONYA-2025
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KISALTMALAR
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DEFRA
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EC:
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EIGM:

SIMGELER VE KISALTMALAR
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Global Warming Potential (Kiiresel Isinma Potansiyeli)
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1. GIRIS

Son yillarda kiiresel Olgekte yasanan g¢evresel degisimler, iklim degisikligini
insanligin kars1 karsiya oldugu en biiyiik tehditlerden biri haline getirmistir. Sanayi
devriminden bu yana artan fosil yakit kullanimi, kentlesme, ulagim faaliyetleri ve tarimsal
tiretim gibi insan kaynakli siirecler, atmosferdeki sera gazi (SG) konsantrasyonlarini ciddi
sekilde artirmistir. Bu gazlar, yeryliziinden yayilan 1siy1 tutarak kiiresel sicakliklarin
yiikselmesine neden olmakta ve iklim sistemlerinde geri doniisii zor etkiler yaratmaktadir.

Sera gazlar arasinda en yaygin olanlar1 karbondioksit (CO:), metan (CH4), azot
oksit (N20) ve florlu gazlardir. Bu gazlarin salimi, bireylerin ve kurumlarin karbon ayak
izi olarak tanimlanan ¢evresel etkilerini olusturur. Karbon ayak izi, bir kiginin, kurulusun
veya bolgenin dogrudan ve dolayli olarak atmosfere saldigi toplam sera gazi miktarini
ifade eder ve iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir gostergedir.

Ekonomik agidan degerlendirildiginde, iklim degisikligi; altyap1 hasarlari, enerji
talebindeki dalgalanmalar, gida giivenligi sorunlar1 ve saglik harcamalarinda artig gibi
sonuglar dogurabilmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler ve kuraklik riski tasiyan
bolgeler, bu etkiler karsisinda daha kirilgan bir yapiya sahiptir. Bu nedenle, iklim
degisikligiyle miicadele yalnizca kiiresel diizeyde degil, yerel ve bolgesel diizeyde de ele
alinmas1 gereken bir konudur.

Bu baglamda, karbon ayak izi kavrami, bireylerin, kurumlarin ve yerlesim
yerlerinin iklim {izerindeki etkilerini dl¢gmek a¢isindan 6dnemli bir aragtir. Karbon ayak
iz1, dogrudan ve dolayli olarak atmosfere salinan toplam sera gazi miktariin ton
karbondioksit esdeger cinsinden karsiligidir. Kentler, diinya niifusunun biiyiik bir kismini
barindirmalar1 ve enerji, ulagim, atik gibi yogun faaliyetlere ev sahipligi yapmalari
nedeniyle sera gazi emisyonlarinin 6nemli bir kismindan sorumludur. Bu nedenle sehir
6l¢eginde yapilan sera gazi envanteri ¢alismalari, yerel yonetimlerin iklim politikalarini
sekillendirmesi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kentler, kiiresel sera gazi emisyonlarinin biiyiik bir kismindan sorumlu olmalari
nedeniyle iklim politikalarinin merkezinde yer almaktadir. Bu baglamda, yerel diizeyde
sera gazi envanterlerinin ¢ikarilmasi, slirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak ve
etkili iklim eylem planlar1 gelistirmek agisindan kritik 6neme sahiptir. GPC (Global

Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories) Basic Plus



metodolojisi, sehirlerin emisyonlarin1  uluslararast standartlara uygun sekilde
hesaplamalarina olanak tanimaktadir.

Sehirlerin bugiine kadar kullandig1 envanter yontemleri onemli 6lgiide farklilik
gostermektedir. Bu tutarsizlik, sehirler arasi karsilastirmalar1 zorlastirmakta, veri
kalitesiyle ilgili sorular1 glindeme getirmekte ve yerel ve ulusal hiikiimetlerin sera gazi
emisyon verilerini toplama yetenegini sinirlamaktadir. Daha giivenilir ve anlamli
raporlama yapilabilmesi i¢in, sera gazi hesaplamalarinda daha fazla tutarlilik
gerekmektedir.

Tiirkiye’nin en biiyiikk yiizolclimiine sahip tarim sehri Konya, iklim
degisikliginden en ¢ok etkilenen illerden biri olarak one ¢ikmaktadir. Ozellikle tarim
konusunda 6nemli bir yere sahip olan Konya iklim degisikligi ve bilingsiz su kullanimi
sebebiyle ¢ollesme tehdidi altindadir. Kurak iklimin yani sira asir1 yeralti suyu kullanimi
ile 6ne ¢ikan tarim faaliyetleriyle, yiizey ve yeralt1 su kaynaklar1 tizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Bu durum toprak verimliliginin azalmasi, biyocesitliligin kaybolmasi ve
obruk gibi risklerin artmasi gibi sonuglar dogurmaktadir. iklim degisikliginin etkilerinin
artmasiyla birlikte, tarimla ge¢imini saglayan kesimlerin refahinin azalmasi senaryolari,
cesitli sosyo-ekonomik katmanlari etkileyen karmasik bir sorun haline gelmeye devam
edecektir. Yapilan iklim projeksiyonlar1 ve analizler, iklim degisikliginin Konya ili i¢in
yaratacagi tehlikeleri kuraklik, yagislarda azalma ve sicak hava dalgalarinda artis olarak
gostermektedir. Bu tehlikeler karsisinda Konya ilinin tiim ilgeleri, sahip olduklar1 sosyo-
ekonomik ve cevresel kosullara bagl olarak farkli etkilenebilirlik ve risk diizeylerine
sahiptir.

Konya, Tiirkiye'nin i¢ Anadolu Bolgesi'nde yer alan tarihi ve kiiltiirel agidan
zengin bir sehirdir. Anadolu’nun en eski yerlesim yerlerinden birisi olan Konya, tarih
boyunca Hititler, Frigler, Roma ve Bizans, Biiyiik Selcuklu ve Anadolu Selguklu
Devletlerinin yurdu olmustur. Uzun yillar Anadolu Selguklu Devletinin baskentligini
yapmasi sebebiyle sehrin her noktasinda tarihten bir iz bulunmaktadir.

Konya ili, yaklagik 41.000 km?'lik yiizol¢ilimii ile iilkenin en genis ilidir. Cografi
koordinatlar itibartyla 36° 41' ile 39° 16' kuzey paralelleri ve 31° 14' ile 34° 26' dogu
meridyenleri arasinda yer almakta olan Konya, dogu-bat1 yoniinde yaklasik 281 km'lik
bir uzunluga sahiptir. Ortalama yiikseltisi 1.016 metre olan Konya, kuzeyden Ankara,
batidan Isparta, Afyonkarahisar, Eskisehir, giineyden, Icel, Karaman, Antalya, dogudan,
Nigde, Aksaray illeri ile ¢evrilidir.



Konya, 2024 yili baz alindiginda 2.330.024 kisi niifusu ile Tiirkiye’nin toplam
niifusunun %2,7'sini olusturmaktadir. Niifus biiytikliigli agisindan Tiirkiye'deki 81 il
arasinda 6. sirada yer almakta olup, niifus yogunlugu ise metrekare basina 57 kisidir. il
merkezi niifusu ise 1.433.861 kisidir. Diinyadaki 50’den fazla iilkeden daha fazla niifusa
sahiptir. 3 adet merkez ve 28 tasra il¢esi vardir. Niifus bakimindan en biiyiik ilgesi merkez
ilce olan Selguklu Ilgesi, en kiiciik ilgesi Yalihiiyiik ilgesidir. Ilde yasayan erkek sayisi
1.157.080, kadin sayis1 ise 1.172.944 kisidir. Konya'nin idari yapisi igerisinde one ¢ikan
ana ilgeleri arasinda merkez ilgeleri olan Karatay, Meram ve Selguklu yer almaktadir.

Konya il haritast sekil 1.1 de verilmistir.
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Sekil 1.1 Konya Il Haritas
Niifus ve iklim degisikligi arasindaki iliskiyi (Kondakci, 2024) calismasinda;
global olarak gen¢ niifusun azalmasi, yas ortalamalarimin yiikselmesi ve iklim
degisikliginin simdi de en 6nemli sorunlardan oldugunu, ge¢mis yillara oranla ¢ok biiyiik
seviyelere c¢ikan dogal afet sayisinin temelinde iklim degisikliginin yer aldigini
belirtmektedir. Ayrica iklim degisikligi kaynakli seller, sicak hava dalgalar1, kasirgalar,
orman yanginlart ve kuraklik gibi olaylar Snemli etkiye sahip oldugunu iklim

degisikliginin, insan saghig ve psikolojisi iizerinde olumsuz etki yarattigin



belirtmektedir. iklim degisikligi ile her yastaki bireyin saglig1 etkilense de giderek artan
sayidaki aragtirmanin da gosterdigi gibi yaslt bireylerin hayatlarinin bir doneminde daha
fazla ve orantisiz bir sekilde etkilendigi goriilmektedir. Hassas gruplarin, yas almis
bireylerin g¢esitli faktérlerden kaynakli (fizyolojik, biligsel, sosyal, ekonomik vb.
yetersizlik veya yoksunluk) iklim degisikligine bagli gergeklesen olaylarda daha biiyiik
risk altinda olduguna deginmistir. Konya ilinin 2024 y1ilina ait yas, cinsiyet kirilimli niifus

tablosu tablo 1.1 de verilmistir.

Tablo 1.1 Konya ili 2024 Y1l1 Yas-Cinsiyet Niifus Dagilimi (TUIK, 2024)

31.12.2024 Toplam-Total Toplam 2330024
Erkek- 1157 080
Kadin- 1172944
0-4 Toplam- 147 337
Erkek- 75 266
Kadin- 72 071
5-9 Toplam 179 226
Erkek- 91 840
Kadin- 87 386
10-14 Toplam 182 765
Erkek- 93 865
Kadin- 88 900
15-19 Toplam 186 175
Erkek- 95 270
Kadin- 90 905
20-24 Toplam- 183 991
Erkek- 91 602
Kadin- 92 389
25-29 Toplam- 177 614
Erkek- 89 477
Kadin- 88 137
30-34 Toplam- 159 692
Erkek- 80 163
Kadin- 79 529
35-39 Toplam- 164 039
Erkek- 82 853
Kadin- 81 186
40-44 Toplam- 168 577
Erkek- 84 758
Kadin- 83 819
45-70 Toplam- 149 643
Erkek- 75128

Kadin- 74 515




Tablo 1.1 (Devami) Konya ili 2024 Yil1 Yas-Cinsiyet Niifus Dagilimi (TUIK, 2024)

70-74 Toplam- 68 229
Erkek- 30922
Kadn- 37 307
75-79 Toplam- 49 399
Erkek- 20721
Kadin- 28 678
80-84 Toplam- 25 688
Erkek- 10 208
Kadin- 15 480
85-89 Toplam- 12 641
Erkek- 4731
Kadin- 7910
90+ Toplam- 5953
Erkek- 2036
Kadin- 3917

Bu calismanin temel amaci, Konya iline ait sera gazi emisyonlarinin sektorler
bazinda belirlenmesi ve yillar itibartyla degisim egilimlerinin ortaya konulmasidir.
Calisma ile Konya ilinin mevcut emisyon profili sayisal verilerle ortaya konulmus ve
yerel Olgekte sera gazi envanteri hazirlanmigtir. Yerel olgekte hazirlanan sera gazi
envanterlerinin, iklim degisikligi ile miicadelede nasil etkin bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini gostermektir. Yerel yoOnetimlerin, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik politika ve eylem planlarimi olusturabilmesi i¢in giivenilir ve
karsilagtirilabilir verilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢aligma, Konya ili 6zelinde
olusturulan emisyon envanteri ile karar vericilere bilimsel bir altlhik sunmay1
hedeflemektedir.

Bu tez c¢alismasi, yerel Olgekte sera gazi emisyon envanteri hazirlanmasina
yonelik sl sayidaki akademik calismalara katki saglamasi agisindan Onem
tasimaktadir. Ayrica, elde edilen sonuclar; iklim eylem planlarinin hazirlanmasi,
stirdiiriilebilir sehircilik politikalarinin gelistirilmesi ve Tiirkiye’nin ulusal ve uluslararasi
iklim hedefleriyle uyumlu uygulamalarin hayata gegirilmesi agisindan yol gosterici

nitelik tagimaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Iklim degisikligiyle miicadelede yerel diizeyde sera gazi emisyonlarinin
belirlenmesi ve izlenmesi, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin olusturulmasinda kritik
bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, Konya ili 6zelinde hazirlanmis olan bu sera gazi
emisyon envanteri ¢alismasi, hem bolgesel ¢evre yonetimi hem de ulusal iklim stratejileri
acisindan Onemli bir boslugu doldurmayr hedeflemektedir. Bu boliimde, ulusal ve
uluslararasi diizeyde kabul gormiis raporlar, akademik yayinlar, kurum faaliyet raporlari
ve yerel yonetim belgeleri incelenerek calismanin bilimsel temeli olusturulmustur.
Literatiirdeki mevcut yaklasimlar, veri kaynaklar1 ve hesaplama yoOntemleri analiz
edilerek Konya ili igin uygun bir envanter modeli gelistirilmesine olanak saglanmigtir.
2.1.  Iklim Degisikligine Genel Bir Bakis

Insanhigin var oldugu andan itibaren bir¢ok sorunla karsilasilmis ve cesitli
¢ozlimler bulunmustur. Sanayi Devrimi sonrasinda fosil yakitlarin endiistrilerde
kullanilmastyla, karbon saliniminin artislari iklim degisikligi problemini giin yiiziine
cikarmaya baslamistir. Iklim degisikligi iilkelerin refah seviyelerine bakmaksizin dogaya
salinim yapan diinya tilkelerinin tamamini1 etkilemektedir. Tek bir bdlge veya tilkenin
sorumlu olmadigr bu kiiresel 1sinmaya, hangi sektér olursa olsun fosil yakitlarin
kullanilmasi, kullanimimin daha da yayginlagsmasi sera gazi miktarinin her gecen giin
artmasina neden olmaktadir (Mercan ve Karakaya, 2013).

Sanayi Devrimi’nden itibaren atmosferde belli oranlara sahip olan sera gazlarinin
miktar1 ve bilesimi degismeye baslanmistir. Uretimin artmasiyla, iiretim siirecinin en temel
girdilerinden biri olan enerji ihtiyact giderek artmistir. Artan enerji ihtiyacinin komiir,
petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlardan saglanmasi ile iklim degisikligi ¢ercevesinde bu
noktaya dikkat c¢ekilmistir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu Onemli miktarda
karbondioksit gaz1 ag1ga ¢iktig1 i¢in hem atmosferdeki karbondioksit yogunlugu artmakta
hem de sera gazlar1 i¢inde en biiyiik paya sahip olan bu gazin toplam sera gazi i¢indeki
payr giderek artmaktadir. Bu durum ise, atmosferde sera gazlarimin bilesimini ve
yogunlugunu degistirmekte ve atmosferin 1s1 gegirgenligi 6zelligini engelleyerek kiiresel
1sinma siirecine olumsuz katkilar yapmaktadir. Bu baglamda, enerji kullanim1 ve kiiresel
1sinma, dolayisiyla iklim degisikligi arasinda, oldukga gii¢lii bir bag oldugu asikardir
(Mercan ve Karakaya, 2013).



Fosil yakit kullanimi, ormansizlagma, arazi degisimleri gibi parametreler
neticesinde meydana gelen iklimdeki degisikliklerin diinyanin cesitli bolgelerinde
ortalama sicakliklarda olusan biiyiik degisiklikler sonucunda buzullarin miktarinda
azalma oldugu, yagis rejimlerinde degisimler oldugu belirtilmistir. Diinyanin olusumunu
ifadde eden jeolojik tarihi boyunca iklim sisteminde milyonlarca yildan on yillara kadar
tim zaman dilimlerinde dogal etmenler ve antropojenik siireglerle bir¢ok degisiklik
olmustur (Tiirkes,2008).

Jeolojik zamanlar boyunca meydana gelen iklim degisimleri; buzul ilerlemeleri,
deniz seviyesi dalgalanmalar1 araciligiyla yalnizca yeryiizii sekillerini degil, ayni
zamanda ekosistemlerin yapisini da uzun vadeli olarak etkilemistir. Bununla birlikte, 19.
yiizyilin ortalarindan itibaren iklim sistemi iizerinde etkili olan faktdrler arasina insan
faaliyetleri de eklenmistir. Bu donemle birlikte, iklimde gozlenen degisimlerin yalnizca
dogal siireclerle agiklanmasi yeterli olmamis, insan kaynakli etkiler de belirleyici hale
gelmistir. Giliniimiizde iklim degisikligi kavrami, 6zellikle sera gazi salimlarini artiran
insan etkinlikleri dikkate alinarak ele alinmaktadir. Bu yaklasim dogrultusunda, iklim
degisikligi; Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde, dogal iklim
degiskenligine ek olarak, insan faaliyetlerinin atmosferin bilesimini degistirmesi
sonucunda ortaya ¢ikan iklimsel farklilagmalar olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes,2008).

Birlesmis Milletlere bagh iki kurum Diinya Meteoroloji Orgiitii ve Birlesmis
Milletler Cevre Programi tarafindan 1988 yilinda kurulan IPCC Iklim degisikligi ile ilgili
caligmalarin ve bulgularin 1800’li yillarin ortalarinda baslamis olup 20. yiizyilin
ortalarinda daha yaygin hale gelmeye basladigini ve bu degisikliklerin sorumlusunun
%95 oraninda antropojenik oldugunu sdylemektedir.

Fikade (2015) ¢alismasinda sera etkisinin varhigmin 1800 lii yillarin basinda
Joseph Fourier tarafindan savunuldugunu, ilgili kayitlarin Claude Pouillet tarafindan
1827 ve 1838'de daha da desteklendigini ve 1800 lii yillarin sonuna dogru John Tyndall
ve Svante Arrhenius tarafindan bilimsel boyutta daha kapsamli bir sekilde 6l¢iildiigiinii
gostermektedir. Sera gazi emisyonlarinin her gegen giin artip iklim degisikligine yol
acmasi giincel bir mevzu gibi goriinse de bilim insanlar1 1800'lerin basindan beri sera
etkisini arastirmaktadir. Fransiz matematikgi ve fizik¢i Jean Batiste Joseph Fourier, 1sinin
nasil yayildigini arastirirken farkli materyaller kullanarak 1827 yilinda atmosferi cam bir
kapla karsilagtiran Fourier, gezegenin etrafindaki havanin, tipki cam bir ¢at1 gibi giines

151811 igeri aldigini fark etmistir.



TUSIAD’ 1n Ekonomi Politikalar1 Perspektifinden Iklim Degisikligiyle Miicadele
yayininda iklim degisikligine kars1 kiiresel is birliginin ilk meyvesi Kyoto Protokolu 1995
yilinda imzalanmigs ve yerini 2015 tarihli Paris Anlasmasi’na birakmistir. Paris
Anlagmasi’yla iilkeler 21. yilizyll sonunda sicaklik artisini endiistri devrimi-oncesi
degerlerin en fazla 2 derece iistiinde tutmak amaciyla sera gazi emisyonlarini, kendi
belirledikleri bir plan ¢ergevesinde diisiirme niyetlerini ortaya koymuslardir. 2019 Aralik
ayinda AB Komisyonu Bagkani Ursula von der Leyen’in duyurdugu Avrupa Yesil
Mutabakati (AYM, European Green Deal) ile Paris Anlasmasi’nin 6énemi bir kat daha
artmistir. Bunun sebebi AYM’nin AB ile ticaret yapan iilkeleri anlasmadan bagimsiz
olarak etkileme kanallarina sahip olmasidir. Bir diger ifadeyle, AYM AB ile ticarete
devam etmek isteyen iilkeleri iklim degisikligiyle miicadeleye daha aktif katilmaya, bu
konuda adim atmaya zorlamaktadir (Yeldan ve ark., 2016).

Sehirler, siirdiiriilebilir kalkinma, iklim degisikliginin azaltilmasi ve kentsel
dayaniklilik gibi birbiriyle drtiisen zorluklari altini ¢izmektedir. Insanlarin ve ekonomik
faaliyetlerin yogunlasmast; bilgi, sosyal doniisiim, yenilikler ve yeni teknolojiler iiretir.
Dogru yonetilmedikleri takdirde riskleri de yogunlastirabilirler. Sehirler, iklim degisikligi
gibi kiiresel bir soruna yerel ve daha igsel bir diizeyde yanit verme konusunda essiz bir
yetenege sahiptir (Hoornweg ve ark., 2020).

Enerji kaynaklar1 diinyanin geleceginde onemli bir rol oynayacaktir. Enerji,
herhangi bir iilkenin kalkinma siirecinde ana faktor olarak adlandirilabilir. Diinya birincil
enerji talebinin son yirmi yilda oldugu gibi istikrarli bir sekilde artmaya devam etmesi
beklenmektedir. Diinya niifusunun 21. ylizyilin sonuna kadar iki katina ¢ikmasi
beklenmektedir. Enerji {retimi/tiikketimi ile ekonomik kalkinma/bilimsel ilerleme
arasinda giiclii bir pozitif korelasyon vardir.

Enerji, modern yasamin tiim yonlerini etkilemektedir. Diinya niifusunun
katlanarak artmasi nedeniyle enerjiye olan talep de katlanarak artmaktadir. Diinya enerji
rezervleri 2001 ve 2025 yillar1 arasinda toplam diinya enerji tiikketiminin %358 oraninda
artarak 2001 yilinda 404 Katrilyon Ingiliz 1s1 birimi (Btu) iken 2025 yilinda 640 katrilyon
Btu'ya ulagmasi1 beklenmektedir. Diinya nihai enerji tiiketimi 2001 yilinda %39 petrol,
%23 dogal gaz (NG), %24 komiir, %6 niikleer ve %8 diger seklindeydi.

Enerji, refahin yaratilmasinda baslica etken ve aymi zamanda ekonomik
kalkinmada oOnemli bir faktér olarak kabul edilmektedir. Enerjinin ekonomik
kalkinmadaki 6nemi neredeyse evrensel olarak kabul edilmistir; tarihsel veriler enerjinin

mevcudiyeti ile ekonomik faaliyet arasinda giiclii bir iliski oldugunu kanitlamaktadir.



Gectigimiz yirmi y1l boyunca, ¢evresel bozulma riski ve gercegi daha belirgin hale
gelmistir. Diinya niifusunun, tiiketimin, endiistriyel faaliyetlerin vb. artmasi nedeniyle
insan faaliyetlerinin ¢evresel etkisi dramatik bir sekilde arttigindan, ¢evre sorunlarina
iliskin artan kanitlar ¢esitli faktorlerin bir araya gelmesinden kaynaklanmaktadir (Balat,
2006).

Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci diisliniildigiinde neredeyse enerji tiiketiminin {igte
birinin dontisiim tesislerinde, %24" evlerde ve hizmet sektorlerinde, %23'i sanayide ve
%19'u ulagimda kullanildig1 gézlemlenmistir. 2017 yilindan 2023’e kadar uygulamada
olan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’na gore; konut ve hizmetler, teknoloji,
ulastirma, enerji, sanayi ve tarim konulart olmak {izere toplam 6 kategoride tanimlanmis
55 eylemle, 2023 yil1 ile birlikte Tiirkiye nin enerji tiiketiminin %14 azaltilmas1 hedef
olarak konulmustur. Enerji elde etmek icin kullanilan yakitlar petrol, komiir, odun ve
dogalgazdir. Buradaki yakitlarin yanmasi sonucu olusan metan (CHa), karbondioksit
(CO2) ve nitroz oksitler(N20) sera gazlari olarak adlandirilmakta ve diinyanin 1sinmasina
neden olmaktadir. Bunun sonucunda da kiiresel 1sinma meydana gelmektedir (Yiiksel,
2023)

2.1.1. Iklim degisikliginin dogal ve antropojenik etkileri

Iklim degisikligine maruz kalan konu basliklarina sdyle bir bakmak istedigimizde
(Batan ve Toprak, 2015) calismasinda bu degisikliklerin baslica; kent tasarimui,
meteorolojik parametler(sicaklik, yagis vb.) deniz seviyesi, kiyr ve kirsal alanlari, bitki
ortiistinii, halk sagligini, ekosistemi, sosyo-ekonomik kiiltiirel yap1 gibi birgok alan ve
sektorii etkiledigini belirtmektedir.

Ayrica “Enerjiden tarima, sagliktan su kaynaklarma kadar yasam sektorlerin
hemen hemen tamamini etkilemesi nedeniyle kiiresel iklim degisikligi bir ¢ok farklh
disiplinde bilim insanlari, politikacilar ve hatta sivil toplum orgiitleri tarafindan en ¢ok
tartisilan ve atmosferik arastirmalar, enerji, meteoroloji, gida, ¢evre, hidroloji, tarim ve
su kaynaklar1 yonetimi ile ilgili literatiirde genis yer alan en 1lgi ¢ekici konularin basinda
geldigi soylenebilir’(Batan ve Toprak, 2015).

Iklim degisikliginin etkilerinin gegmisine bakmaya ¢alistigimizda (Demir,2009)
caligmasinda gecmisten giiniimiize gelene dek diinya iklim kosullarinda ¢ok sayida
degisiklik oldugunu bunlarin bazilarinin devami olmayan ancak biiyiik etki uyandiran
olaylar oldugunu sdylemektedir. Diger yasanan olaylarin ise bambaska hikayeleri ve
stiregleri oldugunu s6z konusu diger degisikliklerin ¢ogunun ¢ok uzun zamanlarda

meydana geldigini belirtmistir.
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“Tiim diinyada her gecen y1l bir 6ncesine kiyasla iklim kosullarinda farkliliklarin
yasandigi gozlemlenmektedir. Mevsim normalleri lizerindeki sicaklik artislari, seller,
buzullarin hizla erimesi, yikici kasirgalarin gériilmesi ve daha pek ¢ok iklim degisikligine
bagl olaylar yasanmaktadir. Bu durum, Tiirkiye de i¢inde olmak iizere tiim diinyanin
ekosistemini olumsuz bir sekilde etkilemektedir. iklim degisikligine neden olan
unsurlarin basinda iilkelerin sera gaz1 salimimlarindaki artis yer almaktadir” (Gokten ve
ark., 2018).

Stiphesiz iklim degisikliginin, zengin biyolojik cesitlilik ve ekosistemlere sahip
tilkemizdeki dogal ekolojik sistemlerin bilesimini ve iiretkenligini bozacagi ve biyolojik
cesitliligi azaltacagi, bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin dogal yasam alanlarinda
degisikliklere yol acacagi kaginilmaz bir gercektir. iklimdeki degisiklige ve bozulan iklim
rejimlerine tiirlerin tepkisi farkli diizeyde ve farkli bicimde olacagindan, bir¢ok
ekosistemin yapisi, bilesimi, iiretkenligi ve cografi dagilist bozulacaktir. Ancak, bu
beklenen ekolojik degisiklilerin bir¢cogu, iklimdeki degisikliklerin arkasindan on
yillardan yiizyillara kadar gecikebilir. Faunanin ve floranin yasam yerleri degistikce, yeni
gelen tiirler yiiziinden biyolojik c¢esitlilikte yerel artiglar olabilir. Ancak artan
olumsuzluklar (salgin hastaliklar ve yanginlar), biyolojik cesitlilikte azalmaya ve
istenmeyen tiirlerde artiglara da yol acabilir, habitatlardaki béliinmeler, iklime bagimli
tiirlerin go¢ii icin yeni engeller yaratabilir. Bu durumda pek ¢ok bitki, bocek, kus vb tiirler
ortadan kalkabilir, yerel popiilasyonlar azalabilir veya artabilir(Demir, 2009).

2.2.  Sera Gazlarn

Sanayi Devrimi ile birlikte baslayan ve ozellikle 20. yilizyildan itibaren hiz
kazanan insan faaliyetleri, iklim sisteminde dogal siire¢lerin belirleyiciligini azaltmistir.
Insan kaynakli etkinlikler sonucunda karbondioksit (COz), metan (CHa), diazot monoksit
(N20), kloroflorokarbonlar (CFC’ler) ve aerosoller gibi sera gazlarinin atmosferdeki
birikimi 6nemli dlgiide artmistir. Bu, yeryiiziine yakin atmosfer katmanlarinda ve yiizey
sicakliklarinda yapay bir artisa neden olmakta ve bu siire¢ kiiresel 1sinma olarak
tanimlanmaktadir (Dogan, 2005).

“Yeryliziindeki tiim yasam bigimleri i¢in vazgecilmez bir ortam olan atmosfer,
temel olarak bir¢ok gazin karisimindan olusur. Atmosferdeki azot (% 78.08) ve oksijen
(% 20.95) molekiilleri, temiz ve kuru hava hacminin % 99’unu olusturur. Kalan yaklasik
% 1’lik kuru hava bolimi, etkisiz bir gaz olan argon (% 0.93) ile nicelikleri ¢ok kiigiik
olan eser gazlardan olusur. Atmosferdeki birikimi kii¢iik olmakla birlikte, Gnemli bir sera

gazi olan karbondioksit (CO2), % 0.0377 orani ile dordiincii sirada yer alir. Dogal sera
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gazlarimin en 6nemlileri, basta en biiyiik katkiy1 saglayan su buhar1 (H20) ve CO2 olmak
tizere, metan (CHa), diazotmonoksit (N2O) ve ozon (Oz) gazlaridir”(Tiirkes, 2008).

Ulkemizde benzer bir envanter ¢alismasi 2021 yilinda Bursa’nin Inegél ilgesinde
gerceklestirilmistir. Calismada kiiresel protokoliin smirlarini Kullanilarak 2018-2019-
2020 yillarin1 3 kapsam olarak ve IPCC 2006 kilavuzlarinda verilen emisyon faktorlerini
kullanarak duragan ve hareketli yakma, atik, atiksu, elektrik, tarim ve hayvancilik
sektorlerinde hesaplamalar yapilmistir. 3 yila ait envanterindeki en yiiksek miktarin her
yil ulasimdan kaynakli emisyonlar oldugu goriilmiistiir (Savas, 2021).

Istanbul’un Sancaktepe ilgesi icin yapilan sera gazi emisyon envater hesabi da
benzer ¢alismalar arasinda yer almaktadir. ilgenin 2020 ve 2021 yillarina ait envanter
caligmas1 yapilmig, envanter sinirlarinin GPC’ye gore belirlendigi goriilmiistiir. [PCC
klavuzundaki emisyon faktorleri kullanilmis, kapsam 1 ve 2 olarak hesaplamalar yapilmis
ve envanterdeki en yiiksek paym bu ¢alismada da ulasim sektorii oldugu goriilmiistiir. Tki
yilin karsilagtirmasinda ise 2021 yilina ait sera gazi emisyon miktarinin 2020 yilina oranla
%3,51 arttig1 goriilmistiir (Yiiksel, 2023).

Paris Antlasmas1 iklim degisikligiyle kiiresel miicadele dogrultusunda emisyon
azaltim, uyum, kayip ve zarar, finansman, teknoloji transferi, kapasite gelistirme, izleme-
gozden gecirme-saydamlik ve uygunluk mekanizmalarina dair temel kurallar ortaya
koymustur. ‘Asagidan yukariya’ olarak adlandirilan bu ydntem "Ulusal Diizeyde
Belirlenmis Katki Niyetleri" (INDCs) adiyla Paris Antlagsmasina eklenmistir. (Yeldan ve
ark. 2016).

Sera gazi azaltimi1 konutlar ve iiciinciil sektorler (okul, hastane, otel, vb.) soz
konusu oldugu durumda %50 oranla 1sinma potansiyeli kaynakli ¢ézlimler {iretilmesi ile
saglanabilir. Elektrik tasarrufu saglayan 6nlemlerde 6nem tagimaktadir. Konut ve ti¢iinciil
sektorlerde kullanilan kazanlarin yenilenmesi ve dizel kazanlarin dogalgaz ile
degistirilmesi emisyon oranini azaltmada etkili bir ¢6ziim sunar. D1s duvar yalitimi, ¢ati
yalitimi, acikliklarin sizdirmazliginin saglanmasi, ¢ift camli pencere kullanimi, diisiik

enerjili ampul kullanimi gibi ¢6ziimler siralamak miimkiindiir (Savas, 2021).
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Tiirkiye INDC kapsaminda, 2030 yilinda baz senaryoda 6ngoriilmiis olan 1.175
milyon ton CO2 esdegeri sera gazi saliniminit %21 oraninda azaltimla 929 milyon ton

CO2 esdegerine indirmeyi hedefledigi beyan etmistir (Sekil 2.1) (Savas, 2021).

Toplam Sera Gazi Emisyonu (Milyon Ton CO,e)
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Sekil 2.1 Ulusal Olarak Belirlenmis Toplam Sera Gazi Azaltim Katkisi
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.  Hesaplama Metodolojisi

Bu ¢alismada Konya ilinin 2022, 2023 ve 2024 yillarina ait sera gazi emisyon
envanterleri ¢ikarilmistir. Envanter caligmalar1 i¢in Greenhouse Gas Protocol (Sehirler
I¢in Sera Gaz1 Protokolii), IPCC, DEFRA ve Ulusal Envanterden faydalanilmustir.

GHG Protokolii, sera gazi emisyon envanteri noktasinda sinirlar1 belirleme,
sehirlerin emisyon miktarlarin1 hangi kapsamlarda hesaplayabilecegini gosterme,
emisyon azaltim noktasinda Onlemler alip, azaltim hedefleri konusunda bir rota
olusturabilme, referans yil ve hedef yil olarak siirecin nasil izlenebilmesi gerektigi
konusunda yol haritasi ¢izebilme agisindan ihtiya¢ duyduklari standartlar1 ve araglari
saglamak amaciyla ¢aligmaktadir.

Sehirler, giivenilir verilerin mevcut oldugu tiim emisyonlar1 kapsamay1
hedeflemelidir. Veri bulunabilirligindeki sinirlamalar1 ve sehirler arasindaki emisyon
kaynaklart farkliliklarim1 g6z 6niinde bulundurmak i¢cin GPC, IPCC kilavuzlarinda
Onerildigi gibi gosterim anahtarlarinin kullanilmasin1 ve sera gazi emisyon kaynagi
kategorilerinin hari¢ tutulmasini veya kismen muhasebelestirilmesini gerekcelendiren bir
aciklamay1 zorunlu kilmaktadir.

Sehir kaynakli ¢ergeve, sehirlere iki raporlama seviyesi arasinda se¢im yapma
secenegi sunar: BASIC veya BASIC+. BASIC seviyesi, sabit enerji ve ulasimdan
kaynaklanan kapsam 1 ve kapsam 2 emisyonlarinin yan sira atiklardan kaynaklanan
kapsam 1 ve kapsam 3 emisyonlarini kapsar. BASIC+, daha zorlu veri toplama ve
hesaplama siireglerini icerir ve ayrica IPPU ve AFOLU ile smir 6tesi ulasimdan
kaynaklanan emisyonlar1 da kapsar. Bu nedenle, bu kaynaklar bir sehir i¢in 6nemli ve
ilgiliyse, sehir BASIC+'ya gore raporlama yapmay1 hedeflemelidir. BASIC+'da kapsanan
kaynaklar, IPCC kilavuzlarinda ulusal raporlama i¢in gerekli kaynaklarla da uyumludur
(Fong ve ark., 2014).

Konya ili i¢in yapilan bu sera gazi emisyon envanteri ¢alismasinda Global
Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (Topluluk
Olgeginde Sera Gazi Emisyon Envanterleri icin Kiiresel Protokol) de belirtilen iki
raporlama seviyesinden daha genis kapsamlis1 olan BASIC+ kategorileri baz alinmis ve

hesaplama yapilmustir.
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SABIT ENERJI KAYNAKLARI
Sabit enerji kaynaklan, bir gehrin sera gaz emizyonlanna en bityik katloda
bulunanlardan bindir. Bu emizvonlar, komut, fican ve kuwumsal binalarda ve
tesizlerde ve imalat endistrilerinde ve mgaatlarda yakitm yanmasindan ve
aymica gebeke kaymakli enerji iretmek igin enerji santrallerin den
k:a}-'nallanmahadn' Bu sektdr aynea, tipik olarak birincil fosil yalatlanm
donustm‘ull:ﬂem ve tagmmasi swasmda ortaya gican kacak
enusynnlan da igerir.

ULASIM

agim, gehirler aras ve uluslararzs seyahat de dahil olmak fizere karayol,
demiryolu, su ve hava yoluyla vaplan tim vyolculuklan kapsar. GHG
emizyonlan dofrudan yalotn vammanyla wveya dolavh olarak gebeke
tarafindan saflanan eleldrifin kullammiyla fretiliv. Ulagmm faalivetlen igin
dogm verl toplamal, emisyonlan ]msaplamak ve bu e:msvunlm sehirlers
tahsiz etmek dzellikle zorlu bir siireg olabilir. Ven h:]lanﬂabl]u‘he;t, meveut
tazima modeller ve envanter amaclanmdaka farkhihklan karsilamak igin GPC,

tagimaciliktan kaynaklanan emisyonlann hesaplanmasinda ek esneklik sunar.

ATIE, ATIKSU
Atk bertaraf ve anima aerobik veya anaerobik ayrigma veya yakma yoluyla
GHG emisyonlan firetir. Kah ahklardan kayvnaklznan sera gam emisyonlar,
zhik szhas, bivolojik antma ve yakma ve agik yanma gibi imha yolu ile
hesaplanmalidir.

ENDUSTRIVEL PROSESLER

GHG emisyonlan, enerji ile ilgili olmayan qok cegitli endistriyel
faalivetlerden kaymaklanmaldadir. Ana emisyon kaymaklan, malremelern
kimyasal veya fiziksel olarak diniigtiren endiistrivel siireglerden kaynaklanan
salmmlardir (Gmegin, demir-gelik endiistrisindel yitksek finnlar ve fosil
valotlardan iiretilen ve komyasal hammadde clarak lmllamlan amonyak ve
diger kimvasal firimler). Bu siiregler sirasmda birgok farkh =era zam
iretilebilir. Aynca, endilstri ve son tilketiciler tarzfindan kullamlan baz
iiriinler, dmegin sogutucn alagkanlar, kopilkler veya aerosol kutulan, kullanum
ve bertaraf srasmda salmabilecek sera gazlan da igenr.

TARIM, OEMAN VE HAYVANCILIK

Tarnmm, Ommancibk ve Difer Arzri Kuollammu (AFOLU) selktdrimden
kavnaklanamn ml:u'svcnlar hay'ﬁ.am::l]ll-: (enterik fermantasyon ve ,u_;ubre
yinetimi), arazi kullanm ve arazi kollanm degigiklifi (megin, tanm arazizi
veva verlesim verleri igin ormanhik arazilerin agilmasi) ve arazi iizerindek:
toplam kﬂ.j.'mHEiI we CO2 dign emisyon kayvnakdan (Gmegin, giibre kullamm
ve pring vetigtreilizi) gk gegitli vollardan firetilmeltedir. Cografi bélgelere
gore arazi kullammmi ve tanmsal faaliyetlerin oldukga defisken olmam
nedeniyle, AFOLU'dan kaynaklanan sera gazm emisyonlan, sera gaz
muhasebes) agizmdan en karmagk kategonler arasmmdadur.

Sekil 3.1 GPC Emisyon Kaynaklar1 (Fong ve ark., 2014)

Sekil 3.1, bu ¢alismada kullanilan hem sehir diizeyinde hem de bolgesel raporlama

icin GPC'nin kapsadig1 emisyon kaynaklariin sektorlerini 6zetlemektedir.
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2 Konut
= Dogalgaz Kullanimi
= Komiir Kullanimi
= Elektrik Kullanimi
A Ticari ve Kurumsal Binalar
= Dogalgaz Kullanimi
= Elektrik Kullanimi1
2 Imalat, Sanayi ve Insaat
= Dogalgaz Kullanimi
= Fuel Oil Kullanim1
= LPG Kullanimi
= Gaz Yagi Kullanim1
= Elektrik Kullanimi

=  Benzin Kullanim1
= Dizel Kullanimi

= [ PG Kullanimi1

2 Cimento Uretim Tesisi

2 Enterik Fermantasyon
2 Gibre

Sekil 3.2 Envantere Dahil Edilen Emisyon Kaynaklari

Konya ili 2022, 2023 ve 2024 yillar1 i¢in emisyon envanteri ¢ikarilirken sekil 3.2

de verilen emisyon kaynaklarinin hesaplamalar1 yapilmistir.
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3.2.  Sera Gazi Emisyon Envanteri Sinirlar1 ve Kapsamlar

GPC'yi kullanmak i¢in sehirler dncelikle bir envanter sinir1 tanimlamalidir. Bu,
bir sera gazi envanterinin kapsadig1 cografi alani, zaman araligini, gazlar1 ve emisyon
kaynaklarini tanimlar. Sera gazi envanteri igin herhangi bir cografi sinir kullanilabilir.
Envanterin amacina bagh olarak, sinir bir yerel yonetimin idari sinir1, bir sehir icindeki
bir bolge veya ilge, idari boliimlerin bir kombinasyonu, bir metropol alan1 veya cografi

olarak tanimlanabilir baska bir varlik ile uyumlu olabilir.

N
Kapsam 3 \
Kapsam 1
! ‘ ‘(
]{. A BV !
B* Atik
Tarnm, Ormancihk ~ /* :
Alan Kullammi Kapsam 2 | Diger
’ : Kaynaklar
"— — e —
Sebekeden saglanan enerji E
Sabit Enerji % letim/Dagitim
Kacaklan
P W =
Endiistriyel Tesisler ve -
Ulagim Uriin Kullanimi
Sinirlararasi Ulagim

Sekil 3.3 GPC Kapsamlar (Fong ve ark., 2014).

“Bir sehir icinde gerceklesen faaliyetler, sehir siirlar1 i¢inde oldugu kadar sehir
siirlar1 disinda da sera gazi emisyonlar: liretebilir. Bunlar arasinda ayrim yapmak i¢in
GPC, emisyonlar1 meydana geldikleri yere gore ii¢ kategoride gruplandirir; Kapsam 1,
kapsam 2 veya kapsam 3 emisyonlar’” (Fong ve ark., 2014). Kapsamlarin igerikleri
sekil 3.3'de verilmistir. Calismada kapsam 3 olarak sadece elektrik iletim ve

dagitimindan kaynakl kayip kacaklar1 hesaba dahil edilmistir.
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Kapsam 1, il sinirlari iginde bulunan kaynaklardan gelen sera gazi emisyonlarini
kapsar.

Kapsam 2, sebekeden temin edilen elektrik, 1s1i, buhar ve/veya sogutma
hizmetlerinin kullanim1 sonucunda il smirlar1 i¢inde olusan sera gazi
emisyonlarini igerir.

Kapsam 3, sehir sinirlari i¢erisindeki faaliyetlerin bir sonucu olarak sehir sinirlari
disinda meydana gelen diger tiim sera gazi emisyonlarini kapsar. Envantere dahil

edilen kaynaklar ve kapsamlari tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1 Sera Gazi Emisyon Envanteri Hesabina Dahil Edilen Kaynaklar ve Kapsamlar1 (Fong ve ark.,

2014)

Emisyon Kaynagi / Faaliyet KAPSAM
- Dogrudan Emisyonlar > Komiir (Linyit) KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar > Dogal Gaz (Sm3) KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar > Fuel Oil KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar > Gaz Yagi KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar > Dizel KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar > Benzin KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar > LPG KAPSAM 1
il Efle Enaien Kol Emomla R capo:
- Dogrudan Emisyonlar > Tarim, Orman ve Hayvancilik KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar >Atik Bertarafi ve Atiksu Aritimi KAPSAM 1
- Dogrudan Emisyonlar >Endiistriyel Proses KAPSAM 1

Kentin sera gazi emisyonlar1 hesaplanirken karbon dioksit (CO2), metan (CHa),

nitrojen oksit (N20) gibi sera gazlar1 dikkate alinmaktadir. Bunun yan sira, hidrofloriir
karbonlar (HF), perflorokarbonlar (PFC), siilfir hekzafluorid (SFs), nitrojen triflorid

(NF3) gibi sera gazlar1 da belirli durumlarda hesaba katilabilir. Ancak genellikle

emisyonlarin biiyiik bir kism1 CO2, CHs ve N20O kaynaklidir. Bu nedenle bu ¢aligmada bu

li¢ sera gazi tiirii lizerinde hesaplamalar yapilmstir.
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3.3.  Sera Gazi1 Emisyonu Hesaplama Asamalari

Konya ili 2022, 2023 ve 2024 yil1 sera gazi emisyon envanteri ¢ikarilirken kaynak
ve metodoloji gerektiren verilerin toplanmasi, sera gazi envanter ¢alismalarinda 6nemli
bir adimdir. Bu siirecgte, cesitli kaynaklardan gerekli verilerin toplanmasi ve analiz
edilmesi gerekmektedir. Toplanan veriler, belirlenen emisyon faktorleri ile
iligkilendirilerek sera gazi salimlarinin hesaplanmasinda kullanilir.

Konya ili sera gaz1 emisyon envanteri olusturulurken faaliyet verilerinin temini

konusunda asagidaki kurumlardan faydalanilmistir.

& TUIK Merkezi Dagitim Sistemi,

,

Kurumlarin Yillik Faaliyet Raporlari,

i1 Cevre Durum Raporlari,

R R

Il Sanayi Durum Raporlari,

,

Ticaret-Sanayi Odalar1 Sektor Raporlari,
Tarim Brifing Raporlari,

KGM Trafik ve Ulasim Istatistikleri,

,

R R

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan yaymmlanan Tiirkiye Ulusal
Elektrik Sebekesi Emisyon Faktorii Bilgi Formu,
EPDK Sektér Raporlari ve EPDK Elektrik Uretim Lisans Istatistiklerinden

,

faydalanilmistir.

Sera gazi hesaplamasi icin en yaygin metodolojik yaklagim, her bir kapsamin
aktivite verilerini toplamak ve birim etkinlik basina emisyonlari niceleyen uygun emisyon
faktorleri ile birlestirmektir. Bu dogrultuda aktivite verileri emisyon faktorleri ile
carpilarak karbondioksit (COz) esdegeri olarak (COz¢) hesaplama yapilmaktadir (TSKB
Siirdiiriilebilirlik Danigsmanligr A.S., 2023).

Emisyon faktorleri, belirli bir aktivite veya siire¢ sonucunda atmosfere salinan sera
gaz1 miktarini ifade eder. Bu faktorler, genellikle birim basina salinan gaz miktarini temsil
eden sayisal degerlerdir. Bu nedenle, toplanan verilerle iliskilendirilen emisyon
faktorlerinin belirlenmesi, dogru ve giivenilir emisyon hesaplamalarinin yapilabilmesi
icin kritik 6neme sahiptir. Sera gazi olarak CO2 ,CHsve N2O IPCC ve ulusal sera gazi
emisyon envanterinde belirtilen emisyon faktorleri ve IPCC (AR) 6.Degerlendirme
Raporunda belirtilen kiiresel 1sinma potansiyelleri (GWP 100) da formiiliizasyona dahil
edilerek sonuglar COzesd cinsinden hesaplanir. Kiiresel Isinma Potansiyel (GWP)

katsayilari tablo 3.2 de verilmistir.
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Tablo 3.2 GWP Katsayilar1 (IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006)

KIP(Kiiresel Isinma

Gaz Tipi Potansiyeli) Kaynak
CO: 1 kg/kg IPCCAR6
CH. 27,9 kg/kg IPCC ARG
N0 273 kg/kg IPCC AR 6

Enerji istatistiklerinde ve diger enerji veri derlemelerinde kati, sivi ve gaz
yakitlarin iiretim ve tiikketimi ton veya metrekiip gibi fiziksel birimlerle belirtilir. Bu
verileri joule gibi yaygin enerji birimlerine doniistiirmek i¢in kalorifik degerler gerekir.
Tonlar1 enerji birimlerine, bu durumda terajullere doniistiirmek icin kalorifik degerler
gerekir. Bu Kilavuzda SI birimleri veya SI birimlerinin katlar1 (6rnegin TJ/Mg) olarak
ifade edilen net kalorifik degerler (NCV'ler) kullanilmaktadir(IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories, 2006). Envanterde kullanilan NKD katsayilari

tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3 Net Kalorifik Degerler (IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006)

Yakit NKD (Tj/Gg)
Komiir 11.9
Fuel oil 40.4

Gaz Yagi 43

Motorin(Dizel) 43
Benzin 44.8
LPG 47.3

Dogal Gaz 48
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Konya ili sera gazi emisyon envanterine dahil edilen kaynaklarin emisyon

faktorleri tablo 3.4 de verilmistir.

Tablo 3.4 Emisyon Faktorleri (DEFRA, 2025; IPCC, 2006)

Emisyon Faktorleri

Emisyon Kaynag
EF
EF COz CHa EF N20 Kaynak
- Dogrudan Emisyonlar > Sabit Yakma Kaynakl1 56100 5 0,1 IPCC
Emisyonlar > Dogal Gaz (Sm3) kg/TJ kg/TJ kg/TJ
- Dogrudan Emisyonlar > Sabit Yakma Kaynakli
. N 56100 1 0,1
Emisyonlar > Dogal Gaz (Sm3) Ka/TJ Ka/T) Ka/T) IPCC
(imalat Sanayi ve ingaat) g g g
- Dogrudan Emisyonlar > Sabit Yakma Kaynakl1 77400 3 0,6 IPCC
Emisyonlar > Fuel Oil kg/TJ kg/TJ kg/TJ
- Dogrudan Emisyonlar > Sabit Yakma Kaynakl 71900 3 0,6 IPCC
Emisyonlar > Gaz Yagi kg/TJ kg/TJ kg/TJ
- Dogrudan Emisyonlar > Sabit Yakma Kaynakl1 63100 1 0,1 IPCC
Emisyonlar > LPG kg/TJ kg/TJ kg/TJ
- Dogrudan Emisyonlar > Sabit Yakma Kaynakl1 101000 300 1,5 IPCC
Emisyonlar > Linyit kg/TJ kg/TJ kg/TJ
- Dogrudan Emisyonlar > Mobil Yakma Kaynakli 69300 33 3.2 IPCC
Emisyonlar > Benzin kg/TJ kg/TJ kg/TJ
- Dogrudan Emisyonlar > Mobil Yakma Kaynakli 74100 3,9 3,9 IPCC
Emisyonlar > Dizel kg/TJ kg/TJ kg/TJ
- Dogrudan Emisyonlar > Mobil Yakma Kaynakl 63100 62 0,2 IPCC
Emisyonlar > LPG (Otogaz) kag/TJ  kg/TJ kg/TJ

- Dogrudan Emisyonlar > Enterik Fermantasyon Ve

Giibre Kaynakli Emisyonlar (Tirkiye Sera Gazi Envanter Raporu, 2023)

- Dogrudan Emisyonlar > Atik Bertarafi 0'43375‘21544 DEFRA Waste
(Depolama)Kaynakli Emisyonlar Disposal H48
- Dogrudan Emisyonlar > Atik Bertarafi 0'2%482268 DEFRA Waste
(Yakma)Kaynakli Emisyonlar Disposal F48
- Dogrudan Emisyonlar > Atiksu Yonetimi 0.0t(éOéZSSS DEFRA Water
Kaynakli Emisyonlar Treatment D17
ithal Edilen Elektrik Kaynakli Emisyonlar > Satin 0,479

Almnan Elektrik kg/kW-saat ETKB 2024
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“2006 IPCC Kilavuzunda fosil yakit kaynakli emisyonlarin tahmininde ti¢
hesaplama yontemi bulunmaktadir. Tier 1, Tier 2, ve Tier 3 olarak adlandirilan bu
yaklasimlarda Tier seviyesi arttik¢a kullanilan veri sayist ve ayrinti artmaktadir (IPCC,
2006). Tier 1 metodu genel olarak daha az veri igeren basit bir yontem iken, Tier 3 metodu
ise daha karmasik olan ve uzmanlik gerektiren bir yontemdir. Genel olarak Tier 1 ve diger
Tier yontemleri seklinde de bir ayrim yapmak da miimkiindiir. Tiim yakit kaynaklarindan
gelen emisyonlar, genellikle ulusal enerji istatistiklerinden elde edilen yakilan yakit
miktarlarina ve ortalama emisyon faktorlerine dayanarak tahmin edildigi i¢in Tier 1
yontemi temelde “yakit tiiketimini” baz almaktadir, Tier 1 hesap metodunda yanma
sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar, tiikketilen yakit miktar1 ve yakit tipine bagli emisyon
faktorii kullanilarak hesaplanmaktadir”(Biyik ve Civelekoglu, 2020).

Sera gazi emisyon miktarlar1 hesaplanirken tek kaynak olarak IPCC yetersiz
kalabilir. Bu durumda DEFRA (Cevre, Gida ve Kirsal Isler Bakanlig1; Ingiltere) ve ulusal
envanter de bulunan emisyon faktorleri de kullanilarak hesaplama islemleri
gerceklestirilebilir. Konya ili sera gazi emisyon envanteri hesaplanirken bahsedilen biitiin
kaynaklardan faydalanilmistir.

Yakitlardan kaynakli sera gazi emisyon miktart hesaplanirken formiile emisyon
kaynaklarmin net kalorifik degerleri de ilave edilmektedir. Yanma reaksiyonun
gerceklesmeyecegi faaliyetlerde verilerin emisyon faktorleri ile ¢arpilmasi yeterlidir.
Karbondioksit, metan, azot oksit ayr1 ayr1 hesaplandiktan sonra GWP(kiiresel 1sinma
potansiyeli) ile ¢arpilarak emisyon miktarinin karbondioksit esdegeri cinsinden karsiligi
hesaplanmaktadir. Asagidaki denklemlerde yakitlardan kaynakli (enerji agiga ¢ikaran) ve

diger kaynaklarin kullanimi ile agiga ¢ikan emisyonun formiilizasyon formlari

verilmistir.

Yakitlardan kaynakli;

SGE (ton CO2¢) = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktorii x NKD x GWP Q)
Diger Kaynaklar;

SGE (ton CO2¢) = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktorii x GWP (2

Kiiresel 1snma potansiyeli (GWP), belirtilen bir zaman periyodunda
karbondioksit harici bir gazin 1 ton faaliyet verisine karsilik aciga ¢ikardig1 emisyonun 1
ton karbondioksite (CO.) kiyasla ne kadar enerji tutacagini belirten bir 6l¢iidiir. Daha
biiyiik bir GWP, bir gazin o zaman diliminde COz'ye kiyasla Diinya'nin 1sinmasina daha

fazla katkida bulundugu anlamina gelir.
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3.4. Sera Gazi1 Emisyonu Hesaplama Sonuclar:

Konya ili 2022,2023,2024 yillar1 sera gazi emisyon envanteri ¢alismasinda Global
Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories(Topluluk
Olgeginde Sera Gazi Emisyon Envanterleri i¢in Kiiresel Protokol) de belirtilen Konut,
Ticari ve Kurumsal Binalar, imalat, Sanayi ve Insaat, Ulasim, Endiistriyel Prosesler,
Tarim, Orman ve Hayvancilik kategorilerinde hesaplamalar yapilmigtir. Hesaplamalar
yapilirken sadece dogalgaz da birim ¢evirmek i¢in yogunluk katsayisi kullanilmistir.

Elektrik enerjisinden kaynakli sera gazi emisyon hesabi yapilirken dagitim
hatlarindan kaynakli kayip kacak oranlari da hesaba katilmistir. Her yilin kayip kagak
orani farkli olup EPDK sektor raporundan temin edilmistir (EPDK Elektrik Yillik Sektor
Raporu, 2024). ilgili katsayilar tablo 3.5 de verilmistir.

Tablo 3.5 Dogalgaz Yogunluk ve Elektrik Kayip Kagak Oranlar1 (EPDK Elektrik Yillik Sekt6r Raporu,

2022,2023,2024)
DOGALGAZ YOGUNLUK 0,78 kg/m?
2024 YILI ELEKTRIK KAYIP KACAK ORANI % 2,05
2023 YILI ELEKTRIK KAYIP KACAK ORANI % 2,0
2022 YILI ELEKTRIK KAYIP KACAK ORANI % 1,8

3.4.1. Konutlardan kaynakh sera gazi emisyonlari

Konya ili sinirlart i¢inde bulunan konut nitelikli binalarda tiiketilen yakitlardan
kaynakli sera gazi emisyonlart asagida verilen parametrelerin kullanilmasi sonucu elde
edilmistir. Dogalgaz ve elektrik tiikketim verileri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu’nun
hazirlamis oldugu yillik sektor raporlarindan alinmistir. Komiir tiikketim verileri ise Konya
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii'nden temin edilmistir. Sera gazi
emisyon hesab1 boliim 3.3 de anlatildig lizere asagida verilen parametreler kullanilarak
hesaplanmistir. Konutlardan kaynakli sera gazi emisyon hesaplama verileri tablo 3.6, 3.7

ve 3.8 de verilmistir.
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Tablo 3.6 Konutlardan Kaynakli 2022 Y1li Sera Gazi1 Emisyonlar1 (EPDK Yillik Sektor Raporu, 2022)

2022 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL)
625.068.271,74

KOMUR (TON/YIL)

470.015,35
ELEKTRIK(MWh/YIL)

1.425.591,00
Dogalgaz (CO2) 56.1
Dogalgaz (CH4) 0.005 48
Dogalgaz (N20) 0.0001
KOMUR (CO2) 101.0
KOMUR(CH4) 0.3 11.9
KOMUR(N20) 0.0015
ELEKTRIK(tCO2e/MWh) 0.479 -

2.012.321,80

CO2e 1.312.883,40
DOGALGAZ CH4-->CO2e 3.264,66
N20-->CO2e 0,48
CO2e 564,91
KOMUR CH4-->CO2e 46,81
N20-->CO2e 2,29
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 695.559,25
TOPLAM SGE
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Tablo 3.7 Konutlardan Kaynakli 2023 Y1li Sera Gazi1 Emisyonlari (EPDK Yillik Sektor Raporu, 2023)

2023 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL) 575.301.867,01
KOMUR (TON/YIL) 242.918,00
ELEKTRIK(MWh/YIL) 1.598.422.74
CO2e 1.208.354,84
DOGALGAZ CH4-->CO2e 3.004.73
N20-->CO2e 0,25
COze 291,96
KOMUR CH4-->CO2e 24,20
N20-->CO2e 1,18
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 781.033.95
TOPLAM SGE 1.992.711,11

Tablo 3.8 Konutlardan Kaynakli 2024 Y1li Sera Gazi Emisyonlari (EPDK Yillik Sektor Raporu, 2024)

2024 YILI
FAALIYET VERISI
DOGALGAZ (M3/YIL) 654.967.709,05
KOMUR (TON/YIL) 220.000,00
ELEKTRIK(MWh/YIL) 1.729.980,56
CO2e 1.375.683,70
DOGALGAZ CH4-->CO2e 3.420,82
N20-->CO2e 669,45
CO2e 264,42
KOMUR CH4-->CO2e 21,91
N20-->CO2e 1,07
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 845.648,23
TOPLAM SGE 2.225.709,60
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2022-2023-2024 Yillar:
Konutlar icin Kullamilan Enerji Kaynakh Olusan SGE

2024 | 2.225,71
4 SGE tCO2e/Y1l

o

<

j 2023 | 1.992,71

> ]

2022 | 2.012,32

Binler

0,00 500,00 1.000,00 1.500,00 2.000,00 2.500,00 3.000,00
SGE Miktar1 tCO2e

Sekil 3.4 Konutlardan Kaynakli SGE Miktar1

3.4.2. Ticari ve kurumsal binalardan kaynakl sera gazi emisyonlari

Ticari ve Kamu binalarinin enerji kullanimi, (1sitma-sogutma sistemleri,
aydinlatma, elektrikli cihazlar) vb. kaynaklardan dolayr sera gazi emisyonlari
olusmaktadir. Faaliyet verileri Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu’nun hazirlamis oldugu
yillik sektor raporlarindan alinmistir. Sera gazi emisyon hesab1 bolim 3.3 de anlatildig
lizere asagida verilen parametreler kullanilarak hesaplanmistir. Sera gazi emisyon

hesaplama verileri tablo 3.9, 3.10 ve 3.11 de verilmistir.

Tablo 3.9 Ticari ve Kurumsal Binalardan Kaynakli 2022 Y1li Sera Gazi Emisyonlari (EPDK Yillik
Sektor Raporu, 2022)

2022 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL) 208.885.798,47
ELEKTRIK(MWh/YIL) 1.847.703,00
Dogalgaz (CO2) 56.1
Dogalgaz (CH4) 0.005 48
Dogalgaz (N20) 0.0001
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 0.479 -
CO2e 438.740,39
g CH4-->CO2e 1.090,985
DOGALGAZ
N20-->CO2e 213,505
TOPLAM 440.044,88
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 901.511,66
TOPLAM SGE 1.781.601,42
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Tablo 3.10 Ticari ve Kurumsal Binalardan Kaynakli 2023 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Yillik
Sektor Raporu, 2023)

2023 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL) 191.806.475,92

ELEKTRIK(MWh/YIL) 1.965.120,14

CO2e 402.867,25
y CH4-->CO2e 1.001,78
DOGALGAZ
N20-->CO2e 196,05

TOPLAM 404.065,08
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 960.212,53

TOPLAM SGE 1.768.342,69

Tablo 3.11 Ticari ve Kurumsal Binalardan Kaynakli 2024 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Yillik
Sektor Raporu, 2024)

2024 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL) 209.459.346,58
ELEKTRIK(MWh/YIL) 2.107.834,46
CO2e 439.945,06
DOGALGAZ CH4-->CO2e 1.093,98
N20-->CO2e 214,09
TOPLAM 441.253,13
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 1.030.350,59
TOPLAM SGE 1.912.856,85

2022-2023-2024 Yillar1
Ticari ve Kurumsal Binalar I¢in Kullanilan Enerji Kaynakh Olusan SGE

2024 | 1.912.856,85

2023 | 1.768.342,69 SGE tCO2e/Y1l

YILLAR

2022 | 1.781.601,42

0,00 500.000,00 1.000.000,00 1.500.000,00 2.000.000,00
SGE Miktar1 tCO2e

Sekil 3.5 Ticari ve Kurumsal Binalardan Kaynakli SGE Miktar1



3.4.3. Imalat, sanayi ve insaat kaynakl sera gaz1 emisyonlari

Imalat, sanayi ve insaat sektdriinde kullanilan emisyon Kaynaklarmin tiiketim
verileri EPDK’nin hazirlamis oldugu yillik sektér raporlarindan alinmustir. Sektor
raporunda yer alan “Doniisiim/Cevrim Sektorii, Enerji Sektorii, Sanayi Sektorii ve Diger
Tiiketimler” bagliklarindaki degerler toplanarak bu kisima dahil edilmistir. Sera gazi

emisyon hesab1 bolim 3.3 de anlatildig1 lizere asagida verilen parametreler kullanilarak

hesaplanmistir. Hesaplama adimlari tablo 3.12, 3.13 ve 3.14 de verilmistir.

Tablo 3.12 imalat, Sanayi ve Ingaat Kaynakli 2022 Yil1 Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Yillik Sektor

Raporu, 2022)

2022 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL) 237.361.018,15
FUEL OIL (TON/YIL) 5.224,06
GAZ YAGI (TON/YIL) 257,43
LPG (TON/YIL) 16.820,07
ELEKTRIK(MWh/YIL) 2.404.832,00
Dogalgaz (CO2) 56.1
Dogalgaz (CH4) 0.001 48
Dogalgaz (N20) 0.0001
FUEL OIL (CO2) 77.4
FUEL OIL(CH4) 0.003 40.4
FUEL OIL(N20) 0.0006
GAZ YAGI(CO2) 71.9
GAZ YAGI(CH4) 0.003 43
GAZ YAGI(N20) 0.0006
LPG(CO2) 63.1
LPG(CH4) 0.001 47.3
LPG(N20) 0.0001
ELEKTRIK(tCO2e/MWh) 0.479 -
CO2e 498.549,28
DOGALGAZ CH4-->CO2e 247,94
N20-->CO2e 242,61
CO2e 16.335,00
FUEL OIL CH4-->CO2e 17,67
N20-->CO2e 34,57
CO2e 795,00
GAZ YAGI CH4-->CO2e 0,93
N20-->C0O2e 1,81
CO2e 50.201,00
LPG CH4-->CO2e 22,20
N20-->CO2e 21,72
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 1.173.340,14
TOPLAM SGE 1.739.809,87
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Tablo 3.13 imalat, Sanayi ve Ingaat Kaynakli 2023 Y1l1 Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Yillik Sektor

Raporu, 2023)

2023 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL) 241.939.254,50
FUEL OIL (TON/YIL) 8.158,99
GAZ YAGI (TON/YIL) 176,68
LPG (TON/YIL) 18.456,08
ELEKTRIK(MWh/YIL) 2.281.959,21
CO2e 508.165,34
DOGALGAZ CH4-->C02e 9,06
N20-->CO2e 0,91
CO2e 25.512,00
FUEL OIL CH4-->C02e 0,99
N20-->CO2e 0,20
CO2e 546,00
GAZ YAGI CH4-->C02e 0,64
N20-->CO2e 1,24
CO2e 55.084,00
LPG CH4-->CO2e 24,36
N20-->CO2e 23,83
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 1.115.028,94
TOPLAM SGE 1.704.397,49

Tablo 3.14 imalat, Sanayi ve Insaat Kaynakli 2024 Y1l1 Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Yillik Sektor

Raporu, 2024)

2024 YILI
FAALIYET VERISi
DOGALGAZ (M3/YIL) 267.935.548,50
FUEL OIL (TON/YIL) 4,148,94
GAZ YAGI (TON/YIL) 163,78
LPG (TON/YIL) 15.754,70
ELEKTRIK(MWh/YIL) 3.304.560,00
CO2e 562.767,54
DOGALGAZ CH4-->C02e 279,88
N20-->CO2e 273,86
CO2e 12.973,00
FUEL OIL CH4-->CO2e 14,03
N20-->CO2e 27,46
CO2e 506,00
GAZ YAGI CH4-->CO2e 0,59
N20-->CO2e 1,15
CO2e 47.021,00
LPG CH4-->CO2e 20,79
N20-->CO2e 20,34
ELEKTRIK (tCO2e/MWh) 1.615.333,37
TOPLAM SGE 2,239,239,01




2022-2023-2024 Yillar1
Imalat Sanayi ve Insaat I¢cin Kullanilan Enerji Kaynakh Olusan Toplam

SGE
2024 | 2.239.239,01
o
< SGE tCO2e/Y1l
j 2023 | 1.704.397,49
=
2022 | 1.739.809,87
0,00 500.000,00 1.000.000,00 1.500.000,00 2.000.000,00
SGE tCO2e
Sekil 3.6 Imalat, Sanayi ve insaat Kaynakli SGE Miktari
3.4.4. Ulasim kaynakh sera gazi emisyonlari
Bu kategoride il genelindeki ulasim faaliyetlerinin yakit kullanimindan

kaynaklanan sera gazi emisyon miktarlart hesaplanmistir. Benzin, motorin ve LPG

tiiketim verileri Enerji Piyasas1 Diizenleme hazirlamis oldugu yillik sektor raporlarindan

alinmistir

edilmistir

. Konya ili sinirlart iginde satilan yakitin tamaminin Konya'da kullanildigi kabul

. Sera gazi emisyon hesabi boliim 3.3 de anlatildig1 lizere asagida verilen

parametreler kullanilarak hesaplanmaistir.

Tablo 3.15 Ulagimdan Kaynakli 2022 Y1li Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Yillik Sektor Raporu, 2022)

2022
FAALIYET VERISi(ton/yil)
BENZIN 66.465,67
DIiZEL 831.319,61
LPG 127.818,62
BENZIN (CO2) 69.3
BENZIN(CH4) 0.033 44.3
BENZIN(N20) 0.0032
DIZEL(CO2) 74.1
DIZEL(CH4) 0.0039 43
DIZEL(N20) 0.0039
LPG (CO2) 63.1
LPG(CH4) 0.062 47.3
LPG(N20) 0.0002
CO2e 204.048,00
BENZIN CH4-->CO2e 2.710,94
N20-->CO2e 2.572,25
CO2e 2.648.833,68
DIZEL CH4-->CO2e 3.889,60
N20-->CO2e 38.059,56
CO2e 381.491,00
LPG CH4-->CO2e 10.458,00
N20-->CO2e 330,00
TOPLAM SGE 3.292.393,03
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Tablo 3.16 Ulasimdan Kaynakli 2023 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Yillik Sektor Raporu, 2023)

2023
FAALIYET VERISi(ton/yil)
BENZIN 83.334,16
DIZEL 957.526,55
LPG 146.908,98
[ seraGanEmisonMikanCO2nIL) |
CO2e 255.835,00
BENZIN CH4-->CO2e 3.398,95
N20-->CO2e 3.225,07
CO2e 3.050.966,00
DIZEL CH4-->CO2e 4.480,10
N20-->CO2e 43.837,58
CO2e 438.468,00
LPG CH4-->CO2e 12.020,00
N20-->CO2e 379,00
TOPLAM SGE 3.812.609,70

Tablo 3.17 Ulasimdan Kaynakli 2024 Y1li Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK Elektrik Yillik Sektor Raporu,

2024)

2024

FAALIYET VERISi(ton/yil)

BENZIN 100.458,76
DIZEL 931.206,37
LPG 146.155,17

CO2e 308.407,00
BENZIN CH4-->CO2e 4.097,00
N20-->CO2e 3.887,00
CO2e 2.967.102,00
DIZEL CH4-->CO2e 4.356,96
N20-->CO2e 42.632,00
CO2e 436.219,00
LPG CH4-->CO2e 11.958,00
N20-->CO2e 377,46

TOPLAM SGE

3.779.036,41
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2022-2023-2024 Yillar1
Ulasimda Kullamlan Yakitlardan Kaynakl Olusan SGE

2024 | 3.779.036,41

3.812.609,70 SGE tCO2e/Y1l

YILLAR
N
<)
o
w

2022 | 3.292.393,03

0,00 500.000,00 1.000.000,00 1.500.000,00 2.000.000,00
SGE tCO2e

Sekil 3.7 Ulasim Kaynakli SGE Miktar1

3.4.5. Atik bertarafi ve atiksu aritimi kaynakl sera gazi emisyonlari

Bu kategoride il genelindeki atik bertarafi ve atiksu aritimi faaliyetlerinden
kaynakli sera gazi emisyonlari hesaplanmigtir. Konya Biiyliksehir Belediyesinin
isletmesinde/kontroliinde olan 4 adet kati atik bertaraf tesisi ile 26 tanesi biyolojik aritma
sistemine sahip 44 adet atiksu aritma tesisi mevcuttur. Bu kategorideki veriler Konya
Biiyiiksehir Belediyesi ile Konya Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigiinden
temin edilmistir. Sera gazi emisyon hesab1 boliim 3.3 de anlatildigi {izere asagida verilen
parametreler kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama adimlar tablo 3.18, 3.19 ve 3.20°

de verilmistir.

Tablo 3.18 Atik Bertarafi ve Atiksu Aritimi Kaynakli 2022 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (KOSKI Faaliyet
Raporu, 2022)

2022 YILI
EVSEL ATIKLARIN DUZENLI DEPOLANMASINDAN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/y1l) 341.064,28
EF (tCo2e/YIL) 0,49724244
Sera Gaz1 E. (tCO2e/Y1l) 169.591,64
TOPLAM 169.591,64
YAKMA TESISINDEN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/yil) 183.650,00
EF (tCo2e/YIL) 0,00468568
Sera Gazi E. (tCO2e/Y1l) 860,53
TOPLAM 860,53
ATIKSU KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (m3/y1l) 94.531.988,00
EF (tCo2e/YIL) 0,00017088
Sera Gazi E. (tCO2e/Y1l) 16.153,63
TOPLAM 16.153,63
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Tablo 3.19 Atik Bertarafi ve Atiksu Aritimi Kaynakli 2023 Yili Sera Gazi Emisyonlari (Konya ili Cevre
Durum Raporu, 2023) (KOSKI Faaliyet Raporu, 2023)

2023 YILI
EVSEL ATIKLARIN DUZENLi DEPOLANMASINDAN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/yil) 370.677,09
EF (tCo2e/YIL) 0,49724244
Sera Gaz1 E. (tCO2e/Y1l) 184.316,38
TOPLAM 184.316,38
YAKMA TESISINDEN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/yil) 199.595,35
EF (tCo2e/YIL) 0,00468568
Sera Gaz1 E. (tCO2e/Y1l) 935,24
TOPLAM 935,24
ATIKSU KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (m3/yil) 96.597.273,00
EF (tCo2e/YIL) 0,00017088
Sera Gaz1 E. (tCO2e/Y1l) 16.506,54

Tablo 3.20 Atik Bertarafi ve Atiksu Aritimi Kaynakli 2024 Y1l Sera Gazi Emisyonlar1 (Konya ili Cevre
Durum Raporu, 2024) (KOSKI Faaliyet Raporu, 2024)

2024 YILI
EVSEL ATIKLARIN DUZENLi DEPOLANMASINDAN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/y1l) 411.356,17
EF (tCo2e/YIL) 0,49724244
Sera Gazi E. (tCO2e/Y1l) 204.543,74
TOPLAM 204.543,74
YAKMA TESISINDEN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/yil) 221.499,47
EF (tCo2e/YIL) 0,00468568
Sera Gaz1 E. (tCO2e/Y1l) 1.037,88
TOPLAM 1.037,88
ATIKSU KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (m3/y1l) 96.754.116,00
EF (tCo2e/YIL) 0,00017088
Sera Gazi E. (tCO2e/Y1l) 16.533,34
TOPLAM 16.533,34




Sekil 3.8 Aiksu Aritimindan Kaynakli SGE Miktari

Sekil 3.9 Atik Bertarafi Kaynakli SGE Miktar1
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3.4.6. Endiistriyel proses kaynakl sera gazi emisyonlari

Bu kategoride Konya ilinde faaliyet gosteren ¢imento fabrikasinin prosesinden
kaynakli sera gazi emisyonlar1 hesaplanmistir. Faaliyet verisi fabrikanin kendisinden
temin edilmistir. Sera gazi emisyon hesabi1 boliim 3.3 de anlatildig1 lizere asagida verilen
parametreler kullanilarak hesaplanmustir.

Cimento iiretimi, tiretim sirasinda kirectaginin kalsinasyon reaksiyonu nedeniyle
CO2 emisyonlarina neden olur. Cimento iiretiminde, kiregtasi ¢cimento firinina beslenir ve
1400-1500 °C'ye kadar 1sitilir ve kireg tiretilir. Bu sicaklikta, kalsiyum karbonat (CaCO3)
asagidaki reaksiyona gore kire¢ (CaO) ve karbondioksit (CO2) olarak ayrigir: Denklem 3
de verilmistir.

CACO3— CAO + CO2 3)

Daha sonra silika i¢ceren malzemeler kiregle birlestirilerek ¢imento {iretimi i¢in en
O6nemli ara {iriin olan klinker elde edilir. Klinker de bir emtia olarak ticareti yapilir.
Cimento, klinker ile az miktarda alcitas1 ve potansiyel olarak diger malzemeler (6rnegin
cliruf) karigtirllarak ve ogiitiilerek {iretilir. Tim CO2 emisyonlari, klinker {iiretim
asamasinda firmnlardan salinir. Hesaplama adimlarina iliskin veriler tablo 3.21, 3.22 ve

3.23 de verilmistir.

Tablo 3.21 Endiistriyel Proses Kaynakli 2022 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (Konya Cimento Sanayi A.S.,

2022,2023,2024)
2022 YILI
CIMENTO URETIMINDEN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/y1l) 1.586.523,00
EF (tCO2/tklinker) 0,516
Sera Gazi E. (tCOze/Y1l) 818.645,87
TOPLAM 818.645,87
Tablo 3.22 Endiistriyel Proses Kaynakli 2023 Y1l Sera Gazi Emisyonlar1 (Konya Cimento Sanayi A.S.,
2022,2023,2024)
2023 YILI
CIMENTO URETIMINDEN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/y1l) 1.532.650,00
EF (tCO2/tklinker) 0,516
Sera Gazi E. (tCO.e/Y1l) 790.847,40
TOPLAM 790.847,40
Tablo 3.23 Endiistriyel Proses Kaynakli 2024 Y1li Sera Gazi1 Emisyonlar1 (Konya Cimento Sanayi A.S.,
2022,2023,2024)
2024 YILI
CIMENTO URETIMINDEN KAYNAKLI SGE
Faaliyet Verisi (ton/y1l) 1.500.000,00
EF (tCO2/tklinker) 0,516
Sera Gazi E. (tCO.e/Y1l) 774.000,00
TOPLAM 774.000,00
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2022-2023-2024 Yillar:
Endiistriyel Proseslerden Kaynaklh Olusan SGE

2024 | 774.000,00

790.847,40 SGE tCO2e/Y1l

YILLAR
N
N
w

2022 | 818.645,87

0,00 200.000,00 400.000,00 600.000,00 800.000,001.000.000,00
SGE tCO2e

Sekil 3.10 Endiistriyel Proses Kaynakli SGE Miktari

3.4.7. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan elektrik kaynakh sera gazi emisyonlari

Bu kategoride il genelindeki tarimsal faaliyetler i¢in kullanilan elektrik
tilketiminin sebep oldugu sera gazi emisyon miktarlart verilmistir. Elektrik tiiketim
verileri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu’'nun hazirlamis oldugu yillik sektor
raporlarindan alinmistir. Sera gazi emisyon hesabi boliim 3.3 de anlatildig: lizere asagida
verilen parametreler kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama adimlarina iliskin veriler

tablo 3.24, 3.25 ve 3.26 da verilmistir. Kayip kacak oranlari boliim 3.4 de verilmistir.
Tablo 3.24 Tarimsal Faaliyetlerde Elektrik Kullanimi Kaynakli 2022 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK
Yillik Sektér Raporu, 2022)

TARIMSAL FAALIYETLERDE
ELEKTRiIK KULLANIMINDAN KAYNAKLI SGE

2022
Elektrik Tiiketimi (MWh/y1l) 1,879,770.00
EF (tCO2e/MWh) 0.479
Sera Gazi E. (tCO2e/Y1l) 900,409.83
Kayip Kagak Kaynakli Emisyon 18,098.24
TOPLAM 918,508.07

Tablo 3.25 Tarimsal Faaliyetlerde Elektrik Kullanimi Kaynakli 2023 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (EPDK
Yillik Sektér Raporu, 2023)

2023 YILI
Elektrik Tiiketimi (MWh/y1l) 2,185,769.76
EF (tCO2e/MWh) 0.479
Sera Gaz1 E. (tCO2e/Y1l) 1,046,983.72
Kayip Kacak Kaynakli Emisyon 21,044.37
TOPLAM 1,068,028.09
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Tablo 3.26 Tarimsal Faaliyetlerde Elektrik Kullanimi Kaynakli 2024 Y1li Sera Gazi Emisyonlari (EPDK

Yillik Sektér Raporu, 2024)

2024 YILI
Elektrik Tiketimi (MWh/y1l) 2,548,142.14
EF (tCO2e/MWh) 0.479
Sera Gaz1 E. (tCO2e/Y1l) 1,220,560.09
Kayip Kagak Kaynakli Emisyon 24,533.26
TOPLAM 1,245,093.34

2022-2023-2024 Yillar1

Tarimsal Faaliyetlerde Kullamilan Elektrik Kaynakl Olusan SGE

2024 | 1.245.093,34

1.068.028,09

YILLAR
N
o
N
(0¥

2022 | 918.508,07

SGE tCO2e/Y1l

0,00  300.000,00 600.000,00 900.000,001.200.000,0a.500.000,00

SGE tCO2e

Sekil 3.11 Tarimsal Faaliyetlerde Kullanilan Elektrik Kaynakli SGE Miktar1

3.4.8. Tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynakl sera gazi emisyonlari

Bu kategoride biiyiikbas ile kii¢iikbas hayvanlarin enterik fermantasyonundan ve

giibrelerden kaynakli sera gazi emisyon miktarlari hesaplanmistir. Bu kategoride emisyon

faktorleri sicaklik verilerine gore secilmistir. Konya ilinin yillik sicaklik ortalamasi 12°C

olarak alinmistir. Sera gazi emisyon hesab1 boliim 3.3 de anlatildigi {izere asagida verilen

parametreler kullanilarak hesaplanmaistir.

METEGRBLOJ|

TURKIYE YILLIK ORTALAMA SICAKLIK
DAGILIMI (1970 - 2024)
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VERI KONTROL VE ISTATISTIK SUBE MUDURLUGIT
isTATISTIK BiRind

Sekil 3.12 Yillik Ortalama Sicaklik Dagilimi
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Hesaplama adimlarina iligkin veriler tablo 3.27, 3.28 ve 3.29’ da verilmistir.

Tablo 3.27 Enterik Fermantasyon ve Giibre Kaynakli 2022 Yili Sera Gazi Emisyonlar1 (Konya Tarim
Istatistikleri, 2022)

2022 YILI

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Sigir (Kiiltiir) 717,866.00 85.8 1.718.441,988
Sigir (Melez) 193,144.00 85.8 462.351,970
Sigir (Yerli) 18,935.00 85.8 45.326,982
Manda 800.00 49.8 1.111,536

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Koyun (Yerli) 2461166 5 343.332,66
Koyun (Merinos) 470157 5.73 75.162,59
Kegi (Kil) 271466 5 37.869,51
Kegi (Tiftik) 831 5 115,92

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Sigir (Kiiltiir) 717866 17.5 350.498,07
Sigir (Melez) 193144 13.8 74.364,30
Sigir (Yerli) 18935 10 5.282,87
Manda 800 1 22,32
Koyun (Yerli) 2461166 0.1 6.866,65
Koyun (Merinos) 470157 0.145 1.902,02
Kegi (K1) 271466 0.11 833,13
Kegi (Tiftik) 831 0.11 2,55
EF KG N20O-N/KG N
Sigir (Kiiltiir) 717,866.00 0.005 979,89
Sigir (Melez) 193,144.00 0.005 263,64
Sigir (Yerli) 18,935.00 0.005 25,85
Manda 800.00 0.005 1,09
Koyun (Yerli) 2,461,166.00 0.005 3.359,49
Koyun (Merinos) 470,157.00 0.005 641,76
Keci (Kil) 271,466.00 0.005 370,55
Kegi (Tiftik) 831.00 0.005 1,13

7
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Tablo 3.28 Enterik Fermantasyon ve Giibre Kaynakli 2023 Y1l Sera Gazi Emisyonlar1 (Konya Tarim
Istatistikleri, 2023)

2023 YILI

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/Y1L) ton CO2e
Sigr (Kiiltiir) 717,331.00 85.8 1.717.161,29
Sigir (Melez) 192,930.00 85.8 461.839,69
Sigir (Yerli) 18,278.00 85.8 43.754,24
Manda 272.00 49.8 377,92

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Koyun (Yerli) 2338543 5 326.226,75
Koyun (Merinos) 454026 5.73 72.583,77
Kegi (Kil) 264787 5 36.937,79
Kegi (Tiftik) 1692 5 236,03

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Sigir (Kiiltiir) 717331 17.5 350.236,86
Sigir (Melez) 192930 13.8 74.281,91
Sigir (Yerli) 18278 10 5.099,56
Manda 272 1 7,59
Koyun (Yerli) 2338543 0.1 6.524,53
Koyun (Merinos) 454026 0.145 1.836,76
Kegi (Kil) 264787 0.11 812,63
Kegi (Tiftik) 1692 0.11 5,19
EF KG N20-N/KG N
Sigir (Kiiltiir) 717,331.00 0.005 979,16
Sigir (Melez) 192,930.00 0.005 263,35
Sigir (Yerli) 18,278.00 0.005 24,95
Manda 272.00 0.005 0,37
Koyun (Yerli) 2,338,543.00 0.005 3.192,11
Koyun (Merinos) 454,026.00 0.005 619,75
Kegi (Kil) 264,787.00 0.005 361,43
Kegi (Tiftik) 1,692.00 0.005 979,16
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Tablo 3.29 Enterik Fermantasyon ve Giibre Kaynakli 2024 Y1l Sera Gazi Emisyonlar1 (Konya Tarim
Istatistikleri, 2024)

2024 YILI

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Sigir (Kiiltiir) 716,021.00 85.8 1.714.025,39
Sigir (Melez) 210,804.00 85.8 504.626,83
Sigir (Yerli) 17,558.00 85.8 42.030,69
Manda 455.00 49.8 632,19

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Koyun (Yerli) 2,461,166.00 5 343.332,66
Koyun (Merinos) 470,157.00 5.73 75.162,59
Kegi (Kil) 271,466.00 5 37.869,51
Kegi (Tiftik) 831.00 5 115,92

9

Faaliyet Tipi Faaliyet Verisi (adet) EF (KG CH4/Adet/YIL) ton CO2e
Sigir (Kiiltiir) 716,021.00 17.5 349.597,25
Sigir (Melez) 210,804.00 13.8 81.163,76
Sigir (Yerli) 17,558.00 10 4.898,68
Manda 455.00 1 12,69
Koyun (Yerli) 2,461,166.00 0.1 6.866,65
Koyun (Merinos) 470,157.00 0.145 1.902,02
Kegi (Kil) 271,466.00 0.11 833,13
Kegi (Tiftik) 831.00 0.11 2,55
EF KG N20-N/KG N
Sigir (Kiiltiir) 716,021.00 0.005 977,37
Sigir (Melez) 210,804.00 0.005 287,75
Sigir (Yerli) 17,558.00 0.005 23,97
Manda 455.00 0.005 0,62
Koyun (Yerli) 2,461,166.00 0.005 3.359,49
Koyun (Merinos) 470,157.00 0.005 641,76
Kegi (Kil) 271,466.00 0.005 370,55
Kegi (Tiftik) 831.00 0.005 1,13
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Sekil 3.13 Enterik Fermantasyon Kaynakli Olusan SGE Miktar1

Sekil 3.14 Biiyiikbas, Kiiciikbas Hayvan Giibresi Kaynakli Olusan SGE Miktar
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu tez calismasinda Konya ilinin 2022, 2023 ve 2024 yillarinda gergeklestirilen
faaliyetlerden kaynakli sera gazi emisyon envanterleri ¢ikarilmistir. Envantere dahil
edilecek emisyon kaynaklar1 Greenhouse Gas Protocol (Sehirler Igin Sera Gazi
Protokolii) Basic + siniflandirmasina gore belirlenmistir. Bu kapsamda konutlarin, ticari
ve kurumsal binalarin, imalat, sanayi ve ingaatin, ulasimin, endiistriyel prosesin, tarimsal
faaliyetlerde kullanilan elektrigin, atik bertarafinin, atiksu aritiminin, kiigiikbas ve
biiyiikbag hayvanlarin enterik fermantasyonlar1 ve giibrelerinin ortaya ¢ikardig: sera gazi
emisyon miktar1 hesaplanmistir.

2022, 2023 ve 2024 yillarmi kapsayan bu envanter calismasinda tiim bu
kategorilerden kaynaklanan toplam emisyon miktar1 43.887.806,67 tCO2e olarak
hesaplanmistir. Yillar1 ayr1 ayri ele alacak olursak ise;

e 2022 yilinda toplam 13.879.014,31 tCOze/Y1l

e 2023 yilinda toplam 14.442.060,61 tCO2e/Y1l

e 2024 yilinda ise toplam 15.566.785,34 tCO2e/Y1l sera gazi emisyon
miktart hesaplanmistir. 2022 yilindan 2024 yilina kadar toplam bazda

emisyon miktar1 %12,16 oraninda artmustur.

2022-2023-2024 Yillar1 SGE Sektorel Toplamlari

2.383.493,27 3.231.629,50 9.401.229,60

WV B

10.884.039,14 561.285,40

49.193,51

‘ a 6.230.742,51

5.683.446,37
5.462.800,96

= KONUT = Tic. ve Kurums. Bin. IMALAT, SAN. VE INS.
ULASIM = END. PROSES = Tar.,Faal. Elk. Kul.
= Tar., Orm., Hayv. = ATIK BERT. = ATIKSU

Sekil 4.1 SGE Sektorel Toplamlari



Sektorel Bazda 3 Yilin Sera Gazi1 Emisyon Miktar1 Karsilastirmasi

ol ol ol

4.500.000,00
4.000.000,00
3.500.000,00
3.000.000,00
2.500.000,00
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,08

tCO2e/YIL

m Konut
m Tic. ve Kurums. Bin.

IMALAT, SAN. VE INS.

E Ulagim
m End. Pros.
m Tar.,Faal. EIk. Kul.
= Tar., Orm., Hayv.
u Atik Bert.

Atiksu

= Konut
E Ulagim

= Tar., Orm., Hayv.

Sekil 4.2 Sektorlerin 3 Yillik SGE Karsilastirmast

2022
2.012.321,80
1.781.601,42
1.739.809,87
3.292.393,03

818.645,87
918.508,07
3.129.128,48
170.452,16
16.153,63

m Tic. ve Kurums. Bin.

® End. Pros.

u Atik Bert.

2023
1.992.711,11
1.768.342,69
1.704.397,49
3.812.609,70

790.847,40
1.068.028,09
3.103.365,96

185.251,62

16.506,54

2024
2.225.709,60
1.912.856,85
2.239.239,01
3.779.036,41

774.000,00
1.245.093,34
3.168.735,16

205.581,62

16.533,34

IMALAT, SAN. VE INS.

u Tar.,Faal. Elk. Kul.

Atiksu
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2022-2024 Yillar: Aras: Sektor Bazinda Yiizdelik Degisim
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Sekil 4.3 Sektorlerin Yillar iginde Oransal Degisimi
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2022-2023-2024 yillar igin ¢ikarilan envanterde ulasim sektorii biitiin yillarda en
fazla emisyon salinimi olan sektor olmustur. Ulasim sektdriinii ise enterik fermantasyon
ve giibrelerden kaynakli olugan sera gazi emisyon miktarlari izlemistir. En az sera gazi
emisyonuna sebep olan sektor ise atik bertarafi ve atiksu aritimi olmustur.

Envanterde en yiiksek sera gazi emisyon miktarini1 olusturan ulasim sektoriiniin
oransal karsilig1 %24.8 enterik fermantasyon ve gilibrenin karsilig1 ise %21.42 olarak
goriilmistiir. Envanterde en diisiik emisyon miktarina sahip olan atik bertarafi ve atiksu
aritiminin oransal karsilig1 ise %1.39 olarak goriilmiistiir.

Konya ilinin 2022,2023,2024 yillarin1 kapsayan sera gazi emisyon envanterinde
yillar i¢in de sektorlerden kaynakli emisyon miktarlarinda degisiklikler meydan geldigi
goriilmistiir. Emisyon miktarlarindaki degisimler su sekilde gergeklesmistir.

R Konutlarda kullanilan enerji kaynakli emisyon miktarinda 2022-2024 yillar
arasinda %10.6 artis var. Niifus artis1, yasam tarzi degisiklikleri veya enerji tiiketimindeki
artis etkili olabilir.

) Imalat, sanayi ve ingaat sektorii kaynakli emisyon miktar1 2022-2024 yillari
arasinda %28.7 oraninda ciddi bir artis gdstermistir. Bu, sanayinin Konya’da ¢ok ciddi
bir boyutta gelisim gosterdigini, fosil yakitlarin hala sanayide temiz enerjiye gore ¢ok
aktif kullanildigini1 gostermektedir.

) Ticari ve kurumsal binalarda kullanilan enerji kaynakli emisyon miktar1 2022-
2024 yillar arasinda %7.4 artis gdstermistir. Bu, is hacminin gelistigini, ¢alisan niifusun
artis gostermesinden kaynaklanabilir.

R Ulasim sektorii kaynakli emisyon miktar1 2022-2024 yillar arasinda %14.8 artis
gostermistir. Bu, arag sayisindaki artis, kentlesme ve ekonomik hareketliligin gostergesi
olabilir.

R Enterik fermantasyon ve giibre kaynakli emisyon miktar1 2022-2024 yillari
arasinda %1.26 artig gdstermistir. Bu hayvancilik faaliyetlerinin artmasiyla agiklanabilir.
R Endiistriyel proseslerden kaynakli emisyon miktar1 2022-2024 yillar1 arasinda
%5.45 distis goOstermistir. Bu, tdretim daralmasi, teknolojik doniisiim, proses
tyilestirmeleri ile alakali olabilir.

R Atik bertarafi ve atiksu aritimi kaynakli emisyon miktar1 2022-2024 yillari
arasinda toplam da yaklasik %23 oraninda artig gostermistir. Bu, atik-atiksu toplama
sisteminin gelistigini, daha kapasiteli tesislerin faaliyete alinmis olabilecegini, niifustaki

artis kaynakli miktarlarin artmis olabilecegini gostermektedir.
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4.1. Sera Gaz1 Emisyon Kaynaklarinda Azaltim Eylemleri
4.1.1. Konutlardan kaynakh sera gazi emisyon kaynaklarinda azaltim eylemleri
Konutlardan kaynaklanan emisyon miktar ii¢ yilda toplam 6.230.742,51 tCOZ2e
ile toplam emisyonun %14’tinii teskil etmektedir. Sera gazi emisyon miktarini

azaltabilmek i¢in asagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.1 Konutlardan Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi
1 Konutlarda kat1 yakit kullanan 34.237 haneyi dogalgaz sistemine gecirmek
2 Konutlar igin enerji verimliligi sertifikasinin alinma zorunlulugu
3 Bireysel 1sinma saglayan konutlarda toplu 1sitma sistemlerinin tegvik edilmesi
4 Konutlarda yalitimla ilgili tesvik kampanyalarinin yapilmasi
5 Konutlarda 1sitma ve sogutmada enerji verimliligi ile ilgili egitim ¢aligmalar1 yapilmasi
6 Binalarda yalitim malzemesi se¢iminde karbon ayak izi diisiik {irtinlerin kullanim tesviki
acisindan kurumlarla koordinasyon yapilmasi.

4.1.2. Ticari ve kurumsal binalardan kaynakl sera gazi emisyon kaynaklarinda
azaltim eylemleri

Ticari ve kurumsal binalardan kaynaklanan emisyon miktar1 {i¢ yilda toplam
5.462.800,96 tCO2e ile toplam emisyonun %12,45’ini teskil etmektedir. Sera gazi

emisyon miktarini azaltabilmek i¢in asagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.2 Ticari ve Kurumsal Binalardan Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi
1 Kamu binalarinda led doniisiimii, giin 15181 sensorleri vb kullanarak elektrik tasarrufu
saglanmasi
2 Yenilenebilir enerji kurulumu ile mahsuplasma yapilmasi.
3 Belediye tarafindan yeni insa edilecek yapilara YES-TR sertifikasi alinmasi
4 Kamu binalarinda asansdr sisteminde ilk ii¢ katin devre dig1 birakilmast.
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4.1.3. Imalat, sanayi ve insaat kaynakh sera gazi emisyon kaynaklarinda azaltim
eylemleri

Imalat, sanayi ve insaat sektoriinden kaynaklanan emisyon miktari ii¢ y1lda toplam
5.683.446,37 tCO2e ile toplam emisyonun %12,95’ini teskil etmektedir. Sera gazi

emisyon miktarini azaltabilmek i¢in asagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.3 imalat, Sanayi ve insaat Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi
1 Yenilenebilir enerji sistemlerini artirmak
2 ISO14064 kapsamu dahilinde karbon ayak izini diigiiren isletmelerin ¢aliganlarina toplu
ulagimda indirim uygulanmasi.

4.1.4. Ulasim kategorisi kaynakh sera gazi emisyon kaynaklarinda azaltim
eylemleri

Ulasim sektoriinden kaynaklanan emisyon miktart ti¢ yilda toplam 10.884.039,14
tCO2e ile toplam emisyonun %24,80’ ini teskil etmektedir. Sera gazi emisyon miktarini

azaltabilmek i¢in asagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.4 Ulasimda Kategorisi Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi
1 27 km olan rayli sistem aginin biiyiitiilmesi
2 Rayli sistemlerde kullanilan elektrik enerji_sinin_yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilmesi
3 Toplu tasima duraklarinda araglarin bekleme siirelerinin azaltilmasi
4 Akilli kavsak sayisinin arttirilmasi
5 Kopriilii kavsaklarin yapilmasi
6 Paylagimli bisiklet uygulamalarinin yayginlastiriimasi
7 Bisiklet yollarinin arttirilmasi
8 Paylagimli elektrikli ara¢ uygulamasinin baglamast
9 Elektrikli arag sarj istasyonu sayisinin arttirtlmast
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4.1.5. Endiistriyel proseslerden kaynakh sera gazi emisyon kaynaklarinda azaltim
eylemleri

Endiistriyel proseslerden kaynaklanan emisyon miktar1 i¢ yilda toplam
2.383.493,27 tCO2e ile toplam emisyonun %5.432 tinii teskil etmektedir. Sera gazi

emisyon miktarini azaltabilmek i¢in asagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.5 Endiistriyel Proseslerden Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi

1 Fabrikalarda kullanilan su miktarinin kontrol altinda tutularak azaltilmasi.

Ugucu kiil, ciiruf, geri doniistiiriilmiis insaat atiklar1 gibi endiistriyel yan {iriinlerin
2 ¢imento tiretiminde daha ¢ok degerlendirilip dogal kaynaklarin korunmasini hem de
atiklarin azaltilmasini saglamak.

4.1.6. Tarimsal faaliyetlerde elektrik kullammindan kaynakh sera gazi emisyon
kaynaklarinda azaltim eylemleri

Tarimsal faaliyetlerde elektrik kullanimindan kaynaklanan emisyon miktari ii¢
yilda toplam 3.231.629,5 tCO2e ile toplam emisyonun %7.36’ sin1 teskil etmektedir. Sera

gaz1 emisyon miktarini azaltabilmek i¢in asagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.6 Tarimda Elektrik Kullanimi Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi
1 Tarimda kullanilan {iriin ¢esidinin degistirilmesi
2 Tarim i¢in kullanilmak {izere yapay goletlerin olusturulmasi
3 Devlet destekli sulama projelerini gelistirilmesi
4 Dijital sulama sistemlerinin kurulmast

4.1.7. Tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynakh sera gazi emisyon
kaynaklarinda azaltim eylemleri

Tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan emisyon miktari {i¢
yilda toplam 9.401.229,6 tCO2e ile toplam emisyonun %21.42” sini teskil etmektedir.

Sera gazi emisyon miktarini azaltabilmek i¢in agagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.7 Tarim, Orman ve Hayvancilik Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi

1 Hayvanciliktan kaynaklanan giibrenin havasiz sistemlerde ve kapali reaktorlerde stabil
hale getirilmesi
2 Kimyasal giibre kullaniminda etkinligin saglanmasi.
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4.1.8. Atik bertarafi ve atiksu aritimi kaynaklh sera gazi emisyon kaynaklarinda
azaltim eylemleri

Atik bertarafi ve atiksu aritimindan kaynaklanan emisyon miktar ii¢ yilda toplam
610.478,91 tCO2e ile toplam emisyonun %1.39 unu teskil etmektedir. Sera gazi

emisyon miktarini azaltabilmek icin asagida azaltim eylemleri sunulmustur.

Tablo 4.8 Atik Bert. Atiksu Aritimi1 Kaynakli SGE Azaltim Eylemleri

Eylem No Eylem Adi
1 Kat1 atiklarin diizenli depolama ve degerlendirme oraninin artitilmasi
2 Atiksu aritma tesislerinin yapilmasi
3 Atiklarin geri doniisiim ve geri kazanim oraninin arttirilmasi
4 Kompost sistemlerin yayginlastirilmasi

Calismada elde edilen bulgulara gére Konya ilinde sera gazi emisyonlariin
sektorel dagiliminin, kentin sosyo-ekonomik yapisi, sanayi gelisimi ve tarimsal faaliyet
yogunlugu ile dogrudan iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle enerji ve ulagim
sektorlerinin toplam emisyonlar icerisindeki baskin rolii, kentlesme ve fosil yakita dayali
enerji kullaniminin devam ettigini gostermektedir.

Kocaeli ilinde 2015-2016-2017 yillarin1 kapsayacak sekilde bir sera gazi emisyon
envanteri ¢aligmast yapildig1 goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmada 2015 yilinda 28.131.515
tCO2e, 2016 yilinda 25.985.586 tCO2e ve 2017 yilinda 21.228.854 tCO2e sera gazi
emisyonu agiga ¢iktig1 hesaplanmistir. Toplam emisyonun %50.8 nin 1sinmadan kaynakl
oldugu belirtilmistir. (Atmaca & Sevimoglu, 2020)

2018-2020 yillart icin Bursa ili Inegdl ilgesinin sera gazi emisyonlart
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore, toplam sera gazi emisyonlarinin yillar
itibariyla artis gosterdigi belirlenmistir. Her {i¢ yilda da ulasim sektorii en yiiksek emisyon
payina sahip olurken, endiistri ve konut sektorii 6nemli diger kaynaklar olarak one
cikmaktadir. 2020 yilinda ise konut kaynakli emisyonlarin artarak endiistriyi geride
biraktig1 goriilmiistiir. Ticari ve resmi bina kaynakli emisyonlar toplam igerisinde daha
diisiik paya sahip olmakla birlikte, emisyon azaltim calismalarinda dikkate alinmasi
gereken bir kaynak olarak degerlendirilmistir (Savas, 2021).

Ulusal bazda yapilan benzer ¢aligmalarda hesaplama metodolojisinde tier 2 ve tier
3 yaklasimlarimin smirl erisilebilirliginden dolay1 ¢ok tercih edilemedigi gortilmuistiir.
Bundan sonraki siirecte iilkeye Ozgii ve hatta saha verilerinin entegre edilebilecegi

bolgesel, yerel emisyon faktorleri elde etmek iizerine ¢alismalar yapilmalidir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Konya ili 2022,2023 ve 2024 yillarin1 kapsayan sera gazi emisyon envanterinin
cikarilmasi tizerine ¢alisilmis bu tez kapsaminda sera gazi emisyon miktarlar1 sektorel
bazda analiz edilmistir. Hesaplamada kullanilan veriler her sektoriin ilgili oldugu kamu
kurum ve kuruluslarin sektor raporlarindan elde edilmis giiven seviyesi yiiksek verilerdir.
Hesaplamalar sonucunda elde edilen emisyon verileri; ilin ekonomik ve sosyal
faaliyetlerinin ¢evresel etkisini ortaya koymakta, yerel diizeyde iklim degisikligiyle
miicadele stratejilerinin gelistirilmesi a¢isindan 6nemli bir referans sunmaktadir. GPC +
kategorilerinin yillara ait toplam emisyon miktarlar1 ve Konya ilinde kisi basina diisen
sera gazi emisyon miktar1 grafik 5.1 ve 5.2 de verilmistir. Konya ili 2022 niifusu
2.290.347, 2023 wyili niifusu 2.320.241, 2024 yili niifusu ise 2.330.024 olarak
aciklanmistir. (TUIK, Yillara Gore 11 Niifuslari, 2025)

2022-2023-2024 YILLARI
KONYA iLi GPC + SEKTORLERI KiSi BASI SERA GAZI EMiSYONU
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2022 YILI
2023 YILI
2024 YILI
2022 YILI 2023 YILI 2024 YILI
SGE tCO2e/Y1l 6,04 6,22 6,68

Sekil 5.1 Konya {li Yillara Ait Kisi Bast SGE Miktar1
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2022-2023-2024 YILLARI
KONYA iLi GPC + SEKTORLERI TOPLAM SERA GAZI EMiSYONU
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SGE tCO2e/Y1l  13.879.014,31 14.442.060,61 15.566.785,34

Sekil 5.2 Konya ili Yillara Gore Toplam SGE Miktari

2022,2023 ve 2024 yillarindaki faaliyetleri igeren envanterin sera gazi emisyon
miktar1 toplam 43,9 milyon ton CO:e olarak hesaplanmistir. Envanterde emisyonlarin
sektorel dagilimi incelendiginde, iilkenin enerji ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir boliimiinii fosil
yakitlardan karsiliyor olmasindan kaynakli beklenildigi iizere en yiiksek payin ulasim
sektoriine ait oldugu goriilmektedir. Ulagim sektoriinii sirasiyla tarim, ormancilik ve
hayvancilik ile kullanilan enerji kaynaklarinin agiga ¢ikardigi emisyon miktarindan
dolay1 konut sektorti takip etmektedir. Bu sektorler, hem dogrudan enerji tiiketimi hem
de metan (CHa4) ve azot oksit (N20) gibi giiglii sera gazlarinin salimi agisindan kritik
oneme sahiptir. Yillar icindeki emisyon miktarlarindaki degisim incelendiginde, 6zellikle
konut, ulagim ve tarim sektorlerinde belirgin bir artis gdozlemlenmistir. Bu artis, niifus
biiyiimesi, liretim faaliyetlerinin genislemesi, motorlu tasit sayisindaki artis ve enerji
tikketimindeki ylikselisle aciklanabilir. Envanterdeki biitlin sektdrlerde emisyon miktari
artts  gostermemistir.  Endiistriyel proseslerdeki emisyon miktarinin azaldig:
gorilmektedir. Bu durum, tiretim daralmasi, talebin diismesi, teknolojik doniisiim, proses

lyilestirmesi veya verimlilik artis1 gibi etkenlerden kaynaklanabilir.
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5.2. Oneriler

Envanter sonuglart goz oOniine alindiginda, Konya ilinin sera gazi emisyon
profilinde enerji tiiketimi, ulasim altyapisi, tarimsal faaliyetler ve yapilasma gibi
faktorlerin belirleyici oldugu ortaya koyulmustur. Ulasim sektoriinde akilli sehir
modellerinin ¢ogaltilip trafikte duraklamalar1 azaltabilecek teknolojik uygulamalar,
elektrikli ara¢ kullaniminin tesvik edilmesi ve toplu tagima altyapisinin gii¢lendirilmesi,
tarim, orman ve hayvancilik sektoriinde, hayvan varligi kontrolii, verimli yemler, yeme
0zel katki maddeleri, otlatma kosullarinin iyilestirilmesi, giibre yiginlarinin iizerinin
ortlilmesi, biyogaz iretiminin yayginlastirilmasi, konut ve ticari binalarda enerji
verimliligi, yalitm ve yenilenebilir enerji sistemlerinin desteklenmesi, atik ve atiksu
yonetiminde metan saliminmi1 azaltacak teknolojilerin kullanilmas1 ve geri donilisiim
oranlarinin artirilmasi sera gazi emisyonun azaltilmasinda etkili olacaktir.

Yerel Olgekte Olgiim verilerinin  smirli  olmasi, hesaplama sonuglarinin
dogrulugunu etkileyebilmektedir. Ulasim sektoriinde arag sayisi, arag yasi, yakit tiirii ve
kullanim yogunlugu gibi parametrelerin tam olarak belirlenememesi, emisyon
hesaplamalarinda 6nemli bir belirsizlik kaynagi olusturmaktadir. Benzer sekilde tarim ve
hayvancilik sektoriinde kullanilan hayvan sayilar1 ve iiretim sistemlerine iliskin verilerin
yillik degiskenlik gdstermesi, metan ve azot oksit emisyonlarmin hesaplanmasinda
belirsizlige yol a¢maktadir. Elektrik tiiketimine bagli emisyon hesaplamalarinda
kullanilan sebeke emisyon faktorleri, yillara gore degisiklik gosterebildiginden, bu
faktorlerin sabit kabul edilmesi hesap sonuglarimi etkileyen bir diger belirsizlik
unsurudur.

Gelecekte yapilacak caligmalarda, Konya ili sera gazi envanterinin dogrulugunu
artirmak amaciyla tier 2 ve tier 3 yaklagimlarinin daha yaygm kullanilmasi
onerilmektedir. Ozellikle biiyiik dlgekli sanayi tesislerinde dogrudan Slgiimlere dayali
(Tier 3) emisyon hesaplamalar1 yapilmasi, belirsizliklerin azaltilmasina 6nemli katki

saglayacaktir.
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