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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

FEN BIiLIMLERI OGRETMENLERININ FEN LABORATUVARINA YONELIK
TUTUMLARININ BELIRLENMESI

Nursena TASTEKIN

Bu arastrma, fen bilimleri Ogretmenlerinin fen laboratuvarma yonelik tutumlarimi belirleyerek,
ogretmenlerin mesleki deneyimleri, haftalik ders saatleri, laboratuvarda ilgili 6gretim yontemlerini uygulamalari
ve 6gretmenlerin laboratuvar kullanim sikliklari ile laboratuvar tutumlari arasinda bir iliskinin var olup olmadigini
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Yapilan bu ¢alismanim amaci kapsaminda, Cakmak tarafindan 2008 yilinda
gelistirilen cronbach’s alpha degeri 0,92 olan fen bilimleri laboratuvar tutum o6lgegi kullanilmigtir. 30 maddelik
likert tipi bir Olcek uygulanarak fen bilimleri 6gretmenlerinin giincel fen egitimi ve laboratuvar yontemleri
dogrultusunda fen laboratuvarina karsi tutumlar tespit edilmistir. Arastirma pandemi déneminde, Tiirkiye’nin
cesitli illerinde 2021/2022 egitim ve Ogretim yilinda gérev yapan goniillii 200 fen bilimleri 6gretmeni ile
gerceklestirilmistir. Yapilan bu ¢alisma nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilarak yapilmistir.
Tarama modellerinden ise, iliskisel tarama deseni kullanilarak calisma yiiriitiilmiistiir. Olgek, pandemi nedeniyle
yiiz yiize uygulanamadigindan google drive formlar {izerinden online ankete doniistiiriilmiistiir. ilgili anket, fen
bilimleri 6gretmenlerine MEB il, ilge ziimre gruplarina génderilerek link yoluyla aktarilmistir. Ogretmenlerden
alinan yanitlar dogrultusunda, veriler bilgisayar ortaminda toplanmustir. Verilerin analizinde SPSS 22 yazilim
paket programu, nicel veriler frekans analizi, korelasyon analizi, glvenirlik analizi ANOVA ve ilgili teknikler

kullanilarak analiz edilmistir.

Aragtirma sonunda 6gretmenlerin mesleki deneyimleri, haftalik ders saatleri, laboratuvarda kullanilan
ogretim yontemleri uygulamalart ile tutum arasinda anlamli bir iliski bulunamamuis; laboratuvar kullanim sikliklari
ve tutum arasinda anlamli bir iligki bulunmustur. Ayn1 zamanda fen bilimleri 6gretmenlerinin genelinin konular1
deney yaparak Ogrendikleri, karmasik deneylerde kendilerine giivendikleri, laboratuvarda kullanilan aletlerin
hangi deneylerle Ortiistiigli ve bahsi gecen aletleri kullanmada gerekli donanima sahip olduklari gériilmiistiir.

Aragtirma sonuglar1 goze alinarak 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar, fen bilimleri 6gretmenleri, tutum.



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

DETERMINING THE ATTITUDES OF SCIENCE TEACHERS TOWARDS THE
SCIENCE LABORATORY

Nursena TASTEKIN

This research was carried out in order to determine the attitudes of science teachers towards the science
laboratory, and to reveal whether there is a relationship between teachers' professional experiences, weekly lesson
hours, their application of relevant teaching methods in the laboratory, and the frequency of laboratory use of
teachers and laboratory attitudes. For the purpose of this study, the science laboratory attitude scale with a
cronbach's alpha value of 0.92, developed by Cakmak in 2008, was used. By applying a 30-item Likert type scale,
science teachers' attitudes towards science laboratory were determined in line with current science education and
laboratory methods. The research was carried out with 200 volunteer science teachers working in various provinces
of Turkey in the 2021/2022 academic year during the pandemic period. This study was carried out using the survey
model, which is one of the quantitative research methods. Among the screening models, the study was conducted
using the relational screening design. Since the scale could not be applied face to face due to the pandemic, it was
converted into an online survey via google drive forms. The related questionnaire was sent to the science teachers
by the Ministry of National Education provincial and district groups and transferred via link. In line with the
answers received from the teachers, the data were collected in the computer environment. In the analysis of the
data, SPSS 22 software package program, quantitative data were analyzed using frequency analysis, correlation

analysis, reliability analysis ANOVA and related techniques.

At the end of the research, no significant relationship was found between teachers' professional
experiences, weekly course hours, teaching methods used in the laboratory and attitudes; A significant relationship
was found between the frequency of laboratory use and attitude. At the same time, it was seen that the general
science teachers learned the subjects by experimenting, they were confident in complex experiments, the
instruments used in the laboratory matched with which experiments and they had the necessary equipment to use
the aforementioned instruments. Suggestions were made considering the results of the research.

Keywords: Laboratory, science teachers, attitude.
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bilim ve teknoloji glinden giine gelisme gostermektedir (Keskin Geger, 2018). Bu
gelismeden egitim ve Ogretimde etkilenmektedir. Egitim; insanlarin davraniglarini olumlu
yonde etkilerken, ayn1 zamanda ¢evrede meydana gelen degisimlerin saglanmasinda 6nemli bir
faktordiir. Bu baglamda egitim amaci ise; teknolojik gelismeyi kullanarak bireyi topluma
kazandirmaktir (Yazict ve Kurt, 2018). Egitim kelimesinin farkli tanimlarinin ortak yoni,
davraniglar1 degistirmeye ve kazanmaya yonelik etkinlikler biitiinii olarak ifade edilmektedir.
Ciinkii egitim basarisinin gostergesi davranistir. Dolayisiyla yeni bir davranis bi¢cimi kazanmak
icin de dgretim gerekli olan en 6nemli faktdrlerdendir (Cubukgu ve Giiltekin (2007). Ogretim
ise, belirlenen hedeflere ulasmak ve 6grenme siirecini yonlendirmek olarak tanimlanmaktadir
(Kozcu, 2006). Ogretimin gesitlerinden biri de fen 6gretimidir. Fen dgretimi, 6grencilerin bir
alanla ilgili bilgi edinmelerini, bilimsel sire¢ becerilerini (BSB) kazanmalarini, bilimsel
bilgileri giinliik yasamlarina aktarmalarini ve iist diizey zihinsel becerileri elde etmelerini
saglar. Ote yandan; fen bilimleri, temel fizik ve matematik bilgisinin yani sira, analiz ve senteze
dayal1 giiglii bir mantik gerektiren, muhakemeyi gelistiren bir derstir (Yalin, 2001). GUnumizde
fen 6gretiminde kullanilan bir¢ok yontem ve teknik bulunmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi
laboratuvar 6gretimidir (Yazic1 ve Kurt, 2018). Laboratuvar, 19. ylizyilin ortalarindan beri fen
bilimleri 6gretiminin temel taslarindan biri olarak kabul edilmistir. Laboratuvar, 6grencilerin
doga bilimlerini deneme yanilma yoluyla 6grendikleri ve Ogretmen kontroliinde cesitli
materyaller hazirladiklari, deneyler gergeklestirdikleri yerdir. Baska bir deyisle fen derslerinde
deney yapma ve uygulamali arastirma yapma faaliyetlerinde ara¢ ve gereclerle donatilan
smiflara laboratuvar denir. Ogrenciler, fen bilimleri konularmi laboratuvar veya farkli
ortamlarda uygulamali olarak O6grendiklerinde, ama¢ dogrultusunda etkili bir yol izlemis
olurlar. Fen 6gretimi alaninda laboratuvar kullanimi ile ilgili yapilan ¢caligmalar incelendiginde
laboratuvar etkinliklerinin 6grencilere olumlu bir katki sagladig1 goriilmektedir (Akgiin, 2008).
Ogrencilerin, laboratuvar yontemiyle islenen derslerdeki akademik basar1 oranlari, geleneksel
yontemlerle islenen derslerdeki akademik basarilarina gére daha fazladir (Yazici ve Kurt,
2018).

Laboratuvar c¢aligmasi; Ogrencilerin elestirel diisiinmelerini, bilimi anlamalarini,
psikomotor becerilerini gelistirmelerini ve Ogrencilerin bilgiyi yasamda aktarmalarmi ve

kullanmalarmi saglar. Ayrica yeni bir problem tanimlamalarina ve gézlemlerini agiklamalarina
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imkan sunmustur (Yazict ve Kurt, 2018). Laboratuvar kullanmanin en 6nemli iki unsuru
ogretmenler ve dgrencilerdir. Ogretmenlerin laboratuvarda en sik kullandiklar1 iiriinler, deney
materyalleridir. Bu materyallerin, aktif kullanimi 6grenmenin kalici olmasini saglar ve
ogrencinin derse olan ilgisini arttirr. Materyaller 6gretmenlere zaman kazandirirken,
laboratuvarda islenen konularin daha belirgin hale getirmelerine yardimci olur. Deneylerle
islenen fen bilimleri dersleri, 6grencileri bilgi ve beceriler agisindan gelistirmektedir (Temiz ve
Kanli, 2005). Fen 6greniminin kalic1 ve anlamli olmast i¢in Ogrencilerin 6n bilgiye ve
ogrenmeye istekli olmalar1 gerekir. Ayrica 6grenme deneyimi daha somut hale getirilmeli ve
O0grenme silireci Ogrencilerin  aktif olarak yer aldigi bir siirece dontsturdlmelidir.
Laboratuvarlarin verimli kullanimi ile 6grencilere fen bilimleri miifredatinin ayrilmaz bir

parcasi olan 6grenmeleri gereken ortami saglamak miimkiindiir (Aydede, 2006).

Ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlar: ile dgretmenlerin bilgi, beceri ve tutumlari
arasinda paralel bir iliski elde edilmelidir; bu iliski laboratuvar ¢alismalari ile saglanabilir. Tlgili
calismalarda fen 6gretiminde laboratuvar ¢alismalarmin gerekliligine isaret edilmis ancak bu

gerekliligin tam olarak karsilanmadigi goriilmistir (Alpagut, 1984; Girdal, 1991).
1.1. Problem Durumu

Laboratuvar, 6gretilecek konuyu ve kavrami birinci elden deneyim veya gosteri yoluyla
ogrencilere kazandiran aktif bir 6grenme ortamidir. Ayrica fen egitiminde en etkili ve kalici
O0grenme, laboratuvar arastirmasina dayali miifredat 6gretimi ile saglanabilir (Bagc1 ve Simsek,
1999). Ulkemizin olagan sartlarmi gelistirilecek olan ¢ocuklarimizin ¢aga ayak uydurabilmeleri
icin, gerekli egitimlerin verilmesi olduk¢a Onemlidir. Egitim hayatlar1 boyunca c¢agin
ilerleyebilmesi i¢in gerekli ortamlardan biri de laboratuvardir (Yumusak ve Aycan, 2002).
Laboratuvar, bilgiyi islemek; bilis, psikomotor ve arastirma yeteneklerini gelistirmek icin
mutlaka gereklidir. Ogrenciler laboratuvar uygulamalarma aktif olarak katilmalidir. Boylece
laboratuvar, 6grencilerin kazanimlar1 anlayip, onlar1 hayata ve ¢evreye baglayacaktir. Deneysiz
bir sekilde, bilim dalin1 6grenmek ¢ok zor olmaktadir. Diger bir deyis ile teorik bilginin somut
bilgiye doniistiiriilmeden anlasiimas: giigtiir (Keskin Geger, 2018). Ogrencilerin giinliik hayatta
karsilastiklari, diger branglar1 da kapsayan fen bilimleri konularmnm laboratuvar ortaminda
irdelenmeden kalict bir sekilde 6grenilemeyecegi anlagilmistir (Coskun, 2017). Kisacasi
laboratuvarda teorik bilgi pratige donistiiriiliir, deneyim biriktirilir, bilim anlasilir, uygulamali
yetenekler gelistirilir ve 6grenciler birlikte 6grenir, ¢alisir ve paylasir. Laboratuvar temelli olan

fen bilimleri dersinde, 6grenme deney yoluyla gerceklestirir. Fen bilimleri dersleri kaginilmaz
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olarak laboratuvar ortaminda gergeklestiginde, ezbere dayali bir bilgi yigin1 olmaktan ¢ikip
hazmedilmis ve yasamda kullanilmaya hazir bir deneyim haline gelecektir. Fen bilimleri
laboratuvarlarinin 6nemi bu agilardan bakildiginda ortaya ¢ikmaktadir (Kirpik ve Engin, 2009).
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan hazirlanan bilimsel projelerde laboratuvar
kullanimina 6zel 6nem verilmistir. Hard (1964), laboratuvarin egitim 6gretim i¢in temel ders

kitaplarindan bile 6nce gelmesi gerektigini vurgulamistir (Keskin Geger, 2018).

Fen bilimleri 6gretmenleri, 6grencilerin laboratuvar ¢alismalarina eslik eden ve siireci
¢ogu zaman yoneten, fen bilimleri 6gretim programinda laboratuvar arastirmalarinin sikligini,
onemini ve amacini belirleyen kisi fen bilimleri ogretmenidir. Tutum ise, 6gretmen ve
ogrencilerin derste aktif bir sekilde performans gdstermesini etkileyen birincil faktordiir.
Ogrencilerin, fen bilimleri dersindeki bircok kavrami dgrenebilmeleri igin cesitli malzemelerle
donatilmis laboratuvar ortaminda yeterli olmalari, aktif performans gostermeleri gerekmektedir.
Psikomotor olarak ortaya konan davraniglarda duyussal faktorlerin etkisi goz ardi edilemez, bu
yiizden tutum kavrammin mutlaka degerlendirilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin her alanda
tutumlar1 Ogrenciyi etkilerken; laboratuvara yaklasimlar1 da 6grencilerin diisiinsel ve
davranissal tutumlarin1 dogrudan etkilemektedir. Bagka bir deyisle 6grencilerin derslere karsi
tutum ve yaklasimlarini, dersin ne oldugundan ziyade derse giren 08retmenin davranig ve
tutumlar1 belirlemektedir (Varis, 1998; Demirel ve Unisen, 2018). Ogrencilerin konuyu
anlamalari, problemlerle karsilastiklar1 esnada olusan Onyargi ve korkular1 yenebilmeleri,
laboratuvara karst olumlu bir tutum gelistirebilmeleri adma fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvara karsi tutumlarinin olumlu olmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
O0gretmen laboratuvar calismasmin onemli olduguna inanirsa ve fen bilimlerine hakim ve
yeterliyse, 6grenciler 6gretmenin laboratuvar galigmalarina diizenli olarak katilmak igin istekli
olacak ve gonulluliik gostereceklerdir (Cepni vd., 1994; Keskin Geger, 2018). Son zamanlarda
bile baz1 aragtirmacilar, fen bilimleri 6gretmenlerinin miifredatlarini laboratuvar arastirmalarina
kaydirmalarmi, hipotezlerin ve bilimsel slre¢ becerilerinin 6nemini vurgulamalarini,
tahminlerde bulunmalarini, kavramlar gelistirmelerini ve bilime karst olumlu tutumlari tesvik
etmelerini 6nermektedirler (Baltiirk, 2006; Yiicel, 2014; Keskin Geger, 2018). Ogrencilerin
akademik basarilarini1 dogrudan etkileyen bu degisken, yalniz sonug ile sinirlanmayip siireci de
yonlendirmektedir. Ornegin; derse hazirlanip gelmelerini, giidiilenme oranmnin artmasini, ders
esnasinda sorulara karsin BSB kullanarak cevap verebilmelerini, ders sonunda kazanimlar1
yeterince kavramalarini da etkilemektedir. Dolayisiyla, tutum degiskeninin; dgretmenlerin

mesleki deneyimlerine, haftalik ders saatlerine, laboratuvarda ilgili Ggretim yontemleri



uygulamalarina ve 6gretmenlerin laboratuvar kullanim sikliklaria gore fark tasiyip tasimadigi
kritik bir onem tagimaktadir (YUcel, 2014). Bu noktada fen bilimleri 6gretmenlerinin tutumlari
ortaya konmali, cesitli degiskenler ile (6gretmenlerin mesleki deneyimleri, haftalik ders
saatleri, laboratuvarda ilgili 6gretim yontemleri uygulamalar1 ve 6gretmenlerin laboratuvar

kullanim sikliklari) iliskilendirilerek tartigilmalidir.

Literatiir incelendiginde fen egitiminde laboratuvar yontemleri ile ilgili arastirmalar
agirlikli olarak fen bilimleri 6gretmen adaylarina uygulanmis olup (Cakmak, 2008; Yiicel,
2014; Coskun, 2017; Parlaktas, 2018; Uciinciioglu, 2018; Yaz, 2018; Hanger, 2019; Polat,
2019; Barut, 2020; Costu, 2021) laboratuvarda karsilastiklar1 giigliikleri; ‘6gretmenlerin
laboratuvar uygulamalarina yonelik tutumlarinin diisiik, algilarinin olumsuz olmasi (Nakiboglu
ve Sarikaya, 1999), smiflarin kalabalik olmasi (Ayas vd., 2002) laboratuvarlarin arag-gereg
bakimindan yeterli olmayis1 (Tezcan ve Gilinay, 2003), laboratuvar ortaminda yeterince
giivenlik onleminin almamamasi (Ulugmar vd., 2004) ve zaman yetersizligi (Sari, 2013)”’,
laboratuvara yonelik tutumlar1 ve laboratuvar yontemlerinde kullanilan farkli teknikleri
icermektedir (Yicel, 2014). Ogretmen adaylar1 ve dgretmenlerin, fen laboratuvarina yonelik
tutumlari, farkli degiskenler ile iliskilendirilerek farkli ¢alismalarda incelense de bu ¢alisma
onceki arastirmalardan farkli olarak pandemi déneminde gergeklestirilmis olup, birden fazla
degisken ile fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvara yonelik tutumlar iligkilendirerek bir

calisma altinda toplanmistir. Bu arastirmada;

1.Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarma yonelik tutumlari ile 6gretmenlerin

mesleki deneyimleri arasinda iligski var midir?

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarina yonelik tutumlari ile 6gretmenlerin

haftalik ders saatleri arasinda iliski var midir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarina yonelik tutumlari ile 6gretmenlerin

laboratuvarda ilgili 6gretim yontemleri uygulama durumlari arasinda iliski var midir?

4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarina yonelik tutumlari ile 6gretmenlerin

fen laboratuvarmi kullanma sikliklar1 arasinda iligski var midir?

5)Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6lgekte yer alan maddeler dogrultusunda laboratuvar

kullanimina yonelik tutumlar1 nasildir? Sorulari lizerinde durulacaktir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarina yonelik tutumlarini
belirleyerek, 0gretmenlerin mesleki deneyimleri, haftalik ders saatleri, laboratuvarda ilgili
Ogretim yontemleri uygulamalar1 ve Ogretmenlerin laboratuvar kullanim sikliklar1 ile
laboratuvar tutumlar1 arasinda bir iligkinin var olup olmadigini ortaya koymak amaciyla

yapilmistir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi, 6grencilerin 6grenmelerini tesvik ettigi ve
o0grenmeye olan egilimlerini artirdig1 i¢in son derece biiylik bir 6nem arz etmektedir (Yalin,
2001). Fen bilimleri dersinin 6gretimi, arastirilmasi ve gelistirilmesinin yeterli olmadigi, ancak
bu arastirma siirecinde 6gretmenlerin laboratuvara yonelik tutumlar1 ve goriisleri ile beraber;
roli, egitim durumlari, yontem ve tekniklerin uygulanmasinin laboratuvar uygulamalarinda
onemli bir yere sahip oldugu tespit edilmistir (Keskin Geger, 2018). Fen 6gretiminde belirlenen
hedeflere ulasabilmek i¢in laboratuvar arastirmalarmin gerekliligi ve onemi, 6gretmenlerin
laboratuvar uygulamasini sevmeme sebepleri, laboratuvara yonelik tutumlarmin, goriislerinin
belirlenmesi ve bu konuda bilinen zorluklarla ne derece karsilastiklarmin arastirilmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla arastirmanm 6nemi, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvara

yonelik tutumlarii belirlenerek, bilimsel katki sunmaktir.

Gozlenebilir bir davranis olmayan tutum, yalnizca davranisa hazirlayici bir eylemdir.
Dolayisiyla kisi, ilk olarak o tutum objesi ile ilgili birtakim bilgiler edinir ve daha sonra onu
tepki seklinde ifade etmeye baslar. En sonunda ise onu davranisa doniistiiriir. (Nuhoglu ve
Yalcin, 2004). Fen bilimleri alaninda 6gretmenlerin tutumlarini tespit etmek amaci ile yapilan
tutum Olgegi calismalari, bu tutum Olceklerinin bazilarmin dgretmenlerin tutumlarinin
belirlenmesi i¢in ve bazilarinin da 6gretmenin 6grenciye bir sey 6gretmek ve onun basarisi ile
tutumu arasindaki iligskinin incelenmesi i¢in yapilmis ve gelistirilmistir. Bunun yani sira fen
bilimlerinde laboratuvar dersleri ve uygulamalarina 6nyargi ile yaklasilmasi ve dgrencilerin
yapilan deneylere karsi tutumlarmin daha iyi olabilmesi i¢in, 6gretmenlerin laboratuvara karsi
tutumunun canlt hale getirilmesi amaclanir. Bu baglamda fen bilimleri 6gretmeninin
laboratuvara karsi olan tutumu 6nceden bilinirse, eger varsa olumsuz tutumlari pozitif bir hale
getirmek, tutumlar olumlu ise daha iyi hale getirmek i¢in neler yapilabilir sorusuna cevap

aramak ve hangi degiskenler iizerinde durulacagi bakimindan sonraki ¢aligmalar i¢in 6nem



tagimaktadir. Yapilan bu ¢aligmanin amaci kapsaminda gegerli ve gilivenilir bir tutum 6lgegi ile
fen bilimleri 6gretmenlerinin giincel fen egitimi ve laboratuvar yontemleri dogrultusunda fen
bilimleri laboratuvarma karsi tutumlar: tespit edilerek, ilgili alan yazina katki saglanacagi

disiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar
1)Fen bilimleri 6gretmenleri Olgekte yer alan maddeleri, pandemi déneminde online

yanitladiklari i¢in biitiin sorular1 dogru anlayip ictenlikle cevap verdikleri varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar
1) Pandemi nedeni ile dlgek yiiz yilize uygulanamamis olup, google formlar tzerinden

online olarak gerceklestirilmistir.

2)Yapilan bu arastirmanin ¢calisma grubu, Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde 2021/2022 egitim

ve Ogretim yilinda gorev yapan goniillii 200 fen bilimleri 6gretmeni ile siirhidir.

1.6. Tanimlar
Fen Bilimleri: Bireyin; bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasini saglayan, arastirma ve

inceleme becerisini gelistiren bilgi edinme yoludur (Keskin Geger, 2018).

Laboratuvar: Bilimsel teknolojik arastirmalarinin, deneylerin ve 6lglimlerin kontrollii

bir sekilde gergeklestirilmesini saglayan yere denir (Bertholf, 2016).

Tutum: Gozlenebilir bir davranis olmayip, davranisa hazirlayic bir eylemdir (Nuhoglu
ve Yal¢m, 2004).

Tutum Olgegi: Kisinin kendinin belirli bir konuda kisisel olarak goriislerini ortaya
koymasi i¢in olusturulan ve yine ayn kisilerin cevap verebilmesi i¢in hazirlanan anket veya

soru listeleridir (Tezbasaran, 2008).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN
2.1. Fen Bilimleri

Insanoglu merakli bir varolus ile diinyaya gelmistir. Bu merak bireyleri arastirmaya,
cevrelerinde olup bitenlerin nedenini sorgulamaya yoneltmistir ve bu noktada bilim insanlar1
tarafindan fen bir bilim tiirii olarak ortaya ¢ikarilmistir. Fen bilimleri ile birlikte kiiciik yastan
itibaren insanlar daha 6nce kesfedilmemis, kesfedilse dahi sebebi bilinmeyen bazi dogal
olaylar1 ve farkli durumlar ile ilgili tahminde bulunarak, fikir yiiriitebilmistir. Bu noktaya
ulasabilen kisilerin, fen bilimleri sayesinde yeryizi ve gokyuziinde gerceklesen ¢ogu olay
hakkinda bilimsel bakimdan yorum yapabilecek diizeye ulasabildikleri sdylenebilir. Bilimsel
bilgiler sayesinde objektif diisiincelere ulasilacaktir. Zaman icerisinde, bilgiden yoksun olan
insanoglunun yasam sartlar1 zenginlesecek ve sorgulayici, elestirel bakis agis1 gelistirebilmis,
durumlar1 ayrintili sekilde irdeleyebilen, analiz edebilen bireylerin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz
olacaktir. Fen gibi bir¢cok bilimin ortaya ¢ikmasi, bireysel olarak olumlu sonuglar dogurdugu
gibi; toplumsal agidan bakildiginda, tilkelerin teknolojilerinin ilerlemesine de katki saglamistir.
Teknoloji bir iilkenin egitim, saghk, hizmet, tarmm, ticaret, ekonomi ve buna benzer
sektorlerinin gelisimini destekler ve kosullarini iyilestirir. Bu baglamda fen bilimlerinin etkisi
yadsmamayacak bir gercektir. Sartlar gozetildiginde fen bilimleri ile 6grencilere kiiglik yas
gruplarindan itibaren bilim ve teknolojinin temelini 6gretmek, fen okuryazari bireyler
olabilmeleri i¢in firsat vermek zorunlu hale gelmistir (Temizyurek, 2003). Glintimuzde bircok
bilim tlrh aktif olarak faaliyet gostermektedir. Bunlardan bir tanesi de fen bilimleridir. Fen
bilimleri, fen adi altinda bir¢cok bilimi barindirmakta ve diger bilimler ile iliskili sekilde
yurittulmektedir. Bilim insanlarmca fen bilimleri “bireyin kendisi ve cevresi ile ilgili var olan
bilgilerinin {izerine analiz ¢alismalar1 sergileyerek bilgilerini degistirme, gelistirme,
giincelleme imkani sunan bilgi edinme yollar’” seklinde tanimlanmistir. Fen bilimleri
kesinlesmis, dogrulugu kanitlanmis bilgilerden ibaret degildir. Bilim insanlarmin goriisleri
yaninda toplum tarafindan farkli sekilde tanimlamalar ortaya c¢ikmistir. Bilimsel igerikler
disinda bireyin hayal giiciniin gelismesine katki saglayan, kisinin diinyayr somut olarak
anlayabilmek icin gosterdikleri ugraslarin tamamidir denilebilir (Cepni ve Cil, 2009). Fen
bilimleri egitimi bireylere somut bilgileri kazandirirken, ¢evreleriyle olan etkilesimlerine de
katkt saglar. Diinya’y1l, ¢evresini, toplumu taniyarak duygular gelistirmesinde etkilidir.

Ogrencilerin; okul, ev ve sosyal cevrelerinde yer alan arkadaslari, ailesi, dgretmenleri ile daha
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anlaml1 bir iletisim kurmasini kolaylastirir. Fen bilimleri egitimi, yalniz bir ders olarak algilansa
da bireyin karakter gelisimine olan katkis1 yadsinamayacak bir gergektir. Bununla beraber
bireyin dil gelisimi de olumlu yonde etkilenir. Dil gelisimi, bireyin yasadiklari ¢evrede
karsilastiklar1 olaylar ve digaridan gelen uyaricilarla ilerler. Bu noktada fen bilimleri konuya
dahil olmaktadir. Ciinkii bireyin dil gelisimi saglanirken, olaylara bakis agisini1 gelistiren veya
degistiren bilim siiphesiz fen bilimleridir. Dil gelisiminin yan1 sira, bireyin hayat1 boyunca her
alanda kullanabilecegi mantik yliriitme becerisinin kazandirilmasmi saglar. Kisiler, dogal
cevrelerinde karsilastiklart herhangi bir problemi mantik ¢ergevesinde irdeleyerek ¢oziim
uretebilmektedir. Boylece bireylere problem ¢6zme becerisi kazandirilmis olur. Fen bilimleri,
bireylere birbirinden farkli beceriler kazanma imkani sunar. Bunlardan bir digeri ise yaraticilik
becerisidir. Bireyler, yaraticilik becerisi kazandiklarinda orijinal bir fikir veya uUrin
gelistirmeye yatkin hale gelirler. Siirecte 6gretilmeye caligilan beceriler sayesinde 6grenciler
dogal ¢evreleri ile daha etkilesimli olup, karsilastiklar1 durumlara karsi alternatif fikirler
uretebileceklerdir (Ay, 2013). Cocuklarin, sosyal ¢evreleriyle etkili ve saglikli bir sekilde
iletisim kurabilmeleri i¢in problem ¢6zme yetilerinin gelismesi, yaraticilik diizeylerinin artmasi
gerekmektedir. Bu sayede, 6grenci Oniine ¢ikan bir probleme birden fazla ¢dzim oOnerisi
gelistirecek, aralarindan kendine miimkiin olduk¢a en uygun olanma karar vermekte
zorlanmayacaktir. (Glrdal, 1997). Tim bahsedilenler sonucunda birey dis diinyanin etkisi
olmadan, kendi 6grenmeleri iizerinde kontrol saglayabilecek hale gelir. Bireylerin fen bilimleri
sayesinde elde ettikleri teorik bilgilerin yan1 sira, giinliik hayat becerileri de kazandirilir ve fen
bilimleri egitimi ile gerekli olan diger konularin 6gretimi de kolaylasir. Boylece Kkisiler,
““0grenmeyi’’ 6grenen bireyler haline gelir (Ay, 2013). Fen bilimleri egitimi ile fen okuryazari,
baska bir deyisle arastiran, sorgulayan, diisiinen, sorunlara ¢oziim Onerisi getirebilen, sahip
oldugu bilgileri yeni sonuglara ulagmak i¢in kullanan, bilime yonelik olumlu tutum sergileyen
ve bilimsel zanaat, yasam ve miihendislik becerilerine sahip olmasi s6z konusudur. Diger bir
deyisle bilgi caginin gereklerine uygun bireyler yetistirmek fen bilimleri dersinin kapsaminda
yer almaktadir (Bostan vd., 2021). Fen bilimleri bilim insanlarinin bir konusu olmakla birlikte,
ortaokul 6grencilerine ders olarak verilmektedir. Fen bilimleri dersi islenirken bir¢cok ders ile
iliski kurulmaktadir. Ancak bazi dersler, fen bilimleri ¢atis1 altinda toplanip, 6grenciler liseye

gectiginde bu dersler ayrilmaktadir. Bu dersler asagidaki gibi siralanabilir:
1)Fizik

2)Kimya
3)Biyoloji



Tiim bu derslerin temel konularini i¢erirken canlilar diinyasi, kuvvetin dlgiilmesi ve
stirtinme, madde degisimi, basit makineler, periyodik sistem, diinyanin katmanlari, 1$181n
yayilmasi, elektrik devre elemanlari, insan ve ¢evre, viicudumuzdaki sistemler, 1s1, ses, kuvvet
ve hareket gibi bircok konu fen bilimleri dersinin igerigini olusturmaktadir (Uyar, 2019).
Bireyin sabahtan geceye karsilastigi ne kadar olay varsa, tiikettikleri besinlerden, igtikleri
iceceklere; sokaga ¢iktiginda gordiikleri hayvanlardan, bahgede kokladigi gigeklere; gokyliziine
baktiginda gordiigii giinesten, geceleyin gordiigli aya kadar bir gocugun merak edebilecegi her
sey fen bilimlerinin konusudur (Gurdal, 1991). Fen bilimleri dersinin diger derslerle hem
benzerlik hem de farklhiliklar tasidigmi sdyleyebiliriz. Bu farklilardan birkag1 su sekilde
siralanabilir; teorik bilgiler haricinde arastirma ve uygulama temelli bir ders olmasi, dogal
cevrede gozlem yapabilmesi, deney temelli 6gretim gosterilmesi, BSB kazandirilmasi ve bu
siirecin her asamasinda 6grendiklerini yorumlayarak kazanimlar1 elde etmesidir (Ozbay vd.,
2013). Fen bilimleri, tipk1 toprak, hava, su kavramlar1 gibi giinlik hayatin ayrilmaz bir
pargasidir. Bireyin giinliik hayat ile fen bilimlerini bagdastirarak yasamimi strdirmesi icin, fen
bilimleri egitimi ¢ok onemlidir. Bu sebeple fen bilimleri egitimi; bir miifredat dogrultusunda
tekdiize islenen bir ders olmayip; bireyin sosyal g¢evresini, ihtiya¢larmni, kisisel olarak ilgi
duyduklar1 alanlarini, diisiincelerini ve isteklerini goz énunde bulundurmaktadir. Derslerde
uygun ogretim yontem ve teknikler secilerek kavramlar soyuttan somuta tasinip, bilgi ve
beceriler arasinda uyum saglanabilen bir siire¢ olmalidir (Giirdal, 1997). Siirecte kazanilan bilgi
ve becerilerin glnlik hayata aktarilabilmesi icin derslerde dogal ¢evrede karsilasilan durumlar
daha basit halde anlatilarak baglant1 kurulmaktadir. Etkili ve kalicilig1 uzun siirmesi istenen bir
fen egitimi, siiphesiz yaparak ve yasayarak elde ettikleri tecriibeler sayesinde olacaktir. Bu
deneyimin kazandirilmasi i¢in 6grencilere bir problem durumu verilip ¢ocuklarin iizerine
diistinmeleri saglanir. Hipotez kurmalari, gecici tahminler gelistirmeleri, bu tahminler iizerine
deneyler gerceklestirmeleri ve hipotezlerini test etmeleri istenerek 6grencilere kendi
diigiincelerini  yorumlama firsat1 sunulur. Siirece katilim gosteren Ogrenci kendini
deneyimleyerek, yaparak ve yasayarak 6grendigi bilgileri hayatinda daha anlamli bir sekilde

kullanabilecektir (Dogan, 2019). Ozetleyecek olursak fen bilimleri egitimi;

1) Ogrenci,
2) Ogretmen,
3) Ogretme arag ve gerecleri Gclusiiniin belirlenen hedefler dogrultusunda isbirligi ile

gerceklestirdikleri stirectir (Cansaran 2004).



Fen 6gretiminin etkili olabilmesi i¢in 6gretmenlerin yapmasi gereken baslica etkinlikler

sunlardir (Tekin vd., 2016):

>
>

Oncelikle 6gretmenler derse hazirlanmali ve 6gretim planlar1 yapmalidir.

Ogretmenler  6grenmeyi  planlarken; temalarm  belirlenmesine,  amaclarin
belirlenmesine, derste izlenecek adimlarin diizenlenmesine, gorsel-isitsel araglarin
belirlenmesine ve degerlendirilmesine dikkat edilmelidir.

Ogretmenler sinifta konuyu derinlemesine anlamali, dgrencilerin ilgisini tiim sinifa
cekmeli, 6gretimi tesvik etmeli, igerigi tek tek ve diizenli bir sekilde o6gretmeli,

ogrencileri diisiinmeye yonlendirmeli, proaktif olmali ve gormezden gelmemelidir.

Fen bilimleri 6gretimi ise, ¢evrede meydana gelen olgu ve olaylar1 yorumlayip,

degerlendirebilmesini saglayan, birey hayatindaki etkisi oldukca biiyiik bir disiplindir

(Ormanci vd., 2020). Bu baglamda fen bilimleri 6gretiminin vizyonu; bu ders ile birlikte

fen bilimleri ¢atis1 altinda yer alan diger doga bilimlerinden (biyoloji, fizik, kimya, cevre

bilimi vb.) elde edilen teorik bilgileri glinliik yasama aktarabilen, ¢evresinde meydana gelen

olaylara karsi etkili yorumlar yapip, kararlar verebilen bireyler yetistirmektir (Korkmaz,
2000).

2.1.1. Fen bilimleri dersinin amaclan

Fen bilimleri 6gretim programimda 1739 Sayili Milli Egitim temel kanununun 2.

maddesinde ifade edilen Tirk milli egitiminin genel amag ve temel ilkelerine uygun olarak bazi
genel hedefler belirlenmistir (MEB, 2018). Bu hedefler incelendiginde,

1)

2)

3)
4)

5)

Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, dinya ve cevre bilimi, miihendislik uygulamalar1
hakkinda temel bilgiler vermek,

Bilim adamlarmin bilimsel bilgiyi nasil yarattigini, bu bilginin olusturuldugu siireci ve
yeni arastirmalar i¢in nasil kullanilabilecegini anlamaya yardimci olmak ve gelistirmek,
Bilimle ilgili kariyer farkindaligi ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

Bilimsel arastirmalarda giivenligin 6nemi konusunda insanlar1 bilinglendirerek giivenli
calisma bilincini artirmak,

Bireylerin, ¢evrenin ve toplumun etkilesimini ger¢eklestirir ve toplumun, ekonominin

ve dogal kaynaklarm siirdiiriilebilir kalkinmasi bilincini gelistirmek,
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6) Dogay1 kesfetme ve insan gevre iligkisini anlama, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel
arastrma yOntemlerini kullanma ve bu alanlarda karsilasilan sorunlar1 ele alma
stirecinde ¢Oztmler tretmek,

7) Giinliik yasamin sorunlari i¢in sorumluluk almak ve bilimle ilgili bilgileri, bilimsel
slire¢ becerilerini ve yasaminin her alanina uygulamak,

8) Sosyal bilim problemlerini akil yiiriitme, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 kazanip, karar
verme yeteneklerini gelistirmek i¢in kullanmak,

9) Evrensel ahlaki, ulusal ilkelerin benimsenmesini saglamak ve kiiltiirel degerler ile

bilimsel etik ilkelerinin kazandirilmasini saglamaktir.

Fen bilimleri 6gretim programi degisen diinya sartlar1 sebebiyle, beklenen ihtiyaglari
bazi boliimlerde karsilayamadigindan giincellenmistir. 2013 6gretim programinda beceri,
ogrenme alaninda yer alirken; 2018 fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde beceri
kavraminin bilimsel sure¢ becerileri, yasam becerileri ile miihendislik ve tasarim becerileri
seklinde yer verildigi goriilmektedir. Bahsi gecen bu beceri gruplarina “alana 6zgii beceriler”

ad1 verilmistir (MEB, 2013; 2018). BSB alt bashiginda;

1) go6zlemleme,

2) degiskenleri 6lcme,

3) degiskenleri siniflandirma,

4) literatlr ve deneyler sonunda ulasilan verileri kaydetme,
5) hipotez olusturma,

6) verileri kullanma ve model olusturma,

7) degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerileri bulunmaktadir.
Deney yapma becerileri olarak bilinen yasam becerilerinde;

1) analitik diisiinme,
2) karar verme,

3) girisimcilik,

4) iletigim,

5) ekip ¢aligmasi becerileri bulunmaktadir.
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Miihendislik ve tasarim becerileri alt basliginda ise yaratici diisiinme becerileri yer

almaktadir. Yaratic1 diisiinme becerisi ile 0grencilere, kazanimlar ile ilgili iirlin tasarlatma

amaclanmaktadir (MEB, 2018; Ozcan ve Kostur, 2019). Fen bilimleri dersinin 6zel amaglarini;

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

kazanmmlar igerisinde yer alan teorik bilgileri kazanmak ve kullanmak,
kazanimlar dahilinde dgrenilen bilgileri beceriye doniistiirebilmek,
kisinin bilime olan tutumunu olumlu kilmak,

toplumsal biling, sorumluluk ve etik degerler kazandirmak,

bilimsel bilgileri ve gercekleri 6grenmek ve anlamak,

fen bilimleri igerisinde yer alan teori ve yasalar1 6grenmek,
ogrenilenler dogrultusunda arastirmalar yapmak,

bireyin kendine 6zgii calisma stratejisini gelistirebilmeyi saglamak,

bilimsel sonuclar1 anlayabilmek ve yorumlayabilmek,

10) canl1 ve cansiz ¢evreyi kavrayabilmek seklinde siralayabiliriz (Ay, 2013).

Shulman ve Tamir (1973) laboratuvar egitiminin temel amaglarini bes baslikta

Ozetlemislerdir: Bunlar;

1- Bilime karst olumlu bir tutum gelistiren, c¢evreye merakla yaklasan bireyler

yetistirilmesini saglamak.

2- Yaraticicilik seviyesini yliksetmek ve problem ¢6zme becerisini gelistirmek.

3- Bilimsel diisiinmeyi ve bilimsel metodu desteklemek.

4- Kavramsal anlayis1 ve zihinsel beceriyi gelistirmek.

5- Pratik ve uygulanabilir beceriler gelistirmek (Koseoglu ve Tiimay, 2010).

Fen bilimlerinin genel ve 6zel hedeflerini 6zetleyerek olursak: “Ogrencileri; cevresinde

olup bitenlere karsi ilgili, siipheci, sorgulayabilen, 6zgiin bir sekilde kararlar verebilen, sorun

cozebilen, gelisen ve degisen teknolojik aletleri anlayabilen ve kullanabilen, giincelleyebilen

gelistirebilen, kesfetmeye daima hazir bireyler haline getirmek denilebilir. Sayilan bu amaglarin

yan1 swra fen bilimleri dersi gelecekte gidecekleri liseyi, iiniversiteyi ve hatta meslegi

belirlemede de blyuk oranda etkilidir’” (Ay, 2013).
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2.1.2. flkégretim ve ortadgretimde fen bilimleri egitimi

Fen bilimleri ad1 altinda okullarda ders gosterimi, son giincellemelerle birlikte 4.siniftan
baslamaktadir. Ancak ilkokul diizeyinde 1, 2 ve 3.siniflarda yer alan hayat bilgisi dersi ad1
altinda fen bilimleri dersinin temelleri atilmaktadir. Brans diizeyinde ayrilmasi ve ilgili fen
bilimleri 6gretmeninin derslere girmesi ise 5.smiftan baglamaktadir. Brang §gretmeninin derse
girmesi ile artik fen bilimleri ilkokuldan farkli bir sekilde daha ayrintili olarak islenmektedir.
6, 7 ve 8.smiflarda ise 5.sinifta islenen lnitelere paralel olan sarmal bir {inite dagilimi vardir.
(Ozmen ve Yigit, 2005). Bu anlamda ilkdgretimde gosterilen hayat bilgisi ve fen bilimleri dersi
ortadgretimde islenecek dersin alt yapisini olusturmaktadir. Ogrenci ilkokulda fen bilimleri
becerilerine ne kadar hazir hale gelirse ortaokulda 6grenmeye o kadar hazir olacaktir (Yildirim
ve Altun, 2015). Fen bilimleri tim sinif kademelerinde ortak olarak yasam ve mihendislik
becerilerinin gelismesini saglar (Bozdogan ve Ustaoglu, 2014). Fen, gunlik hayatimizla i¢ ice
olan bir bilimdir. Insanoglu fen bilimlerinin temel gereksinimleri 6grenmek ister, dgretim
programi da bu dogrultuda gelistirilmistir. Somut ve soyut islemler doneminde (6-11, 11-18
yas) cocuklar, 6grenmeye ¢ok agik olduklarindan c¢evrelerinde olup biten her seye merakla
yaklasarak bu olaylara karsm iyi birer goézlemcidirler. Yapilan gozlemleri arastirmalar ile
destekleyerek bir sonuca ulasmaktadirlar (Keskin Geger, 2018). Fen bilimleri dersi icin
yayimlanan 6gretim programi incelendiginde bu ders kapsaminda; anadilde ve yabanci dilde
iletisim, matematik becerileri ve bilim teknoloji hakkinda temel beceriler, dijital beceriler,
o0grenmeyi 6grenme, sosyal ve sivil beceriler, inisiyatif ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik gibi
ifadelere de yer verilmistir (MEB, 2018). Fen bilimleri egitimi ile ilgili arastirmalar, ulusal
diizeyde smirli degildir. Arastirmalar uluslararast alanda da bas gostermektedir. Avrupa
Komisyonu tarafindan hazirlanan bir raporda, genglerin bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda donanmma sahip olabilmeleri igin teknolojideki gelismeleri ilgili smif
dizeylerine kazandirilmalidir. Bu raporun etkisi tilkemizce hazirlanan 2018 miifredatinda da
gorilmiistiir. “Miihendislik”, “inovasyon” ve “fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamasi”
gibi birgok kavram 6gretim programina eklenmistir, buradan ilkemizin fen bilimleri egitimine

verdigi 6nem anlasilmaktadir (Avrupa Komisyonu, 2015).
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2.2. Fen Bilimleri ve Laboratuvar

Insanoglu varolusu boyunca dogay1 ve doga olaylarmni anlamaya ¢alismustir. Bu hususta
ilim ve ilmi bilgilerin tiim kapsamindan istifade eder. Bu durum ise, onlarin dogal olaylari
anlamalarini kolaylastirir ve aldiklar: bilgilere gére onlar1 bilgiyi degistirebilmelerini saglar. Ilk
insanlar nerede yasayacaklarina suyun akigina gore karar verirken, giiniimiizde insanlar baraj,
nehir gibi su ortamlar1 i¢in dogal olaylara miidahale ederek elektrik tiretmek, sulamada
kullanmak ve hatta yeniden kullanilabilecek atik su iiretebilmektedir. Bu durum ele alinirken,
bilimsel arastirmalar yoluyla elde edilen bilgiler ile glinliik yasam arasinda bir iligski kurularak
gerceklestirilebilir.  Dolayisiyla egitim silirecinde Ogrenciler i¢in teori ve pratigin
biitiinlestirilmesini blyik bir 6nem arz etmektedir. Fen bilimlerinde ise teoriyi pratige
dokebilmek i¢in laboratuvar kavramimna basvurulmaktadir. Baska bir deyisle fen bilimleri
Ogretimi, laboratuvar uygulamalarina daha fazla yer verilerek basarilabilir bir alandir (Tekbyik
ve Ercan, 2015). Laboratuvar, bazi kavramlarin veya konularin Ogrencilere yaptirilarak,
denenerek veya gosterilerek 6gretildigi kontrollii bir ortamdir. Bu ortamlar bilginin kullanildig,
problemlerin tanimlandigi, manuel ve operasyonel becerilerin gelistirildigi ortamlardir.
Laboratuvar, goézlemler veya soyut algilar sonucunda zihinde olusan birgok sorunun
somutlastirilarak anlam kazanildigi ve elde edilen bilgilerin 6nemli bir degere sahip oldugu
anlasilan ortamdir. Giliniimiizde fen O6gretiminde bircok yOntem kullanilmaktadir. Bu
yontemlerden biri olan laboratuvar 6gretimidir. Laboratuvar, 6grencilerin ¢esitli ortamlarda
uygulamali deney yoluyla fen bilimleri kazanimlarim elde edebildikleri bir 6grenme yoludur
(Keskin Geger, 2018). Laboratuvarlarin fen o6gretiminde kullannmina yonelik arastirmalar
incelendiginde laboratuvar etkinliklerinin 6grencinin 6grenmesine olumlu katki sagladigi
goriilmektedir (Yavuz ve Akcay, 2017). Laboratuvar ydntemleriyle islenen derslerde
Ogrencilerin akademik basar1 oranlar1 geleneksel yontemlerle islenen derslere gore daha
yiiksektir (Boyiik vd., 2010). Laboratuvar, 19. ylizyilin ortalarindan beri fen 6gretiminin temel
taglarindan biri olarak kabul edilmis olup, Ogrencilerin doga bilimlerini deneme yanilma
yoluyla 6grendikleri ve 6gretmen kontroliinde ¢esitli materyaller hazirladiklar: yerdir. Bagka
bir deyisle fen bilimleri derslerinde deney yapma ve uygulamali arastirma yapma
faaliyetlerinde arag¢ ve gereclerle donatilan siniflar laboratuvar olarak nitelendirilmektedir
(Cepni, 2006). Ogrencilerin laboratuvar ortaminda deney yaparak dgrenmeyi sevmeleri derse

olan ilgilerini artirmaktadir (Yazict ve Kurt, 2018).
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Fen bilimleri laboratuvarri;

» Gosteriler ve deneyler gibi bilimsel uygulamalarin yapildigi amaca yonelik 6§renme
alanlar1 veya 6zel siniflardir.

» Bu ortamlarda 6gretilecek konu veya kavram, dgrencilere birinci elden materyal veya
gosteri yoluyla yapay olarak 6gretilir.

» En iyi fen 6grenimi, yaparak-deneyimle ve teftig-gdzlem yaparak 6grenmektir.

Brown ve Atkins'e (1997) gore laboratuvar arastirmasi, dgrencilerin arastirma ve
gbzlem becerileri ve yontemlerini kazanmalarina, bilimsel arastirma yontemlerini, problem
¢ozme becerilerini gelistirmelerine ve 0grencilerin bu tiir arastirmalara kars1 olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci olur. Deneylerle islenen fen bilimleri dersleri, 6grencileri bilgi ve
beceriler agisindan zenginlestirmektedir (Temiz ve Kanli, 2005). Laboratuvar ¢alismalarinda,
uygulamali etkinlikleri yaninda zihinsel etkinliklere de yer verilmektedir. Bu etkinlikler hem
bireysel hem de grup halinde yapilabilmektedir. Ogrenciler laboratuvar sayesinde bilimsel
olaylar1 test edebilir, bir 6gretmen kontroliinde dogru bilgiye yaparak ve yasayarak
ulasabilmektedir (Idin ve Aydogdu, 2016). Diger bir deyisle problemlerin tanimlandigi,
nedenlerinin irdelendigi, ¢oziimlerin sunuldugu bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin
gelistirildigi ortamlara laboratuvar denilmektedir (Giines vd., 2013). Bu sayede ogrenciler
kendi yaptiklar1 gozlem ve deneye dayanarak birinci elden bilgiye ulasabilme imkani
bulacaklardir (Yazici ve Kurt, 2018). Fen bilimleri egitiminde laboratuvar kullanim1 miifredata
dikkat cekmek, fen konularimi daha etkili ve anlamli bir sekilde 6grenmek i¢in gerekli olmakla
birlikte, literatiir taramasi, O08retmen laboratuvar yeterliligi, materyal ve ders siiresinin
yetersizligi, deney odasi uygulamalar1 nedeniyle ele alinir. Ancak fen dersleri, akil yiiriitmeyi
gelistirmek i¢in temel fizik ve matematik bilgilerinin yan1 sira analiz ve senteze dayali gii¢lii
bir mantik gerektirir. Bu nedenle fen bilimleri 6gretiminde deneysel uygulama ¢ok énemlidir.
Fen bilimleri 6gretmenleri, konunun icerigine gore cesitli 0gretim yontem ve tekniklerini
kullanabilirler. Ancak laboratuvar yontemi, 6grenmenin en yaygin ve kalict yontemi, zihinsel
aktiviteye deger veren ve 6grencilerin bireysel veya grup halinde ¢aligmasina olanak taniyan
bir 6gretim yontemidir. Laboratuvar yontemlerinin 6grencilerin bilgiyi gozlemlemek ve
ezberlemek yerine bilgiyi kullanmanin yollarmi dgrenmelerine, bilimsel kavramlar1 anlayip
hatirlamalarma, elestirel diistinmelerine, fikir liretmelerine, yorumlama ve giinliik yasama
uyum saglamalarma, kisisel beceri ve yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olacagi
bilinmektedir (Kaya ve BoOyuk, 2011). Laboratuvar uygulamalarinin fen miifredatina dahil
edilmesi 6grencilere farkli beceriler kazandirmistir. Bunlar; bilimsel sorgulama, arastirma,

problem ¢6zme ve deney yapma becerileri seklinde siralanabilir. Laboratuvar, 6grencilerin
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bilimin dogasini anlamalarina yardimei olur ve bilime karst olumlu bir tutum gelistirmelerini
saglar. Yapilan arastirmalar sonucunda 6grencilerin fen bilimleri 6gretiminde soyut kavramlari
anlamakta giigliik cektigi goriilmektedir. Bu noktada laboratuvar sayesinde Ogrenciler
kavramlar arasinda soyut somut baglantisi kurabilmektedir. Soyut olan teori ve yasalar1
ogrenmek pratik hale gelmektedir (Boyuk vd., 2010). Ayrica fen bilimleri derslerinde
laboratuvar uygulamalarmin kullanilmast &grencilerin biligsel, duygusal ve psikomotor
becerilerine kargin olumlu bir tutum gelistirebilir (Aydogdu ve Ergin, 2010). Ancak laboratuvar
ortamlari, fen bilimleri 6gretimi i¢in 06zel olarak tasarlanmis ve etkili etkinlikler
gerceklestirmesini saglayan Ogrenme ortamlar1 olsa da deneyler gerceklesmeden, deney
esnasimnda veya deney sonrasinda bazi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin; dgrenciler
laboratuvarda yiiksek veya diisiik basinglar nedeniyle patlamalara veya yiiksek basinglara
maruz kalabilmektedir (Hill vd., 2019). Arastirmalara bakildiginda 2001-2017 yillar1 arasinda
Tirkiye'de kaydedilen 34 laboratuvar veya deney kazasi; gorme kaybi, yanik, yaralanma veya
zehirlenmeye yol agan ciddi vakalar gozlenmistir (Tepe ve Tekbiyik, 2019). Bu durum
laboratuvar kurallarinin ve giivenlik sembollerinin bilinmesini Onceliklerden biri haline
getirmektedir. Laboratuvar giivenligi; deney ve arastirmalarda insanlara, hayvanlara, aragtirma
malzemelerine ve ¢evreye olasi tehlikelerin Onlenmesi, arizalarin tespiti, laboratuvar
altyapisinin, tasariminin ve ekipmanlarinin en uygun sekilde kullanilmasi ve arastirma sirasinda
belirli laboratuvar kurallarina bagl kalinmasi, diizenlenmesi, diizenlenmesidir. Bu sayede
laboratuvarda Kkarsilasilan bir problem bilimsel yontemle c¢ozulmektedir. Laboratuvar
giivenligine dikkat edilmezse, kicuk, ©nemsiz parcalardan bile blylk kazalar ortaya
¢ikabilmektedir. Laboratuvar kazalar1 insanlarin diisiindigti gibi agir ihmalden kaynaklanmaz.
Bazen insanlarin asir1 gliveninden, bilgisizliginden ve dikkatsizliginden, bazen de laboratuvar
fiziki kosullarinin yetersiz olmasindan kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle fen bilimleri
ogretiminde laboratuvar derslerinin belirlenen hedeflerine ulasabilmesi, 6grencilere belirli
beceriler kazandirilmasi ve 6grenmede olasi kazalarin oniine gegilebilmesi igin laboratuvarda

baz1 giivenlik Onlemleri ve kurallarma uyulmasi gerekmektedir. Bunlar su sekilde ifade

edilebilir (Kacar vd., 2021):

1) Laboratuvar giivenligi yalniz problem esnasinda degil daima dikkat edilmesi gereken
bir husus olmali ve aligkanlik haline getirilmelidir.
2) Laboratuvar ve laboratuvar malzemeleri her zaman temiz ve diizenli tutulmalidir.

3) Laboratuvarlardaki materyaller 6l¢iilii kullanilmalidir.
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4) Laboratuvardaki elektrik, su, 1s1 vb. altyapi diizenlemeleri laboratuvar arastirmalarina
uygun olmalidir.

5) Laboratuvar ekipmanlari, yapilan igin amacimna ve niteliklerine uygun olmalidir.

6) Ogrencilere laboratuvar arag ve gerecleri tanitilmali ve ekipman, laboratuvarda yapilan
deneylerin tehlikeleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalidir.

7) Laboratuvardaki olasi tehlikeli durumlari ilgili personele bildirmelidir.

8) Laboratuvar ortami giivenli olmali, olasi kazalar1 veya tehlikeli durumlari gosteren
semboller laboratuvarda uygun yerlere asilmali ve her deneyden sonra laboratuvar asla
bas1 bos birakilmamalidir.

9) Tehlikeli, tehlikeli maddeler guvenli bir yerde muhafaza edilmelidir.

Bireyler laboratuvar c¢alismalar1 sirasinda bu kurallara dikkat etmenin yani sira
laboratuvar ekipmanlarina da asina olmalidirlar. Ciinkii bilimsel laboratuvarlarda kullanilan
arac ve geregler kanserojen, tahris edici, asindirici, alerjik ve hassaslastirici, bogucu, patlayici,
zehirli, kesici, delici ve yanic1 Ozelliklere sahip olabilirler. Yapilarinda bulunan maddeler
nedeniyle saglik ve g¢evre agisindan tehlikeli durumlara neden olabilir. Kimyasal deney
malzemelerinin Uzerinde etiketler ve isarctler bulunur. Laboratuvarda c¢alisan her birey bu
isaretlerin ne anlama geldigi bilmelidir. Bu nedenle 6grencilerin laboratuvar giivenligi,
giivenlik kosullar1, giivenlik standartlari, alet ve ekipmanlarin saklanmasi, laboratuvar guvenlik
prosedurleri vb. konularda bilinglendirilmesi ve gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasi i¢in
egitim verilmesi gerekmektedir (Kacar vd., 2021). En iyi laboratuvar uygulama ara¢ ve
gerecleri bile zamaninda bilinmedigi veya kullanilmadigi takdirde higbir ise yaramaz. Bunun

icin arag ve gere¢ se¢imi, degerlendirilmesi ve kullaniminda su noktalara dikkat edilmelidir.

1) Amaca uygun arag ve gerecler secilmelidir.

2) Arag ve geregler 6grencinin yasina, zekasina ve ge¢mis yasam standartlarina uygun
olmalidir.

3) Arag ve gere¢ temini kolay olmalidir.

4) Arag ve gerecler de iliskilerin gelistirilmesinde etkili olmalidir.

5) Arag ve geregler konular anlatirken zamandan tasarruf saglamalidir.

6) Arag ve geregler yeni teknoloji tiriinii olmalidir.

7) Arag ve gereglerin kullanim maliyeti diisiiktiir.

8) Araclar dgrenciler i¢in eglenceli ve etkili olmalidir.

9) Aragclar, 6grencileri daha iyi diisinmeye ve elestirmeye tesvik etmelidir.
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10) Ders oncesi kullanilan arag¢ ve gereclerin fiziki durumunu ve galisir durumda olup
olmadigini kontrol edilmelidir.

11) Ogrenciler i¢in tehlike veya kazaya neden olabilecek araglar 6gretmenler tarafindan
kullanilmalidir.

12) Segilen ekipman, disiplindeki soyut kavram ve fikirleri yansitmalidir (Keskin Geger,
2018).

Ayrica smiflarin kalabalik olmasi nedeniyle her Ogrenci icin yeterli donanim
olmayabilir. Ancak, dgrenciler cihazi bir laboratuvar uygulamasinda kendileri kullanirlarsa,
olaylar ve varliklar kesin olarak tanimlanabilir, konulara ilham verilebilir ve 6grendikleri kalic1
olabilir. Bu durumda iyi bir laboratuvar egitimi almak ve diger yontemlere gore yiksek
maliyetli de olsa en miikemmel sekilde uygulamaya koymak gerekir. Okul fen laboratuvarlarini
bulun, giines 15181na, elektrige, suya, 1stya erisin ve gerekli bakimi yapilir (Yazic1 ve Kurt,
2018). Asir1 kalabalik smiflar ve yetersiz laboratuvarlar nedeniyle, bireysel deneyler yerine kafa
karigtiric1 gosteri deneyleri yapilmaktadir. Ayrica haftalik ders saatlerinin diisiik olmas1 ve
laboratuvar sayisinin yetersiz olmasi nedeniyle laboratuvar uygulamalar1 da yetersizdir. Tam
laboratuvar standartlarma ragmen, yeterli 6gretmenler olmadan yiikksek kaliteli Ogretim
imkansizdir. Fen bilimleri 6gretmeni; alaninda iyi egitim almis, cagdas gelismeleri takip
edebilen, arag-geregleri bilingli kullanabilen, bilimi diger alanlarla iliskilendirebilen ve yeterli
laboratuvar pratigine sahip olmahdir. Laboratuvar uygulamalarindan gegerli sonuglar elde
etmek; 6gretmene, ekipmana ve laboratuvar yeteneklerine baglidir. Tiim bu sorunlar1 ortadan
kaldirmak ve daha etkili bir fen egitimi i¢in laboratuvar kosullar1 iyilestirilmeli ve
ogretmenlerimize daha iyi laboratuvar egitimi verilmelidir. Ogrencilere fen egitimi veren bir
ortam ¢ok dnemlidir. Ciinkii fen 6gretiminde cocugun ¢evredeki dogal varliklarla etkilesimleri
diizenlenip anlamlandirildig: i¢in, bu dogal varliklar ve olaylar bilin¢li olarak &grencilerin
yasamina entegre edilmemisse, fen Ogretimin temel amaci bunu gergeklestirilmemis
olmaktadir. Bunu basarmak i¢in, 6grenciler otantik doga ile etkilesime girmelidir. Fen bilimleri
olaylarmi ve varliklarini dogal ¢evrede oldugu gibi gézlemlemek her ne kadar istense de okul
kosullar1 ve miifredat: tarafindan kisitlanan ogretmenler Ogrencilerini her zaman dogayla
bulusturamazlar. Okul ortamina bazi doga olaylarini dahil ederek bu zorlugun istesinden
gelinebilir. Baska bir deyisle, dogal fenomenler yapay olarak olusturulabilir ve bilimsel
laboratuvarlarda incelenebilir. Bu ihtiyaclar1 karsilamak i¢in fen laboratuvarlar1 kurulmustur
(Keskin Geger, 2018). Laboratuvar ekipmani iyi durumda olmalidir. Ciinkii her 6grenci bilimle

ilgili kavram, olgu ve olaylara laboratuvar ortaminda ayni ilgi ve heyecanla yaklasabilmelidir.
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Bunun i¢in her 6grencinin yeterli ara¢ ve gereglere sahip olmasi, kosullarin grencinin
ihtiyaglarmi karsilamaya uygun olmasi gerekir. Diger bir deyisle, laboratuvar 6grencilerin
Ogretmeni izleyecekleri bir yer olmamali ya da smif ortami gibi yalnizca bir gosteri deneyi
olmamalidir. Gliniimiizde laboratuvar ekipmanlarinin zorluklarinin yan sira kalabalik siniflar
da laboratuvar arastirmalarinin yiiriitiilmesini engelleyen bir faktordiir. Bu nedenle okul
planlamasinda laboratuvarlara yer tahsis edilirken 6grenci sayis1 dikkate alinmalidir.
Giiniimiizde bir¢ok bat1 iilkesinde okul binalarinda dersliklerin gerektiginde fen laboratuvari
olarak dizenlendigi bilinmektedir. Okullarimizin bu diizeye gelebilmesi i¢in yeterli maddi
destegin saglanmas1 gerekmektedir (Semerci, 2001). Ogretim asamasinda etkili iletisimin
saglanmasi i¢in egitimciler, hedeflenen eylemlere ve dgrencinin hazirbulunusluk seviyelerine
hitap eden arac ve tekniklerle egitimi desteklemelidir. Araglarin kullanimi1 6gretimi eglenceli
ve siirekli hale getirir. Ogretimi zenginlestirirken zamandan da tasarruf saglar. Bu araglar
karmagik yapilar1 basitlestirir; ayrica soyut fikirleri, tasarimlar1 ve kavramlar1 agiklamaya da
yardimci olur (Keskin Geger, 2018; Giirkan, 1988). Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan
teknikler, 6grencilerin fen bilimlerine motive olmalari, iyi bir fen egitimi almalar1 ve bu
egitimden giinliik yasamlarinda yararlanmalar1 agisindan 6nemlidir (Cilenti, 1985). Uygulanan
laboratuvar tekniklerinden basarili sonuglar elde etmek igin laboratuvarm yerlesim diizeni ve
O0gretmenin davranislart i¢in uyulmasit gereken kurallar vardiwr. Bu kurallar asagida

Ozetlenmistir:

1) Laboratuvar her zaman temiz ve diizenli tutulmalidir.

2) Laboratuvar malzemelerinin israfin1 6nlenmelidir.

3) Laboratuvar uygulamalar1 i¢in gerekli ara¢ ve geregler hazirlanmalidir.

4) Laboratuvar uygulamalarindan elde edilen sonuglar bir tartigma ortaminda
degerlendirilmeli ve is ve giinliikk yasamdaki problemlere uygulanmalidir.

5) Laboratuvar yerlesimi dar olmamalidir. Ayrica 6grenci sayisi1 Laboratuvarin biyikligi
ile orantili olmalidir. Laboratuvarda 6grenciler bireysel deneyleri veya grup deneylerini
kolaylikla gergeklestirebilmelidir.

6) Laboratuvardaki elektrik, su ve 1s1 cihazlar1 Laboratuvar ¢alismasina uygun olmalidir.

7) Laboratuvarlar asla denetimsiz birakilmamalidir. Tehlikeli, riskli maddeler uygun
sekilde depolanmalidir.

8) Ogretmen bir deney veya gdzlem plam hazirlamali ve planmn uygulanmasini

saglamalidir.
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9) Ogretmenler giivenli bir ¢alisma ortami saglamalidir. Olas1 kazalar1 veya tehlikeli
durumlar1 6ngormeli ve gerekli 6nlemleri almalidir.

10) Ogretmenler Laboratuvarda etkinlikler planlar, dgrencilerin yetenekleri, 6n bilgileri ve
sagliklar1 g6z oniinde bulundurulmalidir.

11) Ogrenciler veya ogretmenler tarafindan yapilan deney ve gdzlemlerin siiresinin
belirlenmesi i¢in dgretmenlerin ilgili deneyleri veya gozlemleri dnceden yapmasi
gerekir.

12) Basvuru sonrasinda 6grenci hazirlik raporu sunulmalidir.

13) Deney ve gozlemler i¢in kullanilan ara¢ ve gerecler, amaglari karsilayacak nitelikte ve
Ogretim planina uygun olmalidir.

14) Deneyler veya gozlemler gibi Laboratuvar uygulamalarinin amaci 6grencilere agik bir
sekilde iletilmelidir.

15) Ogrenciler, deneylerde veya gdzlemlerde uygulanan genel prosediirler ve bunlarin iinite
ile ilgisi hakkinda bilgilendirilmelidir. Ciinkii bir teknolojinin basarili bir sekilde
uygulanmasi, yalnizca kullanilacak ekipmanin bilgisini igermekle kalmaz, ayni
zamanda kesfedilmis ve calisilmig bilimsel olaylar hakkinda da bilgi sahibi olmay1
gerektirir. Bu nedenle 6nceden bilgi verilmeden uygulamalar baglatilmamalidir.

16) Ogrencilere kullanilacak arag ve geregler hakkinda dnceden bilgi verilmelidir.

17) Ogretmenler 6grencilere ok dikkat etmeli ve dgrenme siirecinde onlara giivenmelidir.
Ogrencilerin ¢alismalar1 ve ¢abalar1 takdir edilmelidir. Ayrica 6gretmen, 6grencilerine
giiven verebilmelidir. Onlara rehberlik etmek i¢in orada olmali, onlar1 elestirmemelidir
(Keskin Geger, 2018). Kimi zaman ise bahsedilen tiim giivenlik 6nlemleri alinacak olsa
bile laboratuvar kullanimi yetersiz olabilmektedir. Ozetleyecek olursak bu konuda
yapilan aragtirmalarda fen bilimleri 6gretiminde laboratuvar ¢alismalarmin bilgi ve
beceri arasinda uyum kurmalari i¢in gerektigi vurgulanmis ancak bazi sartlardan dolay1
kimi okullarda laboratuvar kullanimi gerektiginden daha az oldugu goriilmiistiir.
Yapilan arastirmalar dogrultusunda laboratuvar kullanimimnin yetersiz olmasi sebepleri

olarak:

Yetersiz materyal,
Yetersiz ders saati,
Uygun olmayan ortam,

Yetersiz laboratuvar bilgisi,

YV V V V V

Laboratuvar ortamini kontrol etmede zorluk gostermislerdir (Kaya ve Boyik, 2011).
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2.2.1. Fen bilimleri dersinde laboratuvar egitimi ve tarihsel gelisimi

Tiim diinyada proje gelistirme arastirmalari son yillarda hizli degisimlere ve yeniliklere
sebep olmustur. Hizla gelisen teknoloji ve bilgiye hizli erisim, miifredatta dogrudan bir yanit
bulmaktadir. Yaratici, yenilik¢i ve girisimci bireylerin sayisinin artmasmin yani sira beceri
gelistirmeye odakli egitime verilen 6nem girisimcilik, inovasyon ve miihendislik gibi
kavramlarin miifredatta daha fazla yer bulmasini saglamistir. Bu anlamda ulusal ve uluslararas1
diizeyde fen egitiminde; bilim, yaraticilik, girisimcilik ve yenilikgilik kavramlar1 arasindaki
bagin 6nemine deginilmistir (Avrupa Komisyonu, 2015). Bu nedenle iilkenin ihtiyaglar
dogrultusunda giincellenen egitim ve 0gretim programlarinda yeni yapilara rastlanmaktadir.
Fen bilimlerinin igerigiyle benzer olarak 1968 yilinda fen ve tabiat bilgisi dersi 6gretim
programinda laboratuvara rastlanmamaktadir. Laboratuvar yontemi ise, ilk kez 1992 yilinda fen
bilimleri 6gretim programinda bas gdstermistir. Ogrenciler laboratuvar ydntemi ile artik
kalicilig1 yiiksek olan bilgiler edinebilmislerdir (Dindar ve Yangim, 2007). Siirekli degisen ve
gelisen diinyada bu hedeflere ulasmak i¢in bilimdeki ve hizla gelisen teknolojideki degisimlere
uyum saglamak gerekmektedir. Degisime uyum saglamak i¢in toplum, egitim sistemini siirekli
olarak glncellemekte ve fen bilimleri miifredatim1 gelistirmekte ve giincellemektedir. Bu
baglamda; Milli Egitim Bakanligi (MEB), iilkemizde degisen miifredat kapsaminda 2005
yilindan itibaren fen bilimleri alaninda koklii degisiklikler yapmistir (MEB, 2005; MEB, 2013;
MEB, 2018). Bu degisimler gerceklestikce soru sorabilen, problemlere ¢oziim Onerisi
getirebilen ve yasam boyu 6grenmeye istekli hale gelecek bireyler yetisecektir. Giinlilk yasam
ile bilimsel gercekler arasinda koprii olusturan laboratuvar faaliyetleri de bu asamada 6nemli
bir rol oynamaktadir (MEB, 2018). Dogadaki canli ve cansiz varliklar1 ve aralarindaki iliskileri
degerlendirerek i¢inde yasadiklari1 dogaya hakim olmaya calisirlar. Dogay1 ve doga olaylarini
dogru degerlendirmek i¢in iyi bir fen egitimi gereklidir. O halde i¢inde yasadiklar1 ortami harika
bir bilim laboratuvarina doniistiirerek, ¢cocuklarimiza bilimi sevdirip, her giin karsilastiklari
seyleri bilimin bir pargasi haline getirmek ve bilime doniistiirmek gerekmektedir (Polacek ve
Keeling, 2005). Fen bilimleri egitiminde deney yapilmadan veya laboratuvar olmadan islenen
dersler, ortadgretimde fizik, kimya, biyoloji gibi fen bilimleri derslerinin anlagilmasini
zorlagtirabilmekte ve hatta 6grencilerin bu dersleri ezber dersi olarak gdrmelerine neden
olabilmektedir. Nitekim karadeniz kiyisinda yapilan arastirmalarda ¢ok az sayida laboratuvar
tespit edilmis ve yetersiz fiziki kosullar nedeniyle birgogu derslik haline getirilmistir. 2004-
2005 egitim-6gretim yi1linin baginda ilkdgretim plani yeniden degistirilerek 6 il ve 100 pilot
okulda uygulanmaya baglanmistir. 2005-2006 6gretim yilinin basinda tim okullarda yeni
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ilkogretim miifredat: resmi olarak uygulanmaya baslamistir. Daha sonra bu degisiklik ilkokul
ikinci sinifta da gergeklestirilmistir. Bu revizyon ¢ergevesinde yapilan degisikliklerden biri de
fen konularinin ¢ok sayida etkinlik ve deneyle desteklenmesidir. Tiim bu degisikliklerle birlikte
ayni 0gretmenin etkinliklere ve deneylere ne kadar yer ayirdiginin belirlenmesi gerekmektedir
(Giines, vd., 2013). Laboratuvar, 6grenilecek bir konu veya kavramin 6grencilere birinci elden
deneyim veya gosteri yoluyla suni olarak sunuldugu ortamdir Kisaca, glinlimiiz sartlarinda
laboratuvar, fen bilimleri miifredatinin temelidir ve genis bir kullanim alanina sahiptir
(Kesercioglu vd., 2004).

2.2.2. Fen bilimleri dersinde laboratuvar uygulamasinin genel ve 6zel amaglari

Fen bilimleri dersinde laboratuvar dersinin 6zel ve genel amaglari belirlenirken birtakim

calismalar ele alinir. Bunlar;

1) Bilimin dogasini ve yontemlerini anlamak,

2) Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek,

3) Ginliik yasamda karsilasilan olaylar1 algilamak ve incelemek,

4) Teknik ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek,

5) Analitik ve genelleme becerilerini gelistirmek,

6) Bilim anlayigini gelistirmek simnif ilgi ve motivasyonlari

7) Bilgilerin sirali sunumu,

8) Bilinen teori ve modellerin zamanla degistiginin farkina varma,

9) Ogrencilerin bilimsel arastrmaya ve bilim insan1 olmaya ydnelik olumlu tutumlar

olarak siralanabilir (Cepni vd., 2005).

Laboratuvar arastirmasi, Ogrencilerin psikomotor becerilerini gelistirmede ve kesfetme
sevincini yasamalarinda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica 6grenciler konuya daha fazla

ilgi duyacak, hizli ve kolay 6greneceklerdir. Fen 6gretiminde laboratuvarin kullanim amaci;

1) Analitik ve genelleme becerilerini gelistirmek,

2) Bilimin dogasini ve yontemlerini anlamalarma izin vermek,

3) Bilinen teori ve modellerin zamanla degisebilecegini anlamak,

4) Dogaya ve biyolojiye karst olumlu tutumlar gelistirerek, 6grencilerin fen derslerine ilgi
ve Motivasyonunu artirmak,

5) Giinliik hayatta karsilasilan olaylar1 algilar ve analiz eder,

6) Ogrencilere verilen bilgilerin giinliik hayatta kullanilabilmesini saglamak,
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7) Ogrencilerin yaraticiligini gelistirmek,
8) Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek,
9) Teknik ve bilimsel stire¢ becerilerinin gelistirilmesine yardimci olmak,

10) Bu, ezbere degil, alistirma ve alistirma becerileri kazanmakla ilgilidir.

Herhangi bir bilim dalinda kapsamli bir ¢alisma, deneyleri dahil etmeden miimkiin degildir.
Teorik 6gretimin konusunu soyuttan somuta ¢evirmek miimkiin olmadig1 gibi, fen 6gretiminin
kalitesini de etkileyen yasamla gerekli bagi kurmak imkansizdir. Ogrenciler teorik bilgileri
pratikte nasil uygulayacaklarini laboratuvar c¢aligmalari ile 6grenebilirler (Yazict ve Kurt,

2018).

2.2.3. Fen bilimleri laboratuvarlarinda kullanilan yaklasimlar

Laboratuvarda ¢alismanin birgok yolu vardir ve farkli yontemlerle deneyler
gerceklestirildiginde birbirinden bagimsiz sonuglar verecektir. Ornegin, bazi laboratuvar
calisma yontemlerinde bahsi gegen kazanimlarin smifta 6nceden tartisilmasi gerekirken, diger
yaklagimlar bir tiir bilimsel siirecin gelistirilmesini gerektirebilir. TUm laboratuvar yontemleri,
kendi yaklasimimni benzersiz kilan belirli 6zelliklere sahiptir. Genel olarak, laboratuvar

yontemleri bes kategoriye ayrilabilir (Keskin Geger, 2018):
1) Dogrulama veya ¢ikarmm
2) Timevarim
3) Bilimsel siireg yeterliligi
4) Teknik yeterlilik
5) Arastirma yeterliligi (arastirmaya izin veren yeterlilikle)

Dogrulama ve Gikarim, laboratuvar ¢aligmalarinin en yaygin yontemidir. Bu laboratuvar
caligmasmin amaci; kavramlarin, ilkelerin ve yasalarin orneklerini ortaya koymaktr.
Ogretmenler genellikle derse; tartigmalar ve okumalar yoluyla ana fikirleri sunarak baslar.
Laboratuvar ¢alismasi, bir konuyu Orneklerle agiklamak ve fikirleri somut etkinliklerle
dogrulamakla ilgilidir. Ornegin, biyoloji dgretmenleri farkli bakteri hiicre tiirlerini gdstermek
icin timdengelimli bir yaklagim kullanabilirler; 6nce cubuk seklindeki sarmallar ve kiiresel
hiicreler tartisilir, ardindan 6grencilerin mikroskop altinda farkli bakteri sekillerini inceledigi

bir laboratuvar dersi islenir. Fizik 6gretmenleri, bir 151k kaynagi ile alicis1 arasindaki mesafe
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arttikca 151k yogunlugunun nasil azaldigini 6grencilere gostermek i¢in dogrulama laboratuvari
yontemini kullanabilir. Laboratuvarla ilgili olarak, 6grencilere genellikle bir formiil gosterilir.
Problem, iki nokta arasindaki farki gostermek i¢in bu formiiller kullanilarak beyaz tahtada bir
ornekle agiklanir. Dogrulama laboratuvarlari araciligiyla 6grenciler genellikle bu matematiksel
modellere ikna edilir ve bunlara inanilir. Bircok kavram, ilke ve yasa en iyi sekilde
tiimdengelim yoluyla gelistirilir. Bu yaklasimda konu 6nce Ogretmen tarafindan tartisilir,
ardindan fikri test etmek icin laboratuvar etkinlikleri yapilir. Fizik ve kimyanin bir¢ok kanunu
en 1y1 sekilde laboratuvar calismalarindan elde edilen matematiksel formiillerle agiklanir. Bu
konulara iligkin formiiller sinifta ilk kez teorik olarak sunuldugunda oOgrenciler bunlari
anlayamayabilir. Ancak veriler; yasalar1 veya ilkeleri dogrulamak i¢in formiillerde
kullanilmasma izin verildiginde, bu formiillerin anlamini kavrayabilirler. Dogrulama
laboratuvarlari, ogretim kapsaminda Ogrencilere saglanan birtakim yapilara ve olumlu
Ozelliklere sahiptir. Bu yaklasim, O0grencilerin kendilerinden ¢aligmalar1 istenen konular1 ve
onlardan ne beklendigini anlamalarimi saglar. Bir¢cok 6grenci, 6zellikle ortaokul 6grencileri,
belirsiz ddevlere tahammil edemez ve laboratuvar ¢alismalarinda ne tizerinde galistiklarini
bilme ihtiyaci hissederler. Validasyon (dogrulama) laboratuvarlari, 6grencilere veri toplamak
ve beklenen sonuglari elde etmek i¢in dnceden belirlenmis yontemler saglar (Keskin Geger,

2018).

2.2.4. Laboratuvar ¢cahsmalari

Laboratuvar ¢aligmasi, 6grencileri arastirmaya, kesfetmeye ve 6grenmeye tesvik eder
ve onlar1 slirece dahil eder. Laboratuvar ¢alismasi, iyi bir fen 6gretiminin ayrilmaz pargasidir.
Ogrencilerin bilimsel olarak vyiiriitme, soru sorma, yapma, smiflandirma, veri toplama,
yorumlama ve deney yapma calismalar1t 6gretimi anlamli kilmaktadir. Bu tiir bir ¢alisma,
ogrencilerin uygulamali beceriler gelistirmelerine yardimci olan arastirmalara katilmalarina
olanak tanir (Keskin Geger, 2018). Bazi laboratuvar ¢alismalari 6grencilere 6zel aletler
kullanarak el aktiviteleri saglarken, bazilar1 da giinliik hayatta karsilagilabilecek yaygin aletleri
kullanma becerisi kazandirmaktadir. Baz1 laboratuvar galismalar1 ise, ¢cok az alet gerektiren
veya hig alet gerektirmeyen dogal ortamlarda ve yerlerde gerceklesir.

Bilimsel yontemi kullanan 6grenciler soru sorar, arastirma yapar, sorunlari tanimlar,
gbzlem yapar, gozden gecirir, hipotez kurar, dlgeklendirir, belirtilen sekilde farkl laboratuvar
ekipmanlar1 kullanir, veri toplamayi, analiz etmeyi ve sonuglarin genellemesini 6 grenirler. Bu
hedeflere ulagmak i¢in yapilan tiim faaliyetlere laboratuvar ¢aligmasi denir. Fen laboratuvarlari,

fen 6gretiminin merkezinde yer alir (Keskin Geger, 2018). Ciinkii laboratuvarimn birgok kullanim
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alan1 vardir. Laboratuvar etkinlikleri, 68rencileri bilimsel kariyerlere yonlendirir ve mesgul
eder. Laboratuvar arastirmasi, Ogrencilere arastirmalarinda diisiincelerini ve sonuclarini
paylasma firsat1 verir. Laboratuvar etkinlikleri, 6grencilerin kisisel gézlem yoluyla elde edilen
verileri kullanarak yeni fikirler kesfetmelerine yardimei olur. Kavramlar ve teoriler arasinda
iliskiler kurarak somut 6grenme deneyimleri saglar. Bu etkinlikler ayn1 zamanda 6grencilerin
bilime karst olumlu bir tutum gelistirmelerine yardimci olur. Fen, ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin elle kullanabilecekleri somut nesneler ve firsatlar olmadan 6grenemeyecekleri
karmasik ve soyut bircok konuyu igerir. Laboratuvar ¢alismasi, 6grencilere bilimin yontemini
ve ruhunu takdir etme ve bunlarla ilgilenme firsat1 verir. Pratik deneyim, beceri gelisimine yol
acar. Ogrenciler etkinliklerden ve uygulamali calismalardan hoslanirlar, bdylece motive olurlar
ve bilime olan ilgileri artar. Laboratuvar da hem tiimdengelim hem de tiimevarim yontemlerine
rastlamak mimkiinddr. Smif tartigmalarini ve ders kitaplarini okuduktan sonra, laboratuvarin
mevcut bilgileri dogrulamak igin tiimdengelim ydntemleri uygulanacaktir. Ogretmen bir bilim
projesini dogada arastirma olarak goriirse laboratuvar tiimevarimli olacaktir. Derste teorik
bilgiyi vermeden 6nce arastirma yapacaktir. Fen bilimlerinde laboratuvari kullanmaya baglayan
ve ilgili yontem teknikleri uygulayan Ogretmenler; profesyonel yaklasimini; 6grencileri,
miifredat1 dikkate alarak, yetkinlikleri ve mevcut materyalleri dikkatli bir sekilde
gelistirmelidir. Ogretmenler, dgrencilerin belirlenen hedeflere ulasmak icin kullanacaklari

farkli laboratuvar arastirmalarini anlayabilmeli ve uygulayabilmelidir (Yazic1 ve Kurt, 2018).

2.2.5. Laboratuvar uygulamasinin yararlari
Laboratuvar uygulamalarinin faydalar1 su sekilde siralanabilir (Kirpik ve Engin, 2009):

1) Ogrenciler deney yaparken birden fazla duyu organimni kullandiklarindan 6gretim degeri
blydktar.

2) Ogrencilerin nesneleri, olaylar1 ve varliklar1 dogrudan inceleyerek bilgi edinmelerini
saglar

3) Ogrenciler dgretmenlerden daha aktiftir. Bu, dgretimin temel ilkelerinden biridir.
Clinkii 6grenmesi gereken 6gretmenler degil 6grencilerdir.

4) Ogrencilere arastirma ve inceleme icin beceri ve aliskanliklar kazandirilir,

5) Laboratuvar, 6grencileri yaratici ve elestirel diisiinmeye yonlendirir.

6) Ogrencilerin bilim insan1 gibi davranmalarini ve bilim adamlarinin kullandig1 bilimsel

slire¢ becerilerini kazanmalarmi saglar.
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7) Deneyler yoluyla 6grenilen bilgileri gergek hayata uygulama olasiligi daha yuksektir.
8) Gozlemler her zaman yapilamasa da deney kosullar1 degistirilerek tekrarlanabilir.
9) Her oOgrenci kendi bilgi ve becerisine gore Ogrenme ortamini uyarlayabilir

(Karamustafaoglu vd., 2006).

Ayas vd., (1994), laboratuvar kullanimmin gerekliligini su sekilde ifade etmistir:

1) Fen konular1 karmasik ve soyut olma egilimindedir. IIkogretim dgrencilerinin bu soyut
olaylar1 anlamak i¢in laboratuvarda somut malzemelerle deneyime ihtiyaclar1 vardir.

2) Laboratuvar uygulamasi Ogrencilere bilimin dogasmni ve yontemlerini Ogretir.
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine, analitik ve genelleme
becerilerini gelistirmelerine olanak tanir. Ayrica 6grencilerin bilimsel bilgi edinmede
olumlu tutum gelistirmelerine yardimci olur.

3) Laboratuvar etkinliklerinin kullanimi yoluyla, 6grenciler bilime aktif bir ilgi gelistirir
ve bu bilimlere olan ilgilerini arttirir.

4) Laboratuvar arastirmasi, 6grencilerin bilim insanlarmi ve ¢alismalarini taklit etmelerini
saglar. Bu nedenle, 6grenciler bilim insani1 olma arzusuna sahiptir.

5) Laboratuvarda kazanilan pratik deneyim, cesitli alanlarda kullanilabilecek belirli
becerilerin gelistirilmesine yardimei1 olur.

6) Ogrenci, Bilginin laboratuvarda sirayla elde edildigini anlamalidir. Ayrica, bilinen

teorilerin ve modellerin zamanla degistigini kabul ederler.
2.2.6. Pandemi doneminde fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalar

Diinya iizerinde, insanoglunun varolusundan giiniimiize kadar bireylerin yasamini biiyiik
Olcude etkileyen birbirinden farkli olagan dis1 durumlarla kars1 karsiya gelmistir. Bu olagan dis1
durumlarin en biiyiigii pandemidir. Pandemi, diinyanin belirli bir yerinde baslayan bir hastaligin
tiim insanliga yayilmis halidir (Tirk Dil Kurumu, 2020). Giiniimiizde halen devam eden, bir¢ok
tilkeleri etkisi altma alan bir pandemi bag goéstermisti. Bu pandemi Covid-19 olarak
bilinmektedir. Covid-19°dan etkilenen iilkelerin basinda Tiirkiye yer almaktadir. Ulkemiz,
pandemiden cesitli alanlarda etkilenmis olup, bu alanlardan birisi de egitimdir. 11 Mart 2020
tarininde ilk Covid-19 vakasi iilkemizde goriilmiistiir. Bu tarihten 5 giin sonra ise salgin ilan
edilerek 16 Mart 2020 tarihinde kisa siireli olacagi diisiiniilerek okullarimiz, uzaktan egitime
gecirilmistir. Yapilan bir¢ok calisma sonucunda, farkli meslek gruplarindan oldugu gibi

ogretmenlerinde pandemi ile ilgili bilgilerinin siirlh oldugu goriilmistiir. Mevcut durumda
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calisan 6gretmenler, uzaktan egitim ile daha oncesinde karsilasmadiklarindan; 6gretmenlere
yonelik dijital platformlarda (EBA, OBA, ZOOM) cesitli hizmet ici egitimler verilerek duruma
adapte olmalar1 saglanmistir. Ancak, pandemi ile ilgili tecriibe sahibi olmayan 6gretmenler ve

ogrenciler bir¢ok sorun ile karsilagsmistir. Bu sorunlar baslica;

Ogrenci ve 6gretmenlerin internete ulasimlar,

Slrecte yliz yiize gelemeyen 0gretmen, 6grenci ve velilerin yetersiz iletigimleri,
Altyapinin yetersiz olmasi,

Ogrencilerin devamsizlik oranmnin fazla olmasi,

Ogretmenlerin dgrenciler iizerinde hakimiyetinin diismesi,

YV V. V V V V

Okul yonetiminin baskis1 seklinde siralanabilir.

Siralanan maddelerin yani sira 6gretmenlerin yiiz yiize egitimde kullandiklar1 6gretim yontem
ve tekniklerini kullanamadiklari, sunus yontemiyle derslerini yiiriitmek zorunda kaldiklari,
miifredatta yer alan kazanimlar1 yetistirmekte zorlandiklar1 gorilmiistiir. Bu sebeple,
ogretmenler kendilerini yetersiz hissetmislerdir. Bransg bazli inceleme yapacak olursak, sozel
derslerin yani sira sayisal ve uygulama gerektiren derslerde kazanimlarin verilmesinde daha
cok giicliik ¢ekildigi ve verimin azaldig tespit edilmistir. Ornegin fen bilimleri dersi sayisal bir
ders olmakla birlikte, uygulama gerektirmektedir. Bu uygulamalar laboratuvar ortaminda
gergeklestirilmektedir. Ancak pandemi nedeniyle 6gretmenler derslerinde laboratuvar egitimini
kullanamamiglardir (Bakioglu vd., 2020; Cavdar vd., 2021). Pandemi nedeniyle uzaktan
egitimde laboratuvar dersleri de online uygulamaya doniismiis ve egitim uygulamasinda ¢ok

biiyiik 6nem arz eden tamamlayicilik gérevini maalesef kaybetmistir (Cavdar vd., 2021).

Bakioglu vd., (2020), pandemi siirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitime
iliskin goriislerini incelemis, 48 fen bilimleri 6gretmeni ile ¢alismasini slirdlirmiistiir. Fen
bilimleri 6gretmenleri blyik oranla laboratuvar/ atdlye g¢aligmalarini uzaktan egitim ile
tamamlayabilecegini disiinlirken, yok sayilamayacak oranda bulunan bir kismun ise
tamamlayamayacagini, cok az bir oranin ise kismen tamamlayabilecegini ifade etmislerdir. YUz
yiize yapilamayan laboratuvar 6gretimine alternatif olarak dgretmenlere goriisleri sorulmus ve
ogretmenler; video ile gosteri deneyi yaparak, online iletisim kurarak, EBA (zerinde daha
onceden yapilmis deney videolar1 ile ogrencileri 6devlendirerek, evde bulunabilecek
malzemeler ile O6grencilerden deneyi kendilerinin gerceklestirmelerini isteyerek ve slayt

gondererek laboratuvar ¢caligmalarini saglayabileceklerini ifade etmislerdir.
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2.3. Tutum

Bireyin, herhangi bir durum karsisinda verdikleri tepki, davranig bi¢imi tutum olarak
adlandirilmaktadir. Tutum kavramy, insan ile iletisimin ve sosyalligin 6nde oldugu bir¢ok sektor
icin biiyiik bir onem tagimaktadir. Bu sektorlerin basinda ise egitim gelmektedir. Akademiye
katki saglayan ¢alismalarin biiyiik bir kisminda ilgili alana yonelik tutumlar incelenmistir. Bu
baglamda tutum Olgekleri gelistirilmistir. Bilimsel arastrmalarin gegerlik ve glvenirlik

bakiminda yiksek olmasi alan yazin i¢in gerekli bir dlgiittiir (Yesilyurt ve Capraz, 2018).

Bireylerin farkli arastirmalarda ve yine farkli alanlarda tutumlari Sl¢iilmektedir,
arastirmalarda bireyin bir durum karsisinda ifade ettigi davranis bi¢imini ortaya koyabilmek
icin kullanilan 6lgme aracina tutum 6lg¢egi denilmektedir. Burada amag; bireylerin 6lgekte yer
alan maddelere verdikleri cevaplar dogrultusunda arastirmanin bulgularina ulasabilmektir.
Aragtrmanm seyri ve dogrulugu agisindan tutum Ol¢eginin dogru gelistirilmis, veya
arastirmada hazir bir 6lgcek kullaniliyorsa 6lgegin arastirmaya uygun olmasi gerekmektedir.
Olgekte yer alan maddeler, arastirmanin problem durumunu odlgecek nitelikte olmali ve

degiskenler arasinda ayirt edici olacak sekilde gelistirilmelidir (Yildiz, 2021).

Tutum Olcekleri, aragtirmaci tarafindan hazirlannis maddeler ile bireyin, i¢ diinyasmni
disaridan herhangi bir etki olmadan ortaya koyabilecegi soru listeleri veya anketlerdir

(Tezbasaran, 2008). Tutum 6lgeklerinin genel amaglar1 asagida verilmistir:

1. Tutum 6lcekleri kisilerin bir duruma karsin belirli tutum ve yaklasimlarmin tespit

edilmesinde kullanilir.

2. Tutum, bireyi ¢evresinden (aile, i ortami vb.) ayirmadan i¢inde bulundugu ortam

etkilesimi ile ortaya koyduklar1 davraniglarin incelenmesi amaciyla kullanilir.

3. Tutum Slgekleri ile birlikte davranis ve uyum sorunlarmin incelenmesinde kullanilir

(Tavsancil, 2010).

Bilimsel arastirmalarda tutum 6lgeginin kullanilmasi, diger 6lgme yontemlerine gore

daha avantajlidir. Bu avantajlardan bazilar1 agagida siralanmustir:

» Tutum 6lceklerinin uygulanmasi kolaydir.
» Maddi olarak arastirmaciy1 zorlamaz, ekonomiktir.
> Olgekte yer alan maddelere cevap veren katilimeilar icin pratiktir.

» Anlam karmasasinin yaganma orani diistiktiir.
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» Tahmini degerlerden ziyade net verilere ulasilabilmektedir.

» Herhangi bir hata ile karsilasildigini, kisa bir zamanda hemen uygulanarak tekrar
veriler kaydedilebilir.

» Soyut ve Slgiilmesi zor olan kavramlar1 somutlastirarak Slglilmesi kolay hale

gelir (Tavsancil, 2014).
Tutum dlgekleri bese ayrilir:

» Thurstone

» Guttman

» Osgood

» Bogardus

» Likert (Bindak, 2004).

Tutum 6lgekleri arasindan en yaygin olarak kullanilan likert tipi tutum 6lgegidir. Likert
tipi tutum Olgeginin, diger tutum oOlceklerine gore daha yaygin kullanilma sebepleri; hem
arastirmact hem katilimei i¢in kullanishiginin ¢ok yiiksek olmasidir. Karsilastiracak olursak
ornegin; thustone tutum 6lgegi, likert tipi tutum Olgegine gore daha dezavantajlidir. Thustone
tutum Sl¢egi, uzun arastirmalar sonucunda gelistirilir ve bu tutum 6lge§ine uygun katilimcilar
bulmak zor olabilmektedir. Likert tipi tutum 6l¢egine uygun orneklem grubu daha kolay

bulunabilmektedir (Sencer ve Sencer, 1989).

Likert tipi tutum Ol¢egi Rensis Likert tarafindan 1932 yilinda gelistirilmis olup,
akademiye kazandirilmistir (Tavsancil, 2010). Bu 6lge§in vazgegilmez noktasi dlgekte yer alan
maddeleri tek boyutlu olarak Olgmesidir. Likert tipi tutum oOlgegi ile pratik olarak yapi
gecerliligi hakkinda bulgulara ulagilabilir. Bahsi gegen tutum dlgekleri hazirlanirken madde
analizine dikkat edilmesi gerekmektedir. Cinki madde analizi 6lcekteki maddelerin ic
tutarhiliginin ortaya konmasinda biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Boylece Olcege gecerli ve
giivenirligi yiliksek olan maddeler konulurken, i¢ tutarligi saglanmayan maddeler elenerek,
Olgekten g¢ikartilir (Uzunbayr, 2009). Likert tipi tutum 06lgegi, bireyin tek bir duruma karsi

gosterdigi tutuma yonelik hazirlanan maddeleri igermektedir (Koklt, 1995).

“Likert yonteminde ifadelerin, obje ile dogrudan dogruya iliskilerine bakilarak
hazirlanmayip, bunun yerine, ise yarama derecelerine bakilarak konu ile iligkisi olan hususlar
alinarak dolayli olarak hazirlanmaktadir. Bu durum olgegin kullanighligini artrmaktadir”

(Eren, 2001).
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2.4. Alan ile Tlgili Calismalar

Ozdemir ve Azar (2004) lisede gorev alan fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin
derslerinde zaman zaman kullandiklar1 laboratuvara iliskin tutumlarini ¢esitli degiskenler ile
iliskilendirerek incelemislerdir. Bu degiskenler; cinsiyet, lise tiirii (fen lisesi, anadolu lisesi,
meslek lisesi, 6zel lise vb.), 6gretmenin bransi ve mesleki deneyimleridir. Laboratuvar tutumu
ve bahsi gegen degiskenler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi incelenmistir.
Aragtirmada elde edilen veriler sonuglandirildiginda, fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin
laboratuvara yonelik olumlu bir tutum sergiledikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, tutum
yoniinden inceleme saglandiginda cinsiyet ve 6gretmenin bransina yonelik anlamli bir farklilik
olmadig1 bulunmustur. Mesleki deneyim agisindan anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkin
mesleki deneyimi fazla olanlarin lehine oldugu saptanmustir. Lise tiirii bakimimndan da (fen
lisesi, anadolu lisesi, meslek lisesi, 6zel lise vb.) anlamli bir farklilik bulundugu ve bu farkin

0zel okul tiiriinde ¢aligan 6gretmenlerin lehine oldugu goriilmiistiir.

Kozcu (2006), “fen bilgisi dersinde laboratuvar yontemiyle Ogretimin Ogrenci
basarisina, hatirda tutma diizeyine ve duyussal 6zellikleri tizerine etkisi” adli arastirmasinda
ilkdgretim diizeyinde 6.smif 6grencilerine verilen fen bilimleri dersinde islenen “bitkilerin
hiicre, doku ve organdan olusan diizenli yapis1” adli konu iglenirken laboratuvar kullaniminin
etkilerini farkli degiskenler (6grencilerin basar1 diizeyleri, islenen konularm kaliciligi, duyussal
ozellikler) ile iliskilendirerek ¢alismistir. Degiskenler arasi iligkiyi incelemek adina arastirma
stirecinde deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Bir gruba laboratuvar da uygulamali bir
egitim, diger gruba teorik ve geleneksel bir egitim verilmistir. Deney ve kontrol grubu arasinda
anlaml bir farka rastlanmis olup, islenen konularin kalicilig1 ve 6grencilerin basar1 diizeyleri

hakkinda deney grubu lehine fark oldugu goriilmiistiir.

Gakmak (2008), ‘‘fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar tutumlari ile fen bilgisine
yonelik tutumlar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi’” adli calismasinda heniiz iiniversitede
egitimini siirdiiren 6gretmen adaylarmin, kendilerini fen bilimleri laboratuvar1 hakkinda yeterli
gordiikleri, laboratuvarda kullanilan deneylere ve deney malzemelerine hakim olduklari, deney
oncesi, esnas1 ve sonrasinda yapilmasi gerekenleri bildikleri, kimyasal, kanserojen, zararli

malzemelerin saklanmasinda bilgili olduklar1 sonucuna ulagmistir.
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Kaya ve BOylk (2011), 2009/2010 egitim ogretim yilinda, Kayseri merkezde gorev
yapan ortaokulda fen bilimleri, lise diizeyinde fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenleri ile bir
calisma yiirtitmiistiir. Bu caligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde kullandiklar1
laboratuvara iligkin kendilerini yeterli hissedip hissetmediklerini ¢esitli degiskenler agisindan
incelemigstir. Bu degiskenler: cinsiyet, mesleki deneyim, lisans egitiminde mezun olduklar1
bolum, laboratuvar ile ilgili is egitimlerine katilmalaridir. Arastirmanin verileri sonucunda,
cinsiyet ve laboratuvar ile ilgili aldiklar: is egitimlerine katilma durumlar: ile 6gretmenlerin
kendilerini yeterli hissetme durumlar1 arasmnda anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna
ulasilmistir. Ayn1 zamanda, mesleki deneyim, lisans egitiminde mezun olduklart bolim

acisindan anlaml bir farklilik oldugu belirtilmistir.

Yicel (2014), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar derslerine yonelik 6zyeterlik,
tutum ve kaygi puanlarmin smnif diizeylerine gore incelemistir. Calisma fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 ile yiirlitiilmistiir. Arastirma sonucunda, Ozyeterlik, tutum ve kaygi diizeyleri ile
laboratuvar arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Smif diizeyleri ile laboratuvara yonelik
tutum, kaygi ve kendilerinin yeterli hissedip hissetmedikleri arastirildiginda 6gretmen
adaylarmm sinif diizeyleri arttik¢a, kendilerini bahsi gecen degiskenlere yonelik konuya daha

hakim olduklarini belirtmislerdir.

Akpullukgu (2017), ““fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan laboratuvar giivenligi
mesleki gelisim seminerlerinin etkileri: laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri’’ adh
calismasinda, fen bilimleri 6§retmenlerinin hizmet ici egitimlere katilmadan once ve katildiktan
sonra laboratuvar giivenligi ile ilgili bilgi oranlarmin degistigi, degiskenler arasinda anlamli bir

farklilik oldugu sonucuna ulasmistir.

Coskun (2017), ““fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki
bilgi duzeyleri’’ adli ¢alismasinda halen 6grenim goren fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi konusunda bilgi diizeylerinin yeterli olmadigmni goérmiistiir. Sif
diizeyleri acisindan, laboratuvar gilivenlik bilgileri incelendiginde iiniversite 3 ve 4.smiflar

arasinda anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur.

Kurt (2017), ‘‘ortaokul fen bilimleri dersinde, laboratuvar kullanimmin 6gretmen ve
ogrenci gortsleri dogrultusunda incelenmesi’” adli galigmasinda, fen bilimleri 6gretmenleri ve
fen bilimleri dersi alan 6grencilerin goriigleri sonucunda, her iki grubunda fen bilimleri

laboratuvarmna yonelik olumlu diisiinceler besledigi goriilmiistiir. Laboratuvarda islenen fen
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bilimleri derslerinin, smnifta islenen derslere gore daha fazla dikkat c¢ektigi, 6grencilerin
konulara daha fazla ilgi duyduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayni1 zamanda laboratuvarda
yapilacak deneyler i¢in Ogrencilerin daha dnceden derse hazir olabilmek adma arastirma
becerilerinin  gelistigi ve laboratuvarda islenen ders sayismnin arttirilmasmi istekleri
belirlenmistir. Ogrenciler, smifta geleneksel islenen derslerde, laboratuvarda islenen

kazanimlara gore daha ¢ok zorlandiklarini belirtmiglerdir.

Aydin (2018), ‘“‘fen bilgisi dersi Ogretiminde sanal laboratuvar uygulamasinin
kullanilmas1 ve degerlendirilmesi’’ adli ¢alismasinda, deney ve kontrol grubu olusturulmus.
Ayni kazanimlar bir gruba sanal laboratuvar ortaminda diger gruba ise geleneksel laboratuvar
ortaminda verilmistir. Deney ve kontrol grubu arasinda Ogrencilerin basar1 diizeyleri
bakimidan anlamli bir farklilik goriilmemistir. Ayn1 zamanda fen bilimleri dersi alan
ogrencilere, agik uc¢lu goriisme sorular1 yoneltilmis ve Ogrencilerin sanal laboratuvar
uygulamasina daha cok ilgi gosterdikleri, geleneksel laboratuvar ortamima gore derslere daha
fazla aktif katilm goOsterdikleri, dikkatlerini ¢ekmekte daha iyi oldugunu belirttikleri

gorilmiistiir.

Akilli (2018), ““fen bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin “giivenli laboratuvar
kullannmin1” gerceklestirme amaglarmin planlanmis davranis teorisiyle belirlenmesi’’ adl
caligmasinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin davranis amacina en fazla laboratuvari algilama
faktorinln etkisi oldugu goriilmiistiir. Tirkiye de yer alan bolgelere gore degisken incelenmis
ve akdeniz bolgesinde, “Oznel normda” ve “algilanan davranis kontroliinde”, “davranis
amacinda” etkisi gorullrken; dogu anadolu, ege, giineydogu ve i¢ anadolu bolgelerinde, sadece
“algilanan davranis kontroliinlin® etki ettigi goriilmistiir. Son olarak karadeniz ve marmara
bolgelerinin, “algilanan davranis kontrolii” ve “davramisa yonelik tutum” degiskenlerinden
yaklasik olarak ayni duzeyde etkilendigi sonucuna varilmistir. Farkli bolgelerde ¢alismalar
gergeklestirilmis olsa da 6gretmenlerin cinsiyeti, ¢calistiklar1 hizmet bolgeleri, lisans egitiminde
mezun olduklar1 yer degiskenlerine yonelik anlamli bir farklilik bulunamamustir. Fakat, mesleki
deneyimlerine gore, “davranis amacini” agiklamada anlamli bir farklilik oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Keskin Geger (2018), “‘fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalari ile ilgili
yeterlilikleri, tutumlar1 ve Kkarsilagilan problemleri’” adli ¢alismasinda, fen bilimleri
Ogretmenlerinin laboratuvar c¢alismalarina iligkin kendilerini yeterli hissetme durumlar1

incelendiginde; bircok O6gretmenin fen bilimleri laboratuvarina yonelik olumlu bir tutum
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gelistirdigi, kendilerini laboratuvarda kullanilan malzemeler, teorik bilgiler, 6gretim yontem ve

tekniklerle ilgili yetkin gordiikleri sonucuna ulagsmiglardir.

Parlaktas (2018), ‘“fen bilgisi 6gretmen adaylarin laboratuvar 6grenme ortamu, biligsel
esneklikleri ve sosyal sorun ¢Ozme becerilerine yonelik algilarinin incelenmesi’” adli
calismasinda farkli degiskenlere yonelik analizler gerceklestirmistir. Laboratuvar ¢grenme
ortami algis1 fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bulunduklar1 sinif diizeyi, glinlik yasamdaki
sosyo-ekonomik diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ancak cinsiyet
degiskeni ve laboratuvar ortami algis1 arasinda anlamli bir farkliliga rastlanmistir. Degiskenler
arasindaki iliski diizeyleri incelendiginde ise; biligsel diizey ve ortam algisi arasinda pozitif olan

anlaml bir iligki oldugu saptanmustir.

Ucgiinciioglu (2018), *“fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik STEM odakl laboratuvar
uygulamalarinin tasarlanmasi ve etkililiginin arastirilmasi’> adli ¢alismasinda, STEM ile ilgili
goriislerini tespit etmek i¢cin halen lisans egitimine devam etmekte olan 9 fen bilimleri
Ogretmeni ile egitim Ogretim yilinin basinda ve sonunda olmak iizere 2 kez goriisme
gergeklestirmistir. Egitim 6gretim y1linin basindan itibaren 6gretmen adaylarma, STEM odakl
laboratuvar hakkinda egitimler verilmis ve bu egitim Ogretmenlerin STEM ile ilgili
diisiincelerinin olumlu yonde ilerlemesine neden olmustur. Ayrica egitim 6gretim yili1 sonunda
uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglarina gore 6gretmen adaylarmin STEM
hakkinda kendilerini yeterli gordiikleri, 6grencilerine ders verirken, STEM odakli laboratuvar

egitimini kullanacaklarini belirttikleri goriilmiistiir.

Yaz (2018), ‘‘tasarlanan laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri algilarina ve tutumlarina etkisi’’ adl1 calismasinda, aragtirma sonucuna
bakildiginda BSB ile ilgili kapsamda yer alan konularda kullanilabildigine rastlanmistir. Fen
bilimleri ders iiniteleri baz alindiginda BSB’nin hipotez kurma asamasinda konu diizeylerinde
zorluk cekilmedigi, hipotez olustururken olmasi gereken sekilde tahminde bulunan 6grenci
sayisinin yanlis hipotez olusturan O6grenci sayisina gore daha fazla oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayni zamanda halen lisans egitimine devam eden fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin kimya laboratuvar1 ve BSB arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu farkin son

test lehine oldugu saptanmustur.
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Kakayev (2019), ‘‘ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar yonetimine iligkin
yeterliliklerinin belirlenmesi’’ adli ¢aligmasinda arastirma sonucunda, 6gretmenlerin dlgege ait
genel puanlary, fiziksel diizeni saglama, 6gretim yonetimi, zaman yonetimi, laboratuvar i¢i
iliskileri diizenleme, davranis gelistirme ve diizenleme alt boyutlarina ait ortalama puanlarinin
yiiksek oldugu bulunmustur. Laboratuvar i¢i iliskileri diizenleme boyutunda en yiiksek, fiziksel
diizeni saglama alt boyutunda ise en diisiik ortalama sonucuna varilmistir. Analizlere gore de
Olgegin alt boyutlar1 arasinda ve cinsiyet degiskenine gore farklilik oldugu, mesleki kidem ve
yas degiskenine gore farklilik olmadigi gériilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvari
en cok 5. smiflarda, en az ise 8. siiflarda kullandiklar1 ancak smif diizeylerine gore laboratuvar

yOnetimi yeterlilikleri arasinda anlamli farkliligin olmadig1 bulunmustur.

Hancer (2019), ““fen bilgisi 6gretmen adaylarmin temel laboratuvar fen bilgilerinin
Olciilmesine yonelik basar1 testi gelistirilmesi’’ adli ¢aligmasinda, ikinci smiftaki 6gretmen
adaylarmin dordiincii smifta olan 6gretmen adaylaria gore genel ortalamasi yliksek ve anlamli
olmadig1 bulunmustur. Teste bakildigin da fizik, kimya ve biyoloji boliimlerinin ortalama
degerleri bu iki sinifa bakildiginda birbiri ile yakin degerler gosterdigi ve anlamli olmadigi

bulunmustur.

Polat (2019), “‘argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimi, mantiksal diisiinme becerileri ve akademik
basarilarina etkisi’’ adli calismasinda, laboratuvar etkinliklerinin fen bilimleri 6gretmen
adaylarmm elestirel diisiinme egilimi ve akademik basarilar1 iizerinde anlamli oldugu tespit
edilmistir. Baska bir degisken olan mantiksal diisiinme becerileri lizerinde anlamli farklilik
bulunamamustir. Ogretmen adaylarmin verdikleri yanitlara gore argiimantasyon ydnteminin
sorgulamada, diisiinmeyi gelistirmede, analiz etme, kendini ifade etme ve yorumlama gibi

sonuglarin iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Unlii (2019), *‘ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar kullaniminimn fen
ogreniminde uygulanabilirligi hakkindaki goriisleri’” adli ¢alismasinda, sonuca bakildiginda
sanal laboratuvar programi ile ilgili, tanitim ¢aligmas: yapilabilecegi, seminerlerin
verilebilecegi, smif diizeylerine gore programlarm hazirlanabilecegi gibi Onerilerde

bulunulmustur.
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Yiicel (2019), “‘ilkokul fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanimmin &grencilerin
tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisi’> adli ¢alismasinda, sonuca
bakildiginda fen bilimleri dersinin laboratuvarda ders arag gereci kullanilarak islenmesi, ilkokul
dordiincii sinif seviyesindeki 6grencilerinin basarilarinda, BSB ve bu derse iliskin tutumlarinda

olumlu oldugu tespit edilmistir.

Barut (2020), ‘‘kavram aglariyla desteklenmis TGA etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin laboratuvar tutumlarina, kaygilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi’” adli
caligmasinda, sonuca bakildiginda kavram agi destekli TGA yonteminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin laboratuvara kars1 kaygilar1 ile bilimsel siire¢ becerileri bakimindan deney
grubunun anlamli farkhilik gosterdigi tespit edilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvara karsi tutumlarinda da deney grubunun anlamli olmayan farkliliklar bulunmustur.
Deney grubunda bulunan gretmen adaylarindan yola ¢ikilarak bu yontemin fayda saglayacagi,
ogrenmede kalict oldugu, bilimsel diisiinmeye tesvik ettigini ve 6gretmenlik yillarinda da
kullanacaklar1 gibi sonuglara ulasilmistir. Bu yontemle ilgili olan etkinliklerinde laboratuvarda
da kullanilmasini, deney sirasinda destekleyici ve 6grencilerin aktif katilimini tesvik edici

oldugu goriilmektedir.

Cicik Ozsaltik (2021), ““fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi ve
giivenligi ile ilgili bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve bazi degiskenler acisindan incelenmesi’’
adli calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi ve giivenligi agisindan
bilgileri orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Laboratuvarin olup olmamasi, 6gretmenlerin
calismakta oldugu ilge ve cinsiyet disinda kalan diger degiskenler acisindan bakildiginda

aldiklar1 puanlara gore anlamli bir fark gozlenememistir.

Costu (2021), ‘‘tahmin et-agikla-g0zle-tartis-agikla destekli laboratuvar etkinliklerinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basarilarina, kavramsal anlamalarina ve bilimsel siireg
becerilerine etkisinin incelenmesi’’ adli ¢aligmasinda, laboratuvarda uygulanan etkinliklerini
deney ve kontrol grubuna uygulamistir. Bu uygulamanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarinda, bilimsel siire¢ becerilerini uygulamasinda, kavrama becerilerini ve
hayatindaki problemlerini agiklamalarinda olumlu derecede arttirici oldugu bulunmustur. Hem
deney hem de kontrol grubunda yer alan Ogretmen adaylarina uygulanan son testler

karsilastirildiginda ¢ikan sonug deney grubuna karsi anlamlilik bulundugu ortaya konmustur.
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Kazan (2021), ““fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar ve dgretim siirecine iliskin
kayg1 diizeylerinin belirlenmesi’’ adli caligmasinda, 6gretmenlerin fen egitimi ve laboratuvara
yonelik yeterliligine, kurulan iletisime ve sinif i¢i yonetime karsi kaygilarini cinsiyet yoniinden
incelendiginde erkek 6gretmenlerin kadin 6gretmenlere gore kaygi puanlarinda iistiin olduklar1
goriilmiis fakat anlamli fark tespit edilememistir. Bir bagka degisken olan kurum yoniinden
incelendiginde ise kamu kurulusunda olan 6gretmenlerin 6zellerde 6gretmenlik yapanlara gore
yiiksek oldugu goriiliip, anlamlilik agisindan bakildiginda ise farklilik tespit edilmistir. Biitiin
ogretmenlerin degiskenler olan alan yeterliligi, iletisim ve smif yonetiminde kaygi puanlarmi

orta seviyede bulunmustur.
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BOLUM 3
3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma nicel arastirma yontemlerinden olan tarama modeli kullanilarak yapilmistir.
Tarama modellerinden ise iligkisel tarama deseni kullanilarak ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Tarama
modeli, arastirmaya konu olan kisi ya da nesne, kendi kosullar1 igerisinde ve oldugu sekilde
tanimlanmaya c¢alisilmaktadir (URL-4). Iliskisel tarama ydntemi, birden fazla degisken
arasinda iliski olup olmadigin1 géstermek igin kullanilmaktadir. Bu iliski, istatistiksel testler

kullanilarak d6l¢iilmeye ¢alisilmaktadir (Metin, 2014).
3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢calisma grubunu Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde 2021/2022 egitim ve 6gretim
yilinda gorev yapan goniillii 157’si kadin 43’0 erkek olmak tizere toplam 200 fen bilimleri

O0gretmeni olusturmaktadir.
3.3. Veri Toplama Araclar

Veri toplama aracmi fen bilimleri laboratuvar tutum 6l¢egi olusturmaktadir. Bu olgek,
2008 yilinda Cakmak tarafindan gelistirilmis, 30 maddeden olusan likert tipi bir 6lgektir. Tutum
Olcekleri kisinin belirli bir konuda kisisel olarak goriislerini ortaya koymasi i¢in olusturulan ve
yine ayni kisilerin cevap verebilmesi i¢cin hazirlanan anket veya soru listeleridir. Tutum
Olceginin alt tiirli olan likert tutum Olgegi ise katilimcilarn bilgilerini toplamaya yonelik tek

boyutlu bir 6lcektir (Tezbasaran, 2008).

3.3.1. Fen bilimleri laboratuvar tutum o6lcegi

Ogretmenlerin, dlcekte yer alan maddeleri cevaplandirabilmeleri admna, dlcege ait
aciklamalarin yer aldigi ve amactan bahsedilen bir yonerge eklenmistir. Cakmak tarafindan
2008 yilinda gelistirilen fen bilimleri laboratuvar tutum 6lgegi 30 maddeden olusurken;
maddelerin her birinde 5 secenek bulunmakta ve ogretmenlere 5°li likert tipi bir 6lgek
sunulmaktadir. Bu segenekler; (5) tamamen katiliyorum, (4) katiliyorum, (3) kararsizim, (2)
katilmiyorum, (1) tamamen katilmiyorum seklindedir. Olgekte yer alan bitiin maddeler
olumludur. Fen bilimleri laboratuvar tutum 6lgeginin i¢ tutarlilik katsayis1 Cakmak tarafindan

0,92 bulunurken; ¢calismamizda 0,94 bulunmustur.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmamizda yer alan veriler, 2021/2022 egitim ve 6gretim yilinda gorev yapan
goniilli 157°si kadin 431 erkek olmak tizere toplam 200 fen bilimleri 6gretmenine gonderilmis
olan dlcekten toplanmistir. Olgek, pandemi nedeniyle yiiz yiize uygulanamadigindan google
drive formlar iizerinden online ankete doniistiiriilmiistiir. Ilgili anket, fen bilimleri
ogretmenlerine MEB il, ilce ziimre gruplarina gonderilerek link yoluyla aktarilmistir.

Ogretmenlerden alman yanitlar dogrultusunda, veriler bilgisayar ortaminda toplanmustir.
3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde nicel veriler frekans analizi, korelasyon analizi, guvenirlik analizi
ANOVA ve ilgili teknikler kullanilarak analiz edilmistir. Gegerlilik ve giivenirlige ait
hesaplamalar SPSS 22 yazilim paket programi kullanilarak yapilmistir. Yiizde hesaplamalari,

aritmetik ortalama, standart sapma vb. 6l¢eklerin betimsel ve ¢ikarimsal analizleri yapilmistir.

3.5.1. Normallik testi

Tablo-3.1: Normallik testi sonucu
Kolmogorov-Smirnov?

[statistik Df Sig.

Tutum 6lcegi ,060 200 ,077
Kolmogorov-Smirnov test sonuglarina gére elde edilen anlamlilik diizeyi 0,077°dir. SPSS bu testleri %95 giiven
araliginda yapmaktadir. Yani bizim degerimiz 0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu igin verilerin normale
yakin dagildigini soyleyebiliriz. N degerinin 30 ve 30’dan biiyilk olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov
testlerini kullanmamiz gerekmektedir. Shapiro-Wilk testi, veri sayisi 30’dan biiyiik oldugu i¢in kullanilmamaisgtir.
Normallik testi sonuglari;

Tablo-3.2: Olgekte yer alan maddeler icin kolmogorov-smirnov testi, basiklik ve ¢arpiklik degerleri

Sorular Ortalama Standart Carpikhk Basikhk
Sapma
Fen ile ilgili kavrayamadigim konulari deney 1,725 ,6795 1,180 3,379
yaparak 6grenirim.
Fen laboratuvarinda karmasik deneyleri 2,115 ,8155 ,627 ,439
yapmakta kendime givenirim.
Fen bilgisi deneylerini yaparken, sonuca ulagmada 1,715 ,6370 ,681 1,101
sikintilar yasasam bile hedefe dogru ilerlemekten
vazge¢mem.
Laboratuvarda calisirken alinmasi gereken 1,605 ,6865 1,262 2,910

glvenlik 6nlemlerinin neler oldugunu bilirim.
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Tablo-3.2: Olgekte yer alan maddeler igin kolmogorov-smirnov testi, basiklik ve ¢arpiklik degerleri (devami)

Bir deney sonunda elde edilen verileri kolaylikla 1,725 ,6942 ,452 -,172
yorumlayabilirim.
Fen laboratuvarindaki aletlerle hangi deneylerin 1,825 ,6977 ,701 ,841
yapildigini bilirim.
Deney sonunda, deney diizenegini sokebilirim. 1,610 ,6784 1,155 2,544
Laboratuvarda bulunmayan bir materyal yerine 1,955 ,7589 ,424 ,143
baska bir materyali kullanmayi bilirim.
Deney arag gereglerini kullanirken 6grenme hedef 1,590 ,5862 ,703 1,214
ve davranislarini dikkate alirim.
Laboratuvar materyallerindeki basit arizalari 2,135 ,8892 ,641 ,233
giderebilirim.
Laboratuvardaki kimyasal maddelerin 6zelliklerini 2,155 ,7772 ,631 ,352
bilirim.
Deneyde bir degiskeni degistirerek farkli deneyler 1,690 ,7045 1,130 2,497
yapabilirim.
Laboratuvarda meydana gelebilen kazalara ilk 2,130 ,8286 ,609 ,323
mudahaleyi bilirim.
Deneylerde kullanilan arag gereglerin birbirleriyle 1,940 , 7134 ,843 1,878
olan iliskilerini bilirim.
Laboratuvar atiklarini nasil yok edecegimi bilirim. 2,155 ,8512 ,586 ,150
Laboratuvardaki kimyasal maddelerin tizerinde 1,695 ,6665 1,055 2,913
bulunan isaretlerin anlamini bilirim.
Laboratuvarda kimyasal maddelerin 6zelliklerine 1,945 ,7970 ,701 ,293
gore yerlestirmesini bilirim.
Deney sirasinda viicut hareketlerimden 1,690 ,6527 ,745 ,945
yararlanabiliyorum.
Fen laboratuvarinda deneyleri tek basima 1,815 ,8087 1,387 3,068
yapabilirim.
Deney arag gereglerini gelistirmek icin farkl 1,815 ,6951 ,720 1,441
materyaller kullanirim.
Bir deney diizenegini tasarlayarak 1,855 ,6902 ,569 ,522
uygulayabilirim.
Deney sirasinda teorik bilgilerimi ve teknik 1,755 ,6380 ,615 1,017
becerilerimi birlikte kullanabiliyorum.
Deney sirasinda meydana gelebilen aksiliklere 1,980 ,7632 ,719 ,995
karsi nasil davranilacagini bilirim.
Deney yaparken yardimci birilerinin yanimda 2,625 1,0583 ,207 -,967
olmasini isterim.
Laboratuvarda yaptigim basit deneyleri 1,790 ,7339 1,122 2,393
laboratuvar disinda da yapabilirim.
Asamali olarak yapilan bir deneyi adim adim 1,680 ,6632 1,507 5,815
gerceklestirebilirim.
Bir degiskeni degistirilerek yapilan farkh 1,710 ,6769 1,116 3,065
deneylerin sonuglari arasinda iliski kurabilirim.
Deney oncesinde deneyde kullanilan kimyasal 2,030 ,8322 ,842 1,03

madde ve malzemeleri saglayabilirim.
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3.5.2. Laboratuvar kullanimi ile laboratuvar tutum iliskisini inceleyen varyans analizi

Tablo-3.3: Ogretmenlerin laboratuvar kullanim ile laboratuvar tutum anket sorulari arasidaki iliskiyi igeren
ANOVA testi sonucu

Kareler Df. Karelerin F Sig.
toplami Ortalamast
Soru 1 Gruplar 5,123 2 2,561 5,817 ,004
arasinda
Gruplar 86,752 197 ,440
icinde
Toplam 91,875 199
Soru 2 Gruplar 9,535 2 4,767 7,647 ,001
arasinda
Gruplar 122,820 197 ,623
icinde
Toplam 132,355 199
Soru 3 Gruplar 4,796 2 2,398 6,219 ,002
arasinda
Gruplar 75,959 197 ,386
icinde
Toplam 80,755 199
Soru 4 Gruplar 8,838 2 4,419 10,247 ,000
arasinda
Gruplar 84,957 197 ,431
icinde
Toplam 93,795 199
Soru 5 Gruplar 3,597 2 1,798 3,798 ,024
arasinda
Gruplar 93,278 197 473
icinde
Toplam 96,875 199
Soru 6 Gruplar 2,698 2 1,349 2,613 ,076
arasinda
Gruplar 101,697 197 ,516
icinde
Toplam 104,395 199
Soru 7 Gruplar 13,170 2 6,585 11,021 ,000
arasinda
Gruplar 117,705 197 ,597
icinde
Toplam 130,875 199
Soru 8 Gruplar 2,270 2 1,135 2,740 ,067
arasinda
Gruplar 81,605 197 414
icinde
Toplam 83,875 199
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Tablo-3.3: Ogretmenlerin laboratuvar kullanimu ile laboratuvar tutum anket sorular arasindaki iliskiyi iceren
ANOVA testi sonucu (devami)

Soru 9 Gruplar 5,059 2 2,529 5,579 ,004
arasinda
Gruplar 86,521 194 ,439
icinde
Toplam 91,580 199
Soru 10 Gruplar 7,600 2 3,800 6,997 ,001
arasinda
Gruplar 106,995 194 ,543
icinde
Toplam 114,595 199
Soru 11 Gruplar 2,592 2 1,296 3,882 ,022
arasinda
Gruplar 65,788 197 74
icinde
Toplam 68,380 199
Soru 12 Gruplar 4,959 2 2,480 3,205 ,043
arasinda
Gruplar 152,396 197 e
icinde
Toplam 157,355 199
Soru 13 Gruplar 7,311 2 3,656 6,380 ,002
arasinda
Gruplar 112,884 197 ,573
icinde
Toplam 120,195 199
Soru 14 Gruplar 2,912 2 1,456 2,992 ,052
arasinda
Gruplar 95,868 197 ,487
icinde
Toplam 98,780 199
Soru 15 Gruplar 7,987 2 3,994 6,116 ,003
arasinda
Gruplar 128,633 197 ,653
icinde
Toplam 136,620 199
Soru 16 Gruplar 7,377 2 3,688 7,738 ,001
arasinda
Gruplar 93,903 197 477
icinde
Toplam 101,280 199
Soru 17 Gruplar 5,208 2 2,604 3,691 ,027
arasinda
Gruplar 138,987 197 ,706
icinde
Toplam 144,195 199
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Tablo-3.3: Ogretmenlerin laboratuvar kullanim ile laboratuvar tutum anket sorulari arasidaki iligkiyi igeren
ANOVA testi sonucu (devami)

Soru 18 Gruplar 4,774 2 2,387 5,623 ,004
arasinda
Gruplar 83,621 197 424
icinde
Toplam 88,395 199
Soru 19 Gruplar 5,007 2 2,504 4,063 ,019
arasinda
Gruplar 121,388 197 ,616
icinde
Toplam 126,395 199
Soru 20 Gruplar 2,825 2 1,413 3,395 ,036
arasinda
Gruplar 81,955 197 ,416
icinde
Toplam 84,780 199
Soru 21 Gruplar 9,921 2 4,960 8,127 ,000
arasinda
Gruplar 120,234 197 ,610
icinde
Toplam 130,155 199
Soru 22 Gruplar 2,452 2 1,226 5,578 ,078
arasinda
Gruplar 93,703 197
icinde
Toplam 96,155 199
Soru 23 Gruplar 7,043 2 3,522 7,906 ,000
arasinda
Gruplar 87,752 197 ,445
icinde
Toplam 94,795 199
Soru 24 Gruplar 4,193 2 2,096 5,377 ,005
arasinda
Gruplar 76,802 197 ,390
icinde
Toplam 80,995 199
Soru 25 Gruplar 9,740 2 4,870 9,036 ,000
arasinda
Gruplar 106,180 197 ,539
icinde
Toplam 115,920 199
Soru 26 Gruplar 3,960 2 1,980 1,782 171
arasinda
Gruplar 218,915 197 1,111
icinde
Toplam 222,875 199
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Tablo-3.3: Ogretmenlerin laboratuvar kullanim ile laboratuvar tutum anket sorulari arasidaki iligkiyi igeren
ANOVA testi sonucu (devami)

Soru 27 Gruplar 1,113 2 ,557 1,034 ,357
arasinda
Gruplar 106,067 197 1,111
icinde
Toplam 107,180 199
Soru 28 Gruplar 3,166 2 1,583 3,697 ,027
arasinda
Gruplar 84,354 197 ,428
icinde
Toplam 87,520 199
Soru 29 Gruplar 1,887 2 ,944 2,082 127
arasinda
Gruplar 89,293 197 ,453
icinde
Toplam 91,180 199
Soru 30 Gruplar 11,083 2 5,541 8,613 ,000
arasinda
Gruplar 126,737 197 ,643
icinde
Toplam 197,820 199

Ogretmenlerin laboratuvar kullanimu ile laboratuvar tutum anket sorular1 arasindaki iliskiyi iceren varyans analizi
sonuglar1 tablo-3.3’de goriilmektedir. Tlgili tabloya bakildiginda soru 1,2, 3, 4, 5, 7,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 28 ve 30.sorunun anlamli oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Diger sorular olan 6, 8, 14, 22,
26, 27 ve 29°da ise anlamlilik tespit edilememistir (p>0,05) (Tablo-3.3).

3.5.3. Guvenirlik analizi

Tablo-3.4: Olgegin analiz bulgularma ait cronbach’s alpha degeri

Cronbach’s alpha Cronbach's alpha standart N
maddeler dayali
,944 ,947 30

30 maddeden olusan &lgegin Cronbach’s alpha degeri 0,944 bulunmustur. Boylece 6lgegin yiiksek giivenirlikte
oldugu tespit edilmistir (Tablo-3.4).

2008 yilinda Cakmak tarafindan gelistirilmis fen bilimleri laboratuvar tutum o6lgegine
ait cronbach’s alpha degeri 0,92 bulunurken; arastirmamizda gercgeklestirilen giivenirlik
analizinde deger 0,944 bulunmustur. Her iki analiz sonucunda da 6l¢egin yiiksek giivenirlikte

oldugu belirlenmistir.
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3.6. Demografik Veriler
Asagidaki tablolarda dgretmen profillerini belirlemeye yonelik anketin kigisel bilgiler

boliimiinde yer alan demografik sorularin dagilimi sunulmaktadir.

Tablo-3.5: Ogretmenlerin cinsiyetleri

F %
Kadm 157 78,5
Erkek 43 21,5
Toplam 200 100,0

Yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin %78,5 kadin, %21,5 erkek 6gretmenin katilim gosterdigi goriilmektedir.
Tablo-3.5’de katilimcilarin cinsiyetleri sorulmustur. Ancak cinsiyet sayist orantisiz oldugu igin cinsiyete gore
analiz yapilmamistir (Tablo-3.5).

Tablo-3.6: Ogretmenlerin mesleki deneyimleri

F %
1-5 yil 155 77,5
6-10 yil 30 15,0
11-15 1l 10 5,0
16-20 y1l 3 1,5
21 y1l ve lizeri 2 1,0
Toplam 200 100,0

Tablo 3-6’ya bakildiginda dgretmenlere mesleki deneyimleri sorulmus 6gretmenlerin %77,5 oraninda 1-5 y1l; %15
oraninda 6-10 yil; %5 oraninda 11-15 y1l; %1,5 ‘oraninda 16-20 yil ve lizeri; %1 oraninda ise 21 yil ve iizeri
deneyime sahip oldugu goriilmektedir (Tablo-3.6). Ogretmenlerin mesleki deneyimleri ve laboratuvar tutumlar
arasindaki iligkiye yonelik analizler bulgular boliimiinde yer almaktadir.

Tablo-3.7: Ogretim yapilan sinifin ortalama mevcudu

F %
15-25 108 54,0
25-35 76 38,0
35-45 10 5,0
45 ve Uzeri 6 3,0
Toplam 200 100,0

Tablo 3.7’ye bakildiginda 6gretim yapilan smifin ortalama mevcudu goriilmektedir. Tablo incelendiginde sinif
mevcudu 15-25 arasi simif mevcudu olan dgretmenlerin %54 oraninda oldugu, %38 oraninda 25-35 arast mevcudu
oldugu goriilmektedir. Ancak frekans degerleri orantisiz oldugu i¢in siniflarin ortalama mevcuduna yonelik analiz
yaptlmamustir (Tablo-3.7).

Tablo 3-8: Ogretmenlerin pedogojik formasyon durumlar1

F %
Evet 117 58,5
Hayir 83 41,5
Toplam 200 100,0

Ogretmenlere pedagojik formasyon aldimz mi1 sorusu yoneltilmis ve dgretmenler, %58,5 oraninda evet; %41,5
oraninda hayir cevabini verdikleri goriilmistiir. Ancak frekans degerleri orantisiz oldugu i¢in &gretmenlerin
pedogojik formasyonlaria yonelik analiz yapilmamustir (Tablo-3.8).
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Tablo-3.9: Ogretmenlerin lisansiistii egitim durumlar1

F %
Evet 59 29,5
Hayir 141 70,5
Toplam 200 100,0

Ogretmenlere lisansiistii egitim aldmiz mi1 sorusu sorulmus ve &gretmenlerin, %70,5 oraninda hayir; %29,5
oraninda ise evet cevabini verdikleri goriilmistiir. Ancak frekans degerleri orantisiz oldugu igin gretmenlerin
lisansiistii egitim durumlarina yonelik analiz yapilmamistir (Tablo-3.9).

Tablo-3.10: Ogretmenlerin derslerinde laboratuvar kullanma durumu

F %
Kullanmiyorum 41 20,5
Bazen kullaniyorum 111 55,5
Siklikla kullantyorum 48 24,0
Toplam 200 100,0

Ogretmenlere derslerde laboratuvar kullanim sikligi sorulmus ve ogretmenler %55,5 oraminda bazen
kullantyorum; %24 oraninda siklikla kullaniyorum; %20,5 oraninda ise laboratuvar kullanmadiklarin
belirtmislerdir (Tablo-3.10). Ogretmenlerin laboratuvar kullanim sikhiklar1 ve laboratuvar tutumlar1 arasmdaki
iligkiye yonelik analizler bulgular béliimiinde yer almaktadir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu bolimde fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri laboratuvar tutum anketine

verdikleri cevaplar, cevaplarin analizi ve yorumlar sunulmaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmamizda yer alan ‘‘fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarina yonelik
tutumlar: ile 6gretmenlerin mesleki deneyimleri arasinda iliski var mudir?’” seklindeki birinci
alt problemi test etmek icin 6gretmenlerin 6lgekteki yanitlari incelenip, degiskenler arasindaki

iliskiyi ve istatiksel farkin anlamli olup olmadigini anlayabilmek ic¢in korelasyon analizi

uygulanmistir.
Tablo-4.1: Mesleki deneyim ve tutumun karsilastirildigi analiz sonuglari

Mesleki deneyim Tutum

Pearson Korelasyonu 1 -,087

Mesleki deneyim Anlamlilik 220

N 200 200

Pearson Korelasyonu -,087 1
Tutum Anlamlilik 220
N 200 200

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen laboratuvarina yonelik tutumlari ile 6gretmenlerin mesleki deneyimleri arasinda
anlamlilik degeri ,220 bulunmustur. Veriler sonucunda p>0,05 oldugundan anlamli bir farklilik goriilmemistir.
Pearson korelasyon degeri ise -,087’dir; r<0,20 oldugundan degiskenler arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iligki
oldugu tespit edilmistir (Tablo-4.1).

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastrmamizda yer alan ‘‘fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarma yonelik
tutumlari ile 6gretmenlerin haftalik ders saatleri arasinda iliski var midir?’” seklindeki ikinci alt
problemi test etmek i¢cin 6gretmenlerin Olgekteki yanitlart incelenip, degiskenler arasindaki
iliskiyi ve istatiksel farkin anlamli olup olmadigini anlayabilmek i¢in korelasyon analizi

uygulanmaistir.
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Tablo-4.2: Haftalik ders saatleri ve tutumun karsilastirildigi analiz sonuglar

Haftalik ders saatleri Tutum
Pearson Korelasyonu 1 ,072
Haftalik ders saatleri Anlamlilik 1309
N 200 200
Pearson Korelasyonu ,072 1
Tutum Anlamlilik ,309
N 200 200

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen laboratuvarina yonelik tutumlari ile 6gretmenlerin haftalik ders saatleri arasinda
anlamlilik degeri ,309 bulunmustur. Veriler sonucunda p>0,05 oldugundan anlamli bir farklilik goériilmemistir.
Pearson korelasyon degeri ise ,072’dir; r<0,20 oldugundan degiskenler arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iligki
oldugu tespit edilmistir (Tablo-4.2).

4.3.Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmamizda yer alan ‘‘fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarma yonelik
tutumlar1 ile Ogretmenlerin laboratuvarda ilgili 6gretim yontemleri uygulama durumlar:
arasinda iliski var mudir?”’ seklindeki Uglncl alt problemi test etmek i¢cin Ogretmenlerin
Olcekteki yanitlar1 incelenip, degiskenler arasindaki iliskiyi ve istatiksel farkin anlamli olup

olmadigmi anlayabilmek i¢in korelasyon analizi uygulanmistir.

Tablo-4.3: Ogretim yontemlerini uygulama ve tutumun karsilastirildig: analiz sonuglar

Ogretim yontemlerini Tutum
uygulama durumlari
Pearson Korelasyonu 1 -,085
Ogretim yontemlerini Anlamlilik 234
uygulama durumlart N 200 200
Pearson Korelasyonu -,085 1
Tutum Anlamlilik 234
N 200 200

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen laboratuvarina yonelik tutumlari ile laboratuvarda ilgili 6gretim yontemlerini
uygulama durumlart arasinda anlamlilik degeri ,234 bulunmustur. Veriler sonucunda p>0,05 oldugundan anlaml
bir farklilik goériilmemistir. Pearson korelasyon degeri ise -,085’dir; r<0,20 oldugundan degiskenler arasinda
negatif yonde ¢ok zayif bir iliski oldugu tespit edilmistir (Tablo-4.3).

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmamizda yer alan ‘‘fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarma yonelik
tutumlar1 ile 6gretmenlerin fen laboratuvarini kullanma sikliklar1 arasinda iliski var midr?”’
seklindeki dordiincii alt problemi test etmek icin dgretmenlerin dlgekteki yanitlari incelenip,
degiskenler arasindaki iligkiyi ve istatiksel farkin anlamli olup olmadigini anlayabilmek i¢in

korelasyon analizi uygulanmustir.
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Tablo-4.4: Laboratuvar kullanma sikliklar1 ve tutumun karsilastirildigi analiz sonuglar

Laboratuvar kullanma Tutum
sikliklar1
Pearson Korelasyonu 1 -,318
Laboratuvar kullanma Anlamlilik ,000
sikliklar1
N 200 200
Pearson Korelasyonu -,318 1
Tutum Anlamlilik ,000
N 200 200

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen laboratuvarina yonelik tutumlari ile laboratuvar kullanma sikliklar1 arasinda
anlamlilik degeri ,000 bulunmustur. Veriler sonucunda p<0,05 oldugundan anlamli bir farklilik g&riilmiistiir.
Pearson korelasyon degeri ise -,318 dir; 0,20<r<0,40 oldugundan degiskenler arasinda negatif yonde zayif bir iligki
oldugu tespit edilmistir (Tablo-4.4).

4.5. Olgekte Yer Alan Maddelere Gore Ogretmenlerin Tutumlarna iliskin Bulgular

Tablo-4.5: Fen ile ilgili kavram konularin1 deney yaparak 6grenirim

F %
Tamamen katiliyorum 74 37,0
Katiliyorum 113 56,5
Kararsizim 8 4,0
Katilmiyorum 4 2,0
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100,0

Ogretmenlere fen ile ilgili kavram konularini deney yaparak 6grenirim maddesi yoneltilmis, 6gretmenlerin %37
oraninda tamamen katiliyorum; %56,5 oraninda katiliyorum; %4 oraninda kararsizim; %2 oraninda katilmiyorum;
%0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.5).

Tablo-4.6: Fen laboratuvarinda karmasik deneyleri yapmakta kendime giivenirim

F %
Tamamen Katiliyorum 64 32,0
Katiliyorum 112 56,0
Kararsizim 19 9,5
Katilmiyorum 5 2,5
Toplam 200 100,0

Ogretmenlere fen laboratuvarmda karmasik deneyleri yapmakta kendime giivenirim maddesi yoneltilmis,
ogretmenlerin %32 oraninda tamamen katiliyorum; %56 oraninda katiliyorum; %9,5 oraninda kararsizim; %2,5
oraninda ise katilmiyorum cevabini verdikleri gériilmistiir (Tablo-4.6).
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Tablo-4.7: Fen laboratuvarindaki aletlerle hangi deneylerin yapildigini bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 83 41,5
Katiliyorum 103 51,5
Kararsizim 7 3,5
Katilmiyorum 6 3,0
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 200

Ogretmenlere fen laboratuvarindaki aletlerle hangi deneylerin yapildigmi bilirim maddesi y&neltilmis,
ogretmenlerin %41,5 oraninda tamamen katiliyorum; %51,5 oraninda katiliyorum; %3,5 oraninda kararsizim; %3
oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.7).

Tablo-4.8: Fen bilimleri laboratuvarinda yapilan deneylerin hangi fen olayini destekledigini bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 47 23,5
Katiliyorum 115 57,5
Kararsizim 26 13,0
Katilmiyorum 10 5,0
Tamamen katilmiyorum 2 1,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere fen bilimleri laboratuvarinda yapilan deneylerin hangi fen olayini destekledigini bilirim maddesi
yoneltilmis, 6gretmenlerin %23,5 oraninda tamamen katiliyorum; %57,5 oraninda katiliyorum; %13 oraninda

kararsizim; %35 oraninda katilmiyorum; %1 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabint verdikleri goriilmuistiir
(Tablo-4.8).

Tablo-4.9: Laboratuvar aletlerini kullanmada gerekli donanima sahibim

F %
Tamamen katiliyorum 76 38,0
Katiliyorum 104 52,0
Kararsizim 19 9,5
Katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvar aletlerini kullanmada gerekli donanima sahibim maddesi yoneltilmis, 6gretmenlerin

%38 oraninda tamamen katiliyorum; %52 oraninda katiliyorum; %9,5 oraninda kararsizim; %0,5 oraninda ise
katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmistiir (Tablo-4.9).

Tablo-4.10: Bir deney sonunda elde edilen verileri kolaylikla yorumlayabilirim

F %
Tamamen Katiliyorum 96 48,0
Katiliyorum 89 445
Kararsizim 13 6,5
Katilmiyorum 1 5
Tamamen katilmryorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere bir deney sonunda elde edilen verileri kolaylikla yorumlayabilirim maddesi yoneltilmis,
ogretmenlerin %48 oraninda tamamen katiliyorum; %44,5 oraninda katiltyorum; %6,5 oraninda kararsizim; %0,5
oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriillmistiir (Tablo-4.10).
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Tablo-4.11: Deney sonunda, deney diizenegini sdkebilirim

F %
Tamamen katiliyorum 58 29,0
Katiliyorum 96 48,0
Kararsizim 44 22,0
Katilmryorum 1 5
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere deney sonunda, deney diizenegini sokebilirim maddesi yoneltilmis, 6gretmenlerin %29 oraninda
tamamen katiliyorum; %48 oraninda katiliyorum; %22 oraninda kararsizim; %0,5 oraninda katilmryorum; %0,5
oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.11).

Tablo-4.12.: Laboratuvarda bulunmayan bir materyal yerine baska bir materyali kullanmay1 bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 90 45,0
Katiliyorum 104 52,0
Kararsizim 4 2,0
Katilmiyorum 2 1,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvarda bulunmayan bir materyal yerine baska bir materyali kullanmay: bilirim maddesi
yoneltilmis, O6gretmenlerin %45 oraninda tamamen katiliyorum; %52 oraninda katiliyorum; %2 oraninda
kararsizim; %1 oraninda ise katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmistiir (Tablo-4.12).

Tablo-4.13: Deney arag-gereglerini kullanirken 6gretme-6grenme hedef ve davranislarini dikkate alirim

F %
Tamamen katiliyorum 48 24,0
Katiliyorum 94 47,0
Kararsizim 43 21,5
Katilmiyorum 13 6,5
Toplam 200 100

Ogretmenlere deney arag-gereglerini kullanirken 6gretme-6grenme hedef ve davranislarini dikkate alirim maddesi
yoneltilmis, ogretmenlerin %24 oraninda tamamen katiltyorum; %47 oraninda katiliyorum; %21,5 oraninda
kararsizim; %6,5 oraninda ise katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.13).

Tablo-4.14: Laboratuvar materyallerindeki basit arizalar1 giderebilirim

F %
Tamamen Katiliyorum 33 16,5
Katiliyorum 117 58,5
Kararsizim 36 18,0
Katilmiyorum 14 7,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvar materyallerindeki basit arizalar1 giderebilirim maddesi yoneltilmis, dgretmenlerin
%16,5 oraninda tamamen katiliyorum; %58,5 oraninda katiliyorum; %18 oraninda kararsizim; %7 oraninda ise
katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.14).
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Tablo-4.15: Laboratuvardaki kimyasal maddelerin 6zelliklerini bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 84 42,0
Katiliyorum 99 49,5
Kararsizim 13 6,5
Katilmiyorum 3 15
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvardaki kimyasal maddelerin 6zelliklerini bilirim maddesi yoneltilmis, 6gretmenlerin %42
oraninda tamamen katiliyorum; %49,5 oraninda katiliyorum; %6,5 oraninda kararsizim; %]1,5 oraninda ise
katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmistiir (Tablo-4.15).

Tablo-4.16: Deneyde bir degiskeni (sicaklik, basing gibi) degistirerek farkli deneyler yapabilirim

F %
Tamamen katiliyorum 42 21,0
Katiliyorum 104 52,0
Kararsizim 41 20,5
Katilmiyorum 12 6,0
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere deneyde bir degiskeni (sicaklik, basing gibi) degistirerek farkli deneyler yapabilirim maddesi
yoneltilmis, dgretmenlerin %21 oraninda tamamen katiliyorum; %52 oraninda katiliyorum; %?20,5 oraninda
kararsizim; %6 oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri gériilmistiir
(Tablo-4.16).

Tablo-4.17: Laboratuvarda meydana gelebilen kazalara ilk midahaleyi bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 49 24,5
Katiliyorum 121 60,5
Kararsizim 24 12,0
Katilmiyorum 5 2,5
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvarda meydana gelebilen kazalara ilk miidahaleyi bilirim maddesi yoneltilmis,
ogretmenlerin %24,5 oraninda tamamen katiliyorum; %60,5 oraninda katiliyorum; %12 oraninda kararsizim; %2,5
oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.17).

Tablo-4.18: Deneylerde kullanilan arag-gereglerin birbirileri ile olan iliskilerini bilirim

F %
Tamamen Katiliyorum 42 21,0
Katiliyorum 101 50,5
Kararsizim 42 21,0
Katilmiyorum 14 7,0
Tamamen katilmryorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere deneylerde kullanilan arag-gereclerin birbirileri ile olan iligkilerini bilirim maddesi y&neltilmis,
ogretmenlerin %21 oraninda tamamen katiliyorum; %50,5 oraninda katiliyorum; %21 oraninda kararsizim; %7
oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.18).
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Tablo-4.19: Laboratuvar atiklarmin nasil yok edilecegini bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 59 29,5
Katiliyorum 103 51,5
Kararsizim 28 14,0
Katilmiyorum 10 5,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvar atiklarinmn nasil yok edilecegini bilirim maddesi yoneltilmis, 6gretmenlerin %29,5
oraninda tamamen katiliyorum; %51,5 oraninda katiliyorum; %14 oraninda kararsizim; %5 oraninda ise
katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.19).

Tablo-4.20: Laboratuvardaki kimyasal maddelerin tizerinde bulunan isaretlerin anlamini bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 80 40,0
Katiliyorum 105 52,5
Kararsizim 12 6,0
Katilmiyorum 3 15
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvardaki kimyasal maddelerin tizerinde bulunan isaretlerin anlamimi bilirim maddesi
yoneltilmis, &gretmenlerin %40 oraninda tamamen katiliyorum; %52,5 oraninda katiliyorum; %6 oraninda
kararsizim; %]1,5 oraninda ise katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmistiir (Tablo-4.20).

Tablo-4.21: Laboratuvarda kimyasal maddeleri 6zelliklerine gore yerlestirilmesini bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 72 36,0
Katiliyorum 105 52,5
Kararsizim 14 7,0
Katilmiyorum 6 3,0
Tamamen katilmiyorum 3 15
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvarda kimyasal maddeleri &zelliklerine gore yerlestirilmesini bilirim maddesi yoneltilmis,
ogretmenlerin %36 oraninda tamamen katiliyorum; %52,5 oraninda katiliyorum; %7 oraninda kararsizim; %3
oraninda katilmiyorum; %1,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmistiir (Tablo-4.21).

Tablo-4.22: Deney sirasinda viicut hareketlerimden (el-g6z uyumu gibi) yararlanabiliyorum

F %
Tamamen Katiliyorum 66 33,0
Katiliyorum 108 54,0
Kararsizim 24 12,0
Katilmiyorum 1 5
Tamamen katilmryorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere deney sirasinda viicut hareketlerimden (el-g6z uyumu gibi) yararlanabiliyorum maddesi yoneltilmis,
ogretmenlerin %33 oraninda tamamen katiliyorum; %54 oraninda katilryorum; %12 oraninda kararsizim; %0,5
oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.22).
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Tablo-4.23: Fen laboratuvarinda deneyleri tek bagima yapabilirim

F %
Tamamen katiliyorum 60 30,0
Katiliyorum 113 56,5
Kararsizim 23 11,5
Katilmiyorum 4 2,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere fen laboratuvarnda deneyleri tek basima yapabilirim maddesi yéneltilmis, 6gretmenlerin %30
oraninda tamamen katiliyorum; %56,5 oraninda katiliyorum; %11,5 oraninda kararsizim; %2 oraninda ise
katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.23).

Tablo-4.24: Deney arag-gereglerini gelistirmek i¢in farkli materyaller kullanirim

F %
Tamamen katiliyorum 68 34,0
Katiliyorum 116 58,0
Kararsizim 13 6,5
Katilmiyorum 3 15
Toplam 200 100

Ogretmenlere deney arag-gereglerini gelistirmek igin farkli materyaller kullanirim maddesi yoneltilmis,
ogretmenlerin %34 oraninda tamamen katiliyorum; %58 oraninda katiliyorum; %6,5 oraninda kararsizim; %1,5
oraninda ise katilmiyorum cevabini verdikleri goriillmiistiir (Tablo-4.24).

Tablo-4.25: Bir deney diizenegini tasarlayarak uygulayabilirim

F %
Tamamen katiliyorum 51 25,5
Katiliyorum 110 55,0
Kararsizim 32 16,0
Katilmiyorum 6 3,0
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere bir deney diizenegini tasarlayarak uygulayabilirim maddesi yoneltilmis, 6gretmenlerin %22,5
oraninda tamamen katiliyorum; %55 oraninda katiliyorum; %16 oraninda kararsizim; %3 oraninda katilmiyorum;
%0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmistiir (Tablo-4.25).

Tablo-4.26: Deney sirasinda teorik bilgilerimi ve teknik becerilerimi birlikte kullanabiliyorum

F %
Tamamen Katiliyorum 27 13,5
Katiliyorum 78 39,0
Kararsizim 42 21,0
Katilmiyorum 49 24,5
Tamamen katilmryorum 4 2,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere deney sirasinda teorik bilgilerimi ve teknik becerilerimi birlikte kullanabiliyorum maddesi
yoneltilmis, 6gretmenlerin %13,5 oraninda tamamen katilryorum; %39 oraninda katiliyorum; %21 oraninda
kararsizim; %24,5 oraninda katilmiyorum; %2 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri
goriilmiistiir (Tablo-4.26).
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Tablo-4.27: Deney sirasinda meydana gelebilen aksiliklere karsi nasil davranilacagini bilirim

F %
Tamamen katiliyorum 70 35,0
Katiliyorum 110 55,0
Kararsizim 13 6,5
Katilmiyorum 6 3,0
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere deney sirasinda meydana gelebilen aksiliklere karsi nasil davranilacagmi bilirim maddesi
yoneltilmis, dgretmenlerin %35 oraninda tamamen katiliyorum; %55 oranmnda katiliyorum; %6,5 oraninda
kararsizim; %3 oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir
(Tablo-4.27).

Tablo-4.28: Deney yaparken yardimer birilerinin (6gretmen, lab. gorevlisi vb.) yanimda olmasini isterim

F %
Tamamen katiliyorum 78 39,0
Katiliyorum 114 57,0
Kararsizim 4 2,0
Katilmiyorum 2 1,0
Tamamen katilmiyorum 2 1,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere deney yaparken yardimet birilerinin (8gretmen, lab. gorevlisi vb.) yanimda olmasini isterim maddesi
yoneltilmis, Ogretmenlerin %39 oraninda tamamen katiliyorum; %57 oraninda katiliyorum; %2 oranmda
kararsizim; %1 oraninda katilmiyorum; %1 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir
(Tablo-4.28).

Tablo-4.29: Laboratuvarda yaptigim basit deneyleri laboratuvar disinda da (sinifta) yapabilirim

F %
Tamamen katiliyorum 77 38,5
Katiliyorum 109 54,5
Kararsizim 10 5,0
Katilmiyorum 3 1,5
Tamamen katilmiyorum 1 5
Toplam 200 100

Ogretmenlere laboratuvarda yaptigim basit deneyleri laboratuvar disinda da (sinifta) yapabilirim maddesi
yoneltilmis, 6gretmenlerin %38,5 oraninda tamamen katiliyorum; %54,5 oraninda katiliyorum; %5 oraninda
kararsizim; %1,5 oranmnda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri
gorillmiistiir (Tablo-4.29).
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Tablo-4.30: Asamali olarak yapilan bir deneyi adim adim gergeklestirebilirim

F %
Tamamen katiliyorum 77 38,5
Katiliyorum 109 54,5
Kararsizim 10 5,0
Katilmiyorum 3 15
Tamamen katilmiyorum 1 0,5
Toplam 200 100

Ogretmenlere asamali olarak yapilan bir deneyi adim adim gerceklestirebilirim maddesi y&neltilmis,
ogretmenlerin %38,5 oraninda tamamen katiliyorum; %54,5 oraninda katiliyorum; %5 oraninda kararsizim; %]1,5
oraninda katilmiyorum; %0,5 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini verdikleri goriilmiistiir (Tablo-4.30).

Tablo-4.31: Bir degiskeni degistirilerek yapilan farkli deneylerin sonuglar arasinda iliski kurabilirim

F %
Tamamen katiliyorum 51 25,5
Katiliyorum 105 52,5
Kararsizim 33 16,5
Katilmiyorum 9 45
Tamamen katilmiyorum 2 1,0
Toplam 200 100

Ogretmenlere bir degiskeni degistirilerek yapilan farkli deneylerin sonuglar1 arasinda iliski kurabilirim maddesi
yoneltilmis, 6gretmenlerin %25,5 oraninda tamamen katiliyorum; %52,5 oraninda katiliyorum; %16,5 oraninda

kararsizim; %4,5 oraninda katilmiyorum; %1 oraninda ise tamamen katilmiyorum cevabini1 verdikleri gériilmiistiir
(Tablo-4.31).
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BOLUMS5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirma, fen bilimleri Ogretmenlerinin fen laboratuvarma yonelik tutumlarini
belirleyerek, farkli degiskenler (6gretmenlerin mesleki deneyimleri, haftalik ders saatleri,
laboratuvarda ilgili 6gretim yontemleri uygulamalar1 ve 6gretmenlerin laboratuvar kullanim
sikliklar1) ile laboratuvar tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemek igin goniillii 200 fen bilimleri
ogretmeni ile gerceklestirilmistir. Arastrmamizin dort problemi ve Olgekte yer alan diger

maddelere yonelik sonuclar bu boliimde belirtilerek tartigilmis, Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonug

Arastirmada Ogretmenlerin cinsiyetleri, smiflarin ortalama mevcudu, pedogojik
formasyon durumlari, lisansiistii egitim durumlar1 incelediginde fen bilimleri 6gretmenlerinin
vermis olduklar1 cevaplara bakilarak degiskenler arasindaki say1 birbiri ile Ortiismedigi i¢in

analiz yapilamamistir. Bu nedenle net bir sonug elde edilememistir.

Aragtirmamizda bulunan birinci problem durumu olan ‘‘fen bilimleri 6gretmenlerinin
fen laboratuvarina yonelik tutumlar1 ile 6gretmenlerin mesleki deneyimleri arasinda iligki var
midir?’’ sorusu incelenmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki deneyimleri ve tutumlar1
arasinda anlamli olmayan, negatif yonde ¢ok zayif bir iliski oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin laboratuvara yonelik tutumlarinda, mesleki deneyimin etkisi dGnemsenmeyecek
seviyededir. Keskin Gecer (2018), fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalari ile ilgili
yeterlilikleri, tutumlar1 ve karsilasilan problemler adli ¢alismasinda 6gretmenlerin mesleki
kidemlerinde anlamli bir fark bulamadigir goriilmiistiir. Bu c¢alismanm bizim g¢alismamizi
destekler nitelikte oldugu belirlenmistir. Kaya ve Boyiik (2011), fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar ¢alismalarina yonelik yeterliklerine ait caligmalarinda, 6gretmenlerin laboratuvar
calismalari ile hizmet yili arasindaki farkin anlamli bulundugu goriilmiistiir. Akdemir (2006),
ilkdgretim 11. kademe fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarindaki yeterlikleri ve
uygulamalar swrasinda karsilastiklar1 sorunlar adli ¢calismasinda 6gretmenlerin laboratuvar
uygulamalarina yonelik yeterlilik ve mesleki kidem arasindaki farkin anlamli oldugunu bulup,
hizmet siiresi arttik¢a yeterliliginde arttigini belirtmistir. Bu iki ¢aligma da Kaya ve Boylik
(2011) ve Akdemir (2006), bizim ¢alismamizin tersi niteligindedir. Calismamiz ile bahsi gegen
caligmalar arasindaki farklhilik; calisma gruplarinin veya yillarmnin farkli olmasindan

kaynaklanabilir.
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Arastirmamizda bulunan ikinci problem durumu olan ‘‘fen bilimleri 6gretmenlerinin
fen laboratuvarma yonelik tutumlari ile 6gretmenlerin haftalik ders saatleri arasinda iligki var
midir?’’ sorusu incelenmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin haftalik ders saatleri ve tutumlar1
arasinda anlamli olmayan, pozitif yonde ¢cok zayif bir iliski oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin laboratuvara yonelik tutumlarinda, haftalik ders saatlerinin etkisinin yok
denecek kadar az oldugu goriilmiistir. Uluginar vd., (2004), fen bilimleri laboratuvar
uygulamalarinin degerlendirilmesi adli caligmalarinda, Ogretmenlerin goriislerine gore;
laboratuvar uygulamalarindan yeterli verimin alinabilmesi i¢in haftalik programdaki fen dersi
saatleri artirilmalidir sonucuna ulagmistir. Bu ¢alismada laboratuvar uygulamalari ile fen ders

saatleri arasinda bir iliski oldugu s6ylenmis olup, veriler calismamizla benzerlik tagimaktadir.

Arastirmamizda bulunan {i¢iincli problem durumu olan “‘fen bilimleri 6gretmenlerinin
fen laboratuvarma yonelik tutumlar: ile 6gretmenlerin laboratuvarda ilgili 6gretim yontemleri
uygulama durumlar1 arasinda iliski var mudir?”’ sorusu incelenmistir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin laboratuvarda ilgili 6gretim yontem teknikleri uygulamalar1 ve tutumlar1
arasinda anlamli olmayan, negatif yonde ¢ok zayif bir iliski oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin laboratuvara yonelik tutumlarinda, laboratuvarda kullandiklar1 6gretim yontem
tekniklerinin etkisi ¢ok diisiik olup; 6gretim yontem teknikleri uygulama oranlar1 arttikga,
tutumlarmin olumsuz etkilendigi séylenebilir. Juuti vd. (2010), Finlandiya'da 9. smf
ogrencilerinin tercih ettigi fen Ogretim yontemleri adli ¢alismalarinda G6gretmenlerin fen
ogretiminde belirli bir 6gretim yonteminin ne siklikla kullandiklarini derecelendirmeleri istenir.
Ogretmenler, dogrudan 6gretim, temel problemleri ¢6zme, ders kitaplar1 okuma ve pratik
calisma yapma gibi mevcut ve geleneksel fen 6gretim yontemlerinden daha memnundur.
Ayrica varilan bulgular kapsaminda fen bilimi 6gretmenlerinin beyin firtinasi ve proje ¢aligmasi
gibi daha yaratici etkinlikleri destekledigi incelenmistir. Sonuglar, 6gretmenlerin tutumlart ile
Ogretim yontemi tercihleri arasinda anlamli bir farkin oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu
baglamda caligmamizda yer alan laboratuvarda ilgili yontem tekniklerini kullanmalari ile tutum
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Dolayisiyla Juuti vd. (2010), yaptiklar1 ¢alisma,
calismamizin tersi niteligindedir. Calismamiz ile bahsi gecen calisma arasindaki farklilik;
orneklemlerin ve yillarin farkli olmasindan veya g¢alismalarm farklh iilkelerde

gerceklesmesinden kaynaklanmis olabilir.
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Arastrmamizda bulunan dordiincii  problem durumu olan ‘‘fen bilimleri
Ogretmenlerinin fen laboratuvarina yonelik tutumlar1 ile Ogretmenlerin fen laboratuvarini
kullanma sikliklar1 arasinda iliski var mudir?”’ sorusu incelenmistir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin fen laboratuvarmi kullanim siklig1 ve tutumlari arasinda anlamli bir farkliliga
rastlanmigtir. Degigskenler arasinda negatif yonde zayif bir iliski oldugu goriilmektedir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvara yonelik tutumlarinda, laboratuvar kullanim sikliklarmin
etkisi yadsinamayacak diizeydedir. Calismamizda bazi Ogretmenlerin laboratuvarit hig
kullanmadigi, bazilarinin kismen kullandigi belirlenmistir. Ogretmenlerin laboratuvari
kullanma sikliklar1 arasindaki farklilik laboratuvarda yasadiklar1 zorluklar ya da ara¢ gereg
kullanim1 konusundaki bilgisizliklerinden kaynaklaniyor olabilir. Bu baglamda Ozginar'in
(1995) ilkokullarda fen Ogretiminde laboratuvar etkinliklerinin degerlendirilmesi adli
arastirmasinda, ogretmenlerin laboratuvar donanimlarini bilmemelerinden dolayr bu egilimi
sergilemediklerini ifade etmektedir. Huong vd. (2021)’nin doga bilimleri laboratuvarlarinin
mevcut durumu ve Vietnam'm kuzey orta bolgesindeki bazi ortaggretim okullarinda doga
bilimleri laboratuvari 6gretiminin sikligini etkileyen faktorler adli ¢alismasinda, laboratuvar
kullanim sikliklarinda farkliligin ortam, ekipman ve numunelerin yetersizligine ve diger

faktorlere de baglh olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Olgekte yer alan diger maddelere yonelik bulgulara bakildiginda ise; fen bilimleri
O0gretmenlerinin genelinin konular1 deney yaparak Ogrendikleri, karmasik deneylerde
kendilerine giivendikleri, laboratuvarda kullanilan aletlerin hangi deneylerle ortiistiigli ve bahsi
gecen aletleri kullanmada gerekli donanima sahip olduklari, bu aletlerde olusan basit arizalari
giderebildikleri, deney 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda olusabilecek laboratuvar kazalarina
mudahale edebilecekleri, deneylerin hangi fen olaylarmi destekledigi, bu deneyler sonunda
diizenegi sonlandirabildikleri, laboratuvarda eksik ekipman yerine alternatif bir materyal
bulabildikleri, deney arag¢ gereglerini kullanirken 6gretme ve 6grenme hedef ve davranislarimi
dikkate aldiklari, laboratuvarda yer alan kimyasal maddelerin iizerinde yer alan isaretleri,
ozelliklerini ve kullanimini bildikleri, deneyde kullanilan degiskenleri yenileyerek farkli
deneyler yapabildikleri, deney sirasinda bedensel hareketlerinden yararlandiklari, deney
sonrasinda olusan atiklarin nasil yok edilebilecegi (geri doniigiim, organik atik vb.), deneyleri
bireysel olarak gergeklestirebildikleri, deney hakkinda teorik bilgi ve becerileri arasinda

baglant1 kurabildikleri sonucuna ulagilmastir.
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Fen bilimleri 6gretmenleri, aragtirmamizin dlgeginde yer alan bazi maddelere yonelik
cekimser yanit verdikleri goriilmektedir. Goniillii 200 fen bilimleri 6gretmeninden olusan
calisma grubumuzun %22’lik kisminin deney sonunda diizenegi sokebilirim, %21,5’lik
kismimin deney arag¢ gereclerini kullanirken 6gretme 6grenme hedef ve davraniglarini dikkate
alirim, %18lik kismmin laboratuvar materyallerindeki basit arizalar1 giderebilirim, %16’lik
kismmin bir deney diizenegi tasarlayarak uygulayabilirim, %21°lik kisminin deney sirasinda
teorik bilgilerimi ve teknik becerilerimi birlikte kullanabiliyorum, %16,5’luk kisminin bir
degiskeni degistirerek yapilan farkli deneylerin sonuglar1 arasinda iliski kurabilirim
maddelerinde kararsiz kaldiklari; kiiclik bir kismin ise bu maddelere karsin katilmadiklar1 ve

tamamen katilmadiklar1 sonucuna ulasilmistir.

5.2. Oneriler
5.2.1. Arastirmacilara yonelik oneriler
1) Literatiir tarandiginda, yenilenen fen bilimleri miifredat1 ve laboratuvar yaklagimlari
dogrultusunda gelistirilmis giincel tarihli fen bilimleri laboratuvarmna yonelik tutum
Olcegi smirhdir, gelistirilmelidir.
2) Arastirmamizin 6rneklemini goniillii 200 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Yeni
yapilacak olan ¢aligmalar, daha biiyiik calisma gruplar1 ele alinarak gergeklestirilebilir.
3) Arastrmamizin Orneklem grubunda fen bilimleri Ogretmenlerinin  mesleki
deneyimlerine yoOnelik bir smirlama getirilmemistir. Bundan sonra yapilacak
calismalarin 6rneklemi yeni atanan fen bilimleri 6gretmenleri veya koy okullarinda

calisan 6gretmenler ile smirlandirabilir.

5.2.2. Ogretmenlere yonelik éneriler
1) Laboratuvarda kullanilan ekipmanlarin se¢imi, kullanimi ve gerektiginde bakimi
konusunda o6gretmenlerin  kolaylikla destek almalarin1 saglayacak merkezler
olusturulabilir.
2) Fen bilimleri 6gretmenlerinin deney dncesinde, esnasinda ve sonrasinda uygulamalari
gereken durumlar vardir. Ancak bazi 6gretmenlerin bahsi gecen durumlar ile ilgili
kendilerini yetkin gérmedikleri ve kararsiz kaldiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda fen

bilimleri 6gretmenlerine laboratuvar ile ilgili hizmet i¢i egitimlerin siklig1 arttirilabilir.
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EKLER
EK-1: Fen Bilgisi Laboratuvar Tutum Olgegi
Degerli Ogretmen Arkadaslarim,

Bu anket, siz degerli 6gretmenlerin vermis oldugu bilgiler dogrultusunda ortaokullarda
calisan fen bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar kullanimlarmna iligkin tutumlarint ve
goriislerini cesitli degiskenler acisindan incelemek amaglanmaktadir. Vereceginiz cevaplar
sadece arastirmada kullanilacak ve kisisel bilgileriniz hi¢bir sekilde bir kurum veya kurulus ile
paylasilmayacaktir. Sorulara samimiyetle cevaplamaniz arastirmamiz i¢in ¢ok Onemlidir.

Zaman ayirdigmiz igin tesekkiir ederiz.

1. Cinsiyetiniz

Kadin () Erkek ( )

2. Mesleki deneyiminiz kag¢ yildir?

1-5() 6-10( ) 11-15() 16-20 () 21 ve uzeri ()

3. Ogretim yaptiginiz smiflarm ortalama mevcudu nedir?

15-25 () 25-35( ) 35-45 () 45 ve uzeri ()

4. Pedogojik formasyon aldiniz mi?

Evet () Hayir ()

5. Lisansiistii egitim aldiniz mi1?

Evet () Hayir ()

6. Derslerinizde laboratuvari kullanim sikliginiz nedir?

Kullanmiyorum( ) Bazen Kullaniyorum ( ) Siklikla Kullantyorum ( )
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Bu odlgekte fen bilgisi laboratuvar kullanima yonelik yeterlik ciimleleri bulunmaktadir.
Asagidaki maddeleri okuyarak size en yakin siituna ( X ) isaretini koyunuz ve her bir maddeyle
ilgili olarak yalniz bir secenegi isaretleyiniz. Bu Olgekteki sorulara vereceginiz cevaplarla
yaptigim arastirmaya biiyiik 6l¢lide yardim etmis olacaksiniz. Vereceginiz cevaplar sadece
arastirmada kullanilacak ve kisisel bilgileriniz higbir sekilde bir kurum veya kurulus ile

paylagilmayacaktir. Aragtirmamiza zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

= =
£ € 2 g
sE 2 |§ |8|8¢
o o — — —
= = = = +~
S8 |2 || S
1. Fen ile ilgili kavrayamadigim konular1 deney yaparak
grenirim. C) |C) jC) (C)]()
2. Fen laboratuvarinda karmasik deneyleri yapmakta kendime
guvenirim, () |C) j[C) (C)]()
3. Fen bilgisi deneylerini yaparken, sonuca ulasmada sikimntilar
yasasam bile hedefe dogru ilerlemekten vazgegmem. ()Y 1) 1) 1OH)Io)
4. Laboratuvarda c¢alisirken almmasi gereken giivenlik
onlemlerinin neler oldugunu bilirim. ()Y 1) 1) 1OH)Io)
5. Fen laboratuvarindaki aletlerle hangi deneylerin yapildigini
bilirim. () |C) j[C) [C)]()
6. Fen bilgisi laboratuvarinda yapilan deneylerin hangi fen
olayimn1 destekledigini bilirim. ORIORIOHISNS
7. Laboratuvar aletlerini kullanmada gerekli donanima sahibim.
C) () jC) [C)]()
8. Bir deney sonunda elde edilen wverileri kolaylikla
yorumlayabilirim. () [C) [C) ()Y
9. Deney sonunda, deney diizenegini sokebilirim.
() |C)y ) [C)]C)
10. Laboratuvarda bulunmayan bir materyal yerine baska bir
materyali kullanmay1 bilirim. ()Y 1) () )l
11. Deney arag-gereclerini kullanirken 6gretme-6grenme hedef
ve davraniglarii dikkate alirim. () [() |() () 1()
12. Laboratuvar materyallerindeki basit arizalar1 giderebilirim.
C) (C) (C) [C) ()
13. Laboratuvardaki kimyasal maddelerin dzelliklerini bilirim.
C) () (C) [C) ()

68




14. Deneyde bir degiskeni (sicaklik, basing gibi) degistirerek
farkli deneyler yapabilirim.

15. Laboratuvarda meydana gelebilen kazalara ilk midahaleyi
bilirim.

16. Deneylerde kullanilan arag-gereclerin bir birileri ile olan

iligkilerini bilirim.

17. Laboratuvar atiklarmin nasil yok edilecegini bilirim.

18. Laboratuvardaki kimyasal maddelerin Uzerinde bulunan
isaretlerin anlamin1 bilirim.

19. Laboratuvarda kimyasal maddeleri ozelliklerine gore
yerlestirilmesini bilirim.

20. Deney sirasinda viicut hareketlerimden (el-g6z uyumu gibi)
yararlanabiliyorum.

21. Fen laboratuvarinda deneyleri tek basima yapabilirim.

22. Deney arag-gereglerini gelistirmek icin farkli materyaller
kullanirim.

23. Bir deney diizenegini tasarlayarak uygulayabilirim.

24. Deney swrasinda teorik bilgilerimi ve teknik becerilerimi
birlikte kullanabiliyorum.

25. Deney sirasinda meydana gelebilen aksiliklere karsi nasil
davranilacagini bilirim.

26. Deney yaparken yardimci birilerinin (68retmen, lab.
gorevlisi vb.) yanimda o0lmasini isterim.

27. Laboratuvarda yaptigim basit deneyleri laboratuvar disinda
da (smnifta)yapabilirim.

28. Asamali olarak yapilan bir deneyi adim adim
gerceklestirebilirim.

29. Bir degiskeni degistirilerek yapilan farkli deneylerin
sonugclar1 arasinda iliski kurabilirim.

30. Deney oncesinde, deneyde kullanilan kimyasal madde ve
malzemeleri saglayabilirim.
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