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OZET

Bu arastirmada, tam sayilar konusunun modellenmesine iliskin 6gretmen
goriisleri ortaya koyulmas1 amaglanmustir.

Bu arastirmada, nitel arastirma yoOntemlerinden Ornek olay yOntemi
kullanilmistir.  Aragtirmanmn  evrenini  2014-2015 egitim 6gretim  yilinda
Afyonkarahisar ilinin Emirdag ilgesinde gorev yapmakta olan toplam 17 Ilkdgretim
Matematik Ogretmenleri olusturmustur. 17 6gretmenden 15 dgretmene ulasimustir.
Aragtirmaci ve iki 6gretim iiyesi tarafindan hazirlanan, agik uglu sorularin yer aldig
bir goriisme formu hazirlanmistir. Ogretmenlerle yari yapilandirilmis goriisme
yapilmistir.

Ogretmenlerle yapilan goriigmeler sonucunda elde edilen verilerin analizinde
nitel aragtirmalarda kullanilan betimsel analiz yontemi kullanilmistir.

Bu arastirmada, matematik Ogretmenlerinin  modellemenin faydalarinin
farkinda olduklari, eksik yonleri oldugunu diisiinmedikleri ve farkli modelleme

yontemleri arayisi i¢inde olmadiklar1 sonuglarina ulasilmistir.
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Adi Teacher Views on Modeling The Integers

SUMMARY
In this research, it was tried to reveal the opinions of the teachers about
modeling of the integers.

In the research, a screening model of qualitative research methods was used

to reveal existing situation. The population of the study consisted of 17 primary
school mathematics teachers working in Emirdag district of Afyonkarahisar province
in 2014-2015 academic year. 15 teachers were reached from 17 teachers.
An interview form was prepared by the researcher and two faculty members with
open-ended questions. Semi-structured interviews were conducted with the teachers.
The descriptive analysis method used in qualitative research was used in the analysis
of the data obtained from the interviews with teachers.
In this study, the results were that mathematics teachers were aware of the benefits of
modeling, did not think they were missing, and were not looking for different
modeling methods. Suggestions have been developed in the direction of the obtained
results.

Key Words: Mathematics, Mathematics Education, Modeling, Integers
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BIRINCI BOLUM
GIRIS
Gelisen diinyada degisimlere ayak uydurabilmesi i¢in toplumun bireylerden
beklentileri degismektedir. Buna bagli olarak, toplumun bireylerden beklediklerini

bireylere kazandirmak i¢in bireyleri topluma hazirlayan kurumlara 6nemli gérevler

diismektedir.

1.1 Problem

Bireyi topluma hazirlayan kurumlarin basinda aile ve egitim sistemi yani okul
gelmektedir. Genellikle aile degisime ayak uydurmada yetersiz kaldigi igin bireyin
topluma kazandirilmasinda en biiyiik sorumluluk egitim sistemine aittir.

Bireyleri topluma hazirlamakta biliyiik oneme sahip olan egitim sistemi,
toplumda yasanan degisimlere bagli olarak kendini yenilemek zorunda kalmistir.
Egitim sistemi geleneksel yaklasimlarla ilgili sorunlar yasamaya baslamis ve bu
sorunlarin ¢dziilememesi, cagdas 6grenme yaklasimlarinin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur (Baum, Vien ve Slatin, 2005; Akt.; Dereli, 2008: 1). Yenilik ve
degismelerin sonucunda; 6gretmen merkezli egitim sistemi yerini 6grenci merkezli
egitim sistemine birakmaya baslamistir.

Degisen ve gelisen egitim sistemi; problem ¢dzebilen, yeni bilgiler liretebilen
bireyler yetistirmeyi amacglamaktadir. Insanlarin hayata bakis acisini degistiren ve
evrensel bir dil olarak kabul edilen matematik, bu becerilerin gelisimi igin insan
yasaminda 6nemli bir yere sahiptir (Erdogan, 2006: 2).

Glinlimiiz insan1 stirekli olarak matematik durumlariyla karsilagmakta ve hayati
boyunca hemen her alanda matematiksel kararlar vermek zorunda kalmaktadir
(Yenilmez ve Duman, 2008: 253). Matematigin glinliik hayatla bu kadar i¢ ige
olmasi, énemini daha da arttirmaktadir. Ote yandan insanlarin birgogu matematige
Oon yargiyla yaklagmaktadir. Bu ©n yargimin en Onemli sebeplerinden birisi
matematigin soyut yapida olusu ve matematigi anlayamama korkusudur.

Soyut bir ders olan matematigin; geleneksel yontemlerle anlatilmasi ve
ogretilmeye c¢alisilmasi da, onun anlasilmasini daha da zorlastirmaktadir. Geleneksel

yontemler, matematigin anlasilmasindan ziyade matematigin ve kurallarinin



ezberlenmesine dayanmaktadir. Ezberlenen bilginin giinliik hayata transfer edilmesi
zor olmaktadir. Bu durum da bireyin toplumun beklentilerini karsilayamamasina
zemin hazirlamaktadir. Dolayisiyla matematik ogretiminde geleneksel yontemler
bireyin gelismesinde yetersiz kalmaktadir. Bu zorlayici sebeplerin sonucu olarak;
yaratici diistinmenin gelistirilmesinde 6grenci etkililigini esas olan ¢agdas matematik
Ogretimi anlayis1 ortaya ¢ikmustir (Giir ve Seyhan, 2006: 21).

Cagdas matematik dgretiminde dgrenci aktiftir. Ogrenmenin daha anlamli ve
kalic1 olabilmesi i¢in, 6grencinin konuyu yaparak ve yasayarak 6grenmesi gerekir.
Dolayisiyla 6gretim planlanirken 6gretimin etkinlik temelli olmasina dikkat
edilmelidir. Etkinliklerin planlamas: yapilirken de konunun igerigin yaninda
ogrencilerin kigisel 6zellikleri de dikkate alinmalidir.

Kavramlarin anlatilmasinda; basitten karmasiga veya kolaydan zora ya da
somuttan soyuta dogru bir yol izlenirse kavramlarin anlasilmasi kolaylagsmaktadir.
Matematiksel kavramlarin ¢ogu soyut oldugu i¢in kavramlarin Ogrenciye
anlatilmasinda ve Ogrenci tarafindan anlasilmasina uygun olacak sekilde cesitli
yontemler kullanilmalidir. Bu yontemlerden birisi de kavramlarin modellenmesidir.

Modelleme, mevcut kaynaklarla bilinmeyeni daha acik ve anlasilir hale
getirmek i¢in yapilan islemler biitiiniidiir. Genellikle soyut kavramlardan olusan
matematik dersinin bir¢ok konusu modelleme yapilarak sunulabilir. Bu soyut
kavramlardan bir tanesi de tam sayilardir.

Matematik dersinin temelini olusturan sayilar, 6grencilere ilk olarak birinci
smifta “sayma sayilar1” olarak 6grenilmeye baglanmaktadir. Daha sonra “hi¢ = yok”
anlamina gelen 0 (sifir) in eklenmesiyle dogal sayilarla 6grenim hayatina devam
edilmektedir. Altinci sinifta ise dogal sayilar kiimesinin insanlarin ihtiyaglarini
karsilayamadig1 vurgulanarak yeni bir say1 kiimesi devreye girmistir. Bu devreye
giren say1 kiimesine, tam sayilar kiimesi ad1 verilmektedir. Tam sayilar; dogal sayilar
gibi miktar belirtmekle birlikte, ayn1 zamanda ¢oklugun yoniinii ve durumunu da
belirtmektedir. Dolayisiyla bu konu, 6grenciler i¢in soyut kalmaktadir. Erdem ve
arkadaglar1 (2015), yaptiklar1 arastirmayla Ogrencilerin eksi (-) isaretine anlam
veremediklerini, tam sayilari giinliik hayatla iliskilendiremediklerini, tam sayilari
siralayamadiklarini, tam sayilarla ¢ikarma islemi yapamadiklarini ortaya koymustur.

Bu konunun daha sonraki matematik konulari i¢in temel teskil edecegi ve 6grencinin



matematige karst tutumunu degistirecegi diisliniildiigiinde, konunun o&grenciler
tarafindan kavranmasinin biiyilk 6nem arz ettigi goriilmektedir. Bu konunun
somutlastirilarak 6grencilere uygun yontemle ve anlayacaklari sekilde aktarilmasi
noktasinda 6gretmenlerimize biiylik sorumluluklar diismektedir.

Tamsayilar konusunun Ogretmenler tarafindan ogrencilere uygun sekilde
aktarilabilmesi ve 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasini 6nlemek adina bu
arastirmanin problem ciimlesi; “Tam Sayilar Konusunun Modellenmesine Iliskin
Ogretmen Gériisleri” seklinde olusturulmustur.

Verilen bu problem cilimlesinden hareketle bu arastirmada asagidaki alt
problemlere cevap aranacaktir.

1. Tam sayilar konusunun anlatilmasinda hangi modeller kullanilmaktadir?

2. Tam sayilar konusunun anlatilmasinda model kullanilmasinin faydalari
nelerdir?

3. Tam sayilar konusunun anlatilmasinda model kullanilmasinin eksik yonleri
nelerdir?

4. Tam sayilar konusunun anlatilmasinda kullanilabilecek farkli modeller var

midir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; tam sayilar konusunun modellemesine iliskin 6gretmen
goriislerinden faydalanarak, 6gretmenler tarafindan tam sayilar ve tam sayilarda dort
islemin modelleme ile anlatilmasinda, hangi modelleri kullanildigi ve bu kullanilan
modellemelerin  6grencilerin  konuyu kavramasinda ne kadar etkili oldugunu

arastirmaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Ulkemizde, 2006 — 2007 egitim 6gretim yili itibariyle ilkdgretim okullarinda
yapilan miifredat degisikligine bagli olarak matematik dersleri de etkinliklere dayali
olarak islenmektedir. 2017 — 2018 egitim Ogretim yili itibariyle tekrar miifredat
degisikligi yapilmis ve her simif diizeyindeki bazi konular ¢ikarilarak matematik

miifredat1 sadelestirilmeye ¢alisiimistir.



Matematik Ogretiminde; zengin O0grenme ortamlarinin olusturulmasi, farkl
Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi, matematik dersindeki konularin daha
acik ve anlasilir hale gelmesine yardimer olacaktir.

Tam sayilar konusunun giinlik hayatta tam bir karsiligit olmadigi igin
ogrenciler konuyu anlamakta zorlanmaktadirlar. Ayrica konunun soyut olmasi
konunun anlatilmasini da zorlastirmaktadir.

Bu arastirmayla; 6gretmenlerimizin gorisleri elde edilecek ve elde dilen bu
gortiglerle tam sayilar konusunun anlatiminda en etkili yontemin belirlenmesi
saglanmis olacaktir. Bu da tam sayilar konusunun anlatilmasini, dgretilmesini ve
Ogrenilmesini kolaylastiracaktir. Ayrica bu c¢aligmanin, 6gretmenlere ve yeni

arastirmalara kaynak olusturmasi bakimindan da 6nem tagimaktadir.

1.4 Varsayimlar

Bu arastirmada;

e Arastirma ornekleminin evreni temsil eder nitelikte oldugu,

e Uygulanacak miilakat sorularmmin kapsam gecerligi i¢in uzman
gorislerinin yeterli oldugu,

e Arastirmada yer alacak Ogretmenlerin arastirma siirecindeki olasi
beklenmeyen degiskenlerden esit lgilide etkilenecegi,

e Secilen arastirma yoOnteminin ve uygulanacak etkinliklerin
arastirmanin amacina, konusuna ve problemlerin ¢oziimiine uygun oldugu

varsayilacaktir.

1.5 Smirhhiklar

Bu arastirma;

¢2014 — 2015 egitim 6gretim yil1 ile sinirhdir.

o Afyonkarahisar ili, Emirdag ilgesi ile sinirlidir.

o Afyonkarahisar ili, Emirdag ilgesinde gérev yapan 15 6gretmen ile sinirlidir.

e Tam sayilar konusu ile sinirhdir.



1.6 Tanmimlar

Egitim: Bireylerin davranmislarinda kendi yasantis1 yoluyla kasitli olarak

istendik degisme meydana getirme stirecidir (Ertiirk, 1972; Akt.: Dereli, 2008: 9)

Ogretim: Ogrenme olaymm gerceklestirmek igin yapilan sistemli anlatim ve

beceri kazandirma faaliyetlerinin biitiintidiir (Celikkaya, 1997; Akt.; Dereli, 2008: 9).

Ogrenme: Genis yasantilar ya da alistirmalara bagh olarak; bilgi, beceri ve
anlayislar edinme siirecidir (Bakircioglu, 2000; Akt.: Dereli, 2008: 9)

Model: Karmasik olgu, olay ve sistemleri yorumlamak ve igsellestirmek igin
zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin biitiinidiir (Lesh

and Doerr, 2003; Akt.: Bilen, 2015: 13).

Modelleme: Bir problem durumuyla karsilasildiginda; olaylar1 tanimlama,
aciklama veya problem durumlarini zihinde diizenleme, farkli sema ve modeller
kullanma ve olusturma siirecidir (Lesh and Doerr, 2003; Akt.: Tuna, Biber ve Yurt,
2013: 130).

Matematiksel Modelleme: Gergek hayat problemlerinin istesinden gelme
stirecidir (Tuna, Biber ve Yurt, 2013: 130). Baska bir ifadeyle; gercek hayattaki
problemlerin; soyutlastirilmasi, matematiksel olarak ifade edilmesi, ¢ozlilmesi ve
degerlendirilmesi olarak tanimlanabilir. (Haines ve Crouch, 2007; Akt.: Deniz ve
Akgiin, 2014: 104).

Olciit Ornekleme Yéntemi: Onceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii karsilayan

biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. (Yildirim ve Simsek, 2011: 112)



IKiNCi BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Matematik Nedir?

Tirk Dil Kurumu internet sitesinde Matematik; “Aritmetik, cebir, geometri
gibi say1 ve Ol¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin
ortak adi” olarak tanimlanmaktadir. Ayrica matematik kelimesi Yunanca da “ben
bilirim” anlamina da gelmektedir.

Matematikle ilgilenenlerin, bilgi ve ilgi diizeylerinin farkli olmasindan dolay1
farkli anlayislar ve yaklasimlar ortaya ¢ikmustir. Ornegin Reyse ve arkadaslari (1988)
matematigi; yapilarin ve iligkilerin bir ¢alismasi olarak tanimlamislardir. Yani
matematikte bir dnceki kavram anlagilmadig: siirece ondan sonra gelecek kavramin
anlasilmas1 zor olacaktir. Cilinkii konular arasinda miifredat biitiinligli saglayan
iliskiler mevcuttur. Matematikteki yapilar arasindaki iliskiler, soyutlamalarin 6n sart
iliskileridir (Giines, 2010: 5).

Matematik bir diistinme yoludur. Sonuca ulasilmasi kadar o sonuca giden yolda
onemlidir. Matematik, tanimlanmis olan terim ve sembolleri dikkatli bir sekilde
kullanan, 6grencinin zamanla daha iyi anlayabildigi yeni bir dildir (Giines, 2010: 5).

Matematik, insanlarin ihtiyaglarindan ortaya ¢ikmis, insanlarin hayatinin her
aninda yer alan, hayatin1 kolaylastiran bir yapidir. Herkese gore farkli bir anlam
tastyan matematik, genel anlamda insanlarin yasamini kolaylastiran, sayr ve

sembollerden olusan evrensel bir dildir.

2.1.1 Matematigin Karakteristik Ozellikleri ve Ogeleri

Asagidaki tabloda matematige 6zgii 6zellikler ve matematigi olusturan ogeler

verilmistir (Alkan ve Altun, 1998; Akt.: Giines, 2010: 9).



Tablo 1: Matematigin Karakteristik Ozellikleri ve Ogeleri

Matematigin Karakteristik Matematigin
Ozellikleri Ogeleri

Soyuttur. Mantik

Kendine 6zgii bir dili vardir. Sezgi

Ortaya koydugu bilgiler kesindir. Coziimleme

Yi1gi1lmali bir bilim dalidir. Yap1 kurma

Kendi gelisimini kendi gergeklestirir. Genellik

Bir iletigim aracidir. Estetik

2.1.2 Matematik Ogrenme

Matematigin; bilimin ve teknolojinin temelinde var olmasi, insanin kendini
gelistirmesine yardimci olmasi, matematigin Oonemini ve matematik 0grenmenin
gerekliligini arttirmaktir.

Giinlik yagamda matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi dnem
kazanmakta ve siirekli olarak artmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2006). Ayrica
MEB; degisen diinyamizda, matematigi anlayanlarin ve matematik yapanlarin
geleceklerini sekillendirmek igin daha fazla segenege sahip oldugunu da
belirtmektedir. (Ertugrul, 2009: 4) Bu nedenle kendi gelecegimizi sekillendirmek,
gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurmak ve yon vermek amaciyla matematik

ogrenme bir gereklilik haline gelmistir.

2.1.3 Matematik Egitimi ve Ogretimi

Matematik Ogrenmenin bireye kazandirdiklari, matematik egitiminin ve
Ogretiminin dnemini arttirmaktadir.

Gegmiste egitimin amaci bireye sadece bilgi ve beceri kazandirmak iken;
giinlimiizde egitimin amaci bireye bilgi ve beceri kazandirmanin yani sira ihtiyag
duydugu bilgi ve beceriyi nerede ve nasil kazanabilecegini bireye 6gretmek, siirekli
degisen toplum kosullarima uyum saglayabilecek her tiirlii soruna yeni ¢oziimler
getirebilecek bireyler yetistirmektir (Koroglu ve Yesildere, 2004: 38). Baska bir
deyisle giiniimiiz egitiminde; bilgiyi sadece Ogrenen degil, Ogrendigi bilgiyi
kullanabilen bireyler yetistirmek amaglanmaktadir.

Egitimin amacinin degismesinden ve genislemesinden dolayir, matematik

egitiminin kazandirdiklart da farklilasmaktadir. MEB (2006)° da, Matematik



egitiminin bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci
olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi sagladigin1 belirtmektedir. Matematik
egitiminin bireylere; gesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri,
tahminde bulunabilecekleri ve problem ¢ozebilecekleri sistematik bir dil
kazandiracagi belirtilmektedir. Ayrica yaratict diisiinmeyi kolaylastirdigi ve estetik
gelisimi sagladigr da ifade edilmektedir. Bunun yanmi sira ¢esitli matematiksel
durumlarinin incelendigi ortamlar olusturarak bireylerin akil yiirlitme becerilerinin
gelismesini hizlandirdig: belirtilmektedir (MEB, 2006; Akt.; Ertugrul, 2009: 9-10).

Van de Walle (1989)’ye goére matematigin yapisina uygun bir egitim;
ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari, matematikle ilgili islemleri ve kavramlar
ile islemler arasindaki iligskiyi anlamalarina yardimci olmaya yonelik olmalidir (Akt;
Ertugrul, 2009: 9). Baska bir deyisle matematik egitimi, matematikte bilgiyi
ezberlemekten ziyade matematigin mantigini kavramaya yonelik olmalidir. Giinliikk
hayatta kullanilabilir bilgiler verebilen bir egitim olmalidir.

Matematigin yapisina uygun bir egitim verilebilmesi igin, matematik
programinin da bu yapiya uygun olarak diizenlenmesi gerekmektedir. Ayrica, Kaya
(2007); ilkogretim yillarmin g¢ocuklarin fiziksel ve zihinsel yonden ¢ok hizli
gelistikleri bir doneme rastladigini ifade etmektedir. Cocuklarin gelisimlerindeki bu
degisim ilkdgretim matematiginin; igerik, yontem, arag-gere¢ yoOniinden titizlikle
diizenlenmesini zorunlu hale getirmektedir (Ertugrul, 2009: 9).

Olkun ve Toluk (2003), daha 6nceki matematik programinda (MEB, 1998)
sezgisel ve informal bilgilere yer verilmeden, ivedilikle formal tanimlarin verilmeye
calisildigin1 belirtmektedir. Ayrica 6grencinin katilimi, kendi ¢6ziim yollarmi ve
stratejilerini olugturma ve paylasma firsatlarinin hemen hemen hi¢ olmadigi da
belirtilmektedir. Ek olarak, matematik 6gretimi ve matematik kavramlarinin ele
alimiginin igerikten ve somut deneyimlerden yoksun oldugunu vurgulamaktadir
(Ertugrul, 2009: 7).

Bu baglamda 2005 yili Matematik Programi ele alinmis ve koklii degisikler
kavramlarin verilis sirasi ¢ocuklarin gelisim diizeyine uygun olarak yeniden
diizenlenmistir.

Yeniden diizenlenen matematik programinin amaci; kisiye giinliik yasamin



gerektirdigi matematik bilgi ve beceriyi kazandirmak, ona problem ¢ézmeyi
ogretmek ve olaylar1 problem yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bigimi

kazandirmaktir (Ciltas ve Isik, 2013: 1181).

2.1.4 Matematik Ogretiminin Ilkeleri

Cagdas matematik O6gretimi anlayisinda, etkili bir Ogretim sarttir. Etkili
Ogretimin yapilabilmesi i¢in, saglikli bir planlamanin yapilmasi ve O6grenmenin
kurallarina uygun olarak organize edilmesi gerekmektedir (Clark ve Star, 1991; Akt.;
Dereli, 2008: 2). Etkili 6gretimi gergeklestirebilmek icin gerekli sartlarin
saglanmasinda ogreticilere onemli gorev ve sorumluluklar diismektedir.

Matematik 6gretiminde amaca ulasilabilmesi i¢in uyulmasi gerekli baglica
ilkeler asagidaki gibidir (Alkan, 1998; Akt.: Giines, 2010: 15-18).

o Kavramsal Temellerin Olusturulmasi

Yesildere ve Tiirniiklii (2007)’ ye gore; Ogrencilerin matematiksel bilgileri
kavramsal olarak edinmemis olmalar1 problemleri ¢ézmelerine engel olmaktadir.
Ogretmen, dgrencilerine konu ile ilgili tanimlar1 tam olarak kazandirmalidir. Konuya
ve dgrenci seviyesine uygun &rnekler vermelidir. Ogrencilerin diizeyine uygun bir
anlatim yontemi se¢melidir.

e On Sarthilik Ilkesi

Oliver (1989)’e gore; dgrenciler yeni bilgileri daha dnceki bilgilerinin {izerine
yapilandirmaktadir. ~ Ogrenciler ~ yeni  bilgileri  digerleriyle  karsilastirip
siniflandirmakta ve aralarinda iliski kurarak zihninde bir sema olusturmaktadirlar
(Varol ve Kubang, 2012: 2068).

Matematik dersi yigmali ve ardisik bir yapiya sahiptir. Yani 6nce anlatilan bir
konu, sonraki konularin 6n sarti olabilir. Dolayisiyla anlagilmayan bir konu,
kendinden sonraki 6n sartlilik iligkisi olan konularin anlasilmasini da engeller. Bu
yizden Ogrencilerin hazir bulunusluk durumlart tespit edilip daha sonra konu
anlatimina gecilmelidir.

e Anahtar Kavramlara Onem Verme

Konular islenirken bazi 6n 6grenmelere basvurulur. Matematik yigmali bir
bilim oldugundan matematik 6gretimde, islenen her konu daha once islenmis bir

konunun {izerine insa edilir. Ornegin; say1 dogrusu, sayma pullari, mutlak deger gibi
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kavramlar tam sayilar konusunun anlasilmasinda, siralanmasinda ve tam sayilarla
dort islem yapilmasinda birer aragtirlar.

e Ogretimde Cevreden Yararlanma

Matematikteki konularin anlatiminda, ¢evreden ve ¢evredeki olaylardan
ornekler verilmesi 6grenmenin kalici hale gelmesini saglar.

o Arastirma Calismalarina Yer Verme

Matematik 6gretiminde birden fazla duyunun 6grenme ortamina ilave edilmesi
O0grenmenin kalici hale gelmesini saglamaktadir. S6zIi olarak anlatilan bir konunun
gorsellestirilmesi ve 6grencinin aktif olmasi 0grenme ortamini gesitlendirecektir.
Dolayisiyla 6grencilerin yaparak yasayarak elde ettikleri bilgiler 6grencilerde daha
kalic1 olacaktir.

o Matematige Karst Olumlu Tutum Geligtirme

Matematikteki basarisizliklarin altinda yatan en 6nemli etmen, matematige
kars1 olumsuz tutumlar ve 6n yargilardir. Bu durumu degistirebilmek igin matematik

Ogretimi; bireysel farkliliklara, ilgi ve ihtiyaclara gore planlanmalidir.

2.1.5 Matematik Ogretiminde Karsilasian Sorunlar ve Céziimleri

Matematik 6gretimi alaninda yapilan arastirmalar; birgok 6grenci ve 6gretmen
adayinin matematiksel kavram ve siire¢leri anlamlandirmada sorunlar yasadiklarini
ortaya koymaktadir (Cankoy, 2005: 63). Ortaya ¢ikan bu sorunlari ¢dzebilmek igin
oncelikle sorunun kaynagi belirlenmelidir. Soruna temel olusturan etmenler ortadan
kaldirildiginda sorunda direkt olarak kendiliginden ¢oziilecektir.

Bunlardan ilki matematigin soyut yapisidir. Ogrenciler, simf ortaminda
ogrendikleri matematigi giinlik hayatta nerede ve nasil kullanacaklart konusunda
giiclikler yasamaktadirlar. Bu yiizden matematik O6gretiminde bir¢cok kavramin
ogrenciler i¢in daha anlamli hale gelebilmesi i¢in giinliik hayattan drnekler verilerek
veya giinliik hayatla bagdasacak sekilde modellemeler yapilarak anlatilmasi
gerekmektedir.

Matematik Ogretiminde karsilasilan sorunlardan birisi de Ogrencilerin
matematige karsi olumsuz tutumu veya o6n yargisidir. Ogrenci, daha okula
baglamadan matematigin zor bir ders olduguna ve herkesin bu dersten basarili

olamayacagina inandirilmaktadir. Ogrencinin aklma yerlesen bu diisiince, onun
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matematikten korkmasina neden olur ve 6grenciyi matematikten uzaklastirir. Bu 6n
yargl giderilmezse Ogrenilmis c¢aresizlik gergeklesir. Bu noktada 6gretmenlerimize,
matematigin giinlik hayatla iliskisinden bahsedilmelidir. Ayrica konular smif
seviyesine uygun olarak anlatilmalidir. Ogretmenler; &grencilerine seviyelerine
uygun ve vyapabilecekleri sorular sormalidir. Bu da Ogrencilerin Kkendilerine
giivenlerini saglamalidir.

Giinliik hayatla bu kadar i¢ ice olan ve etkinliklerle eglenceli hale getirmenin
miimkiin oldugu matematik dersinin; sevilmeyen ders olmasinda konularin
anlatimlarinda kullanilan yanlig 6gretim yontem ve tekniklerinin de etkisi vardir. Bu
yiizden bir 6gretme faaliyeti planlanirken; 6grencilerin bireysel farkliliklari, bireysel
ihtiyaglari, ilgileri, kiiltiirleri ve Ssosyo-ekonomik durumlari dikkate alinmalidir.

Ayrica matematik dgretiminde 6grenci miimkiin oldugunca aktif olmalidir.

2.2. Model ve Modelleme

Gilinimiizde  matematik  Ogretiminde  c¢agdas  Ogretim  yOntemleri
kullanilmaktadir. Bu yontemlerde; Ogrenci aktif, 6gretmen rehber durumundadir.
Rehber olan Ogretmen, ogrencilerin  aktif olmasi igin gesitli  etkinlikler
diizenlemektedir. Bunlarda birisi de konunun modellenmesidir.

Model, karmasik bir nesne veya siirecin basitlestirilmis gosterimidir (Harrisan,
2001; Akt.: Akgiin, Ciltas, Deniz, Cift¢i, Isik, 2013: 3) Modelleme ise soyut
kavramin; sembol, sekil, resim gibi modeller kullanilarak somutlastirilma siirecidir.
Tanimlarindan da anlasildig: lizere, model bir ifade sekli iken modelleme bir siirectir.

Modelleme, matematigin bilimsel bilgi olusturma siirecidir. Matematiksel
model ise bireyin giinliik hayatta karsilastig1 bir durumu matematiksel bir dil olarak
ifade etmesidir. Olkun ve Ugar (2007)’a gére, matematiksel bir kavramin modeli, bu
kavramin tasidigr iliskiyi iginde bulunduran; grafik, resim, ¢izim gibi sembol ya da
somut bir aragtir (Akt.; Bilen, 2015: 4).

Modeller; o6grencilerin  bir durumu matematiksel olarak tanimlamak,
aciklamak, yorumlamak ve temsil etmek i¢in gelistirdikleri kavramsal sistemlerdir.
(Lesh ve Doerr, 2003; Akt.; Eraslan, 2011: 368)

Modellerin 6grencilere ne gibi faydalar sagladigi da aragtirllmistir. Heddens

(2005) de, model kullaniminin 6grencilere;
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e Gergek diinya durumlarimi matematiksel semboller seklinde ifade
edebilmeleri,
e Problem ¢6zmede ekip ¢alismasi yapabilmeleri,
e Matematik fikirlerini ve kavramlarini tartisabilmeleri,
e Matematik diisiincelerini sozel olarak dile getirebilmeleri,
e Bir grup 6niinde sunum yapabilmeleri,
e Problemleri ¢c6zmek i¢in bir¢ok farkli yol oldugunu gorebilmeleri,
e Matematigi farkli yol ve bigimlerde sembolize edebilmeleri,
e Matematiksel problemleri, 6gretmenlerin direktiflerine bagli olmadan
da ¢Ozebilmeleri,
hususlarinda yardimci oldugunu ortaya koymustur (Akt.; Bilen, 2015: 16 — 17).
Modeller, 6grencilere yukarida baslica belirtilen faydalari sagladigina gore
Ogretmen model olustururken daha 6zenli olmalidir.

Lesh ve arkadaglart (2000), bir model olusturma etkinliginin sahip olmasi
gereken alt1 6zelligi su sekilde agiklamislardir (Akt.; Eraslan, 2011: 368):

(1) Model Olusturma Prensibi: Etkinlik, model olusumuna izin verecek sekilde
tasarlanmalidir. Bu model; elemanlar, bu elemanlar arasindaki iliskiler ve islemler ile
bu iligkileri diizenleyen desen ve kurallardan olugmalidir.

(2) Gergeklik Prensibi: Etkinlik; gergek veya ger¢ege yakin verilere dayanmali,
anlamli olmal1 ve bireylerin giinliikk yasamlariyla ilgili olmalidir.

(3) Oz Degerlendirme Prensibi: Birey, kendi kendini degerlendirebilmeli ve
¢Ozlimlerinin kullanishiligini 6lgebilmelidir.

(4) Model Dokiimantasyon Prensibi: Bireyler kendi diisiinme siireglerini
(varsayimlar, amaglar ve ¢6ziim yollar1), ¢oziimleri iginde gosterebilmelidirler.

(5) Model Genelleme Prensibi: Model kullanilarak ortaya konulan ¢oziimlerle;
bir genelleme yapilabilir olmali veya benzer baska durumlara kolayca adapte
edilebilir olmalidir.

(6) Etkili Prototip Prensibi: Uretilen model, miimkiin oldugunca basit, fakat
matematiksel olarak da bir o kadar 6nemli olmalidir.

Literatiirde olusturulan modellere iliskin; bilimsel veya bilimsel olmayan

modeller, somut-soyut modeller bi¢iminde smiflandirilmalariyla da karsilasmak
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miimkiindiir (Giines, Giilgicek ve Bagci, 2003: 46).

Gilber ve Boulter (1998) ise modelleri:

e Bir fiziksel nesnenin kullanildigi Maddesel Modeller,

¢ Bir grafigin kullanildig1 Gorsel Modeller,

¢ Sozlii agiklamalarin yapildigi Sézel Modeller,

e Matematiksel simgeler veya semboller ile ifade edilen Simgesel Modeller
seklinde siiflandirmiglardir (Akt.; Bilen, 2015: 12).

Yukarida simiflandirilan model c¢esitleri konunun yapisina uygun olarak
Ogretmen tarafindan 6zenle se¢ilmelidir. Bu se¢im yapilirken 6grencilerin 6grenme
stilleri de dikkate alinmalidir. Se¢ilen modelin, hem konu hem de &grenci igin
isabetli olmasi1 6gretmenin tecriibesine baglidir.

Yapilan incelemelerde giinliik hayattan alinan modellerin 6grenme iizerinde
etkisinin daha fazla oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Gergek olaylar igerisinde
kurulan modelleme aktiviteleri ogrencilerin yorumlamalarina ve yeni teknikler
gelistirmelerine olanak saglarken, 0z diizenlemeyi ve gercek motivasyonu da
desteklemektedir. Matematiksel Modelleme; 6grencilere nesneleri, iligkileri, sekilleri
ve kurallar1 matematiksel hale getirme olanagi saglar. Ayrica matematiksel
modellemeler; tanimlama, analiz etme, insa etme ve muhakeme gibi O6nemli
matematiksel siiregleri de bilyiik oranda etkileyen bir yontem olarak da karsimiza
¢ikmaktadir. Dolayisiyla egitimin genel amaglar diistintildiigiinde 6grencilerin kendi
yetenekleri dogrultusunda gelismesine, kendilerine uygun bir meslekte bilgi ve
beceri kazanmalarina, yaratict diisiinme diizeylerini artirmada matematige onemli

gorevler diismektedir (Ciltas ve Isik, 2012).

2.3 Tam Sayilar

Ogrenciler okul éncesinden baslayarak dgrenimleri boyunca sayilarla i¢ icedir.
Matematigin temelini sayilar olusturmaktadir. Sayilarin insanlarin ihtiyaglarindan
dolay1 ortaya ciktig1 agiktir.

Her gecen giin insanlarin ihtiyaclar1 farklilasmaktadir. ik o6nce sayma
ihtiyacindan, sayma sayilar1 ortaya ¢ikmistir. Daha sonra sayma sayilari kiimesine
yoklugu ifade etmek igin kullanilan O (Sifir) eklenerek (genisleyerek), dogal sayilar

kiimesi olusturulmustur. Zamanla giinliik yasantimizdaki bazi ihtiyaglarin
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giderilmesinde ve problemlerin ¢oziimlenmesinde dogal sayilar yetersiz kalmaya
baslamistir. Bu siirecin sonunda da tam sayilar kiimesine ulasilmistir.

Tam sayilar kiimesi; pozitif tam sayilar (sayma sayilar1) kiimesi, sifir
elemanindan ibaret kiime ile negatif tam sayilar kiimesi bi¢iminde ii¢ ayrik kiimenin
birlesimi olarak da ifade edilebilir. Pozitif tam sayilar1 6grenmede 6grenciler, daha
onceden hakkinda bilgi sahibi olduklar1 “sayma sayilar1” kavramindan
yararlanmaktadirlar. Sifir1 ise dogal sayilar semasiyla Ogrenilmektedir. Ancak
“negatif tam say1” kavramimin anlasilabilmesi i¢in daha Onceki &gretiminden

yararlanabilecek bir 6n 6grenme yoktur.

2.4 Tam Sayilarin flkogretim Matematik Dersi Ogretim Programindaki Yeri

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (2013, s.9), “cebir, sayilar ve
islemler, geometri ve ol¢cme, veri isleme ve olasilik” olmak {izere 5 6grenme alani
bulunmaktadir. Sayilar ve islemler grenme alan1 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi’nin biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Sayilar ve iglemler 6grenme
alanmin amaci, 0grencilerde saglam ve zengin bir sayr kavrami olusturarak islem
becerisini gelistirmektir. Tam sayilar bu 6grenme alani igerisinde yer alan 6nemli
konulardan biridir (Kog¢ Sanli, 2018).

Sayilar 6grenme alanindaki tam sayilar ve tam sayilarla islemler alt 6grenme
alanlart 2018 yili Matematik Dersi Ogretim Programi’nda 6. smuf ve 7. Smf
diizeylerinde asagidaki kazanimlar ile islenmektedir.

Altinct sinif tam sayilar konusunda yer alan kazanimlar,

M.6.1.4. Tam Sayilar Terimler veya kavramlar: tam sayi, pozitif tam sayi, negatif
tam say1, mutlak deger. Semboller: Z ,Z + , Z —, | a |

M.6.1.4.1. Tam sayilar1 tanir ve sayr dogrusunda gosterir. a) Tam sayilara olan
ihtiyacin fark edilmesine yonelik c¢aligmalara yer verilir. b) Pozitif ve negatif tam
sayilarin zit yon ve degerleri ifade etmede kullanildig1 vurgulanir. Ornegin asansorde
katlarin belirtilmesi, hava sicakliklar1 vb.

M.6.1.4.2. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar. a) Karsilastirma yaparken biiyilik
saymin kiiciik sayiya kiyasla sayr dogrusunun daha saginda oldugu vurgulanir. b)
Tam sayilar karsilastirma ve siralamayla ilgili gergek hayat durumlarini igeren

caligmalara yer verilir.
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M.6.1.4.3. Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir. Mutlak degerin
say1 dogrusunda ve ger¢cek hayatta (asansor, termometre vb.) ne anlama geldigi
iizerinde durulur. IMDOP, 2018: 61)

Altinct smifta Ogrencilerden tam sayilari tanityarak sayr dogrusunda
gostermesi, karsilagtirmasi, siralamasi ve mutlak degerini belirlemesi istenmektedir.
M.6.1.4 kazanimi ve alt kazanimlarinin 6grenciye kazandirilmasi i¢in iki hafta stire
yani on ders saati ayrilmaktadir.

Yedinci sinif tam sayilar konusunda yer alan kazammlar,

M.7.1.1. Tam Sayilarla Islemler Terimler veya kavramlar: etkisiz eleman, yutan
eleman, ters eleman, dagilma 6zelligi

M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri
¢Ozer. a) Cikarma isleminin, eksilen ile ¢ikanin ters isaretlisinin toplami anlamina
geldigini kavrar. b) Tam sayilarin kullan1ldig1 asansor, termometre gibi araglar yatay,
dikey say1 dogrusu gibi modellerle iliskilendirilerek toplama ve ¢ikarma islemlerine
yer verilir.

M.7.1.1.2. Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapmak i¢in birer strateji
olarak kullanir. a) Ornegin 5+7+(-5)= ? toplaminda sirasiyla degisme, birlesme, ters
eleman ve etkisiz eleman 6zellikleri kullanilarak islem su sekilde yapilir: 5+7+(-5) =
5+((-5)+7) = (5+(-5))+7=0+7 b) Toplama isleminin degisme, birlesme, ters eleman
ve etkisiz eleman 6zellikleri ele alinir.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerini yapar. a) Tam sayilarla
carpma ve bolme isleminin anlamlandirilmasina yonelik uygun modellerle yapilacak
caligmalara yer verilir. b) Carpma isleminin degisme, birlesme, etkisiz eleman, yutan
eleman Ozellikleri ile carpmanin, toplama ve ¢ikarma islemleri ilizerine dagilma
Ozelikleri incelenir. ¢) Carpma ve bolme islemlerinde 0'mn, 1'in ve -1'in etkisi
incelenir.

M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini islii nicelik olarak ifade
eder. Kuvvetin tek veya cift dogal say1 olmasi durumlari incelenir.

M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay: gerektiren problemleri ¢dzer. (IMODP,
2018: 67)
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Yedici sinifta 6grencilerden tam sayilarla dort islem yapmasi ve problem
¢ozmesi istenmektedir. M.7.1.1 kazamimi ve alt kazanimlarinin Ogrenciye
kazandirilmasi igin alt1 hafta yani otuz ders saati ayrilmaktadir.

Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)’nda kazanimlar islenirken model

kullanilmas: gerektigi belirtilmistir. Ornek modellerden de bahsedilmistir.

2.5 Tam Sayilar Konusunda Ogrencilerin Yasadiklar1 Zorluklar

Ogrenciler tam sayilar konusunu 6grenmede bazi zorluklar yasamaktadirlar,
Dogal sayilar1 6grenen dgrenciler 6zellikle negatif sayilar1 anlamlandirmada zorluk
yasamaktadir.

Ogrenciler negatif ya da pozitif saymin ayrimini yapabilirken hangisi daha
biiylik ya da daha kii¢iik bunun ayrimina varamamakta ve 0’1 tam sayilar kiimesi
icerisinde nereye yerlestirecegini bilememektedir (Avcu ve Durmaz, 2011: 1655)

Melemezoglu (2005) ise dgrencilerin yonli sayilarla ilgili model olusturmada
ve yonlii sayilarla ilgili s6zel problemleri anlayip ¢éziimlemede giicliik ve yanilgi
yasadiklarini ifade etmistir (Kog Sanli, 2018: 36).

Bugiine kadar stirekli pozitif sayilarla islem yapmaya alisik olan 6grenciler bu
sayilara iliskin Ozellikleri negatif sayilara da genelleme girisimi i¢indedirler
(Bilgdlbali ve Ozmantar, 2015: 159).

Daha once sayma sayilarim1 ve dogal sayilar1 6grenen 6grenciler pozitif tam
sayilar1 dogal sayilarla 6zdeslestirerek pozitif sayilar1 anlamlandirmada ve islem
yapmada fazla zorlanmamaktadirlar. Fakat ilk defa karsilastiklar1 negatif sayilari
0zdeslestirecekleri bir say1 kiimesi yani zihinlerine negatif sayilar1 yerlestirecekleri
bir semanin bulunmamasi 6grencilerin konuyu anlamas1 zorlastirmaktadir. Negatif
sayilar1 anlamlandirmak i¢in zihinlerinde yeni bir sema olusturmalar1 gerekecektir.

Altun (2008) iki pozitif say1 ile islem yapmanin 6grenciler i¢in zor olmadigini
ancak negatif sayilarin tanimlanmas: ile iki negatif say1 veya bir negatif ve bir pozitif
say1 ile islem yapmanin 6grenciler i¢in yeni ve kavratilmasi zor bir konu oldugunu
vurgulamgtir (Bilgélbali ve Ozmantar, 2015: 160).

Janvier (1985) tam sayilarda ¢ikarma islemi yaparken yapilan bir¢ok hatanin

temelinde eksi (-) isaretinin iki anlami (sayinin yonii ve islem isareti) arasindaki
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farkin anlamlandirilamamasinin bulundugunu belirtir(Bilgdlbali ve Ozmantar, 2015:
161).

Iki negatif saymni toplammin bir negatif say1 olacagini kavrayan &grenci bu
sonucu carpma ic¢in genelleyerek kavram yanilgisi olusturabilir (Bilgolbali ve
Ozmantar, 2015: 163)

Ogrenciler ayn1 zamanda carpma ve bolme islemlerini yaparken isaret
kullanimindan kaginmakta, isaret kullanarak islem yaptig1 zaman da yanlis sonuglara
ulagmaktadir. Toplama ve ¢ikarmayla ilgili islemlerde ise 6grenciler sayilar1 toplayip
isareti kafasina gore belirlemis, ¢ikarma yaparken de genellikle biiyiik sayidan kiiciik
say1 ¢ikarilarak sonuca ulagilmaktadir (Avcu ve Durmaz, 2011: 1655).

Ogrencilerin negatif sayilarda garpma ve bdlme islemleri yaparken dogal
sayilardaki  genellemeleri  kullanmalar1  onlar1  islem  hatalar1  yapmaya
yonlendirmektedir (Bilgdlbali ve Ozmantar, 2015: 164).

Carpma isleminde sonu¢ her zaman garpanlardan biiyiiktiir kavram yanilgisini
sahip 6grenciler bir negatif say1 ile bir pozitif sayinin ¢arpiminin sonucunu pozitif bir
say1 olacagini diisiinecektir.

Ogrencilerin negatif sayilar1 anlamlandirmaya ve bu sayilarla islem yapmaya
yonelik kavram yanilgilarini gidermede 6gretmenler 6nemli rol oynamaktadir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda oOgretmenler; konunun
baslangicinda 6grencilerin 6n 6grenmelerini, hatalarimi ve karsilastiklar1 zorluklar
belirleyebilir. Bunlar1 belirledikten sonra sinif ortaminda tartismaya agabilir ve her
Ogrencinin bu siirecten verim almasini saglayabilir. Benzer hatalarin tekrar etmesi ve
benzer zorluklarin yasanmasi akla kavram yanilgisii getirmektedir. Ogrencilerin
yasadiklar1 bu zorluklarin ve sik yapilan hatalarin kavram yanilgisina donligmeden
giderilmesi, kavram yanilgisini ortadan kaldirmaktan daha kolay olabilir. Anlamli
O0grenmeyi gergeklestirebilmek igin kavram haritalarindan faydalanilabilir (Avcu ve

Durmaz, 2011: 1655).

2.6. Tam Sayilarin Ogretiminde Kullanilan Yéntemler

2018 yilinda yenilenen Ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Programina gore,
Ogrenciler tam sayilarla ilk olarak altinci sinifta karsilasacaktir. Konunun en zor

anlasilan kismi tam sayilarda dort islem konusu yedinci sinifa aktarilarak 6grencinin
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soyut kavramlar1 daha net anladig1 doneme denk getirilmeye calisilmistir.

Tam sayillarin  kavranmasi ve tam sayilarla yapilan islemlerin
anlamlandirilmasi, daha sonraki matematik islemlerinde 6grencilere yol gostermesi
bakimindan iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Matematigin y1gilmal bir bilim
olmast da bunu gerektirmektedir. Tam sayilar konusunun &gretilmesinde soyut
kavramlarin somutlastirilarak, kavramlarin anlamli olarak yapilandirilmasinin
saglanmasi ayrica 6nem tagsmaktadir.

Yenilenen 2018 Matematik dersi Ogretim programinda tam sayilarin
ogretiminde giinliik hayattan Ornekler verilmesi Onerilerek; kar-zarar, biitce
hazirlama, borg-alacak, termometre, asansor vb. Ornekler iizerinde durulmustur.
Bunlara ek olarak tam sayilar ve tam sayilarda islemelerin modellenebilmesi i¢in say1
dogrusu ve sayma pullarinin kullanilmasinin da uygun olacagi belirtilmistir (Bozkurt
ve Polat, 2011: 788).

Herhangi bir yeni konu ya da yeni bir say:1 tiirii s6z konusu oldugunda
Ogrencilerin asina olduklar1 baglamlar1 kullanmak 6nemlidir; bdylece Ogrenciler
onceki bilgilerini kullanarak yeni anlamlar olustururlar. Ogrenciler karsilasgtirmayi ve
islem yapmayr Ogrenirken diisiincelerini bir yere oturtmak ve cevaplarim
temellendirmek i¢in baglamlar kullanilabilir. Tam sayilar i¢in baglamlarin bazilar
nicelik igerirken bazilar1 da dogrusaldir (Van de Walle, 2018: 479).

Van de Walle (2018) nicelik i¢eren baglamlari golf puanlari, borg ve alacaklar;
dogrusal baglamlar1 sicaklik, ylikseklik, zaman ¢izelgesi olarak belirlemistir. (Van de
Walle, 2018: 479-480). Ulkemizde ogrencilerin yasadiklar1 cevreye gére bu
baglamlardan uygun olanin secilmesi dogru olacaktir.

Ayrica Van de Walle (2018) tam sayilarin ogretiminde iki farkli model

kullanilabilir. Bunlar say1 dogrusu ve sayma pullaridir.

2.6.1 Baglamlar

Ogrencilere yeni bir konu anlatilirken onceki &grenmelerinin kullanilmasi
faydali olacaktir. Konunun tam kavranmasi i¢in baglamlardan yararlanilabilir. Bu

baglamlar hakkinda kisaca bilgi verelim.
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2.6.1.1 Nicelik Iceren Baglamlar
Golf Puanlari:

Golf oyununda kazanilan puan oyun oynana saha i¢in belirlenen vurus sayisi
ile iliskili olarak verilir. Eger saha i¢in belirlenen vurus sayis1 70 ise gilinii 67 vurus
ile tamamlayan golf oyuncusunun -3 puani olacaktir. Bir turnuvadaki oyuncunun
giin sonlarinda aldigi puanlarin +5, -2,-3 ve +1 oldugunu diisiinelim. Bu kisinin
turnuvadaki sonucu ne olacaktir? Bununla ilgili diistinceniz ne olurdu? Pozitifleri ve
negatifleri eslestirebilir (Van de Walle, 2018: 479). +5 ve +1 bir grup -2 ve -3 bir
grup haline getirilir 2.gruptaki -2 ve -3’iin +5’in tersi oldugu fark edilerek -2, -3 ve

+5’in 0 yaptig1 gosterilerek giin sonundaki puaninin +1 oldugu sonucuna ulasilir.

Borc¢lar ve Alacaklar:

Bir igletme sahibi olsaydiniz kazancimizi hesaplamak icin toplama
alacaklarmizi ve toplam bor¢larinizi bilmeniz gerekir. Alacaklariniz ve borglariniz
arasindaki fark size kazancinizi verecektir. Eger alacaklariniz bor¢larinizdan fazla ise
karda ve hesabiniz pozitif, bor¢lariniz alacaklarimizdan fazla ise zararda ve hesabiniz
negatif olacaktir. Sekil 1°deki Ornekte pozitif ve negatif sayilarda toplama ve

¢ikarma islemlerinin incelenmesi miimkiindiir.

Sekil 1: Alacak ve bor¢ baglam kullanilarak tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi

Toplam Alacaklar Toplam Borglar Bakiye

Baslangi¢ 0 [

+50 50
-30 20
+10 30

-40 -10




20

2.6.1.2. Dogrusal Baglamlar
Sticaklik:

Sicaklik termometre ile Olgiiliir. Tam sayilarin 6zellikle negatif sayilarin
Ogretiminde miikemmel bir baglamdir. Termometre kullanilarak etkinlikler
hazirlanabilir ve bu etkinliklerle tam sayilarin karsilastirilmasi yapilabilir. Soguk
olan bolgelerin sicakliklarinin daha diisiik sicak bolgelerin sicakliklarinin daha
yikksek oldugu belirtilerek tam sayilarin siralamasi anlatilabilir. Bu anlatim
yapilirken yakin ¢evreden baslanmasi Ogrencinin konuyu kavramasinda kolaylik

saglayacaktir.

Sekil 2: Termometre ile Tam Sayilarin Karsilastiriimasi

BEBETERARS
PR

Il

Yiikseklik:

Deniz seviyesi 0(Sifir) olarak kabul edilir. Deniz seviyesinin altindaki
yerlerin ylikseklikleri negatif , deniz seviyesinin istiindeki yerlerin yiikseklikleri
pozitiftir. 1ki farkl: yerinin yiikseklikleri arasindaki fark bulunabilir. Deniz seviyesi

yatay say1 dogrusunun dikey halidir.

Sekil 3: Yiikseklik Baglami

-40 -30 <20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
e e T

€

e

: Deniz seviyesinin 10 km alt
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Zaman (Cizelgesi:

Ogrencilerden tarihsel olaylar1 zaman c¢izelgesi iizerine yerlestirmelerini
istemek disiplinler aras1 miikemmel bir firsattir. Ogrenciler, kendi dogum tarihlerini
baslangi¢ kabul ederek dogduktan sonra ve dogmadan 6nce olacak sekilde zamani
ikiye ayrabilirler. Kendi zaman ¢izelgeleri lizerinde 6nemli olaylar1 yerlestirip hangi

olayin daha 6nce oldugunu yani sayilarin karsilastirmasini yapabilirler.

2.6.2 Modeller

Ogrencilerin tam sayilarda karsilastirmayr ve dort islemi anlamalarina
yardimc1 olmak i¢in kullanilan birisi nicelik ve digeri de dogrusal islemlere isaret

eden iki model yaygindir. (Van de Walle, 2018: 481).

2.6.2.1 Sayma Pullari:

Birisi pozitif ve digeri negatifleri saymak i¢in kullanilan iki farkli renkteki
sayma pullarinda olusur. Farkli tiirden iki sayma pulu O (sifir) ile sonuglanir
((+1)+(-1)=0). Bu modelin kullaniminda 6grencilerin bir hususu kavramalari
onemlidir: bir pozitif ve bir negatif sayma pulundan olusan ¢iftlerden bir yigina
istendigi kadarinin eklenmesi veya cikarilmasi her zaman miimkiindiir. Bu ekleme
veya ¢ikarma sonucunda yiginin degeri degismez. (Van de Walle, 2018: 481). Yani
bir sayiya sifir eklenmesinin veya bir sayidan sifir ¢ikarilmasinin sonucu

degistirmeyecegi vurgulanmalidir.

2.6.2.2 Say1 dogrusu:

Say1 dogrusu ikinci bir modeldir. Ornegin termometre bir say1 dogrusu olarak
g0z Oniine alinabilir. Say1 dogrusunda saymin sifirdan uzakligi yani mutlak degeri
belirlenir. Ayrica islemleri modellemek i¢inde miikemmel bir aragtir. Islemlerin
modellenmesinde oklar mesafe ve yonii géstermek i¢in kullanilabilirler. Oklar, tam
sayt ¢okluklart yonlendirilmis mesafeler olarak diislinmeleri i¢in Ogrencilere
yardimci olur.

Asagida alt bagliklar halinde tam sayilarda dort islemin sayma pullari ve say1

dogrusu ile modellenmesi verilmistir.
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2.6.2.3 Tam Sayilarda Toplama ve Cikarma Isleminin Sayma Pullart ve Sayi

Dogrusu ile Modellenmesi

Sayma pullar1 ile modelleme yaparken 0 (+Di, °(— Di 0 (Sifirn
temsil eden ii¢ farkli renk kullanilmistir. Isaretlerin zithik ifade ettikleri

vurgulanmalidir.

2.6.2.3.1 Tamsayuarda Toplama Isleminin Sayma Pullart ve Sayi Dogrusu ile

Modellenmesi

Tamsayilarda toplama islemini sayma pullar1 ile modellerken bir kutuya ilk
say1 kadar pul konulur. Daha sonra ikinci say1 kadar pul kutuya eklenir. Sonug
kutudaki pullarin son durumu ile bulunur.

Benzer sekilde, tamsayilarda toplama isleminin sayr dogrusunda
modellenmesinde yon kavrami etkili olacaktir. Say1 dogrusunun sag tarafi pozitif yon
iken sol tarafi negatif yon olarak kabul edilmektedir. Sifirdan baglayarak ilk sayi
gosterilir. Ikinci say1 isaretine bakilarak ilk saymin iizerine eklenir. Sonug ise yapilan

son islemden sonra sifira olan uzaklig1 ve yonii ile bulunur.

i)  (+4)+(+2) isleminin modellenmesi
a) (+4)+(+2) isleminin sayma pullar ile modellenmesi

Oncelikle isaret dikkate alinip ilk sayr kadar pul bir kutuya konulup say
modellenir. Daha sonra ikinci sayr farkli bir kutuda modellenir. Islem toplama

oldugu i¢in ilk kutuya ikinci say1 eklenip pullar sayilir. Son durumdaki pul sayisi

00|, [0]_ [000
00/* (0]~ 000

= (+4) + (+2) = (+6)

sonucu verecektir.
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4 tane (+) pulun oldugu kutuya 2 tane (+) pulu eklenirse son durum kutuda

bulunan pul sayis1 isaretiyle birlikte sonug olacaktir.
b) (+4)+(+2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

Say1 dogrusunda modelleme yapilirken yon kavramina dikkat edilir. (+4), 0
(sifir)dan baslayip pozitif yonde 4 birim ilerlenir. Toplama islemi oldugu i¢in (+4) iin
lizerine pozitif yonde 2 birim ilave edilir. Sonugta okun son durumda 0 (Sifir) dan

hangi yonde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

(+4) (+2)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
I I I ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
84 7 6 5 4 3 -2 -1 (1 2 3 4 5 6 7 8

(+6)
= (+4) + (+2) = (+6)

i) (~4) + (- 2) isleminin modellenmesi

a) (—4) + (- 2) isleminin sayma pullar: ile modellenmesi

4 tane () pulun oldugu kutuya 2 tane (-) pulu eklenirse son durum kutuda

bulunan pul sayisi isaretiyle birlikte sonug olacaktir.

(- 1- =
00 " o

= (-4)+(-2)=(-6)

b) (—4) + (- 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(= 4) birim i¢in 0 (sifir) dan baglayip negatif yonde 4 birim ilerlenir. Toplama

islemi oldugu i¢in (— 4) {in iizerine negatif yonde 2 birim ilave edilir. Sonugta, okun
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son durumda O (Sifir) dan hangi yonde kag¢ birim uzakta oldugunun tespiti ile

bulunur.

(-2) (—4)

/\/—\
)t >
-8-7-6-5-4-3-2-1012345678

=4+ ()= (-6)

iii) (+4)+(-2) isleminin modellenmesi

a) (+4) + (- 2) isleminin sayma pullar1 ile modellenmesi

4 tane (+) pulun oldugu kutuya 2 tane (=) pulu eklenir. Burada bir tane (+) pul
ile bir tane (=) pulun 0 (sifir)1 ifade ettigi unutulmamalidir [(+)+(—)= 0]. Buna gore

son kutuda kalan pullar isaretiyle beraber sayilip sonug tespit edilir.

00|.[0
00 *|0

S(+4)+(-2) = (+2)
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b) (+4) + (- 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(+4) birim igin 0 (sifir) dan baslayip pozitif yonde 4 birim ilerlenir. Toplama
islemi oldugu i¢in (+4) iin tizerine negatif yonde 2 birim ilave edilir. Sonugta, okun

son durumda 0 (Sifir)dan hangi yonde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

(+4)
I
e/—\
| I I | | I I | 1 Illlll)
r T 1 T T 1T 1 1 ¥ T 1T 1T ¥ 1T ’1T "1 "1
8 7 -6 5 4 3 2 -1 () 2 3 4 5 6 7 8

(+2)

=>(+4) +H-2) = (+2)
V) (— 4)+(+2) isleminin modellenmesi:

a) (—4) + (+2) isleminin sayma pullar1 ile modellenmesi

4 tane (-) pulun oldugu kutuya 2 tane (+) pulu eklenir. Burada bir tane (+) pul

ile bir tane (=) pulun 0 (sifir)1 ifade ettigi unutulmamalidir [(+)+(=)= 0]. Buna gére

son kutuda kalan pullar isaretiyle beraber sayilip sonug tespit edilir.

0
e

0 9000
@

=4 +(+2)=(-2)




26

b) (-4) + (+2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi
(4) birim i¢in 0 (sifir)dan baslayip negatif yonde 4 birim ilerlenir. Toplama
islemi oldugu igin (- 4) iin ilizerine pozitif yonde 2 birim ilave edilir. Sonugta, okun

son durumda 0 (Sifir)dan hangi yonde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 1 8
L e T

=(-4)+(+2)=(-2)

2.6.2.3.2 Tam Sayilarda Cikarma igleminin Sayma Pullari ve Sayt Dogrusu ile

Modellenmesi

Tam sayilarda ¢ikarma iglemini sayma pullar1 ile modellerken isaretini dikkate
alarak ilk say1 kadar say1 pulunu bir kutuya konulur. Ikinci kutuya ¢ikaracagimiz say1
kadar say1 pulu konulur. Daha sonra ilk kutudan ikinci kutudaki sayma pullarini
¢ikaririz. Sonugta ilk kutuda kalan sayma pullar1 sayilarak bulunur. Eger ilk kutuda
cikaracagimiz kadar pul yoksa (+1)+(-1)=0 ifadesinden yararlanabilmek i¢in sifir
ciftleri eklenir.

Tam sayilarda ¢ikarma islemi sayr dogrusunda modellenirken sifirin sag tarafi
pozitif yon sol tarafi negatif yon olarak kabul edilirdi. Buna gore ilk say1 sifirdan
baslanip sayr dogrusunda gosterilir. kinci say1 yani cikarilacak sayr ilk saymin
bulundugu noktadan negatif 6ne giderek elde edilir. Sonug¢ son durumun sifira olan

uzaklig1 ve yonii ile birlikte bulunur.

1) (+4) — (+2) isleminin modellenmesi
a) (+4) - (+2) isleminin sayma pullari ile modellenmesi
4 tane (+) pul ilk kutuya konulur. Daha sonra ¢ikaracagimiz kadar pul yani 2

tane (+) pulu ikinci kutuya konulur. {1k kutudan ¢ikaracagimiz pullar alindiktan sonra

kutuda kalan pullar isaretleriyle birlikte sonucu verecektir.
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00 0 _|©O
00 " 1070

= (+4) - (+2) = (+2)

b) (+4) - (+ 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(+4) birim icin 0 (sifir)dan baslayip pozitif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma
islemi oldugu igin (+4) {in lizerinden ters yonde 2 birim gidilir. Sonugta, okun son

durumda 0 (Sifir)dan hangi yonde kag¢ birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

(+4)

el
N

+-!t++t+t+tt+tt+t+tt+t+t——+
-8-7-6-5-4-3-2-1012345678
S
(+2)
=(+4) - (+2) = (+2)
i) (-4) — (- 2) isleminin modellenmesi

a) (- 4) — (- 2) isleminin sayma pullar1 ile modellenmesi

=(-4)-(-2) = (-2)
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4 tane (-) pul ilk kutuya konulur. Daha sonra ¢ikaracagimiz kadar pul yani 2
tane (-) pulu ikinci kutuya konulur. Ilk kutudan ¢ikaracagimiz pullar alindiktan sonra

kutuda kalan pullar isaretleriyle birlikte sonucu verecektir.

b) (- 4) — (- 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

[ ] '] [ ] '] lm 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
n n n | | | | | | ] | | ] ] ] ] ] ] | ] ] | ]
8 7 6 5 4 3 2 1 ( 1 2 3 4 5 6 7 8

(= 4) birim i¢in 0 (sifir)dan baslayip negatif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma
islemi oldugu igin (- 4) iin tizerinden ters yonde (- 2) birim gidilir. Ters yonde (- 2)
birim demek pozitif yonde 2 birimdir. Sonug, okun son durumda 0 (Sifir) dan hangi

yonde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

1 1 1 1 'l 'l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
L] L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L}
8 -7 6 5 4 3 -2 -1 ()1 2 3 4 5 6 7 8

=(-4)-(-2=(-2)
i) (+4) — (-2) isleminin modellenmesi:
a) (+4) — (- 2) isleminin sayma pullar ile modellenmesi

4 tane (+) pul ilk kutuya konulur. Daha sonra ¢ikaracagimiz kadar pul yani 2
tane (-) pulu ikinci kutuya konulur. ilk kutudan ¢ikaracagimiz (-) pul olmadig1 icin
cikaracagimiz pul sayist kadar sifir ¢ifti eklenir. Daha sonra ¢ikarilacak pullar

alindiktan sonra kutuda kalan pullar isaretleriyle birlikte sonucu verecektir.

00 =
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= (+4)-(-2) = (+6)

b) (+4) - (- 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(+ 4) birim i¢in O (sifir) dan baslayip pozitif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma

islemi oldugu igin (+4) iin iizerinden ters yonde (- 2) birim gidilir. Ters yonde (- 2)

birim demek pozitif yonde 2 birimdir. Sonug, okun son durumda 0 (Sifir) dan dan

hangi yonde kag¢ birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

= (+4)- (-2) = (+6)

iv) (- 4) — (+2) isleminin modellenmesi:

a) (- 4) — (+2) isleminin sayma pullar ile modellenmesi

~N
00 ==

4 tane (-) pul ilk kutuya konulur. Daha sonra ¢ikaracagimiz kadar pul yani 2

tane (+) pulu ikinci kutuya konulur. ilk kutudan cikaracagimiz (+) pul olmadig1 igin



30

cikaracagimiz pul sayist kadar sifir ¢ifti eklenir. Daha sonra c¢ikarillacak pullar

alindiktan sonra kutuda kalan pullar isaretleriyle birlikte sonucu verecektir.

Q0 O _ &
Q00 (0|~ &
— .| Q@

&

= (-4)- (+2)=(-6)
b) (-4) - (+2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(= 4) birim i¢in 0 (sifir)dan baslayip negatif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma
islemi oldugu i¢in (- 4) {in iizerinden ters yonde (+2) birim gidilir. Ters yonde (+2)
birim demek negatif yonde 2 birimdir. Sonug, okun son durumda 0 (Sifir) dan hangi

yonde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

-(+2) -4)
K’d\ e-__-—-ﬂ'——“\
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] ] L] n L] L] L]
-8 -7 6 5 -4 3 -2 -1 ( 1 2 3 4 5 6 7 8

= (4)-(+2)=(-6)
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2.6.2.4 Tam Sayilarda Carpma ve Bilme Isleminin Sayma Pullari ve Sayt Dogrusu

ile Modellenmesi

Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini siirgiilii cetvel, sayma pullari,
say1 dogrusu ve say1 Oriintiileri arasindaki iliski fark ettirilerek anlatilabilir. Fakat
tam sayilarda ¢arpma ve bdlme islemini modellemek toplama ve ¢ikarma islemine
gore daha zordur. Bu sefer islemlere isaretlerin ¢carpimi ve boliimii eklenmektedir.

Tam sayilarda ¢arpma ve bolme isleminin modellenmesinin zorlugu kullanilan
materyallerden degil konunun kendisinden kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla tam
sayillarda ¢arpma ve boOlme isleminin sayma pullar1 ve sayr dogrusu ile

modellenmesinde de zorluk yasanacaktir.

2.6.2.4.1 Tam Saylarda Carpma Isleminin Sayma pullari ve Sayt Dogrusu ile

Modellenmesi

Ogrenciler egitim-ogretim yillarmin her donemde matematik konularmin
bazilarinda zorlandiklar1 goriilmiistir. Buna gore &grencilerin ilkdgretim 1.
kademede anlamakta giicliik c¢ektikleri konu carpma islemi iken II. kademede ise
degisken ve negatif sayilardir.

Tam sayilarda c¢arpma islemine geg¢ildiginde anlamakta giicliik cektikleri
konularin birlesmesiyle 6grencilerde bir 6nyargi olusacaktir. Dolayisiyla konunun
kavranmasi da modellenmesi de zorlasacaktir.

Carpma islemi tekrarlanan toplama isleminin kisaltmada kullanilan bir
islemdir. Modellemesinde de toplama isleminden faydalanilacaktir.

Carpma isleminde I. ¢arpanin isareti sayma pullartyla modellenirken (+) ekle,
(<) cikar anlaminda kullanilir. Say1 dogrusunda modellenirken ise yon olarak

kullanilir.

1) (+4) x (+2) isleminin modellenmesi

a) (+4) x (+2) isleminin sayma pullar: ile modellenmesi

Carpma isleminin modellenmesinde amag sifir giftlerinden istenilenin elde

etmektir. (+) isareti ekle (—) isareti ¢ikar anlamlarina gelmektedir. Bir kutuya 8 tane
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stfir ¢ifti konulur. (+4) x (+2) ifadesinin anlami1 4 tane (+2) pulu baska kutuya

eklemektir.

= (+4) X (+2) = (+8)

b) (+4) x (+ 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

Carpma islemi tekrarlanan toplama islemiydi. Carpma islemi say1 dogrusunda
modellenirken toplama isleminin modellenmesi gibi yapilir. (+4) x (+2) ifadesi say1
dogrusunda modellenirken 0 (sifir)dan pozitif yonde 4 tane (+2) birim ilerlenir.

Sonugta son ifadenin sifira olan uzaklig1 ve yoniiniin tespiti ile bulunur.

1
OO0 =l
| ]
~J =
L]
(o )
L]
Ul =
.
o
L]
) =
U
N =l
"
—

= (+4) x (+2) = (+8)
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i) (—4) x (-2) isleminin modellenmesi:

a) (-4)x (-2) isleminin sayma pullari ile modellenmesi

Bir kutuya 8 tane sifir ¢ifti konulur. (- 4) X (- 2) ifadesinin anlami 4 tane (-2)
pulun kutudan cikarilmasidir. Sonu¢ kutuda kalan pullarin isaretleriyle birlikte

sayilmasiyla bulunur.

1
DOOC
Qe0e

= (-4)x(-2) = (+8)
b) (- 4) x (-2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(- 4) x (- 2) ifadesi say1 dogrusunda modellenirken O (sifir)dan dan negatif
yonde 4 tane (- 2) birim ilerlenir. Burada negatif yonde (- 2) birimin anlami negatif
yonde ilerlenen 2 birimin ters yonde yani pozitif yonde gidilmesidir. Sonugta son

ifadenin sifira olan uzakligi ve yoniiniin tespiti ile bulunur.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

| | | | L} | | | | | | | | | | | | | )
8 7 6 5 4 3 -2 1 ()1 2 3 4 5 6 7 8
-

(+8)

= (-4) X (-2) = (+8)
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i) (+4) x (-2) isleminin modellenmesi:

a) (+4) x (-2) isleminin sayma pullari ile modellenmesi

Bir kutuya 8 tane sifir ¢ifti konulur. (+4) x (- 2) ifadesinin anlami1 4 tane (- 2)

pulun bagka bir kutuya eklemektir.

= (+4)x(-2)=(-8)

b) (+4) x (-2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(+4) x (- 2)ifadesi say1 dogrusunda modellenirken O (sifir)dan pozitif yonde 4
tane (- 2) birim ilerlenir. Burada pozitif yonde (- 2) birimin anlam1 negatif yonde
ilerlenen 2 birimin ayn1 yonde yani negatif yonde devam ettirilmesidir. Sonug son

ifadenin sifira olan uzaklig1 ve yoniiniin tespiti ile bulunur.

#-2) +-2) +-2) #-2)

e i = S
+—t+—t+t+t+t+t+tttttttt
37 6543210123 45@678

=>(HF4)x(-2)=(-8)
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Iv) (- 4) x (+2) isleminin modellenmesi:

a) (-4) x (+2) isleminin sayma pullari ile modellenmesi

Bir kutuya 8 tane sifir ¢ifti konulur. (- 4) x (+2) ifadesinin anlami1 4 tane (+2)

pulun kutudan ¢ikarilmasidir. Sonu¢ kutuda kalan pullarin isaretleriyle birlikte
sayilmasiyla bulunur.

= (4)x (+2) = (-9)

b) (- 4) x (+2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(- 4) x (+2) ifadesi say1 dogrusunda modellenirken 0 (sifir)dan negatif yonde 4
tane (+2) birim ilerlenir. Burada negatif yonde (+2) birimin anlami pozitif yonde

ilerlenen 2 birimin ters yonde yani negatif yonde gidilmesidir. Sonugta son ifadenin

sifira olan uzaklig1 ve yoniiniin tespiti ile bulunur.

-(+2) -(+2) -(+2) -(+2)

r.l\ lk’:\ l(”-l-\ l('-l\l 1 1 1 1 1 1 1 1
(I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I)
4 7 65 4321012345167 38

e"-M___ =

(8)

= (-4)x(+2)=(-8)
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2.6.2.4.2 Tam saydarda Bélme Isleminin Sayma pullari ve Sayr Dogrusu ile

Modellenmesi

Bolme islemi carpma isleminin ters islemi olarak bilinmektedir. Carpma
isleminin modellenmesi zor oldugu gibi bélmenin modellenmesi daha zordur. Ayrica
bdlme iglemini modellenmesiyle ilgili kesin bilgiler bulunmamaktadir.

Bolme isleminin ¢arpmanin terS islemi oldugunu sdylemistik. Carpmanin da
tekrarli toplama islemi oldugunu bilinmektedir.. Bu bilgiler dogrultusunda bolme
islemi ile ¢ikarma islemi arasinda bir iliski oldugu agiktik. Buna bdlme islemi de

tekrarli ¢ikarma islemidir. Bolmede amag 0 (sifir)1 elde etmektir.
) (+6) : (+2) isleminin modellenmesi:
a) (+6) : (+2) isleminin sayma pullari ile modellenmesi

Bolme isleminin modellenmesinde amag sifir1 elde etmektir. Bunu da art arda
yapilan ¢ikarma islemiyle yapilmaktadir. Bir kutuya ilk say1 kadar pul konulur. Daha
sonra sifir1 elde edene kadar ikinci sayiy1 ¢ikaririz. Sonugta yapilan ¢ikarma islemi

sayisidir.

°° ~(+2) 00 - (+2) 0 ~(+2)
00—
o0 e @

2. ¢tkarma 3. ¢tkkarma
islemi islemi

1. gtkarma
islemi

Istenilen islem yani ¢ikarma iglemi yapildig1 i¢in sonug (+3) olacaktir.

= (+6) : (+2) = (+3)
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b) (+6) : (+ 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

Say1 dogrusunda bdlme isleminin modellenmesi daha zordur. ilk sayi, sayi
dogrusunda gosterilir. Bu sayidan ikinci say1 ¢ikarilarak sifir elde edilir. Cikarma
islemi yapilirsa sonug (+) olacaktir. Ciinkii istenilen islem yapilacaktir. Istenilen

islemin tersi yapilsaydi sonug (-) olacaktir.

= (+6) : (+2) = (+3)
i) (-6) : (-2) isleminin modellenmesi:
a) (—6): (—2)isleminin sayma pullari ile modellenmesi

Bir kutuya ilk say1 kadar pul konulur. Daha sonra sifir1 elde edene kadar ikinci

say1y1 ¢ikaririz. Sonugta yapilan ¢ikarma iglemi sayisidir.

-(-2) -(=2) -(=2)
/8818

1. gikarma 2. cikarma 3. ctkarma
islemi islemi islemi

Istenilen islem yani ¢ikarma iglemi yapildig1 i¢in sonug (+3) olacaktir.

= (-6):(-2) = (+3)
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b) (-6) : (—2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

Say1 dogrusunda negatif yonde 6 birim gidilir. Bu sayidan ikinci say1 yani
(- 2) cikarilarak sifir elde edilir. Sifir elde edilene kadar yapilan ¢ikarma isleminin

sayis1 sonucu verecektir.

—
N ==
(A ==gm
I
U1
P e
~
00 ==

=(-6):(-2)=(+3)

iii) (+6) : (- 2) isleminin modellenmesi:

a) (+6):(-2)isleminin sayma pullar1 ile modellenmesi

Bo6lme igleminin tekrarli ¢ikarma islemi oldugunu biliyoruz. (+6) : (-2)
ifadesini modellerken bir kutuya (+6) pul konulur. Buradan sifir elde etmek igin (-2)
cikarilir. ik ¢ikarma islemi (+6) — (-2)=(+8) olacaktir. Sonuca sifir elde etmekten
ziyade sifirdan daha da uzaklasilmaktadir. Dolayisiyla ters islem yapilacaktir. Yani
toplama islemi yapilarak sifir elde edilecektir. Ters islem yapildig1 i¢inde sonug

negatif olacaktir.

-
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< [0000
0000

889
1

1. toplama 2. toplama
islemi islemi

+(-2)

-
-

3. toplama
islemi

(+6) : (-2) isleminde sifir1 elde etmek i¢in 3 tane toplam islemi yapilmistir.
Bolme tekrarli ¢ikarma islemi oldugundan ve c¢ikarma isleminin ters islemi

yapildigindan islemin sonucu negatif yani (- 3) olacaktir.

= (+6): (-2)= (-3)

b) (+6) : (- 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

Sayt dogrusunda (+6) : (-2) islemini modellerken ilk sayiy1 gosteririz. Daha

sonra ikinci say1 olan (-2) ¢ikaririz. Bu iglemle sifir1 elde etmeye ¢alisacagiz.
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(+6) -(-2)
<+ttt >
8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 ()1 2 3 4 5 6 7 8

Bo6lme islemi igin yapilan ilk ¢ikarma isleminin sonucu (+6)—(- 2)=(+8)
olacaktir. Bolme isleminde amag sifir1 elde etmektir. Buna gore ilk ¢ikarma isleminin
sonucunda sifirdan uzaklasti§imiz goriilmiistiir. Dolayisiyla yapacagimiz islem

¢ikarmanin tersi olan toplama islemidir. Bu yiizden de bdlme isleminin sonucu

negatif olacaktir.
: /,lﬂl\)
e e Y B B B m e e ma m s e e e e
-8-7-6-5-4-3--012345678
+-2) +-2) +-2)
= (+6):(-2)=(-3)
iv) (- 6) : (+2) isleminin modellenmesi:

a) (-6): (+2) isleminin sayma pullar: ile modellenmesi

(- 6) : (+2) ifadesini modellerken bir kutuya (- 6) pul konulur. Buradan sifir
elde etmek icin (+2) ¢ikarilir. ik ¢ikarma islemi (- 6)-(+ 2)=(- 8) olacaktir. Sonuca
sifir elde etmekten ziyade sifirdan daha da uzaklasilmaktadir. Dolayisiyla ters islem
yapilacaktir. Yani toplama islemi yapilarak sifir elde edilecektir. Ters islem yapildigi

icinde sonug negatif olacaktir.

-
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Q0 .- )
Q0 — =
1. toplama 2. toplama
islemi islemi

H +(+2)

00 —

3. toplama

islemi

(-6): (+2) isleminde sifir1 elde etmek igin 3 tane toplam islemi yapilmistir.
Bolme tekrarli ¢ikarma islemi oldugundan ve c¢ikarma isleminin ters islemi

yapildigindan islemin sonucu negatif yani (—3) olacaktir.

= (-6): (+2) = (-3

b) (-6) : (+2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

Say1 dogrusunda (— 6) : (+2) islemini modellerken ilk sayiy1 gdsteririz. Daha

sonra ikinci say1 olan (+2) ¢ikaririz. Bu islemle sifir1 elde etmeye calisacagiz.
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CO ==
—
N ==
T
B ol
U1 =
O ==
~N o
oo =

Bo6lme islemi i¢in yapilan ilk ¢ikarma isleminin sonucu (— 6) — (+2)=(— 8)
olacaktir. Bolme isleminde amag sifir1 elde etmektir. Buna gore ilk ¢ikarma isleminin
sonucunda sifirdan uzaklastigimiz goriilmistiir. Dolayisiyla yapacagimiz islem
¢ikarmanin tersi olan toplama islemidir. Bu yiizden de bdlme isleminin sonucu

negatif olacaktir.

= (+6) : (-2) = (-3)

Carpma ve bolme islemlerinin modellemesinin zor oldugu yukarida
goriilmiistiir. Her islemde modelleme yapilmasi giderek zorlasacaktir. Ozellikle
sayilar biiyiidilkce daha da zorlasacaktir. Bu ylizden bir genelleme yapilmak
zorundadir. Tam sayilarda ¢arpma ve bolme isleminde O6nemli olan sonucun
isaretidir. Isaret belirlendikten sonra ¢arpma ve bdlme islemi Dogal Sayilardaki
carpma ve bdlmeye doniisecektir. Yukaridaki 6rneklere gore aym isaretli sayilarin
carpimi ve bdliimiinde sonucun isareti pozitif, farkli isaretli sayilarin ¢arpimi ve

boliimiinde sonucun isareti negatif olacaktir.
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2.7. Yurt i¢cinde Yapilan Bazi Cahsmalar

Bu baglik altinda tam sayilarin ve tam sayilarda dort islemin 6gretimiyle ilgili
yurt i¢cinde yapilmis olan bazi ¢alismalarin 6zetleri yer almaktadir.

Koroglu ve Yesildere (2004) “Ilkdgretim Yedinci Simf Matematik Dersi
Tamsayilar Unitesinde Coklu Zeka Teorisi Tabanli Ogretimin Ogrenci Basarisina
Etkisi” isimli ¢alismasinda; tam sayilarin Ogretiminde kontrol grubu ile
gerceklestirilen yapilandirilmis  diiz  anlatim  yontemiyle deney grubu ile
gerceklestirilen ¢oklu zeka teorisine dayali Ogretimin Ogrenci basarisina olan
etkilerini  arastirmuglardir.  Ogrencilerle  bir  buguk ayhk bir ¢alisma
gerceklestirildikten sonra kontrol ve deney gruplarinin tam sayilar initesindeKi
basarilari, gelistirilen “Tam Sayilar Bilgi Olgegi” ile karsilastirilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda ¢oklu zeka teorisine dayali matematik &gretiminin
Ogrenci basarist lizerine olumlu etkisinin oldugu, kontrol ve deney gruplarmin
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Ardahan ve Ersoy (1998) tarafindan “Yonlii Sayilarla Ilgili S6zel Problemlerde
Olas1 Yanilgilar ve Ogretmenlerin Tanilar1” isimli arastirma yapilmustir. Bu
aragtirmada; ogrencilerin yonlii sayilardaki dort islemleri ve sdzel problemlerde
yapilacak iglemi belirlemedeki yanilgi nedenleri aragtirilmistir. Ayrica 6gretmenlerin
yanilgi nedenleri ile ilgili tahminleri arastirma sonucu ile karsilagtirilmistir. Yonlii
sayilardaki islem yanilgilarinin teshis testi Olcegi, 70 brans Ogretmenine
uygulanmistir. Ogretmenlerden dgrencilerin sdzel problemlerde ve sayisal islemlerde
yapabilecegi yanmilgilar1 tahmin etmeleri istenmistir. Ogretmenlerin dgrencilerden
bekledigi ve tahmin ettigi yanmilgilar arastirilirken, ayni zamanda 6gretmenlerin
kendilerinin problemlere nasil model kurduklar1 ve problem ¢oziimlerinde nasil bir
strateji kullandiklar1 da arastirilmigtir. “Ogretmen ve ogrenci yanilg: iliskisi”
istatistiki olarak analiz edilmistir. Ogrencilerden elde edilen sonuglarla, gretmen
tahminlerinin uyumlu olmadig goriilmiistiir. Ogretmenlerin de &grenciler gibi

yerlesmis yanilgilara sahip olduklar1 ortaya konulmustur. Ogretmenlerin % 11 nin,
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Ogrencilerin ise % 43’niin yerlesmis hata ve yanilgilara sahip oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica sézel problemlerde 6gretmen ve 6grencilerde goriilen bu yanilgi
oranlarinin biraz daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Cankoy (2005), “Negatif ve Pozitif Isaretli Sayilarm Carpiminin Ogretimine
Ogretmen  Adaylarinin ~ Onerdigi ~ Yontemlerdeki — Benzetmeler”  baslikli
arastirmasinda; 6gretmen adaylarinin negatif ve pozitif isaretli sayilarin ¢arpiminin
Ogretiminde Onerdikleri yontemler icerisinde ne gibi analojiler oldugu ortaya
cikarilmaya c¢alistlmistir. Yapilan analizler; Ogretmen adaylarinin en ¢ok
zorlandiklar1 modelin iki negatif sayinin ¢arpimi, en az zorlandiklar1 modelin ise iki
pozitif saymin ¢arpimi oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Dereli  (2008)’de “Tam Sayillar Konusunun Karikatiirle ~Ogretiminin
Ogrencilerin Matematik Basarilarma Etkisi” baslikli tez ¢alismasinda; tam sayilar
konusunun karikatiirle islenmesinin &grencilerin matematik basarilarina, dgrenilen
bilginin kaliciligina, 6grencilerin matematik tutumlarina ve matematik kaygilarina
etkileri ortaya ¢ikarilmaya g¢alisilmistir. Arastirmada; on test-son test ve kontrol
gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini; 2007-2008
egitim-6gretim yilinda Bolu ili merkezinde bulunan bir ilkdgretim okulunun yedinci
sinifindaki iki subesinde 6grenim goren toplam 61 Ogrenci olusturmustur. Secilen
gruplara; 6gretilecek konu Oncesi 6n basari testi, 6n tutum ve 6n kaygi dlgekleri,
uygulama sonrasinda da son basari testi, son tutum ve son kaygi Olgekleri ile
Ogrenilen bilginin kaliciligin1 saptamak amaciyla yaklasik 10 hafta sonra hatirlama
testt uygulanmistir. Ayrica Ogrencilerin tam sayilar konusundaki alternatif
diistincelerini belirlemek ve karikatiiriin onlarda biraktig etkileri ortaya koymak i¢in
Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Deney grubunda; tam sayilar konusu
karikatiirlerle islenirken, kontrol grubunda geleneksel Ogretim yoOntemleri
kullanilmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular dogrultusunda iki grup
karsilastirilmistir.  Analizlerde anlamlilik seviyesi 0.05 olarak kabul edilmistir.
Karikatiirlerle yapilan 6gretimin; matematik basarisini, matematik tutumunu ve
Ogrenilen bilgilerin kaliciligin1 anlamli olarak olumlu yonde etkiledigi, ayrica
matematik kaygisin1 da azalttig1 sonuglarina ulasilmistir.

Ercan (2010)’da yaptig1 >’ilkogretim Yedinci Smif Ogrencilerinin Tam Sayi

Kavranu Ile 1lgili Bilgilerinin Degerlendirilmesi’> ¢alismasinda genel amag,
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ilkogretim yedinci siif 6grencilerinin, matematik dersinde tam say1 kavramu ile ilgili
bilgilerinin ne gibi ozellikler gosterdiginin degerlendirilmesidir. Arastirma, nitel ve
nicel yontemlerin birlikte kullanildig1 tarama modelinde bir ¢calismadir. Bu arastirma;
2008 — 2009 ogretim yilinda Adana ili Cukurova ilgesinde bulunan Milli Egitim
Bakanligi’'na bagli resmi ilkogretim okullarinin yedinci smiflarinda okuyan
Ogrenciler arasindan tesadiifi Ornekleme yontemiyle secilen 628 ogrenci ile
yapilmistir. Arastirma igin veri toplama araci olarak “Tam Sayr Kavram Ornegi
Testi” uygulanmistir. “Tam Sayr Kavram Ornegi Testi” nde tam say!r kavrammin
ornegi olan 26 adet say1 bulunurken, tam say1 kavraminin 6rnegi olmayan 25 adet
sayl bulunmaktadir. Arastirma kapsaminda 6grencilerin tam say1 kavrami ile ilgili
cevaplari; dogru, yanlis veya eksik olup olmama agisindan incelenmistir. Bu hata ve
kavram yanilgilar1 {izerine de bazi Onerilerde bulunulmustur. Arastirma
bulgularindan elde edilen sonuglar sdyle 6zetlenebilir:

1) Ogrencilerin tam say1 kavraminin 6rnegi olan sayilari dogru tanima
oranlarinin % 65, yanlis tanima oranlarinin % 35 oldugu goriilmiistiir.

2) Ogrencilerin tam say1r kavrammin &rnedi olmayan sayilart dogru tanima
oranlarinin % 63, yanlis tanima oranlariin % 37 oldugu goriilmiistiir.

3) Tam sayr kavraminin 6rnegi olan sayilarla ilgili olarak verilen cevaplarin
%35’inde dogru gerekce gosterilmis, %?24’tinde yanhs gerekce gosterilmis ve
%14’tinde higbir gerekge gosterilmemistir.

4) Tam sayr kavramimin Ornegi olmayan sayilar ile ilgili olarak verilen
cevaplarin  %32’sinde dogru gerekge gosterilmis, %353’linde yanhis gerekge
gosterilmis ve %15’inde ise higbir gerekce gosterilmemistir.

5) Ogrencilerin bir kisminda, saymin dniindeki isaretin verilen sayinin tam say1
olarak kabul edilmesinde dnemli bir etken oldugu goriilmiistiir.

6) Bazi Ogrencilerin ondalik kesir bi¢iminde yazilan sayilar, sayimnin
okunusundan dolay1 tam say1 olarak kabul ettikleri goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin ise
ondalik kesir biciminde yazilan sayilar1 sayinin yazilis bi¢iminden dolayr tam sayi
kabul etmedikleri goriilmiistiir.

Kubar (2012)’ de yaptig1 “Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarimin
Tamsayr Tanimi Hakkindaki ve Ilkdgretim Ogrencilerinin Tamsayr Tarifleri

Hakkindaki Olas1 Kavram Yanilgis1 ve Hatalarma Iliskin Bilgisi” baslikli tez



46

caligmasinda; ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarimin tamsayilarin tanimina
iliskin, konu, alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisini incelemistir. Bunun igin;
Ogretmen adaylarinin tamsayr tanimina iliskin bilgileri, aday Ogretmenlerin
ilkogretim Ogrencilerinin tamsay1 tarifleri hakkindaki olasi kavram yanilgisi ve
hatalarina iliskin yorumlari, 6gretmen adaylarinin ilkogretim 6grencilerinin tamsay1
tarifleri hakkindaki olas1 kavram yanilgisi ve hatalarinin nedenlerine iligskin bilgileri
incelenmistir. Calismada; bu amaclar1 gergeklestirebilmek i¢in iki ara¢ kullanilmistir.
Bunlardan birisi acik uglu iki soru, digeri ise goriisme sorularidir. Caligmanin
baslangicinda agik uclu bu iki soru, “Ogretmenlik Uygulamas1” dersini almakta olan
38 aday 6gretmen adayina uygulanmistir. Bu 6grencilerin dordiiyle ise gonilliiliik
esasina dayali olarak goriismeler yapilmistir. Calismanin sonucuna gore; 6gretmen
adaylar1 tamsayr kavramimi tanimlarken ii¢ yol izlemislerdir. Bunlar; "¢ekirdek
kavramlar", "gosterim" ve "diger tanimlar" dir. Calismanin sonuglari, 6gretmen
adaylarinin  yaptiklar1 bazi tanimlamalarda eksiklik ve yanlislik oldugunu
gostermektedir. Ogretmen adaylar1 ayn1 zamanda ilkdgretim dgrencilerinin kavram
yanilgis1 ve hatalarina iliskin bir¢ok Oneride bulunmuslardir. Calisma; 6gretmen
adaylarinin onerdikleri kavram yanilgist ve hatalarin, 6nceki ¢alismalarda deginilen
sonuglarla paralellik gosterdigini ortaya koymustur. Ogretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar dogrultusunda kavram yanilgilarinin ve hatalarinin kaynaklart tige ayrilir.
Bunlar; say1 kiimeleriyle ilgili sahip olunan bilginin olumsuz transferi, 6grencilerin
genel yetersizlikleri ve 6gretme yaklagimlaridir.

Bahadir ve Ozdemir (2013) yaptiklar1 arastirmada; canlandirma ydnteminin
ilkdgretim yedinci sinif Ogrencilerinin tamsayilar iinitesinin  dgretilmesinde
Ogrencinin basari ve hatirlama diizeylerine etkisinin arastirilmasini amaglamiglardir.
Aragtirma; Istanbul ili, Avrupa yakasindaki bir ilkégretim okulunun yedinci sinifinda
Ogrenim goren toplam 149 oOgrenci lzerinde yirltilmistir. Caligmanin
baslangicinda her iki gruba 15 sorudan olusan On Test uygulanmistir. Bu test, ayn
zamanda son test ve hatirlama testi olarak yeniden kullanilmistir. ilkdgretim yedinci
sinif programindaki tamsayilar 6gretimi g6z Oniine alinarak, deney grubundaki
ogrencilerle yapilan derste tamsayilarla ilgili canlandirima etkinlikleri yapilmis,
kontrol grubundaki Ogrencilerle ise diiz anlatimla tamsayilarin = 6gretimi

gerceklestirilmistir. Uygulama sona erdikten sonra Ogrencilere dagitilan ¢alisma



47

kagitlarinin incelenmesi ve dgrencilerin uygulama esnasindaki durumlar1 géz 6niinde
bulundurularak etkinligin uygulanabilirligi incelenmistir. Arastirma sonucu;
canlandirma yonteminin kullanildigi deney grubunun, diiz anlatimin kullanildigi
kontrol grubuna gore tamsayilarla islem yapma ve hatirlamada daha yiiksek basariya
sahip oldugunu gostermistir. Ayrica arastirmada kullanilan etkinligin, ilkogretim
yedinci sinif diizeyi i¢in uygun ve kullanilabilir oldugu sonucuna ulagilmustir.

Zengin (2014) tarafindan; tam sayilar konusunun tarihsel gelisimi ve
giiniimiize kadar olan siirecin incelenmesinde ortaokul matematik 6gretmenlerinin
goriigleri incelenmistir. Bu calismada, ortaokul matematik Ogretmenlerinin tam
sayllar konusuna iligkin goriislerini  belirlemek amaciyla nitel arastirma
yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilari, 2013-
2014 o6gretim yilinda, Bing6l ili merkez okullarinda gorev yapan toplam 30 ortaokul
matematik Ogretmeninden olusmaktadir. Caligmada, veri toplama araci olarak
aragtirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.
Calismada toplanan verilerin analizi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada;
tarihceye ve miifredata ulasmak amaciyla tarama modeli kullanilmistir. Ikinci
asamada ise arastirmada toplanan verilerin, arastirma problemine iliskin olarak,
neleri soyledigi ya da hangi sonuglari ortaya koydugunu 6n plana ¢ikarmak, yani
“ne” sorusuna yanit aramak icin betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Calisma
sonucunda tam sayilar konusunun tarihsel olarak ¢ok ciddi bir ge¢gmise sahip oldugu
ortaya cikmistir. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin tam sayilar konusunu
ogretirken genel olarak yapilandirmaci sistemden pek yararlanmadiklari, tam sayilar
konusunda modellemeden yararlandiklari, tam sayilar konusuna yonelik ellerinde
herhangi bir gorsel materyalin mevcut olmadigi, bundan dolayr materyalleri genelde
kendilerinin temin ettigini ve kazanimlarin verilis sirasi agisindan uygun oldugunu
ifade etmislerdir. Ortaokul matematik Ogretmenleri matematik miifredatindaki son
yenilikleri genel olarak olumlu bulduklarini dile getirmislerdir.

Atayev (2015)’in; “Altinct Sinif Ogrencilerinin Tam Sayilar1 Kavrama ve
Siralama Kavramlarindaki Basari1 Diizeyleri, Yaptiklar1 Hatalar ve Bu Hatalarin
Nedenleri” adli tezinin amaglar1 {i¢ kisimdan olusmaktadir. Tezin birinci amaci,
altinc1 simif 6grencilerinin tam sayilart kavrama ve siralamadaki basari diizeylerini

incelemektir. Tezin ikinci amaci, bu 6grencilerin tam sayilar1 kavrama ve siralamada



48

yaptiklari hatalarin belirlenmesidir. Caligmanin ii¢lincii amaci, 6grencilerin yaptiklar
hatalarin nedenlerinin arastirilmasidir. Bu amagclara ulagsmak i¢in karma arastirma
yontemi kullanilmistir. Calismaya Ankara’nin Etimesgut ilgesinden 262 altinci siif
devlet ortaokulu 6grencisi katilmistir. Veriler; 8 agik uglu soru igeren “Tam Sayi
Basar1 Testi” araciligiyla 2013-2014 6gretim yili bahar doneminde toplanmistir. EK
olarak, toplam 8 katilimci ile bireysel goriismeler yapilmistir. Calismanin bulgular;
katilimcilarin kavrama sorularindaki basarilarinin ytliksek, siralama sorularinda orta
seviyede oldugunu gostermistir. Ayrica bulgular, 6grencilerin tam sayilar1 kavrama
ve siralama konularinda hatalar yaptigini gostermistir. Konunun kavranmasinda;
eksik ¢0ziim stratejisi uygulama, yanlis sembol manipiilasyonu, pozitif ve negatif
isaretlerin yanlis kullanimi, verilen bilginin ihmali ve yanlis hizalama hatalari
yaptiklar1 goriilmiistiir. Tam sayilarin siralanmasinda ise; ters siralama, rastgele
siralama, yanlig referans noktast alma, yanlis sembol manipiilasyonu, pozitif ve
negatif isaretlerin yanls kullanimi, verilen bilginin ihmali ve yanlis hizalama gibi
hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarin sebepleri de
incelenmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar sebepleri; say1 dogrusu iizerindeki
sayllarin biiyiikliigiinii yanlis anlama, soruyu dikkatsiz okuma, aym isaretli tam
sayilarin farkli isaretli tam sayilara gore daha yakin oldugunu varsayma ve son
olarak dogal sayilarin 6zelliklerini tam sayilara genelleme bi¢iminde verilmistir.

Sahal (2016) ¢alismasinda; problem kurma yaklagimiyla islenen 6. sinif tam
sayllar konusunun ogrencilerin akademik basarilarina ve matematik tutumlarina
etkisini arastirmay1 amaglamistir. Bu amag dogrultusunda Istanbul ilinde bulunan bir
ortaokulun 6. smif 6grencileri ile ¢alisilmistir. Uygulamada; “Tam Sayilar Konusu
Basar1 Testi” ve “Matematik Tutum Olgegi” kullamlmustir. Calismada “On-Test,
Son-Test ve Kontrol Gruplu” deneme modeli kullanilmistir. 69 katilimcidan olusan
calisma grubuna (deney grubu 34, kontrol grubu 35 6grenci) uygulamaya katilacak
ogrenciler secilirken goniilliiliikk esas alinmistir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore; problem kurma yaklagiminin tam sayilar konusundaki akademik basariy
etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Erdem, Basibiiylik, Gokkurt, Sahin ve Soylu (2015) , tam sayilar konusunun

Ogretiminde yasanan zorluklart ve ¢6ziim Onerilerini aragtirmiglardir. Bu ¢aligma
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Adiyaman’da gorev yapan ortaokul matematik 6gretmenleri ile gerceklestirmistir.
Arastirmanin sonucunda; 6grencilerin tam sayilarla ¢ikarma islemi yapmada, eksi (-)
isaretine anlam vermede, sayma pullarin1 modelini kullanmada ve tam sayilar1 gercek
yasamla iliskilendirmede, tam sayilarla siralama yapmada sikint1 yasadiklari tespit
edilmistir. Ogretmenlerin ise tam sayilarla ¢ikarma islemini 6gretmede, negatif tam
sayilarin ne anlama geldigini kavratmada ve sayma pullarini modelini kullanmada
zorluk yasadiklar1 belirlenmistir.

Cetin (2017) tarafindan; “Coklu Temsil Destekli Tasarlanan Manipulatiflerin
Tam Say1 Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli bir arastirma yapilmistir. Bu
arastirmada; “Tam sayilar konusunun c¢oklu temsil destekli manipulatifler ile
Ogretiminin, 6grencilerin basarilarina etkisi nedir?” problem ciimlesine Basar1 Testi
ile yanit aranmistir. Bulgular, gérsel materyaller ile tasarlanan O0grenme siireci
sonrasinda ortaokul 6. sinif 6grencilerinin Tam sayilar konusuna iligkin basarilar ile
geleneksel yontem ile ders iglenen Ogrencilerin basarilari arasinda anlamli bir fark
oldugunu gostermistir. Bu bulgudan dolayr ¢oklu temsil destekli manipulatiflerin
Tam say1 6gretimin 6grenci basarisin1 olumlu etkiledigi sonucuna varilmaktadir.
Katilimeilarin “Son Test” yanit ortalamalari incelendiginde maksimum 60 puan
alinabilecek bir testte kontrol grubuna ait ortalama puan; 25,666 deney grubuna ait
ortalama puan; 40,740 olarak bulunmustur. Bu ortalamaya gore, yliksek bir puan
ortalamasi1 farkiyla (15,084), uygulanan g¢oklu temsil destekli manipulatifler ile
tasarlanmis Ogretimin, geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

2.8. Yurt Disinda Yapilan Bazi Calismalar

Burada tam sayilarin ve tam sayilarda dort islemin Ogretimiyle ilgili yurt
disinda yapilmis olan bazi ¢alismalarin 6zetleri verilmektedir.

Hayes (1996) da yaptigi “Negatif Sayilar Kavrammm ve Islemlerin
Ogretilmesi” adli galismada; 1994-1996 yillar1 arasinda, ilkdgretim 1. kademe
ogrencilerine negatif sayilar1 ve negatif sayilarla yapilan islemlerini 6gretmede en
cok kullanilan yontemlerin etkililigi aragtirilmistir. Arastirma; ¢ ilkogretim okulu
kapsaminda yapilmis ve veriler bir¢ok Ogrencinin konu {iizerinde bir algilama

gelistiremedigini ortaya koymustur. Reel sayilar alanindaki bilgilerin yetersiz ve
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karmagik olusunun Onemli sonuglart; istenilen ilerlemenin saglanmamast ve
matematikle ilgili alanlar ile matematigin dayandigi disiplinlerden uzak durma
egilimi olarak ortaya c¢ikmistir. Deneyde; baslangic olarak iki santimetrelik, iki
yiiziinde de (+1), (~1) ve (0) yazan bir materyal kullanilmistir. Ogrencilerin uzun ve
kisa donemlik performanslar1 géz oniinde tutularak sonuglar daha genel stratejilerle
ayni dersin Ogretildigi smiflarla kiyaslanmis ve deneysel yaklasimin orta diizey
Ogrencilerin performansini arttirdigi goriilmiistiir. Matematik basaris1 yiiksek olan
Ogrenciler i¢in ise konu zor goériinmemis ve hem deney grubundakilerin hem de
kontrol grubundakilerin konu hakimiyeti yiiksek diizeyde bulunmustur.

Mc Corkle, (2001)’ de yaptig1 “Pozitif ve Negatif Tam Sayilarla Toplama ve
Cikarma Ogretirken Iliskisel ve Kuralli Ogrenme” adli tez ¢alismasinda; 7. simf
Ogrencilerine pozitif ve negatif tamsayilarla farkli metotlar kullanilarak nasil toplama
ve ¢ikarma yapacaklart 6gretilmistir. Deney grubu termometre 6l¢iisiiniin kullanildig:
“sicak” ve “soguk” kiipleri kullanarak iliskisel yaklagimla 6grenim goriirken, kontrol
grubu kitap kurallarinin ezberlenmesini gerektiren kuralli yaklagimla 6grenim
gormiistiir. Giristen 2 hafta sonra her iki gruba 25 soruluk Son Test verilmistir. 3
hafta sonra ayni test onlara Kalicilik Testi olarak verilmistir. Ulasilan sonuglar;
kavramsal 6grenen Ogrencilerin testlerden daha yiiksek sonug alacagi ve hatirlamada
daha iyi olacagi hipotezini desteklemistir.

Hayes ve Stacey (1999)’ de yaptiklari “Negatif Sayilarin Tam Sayma pullar
Kullanilarak Ogretilmesi” baslikli ¢alismalarinda; negatif sayilarin kisa ve uzun
donemli 6greniminde notrleme modelini igeren tam sayma pullarinin kullanimi ile
say1 dogrusu modelinin kullanimi1 kiyaslanmistir. Bu ¢alismada; On Test, Son Test,
Hatirlama Testi ve Uzun Donem Hatirlama Testi uygulanmistir. Calismada; toplama
islemi i¢in say1 dogrusunun kullanish olabilecegi fakat ¢ikarma isleminde problem
yasandigr vurgulanmistir. Cikarma isleminin isareti ile negatif saymin isaretinin
karigtirllmast bir problem olarak belirtilmistir. Cikarma isleminde; bazen “sayiy1
eksiltme” bazen de “fark bulunmas1” ifadelerinin kullanilmas: da karisikliga neden
olan bagka bir problem olarak gosterilmistir. Calismanin amacina ulasmak igin; “tam
sayma pullarinin” (integer tiles) kullanildig1 deneysel 6gretim metodu gelistirilmistir.
Deney grubu; iki devlet okulundaki 8 yasindaki 6grenciler, kontrol grubu ise bir 6zel

okuldaki 7 yasindaki 6grenciler olup calisma 1995 yilinda baslamis ve 1997 yili
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ortasinda “Uzun Donem Hatirlama Testi” uygulanmistir. Deney grubu; Son Test ve
Hatirlama Testi sonuglarina gore daha basarili bulunmustur. Arastirmada; tam
sayilarin kavranmasi ve tam sayilarda toplama ve ¢ikarma isleminin 6gretiminde
sayma pullariin kullaniminin say1r dogrusunun kullanimina oranla daha basarili
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Hackbarth (2000)’ in, “A Comparison Of The Efectiveness In Teaching The
Addittion And Subtraction Of Integers Using Manipulatives Versus Rules To
Seventh Grade Students” isimli arastirmasi; tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemleri {izerine yapilmis ve ayrik objeler kullanilmistir. Arastirmada amag; 7.
simiflara 6gretilen tam sayilarla toplama ve ¢ikarma yontemlerinin &grencilerin
matematik basarisini ve hatirlama diizeylerini nasil etkiledigini belirlemek olmustur.
Bu arastirmada; iki deneysel gruba arag-gere¢ kullanimiyla tam sayilarla toplama ve
cikarma Ogretilmistir. Bir gruba (n = 23) “Arti-Eksi Pullar” kullanmis, diger gruba
(n = 22) “Cift Renkli Cipler” kullanmistir. Kontrol grubuna (n = 23); arag
kullanmaksizin tam sayilarin toplama ve ¢ikarma kurallar1 6gretilmistir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan; her biri otuz ii¢ sorudan olusan On Test, Son Test ve
Hatirlama Testleri altmis sekiz 68renciye uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda;
tam sayilarda toplama ve ¢ikarma G6gretiminin, kullanilan metotlara dayali olarak
ayristig1 ve bu ii¢ grup arasinda higbir istatistiksel farkliligin bulunmadigr ortaya
cikmustir.

Kilhamn  (2008), “Benzetim Muhakemesi Ile Negatif Sayilarin
Anlamlandirilmas1” baglikli ¢alismasinda; kavramsal benzetimle, muhakeme teorisi
karsilagtirilmistir. Veriler; 6gretmen egitim programi dahilindeki ve bunu takip eden
goriismelerdeki 99 6grenciden elde edilen test sonuglarini igermektedir. Negatif
sayilarda c¢ikarma islemi sorusunda; 6grenciden ilk olarak islemi yapmasi, ikinci
olarak cevabindan emin oldugunu gosteren sikki isaretlemesi ve iigiincii olarak da
cevaba ulasma seklini agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin cevaba ulasma sekillerine
gore li¢ kategoride degerlendirme yapilmistir. Bu kategorilerden ilki negatif sayilart
gorsel veya bazi mantiksal temsillere basvurarak benzetim muhakemesinin
kullanilmasi, ikincisi aritmetik kurallarima veya tiimdengelim diisiincesine
bagvurulmas1 ve {gilinciisii ise ilgisiz cevap veya cevabin olmamasi olarak

belirlenmigtir. Cevaba ulagsma sekillerine bakildiginda 99 kisiden 23’ii benzetim
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muhakemesinden, 71’1 kurallardan yararlanmis ve 5’1 hi¢gbirinden yararlanmamaistir.
Benzetim muhakemesinden yararlananlarin 14’1 yanlis ve 9’u dogru cevap vermistir.
Eger 6grenciler benzetimle muhakeme sinirliliklarinin farkinda olursa yardimci bir
unsur olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Yurt iginde ve yurt disinda yapilan bazi caligmalar incelendikten sonra
caligmalarin  genellikle negatif tam sayilar iizerine yogunlastifi sonucuna
ulasilmaktadir. Soyut bir konu olmasi nedeniyle negatif sayilarin somutlastirilmasi
lizerine ¢aligmalar yapilmistir. Tam sayilarla dort islemin modellenmesinden ziyade
toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemi iizerine ¢alismalar yapilmistir. Bolme islemi ile

ilgili herhangi bir ¢calismaya rastlanmamustir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evreni ve orneklemi ile verilerin toplanmasi,
veri toplama araglari, uygulama siireci, verilerin ¢oziimlenmesi ve arastirmanin

gecerliligi ve giivenirligi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Arastirma modeli, ... arastirma amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin
toplanmasi ve ¢Oziimlenebilmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesi” dir (Selltiz
vd., 1959. Akt.; Karasar, 2014: 76). Arastirma modeli; nicel, nitel ve her iki
yonteminde bir arada kullanildigi karma model olmak tizere iige ayrilir. Nicel
calismalarda “Ne” ve “Ne Kadar” tiiriinden kapali uglu ve durum tespitini amaglayan
sorulara yanit aranir. Nitel ¢alismalarda ise temel amac¢ sayisal veriler ilizerinden
“Ne” ve “Ne Kadar” sorularina cevap tretmekten ziyade olgu ve olaylar1 dogal
yapist igerisinde ve daha derinlemesine incelemektir. “Nitel c¢alisma Yyapan
aragtirmacilar tizerinde c¢alistig1 kitlenin ayrintili bir betimlemesini yapmay1 ve
tizerinde ¢alisilan konuyu katilimeilarin bakis agisiyla incelemeyi hedefler” (Kus,
2009. Akt. Ko¢ Sanli 2018: 63). Bu arastirmada nitel arastirma yoOntemi
kullanilmistir.

Ayrica nitel arastirmayi; gbzlem, goriisme ve dokiiman incelemesi gibi nitel
bilgi toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda
gercekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin 1zlendigi
aragtirma olarak tanimlamak olanaklidir (Yildirnm ve Simsek, 2011: Akt.; Zengin,
2014: 27).

Bu aragtirmada 6gretmenlerin tam sayilar konusunu anlatirken nasil anlattigi,
model kullanip kullanmadig, kullandig1 modellerin faydalar1 ve eksik yonleri, farkl
modeller hakkindaki bilgileri hakkinda derinlemesine bir inceleme yapilmistir. Bu
yiizden tam sayilar konusunun modellenmesi iliskin 6gretmen goriislerini elde etmek
adina nitel arastirma yontemlerinden biri olan o6rnek olay (durum galismasi)

calismasi yapilmistir.
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Ornek olay, arastirmacilarin olaylar iizerindeki kontroliiniin yetersiz oldugu ve
cikis noktasinin gercek hayat ile iliskili oldugu durumlarda tercih edilen, daha ¢ok
neden ve nasil sorularmin cevaplarmin arandigr derinlemesine arastirmalarda

kullanilan bir yontemdir (Yin, 2003: Akt.; Diindar, Akyol, 2014: 365 ).

3.2 Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin ¢alisma grubu; ayni bolgede goérev yapan, hizmet yillari,
cinsiyetleri ve c¢alistiklart kurumlar gozetilerek belirlenen Ortaokul Matematik
ogretmenlerinden olusmaktadir. Bu baglamda Afyonkarahisar ili, Emirdag ilce Milli
Egitim Midirligine bagh egitim kurumlarinda gorev yapan ortaokul matematik
Ogretmenleri aragtirmanin evrenini olugturmaktadir.

Aragtirmanin evreninde Afyonkarahisar ili, Emirdag ilgesinde 6. ve 7. Siniflara
matematik dersi veren toplam 17 matematik &gretmeni yer almaktadir. Evrenin
tamamina ulasilmaya calisilsa da 17 6gretmenden 15 tanesine ulasilarak arastirma

yapilmustir.
3.3 Verilerin Toplanmasi

3.3.1 Veri Toplama Araglar

Aragtirmada veri toplama araci olarak, agik u¢lu sorulardan olusan goriisme
formu kullanilmistir. Gortisme formundaki SoOrulari, arastirma sorusuna aranan
cevaplar1 elde etme amaci dikkate alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan sorular,
alaninda uzman iki 6gretim fiyesi tarafindan incelenmistir. Gerekli diizeltmeler
yapilarak, sorularin gegerlik ve gilivenirligi saglanmaya g¢alisilmistir. Veri toplama
aract 5 sorudan olusmaktadir. Goriisme formundaki arastirma problemi ve alt
problemlerle ilgili olarak agik uc¢lu toplam 5 soru yer almaktadir. Goriisme
formundaki sorular ve uygulama siirecinde kurumlardan alinan gerekli izinlerde ekte
verilmistir (Ek 1 ve Ek 2).

3.3.2 Uygulama Siireci

Ogretmenlerimize uygulanacak goriisme formu, acik uclu sorulardan olusacak

sekilde hazirlanmistir. Hazirlama asamasinda, arastirmanin amaci ve alt problemler
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goz Oniine alinmistir. Gegerliligi ve giivenirligi i¢in gerekli ¢aligmalar yapildiktan
sonra uygulamaya gecilmistir.

Uygulama igin hazirlanmis olan goriisme formu, ¢ogaltilarak Emirdag Ilce
Milli Egitim Miidiirliigiine bagli olan kurumlarda matematik 6gretmeni olarak gorev
yapan Ogretmenlere arastirmaci tarafindan sorulmustur. Bu arastirmada ulasilan 15
Ogretmen ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme,
“arastirmaci tarafindan onceden belirlenen ya da goériisme esnasinda ortaya g¢ikan
konulara gore yeni sorularinda sorulabildigi goriisme yontemi” olarak ifade
edilmektedir (Giiler; Halicioglu & Tasgin, 2013; Akt. Ko¢ Sanli, 2018: 72).
Arastirmada goriisme yapilacak 6gretmenlere sorulacak sorular 6nceden belirlenmis
ve goriis formuna yazilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler sirasinda
Ogretmenlerin verdikleri cevaplara gore Ogretmenlere yeni sorular sorulmus ve
verdikleri cevap yetersiz ise biraz daha agiklamalar1 istenmistir. Elde edilen veriler

yorumlanarak, bir niishasi ilce Milli Egitim Miidiirliigiine iist yazi ile gonderilmistir.

3.4 Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda elde edilen verilerin analizi i¢in iki yontem Onerilebilir.
Bunlardan ilki betimsel, ikincisi de igerik analizidir.

[Ikdgretim  Matematik ~ Ogretmenlerinin =~ Tam  Sayillar  Konusunun
Modellenmesine Iliskin Ogretmen Gériislerini tespit etmek amaciyla uygulanan agik
uclu sorulardan olusan anketten elde edilen veriler, daha o6nceden belirlenen
kavramsal g¢ergeve veya temalara gore Ozetlenip ve yorumlandigi igin arastirmada
“Betimsel Analiz Yontemi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular,
arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenip goriisme ve gozlem
stireclerinde kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate alinarak sunulmaktadir.

Betimsel analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpici bir
bi¢imde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde
amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir big¢imde okuyucuya
sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, Once sistematik ve acik bir bicimde
betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir. Neden
sonug iliskileri irdelenir ve bir takim sonuclara ulasilir. Ortaya ¢ikan temalarin

iliskilendirilmesi, anlamlandirilmasi ve ileriye yonelik tahminlerde bulunulmasi da,
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aragtirmacinin yapacagl yorumlarin boyutlari arasinda yer alabilir. (Yildirim ve
Simsek, 2011: 224).
Bu noktada elde edilen veriler gerekli tedbirler alinarak arastirmanin gegerliligi

ve glivenirligi saglanarak yorumlanmaya ¢alisilmistir.

3.5 Arastirmanin Gegerliligi ve Giivenirligi

Aragtirmanin nitel olmasi nedeniyle, goriisme formundaki sorularin gecerliligi
ve giivenirligini tespit etmek icin calisilacak gruptan farkli bir gruba goriisme formu
uygulanmistir. Bu uygulamanin incelenmesi sonucunda goriisme formu sorular tekrar
diizenlenmistir.

Arastirmanin kapsam gecerliligini arttirmak amaciyla anket sorular1 ilkdgretim
Matematik Egitimi Alaninda uzman iki Ogretim {yesi tarafindan incelenerek
goriisgme formundaki sorular tekrar diizenlenmistir.

Yart yapilandirilmis goriismeler yapilirken daha giivenilir bilgi ve bulgular
elde edebilmek i¢in goriismeler uzun tutulmaya c¢alisilmistir. Toplam 15 6gretmenle
yapilan goriigmelerde not tutulmustur. Veri kaybin1 6nlemek adina bazi kisaltmalar
kullanip gériismelerde alinan notlar, ayn1 giin yeniden diizenlenmistir.

Ayrica goriismelerde yoneltilen sorulara Ogretmenlerimizin bu cevaplari

verirken ki davranislar1 da gézlemlenmeye ¢alisilmustir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Calismanin amaci dogrultusunda, Afyonkarahisar ili Emirdag ilgesinde Ilge
Milli Egitim Miidiirliigi’ne bagl ortaokullarda gorev yapan ilkogretim matematik
Ogretmenlerine 5 sorudan olusan bir goriisme formu ile yar1 yapilandirilmig
goriismeler gerceklesmistir.

Goriisme formunda yer alan 5 soruya verilen cevaplar ayri basliklar halinde

incelenmistir.

Soru 1 : Tam sayilar konusunu nasil anlatiyorsunuz? Kisaca aciklayiniz.
Ogretmenlerimize yoneltilen bu soru ile tam sayilar konunun nasil anlatildigia

dair veri elde etmek amaclanmstir. Ogretmenlerimizin cevaplari asagida vermistir.
O0-1 “Sayma pullariyla modelleme yaparak”

0-2 “Tam sayilari tammladiktan sonra islemleri sayma pullar: ile
modelleyerek anlatiyorum. Ayrica isaretleri teke diistiriip ayni isaretleri toplatip ters

isaretleri ¢ikartarak konuyu birlestirmeye ¢alistyorum.”

0-3 “ “Kar — zarar”, “Bor¢ — alacak”, “sicaklik sifirin, tistiinde — altinda”,

’

“deniz seviyesinden, yiiksek — alcak” gibi giinliik hayattan érneklerle anlatiyorum.’
O0-4 “Somut drnekler vererek anlatryorum”

0-5 “Oncelikle giinliik hayattan érnekler vererek; tam sayi kavramini, pozitif
ve negatif sayiyi dgrencilerin kavramasint sagliyorum. Daha sonra konuya giris
yapryorum”

0-6 “Somutlastirarak ve giincel hayatla baglantilar kurarak égrencilerin

zihninde kalict ogrenmeler yaratmaya ¢alistyorum”

O-7 “Tam sayilar konusunu genellikle etkinlik yaparak anlatmaya ¢alisryorum.
Kitaptaki etkinleri sumifin katilaniyla yaptirmaya ¢aligiyorum. Sinifi birkag guruba
ayirip her bir guruba farkl etkinlik yaptirryorum.”

0-8 “Tam sayilarda; toplama ve ¢ikarma islemini anlatirken énce sayi

dogrusu iizerinde sonra da sayma pullariyla modelleyerek mantigini anlatmaya

calistyorum. Mutlak deger konusunda ise mutlak degeri camagsir makinesi gibi
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diigtinmelerini istiyorum. + lari temiz — leri kirli olarak diistiniiyorlar. Sonug¢ her
zaman temiz olur diye buluyorlar. Carpma ve bélme ise dost diisman mantigiyla

¢oziiyorlar. ”

0-9 “Oncelikle a — b ve a+(-b) islemlerini karsilastirarak islemin ayni
oldugunu ogrenciye gostererek farkindalik kazanmasint saglyorum, islemleri
yaparken “+ cebimdeki para”, “— bor¢” olarak modelleyerek alistirmalar
yapryorum. Islem ¢cikarma islemi ise énce toplama islemine gevirip daha sonra borg

ve cebimdeki para olarak hesaplamalarini saghyorum. ”
0-10 “Diiz anlatim ve soru-cevap seklinde konuyu anlatiyorum.”

O0-11 “Tam saylar konusuna giris yapmadan once sayma sayilarim ve dogal
sayilart hatirlatiyorum. Daha sonra ihtiyagtan dogdugunu fark ettirerek tam sayilar
konusuna giris yapiyorum. Tam sayilarda toplama ve c¢ikarma islemleri igin,

icerisinde islem gerektiren adimlar olan yonergeli bir oyun oynatiyorum.”

0-12 “Toplama ve cikarma islemlerini modelleyerek, carpma ve bolme

islemlerini modelleme kullanmadan anlatyyorum.”

0-13 “lik olarak (<) ve (+) min nerelerde kullanildigi ile bilgileri verip, fark:
kavrattirryorum. Daha sonra toplam — ¢ikarma durumlarinda yan yana geldiklerinde
ortak ¢ikacak sonuglart bulduruyorum, Dost — Diisman iliskisini vererek kalicilig
saglamaya ¢alistyorum”™

O0-14 “Tam sayilar ismini séylemeden, “Hayatta negatif sayilara neden ihtiyag
duyulmugstur?” Sorusunun cevabini ogrencilere buldurmaya c¢alismakla derse
basliyorum. Dogal sayilar kiimesinden hareketle tam sayilara gegis yapiyorum, tam
sayilar 6grencilerin akillarinda olmaya basladiktan sonra giindelik hayat orneklerini
vermeye basliyoruz, sonrasinda bu ornekle iglem iceren orneklerle devam ediyoruz.
Osrencilerde tam sayilar algisi olustuktan sonra ders kitabina geciyoruz ve ders

kitabiyla beraber tam sayilart modelliyoruz”

0-15 “Tam sayilar konusunun anlatiminda olabildigince giinliik hayattan
ornekler kullaniyorum. Konuya ilk geciste; alacak, verecek, bor¢, hava sicakhig,
binalarda kat numaralar: gibi, giinliik hayattan toplama ve ¢ikarma isleminde farkl

carpma ve bolme isleminde farkli modellemeler kullaniyorum”



Ogretmenlerimizin cevaplar1 dogrultusunda asagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 2 : Tam Sayilar Konusunun Anlatiminda Kullanilan Yéntemler

Tam Sayilar Konusunun Anlatimi  Frekans Yiizde

Model-Baglam kullanarak 15 % 100
anlatiyor
Toplam 15 % 100
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Arastirmaya katilan 6gretmenlerimizin % 100 yani tamaminin konuyu model

veya baglamlar1 kullanarak 6grencilere aktardiklart goriilmiistiir.

Soru 2: Tam sayiar konusunun dgretiminde ne tir modellerden-

baglamlardan yararlaniyorsunuz ?

Ankete katilan 6gretmenlerimizin ¢ogunlugu 1. Soruda tam sayilar konusunu

sorulmaktadir. Bu soruya 6gretmenlerimiz asagidaki cevaplar1 vermislerdir.

O0-1 “Sayma pullarindan yararlaniyoruz”

modelleme yaparak anlattiklarini ifade etmislerdir. Buradan hareketle 2. soruda tam

sayilar konusunu anlatirken hangi modellerden ve baglamlardan yararlandiklart

0-2 “Sayma pullar: ile modelleme, sayr dogrusunda giosterme veya alacak

borc¢ iliskisi kurma.”

0-3 “Internetten 6rnekler ve sayma pullari.”
0-4 “Sayma pullari yontemini kullantyorum.”

0-5 “Sayi dogrusu, termometre, bina maketi, esit kollu terazi,

modellemeler kullaniyorum.”

0-6 “Sayi dogrusu, termometre, bina maketi, esit kollu terazi,

modellemelerden yararlanmaya ¢alistyorum.”

vb.

vb.

O-7 “Genellikle sayma pullari ile modelleme yapiyorum. Sayi dogrusu modeli

kullaniyorum.”

’

0-8 “Sayma pullar yardimiyla.’

0-9 “Modelleme olarak; islem toplama oldugu siirece bor¢ ve cebimdeki para

ile 6grenciye islem yaptirtyorum, ¢ikarma isleminde ise once toplamaya ¢evirip daha
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sonra ayni iglem iizerinden iglem yapmalarint sagliyorum, sozlii ifadelerle ve gérsel

cizimlerle de destekliyorum.”

)

0-10 “Negatif ve pozitif tam sayi kartlarindan yararlaniyorum.’

0-11 “Gercek yasam olaylarindan yararlantyorum. Negatif sayilar icin sari
fon kartonundan kesilmis kagitlari, pozitif sayilar i¢in mor fon kartonundan kesilmis
kagitlardan yararlaniyyorum.”

0-12 “Sayma pullari.”

0-13 “(—) ve (+) birim kodlarini kullaniyorum.”

0-14 “Sayma pullari, say1 dogrusu, termometre, deniz seviyesi, alacak — borg,

kar — zarar.”
0-15 “Sayma pullar ¢izerek anlatiyorum.”
Ogretmenlerimizin verdikleri cevaplar dogrultusunda asagidaki tablo 3

olusturulmustur.

Tablo 3: Tam Sayilarin Anlatiminda Kullanmilan Model ve Baglamlar

Kullanilan Frekans Yiizde
Modellemeler
Sayma Pullari(M) 12 % 41
Say1 Dogrusu(M) 5 % 17
Alacak — borg(B) 3 % 10
Kar — Zarar(B) 1 % 3
Termometre(B) 3 % 10
Bina Maketi(B) 2 % 8
Esit Kollu Terazi(B) 2 % 8
Deniz Seviyesi(B) 1 % 3
Toplam 29 % 100

Ogretmenlerimizin ~ “Tam  sayillar konusunun Ogretiminde ne tiir
modellemelerden  yararlaniyorsunuz?”  sorusuna  verdikleri  cevaplardan;
Ogretmenlerin % 41’inin  sayma pullarim1  kullandigr goriilmektedir. Sayma
pullarindan sonra ogretmenlerin % 17’sinin sayr dogrusu kullandig1r tablodan
goriilmektedir. Ayrica verilen cevaplar incelendiginde, 6gretmenlerin tek bir model
kullanmadiklart da fark edilmektedir. Yani 6gretmenlerin verdikleri cevaplardan
konuyu anlatmak i¢in birden fazla model ve baglam kullandiklar1 anlagilmaktadir.

Ogretmenlerin %10°’u alacak-borg ve termometre baglamlarini, % 8’i bina maketi ve
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esit kollu terazi baglamlarini, % 3’ kar-zarar ve deniz seviyesi baglamlarini

kullandiklar1 goriilmektedir. Konuyu daha ¢ok model kullanarak anlatmaktadirlar.

Soru 3 : Tam saylar konusunun ogretiminde modelleme yapilmasinin
yararlar: nelerdir?
Goriime yapilan Ogretmenlerimize modellemenin faydalar1 soruldugunda

asagidaki cevaplar elde edilmistir.

O0-1 “Gérsel agidan daha iyi anlasiimaktadir, ozellikle tam sayilarda ¢ikarma

islemi yapilirken modelleme yapilarak daha iyi anlagilir.”

0-2 “Konunun anlasilmas: acisindan éncelikle gorsel égrencilerde daha etkili

ve akilda kalict oldugunu diistiniiyorum.”
0-3 “Gorsel oldugu icin daha iyi anliyorlar.”

0-4 “Somut oldugu icin, gérerek - yaparak ogrenmek uzun siire kalict 6grenme

’

yasiyor.’
0-5 “Ogrencilerin  konuyu daha somut bicimde dJgrendiklerinden
modellemenin faydast oluyor, ozellikle negatif sayi kavraminda modelleme yapmak

faydali oluyor.”

0-6 “Ogrencilerin konuyu daha somut bicimde algilamalari ile kalici semalar

’

olusturmalari saglantyor.’

O-7 “Matematik soyut bir kavram oldugu icin égrencilerin biiyiik bir
cogunlugu o6grenme siirecinde zorluk ¢ekiyor. Modellemeler yaparak konuyu

somutlastirip 6grencilerin konuyu daha rahat anlamalarini saglamis oluyor.”

0-8 “Soyut bir konuyu somutlastirmis oluyoruz.”

0-9 “Giindelik hayattan ornekler vermek ve bunlarin yasama yakin olmasi
kaliciligr arttirtyor. Uzun stireli ogrenmelerde etkili bir yontemdir, yagama yakinlik.”

0-10 “Ogrencilerin mantigint kullanarak konuyu daha iyi anlamalarim

’

saglar.’

0-11 “Konunun somutlastirilarak akilda kalici hale gelmesine yardimci

oluyor.”

0-12 “Kalici olmasim saglyor. Somut hale getirilmesinden dolayr 6grenmeyi

’

kolaylastirir.”
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0-13 “Cocuklar; (-) ve (+) birbirini sifirladigim yani ortadan kaldirdigini

daha rahat goriiyor.”

0-14 “Matematikte modellemeler, matematigin giinliik hayatta kullamshhgim
artirdik¢a faydali oldugunu diisiintiyorum. Sadece cebirsel olarak islem yapmak ¢ok
daha az 6grenciye hitap ediyor ve kaliciligi daha az. Modelleme ile konunun ulastig
ogrenci sayist artiyor ve kalicihik da daha fazla. Tam sayilar: diisiindiigiimiizde
sadece bir yonteme bagl kalarak anlatilmaktan ziyade birka¢ yontem ile modelleme

vapilirsa 6grenme oraminin daha fazla olacagin diisiiniiyorum.”

0-15 “Modelleme kullanmldiginda daha anlasilir ve somutlastirilmis bir ders

1

anlatimi oluyor.’

Elde edilen veriler dogrultusunda modellemenin faydalarinin daha net

anlasilmasi acisindan asagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 4 : Modellemenin Faydalar:
Modellemenin Faydalar1 Frekans Yiizde

Gorsellestirme 2 % 9
Kalic1 hale getirme 7 % 30
Somutlastirma 9 % 39
Daha iyi anlama 5 % 22
Toplam 23 % 100

Ogretmenlerimizin verdigi cevaplar incelendiginde; &gretmenlerin %39’u
modelleme yapilmasmin konuyu somutlastirdig: goriisiindedir. Ogretmenlerin %30’u
modelleme yapilmasinim konuyu kalict hale getirdigini, %22’si konunun daha iyi
anlasildigini, %9’u ise konuyu gorsellestirdigini ifade etmektedir.

Arastirmada bu soru ile elde edilen bilgiler dogrultusunda 6gretmenlerimizin
cogunlugu modellerin ve baglamlarin konuyu somutlagtirmada faydali oldugunu
diisiinmektedir. Ogretmenlerimizin kayda deger bir kism1 da modelleme yapilarak
anlatilan konunun o&grencilerin zihninde daha kalici hale geldigini ifade
etmektedirler.

Diger yandan az sayida Ogretmenlerimiz de model kullaniminin ve
baglamlardan yararlanmanin konuyu gorsellestirdigini  dolayisiyla konunun

somutlagtirildig1 goriisiine sahiptirler.
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Soru 4 : Tam sayilar anlatirken uyguladiginiz modellemenin eksik yonleri
oldugunu diigiinityor musunuz? Diisiiniiyorsaniz, bu eksiklikler nelerdir?

Ogretmenlerimizin bu soruya verdigi cevaplar asagidaki gibidir:
O0-1 “Hayr.”
0-2 “Pullar ile modellemede; birinci sayi negatif iken c¢arpmanin

modellenmesi, ikinci sayr negatif iken de bdolmenin modellenmesi sikintili. Say

dogrusunda gdsterimde 1se yine birinci sayi negatif iken modelleme stkintili.”

’

0-3 “Evet, daha ¢ok giinliik hayattan 6rnekler verilmelidir.’

’

O-4 “Eksik yonleri oldugunu diisiinmiiyorum.’

0-5 “Modelleme yaparken ¢ocuklara sayma pullarini 6gretmekte bir problem
ctkmiyor. Ancak ozellikle ¢ikarma islemi yaparken ogrenciler islemi yapamuyor.
Giinliik hayattan “bor¢ — alacak” olarak verilen érnekler ¢ikarmayr kavratmada

)

daha etkili oluyor.’

0-6 “Modelleme tam anlamwla konuyu ifade etmiyor. Ancak heniiz soyut
islemler donemine girmeyen ogrencilerin anlamasint kolaylastirmakla beraber

zaman zaman yanliy algilamalara neden oluyor.”

O-7 Mutlaka dort dortliik olmuyor. Bazen cocuklar gosterdigimiz modellemeyi
tam olarak kavrayamayabiliyor. Bunun i¢cin ¢ocuklarin o modellemeyi kendileri veya
grup halinde etkinlik olarak yapmalar: gerekiyor. Bir de derste zorlandiklari

verlerde materyal kullanimi biraz daha bu gii¢liikleri asmada is yarryor.”

0-8 “Sayma pullart kullanmirken bazi Sgrenciler somutlastirmada zorluk
gekiyorlar. Carpma igleminin isareti konusunda, “neden oyle oldugunu?”

’

anlamiyorlar. Dolayisiyla biraz da ezber yapmis oluyorlar.’

’

0-9 “Diisiinmiiyorum.’

’

0-10 “Modellemenin eksik yonleri oldugunu diisiinmiiyorum.’

O0-11 “Tam sayilar konusunda, esit kollu teraziyi kullanmak daha yararh
olacaktir. Fakat materyal eksikligi nedeniyle eldekiler yetmiyor. Ogrencilere esitlik

kavramini kavratamiyorum. O nedenle de biiyiik-kiiciik kavrami ¢ok oturmuyor.”
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0-12 “Toplama ve ¢ikarma islemlerinin modellenmesinde sikinti yasanmiyor.
Yalniz carpma ve bolme islemleri modellenemiyor(Kisitly). Modellenebilen ise kalici

’

olmuyor. Anlasilmas: da zor.’
0-13 “Diisiinmiiyorum.”

0-14 “Sayma pullar ile modelleme yéonteminde; negatif sayilarim béliimii,
negatif sayularin ¢arpimi  gibi islemlerde anlamayr kolaylastirmaktan ¢ok
zorlastirdigimi  diigiiniiyorum. Bu  yiizden modelleme yapmak i¢in modelleme
yapmaktan ¢ok, faydali olup olmadigina bakilarak tam sayilari kolaylastirdig stirece
kullanilmali, akil karisikligi yapacagi yerlerde ise diger yontemler ile modellenmesi
gerektigini diistiiniiyorum. Matematigin epistemolojisi geregi her konuda modelleme
yapilarak matematigin kolaylastirilabilecegini pek diisiinmiiyorum. Bazen cebirsel

olarak anlatilmas: kanaatimce daha uygun.”
0-15 “Diisiinmiiyorum. Ciinkii ogrenciler bu yéntemlerle konuyu anliyor ve

sorulari ¢ozebiliyorlar.”

Ogretmenlerimizce bu soruya verilen cevaplar asagidaki tabloda daha acik ve

biitiinciil bir sekilde ifade edilmistir.

Tablo 5 : Modellemenin Eksik Yonleri
Modellemenin Eksik Yonleri Frekans Yiizde

Diusilinmiiyor 6 % 40

Konuyu tam ifade 2 % 13
etmiyor

Bazi konularda yetersiz 6 % 40

Gunliik hayattan uzak 1 % 7

Toplam 15 9% 100

Tabloya bakildiginda, 6gretmenlerin % 40’1 kullandiklar1 modellerin ve
baglamlarin eksik yonleri oldugunu diisinmemektedir. Aynmi sekilde yine
Ogretmenlerimizin % 40’1, konunun bazi alt konularinin modellenmesinde
kullanilagelen modellerin  ve baglamlarin yetersiz kaldigin1  diisinmektedir.
Ogretmenlerin % 13’ii ise kullandiklart modelleme yontemlerinin konuyu tam olarak
temsil etmedigini disiinmektedir.

Mevcut modellerin ve baglamlarin bazi konularin ifade edilmesinde yetersiz

oldugunu, yani anlatilmak isteneni tam olarak temsil etmedigini diigiinmektedir.
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Ogretmenlerimiz, tam sayilarda o&zellikle c¢arpma ve bdlme islemlerinin
modellenmesinin zor oldugunu ifade etmektedirler.

Ogretmenlerimizden birisi (O-6) modellerin bazen yanlis algilamalara neden
oldugunu belirtirken, bir diger 6gretmenimiz (O-14) ise modellerin her zaman
kullanigh olmadigini, bazen konunun cebirsel olarak anlatimmin daha uygun

olacagini ifade etmektedir.

Soru 5: Tam sayilar konusunu anlatirken yararlandiginiz modellerin ve
baglamlarin disinda tam saylarda kullanilabilecek farkli modelleme yontemleri
ilgili bilgi sahibi misiniz? Eger farkli modelleme yontemleri hakkinda bilgi sahibi
iseniz, bu modeller hakkinda bilgi verir misiniz?

Bu soru, 6gretmenlerimizce kullanilan modellerin ve baglamlarin gesitliligi
hakkinda bilgi toplamak ve bilgi sahibi olmak amaciyla sorulmustur.

Ogretmenlerimizin cevaplari asagidaki gibidir.
O-1 “Farkli modellemeler hakkinda bilgi sahibi degilim.”
0-2 “Bunlarin disinda farkl bir modelleme kullanmiyorum.”
0-3 “Haywr.”

0-4 “Ogrencilere materyal olarak say1 dogrusu ¢izdirilebilir. Adim atma

yontemi kullanilabilir.”

0-5 “Yok.”

0-6 “Yok.”

0-7 “Yok.”

0-8 “Bilgi sahibi degilim.”

0-9 “Benim anlattigim yontemle 6grencinin kafasi karismadigi ve anladigu icin
baska yontem diisiinme ihtiyact duymuyorum.”

0-10 “Yok.”

O0-11 “Dért kollu terazi ile ilgili okudugum modellemeye gére bu yiontem
oldukca etkili  goriiniiyor.  Ozellikle negatif ve pozitif tam sayilarin

’

karsilagtiriimasinda oldukga etkili oldugunu biliyorum.’

0-12 “Yok.”
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0-13 “Bilgi sahibi degilim.”

0-14 “Tam sayilarin modellenmesi konusunda belirttigim modellemeler
disinda su an icin aklima gelen ve kullanmadigim bir modelleme yok. Tam sayilar
icin yaklasik 4-5 modelleme yaparak konuyu anlatmaya ¢alistyorum. Bunlarin
kullaniimasi bile zaman a¢isindan sikintilara sebebiyet veriyor. Bir derste abartili
bir sekilde modelleme kullamilmasina taraftar degilim. Modellemenin konunun
anlasiimast kisminda etkili oldugunu diistiniiyorum. Sinav sistemimizde kullanilan

)

test sorulart igin sadece modelleme ile yetinmek bana kalirsa yetersiz olabilir.’

0-15 “Ders kitaplarindaki  etkinliklerde verilen ornekleri ve oyunlart

kullantyyorum.”

Ogretmenlerimiz tarafindan son soruya verilen cevaplar asagidaki tabloda daha

agik ve biitlinciil bir sekilde ifade edilmistir.

Tablo 6 : Ogretmenlerin Farkli Modellemeler Hakkindaki Bilgisi

Farkh Modellemeler Frekans Yiizde

Bilgi sahibi degil 12 % 80.0

Say1 dogrusu 1 % 6.6

Dort kollu terazi 1 % 6.6

Ders kitabindaki etkinlik ve 1 % 6.6
oyunlar

Toplam 15 % 100

Besinci  soruya  verilen  cevaplara iliskin  tablo incelendiginde;
ogretmenlerimizin % 80’1 konuyla ilgili bilgi sahibi olmadiklarm1 belirtmislerdir. O-
4 say1 dogrusunun materyal olarak ¢izdirilip adim atma ydntemini, O-11 doért kollu
teraziyi, O-15 ise ders kitabindaki etkinlikleri ve oyunlar1 farkli birer model olarak
sunmustur.

Bu soruya verilen cevaplardan 6gretmenlerimizin farkli modelleme yontemleri
hakkinda pek fazla bilgi sahibi olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan goriismelerden
de Ogretmenlerimizin farkli modeller hakkinda arastirma yapmadiklar
anlasilmaktadir.

Gortisme ile ilgili genel bir sonug ve yorum ¢ikarmak i¢in yapilan goriismenin
biitiiniine bakmamiz gerekmektedir. Bunun i¢in goriismeden elde edilen verilerin

tamami agagida tablo seklinde sunulmustur.
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Tablo 7: Anket Sorularina Verilen Cevaplarin Genel Goriiniimii

Ne Tiir Modelleme Tam Sayilar Kullandigimz |Kullandigimz |Farkh
Kullamvorsunuz Konusunu Nasil [Modellerin Modellemenin |Modellemeler
y Anlatiyorsunuz  |Yararlan Eksik Yonleri |[Hakkinda Bilgi
1 Sayma Pullari Modelleme Gorsel Diisiinmiiyor Yok
Sayma Pullari,
Say1 Dogrusu, Modelleme Gorsel Konuyu T.am Yok
-2 Ifade Etmiyor
IAlacak-Borg
Giinliik . Giinliik Hayata
3 Sayma Pullari Hayattan Ornekler Gorsel Uzak Yok
S Say1 Dogrusu
Sayma Pullar1 Gunlik Somut Diistinmiiyor  (Cizdirilip Adim
-4 Hayattan Ornekler b .
IAtma Y Oontemi
Say1 Dogrusu, Bina  (Giinlik Somut Bazi Konularda Yok
-5 |Maketi, Termometre |Hayattan Ornekler Yetersiz
Say1 Dogrusu,
Bina Maketi, Giinliik ) Somut Konuyu Tam Yok
-6 [Termometre, Hayattan Ornekler [fade Etmiyor
Esit Kollu Terazi
Sayma Pvullarl, Etkinlikler Somut Bazi Konular(_ia yok
-7 |Say1 Dogrusu Yetersiz
Sayma Pullar Modelleme Somut proigmnuarda Yok
-8 Yetersiz
Bor¢ — Alacak, e
-9 |Gorsel Cizim Modelleme Kalict Distinmiiyor Yok
IDiiz Anlatim, o . .
-10 Sayma Pullar1 Soru — Cevap Daha Iyi Anlama|Diisiinmiiyor Yok
Bazi Konularda | ... .
11 Sayma Pullar1 Oyun Somut Yetersiz Dort Kollu Terazi
Sayma Pullar Modelleme Somut Bazi Konularc_ia Yok
-12 Yetersiz
13 Sayma Pullar Modelleme Daha Iyi Anlama|Diisiinmiiyor Yok
Sayma Pullar,
Say1 Dogrusu, Glinliik Bazi Konularda
-14 |Deniz Seviyesi, Hayattan Ornekler Kaher Yetersiz Yok
Kar-Zarar
Giinliik .. e Ders Kitabindaki
15 Sayma Pullart Hayattan Ornekler Daha Iyi Anlama[Diigiinmiiyor Etkinlik ve Oyun

Tablo incelendiginde 6gretmenlerin tamaminin tam say1 konusunu model ve

baglam kullanarak

isledikleri

goriilmektedir.

Ogretmenlerimizin modelleme

yaparken en ¢ok kullandiklart model sayma pullaridir. Ayrica sayma pullarinin yani

sira; say1 dogrusu, alacak-borg, kar-zarar, termometre, deniz seviyesi, bina maketi

gibi

model ve baglamlarla konuyu giinliik hayata uygun hale getirmeye

calistirmaktadirlar.

Modellemenin  konuyu somutlastirdigt ve anlatimi da gorsel olarak

desteklendigi i¢in kalicilig1 sagladig1 goriisiindedirler. Bazen model ve baglamlarin
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konuyu tam anlamiyla ifade edemedigini ayrica belirtmislerdir. Farkli model ve
baglamlar hakkinda pek bilgi sahibi olmadiklarini da beyan etmislerdir.

Yapilan goriismeler sonunda &gretmenlerimizin konuyu anlatmak igin
kullanilacak modeller hakkindaki bilgilerinin sinirli  oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerimizin bu konuda kendilerini gelistirmek icin bir ¢aba harcamadiklari
izlenimine ulasilmistir. Bunun en 6nemli sebeplerinden birisi olarak, konuya ayrilan
siirenin yetersiz olmasi gosterilmektedir. Ogretmenlerimizin ¢ogu kisa siirede
istenilen kazanimmm modelleme yaparak Ogrenciye aktarilmasinin  miimkiin
olmayacag fikrine sahiptir. Dolayisiyla 6gretmenlerimiz yeni modelleme yontemleri
arastirip dersi daha etkin ve eglenceli hale getirmekten ziyade, daha hizli ve dogru
soru ¢ozme teknikleri arastirmaktadirlar. Bu sekilde islenen bir matematik dersinde
iist diizey diisiinme becerilere sahip 6grenciler konu ile ilgili hedeflenen kazanima
sahip olurken, diger 6grenciler istenilen kazanima ulasamamaktadirlar. Dolayisiyla
olusan bu basarisizliktan dolayr 6grencide matematige karsi, matematik dersinin

basarilamayacak kadar zor bir ders oldugu kanaati ve 6n yargisi olusmaktadir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu aragtirma, tam sayilar konusunun modellenmesine iliskin 6gretmen
goriislerini elde etmek amaciyla yapilmistir. Bu nedenle, Afyonkarahisar ili Emirdag
[lge Milli Egitim Miidiirliigii'ne baghh kurumlarda gorev yapan matematik
Ogretmenlerine Onceden hazirlanan ve bes tane agik uglu sorudan olusan yari
yapilandirilmis goriisme uygulanmistir. Bu aragtirmanin ¢aligma grubu; ayni bolgede
gorev yapan Ortaokul Matematik 6gretmenlerinden olusmaktadir. Bu baglamda;
Afyonkarahisar [li, Emirdag Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bagh egitim
kurumlarinda gorev yapan ortaokul matematik 6gretmenleri aragtirmanin evrenini
olusturmaktadir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle, bu bulgular dogrultusunda
asagida sonuglar ¢ikartilmistir.

1) Arastirmaya katilan o6gretmenlerimizin tam sayilar konusunu daha ¢ok
modelleyerek anlattigi goriisiine varilmistir.

Bu sonug; Zengin (2014)’in, tam sayilar konusunun tarihsel gelisimi ve
giiniimiize kadar olan siirecin incelenmesinde ortaokul matematik 6gretmenlerinin
gorlislerini inceledigi ¢aligmasindaki, “Ogretmenlerin tam sayilar konusunda
modellenmeden yararlandiklar1” sonucu ile drtiismektedir.

2) Konunun modellenerek anlatilmasinda ogretmenlerimizin en ¢ok sayma
pullarimi kullandig goriilmiistiir. Ayrica sayma pullarimin yani sira konuyu giinliik
hayattan orneklerle anlattiklarin belirtmislerdir. Bunlara érnek olarak; kar-zarar,
alacak-borg, termometre gibi modellemeler verilmistir.

Hayes 1996°da yaptig1 “Negatif Sayilar Kavraminin ve Islemlerinin
Ogretilmesi” bashkli ¢alismasinda 6grencilere negatif sayilar1 ve negatif sayilarla
islemleri 6gretmede en ¢ok kullanilan yontemlerin etkililigi arastirilmistir. Bu en ¢ok
kullanilan yontemi +1, -1 ve 0 yazan materyal olarak tanimlamistir ki bu materyalin
sayma pulu oldugu anlasilmaktadir.

3) Kullanilan modellemelerin gorsel olarak ogrencinin ilgisini ¢ektigi, konuyu
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somutlastirip daha anlasilir ve kalict hale getirdigi sonucuna varilmustir.

Aragtirmada elde edilen bu sonug; Cetin (2017) tarafindan “Coklu Temsil
Destekli Tasarlanan Manipulatiflerin Tam Sayr Ogretiminde Ogrenci Basarisina
Etkisi” isimli arastirmasinda ulasilan, ‘“uygulanan g¢oklu temsil destekli
manipulatifler ile tasarlanmis O6gretimin, geleneksel Ogretime gore daha etkili
oldugu” sonucu ile ortiismektedir.

Ayrica Bahadir ve Ozdemir (2013) yaptiklar1 ¢alismada; “canlandirma
yonteminin kullanildigi deney grubuna diiz anlatimin kullanildigi, kontrol grubuna
gore tam sayilarla islem yapma ve hatirlamada daha yiiksek basariya sahip olduklart”
sonucunu arastirmamizin sonuglari da destekler niteliktedir.

Arastirmamiz1 destekleyen baska bir calismada, Hayes (1996)’in negatif
sayilarla ilgili yaptig1 bir arastirmadir. Bu arastirmada negatif sayilar; deney grubuna
model kullanilarak anlatilirken kontrol grubuna diiz anlatim yontemiyle verilmemis
ve sonucta, deney grubundaki orta diizey Ogrencilerin basarilarinda bir artis
goriilmektedir. Arastirmamizda modellerin faydalari hakkinda elde ettigimiz sonug,
bu sonucu desteklemektedir.

Benzer sekilde Mc Corkle (2001)’ de hazirladigi tezinde; yedinci simif
ogrencilerine pozitif ve negatif tamsayilarin farkli metotlar kullanilarak nasil toplama
ve ¢ikarma yapacaklari Ogretilmistir. Deney grubu; termometre 6lgiisiiniin
kullanildig1 “sicak ve soguk kiipleri” kullanarak iligkisel yaklagimla Ogrenim
goriirken, kontrol grubu kitap kurallarinin ezberlenmesini gerektiren kuralli
yaklagimla 6grenim gérmiistiir. Arastirma sonucunda; deney grubundaki 6grencilerin
testlerden daha yiiksek sonug¢ aldigi ve bilgileri hatirlamada daha iyi oldugu
goriilmistiir. Bu sonug ile arastirmamizda modellerin faydalan ile ilgili elde edilen
sonug ayni seyi ifade etmekte yani ortiismektedir.

Hackbarth (2000)’ in arastirmasinda amag; yedinci smiflara Ggretilen tam
sayilarla toplama ve c¢ikarma yoOntemlerinin Ogrencilerin matematik basaris1 ve
hatirlama diizeylerini nasil etkiledigini belirlemek olmustur. Bu arastirmada farkl
metotlarin kullamildig ti¢ farkli grup olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda; tam
sayillarda toplama ve c¢ikarma Ogretiminin, kullanilan metotlara dayali olarak
ayristigl, ancak bu ti¢ grup arasinda higbir istatistiksel farkliligin bulunmadigi ortaya

cikmistir. Bu sonugla aragtirmamizin sonucu farklilik géstermektedir.
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4) Kullanilan modellemelerin tam sayilar konusunda anlatilmak isteneni tam
anlamiyla temsil etmedigi, bazi noktalarda yetersiz kaldigr vurgulanmustir.

Cankoy (2005) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin iki negatif tam sayinin
modellerle ifade etmekte zorlandiklart sonucu ile bu arastirmadaki modellerin konu
ifade etmekte yetersiz kalmasi ve konuyu tam ifade edememesi sonuglari birbirini
destekler niteliktedir.

Ayrica Hayes ve Stacey (1999)’te tam sayilarda kullanilan modellerden
sayma pullar1 ile sayr dogrusunun karsilastirilmasiyla ilgili yaptiklari aragtirmanin
sonucu ile arastirmamizin sonucu Ortiismektedir. Hayes ve Stacey (1999)’in
arastirmalarma gore toplama isleminin sayma pullart ve say1r dogrusunda
modellenmesinde  herhangi  bir sorun yasanmazken ¢ikarma isleminin
modellenmesinde islem ile saymin isaretinin karistirildigi goriillmektedir. Bu
calismada elde edilen sonu¢ arastirmamizin modellerin bazi noktalarda yetersiz
kaldig1 sonucunu destekler mahiyettedir.

Bu sonugtan hareketle, tam sayilari tam anlamiyla ifade etmeyen bir modelin
eksiklikleri ve bu eksikliklerin giderilmesiyle ilgili bir aragtirma yapilabilir.

5) Ogretmenlerimizin belirttikleri modellemeler disinda farkli modellemeler

hakkinda bilgi sahibi olmadiklar: goriilmiistiir.

5.2 Oneriler

Matematik dersinde onemli olan; &grencilerin matematige karsi onyargilarini
yok etmek, basarabilecegine inandirmak ve basarmasini saglamaktir. Bu konuda hem
Milli Egitime, hem de O&gretmene bir takim gorevler dismektedir. Ayrica
aragtirmacilarin yapacagi yeni ¢alismalar, Milli Egitime ve O6gretmenlerimize yol
gosterecektir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglardan hareketle paydaslara asagidaki
onerilerde bulunulabiliriz.

e Ogretmenler modelleme yapmanin zaman aldigindan s6z etmektedir. Bu
durumda Matematik Uygulamalar1 dersinde modelleme etkinliklerine yer
verebilirler.

e Konunun aktarilmasinda tek bir model ve baglam kullanilmamalidir.

Kullanilan model ve baglamin eksik yonlerinde konuyu tam ifade etmedigi yerlerde
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farkli model ve baglamlardan yararlanilabilir.

e Tam sayilarin anlatirken hangi model ve baglamlarin konuyu daha iyi ifade
ettigi aragtirabilir.

eModel ve baglamlarin hangi konularda yetersiz kaldigi arastirma konusu

olabilir.
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EK 1: GORUSME FORMU

Saygideger Ogretmenlerim; yapilan gériisme, Tam Sayilar Konusunun
Modellenmesine Iliskin Ogretmen Gériisleri konulu yiiksek lisans tez calismasinda

kullanilacaktir.

1) Tam sayilar konusunu nasil anlatiyorsunuz? Kisaca agiklayiniz.

2) Tam sayilar konusunun 6gretiminde ne tiir modellerden ve baglamlardan

yararlantyorsunuz?

3) Tam sayilar konusunun Ogretiminde modelleme yapilmasinin yararlari

nelerdir?

4) Tam sayilar anlatirken uyguladiginiz modellemenin eksik yonleri oldugunu

diistinliyor musun? Diisiliniiyorsaniz bu eksiklikler nelerdir? :

5) Tam sayilar konusunu anlatirken yararlandiginiz model ve baglamlarin
disinda tam sayilarda kullanilabilecek farkli modelleme yontemleri ilgili bilgi sahibi
misiniz? Eger farkli modelleme yontemleri hakkinda bilgi sahibi iseniz bu modeller

hakkinda bilgi verir misiniz? :

Yurdagiil CEVIK

Matematik Ogretmeni
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