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TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN DICHOROPETALUM AUREUM (BOISS.
& BALANSA) PIMENOV & KLJUYKOV VE DICHOROPETALUM ALPINUM
FENZL TURLERI UZERINE KARSILASTIRMALI CALISMA
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2018, 44 Sayfa

Jiiri
Danmisman Prof. Dr. Mubhittin Din¢
Uye Prof. Dr. Yavuz Bagci
Uye Yrd. Doc. Dr. Siileyman DOGU

Bu c¢alisma Dichoropetalum aureum (Boiss. & Balansa) Pimenov & Kljuykov ve
Dichoropetalum alpinum Fenzl tiirlerinin karsilagtirmali anatomik bulgularina yer vermektedir. Yapilan
caligmada, D. alpinum ve D. aureum tiirlerine ait gdvde enine kesitleri, ray enine kesitleri, meyve enine
kesitleri, yaprak enine kesitleri ile yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri anatomik olarak incelenmis,
benzerlik ve farkliliklar1 belirlenmistir. Her iki tiirde gévde enine kesitlerinde sulkuslar belirgindir. D.
alpinum’ da gévde enine kesitin de iletim demeti (8-9 adet) sayis1 D. aureum’ da ki iletim demeti (10-11
adet) sayisindan azdir. D. alpinum’ da gévde enine kesitin de yag kanallar1 sayis1 (8-9 adet), D. aureum’
da bulunan yag kanali sayisindan (7-8 adet) daha fazladir. D. alpinum yaprak enine kesitinde mezofil orta
damar boélgesinde kalinlagma goriilmekte ve her iki yiizeye dogru siskinlesme bulunurken, D. aureum
yaprak enine Kesitinde mezofil orta damar bolgesinde ise kalinlagma, tek tarafta ¢cok az siskinlesme
seklindedir. Her iki tiirde yapraklar amfistomatik olup D. alpinum yaprak alt stoma indeksi 17+03, tist
stoma indeksi 12+35 iken D. aureum’ da yaprak alt stoma indeksi 14+28, {ist stoma indeksi 1685 dir. D
alpinum meyve enine kesitlerinde perikarp endospermin yaklagik 1/3 ‘i kadar iken, D. aureum meyve
enine kesitinde perikarp endospermin yaklasik 1/10’u kadardir. Arastirma sonucunda tiirlerin anatomik
olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Dichoropetalum alpinum, Dichoropetalum aureum, Tiirkiye
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This study are included compartive anatomical findings of D. aureum (Boiss.&Balansa)
Pimenow & Kljuykov and D. alpinum Fenzl species. In this study, stem cross sections, rail cross sections,
fruit cross sections, leaf cross sections of D. aureum and D. alpinum species and leaf's upper and lower
superficial cross sections were examined anatomically and similarities and differences were revealed.
Sulcus were distinct in stem cross sections of both species. The number of conduction bundles (8-9) in
stem cross sections of D. alpinum was less than the number of conduction bundles (10-11) of D. aureum.
The number of oil channels (8-9) in stem cross sections of D. alpinum was more than the number of oil
channels (7-8) of D. aureum. In leaf cross sections of D. alpinum were seen thickening in the mesophile
middle nerve and were found swelling to both surfaces however thickening in mesophile middle nerve of
leaf cross sections of D. aureum was on one side and this thickening was a form of a little swelling.
Leaves were amfistomatik in both species. In D. alpinum, leaf sub-stoma index was 17+_ 03, upper stoma
index was 12+ 35 while in D. aureum, leaf sub-stoma index was 14+ 28, upper stoma index was
16+_85. While pericarp endosperm in fruit cross sections of D. alpinum was about 1/3, in D. aureum was
1/10. As a result of research, it was determined that the species varied anatomically.

Keywords: Anatomy, Dichoropetalum alpinum, Dichoropetalum aureum, Turkey
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1. GIRIS

Ulkemiz cografik konumu, jeolojik yapis1 farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, degisik iklim tiplerinin altinda kalmasi ve ii¢ bitki cografya
bolgesinin kesistigi yerde olmasi ve bazi bitki cinslerinin gen merkezi gibi ekolojik ve
floristik nedenlerle zengin bir florada bulunmaktadir ( Davis ve Hedge 1975 ).

Tiirkiyede 12000 civarinda, iletim demetli bitki tiirii bulunmakla birlikte 3000’1
endemik olup iilkemize 6zgidiir ( Davis ve ark ., 1988; Aksu ve ark., 2002 ).

Apiaceae familyas1 diinyada 418 cins ve 3100 tiirle bilinmektedir. Ulkemiz ise
101 cins ve 485 tiire ait 511 taksonla Apiaceae familyas: yer almaktadir. Apiaceae
familyasina ait cinslerden 7 tanesi monotipik olup familyanin icerdigi 181 takson ise
endemik bitkilerden olusmaktadir. Familyanin i¢inde endemizm orami % 37,3 gibi
yiiksek bir oranda bulunmaktadir ( Pimenov ve Leonov 2004 ).

Apiaceae familyas: tek yillik, iki yillik veya nadiren calimsi ¢ok yillik
bitkilerdir. Bitkiler sukkulent ya da degildir. Yapraklar alternat (almach dizilisli)
nadiren subopposit (yaklasik karsilikli) veya dairesel genellikle genis tabanda rozet
seklinde; govdede almaglh dizilmis; tabanda yaprak ki1 bulunur; basit ya da bilesik
bazen peltattir; bilesik oldugunda ternat, pinnat, bipinnat ya da ¢ok pinnat bazen de
palmat; yaprak kenar1 diiz, parcali veya dikenli olabilir; stipulsuz; yaprak biytikligi
degiskendir; damarlanma pinnat, palmat ya da paralel olarak bulunur. Genellikle
bilesik umbel, basit umbel, kapitat veya oldukc¢a indirgenmis nadiren simoz ¢icek
durumlar1 goriilmektedir. Cigek durumunda brakte bulunur ya da bulunmaz. Cigekler
genellikle brakteollu, brakteoller kiigiik yapilidir. Bitkiler genellikle hermafrodittir,
andromonoik, poligam ya da nadiren dioik olabilmektedir. Sepaller bulunmaz veya
kiigiiktiirler, nadiren asagi yukari esit biiyiikliik yap1 gosterir. Petaller 5 adettir ve
cogunlukla ucu geri kivrik olan bifit( iki bolmeli) uclu, hepsi esit biiyiikliikte veya
distaki petaller igtekilerden daha genis (radyant) beyaz, sari, pembe ya da eflatun
renkte bulunur. Stamenler 5 adettir. Karpeller (1-) 2, oviiller pendant (tohum taslaklar
sarkik) her lukusta bir adet bulunur. Ovaryum alt durumlu, (1-) 2 bdlmelidir.
Plasentasyon aksillar ya da apikaldir. Her merikarp 1 tohumludur; merikarplarin ig¢
yiizeyi birbirine bakar; arada birbirlerine baglayan karpofor bulunur; dis yiizey ise 5
birincil sirtli, nadiren 4 ikincil sirtta yer alir. Sirtlar arasinda vitta (yag kanallari)
bulunur. Oviilde her bélmede 1 ya da 2 tane bulunur. Meyva kuru, 2 merikarph

sizokarptir, genis veya dar komissur tarafindan ayrilan dogrusal veya lateral olarak



bastirilmis veya yuvarlak (1-) 2 agilmayan karpelden olusmus tiiysiiz veya tiiyli pullu,
karpeller genelliklle basit veya boliinmiis bir eksene yapisik ve olgunlastiginda
ayrilabilmektedir. Regine kanallar1 (vitta) hemen hemen herzaman bulunur (Heywood
1978; Meikle 1985; Lawrence 1989; Pimenov ve Leonov 2004; Pimenov 1989).
Regineli ya da reginesizdirler. Polenleri bocekler yoluyla yayilir (entemofil) (Lawrence
1989).

Apiaceae familyas1 ticari olarak Onemli bir¢ok aromatik takson ihtiva
etmektedir. Apiaceae familyasi anason, rezene, kimyon, kisnis, maydanoz, havug gibi
sebze ve baharat olarak tiiketilebildigi gibi hayvan yemi olarakta kullanilmaktadir. Park
ve bahgelerde siis bitkileri olarak bulunan tiirlerinin yanm sira kozmetikte de yaygin
kullanilmaktadir.

Floro of Turkey’e gore dikotiller igerisinde o6zellikle Apiaceaec familyasi
cinslerinde problemler belirlenmistir. Ozellikle birgok cinsin iiyelerinin ciceklenmesi
gec oldugundan meyveye de ge¢ donemde gegmektedir. Bu nedenle Apiaceae familyasi
iyeleri Tiirkiye’de ve diinyada en fazla probleme sahip taksonlardan biridir.

Klasik morfolojiye gore yapilan siniflandirmalarda kesin olarak ¢oziilemeyen
taksonomik problemler, son donemlerde modern taksonomik parametrelerin
kullanilmastyla ¢oziimlenebilir duruma gelmistir.

Modern taksonomik parametrelere bakildiginda molekiiler, karyomorfolojik,
mikromorfolojik, polimorfik ve anatomik ¢alismalardan elde edilen verilerin 6n plana
ciktigini goriiyoruz ( Davis ve Hedge 1975; Heywood 1978; Meikle 1985; Davis ve
ark . 1988; Lawrence 1989; Pimenov 1989; Aksu ve ark., 2002 ; Pimenov ve Leonov
2004).

Bu ¢alismada, son taksonomik diizenleme itibariyle Dichoropetalum cinsi i¢inde
yer alan Dichoropetalum aureum ve Dichoropetalum alpinum tiirlerinin anatomik

ozellikleri belirlenecek ve bu 6zelliklerin diagnostik degeri ortaya konulacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye florasinda Apiaceae familyasinin yazildigi 4. cildinde Dichoropetalum
tiirleri Johrenia cinsi i¢inde degerlendirilmis ve bu sekilde verilmistir (Fenzl, 1843).

Liu ve arkadaslar1 (2003), ilk olarak Cin’in kuzeydogu bolgesinde Bupleurum L.
cinsinin sekiz tiirliniin meyve anatomisini aragtirmiglardir. Arastirmanin sonucuna gore
bu sekiz tiiri merikarpin enine kesit sekline gore iki grup halinde vermislerdir.
Bunlardan birinci grup belirgin rip (¢ikinti) bulunmayan yuvarlak merikarpli B.
longiradiatum ve B. komarovianum’u igerir. ikinci grup belirgin ripleri olan agisal
merikarpli B. angustissimum, B. bicaule, B. chinense, B. euphorbioides, B.
scorzonerifolium ve B. sibiricum’u meydana getirmektedir. Ikinci grup kendi icinde
daha alt boliimlere de ayrilmaktadir. ikinci grubun birinci alt grubunda bulunan biiyiik
vittali ve kiigiik vaskiiler demetlere sahip B. euphorbioides ve B. sibiricum’u iginde
bulundururken ikinci alt grupta ise kiigiik vittali ve biiyiik vaskiiler demetlere sahip B.
angustissimum, B. bicaule, B. chinense ve B. scorzonerifolium meydana getirmektedir.

Pimenov ve arkadaslari (2007-2011), yaptiklari incelemede 14’1 iilkemiz
cografyasinda yayilis gosteren 30 tir igceren Dichoropetalum cinsini 6 seksiyona
ayirarak degerlendirmislerdir. Bu seksiyonlar ise Strideea scoparia, Johreniopsis,
Parajohrenia, Holanderea kapsamaktadir.

Khajepiri ve arkadaglart (2010), diinyanin en biiyiik cinslerinden biri olan
Apiaceae ailesine ait Pimpinella L. cinsi ortalama 170-180 tiir ile gésterilmektedir. Bu
calismada Iran’da ki Pimpinella tiirii anatomik olarak arastirilmistir. Bu ¢alismaya gore
en onemli meyve Ozelliklerinden bazilari; enine kesitte merikarp boyu, yanal ve
marjinal rib sayisi, komiksiirek paralel merikarp genisliginin uzunluguna orani,
merikarp genisliginin kalinligina orani, bulunan yada bulunmayan hipodermal
kollenkima, mezokarp ve endokarp lignifikasyonu, vaskiiler demet sayisi, vallekstiler ve
kommissural vitta sayisi, vitta ve vaskiiler demetlerin nisbi boyutu, vaskiiler demetlerin
kalinlig1, kalinligin endosperm genisligine oran1 ve endosperm derinliginin endosperm
kalinligina orani olarak tanimlanmigtir. Bu aragtirmada en 6nemli karakterler segilerek
benzerliklerini belirlemek i¢in bir teshis anahtari olusturmuslardir. Yapilan anatomik
incelemeler sonucunda P. anthriscoides ve diger Pimpinella tiirleri arasinda morfolojik
farkliliklarin oldugu ortaya konulmustur. Bu ¢alismanin sonucunda P. anthriscoides

yeni cins Pseudopimpinella’ya ait oldugu sonucuna varilmistir.



Pimenov ve arkadaslari (2011), iilkemizden 2 yeni Dichoropetalum tiirti
tanimlamiglardir. Bunlardan Dichoropetalum anatilicum’ u Antalya ili sinirlarindaki
Elmali dagdaki ve Denizli Honaz Dagindaki ugurum ve kayalik yamaglardan;
Dichoropetalum bupleuroides’ i Hakkari ilimizdeki kayalik alanlarda tanimlamislardir.
Bu yeni taksonomik diizenlemeye gore Dichoropetalum tiirleri diinya {izerinde Bati
Avrupadan (Ispanya ve Fransa) ve Kuzey Afrikadan (Misir ve Morocco) Kuzey
Kafkaslar iran ve Afganistan’a kadar yayilis gdstermektedir. En fazla Dichoropetalum
tiirii Tiirkiye’de yayilis gdstermekte olup Tiirkiye’yi 6’sar tiirle Yunanistan ve Iran takip
etmektedir. Tiirkiye’de yayilis gosteren tiirlerden 5 tanesi endemiktir. Bu tiirler D.
alpigenum, D. graminifolium, D. isauricum, D. chryseum ve D. palimbioides.

Ceter ve arkadaglar1 (2012), yapilan arastirmada iilkemizde yayilis gosteren
Johrenia cinsine ait J. dichotoma DC., J. porteri Post ex Boist. ve J. selinoides Boiss. et
Bal. tiirleri ile Dichoropetalum cinsine ait D. alphina Frenzl, D. aureum (Boiss.)
Pimenov et Kljuykov ve D. depauperatum (Boiss.) pimenov et Kljuykov tiirlerinin
polen morfolojisi LM ve SEM ile calisilmistir. Yapilan inceleme ile polenlerin radial
simetrili ve izopolar oldugu, polar eksenin 16,96-30,3 pm arasinda, ekvatoral eksenin
10,3-15,85 um arasinda oldugu, polen seklinin subprolat, prolat, perprolat oldugu
belirlenmistir.  Ayrica  polenlerin  trikolporat  apertiire  inoperkulat, yiizey
ornamentasyonun rugulat oldugu, kolpus uzunlugunun (clg) 12,1-20,4 pm kolpus
genisliginin (Clt) 1,06-3,59 um por uzunlugunun (plg) 2,51-3,66 pm por genisliginin
(PIt) 2,68-4,24 pm oldugu gosterilmis ve ekzinin tektat ve 1,1-1,4 um kalinliginda, intin
kalinliginin 0,4-0,6 um arasinda oldugu belirlenmistir.

Akalin, Kizilarslan (2013) Ferulago W.Koch cinsi diinyada 49 tiir ve iilkemizde
30 tir ile bilinmektedir. Yapilan c¢alismada karsilastirilmali meyve anatomisi
incelenerek iilkemizde yetisen 27 Ferulago cinsinden alinan enine kesitinde merikarp
sekli bulunmustur. F. pauciradiata Boiss & Heldr. (5-10 vitta) ve F. isaurica Pesmen
(97-102 vitta) gibi yakin akraba tiirler arasinda merikarpteki vitta sayisinda farkliliklar
goriilmiistiir. Yapilan anatomik calismalarda Aucheria ve Anisotaenia boliimlerinin
morfolojik siniflandirmasini da belirtmektedir. Bu ¢alismalara gore F. glareosa tiiriiniin

Anisotaenia’ dan bagka bir boliime yerlestirilmesi gerekmektedir.



Ostroumova ve Kryukova (2014) Angelica sylvestris ve A. archangelica’ nin
tiirlerini anatomik olarak arastirmislardir. Yapilan ¢alismaya gore epiderma, kollenkima
ve korteks lignated olmadig gorilmiistiir. Vaskiiler demetler bir halka olusturur,
interfasikiiler alan tamamen sklerankima ile doludur ve merkezi primer parankima
lignin yapidadir. Miizik aletinin saglamligi, kuruma tizerine formunun tutulmasi ve ses
kalitesi, bu kati lignan silindirin sayesinde oldugu belirtilmistir.

Ghahremaninejad ve arkadaslar1 (2014), Apiaceae Lindl ailesinin ikinci en
biiyiik cinsinde yer alan Bupleurum L. cinsi yaklasik 185-195 tiir ile bulunmaktadir.
Bupleurum L. cinsinin 35 tiirii Iran platosunda yer alirken bunlardan 15 Iran'da
yetismektedir. fran’daki endemik 3 tiir ise B. wolffianum, B. flexile ve B. ghahremanii.
[ran’da yapilan calismada B. wolffianum tiirleri disinda tiim Bupleurum' un meyve
anatomisi ilk kez incelenmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda bazi meyvelerin en 6nemli
Ozellikleri enine kesitlerinde merikarp sekli, rip ozellikleri, merikarp genisliginin
kalinliga orani, yag kanallarinin varligi, vallecularin vitta miktar1 ve komissural vitta,
yiikseklik ile dorsal rip genisligine oran1 ve transvers kesitte endokarp sekli gosterilerek
her tiir igin anatomik ve morfolojik farkliliklar1 belirlenmistir.

Yesil ve Akalin (2014) yapmis olduklari ¢alismalarda Apiaceae ailesi Tirkiye'de
47 monotipli cins igerir. Lecokia DC cinsi de bunlardan biridir. Joseph Pitton de
Tournefort tarafindan Girit'te toplanan ve 1829'da Augustin Pyramus tarafindan
Candolle olarak isimlendirilen bir tiir vardir. Candolle tiiriiniin tilkemizdeki yerel
isimleri Ay1 Baldiran1 ve Esek Baldirani olarak isimlendirilir. Lecokia cretica (Lam.)
DC. ¢ok yillik bir bitki olup 2-3-pinat veya ternat bazal yapraklara sahip olup merikarp
On bolimii ise ¢engel yapili sekillerle ortiilii olarak bulunmaktadir. L. cretica merikarp
anatomisinde belirgin medyan ve lateral kaburgalara sahip olup endokarp yakininda
lokalize olan 12-16 vitta bulunur, bunlarin genisligi ise boylarindan daha biiyiik
gosterilmistir. Sklerankima da yer alan yag kanali 10-14 tane olup bu yag kanallarinin
1-3'd alt kisimda yer bulunmaktadir. Yag kanallarinin genislikleri de boylarindan biraz

daha biiyiik, endosperm konkavdir ve oyuk bir mantar seklinde goriilmektedir.



Ozdemir ve Kiiltiir (2014) Apiaceae familyasinda yakindan iliskili tiirler ve
cinslerin anatomik karakterleri arasindaki ayriminin yapilmasinin gerekli oldugunu
vurgulamiglardir. Ciinkii Apiaceae meyvelerinin anatomisi, ayni cins ig¢indeki yakindan
iliskili tiirler arasinda bile degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Nigde-Aladaglar' in
batisinda 2004-2005 yillar1 arasinda bir etnobotanik calisma yapilarak vahsi yesil
bitkileri bulmuslar ve bunun sonucunda Apiacea ailesine ait 3 bitki tiiriinii ise yerel halk
tarafindan toplanip farkli cay sirketlerine sattiklarini belirtmislerdir. Calismada
Ferulago pachyloba, Prangos ferulacea, Prangos meliocarpoides meyvelerinin
anatomik ozelliklerini incelemislerdir. incelenen sonuglara gore Ferulago pachyloba
tohumlar1 esit veya daha kisa dorsal kaburga kanadma sahip oldugu belirlenmistir.
Prangos ferulaceahas bes blok mezokarpa sahip olup ekzokarp ile ayrilmazlar ve
genellikle her blogu gevreleyen vaskiiler demetler bulunmaktadir. F. pachyloba, P.
ferulacea ve P. meliocarpoides’ in endospermi iginde druse Kkristalleri  yer
almamaktadir.

Yilmaz ve Koyuncu (2015) Ulkemizde Apiaceae familyasi iginde yer alan
Heptaptera Marg. & Reuter cinsi H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin (endemik), H.
anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H. triquetra (Vent.) Tutin olmak
lizere 4 tiir ile gosterilmektedir. Ulkemizde dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin
govde - yapraklarmin, morfolojik ve anatomik yapilar1 ayrintili olarak gosterilmistir.
Yapilan c¢aligmalar sonucunda ¢izim ve fotograflarla tiirlerin gdvde ve yaprak gibi
organlarinin morfolojik 6zellikleri ve anatomik yapis1 belirlenmistir.

Akalin ve arkadaslar1 (2016), tilkemizde 26 taksonomi (8 endemik) ve diinyada
170-180 tiir ile temsil edilen Pimpinella cinsini gostermislerdir. Komissural tarafta iki
biiylik vittas1 bulunan Pimpinella meyveleri; eliptik, yarim-yuvarlak, yuvarlak ve
besgen merikarplidir, sekiller ise papillat, tiiyli veya puberiiel tiiylere sahiptir.
Ulkemizdeki Pimpinella tiirleri, anatomik karakterlere gore dort grupta incelenmistir.
Genellikle Wolff'un boliimlerini  molekiiler verilerle (Pimpinella flabellifolia,
Pimpinella saxifrage gibi bazi tiirler hari¢) karsilastirildiginda anatomik sonuglarin

uyumlu oldugunu belirtmislerdir.



Ozbek ve arkadaslar1 (2016), Dichoropetalum vuralii ismi ile Dichoropetalum
cinsi Dichoropetalum seksiyonuna ait yeni tiir tanimlamislardir. Boylece Tiirkiye’de Ki
Dichoropetalum cinsine ait tiir sayist 15’e¢ ¢ikmustir. Tirkiye’nin giineybatisindaki
Isparta smurlar1 igerisinde tanimlamis olduklari bu yeni tirii Dichoropetalum
depauperatum ve Dichoropetalum bupleuroides tiirlerine yakin akraba oldugunu veya
benzedigini bu tiirlerden govde uzunlugu, bazal yapraklari ve segmentleri, brakte ve
brakteollerin sayis1 sekli ve merikarp 6zellikleri ile ayrildigini tespit etmislerdir.

Bilgili ve arkadaslar1 (2016), Dichoropetalum alanyensis (Bilgili, Sagiroglu &
H. Duman) ismi ile bilim diinyasi i¢in daha 6nce kesfedilmemis bir Dichoropetalum
tirtiniin varligin tespit etmislerdir. Yaptiklari ¢alismaya gore bu tiir Dichoropetalum
chryseum (Boiss. & Heldr.) —ex — Boiss) Pimenov & Kljuykov tiiriine yakin olup ondan
genel olarak habitusu bazal (taban) yapraklari ve loplari ve merikarp 6zellikleri ile
ayrilmaktadir.

Yilmaz ve arkadaslar1 (2016), tarafindan yapilan incelemelerde, tilkemizde
dogal olarak yetisen Apiaceae familyasina ait 4 Heptaptera tiirtiniin (H. cilicica (Boiss.
& Bal.) Tutin (endemik), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H.
triquetra (Vent.) Tutin) meyvelerinin morfolojik ve anatomik yapilar1 ayrintili olarak ilk
kez belirlenmistir. Yapilan ¢alismada dort tiirtin meyvelerinin morfolojik 6zelliklerinin,
anatomik yapilarinin 6nemi ortaya c¢ikmistir. Yapilan g¢alismalarin sonucunda ise
Heptaptera tiirlerinin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile gévde ve meyvelerinin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri tanimlanmis ve karsilastirilmistir.

Kizilarslan ve Akalin (2017) Apiaceae familyasi kapali tohumlu bitkiler
arasinda bulunmaktadir. Apiacea familyasi meyveleri sizokarp tiptedir. Meyvenin
morfolojik ve anatomik Ozellikleri belirgin olarak fark edilmektedir. En onemli
farkliliklardan biri de meyvede bulunan “vitta” yani salgi kanallarinin yerlesim seklidir.
Yapilan g¢aligmalarla yerli ve yabanci literatiirde meyve anatomisiyle ilgili terimler
incelenerek Tiirkiye de bulunan 20 farkli takson lizerinde anatomik ¢aligmalar yapilmig
ve meyve anatomisinde vittalarin yerlesimini tanimlayan bir terminoloji hazirlanmistir.
Calismalarin sonucunda ise vittalar genel olarak 4 gruba ayrilmig ve birbirinden farkli

alt familyalar1 ve cinsleri de bulunan 5 terim ile meyve anatomisi belirlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
Calisilan tiirler oldukca kisa boylu (prokumbent), cok yillik otsu bitkiler olup
taslik-kayalik (alpin) step alanlarda yayilis gostermektedir. (Resim, 1-2)
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Resim 2. Dichoropetalum aureum’un Dogal Habitatindaki Resmi



3.2 Yontem

Calisma kapsaminda ki Dichoropetalum aureum ve Dichoropetalum alpinum

tiirlerine ait Oornekler Tirkiye florasinda ki yayilis verilerine dayanarak Tiirkiye‘nin

farkli yerlerinden toplanmis ve herbaryum materyali haline getirilmistir. Materyallerle

ilgili toplama verileri Tablo-1 de, toplama lokaliteleri de Sekil-1 de sunulmustur.

Tablo-1. Dichoropetalum aureum ve Dichoropetalum alpinum taksonlarin toplama bilgileri

Takson

Lokalite

Toplayici Bilgileri

Dichoropetalum
aureum

B5 KAYSERI: Tomarza Aslantas
Koyti, Aslantag yaylasi {istii kayalik
yerler, 2100-2150 m, 23.07.2009

Bagc1 4101 & Ding

Dichoropetalum
alpinum

C5 ICEL: Giilek, Maden yolu,
kayalik yerler, alpin step 2300-2400
m, 10.09.2007

Bagc1 3829 & Ding
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Sekil-1. Calisilan taksonlarin toplama lokalitelerini gosteren harita

(®) Dichoropetalum aureum, (*) Dichoropetalum alpinum
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Ulkemizde farkli cografik bolgelerden her iki tiire ait toplanan drneklerin bir
kism1 anatomik calismalarda kullanilmak iizere, iginde % 70 alkol bulunan kavanozlara
konularak ve kavanozlar etiketlenmis 151k almayan bir dolapta saklanarak c¢aligmalarda
kullanilmalar1 saglanmistir. Yapilan anatomik g¢alismalarda, jilet yardimiyla manuel
olarak her {i¢ taksona ait en az yirmiser tane govde, meyve ve yaprak enine kesiti ile
yaprak alt ve iist ylizeysel kesitleri alinmig ve daimi preparatlar haline getirilmistir.
Calismalarda kullanilacak daimi preparatlar hazirlanirken, vasat malzemesi olarak enine
kesitler i¢in bazik fuksinli gliserin-jelatin, yiizeysel kesitler i¢in gliserin-jelatin
kullanilmigtir (Vardar, 1987). Calismalarda hazirlanan preparatlar, Olympus BX- 50
marka 151k mikroskobuyla incelenerek gerekli 6l¢iimler alinip ve her ii¢ takson igin
anatomik deskripsiyonlar hazirlanmistir. Taksonlara ait her bir preparasyon igin
Olympus BX- 50 marka mikroskoba bagli “kameram” aparatindan faydalanarak
fotograflar ¢ekilmis ve en iyi temsili fotograflar caligmada gosterilmistir.

Yapraklar i¢in stoma indeksi ve indeks oranlar1 Meidner ve Mansfield (1968)’e
gore belirlenmistir. Stoma indeksinin belirlenebilmesi i¢in bitkinin aym yastaki
yapraklarinmn alt ve iist yiizeylerinde 1 mm?’ye diisen stoma ve epidermis hiicresi sayis1,
okiiler mikrometre ile sayilarak taksonlarin yaprak alt ve iist ylizeyleri i¢in stoma
indeksi ve stoma indeks oranlari, Meidner ve Mansfield (1968)’e gore hesaplanarak

gosterilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Dichoropetalum alpinum Tiiriine Ait Anatomik Bulgular

4.1.1. Govde Enine Kesit

Enine kesitleri kabaca yuvarlak goriilmektedir. Sulkuslar enine kesitte fark
edilmektedir. En dista tek sira halinde diizgiin siralanmis epiderma tabakasiyla
cevrilmistir. Epidermal hiicreler karemsi, dikdortgenimsi veya yuvarlagimsi seklinde
olup epiderma iizerinde kalin kutikula ile ¢evrilmistir. Sulkusa denk gelen kisimlarda
epiderma altinda korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksin epidermaya yakin
kismindaki hiicreler radyal yoneltide uzamis silindirik palizatimsi, hiicreler arasi
bosluksuz ve bol miktarda kloroplast icermektedir. Palizatimsi korteks hiicrelerinin
hemen altinda kloroplast icermeyen yumurtams: ve az da olsa hiicreler arasi1 bosluklu
hiicrelerden olusmus 3-4 sirali korteks boliimii bulunmaktadir. Korteksin hemen altinda
dairesel siralanmis iletim demetleri arasinda sklerankima tabakasi bulunmaktadir.
Sklerankima hiicreleri kalin ¢eperli 5-7 siralidir. Sklerankima tabakasinin altinda
parankimatik 6z bulunur. Parankimatik 6z hiicreleri yuvarlagimsi, yumurtamsi ve
koselidir. Govdenin sulkuslar1 arasindaki gelismis kollenkima tabakasi vardir.
Kollenkima hiicreleri kiiglik olduk¢a kalin ¢eperli, dar liimenli olup 6-8 siralidir. Yag
kanali (vitta) radyal yoneltide kollenkima altinda dairesel olarak saydam korteks
hiicreleri arasinda diizenli olarak siralanmistir. Yag kanallar etrafinda yag kanallarimi
distan ¢evreleyen diizenli dizilmis 2-3 sira parankimatik hiicre bulunmaktadir. Radyal
yoneltide yag kanallar1 altinda ve dairesel olarak sklerankima tabakalari arasinda
diizenli siralanmis iletim demetleri vardir. Iletim demetlerinde yag kanallarina dogru
bakan dis kesimde oldukga kii¢lik yapili floem hiicreleri bulunmaktadir. Floemin altinda
trake ve trakeitlerden ibaret ksilem tabakasi bulunmaktadir. Ksilemin altinda ise

parankimatik 6z bulunmaktadir.
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Sekil-2. D. alpinum govde enine Kesiti. A: Govde enine kesit genel goriinim (x4).

B: Kenar bolgesi goriiniim (x10) c: kutikula, e: epiderma, co: kollenkima, pa:

parankima, p:parenkimatik 0z, s: sklerankima, sc: salgi kanali, fl: floem, xy: ksilem.
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4.1.2. Meyve Enine Kesit

Meyveler iki merikarpten olusan sizokarpiktir. Merikarpler belirtisiz ¢ikintilidan
cikintisiza kadar ylizey ozelligi gostermektedir. Ekzokarp tabakasi tek sira halinde
kutikula tarafindan c¢evrelenen dikdortgenimsi, yumurtamsi: ve karemsi hiicrelerden
olusmaktadir. Bu tabaka iki merikarpin komissural bolgesine kadar devam eder.
Ekzokarp altinda parankimatik hiicrelerden olusan mezokarp tabakasi bulunmaktadir.
Bu tabakadaki parankimatik hiicreler yuvarlagimsi, dikdortgenimsi, yumurtamsi, besgen
ya da altigen seklinde olup lignifiye olmamis ince duvarhidirlar. Mezokarp icerisinde
ripler (¢ikintilar) altinda dairesel yag kanallar1 (vitta) bulunmaktadir. Merikarpin dorsal
yiiziinde 3 tane, lateral yiiziinde ise 2 tane yag kanali (vitta) bulunur. Mezokarp
icerisinde radyal yoneltide bitisik yag kanallartyla endokarp arasinda 2 lateral ve 3
dorsal iletim demeti bulunmaktadir. Mezokarp tabakasinda endokarpin hemen iistiinde
radyal yoneltide bastirilmis ve ripler igerisinde oldukga kiigiik olan rudimental yag
kanallar1 bulunmaktadir. Merikarpin dorsal yiiziinde 6 tane, komissural yliziinde 8-10
tane rudimental yag kanallar1 gbzlenmektedir. Endokarp radyal yoneltide ige dogru
testanin hemen {iizerinde bastirilmis hiicrelerden olusan dar bir tabaka halinde
gozlenmektedir. Endokarpin altinda bulunan testa tabakasi kolaylikla ayirt
edilebilmektedir. Testa tek sirali ve endospermi cevreleyen bir tabakadir. Endospermi
gelismistir ve i¢ine gOomiilii olarak embriyoyu igermektedir. Her bir merikarpin
komissural bdlgesinde bir adet funikular vaskiiler demet bulunmaktadir. iki merikarpin

baglanma yerinde ise karpofor bulunmaktadir.
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Sekil-3. D. alpinum meyve enine kesitleri. A: Meyve enine lateral goriiniim (x4).

B: Meyve enine kesit dorsal goriinim(x4). dr: dorsal ripteki salgi kanali, dc:
kommissural salgi kanali, df: lateral salgi kanallari, es: endosperm, ex: ekzokarp, p:

parankima hiicreleri, pp: lateral parankima hiicreleri, vb: vaskiiler bant, c: karpofor.
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ex dc

df es

Sekil-4. D. alpinum meyve enine kesiti. C: Meyve enine kesit dorsal goriinim(x4).
dr: dorsal ripteki salgi kanali, dc: kommissural salgi kanali, df: lateral salg1 kanallari, es:
endosperm, ex: ekzokarp, p: parankima hiicreleri, pp: lateral parankima hiicreleri, vb:

vaskiiler bant, c: karpofor.
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4.1.3. Yaprak Yiizeysel Kesit

Yapraklar amfistomatik olup ¢ogunlukla anomositik tip stoma olup nadiren
anizositik ve diasitik stomalara da rastlanmaktadir. Bununla beraber alt yiizeydeki
stoma sayist list ylizeye gore daha fazladir. Her iki yiizeydeki stomalar asagi yukari
epidermis ile ayni seviyede lokalize olmus olup mezomorfik tiptedir. Her iki ylizeydeki
epidermal hiicrelerin antiklinal c¢eperleri undukat olup, alt yiizeyde umdulasyon ¢ok
daha belirgindir. Alt ylizey epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri iist yiizey epidermal
hiicrelerinkine gore ¢ok daha kalindir. Epidermal hiicreler igerisinde hicbir kristale
rastlanmamistir. Alt yiizey de x10’luk objektif biiyiitmede 112+3 epidermal hiicre ve
23+6 stoma hiicresi bulunmaktadir. Alt yiizey i¢in stoma indeksi 17+03 olarak
hesaplanmistir. Ust yiizey de x10’luk objektif bilyiitmede 78+3 epidermal hiicre ve
11+2 stoma hiicresi bulunmaktadir. Ust yiizey icin stoma indeksi 12+35 olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 5. D. alpinum yaprak yiizeysel kesitleri A: Yaprak alt yiizeysel kesiti genel
goriiniim (x40). B: Yaprak st ylizeysel kesiti genel goriiniim (x10). st: stoma, ec:

epidermal hiicreler.
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4.1.4. Yaprak Enine Kesit

Yaprak her iki yiizeyde tek sirali epidermis tabakasiyla Ortiilmiistiir. Alt ve {ist
epidermis irregiiler hiicrelerden olusmakta olup agirlikli olarak karemsi olmakla birlikte
hiicreler dairesel, oval ve dikdortgenimsi de olabilmektedir. Her iki yiizeydeki
epidermal hiicrelerin iist hiicre ¢eperleri alt ve yan hiicre ¢eperlerine gore daha kalindir
ve list epidermal hiicrelerin eni boyundan alt epidermal hiicrelerinkine oranla fazladir.
Alt ve iist epidermis yiizeyi belirgin bir kutikula tabakasiyla Ortiilmiistiir. Kutikula
tabakas1 yiizeyde kuvvetli umdulasyon (dalgalanma, kirigiklik) gostermektedir. Alt ve
iist epidermaya bagli olarak higbir tily c¢esidi bulunmamaktadir. Yaprak mezofili
ekvifasiyaldir. Mezofili olusturan parankimatik doku 6-7 tabakadan ibarettir. Bunlardan
alt ve iist epidermis altindaki ikiser sira palizat parankimasi hiicrelerinden, iki palizat
doku arasindaki 4-6 sira ise siinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Palizat
parankimasi hiicreleri epidermaya dik, az hiicreler aras1 bosluklu ve bol kloroplastlidir.
Stinger parankimasi ise hiicreler arasi bosluklari fazlaca olan dairemsi veya yumurtamsi
olup az kloroplasth hiicrelerden olugmaktadir. Mezofili orta damar bolgesinde diger
kisimlara gore daha kalindir. Orta damar kesimi merkezi biiytik iletim demetini icerdigi
icin her iki ylizeyde disa dogru siskinlesmistir. Yaprak orta damarina rastlayan enine
kesitlerde ortada bir adet merkezi biiyiikk vaskiiler demet bulunmaktadir. Vaskiiler
demetin iist epidermaya veya alt epidermaya bakan kesitinde gelismis bir kollenkima
tabakas1 bulunmaktadir. Bu kollenkima tabakasi 7-8 sira hiicreden olusmakta olup
epidermanin  disa dogru ¢ikintt  yaptigit kismin (sigkinlestigi  kismin) altim
doldurmaktadir. Kollenkima hiicreleri komsusu olan diger hiicrelere gére oldukga kiigiik
yapilidir. Kollenkima tabakasinin altinda birer adet yag kanali bulunmaktadir. Ksilem

elemanlar altta sklerankimatik hiicrelerle ¢evrelenmistir.
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Sekil-6. D. alpinum yaprak enine Kkesitleri. A. Yaprak enine Kkesiti genel
goriiniim(x10), B. Genel goriiniim (x10). c: kutikula, ue: {ist epiderma, le: alt epiderma,
co: kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankima, sc: salgi kanali, ph:

floem, xy: ksilem.
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4.1.5. Ray Enine Kesit

Ray enine kesitleri kabaca yumurtamsi goriilmektedir. En dista kalin bir kutikula
tabakasimin kalinligi zaman zaman epidermal hiicrelerin kalinligmin yarisindan fazla
olmaktadir. Kutikula tabakasinin altinda bulunan epidermal hiicreler zaman zaman
umdilasyon (dalgalanma) gostermektedir. Epidermal hiicreler karemsi, dikdortgenimsi
ve oval seklinde olup tek sira halinde dizilmistir. Epiderma altinda 1-3 siradan olusan
kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Kollenkima hiicreleri epiderma hiicrelerine gore
oldukca kiigiik yapili hiicrelerdir. Radyal yoneltide kollenkima altinda iki farkli
yapilanma s6z konusudur. Kollenkimanin tek sira oldugu yerlerde kollenkima altinda 3-
4 sirali ¢cogunlukla radyal yoneltide uzamis prizmamsi veya yumurtamsi hiicrelerden
olusan bol kloroplastli parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Bu yapisiyla parankimatik korteks yapraktaki palizat tabakasini andirmaktadir.
Palizatims1  korteks tabakasinin altinda yumurtamsi: dairesel ve dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan 2-3 sirali saydam korteks tabakasi bulunmaktadir. Bu korteks
tabakas1 hiicreleri kloroplast igermemektedir. Korteks tabakasinin altinda 6-8 sira hiicre
tabakasindan olusan sklerankima tabakasi bulunmaktadir. Sklerankima tabakasindan
daha altta ise 6z bolgesi bulunmaktadir. Oz bdlgesi bulunan hiicreler parankimatik olup
koseli veya yumurtamsi hiicrelerden olusmaktadir. Epiderma altinda 2-3 sirali
kollenkimanin bulundugu boélgede kollenkimanin hemen altinda 6-8 sirali saydam
korteks tabakasi bulunmaktadir. Bu saydam korteks tabakasinin tam ortasinda oldukca
genis eterik yag kanali bulunmaktadir. Eterik yag kanalinin etrafinda yag kanalini
cepecevre saran oldukg¢a kiiglik yapili salgi hiicreleri ayirt edilebilmektedir. Korteks
tabakasiin bazen birkag sirali sklerankima ve sonrasinda iletim demeti bazen de direkt
iletim demeti bulunmaktadir. iletim demetleri dairesel eksende 5 adet olup aralarinda
sklerankima tabakasi bulunmaktadir. Floem kortekse ksilem elemanlari ise merkezde

bulunan 6z bolgesine doniik olarak bulunmaktadir.
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Sekil-7. D. alpinum ray enine kesitleri. A: Ray enine kesit genel goriiniim (x10). B:
Kenar bolgesi (x20). c¢: kutikula, e: epiderma, co: kollenkima, pa: parankima, p:

parankimatik 6z, s: sklerankima, sc: salgi kanali, ph: floem, xy: ksilem.
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4.2. Dichoropetalum aureum Tiiriine Ait Anatomik Bulgular

4.2.1. Govde Enine Kesit

Enine Kesitleri kabaca yuvarlak olarak goriilmektedir. Sulkuslar enine kesitte
fark edilmektedir. En dista tek sira halinde diizglin siralanmis epiderma tabakasiyla
cevrilmistir. Epidermal hiicreler karemsi dikdortgenimsi veya yuvarlagimsi seklinde
olup epiderma {izerinde kalin kutikula ile ¢evrilmistir. Epiderma altinda ¢ikintilara
rastgelen kisimlarda gelismis diger kesimlerde ise tek siradan ibaret kollenkima tabakasi
bulunmaktadir. Tek sirali olan kollenkima tabakasinin altinda bulunan kortekste 2
tabaka ayirt edilebilmektedir. Bunlardan kollenkima ile sinir olan kollenkima altindaki
tabaka yuvarlagimsi dairemsi hiicrelerarasi bosluklar1 olan bol kloroplastli hiicrelerin
olusturdugu korteks tabakadir. Bu tabaka 5-8 sira hiicreden olugmaktadir. Korteksin
altindaki diger tabaka ise oldukca iri bol hiicrelerarasi bosluklu ve kloroplast icermeyen
hiicrelerden olusan korteks hiicreleri bulunmaktadir. Bu tabaka 4-6 sira hiicreden
olugmaktadir. Bu korteks hiicrelerinin arsinda yer yer diger kesimlerde bulunanlara goére
kiiclik olan eterik yag kanallar1 bulunmaktadir. Bu eterik yag kanallarinin etrafinda tek
sira halinde diizenli olarak dizilmis karemsi veya dikdortgenimsi salgi hiicreleri
bulunmaktadir. Salgi kanallarinin altinda ise iletim demetleri yer almaktadir. Salgi
kanallarina bakan kisimda floem elemanlar1 6z kanallarina bakan kisimda ise ksilem
elemanlar1 bulunmaktadir. Iletim demetlerindeki ksilem elemanlarindan trake ve
trakeitler ayirt edilebilmektedir. Iletim demetlerinin altinda 6z kismui yer almaktadir.
Oziin dista bulunan hiicreleri iri dairemsi veya yumurtamsi olup aralarindaki sizogen
bosluklar dikkat cekmektedir. Oziin merkezdeki hiicreleri eriyerek ortadan kaybolmus
olup 6z boslugu seklini almigtir. GOvdenin distaki ¢ikintiy1 teskil eden epiderma altinda
gelismis kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Bu kesimde kollenkima 4-6 sira hiicreden
olugmaktadir. Bu kolllenkima tabakasinin hemen altinda tamamiyla kloroplastsiz
yuvarlagimst veya yumurtamsi bol hiicreler arasi bosluklu hiicrelerden olusan korteks
tabakas1 bulunmaktadir. Bu korteks tabakasi icerisinde diger kesimlerdeki yag
kanallarina gore daha iri yapili yag kanallar1 bulunmaktadir. Yag kanallarinin etrafi tek
sira salgi hiicreleriyle ¢evrelenmistir. Korteks tabakasinin altinda sirasiyla 6zellikleri

yukarida belirtilen iletim demeti ve en icte 6z tabakas1 bulunmaktadir.
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Sekil-8. D. aureum govde enine kesitleri. A: Govde enine kesit genel goriiniim (x4).
B: Genel goriinim (x10) c: kutikula, e: epiderma, co: kollenkima, pa: parankima,

p:parenkimatik 6z, s: sklerankima, sc: salgi kanali, fl: floem, xy: ksilem.
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4.2.2. Meyve Enine Kesiti

Meyveler merikarpten olusan sizokarpiktir. Merikarpler belirsiz ¢ikintilidan
cikintisiza kadar yiizey 6zelligi gosterir ve li¢ tane rip (¢ikint1) i¢erisine gémiilmiis yag
kanal1 (vitta) vardir. Ekzokarp tabakasi kutikula tarafindan ¢evrelenen dikdortgenimsi,
karemsi ve yumurtamsi hiicrelerden olugmaktadir. Bu tabaka 2 merikarpin komissural
bolgesine kadar devam eder. Ekzokarp altinda parankimatik hiicrelerden olusan
mezokarp tabakasi bulunmaktadir. Bu tabakadaki parankimatik hiicreler yumurtamsi,
dikdortgenimsi, besgen ya da altigen seklinde lignifiye olmamis ince duvarlidirlar.
Mezokarp igerisinde ripler (g¢ikintilar) altinda dairesel yag kanallar1 (vitta)
bulunmaktadir. Merikarpin dorsal yiiziinde ii¢ tane, lateral yiizde ise iki tane yag kanal
(vitta) bulunur. Mezokarp igerisinde radyal yoneltide bitisik yag kanallariyla endokarp
arasinda iki lateral ve li¢ dorsal iletim demeti bulunmaktadir. Mezokarp tabakasinda
endokarpin hemen {istlinde radyal yoneltide bastirilmis oldukga kiiciik olan rudimental
yag kanallar1 baz1 6rneklerde belirgin bazi 6rneklerde ise belirsizdir. Rudimental yag
kanallar1 belirgin olanlarda merikarpin dorsal yiiziinde 4 tane bulunurken komissural
yiizeyde ise bulunmamaktadir. Endokarp radyal yoneltide ice dogru testanin hemen
tizerinde bastirllmis hiicrelerden olusan dar bir tabaka halinde gozlenmektedir.
Endokarpin altinda bulunan testa tabakasi kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Testa tek
siral1 ve endospermi ¢evreleyen bir tabakadir. Endospermi bulunmakta ve igine gomiilii
olarak embriyoyu icermektedir. Her bir merikarpin komissural bolgesinde bir adet

funikular vaskiiler demet bulunmaktadir.
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Sekil-9. D. auerum meyve enine kesiti. A: Meyve enine kesit dorsal goriiniim (x4).
dr: dorsal ripteki salgi kanali, df: lateral salgi kanallari, es: endosperm, ex: ekzokarp, p:

parankima hiicreleri, pp: lateral parankima hiicreleri, vb: vaskiiler bant.
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4.2.3. Yaprak Yiizeysel Kesit

Yapraklar amfistomatik olup anomositik ve diasitik stomalar tip bulunmaktadir.
Bununla beraber {iist yiizeydeki stoma sayisi alt yiizeye gore daha fazladir. Her iki
yiizeydeki stomalar agag1 yukari epidermis ile ayni seviyede lokalize olup mezomorfik
tiptedir. Her iki yiizeydeki epidermal hiicrelerin antiklinal c¢eperleri olup alt yiizeyde
umdulasyon ¢ok daha belirgindir. Ust yiizey epidermal hiicrelerin antiklinal geperleri alt
ylizey epidermal hiicrelerininkine gore daha kalindir. Epidermal hiicreler igerisinde
hicbir kristale rastlanmamistir. Alt yiizey de x10’luk objektif biiylitmede 114+8
epidermal hiicre ve 1944 stoma hiicresi bulunmaktadir. Alt ylizey icin stoma indeksi
14428 olarak hesaplanmustir. Ust yiizey de x10’luk objektif biiyiitmede 74+4 epidermal
hiicre ve 1543 stoma hiicresi bulunmaktadir. Ust yiizey igin stoma indeksi 16+85 olarak

hesaplanmustir.
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Sekil-10. D. aureum yaprak yiizeysel kesitleri. A: Yaprak alt yiizeysel kesiti genel
goriinim (x20). B: Yaprak iist ylizeysel kesiti genel goriinim (x10). st: stoma, ec:

epidermal hiicreler.
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4.2.4. Yaprak Enine Kesit

Yaprak her iki yiizeyde tek sirali epidermis tabakasiyla ortiilmiustiir. Alt ve tst
epidermis irregiiler hiicrelerden olugsmakta olup karemsi, yuvarlagimsi, oval ve biiyiik
cogunlukla dikdortgenimsi hiicreler icermektedir. Alt ve iist epidermis yiizeyi belirgin
bir kutikula tabakasi ile Ortiilmistiir. Yilzeyde kutikular umdulasyon c¢ok daha
belirgindir. Kutikula tabakasinin kalinlig1 epidermal hiicrelerin genisliginin yarisindan
fazlas1 kadar olabilmektedir. Alt ve iist epidermaya bagli olarak higbir tily c¢esidi
bulunmamaktadir. Yaprak mezofili ekvifasiyaldir. Mezofili olusturan parankimatik
doku 5-6 tabakadan ibarettir. Bunlardan alt ve iist epidermis altindaki ikiser sira palizat
parankimasi hiicrelerinden, iki palizat doku arasindaki 3-4 sira siinger parankimasi
hiicrelerinden olusmaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri epidermaya dik, az hiicreler
arast bosluklu ve bol kloroplastlidir. Siinger parankimasi ise hiicrelerarast bosluklar
fazlaca olan dairemsi veya yumurtamsi olup az kloroplastli hiicrelerden olusmaktadir.
Mezofil orta damar bolgesinde kalinlasma s6z konusu degil az miktarda tek tarafta
siskinlesme goriilmektedir. Yaprak orta damarina rastlayan enine kesitlerde ortada bir
adet merkezi biiyiik vaskiiller demet bulunmaktadir. Bu kollenkima tabakasi 6-7 sira
hiicreden olusmakta olup epidermanin disa dogru ¢ikint1 yaptigi kismin (siskinlestigi
kismin) altin1 doldurmaktadir. Kollenkima hiicreleri komsusu olan diger hiicrelere gore
oldukca kiiciik yapilidir. Kollenkima tabakasinin altinda birer adet yag kanali
bulunmaktadir. Yag kanalinin etrafi komsusu olan diger parankimatik hiicrelere gore
oldukga kiiciik dikdortgenimsi salgt hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Salgi kanalinin altinda
floem elemanlar1 daha altta ise ksilem elemanlari bulunmaktadir. Ksilem elemanlar

altta sklerankimatik hiicrelerle ¢evrelenmistir.
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Sekil-11. D. aureum yaprak enine Kkesitleri. A. Yaprak enine Kkesiti genel
goriiniim(x10). B: Genel goriiniim (x20). c: kutikula, ue: iist epiderma, le: alt epiderma,

co: kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankima, sc: salgi kanali.
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4.2.5. Ray Enine Kesit

Enine kesitleri kabaca yumurtamsi olarak goriilmektedir. Sulkuslar enine kesitte
belirgin degildir. En dista tek sira halinde diizgiin siralanmis epiderma tabakasiyla
cevrilmigtir. Epidermal hiicreler karemsi, dikdortgenimsi veya yuvarlagimsi seklinde
olup epiderma iizerinde kalin kiitikula ile ¢evrilmistir. Cok iyi gelisim gdstermeyen bir
ya da iki sira kollenkima tabakasi yer almaktadir. Kollenkima tabakanin altinda
bulunan korteks tabakasinda yuvarlagimsi, dikdoértgenimsi, besgen ya da altigen sekilli
korteks tabakasi yer almaktadir. Korteks tabakasin da radyal yoneltide iki farkli
anatomik yap1 bulunmaktadir. Bunlardan birincisinde epidermaya bakan tarafta 4-6
stral1 bol kloroplastli yuvarlagimsi, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan renkli tabaka ve
altinda yine yuvarlagims1 dikdortgenimsi kosegen hiicrelerden olusan 1-3 sirali
kloroplastsiz saydam tabaka bulunmaktadir. Tkincisinde ise biitiiniiyle kloroplastsiz veya
az kloroplasthh saydam 8-10 sira hiicreden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Korteks tabakasinin igerisinde ise eterik yag kanallar1 bulunmaktadir. Eterik yag
kanallarini etrafi diizenli tek sira salgi hiicreleriyle sarilmistir. Korteks tabakasi altinda
radyal yoOneltide eterik yag salgi kanallarinin altina denk gelen kesimlerde iletim
demetleri bulunmaktadir. Enine kesitte salgi kanallarimin ve altinda bulunan iletim
demetlerinin dairesel bir eksen tizerinde dizildigi goriilmektedir. Dairesel yoneltide
iletim demetlerinin arasinda sklerankimatik tabakalar bulunmaktadir. Her bir iletim
demetinde salgi kanallarina bakan kisimda floem elemanlari, 6z kisimlarina bakan
kisimda ise ksilem elemanlar1 bulunmaktadir. Iletim demetlerindeki ksilem
elemanlarindan trake ve trakeitler ayirt edilebilmektedir. Iletim demetlerinin altinda
birka¢ sira sklerankimatik tabaka ve bu sklerankimatik tabakanin altindaki merkez
kisimda ise 6z tabakasi yer almaktadir. Oz tabakasi yumurtamsi veya dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Oziin disinda bulunan hiicreleri iri dairemsi

veya yumurtamsi olup aralarindaki sizogen bosluklar dikkat cekmektedir.
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co

Sekil-12. D. aureum ray enine kesitleri. A: Ray enine kesit genel gériiniim (x10).
B: Kenar bolgesi (x20). c: kutikula, e: epiderma, co: kollenkima, pa: parankima, p:

parankimatik 6z, s: sklerankima, sc: salgi kanali, ph: floem, xy: ksilem.
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Tablo 2. Calisilan tiirlere ait baz1 anatomik 6zelliklerin karsilastirilmasi

D. aureum (4101)

D. alpinum (3829)

Govde

-Govde enine kesiti kabaca yuvarlak
goriilmekle Dbirlikte enine kesitlerinde
sulkuslar belirgindir.

-Yag kanallarinin sayist 7-8 adet kiiciik
yapili ve diizenli siralanmustir.

-Saydam korteks hiicreleri merkezden
sklerankima ile ayrilmaktadir.

-fletim demetlerinin sayis1 fazladir. 10-11
adet

-lletim demetleri dairesel eksen iizerinde
diizenli ve govde genel sekline uygun
dizilmistir.

-Iletim demetlerinin boyutlar: kiigiiktir.

-Korteks ve merkez silindir, anatomik
olarak ayrilmaktadir.

-Dairesel eksende iletim  demetleri
arasinda sklerankima bulunmaktadir.
-Oziin merkezinde ki hiicreler eriyerek
ortadan kaybolmus ve 6z boslugu seklini
almugtir.

-Govde enine kesiti kabaca yuvarlak
goriilmekle  birlikte enine  kesitlerinde
sulkuslar belirgindir.

-Yag kanallarinin sayisi 8-9 adet daha
biiyliktiir hemen hemen ayni1 siralanmistir.
-Saydam  korteks hiicreleri merkezden
sklerankima ile ayrilmaktadir.

-Iletim demetlerinin say1s1 azdir. 8-9 adet

-fletim demetleri dairesel eksen iizerinde
diizenli ve govde genel sekline uygun
dizilmistir.

-fletim  demetlerinin ~ boyutlar1  daha
biiyiiktiir.

-Korteks ve merkez silindir, anatomik olarak
ayrilmaktadir.

-Dairesel eksende iletim demetleri arasinda
sklerankima bulunmaktadir.

-0z bolgesinde hiicreler bir biitiin halinde
bulunur.

Yaprak

-Her iki yiizeyde de epiderma hiicrelerine
bagli tiiy bulunmamaktadir.

-Mezofil ekvifasialdir.

-Mezofili olusturan parankimatik hiicreler
5-6 siradan ibarettir.

-Alt epidermaya bakan 1 adet yag kanali
bulunmaktadir.

-Mezofil  orta  damar  bdolgesinde
kalinlagma vardir tek tarafta ¢ok az
siskinlesme bulunmaktadir.

-Kollenkima 6-7 sira hiicreden
olusmaktadir.

-Yapraklar amfistomatiktir ve stomalar
anOmasitiktir.

-Stoma hiicreleri genellikle 2 ya da 3
komsu hiicreden olusur.

-Her iki yiizeyde ki epidermal hiicrelerin
antiklinal ¢eperleri undulat olup, alt
ylizeyde umdulasyon ¢ok daha belirgindir.
-Epidermal hiicreler icerisinde higbir
kristale rastlanmamustir.

-Yiizeydeki kutikular umdulasyon ¢ok
belirgindir.

-Her iki ylizeydeki epidermal hiicrelerin
geperleri alt ve yan hiicre ¢eperleri ile aynm
kalinlikta, iist epidermal hiicrelerin ve alt
epidermal hiicrelerin eni boyu birbirine
esit buylikliiktedir.

-Kutikula tabakasinin kalinlig1 epidermal
hiicrelerin genigliginin yarisindan fazlasi
kadardur.

-Ust yiizeyde x10’luk objektif biiyiitmede

-Her iki yiizeyde de epiderma hiicrelerine
bagli tily bulunmamaktadir.

-Mezofil ekvifasialdir.

-Mezofili olusturan parankimatik hiicreler 6-
7 siradan ibarettir.

-Alt epidermaya bakan 1 adet yag kanali
bulunmaktadir.

-Mezofil orta damar bolgesinde kalinlagma
soz konusu olup her iki ylizeye dogru
siskinlesme bulunmaktadir.

-Kollenkima 7-8 sira hiicreden olusmaktadir.
-Yapraklar amfistomatiktir ve stomalar
andmasitiktir.

-Stoma hiicreleri genellikle 3 ya da 4 komsu
hiicreden olusur.

-Her iki yilizeyde ki epidermal hiicrelerin
antiklinal ¢eperleri undulat olup, alt yiizeyde
umdulasyon ¢ok daha belirgindir.
-Epidermal hiicreler igerisinde higbir kristale
rastlanmamustir.

-Yiizeydeki kutikular umdulasyon ¢ok
belirgindir.

-Her iki yilizeydeki epidermal hiicrelerin iist
hiicre ¢eperleri alt ve yan hiicre geperlerine
gore daha kalindir ve {st epidermal
hiicrelerin eni boyundan alt epidermal
hiicrelerinkine oranla fazladir.

-Kutikula tabakasmin kalinligi epidermal
hiicrelerin genisligi ile ayn1 boyuttadir.

-Ust yiizeyde x10’luk objektif biiyiitmede
toplam 7843 epidermal hiicre ve 11+2 stoma



toplam 74+4 epidermal hiicre ve 15+3
stoma hiicresi bulunur.

-Alt yiizeyde x10’luk objektif biiyiitmede
11448 epidermal hiicre ve 19+4 stoma
hiicresi bulunur.

-Stoma indeksi alt yiizey i¢in 14+28, {ist
yiizey i¢in ise 16+£85’tir.
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hiicresi bulunur.

-Alt yiizeyde ise x10’luk objektif bilyiitmede
toplam 11243 epidermal hiicre ve 23+6
stoma hiicresi bulunur.

-Stoma indeksi alt yiizey igin 17+03, iist
yiizey icin ise 12+35tir.

Ray -Enine kesitler kabaca yuvarlak olarak -Enine kesitler kabaca yuvarlak olarak
goziikmekle birlikte sulkuslar belirgin gégl.'ikmekle birlikte  sulkuslar  belirgin
degildir. degildir.
-En dista bulunan kalin kutikula -En dista bulunan kalin kutikula tabakasinin
tabakasinin kalinlig1 zaman zaman kalinlig1 zaman zaman epidermal hiicrelerin
epidermal hiicrelerin kalinhiginin kalinliginin yarisindan fazla olmaktadir.
yarisindan fazla olmaktadir. -Iletim demetleri dairesel eksende 5 adet
-Iletim demetleri dairesel eksende 5 adet ](;hip arallazrn(lida sklerankima tabakast
olup aralarinda sklerankima tabakasi ulunmaxtadir. .
bulunmaktadir. -Kollenklma tabgkgm 1-3 siradan olusan bir
-Kollenkima tabakasi 1-2 sira hiicreden d€met te§k11 climstir- 5
olusan bir demet teskil etmistir. -Kollenklman.m tf:k sira oldugu yerde 3-4
“Kollenkimanin biitiniiyle ~kloroplastsiz sirali parankimatik korteks ve 2-3 sirali
veya az kloroplastli 8-10 sirali saydam saydam B oks tabakast bulumr. .
kortel o nat -Epidermanin altinda, 2-3 sirali kollenkima
_Epidermaya bakan tarafta 4-6 sirals altinda 6-8 sirali saydam korteks bulunur.
parankimatik korteks ve 1-3 sirali saydam -Yag kanallarinin boyutlar1 daha biiyiiktiir.
korteks bulunur.
-Yag kanallariin boyutu daha kiigiiktiir.

Meyve -Meyveler sizokarpiktir -Meyveler sizokarpiktir.

-Perikarp endospermin yaklagik 1/8’u
kadardir.

-Merikarpler belirsiz ¢ikintilidan
¢ikintisiza kadar ylizey 6zelligi gosterir.
-Merikarpin dorsal yiiziinde 3 tane lateral
yiizde ise 2 tane yag kanali bulunur.
-Rudimental yag kanallar1 belirgin
olanlarda merikarpin dorsal yiiziinde 4
tane bulunurken komissural ylizeyde ise
bulunmamaktadir.

-Iki merikarpin baglanma yerinde
korpofor bulunmaz.

-Ekzokarp tabakasi iki merikarpin
komissural bolgesine kadar devam
etmektedir.

-Endokarp testanin hemen iizerinde dar bir
tabaka halinde goriilmektedir.
-Merikarpin dorsal yiiziinde 3 tane lateral
yliziinde ise 2 tane yag kanali bulunur.
-Rudimental yag kanallar1 belirgin
olanlarda merikarpin dorsal yiiziinde 4
tane, komissural yiiziinde ise
bulunmamaktadir.

-Komissural bdlgede funikular vaskiiler
demet goriilmemektedir.

-Perikarp endospermin yaklagik 1/9%i
kadardir.

-Merikarpler belirsiz ¢ikintilidan ¢ikintisiza
kadar yiizey 6zelligi gosterir.

-Merikarpin dorsal yiiziinde 3 tane ventral
yiiziinde 2 tane yag kanali bulunur.
-Rudimental yag kanallar1 merikarpin doral
yiiziinde 6 tane bulunurken komissural
yiiziinde ise 8-10 tane bulunmaktadir.

-Iki merikarpin baglanma yerinde korpofor
bulunur.

-Ekzokarp tabakasi iki merikarpin
komissural bolgesine kadar devam
etmektedir.

-Endokarp testanin hemen tizerinde dar bir
tabaka halinde goriilmektedir.

-Rudimental yag kanallar1 merkarin dorsal
yiiziinde 6 tane, komissural yiiziinde ise 8-10
tane bulunur.

-Komissural bolgede funikular vaskiiler
demet goriiliir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alismayla D. alpinum ve D. aureum tiirlerine ait anatomik 6zellikler
caligilarak literatiir de bulunan benzer ¢alismalarla karsilagtirilip bilim diinyasina
sunulmustur.

D. alpinum ve D. aureum tiirlerinin anatomik 6zellikleri incelenerek govde enine
kesiti, meyve enine kesiti, ray enine kesiti ve yaprak enine kesiti yaprak alt ve st
yiizeysel kesitlerinden benzer Ozellikleri belirlenmis ve farklihlk gdsterenler

vurgulanmstir.

e (Caligilan iki tlirtin gévde enine kesitleri incelendiginde

% Aralarinda bulunan penzerlikler

Her iki tiirde gdvde enine kesitler kabaca yuvarlak goriilmekle birlikte sulkuslar
belirgindir. Saydam Kkorteks hiicreleri merkezden sklerankima ile ayrilmaktadir. Iletim
demetleri iki tiirde de dairesel eksen lizerinde diizenli ve govde genel sekline uygun
dizilmistir. Korteks ve merkezi silindir anatomik olarak ayrilmaktadir. Yag kanallari
govde ekseni iizerinde diizgiin siralanmustir. iki tiirde de dairesel eksende iletim
demetleri arasinda sklerankima bulunmaktadir.
¢ Aralarinda bulunan farkliliklar

D. alpinum’da yag kanallarini sayis1 8-9 adet ve biiyiiktiir, D. aureum ‘da ise yag
kanallarinin sayist 7-8 adet ve kiigiiktiir. D. alpinum’ da iletim demetlerinin sayisi az (8-
9 adet) bulunurken D. aureum’ da ise iletim demetlerinin sayis1 fazla (10-11 adet)
bulunur. D. alpinum’ da iletim demetlerinin boyutlar1 biiyiiktiir, D. aureum’ da ise
iletim demetlerinin boyutlar1 daha kiigiiktiir. D. alpinum’ da 6z boélgesinde hiicreler bir
biitiin halinde bulunurken, D. aureum’ da 6ziin merkezinde ki hiicreler eriyerek ortadan

kaybolmus ve 6z boslugu seklini almistir.
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» (Caligilan her iki tiirtin meyve enine kesitleri incelendiginde

¢ Aralarinda bulunan benzerlikler
Meyveler sizokarpiktir. Ekzokarp tabakasi her iki hiicrede de iki merikarpin

komissural bolgesine kadar devam etmektedir. Merikarpler ise belirsiz ¢ikintilidan
cikintisiza kadar ylizey Ozelligi gosterir. Endokarp testanin hemen iizerinde dar bir
tabaka halinde goriilmektedir. Her iki tiirde de merikarpin dorsal yiiziinde 3 tane lateral
yiiziinde ise 2 tane yag kanali bulunur.
¢ Aralarinda bulunan farkliliklar

D. alpinum’ da rudimental yag kanallart merkarin dorsal yiiziinde 6 tane,
komissural yiiziinde ise 8-10 tane bulunurken D. aureum’da rudimental yag kanallari
belirgin olanlarda merikarpin dorsal yiiziinde 4 tane, komissural vyiiziinde ise
bulunmamaktadir. D. alpinum’ da perikarp endospermin yaklasik 1/9’u olustururken D.
aureum’da ise perikarp endospermin yaklasik 1/8’1 olusturur. D. alpinum’da komissural
bolgede funikular vaskiiler demet goriilirken D. aureum’ da goriilmemektedir. D.
alpinum’ da iki merikarpin baglanma yerinde karpofor bulunurken D. aureum’ da

karpofor bulunmamaktir.

» (Calisilan her iki tirtin yaprak enine kesit, yaprak alt ve iist yiizeyleri

incelendiginde
¢+ Aralarinda bulunan benzerlikler
Her iki tiirde de yapraklar amfistomatik ve stomalar anomasitiktir. Epidermal
hiicrelerin antiklinal c¢eperleri undulat olup alt yiizeyde umdulasyon c¢ok daha
belirgindir. Epidermal hiicreler igerisinde higbir kristale rastlanmamustir. Her iKi
yiizeyde de epiderma hiicrelerine bagl tiiy bulunmamaktadir. Her iki tiir de bulunan
yiizeydeki kutikular umdulasyon ¢ok belirgindir. Yaprak mezofili ekvifasiyaldir. Alt

epidermaya bakan 1 adet yag kanali bulunmaktadir.
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¢ Aralarinda bulunan farkliliklar

D. alpinum’da kutikula tabakasinin kalinlig1 epidermal hiicrelerin genisligi ile
ayn1 boyutta olmasina ragmen, D. aureum’ da kutikula tabakasinin kalinligi epidermal
hiicrelerin genisliginin yarisindan fazlasi1 kadardir. D. alpinum’ da her iki yiizeydeki
epidermal hiicrelerin iist hiicre ¢eperleri alt ve yan hiicre ¢eperlerine gore daha kalindir
ve iist epidermal hiicrelerin eni boyundan alt epidermal hiicrelerinkine oranla fazlayken,
D. aureum’ da ise her iki yiizeydeki epidermal hiicrelerin g¢eperleri alt ve yan hiicre
ceperleri ile ayni kalinlikta, iist epidermal hiicrelerin ve alt epidermal hiicrelerin eni
boyu birbirine esit biiyiikliiktedir. D. alpinum’ da mezofili olusturan parankimatik
hiicreler 6-7 siradan ibaret olup D. aureum’ da ise mezofili olusturan parankimatik
hiicreler 5-6 siradan ibarettir. D. alpinum’ da mezofil orta damar bolgesinde kalinlagma
so6z konusu olup her iki yiizeye dogru siskinlesme bulunurken D. aureum’ da ise
mezofil orta damar bolgesinde kalinlasma vardir ve tek tarafta ¢ok az siskinlesme
bulunmaktadir. D. alpinum’ da stoma hiicreleri genellikle 3 ya da 4 komsu hiicreden
olusurken D. aureum’ da stoma hiicreleri 2 ya da 3 komsu hiicreden olusur. D. alpinum
yaprak ist ylizeyde x10’luk objektif biiyiitmede toplam 7843 epidermal hiicre ve 1142
stoma hiicresi yer alirken D. aureum’ da yaprak iist ylizeyde x10’luk objektif
biiyiitmede toplam 74+4 epidermal hiicre ve 1543 stoma hiicresi yer alir. D. alpinum
yaprak alt yiizeyde ise x10’luk objektif biiyiitmede toplam 112+3 epidermal hiicre ve
23+6 stoma hiicresi yer alirken D. aureum’ da yaprak alt yiizeyde isel14+8 epidermal
hiicre ve 19+4 stoma hiicresi yer alir. D. alpinum’ da stoma indeksi 17+03 iken D.

aureum’ da stoma indeksi 14+28’tir.

» Caligilan iki tiiriin ray enine kesitleri incelendiginde

¢ Aralarinda bulunan benzerlikler

Her iki tiir de enine kesitler kabaca yuvarlak olarak goziikmekle birlikte
sulkuslar belirgin degildir. Her iki tiirde de en dista bulunan kalin kutikula tabakasinin
kalinlig1 zaman zaman epidermal hiicrelerin kalinliginin yarisindan fazla olmaktadir.
lletim demetleri dairesel eksende 5 adet olup aralarinda sklerankima tabakasi

bulunmaktadir.
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¢ Aralarinda bulunan farkliliklar

D. alpinum’ da kollenkima tabakasi 1-3 siradan olusan bir demet teskil ederken,
D. aureum’ da ki kollenkima tabakas1 1-2 sira hiicreden olusan bir demet teskil eder. D.
alpinum’ da kollenkimanin tek sira oldugu yerde 3-4 sirali parankimatik korteks ve 2-3
siralt saydam korteks tabakasi bulunurken D. aureum’ da ise kollenkimanin biitiiniiyle
kloroplastsiz veya az kloroplastli 8-10 sirali saydam korteks bulunur. D. alpinum’ da
epidermanin altinda 2-3 siral1, kollenkima altinda 6-8 sirali saydam korteks bulunurken
D. aureum’ da ise epidermaya bakan tarafta 4-6 sirali parankimatik korteks ve 1-3 sirali
saydam korteks bulunur. D. alpinum’ da bulunan yag kanallarmmin boyutlari daha

biiyiiktiir, D. auerum’ da bulunan yag kanallariin boyutu daha kii¢iiktiir.

D. alpinum ve D. aureum’ da yapilan c¢alismada merikarpler belirsiz
cikintilidan ¢ikintisiza kadar yiizey 6zelligi gostermektedir. Liu ve arkadaslar1 (2003)
yaptiklart ¢aligmada ise Bupleurum L. cinsinin 8 tiiriinlin meyve anatomisinde
merikarpler de birinci grupta belirgin rip bulunmamakta, ikinci grupta ise belirgin
ripleri olan agisal merikarpler goriillmektedir.

D. alpinum ve D. aureum’ da yapilan ¢alismalarda merikarpin dorsal yiiziinde 6
tane, lateral yiiziinde ise 2 tane vitta bulunurken D. alpinum’da komissural bolgede
funikular vaskiiler demet gortiliirken D. aureum’da goriilmemektedir. Liu ve arkadaslari
(2003) yaptiklart ¢alismada ise Bupleurum L. cinsinin birinci alt grubunda biiyiik vitta
ve kiigiik vaskiiler demetler, ikinci alt grubunda ise kiiglik vitta ve biiyiik vaskiiler
demetler bulunur.

D. alpinum ve D. aureum’ da yapilan galismada merikarpin dorsal yliziinde 6
tane lateral yiiziinde ise 2 tane vitta bulunmaktadir. Akalin, Kizilarslan (2013) yaptiklari
calismada Ferulago W.Koch cinsinin enine kesitlerinde merikarpten bulunan vitta

sayisi F. pauciradiata’ da 10-15 vitta ve F. isaurica’ da 97-102 vitta bulunur.
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D. alpinum ve D. aureum’ da yapilan calisma da ekzokarp tabakasi her iki
hiicrede de iki merikarpin komissural bolgesine kadar devam etmektedir. Merikarpler
ise belirsiz ¢ikintilidan ¢ikintisiza kadar ylizey oOzelligi gosterir. Endokarp testanin
hemen {iizerinde dar bir tabaka halinde gorilmektedir. Calisilan her iki tiirde de
merikarpin dorsal yiiziinde 3 tane lateral yiiziinde ise 2 tane yag kanali bulunur. D.
alpinum’ da rudimental yag kanallar1 merkarin dorsal yiiziinde 6 tane, komissural
yiiziinde ise 8-10 tane bulunurken D. aureum’da rudimental yag kanallar1 belirgin
olanlarda merikarpin dorsal yiiziinde 4 tane, komissural yiiziinde ise bulunmamaktadir.
D. alpinum’ da perikarp endospermin yaklasik 1/9°u olustururken D. aureum’da ise
perikarp endospermin yaklagik 1/8’i olusturur. D. alpinum’da komissural bolgede
funikular vaskiiler demet goriiliirken D. aureum’ da goriillmemektedir. D. alpinum’ da
iki merikarpin baglanma yerinde karpofor bulunurken D. aureum’ da karpofor
bulunmamaktir. Yesil ve Akalin (2014) yapmis olduklar1 ¢alismalarda ise L. cretica
merikarp anatomisinde belirgin medyan ve lateral kaburgalara sahip olup endokarp
yakininda lokalize olan 12-16 vitta bulunur, bunlarin genisligi ise boylarindan daha
biiytik gosterilmistir. Sklerankima da yer alan yag kanali 10-14 tane olup bu yag
kanallarinin 1-3'i alt kisitmda yer bulunmaktadir. Yag kanallarmin genislikleri de
boylarindan biraz daha biiyiik, endosperm konkavdir ve oyuk bir mantar seklinde
goriilmektedir.

D. alpinum ve D. aureum’ da yapilan ¢aligmalarda ekzokarp tabakasi her iki
hiicrede de iki merikarpin komissural bolgesine kadar devam etmektedir. Merikarpler
ise belirsiz cikintilidan ¢ikintisiza kadar ylizey ozelligi gosterir. Endokarp testanin
hemen tizerinde dar bir tabaka halinde goriilmektedir. Her iki tiirde de merikarpin dorsal
yiiziinde 3 tane lateral yiizinde ise 2 tane yag kanali bulunur. D. alpinum’ da rudimental
yag kanallar1 merkarin dorsal yiiziinde 6 tane, komissural yiiziinde ise 8-10 tane
bulunurken D. aureum ’da rudimental yag kanallar1 belirgin olanlarda merikarpin dorsal
yiiziinde 4 tane, komissural yiiziinde ise bulunmamaktadir. D. alpinum’ da perikarp
endospermin yaklasik 1/9’u olustururken, D. aureum’da ise perikarp endospermin
yaklasik 1/8’1 olusturur. D. alpinum’da komissural bolgede funikular vaskiiler demet
goriliirken D. aureum’ da goriilmemektedir. D. alpinum’ da iki merikarpin baglanma
yerinde karpofor bulunurken D. aureum’ da karpofor bulunmamaktir. Ozdemir ve
Kiiltiir (2014) yaptiklar1 ¢alisma da ise Ferulago pachyloba tohumlari esit veya daha
kisa dorsal kaburga kanadina sahip oldugu belirlenmistir. Prangos ferulaceahas bes

blok mezokarpa sahip olup ekzokarp ile ayrilmazlar ve genellikle her blogu cevreleyen
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vaskiiler demetler bulunmaktadir. F. pachyloba, P. ferulacea ve P. meliocarpoides'in
endospermi i¢inde druse Kristalleri yer almamaktadir.

D. alpinum ve D. aureum’ da yapilan ¢alismalarda saydam korteks hiicreleri her
iki tiirde de merkezden sklerankima ile ayrilmaktadir. Iletim demetleri iki tiirde de
dairesel eksen iizerinde diizenli ve govde genel sekline uygun dizilmistir. Her iki tlirde
de korteks ve merkezi silindir anatomik olarak ayrilmaktadir. Yag kanallar iki tiirde de
govde ekseni iizerinde diizgiin siralanmustir. iki tiirde de dairesel eksende iletim
demetleri arasinda sklerankima bulunmaktadir. D. alpinum’ da yag kanallarini sayis1 8-
9 adet ve biiyiiktiir, D. aureum ‘da ise yag kanallarinin sayisi1 7-8 adet ve kiiciiktiir. D.
alpinum’ da iletim demetlerinin sayisi az (8-9 adet) bulunurken D. aureum’ da ise iletim
demetlerinin sayis1 fazla (10-11 adet) bulunur. D. alpinum’ da iletim demetlerinin
boyutlar1 biiyiiktiir, D. aureum’ da ise iletim demetlerinin boyutlar1 daha kiiciiktiir. D.
alpinum’da 6z bolgesinde hiicreler bir biitiin halinde bulunurken D. aureum’ da 6ziin
merkezinde ki hiicreler eriyerek ortadan kaybolmus ve 6z boslugu seklini almistir.
Ostroumova ve Kryukova (2014) Angelica sylvestris ve A. Archangelica’nin tiirlerini
anatomik olarak arastirmiglardir. Yapilan ¢alismaya gore epiderma, kollenkima ve
korteks lignated olmadigi goriilmiistiir. Vaskiiller demetler bir halka olusturur,
interfasikiiler alan tamamen sklerankima ile doludur ve merkezi primer parankima

lignin yapidadir.

D. alpinum ve D. aureum’ da yapilan ¢alismalar da ekzokarp tabakasi her iki
hiicrede de iki merikarpin komissural bolgesine kadar devam etmektedir. Merikarpler
ise belirsiz ¢ikintilidan ¢ikintisiza kadar yiizey ozelligi gosterir. Endokarp testanin
hemen flizerinde dar bir tabaka halinde goriilmektedir. Calisilan her iki tiirde de
merikarpin dorsal yiizlinde 3 tane lateral yiiziinde ise 2 tane yag kanali bulunur. Akalin
ve arkadaslar1 (2016), yaptiklar1 ¢alismalar da ise Pimpinella cinsinde komissural tarafta
iki biiylik vittasi bulunan Pimpinella meyveleri; eliptik, yarim-yuvarlak, yuvarlak ve

besgen merikarplidir, sekiller ise papillat, tiiylii veya puberiiel tiiylere sahiptir.
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