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BiYOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ KOK HUCREYE ILiSKIN
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OZET

Bu arastirma ile biyoloji 6gretmen adaylarinin kok huicreye iliskin
algilarinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Arastirmada nicel arastirma
modellerinden tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu; I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan iki farkli devlet
Universitesinin Egitim Fakultesi Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali'nda
0grenim géren 130 6gretmen aday: olusturmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Kék Htuicre
Alg1 Olcegi (KOHAO)” kullanilmistir. Besli likert tipinde hazirlanan
Olcegin Cronbach Alfa degeri=.864 olarak hesaplanmistir. Toplam 19
maddeden olusan ve iki faktoérli yapist olan 6lcek acimlayict ve
dogrulayic1 faktér analizleri sonucunda gecerli ve glvenilir bir 6lcme
aract olarak belirlenmistir. Arastirma kapsaminda biyoloji 6gretmen
adaylarina uygulanan o6lcege ait veriler SPSS 21.0 programinda analiz
edilmistir. Verilerin analizinde cesitli betimsel analizler hesaplanmis ve
dagilimin o6zellikleri ortaya konmustur. Biyoloji 6gretmen adaylarinin
kok htuicre algilar: arasindaki iliskinin incelenmesi icin 6lcekteki her bir
maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanarak algilar1 belirlenmistir.
Arastirmanin alt problemlerine iliskin yapilan analizlerde verilerin
normal dagilim gdstermesinden dolay: parametrik analiz tekniklerinden
bagimsiz t-testi ve tek yodnld varyans (ANOVA) testi kullanilmaistir.
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Universitelere goére biyoloji 6gretmen adaylarinin kék hiicre algilar
arasindaki iliskiyi karsilastirmak amaciyla t-testi uygulanmistir. Biyoloji
Ogretmen adaylarinin koék hticre konusundaki algillarinin  sinif
dtizeyindeki iliskisini belirlemek amaciyla ANOVA testi uygulanmistir.
Arastirmanin sonucunda Universite degiskenine gore biyoloji 6gretmen
adaylarinin koék htcre algilarina iliskin 0.05 dizeyinde anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Sinif diizeyi degiskenine gore biyoloji 6gretmen
adaylarinin kok htucre algilarina iliskin p=.031 degerinde anlamlh
derecede farklilk bulunmustur. Her bir maddenin aritmetik
ortalamasina gore biyoloji 6gretmen adaylarinin kék hiicre konusuna
iliskin algilarinin yeterli oldugu sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Kok hticre, biyoloji 6gretmen adaylari, kok
hiicre alg1 Olcegi

EVALUATION OF PROSPECTIVE BIOLOGY TEACHERS’
PERCEPTIONS ABOUT STEM CELLS

ABSTRACT

The aim of this research is to evaluate perceptions of the
prospective biology teachers’ about the stem cell. In this research
survey model was used among the quantitative research models. The
study group of the research consists of 130 prospective teachers who
were studying in Biology Education Department of two different state
universities in the Central Anatolia Region. The "Stem Cell Perception
Scale” developed by the researchers was used as data collection tool.
Cronbach's alpha was calculated as .864 in the scale which was
prepared as the five point Likert scale. The scale, consisting of 19 items
and having a two factor structure, has been identified as a valid and
reliable measurement tool as a result of its exploratory and
confirmatory factor analysis. The scale data was analyzed in SPSS 21.0.
In the analysis of the data, various descriptive analyses were calculated
and the characteristics of the distribution were revealed. The
perceptions were determined by calculating the arithmetic average of
the each item in the scale in order to examine the relationship of
prospective biology teachers’ perceptions about the stem cell. Among
the parametric analysis techniques, independent t-test and one-way
variance test were used since the data on the sub-problems of the
research had showed normal distribution. T-test was applied to
compare the relationship of their perceptions in the stem cell according
to the universities. ANOVA test was used to determine the relation of
the context at the grade level. As a result of the analysis, level of
difference was determined as p <0.05. As a result of the research,
according to the wuniversities, no significant difference was found
regarding the stem cell perceptions of prospective biology teachers. A
significant difference was found in p =.031 value of stem cell
perceptions of them according to grade levels. The arithmetic average of
each item was calculated in an intermediate level and it was concluded
that prospective biology teachers' perceptions about the stem cell were
sufficient.
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STRUCTURED ABSTRACT

Biology education provides solutions to solve many problems
related to humanity. Some developments in science such as
biotechnology, molecular biology, genetic engineering affect the life of
individuals and society. Biotechnology has an important role in biology
education. One of the different applications of biotechnology is stem cell
applications. Stem cells are cells that can renew themselves and
differentiate into various tissues. Stem cells have the potential to be
used in the treatment of the cancer, nervous system diseases and
injuries, metabolic diseases, organ failure, rheumatic diseases, heart
diseases, bone diseases and many other diseases. Stem cells are
becoming increasingly important in the field of drug discovery. Stem cell
research has developed within this framework and carries hopes for
diseases that cannot be treated yet. Informing people about these
health-related issues that concern humanity very closely can only be
achieved through proper and comprehensive training. In this context,
teachers have great duties in order to create a chain effect of the
information to be passed on to future generations. During the
undergraduate education, prospective teachers have to get adequate
equipment and gain awareness about biotechnology. The aim of this
study is to evaluate the perceptions of prospective biology teachers’
about stem cell.

In the study, the survey model which is one of the quantitative
research models was used. Stem cell perception scale was developed to
determine the perceptions of prospective teachers’ about stem cell.
Validity and reliability analyzes were calculated according to the
exploratory and confirmatory factor analysis. The scale which has 19
items with two factors was used as a data collection tool the study
group of the research consists of 130 prospective teachers who were
studying in Biology Education Department of two different state
universities in the Central Anatolia Region. During the application of
the scale, the prospective teachers who were willing to or voluntary to
participate got involved in the study. The collected data was analyzed in
SPSS 21. program. In the analysis of the data, the frequency,
percentage and mean were calculated and the characteristics of the
distribution were determined. In addition, independent t-test and
ANOVA test were used to determine the effect of the variables within the
sub-problems of the study.

The findings of the study were examined in three sections. In the
first section, according to determine the distributions of knowledge
sources about the stem cell such as compulsory and elective courses
during their undergraduate education, scientific articles, TV programs,
social media and newspapers were asked to the prospective biology
teachers. In the second section, prospective biology teachers' stem cell
perception according to the university variable was calculated and no
significant difference was found between the groups. In the last section
prospective biology teachers' stem cell perception according to the
according to the grade level variable, a significant difference was found
between the prospective biology teachers' perceptions of stem cells in
favor of senior students.

The findings about the distribution of knowledge sources of
prospective biology teachers' perceptions on the stem cell have been
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analyzed. In terms of these sources, they stated that they did not take
compulsory and elective courses on stem cells during their
undergraduate education. It is known that there is no undergraduate
course specifically for stem cell but it is given with in the biotechnology
courses content. In terms of other sources of information, it has been
determined that the most information about the stem cell is the social
media. Nearly half of them follow the posts related to the stem cell in
the social media. In this context, it is thought that the effect of their
active use of social media during the day is very effective. The
prospective teachers’ answers showed that the rates of scientific articles
are in a low level and only a small number of them read scientific
articles about stem cells. In terms of the other sources, TV programs
and newspapers, it has also been examined that a small number of
them watch television programs or read newspapers about stem cells.

The perceptions of prospective biology teachers’ perceptions on
the stem cell were determined by calculating the arithmetic average of
the each item in the scale. The minimum score that can be getting from
the scale is 19 while the highest score is 95. According to the answers of
the prospective teachers’ the averages calculated as 67.3 for the first
grades, 67.9 for the second grades, 68.8 for the third grades and 70.1
for the fourth grades. According to the results of the study, the mean
scores obtained from the scale indicate that the levels of stem cell
perception of the prospective teachers are adequate but not in a very
good level.

The difference of the prospective biology teachers’ perceptions on
the stem cell related to the university variable was examined. With
reference to the results of independent t-test, it has been analyzed that
there is no significant difference between the two university prospective
biology teachers’ perceptions about the stem cell (p>0.05). The study
group of the perceptions of stem cell-related o the grade levels were also
investigated. As a result of the ANOVA and Tukey test, there is a
significant difference in prospective biology teachers’ perceptions about
the stem cell according to the grade levels in favor of seniors (p<0.05). It
is thought that senior students are more interested in biotechnology
and have more knowledge about biotechnology.

There is a need for prospective teachers to have adequate
knowledge and lessons for biotechnology during their undergraduate
education. Some issues about the biology are abstract, controversial
and complex. As a result of this prospective teachers have to get lessons
in a constructivist approach. Evaluations about the course contents in
the universities should be made and basic deficiencies should be
determined depending on the teaching programs.

By organizing events such as conferences and seminars in
universities, it can be ensured that prospective teachers are informed
about the latest developments by increasing their level of knowledge
about the stem cell practices. Students should participate in the panels,
congresses and symposiums related to the stem cells prepared and
performed by academicians who are specialized in their field, for free.

It can be ensured that prospective biology teachers are informed
about the latest developments by increasing their level of knowledge
about stem cell applications by organizing events such as conferences
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and seminars in the universities. It is also suggested some panels,
congresses and symposiums related to the stem cell could be organized
free participation for students by academicians.

Keywords: Stem cell, prospective biology teachers, stem cell
perception scale

GIRIS

Ulkenin kalkinmasinda, toplumun refah seviyesinin yiikselmesinde egitim 6nemli katkiya
sahiptir. Egitim diizeyinin diisiik oldugu hicbir toplum diinyay1 yonlendiren gelismis iilkeler arasinda
yer alamaz. Bu nedenle gelismis iilkelerin her alandaki basarilar1 egitime verdikleri 6nemden
kaynaklanmaktadir (Celikdz, 2004). Egitimin basarisinda sistemin en temel 68esi olan Ogretmen
unsuru yer almaktadir. Ciinkii egitimin verimli ve etkili olabilmesi, amacglarm en st diizeyde
gerceklesmesi sistemin uygulayicisi olan Ogretmenin niteligine baghdir. Bir toplumu ve toplumu
olusturan bireyleri sekillendiren, onlarin esas mimar1 6gretmenlerdir. Bu nedenle 6gretmenler toplum
kalitesini belirleyen 6nemli unsurlardan biridir (Biiyiikalan, 2004).

Fen bilimleri igerisinde yer alan biyoloji bilimi, canli hayatimi ilgilendiren konular1 kapsar.
Biyoloji ile bireyler, beslenme, saglik ve gevreleriyle ilgili birgok 6nemli gelismeyi 6grenebilmektedir
(Ohlsson ve Ergezen, 1997). Insanin icinde yasadig1 cevreyi canli ve cansiz varliklar olusturur. insanin
kendisi de canli bir varliktir. Fen bilimleri igerisinde yer alan biyoloji bilimi, canli varliklarin
incelenmesiyle ugrasir. “Biyoloji” terimi Yunancadaki bios (canli) ve logos (bilim) kelimelerinin
birlesmesiyle olusmustur (Cilenti ve Ozgelik, 1991).

Bugiin Tiirkiye’deki sorunlarin biiyiik ¢ogunlugu biyolojik kokenlidir. Cevrenin saglikli
olmasimi saglamak ve biyolojik kokenli sorunlara ¢oziim bulmak adina biyoloji egitimi oldukca
gereklidir. Biyoloji, egitim sistemimizin vazgeg¢ilmez bir 6gesidir (Demirsoy, 1993). Cevreyi kirleten
sanayilesme, diizensiz kentlesme ve bunlarin etkileriyle olusan dogal afetler, canli tiirii ¢esitliliginde
azalma, dengesiz beslenme ve populasyonda kontrolsiiz artis biyoloji bilimini ilgilendiren problem
arasindadir. Bu sebeple, canlilarin hayatinda ¢ok biiyiik etki yaratan sorunlara ¢6ziim iiretmek icin
biyoloji egitimi ¢ok onemli hale gelmektedir. (Giiven, Kivang, Yel, 2001).

Biyoloji dersine yonelik ortadgretim programlarinda insanlarin saglik ve cevre ile ilgili
sorunlara kars1 ¢dziim iiretmelerini saglayacak, biyoloji egitiminin dgrencilere miimkiin olan en iyi ve
dogru bilgileri verecek ve onlara uygulamalar yaptiracak sekilde yiiriitiilmesi beklenmektedir. Biyoloji
ve saglik bilgisi, egitimde hedef kisilere uygun zamanda uygun davranisi yapma ve zararli
davraniglardan kaginma becerisini kazandirir nitelikte olmalidir (Tung, 1999).

Biyoloji egitimi temel bilimlerden olan tip, biyoteknoloji gibi bircok bilim daliyla i¢ igedir
(Brown, 1995). Son yillarda biyolojide ve teknolojide énemli ilerlemeler kaydedilmistir. Ilerleyen
bilim ve teknolojiye ragmen populasyon artisi, kaynaklarin tilkenmesi, ¢evrenin kirletilmesi gibi
bir¢ok sorun ¢6ziim beklemektedir. Biyolojik sorunlar ve canli varligi irdelenerek biyolojik sorunlarin
listesinden gelebilmek igin bireylere egitim verilmelidir (Ozkan, 2011).

Biyoloji egitimi ile O6grenciye bireyi, bireylerin viicutlarini ve g¢evreyi tanima imkani
verilmektedir. Canlilarin nesillerinin tiikenmemesi, yasadigimiz ¢evrenin saglikli olmasi, refah
seviyesinin artmasi, saglik problemlerinim en aza indirilmesi gibi kazanimlar bireylere verilmektedir.
Bu nedenle biyoloji egitimi ile insanligi ilgilendiren birgok soruna ¢oziim getirebilme olanagini
saglanmaktadir. Gliniimiizde 6zellikle biyoloji egitimi icerisindeki son yillarda biyoteknoloji konusu
da 6nem kazanmaya baglamistir.

Biyoloji derslerinde dgrencilerin genel bakis agis1 olusturabilmeleri i¢in etkili bir biyoteknoloji
egitimi verilmelidir (France, 2007). Hanegan ve Bigler (2009) okullarda biyoteknoloji egitiminin
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verilmesinin gerekliligini ve énemi vurgulamaktadir. Ulkemizde ilkdgretim ve ortadgretimde fen ve
biyoloji 6gretim programlarinda 1998 yilindan beri biyoteknoloji ve genetik konular1 yer almaktadir
(Semenderoglu ve Aydin, 2014).

Biyoteknolojinin farkli uygulama alanlarindan biri kok hiicre uygulamalaridir. Kok hiicreler,
kendilerini siirekli yenileyebilen ve ¢esitli dokulara farklilagabilen hiicrelerdir (Fortier, 2005). Kok
hiicreler kanser ve daha pek ¢ok hastaligin tedavisinde kullanim potansiyeline sahiptirler. Ayrica ilag
kesfi alaninda da zaman igerisinde daha onem kazanmaktadir. Kok hiicreler, toksisite testleri ve
hastalik mekanizmalarinin agikliga kavusturulmasi gibi arastirmalar i¢in de biiyilk avantajlar
saglamaktadir (Karaduman, 2012). Kok hiicre aragtirmalar1 bu g¢ercevede geliserek heniiz tedavisi
miimkiin olmayan hastaliklar i¢in umutlar1 beraberinde tagimaktadir.

Literatiir aragtirmas1 yapildiginda 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konularinda problem
yasadiklari, bilgi seviyelerinin yeterli diizeyde olmadig1 (Senler, Kozcu Cakir, Gorecek & Gogmen
Taskin, 2006; Giirkan, 2013) ifade edilmektedir. Biyoteknoloji konularinin soyut kavramlar igermesi
ve karmasik olmasi nedenleri konu ile ilgili negatif tutum sergilemelerine sebep oldugu
belirtilmektedir (Siirmeli ve Sahin, 2010; Turan ve Kog, 2012).

Insanligi ¢ok yakindan ilgilendiren saglik ile ilgili bu konular hakkinda insanlarin
bilgilendirilmesi ancak dogru ve kapsamli bir egitim ile saglanabilir. Bu durumda gelecegin biyoloji
Ogretmenleri olacak olan biyoloji 6gretmeni adaylarinin hizmet dncesi 6gretmen egitimi siirecinde
biyoteknoloji konusunda yeterli donanima sahip olmalar1 ve farkindalik kazanmalar1 6zel bir 6nem
kazanmaktadir. Bu kapsamda gelecek nesillere aktarilacak bilgilerin zincirleme etkisinin
olusturulabilmesi i¢in dgretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Ogretmenlerin ise lisans egitimleri
sirasinda heniiz 6gretmen aday:1 olduklar siire igerisinde biyoteknoloji konusunda yeterli donanima
sahip olmalar1 ve farkindalik kazandirilmas1 6nem kazanmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konularindan kék hiicre
konusundaki alg1 diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin kok
hiicre konusunda bilgi kaynaklar1 ile kok hiicre algi diizeylerinin okuduklar1 {iniversiteye ve sinif
diizeyine gore anlamli derecede farklilik olup olmadig1 irdelenmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmada biyoloji 0Ogretmeni adaylarinin  kok hiicre konusundaki algilariin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin kdk hiicre konusundaki algi ile
okuduklar1 tniversite ve smif diizeyi degiskenleri arasindaki iligki irdelenmistir. Ayrica biyoloji
Ogretmen adaylarinin sahip olduklari kdk hiicre konusundaki bilgi kaynaklari da incelenmistir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicreye iliskin algilarinin degerlendirilmesinin amaglandigi
bu caligmada nicel arastirma yOontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Nicel aragtirma her bir
kademesi Onceden planlanarak olusturulan bir arastirma desenini olarak tanimlanir (Simsek ve
Yildirim, 2000) ve genel g¢alisma prensibi verilerin sayisal degerlerle ifade edilmesine ve
Olciilebilmesine dayanmaktadir. Tarama modeli fazla sayida bireyden olusan evren hakkinda genel bir
bilgi elde etmek amaciyla 6rnek ya da o6rnekleme uygulanan modeldir. Tarama modeli, 6nceden ya da
var olan bir durumu betimlemeyi, degiskenleri karsilastiran ve bir siire igerisinde verilerin
toplanmasiyla yapilan arastirmadir (Karasar, 2004). Tarama g¢aligsmalarinda veri toplanmasinda anket
teknikleri kullanilir. Anket bireylerin calisma problemine iliskin goriisleri alinarak yapilan veri
toplama teknigidir. Bu nedenlerden dolay1 arastirmada nicel arastirma tiirlerinden tarama modeli
uygulanmustir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan iki farkli devlet iiniversitesinin
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalinda 06grenim gdéren 130 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirmada oOlgegin ornekleme uygulanmasi sirasinda, uygulama Ogrencilerinin
istekli ve goniillii olmasina, arastirmacinin c¢aligmasini daha rahat bir sekilde yapabilmesine ve
Ogrencilerin benzer nitelikler tasimasina 6zen gosterilmistir.

Tablo 1: Caligma grubunun {iniversitelere ve siniflara gore dagilim frekanslari ve yiizdeleri

. . .. Gendl
0
Universiteler Siniflar Frekans(f) Yiizde(%) Toplam Toplam
1 20 15
. L 2 11 8
A Universitesi 3 1 9 59
4 16 12
1 18 14 130
. L 2 19 15
B Universitesi 3 16 1 71
4 18 14

Tablo 1’e gore smif diizeyinde katilimcilarin dagilimlari incelendiginde; birinci siniflardan
toplam 38, ikinci siiflardan toplam 30, {i¢iincii siniflardan toplam 28 ve dordiincii siniflardan ise
toplam 34 Ogretmen adayr bulunmaktadir. Buna gore arastirmaya A {niversitesinden 59, B
iiniversitesinden ise 71 Ogretmen adayr olmak iizere arastirmaya toplam 130 &gretmen adayi
katilmustir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada verilerin toplanmasinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Kisisel Bilgi
Formu” ile “Kok Hiicre Algr Olgegi (KOHAO)” kullanilmistir. Toplam 19 maddeden olusan iki
faktorlii yapisit olan 6lcegin acimlayici (AFA) ve dogrulayici faktér analizleri (DFA) sonucunda
gecerli ve gilivenilir bir dlgme araci oldugu tespit edilmistir. Besli likert tipinde hazirlanan 6lgekte
onermeler olumlu ve olumsuz ifadeler igeren sekilde diizenlenmistir. Olgek, “Kesinlikle
Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve “Kesinlikle Katiliyorum” seklinde
kategorilere ayrilmistir. Olgegin Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 ,864 olarak hesaplanmustir.
Dogrulayic1 faktor analizi sonucunda da elde edilen indeks degerleri de yiiksek derecede kabul
edilebilir araliklarda hesaplandigi igin gecerli bir giivenilir bir 0lgme araci olarak arastirmada
kullanilmgtr.

Verilerin Analizi

Arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarina uygulanan Olcege ait veriler bilgisayar ortamina
aktarilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde frekans, yiizde ve ortalama hesaplanmis ve dagilimin
ozellikleri ortaya konmustur. Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre algilar1 arasindaki iliskinin
incelenmesi i¢in 6lgekteki her bir maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanarak aritmetik ortalamalarin
algiya katilma derecesi belirlenmistir. Olgekten alinabilecek en az puan 19 iken, en yiiksek puan
95°dir. Biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre iligkin algilarinin iiniversite degiskenine gore
analizinde bagimsiz t-testi kullanilmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre iligkin algilarinin
siif degiskenine gore analizinde ANOVA testi kullanilmistr.

Turkish Studies
Volume 13/27, Fall 2018



770 Metin GONULTAS - Ali ATES - Tugba TAFLI

BULGULAR

Arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarmin sahip olduklar1 kok hiicre konusundaki bilgi
kaynaklar1 durumu 6ncelikle incelenmistir. Daha sonra ise iiniversite ve sinif degiskenlerine gore kdk
hiicreye iligkin alg1 diizeyleri ayr1 ayn ele alinmistir.

Buna gore biyoloji Ogretmen adaylarimin sahip olduklart kdk hiicre konusundaki bilgi
kaynaklarinin incelenmesi sonucunda; lisans egitimleri siiresince alinan zorunlu ve se¢meli ders alma
durumlari, kok hiicre konusu ile ilgili olarak bilgilerin bilimsel makale, sosyal medya, televizyon
ve/veya gazete kaynaklari olarak ayri ayri sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 2°de belirtilmistir.

Tablo 2: Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki bilgi kaynaklarinin frekans
dagilimlar

1.Simif  2.Smuf 3.Smuf 4.Smif GENEL TOPLAM

Bilgi Kaynag1
E HEHEMHE H Evet Hayir

Kok hiicre ile ilgili lisans egitiminde zorunlu ders 0 3 0 300 280 34 0 130
Kok hiicre ile ilgili lisans egitiminde se¢meli ders 2 36 0 30 0 28 4 30 6 124
Kok hiicre ile ilgili bilimsel makale 13 25 5 25 8 20 13 21 39 91
Kok hiicre ile ilgili sosyal medya paylasimlari 14 24 7 23 11 17 18 16 50 80
K&k hiicre ile ilgili TV programlari 8 306 24 10 18 12 22 36 94
K&k hiicre ile ilgili gazete bilgileri 11 27 10 20 7 21 12 22 40 90

Tablo 2’ye gore arastirmada yer alan ¢alisma grubunun tamamu lisans ders programinda kok
hiicre ile ilgili zorunlu ders almadiklarini belirtirken sadece 6 kisi segmeli ders aldiklarini ifade
etmislerdir. Universitede lisans ders programinda kok hiicre ile ilgili 6zel bir ders olmadig1 ancak ilgili
konunun biyoteknoloji ile ilgili ders iceriginde yer aldigi bilinmektedir. Kok hiicre ile ilgili bilimsel
makalelerden edinilen bilgi kaynagi 39 6gretmen aday1 tarafindan belirtilmistir. 91 6gretmen adayi ise
konuyla ilgili bilimsel makalelerden bilgi sahibi olmadiklarini ifade etmislerdir. Benzer sekilde kok
hiicre ile ilgili 36 6gretmen aday1 TV programlarindan bilgi edindiklerini ifade ederken, 94 6gretmen
aday1 ise konuyla ilgili TV programlarindan bilgi edinmediklerini ifade etmislerdir. Gazete
bilgilerinden edinilen bilgi kaynagi incelendiginde 40 O6gretmen adayr gazetelerden bilgi sahibi
olduklarini ifade ederken, 90 6gretmen adayi konuyla ilgili gazeteden bilgi edinmediklerini ifade
etmislerdir. TV programlarinda ve gazetelerde kok hiicre konusu ile ilgili yeterli programin ya da
igerigin olmadigr ya da bunlarin kisiler tarafindan takip edilmedigi diisiiniilmektedir. K&k hiicre
konusuyla 1ilgili olarak en g¢ok bilgi edinilen kaynagin sosyal medya oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda 6gretmen adaylarinin sosyal medyayi giin i¢inde aktif olarak kullanmalarinin etkisinin ¢ok
oldugu diislintilmektedir.

Arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusunda algi diizeylerinin okuduklari
iiniversite degiskenine gore anlamli derecede farklilik olup olmadig1 irdelenmistir. Buna gore biyoloji
Ogretmen adaylarina Olcekteki puanlarin aritmetik ortalamalari, minimum ve maksimum degerleri
hesaplanarak algi diizeyleri degerlendirilmeye calisilmistir. Elde edilen veriler Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3: Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre algilart ile tiniversite degiskeni arasindaki iliskiye
ait betimsel analiz sonuglart

Gruplar Frekans Ortalama Minimum Maximum
A Universitesi 59 68.6 49 80
B Universitesi 71 68.5 50 87
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Tablo 3’e gore A {lniversitesinde okuyan Ogretmen adaylarinin Olcekten aldigi puan
ortalamast 68.6, B iiniversitesindeki okuyanlarin Ol¢ekten aldigi puan ortalamasi 68.5 olarak
hesaplanmustir. Universite degiskeninde dlgekten alman en diisiik puan A iiniversitesindeki 6gretmen
adaylarindan 49 iken benzer bir sekilde B tniversitesindeki dgretmen adaylarindan alinan puan da
50°dir. Olgekten alman en yiiksek puan ise A iiniversitesindeki 6gretmen adaylarindan 80 iken B
{iniversitesindeki 6gretmen adaylarindan alinan puan da 87°dir. Olcekten elde edilen puan ortalamalar
Ogretmen adaylarin kok hiicre alg1 diizeylerinin yeterli oldugunu ancak cok iyi seviyede olmadigi
sonucunu gostermektedir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin, okuduklar1 iiniversiteye gore kok hiicreye iliskin algilar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek iizere ise normalite testi yapilmustir.
Verilerin normal dagilim gostermesi nedeniyle parametrik testlerden olan bagimsiz drneklem t-testi
uygulanmistir. Elde edilen veriler Tablo 4’te belirtilmistir.

Tablo 4: Biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre algilarinin tiniversite degiskenine iliskin bagimsiz t-
testi analiz sonuglari

Gruplar N Ortalama t p
A Universitesi 59 .0066 116 .908
B Universitesi 71 .0066

Tablo 4’teki t-testi sonucuna gore biyoloji 6gretmen adaylarinin, okuduklar tiniversiteye gore
p degeri .908 olarak hesaplanmis olup kok hiicre ile ilgili algilar1 arasinda anlamli derecede farklilik
olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Elde edilen bulgular A ve B iiniversitelerindeki biyoloji 6gretmen
adaylarinin kok hiicreye iliskin algilarinin benzerlik gosterdigi seklinde yorumlanmaistir.

Arastirmada diger bir degisken olarak biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki
algilarinin sinif diizeyine gore anlamli derecede farkli olup olmadigi irdelenmistir. Buna gore verilerin
her grupta da normal dagilima sahip olmasi ve gruplardan elde edilen varyanslarin homojen
dagilmasindan dolay1r Tek Yonlii Varyans Analizi (One-Way ANOVA) yapilmistir ve elde edilen
veriler Tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5: Biyoloji Ogretmen adaylarinin kok hiicre algilari ile sinif degiskeni arasindaki iliskiye ait

ANOVA testi sonuglari
- Kareler Kareler
Varyans Kaynagi N Toplami Ortalamas1 F P
Grup ici 122 4231 34.68
Gruplar arast 7 557 79.53 2.293 .031
Toplam 129 4788

Tablo 5’te ANOVA testi sonucunda simif diizeylerine gore p degeri .031olarak hesaplanmig
olup biyoloji 6gretmen adaylarimin kok hiicre ile ilgili algilar arasinda anlamli derecede farklilik
oldugu belirlenmistir (p<0.05). ANOVA testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli farkliligin olmasi
durumunda hangi gruplar arasinda farkin oldugunun ortaya konmasi amaciyla post-hoc Tukey testi
uygulanmigtir. Elde edilen veriler Tablo 6’da belirtilmistir.
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Tablo 6: Biyoloji Ogretmen Adaylarmin Kok Hiicre Algilari Ile Sinif Degiskeni Arasidaki Iliskiye
Ait Tukey Testi Sonuglari

Gruplar N Ortalama N Ortalama
1.Siuf A Universitesi 20 67.2
1.Sinuf B Universitesi 18 67.4 38 67.3
2.Siuf A Universitesi 11 70.7
2.Sinuf B Universitesi 19 65.1 30 67.9
3.Simuf A Universitesi 12 66.7
3.Siuf B Universitesi 16 70.9 28 68.8
4.Sinif A Universitesi 16 69.8
4.Sinif B Universitesi 18 70.4 34 701

Tablo 6’da gore biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicreye yonelik aldiklar1 puan ortalamalari
incelendiginde birinci sinif diizeyinde A {iniversitesindekilerin 67.2 iken benzer bir sekilde B
{iniversitesindekilerin 67.4’tiir. Ikinci sinif diizeyinde ortalama puanlart A {iniversitesinde 70.7, B
{iniversitesinde 65.1 olarak hesaplanmustir. Ugiincii simif diizeyinde A iiniversitesindeki dgretmen
adaylarinin ortalama puanlar1 66.7 iken B iiniversitesindeki adaylarin ortalama puani 70.9°dur. Son
siniflar diizeyinde ise A {iniversitesi puan ortalamasi 69.8 iken yine benzer sekilde birbirine ¢ok yakin
olarak B iiniversitesinde de 70.4 ¢ikmistir. Genel ortalamalara bakildiginda ise 70.1 ortalama degeri ile
son sinif 6gretmen adaylari lehine bir farklilik belirlenmistir. Farkliligin nedeni olarak son smif
biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiyle ilgili daha ¢ok ders almis olmalar1 ve konuyla ilgili
daha fazla bilgiye sahip olmalarindan oldugu diisiiniilmektedir. Buna gore simif diizeyi degiskeni
biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicreye iliskin algilarini etkilemektedir.

SONUC ve TARTISMA

Biyoteknolojinin farkli uygulama alanlarindan birisi de kok hiicre uygulamalaridir. Konu ile
ilgili yapilan ¢aligmalar irdelendiginde giiniimiiziin en 6nemli sosyobilimsel konularindan birisi olan
kok hiicre konusu ile 6gretmen adaylarina ve ilgili yas grubuna yonelik 6l¢ek gelistirme calismasina
rastlanmamugtir. Literatiir incelendiginde, ¢esitli egitim diizeylerinde kok hiicre konusuyla ¢alismalarin
biiyiik kisminin biyoteknoloji alaninda yapilan ¢alismalardan olustugu gériilmektedir. Funda ve Halil
(2014) calismalarinda Ogrencilerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularin1 kavramsal
anlamalarina yapilandirmaci yaklasimin etkisi arastirmistir. Calismada 6grencilerde, onceki yanlis
ogrenmelerinden ya da biyoteknoloji uygulamalarina yonelik kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi ile ilgili
calismalarda yeterli farkindaliklarinin oldugunu ifade etmistir.

Bu arastirma ile biyoloji Ogretmen adaylarinin kok hiicre algilart arasindaki iligkinin
incelenmesi i¢in 6lgekteki her bir maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanarak algilari belirlenmigtir.
Her bir maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanmis ve biyoloji Ogretmen adaylarinin kdk hiicre
konusuna iligkin algilarmin yeterli oldugu ancak ¢ok iyi seviyede olmadigr sonucuna varilmistir. Yiice
ve Yal¢in’in (2012) yaptig1 caligmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki
bilgi diizeyleri arastirmistir. Bu ¢alismada biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusuna iliskin
algilarinin yeterli oldugu sonucuna varilmigtir. Elde edilen bulgular, Yiice ve Yalgin (2012)
calismalarinin sonuglariyla drtiismektedir. Ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgi diizeylerinin
arastirlldigi bazi calismalarda ise &grencilerin yetersiz seviyede bilgilerinin oldugu belirlenmistir
(Dargin ve Tiirkmen, 2006; Dawson,2007; Prokop, Leskova, Kubiatko ve Diran,2007; Keskin, Liileci,
Ozyaral, vd., 2010). Keles (2018) kok hiicre konulu seminerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok
hiicre konusundaki biligsel yapilarina etkisini belirledigi arastirmasinda, kok hiicre ile ilgili verilen
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seminerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin kok hiicre ile ilgili bilissel yapilarimi gelistirdigi
belirlemistir.

Arastirmanin sonucunda iiniversite degiskenine gore biyoloji 6gretmen adaylarin kok hiicre
algilarina iligkin anlamli bir farklilik bulunmamustir. Siirmeli ve Sahin (2009) tarafindan yapilan
calismada biyoloji bolimii, fen bilgisi 6gretmenligi ve tip fakiiltesi dgrencilerinin biyoteknoloji
konusundaki bilgi seviyelerinin karsilastirmasi yapilmis olup bilgi seviyelerinin zayif oldugu
belirlenmistir. Ancak biyoloji boliimii 6grencilerinin fen bilgisi 6gretmenligi ve tip fakiiltesi lisans
ogrencilerinden daha fazla bilgiye sahip oldugu ifade edilmistir. Bu ¢aligmada iki farkli tiniversitedeki
biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre ile ilgili algilar1 incelenmis ve algilarinin yeterli oldugu ancak
yiiksek seviyede olmadigi sonucuna varilmistir. Siirmeli ve Sahin (2009)’e ait ¢alismanin bulgulari
biyoloji boliimii lisans dgrencilerin kok hiicre konusundaki bilgi seviyelerinin yeterli olmasi agisindan
bu calismada elde edilen verilerin bulgular ile oOrtiismektedir. Arastirmanin sonucunda sinif
degiskenine gore ise elde edilen sonuglarin son sinif lehine farklilik oldugu yoniinde tespit edilmistir.
Giirkan ve Kahraman (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik mithendisligi
bilgi seviyeleri demografik 6zelliklerine gore incelemistir. Buna gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi seviyelerinin sinif diizeylerine gore anlamli bir farklilagma
oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji alanindaki giincel gelismeleri takip
etmedikleri ifade edilmistir. Elde edilen bulgular bu ¢alisma sonucunu destekler niteliktedir. Imirzi
(2011), ¢aligsmasinda tiniversitelerin biyoloji ve biyoloji egitimi bdliimlerinde okuyan 6grencilerin kdk
hiicre ile ilgili bilgi diizeylerini aragtirmistir. Kok hiicre konusu ile ilgili bilgilerini 6l¢meye yonelik
kok hiicre basari testi uygulamistir. S6z konusu ¢alismada 6grencilerin kok hiicre konusundaki alan
bilgi seviyelerinin kismen yeterli oldugu ifade edilmistir. Ayrica d6grencilerin kok hiicre konusundaki
alan bilgi seviyelerinin smif diizeyine gore farklilastigim tespit etmistir. ilgili calismanin bulgular1 da
bu calismadan elde edilen sinif diizeyindeki farklilasma bulgusunu destekler niteliktedir. Benzer
sekilde Ozel, Erdogan, Usak ve Prokop’un (2009) yiiriittiigii calismalarinda ortadgretim dgrencilerin
biyoteknoloji konusunda orta seviyede bilgilerinin olduklar1 ancak yaslari arttikca bilgi seviyelerini de
artt1ig1 ifade edilmistir. Bu arastirmanin sonuglarina gore son sinif lehine kok hiicre konusundaki algi
diizeyinin artmasi benzerlik olusturmaktadir.

ONERILER

Aragtirmanin ¢alisma grubu I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan iki farkli devlet iiniversitesinin
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren 6grencileri ile sinirlandirilmistir.
Konu ile ilgili daha agik ve kapsamli sonucglara erisebilmek igin ¢alisma diger 6grenci/6gretmen
adaylar ile gerceklestirilebilir.

Akademisyenler ve 6gretmenler kok hiicrelerle ilgili bilgileri 6grencilerine aktarirken sadece
ders kitabindaki bilgileri kullanmamali, bilimsel ve kolay ulasabilecekleri literatiirlerden de bilgi
edinerek paylagsmalidirlar.

Ogrencilerin kok hiicre konusunda ilgi ve bilgi diizeylerinin artirilmast igin biyoloji derslerinin
gorsel ve uygulamali sekilde desteklenmesi gerekmektedir.

Ayrica biyoloji 6gretmen adaylarinin lisans derslerinde kok hiicre uygulamalart konularina
giincel materyaller kullanilarak ve alandaki son gelismeleri kapsayacak sekilde daha ¢ok yer verilmesi

gerekmektedir.
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