T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

6. SINIF FEN BILIMLERI DERS KiTAPLARI VE EGIiTiM BiLiSiM AGI’NDAKIi
ETKINLIKLERIN VE OYUNLARIN BILIMSEL SUREC BECERILERI
ACISINDAN INCELENMESI

Rumeysa DEMIR
ORCID: 0000-0002-4570-2300

Danigsman
Prof. Dr. Nuriye KOCAK
ORCID: 0000-0002-0531-3538

Konya — 2022



TESEKKUR

Tezimi yazma ve tamamlama asamasinda her daim kiymetli destekleri ve

rehberlikleriyle calismamda yardimci olan herkese 6zel tesekkiirlerimi sunmak isterim.

Yiksek lisans egitimim boyunca 6zel ilgisi, sonsuz destegi, dnemli tavsiyeleri,
essiz bilgileriyle, her zaman motivasyonumu yiikseltmesi ve sabr1 igin oncelikle degerli
hocam ve danigsmanim Prof. Dr. Nuriye KOCAK’a tesekkiir ederim. Bu siiregteki en
bliyiik sansim olarak gordiiglim, bana her anlamda destek olan, diizenliligi ve disiplini
sayesinde calismamda ilerleyisimi kolaylastiran, her bir climlemi daha iyi bir hale
getirmemi saglayan ve yapici geri doniitleriyle benim i¢in bir rol model niteliginde olan

kendisine sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Savunma smavimda bana verdikleri doniitler sayesinde tezimin eksikliklerini
gidererek akademik anlamda daha kaliteli olasina katki saglayan jiirilerime emeklerinden

ve yardimlarindan 6tiirii tesekkiirlerimi sunarim, minnettarim.

Beni yetistirip gelecegime hazirlamak icin gosterdikleri fedakarliklari, sevgileri
ve dualarindan ve ayrica c¢alismam esnasinda her zaman maddi manevi olumlu
tesviklerinden ve beni cesaretlendirmelerinden dolay1 aileme sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Onlarin destekleri olmasaydi tezimi tamamlayabilmem ¢ok zor olurdu. Bana
inandiklar1 ve daha iyi hissetmem i¢in ellerinden gelen yardimlar1 yaptiklari i¢in ¢ok

minnettarim.

Ayrica bu siirecte hem ruhsal hem duygusal hem zihinsel olarak hem de dogrudan
ceviri kisimlarinda bana yardimer olan kiymetli arkadasim Beyza OKAN’a degerli
yardimlarindan 6tiirii ¢ok tesekkiir ederim. Lise zamanlarimizdan beri hayatimin iyi-kotii
her kosulunda yanimda oldugunu hissettirmesi ve kendi yogunluguna ragmen
calismamda biiyiik bir istekle yardimci olmasi hayatimdaki 6nemini daha da kanitlar
niteliktedir. Son olarak bu siire¢te ne zaman yorulsam, tezimin nasil ilerledigini soran,
beni destekleri ve yiiksek motivasyonu sayesinde c¢alismama daha adapte olarak

ilerlememe yardimci olan tiim arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Rumeysa DEMIR
Agustos 2022
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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplar: Ve Egitim Bilisim Ag1 'ndaki Etkinliklerin Ve
Oyunlarin Bilimsel Siire¢c Becerileri Acisindan Incelenmesi bashkli tez ¢alismamin
toplam 100 sayfalik kismina iliskin, 23/08/2022 tarihinde tez danismanim tarafindan
Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak
alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %15 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢alismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz harig

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az Grtlisme igeren metin kisimlari harig

N~ wWNE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama
Esaslarini inceledim ve tez caligmamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami
benzerlik oraninin (%30) altinda oldugunu ve intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida
vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

23/08/2022
Rumeysa DEMIR

Prof. Dr. Nuriye KOCAK



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar
tum asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez
icindeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢aligmada
baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi1 durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif

yapildigin1 ve bu kaynaklarin kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

23/08/2022
Rumeysa DEMIR



KISALTMALAR
Kisaltmalar
EBA: Egitim Bilisim Ag1
K1: Milli Egitim Bakanlig1 (2019) ilkokul 6. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi (1.Kitap)
K2: Milli Egitim Bakanlig1 (2019) ilkokul 6. Smif Fen Bilimleri Ders Kitab1 (2.Kitap)
SVUIK: Say1 ve Uzay lliskileri Kurma

VKVMO: Verileri Kullanma ve Model Olusturma

DDVKE: Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Vi



OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

6. SINIF FEN BILIMLERI DERS KiTAPLARI VE EGITIM BILiSiM
AGI’NDAKI ETKINLIKLERIN VE OYUNLARIN BiLIMSEL SUREC
BECERILERI ACISINDAN iINCELENMESI

Rumeysa DEMIR

Yenilenen 2018 fen bilimleri ders kitaplarinda fizik, kimya biyoloji, astronomi, yer ve ¢evre bilimi
gibi temel bilgilerin, fen bilimleri alanina 6zgii becerilerle entegre olarak kazandirilmak istendigi
goriilmektedir. Ayrica doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda karsilagilan sorunlara
¢oziim iiretmek Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin 6zel amaglari igerisinde yer almaktadir. Fen
bilimleri ders kitaplarinda ve EBA’da yer alan etkinlikler 6grenme ve Ogretme siirecinde rehber
niteligindedir. Bu durumlar g6z oniinde bulundurularak, bu g¢alismada 2020-2021 akademik yilinda
kullanilan 6. Siif fen bilimleri ders kitaplar1 ve 6. Smif diizeyi i¢in hazirlanmig EBA’daki etkinlikler ve
oyunlarda bilimsel siire¢ becerilerine hangi oranda yer verildiginin incelenmesi amaglanmigtir. Caligma bir
nitel aragtirma olup yontem olarak dokiiman analizi yontemi ve devaminda igerik analizi kullanilmigtir. Her
etkinlik ve oyun incelenerek bilimsel siire¢ becerilerinin basamaklarini ne kadar icerdigi belirlenmistir. Bu
caligmanin dokiimanini, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayinlanan iki adet 6. sinif fen bilimleri ders
kitabinda yer alan etkinlikler ve Egitim Bilisim Agi’nda yer alan 6.smif etkinlikleri ve oyunlart
olusturmaktadir. Dokiimanlarin analizinde gézlem, 6l¢me, simflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay
iliskileri kurma, onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, karar verme alt birimleri dikkate alinmigtr.

Yapilan analizler sonucunda ulasilan en belirgin bulgulardan biri her etkinlikte “g6zlem”
basamaginin yer almasi, “hipotez kurma” basamaginin ise hi¢ yer almamasi olmustur. Bilimsel siire¢
becerileri basamaklarinin bulundugu etkinlik sayisinin toplam etkinlik sayisina oraniyla, dokiimanin o alt
boyutu ne kadar barmndirdigi bulunmustur. Elde edilen bu formiille etkinlik ve oyunlarin “verileri
kaydetme” becerisini %67-98; “sonu¢ ¢ikarma” becerisini %89-100; “6lgme” becerisini %38-41;
“siniflama” becerisini %24-48; “verileri kullanma ve model olusturma” becerisini %24-38; “deney yapma”
becerisini %55-62; “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerisini %43-52; “Say1 ve uzay iligkileri
kurma” becerisini %31-33; “Onceden kestirme” becerisini %9-52; “degiskenleri belirleme” becerisini %0-
7; “verileri yorumlama” becerisini %9-29 ve “karar verme” becerisini ise %13-17 oranlarinda icerdigi
goriilmektedir. Oranlara bakildiginda bazi becerilerin etkinlik ve oyunlarda daha fazla yer alarak bu
becerilerin gelismesine daha ¢ok katkida bulunurken bazi becerilerin ise daha az etkinlikte yer alarak bu
becerilerin gelismesine pek katkist olmadigi goriilmektedir.

Bilimsel siire¢ beceri basamaklart 3 ana baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; temel siiregler,
nedensel siiregler ve deneysel siireglerdir. Elde edilen bulgular dogrultusunda etkinlik ve oyunlarin en fazla
temel siiregleri gelistirildigi goriilmektedir. Nedensel ve deneysel siiregler birbirine yakin oranlarda
gelistirilmis olsa da en az gelistirilen siirecler az bir farkla deneysel siireclerdir. Bilimsel siire¢ becerilerini
ogrencilerin daha iyi bir sekilde kavrayabilmesi i¢in etkinlik ve oyunlarin, 6zellikle “hipotez kurma”,
“degiskenleri belirleme” gibi daha az gelistirilen beceriler bakimindan zenginlestirilmesi ve arttirilmasi
gerektigine inanilmaktadir. Bu degisimler sonrasinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin 6zel
amaclarindan birine uygun olarak “...bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklasimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretebilen... ” nitelikli 6grenciler yetistirilebilecegi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Bilisim Agi, MEB Ders Kitaplari, Fen Bilimleri Dersi, Bilimsel Siire¢
Becerileri, 6. Simif
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

INVESTIGATION OF ACTIVITIES AND GAMES IN THE 6TH GRADE
SCIENCE TEXTBOOKS AND EDUCATIONAL INFORMATION NETWORK
(EBA) IN TERMS OF SCIENTIFIC PROCESS SKILLS

Rumeysa DEMIR

In renewed 2018 science textbook, it is seen that basic knowledge such as physics, chemistry,
biology, astronomy, earth, and environmental sciences desired to be integrated with the skills specific to
the field of science. In addition, in the process of discovering nature and understanding the relationship
between man and the environment, adopting scientific process skills and scientific research approach, and
producing solutions to the problems encountered in these fields are among the specific objectives of the
Science Curriculum. The science textbook and the activities in EBA are a guide in the learning and teaching
process. Considering these situations, this study aims to examine which scientific process skills and at what
rate are included in 6th-grade science textbooks used in the 2021-2021 academic year and the activities and
games in the EBA prepared for the 6th-grade level. The document of this study consists of the activities in
the two 6th-grade science textbooks published by the Ministry of National Education and 6th-grade
activities and games in the Educational Information Network. This study is qualitative research, document
analysis method and then content analysis was used as a method. By examining each activity and game, it
was determined how many steps of scientific process skills were included. The analysis of the documents
observing, measuring, classifying, recording data, establishing number and space relations, predicting,
determining variables, interpreting data, drawing conclusions, forming hypotheses, using data and
modeling, experimenting, changing, and controlling variables, decision making sub-units were considered.

One of the most significant findings reached because of the analysis was that the “observation”
step was included in each activity, while the “constructing hypothesis” step was not included at all. By
the ratio of the number of activities with scientific process skills steps to the total number of activities, it
was found how much the documents contain those sub-dimensions. With this formula obtained, its seen
that activities and games include the ability to “recording the data” %67-98, the ability to “draw
conclusions” %89-100, the ability to “measurement” %38-41, the ability to “classification” %24-48, the
ability to “using data and creating models” %24-38, the ability to “experimenting” %55-62, the ability to
“changing and controlling variables” %43-52, the ability to “establishing number and space relations”
%31-33, the ability to “predicting” %9-52, the ability to “identifying variables” %0-7, the ability to
“interpreting data” %9-29, the ability to “making a decision” %13-17. When we look at the ratios, it is
seen that some skills contribute more to the development of these skills by taking more part in activities
and games, while some skills do not contribute much to the development of these skills by taking part in
fewer activities.

Scientific process skill steps are grouped under 3 main headings. These are fundamental processes,
causal processes, and empirical processes. By findings, it is seen that activities and games develop basic
processes mostly. Although causal and experimental processes have been developed at similar rates, the
least developed processes are experimental processes by a small virgin.

It is believed that activities and games should be enriched and increased, especially in terms of
less developed skills such as “creating hypotheses” and “determining variables™ so that students can better
understand scientific process skills. After these changes, it is thought that qualified students can be trained
by one of the special objectives of the Science Curriculum which is “adopt scientific process skills and
scientific research approach produce solutions to the problems encountered in these fields” .

Keywords: Education Information Network, MEB textbooks, Science Course, Scientific Process
Skills, 6th Grade
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boliimde arastirma kapsami belirlenerek; problem durumu ve arastirmanin
Onemi, arastirmanin amaci, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar hakkinda bilgi

verilecektir.

1.1. Problem Durumu ve Arastirmanin Onemi

Egitim anlayisinin modernlesmesiyle beraber egitim igeriginde ve Ogretim
programlarinda siirekli bir degisim gerceklesmektedir. Ogretim programlarmin degisim
icinde bulunmasindan kaynakli olarak ders kitaplar1 ve diger egitim materyalleri de
degisime ugramakta ve bununla beraber igerigindeki etkinlikler de degismektedir.

Ders kitaplar1 fen egitiminde olduk¢a 6nemli bir konuma sahiptir (Alin Uran,
2019). Fen Bilimleri dersi sahip oldugu yapis1 sebebiyle sorgulamaya, arastirmaya dayali
bir igerige sahiptir ve bu sebeple hazirlanan ders kitaplarinin da bu amaca hizmet etmesi
gereklidir (Kaya, 2016). Fen bilimleri ders kitab1 i¢cinde bulundurdugu bir¢ok deney
nedeniyle fen laboratuvar kilavuzu olarak da kullanilabilir (Nakiboglu, 2009).

Cagdas egitim anlayisi, fen egitimi sayesinde Ogrencilerin dogal ¢evreyi
anlamlandirabilmelerini, 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta kullanabilmelerini ve farkli
olaylara transfer edebilmelerini, kendi bilgilerini yapilandirabilmelerini ve herhangi bir
problem ya da durum analizi esnasinda bilim insanlarinin da kullandiklar1 bilimsel siire¢
becerilerini  kullanabilmelerini istemektedir (Tan & Temiz ,2003). Bu anlayisla
gerceklestirilen fen bilimleri G6gretiminde; Ogretmenlerin ve Ogrencilerin siklikla
kullandig1 ders kitaplar1 ve Egitim Bilisim Ag (EBA) bu becerilerin 6grencilere
kazandirilmasi esnasinda ¢ok 6nemli bir konuma sahip oldugu diisiiniilmektedir. Bu
sebeple arastirmada 2020-2021 akademik yilinda kullanilan fen bilimleri ders kitabindaki
ve EBA’daki etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerine hangi oranda yer verildigi
belirlenerek eksiklikleri tespit edilmistir. Yapilan bu calismanin fen bilimleri ders
kitaplar1 ve EBA’nin gelistirilme siirecine katki saglayacagi diistintilmektedir.

Yenilenen egitim anlayisiyla 6grenciler bulunduklari ortamlardan bagimsiz olarak
her yerden ve EBA iizerinden yardimei dokiimanlara, ders notlarina, 6devlere, projelere
ve bir¢ok cesitli dijital kaynaklara ulasabilmekte ve kendi fikirlerini diislincelerini hem
arkadaglar1 hem de 6gretmenleriyle paylasabilme imkani bulabilmektedirler (Cift¢i &
Aydin, 2020). Sinif seviyelerine uygunlugu, MEB tarafindan dogru e-igerikler sunmak

1



icin organize edilmesi ve giivenilirligi, EBA’y1 6nemli interaktif egitim adimlarindan biri
yapmaktadir (Saklan & Unal, 2018; Tiirker & Diindar, 2020).

Karbeyaz & Kurt (2020), yaptiklar1 arastirmada 6gretmenlerin EBA i¢in olumlu
tutum gelistirdigi, pandemi doneminde yiiklerini hafiflettigi ve fen deneylerinin tekrar
amagl ulagilabilmesini faydali olarak buldugu sonucuna ulagmislardir. Ayrica bu
aragtirmada 0gretmenler, EBA’daki simiilasyonlarin ve animasyonlarin soyut kavramlari
somutlastirmasi sebebiyle daha anlamli 6grenmeler sagladigini ve ilgi ¢ekici oldugunu
belirtmislerdir (Aktay & Keskin, 2016; Cetin & Giinay, 2011). Fakat bu olumlu
tutumlarin yanisira, igerigin yetersiz oldugu, yeniden tasarlanmasi ve zenginlestirilmesi
gerektigi gibi dnerilerde de bulunmuslardir (Akkas Baysal vd., 2020; Can & Ozan, 2021;
Dogan & Temir, 2022; Erensayin & Gliven, 2017; Tiirker & Diindar, 2020).

EBA’nin pandemi doneminde oOgrenciye katkisinin biiyiik oldugu birgok
calismada da belirtilmistir (Basaran vd., 2020; Can & Giinbay1, 2021; Can & Ozan, 2021;
Candan & Usta, 2022; Ciftci & Aydin, 2020; Geger & Zengin, 2021; Karbeyaz & Kurt,
2020; ORAV, 2020; Tonbuloglu, 2021). Ayrica bilim insanlarma gére Covid-19 salgini
kontrol altina alinsa bile ilerleyen zamanlarda buna benzer pek ¢ok hastali§in ortaya
cikabilecegini bu sebeple EBA gibi uzaktan egitimde sik¢a kullanilan dijital platformlarin
analizinin, degerlendirilmesinin ve revize edilmesinin biiylik 6nem tasidigini belirtmistir

(Basaran vd., 2020). Belirtilen ifade bu ¢alismanin en 6énemli ¢ikis noktalarindan biridir.

Bu c¢alismada ortaokul 6. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler ve
Egitim Bilisim Agi’nda (EBA) yer alan 6. sinif diizeyindeki etkinlik ve oyunlar bilimsel
stire¢ becerileri bakimindan incelenmistir. Bu arastirmanin problem durumunu, ortaokul
6. Sinif fen bilimleri ders kitaplar1 ve EBA’da yer alan etkinliklerde ve oyunlarda bilimsel

siire¢ becerilerinin alt boyutlarina ne 6lgiide yer verildigi olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci
2018-2019 akademik yilinda okullarda yeni fen bilimleri ders kitaplarinin
kullanilmaya baslanmasi ve bu yeni kitaplarla ilgili yapilan c¢alismalarin ¢ok az sayida

bulunmasi bu ¢alismanin ¢ikis noktasidir.

Bu arastirmada 6. Sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan ve EBA’da bulunan
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri acisindan incelenmesi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda bu etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin hangi agamalarin1 ne oranda

igerdiginin belirlenip degerlendirilmesi yapilmustir.
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1.3. Varsayimlar
Incelenen 6. smif fen bilimleri ders kitaplar: ve EBA platformundaki etkinlik ve

oyunlarin, giincel 6gretim programini ve diger yayinlar1 temsil ettigi diisiiniilmektedir.

1.4. Smirhhiklar

Bu arastirma,;

v EBA’da bulunan MEB tarafindan onayli, 2018 yilinda yayimlanmis 6.
siif fen bilimleri ders kitabi 1,

v EBA’da bulunan MEB tarafindan onayli, 2018 yilinda yayimlanmis 6.
siif fen bilimleri ders kitab1 2 ve

v EBA’daki 6. Smuf fen bilimleri etkinlikleri ve oyunlariyla sinirh

tutulmustur.

Bilimsel siire¢ becerilerine gore adi gecen kaynaklarin sadece etkinlikleri ve
oyunlar1 incelenecek; metinler ve tema degerlendirme kisimlari bu arastirmaya dahil

olmayacaktir.

1.5. Tamumlar

Ders Kitabi: Milli Egitim Bakanligina bagl 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinin
haftalik ders ¢izelgelerinde yer alan derslerin 6gretim programlarina gore hazirlanmus,
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan inceleme ve degerlendirme islemleri

tamamlanarak okutulmasi uygun bulunmus kitaplara verilen genel isimdir (MEB, 2019c).

Etkinlik: Ogrencilerin kazanimlar1 elde etmesi ve dgrenme siirecine daha aktif

bir sekilde katilabilmesi i¢in olusturulan ¢aligsmalardir.

EBA: Egitim Bilisim Ag1 ya da kisaca EBA, Tiirkiye'de Tiirkiye Cumhuriyeti

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan kurulan sosyal nitelikli egitsel elektronik icerik agi.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada,
problemlerin ¢6ziim {iretmede ve sonuglart uygulamada kullanilan, 6grenmeyi
kolaylastiran, arastirma becerisi kazandiran, Ogrencilere kendi Ogrenmelerinde
sorumluluk kazandiran ve aktif katilimimi saglayarak 6grenmenin kaliciligini arttiran

becerilerdir (Cepni, 2005)



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Fen egitimi

I¢inde bulundugumuz yiizyil bilimsel gelismelerin ve teknolojinin hiz kazandig1 ve
tilkelerin bilim ve fen anlaminda yarisa girdigi bir ylizyil olarak tanimlanmaktadir (Ercan,
2007). Modernlesme ve cagdaslasmayla beraber teknoloji ve bilim alanindaki gelisim ve
degisim hizinin artmasi sebebiyle bilgiye ulagsma kolaylagmis ve maliyeti azalmis olsa da bilgiyi
takip etme oldukga zor bir hale gelmistir (Karar & Yenice, 2012; Simsek, 2019; Ulu & Bayram,
2015; Yayla & Hanger, 2011). Bu sebeple bu degisimin hizin1 yakalayabilmek ve bilgi
birikimine yeni katkilarda bulunabilmek tilkelerce ¢ok dnemli bir stratejik noktadir (Meri¢ &
Karatay, 2014; Tan & Temiz, 2003). Bilgi iilkelerin teknolojik anlamda ilerlemesini saglarken,
teknolojinin de ilerlemesi bilginin aktarilma hizina olumlu katkilar saglamaktadir (Tatar, 2006).
Bu gelismeler sadece bilim insanlarin1 degil, bireylerin hayatini kolaylagtirmasi ve yasami

dogrudan etkilemesi sebebiyle tiim insanlig1 etkilemektedir (Basdag, 2006).

Egitim ve bilim stirekli etkilesimde olan iki 6nemli unsur olmasi sebebiyle gelisimleri
stirekli birbirlerini etkilemistir (Bostan Sarioglan vd., 2016). Devletlerin gelismesinde
kullanilan teknolojilerin yapilma asamasinda fen egitiminin sagladig1 faydalar sayilamayacak
kadar ¢oktur (Temiz, 2001). Bu yeniliklere adapte olabilmenin en 6nemli yollarindan birinin
egitim alanindaki gelismeleri takip edebilmek ve dogru bir sekilde uygulayabilmekten gectigi
diisiiniilmektedir (Azar, 2008).

Avrupa tilkeleri bir problemle karsilagtiginda hazir bilgiyi kullanan kisi profillerin degil,
bilgiyi isleyip revize edebilen karsilastigi sorunlar dogrultusunda farkli ¢6ziim yollar {ireterek
en dogru secenegi uygulayabilecek kapasitedeki 6grencilerin yetistirilmesi gerektigi konusunda
hemfikirdir (Aygiin, 2019; Kogoglu & Tanriseven, 2020; Oztiirk, 2019; Tekin & Yildirim,
2020). Bu nedenle iilkelerin diger iilkeler {izerinde {iistiinliik saglayabilmesinin en onemli
yollarindan biri de bilgiyi ezberleyen degil yapilandiran ve bu bilgileri bilimsel siire¢ becerileri
1s18inda hayatina adapte edebilen bireyler yetistirebilmektir (Koray vd., 2007; Sezek vd.,
2015).

Bireylerin 6grenmek istedikleri bilgilere nerede ulasacaklarini bilmeleri ya da

karsilagtiklar1 problemler karsisinda nasil bir yol izlemeleri gerektigine dair yasamsal becerileri
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kazanmalar1 biiylik bir 6nem tasimaktadir (Akkaya, 2019; Ertek, 2014; Hazir, 2006). Ciinkii
bireylerin var olan becerileri 6grenmesi bu becerileri gelistirmelerine ve problemlere karsi
farkli bakis acilariyla yaklagmalarina firsat olusturmaktadir (Karahan, 2006). Bir toplumda
sadece bilim insanlarmin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalar1 ve bilimsel okuryazar
olmalar1 yeterli degildir. Bireyin kisisel ve toplumsal gelisimini olumlu yonde etkilemesi
bilimsel siire¢ becerilerinin toplum tarafindan da belirli bir diizeyde bilinmesi gerektiginin

gostergesidir (Bakirct vd., 2020).

Gagne (1965), bilimsel olarak diisiinmenin ve bilimsel aragtirma yapmanin sadece bilim
insanlarina yonelik olmadigini, bu sebeple bilimsel arastirma yollarinin 6grencilere deza
Ogretilmesi gerektigini diistinmektedir (akt; Celik, 2013). Fen egitiminin énemli unsurlarindan
biri olan bilimsel siire¢ becerileri; 6grencilerin arastirmalarda kullanilmasi uygun yontem ve
teknikleri uygulayarak bir bilim insan1 gibi davranmalarina olanak saglamaktadir (Bahsi, 2019).
Ulusal fen egitimi standartlari (NRC, 1996) kapsaminda fen egitimi i¢in 6nemli yontemlerden
bazilari; arastirma sorgulamaya dayali 6gretim, fen okuryazarligi, fen-teknoloji-toplum-cevre

ve bilimsel siire¢ becerileri olarak siralanmaktadir (akt; Erten & Tas¢i, 2016).

Bilimin dogasin1 anlamak; bilimsel verileri dikkate alarak karar verebilen, iiretken,
problemleri ¢dzebilen ve problemler karsisinda c¢oziimler {iretebilen bireyler yetistirmede
onemli bir role sahiptir (Aslan vd., 2016). Fen bilimleri dersinin amaglarindan biri de
ogrencilere “bilimsel bilgiler” 6gretmenin yani sira bu bilimsel bilgiye ulagsmada izlenilecek
yolu yani “bilimsel siire¢ becerilerini” ve bilimsel diisiinme becerisini de kazandirabilmektir
(Sen & Nakiboglu, 2012; Keskinkilic Yumusak, 2017; Kale, 2019). Fen egitiminde
kazandirilan bu beceriler 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlar1 arastirmasinda,

sorunlarin ¢éziimiinde ve giderilmesinde biiyiik rol oynamaktadir (Bakirci vd., 2020).

2.1.2. Bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel stire¢ becerileri bilgiyi elde etme yollarindan biri olarak tanimlanabilen ve bir
yasam becerisi olarak bireyde var olmasi gereken becerilerden bir tanesidir (Bilgili Kaya, 2018;
Tiirker, 2011). Kiside bilimsel anlayisin temelinin olugabilmesi i¢in kisinin bilimsel siire¢
becerilerine sahip olmasi gerekmektedir (Aktamis & Ergin, 2007). Ayrica Zainuddin ve
digerlerine (2022) gore, bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin 6grenme kalitelerini arttirarak
Ogrencilerin motivasyonunu olumlu olarak etkileyecegi icin Ogrencinin basarisini
desteklemektedir. Bireylerin yasantilar1 esnasinda karsilarina ¢ikan problemleri fark

edebilmeleri ve bu problemler dogrultusunda ¢oziimler tiretebilmeleri i¢in bilimsel becerilere
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sahip olmalar1 gerekmektedir ve bu bilimsel becerilerden en temeli de bilimsel siire¢
becerileridir (Basdas, 2007; Isik & Nakiboglu, 2011; Comert, 2019; Nursalam vd., 2022).
Yildirim (2011), bilimsel siire¢ becerilerini bireyin karsilastiklar1 sorunlar1 ¢6zmesinde veya
ihtiyaclarim1 karsilamasinda bir baskasina ihtiya¢ duymamasi ve kendi kendine yetebilmesi
olarak 6zetlemistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri, var olan problemi ¢ozmek i¢in bilimsel
akil yiiriitme, st diizey, sistematik ve mantiksal diisiinme olarak da belirtilmistir (Senisum vd.,
2022). Bahadir (2007), bu becerilerin birgok fen disiplinine transfer edilebilecegini belirtmistir.
Bu beceriler 6grencilerin, bilim insanlar1 gibi bir durum karsisinda en uygun yolu izlerken
uyguladiklan fiziksel ve zihinsel becerilerdendir (Akar, 2007; Ercan Ozaydin, 2010; Kanli,
2007). Helvaci (2018), bu becerileri etkili bir bicimde kullanabilen bireylerin sorunlarla basa
cikabilme konusunda yetkin bireyler olacagi i¢in dncelikle fen dersi olmak iizere diger derslerde

de bagar1 gosterebileceklerini belirtmistir.

Lind’e (1998) gore bilimsel siire¢ becerileri, herhangi bir durumu agiklarken, bir olay
esnasinda problemleri belirlerken ve bunlart analiz ederken kullandigimiz ve ayni zamanda
bilim insanlarinin da ¢alismalar1 esnasinda kullandiklar1 diisiinme becerileridir (akt; Tan &
Temiz, 2003). Bilimsel siire¢ becerileri Yilmaz’a (2015) gore bireylerin bilim okuryazari
olabilmelerindeki en temel becerilerdendir. Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin etkin katilim
gostererek ve bilgiyi yapilandirarak somut bir sekilde 6grenmesini, 6grendigi bilgileri bagka
durumlara transfer ederek verimli kullanmasini, bilimsel bir bakis acgisiyla diisiinmesini
saglayan kazanimlardir (Arslan, 2019; Bozkurt, 2005; Sanli, 2010). Bilimsel siire¢ becerileri
bireylerin kesfederek 6grenmesini destekler ve bu yolda sistematik bir kolaylik saglar (Savas,
2011; Wirayuda vd., 2022). Ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerileri, bir durum igerisinde
bireyin aktif rol oynamasini saglayarak hem 6grenmeyi kolaylastiran hem de kiside sorumluluk
bilincinin gelismesine yardimci olan temel beceriler arasinda yer almaktadir (Ozkan, 2015).
Bilimsel siire¢ becerileri Talim Terbiye Kurulunca yayimlanan fen bilimleri Ogretim
Programlari’nin 6zel amaglart igerisinde de bulunmaktadir ve fen egitimi i¢in olduk¢a dnemli

bir yontem oldugu belirtilmistir (MEB, 2018 s.9; Keskin Kargin, 2017).

Bilimsel siire¢ becerileri farkli bilim insanlar1 tarafindan farkli sekillerde tanimlanmis
ve ayni zamanda farkli arastirmacilar tarafindan da farkli bigimlerde kategorize edilerek
smiflandirlmistir (Demir, 2007; Ercan Ozaydin, 2010). American Association for the
Advancement of Science (AAAS), Science-A Process Aproach’da, bilimsel siire¢ becerilerini

temel bilimsel siire¢ becerileri ve biitiinleyici bilimsel siire¢ becerileri olarak iki ayr1 konu



baslig1 olarak belirtmigse de aslinda bu iki tip beceri birbirinin devami ve tamamlayicisi

niteligindedir (akt; Kefi, 2014; Taskin Can & Sahin Pekmez, 2008).

Cepni vd., (1997) bilimsel siire¢ becerilerini 3 ana baslik altinda toplamistir. Bu

siniflandirma ve agiklamalar1 agsagidaki tabloda verilmektedir;

Tablo 1: Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Duyu organlart kullanilarak istenilen ortami
gozlemlemektir.

Birim sistemleri tiiriinden maddelerin veya nesnelerin

Gozlem Yapma

Olgme ozelliklerini sayisal sekilde ifade etmektir.
TEMEL Simiflama Olaylary, fikirleri ve nesneleri ortak ozelliklerine uygun
SURECLER olarak gruplandiridmasidir.
Verileri Kaydetme Inceleme ve gozlem neticelerinin gruplandirilarak
kaydetmektir
Say1 ve Uzay lliskileri  Olaylarin ve nesnelerin sekli, zamani, uzakligi, hizi vb.
Kurma gibi niteliklerinin algilanip tespit etmektir

Deneye baslamadan once incelenecek konu ile ilgili bir
sonuca varimasidr.

Incelenen durum ve olay: etkileyen faktorleri
belirlenmesidir.

Onceden Kestirme

NEDENSEL Degiskenleri Belirleme

SURECLER TR
Verileri Yorumlama T ?p{anaqu tablgla;mw veya gruplanmug veriler ile ilgili
goriis belirtmedir.
Sonu¢ Cikarma Bir durum veya olay hakkinda bir neticeye varilmasidir.
4 On gézlem ve denemelere bakilarak incelenen durum
Hipotez Kurma . .
veya olay ile ilgili gecici olacak genelleme yapilmasidir.
Verileri Kullanma ve Verileri kullanarak saglanan fikirlerde matematiksel
Model Olusturma tasarimlara ve ifadelere varilmasidur.
Bagimsiz degisen nicelikleri kontrol ederek, bagimli
DENEYSEL Deney Yapma degisen nicelikler iistiinde etkilerini inceleme yolu ile
SURECLER hipotezlerin yoklanmasidir.

Bir durum veya olay iizerine tesir eden unsurlarin birini
degistirerek ve digerlerini sabit tutup sonuglar tizerine
nasil etkide bulundugunu saptamaktir

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir hiikme veya
yargiya varmaktir

Degiskenleri Degistirme
ve Kontrol Etme

Karar Verme

Bilimsel siire¢ becerileri, ortaokul ve ilkokul kademesinde kullanilabilen temel
becerilerden biridir ve fen dersinde siklikla kullanilmaktadir. Bu yontemlerle 6gretmenler;
hayati anlamlandirabilme, ¢evredeki durumlarla ilgili gézlemler yapip bilimsel gercekliklerle
bagdastirabilme, yapilan gozlemleri smiflandirabilme ve bu gozlemlerin analizini
gergeklestirebilme, durumlarla ilgili tahminlerde bulunup tahminlerini goézlemleyebilme
becerilerini 6grencilerine kazandirmak istemektedirler (Bastiirk, 2016). Temel Siire¢ becerileri
bilimsel siire¢ becerilerinin ilk basamagini olusturmaktadir ve okul dncesi 6grencilerinden
itibaren uygulanmaktadir. Ogrencilerin bilissel gelisim diizeyi ilerledikce, kullanabilecekleri
bilimsel siire¢ becerileri de derinlesmekte ve daha {ist metabilissel olan nedensel ve deneysel

stirecleri kullanma sikliklart artmaktadir (Aydogdu & Karakus, 2015).
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Cepni ve arkadaglarinin (1997) iic ana baslik altinda topladiklari1 bilimsel siire¢

becerilerinin on dort alt boyutu ¢aligmanin devaminda daha ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

Temel strecler
Gozlem

Ortaokul ve ilkokul kademesinde bilginin kesfedilmesi, tanimlanmasi, geri getirilmesi
ve kullanilmasi ic¢in gerekli olan ilk temel becerinin gézlem olmasi nedeniyle ve dogayi
anlamlandirabilme amaciyla bu becerinin kazanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Bastiirk,

2016; Can, 2020).

Gozlem, 6grenmenin ve bilimsel aragtirma siirecinin en temel unsurudur. Cevredeki
faktorlerle ilgili birincil olarak bilgi elde etmek icin olaylarla ortamlarla ya da nesnelerle ilgili
uygun duyular1 veya duyu organlarimizin hassasiyetini arttiran araglar1 (mikroskop, pH dlger,
teleskop vb.) kullanarak bilgi elde etme siirecidir (Ahi Tiirk, 2019; Demir, 2007; Kaya &
Bozdemir, 2011; Mutlu, 2012).

Gozlem iki farkl sekilde yapilabilir. Nitel gézlem, duyu organlartyla algilanan ve 6lgme
aletlerine gerek duyulmadan yapilan ve sozel ifadelerle belirtilen gozlem bic¢imidir; nicel
gozlem ise, Ol¢im araclarindan faydalanilarak sonucunda sayisal veya sembolik ifadelerle
belirtilen gozlemlerdir (Turan, 2015). Suyun kabarciklar ¢ikartarak ve fokurdama sesiyle
kaynamasinin goézlemlenmesi nitel gozlem icin 6rnek olarak verilebilecekken; suyun kag
derecede kaynadiginin termometre yardimiyla belirlenmesi nicel gdzleme &rnektir (Ozbir,

2008).

Gozlem, meraki harekete gecirerek bilimsel sorgulamaya, aragtirma yapmaya, nesneleri
ayirt edip kavramsal 6grenmeyi gelistirmeye yardimer olur bu sebeple bilimde ¢ok énemli bir
yeri vardir (Aslan, vd., 2016; Turan, 2015). Gozlem, Ogrencilerde, benzerliklerin ve
farkliliklarin goriilerek yapilan siniflama becerisinin ve degiskenleri belirleme ve degistirme
becerisinin de gelismesine katki saglayarak arastirma diirtiisiiniin de harekete gegmesine neden
olur (Temiz, 2001). Gozlem becerisinin gelisebilmesi i¢in miimkiin olan her olayda 6grencilerin

gdzlem yapmasi saglanmalidir (Turan, 2015).

Olcme
Olgme, 6zellik veya durum ile ilgili gdzlemler sonucu elde edilen verilerin birim
sistemleri cinsinden sayisallastirilarak nicel verilere aktarilmasidir. Olgme islemi bilinmeyen

bir biiytikliigiin ayn1 tiirden fakat bilinen bir biiytikliik yardimiyla kiyaslanarak sayisal verilerle
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ifade edilmesidir (Ahi Tiirk, 2019). Olgme bilimsel yollarla ve standart 6lgme aletleriyle
yapilabilecegi gibi bilimsel olmayan geleneksel yollarla (adim, karis, vb.) da yapilabilir (Turan,
2015; Unald1, 2012). Ogrencilerin dlgme araglarini kullanma yeteneklerinin gelistirilebilmesi

i¢in farkl1 etkinliklerde sik sik &l¢iim yapmalari saglanabilir (Ozbir, 2008).

Olgme yetenegi gelismis bir 6grenci, bir cismin herhangi bir &zelligini dlgmeye
yarayacak uygun araci belirleyebilir, bilimsel 6l¢me araglarini kullanmay1 bilir ve birimleri

birbirine ¢evirebilir (Aydogdu, 2006).

Siniflama

Gozlem becerisi yetenegiyle dogrudan iligkili olan siniflama, verileri, nesneleri, olgulari
veya kavramlari belirlenen 6zelliklere gore gruplayarak organize etme olarak tanimlanan bir
tiimevarim yani genellemedir (Kahveci, 2020; Turan, 2015). Martin’e (2009) gore, siniflama
yetenegi gelismis bir 6grenci; nesnelerin 6zelliklerini iyi bilip benzerliklerine ve farkliliklarina
gore, birden fazla Ozelligine gore siniflandirabilir, alt gruplar olusturabilir veya kendi

siniflandirma 6l¢iitlinii olusturabilir (akt; Mutlu, 2012).

Smiflama zihinde 6nceden tanimlanmis Ozellikler ve tanimlamalar semasina gore
kurulur (Can, 2020). Siniflama becerisi 68rencinin eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda bir
baglant1 kurmasina yardimci olur ve etkili bir siniflama i¢in gézlem yapabilme kabiliyetinin de
gelismis olmas1 beklenir (Kaya & Bozdemir, 2011; Temiz, 2001; Turan, 2015). Ogrencilere
siniflamayla 1ilgili farkli etkinlikler yaptirilarak nesnenin farkli ozelliklerine gore farklhi

siniflamalar yapabilecekleri 6gretilebilir (Ozbir, 2008).

Verileri Kaydetme

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini uygularken elde ettikleri nitel ve nicel verileri
anlagilabilir sekilde farkli diizenleyici formlarda kaydetmesi gereklidir (Kahveci, 2020; Kaya
& Bozdemir, 2011). Verilerin kaydedilmesi unutulmay1 onleyerek sonraki kullanimlar i¢in
kolaylik saglamis olur, model olusturma i¢in temel hazirlar ve sonuca ulasmada yol gostericidir

(Temiz, 2001; Turan, 2015).

Verileri kaydetme becerisine sahip bir 6grenci yaptigr gozlemler ve dlgiimler sonucu
gerekli olabilecek verileri yazili, gorsel veya farkli formlarda belirtebilme becerisine sahip

olmalidir (Bergen Cosun, 2012).



Sayr ve Uzay Iliskileri Kurma

Sayi iligkileri kurma becerisi fiziksel, kimyasal ve matematiksel formdallerin temel
Olciilerle iligkisinin kurulmasi ve hesaplanabilmesidir. Ayrica bu beceri nesneleri siralama,
yapilan ol¢iimleri kaydetme ve siniflama icin de kullanilir. Say1 ve uzay iliskileri kullanma
becerisi sayesinde 6grenciler, mekansal diizenleme becerisine ve yon bulma becerisine de sahip
olabilir (Can, 2020). Yapilan goézlemler Ol¢limler ve deneyler sonucu elde edilen veriler
arasindaki iligkiler (daha yavas, daha kiiciik, daha derin gibi) sayilar araciligiyla kurulur (Turan,
2015). Bu beceri, problemlere ve sorulara cevap bulabilmek icin gereklidir ve bilgiler daha net

ifadelerle ortaya koyulabilir (Temiz, 2001; Turan, 2015).

Uzay iliskileri kurma ise, diger siire¢ becerilerinin anlagilmasini kolaylastirir ve uzamsal
nesneleri lic boyutlu olarak algilamay1 ve anlatabilme becerisini igerir (Temiz, 2001; Turan,
2015). Bu beceriye sahip olan 6grenci nesneleri lic boyutlu olarak farkli agilardan algilayip
zihninde farklt modeller olusturabilir, hafizasinda gorsel dgeleri saklayip sekil ve resimler

yoluyla diistinebilir (Kaya, 2016).

Nedensel stirecler
Onceden kestirme

Bilimsel calismalarin genellikle sebep-sonug iliskisi icerisinde ilerlemesi nedeniyle
gelecekte yasanilacak olan olaylar su anki yasanan olaylarin sonucu olarak diisiintilebilir (Can,
2020). Onceden kestirme, kanitlar, tecriibeler ve elde edilmis veriler yardimiyla gelecekte var
olabilecek durumlar hakkinda tahminlerde bulunmaktir (Temiz, 2001). Ogrencinin tahminde

bulunmasi sonuca ulasmada yardimet bir etkendir (Ozbir, 2008).

Derslerde 6grencilere siirekli olarak s6z hakki verilerek 6grencinin deneyin seyrine
iliskin tahminde bulunmasi yiireklendirilmelidir. Ogrencilerin yanlis tahminlerde bulunmasi
durumunda anlayish olunmalidir ve eger 6grenci siklikla yanlis tahminde bulunuyorsa konuyla

ilgili tekrar yapmaya tesvik edilmelidir (Erdal ,2020).

Degiskenleri belirleme

Degigkenleri belirleme becerisi yapilacak olan deneydeki, deneyin seyrini
degistirebilecek olan tiim faktorlerin ifade edilmesidir (Kaya & Bozdemir, 2011; Ahi Tirk,
2019). Ogrenciler degiskenleri belirleme becerisini deney yapilmadan &nce tartismalar yaparak

ve tahminler yiiriiterek gelistirebilir (Turan, 2015).
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Daha deney yapilmadan dnce deney diizenekleri arasinda farkli 6zelliklere sahip olan
degiskene bagimsiz degisken; yapilan bu degisiklik sonucunda deney diizeneginde meydana
gelen farkliligin oldugu degiskene bagimli degisken; diger tiim sabit tutulan -iki deney
diizeneginde aymi 6zelliklere sahip olan- degiskenlere kontrol degiskeni denir (Erdal, 2020).

Verileri yorumlama
Verileri yorumlama becerisi, ulagilmis ve kaydedilmis verileri diizenleyerek, veriler
arasindaki iliskileri gérme ve analiz etmektir (Temiz, 2001). Bu sayede olaylar ve olgular

arasindaki iliski de agiga ¢ikarilmis olur.

Veriler mantikli diistinmeyle yorumlandiginda, eger iyi bir sekilde yorumlanirsa, bir

sonuca ulagsmak kolay olur ve ulasilan sonuclar arasinda bir ¢eligki bulunmaz (Turan, 2015).

Sonug ¢itkarma

Sonug ¢ikarma becerisi, deneyin sonucglarini gézlemleyip yorumlayarak bir yargiya
veya genellemeye ulasmaktir ve verilere dayali olmas1 gerekmektedir (Temiz, 2001, Ozbir,
2008). Ulasilan bu yargilar ve genellemeler 6nceki bilgileri desteklemede, eksiklikleri veya
yanlishiklar1 gidermekte kullanilabilir (Turan, 2015).

Sonu¢ ¢ikarma becerisi, arastirmanin sonucunda elde edilen verilerin bir mantik
cergevesi igerisinde biitlinliik ifade etmesidir ve bilimsel siire¢ becerilerinin ilk basamagi olan
gbzlem ne kadar dogru yapilmigsa ulasilan sonuglar da o kadar dogru olur (Kaya, 2016). Sonug
cikarma becerisinin gelisebilmesi i¢in 6grencinin yordama yapmasina izin verilmelidir (Erdal,

2020).

Deneysel surecler
Hipotez kurma

Hipotez kurma asamasi 6n gozlemlere dayali olarak durumlar ve olaylar hakkinda
dogrulugu bir deney esnasinda test edilebilecek olan bir varsayim ciimlesi kurma islemidir
(Kaya ve Bozdemir, 2011; Ahi Tiirk, 2019). Herhangi iki degiskenin birbirlerini etkilemesiyle
ilgili yapilan onsezilerdir (Can, 2020). Temiz 2001 yilinda yaptig1 ¢calismada hipotez kurma
stirecini “gozlemleri veya iliskileri aciklamaya tesebbiis etme veya bir prensip veya kavram
yoniinde tahmin yapmaya ¢alismadir” seklinde aciklamistir. Turan (2015) ise hipotezin
“problemin incelenme yonteminin gelistirilmesi i¢in bir baslangi¢c noktasi” oldugunu

belirtmistir ve kurulan hipotez dogru olmak zorunda degildir.
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Verileri kullanma ve model olusturma

Verileri kullanma ve model olusturma becerisi yapilan gozlemler veya deneyler
sonucunda elde edilen verileri tablo, grafik, gorsel veya ii¢ boyutlu sekillerde farkli duyu
organlari tarafindan algilanabilecek diizeyde belirtilmesidir (Turan, 2015). Verilerin bu sekilde

belirtilmesi yorum yapmay1 kolaylastirir (Ozbir, 2008).

Model, dogal hayatta rahat bir sekilde gozlemleyemedigimiz nesnelerin
somutlastirilmasidir. Bu durum kavramlarin ve bilgilerin anlagilabilirligini ve agikligim

arttirmak amaci ile kullanilmaktadir (Bakag, 2020).

Deney yapma

Deney yapma becerisi bahsedilen tiim becerileri bir araya toplayan bir beceridir ve
merakla baglar (Turan, 2015). Olgular1 daha iyi kavrayabilmek amaciyla dogal sartlari
laboratuvar ortamina getirerek, belirlenen degiskenlerin olaylara etkilerini gozlemleyebilmek
amaciyla teker teker test edilme, elde edilen verileri kaydederek bir model ortaya koyma ve

verileri raporlama siirecidir (Temiz, 2001; Ahi Tiirk, 2019).

Kili¢ (2003) bu basamakta gozlem yapilasi istenilen olay ve olgularla ilgili bir tasarlama
yapilarak deneyin nasil yapilacagina karar verildigini, uygulandigini, veriler toplanilip
diizenlendigini ve yorumlanarak baslangicta kurulmus olan hipotezin gézden gecirildigini

belirtmistir (akt; Ozbir, 2008).

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme
Gozlemler sonucu deneyin seyrini degistirebilecek degiskenlerin ve ayrica deneydeki
birgok degiskenin tanimlanarak, bir etkenin degistirilmesi ve diger tiim etkenlerin sabit

tutulmas1 sonucu deneyde meydana gelen degisimleri incelemektir (Temiz, 2001; Turan, 2015).

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisinin gelistirilebilmesi icin en az iki
diizenegi ve birden fazla degiskeni bulunan bir platformun kurulmasi veya ¢izimle gosterilmesi

gereklidir (Erdal, 2020).

Karar verme
Karar verme becerisi yukarida sozii edilen tiim siire¢ becerilerini kullanarak bir sonuca

ulagmayzi icerir (Turan, 2015).

Karar verme siireci; bir problemin var oldugunun anlasilmasini, toplanilan arastirma

verilerine gore problemin tanimlanmasini, problemin ¢oziimiine iligskin fikirlerin beyan
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edilmesini, se¢eneklerin degerlendirilerek sorunun ¢oziimiine en yardimei olacak fikrin
belirlenmesini ve takibini igerir. Karar verme, bir problem durumunun ¢6ziimiine iliskin
alternatifler arasindan basarili olma ihtimali en yiiksek olan1 se¢me siireci olarak tanimlanabilir

(Kaya, 2016).

2.1.3. Egitim bilisim ag

MEB 2010-2014 Stratejik Egitim Plan1 kapsaminda Fatih Projesi gibi bir¢ok projeyle
beraber teknolojinin egitim ve 6gretimde on plana yerleserek degisim yaratmasini saglamistir
(Demir vd., 2018; Timur vd., 2017). Fatih Projesi ile beraber geleneksel 6grenme yontemlerinin
yanisira, bilgi iletisim teknolojileri de okullarimiza girerek bilgiye ulasma yontemlerimiz daha
yenilik¢i bir hal almistir (Alabay & Tasdelen. 2017). Fatih projesi, okullardaki teknolojiyi
arttirmak ve iyilestirmek gayesiyle bilisim teknolojileri araglarini derslerle entegre ederek daha
fazla duyu organina hitap etmek ve bu sayede egitim ve 6gretimde firsat esitligi saglamay1
amaglamaktadir (MEB, 2022a). Bu proje sayesinde c¢agin gerektirdigi bilgi ve beceriler

elektronik ortamlarda da 6grencilere aktarilabilmektedir (Yilmaz, 2013).

Milli Egitim Bakanlig1 Fatih projesi kapsaminda 6grencilere ve o6gretmenlere destek
olmasi1 amaciyla bir 6gretim materyali olarak Egitim Bilisim Ag1 (EBA) olusturmustur (Tiiysiiz
& Ciimen, 2016). 10 milyonun iizerinde kullanicist bulunan EBA okul 6ncesinden baslayarak
12.smif diizeyine kadar her sinif diizeyi i¢in miifredatla uyumlu ders iceriklerini biinyesinde
barindirmaktadir ve kisisellestirilmis bir 6grenme ortami sunar (MEB, 2022b). Bir¢ok egitim
hizmetini iceriginde barindiran EBA sayesinde 6grenciler, paylasilan ddevlere, ders not ve
videolarina, kazanim testlerine, etkinlik ve oyunlara, yardimci dokiimanlara kolaylikla
ulagabilmektedirler ve 6grenciler tarafindan kullanimi olduk¢a yogundur (Aktay & Keskin,
2016; Cift¢i & Aydin, 2020).

EBA temelde 6gretmen yerine 6grenci merkezli bir egitim anlayisiyla kurulmus olup,
ezbercilikten uzak ve yapilandirmaci yaklagimi temel alan bir egitim platformudur (Geger &
Zengin, 2021). Ayrica Timur ve digerlerine gore (2017), 6grencinin bulundugu yer fark
etmeksizin bilgiye ihtiya¢ duydugu her yerde bilgi teknolojilerini aktif bir sekilde kullanarak

teknoloji egitim entegrasyonunun saglanmasi EBA’nin diger amaglarindandir.

Aralik 2019 tarihinde ortaya ¢ikan ve Diinya’y1 etkisi altina alan Covid-19 virlsi
sebebiyle Tirkiye’deki egitim uzaktan olarak yapilmaya devam edilmistir (Aydin, 2020;

Recepoglu, 2022). MEB bu duruma hizli bir ¢éziim fliretme ve egitim ihtiyaclarini

13



karsilayabilme amaciyla daha da gelistirerek EBA platformunu devreye sokmustur (Candan &
Usta, 2022; Karbeyaz & Kurt, 2020). EBA igeriginin zenginligiyle, cesitli hastalik, kisisel
sebepler veya dogal afetler nedeniyle okul ile iliskisi kesilen 6grencilerin egitim ihtiyaclarin
karsilamak amaciyla gelistirilmistir (Tlysliz & Climen, 2011). Uzaktan egitim siirecinde
dgretmenlerin en ¢ok 2. Olarak kullandig1 dijital platform EBA olarak agiklanmistir (ORAV,
2020). Ayrica 2020 yilinda 14 milyara yakin ziyaret edilen EBA diinyada egitim kategorisinde
en sik ziyaret edilen birinci web site unvanini almistir ve bu sayimin giderek daha da artacagi
diistiniilmektedir (Arkan & Kaya, 2018; MEB, 2020; Tonbuloglu, 2021).Bu zorlu uzaktan
egitim siirecinde EBA kullaniminin da artmasi sebebiyle EBA’daki eksiklikler belirlenmesi,
icerigin zenginlestirilmesi olduk¢a dnemli bir hale gelmistir (Basaran vd., 2020; Uluginar, Sagir

& Dal, 2021).

2.2. Ilgili Arastirmalar
Bu baglik altinda, fen bilimleri ders kitaplarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan

incelendigi makale, bildiri ve tez ¢alismalar1 diizenlenerek sunulmustur.

2.2.1. Makaleler ve bildiriler

Dékme (2005), “Milli Egitim Bakanligi (MEB) ilkogretim 6. Smif Fen Bilgisi Ders
Kitabmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yoniinden Degerlendirilmesi” isimli ¢alismasinda 6.
smiflarin ders kitaplarindaki etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin 12 agamasinin da
bulundugunu fakat farkli oranlarda yer aldigimi belirtmistir. Arastirmaci yaptigi calismalar
sonucunda temel siire¢ becerilerinden siniflandirma, 6lgme, sayilar1 kullanabilme asamalarinin
kitaplarda az oranda bulunmasi sebebiyle etkinliklerde daha ¢ok yer almasi gerektigini
belirtilmistir. Kitapta yer alan bilimsel silire¢ becerilerinin gorsel unsurlarla ve zengin bir
icerikle daha donanimli hale getirilmesi gerektigini ve bilimsel siire¢ becerilerini ifade eden
kelimelerin daha vurgulu bir sekilde belirtilmesi gerektigini 6nermistir. Ayrica ders kitaplarinin
ve Ogretmen kilavuz kitaplarinin 6grenci c¢alisma kitaplariyla ve bilgisayar destekli

materyallerle biitiinlestirilmesi gerektigini belirtmistir.

Kaya ve Bozdemir (2011), “Bilimsel Siire¢ Becerileri Kontrol Listesi ile Fen ve
Teknoloji Ders Kitaplarinin Analizi: Kuvvet ve Hareket Unitesi Ornegi” isimli ¢alismalarinda
amaclarim1 “2005 yilinda yiiriirliige giren Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina gére
hazirlanan ders kitaplarini, arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Kontrol Listesi’ni kullanarak incelemek” olarak belirtmislerdir. Bu kontrol listesinde bilimsel

stire¢ becerilerinin 12 asama ve alt basamakli olarak verildigi belirtilmistir. Kaya ve Bozdemir
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calismalarini listede belirtilen bu 12 asamaya dikkat ederek gerceklestirmislerdir. Aragtirmalari
sonucu 2005 yilinda yiiriirliige giren Fen ve Teknoloji ders kitaplarin bu 12 asamali bilimsel
stire¢ becerisini farkli oranlarda igerdigine ulasmiglardir. Fakat kitaptaki etkinliklerde gozlem
yapabilme, siniflama, ¢ikarim yapabilme, deney yapma, 6l¢me, degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, verileri yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerileri daha yogun olarak bulunurken;
iletisim, tahmin yapma, model tasarlama, operasyonel tanimlama ve hipotez gelistirme

becerileri bakimindan zayif oldugu gézlemlenmistir.

Yildiz Feyzioglu ve Tatar (2012), “Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Yapisal Ozelliklerine Gore Incelenmesi” adli calismasinda
altinci, yedinci ve sekizinci sinif ders kitaplarindaki 338 etkinligin bilimsel siire¢ becerileri
bakimindan igerik dzelliklerini ve yapisal dzelliklerini incelemislerdir. incelemeler sonucunda
her 6grenme alani i¢in Onerilen bilimsel siire¢ becerilerinin bazi kitaplarda yer almadigini
belirtmislerdir. Biitiin kitaplarda hipotez kurma basamagina yer verilmedigi veya en diisiik
oranda yer verildigi tespit edilmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin her asamasinin
oraninin kitaptan kitaba degisiklik gosterdigini ve dagilimin dengeli olmadigini belirtmislerdir.
Kitaplarda etkinliklerin metinlerden 6nce olmasi sebebiyle 6grencilerin kesfetme giidiistinii
harekete gecirdigini fakat 6grencilerin grupla beraber isbirlikli olarak caligmalar1 agisindan
kisith etkinliklere sahip oldugunu gérmiislerdir. Kitaplarda agik uglu etkinlikler yerine kapali
uclu etkinliklerin kullanildig1 da tespit edilmistir. Sinif diizeyi ilerledikce kitaptaki acgik uglu
deneylerin oraninin gittikge azaldigt ve bu durumun o&grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini sinif diizeyi arttik¢a, beklentinin tam tersine, daha az kullanmalarina sebep oldugu

belirtilmistir.

Aslan Efe vd., (2015), “5., 6., 7. ve 8. Smif Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarinda Yer
Alan Biyoloji Unitelerinde Bulunan Etkinliklerin Bilimsel Siirec Becerileri Agisindan
Kargilastirilmas1” isimli ¢aligmalarinda farkli sinif diizeylerindeki Fen ders kitaplarindaki
etkinlikleri inceleyerek bilimsel siire¢ becerilerini  igerme durumlart  acisindan
karsilastirmiglardir. Arastirma sonuglart incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri agamalarinin
sinif diizeylerine gore farklilik gosterdigi fakat etkinliklerde yeteri diizeyde bulunmadigi
belirtilmistir. 5. sinif biyoloji etkinliklerinde temel becerilerden, orta diizey becerilerden ve ileri
diizey becerilerden oldukca az beceriye sahip oldugu ve gelistirilmesi gerektigi sonucuna
ulasilmistir. 6. sinif biyoloji etkinliklerinde temel becerilerden yeterli diizeyde oldugu fakat orta

ve ileri diizey becerilerden yetersiz diizeyde oldugu belirtilmistir. 7. smif biyoloji
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etkinliklerinde temel becerilerin yetersiz diizeyde, orta diizey becerilerin diigiik oranda, ileri
diizey becerilerin ise ¢ok az oldugunu gérmiislerdir. 8. sinif biyoloji etkinlikleri incelendiginde
ise temel, nedensel ve deneysel siire¢ becerileri agisindan esit bir dagilim gostermedigi ve bu

becerilerin ¢ok az oranda bulundugu sonuglarina ulagilmistir.

Torun vd., (2017), “Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri
Acisindan Degerlendirilmesi” isimli bildirilerinde 5-8. sinif ders kitaplarindaki 164 etkinligi
bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelemislerdir. Yapilan ¢calismanin sonucunda temel siire¢
becerilerinden yorum yapma becerisi tiim sinif diizeylerinde en fazla oranda goriiliirken,
siniflama becerisinin en az diizeyde oldugu sonucuna ulagmiglardir. Biitlinlestirilmis bilimsel
siire¢ becerilerinden ise deney yapma becerisi tim smif diizeylerinde en fazla oranda
goriiliirken, ise vuruk tanimlama becerisinin en az diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
gozlem yapma becerisinin yogunlugu bakimindan sinif diizeyi arttikca azalma oldugunu
gormiislerdir. Genel olarak yorumlama yapildiginda ise 5. ve 6. siif seviyelerinde temel siire¢
becerilerinin yiiksek oranda bulundugu fakat 7. ve 8. smif seviyelerinde diisiik oranda
bulundugu bulundugunu ifade etmislerdir. Sinif diizeylerindeki artigla beraber temel
becerilerden biitiinlestirilmis becerilere dogru yiizde oranlarinda artis oldugu sonucuna da

ulagsmislardir.

2.2.2. Tezler

Ozbir (2008), “ilkogretim 4. 5. 6. ve 7. sinif Fen ve Teknoloji Dersinin Ogelerinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gére Incelenmesi” adli calismasinda temel ve birlestirilmis
becerilerin ders kitabina, ¢aligma kitabina, programa ve smif diizeyine gore farkli oranlarda
bulundugu sonucuna ulagsmistir. Dordiincii sinif diizeyinde temel becerilerin en ¢ok c¢aligma
kitabinda yer aldigim1 ve bu becerilerin programda da kitaba gore daha fazla yer aldigimi
belirtmistir. Birlestirilmis beceriler ise programda en fazla oranda yer alirken, ders kitabinda ve
caligma kitabinda yeteri kadar yansitilmadigir sonucuna ulasmistir. Besinci siif diizeyinde
temel becerilerin en ¢ok ¢aligma kitabinda yer aldigin1 ve en az diizeyde ise ders kitabinda yer
aldigin1 belirtmistir. Birlestirilmis becerilerin ise programda daha fazla yer aldig1 ve hem ders
kitabinda hem de ¢alisma kitabinda yeteri diizeyde yer verilmedigi sonucuna ulasmistir. Altinct
sinif diizeyinde temel becerilerin programda hedeflenenden daha fazla ders kitabinda ve
calisma kitabinda yer aldigini belirtmistir. Birlestirilmis becerilerin ise programda daha fazla
yer aldigin1 ve hem ders kitabinda hem de ¢alisma kitabinda yeteri diizeyde yer verilmedigi

sonucuna ulagmistir. Yedinci sinif diizeyinde temel becerilerin programda hedeflenenden daha
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fazla ders kitabinda ve ¢aligma kitabinda yer aldigini belirtmistir. Birlestirilmis becerilerin ise
programda daha fazla yer aldigin1 ve hem ders kitabinda hem de ¢alisma kitabinda yeteri
diizeyde yer verilmedigi sonucuna ulagmistir. 4. sif, 5. smif, 6. simf ve 7. sif ders
kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerinin dagiliminin daha ¢ok temel siire¢ becerileri iizerine

yogunlastig1 ¢ikariminda bulunmustur.

Turan (2015), “Ortaokul 8.Smif Fen Ve Teknoloji Ogretim Programi Cergevesinde
Ders Kitabimmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan Karsilattirilmas:t Ve Bilimsel Siireg
Becerilerinin Uygulanabilirligine Yénelik Ogretmen Goriisleri” adli calismasinda etkinliklerde
bilimsel siire¢ becerilerin 14 alt boyutunun hepsine vurgu yapilmadigi sonucuna ulagmaistir.
Bilimsel siire¢ becerilerinden gdzlem yapma becerisine en fazla, degiskenleri belirleme
becerisine ise en az oranda vurgu yapildigini belirtmistir. Ayrica programla ders kitabi
karsilastirildiginda bilimsel siire¢ becerileri agisindan tamamen uyusmadii sonucuna

ulagmustir.

Kaya (2016), “ilkokul 3. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabinin Yapilandirmacilik Ve
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmesi Ag¢isindan Incelenmesi” adli ¢alismasinda bilimsel
siire¢ becerilerinin bazi etkinliklerde sikg¢a yer verildigi bazilarinda ise yer verilmedigi
sonucuna ulagmistir. Kitapta en ¢ok verileri yorumlama ve gozlem yapma becerisine vurgu
yapildig1 belirtilmistir. Ayrica kitapta temel siire¢ becerilerini gelistirici etkinliklere 43 defa,
nedensel siire¢ becerilerini gelistirici etkinliklere 37 defa, deneysel siire¢ becerilerini gelistirici
etkinliklere ise 4 defa yer verildigi goriilmiistiir. Bilimsel siire¢ becerisinin bazi {initelerde az

kullanildig1 bazi iinitelerde ise fazlaca yer aldig1 sonucuna ulagilmistir.

Ahi Tiirk (2019), “2005-2013 Ve 2018 Yillar1 Fen Dersi Ogretim Programlarina Dayali
Ders Kitaplarmim ‘Canlilar Ve Hayat” Ogrenme Alanindaki Bilimsel Siire¢ Becerileri
Acisindan Karsilastirilmasi1” adli ¢alismasinda 2015-2016 6gretim yilinda kullanilan fen ve
teknoloji kitabindaki ve 2016-2017 6gretim yilinda kullanilan fen bilimleri kitabindaki
“Canlilar ve Hayat” iinitesinde yer alan bilimsel siire¢ becerileri derecelerini belirlemek ve
karsilastirmak amaci ile hazirlamistir. Aragtirma sonucunda 2005 ve 2013 6gretim programinda
birlestirilmis becerilerin temel becerilere gore daha fazla yer aldigi, 2018 6gretim programinda
ise temel becerilerin ve birlestirilmis becerilerin esit oranda bulundugunu belirtmistir. 2005 ve
2013 yillarinda kullanilan 6gretim programlarinda biligsel siire¢ becerilerinin bazi alt
alanlarinin bulunmadigi (6lgme, iletisim kurma) fakat 2018 yil1 6gretim programinda bu alt

alanlarinin hepsinin bulundugu ¢ikariminda bulunmustur. 2005 ve 2013 yillarinda kullanilan
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Ogretim programlarinda siniflama, model olusturma basamaklarinin; 2018 yilinda kullanilan
Ogretim programinda ise tahmin, sonug ¢ikarma ve ise vuruk tanim yapma basamaklarinin en

az yer alan bilimsel siire¢ becerileri basamaklar1 oldugu sonucuna ulagsmaistir.

Aln Uran (2019), “Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii
Beceriler Yoniinden Siniflandirilmasi” adli ¢alismasinda 5. 6. 7. ve 8. ders kitaplar1 kullanilmis
ve etkinlikler bilimsel siire¢ becerileri, miithendislik becerileri ve yasam becerileri agisindan
incelenmistir. incelemeler sonucunda besinci simf kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerden
gozlem yapmanin ¢ok fazla etkinlikte siklikla gectigi goriilmiistiir. Fakat girisimcilik
becerisinin ve yenilik¢i diisiinme becerisinin ¢ok az bir yere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.
Miihendislik becerileri ya da yasam becerilerinin yani sira bilimsel siire¢ becerilerinin en fazla
kullanilan alana 6zgii beceriler kategorisi oldugu belirtilmistir. Altinc1 sinif ders kitaplarinda
besinci siniflarda oldugu gibi bilimsel siire¢ becerilerden gézlem yapmanin ¢ok fazla etkinlikte
siklikla gectigi goriilmiistiir. Fakat girisimcilik becerisinin ve karar verme becerisinin ¢ok az
bir yere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Yedinci sinif ders kitaplarindaki etkinliklerde en
cok kullanilan beceri gozlem becerisi, deney yapma becerisi ve iletisim becerisi olmustur.
Smiflama ve girisimcilik becerileri ise en az test edilme sikligina sahip becerilerdir.
Miihendislik becerileri ya da yasam becerilerinin yani sira bilimsel siire¢ becerilerinin en fazla
kullanilan alana 0zgili beceriler kategorisi oldugu belirtilmistir. Sekizinci smif ders
kitaplarindaki etkinliklerde en ¢ok kullanilan beceriler gozlem, iletisim, deney yapma ve
analitik diisiinme becerileridir. Siniflama, hipotez kurma ve girisimcilik becerileri ise en az test
edilme sikligina sahip becerilerdir. Genel olarak biitiin {initelerdeki alana 6zgli beceriler

incelendiginde her iinitede tiim becerilerin yer almadig1 sonucuna ulasilmistir.

Can (2020), “ilkokul Fen Bilimleri Ogretim Programi, Ders Kitabi Ve Ogrenci
Kazanimlarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Bakimindan Degerlendirilmesi” isimli ¢alismasinda
4. Sinif fen bilimleri dersi 6gretim planiyla beraber bu programa gore hazirlanmis ders kitabinin
bilimsel siire¢ becerilerini hangi oranda igerdigini tespit etmistir. Bu arastirmada ilkokul 4. sinif
fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders kitabinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan en ¢ok
gbzlem yapma, yorumlama ve sonug ¢ikarma, karsilastirma ve sonug ¢ikarma; en az ise tahmin
yuritme, verileri isleme ve model olusturma, degiskenleri belirleme, 6lgme becerilerini
kazandirmaya yonelik olarak hazirlandigi sonucuna ulasilmistir. Program ve ders kitabinin
bilimsel siire¢ becerilerini temsil etme diizeyinin diisiik oldugu ayrica temel ve birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada yetersiz oldugu sonucuna ulasilmstir.
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Kahveci (2020), “Fen Bilimleri Ders Kitaplarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Ydnteminin Diizeyleri, FeTeMM (STEM) Yaklasimi
Ve Okunabilirlik Yonlerinden Analizi” adli ¢calismasinda 5, 6, 7, ve 8. sinif fen bilimleri ders
kitaplarinda bulunan etkinliklerde FeTeMM yaklagimi, sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminin diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri yonlerinden ne diizeyde temsil edildigini
degerlendirmeyi ve ders kitaplarindaki metinlerin okunabilirligini belirlemeyi amaglamistir. Bu
calisma sonucunda kitaplarin bilimsel siire¢ becerileri basamaklarini esit oranda icermedigini, bazi
becerilerin daha az gelistirilirken bazi becerilerin nispeten daha c¢ok gelistirildigi sonucuna
ulasilmistir. Ornegin, karsilastirma, verileri toplama ve kaydetme, verileri yorumlama, tahmin etme,
iletisim kurma, gézlem yapma becerileri daha ¢ok bulunurken say1 ve uzay iliskilerini kurma,
degiskenleri belirleme, siniflama, hipotez kurma ve karar verme becerilerinin daha az bulundugu

sonucuna ulagilmaistir.

Ilgili arastirmalar incelendiginde literatiirde bu konuyla ilgili farkli konu alanlarinda ve
farkli stif seviyelerinde g¢alismalarin yapilmis oldugu goriilmiistiir. Yapilan arastirmalar
sonucunda tnitelerde bilimsel silire¢ becerileri basamaklarinin tamamini igermedigi, bazi
becerilerin daha ¢ok yer alirken bazi becerilerin daha az yer aldigi bulgusuna ulagilmistir (Ahi
Tiirk, 2019; Alin Uran, 2019; Aslan Efe vd., 2015; Can, 2020; Kahveci, 2020; Kaya, 2016;
Kaya & Bozdemir, 2011; Ozbir. 2008; Torun vd.,2017; Turan, 2015; Yildiz Feyzioglu & Tatar,
2012). incelenen arastirmalarin ¢ogunda ortak olarak ulasilan bulgulardan biri de gdzlem
yapma becerisi en ¢ok gelistirilen beceri olurken; hipotez kurma ve degiskenleri belirleme
becerisi en az gelistirilen becerilerdendir (Alin Uran, 2019; Can, 2020; Kahveci, 2020; Kaya,
2016; Kaya & Bozdemir, 2011; Turan, 2015; Yildiz Feyzioglu & Tatar, 2012).
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu béliimde; arastirma modeli, aragtirmanin evreni ve drneklemi, veri toplama araglari

ve veri toplanmasina iligkin bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma nitel esaslt bir arastirmadir. Nitel aragtirma yontemi bir nesneyi ya da
olguyu herhangi bir miidahalede bulunmadan dogal ortamda incelemek icin kullanilan
sistematik bir arastirma yontemidir (Wirayuda vd., 2022). Dokiiman analizi yontem olarak
belirlenmistir. Dokiiman incelemesi olgular ve olaylar karsisinda mevcut belgeler toplanmasi,
belirlenen sistemlere gore incelenmesi, materyallerin analiz edilmesi islemine denilmektedir
(Bakir, 2018). Dokiiman analizi yontemi, aragtirma probleminin ¢dziimiinde etkili olacagi
diistintildiiglinde, arastirmanin amacina yardimci olabilecegi kabul edildiginde arastirmaci

tarafindan kullanilabilir (Sak vd., 2021).

Baltaci’ya gore (2017), nitel aragtirma tarihsel olarak farkli sekillerde isimlendirilmistir.
Ornegin bir problem durumuna yonelik arastirmacinin kendi gériisleri yer aldigi igin
“yorumlayici arastirma”, dogal olgularla ilgilenmesi sebebiyle “dogal arastirma” ve bir durumu
kendi sosyal ortaminda derinlemesine gozlemlemesi sebebiyle “alan aragtirmasi” gibi farkli

isimler verilmistir (Baltact, 2019).

3.2. Arastirmanin Dokiimanlari

Arastirmanin dokiimanlarint MEB tarafindan onaylanmuis iki farkli 6. siif fen bilimleri
ders kitab1 ve EBA’da bulunan 6. siif fen bilimleri etkinlikleri ve oyunlar1 olusturmaktadir.
Bahsi gecen kitap ve egitsel platformdaki etkinlikler ve oyunlar bilimsel siire¢ becerilerine gore

dokiiman analizi yontemiyle incelenmistir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirma ile ilgili veriler, is takviminde belirtildigi tizere 2021 yilinin Mayis ayindan
Ekim ayina kadar olan siirecte, belirlenen kitaplardaki ve egitsel platformdaki etkinlikler ve
oyunlar iizerinden arastirmaci tarafindan toplanmustir. lgili dokiimanlara MEB’in dijital
platformu olan EBA iizerinden ulasilmistir. Fen bilimleri 1.ders kitabinda (K1) 29, fen bilimleri

2.ders kitabinda (K2) 46, EBA’da ise 21 tane etkinlik ve oyun oldugu goriilmiistiir. Her bir
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etkinlik ve oyunda bilimsel siire¢ becerilerinin 14 alt basamagindan hangilerini gelistirdigine

yonelik incelemeler yapilmaistir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada ortaokul 6. sinif fen bilimleri ders kitaplar1 ve EBA’daki etkinliklerin ve

oyunlarin

“Bilimsel Siire¢ Becerileri” agisindan incelenmesi hedeflenmistir. Bu hedef

dogrultusunda yazili belgelerden yararlanarak etkinlikler ve oyunlar betimsel olarak analiz

edilmistir. Bailey’e gore (1994), dokiiman analizi yapilirken dort asamali analiz siireci

yapilmalidir (akt: Sak vd., 2021). Bunlar;

1.

2.

3.

4.

Analize konu olan veriden Orneklem se¢cme: Arastirmada Milli Egitim
Bakanligi’nin 6. sinif seviyelerinde siniflarda faydalanilan ders kitaplar1 ve EBA
kaynaklar1 kullanilmistir. EBA’da bulunan 8 ders kitabindan sadece 2si aragtirma
dokiimani olarak kullanilmistir. Bunun sebebi ¢alismanin 6. siif seviyesine uygun
kaynaklar1 konu edinmesidir. 6. smif ders kitaplarindan 3 tane bulunurken sadece
2’sinin  secilmesinin sebebi ise diger se¢ilmeyen kaynagin literatirde BSB
bakimindan incelenmis olmasidir (Alin Uran, 2019).

Kategorilerin gelistirilmesi: Bu basamakta arastirmaci alandaki kuramlardan
hareketle arastirma siirecine girmeden Once kategoriler veya temalar yoluyla
aragtirmaya baslamalidir (Sak vd., 2021). Bu arastirmada alandaki kuramlardan
bilimsel siire¢ becerilerinin 14 alt birimi temel kategori olarak secilmistir.

Analiz biriminin saptanmast. Analiz birimi ¢aligilacak olan “sey”1 ifade etmektedir
(Yurdusev, 2008). Analiz birimi olarak tema ya da igerigin kullanilabildigi
goriilmektedir (Sak vd., 2021). Bu ¢alismada analiz birimi ilgili dokiimanlardaki
etkinlikler ve oyunlardir.

Sayisallagtirma: Bu islem incelenen kategorinin dokiimanlardaki var olma durumu
ve yiizdelik dagiliminin ¢ikarilmasi durumudur (Sak vd., 2021). Bu arastirmada
ilgili dokiimanlarda, bilimsel siire¢ beceri basamaklarinin bulunup bulunulmamasi
belirlenmis ve {inite bazli olarak bu basamaklarin bulunma yogunlugu yiizde olarak

belirtilmistir. Sayisallastirma isleminde yiizde;

Unitede bilimsel siireg beceri basamagini barindiran etkinlik sayisi

] 100 klind
Unitedeki toplam etkinlik sayisi X seklinde

hesaplanmustir.
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flgili dokiimanlardaki tim etkinlikler ve oyunlar bilimsel siire¢ becerilerinin 14 alt
boyutu bakimindan titizlikle incelenmistir. Analizler yapilirken ders kitaplarinda ve EBA’da
yer alan etkinlik ve oyunlarin yonergeleri ve icerikleri dikkate alinmistir. Analiz esnasinda
Aslan vd. (2016) tarafindan yazilmis, bilimsel siire¢ becerileri basamaklarinin ayrintili olan
incelendigi, anlatildig1 ve orneklerle detaylica agiklandigr “Bilimsel Siire¢ Becerileri” kitab1
rehber olarak kullanilmustir. Ogrencilere fen egitimcileri tarafindan bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmay1 ve var olan becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bu kitap, egitim fakiiltelerinde

kullanilmak tizere hazirlanmistir (PEGEM, 2016).

Labuschagne’e gore (2003), dokiiman analizi yonteminde igerik analizi yoluyla verileri
siiflandirarak agiklanmalidir (akt: Kiral, 2020). Dokiimanlar yoluyla elde edilen veriler igerik
analiziyle dort asamada analiz edilebilir, bunlar: verilerin kodlanmasi; kod, kategori ve
temalarin bulunmasi; kod, kategori ve temalarin diizenlenmesi; bulgularin tanimlanmasi ve

yorumlanmasi olarak siralanabilir (akt: Baltaci, 2019).

1. Verilerin Kodlanmasi: Aragtirmaci bu asamada elde ettigi veriler ve arastirma
sonucunda ulastig1 kavramlar dogrultusunda arastirma amacini ve problemini de goz
oniinde bulundurarak verileri el ile kodlamaya baslamistir. Kendisine olusturdugu
bir kodlama defterinde benzer, birbiriyle iligkili olan kodlar1 ayn1 boliime yazmustir.
Bu kodlama islemi tek seferde yapilmamis olup arastirma ve analiz esnasinda siirekli
olarak diizenlenmistir.

2. Kod, Kategori ve Temalarin Bulunmasi: Tematik kodlama denilen daha soyut bir
kodlama ile (Baltaci, 2019) ilk olarak kesfedilen kodlardan hareketle daha genel
diizeyde kategoriler ve temalar belirlenmistir.

3. Kod, Kategori ve Temalarin Diizenlenmesi: Arastirmaci, ayrintili ve detayli yapilan
kodlama ve tematik kodlamalar sonucunda topladigi verileri anlamli ve sistematik
bir sekilde diizenleyerek bir yap1 olusturmustur. Bu yapi tablolastirilarak verilmistir
(Tablo 3.1).

4. Bulgularin Tamimlanmasi ve Yorumlanmasi: En son asamada yapilan
diizenlemeler sayesinde Oncii bulgulara erismek, elde edilen bulgular1 tanimlamak
ve yorumlamak daha da kolaylagtirilmistir. Bulgular aras1 neden sonug iliskileri

olusturularak verilere anlam kazandirilmistir.
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Tablo 3.1 Tema, Kategori ve Kodlar

BiLIMSEL SUREC BECERILERIi

TEMA KATEGORI

KOD

Gozlem

1 ya da daha fazla duyu kullanma

Benzerlik — farklilik bulma

Nesne ve olgularin 6zelliklerini belirleme

Oge tanimlama

Renk, sekil, doku, say1, miktar belirtme

Olcme

Sonucun say1 sembolle ifade edilmesi

Kiyaslama (daha bilyiik, daha kiiciik, en ince ...vb)

Sayma

Bazi araglar kullanma (Standart veya standart olmayan

Temel

Siirecler Swiflama

Diizenleme

Gruplama

Organize etme

Kategori etme

Benzerlik farklilik belirtme

Listeleme - tablolagtirma

Verileri Kaydetme

Nitel — nicel verileri farkli formda kaydetme

Sayt ve Uzay Iliskileri
Kurma

Fiziksel, kimyasal, matematiksel formuller

Formiillerle olgular arasinda iligki kurma

Yon bulma

3 boyutlu algilama — anlatabilme

Zihinde olusturulan modeller

Resimler yoluyla diisiinme

Mekansal diizenleme

Onceden Kestirme

Fikir olusturma

Bulgular arasi baglant1 kurma

Degiskenleri
Belirleme

Arastirmanin gidisatini etkileyebilecek etmenleri belirleme

Degisgkenler arasindaki iligkiyi fark etme

Nedensel

Siiregler Verileri Yorumlama

Verileri organize etme

Gegerli bir sonug bulma

Analiz etme

Tablo — grafik — ¢izelge olusturma

Bulgu — hipotez karsilagtirmasi

Sonug Cikarma

Gozlemlerin agiklanmasi - yorumlanmasi

Gozlemleri kullanarak mantiksal yorumlarda bulunma

Degerlendirme

Hipotez Kurma

Arastirma sorusu i¢in {iretilen potansiyel ¢dziim

Etkiyi 6nerme

Test edilebilme

Verileri Kullanma ve
Model Olusturma

Tablo — grafik — gorsel olusturma

Ug boyutlu materyal ortaya koyma

Soyut olant somutlastirma

Deneysel

Siirecler Deney Yapma

Hipotezi test etme

Tasarlanan kontrolll aktivite

Gozlemci miidahalesi

Degiskenleri
Degistirme ve
Kontrol Etme

Belirlenen 1 degiskenin kasitl degistirilmesi

1’1 hari¢ diger degiskenlerin sabit tutulmasi

Degisen durumun incelenerek kontrol edilmesi

Karar Verme

Problem durumu i¢in en iyi ¢éziim yolunu iiretmek

Sonuca ulagmak

Yaraticilik
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Dokiimanlarin analizinde agagidaki alt birimler dikkate alinmigtir:

D N N NI N AN N NN

AN N NN

Temel Surecler:

Gozlem

Olgme

Siniflama

Verileri Kaydetme

Say1 ve Uzay lliskileri Kurma
Nedensel Strecler:

Onceden Kestirme

Degiskenleri Belirleme

Verileri Yorumlama

Sonu¢ Cikarma

Deneysel Surecler:

Hipotez Kurma

Verileri Kullanma ve Model Olusturma
Deney Yapma

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Karar Verme

Ders kitaplari ve EBA’da yer alan etkinlikler ve oyunlar dikkatli bir sekilde

incelenmistir. Ders kitaplarindaki tiniteler, etkinlik sayis1 ve etkinliklerin basamak sayisini

gosteren tablolar asagida verilmistir. (Tablo 3.1)

Tablo 3.2 Ders Kitaplar1 ve EBA’daki Etkinlik ve Egitsel Oyunlarin Sayis1 ve Bu Etkinliklerin Sahip Oldugu

Bilimsel Siire¢ Becerileri Sayisi

6. Siif Fen Bilimleri Ders Kitabi-1

Unite Uniteler Etkinlik Etkinlikte Bulunan Beceri Sayis1
Numarasi Sayis1
1 Giines Sistemi ve Tutulmalar 3 1.E: (5), 2.E: (8), 3.E: (7).
2 Viicudumuzdaki Sistemler 5 (14])5: (#), 2:E, (3), 3.E: (), 4.E: (7), 5.E:
3 Kuvvet ve Hareket 2 1.E (7), 2.E (8).
1.E (9), 2.E (5), 3.E (8), 4.E: (6), 5.E:
4 Madde ve Isi T (6), 6.E: (10), 7.E: (6).
w 1.E: (7), 2.E: (6), 3.E: (6),4.E: (9), 5.E:
Ses ve Ozellikleri 6 (5). 6.E: (5).
6 Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi 2 1.E: (4), 2.E: (9).
7 Elektrigin iletimi 4 1.E: (6), 2.E: (6), 3.E: (6), 4.E: (6),
TOPLAM: 29

6. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi-2
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Tablo 3.2 (devami) Ders Kitaplar1 ve EBA’daki Etkinlik ve Egitsel Oyunlarin Sayisi ve Bu Etkinliklerin Sahip
Oldugu Bilimsel Siire¢ Becerileri Sayisi

Unite Uniteler Etkinlik Etkinlik Bulunan Beceri Sayisi
Numarasi Sayisi
. . . 1.E: (4), 2.E: (5), 3.E: (5), 4.E(6), 5.E:
1 Giines Sistemi ve Tutulmalar 6 (6), 6.E: (5).
. - 1.E: (3), 2.E: (6), 3.E: (6), 4.E: (6), 5.E:
2 Viicudumuzdaki Sistemler 6 (4), 6.E: (7).
3 Kuvvet ve Hareket 7 1.E: (6), 2.E: (7), 3.E: (7),4.E: (8), 5.E:

(6), 6.E: (8), 7.E: (7).

1.E: (6), 2.E: (5), 3.E: (5), 4.E: (6), 5.E:
4 Madde ve Ist 12 (4), 6.E: (6), 7.E: (6), 8.E: (6), 9.E: (6),
10.E: (5), 11.E: (6), 12.E: (7), 12.E: (5).
1.E: (4), 2.E: (4), 3.E: (4), 4.E: (5), 5.E:

5 Ses ve Ozellikleri 6

(3), 6.E: (5).
6 Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi 2 1.E: (4), 2.E: (9).
7 Elektrigin fletimi 3 1.E: (6), 2.E: (7), 3.E: (5).
TOPLAM: 42
Egitim Bilisim Agi’nda (EBA)
Ung Uniteler Epnlik Etkinlik Bulunan Beceri Sayisi
Numarasi Sayisi
1 Giines Sistemi ve Tutulmalar 3 1.E: (4),2.E: (7),3.E: (7)
2 Viicudumuzdaki Sistemler 5 (12])3 (3), 2.E: (4), 3.E: (2), 4.E: (6), 5.E:
3 Kuvvet ve Hareket 4 1.E: (4), 2.E: (6), 3.E: (6), 4.E: (5).
1.E: (6),2.E: (7), 3.E: (7), 4.E: (7), 5.E:
4 Madde S8 8 (7). 6.E: (4), 7.E- (9), 8.E: (9).
5 Ses ve Ozellikleri 0 -
6 Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi 0 -
7 Elektrigin iletimi 1 1.E: (8)
TOPLAM: 21
Kisaltmalar: E: Etkinlik

3.5. Giivenirlik

Nitel ¢alismalarda sonuglarin giivenirligi en Onemli kriterlerden biridir. Guba ve
Lincoln’e gore (1998), bulgularin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla arastirmalarda
giivenirlik, inanirlik, teyit edilebilirlik ve aktarilabilirlik gibi durumlardan bir veya daha

fazlasinin belirtilmesi onerilmistir (akt; Okan, 2021).

Dokiiman analizi yonteminde en onemli noktalardan biri arastirmacinin inceledigi
dokiimanlarin orijinal olup olmamasidir (Sak vd., 2021). Bu arastirmada incelenen dokiimanlar
Milli Egitim Bakanliginin giivenilir dijital platformu olan EBA ve EBA’daki ders kitaplari
olmasi nedeniyle orijinaldir ve bu durum da giivenirligi olumlu olarak etkilemektedir. Ayrica
elde edilen dokiimanlar dogrudan agik¢a belirtilmemis ve K1 (Kitap 1), K2 (Kitap 2) olarak

kodlanmustir.
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Nitel aragtirmalarda  giivenirligi  arttirmak amaciyla uzmanlarla  beraber
degerlendirilmesi onerilmektedir (Ozdeniz, 2021). Arastirmada gecerliligi ve giivenirligi
arttirmak amaciyla dokiimanlar arastirmaci tarafindan objektif bir sekilde goézlenmis ve
bulgular tarafsiz bir sekilde elde edilerek uzman yardimiyla degerlendirilmistir. Verilerin
toplanmasindan, analiz kismina ve sonuglarin yazimina kadar arastirma siirecinin her
asamasinda calisma, danigmanla paylasilmis, elestirel olarak kontrol edilmis ve doniitler
dikkatle incelenerek eksikler, hatalar diizeltilmistir. Verilerin analizi asamasinda Aslan vd.
(2016) tarafindan yazilmis, bilimsel siire¢ becerileri basamaklarinin ayrintili olan incelendigi,
anlatildig1 ve orneklerle detaylica agiklandig1 “Bilimsel Siire¢ Becerileri” kitab1 rehber olarak
kullanilmistir. Ayrica arastirmanin gilivenirligini arttirmak amaciyla veriler bagka bir uzmanla
paylasilarak Miles ve Huberman’in Onerdigi formiil kullanilmistir. Giivenirlik formiili
sonucunun en az %80 olmasi istenilen bir durumdur ve bu sayede goriis birligi saglanabilecegi
belirtilmistir (Baltaci, 2017). Arastirma giivenirligi %97 olarak ¢ikmistir bu da aragtirmanin

giivenilir oldugunun gostergesidir.

Dis giivenirlik, aragtirmanin benzer ortamlarda tekrarlandiginda benzer bulgulara
ulasilmasi, bulgularin kavramsal c¢erceveyle uyumlu olmasi ve c¢alisma sonuglarinin
literatlirdeki ¢alismalarla uyumlu olmasi olarak; i¢ giivenirlik ise farkli arastirmacilarin ayni
verileri kullanarak benzer sonucglara ulasmasi olarak adlandirilmaktadir. Ayrica yontem
boliimiinde veri toplama araglari, siireci ve veri analizinin ayrintili olarak belirtilmesi de
giivenirligi arttiran etmenlerdendir (Baltac1, 2019; Ozdeniz, 2021). Arastirmanin giivenirligini
arttirmak amaciyla veriler birka¢ kez farkli zamanlarda tekrar incelenmistir ve goriilen
eksiklikler giderilmistir. Caligmada elde edilen bulgularin diger ¢alismalarla benzerlikleri
bulunmakta olup bu durum giivenirligi arttirmaktadir. Bu benzerlikler tartisma, sonug ve
oneriler bolimiinde detaylica verilmistir. Veri analiz yontemlerinin ayrintili bir sekilde

bahsedilmesi de ¢calismadaki giivenirligi arttiran diger faktorlerdendir.

Elde edilen veriler ile sonuglar arasindaki iliskilerin agikca belirtilmesi glivenirligi
olumlu etkilemektedir (Okan, 2021). Calismanin birgok bolimiinde veriler tablolarda

belirtilerek 6zetlenmistir. Bu durumun gilivenirlige olumlu katkilar1 olacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu bélimde 6. Smif fen bilimleri ders kitaplar1 ve EBA’daki etkinliklerin ve egitsel
oyunlarin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi sonucunda bu etkinliklerin becerileri
hangi oranda igerdigi, arastirmaya ait tespit edilen diger bulgular ve bu bulgulara yonelik
degerlendirmeler yer almaktadir. Etkinlerde yer alan bilimsel siire¢ becerileri betimsel olarak
ifade edilmistir. Bu dogrultuda her etkinlik 6ncelikle kendi i¢inde sonrasinda da genel olarak
inite bazli incelenmistir. En sonda farkli ders kitaplarinda yer alan etkinlikler EBA’daki

etkinliklerle kiyaslanmuistir.

4.1. 6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi-1 Etkinliklerinin Bilimsel Siire¢c Becerileri

Yoniinden incelenmesine Yonelik Bulgular

4.1.1. Birinci iinite “giines sistemi ve tutulmalar”
Bu béliim 6. sinif 1. {inite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.1 Giines Sistemi Yapalim. MEB, (2019). Sekil 4.2 Uzayda Yasam Alan1 Kuruyorum. MEB,
ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabt 6. (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
Ankara. bilimleri ders kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.1°deki “Giines Sistemi Yapalim™ adli etkinlikte, 6grencilerden birden fazla duyu
organini kullanarak gezegenlerin boyut olarak farkliliklarina dikkat etmesini istedigi igin
“Gozlem”; boyut olarak farkli 6lgiiler kullanarak kiyaslamasi gerektigi icin “Olgme”;

gbzlemlerini agiklayarak bir sonuca ulastigi icin “Sonu¢ Cikarma”; ii¢ boyutlu algilama ve
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anlatabilme yetenegini kullandig1 i¢in “Say1 ve Uzay lliskileri Kurma” ve model olusturdugu

icin “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” becerilerini gelistirmektedirler.

Sekil 4.2°de yer alan Uzayda Yasam Alan1 Kuruyorum etkinliginde dgrenciler yasam
alan1 kurarken nesne ve olgularin ozelliklerini belirleyecegi i¢in “Gdézlem”; tasarimini
uygularken 6l¢iim araglari kullanacag i¢in “Olgme”; mekansal diizenleme, ii¢ boyutlu algilama
ve anlatabilme yetenegini kullanacag igin “Sayr ve Uzay Iliskileri Kurma”; gozlem ve
cikarimlarina gore bir sonuca ulasacagi i¢in “Sonug¢ Cikarma”; ulasacagi nitel verileri farkli
formlarda kaydedecegi igin “Verileri Kaydetme”; verileri analiz edip organize edecegi icin
“Verileri Yorumlama”; var olan problem durumuna en iyi ¢éziim yolunu bulmaya ¢alisacagi
icin “Karar Verme” ve sonugta bir iiriin olarak model olusturacagi i¢in “Verileri Kullanma ve

Model Olusturma” becerilerini gelistirmektedirler.

Sekil 4.3 Giines ve Ay Tutulmas1 Modeli Yapalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.3°deki Giines ve Ay Tutulmast Modeli Yapalim etkinliginde 6grenciler, iki doga
durumunu benzerlik ve farkliliklarin1 belirleyecegi icin “Gozlem”; bilimsel bilgileri
kategorilestirecegi icin “Siniflama”; gézlemlerini aciklayip bir sonuca ulasacagi i¢in “Sonug
Cikarma”; ii¢ boyutlu algilama yetenegini kullanacag: igin “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma” ve
elde ettigi bilgiler sonucunda iiriin olarak model olusturacagi i¢in “Verileri Kullanma ve Model

Olusturma” becerilerini gelistirmektedirler.

Altinc1 Smif  Giines Sistemi ve Tutulmalar adli 1. Unite iginde yer alan ii¢ etkinligin
bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yiizdeler Tablo 4.1°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.1 Birinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 3 100
Olgme 2 66,7

Srhlj:x:felr Siniflama 1 33,3 66,7
Verileri Kaydetme 1 33,3
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma 3 100
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama 1 33,3 333
Sonug Cikarma 3 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 3 100

25;12711? Deney Yapma - 0 26,7
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme - 0
Karar Verme 1 33,3
Toplam Etkinlik Sayist 3 100 42

Birinci tnite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.1°de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, “say1 ve uzay iliskileri kurma”,
“sonug ¢ikarma” ve “verileri kullanma ve model olusturma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir.
Birinci linite etkinliklerinde “Onceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “hipotez kurma”,
“deney yapma” ve “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine ise hi¢ yer
verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %66,7 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %33,3
oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %26,7 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢

becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim

etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %42’dir.

4.1.2. ikinci iinite “viicudumuzdaki sistemler”
Bu boliim 6. sinif 2. iinite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.4 Eklemlerin Onemini Kesfedelim. Sekil 4.5 Nabiz Hareketini Hep Birlikte
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen Gozlemleyelim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabr 6. Ankara.

Sekil 4.4’teki Eklemlerin Onemini Kesfedelim etkinliginde 6grenciler, birden fazla
duyu organini kullanacagi i¢in “Go6zlem”; standart olmayan araglarla 6l¢iim yapacagi i¢in
“Olgme”; bilimsel bilgiyi iki ayri model iizerinden benzerlik ve farklihigimi listeleyecegi icin
“Siniflama”; gozlemlerini kullanarak mantiksal yorumlarda bulunacagi i¢in “Sonug¢ Cikarma”
ve gozlemleri sonucunda iiriin olarak model ortaya koyacaklari i¢in “Verileri Kullanma ve

Model Olusturma” bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedirler.

Sekil 4.5’deki Nabiz Hareketini Hep Birlikte Gozlemleyelim etkinliginde dgrenciler,
duyu organlarini1 kullanarak bir durumu inceleyecekleri i¢in “Gézlem”; nitel verileri farkl
formlarda kaydedecekleri icin “Verileri Kaydetme” ve yaptiklar1 ¢alismalar sonucu mantiksal

yorumlar yapacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma” bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedirler.

Sekil 4.6 Akciger Modeli Yaparak Soluk Alip
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Verme Islemini Model Uzerinde Gésterelim. MEB, Sekil 4.7 Destek ve Hareket Sistemine Destek
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen Oluyorum. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.6’daki “Akciger Modeli Yaparak Soluk Alip Verme Islemini Model Uzerinde
Gosterelim” etkinliginde 6grenciler, duyu organlarini kullanarak bir olguyu inceleyecekleri
icin “Gozlem”; gdzlemlerinin sonuglarini farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “Verileri
Kaydetme”; gozlemlerinden yola ¢ikarak bir sonuca ulasacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma” ve
etkinlikleri uygulama asamasinda bilgiyi somutlagtirmak amaciyla ii¢ boyutlu bir model
hazirlayacaklari i¢in “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmektedirler.

Sekil 4.7°de verilen “Destek ve Hareket Sistemine Destek Oluyorum” etkinliginde
Ogrenciler var olan bir durumu duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “Gdézlem”; model
olustururken insan viicuduna uyum saglayabilmesi i¢in Ol¢me araclart kullanmalari
gerektiginden “Olgme”; ulastiklar1 verileri farkli formlarda kaydedecekleri igin “Verileri
Kaydetme”; gozlemleri sonucunda mantiksal yorumlamalar yapmalar1 gerektigi i¢in “Sonug
Cikarma”; bir iirlin tasarlayip bunu somutlastirmalar1 gerektigi icin “Verileri Kullanma ve
Model Olusturma” ve var olan problem durumuna karsi elde ettikleri bilgilerden,
gozlemlerinden ve modellerinden amaglarina en uygun olani segecekleri i¢in “Karar Verme”

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedirler.

Sekil 4.8 Bosaltim Sistemimizdeki Organ ve Yapilar1 Tantyalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.8’deki Bosaltim Sistemimizdeki Organ ve Yapilar1 Tanryalim etkinliginde
ogrenciler, bosaltim sistemi organlarinin fiziksel Ozelliklerine goére tanimlayacaklari icin
“Gozlem”; makasla yaklasik 2cm’lik delik agarken Ol¢lim araglarimi kullanacaklart igin

“Olgme”; yaptiklar1 gozlemler sonucu mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar igin “Sonug
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Cikarma” ve etkinlikte 3 boyutlu model olusturacaklari i¢in “Verileri Kullanma ve Model

Olusturma” bilimsel siire¢ becerilerini icermektedir.

Altinc1 Sinif Viicudumuzdaki Sistemler adli 2. Unite iginde yer alan bes etkinligin
bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yiizdeler Tablo 4.2°de

gosterilmistir.

Tablo 4.2 fkinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Gozlem 5 100
Olgme 3 60
S'il;:gglzfelr Smiflama 1 20 48
Verileri Kaydetme 3 60
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme - 0
Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0 25
Siiregler Verileri Yorumlama - 0
Sonug¢ Cikarma 5 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 4 80
];i(;:'l:g):,lseil Deney Yapma - 0 20
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme = 0
Karar Verme 1 20
Toplam Etkinlik Sayisi 5 100 31

Ikinci {inite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.2°de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, ve “sonu¢ ¢ikarma” en g¢ok
gelistirilen becerilerdendir. lkinci iinite etkinliklerinde “say1 ve uzay iliskileri kurma”,
“Onceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “verileri yorumlama”, “hipotez kurma”, “deney
yapma” ve “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir.
Temel stire¢ becerileri %48 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %25 oraninda, deneysel siire¢
becerileri ise %20 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en

az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde bilimsel siireg

becerilerinin gelistirilme oran1 %31 dir.

4.1.3. Uciincii iinite “kuvvet ve hareket”
Bu béliim 6. sinif 3. {inite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi icermektedir.
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Sekil 4.9 Bileske (Net) Kuvvetleri Bulalim. MEB, Sekil 4.10 Dengelenmis ve Dengelenmemis

(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen Kuvvetleri Belirleyelim. MEB, (2019). Ortaokul ve
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitab: 6.
Ankara.

Sekil 4.9°da yer alan Bileske (Net) Kuvvetleri Bulalim etkinliginde 6grenciler, bilimsel
stire¢ becerilerinin duyu organlarini kullanarak bir olguyu inceledikleri i¢in “Gozlem”; standart
olgiim araglarryla 6lgiim yapacaklar icin “Olgme”; ulastiklarr verileri farkli formlarda
kaydetmeleri gerektigi icin “Verileri Kaydetme”; ulastiklar1 bulgular1 degerlendirerek analiz
edecekleri icin “Verileri Yorumlama”; yapilan etkinlik sonucu mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma”; bir durumu test etmek amaciyla kontrollii bir diizenek
tasarladiklar1 i¢in “Deney Yapma” ve arastirmanin gidisatin1 degistirebilecek etkenleri

kullandiklar1 i¢in “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol etme” alt boyutlarin1 gelistirmektedirler.

Sekil 4.10’da yer alan Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetleri Belirleyelim
etkinliginde Ogrenciler, bilimsel siire¢ becerilerinin duyu organlarint kullanarak iki durum
arasindaki benzerlik farkliliklari inceledikleri i¢in “Gézlem”; standart 6l¢ii aletlerini kullanarak
olgiim yaptiklar1 igin “Olgme”; bilimsel bilgileri kategorilestirip organize ettikleri igin
“Simiflama”; elde ettikleri bulgular1 degerlendirdikleri i¢in “Verileri Yorumlama”; yapilan
etkinlik sonucu bir ¢ikarima ulastiklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; bir durumu test etmek amaciyla
kontrollii bir diizenek tasarladiklar1 icin “Deney Yapma”; deneyi etkileyebilecek etmenler
tizerinde farkliliklar meydana getirip sonucu inceledikleri i¢in “Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme”; yer-yon, dogu bati, ayni-farkli yonlerle ilgili denemeler yapacaklari i¢in “say1
ve uzay iliskileri kurma” ve ulastiklar1 sonuglari farkli formlarda kaydettikleri i¢in “Verileri

Kaydetme” alt boyutlar1 gelistirmektedirler.
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Altinc1 Smif Kuvvet ve Hareket adl1 3. Unite iginde yer alan iki etkinligin bilimsel siire¢

becerileri yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yiizdeler Tablo 4.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.3 Ugiincii Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarma sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 2 100
Olgme 2 100

S};::;f; Siniflama 1 50 70
Verileri Kaydetme 1 50
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma 1 50
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama 2 100 50
Sonug¢ Cikarma 2 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma - 0

]S)i(;;leez:llseerl Deney Yapma 2 100 40
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 2 100
Karar Verme - 0
Toplam Etkinlik Sayisi 2 100 53

Ucgiincii {inite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.3’te belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gozlem”, “6lgme”, “verileri yorumlama”,
“sonu¢ c¢ikarma”, “deney yapma” ve “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” en ¢ok
gelistirilen becerilerdendir. Ugiincii iinite etkinliklerinde “onceden kestirme”, “degiskenleri
belirleme”, “hipotez kurma”, “verileri kullanma ve model olusturma” ve “karar verme”
becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %70 oraninda, nedensel siireg
becerileri %50 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %40 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok

temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak

ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %53’tdr.

4.1.4. Dordiincii iinite “madde ve 1s1”
Bu boliim 6. siif 4. {inite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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- Calgmanin sonunda her geklin icine yapigtinlan pul sayisi egit oldu mu? Sebebini agik-
layiniz.

- Kati bollimiine v a pullar var mi?

Sekil 4.11 Tanecikler Arasindaki Boslugun Sekil 4.12 Maddenin Hallerine Gére Tanecikleri
En Fazla Oldugu Fiziksel Hali Bulalim. MEB, Yerlestirelim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.
bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.11°de yer alan Tanecikler Arasindaki Boslugun En Fazla Oldugu Fiziksel Hali
Bulalim etkinliginde 6grenciler, bilimsel siire¢ becerilerin ii¢ farkli durumu duyu organlarini
kullanarak inceledikleri i¢in “Gozlem”; maddeleri sikistirilabilme durumlarina gére benzerlik
ve farkliliklarin1 belirledikleri i¢in “Siniflama”; verileri tablolastiracaklar1 i¢in “Verileri
Kaydetme”; deney oncesinde bir fikir olusturduklar1 icin “Onceden Kestirme”; bulgulart
hipotezle karsilagtirdiklart i¢in “Verileri Yorumlama”; deney sonucunda mantiksal
yorumlamalarda bulunduklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma”; var olan hipotezi test etmek amaciyla
miidahalelerde bulunarak kontrollii bir durum tasarladiklari icin Deney Yapma” ve deneyde
farkli durumlar meydana getirebilecek etmenleri belirleyip bunlar1 degistirerek sonuglari
inceledikleri icin  “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” alt boyutlarim

gelistirmektedirler.

Sekil 4.12°de yer alan Maddenin Hallerine Gore Tanecikleri Yerlestirelim etkinliginde
ogrenciler, bilimsel siire¢ becerilerin duyu organlarini kullanarak incelemeler yaptiklari i¢in
“Gozlem”; maddeleri hallerine gore farkli o6zellikler bakimindan karsilagtirdiklart ig¢in

“Siniflama”; ulastiklar1 bulgulari farkl formlarda kaydettikleri i¢in “Verileri Kaydetme™; soyut
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bir durumu somutlastirdiklar1 igin “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma” ve “Sonu¢ Cikarma” alt

boyutlarini gelistirmektedirler.

Sekil 4.13 Tanecikler Arasindaki Boslugun Sekil 4.14 Maddelerin Yogunluklarini
Hal Degisimi Ile Degistigini Kesfedelim. MEB, Bulalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

bilimleri ders kitab1 6. Ankara.

Sekil 4.13’te yer alan Tanecikler Arasindaki Boslugun Hal Degisimi Ile Degistigini
Kesfedelim etkinliginde Ogrenciler, bilimsel siire¢ becerilerinin duyu organlarini kullanarak
inceleme yaptiklart i¢in “Goézlem”; maddeleri kati, sivi olarak ayirip farkliliklarini ve
benzerliklerini kategorilestirdikleri icin “Siniflama”; ulastiklar1 sonucglar farkli formlarda
kaydettikleri i¢in “Verileri Kaydetme”; soyut bir durumu modelleyerek somutlastirdiklar igin
“Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma”; verileri analiz ederek degerlendirdikleri igin “Verileri
Yorumlama”; yapilan etkinlik sonrasinda bir bilgiye ulasacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; deneyi
etkileyebilecek durumlar1 belirleyip bu etmenlerde degisiklikler meydana getirip sonuglarini
inceleyecekleri i¢in “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” ve kontrollii miidahalelerde

bulunduklari i¢in “Deney Yapma” alt boyutlarin1 gelistirmektedirler.

Sekil 4.14’te yer alan Maddelerin Yogunluklarini Bulalim etkinliginde o6grenciler,
bilimsel siire¢ becerilerin farkli duyu organlarimi kullanarak inceleme yapacaklari igin
“Gozlem”; dereceli silindir, tart1 gibi standart dlgme araglarmi kullanacaklar igin “Olgme”;
elde ettikleri bulgulart tablolastiracaklart igin “Verileri Kaydetme”; temel olgulara
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matematiksel formiillerle ulastiklar1 icin “Say1r ve Uzay iliskileri kurma”; miidahalelerde
bulunarak kontrollii diizenekler tasarlayacaklar i¢cin “Deney Yapma” ve etkinlik sonucu bir

bilgiye ulagacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma” alt boyutlarini gelistirmektedirler.

Sekil 4.15 Birbirine I¢inde Coziinmeyen Sekil 4.16 Yalitimi Yaparak Kesfedelim.
Swvilarm Yogunluk-Konum iliskisini Kesfedelim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

bilimleri ders kitab1 6. Ankara.

Sekil 4.15’te yer alan Birbirine I¢inde Coziinmeyen Sivilarin Yogunluk-Konum
Mliskisini Kesfedelim etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, duyu
organlarim1 kullanarak incelemeler yapacaklar i¢in “Gozlem”; dereceli silindir, terazi gibi
standart 6lgme araglar1 kullanacaklar i¢in “Olgme”; elde ettikleri verileri tablolastiracaklari
icin “Verileri Kaydetme”, ulagtiklar1 bilgileri kullanarak mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma”; kontrollii miidahalelerde bulunacaklar1 diizenekler
tasarladiklar1 i¢in “Deney Yapma” ve matematiksel formiillerle temel olgulara ulagacaklari i¢in

“Say1 ve Uzay lliskileri Kurma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.16’da yer alam Yaliimi Yaparak Kesfedelim etkinliginde Ogrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, duyu organlarini kullanarak diizenegi inceleyecekleri i¢in
“Gozlem”; termometre gibi standart dl¢iim araclarim kullanacaklar icin “Olgme”; elde ettikleri
verileri farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme; deney yapilmadan once

deneyle ilgili tahminler yiiriitecekleri i¢in “Onceden Kestirme”; baslangigta kurduklari
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tahminler ile elde ettikleri sonuclar1 kiyaslayip degerlendirmelerde bulunacaklari i¢in “Verileri
Yorumlama”; deneyle ilgili mantiksal ¢ikarimlarda bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”;
kontrollii miidahaleler yaptiklar1 diizenekleri kurduklar1 i¢in “Deney Yapma”; deneyi
etkileyebilecek etmenleri belirleyip bunlarla ilgili degisikler yapip sonuclarin
gozlemleyecekleri i¢cin “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” ve maddeleri 1s1 yalitimi
bakimindan ‘iyi’ ‘kotii’ seklinde belirleyecekleri i¢in  “Siniflama” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.

Sekil 4.17 Yalitim Malzemesi Uretiyorum. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.17°de yer alan Yalitim Malzemesi Uretiyorum etkinliginde dgrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, nesne ve olgular1 6zelliklerine gére tanimlayacaklari i¢in
“Gozlem”; maddeleri iyi 1s1 iletkeni — iyi 1s1 yalitkanit ya da ekonomik - pahali seklinde
kiyaslayacaklari i¢in “Siniflama”; malzemeleri belirlerken farkli formlarda kaydedecekleri igin
“Verileri Kaydetme”; elde edilen bilgilerden bir ¢ikarim yapacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma”;
yalitim malzemesi belirleyip tirettikleri fikirler 1s1851nda model tasarlayacaklari i¢in “Verileri
Kullanma ve Model Olusturma” ve modeli olusturma asamasinda elde ettikleri bilgilerden ve
irettikleri fikirlerden problemin ¢6ziimiine en uygun olani se¢ecekleri i¢in “Karar Verme™ alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Altinc1 Sinif Madde ve Is1 adli 4. Unite iginde yer alan yedi etkinligin bilimsel siireg

becerileri yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yiizdeler Tablo 4.4’de gosterilmistir.
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Tablo 4.4 Dérdiincii Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 7 100
Olgme 3 429

Srhlj:x:felr Siniflama 4 51,2 69
Verileri Kaydetme 7 100
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma 4 51,2
Onceden Kestirme 2 28,6

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama 3 42,9 43
Sonug Cikarma 7 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 14,3

];i(;;l:és;l Deney Yapma 5 71,4 29
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 3 42,9
Karar Verme 1 14,3
Toplam Etkinlik Sayisi 7 100 47

Dordiincii tinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.4’te belirtilmistir. Tablo

2 (13

incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gbézlem”, “verileri kaydetme” ve “sonug
¢ikarma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Dordiincii iinite etkinliklerinde “degiskenleri
belirleme” ve “hipotez kurma” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri
%69 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %43 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %29
oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel becerileri gelistirilirken en az deneysel becerileri
gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme orani

%47 dir.

4.1.5. Besinci iinite “ses ve ozellikleri”
Bu boliim 6. smif 5. {inite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.18 Sesin Yayilabildigi Ortamlari Sekil 4.19 Sesin Farkli Ortamlarda Farkli
Bulalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip Duyulmasimi Kesfedelim. MEB, (2019). Ortaokul ve
ortaokulu fen bilimleri ders kitabt 6. Ankara. imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitab: 6.

Ankara.

Sekil 4.18’de yer alan Sesin Yayilabildigi Ortamlar1 Bulalim etkinli§inde 6grenciler
sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, isitme gibi duyu organlariyla inceleme yapacaklari
icin “Gozlem”; elde ettikleri verileri tablolagtiracaklar igin “Verileri Kaydetme™; deneyle ilgili
tahminlerini ve deneysel sonuglar1 kiyaslayarak bilgilerini organize edecekler i¢in “Verileri
Yorumlama”; elde kanitlara dayali mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonug
Cikarma”; kontrollii miidahalelerle diizenekler kurduklar1 i¢in “Deney Yapma”; deneyi
etkileyebilecek etmenlerde degisiklik meydana getirerek sonuglar1t goézlemledikleri ig¢in
“Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” ve deney oncesinde deneyle ilgili fikirler

olusturduklari igin “Onceden Kestirme” alt boyutlarmni gelistireceklerdir.

Sekil 4.19°da yer alan Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasimi Kesfedelim
etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, isitme gibi duyu
organlarini kullanarak incelemeler yapacaklari i¢in “Gozlem”; verileri farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; elde edilen veriler dogrultusunda mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma”; diizeneklere kontrollii bir sekilde
miidahalelerde bulunacaklari i¢in “Deney Yapma” ve deneyi etkileyebilecek etmenlerde
degisiklikler yaparak sonuglar1 gozlemleyecekleri i¢in “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol

Etme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.
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Sekil 4.20 Farkli Sesler Cikaralim. Sekil 4.21 Sesin Yayilmasinda Taneciklerin
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu Onemini Kesfedelim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam
fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara. hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.20°de yer alan Farkli Sesler Cikaralim etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, isitme duyu organinmi kullanacaklari i¢in “Gdézlem”; verileri farkl
formlarda kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; yapilan gozlemler sonucu mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; kontrollii miidahalelerde bulunacaklari
icin “Deney Yapma” ve deneyi etkileyecek etmenleri belirleyip bunlarda degisiklikler yaparak
sonuglart gozlemleyecekleri i¢in “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” alt boyutlarin

gelistireceklerdir.

Sekil 4.21°de yer alan Sesin Yayilmasinda Taneciklerin Onemini Kesfedelim
etkinliginde o6grenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, gérme gibi duyularini
kullanarak incelemeler yapacaklari i¢in “Gdézlem”; maddeleri taneciklerinin arasindaki
bosluklara gore kati, s1vi, gaz olarak kategorilestirecekleri i¢in “Siniflama”; 3 boyutlu algilama
ve anlatabilme becerisini kullanacaklari igin “Say1 ve Uzay iliskileri Kurma”; verileri analiz
ederek bir degerlendirmede bulunacaklari i¢in “Verileri Yorumlama”; bulgular dogrultusunda

bir sonuca ulasacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma”; somut bir durumu somutlastirarak model
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olusturacaklart i¢in “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”; kontrollii miidahalelerle
incelemeler yapacaklari icin “Deney Yapma”; deneyde farkliliklar olusturabilecek etmenleri
belirleyerek bunlar1 degistirip sonuclarini gézlemleyecekleri icin “Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme” ve verileri farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Ses ve Ozelliklerini Kullaniyorum

Can ve mal giivenligini saglamak igin ses enerjisinden yararlanilarak kontrollli ¢i1§ olugtu-
gunu, sesin yansimasindan faydalanilarak ultrason, mesafe dlger, park sensoril gibi aletlerin
yapildigin 6grendik.

Sorumluluk: Ses 6zelliklerini kullanarak ginliik hayatimizi kolaylagtiracak bir alet tasarlama.

1- Ses dzelliklerinin teknolojide kullanimlanyla ilgili aragtrmalar yapahm.

2- Glnlik hayatta kargilaghimiz gegitli problemler belirleyelim. Bu problemlerden ses &zel-
liklerini kullanarak gozebilecegimiz bir tanesini segelim.

3- Ses ozelliklerini kullanan teknolojiler ve belirledigimiz problemle ilgili aragtirmalar yapalim.

4- Problem ¢oztm( ile ilgili fikirler tretelim.

Tasanm: Aragtirma verileri ve Urettigimiz fikirler igiginda bir model tasarlayalim. Tasarladigi-
miz medeli yil sonu bilim genliginde sunalim.

Sekil 4.22 Ses Yalitim1 Yapalim. MEB, Sekil 4.23 Fikir Uretip Tasarliyoruz 1.
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.22°de yer alan Ses Yaliimi Yapalim etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, bilimsel siire¢ becerilerin farkli duyu organlarin1 kullanarak
incelemeler yapacaklari i¢in “Go6zlem”; maddeleri sesi 1yi soguran ve 1yi soguramayan seklinde
gruplayacaklart icin “Siniflama”; verileri farkli formlarda kaydedecekleri igin “Verileri
Kaydetme”; etkinlik sonucu mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari igin “Sonug¢ Cikarma” ve
etkinlik oncesinde belirli fikirlerde bulunacaklar1 icin “Onceden Kestirme” alt boyutlarmi

gelistirmektedirler.

Sekil 4.23’te yer alan Fikir Uretip Tasarliyoruz 1 etkinli§inde dgrenciler sahip olduklart
bilimsel siire¢ becerilerinin, giinliik hayattaki problemleri belirlerken farkli duyu organlarin
kullanarak incelemeler yapacaklar icin “Gdézlem”; gozlemler yaparken elde ettikleri bilgileri
farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; etkinlik sonucu mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; ses ve 6zelliklerini kullanarak ii¢ boyutlu

bir model tasarlayacaklart i¢in “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ve belirledikleri
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problem durumuna karsilik en iyi ¢6ziim yolunu belirleyecekleri i¢in “Karar Verme” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Altinc1 Sinif Ses ve Ozellikleri adl1 5. Unite icinde yer alan alt1 etkinligin bilimsel siireg

becerileri yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yiizdeler Tablo 4.5’de gosterilmistir.

Tablo 4.5 Besinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 6 100
Olgme - 0

S'il;:gglzfelr Siniflama 2 33,3 50
Verileri Kaydetme 6 100
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma 1 16,7
Onceden Kestirme 2 33,3

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siiregler Verileri Yorumlama 2 33,3 42
Sonug¢ Cikarma 6 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 33,3

]é)i(;:-l:g]s;l Deney Yapma 4 66,7 37
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 4 66,7
Karar Verme 1 16,7
Toplam Etkinlik Sayisi 6 100 43

Besinci tnite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.5’te belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gbézlem”, “verileri kaydetme” ve “sonug
cikarma” en c¢ok gelistirilen becerilerdendir. Dordiincii iinite etkinliklerinde “6lgme”,
“degiskenleri belirleme” ve “hipotez kurma” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢
becerileri %50 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %42 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise
%37 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siireg¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel
stire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirilme oran1 %43’ diir.

4.1.6. Altinci iinite “viicudumuzdaki sistemler ve saghgi”
Bu boliim 6. siif 6. iinite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.24 Koku Alma ve Tat Alma Sekil 4.25 Fikir Uretip Tasarliyoruz 2.
Arasmdaki Iliskiyi Bulalim. MEB, (2019). Ortaokul ~ MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabt 6. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.
Ankara.

Sekil 4.24’te yer alan Koku Alma ve Tat Alma Arasindaki Iliskiyi Bulalim etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, koku ve tat gibi farkl1 duyu organlarini
kullanarak olgularda ilgili incelemeler yapacaklari i¢in “Gozlem”; elde ettikleri bilgileri
kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; kontrollii miidahalelerde bulunarak sonuglari
gozlemleyecekleri i¢in Deney Yapma” ve deney sonucu ulastiklart bulgularla ilgili mantiksal

yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma” alt boyutlarina sahiptir.

Sekil 4.25°te yer alan Fikir Uretip Tasarliyoruz 2 etkinli§inde dgrenciler sahip olduklart
bilimsel siire¢ becerilerinin, engelli bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlari
belirlerken birden fazla duyu organlarini kullanarak incelemeler yapacaklari i¢in “Gozlem”;
gozlemleri sonucu elde ettikleri bilgileri farkli formlarda kaydedecekleri icin “Verileri
Kaydetme”; elde ettikleri bilgiler dogrultusunda mantiksal yorumlar yapacaklari i¢in “Sonug
Cikarma”; etkinlik sonucunda 3 boyutlu model tasarlayacaklart ig¢in “Verileri Kullanma ve
Model Olusturma” ve var olan problem durumunun ¢oéziimiine ydnelik en iyi yontemi

belirleyecekleri i¢in “Karar Verme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Altinct Siif Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghg adli 6. Unite iginde yer alan iki
etkinligin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yiizdeler

Tablo 4.6’de gosterilmistir.
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Tablo 4.6 Altinc1 Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 2 100
Olgme - 0

Srhlj:x:felr Smiflama - 0 40
Verileri Kaydetme 2 100
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama - 0 25
Sonug Cikarma 2 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 50

25;12711? Deney Yapma 1 50 30
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme - 0
Karar Verme 1 50
Toplam Etkinlik Sayist 2 100 32

Altinct iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.6’da belirtilmistir. Tablo

2 (13

incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gbézlem”, “verileri kaydetme” ve “sonug
cikarma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Altinci iinite etkinliklerinde “6lgme”, “siniflama”,
“say1 ve uzay iliskileri kurma”, “Onceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “verileri
yorumlama”, “hipotez kurma” ve “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine ise hig¢
yer verilmemistir. Temel silire¢ becerileri %40 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %25
oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %20 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢

becerileri gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim

etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %32’dir.

4.1.7. Yedinci iinite “elektrigin iletimi”
Bu béliim 6. sinif 7. {inite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.26 Tletken ve Yalitkan Maddeleri Sekil 4.27 Tletkenin Dik Kesit Alaninin
Bulalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip Ampul Parlakligia Etkisini Bulalim. MEB, (2019).
ortaokulu fen bilimleri ders kitab1 6. Ankara. Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.26°da yer alan Iletken ve Yalitkan Maddeleri Bulalim etkinliginde dgrenciler
sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, test uclarina farkli cins maddeler takarak 151k verip
vermeyecegini inceleyecekleri i¢cin “Gozlem”; elde ettikleri verileri farkli formlarda
kaydedecekleri icin “Verileri Kaydetme”; deney oOncesinde maddelerin iletken olup
olmamalariyla ilgili fikirlerde bulunacaklar1 i¢in “Onceden Kestirme”; elde ettikleri bilgiler
151¢1inda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; diizeneklere kontrollii
midahalelerde bulunacaklart i¢in “Deney Yapma” maddeleri ‘iletken’ ‘yalitkan’ seklinde
gruplayacaklar1 i¢in “simiflama” ve deneyin seyrini degistirebilecek etmenleri belirleyip
bunlarda degisiklikler yaparak sonuglar1 gozlemleyecekleri “Degiskenleri Degistirme ve

Kontrol Etme” alt boyutlarinmi gelistireceklerdir.

Sekil 4.27°de yer alan letkenin Dik Kesit Alaninin Ampul Parlakligina Etkisini Bulalim
etkinliginde 6grenciler sahip olduklari bilimsel siire¢ becerilerinin, ampul parlakliklarini duyu
organlariyla inceleyecekleri icin “Goézlem”; elde ettikleri bulgularn farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Veriler1 Kaydetme”, etkinlik sonucunda mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; diizeneklere kontrollii miidahalelerde bulunacaklari i¢in
“Deney Yapma” ve deneyin seyrini degistirebilecek etmenleri belirleyip bunlarda degisiklikler
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yaparak sonuglar1 gozlemleyecekleri “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.28 Tletkenin Boyunun Ampul Sekil 4.29 iletkenin Cinsinin Ampul
Parlakligina Etkisini Bulalim. MEB, (2019). Parlakligina Etkisini Bulalim. MEB, (2019).
Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders  Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitab1 6. Ankara. kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.28de yer alan Iletkenin Boyunun Ampul Parlakhigina Etkisini Bulalim
etkinliginde 6grenciler sahip olduklari bilimsel siire¢ becerilerinin, ampul parlakliklarini duyu
organlariyla inceleyecekleri icin “Goézlem”; elde ettikleri bulgular1 farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Veriler1 Kaydetme”, etkinlik sonucunda mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; diizeneklere kontrollii miidahalelerde bulunacaklari i¢in
“Deney Yapma” ve deneyin seyrini degistirebilecek etmenleri belirleyip bunlarda degisiklikler
yaparak sonuglar1 gozlemleyecekleri “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.29°da yer alan Iletkenin Cinsinin Ampul Parlakligina Etkisini Bulalim
etkinliginde 6grenciler sahip olduklari bilimsel siire¢ becerilerinin, ampul parlakliklarini duyu
organlariyla inceleyecekleri icin “Goézlem™; elde ettikleri bulgularn farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Veriler1 Kaydetme”, etkinlik sonucunda mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; diizeneklere kontrollii miidahalelerde bulunacaklari i¢in
“Deney Yapma” ve deneyin seyrini degistirebilecek etmenleri belirleyip bunlarda degisiklikler
yaparak sonuglar1 gozlemleyecekleri “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” alt

boyutlarini gelistireceklerdir..
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Altinct Sinif Elektrigin Iletimi adli 7. Unite icinde yer alan dort etkinligin bilimsel siireg

becerileri yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yiizdeler Tablo 4.7°de gosterilmistir.

Tablo 4.7 Yedinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Gozlem 4 100
Olgme 1 25
ngzfir Smiflama 1 25 50
Verileri Kaydetme 4 100
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme 1 25
Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0 31
Siiregler Verileri Yorumlama - 0
Sonug¢ Cikarma 4 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma - 0
];i(;:'l:g}:,lseil Deney Yapma 4 100 50
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 4 100
Karar Verme - 0
Toplam Etkinlik Sayisi 4 100 44

Yedinci iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.7’de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, “verileri kaydetme”, “sonug
cikarma” ve “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir.
Yedinci iinite etkinliklerinde “say1 ve uzay iliskileri kurma”, “degiskenleri belirleme”, “verileri
yorumlama”, “hipotez kurma”, “verileri kullanma ve model olusturma” ve “karar verme”
becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %50 oraninda, nedensel siireg
becerileri %31 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %50 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok

temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak

ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oranm1 %44°ddr.

4.2. 6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi-2 Etkinliklerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri

Yéniinden Incelenmesine Yonelik Bulgular

4.2.1. Birinci iinite “giines sistemi ve tutulmalar”
Bu béliim 6. sinif 1. {inite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.30 Gok Cisimlerini Arastiralim. Sekil 4.31 Gezegen Kartlart. MEB, (2019).
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen — Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.30’da yer alan GOk Cisimlerini Arastiralim etkinliginde Ogrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, giines ve gezegenle ilgili bulduklar1 gorselleri duyu
organlartyla inceleyecekleri i¢in “Gozlem™; elde ettikleri verileri farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; resimler yoluyla diisiinmeye calisacaklari i¢in “Say1
ve Uzay lliskileri Kurma” ve topladiklar bilgilerden sonug olarak bir poster hazirlayacaklar

icin “Sonug Cikarma” alt boyutlarini gelistirmektedirler.

Sekil 4.31°de yer alan Gezegen Kartlar1 etkinliginde d6grenciler sahip olduklari bilimsel
stire¢ becerilerinin, gezegenleri sahip olduklari 6zelliklere gore inceleyecekleri i¢in “Gozlem”;
kartlar1 hazirlarken standart 6lgme araglarini kullanarak boyutlarini olusturacaklari ig¢in
“Olgme”; gezegenleri farkli 6zelliklerine gore gruplandiracaklari igin “Siniflama”; ve verileri

tablolastiracaklari i¢in “Verileri Kaydetme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.
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Sekil 4.32 Giines Sistemi Modeli. MEB, Sekil 4.33 Giines Tutulmasini Olusturalim.
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.32°de yer alan Giines Sistemi Modeli etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, gezegenleri biiyiikliik kii¢iiklilk ve halkali halkasiz olma gibi
ozellikleri bakimindan inceleyecekleri i¢in “Gozlem”; gezegenleri birimler bakimindan belirli
dlgiilerde hazirlayacaklar igin “Olgme”; gezegenleri farklilik ve benzerlikleri bakiminda
gruplastiracaklari i¢in “Siniflama”; gezegenleri olustururken 3 boyutlu algilama ve anlatabilme
becerilerini kullanacaklari igin “Say1 ve belirli oranlarda olusturacaklar i¢in Uzay iliskileri
Kurma” ve gezegenlerin 6zelliklerini farkli formlarda kaydedecekleri igin “Verileri Kaydetme”

alt boyutlarin gelistireceklerdir.

Sekil 4.33°te yer alan Giines Tutulmasini Olusturalim etkinliginde &grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, Diinya, Glines ve Ayin birbirlerine gére konumlarini
inceleyecekleri i¢in “Gozlem”; modeli hazirlarken gok cisimlerinin boyutlarini birbirlerine gére
oranlayip ayarlamalar yapacaklar1 igin “Ol¢me”; elde ettikleri verileri farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; ii¢ boyutlu algilama ve anlatabilme yeteneklerini
kullanacaklar1 igin “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma”; elde edilen modelle ilgili farkli

gozlemlerde bulunarak belirli mantiksal yorumlamalar yapacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma” ve
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etkinlik sonucunda 3 boyutlu model olusturacaklari i¢cin “Verileri Kullanma ve model

olusturma” alt boyutlarin gelistireceklerdir.

Sekil 4.34 Ay Tutulmasi Olusturalim. Sekil 4.35 Birlikte Tasarlayalim 1. MEB,
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.34’te yer alan Ay Tutulmasi Olusturalim etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1
bilimsel silire¢ becerilerinin, Diinya, Giines ve Ayin birbirlerine goére konumlarin
inceleyecekleri icin “Go6zlem”; modeli hazirlarken gok cisimlerinin boyutlarini birbirlerine gore
oranlayip ayarlamalar yapacaklar1 igin “Olgme”; elde ettikleri verileri farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; ii¢ boyutlu algilama ve anlatabilme yeteneklerini
kullanacaklar1 igin “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma”; elde edilen modelle ilgili farkli
gozlemlerde bulunarak belirli mantiksal yorumlamalar yapacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma” ve
etkinlik sonucunda 3 boyutlu model olusturacaklari icin “Verileri Kullanma ve model

olusturma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.35°de yer alan Birlikte Tasarlayalim 1 etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, roket yapmaya c¢alisirken roketlerle ilgili duyu organlartyla
incelemeler yapacaklari i¢in “Gozlem”; elde ettikleri bilgileri farkli formlarda kaydedecekleri
icin “Verileri Kaydetme”, elde ettikleri bilgilerden mantikli olarak bulduklariyla beraber bir

sonuca ulasacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma”; etkinlikte 3 boyutlu uzay roketi tasarlayacaklari i¢in
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“Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ve bir problem durumuna karsilik bulduklari ¢6ziim
onerilerinden en mantikli olana karar verip uygulayacaklari i¢in “Karar Verme” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.

Tablo 4.8 Birinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 6 100
Olgme 4 66,7

S};::;f; Siniflama 2 33,3 73
Verileri Kaydetme 6 100
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma 4 66,7
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siiregler Verileri Yorumlama - 0 17
Sonug Cikarma 4 66,7
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 3 50

]S)iei:'leez:,lseerl Deney Yapma - 0 13
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme - 0
Karar Verme 1 16,7
Toplam Etkinlik Sayisi 6 100 34

Birinci tnite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.8’de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gézlem” ve “verileri kaydetme” en ¢ok
gelistirilen becerilerdendir. Birinci iinite etkinliklerinde “Onceden kestirme”, “degiskenleri
belirleme”, “verileri yorumlama”, ‘“hipotez kurma”, “deney yapma” ve “degiskenleri
degistirme ve kontrol etme” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %73
oraninda, nedensel siire¢ becerileri %17 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %13 oraninda
gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri
gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme orani

%34’ diir.

4.2.2. ikinci iinite “viicudumuzdaki sistemler”
Bu boliim 6. smif 2. {inite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.36 Kas Hareketlerini Gozlemleyelim. MEB, Sekil 4.37 Eklemleri Taniyalim. MEB,
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.36’da yer alan Kas Hareketlerini Gézlemleyelim etkinliginde 6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, 6grenciler deri duyu organiyla kaslarinin durumunu
hissederek inceleyecegi i¢in “Gozlem”; elde ettigi verileri sorulara yanitlar vererek kayit altina
alacagr icin “Verileri Kaydetme” ve yaptigi gozlemler dogrultusunda mantiksal

yorumlamalarda bulunacagi i¢in “Sonug¢ Cikarma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.37°de yer alan Eklemleri Taniyalim etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel silire¢ becerilerinin, Ogrenciler olusturduklart modelleri 1ki farkli sekilde
inceleyecekleri icin “Gozlem”; modeli belirli standart 6l¢lim aletleri kullanarak olusturacaklari
icin “Olgme”; elde ettikleri bulgulari farkli formlarda kaydedecekleri icin “Verileri Kaydetme”;
yaptig1 gozlemler dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonug
Cikarma” ve destek ve hareket sistemiyle ilgili 3 boyutlu model olusturacagi i¢in “Verileri

Kullanma ve Model Olusturma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.
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Sekil 4.38 Sindirim Sistemi Modeli Olusturalim. Sekil 4.39 Solunum Sistemi Modeli
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen ~ Olusturalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. ortaokulu fen bilimleri ders kitab: 6. Ankara.

Sekil 4.38’de yer alan Sindirim Sistemi Modeli etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, besinlere yapilan islemler esnasinda siirekli duyu organlartyla
incelemeler yapilacagi i¢in “Gozlem”; yapilan gozlemler sirasinda elde ettikleri bilgileri farkl
formlarda kaydedecekleri icin “Verileri Kaydetme”; elde edilen bulgular dogrultusunda
mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma” ve gozlemlenemeyen bir
durumu somutlastirarak ortaya koyacaklart igin “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.39°da yer alan Solunum Sistemi Modeli Olusturalim etkinliginde 6grenciler
sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, solunum olayimi bir modelleme yardimiyla duyu
organlartyla inceleyecekleri icin “Gozlem”; yapilan gozlemler dogrultusunda ulastiklari
bilgileri farkli formlarda kaydedecekleri igin “Verileri Kaydetme”; yapilan etkinlik sonucunda
solunum sisteminin ¢aligma yontemiyle ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in
“Sonug¢ Cikarma”, etkinlik esnasinda iiriin olarak bir model ortaya koyacaklari i¢in “Verileri
Kullanma ve Model Olusturma” ve kontrolli degisiklikler yaparak var olan durumu

gozlemleyecekleri i¢in “Deney Yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.
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Sekil 4.40 Bosaltim Sistemi Modeli Sekil 4.41 Birlikte Tasarlayalim 2. MEB,
Yapalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
ortaokulu fen bilimleri ders kitabt 6. Ankara. bilimleri ders kitab1 6. Ankara.

Sekil 4.40°da yer alan Bosaltim Sistemi Modeli Yapalim etkinliginde d6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, bosaltim sistemini gorsel olarak inceleyecekleri i¢in
“Gozlem”, gozlemlerini farkli formlarda kaydedecekleri i¢cin “Verileri Kaydetme”; yapilan
etkinlik dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma” ve
gbzlemlenemeyen bir durumu modelleyerek somutlastiracaklar1 i¢in “Verileri Kullanma ve

Model Olusturma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.41°de yer alan Birlikte Tasarlayalim 2 etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, stetoskobun calisma mekanizmasini farkli duyu organlariyla
inceleyecekleri i¢cin “Gdzlem”, stetoskop tasarimi yaparken farkli 6l¢tim aletleri kullanacaklar
i¢in “Olgme™; etkinlikle ilgili bir proje sunumu ve tanitim hazirlayacaklari igin ve bu esnada
elde edilen bilgileri farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; yapilan etkinlik
sonucunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma”; bir stetoskop
tasarimi yapip 3 boyutlu halde ortaya iiriin olarak koyacaklari i¢in “Verileri Kullanma ve Model
Olusturma” ve var olan problemi ¢oziime kavusturmaya calisirken belirledikleri ¢oziim
yollarindan en dogru olana karar verecekleri icin “Karar Verme” alt boyutlarim

gelistireceklerdir.
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Tablo 4.9 Ikinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 6 100
Olgme 2 33,3

Srhlj:x:felr Smiflama - 0 47
Verileri Kaydetme 6 100
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama - 0 25
Sonug Cikarma 6 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 5 83,3

25;12711? Deney Yapma 2 33,3 27
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme - 0
Karar Verme 1 16,7
Toplam Etkinlik Sayist 6 100 33

Ikinci {inite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.9’de belirtilmistir. Tablo

2 (13

incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gbézlem”, “verileri kaydetme” ve “sonug

2 G

¢ikarma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Ikinci {inite etkinliklerinde “siiflama”, “say1 ve
uzay iliskileri kurma”, “6nceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “verileri yorumlama”,
“hipotez kurma” ve “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine ise hi¢ yer
verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %47 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %25 oraninda,
deneysel siire¢ becerileri ise %27 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri
gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %33’d0r.

4.2.3. Uciincii iinite “kuvvet ve hareket”
Bu béliim 6. sinif 3. {inite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.42 Kuvveti Kesfedelim. MEB, Sekil 4.43 Kuvvetin Ozelliklerini Gorelim.
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.42°de yer alan Kuvveti Kesfedelim etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, bilyelerin uygulanan kuvvet dogrultusunda gitmesi, carpmasi ve
carptiktan sonraki hareketlerini farkli duyu organlariyla inceleyecekler i¢in “Gdzlem”;
yaptiklar1 gozlemler sonucu elde ettikleri bulgular1 farkli formlarda kaydedecekleri igin
“Verileri Kaydetme”; yapilan deney sonucunda kuvvet ve Ozellikleriyle ilgili mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma”; deneyin seyrini degistirebilecek
etkenleri belirleyip degistirerek goézlemler yapacaklari ig¢in “Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme”; yon bulma, 3 boyutlu algilayabilme ve anlatabilme yeteneklerini pekistirecegi
i¢in “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma” ve kontrollii degisikliklerle uygulamalar yapacaklari i¢in

“Deney Yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.43’te yer alan Kuvvetin Ozelliklerini Gérelim etkinliginde 6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, kutulardaki kitaplarin artmasinin uygulanan kuvvete
etkisini farkli duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “Gozlem”; standart 6l¢iim araglarindan
dinamometreyi kullanacaklar1 igin “Ol¢me”; elde ettikleri verileri farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “Verileri Kaydetme”; yapilan deney sonucu kiitle-kuvvet arasindaki
baglant1 konusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonug¢ Cikarma”; uygulanan
kuvveti degistiren etmenlerden kiitleyle ilgili degisimler yaparak kuvvetteki etkiyi

gozlemleyecekleri i¢in “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, farkli olgular arasinda
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mantiksal ve matematiksel olarak iliskiler kuracaklari icin “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma” ve

kontrollii degisiklikler yaparak “Deney Yapma™ alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.44 Bileske Kuvvet Uygulayalim. Sekil 4.45 Dengelenmis ve Dengelenmemis
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen Kuvvetler. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.44°te yer alan Bileske Kuvvet Uygulayalim etkinliginde Ogrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli kuvvetler uygulanmasi sonucu cismin hareketini
gorsel olarak inceleyecekleri icin “GoOzlem”; standart Ol¢lim araci olarak dinamometre
kullanacaklar1 icin “Olgme”; verileri tablolastirarak kayit altina alacaklari igin “Verileri
Kaydetme”; yapilan gozlemler sonucu mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonug
Cikarma”; deneyin seyrini degistirebilecek etmenleri bulup degistirerek deneyin nasil
etkilendigini inceleyecekleri i¢in “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”; kuzey gliney
dogu bat1 gibi farkli yonlerle ilgili ¢alisacaklar1 icin “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma” ve
miidahalelerde bulunarak kontrollii diizenekler hazirlayacaklar1 i¢in “Deney Yapma” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.45’te yer alan Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, zit yonlii kuvvetlerin cisme etkisini
inceleyecekleri i¢in “Gozlem”, gézlemleri esnasinda standart 6l¢iim araci olan dinamometreyi
kullanacaklar1 igin “Olgme”; kuvvetleri ayn1 yonlii ve zit yonlii olarak gruplayacaklari igin

“Siniflama”; elde ettikleri bulgulari tablolagtiracaklar1 igin “Verileri Kaydetme”; deney
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sonucunda zit kuvvetlerle ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari icin “Sonug
Cikarma”; esit biytklikte ve farkli biyiiklikte kuvvetler uygulayarak diizenekleri
inceleyecekleri i¢in “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, cisimlere etki eden
kuvvetlerle ilgili dengelenmis ve dengelenmemis olmasi konusunda mekansal diizenleme ve
yon bulma yeteneklerini pekistirecekleri i¢in “Say1 ve Uzay lliskileri Kurma” ve kontrolli

miudahalelerde bulunarak gozlem yapacaklar1 i¢in “Deney Yapma” alt boyutlarim

gelistireceklerdir.
Sekil 4.46 Kim Daha Siiratli. MEB, (2019). Sekil 4.47 Siiratimizi Hesaplayalim. MEB,
Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
kitabt 6. Ankara. bilimleri ders kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.46°da yer alan Kim Daha Siiratli etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel
siire¢ becerilerinin, ayn1 mesafeyi farkli siirede alan kisileri duyu organlariyla inceleyecekleri
icin “GoOzlem”; zaman Olme aleti kronometre ve uzunluk O&lgme aleti olarak cetvel
kullanacaklar1 icin “Ol¢me”; etkinlik sirasinda elde ettikleri verileri farkli formlarda
kaydedecekleri icin “Verileri Kaydetme”; Ogrencilerin siiratleri konusunda mantiksal
yorumlarda bulanacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma”; deneyin seyrini etkileyebilecek degiskenleri
belirleyerek (siire) bu konuda degisiklikler yaptiklar1 i¢in ve sonuglarini inceledikleri igin
“Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, matematiksel formiilleri kullanarak bir olguyu
aciklayacaklar1 i¢in “Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma” ve kontrollii miidahalelerde bulunarak

gozlemler yaptiklar i¢in “Deney Yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.47°de yer alan Siiratimizi Hesaplayalim etkinliginde 6grenciler sahip olduklari

bilimsel siire¢ becerilerinin, bir kisinin zamana bagli olarak aldig1 mesafeyi duyu organlarin
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kullanarak inceleyecekleri i¢in “Gozlem”; standart 6l¢lim araglarindan metre ve kronometre
kullanacaklar icin “Olgme”; deney esnasinda elde edilen bulgular tablolastiracaklar igin
“Veriler1 Kaydetme”; yol-zaman arasindaki iliski konusunda mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklar1 i¢in “Sonu¢ Cikarma”; “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”,
matematiksel formulleri kullanarak yol ile zaman arasinda bir iliski kuracaklari igin “Say1 ve
Uzay lliskileri Kurma” ve kontrollii miidahalelerde bulunarak “Deney Yapma” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.

Sekil 4.48 Birlikte Tasarlayalim 3. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.48°de yer alan Birlikte Tasarlayalim 3 etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel silire¢ becerilerinin, geminin hareket etme mekanizmasin1 duyu organlariyla
inceleyecekleri icin “Gozlem”, gemi tasarimi yaparken Ol¢lim araglarindan faydalanacaklar
icin “Olgme”; arastirmalar yaparak bunlar1 farkli formlarda kaydedecekleri igin “Verileri
Kaydetme”; elde ettikleri bulgular sonucunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in
“Sonug¢ Cikarma”; etkinlik sonucunda {iriin olarak bir gemi modeli ortaya koyacaklar1 i¢in
“Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ve var olan problem durumunun ¢6ziimiine yonelik

en dogru karar1 vermeye ¢alisacaklari i¢in “Karar Verme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Tablo 4.10 Ugiincii Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarma sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Gozlem 7 100
Olgme 6 85,7
S'il;:gglzfelr Siniflama 1 14,3 77
Verileri Kaydetme 7 100
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma 6 85,7
Onceden Kestirme - 0
Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0 25
Siiregler Verileri Yorumlama - 0
Sonu¢ Cikarma 7 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 14,3
];i(;:'l:g}:,lseil Deney Yapma 6 85,7 40
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 6 85,7
Karar Verme 1 14,3
Toplam Etkinlik Sayisi 7 100 47
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Ugiincii iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.10°da belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, “verileri kaydetme” ve “sonug
cikarma” en cok gelistirilen becerilerdendir. Ugiincii iinite etkinliklerinde “6nceden kestirme”,
“degiskenleri belirleme”, “verileri yorumlama” ve “hipotez kurma” becerilerine ise hi¢ yer
verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %77 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %25 oraninda,
deneysel siire¢ becerileri ise %40 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri
gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %47 dir.

4.2.4. Dordiincii iinite “madde ve 1s1”
Bu boliim 6. sinif 4. iinite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.49 Hangi Maddeler Sikisir? MEB, Sekil 4.50 Miirekkebin Su I¢indeki Hareketi.
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.49°de yer alan Hangi Maddeler Sikisir? etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli maddelerin sikistirilabilme ihtimaliyle ilgili siringalarla
denemeler yaparken farkli duyu organlariyla incelemeler yapacagi i¢in “Gozlem”; maddeleri
sikistirilabilme 6zelliklerine gore kategorize edecegi i¢in “Siiflama”; elde ettigi verileri
tablolastiracagi icin “Verileri Kaydetme”, deneyi yapmadan once deneyle ilgili tahminlerde
bulunacagi i¢in “Onceden Kestirme”; deney sonucu maddeler ve tanecikleri ile ilgili mantiksal

yorumlamalarda bulunacaklart i¢in “Sonu¢ Cikarma” deneyin gidisatin1 degistirebilecek
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etkenleri bularak bunlarda degisiklik yapip gozlemlerine devam edecekleri igin “Degiskenleri
Degistirme ve Kontrol Etme” ve kontrollii miidahalelerde bulunarak diizenekleri

inceleyecekleri i¢in “Deney Yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.50°de yer alan Miirekkebin Su I¢indeki Hareketi etkinliginde dgrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, miirekkebin su igindeki hareketini duyu organlarini
kullanarak inceleyecekleri i¢in “Gozlem”; yaptiklar1 gozlemlerini tablolagtiracaklar1 igin
“Verileri Kaydetme”; etkinligi yapmadan once etkinlikle ilgili tahminlerde bulunacaklari i¢in
“Onceden Kestirme” ve etkinlik sonucunda miirekkebin su icindeki hareketi ile ilgili mantiksal

yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonug¢ Cikarma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.51 Sekere Ne Oldu. MEB, (2019). Sekil 4.52 Taneciklerin Hareketlerini
Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders izleyelim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
kitabi 6. Ankara. ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.51°de yer alan Sekere Ne Oldu etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel

siire¢ becerilerinin, sekerin su i¢indeki ¢oziinmesini duyu organlariyla inceleyecekleri icin
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“Gozlem”; Olgme aract olarak dereceli silindir kullanarak sivinin ve ¢o6zeltinin hacmini
belirleyecekleri icin “Olgme”; yapilan etkinlik sirasinda ulastiklar1 bulgular tablolastiracaklar
icin “Verileri Kaydetme”; deneyle ilgili daha deneyi yapmadan 6nce tahminlerde bulunacaklari
i¢in “Onceden Kestirme”; deney sonucunda kat1 ve sivi maddelerin yapisiyla ilgili mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma” ve kontrollii miidahalelerle gézlemler

yapacaklari i¢in “Deney Yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.52°de yer alan Taneciklerin Hareketlerini etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel silireg becerilerinin, farkli hallerdeki maddeler hal degistirirken sahip olduklari
ozellikleri duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “Gozlem”; maddeleri hallerine gore
kategorilestirecekleri i¢in “Siniflama”; elde ettikleri bulgular1 hem tablolagtiracak hem de
gorsellestirecekleri icin “Verileri Kaydetme”; elde ettikleri bulgulari soyut bir durumu
gorsellestirerek somutlastiracaklari i¢in “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”; yaptiklari
deney sonucunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “Sonu¢ Cikarma” ve kontrolli

midahalelerle farkli deney diizenekleri olusturacaklar: i¢in “Deney Yapma” alt boyutlarim

gelistireceklerdir.
Sekil 4.53 Hangisi Batar? Hangisi Yiizer? Sekil 4.54 Suyun Yogunlugu. MEB, (2019).
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.53’te yer alan Hangisi Batar? Hangisi Yiizer? etkinliginde 6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, maddelerin suda yiiziip batma durumlarini duyu
organlarini kullanarak inceleyecekleri i¢in “Gdzlem”; maddeleri yiizer-batar seklinde farkli

ozelliklerine gore gruplandiracaklari i¢in “Siniflama”; elde ettikleri bulgular1 farkli formlarda
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kaydedecekler icin “Verileri Kaydetme” ve yaptiklar etkinlik dogrultusunda mantiksal

yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “Sonug¢ Cikarma” alt boyutlarin1 gelistireceklerdir.

Sekil 4.54’te yer alan Suyun Yogunlugu etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel
siire¢ becerilerinin, etkinligi yaparken farkli duyu organlarini kullanarak incelemeler
yapacaklar1 i¢in “gézlem”; terazi, desimetrekiip gibi farkli standart Olgme araglarim
kullanacaklar1 i¢in “6lgme”; ulastiklar1 bulgular1 tablolagtiracaklar1 i¢in “verileri kaydetme”;
yapilan gozlemler sonucu suyun yogunluguna ulasacaklar1 i¢in “sonug¢ ¢ikarma” ve
matematiksel formiilleri kullanarak bir olguya ulasacaklari i¢in “say1 ve uzay iliskileri kurma”

alt boyutlarinm gelistireceklerdir.

Sekil 4.55 Farkli Stvilarin Yogunluklarimi Sekil 4.56 Farkli Madde Farkli Yogunluk.
Bulalim. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
ortaokulu fen bilimleri ders kitabr 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.55’de yer alan Farkli Sivilarin Yogunluklarini Bulalim etkinliginde 6grenciler
sahip olduklar1 bilimsel silire¢ becerilerinin, farkli cins sivilarin yogunluklarin1 bulmaya
calisirken duyu organlarini kullanarak incelemeler yapacaklari igin “gézlem”; elektronik terazi
gibi standart 6l¢iim araglar1 kullanacaklari i¢in “6lgme”; ulastiklar: bulgulari tablolastiracaklar
icin “verileri kaydetme”; matematiksel formiiller kullanarak kiitle ve hacimle ilgili bir iligki
kurup yogunluklarini tespit edecekleri i¢in “say1 ve uzay iligkileri kurma”; yapilan etkinlik

sonucu mantiksal yorumlamalar yapacaklari i¢in “sonu¢ ¢ikarma” ve kontrollii miidahalelerle
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farkli diizenekler kurup gozlem yapacaklari i¢in “deney yapma” alt boyutlarin

gelistireceklerdir.

Sekil 4.56’da yer alan Farkli Madde Farklt Yogunluk etkinliginde 6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli cins maddelerin yogunluklarin1 bulmaya caligsirken
duyu organlarin1 kullanarak incelemeler yapacaklari icin “gdzlem”; elektronik terazi gibi
standart Ol¢im araglari kullanacaklari i¢in “6lgme”; elde ettikleri bulgulari tablolagtirarak
kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; matematiksel formiiller kullanarak kiitle ve hacimle
ilgili bir iliski kurup yogunluklarini tespit edecekleri icin “say1 ve uzay iliskileri kurma”;
yapilan etkinlik sonucu mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonu¢ ¢ikarma” ve
kontrollii miidahalelerle farkli diizenekler kurup gézlem yapacaklari i¢in “deney yapma” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.57 Buzun Yogunlugu. MEB, (2019). Sekil 4.58 Once Hangi Mum Erir? MEB,
Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
kitab1 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.57°de yer alan Buzun Yogunlugu etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel
stirec becerilerinin, hacim degisimini duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “gdzlem”;
beherglaslara koyulan su ve donduktan sonraki buz hali gozlemlenerek 6l¢iilecegi igin “6lgme”;
verileri farkli formlarda kaydedecekleri icin “verileri kaydetme”; kiitle-hacim-yogunluk gibi
kavramlar arasinda bir iliski kurulacagi i¢in “say1 ve uzay iliskileri kurma”; su ve buzun hacim

degisimi ile ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma”; maddenin hali
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gibi deneyin seyrini degistirecek etkenleri degistirerek incelemeler yapacaklart igin
“degiskenleri degistirme ve kontrol etme” ve kontrollii miidahalelerle gozlemler yapacaklari

i¢cin “deney yapma” alt boyutlarinmi gelistireceklerdir.

Sekil 4.58’de yer alan Once Hangi Mum Erir? etkinliginde dgrenciler sahip olduklar
bilimsel siire¢ becerilerinin, mumlarin erime ve ignelerin diisme durumlarini zamana bagh
olarak inceleyecekleri icin “gdzlem”; elde ettikleri bulgular1 farkli formlarda kaydedecekleri
icin “verileri kaydetme”; ignelerin diisme sirasindan yola ¢ikarak 1smin iletilmesiyle ilgili
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma”; kontrollii miidahalelerde bulunarak farkli
diizenekler olusturacaklari i¢in “deney yapma” ve deneyin gidisatini etkileyecek -mumlarin 1s1
kaynagina uzakligi- etkenlerde farkliliklar olusturup gozlemler yapacaklari icin “degiskenleri

degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarin1 gelistireceklerdir.

Sekil 4.59 Yalittim Yapalim. MEB, (2019). Sekil 4.60 Alternatif Is1 Yaliim
Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders Malzemeleri. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
kitab1 6. Ankara. ortaokulu fen bilimleri ders kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.59°da yer alan Yalitim Yapalim etkinliginde 6grenciler sahip olduklari bilimsel
stire¢ becerilerinin, sularin sicakliklarini farkli malzemelerle kaplayarak inceleyecekleri i¢in
“gdzlem”; belirli bir siire tutarak zamani belirleyecekleri i¢in ve sicakliklar1 termometreyle
Olcecekleri i¢in “6lgme”; maddeleri iyi 1s1 yalitim malzemesi ya da kotii yalitim malzemesi
seklinde kategorilestirecekleri i¢in “smiflama”; verileri tablolastirarak kaydedecekleri igin

“verileri kaydetme”; sularin sicakliklarini kiyaslayarak malzemelerin 1s1 yalitkanliklar
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konusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “sonu¢ ¢ikarma”; kontrolli
midahalelerde farkli diizenekleri gozlemleyecekleri i¢in “deney yapma” ve deneyin seyrini
etkileyebilecek etmenleri belirleyerek farkliliklar olusturacaklar1 i¢in ve diizenekleri bu
farkliliklarla inceleyecekleri i¢in “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.

Sekil 4.60’ta yer alan Alternatif Is1 Yalittm Malzemeleri etkinliginde 6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel silireg becerilerinin, malzemeleri 1s1 iletimi yalittmi konusunda duyu
organlariyla inceleyecekleri i¢in “g6zlem”; termometreyle sicakligi, saat ile zamani 6lgecekleri
icin “0lcme”; maddeleri 1s1 iletkeni ya da 1s1 yalitkani seklinde gruplayacaklari igin “siniflama”;
elde ettikleri bulgular1 tablolastirarak kaydedecekleri igin “verileri kaydetme”; deney
sonucunda 1s1 iletkenligi ve yalitkanligi bakimindan mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar
i¢in “sonug ¢ikarma”; kontrollii miidahalelerle diizeneklerdeki degisimi gozlemleyecekleri icin
“deney yapma” ve deneyin seyrini etkileyebilecek etkenleri belirleyip bunlarda degisiklikler
yaparak gozlemlerde bulunacaklari icin “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt

boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.61 Birlikte Tasarlayalim 4. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.61°de yer alan Birlikte Tasarlayalim 4 etkinligi bilimsel siire¢ becerilerin

“gbzlem”, “verileri kaydetme”, “sonug ¢ikarma”, “verileri kullanma ve model olusturma” ve

“karar verme” alt boyutlarina sahiptir.

Tablo 4.11 Dérdiincii Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 13 100
Olgme 7 53,8

stg:f:r Siniflama 5 38,5 65
Verileri Kaydetme 13 100
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma 4 30,7
Onceden Kestirme 3 23,1

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama - 0 31
Sonug¢ Cikarma 13 100
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Tablo 4.11 (devanm) Dérdiincii Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarma sahip olma
Frekans ve Yiizdeleri

Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 15,4
]S)i(;:'l:g}:,lseil Deney Yapma 10 76,9 28
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 5 38,5
Karar Verme 1 1,7
Toplam Etkinlik Sayis1 13 100 41

Dordiincii tinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.11°de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, “verileri kaydetme” ve “sonug
¢ikarma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Ddordiincii iinite etkinliklerinde “degiskenleri
belirleme”, “verileri yorumlama” ve “hipotez kurma” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir.
Temel siire¢ becerileri %65 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %31 oraninda, deneysel siire¢
becerileri ise %28 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en
az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢

becerilerinin gelistirilme oran1 %41 dir.

4.2.5. Besinci iinite “ses ve ozellikleri”
Bu boliim 6. siif 5. {inite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.62 Ip Sesi letir mi? MEB, (2019). Sekil 4.63 Su Sesi letir mi? MEB, (2019).
Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitabt 6. Ankara. kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.62°de yer alan Ip Sesi Iletir mi? etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel
stirec becerilerinin, isitme gibi duyu organlarin1 kullanarak incelemeler yapacagi i¢in “gdzlem”;

ulastiklar1 bulgulari farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; yaptiklar etkinlik
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dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug¢ ¢ikarma” ve kontrolli
midahalelerde bulunarak farkli diizenekler hazirlayip gozlemler yapacaklart igin “deney

yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.63’te yer alan Su Sesi iletir mi? Etkinligi bilimsel siire¢ becerilerin isitme gibi
duyu organlarindan faydalanarak sesle ilgili incelemeler yapacaklar1 i¢in “gdzlem”; elde
ettikleri bulgular farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme” ve yaptiklari etkinlik
sonucunda sesin yayildig1 ortamlarla ilgili mantiksal yorumlarda bulunacaklari i¢in “sonug

cikarma” alt boyutlarini1 gelistireceklerdir.

Sekil 4.64 Kaptaki Su Neden Titresti? MEB, Sekil 4.65 Ses Boslukta Yayilir mi? MEB,
(2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.64’te yer alan Kaptaki Su Neden Titresti? etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, cetvelle ses ¢ikartilmasi sonucu legendeki suyun hareketlerini
inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; ulastiklar1 bulgular1 farkli formlarda kaydedecekleri igin
“verileri kaydetme” ve yaptiklar etkinlik sonucu sesin 6zellikleriyle ve yayilma sekliyle ilgili

mantiksal yorumlarda bulunacaklar i¢in “sonug ¢ikarma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.65°te yer alan Ses Boslukta Yayilir m1? etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, sesin hava bulunan bir ortamda ve havasiz ortamdaki yayilmasin
isitme gibi duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “gdzlem”, ortamlar1 ses yayilabilir ya da
yayilamaz seklinde gruplandiracaklari i¢in “siniflama”; elde ettikleri bulgular1 farkli formlarda
kaydedecekleri icin “verileri kaydetme”; yaptiklart deney sonucunda sesin yayilabildigi

ortamlar hakkinda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonu¢ ¢ikarma”; deneyin
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seyrini degistirebilecek etmenlerde farkliliklar olusturup sonuclarini gézlemleyecekleri igin
“degiskenleri degistirme ve kontrol etme” ve kontrolli miidahalelerde bulunarak degisen

durumlar inceledikleri i¢in “deney yapma” alt boyutlarinmi gelistireceklerdir.

Sekil 4.66 Farkli Cisimlerle Farkli Sesler Sekil 4.67 Ayni Sesin Farkli Ortamlarda
Uretmek. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip Farkli Duyulmasi. MEB, (2019). Ortaokul ve imam
ortaokulu fen bilimleri ders kitabt 6. Ankara. hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.66°da yer alan Farkli Cisimlerle Farkli Sesler Uretmek etkinliginde dgrenciler
sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli cisimlerin olusturdugu sesleri isitme gibi
duyu organlartyla inceleyecekleri icin “gozlem”; elde ettikleri bulgular1 farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; deneyin gidisatin1 degistirebilecek faktorlerde
degisiklikler yaparak farkli diizenekler olusturup sonuglarini gézlemledikleri i¢in “degiskenleri
degistirme ve kontrol etme” ve farkli diizeneklere kontrollii miidahalelerde bulunarak

sonuglarint gézlemleyecekleri i¢in “deney yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.67°de yer alan Ayni Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmas: etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, sesin farkli ortamlarda nasil olustugunu
ve duyuldugunu isitme gibi duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; ortamlar1 sesi
iletme Ozelliklerine gore farkli sekillerde gruplandiracagi i¢in “siniflama”; elde ettikleri
bulgular1 farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; kontrollii miidahalelerde
bulunacaklar1 diizenekler tasarlayacaklar1 icin “deney yapma” ve sesin yayilmasini
etkileyebilecek faktorleri degistirerek sonuglarini gézlemleyecekleri icin “degiskenleri

degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarina sahiptir.
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Sekil 4.68 Birlikte Tasarlayalim 5. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitabt 6. Ankara.

Sekil 4.68°de yer alan Birlikte Tasarlayalim 5 etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, miizik aletinden nasil farkl sesler geldigini farkli duyu organlarini
kullanarak inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; farkli seslerin ¢ikma sebepleriyle ilgili mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklart ig¢in “sonug ¢ikarma”; kendine 6zgii 3 boyutlu miizik aleti
tasarlaylp ortaya koyacaklari igin ‘“verileri kullanma ve model olusturma”; kontrolll
miidahalelerde bulunarak farkl sesleri elde etmeye ¢alisacaklari igin “deney yapma”; uzunluk,
kalinlik, maddenin cinsi gibi farkli sesleri elde edebilmek igin deneyi degistirebilecek
faktorlerde degisiklikler yaparak gozlemler yapacaklar icin  “degiskenleri degistirme ve
kontrol etme” ve var olan problem durumuna karsilik en iyi ¢6ziim yolunu elde etmeye

calisacaklari igin “karar verme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Tablo 4.12 Besinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 7 100
Olgme - 0

S};:Z‘;;’;r Siniflama 2 28,6 43
Verileri Kaydetme 6 85,7
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama - 0 18
Sonug Cikarma 5 71,4
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 14,3

]S)iei:'l;):,lseerl Deney Yapma 5 71,4 31
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 4 57,1
Karar Verme 1 14,3
Toplam Etkinlik Sayisi 7 100 31

Besinci iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.12°de belirtilmistir. Tablo

incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gbézlem” en c¢ok gelistirilen beceridir.

2 13 2 (Y924

Besinci iinite etkinliklerinde “6lgme”, “say1 ve uzay iliskileri kurma”, “Onceden kestirme”,

29 13

“degiskenleri belirleme”, “verileri yorumlama” ve “hipotez kurma” becerilerine ise hi¢ yer
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verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %43 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %18 oraninda,
deneysel siire¢ becerileri ise %31 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri
gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %31’dir.

4.2.6. Altinci iinite “viicudumuzdaki sistemler ve sistemlerin saghg1”
Bu boliim 6. sinif 6. iinite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi icermektedir.

Sekil 4.69 Koku Alam Ile Tat Alma Arasinda Iliski Var M1? MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip
ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.69°da yer alan Koku Alam Ile Tat Alma Arasinda Iliski Var Mi? etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, koklama tatma gibi farkli duyu
organlarim1  kullanarak incelemeler yapacaklar1 i¢in “gozlem”; elde ettikleri bulgular
tablolastiracaklari igin “verileri kaydetme”; yapilan deney sonucunda tatma ve koklama duyu
organlari arasinda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma”; gozii kapali,
g0zii acik seklinde deneyi etkileyebilecek faktorlerle ilgili degisiklikler olusturarak sonuglarini
gozlemlemeye calistiklar1 i¢in “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” ve kontrolli
midahalelerde bulunarak farkli diizenekler kuracaklar1 i¢in “deney yapma” alt boyutlarin

gelistireceklerdir.
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Sekil 4.70 Birlikte Tasarlayalim 6. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.70°de yer alan Birlikte Tasarlayalim 6 etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, gilinlilk yasamda gorme engelli bireylerin yasadiklar1 zorluklari
farkl1 olgularla belirleyecekleri icin “gdzlem”; ulastiklart sonuglar1 farkli formlarda
kaydedecekleri icin “verileri kaydetme”; yaptiklar1 aragtirmalar dogrultusunda sunumda
kullanacaklar1 bir proje hazirlayacaklari i¢in “sonug¢ ¢ikarma”; arastirma sonucu elde edecegi
verilerle bir model olusturacagi i¢in “veriler kullanma ve model olusturma” ve gunluk
yasamdan segilen bir problem durumunun ¢oziimiine iligskin belirledigi yollardan en etkili olana

karar verecekleri i¢in “karar verme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Tablo 4.13 Altinc1 Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 2 100
Olgme - 0

S};::;f; Siniflama - 0 40
Verileri Kaydetme 2 100
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama - 0 25
Sonug¢ Cikarma 2 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 50

]S)i(;;leez:,lsei‘l Deney Yapma 1 50 40
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 1 50
Karar Verme 1 50
Toplam Etkinlik Sayisi 2 100 35

Altinc1 tnite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.13’te belirtilmistir. Tablo

2 G

incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, “verileri kaydetme” ve “sonug
cikarma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Altinci tinite etkinliklerinde “6l¢me”, “siniflama”,
“say1 ve uzay iliskileri kurma”, “Onceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “verileri
yorumlama” ve “hipotez kurma” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri

%40 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %25 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %40
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oraninda gelistirilmektedir. En c¢ok temel silire¢ becerileri ve deneysel siire¢ becerileri
gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %35 dir.

4.2.7. Yedinci iinite “elektrigin iletimi”
Bu boliim 6. sinif 7. iinite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.71 {letken ve Yalitkan Maddeler. Sekil 4.72 {letken Telin Cinsinin Ampul
MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen ~ Parlakligina Etkisi. MEB, (2019). Ortaokul ve imam
bilimleri ders kitabi 6. Ankara. hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.71°de yer alan Iletken ve Yalitkan Maddeler etkinliginde &grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli cins maddelerin elektrik iletkenliklerini lambanin
yanip yanmamasina bagli olarak duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “g6zlem”; maddeleri
elektrik iletkeni veya elektrik yalitkani seklinde gruplandiracaklari igin “siniflama”; ulastiklar

3

bilgileri farkli formlarda kaydedecekleri icin “verileri kaydetme”; maddeleri degistirdikce

lambanin yanip yanmayacagmi deneyi yapmadan once tahmin edecekleri i¢in “Gnceden

kestirme”; elde ettikleri bulgular dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in

[3

“sonu¢ cikarma”; ulastiklar1 bulgulari tablolastiracaklar1 i¢in “verileri kullanma ve model

3

olusturma”; bu tablo dogrultusunda yorumlayacaklar1 i¢in “verileri yorumlama”; kontrollu
midahalelerde farkli diizenekler hazirlayarak gozlemler yapacaklari i¢in “deney yapma” ve

deneyin seyrini degistirebilecek etkenleri belirleyerek ve bunlarda farkliliklar olusturarak
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gozlemler yapacaklari icin “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.

Sekil 4.72°de yer alan Iletken Telin Cinsinin Ampul Parlakligina Etkisi etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, telin cinsinin degistirilmesinin ampuliin
parlakligia etkisi inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; elde ettikleri bulgular1 farkli formlarda
kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; 6grenciler etkinlikteki bagimli bagimsiz ve kontrol
degiskenleri bulacaklar1 icin “degiskenleri belirleme”; kurduklar1 hipotez ve deneydeki
gozlemleri sonucu genel bir olgu hakkinda iist bilissel yorumlarda bulunacaklari i¢in “verileri
yorumlama”; yaptiklari deney dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in
“sonu¢ ¢ikarma”; kontrollii miidahalelerde bulunarak diizenekleri goézlemleyecekleri igin
“deney yapma” ve deneyin gidisatin1 etkileyebilecek faktorleri belirleyerek bu etmenlerde
farkliliklar olusturarak sonuglarini gézlemleyecekleri i¢in “degiskenleri degistirme ve kontrol

etme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.73 Tletken Telin Uzunlugunun Sekil 4.74 Tletken Telin Dik Kesit Alaninin
Ampul Parlakligina Etkisi. MEB, (2019). Ortaokul ve Ampul Parlakligina Etkisi. MEB, (2019). Ortaokul ve
imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitabi 6. imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders kitab: 6.
Ankara. Ankara.

Sekil 4.73’de yer alan iletken Telin Uzunlugunun Ampul Parlakhigma Etkisi
etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, iletken telin uzunlugunda
farkliliklar olusturarak ampul parlakligini inceleyecekleri i¢in “g6zlem”; elde ettikleri bulgulari
farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; Ogrenciler etkinlikteki bagiml
bagimsiz ve kontrol degiskenleri bulacaklari i¢in “degiskenleri belirleme”; kurduklar1 hipotez
ve deneydeki gozlemleri sonucu genel bir olgu hakkinda iist biligsel yorumlarda bulunacaklari
icin “verileri yorumlama”; yaptiklar1 deney dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklar1 i¢in “sonu¢ c¢ikarma”; kontrolli miidahalelerde bulunarak diizenekleri

gozlemleyecekleri icin “deney yapma” ve deneyin gidisatin1 etkileyebilecek faktorleri
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belirleyerek bu etmenlerde farkliliklar olusturarak sonuclarin1 goézlemleyecekleri igin

“degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.74°de yer alan Iletken Telin Dik Kesit Alaninin Ampul Parlakligima Etkisi
etkinliginde o6grenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, iletken telin dik kesit
alaninda farkliliklar olusturarak incelemeler yapacaklari i¢in “gdzlem”; elde ettikleri bulgulart
farkl1 formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; Ogrenciler etkinlikteki bagimli
bagimsiz ve kontrol degiskenleri bulacaklar1 i¢in “degiskenleri belirleme”; kurduklar1 hipotez
ve deneydeki gozlemleri sonucu genel bir olgu hakkinda iist biligsel yorumlarda bulunacaklari
icin “verileri yorumlama”; yaptiklar1 deney dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklar1 i¢in “sonu¢ ¢ikarma”; Kkontrollii miidahalelerde bulunarak diizenekleri
gozlemleyecekleri icin “deney yapma” ve deneyin gidisatin1 etkileyebilecek faktorleri
belirleyerek bu etmenlerde farkliliklar olusturarak sonuglarini gozlemleyecekleri igin

“degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.75 Birlikte Tasarlayalim 7. MEB, (2019). Ortaokul ve imam hatip ortaokulu fen bilimleri ders
kitabi 6. Ankara.

Sekil 4.75’te yer alan Birlikte Tasarlayalim 7 etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli malzemeleri kullanarak dogal kaynaklardan bir pil
olusturmaya calisirken maddelerin farkli 6zelliklerini inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; arastirma
esnasinda ve sonrasinda elde ettikleri bilgileri farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri
kaydetme”; ulagtiklar1 bulgular dogrultusunda mantiksal yorumlarda bulunacaklari i¢in “sonug
cikarma” ve dogal malzemelerden bir pil olusturarak 3 boyutlu bir diizenek tasarlayacaklari i¢cin

“verileri kullanma ve model olusturma” alt boyutlarini1 gelistireceklerdir.

Tablo 4.14 Yedinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Gozlem 5 100
Olgme - 0
S'il;:zlglzfelr Smiflama 1 20 44
Verileri Kaydetme 5 100
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma - 0
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Tablo 4.14 (devanm) Yedinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlaria sahip olma
Frekans ve Yiizdeleri

Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Onceden Kestirme 1 20

Nedensel Degiskenleri Belirleme 3 60

Siiregler Verileri Yorumlama 4 80 60
Sonug Cikarma 4 80
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 40

]S)i(;:'l:g}:llseil Deney Yapma 4 80 40
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 4 80
Karar Verme 0 0
Toplam Etkinlik Sayisi 5 100 48

Yedinci tnite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.14’te belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, ve “verileri kaydetme” en ¢ok
gelistirilen becerilerdendir. Yedinci {inite etkinliklerinde “6l¢me”, “say1 ve uzay iliskileri
kurma”, “Onceden kestirme”, “hipotez kurma” ve “karar verme” becerilerine ise hi¢ yer
verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %44 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %60 oraninda,
deneysel siire¢ becerileri ise %40 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok nedensel siire¢ becerileri
gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %48’dir.

4.3. Egitim Bilisim Agi’nda (EBA) Bulunan Etkinliklerinin ve Egitsel Oyunlarin Bilimsel

Siire¢c Becerileri Yoniinden Incelenmesine Yénelik Bulgular

4.3.1. Birinci iinite “giines sistemi ve tutulmalar”
Bu boliim 6. smif 1. {inite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.76 Gilines Sistemi Modeli Sekil 4.77 Giines Tutulmasini Kesfedelim.
Olusturalim. MillT Egitim Bakanligi, “Egitim Biligsim Milli Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”.
Ag1”.
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Sekil 4.76°da yer alan Giines Sistemi Modeli Olusturalim etkinliginde 6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, gezegenleri boyutlarina gore ve sahip olduklari
ozelliklerine gore farkli duyu organlarina gore inceleyecekleri igin “gbézlem”; gezegenleri ig,
dis, karasal, gazsal, halkal1 halkasiz seklinde kategorize edecekleri i¢in “siniflama”; {i¢ boyutlu
algilama ve anlatabilme ve gorseller yoluyla diisiinme becerilerini kullanacaklar i¢in “say1 ve
uzay iliskileri kurma” ve yaptiklart etkinlik sonucu gezegenlerle ilgili mantiksal

yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.77°de yer alan Giines Tutulmasim1 Kesfedelim etkinliginde 6grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, tutulmalar esnasinda gok cisimlerinin birbirine karsi
konumunu dogrultusunu farkli olgular bakimindan inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; elde ettikleri
bulgular1 farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme™; giines tutulmasiyla ilgili gok
cisimlerinin yerleri dolanma yoriingeleri ve aymi dogrultuda bulunmalar ile ilgili gézlemler
yaparken {i¢ boyutlu algilama ve anlatabilme 6zelliklerini gelistirecekleri i¢in “say1 ve uzay
iligkileri kurma”; yaptiklar1 etkinlik sonucu tutulmalarin 6zellikleri ve benzerlikleri ve
farkliliklar1 konusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “sonu¢ ¢ikarma” ve
gozlemleyemeyecekleri doga olaylarin1 somutlastiracaklart i¢in “verileri kullanma ve model

olusturma”, alt boyutlarin1 gelistireceklerdir.

Sekil 4.78 Ay Tutulmasini Kegfedelim. MillT Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”.

Sekil 4.78’de yer alan Ay Tutulmasim Kesfedelim etkinliginde Ogrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, tutulmalar esnasinda gok cisimlerinin birbirine karsi
konumunu dogrultusunu farkli olgular bakimindan inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; elde ettikleri
bulgular1 farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; ay tutulmasiyla ilgili gok
cisimlerinin yerleri dolanma ydriingeleri ve ayn1 dogrultuda bulunmalar ile ilgili gézlemler

yaparken {i¢ boyutlu algilama ve anlatabilme 6zelliklerini gelistirecekleri i¢in “say1 ve uzay
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iligkileri kurma”; yaptiklar1 etkinlik sonucu tutulmalarin 6zellikleri ve benzerlikleri ve
farkliliklar1 konusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonu¢ ¢ikarma” ve
gozlemleyemeyecekleri doga olaylarin1 somutlastiracaklar i¢in “verileri kullanma ve model

olusturma”, alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Tablo 4.15 Birinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 3 100
Olgme - 0

S'il;:gglzfelr Siniflama 1 33,3 60
Verileri Kaydetme 2 66,7
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma 3 100
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siiregler Verileri Yorumlama - 0 25
Sonug¢ Cikarma 3 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 66,7

];E?:éi? Deney Yapma - 0 13
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme = 0
Karar Verme - 0
Toplam Etkinlik Sayisi 3 100 33

Birinci iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.15°te belirtilmistir. Tablo

29 <¢

incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gozlem”, “say1 ve uzay iliskileri kurma” ve

“sonu¢ c¢ikarma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Birinci {inite etkinliklerinde “6l¢me”,
“Onceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “verileri yorumlama”, “hipotez kurma”, “deney
yapma”, “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” ve “karar verme” becerilerine ise hi¢ yer
verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %60 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %25 oraninda,
deneysel siire¢ becerileri ise %13 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri
gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %33’tur.

4.3.2. ikinci iinite “viicudumuzdaki sistemler”
Bu béliim 6. sinif 2. {inite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.
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Sekil 4.79 Kaslarin Calismasi. MillT Egitim Sekil 4.80 Sindirim Sistemi Yap1 ve
Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”. Organlarmin Gorevi. MillT Egitim Bakanligi, “Egitim
Bilisim Ag1”.

Sekil 4.79°da yer alan Kaslarin Calismasi etkinliginde Ogrenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, eklemlerin ve kaslarin ¢aligma prensibini yapacaklar: etkinlik ile
inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; yapacaklari etkinlik sonucunda kaslarin zitlar halinde ama uyum
icinde calismak gibi farkli ve mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma” ve
gozle goriilemeyecek bir durum simiilasyon sayesinde daha somutlastirilarak 6grenilecegi icin

“verileri kullanma ve model olusturma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.80’de yer alan Sindirim Sistemi Yap1 ve Organlarinin Gorevi etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, sindirim sisteminin yap1 ve organlarini
gorsel olarak inceleyecekleri igin “gdzlem”; organlar1 fiziksel sindirim yapan, kKimyasal
sindirim yapan gibi farkli 6zellikler bakimindan gruplandiracaklari i¢in “siniflama”; verileri
farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme” ve sindirim sistemi yapi ve

organlartyla ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.
Sekil 4.81 Kan Hiicreleri. MillT Egitim Bakanligi, Sekil 4.82 Kan Grubu Testi. Milli Egitim
“Egitim Bilisim Ag1”. Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”.
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Sekil 4.81°de yer alan Kan Hiicreleri etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel
stire¢ becerilerinin, kan hiicrelerini somutlastirarak ve sahip olduklar1 6zellikleriyle ilgili
inceleyecekleri i¢in “gdzlem” ve yapilan etkinlik sonucu kan hiicreleriyle ilgili mantiksal

yorumlarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.82°de yer alan Kan Grubu Testi etkinliginde 6grenciler sahip olduklar: bilimsel
stirec becerilerinin, kan gruplarint kanin farkli maddelerde ¢okelme olusturmasi veya
olusturmamasi bakimindan inceleyecekleri i¢in “gézlem”; A antikoruna sahip, B antikoruna
sahip ya da degil seklinde kanlar1 gruplandiracaklari i¢in “siniflama”; verileri farkli formlarda
ve sanal ortamda nasil kayit altina alinmas1 gerektigini gorecekleri i¢in “verileri kaydetme”;
yapilan kontrollii deneyle ilgili kan gruplarmmi sahip olduklar1 6zellikler bakimindan genel
olarak yorumlayacaklar1 i¢in “verileri yorumlama”; yapilan deney sonucu mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonu¢ ¢ikarma” ve kontrollii miidahalelerde bulunarak

farkli diizenekler olusturacaklari i¢in “deney yapma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.83 Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar. Milli Egitim Bakanligi, “Egitim Biligim
Agr”.

Sekil 4.83°de yer alan Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, solunum sisteminin yap1 ve organlarini
somutlastirarak ve farkli 6zellikler bakimindan inceleyecekleri i¢in “gdzlem” ve yapilan
etkinlik sonucu solunum sistemi yapi ve organlar ile ilgili mantiksal yorumlamalarda

bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Tablo 4.16 ikinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Gozlem 5 100
Siregler Olome : 0 3%
Smiflama 2 40
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Tablo 4.16 (devanm) ikinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans
ve Yiizdeleri

Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Verileri Kaydetme 2 40
Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama 1 20 30
Sonug¢ Cikarma 5 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 20

ls)gi'l:g):,lseerl Deney Yapma 1 20 8
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme - 0
Karar Verme - 0
Toplam Etkinlik Sayisi 5 100 25

Ikinci iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.16’da belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gézlem” ve “sonu¢ ¢ikarma” en ¢ok
gelistirilen becerilerdendir. Tkinci {inite etkinliklerinde “6l¢gme”, “say1 ve uzay iliskileri kurma”,
“Onceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “hipotez kurma”, “degiskenleri degistirme ve
kontrol etme” ve “karar verme” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri
%36 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %30 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %8
oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢

becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirilme oran1 %25’tir.

4.3.3. Uciincii iinite “kuvvet ve hareket”
Bu béliim 6. sinif 3. {inite icerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.84 Kuvvetin Ozellikleri. Milli Sekil 4.85 Dengelenmis Kuvvetler. Mill
Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”. Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”.
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Sekil 4.84°de yer alan Kuvvetin Ozellikleri etkinliginde &grenciler sahip olduklart
bilimsel siire¢ becerilerinin, kuvvetin sahip olduklar1 6zellikleri farkli olgular bakimindan
inceleyecekleri icin “gdzlem”; kuvvetin Olgiilebilir 6zellikte oldugunu ve dinamometre
kullanilarak belirlenebilecegini gozlemleyecekleri i¢in “6lgme”; etkinlik sonucu elde ettikleri
bilgileri farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme” ve kontrollii miidahalelerde

bulunarak gozlemler yapacaklari i¢in “deney yapma™ alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.85°de yer alan Dengelenmis Kuvvetler etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli agirliklar: kullanarak diizenegin dengesiyle ve cismin hareket
yoniiyle ilgili incelemeler yapacaklart i¢in “gdzlem”; standart 6l¢lim araglarini kullanarak
Olciimler yapacaklar1 i¢in “Olgme”; kuvvetleri dengelenmis dengelenmemis olarak sahip
olmalar1 gereken Ozellikleri belirleyerek gruplandiracaklar i¢in “siniflama”; deneyi yapmadan
once tahminlerde bulunacaklar1 i¢in “Onceden kestirme”; elde ettikleri bulgular1 farkli
formlarda kaydedecekleri igin “verileri kaydetme”; ulastiklar1 bulgularla ilgili mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma”; bileske (net) kuvvet kavramini 6grenirken
zit yonde ve aynmi yondeki kuvvetler arasinda islem yapmasi gerektiginden “say1 ve uzay
iliskileri kurma”; deney sonucunu etkileyebilecek etmenlerde degisiklikler yaparak sonucu
inceleyecekleri i¢in “degiskenleri degistirme ve kontrol etme”; tabloya ekledikleri bulgular ile

3

sebepleri arasinda yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “verileri yorumlama” ve kontrolli

miidahalelerle farkli diizenekleri inceleyecekleri i¢in ‘“deney yapma” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.
Sekil 4.86 Dengelenmemis Kuvvetler. Milli Sekil 4.87 Hareket Grafikleri. MillT Egitim
Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”. Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”.

Sekil 4.86°da yer alan Dengelenmemis Kuvvetler etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1
bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli agirliklari kullanarak diizenegin dengesiyle ve cismin hareket
yoniiyle ilgili incelemeler yapacaklari i¢cin “gdzlem”; standart 6l¢lim araglarini kullanarak

Olciimler yapacaklar1 i¢in “Olgme”; kuvvetleri dengelenmis dengelenmemis olarak sahip

83



olmalar1 gereken 6zellikleri belirleyerek gruplandiracaklar i¢in “siniflama”; deneyi yapmadan
once 6grenciler cismin hareketiyle ilgili tahminde bulunacaklari i¢in “6nceden kestirme” ; elde
ettikleri bulgular1 farkli formlarda kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; ulastiklari
bulgularla ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonu¢ ¢ikarma” bileske (net)
kuvvet kavramini Ogrenirken zit yonde ve ayni yondeki kuvvetler arasinda islem yapmasi
gerektiginden “say1 ve uzay iligkileri kurma”; deney sonucunu etkileyebilecek faktorlerde
degisiklikler yaparak sonucu inceleyecekleri i¢in “degiskenleri degistirme ve kontrol etme”;
tabloya ekledikleri bulgular ile sebepleri arasinda yorumlamalarda bulunacaklari igin “verileri
yorumlama” ve kontrollii miidahalelerle farkli diizenekleri inceleyecekleri i¢in “deney yapma”

alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.87°de yer alan Hareket Grafikleri etkinliginde 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel
stire¢ becerilerinin, sabit siiratli hareket yapan bir aracin hareketini ve zamana bagli aldig1 yolu
inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; zamani ve alman yolun nasil Glgililecegini simiilasyonda
gorecekleri i¢in “6lgme”; elde edilen verileri tablo, grafik gibi farkli sekillerde kaydedecekleri
igin “verileri kaydetme”; yol-zaman arasinda bir baglanti kurarak matematiksel formiillerle
‘siirat’ kavramina ulasacaklar1 i¢in “say1r ve uzay iliskileri kurma”; ulastiklar1 bulgular
kullanarak sabit siiratli hareket konusunda mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug
cikarma”; alinan yolu degistirerek bunun siirate etkisini gézlemleyecekleri i¢in “degiskenleri
degistirme ve kontrol etme” ve kontrollii miidahalelerde bulunulan diizenekleri inceleyecekleri

i¢cin “deney yapma” alt boyutlarimi gelistireceklerdir.

Tablo 4.17 Ugiincii Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Gozlem 4 100
Olgme 4 100

S};:Z‘;;’;r Simiflama 2 50 85
Verileri Kaydetme 4 100
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma 3 75
Onceden Kestirme 2 50

Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0

Siirecler Verileri Yorumlama 2 50 a4
Sonug Cikarma 3 75
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma - 0

]S)iei:'leez:,lseerl Deney Yapma 4 100 35
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 3 75
Karar Verme - 0
Toplam Etkinlik Sayisi 4 100 55

84



Ugiincii iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.17°de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, “6lgme”, “verileri kaydetme” ve
“deney yapma” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Ugiincii iinite etkinliklerinde “degiskenleri
belirleme”, “hipotez kurma”, “verileri kullanma ve model olusturma” ve ‘“karar verme”
becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %85 oraninda, nedensel siireg
becerileri %36 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %44 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok

temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak

ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme orani1 %55’tir.

4.3.4. Dordiincii iinite “madde ve 1s1”
Bu boliim 6. sinif 4. iinite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.88 Maddenin Bosluklu Yapisi. Mill Sekil 4.89 Hal Degistiren Maddelerin
Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”. Tanecikli Yapisi. Milli Egitim Bakanligi, “Egitim
Bilisim Ag1”.

Sekil 4.88°de yer alan Maddenin Bogluklu Yapisi etkinliginde 6grenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, maddelerin tanecikleri arasindaki bosluklara gore sikistirilabilme
ozelligini inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; maddeleri hallerine gore sikistirilabilir ya da
sikigtirtlamaz  seklinde gruplandiracaklart i¢in  “siniflama”; maddeleri sikistirilabilme
ozelliginde gore onceden tahmin ederek bir yol hazirlayacaklar i¢in “Onceden kestirme”;
yaptiklar1 etkinlik sonucu ve robotun hareketleri sonucunda maddenin hallerine gore
taneciklerinin yapisi ve sikistirilabilme 6zellikleriyle ilgili mantiksal yorumlarda bulunacaklari
icin “sonu¢ ¢ikarma”; deneyi etkileyebilecek faktorleri belirleyerek ve bu faktorlerde
degisiklikler olusturarak diizeneklerdeki degisimi kontrol edecekleri icin “degiskenleri
degistirme ve kontrol etme” ve bilin¢li miidahalelerde bulunarak deneyin nasil ilerledigini

gozlemleyecekleri i¢in “deney yapma” alt boyutlarint gelistireceklerdir.
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Sekil 4.89°da yer alan Hal Degistiren Maddelerin Tanecikli Yapist etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, taneciklerin birbiri arasindaki mesafe ve
konumlar1 duyu organlar1 kullanilarak incelenecegi i¢in “gdzlem”; maddeleri hallerine gore
farkli 6zellikler bakimindan kategorize edilecegi icin “siniflama”; deneyi yapmadan Once
ogrenciler taneciklerin hareketi ve arasindaki bosluklarla ilgili tahminlerde bulunacaklari igin
“Onceden kestirme”; elde edilen verileri tablolagtiracaklar igin “verileri kaydetme”; yapilan
deney sonucunda maddelerin halleri ve bu hallerdeki o6zellikleriyle ilgili mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “sonug¢ c¢ikarma”; soyut olan bir durumu gorsellerle
somutlastiracaklar1 i¢in “verileri kullanma ve model olusturma”; kontrollii miidahalelerle
incelemeler yapacaklar1 icin “deney yapma” ve deneyin seyrini degistirebilecek etkenleri
degistirerek deneyde meydana gelen farkliliklar1 goézlemleyecekleri icin “degiskenleri

degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarinmi gelistireceklerdir.

Sekil 4.90 Hangi Cisimler Yiizer? Hangi Sekil 4.91 Farkli Maddelerin Yogunlugu.
Cisimler Batar? Milli Egitim Bakanligi, “Egitim Milli Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Ag1”.
Bilisim Ag1”.

Sekil 4.90’da yer alan Hangi Cisimler Yiizer? Hangi Cisimler Batar? etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli cins maddelerin ylizme ve batma
durumlarin1 duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; maddeleri kiitle hacim ve
yogunluk bakimindan OSlgiimlerini belirleyecekleri i¢in “6l¢me”; maddeleri yiizme batma
acisindan gruplandiracaklar i¢in “siniflama”; deneyi yapmadan Once 6grenciler cisimlerin
yluzme-batma durumlariyla ilgili tahminlerde bulunacaklar igin “Onceden kestirme”; elde
edilen verileri tablolastiracaklart icin “verileri kaydetme”; maddelerin yiizme batma
durumlaryla ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklart i¢in “sonu¢ ¢ikarma”; kontrollii
miidahalelerde bulunarak gozlemler yaptiklari i¢cin “deney yapma” ve deneyin gidisatini
etkileyebilecek etkenleri belirleyip bunlarda degisiklikler yaptiklart ve sonuglar

gozlemledikleri i¢in “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.
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Sekil 4.91°de yer alan Farkli Maddelerin Yogunlugu etkinliginde Ogrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli cins maddeler farkli olgular bakimindan
incelenecegi i¢in “gdzlem”; kiitle hacim ve yogunluk gibi o6zellikleri Slgiimler yapilarak
belirlenecegi i¢in “6lgme”; deneyi yapmadan oOnce Ogrenciler hacim-kitle-yogunluk gibi
kavramlar arasindaki iliskiyle ilgili tahminde bulunacaklar i¢in “6nceden kestirme” ; verileri
tablolastiracaklar1 i¢in “verileri kaydetme”; elde edilen veriler dogrultusunda maddelerin
yogunluklarinin bagli oldugu etkenlerle ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in
“sonug ¢cikarma”; kontrollii miidahalelerde bulunarak farkli diizenekleri gozlemleyecekleri icin
“deney yapma”; yogunluk, kiitle ve hacim gibi temel olgular1 arasinda matematiksel formiillerle
iligkiler kuracaklar1 i¢in “say1 ve uzay iliskileri kurma” ve maddelerin kiitlesinin ya da
miktarinin degismesinin sonucunda yogunlugun etkilenip etkilenmeyecegini inceleyecekleri

icin “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Sekil 4.92 Farkli Maddelerde Is1 fletimi. Sekil 4.93 Operasyon: Isi iletkenligi. Milli
Milli Egitim Bakanlhigi, “Egitim Bilisim Ag1”. Egitim Bakanlhigi, “Egitim Bilisim Ag1”.

Sekil 4.92°de yer alan Farkli Maddelerde Isi iletimi etkinliginde &grenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, farkli cins maddelere ayn1 miktarda 1s1 verildiginde
sicaklik degisimlerinin nasil olacagini duyu organlariyla inceleyecekleri i¢in “gézlem’; sicaklik
degerini termometreyle dlgecekleri i¢in “Glgme’’; maddeleri iyi 1s1 iletkeni kotii 1s1 iletkeni ya
da iyi 1s1 yalitkan1 kot 1s1 yalitkani seklinde gruplandiracaklart ig¢in “siniflama”; maddenin
cinsiyle sicaklig1 arasindaki iliskiyle ilgili tahminlerde bulunacaklar i¢in “6nceden kestirme”;
verileri tablolastirarak kaydedecekleri i¢in “verileri kaydetme”; yapilan deney dogrultusunda
maddelerin 1s1 iletkenlikleri ile ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug
¢ikarma”; kontrollii miidahalelerde bulunarak incelemeler yaptiklari i¢cin “deney yapma” ve
deneyin gidisatim1 degistirebilecek faktorlerde (maddenin cinsi, verilen 1s1 miktar1 gibi)
degisiklikler yaparak sonuglar1 gézlemleyecekleri i¢in “degiskenleri degistirme ve kontrol

etme” alt boyutlarin gelistireceklerdir.
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Sekil 4.93°de yer alan Operasyon: Is1 iletkenligi etkinliginde dgrenciler sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerinin, maddelerin 1s1 iletkenliginin ya da yalitkanliginin etkilerini
inceleyecekleri i¢in “gdzlem”; maddeleri iyi 1s1 iletkeni veya 1yi 1s1 yalitkani seklinde kategorize
edecekleri i¢in “simiflama”; farkli cins maddelerin 1s1 iletkenlikleri bakimindan mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonu¢ ¢ikarma” ve problem c¢oziimiinde ¢ikis yoluna

giderken kullanilan malzemelerle ilgili ya da gidis yoluyla ilgili “karar verme” alt boyutlarini

gelistireceklerdir.
Sekil 4.94 Yenilenebilir Enerji Santralleri Sekil 4.95 Adanin Thtiyaglarim
Kuralim. MillT Egitim Bakanligi, “Egitim Bilisim Karsilayalim. Millt Egitim Bakanligi, “Egitim

Agr”. Bilisim Ag1”.

Sekil 4.94°de yer alan Yenilenebilir Enerji Santralleri Kuralim etkinliginde 6grenciler
sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, yenilenebilir enerji kaynaklarini kurarken adanin
sahip oldugu ozellikler incelenecegi i¢in “gdzlem”; adanin kendi ihtiyaglarini karsilayacak
kaynaklar1 elde edilen verilere dayali olarak tahminlerde bulunacaklar1 i¢in “Onceden
kestirme”; kurduklar1 kaynaklar ile ilgili bir degerlendirme yaparak sonuca ulagacaklar1 i¢in
“verileri yorumlama”; elde edilen bilgiler ve go6zlemler dogrultusunda mantiksal
yorumlamalarda bulunacaklar1 i¢in “sonug¢ ¢ikarma”; kurulan santrallerle ilgili kontrolll
aktivitelerde bulunduklar icin “deney yapma”; deneyin seyrini degistirebilecek faktorleri
degistirerek sonuglar1 gozlemleyecekleri icin “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” ve
adanin ihtiyaclarini karsilama dogrultusunda en iyi ¢6ziim yoluna karar verecekleri i¢in “karar

verme” alt boyutlarint gelistireceklerdir.

Sekil 4.95°de yer alan Adanm Ihtiyaglarin1 Karsilayalim etkinliginde dgrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, adaya kurulabilecek santralleri secerken adanin sartlarini
inceleyecekleri igin “gdzlem”; elde edilen verileri grafiklerle tablolarla kayit altina alacaklar
icin “verileri kaydetme”; adanin kendine yetebilmesi adina ihtiya¢ duyulan enerji miktarini ve

bu enerjinin hangi kaynaklardan alinacagiyla ilgili tahminlerde bulunarak hareket edecekleri
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icin “Onceden kestirme”; tahminleri ve sonuglar1 arasindaki iliskiyi karsilastirarak
inceleyecekleri i¢in ve sonucunda degerlendirmelerde bulunacaklari igin “verileri yorumlama”;
yapilan deneyle ilgili mantiksal yorumlamalarda bulunacaklari i¢in “sonug ¢ikarma”; tablo,
grafik ve gorseller kullanilarak model bir ada insa edecekleri i¢in “verileri kullanma ve model
olusturma”, kontrollii miidahalelerde bulunarak goézlemler yapacaklari i¢in “deney yapma”;
deneyin gidisatin1 degistirebilecek etkenlerde farkliliklar olusturarak deneyin sonuglarini
gozlemleyecekleri icin “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” ve adanin ihtiyaglarim
karsilama amaciyla ekonomi ¢evre ve ihtiya¢ duyulan enerji gibi bir ¢cok durum karsisinda en

dogru ¢6zlim yoluna karar verecekleri icin “karar verme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Tablo 4.18 Dérdiincii Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Gozlem 8 100
Olgme 3 37,5
S'il;:zlglzfelr Siniflama 5 62,5 55
Verileri Kaydetme 5 62,5
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma 1 12,5
Onceden Kestirme 7 87,5
Nedensel Degiskenleri Belirleme - 0 53
Siiregler Verileri Yorumlama 2 25
Sonug¢ Cikarma 8 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 25
]S)i(;:'l:g}:,lseil Deney Yapma 7 87,5 45
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 7 87,5
Karar Verme 3 37,5
Toplam Etkinlik Sayisi 8 100 51

Dordiincii tinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.18°de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem” ve “sonu¢ ¢ikarma” en g¢ok
gelistirilen becerilerdendir. Dordiincii Unite etkinliklerinde “degiskenleri belirleme” ve “hipotez
kurma” becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %55 oraninda, nedensel
siire¢ becerileri %41 oraninda, deneysel siire¢ becerileri ise %45 oraninda gelistirilmektedir.
En cok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir.

Genel olarak ise tiim etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme orani %47°dir.

4.3.5. Besinci iinite “ses ve ozellikleri”
Bu tinitede 6grencilerin dogrudan katilabilecegi interaktif etkinlikler bulunmamaktadir.
Besinci iinitede etkinlik ve oyunun bulunmamasi sebebiyle hicbir BSB basamaklari

gelistirilememektedir.
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4.3.6. Altinci iinite “viicudumuzdaki sistemler ve saghg”
Bu iinitede 6grencilerin dogrudan katilabilecegi interaktif etkinlikler bulunmamaktadir.
Altinc1 iinitede etkinlik ve oyunun bulunmamasi sebebiyle hi¢cbir BSB basamaklari

gelistirilememektedir.

4.3.7. Yedinci iinite “elektrigin iletimi”
Bu boliim 6. sinif 7. iinite igerisinde yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin

alt boyutlarina ne kadar yer verildigi igermektedir.

Sekil 4.96 Devredeki Direncin Ampul ParlAalfl’ljc‘;lna Etkisi. Milll Egitim Bakanlhg, “Egitim Bilisim
a1,

Sekil 4.96’da yer alan Devredeki Direncin Ampul Parlakligima Etkisi etkinliginde
ogrenciler sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, direncin ampul parlaklifina etkisini
gorsel olarak inceleyecekleri igin “gdzlem”; devrede gecen direnci ve akimi standart 6lgme
araglartyla dlgecekleri i¢in “6lgme”; elde edilen verileri farkli formlarda kaydedecekleri igin
“verileri kaydetme”; ampuliin parlakligina etki edecek degiskenleri yani bagimsiz degiskeni,
bagimli ve kontrol degiskenlerini belirleyecekleri icin “degiskenleri belirleme”; kurulan
hipotezler ile deney sonucundaki gozlemlerini kiyaslayarak degerlendirmelerde bulunacaklari
icin “verileri yorumlama”; elde edilen bulgular dogrultusunda mantiksal yorumlamalarda
bulunacaklar1 i¢in “sonu¢ ¢ikarma”; kontrollii miidahalelerde bulunarak sonuglarini
inceleyecekleri i¢in deney yapma” ve ampuliin parlakligini degistirecek faktorleri belirleyerek
bunlarda degisiklikler meydana getirecekleri i¢in ve sonuglarimi gozlemleyecekleri igin

“degiskenleri degistirme ve kontrol etme” alt boyutlarini gelistireceklerdir.

Tablo 4.19 Yedinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip olma Frekans ve

Yiizdeleri
Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde
Temel Gozlem 1 100
Siirecler Olgme 1 100 60
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Tablo 4.19 (devanm) Yedinci Unite Etkinliklerinin Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarma sahip olma
Frekans ve Yiizdeleri

Kategoriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama Yiizde

Simiflama - 0
Verileri Kaydetme 1 100
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma - 0
Onceden Kestirme - 0

Nedensel Degiskenleri Belirleme 1 100

Siiregler Verileri Yorumlama 1 100 S
Sonug¢ Cikarma 1 100
Hipotez Kurma - 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma - 0

]S)iei:'l;):,lseerl Deney Yapma 1 100 40
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 1 100
Karar Verme - 0
Toplam Etkinlik Sayisi 1 100 58

Yedinci iinite etkinliklerinde elde edilen bulgular tablo 4.21°de belirtilmistir. Tablo
incelendiginde her etkinlikte yer almasi sebebiyle “gdzlem”, “6lgme”, “verileri kaydetme”,
“degiskenleri belirleme”, “verileri yorumlama”, “sonu¢ ¢ikarma”, “deney yapma” ve
“degiskenleri degistirme ve kontrol etme” en ¢ok gelistirilen becerilerdendir. Yedinci Unite
etkinliklerinde “smiflama”, “say1 ve uzay iligkileri kurma”, “Onceden kestirme”, “hipotez
kurma”, “verileri kullanma ve model olusturma” ve karar verme becerilerine ise hi¢ yer
verilmemistir. Temel siire¢ becerileri %60 oraninda, nedensel siire¢ becerileri %75 oraninda,
deneysel siire¢ becerileri ise %40 oraninda gelistirilmektedir. En ¢ok nedensel siire¢ becerileri

gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir. Genel olarak ise tiim etkinliklerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilme oran1 %58’dir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ile EBA’da yer alan etkinlik ve
oyunlarin bilimsel siire¢ becerilerini ne kadar igerdigi analiz edilmistir. Bu analizler iinite bazli
olarak Tablo 4.20’de; bilimsel siire¢ becerilerinin alt ana basliklar1 olan temel siiregler, nedensel

stirecler ve deneysel siirecler olarak Tablo 4.21°de toplu bir halde verilerek 6zetlenmistir.
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Tablo 4.20 Fen bilimleri ders kitaplar1 ve EBA’daki etkinliklerin iinite bazli bilimsel siire¢ becerilerini igerme

durumunun sayisal dagilimi
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Tablo 4.20, Boliim 5’te detayli bir sekilde agiklanarak yorumlanmistir.

K1, K2 ve EBA’daki etkinliklerde ve oyunlarda bilimsel siire¢ becerilerinin

frekanslar1 ve yiizdeleri asagidaki tablola verilmistir.

Tablo 4.21 K1, K2 ve EBA’da yer alan etkinlik ve oyunlarmn bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarina sahip
olma Frekans ve Yiizdeleri

Bilimsel Siire¢ Becerileri Basamaklari

Temel Nedensel Deneysel
Siirecler Siirecler Siirecler
g
= o <
< N w - £
= > = s o
[~ > S ot o - — E E
a =
2 £ E ¢ s s = O 3 = >~ S
S S g & 2 E 3 %2 2 g 22 7 2 3
3 5 2 £ 5 2 g v § E £ % £ & &
b= O © & » & © A > w E F A A ¥
z2°7 Q) 29 11 10 24 9 5 = 8 29 - 11 16 13 5
e
S N
@
E § K1 % 100 38 34 83 31 17 0 28 100 0O 38 55 45 17
£E2
=52 oY 57,2 36,3 31
$2 5
c:{ =% f 46 19 11 45 14 4 3 4 4 - 15 28 20 6
(I)Eg K2 % 100 41 24 98 30 9 7 9 89 0 33 61 43 13
oo @
223
g8 x oYy 58,6 28,5 30
§2¢°
23z ¢ 21 8 10 14 7 11 1 6 200 - 5 13 11 3
538
EE EBA % 100 38 48 67 33 52 5 29 95 0 24 62 52 14
E 8
=S oY 57,2 453 30,4
SVUIK: Say1 ve Uzay liskileri Kurma
VKVMO: Verileri Kullanma ve Model Olusturma
Kisaltmalar: DDVKE: Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme
oY: Ortalama Yiizdeler
(: Frekans

Tablo 4.21, Boliim 5’te detayli bir sekilde agiklanarak yorumlanmustir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde arastirma sonunda elde edilen bulgulara dayali olarak ulagilan tartismalara,

sonuglara ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma Sonuc ve Oneriler

Yapilan ¢alisma sonucu MEB tarafindan onayli fen bilimleri ders kitaplarindaki ve
EBA’daki toplam 96 etkinlik incelenmistir. K1°de 29, K2’de 46 ve EBA’da ise 21 etkinlik ve
oyunun bulundugu goriilmiistiir. Bu incelemeler dogrultusunda K2’de diger kaynaklara gore
daha fazla etkinligin yer aldig1 en az ise EBA’da bulundugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica
EBA’da 5. ve 6. Unitede hi¢ etkinligin bulunmadig1 goriilmiistiir. K1 ve K2’de de ayn1 sekilde

diger tinitelere gore, 6. liniteden az sayida (2 tane) etkinligin bulundugu fark edilmistir.

Bu arastirma sonucunda ulasilan en belirgin sonuglardan biri K1, K2 ve EBA’daki her
etkinlikte “gdzlem” basamaginin yer almasi olmustur. Bu sonug literatiirdeki caligmalarla
benzerlik gostermektedir (Alin Uran, 2019; Can, 2020; Kaya, 2016; Kaya & Bozdemir, 2011;
Turan, 2015). Bu sonug ¢alismalarinda gézlem basamaginin 6grenmenin ve arastirma siirecinin
en temel unsuru olarak belirten aragtirmacilarin séziinii dogrular niteliktedir (Demir, 2007;
Kaya & Bozdemir, 2011; Mutlu, 2012; Ahi Tiirk 2019). Ayrica gézlemin dogru bir sekilde
yapilmasi bilimsel arastirmalar i¢in ¢ok Onemli bir etkendir (Demirdrs, 2018). Arastirma
sonucu ulagilan en belirgin diger bir sonug ise K1, K2 ve EBA’da “hipotez kurma” basamaginin
higbir etkinlikte yer almamasidir. Ulasilan bu sonug literatiirdeki bazi1 ¢alismalar1 destekler
niteliktedir (Alin Uran, 2019; Kaya & Bozdemir, 2011; Okan, 2021; Yildiz Feyzioglu & Tatar,
2012). Bu durum 6grencilerin deneyi yapmadan dnce bir tahminde bulunmalarin1 ve bununla
ilgili bir varsayim climlesi kurarak bu varsayim ciimlesinin bilinciyle bir deney diizenegi
hazirlamalarin1 ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede bu dokiimanlarin yetersiz

oldugunu gostermektedir (Orduhan, 2022).

Etkinliklerde gozlem basamagi gibi “verileri kaydetme” ve “sonu¢ c¢ikarma”
becerilerinin de diger becerilere gore daha fazla oranda (%67-100) yer aldigi goriilmektedir.
Verileri kaydetme becerisi K1°de %83; K2 de %98 ve EBA’da %67 oraninda gelistirilmektedir
(Tablo 4.23). Bu durum kitaptaki ve EBA’daki etkinliklerin 6grencilerin yaptigi gézlemler ve
Olciimler sonucunda ulastiklart ve onemli oldugunu diisiindiikleri verileri farkli formlarda

kaydedebilme yetenegini kazanmalarina yardimcei oldugunu gostermektedir (Bergen Coskun,
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2012). Ayrica dgrencilerin verileri kaydedebilmesi sonu¢ kismindaki iligkileri gérmelerini
kolaylastirir (Kozcu Cakir, 2013). Sonug ¢ikarma becerisi ise K1’de %100; K2’de %89 ve
EBA’da %95 oraninda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 4.21). Bu durum 6grencilerin deney
sonuglari gozlemleyip bir yargiya ve genellemeye kolaylikla ulasabilmelerine yardimei

olmaktadir ve bu becerilerini gelistirmektedir (Temiz, 2001; Ozbir, 2008).

99 663 b TY

“Say1 ve uzay iliskileri kurma”, “Onceden kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “verileri
yorumlama” ve “karar verme” basamaklarinin etkinliklerde genellikle bulundugu fakat diger
becerilere gore daha az oranda (%0-52) icerdigi sonucuna ulagilmistir (Tablo 4,21). Say1 ve
uzay iligkileri kurma becerisi K1’de %31; K2’de %30 ve EBA’da %33 oraninda yer almaktadir
(Tablo 4.21). Bu durumda 6grencilerin sayilar arasi iliskileri kurma ve uzamsal nesneleri {i¢
boyutlu olarak algilama becerilerinin, diger becerilere gore daha az kazandirildigi sdylenilebilir
(Demirdrs, 2018). Onceden kestirme becerisi K1’de %17; K2’de %9 ve EBA’da ise %52
oraninda yer almaktadir (Tablo 4.21). EBA’da diger dokiimanlara gore bu becerinin daha ¢ok
gelistirilme firsati oldugu goriilmektedir. Bunun sonucunda dgrencilerin tahmin yetenegi,
deneyin sonuclarini etkileyebilecek faktorleri belirleme becerisi ve analiz etme basarist da bu
etkinlikler tarafindan yeterince gelistirilememektedir (Uludag, 2017). Degiskenleri belirleme
becerisi K1’de %0; K2’de %7; EBA’da %S5 oraninda yer almaktadir (Tablo 4.21). Hipotez
kurma becerisinden sonra en az yer alan beceridir. Ogrenciler degiskenleri belirleme becerisini
gelistiremeyecekleri i¢in, deneyin seyrini degistirebilecek etmenleri belirlemede yetersiz
olacaklardir (Kaya & Bozdemir, 2011; Ahi Tiirk, 2019). Verileri yorumlama becerisi K1’de
%28; K2’de %9; EBA’da ise %29 oraninda yer almaktadir (Tablo 4.21). Bu sebeple 6grencileri
veriler arasindaki iligkileri analiz etme becerisini yeterince kazanamayacaklardir (Temiz,
2001). Karar verme becerisi K1’de %17; K2’de %13 ve EBA’da %14 oraninda yer almaktadir
(Tablo 4.21). Bu becerinin etkinliklerde yeterince bulunmamasi sebebiyle 6grencilerin problem
durumuna kars1 tirettigi ¢oziim Onerileri igerisinden en basarili olam1 segebilme siireci de

yeterince gelistirilememektedir (Salman, 2019).

bh 13 bh 13

“Olgme”, “siniflama”, “verileri kullanma ve model olusturma”, “deney yapma” ve
“degiskenleri degistirme ve kontrol etme” basamaklarinin etkinliklerde yer alma diizeyi orta
(%24-62) derecedir. Olgme becerisi K1°de %38; K2’de %41 ve EBA’da %38 oraninda yer
almaktadir (Tablo 4.21). Olgme becerisi fen bilimlerinin tiim alanlarinda temel bir beceri olmasi
sebebiyle ve tekrarlanarak 6grenilebilecegi i¢in bu oranlar yetersiz kalabilmektedir (Demirérs,

2018). Siiflama becerisi K1’de %34; K2’de %24 ve EBA’da %48 oraninda yer almaktadir
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(Tablo 4.21). Siiflama becerisi Ogrencilerde kavramlar1 genelleme, deney sonuglarini
gruplama gibi yetenekler kazandirarak tiim bilimsel ¢aligmalarda kullanabilecekleri bir yetenek
olmasi sebebiyle 6nemlidir ve daha da gelistirilmelidir (Kozcu Cakir, 2013). Verileri kullanma
ve model olusturma becerisi K1’de %38; K2’de %33 ve EBA’da %24 oraninda yer aldig1
goriilmiistiir (Tablo 4.21). Bu becerinin orta diizeyde yer almast 6grencilerin, bir deney veya
gozlem yoluyla elde ettikleri bulgulari somutlastirilabilme yeteneginin de orta diizeyde
gelistirildiginin gostergesidir (Orduhan, 2022). Deney yapma becerisi K1°de %55; K2 de %61
ve EBA’da %62 oraninda yer almaktadir (Tablo 4.21). Cepni’ye gore (2006) Deneyi olmast
gerektigi sekilde organize ederek yapabilmek Ogrencinin deneyin amacini anlayabilmesi
acisindan onemlidir (akt: Salman, 2019). Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisi
K1’de %45; K2’de %43 ve EBA’da %52 oraninda yer almaktadir (Tablo 4.21) Degiskenleri
degistirme ve kontrol etme becerisi sayesinde Ogrenciler, verilen nesnelerin birden fazla
ozelligini gorebilme ve birbirleriyle iliskisini ayirt ederek yorumlama yetenegi kazanirlar
(Demirdrs, 2018). Bu becerinin etkinliklerde orta dereceli yer almasi bahsedilen yetenegin

yeteri kadar gelisememesi anlaminda yorumlanabilir.

Unite bazli incelemeler yapildiginda 1. Unite igin K1°de 3 etkinlik bulundugu ve 9
becerinin gelistirildigi; 5 becerinin ise etkinliklerde hi¢ yer almadigi goriilmektedir (Tablo
4.20). K2’de ise 6 etkinlik bulundugu ve 8 becerinin gelistirildigi; 6 becerinin ise hi¢ yer
almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). EBA’da ise 3 etkinlik bulundugu ve 6 becerinin
gelistirildigi; 8 becerinin ise hi¢ yer almadigi goriilmektedir (Tablo 4.20). Elde edilen bulgular
incelendiginde 1. iinite i¢in, K2’nin daha fazla etkinlik bulundurmasina ragmen K1 deki
etkinliklerin daha ¢ok bilimsel siire¢ becerisini gelistirdigi ve bu yiizden daha nitelikli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

2. Unite i¢in K1’de 5 etkinlik bulundugu ve bu etkinliklerde 7 becerinin yer aldigi; 7
becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). K2’de 6 etkinligin bulundugu ve bu
etkinliklerde 7 becerinin yer aldig1; 7 becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20).
EBA’da ise 5 etkinligin bulundugu ve bu etkinliklerde 7 becerinin yer alirken 7 becerinin yer
almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). 2. {inite i¢in incelenen farkli dokiimanlarin birbiriyle

benzerlikler gosterdigi goriilmektedir.

3. Unite ig¢in K1’de 2 etkinlik bulundugu ve bu etkinliklerde 9 becerinin yer aldigi; 5
becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). K2’de 7 etkinligin bulundugu ve bu

etkinliklerde 10 becerinin yer aldigi; 4 becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo
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4.20). EBA’da ise 4 etkinligin bulundugu ve bu etkinliklerde 10 becerinin yer alirken 4
becerinin yer almadigi goriilmektedir (Tablo 4.20). 3. iinite i¢in K2 ve EBA’da hem daha fazla
etkinlik icermesi hem de daha fazla bilimsel siire¢ becerisinin gelistirilmesine katki1 saglamasi
sebebiyle bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi agisindan daha faydali oldugu sonucuna

ulastlmistir.

4. tinite i¢in K1’de 7 etkinlik bulundugu ve bu etkinliklerde 12 becerinin yer aldigi; 2
becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). K2’de 13 etkinligin bulundugu ve
bu etkinliklerde 11 becerinin yer aldigi; 3 becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo
4.20). EBA’da ise 8 etkinligin bulundugu ve bu etkinliklerde 12 becerinin yer alirken 2
becerinin yer almadigi goriilmektedir (Tablo 4.20). 4. {inite icin etkinlik sayisinin diger
tinitelere gore da fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica incelenen dokiimanlarin bilimsel siireg¢

becerilerini benzer oranlarda gelistirildigi sonucuna ulasilmstir.

5. tnite i¢in K1°de 6 etkinlik bulundugu ve bu etkinliklerde 11 becerinin yer aldigi; 3
becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). K2’de 7 etkinligin bulundugu ve bu
etkinliklerde 8 becerinin yer aldig1; 6 becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20).
EBA’da ise hi¢ etkinligin bulunmadig1 ve dolayisiyla hi¢bir becerinin gelistirilmesine katki
saglamadig1 goriilmiistiir (Tablo 4.20). 5. {inite i¢in K1’in daha fazla becerinin gelismesine
yardimer olmasi sebebiyle bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi agisindan daha etkili

oldugu sonucuna ulasilmstir.

6. tinite i¢in K1’de 2 etkinlik bulundugu ve bu etkinliklerde 6 becerinin yer aldigi; 8
becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). K2’de 2 etkinligin bulundugu ve bu
etkinliklerde 7 becerinin yer aldigi; 7 becerinin ise hi¢ yer almadigi goriilmektedir (Tablo 4.20).
EBA’da ise hi¢ etkinligin bulunmadig1 ve dolayisiyla hi¢bir becerinin gelistirilmesine katki
saglamadig1 goriilmiistiir (Tablo 4.20). 6. iinite i¢in K2’de daha ¢ok bilimsel siire¢ beceri
basamaginin gelistirilmesine katki sagladig i¢in diger dokiimanlara gére BSB acisindan daha

faydalidir.

7. tnite i¢in K1’de 4 etkinlik bulundugu ve bu etkinliklerde 8 becerinin yer aldigi; 6
becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). K2’de 5 etkinligin bulundugu ve bu
etkinliklerde 10 becerinin yer aldigi; 4 becerinin ise hi¢ yer almadig1 goriilmektedir (Tablo
4.20). EBA’da ise 1 etkinligin bulundugu ve bu etkinlikte 8 becerinin yer alirken 6 becerinin
yer almadig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). 7. {inite i¢in K2’de hem daha fazla etkinlik olmas1
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hem de daha fazla bilimsel siire¢ becerisinin gelistirilmesine katki saglamasi sebebiyle daha

faydali oldugu sonucuna ulagilmstir.

Elde edilen veriler dogrultusunda ve genel olarak etkinlikler incelendiginde K2’de, K1
ve EBA’ya gore cok daha fazla etkinlik icerdigi ve bu sebeple 6grencilerin daha aktif olarak
bilimsel siire¢ becerilerini uygulama sanst olusturdugu goriilmektedir. Fakat bazi {initelere
bakildiginda (1. ve 5. {inite) K1’de daha az etkinlik bulunmasina ragmen daha fazla bilimsel
siire¢ becerisinin gelismesine katki sagladigr gorilmektedir. Ayni zamanda EBA’daki

etkinliklerin baz {initelerde (5. ve 6. {inite) hi¢ etkinlige yer verilmedigi de goriilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri basamaklar1 Cepni vd.’e (1997) gore {i¢ ana baslik altinda
toplanmaktadir. Bunlar; temel siirecler, nedensel siirecler ve deneysel siireglerdir. Elde edilen
bulgular 1s181inda temel siiregler K1’de %57,2; K2’de %58,6 ve EBA’da %57,2 oranlarinda
gelistirildigi goriilmektedir (Tablo 4.21). Nedensel siirecler K1’de %36,3; K2’de %28,5 ve
EBA’da %45,3 oraninda gelistirilmektedir. Deneysel siiregler ise K1’de %31; K2’de %30 ve
EBA’da %30,4 oraninda gelistirilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda temel siireglerin
etkinliklerde daha ¢ok yer alirken, nedensel ve deneysel siireglerin daha az ve birbirine yakin
oranlarda yer aldig1 goriilmektedir. Temel siiregler diger stireglere gore etkinlik ve oyunlarda
daha cok yer alirken deneysel siire¢ler daha az bulunmaktadir. Ulasilan bu bulgunun
literatlirdeki bir¢ok aragtirmayla benzerlik gostermektedir (Aslan Efe vd., 2015; Kaya, 2016;
Ozbir, 2008; Torun vd., 2017).

BSB’nin alt alanlar1 iinite bazli incelendiginde 1. iinitede, K1’de en ¢ok temel siireg
becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.1). K2’de en
cok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo
4.8). EBA’da ise en ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri

gelistirilmistir (Tablo 4.15).

2. tinitede K1’de en c¢ok temel silire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siireg
becerileri gelistirilmistir (Tablo 4,2). K2’de en ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az
nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.9). EBA’da ise en ¢ok temel siire¢ becerileri

gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.16).

3. iinitede K1’de en cok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siireg

becerileri gelistirilmigstir (Tablo 4.3). K2’de en ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az
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nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.10). EBA’da ise en ¢ok temel siire¢ becerileri

gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.17).

4. iinitede K1’de en cok temel becerileri gelistirilirken en az deneysel becerileri
gelistirilmistir (Tablo 4.4). K2’de en ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel
siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.11). EBA’da ise en ¢ok temel siire¢ becerileri

gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.18).

5. iinitede K1’de en cok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az deneysel siireg
becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.5). K2 de en ¢ok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az
nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.12). EBA’da ise etkinlik bulunmamasi

sebebiyle hi¢bir beceri gelistirilememistir.

6. tinitede K1’de en cok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az nedensel siireg
becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.6). K2’de en ¢ok temel siire¢ becerileri ve deneysel siire¢
becerileri gelistirilirken en az nedensel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.13). EBA’da ise

ise etkinlik bulunmamasi sebebiyle hicbir beceri gelistirilememistir.

7. iinitede K1’de en cok temel siire¢ becerileri gelistirilirken en az nedensel siireg
becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.7). K2’de en ¢ok nedensel siire¢ becerileri gelistirilirken en
az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.14). EBA’da ise en ¢ok nedensel siire¢

becerileri gelistirilirken en az deneysel siire¢ becerileri gelistirilmistir (Tablo 4.19).

Unite bazli incelemeler K2’nin 7. iinitesi hari¢ diger tiim iinitelerde en ¢ok temel siireg
becerileri gelistirilmektedir. En az gelistirilen siirecler ise degiskenlik gostermektedir. Bu
durum literatiirdeki bazi arastirmalart destekler niteliktedir (Aslan Efe vd., 2015; Kaya, 2016;
Ozbir, 2008; Torun vd., 2017).

Tiim bu elde edilen bilgiler dogrultusunda; ilk6gretim fen bilimleri ders kitaplarindaki
ve EBA’daki etkinlik ve oyunlarda gozlem basamaginin her etkinlik ve oyunda yer almasi
ogrencileri bu beceriyi birgok kez tekrarlamasina firsat sunmaktadir. Gelistirilmesi i¢in hicbir
etkinlikte yer almayan hipotez kurma basamagini etkinliklere entegre ederek bu becerinin de
ogrenciler tarafindan 6grenebilme firsati sunulabilir. Ayrica nispeten diger bilimsel siire¢ beceri
basamaklarina gore daha az bulunan say1 ve uzay iligkileri kurma, onceden kestirme,
degiskenleri belirleme ve verileri yorumlama basamaklari da daha ¢ok etkinlikte ve oyunda yer

alarak arttirllmalidir. Bu degisimler sonrasinda 6grenciler birgok bilimsel siire¢ becerisine sahip

99



olabilecek ve bu becerileri gelistirmeye firsat bulabileceklerdir. Boylece Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin dzel amaclarindan birine uygun olarak “...bilimsel siire¢ becerileri ve
bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim

tiretebilen... ” nitelikli 6grenciler yetistirilebilecektir (MEB, 2018).

Bu ¢alismada fen bilimleri dersinde kullanilan ders kitaplarindaki ve EBA’daki
etkinliklerde ne kadar bilimsel siire¢ becerilerine yer verildigi incelenmistir. Bu ¢alismanin

bulgularindan yola ¢ikarak asagida verilen oneriler yapilabilir.

1. Literatiir incelendiginde EBA’daki etkinliklerle ilgili yapilmis olan ¢aligmalara
pek fazla yer verilmedigi goriilmiistir. EBA’da farkli simif diizeyindeki
etkinlikler ve oyunlar bilimsel siireg becerilerini barindirma bakimindan
incelenebilir.

2. EBA’da yer alan etkinlik ve oyunlarin fen bilimlerinin farkli alana 6zgi
becerileri hangi oranda igerdigi bakimindan incelemeler yapilarak programa
uygunlugu arastirilabilir.

3. Hipotez kurma, degiskenleri belirleme gibi daha az oranda gelistirilen

becerilerin etkinliklere ve oyunlara daha fazla entegre edilmesi onerilmektedir.
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