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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, igbirlikli 6grenme yonteminin dokuzuncu sinif 6grencilerinin
matematik dersi fonksiyon konusundaki basarilarina etkisini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda, arastirmaya katilmak iizere Ankara ilinin Kegidren ilgesinde bulunan bir

okulda 6grenim goren

lise birinci sinif 6grencileri belirlenmistir. Toplam dort hafta boyunca

siiren arastirmaya 22’si deney grubu, 24’1 ise kontrol grubu olmak iizere toplam 46 68renci
katilmistir. Dersler kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi ile deney grubunda ise
isbirlikli 6grenme yontemi ile islenmistir. Nicel arastirma yontemi uygulanan bu arastirmada,

son-test yar1 deneysel

yontem kullanilmistir. Hazirlanan basari testinden elde edilen verilerin

analizi sonucunda, 6zellikle baz1 sorularda isbirlikli 6grenim ile ders anlatimi yapilan deney
grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmistir. Ayrica, sorulara verilen dogru ve hatali

cevap ylizdeleri incelendiginde de, deney grubunda yer alan 6grencilerin daha basarili oldugu

anlasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli Ogrenme, Fonksiyon Konusu Basarisi, Lise Birinci Smif
Ogrencileri
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SUMMARY

The aim of this study is to investigate the effect of cooperative learning technique on
the academic success of functions subject of ninth grade students. The students from
a college in Kegidren district of Ankara was chosen for this aim. The study took a
total of four weeks to complete and there was 46 students in total, 22 in experiment
group and 24 in control group. Lectures in the control group were done by traditional
teaching method and lectures in the experiment group were done by cooperative
learning technique. Post-test semi-experimental method was used in this study done
by quantitative research method. As the result of the analysis of the test, it was
declared that there was significant difference in favor of the experiment group
thought by cooperative learning method, especially for some questions. Furthermore,
the students in the experiment group are more succesful according to the percentage
of true and false answers by comparison.

Key Words: Cooperative Learning, Academical Success on Functions
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1. GIRIS

Gelisen ve degisen diinyada egitim alaninda s6z sahibi olabilmek igin
gelismeleri yakindan takip edip atilacak adimlar1 ona gore atmak kaginilmazdir. Bu
baglamda, egitim alaninda da metot, teknik, teknoloji ve mekan agisindan siirekli
giincelleme gerekmektedir. EZitimin temel taglarindan olan matematik egitimi igin de

ayni durum gecerlidir.

Ogrenci odakli ve ogrenilenlerin daha kalici olabilmesi icin yeni &gretim
teknikleri gelistirilmistir. Bu tekniklerden isbirlikli 6grenme, iizerinde birgok
arastirma yapilan biligsel ve duyussal 6grenme ¢iktilar1 {izerinde pozitif etkileri
oldugu ispat edilmis dgretim yontemidir (Yildiz, 1999). Isbirlikli 6grenme, 6zellikle
son yillarda basta ABD olmak iizere bir¢ok iilkede giinden giine artan bir ilgi
gormektedir. Isbirlikli dgrenme ile giiniimiize kadar binlerce arastirma ve yayin
yapilmis olmasi, bu yontem ile hazirlanan etkinliklere katilim yogunlugu bu ilginin
acik gostergelerindendir. Bu dogrultuda, bu caligmada isbirlikli 6grenmenin,
ogrencilerin fonksiyon konusunu 6grenmedeki basarilarina etkisi arastirilacaktir. Bu
kapsamda, oncelikle isbirlikli 6grenme modelinin fonksiyonlar ve igbirlikli 6grenme
konularina iligkin detay bilgilere yer verilecek ve bu alanlarda yapilmis olarak

arastirmalar sonuglari ile birlikte ele alinacaktir.
1.1. Fonksiyon

1.1.1. Fonksiyonun Tanimi ve Tarihi Geligimi

Fonksiyon kavrami, pek ¢ok matematiksel kavram gibi giinlimiizde kullanilan
sekliyle ifade edilmemistir. Tarih boyunca ¢esitli degisimler ge¢irmistir (Bastiirk,
2006). Matematik literatiiriinde ortaya ¢ikisi eski ¢aglara kadar dayanmaktadir. Cok
derin bir mazisi olan “fonksiyon” kavrami, modern ve klasik matematigin
birbirlerinden ayrilmasin1 gozler Oniline seren Ozelliklerden bir tanesi olarak
gosterilir. Bircok matematikei tarafindan farkli bicimlerde tanimlanarak gelisen
kavram i¢in ‘“fonksiyon” adini ilk olarak Leibniz (1649-1716), 17. yiizyilda
kullanmistir. Leibniz'e gore, fonksiyonlarm ortaya ¢ikis kiimesi bir egridir. Ornek

olarak bir egrinin bir noktadaki egimi Leibniz’in ele aldig1 fonksiyonlardandir.



1748’de Euler (1707-1783)'e gore, fonksiyon kavrami “Degisken niceliginin bir
fonksiyonu; sabit ya da say1 nicelikleri ve degisken niceliklerinden olusan bir analitik
ifadedir” bi¢iminde tanimlanmaktadir. 1821°de degiskenler arasindaki baglilik
kavramini fonksiyon tanimina alan Cauchy (1789-1857)’nin de, fonksiyon kavramini
bir formiil olarak benimsedigi anlasilmaktadir. Gelisim siireci igerisinde fonksiyon
kavramii egri ya da analitik ifadenin oOtesinde bir esleme olarak goren ilk
matematik¢i Dirichlettir (1805-1859). Dirichlet’in fonksiyon kavrami i¢in kullandigi
tanim su sekildedir: a<x<b araligindaki her X degiskenini, degeri tanimh tek bir y
degiskeni ile esliyor ise y; X degiskeninin bir fonksiyonudur ve esleme herhangi bir
yolla kurulabilir. 1900’lerde Drichlet’in taniminda bulunan eslemenin herhangi bir
yolla kurulabilecegine kars1 goriisler ortaya ¢ikmis, Baire (1874-1932), Borel (1871-
1956) ve Lebesgue (1875-1941), fonksiyon taniminda eslemenin belirli bir kuralinin
olmasi gerektigini belirtmiglerdir. 1939°da Bourbaki ise su sekilde bir tanim
vermistir: "E ve F eslenebilir iki kiime olsunlar. Verilen bagmtida x ile bagl tek bir y
var ise E nin bir x eleman ile F nin bir y eleman: arasindaki bagintiya fonksiyon
bagmtist denir". Bourbaki (Nicolas Bourbaki; bir grup 20. yiizyil Fransiz
matematikg¢isi Nicolas Bourbaki takma adi ile grup kurmus, 1935 yilindan itbaren
modern ileri matematigin ¢ikis1 sayilan kitaplar yazmislardir. Bu grubu olusturan
baslica matematikgiler Henri Cartan, Claude Chevalley, Jean Coulomb, Jean
Delsarte, Jean Dieudonné, Charles Ehresmann, René de Possel, Szolem Mandelbrojt,
André Weil’dir. ) ise fonksiyon kavramini, EXF kartezyen carpim kiimesinin belirli
alt kiimeleri olarak tanimlamistir. Bu gelisim ile birlikte 1960’lardan itibaren
fonksiyon kavrami, Drichlet-Bourbaki tanimi ile ders kitaplarinda ve Ogretim
programlarinda kendisine yer bulmustur. Buna gore fonksiyon; bos olmayan iki
kiime arasinda, her elemam yalnizca bir elemana gétiiren bir eslemedir (Uygur-
Tabael, 2010; Akkog, 2006; Yavuz ve Hangiil, 2014). Yeni matematik akiminin
etkisi dogrultusunda, iilkemizde fonksiyon konusuna kiime teorisi temel alinarak
baslanir. Kartezyen carpim, sirali ikili ve baginti konulart islendikten sonra,

fonksiyon kavrami 6zel bir bagint1 olarak ifade edilir. Buna gore;
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Andr%C3%A9_Weil&action=edit&redlink=1

"A ve B bos olmayan iki kiime olmak iizere; A'nin her elemanini, B'nin yalniz
bir elemanina esleyen A'dan B'ye bir f bagintisina, A'dan B'ye fonksiyon denir. A'dan

B'ye tanimli bir f fonksiyonu;
1. A'min tim elemanlarini, B'nin elemanlarina esler,
2. A'min her elemanini, B'nin yalniz bir elemanina esler.

X, A ve y, B olmak {lizere; A'dan B'ye bir f fonksiyonu, x'i y'ye esliyorsa; f:

A—B, x—y=f(x) bigiminde gosterilir."

Bu tanim sozel olarak verildikten sonra, kiime eslemesi diyagrami ile gorsel
olarak agiklanir ve fonksiyon kavramimin dort degisik temsili (kiime eslemesi
diyagrami, sirali ikililer kiimesi, denklemler ve grafikler) ile Ornekler sunulur
(Akkog, 2006). Fonksiyonlar sayesinde, bir olayin dncesi ve sonrast hakkinda ciddi
bilgiler ve ipuclar1 elde edilebilir. Bu nedenle, fonksiyon girdi ve ¢ikt1 arasinda
gerceklesen bir silire¢ olarak algilanabilir (Altun, 2015). Nitekim 2005 yilinda
yaymlanan yeni matematik Ogretim programinda eski programdan farkli olarak,
girdi-¢ikt1 durumlarini ifade eden fonksiyon makinesi drnekleri de vurgulanmaktadir.

Fonksiyon makinesi ayrica bileske fonksiyonlar1 agiklamak i¢in de kullanilmaktadir

(Akkog, 2006).

1.1.2. Fonksiyon Kavraminin Onemi

Bir¢ok matematik¢i, fonksiyon kavraminin modern matematik agisindan
oldukca onemli bir kavram oldugunu ayrica fen ve teknoloji i¢in de gerekli oldugu
hipotezini ortaya atmistir (Leinhardt, Zaslavsk ve Stein 1990, Akt. Polat ve Sahiner,
2007). Fonksiyonlar, cebir miifredatinda 6nemli bir yere sahiptir ve matematigin en
temel konularindandir. Bu halde fonksiyon kavrami da yine matematigin en temel

kavramlarindan biridir (Tekin, Konyalioglu ve Isik, 2009).

Bir¢ok tilkede yiiriirliikkte olan matematik miifredati fonksiyon kavrami iizerine
bina edilmistir. Fonksiyon konusunun miifredatta 6n plana alinmasi, matematik
alaninda 6nemli bir yeri olmasidir. Ayrica fonksiyon konusu matematik konulari

arasinda biitiinligli saglama gorevini istlenmektedir. Bu katkilar1t gz Oniinde



bulunduran Vinner (1983), bir 6grencinin fonksiyon konusu hakkinda dar bir bakis
acisina sahip olmasmin, o Ogrencinin problem ¢6zme becerileri lizerinde de
kisitlayici olabilecegini savunmustur (Akt. Polat ve Sahiner, 2007). 1960'1 yillarda
"yeni matematik" akiminin etkisinde kalan fonksiyonlar, kiime teorisi (Kiime
kavrami matematigin en temel kavramlarindandir. Buna ragmen otoritelerce kabul
edilmis net bir tanim1 yoktur. Kiime teorisinin matematiksel olarak tanimlanmas1 18.
yiizyila kadar dayanmaktadir. Bernard Bolzano (1781-1848) dogal sayilarin disinda
sayilabilme problemini ortaya koyan “Sonsuzun Paradoksu (Paradoxien des
Unendlichen)” ¢alismasinda, bir bakima isimlendirmeden, sonsuz kiimeler {izerinde
calismis ve bu ¢alisma sonsuz kiimeler ile ilgili ilk ¢alisma olarak tarihe ge¢mistir.
Bu calisma 1851°’de Bolzano’nun o6liimiinden ii¢ yil sonra yayimnlanmistir. Alman
matematik¢i Georg Cantor (1845-1918) matematie ait biitlin problemlerde ve
aragtirmalarda kullanilan nesnelerin aslinda belirli 6zelliklerine gore kendi aralarinda
gruplara ayrilabilecegi, bu durumda problem veya aragtirmanin anlasilabilirliginin ve
problemin ¢oziimiine yonelik islemlerin basitlesecegini tespit etmistir. Cantor;
matematik problemlerinde genellikle bagntilar, denklemler, fonksiyonlar ve sayilar
gibi kavramlarla islemler yapildigindan matematigin mesgalesi olan tek nesnenin
kiime oldugunu fark etmistir. Georg Cantor kiimenin elemanlarini belirlemek igin iyi
tanimlanmis bir Ozelligin bulunmasinin yeterli olacagi diisiincesinde olmusgtur.
Boylelikle bir nesnenin belirli 6zellige sahip olup olmadigina bakilarak, nesnenin o
kiimeye ait bir eleman olup olmadig1 anlasilabilmektedir. Bu sebeple, matematik
probleminin temast ne olursa olsun, kiimeler icerisinde islemler yapilarak sonuca
ulagildigini ifade etmistir. Ancak bu anlayisin pek kabul edilebilir olmadigr daha
sonra yapilan g¢aligmalarla ortaya konulmustur. 1893 yilinda yayinlanan, Gottlob
Frege’nin (1848-1925) ‘Aritmetigin Temel Yasalari (Grundgesetze der Arithmetik)’
adli ¢alismasinin ilk cildinde Georg Cantor’un tanimina ¢ok yakin bir bigimde kiime
kavramini ve sayilarin kiimeye dayali tanimint yapmistir. Ancak bu tanimlarin eksik
oldugu ile ilgili ilk ¢alisma Bertrand Russell (1872-1970) tarafindan 1903 yilinda
yapilmigtir. Russell agik bir sekilde ‘Bir kiime kendisinin elemani olabilir mi?’
sorusunu sormus ve kesin bir cevap beklemistir. Russel’in bu paradoksu, Georg
Cantor’un “her ozelligin bir kiime belirlemeye yetecegi” diisiincesinin dogru

olmadigini ve matematigin tiimiiniin kiimeler kurami tizerine kurulmasinin miimkiin



olmadigint gosteriyordu. Bu c¢alismaya paralel olarak 1908’de Ernst Friedrich
Ferdinand Zermelo (1871-1953) paradoksal kiimeleri barindirmayan ilk aksiyom
sistemini olusturmay1 basarmistir. 1924 yilinda John von Neumann (1903-1957),
kiimeler kuramin1 aksiyomatik hale getirmek i¢in temel iki kavrama, yani paradoks
olabilecek siniflara ve kiimelere dayanan bir ¢6ziim Onermistir. 1940 yilinda Kurt
Godel (1906-1978), sonlu oOtesi sayilarin tanimlanmasinda zorunlu olan se¢me
aksiyomunu ve bu sayilara tutarl bir temel saglayan siireklilik varsayiminin, kuramin
diger aksiyomlariyla c¢elismedigini gostermistir. 1963 yilinda Paul Joseph Cohen
(1934-2007), Kurt Godel’in ¢alistigi bu iki 6nermenin olumsuzunun da kuramin
diger aksiyomlariyla ¢elismedigini gostermistir. Kiime kurami ile ilgili ¢alismalar
halen devam etmektedir (Narmanli, 2010; Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2012). )
temel alinarak Bourbaki'nin sirali ikili tanimi ile miifredatlarda kendisine yer
bulmustur. Birgok iilkede ortadgretim miifredatlarina fonksiyon konusu ile baslanir,
diger konularin da fonksiyon kavraminin teorik ¢ercevesine uyacak bigimde
islenmesine dikkat edilir (Akt. Yavuz ve Kepceoglu, 2010). Yapilandirmaci yaklagim
ile diizenlenmis olan ortadgretim matematik programinda fonksiyon kavram fizik,
kimya gibi bilim dallar1 ile baglant1 kurulmus, farkli kullanim alanlar1 ve uygulama
yontemlerine ornekler verilmistir (MEB, 2005). Bu konuya bu kadar deger
verilmesinin sebebi, disiplinler arasinda giiglii bir etkiye sahip olmasidir (Yavuz ve
Kepceoglu, 2010). Selden ve Selden caligmalarinda (1992), matematik kitaplarmin
aslint olugturmasinin yani sira matematik konular1 arasinda biitiinliigii saglama gibi
onemli bir role sahip oldugunu vurgulamislardir(Akt. Bayazit, 2010). Ek olarak
Harel ve Dubinsky (1992) ve O’Callaghan (1998), cebirde 6grenme konulari
icerisinde bulunan fonksiyon kavraminin matematik konulari ile olan baglantisindan
dolay1 okullarda 6gretimi yapilan matematik i¢in 6nemli bir kavram oldugunun kabul
edildigini belirtmektedirler (Akt. Hatisaru ve Cetinkaya, 2010). Ayrica bu goriislere
destekleyici olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde iki kiime arasinda ozel bir
esleme olan fonksiyon kavrami miifredatin tamamina yayilmis bir haldedir.
Fonksiyonlar; aritmetikte, verilen sayilar1 tek bir sayiya esleyen islemler (sayilarin
toplami, farki, carpimi gibi); geometride dondiirme, 6teleme gibi hareketlerle nokta
kiimelerini goriintiilerine esleyen denklemler; cebirde, sayilari ifade eden degiskenler

arasindaki bagintilar; olasilikta, olaylar1 olaylarin olma ihtimallerine esleyen



islemlerdir. Fonksiyon kavrami, teknolojide meydana gelen gelismelerin bir sonucu
olarak da ortaya cikan ve yasadigimiz diinyadaki bir¢ok girdi-¢iktt durumlarini
gosteren matematiksel iliskiler olmasi yoniinden de 6nem arz etmektedir (NCTM,

1989; Akt. Akkog, 2006).

[lkdgretimden iiniversiteye kadar olan siiregte her seviyedeki ogrenciler,
fonksiyon diigiincesiyle bir sekilde karsilasmakta ve bu diislinceyle ilgili problem
coztimleri ile pratige doniistiirmektedirler (Beyazit, 2010). Fonksiyonlar, ne kadar
ilkdgretim miifredatinda kendi adiyla yer almasa da matematik dersinin i¢inde farkl
basliklar ile kendisine yer bulmaktadir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin fonksiyon
konusunun kavramlar ile ilgili yeterli akademik bilgiye sahip olmalari, 6gretmen
adaylarina mesleki hayatlarinda 6nemli kolayliklar ve bakis acilar1 saglayacaktir
(Polat ve Sahiner, 2007). Egitimin her kademesinde bulunmasi ve matematigin temel
taglarindan olmasi nedeniyle fonksiyonlar, matematik egitimi agisindan oldukca

onemli bir konudur.
1.1.3. Fonksiyon Kavraminin Giinliik Hayattaki Yeri

Fonksiyon, sadece miifredat ve matematik egitimi ile iligkili degildir. Ayni
zamanda, giinliik hayatta cesitli alanlarda ve cesitli amaglarla kullanilmaktadir.

Asagida bunlardan bir kagina yer verilmistir:

» Borsa grafikleri, paranin, petroliin, altinin ve dovizin, degisimlerinin
hesaplanmasi ve biitiin grafik gosterimlerinde fonksiyonlar kullanilmaktadir.

» Araglarin hiz1 bir fonksiyon seklinde ifade edilir. Fonksiyonlar, yakit
tiikketiminin kolayca hesaplanabilme avantaj1 saglar.

» Bircok makinede ve elektrikli cihazlardaki teknik o6zellikler, fonksiyonlar
sayesinde yapilmaktadir.

» Motorlu araglarda, 6zellikle otobiislerdeki rayli koltuk sistemi fonksiyonlar
ile hesaplanmaktadir.

» Bilgisayarda kullanilan programlarin ¢ogunda fonksiyonlardan yardim

alinmaktadir.



» Fizikte, mihendislikte, mimarlikta ve birgok alanda kullanilmaktadir.
Ornegin hareketlerin arastirilmasinda Galileo, Kepler ve Newton, zamanla
mesafe arasindaki iliskiyi incelerken fonksiyondan yararlanmislardir.

» Ekonomide, iirinlerin maliyetlerindeki degisim ile kar-zarar belirli
fonksiyonlar ile ifade edilebilir. Fonksiyonlar {izerinde, yeni {iriinler pazara
sunulmadan Once kar-zarar analiz c¢iktilar1 elde edilebilir (Alacac1 ve

Karakog, 2012; Altunbas, 2016).

1.1.4. Fonksiyon Konusu ile flgili Literatiir Taramast

Fonksiyonlarin yapisi, etkisi ve kullanim alanlari hakkinda birgok arastirma
yaptlmistir. Bu kisimda, bu aragtirma ile iliskili olabilecegi diisiiniilen bazi

arastirmalara ve sonuclarina yer verilmistir.

Akkog (2006) tarafindan yapilan c¢alismada, fonksiyon kavraminin ¢oklu
temsillerinin Ogrencilerin zihninde cagristirdigi kavram goriintiileri incelenmistir.
Lise tiglincli sinifta okuyan toplam 114 6grencinin cevapladigi anket verilerine gore,
teorik Ornekleme yontemiyle 9 Ogrenci seg¢ilmistir. Nitel bir c¢alisma olan bu
calismanin verilerine secilen bu 9 lise tglincii sinif Ogrencisi ile yapilan yari-
yapilandirilmis goriismeler sonucunda ulagilmistir. Calismanin sonucunda, verilis
sekillerine bagli olarak farkli temsiller farkli kavram goriintileri c¢agristirdig
sonucuna vartlmistir. Ornegin kiime eslemesi diyagrami, cebirsel ifadeler ve grafik

orneklem demetlerini cagristirmistir.

Ural (2006), fonksiyon kavraminda yasanan biligsel zorluklara, kavram
yanilgilarina ve fonksiyon kavraminin hangi temelde iiretilmesi gerektigine dair
genis c¢apli bir literatiir taramasi yapmustir. Ural arasgtirmasinin verilerine gore,
fonksiyon kavraminin genel olarak tiim diinyada ve ililkemizde 6grenilme siirecinde
zorluklarin oldugu, kavram yanilgilarinin fazlaca yasandigi bir kavram oldugu
sonucuna ulagmistir. Ayrica matematikteki birgok konuyu birlestirici 6zelligi
bulunmasi1 ve karmasik hayat durumlarini anlamli bir sekilde temsil edebilmesi
nedeniyle fonksiyon kavramina dikkat c¢eken ilkogretim ve ortadgretim miifredat

reformunun gerektigi sonucuna varmistir.



Bastlirk (2006), calismasinda 1970 yilindan giiniimiize kadar fonksiyon
kavramiyla ilgili tiniversiteye giris sinavinda ¢ikmis dokuzuncu sinif programinda
bulunan sorular1 ele almis ve belirlenen toplam 53 soruyu o6grenciden beklenen
potansiyel ¢oziim aktiviteleri baglaminda analiz etmistir. Sonu¢ olarak bu sinavda
fonksiyonlar ile ilgili ¢ikmig sorularin matematik Ogretiminde Ogrenmenin
gerceklesmesi i¢in onemli olarak belirlenen temel kazanimlarin bazilarin1 saglamada
yetersiz olduklarini tespit etmistir. Ayrica, sorular icerisinde fonksiyon kavraminin
degisken anlamina rastlanmadigini ve sorularin hepsinde kavramin nesne olarak

degerlendirildigini ortaya koymustur.

Polat ve Sahiner (2007), iki basamaktan olusan boylamsal bir arastirma
yapmuslardir.  Arastirmanm  ilk  basamagimi, Hacettepe Universitesi  Smif
Ogretmenligi Béliimiinden 190 birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir (2004-2005
ogretim yil1). Ikinci basamag ise, bir sonraki dgretim yilinda Hacettepe Universitesi
Smif Ogretmenligi Boliimiinde okuyan 97 birinci siif dgrencisi olusturmaktadir.
yaygin hatalar arastirilmis ve bu hatalarin giderilmesine yonelik ¢oziim onerileri
sunulmustur. Bu kapsamda, arasgtirmada oncelikle dokuz adet acgik uclu sorudan
olusan Glgme araci olusturulmustur. Arastirmanin birinci basamaginda, baginti ve
fonksiyon konulari ile ilgili yaygin hatalarin neler olduklari incelenmis ve bu
hatalarin nedenlerini detayli bir sekilde tespit edebilmek adina dgrenciler arasindan
en fazla ve en az puan alan 5’er (toplamda 10) 6grenci ile yari-yapilandirilmis
goriismeler gerceklestirilmistir. Ikinci basamakta ise yaygin hatalarin tespit edilmesi
ile 2005-2006 yilinda uygulanan ders anlatim yontemi degistirilmistir. Ogrencilerin
yaptiklar1 hatalarin 6nlenip 6nlenemedigini denetlemek i¢in ilk asamada kullanilan
olgme aracindan yararlamilmistir. Ik asamada, &grencilerin fonksiyon konusunda
basta fonksiyonun tanimi olmak iizere cesitli kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir. Ikinci asamada; ders anlatim ydntemi ve kullanilan metot ile olusabilecek

hatalarin biiyiik 6l¢iide giderildigi agiklanmistir.

Tekin, Konyalioglu ve Isik (2009) yaptiklar1 ¢alismada, 10. smifta okuyan
Ogrencilerin ¢esitli fonksiyon grafiklerini ¢izebilme becerilerini arastirmistir.

Arastirmada lineer, trigonometrik, logaritmik, parabolik ve iistel fonksiyonlara ait



grafiklerin ¢izimini arastiran bes agik uclu sorudan olusan bir test hazirlanmis ve
farkli dort okuldan toplam 100 lise &grencisine uygulanmustir. Ogrencilerin
bircogunun dogrusal fonksiyonlara ait grafikleri ¢izmede basarili oldugu, bununla
birlikte baz1 6grencilerin parabolik fonksiyonlara ait grafikleri de dogrusal fonksiyon
grafiklerine benzer sekilde ¢izdikleri goriilmiistiir. Ayrica, d6grencilerin neredeyse
tamaminin 10 tabanina gore logaritma ile dogal logaritma arasindaki grafiksel iliskiyi
gosteremedikleri ve en fazla bu grafik ¢izimine ait soruyu bos biraktiklar1 da
aciklanmistir. Ayn1 zamanda, 6grencilerin pek ¢ogunun da iistel fonksiyon grafigini
cizemedikleri ve bu kapsamda veri tablosu olusturduklart ancak grafige
aktaramadiklar1 rapor edilmistir. Bununla birlikte, arastirmaya katilan &grencilerin
sinilis ve kosiniis fonksiyon grafiklerinin ¢iziminde bazi lise 6grencilerinin oldukga

basarili olmakla birlikte bazilarinin grafigi ¢cizemedikleri de goriilmiistiir.

Uygur ve Kabael (2010), caligmalarinda fonksiyon kavraminin &grenme
teorileri gercevesinde, dgrencilerin kavramla ilgili sik sik yasadiklar giigliiklere ve
yanilgilara ve bu yanilgilar1 ortadan kaldirmak i¢in yapilan arastirmalarda tavsiye
edilen baglica Ogretim stratejilerine yer vermistir. Calismanin sonucunda, 2005
yilinda diizenlenen Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda, fonksiyon
kavramimin 6gretim etkileri incelendiginde ¢oklu temsil mekanlarinin ve temsiller

arasindaki iligkilerin aktarilmasinin yetersiz oldugu goriilmistiir.

Hatisaru ve Cetinkaya (2010), Ogrencilerin dogrusal ve sabit fonksiyon
kavrami ile bu fonksiyonlarin grafikte gosterimleriyle ilgili algilarini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢caligmada Endiistri Meslek Lisesinde 6grenim goren onuncu sinif
Ogrencisi olan toplam 130 6grenci ile calisilmigtir. Calismanin verileri bir gercek
yasam durumu problemi ve 6grenci ile yapilan miilakatlar araciligi ile toplanmustir.
Calismanin sonucunda, endiistri meslek lisesinde 6grenim goren Ogrencilerin sirali
ikililer, fonksiyonlarin tanim ve deger kiimesi, dogrusal ve sabit fonksiyon kavrami
ile bu fonksiyonlarin grafiksel gosterimleri konularinda bazi temel Ogrenme

giicliiklerinin oldugu tespit edilmistir.

Ural (2012), 9. smifta 6grenim goren 59 O&grenciyle yaptigi calismada

ogrencilerden fonksiyon kavraminin tanimini yazmalari istenmis, ayrica 6grencilere



6 tane ¢oktan segmeli soru sorulmustur. Calismada yer alan 6grencilerin genel olarak
fonksiyonu sozel olarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Fonksiyonun sembolik yazim ile
yapilan tanimlarin tamaminda anlamsiz sembollerle yazim yapildig1 gézlenmistir.
Ogrenciler genellikle cebir, dzel olarak da fonksiyonlarla ilgili rotasyonlarda ve
sembolik yazimlarda zorluk ¢ekmislerdir. Ogrencilerin fonksiyonu fonksiyon olarak

teshis edememelerindeki en biiyiik etken tanima hakim olmamalaridir.

Yavuz ve Hangiil (2014) de, tlniversite birinci sinifta bulunan toplam 77
Ogrenciye 7 agik uglu sorudan olusan bir anket uygulamistir (2013-2014 egitim
Ogretim yilinin giiz dénemi). Calismaya katilan 6grenciler fonksiyonlar1 sema, sozel
ve grafik temsiller ile ifade etmislerdir. Ogrencilerin fonksiyon kavrami ve sayi
sistemleri ile ilgili akademik yetersizliklerinin ve eksiklerinin oldugu, ek olarak
matematik dilini dogru sekilde kullanmakta ve farkli temsil tiirleri arasinda baglanti

kurmakta giicliik cektikleri tespit edilmistir.

Ozkaya, Isik ve Konyalioglu (2014), &grencilerin siirekli fonksiyonlarda
ispatlama ve ters Oornek verme yeterliliklerini ortaya koymak amaciyla ilkogretim
matematik 6gretmenligi ikinci sinifta 6grenim goren toplam 151 6grenciye 5 acik
uclu sorudan olusan bir test uygulamislardir. Elde edilen verilerle, ispat gerektiren
sorularin  tamaminda  &grencilerin  hicbirinin - dogru  bir ispat  yOntemi
gelistiremedikleri rapor edilmistir. Bununla birlikte, problemin ¢oziimiinde ters 6rnek
gerektiren sorularda 6grenciler, ispat gelistirme gerektiren sorulara kiyasla daha ¢ok
basar1 gostermislerdir. Ayrica, siireklilik kavramina iliskin tanimlarin 6grenci
zihninde tek boyutta kaldig1 ve ispat olusturmak i¢in yapilan tanimlarin bazilarinin

da hatali oldugu agiklanmistir.

Giliveli ve Giiveli, Lise 1 diizeyinde fonksiyonlar konusuyla ilgili
anlagilmasinda giicliik yasanan konular ve bu kavram ile ilgili yanilgilar1 tespit
ederek Flash, Excel, Fireworks 4, HTML ve Macromedia programlar1 yardimlariyla
fonksiyon kavramini kapsayan web tabanli bir 6gretim etkinligi hazirlamislardir.
Toplam 2 6gretmen, 4 6grenci ve 4 dgretim elemani tarafindan hazirlanan materyal
kullanilmis ve miilakat yapilmistir. Calismanin sonucunda, materyaller gorsel temsil

olusturarak kavramlarin somutlastirilmasina ve bdylelikle de daha iyi anlasilmasina



yardimci olmustur. Ayrica, web tabanli materyaller sayesinde her 6grenciyle birebir

iletisim kurulabilecegi de belirlenmistir.

1.2. Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenme modeli birgok farkli sekilde adlandirilmistir  ve
tanimlanmistir. Modelin Ingilizcede “Cooperative Learning” olarak adlandirilmasini
Acikgdz (1992), “Isbirlikli 6grenme”, Gomleksiz (1993) ise “Kubasik Ogrenme
olarak Tiirkge terciime etmislerdir. Ingilizce literatiirde isbirlikli 6grenme modelinin
karsilig1 olarak; “Peer Learning”, “Collobarative Learning”, “Team Learning”,
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“Learning Communities”, “Work Group”, “Collective Learning”, “Study Group”,
“Study Circles”, “Team Learning”, “Peer Teaching” ve “Reciproal Learning” gibi
ifadelerin kullanildigina denk gelmek de miimkiindiir (Doymus, 2013). Modelin bu
isimlendirmeleri  Tiirkceye, genellikle “Isbirlikli Ogrenme” olarak terciime
edilmektedir. Isbirlikli 6grenme modeli aktif 6grenmenin bir alt dalidir. Isbirlikli
O0grenme; sosyal becerileri, yetenekleri, gereksinimleri, 6grenme sekilleri farkli olan
Ogrencilerden belirli biiyiikliiklerde takimlar olusturularak, ortak bir amag etrafinda

birbirleri ile etkili bir sekilde iletisime girdikleri, birbirlerinin §grenmelerinden

sorumlu olduklar1 ve bu sekilde doniitler aldiklar1 bir yontemdir (A¢ikgoz, 2014).

Isbirlikli 6grenme ydntemi, isbirligine dayali 6grenme yaklasiminin ilkeleri
temel alinarak, bir Ogrenme grubunun amaglart dogrultusunda Ogrenmenin
gerceklesmesi icin uygulanan tekniklerin, igerigin, kaynaklarin ve arag-gereclerin
sistematik sekilde diizenlenmesinde izlenen mantikli yoldur (Gomleksiz, 1993).
Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin; smif icerisinde ve diger farkli ortamlarda belirli
bliyiikliiklerde heterojen gruplar diizenlenerek ortak bir amag¢ dogrultusunda
akademik bir konuda Ogrenme silirecine aktif olarak katildiklari, birbirlerinin
O0grenmelerinden sorumlu olduklari, birbirlerini motive ettikleri, 6zgiiven, iletisim,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi becerilerini gelistirdikleri, bir &grenme
yontemidir (Doymus, 2013). Ayn1 zamanda, 6grenme siirecinde 6grencinin aktif rol
aldig1, 6gretmenin ise sadece yol gosterici oldugu bir 6gretim yontemidir. Bu tiir
ogrenme; Ogrencilerin belirli biiyiikliikklerde gruplar halinde ortak amaglar

dogrultusunda, hem kendilerinin hem de takim arkadasi olan bireylerin §grenme



sireglerinden sorumlu olduklart ve akademik bagarilarinin  arttirilmasimin
amaclandigi, farkli tekniklerden olusan bir takim calismasidir. Bu Ogrenme
yontemine olan ilgi basta ABD olmak tiizere, diinyanin bir¢ok iilkesinde glinden giine
artmaktadir. Ozellikle son 25 yilda yapilan arastirmalarin ve yayinlarin sayismin
artmasi, etkinliklere katilanlarin sayisi, isbirlikli 6grenme konusunda Ogrenci

yetistirme etkinliklerinin yogunlugu, bu ilginin gostergelerindendir (A¢ikgoz, 2014).
1.2.1. Isbirlikli Ogrenmenin Kuramsal Temelleri

Isbirlikli 6grenmenin kurucusu Dewey’dir. Dewey’den sonra en biiyiik katkiy
yapanlar Piaget, Vygotsky, Bandura ve Kagan, Slavin, Lewin’dir. Dewey’e gore,
bilgiye ulagsmada en temel unsur, hareket noktasi, adim, sosyal etkilesim ve
isbirligini igeren yaklasimlardir. Vygotsky’e gore, kisiler herhangi bir konudaki
ogrenme yeterliliklerini, o konuya daha ¢ok hakim olan baska kimselerle etkilesime
girerek arttirir ve bu sayede konuyu iyi O6grenirler. Slavin’e gore, grubun basarili
olabilmesi ve basar1 i¢in grupta bulunan iiyelerin birbirlerini motive etmeleri ve
birbirlerine yardimer olmalar1 gerekmektedir. Piaget, gelismeyi biiylimeye baglar ve
O0grenme siireci boyunca zihnin aktif olmasi gerektigini savunur. Bu nedenle,
bireylerin gevreleri ile ilgili olumlu ya da olumsuz etkilesimleri 6grenme siirecini
etkiler. Kagan’a gore, egitim icin hazirlanan ortalamalar 6grencilerin dogal olarak
zeka, yetenek ve meraklarini giin yiiziine ¢ikaracak sekilde olusturulmalidir. Lewin,
grubun hareketliligini saglayan en Onemli faktoriin grup icerisindeki iiyeler
arasindaki bagllikta oldugu kanaatindedir. 1960’11 yillarda Minesota Universitesinde
gorev yapan profesorler Dawid W. Johnson ve Roger T. Johnson igbirligine dayali
ogrenme merkezini kurmuslardir. Ulkemizde ise ilk arastirma Acikgoz (1990)
tarafindan, toplam 80 ilkokul 6grencisinden olusan dort grup ile gergeklestirilmistir.
Literatiirde rastlanan ilk makaleler (Deutsch, 1949) yaklasik 20 yil siiresince
dikkatleri cok ¢ekmemis olsa da son 25 yil i¢cinde oldukca ilgi ¢ekmis ve bu konuya
olan ilgi hizla biiylimiistir. A¢ikgdz’e (2014) goére bu ilginin artmasinin baslica

nedenleri sunlardir:

> Isbirlikli 6grenme yonteminin bilissel Ogrenme c¢iktilar1 ve  siiregleri

lizerinde bagka dgretim yontemlerine gore daha pozitif etkileri vardir.



> Isbirlikli 6grenme, 6grenme siirecini ve iiriinlerini destekleyici bir ortam
saglamaktadir.

> Isbirlikli 6grenmenin uygulanmasi igin ek olarak diizenlemelere ve
harcamalara gerek yoktur.

> Isbirlikli 6grenme, pozitif bir Ogrenme cevresinin  olusturulmasini
saglamaktadir.

> Isbirlikli grenme, bireysel dgrenmeye yardimcei olmaktadir.

> Isbirlikli 6grenmenin tutum, kayg: gibi duyussal yetiler iizerinde de pozitif
etkileri vardir.

> Isbirlikli 6grenme, Ogrencinin kendi cabasi ile 6grenmesi ve bagimsiz

O0grenme yonteminin uygulanmasi agisindan elverislidir.

Gortildigu gibi, isbirlikli 6grenme her 68rencinin derse aktif olarak katilmasini
saglar. A¢ikgdz bu durumu, ‘igbirlikli 6grenmede gruplar, heterojen bir yapidadir ve
grup lyelerinin bireysel sorumluluklar1 vardir. Grupta yer alan 6grenciler, tiim
grubun 6grenme ve basarisindan sorumludurlar. Ogrenciler arasinda olumlu bir
dayanisma vardir. Ogretmen ise rehber konumundadir, verimin artmasi igin
takimlarin olusturulmasindan, takim irlinlerinin degerlendirilmesine kadar biitiin
asamalarin planlanmasindan sorumludur’ seklinde belirtmistir. Bu yontem, smif
icerinde heterojen olarak bulunan ¢abuk ve yavas 6grenen 6grenciler ile ilgilenmeyi
basitlestirir ve Ogretmene yardimci olur (Biiyiikkaragéz, 1997). Grup igerisinde
bulunan iiyeler birbirlerinin 6grenmesinden sorumludurlar. Yani iiyeler birbirlerine
yardim ederler. Grup iiyelerinin yeterli olamadig: yerlerde 6gretmen miidahale eder.
Bu sayede sinif icersindeki 6grencilerin kendilerini basarisiz ve yalniz hissetmeleri

engellenmis olur (Karaca, 2005).

1.2.2. Isbirlikli Ogrenmenin Temel Ilkeleri

Isbirlikli 6grenmenin, saglikli yiiriimesi ve verimli olabilmesi bir takim
ilkelerin gbz oOnilinde bulundurulmasina baglidir. Johnson ve Johnson (1992),
igbirlikli 6grenmenin ilkelerini yiiz yilize etkilesim, pozitif bagimlilik, sosyal

beceriler, grup siirecinin degerlendirilmesi ve bireysel degerlendirilebilirlik olacak



sekilde belirtmislerdir. ilerleyen zamanlarda bu ilkelere baska ilkeler de eklenmistir.

Bunlan su sekilde siralayabiliriz:

» Kiime amaglari

» Kiimenin biiytkligi

» Heterojen kiime

» Bireysel sorumluluk

» Yiiz yiize etkilesim

» Olumlu baglilik

» Toplumsal beceriler (Kisilerarasi ve kiigiik kiime becerileri)

» Olumlu baglilik(A¢ikgoz, 2014; Oktaylar, 2005; Senemoglu, 2005).

1.2.3. Isbirlikli Ogrenmenin Ozellikleri

Bir 6grenme siireci olarak isbirlikli 6grenmenin kendine has bir takim
ozellikleri vardir. Bunlar onu diger 6grenme siire¢lerinden hem ayiran hem de onu

avantajli kilan 6zelliklerdir. Bu baglamda sayilan 6zelliklerin bazilar1 sdyledir:

> Ogrencinin giidiilenmesi ve etkinlige yogunlasmasi iist seviyededir. Ciinkii
ogrencilere yetenekleri diizeyinde isler verilir.

» Grubun basarisindan veya basarisizligindan biitiin tiyeler sorumludur.

> Ogrencilerin duygusal ve psiko-sosyal gelisimlerine katkida bulunur.

> Ogrencilere birlikte hareket etme ve sorumluluk iistlenme becerileri
kazandirir.

» Akademik bilgisi yetersiz olan ve 6grenme giigliigli yasayan dgrencileri de
aktif hale getirir.

» Gorev dagilimlar zincirleme bir sekildedir.

» Bireysel ¢aba ve bunun yaninda ortaklasa hareket etme vardir.

> “BEN” degil “BiZ” duygusu vardir.

» Hem grup degerlendirmesi hem de &grencilerin bireysel degerlendirilmesi

miimkiindiir. (A¢ikgdz, 2014; Oktaylar, 2005; Senemoglu, 2005)



1.2.3. Isbirlikli Ogrenmenin Avantajlari ve Dezavantajlart

Asagida isbirlikli 6grenmenin avantajlart ve dezavantajlar1 siras1 ile
sunulmustur:

1.2.3.1. Avantajlari:

> Isbirlikli 6grenmenin bilissel ve duyussal 6grenme ¢iktilari {izerinde diger
yontemlere nazaran daha ¢ok olumlu etkileri vardir.

> Isbirlikli 6grenme 6grencilerin dzgiivenlerini, konuya iliskin tutum ve ilgi
gibi Ozelliklerini artirmanin yani sira iist diizey Ogrenmelerde akademik
basariy1 da artirmaktadir.

> Isbirlikli 6grenme gruplarinda Ogrencilerin birbirleri ile etkilesimleri
sayesinde ortak hareket etme vb. beceriler kazanmalar1 ile 6grenciler ileri
yillardaki is ve aile hayatlarina hazir hale getirilmektedir. Bu sayede
egitimin  “Ogrencileri gercek hayata hazirlama” etkinligine katki
yapmaktadir.

> Ogretmen, Ogrencilerin zorluk yasadiklar1 durumlarda aninda miidahale
edebilmektedir. Dolayisiyla 6grenme giigliikleri ve eksiklikleri aninda
ortadan kaldirilmaktadir.

» Her bir 6grencinin 6grenmeyi gergeklestirmesi hedeflendiginden bir bakima
egitim bireysel bir hale gelmektedir.

> Isbirlikli 6grenme olduk¢a pratik ve kullamgh bir ydntemdir. Ek
harcamalara, diizenlemelere gerek kalmadan eldeki ders kitaplar ve
materyalleri kullanilarak uygulanabilir.

> Isbirlikli 6grenme Ogrencilerin ders icerisinde aktif olmalarmi saglayarak
siif igerisindeki disiplin sorunlarmmi azaltmakta, 6dev, ek calisma gibi
etkinliklerin ~ yapilmasin1  kolaylastirmaktadir.  Boylelikle  dgrenme
kapasiteler1 farkli Ogrencilerle ilgilenmeyi kolaylastirarak 0Ogretmenin
rahatlamasini saglamaktadir.

» Diisiik maliyetlidir.

> Ogrenciler grup igerisinde yogun etkilesim halinde oldugundan dgrencilerin

empati yapabilme becerilerini gelistirir.



> Isbirlikli 6grenme ile dgrenciler, baska kisilerin fikirlerine kars1 saygili ve
hosgoriilii olmay1 6grenirler.

> Ogrencilerin ders ile ilgili kaygilarin1 ve hata yapma korkularin1 en asgari
seviyeye indirerek aktif ve etkin katilim1 saglar.

> Ogrencilerin “ait olma’ hislerini karsilamalar1 acisindan etkilidir.

» Grup igerisindeki her bir Ogrencinin etkinliklere katkisi oldugundan
ogrencilerin 0z yeterlilik ve 6zsaygi duygularinin olusmasina ve gelismesine
katki saglar.

» Her bir 6grencinin gorevi oldugundan 6grencilerin sorumluluk bilincinin

gelisimini saglar.

1.2.3.2. Dezavantajlari:

» Basarili 6grencilerin gruba katilmak istememesi,

» Grup i¢inde gorevlerini tamamlayamamis 6grencilerin diglanmalarina neden
olmasi,

» Zayif dgrencilerin grup i¢i caligmalarda pasif kalmast,

» Baskin 6grencilerin liderlik yaparak diger ogrencilerin derse katilimini
olumsuz etkilemesi,

» Hatal1 gorev dagilimi yapilabilmesi,

> Ogrencilerin yetenekleri dogrultusunda heterojen bir dagilim yapilamamasi

(Senemoglu, 2005; Acikgdz, 2014; Oktaylar, 2005; Doymus, 2013).

1.2.4. Isbirlikli Ogrenmenin Uygulanmast

Her bir sistemin uygulamas1 kendine 6zgii adimlarla gergeklestirilir. isbirlikli

O6grenmenin basindan sonuna takip edilen adimlar asagidaki gibi siralanabilir:

» Egitim materyallerin belirlenmesi

> Ogrencilerin gruplara yerlestirilmesi

» Sinifin igbirlikli 6grenim i¢in hazir hale getirilmesi
> Ogrencilerin rollerinin belirlenmesi (Hazirlik)

» Hedeflerin 6grencilere duyurulmasi

» Bilgilerin 6grencilere aktarilmasi



» Rehberlik ederek yonlendirme
» Calismanin baslatilmasi1 (Uygulama)

» Grup ve bireysel degerlendirmenin yapilmasi (Senemoglu, 2005; A¢ikgoz,
2014; Oktaylar, 2005; Yildiz, 1999)

1.2.5. Isbirlikli Ogrenmede Gruplarin Olusturulmast

Ogrenme siirecini basariya ulastiran temel faktorlerden birisi de dgrencinin
kendi i¢inde barisik oldugu gibi sayet grup calismasi yapiliyorsa grup iginde de
baristk olmasidir. Isbirlikli 6grenmede en cok ihtiyag duyulan bu nitelige

ulasabilmek i¢in sunlara dikkat edilmelidir:

» Gruplar heterojen bir sekilde diizenlenmelidir.

» Kiz ve erkek 6grenci sayilar birbirine yakin olmalidir.

» Her bir 0Ogrencinin uygulanan etkinliklere aktif bir sekilde katilimi
saglanmalidir.

> Ogrencilerin yetenek, kiiltiirel durum ve akademik basar1 diizeyleri iyi
belirlenmeli ve en uygun sekilde gruplar olusturulmalidir.

> Iyi bir planlama yapilmali ve bu dogrultuda yonlendirme yapilmalidir.

(Senemoglu, 2005; Acikgoz, 2014)
1.2.6. Isbirlikli Ogrenmede Yiontem ve Teknikler
1.2.6.1. Birlikte Ogrenme: (David ve Roger Johnson)
® Gruplar konularini ¢aligip, birbirlerine yardimer olurlar.
e Ogrenciler birlikte bir iiriinii ortaya koymak igin grup igerisinde ¢alisirlar.
¢ Diisiinceler ve malzemeler paylasilir.
® Sorular1 6gretmenden once birbirlerine sorarlar.
® Grubun odiillendirilmesi i¢in birlikte ¢aligirlar.

1.2.6.2. Kiime (takim) Destekli Bireysellestirme: (Slavin ve arkadaslari)



® Matematik dgretimine uygun olarak gelistirilmistir.
® 3-6 kisilik gruplardan olusur.
® Her bir grup tiyesi farkli iinitede calisir.

® Her iiye kendi iinitesi ile ilgili sorulardan ve sonra iinitenin tamamini

kapsayan sorulardan olusan bir kagit alir.

® Grup iiyeleri 6nce kendi kagitlarin1 sonra diger grup iiyelerinin kagitlarini

kontrol ederler.
e Ogretmen, haftalik olarak gruplardaki elde edilen biitiin puanlari toplar.
1.2.6.3. Birlestirme (Jigsaw): (Elliot Aronson ve dgrencileri)
® 5-6 veya 3-7 kisilik gruplar.

® Olusturulan gruplarda hirsli olan olmayan, kiz-erkek, akademik diizeyleri

farkli, farkl kiiltiire sahip 6grenciler bir arada olmalidir.

® Biitlin konunun 6grenilebilmesi i¢in biitiin grup {iiyeleri birbirlerine ihtiyag

duyarlar.
® Her bir grup tiyesi hem 6gretmen hem de 6grenci rollerindedir.
1.2.6.4. Takim-Oyun-Turnuva: (Slavin ve arkadaslari)
e [sbirlikli tekniklerin ilkidir.

e Ogretmen once dersi anlatir ve sonra 6grencileri heterojen olacak sekilde

gruplara ayirir.
® Calisilan konu ile ilgili sorular1 grup tiyeleri hep beraber cevaplarlar.
® Her bir grubun temsilcisi turnuva i¢in hazirlanan masada yarisir.

e Turnuvalar her hafta diizenlenir ve kazananlar sonraki hafta bir iist seviye

gruplarla yarisir.



¢ Kendi i¢inde ilerlemeye olanak saglanir.

1.2.6.5. Ogrenci Takimlar: Basar: Boliimleri: (Slavin)

® En fazla 6 kisilik heterojen gruplardan olusur.

® Hangi takimlarin ders anlatim1 yapacag kararlastirilir.

® Takim c¢aligmalarinin tamamlanmasi akabinde her 6grenciye bireysel test

verilir.
e Ogrencilerin aldiklar1 puanlara gore bir basari siralamasi yapalir.

® Bireysel basarilar toplanarak takim basarist bulunur ve en basarili grup

odillendirilir.
1.2.6.6. Isbirligi-Isbirligi:
® Her bir grup tyesi ilgisini ¢eken konuyu seger ve 6gretmenini bilgilendirir.
e Ogretmenin gorevi konunun 8grenciye uygunlugunu kontrol etmektir.
e Gruplar sunum yapar.
¢ Kontrol 6grencidedir 6gretmen yardimci olur.

® Boylelikle grencilerin dogal ilgileri ve meraklar giin yliziine ¢ikarilir, bu

sayede birbirleri ile etkili iletisim kurma diizeyleri artirilir.
1.2.6.7. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim: (D. W. Johnson ve R. T. Johnson)
e Gruplar 3-6 kisiliktir.
e Ogrencilerin her biri konu ile ilgili ¢alisir ve soru ya da sorular hazirlar.

® Grup i¢inde hazirlanan sorular tartisilarak degerlendirmesi yapilir ve grup

tarafindan bir veya birden ¢ok sorular hazirlanir.

® Grup sdzclisii hazirlanan soru ya da sorularin niteligi ile ilgili diigiincelerini

ve soru ya da sorularin dogru cevaplarini yazarak sinif ile paylasir.



e Ogretmen konu ile ilgili bilgilendirmeler ile konu dzetini yapar, gerekirse

Ogrencilerin tartismalari i¢in konular ortaya atar.

® Gozlemleme testi bireysel olarak uygulanir ve daha sonra grup puanlari elde

edilir. Ancak gruplar birbiriyle yaris halinde tutulmazlar.
1.2.6.8. Karsilikli Sorgulama:
. Sorular 6gretmen tarafindan hazirlanabilir.
e Ogrenciler birbirlerine soru sorar ve cevap verir.

® Geleneksel tartisma gruplarindan daha iyi sonuglar verir. Ciinkii karsilikli

sorgulama grubunda bulunan 6grenciler daha derin bir diistinme siireci gegirir.

1.2.6.9. Akademik Celiski: (D. W. Johnson ve R. T. Johnson)

e Ogrenciler dnce dorder kisilik gruplara daha sonra da ikiser kisilik alt

gruplara ayrilir.
e Ogretmen alt gruplara bir celiski verir.

® Alt gruplar kendi goriislerini olustururlar ve diger gruplarla buldugu kanitlar

ve goriisler dogrultusunda tartisirlar.

® Tartiygma sonucunda ortak bir karara varillarak bir rapor hazirlarlar

(Senemoglu, 2005; Acikgoz, 2014; Oktaylar, 2005; Doymus 2013).

1.2.7. Isbirlikli Ogrenme Gruplart Ile Geleneksel Kiimelerin

Karsilastirilmasi

Geleneksel kiimeler ile isbirlikli 6grenme gruplar1 arasindaki uygulama
yontemlerinin  karsilagtirllmasina iligkin  detayli bilgiler asagidaki tabloda
sunulmustur.

Tablo 1. Isbirlikli 8grenme gruplari ile geleneksel kiimelerin karsilastiriimast.



Isbirlikli Ogrenme Gruplar

Geleneksel Kiimeler

Grup iiyelerinin birbirleri ile olumlu
bagimliligina dayalidir. Amaglar,
Ogrencilerin  kendi akademik basari
diizeyleri yaninda gruptaki diger iiyelerin
akademik basar1 diizeyleri ile de
ilgilenmelerini zorunlu hale getirecek

bicimde diizenlenmistir.

Grup tiyeleri birbirinden bagimsizdir.
Uyeler arasinda olumlu bagliligin

olusmasina dikkat edilmez.

Gruplarda bireysel sorumluklar 6n plana
cikar. Ogrenciler birbirleri ile etkilesim
halindedirler ve yaptiklar1 c¢aligmalarla
ilgili dontitleri arkadaglarina verirler.
Boylelikle grup tyeler1 birbirlerine
yardimc1  olurlar  ve  birbirlerinin

motivesini yiikseltirler.

Kiime c¢alismalarinda her bir {iye
kendisine karst sorumludur. Yani
tiyeler gruba karst  sorumluluk

tasimazlar.

Gruplar heterojendir. Gruplar, cinsiyet,
ekonomik ve sosyal diizey, yetenek ve
akademik basar1 gibi Ozelliklerine gore
karigitk bir sekilde olusturulur. Bu
sekildeki gruplama sayesinde engelli
ogrenciler de olusturulan gruplarda

kendilerine yer bulurlar.

Kiimeleri olusturan gruplarin heterojen
olmasimna dikkat edilmez. Gruplar

homojen bir yapida da olabilir.

Belirli bir lider yoktur. Sorumluluklar

grup lyeleri tarafindan paylasilir.

Kiimenin sadece bir lideri vardir. Bu
nedenle, diger grup lyelerinin liderlik

ozelligi kazanma durumlar1 engellenir.

Her bir iiye diger grup iiyelerinin
O0grenme sorumluluguna sahiptir. Grup

sorumlulugu olusturulur.

Uyeler cogunlukla bireysel
Ogrenimlerinden sorumludurlar.

Bireysel sorumluluk olusur.




Olusturulan gruplar 6gretmen tarafindan | Ogretmen  gozlemci degil bizzat
gozlemlenir. Meydana gelen biitiin | 6greticidir. Ogretmen yol gdstermek
sorunlara Ogrencilere yol gosterilerek | yerine kendisi ¢alisir.

birlikte ¢oziim aranir.

Uygulanacak etkinliklerin planlamasi iyi | Grup  {yelerine,  bilgilendirmeye
bir sekilde yapilir. Gerektiginde gruba | yonelik bir kitapgik verilmez. Hazir
bilgilendirme kitap¢iklar verilir. bulunan ders notlar1 ile c¢alismalar

yapilir.

(Acikgoz, 2014; Doymus 2013; Yildiz, 1999)
1.2.8. Isbirlikli Ogrenme ile ilgili Literatiir Taramast

Ulkemizde, isbirlikli 6grenme alaninda yapilnmus farkli  arastirmalar
bulunmaktadir. Bu kisimda, igbirlikli 6grenmeyi esas alan ve bu arastirma ile iligkili

olabilecegi diisiiniilen farkli arastirma sonuglarina yer verilmistir.

Yildiz (1999), isbirlikli 6grenme ile geleneksel 6grenme gruplar1 arasindaki
Ogretmen ve Ogrencinin rolii, Ogrenme etkinligini planlama, uygulama ve
degerlendirme stireclerindeki farkliliklar1 ortaya koymayi ve isbirlikli 6grenme
etkinliginin uygulandigi siniflardaki 6grenme gruplarinin 6zelliklerini belirtmeyi
amaclamistir. Yildiz, elde ettigi veriler 1s181inda tam anlamu ile isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulanabilmesi i¢in grup i¢i etkinlikler olusturulurken is ve odiil
diizenlemelerine dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir. Ek olarak isbirlikli 6grenme
yontemini uygulayacak Ogretmenlerin yontemi daha etkin ve amacma uygun bir
sekilde uygulayabilmeleri i¢in belirli bir egitimden gecirilmelerinin uygun olacagini

belirtmistir.

Ozder (2000), arastirmasinda isbirlikli 6grenme ydntemi ile tam &grenme
yonteminin ayr1 ayri ve birlikte dordiincli sinif 6grencilerinin matematik basarilari
izerine etkilerini ortaya koymayi amacglamistir. Arastirmayr dort grup tizerinden
yiirtitmiistiir. Bu dort gruptan kontrol grubu olarak belirlenen gruba geleneksel

ogretim modeli uygulanmistir. Deney gruplarinin ilkinde igbirlikli 6grenme (grup 1),



ikincisinde tam 6grenme (grup2), sonuncusunda isbirlikli ve tam 6grenme yontemleri
(grup 3) beraber uygulanmistir. Arastirma 1994-1995 6gretim yilinda Kuzey Kibris
Tirk Cumbhuriyeti’nde bir okulda 6grenim gdren 93 6grenci ile yapilmistir. Veri
toplama araci olarak On test-son test kontrol gruplu deney deseni kullanilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler sonucunda; deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrenciler arasinda 6grenme diizeyinde, grup 2 ve grup 3 lehine anlamli bir fark
oldugu belirtilmistir. Deney gruplar1 arasinda ise, grup 1 ile grup 2 lehine anlamh
farka ulasilmistir. Ek olarak, grup 1, grup 3 ve kontrol gruplarindaki iist, orta ve
diisiik yetenekli 6grenciler arasinda anlamli bir fark oldugu da ¢alismanin sonucunda

rapor edilmistir.

Bilgin ve Akbayir (2002), calismalarinda isbirlikli 6grenme yontemi ve
geleneksel Ogrenme yoOntemlerinin matematik miifredatindan dizi ve seriler
konusunda akademik basar1 ve hatirda tutma iizerindeki etkileri incelemislerdir.
Calismaya Fen Bilgisi Ogretmenligi ikinci simf 6grencilerinden toplam 62 (30 deney
grubu ve 32 kontrol grubu) 6grenci katilmistir. Deney grubu bes kisiden olusan alti
gruba ayrilmis ve isbirlikli grenme ydntemi uygulanmistir. Olgme araci olarak 7
adet ¢oktan se¢cmeli, 12 adet dogru hatali ve bir tane de klasik soru olmak iizere
toplam 20 sorudan olusan dizi ve seriler basari testi uygulanmistir. Bu basar testi 6n-
test ve son-test olarak uygulanmistir. Uygulamanin bitmesinden iki ay sonra ayni test
hatirda tutma testi olarak bir kez daha uygulanmistir. Calismanin sonucunda,
isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubunda bulunan ve pasif olan
Ogrencilerin igbirlikli 6§renme yontemi ile ders islendigi esnada derse katilimlarinin
arttig1 anlagilmistir. Bununla birlikte; isbirlikli 6§renmenin, dizi ve seriler konusunun
ogretiminde Ogrencinin akademik basarisint pozitif yonde etkilemedigi rapor

edilmistir.

Doymus, Simsek ve Simsek (2005), derleme calismalarinda igbirlikli 6grenme
metodu hakkinda bilgi verme, caligma alanini betimleme, yontemin uygulanacagi
grup ile kiime caligmasi grubu arasindaki farklar1 ve yontemin dikkat edilmesi
gereken Ozelliklerinin neler oldugunu ele almiglardir. Calismanin sonucunda,

isbirlikli 6grenme yonteminin temel amacinin bilgi kaynaklarini arastirip bulabilen,



bilgiye anlam yiiklerken bagka bireylerin de fikirlerine saygi duyan, sorgulayan,

cevresi ile iletisim yonii kuvvetli bireyler yetistirmek oldugunu belirtmislerdir.

Simsek, Doymus, Simsek ve Ozdemir (2006), ¢alismalarinda isbirlikli ve
geleneksel 0gretim yontemleri kullanilarak sehirde ve kirsal yerleskelerde 6grenim
goren Ogrencilerin demokratik tutumlarinda meydana gelebilecek degisiklikleri
aragtirmiglardir. Verilerin toplanmasi igin 6n test-son test deney deseni kullanilmistir.
Erzurum sehrinde iki merkez lise ve iki kirsal lise olmak iizere toplam dort lise
orneklem olarak belirlenmistir. Merkezde ve kirsal alanda bulunan liselerin birer
tanesi isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanacagi deney grubu olarak, diger liseler
ise geleneksel yontemin uygulanacagi kontrol grubu olarak secilmistir. On test
verilerine gore demokratik tutum agisindan deney gruplart ile kontrol gruplari
arasinda anlamli bir farka ulasilamamistir. Calismanin sonucunda, bu test tiim
gruplara son test olarak uygulanmis ve iki yOntem arasinda demokratik tutum
becerisini gelistirme agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi

belirtilmistir.

Simsek, Simsek ve Doymus (2006), isbirlikli 6grenme yOnteminin {izerine
derleme ¢alismalarinda isbirlikli grenme yonteminin; akademik basari, sosyal beceri
kazandirma, psikolojik fayda ve 6lgme degerlendirme siireglerine katkilari iizerinde
durmuslardir. Calismanin sonucunda, isbirlikli 6grenmenin akademik ve sosyal
olarak; Ogrencileri elestirel diisiinceye yonlendirdigi, Ogrencilerin diisiinme
becerilerine katki sagladigi, tartisma boyunca 6grencilerin fikirlerini agiklamalarina
firsat verdigi, yarig temelli degil 68renme temelli yaklasimi benimsemeyi tesvik
ettigi, smif igerisinde ve disinda 6grencilerin yeteneklerini ve pratiklerini arttirdigi,
etkili iletisim becerilerini gelistirmeye yardimci oldugu belirtilmistir. Isbirlikli
o0grenmenin psikolojik olarak ise; 0grencinin kendisine saygisini olusturmada ve
yardimsiz bir 6grenci modelinden ziyade iistiin nitelikli bir 6grenci gelistirmede
etkili oldugu belirtilmistir. Olgme ve degerlendirme bakimindan ise &gretmenin

Ogrenciye geri bildirim saglamasina yardimei oldugu belirtilmistir.

Gelici ve Bilgin (2007), calismalarinda isbirlikli 6grenme tekniklerinden olan

kiime destekli bireysellestirme (KDB), 6grenci takimlari basar1 boliimleri (OTBB) ve



takim oyun turnuva (TOT) tekniklerinin ilkogretim 7. sinif Ogrencilerinin cebir
O0grenme alanindaki tutum, akademik basar1 ve elestirel diisiinme becerilerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak 6n test-son test
kontrol gruplu yari deneysel desen modeli tercih edilmistir. Arastirma siiresi alti
haftadir. Deney guruplarinda OTBB, KDB teknikleri ile KDB ve TOT teknikleri
kontrol grubunda ise gelenecksel oOgretim yontemi (GOY) uygulanmistir.
Arastirmanin 6rneklemi 7. sinifta okuyan 154 6grenciden olugmaktadir. Calismada,
verilerin toplanmasi i¢in matematik dersine karsi tutum 6lgegi, cebir basar testi ve
elestirel diistinme testi kullanilmistir. Sonug olarak, Ogrencilerin cebir 6grenme
alanindaki kazanimlar1 kavramalarinda ve olumlu tutum gelistirmelerinde GOY "ne
gore TOT ve KDB tekniklerinin lehine anlamli bir farklilik oldugu saptanmustir.
Ayrica, dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede KDB’nin OTBB’ye

gore daha etkili oldugu sonucu elde edilmistir.

Giliveng ve Acikgoz (2007), arastirmalarinda isbirlikli kavram haritalama,
bireysel kavram haritalama ve geleneksel Ogretim yontemlerinin oOgrencilerin
Ogrenme stratejisi kullanimi {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmada veri
toplama araci olarak On test-son test kontrol guruplu deneysel desen kullanilmuis,
calisma gruplarindan olusturulan {i¢ gruptan birincisinde bireysel kavram haritalama,
ikincisinde igbirlikli kavram haritalama ve sonuncusunda geleneksel Ogretim
yapilmstir. Caligmaya ilkogretim besinci sinif diizeyinde toplam 122 6grenci
katilmistir. Aragtirmada verileri toplamak i¢in 6grenme stratejileri 6lgegi ve goriisme
yapilmigtir. Sonug¢ olarak, 6grencilerin 0grenme stratejisi kullanimlar1 {izerinde
kavram haritalama stratejisinin geleneksel 6gretimden daha verimli oldugu, ayrica
isbirlikli 6grenme uygulanan grubun yapilan etkinliklerden daha fazla etkilendigi de

vurgulanmistir.

Varank ve Kuzucuoglu (2007), arastirmalarinda isbirlikli 6grenme
tekniklerinden biri olan birlikte 6grenme tekniginin, ilkdgretim besinci sif
Ogrencilerinin matematik dersindeki basarilarina ve Ogrencilerin isbirligi iginde
calisma becerilerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Verilerin toplanmasi igin
basari testini kullanmiglardir. Arastirmada deney grubu ve kontrol grubu olmak {izere

iki ayr1 siiftan 68 6grenci yer almistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilere dogal



sayilar ile dort islem konusu geleneksel diiz anlatim yontemi ile anlatilirken, deney
grubundaki 6grencilere bu konu birlikte 6grenme teknigi ile anlatilmistir. Calismanin
sonucunda, deney grubuna ait son test basar1 puami ortalamasmin kontrol
grubundakinden fazla olmasina ragmen, elde edilen ortalamalar arasinda istatiksel

olarak anlamli bir farkliligin olmadig: aciklanmistir.

Gok ve Silay (2009), arastirmalarinda isbirlikli problem ¢6zme stratejileri
Ogretiminin, dgrencilerin fizik basarisi, strateji diizeyleri ve basar1 giidiisii iizerindeki
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasim1 amacglamiglardir. Arastirmada verilerin toplanmasi
icin kontrol gruplu on test-son test deneysel deseni kullanilmistir. Fizik problem
¢ozme stratejileri Olcegi, fizik basari testi ve basar1 giidiisii 6lgegi uygulanmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini Izmir ilinde 10. simf (strateji dgrenim grubu 25 dgrenci,
kontrol grubu 21 6grenci) 6grencileri olusturmaktadir (2005-2006 egitim-0gretim
yil1). Strateji Ogretim grubuna, isbirlikli gruplarda problem ¢d6zme stratejileri
Ogretimi, kontrol grubuna da geleneksel O0gretim yoOntemleri ile problem c¢ozme
stratejileri Ogretimi yapilmistir. Sonug¢ olarak strateji 0gretim grubunun basari,
problem ¢ézme stratejileri ve basar1 giidiisii ortalamasinin kontrol grubundan daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica, isbirlikli 6grenme gruplarinda problem ¢ozme
stratejileri Ogretimi Ogrencilere paylasma, arkadaslari ile yardimlagma, birlikte
hareket etmenin 6nemini kavrama, grup calismast esnasinda kendi yetersizliklerini
gorme ve bu eksikleri gidermek i¢in problem ¢dzme stratejilerini nasil ve nerede

kullanmalar1 gerektigini bilmeleri gibi davraniglar1 kazandirmistir.

Aydintan ve Unlii (2011), arastirmalarinda ilkdgretim 8. smiflarda,
permiitasyon ve olasilik konusunun, isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel
Ogretim yontemi ile islenmesinin G6grenci basarist ile 6grencilerin  kalicilik
diizeylerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada deneysel yontemin 6n test-son test
kontrol gruplu modeli kullanilmistir. 2006-2007 egitim-0gretim yilinda &grenim
goren, Kirikkale iline bagli Sulakyurt ilcesinde bulunan iki ilkdgretim okulundan
secilen toplam 64 (deney grubu 30, kontrol grubu 34) 6grenci aragtirmaya katilmistir.
Deney grubunda dersler, isbirlikli grenme ydnteminin ‘Ogrenci Takimlar1 Basar
Boliimleri’ teknigi ile anlatilmistir. Veri toplama araci olarak 34 maddelik test

uygulanmistir. Sonug¢ olarak isbirlikli 6grenme yoOnteminin geleneksel 6gretim



yontemine gore akademik basariya etki etme agisinda daha etkili oldugu
gozlenmistir. Ayrica deney grubunda bulunan Ogrencilerin 6grendikleri konuyu

kontrol grubundaki 6grencilere gére daha uzun siire unutmadiklari tespit edilmistir.

Gelici ve Bilgin (2011), ¢alismalarinda isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci
takimlar1 basar1 boliimleri, kiime destekli bireysellestirme ve takim oyun turnuva
tekniklerinin tanittimi ve bu tekniklerin ilkogretim 7. siif matematik dersinde
uygulandiklar1 smiflardaki 6grencilerin  bu teknikler hakkindaki goriislerini
incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmanin 6rneklemi, bir ilkogretim okulunda {i¢ ayri
sinifta 6grenim goren toplam 116 7. siif 6grencisi ile olusturulmustur. Arastirma
belirlenen subelerde alt1 hafta (24 saat) siiresince yliriitiilmiistiir. Verilerin toplanma
aract olarak, agik uglu sorularin olusturdugu test hazirlanmistir. Sonug olarak,
Ogrencilerin  cogunlugu tekniklerle uygulanan etkinliklerin =~ §grenimlerini
kolaylastirdigini, derslerin daha eglenceli bir hale geldigini ve bu sayede matematik
dersine kars1 olusan korkularinin azaldigini, basta iletisim olmak iizere belirli sosyal
yetilerinin gelistigini belirtmislerdir. Bu tekniklerle diger matematik konularinin ve
baska derslerin de islenmesini istemislerdir. Ek olarak, ¢alismanin sonucunda bazi
Ogrencilerin takim arkadaslar1 ile anlasamadiklar1 ve takim arkadaglarinin yeteri

kadar ¢caba gostermedigi aciklanmistir.

Aksoy ve Doymus (2012), calismalarinda fen ve teknoloji dersi deney
uygulamalarina katilan 6grencilerin akademik basarilart iizerine igbirlikli Okuma-
Yazma-Uygulama yontemi ile birlikte 6grenme yOnteminin etkisini belirlemeyi
amaglamiglardir. Aragtirmanin 6rneklemini bir devlet ilkdgretim okulunda farkli
simiflarda 6grenim goren toplamda 50 tane altinci smif 6grencisi olusturmaktadir
(2009-2010 &gretim yil1). Ogrenciler iki gruba ayrilmis, birinci gruba Okuma-
Yazma-Uygulama yonteminin uygulandigt Okuma-Yazma-Uygulama Grubu
(OYUG=25), ikinci gruba da birlikte 6grenme yonteminin uygulandigi Birlikte
Ogrenme Grubu (BOG=25) olacak sekilde gelisigiizel belirlenmistir. Bu gruplarin
ikisine de On test-son test deneysel deseni veri toplama araci uygulanmistir. Sonugta
ogrencilerin akademik basarilarinin artirilmasina etki etme agisindan OYUG lehine

anlaml bir fark olustugu gozlenmistir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Ulkemizde gelismekte olan ve heniiz uygulama noktasinda eksiklikleri olan
igbirlikli 6grenme yonteminin matematik Ogretiminde gelisimine katki saglamak
amaglanmaktadir. Ayrica, matematik dersi kapsaminda 6zel olarak da fonksiyonlar
konusunu eglenceli ve ilgi ¢ekici bir hale getirerek dgrencilerin akademik basarisinin
arttirllmasina katki saglanmasi amacglanmistir (Geng ve Sahin 2015; Arisoy ve Tarim,
2013; Gok ve Silay, 2009; Bayazit, 2010; Aksoy ve Doymus, 2012; Simsek, Simsek
ve Doymus, 2006; Camnalbur ve Bayraktar, 2018).

1.4. Arastirmanin Onemi

Egitim ve gelisim agisindan biiyiik 6neme sahip ve giinliik hayatimizda sikg¢a
faydalanilan matematik dersi, Ogrenilmesi zor ve kimi Ogrencilere gore sikici
bulunmaktadir. Hayatimizdaki éneminden dolayi, matematik dersine verilen degeri
arttirmak, 6grenci acisindan eglenceli, ilgi ¢ekici ve kalict bir hale doniistiirmek
oldukga 6nemlidir. Ogretmenler agisindan, matematik 8gretiminin kolaylastiriimasi

da 6nem arz etmektedir.

Bu arastirma matematigin bir alt konusu olan fonksiyonlar1 kapsamaktadir.
Fonksiyonlar konusu, lise matematik konular1 i¢in temel teskil etmektedir. Ciinkii
limit, dizi, tiirev gibi farklt matematik konular1 6zel tanimli fonksiyonlar olup bu
nedenle fonksiyon bilgisi gerektirmektedir (Unver, Hacidmeroglu, Giizel ve
Haciomeroglu, 2014; Biber ve Argiin, 2012; Sevimli ve Delice, 2010). Bu nedenle,
fonksiyon konusu matematik konularinin daha iyi 6grenilebilmesi ve daha sonraki
matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilabilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu durum
da, fonksiyon konusunun 0&grencilere iyl bir sekilde &gretilmesini zorunlu

kilmaktadir.

Ogrenciler fonksiyonlar konusu ile ilk olarak dokuzuncu smnifta
karsilasmaktadirlar. Bununla birlikte, yapilan farkli arastirmalarda, Ogrencilerin
fonksiyon konusundaki zorluklar1 ve yetersizlikleri raporlanmistir (Tall ve Razali,
1993; Dikici ve Isleyen, 2004; Dikici ve Tatar, 2008; Ural, 2006; Ural, 2014). Baska

bir ifadeyle, 6grenciler bu konuyu kavramada zorluklar gekmektedirler. Bu nedenle,



ogrencilerde olusabilecek dnyargilari ortadan kaldirmak, konuya olan ilgiyi artirmak
ve konuyu eglenceli hale getirmek 6grencilerin akademik basarilarini artiracak ve
konunun daha 1iyi anlasilip kalici olmasimi saglayacaktir. Bu kapsamda, bu

arastirmada fonksiyon kavrami ele alinacaktir.

Ogrencilerin 6grenme siirecinin igerisinde aktif bir rol oynamalar1 énem arz
etmektedir. Bu siiregte, 6grenme yontem ve yaklagimlarinin konunun 6gretiminde
kullanilmast 6grencinin aktif olarak siirecte bulunmasini saglayacak ve problem
¢ozme becerilerini artiracaktir. Aktif 6grenme yontemleri arasinda yer alan isbirlikli
O0grenim yontemi, 6grenciyi daha aktif olarak konu igerisine ¢ekecek, 6grenme
siirecinde hem Ogrencilerin birbirleri ile hem de 6gretmenleri ile gili¢lii bir iletigim
kurmalarin1 saglayacak ve grup c¢alismalart yapilirken bir yandan da bireysel
O0grenme imkanlar1 sunacaktir (Yildiz, 1999; Acikgdz, 1990, Karatas ve Kog-
Damgaci, 2015). Boylelikle, 6grenci matematik dersine karsi olumlu bir tutum
gelistirecek, etkinliklere dogrudan katilacak ve bu durum 6grencilerin matematik
anlaminda 6z-yeterliliklerini olumlu yonde etkileyecektir. Ayrica, 6grencilerin kendi
bilgilerini yapilandirip insa etmelerine katki saglayacaktir. Bu sayede, dgrencilerin
problem ¢6zme becerileri gelisecek ve 6grenmelerinin daha kalici ve islevsel olmasi
saglanacaktir. Bu nedenlerden 6tiiri, bu arastirmada fonksiyon konusunun

ogretiminde isbirlikli 6grenme yonteminin kullanimina yer verilecektir.

Bu arastirma, matematik dersinin fonksiyon konusunun &gretiminde
kullanilabilecek yontemlerden isbirlikli yOnteminin smirli sayida arastirmada
kullanilmasindan dolayr 6zgiin, matematik dersinde Ogrenci tutum ve basarisini
olumlu yonde etkileyecek ¢oziimler getirmesi agisindan islevsel ve d6gretim niteligini
artirabilecek somut deneyimler olusturmak adina 6nem arz etmektedir. Bu yoniiyle,

bu arastirmanin alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.5. Arastirma Problemi

Bu aragtirmada, belirlenen arastirma konusuna iliskin olarak asagida verilen
arastirma problemine cevap aranmistir:

1. Isbirlikli 6grenme yonteminin lise dokuzuncu sinif dgrencilerinin fonksiyon
konusundaki basarisina etkisi nasildir?



1.6. Sayiltilar

1. Veri toplama araglarinin aragtirmaya katilan 6grenciler tarafindan ciddiyetle

ve objektif bir sekilde cevaplandirildigi kabul edilmistir.

2. Miidahale edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarina ayni

oranda etki ettigi kabul edilmistir.

1.7. Stmirhliklar

Arastirmanin sinirliliklarini su sekilde siralayabiliriz:

1. Arastirma 2016-2017 o6gretim yili 2. doneminde Ankara ilinin Kecidren
ilgesinde bulunan bir ortadgretim kurumunun dokuzuncu sinifinda 6grenim
gormekte olan 6grencileri ile sinirlidir.

2. Isbirlikli 6grenme yaklasimi ile yapilan uygulamalar dokuzuncu sinif
matematik ders miifredatinda yer alan “Fonksiyon” konusu kazanimlari ile
stnirhdir.

3. Calisma 4 hafta ve 24 ders saati ile sinirlidir.

4. Aragtirma sonuclari, uygulanan basari testi verileri ile sinirlidir.



2. YONTEM

Bu béliimde; arastirmanin modeli, 6rneklemi, bilgi toplama araglar, bilgi

toplama teknigi, toplanan bilgilerin analizi ile ilgiler bilgilere yer verilecektir.

2.1. Arastirma Modeli

Nicel arastirma yontemi uygulanan bu arastirmada, son-test yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. Deneysel yontem herhangi bir obje, kisi, olay, olgu ve etkeni
irdeleyerek arastirmada bulunan degiskenlerin aralarindaki neden-sonug iligkilerini
tespit etmek ve sonuglart karsilastirmak sureti ile 6lgmek amaci ile siirdiiriiliir. Yari
deneysel yontem ile deneysel yontemin amaglar1 aynidir. Aralarindaki tek fark; yar
deneysel yontemde, deney ve kontrol gruplarimin belirli Slglimler sonucunda

olusturulmasidir (Ekiz, 2003).

Son-test kontrol gruplu yar1 deneysel tarzda yiiriitiilen bu arastirmada 6n-test
uygulanmamasinin nedeni, 6grencilerin fonksiyon konusunu daha 6nce hi¢ gérmemis
olmalaridir. Herhangi bir 6n bilgiye sahip olmamalar1 ve On-test ile sorular

ezberleme riskini ortadan kaldirmak amaci ile 6n-test uygulanmamistir.

2.2. Arastirma Grubu

Bu arastirma 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Ankara iline bagl Kecioren
ilgesinde bulunan Ozel Cagr1 Anadolu Lisesinde 6grenim goren toplam 46 tane
dokuzuncu smif G6grencisi ile yiriitiilmistiir. Akademik basar1 siralamasma gore
homojen bir sekilde olusturulan 6grencilerden 24 tanesi isbirlikli 6grenme modeli ile,

22 tanesi ise geleneksel 6gretim modeli ile egitim gormiislerdir.

2.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada veri toplama aract olarak “Fonksiyon” &grenme alaninin

kazanimlarini igeren bir basar: testi uygulanmistir.

Bu arastirma i¢in hazirlanan basari testi, dokuzuncu sinif matematik dersi
“Fonksiyonlar” tnitesinde yer alan kazanimlari igeren ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan bir smavdir (Ek 1). Sorularin hazirlanis asamasinda ve sonrasinda

uzmanlarin ve matematik 6gretmenlerinin goriislerinden yararlanilmistir. Bu goriisler



dogrultusunda, Milli egitim Bakanligi'nin yayinlamis oldugu kazanim testlerinden

yararlanilarak toplam 9 ag¢ik uglu sorudan olusan bir basar testi hazirlanmistir.

Bu arastirma i¢in uygulanan basar1 testinde yer alan sorularin bagli oldugu

toplam 9 kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlar;

Fonksiyonun tanimini yapar.

Fonksiyonlarla islem yapar

Noktalar1 verilen fonksiyonun degisim hizini bulur.
Denklemi verilen fonksiyonun degisim hizini bulur.

Parcali fonksiyon ile islem yapar.

Kesirli ifade seklinde verilen sabit fonksiyonla islem yapar.
Birim fonksiyon ile islem yapar.

Dogrusal fonksiyon ile iglem yapar.
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Fonksiyon grafikleri ile islem yapar.

2.4. Uygulama Siireci

Arastirmaya katilan dokuzuncu smif 6grencilerinin matematik dersi fonksiyon
konusunda zorluk yasadigi bir¢ok Ogrenci ve Ogretmenin ortak goriisiidiir. Bu
durumun temelinde, ezberci zihniyetin fazla olmasi, fonksiyon konusunun ilk defa
karsilasilan bir konu olmasi vb. nedenler yatmaktadir. Bununla beraber, fonksiyon
konusu birgok matematik konusuna temel olusturdugu i¢in ¢ok Onemli bir derstir.
Anlamli bir 6grenim gergeklestirilmedigi takdirde {ist siniflarda ve liniversiteye giris
sinavlarinda eksikligi hissedilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 “Fonksiyon” konusu
Ogretim konusu olarak sec¢ilmistir. Siirecte “Fonksiyon” konusunun kazanimlarin

iceren etkinlikler MEB kazanim testlerine uygun olarak hazirlanmistir.

Calisma, dokuzuncu smif dersi matematik dersi miifredatina uygun olarak
toplam 4 hafta siiren 24 saatlik bir ders siirecinde uygulanmistir. Arastirmanin
basinda, 6grenciler akademik basarilarina gore heterojen iki gruba ayrilmistir. Bu
sekilde, iki ayr1 smifa yerlestirilen 6grencilerin 24 kisi deney grubunu 22 kisi ise
kontrol grubunu olusturmustur. Toplam 22 kisilik kontrol grubuna MEB miifredati

1518inda fonksiyonlar dersi diiz anlatim yontemi ile anlatilmis ve dersler geleneksel



Ogrenim yontemine gore islenmistir. Toplam 24 kisilik deney grubuna ise isbirlikli
yontem tekniklerinden kiime (takim) destekli bireysellestirme ve 6grenci takimlari-
basar1 boliimleri teknikleri ile ders islenmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilere
oncelikli olarak isbirlikli yontem hakkinda iki ders saati boyunca tanitim yapilmis ve
bilgi verilmistir. Ardindan, &grenciler kendileri arasinda dorderli takimlara
ayrilmistir. Bu islemlerin ardindan, deney grubunda 6gretmen tarafindan dersler
isbirlikli 6grenim yontemine (kiime (takim) destekli bireysellestirme ve Ogrenci
takimlari- bagar1 boliimleri) gore islenmistir. Bu siireg toplam 4 hafta ve 24 ders saati

surmustir.

Bu asamada, oOncelikle deney ve kontrol gruplari igin ortak sartlar
olusturulmustur. Her iki gruba da, aymi Ogretmen ayni ders igerikleri ile ders
anlatmistir. Ogretmenin iki gruba karsi tutumunun aym olamamasi ihtimalini
onlemek amaci ile okul rehber 6gretmeni ile bir matematik 6gretmeni derslerde hazir
bulunmustur. Bu kapsamda, bazi dersler kayit altina alinmistir. Deney grubuna
arastirmact tarafindan hazirlanan etkinliklerle, kontrol grubuna ise MEB ders
kitabina paralel olarak geleneksel diiz anlatim ile ders islenmistir. ki gruba da smif

diizeninde ve tahta kullanilarak egitim verilmistir.

Bu siirecin sonunda, hazirlanan basar1 testi (6ncelikle gecerlik ve giivenilirlik
analizlerinin yapilmasi amaci ile toplam 30 Ogrenciye uygulanmistir) deney ve

kontrol gruplarina uygulanmistir.
2.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmanin verileri, betimsel analizler araciligi ile gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda, aragtirmaya katilan G6grencilerin teste verdikleri cevaplar Ogrencilerin

yapmis oldugu basit islem hatalar1 goz ard1 edilerek incelenmis ve analiz edilmistir.

Aragtirma i¢in hazirlanmis olan sorularin her biri ile ayr1 bir kazanimi 6lgmek
amaglanmistir. Yani hazirlanan sorular herhangi bir parametreye baglanmamistir.
Ayrica her iki degisken tarafindan (deney ve kontrol gruplar1) her bir soruya verilen
cevaplar ile degiskenlere uygulanan yontemler arasinda anlamli bir farklilik olup

olmadigin1 incelemek amaglanmistir. Iki ayr1 de@isken ve parametrik olmayan



istatistikler elde edileceginden verilerin analizinde ki-kare testi tercih edilmistir. Ki-
kare testi uygulandiginda elde edilen 2x2’lik bir tabloda gozeneklerden birinin

degerinin 5’ten kii¢lik olmasi durumunda ise Fisher Exact Test kullanilmistir.



3. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde; oncelikle bu arastirma kapsaminda yer alan basar1 testindeki

sorularin tamamina iligkin verileri igeren bir analiz tablosu agsagida sunulmustur.

Tablo 2. Basar1 Testi'ndeki Maddeler i¢in Veri Analizi Tablosu

Isbirlikli Geleneksel Toplam (Ki-kare) X? P

N % N % n %
1. Dogru 23 95,8 21 95,5 44 95,7 0,04 0,733*
soru Hatali 1 4,2 1 45 2 4,3
Bos - - - - - -
2. Dogru 23 95,8 21 95,5 44 95,6 1,87 0,733*
soru Hatali 1 4,2 - - 1 2,2
Bos - - 1 45 1 2,2
3. Dogru 15 625 14 63,6 29 63,0 0,09 0,956
soru Hatali 4 16,7 3 13,6 4 15,2
Bos 5 20,8 5 22,8 10 21,8
4, Dogru 12 50,0 1 4,6 13 28,3 12,76 0,002
soru Hatali 5 20,8 5 22,7 10 21,7
Bos 7 29,2 16 72,7 23 50,0
5. Dogru 20 834 17 77,3 37 80,4 0,54 0,866*
soru Hatali 2 8,3 2 9,1 4 8,7
Bos 2 8,3 3 13,6 5 10,9
6. Dogru 5 20,8 2 9,1 7 15,2 3,34 0,188
soru Hatali 9 375 5 22,7 14 30,4
Bos 10 41,7 15 68,2 25 54,4
7. Dogru 10 41,7 5 22,7 15 32,6 2,40 0,301
soru Hatal1 4 16,6 7 31,8 11 23,9
Bos 10 41,7 10 45,5 20 43,5
8. Dogru 8 333 1 45 9 19,5 6,84 0,033
soru Hatali 6 25,0 11 50,0 17 37,0
Bos 10 41,7 10 45,5 20 43,5
9. Dogru 20 83,3 13 59,1 33 71,7 3,31 0,193*
soru Hatali 1 42 2 9,1 3 6,5
Bos 3 125 7 31,8 10 21,7

*Fisher's Exact Test

Hazirlanan basar1 testi ile dokuzuncu simif matematik konusu olan
Fonksiyonlar ile ilgili bazi1 kazanimlar1 6lgmek amaclanmistir. Elde edilen veriler
incelendiginde, Olgiilmeye calisilan kazanimlarin bazilarinda 6grencilerin kavrama
ve 0grenme becerilerinin iyi oldugu ancak bazi kazanimlarda ise 6grenmenin biitiin

ogrenciler i¢in tam olarak gerceklesmedigi goriilmektedir. “Fonksiyon kavramini



aciklar, fonksiyonlarla islem yapar, verilen iki nokta arasindaki degisim hizini bulur,
parcali fonksiyon ile islem yapar, fonksiyon grafikleri ile islem yapar” kazanimlarini
O0lcmek icin hazirlanan sorulara Ogrenciler biiyilk c¢ogunlukla dogru cevap
vermiglerdir. “Kesirli ifade seklinde verilen sabit fonksiyonu c¢ozer, dogrusal
fonksiyon ile islem yapar” kazanimlarmmi 6lgmek icin hazirlanan sorulara ise,
Ogrencilerin cogunlugu hatali cevap vermis veya bos birakmistir. “Verilen fonksiyon
ile degisim hizin1 bulur, birim fonksiyon ile islem yapar, dogrusal fonksiyon ile islem
yapar” kazanimlarini 6lgmek i¢in hazirlanan sorularda yine hatali cevaplanan ve bos
birakilan soru sayilar1 fazladir, ek olarak bu kazanimlarda Ogretim yOntemleri

arasinda anlaml farkliliklar oldugu da anlasilmaktadir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yapilan degisikliklerin ardindan son sekli
verilmis olan dokuzuncu simif matematik dersi programinda yer alan ‘Fonksiyon’
konusuna iliskin kazanimlar goz oniine alinarak hazirlanmis olan basari testinde yer
alan sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplarin karsilagtirmalarina yukaridaki tabloda
yer verilmistir. Bu kisimda ise, elde edilen bu arastirma bulgularina iliskin olarak
yapitlmis olan detayli degerlendirmelere ve sorulara ait veri grafiklerine yer

verilmistir.
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Sekil 1. 1. Soruya Ait Veri Grafigi

Bu kapsamda, ilk olarak arastirmanin “fonksiyon kavramini agiklar” kazanimini 6l¢mek
amaci ile birinci probleme cevap aranmustir. Bu probleme ¢o6ziim aranirken isbirlikli ve
geleneksel egitim goren dgrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilari tespit
edilmis ve ylizdeleri hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru
cevap sayisi farkina Fisher's Exact Test ile bakilmistir. Bu test ile ilgili istatistikler Tablo 2'de
verilmistir. Tablo incelendiginde, isbirlikli egitim gdren Ogrencilerin soruya verdigi dogru
cevap sayisi (23) ile geleneksel egitim goren 6grencilerin soruya verdikleri dogru cevap sayisi
(21) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (p>0.5). Buradan
ulagilan veriler ile fonksiyon kavramini agiklama kazaniminda isbirlikli ve geleneksel egitim

arasinda bir fark olmadig1 anlasilmaktadir.
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Sekil 2. 2. Soruya Ait Veri Grafigi

Aragtirmanin “fonksiyonlarla islem yapar” kazanimini 6lgmek amaci ile ikinci probleme
cevap aranmustir. Bu probleme ¢oziim aranirken igbirlikli ve geleneksel egitim goren
ogrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilar1 tespit edilmis ve yiizdeleri
hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru cevap sayist farkina
Fisher's Exact Test ile bakilmigtir. Tablo incelendiginde, isbirlikli egitim géren dgrencilerin
soruya verdigi dogru cevap sayist (23) ile geleneksel egitim goren Ogrencilerin soruya
verdikleri dogru cevap sayist (21) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (p>0.5). Buradan ulasilan veriler ile fonksiyonlarla islem yapma kazaniminda

igbirlikli ve geleneksel egitim arasinda bir fark olmadig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 3. 3. Soruya Ait Veri Grafigi

Arastirmanin “verilen iki nokta arasindaki degisim hizini bulur” kazanimimi 6l¢mek
amaci ile dguincii probleme cevap aranmistir. Bu probleme ¢oziim aranirken igbirlikli ve
geleneksel egitim goren dgrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilari tespit
edilmis ve ylizdeleri hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru
cevap sayist farkina ki-kare (chi-square) testi ile bakilmigtir. Tablo incelendiginde, isbirlikli
egitim goren Ogrencilerin soruya verdigi dogru cevap sayist (15) ile geleneksel egitim goren
ogrencilerin soruya verdikleri dogru cevap sayist (14) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig1 goriilmektedir (p>0.5). Buradan ulasilan veriler ile verilen iki nokta arasindaki

degisim hizim1 bulma kazaniminda isbirlikli ve geleneksel egitim arasinda bir fark olmadigi

anlagilmaktadir.
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Sekil 4. 4. Soruya Ait Veri Grafigi

Arastirmanin  dordiincii problemine “verilen fonksiyon ile degisim hizin1 bulur”
kazanimini 6lgmek amaci ile cevap aranmistir. Bu problem icin igbirlikli ve geleneksel egitim
goren Ogrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilari tespit edilmis ve
yiizdeleri hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru cevap
sayis1 farkina ki-kare testi ile bakilmistir. Tablo incelendiginde isbirlikli egitim goren
ogrencilerin soruya verdigi dogru cevap sayisi (14) ile geleneksel egitim goren dgrencilerin
soruya verdikleri dogru cevap sayisi (1) arasinda oldukga fazla farklilik oldugu goriilmektedir.
Cevaplara verilen hatali cevap sayilart (isbirlikli=5, geleneksel=5) esit olmasina ragmen bos

birakilan sorular (isbirlikli=7, geleneksel=16) neticesinde bu farkin olustugu goriilmektedir.
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Baska bir ifadeyle, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir (p<0.05).
Bu istatistikler géz oniinde bulunduruldugunda, verilen fonksiyonda degisim hizin1 bulma
kazaniminda isbirlikli 6grenme modelinin geleneksel 6gretim modelinden daha etkili oldugu
anlasilmaktadir. Ayrica, bos birakilan soru sayilari goéz oniinde bulunduruldugunda da,
isbirlikli 6grenim yontemi ile egitim goren Ogrencilerin zihninde daha kalici oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 5. 5. Soruya Ait Veri Grafigi
Arastirmanin “pargali fonksiyon ile islem yapar* kazanimini 6lgmek amaci ile beginci

probleme cevap aranmistir. Bu probleme ¢oziim aranirken isbirlikli ve geleneksel egitim
goren Ogrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilari tespit edilmis ve
yiizdeleri hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru cevap
sayis1 farkina Fisher's Exact Test ile bakilmistir. Tablo incelendiginde, igbirlikli egitim goren
ogrencilerin soruya verdigi dogru cevap sayisi (20) ile geleneksel egitim goren 6grencilerin
soruya verdikleri dogru cevap sayisi (17) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (p>0.5). Buradan ulasilan veriler ile parcali fonksiyon ile islem yapma

kazaniminda isbirlikli ve geleneksel egitim arasinda bir fark olmadig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 6. 6. Soruya Ait Veri Grafigi

Aragtirmanin “kesirli ifade seklinde verilen sabit fonksiyonu ¢6zer” kazanimini 6lgmek
amac1 ile altinci probleme cevap aranmistir. Bu probleme ¢oziim aranirken isbirlikli ve
geleneksel egitim goren dgrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilari tespit
edilmis ve ylizdeleri hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru
cevap sayisi farkina ki-kare testi ile bakilmistir. Tablo incelendiginde, igbirlikli egitim goren

ogrencilerin soruya verdigi dogru cevap sayist (5) ile geleneksel e8itim goren 6grencilerin
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soruya verdikleri dogru cevap sayisi (2) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
goriilmektedir (p>0.5). Bununla birlikte, geleneksel egitim yontemi ile 6grenim goren
ogrencilerin hatali cevap sayisinin (5) isbirlikli 6grenim yontemi ile egitim goren dgrencilerin
hatal1 cevap sayisindan (9) daha az oldugu ancak bos birakilan soru sayilar1 incelendiginde
(isbirlikli=10, geleneksel=15) de, hatal1 cevaplar arasindaki bu farkin sebebi anlasilmaktadir.
Buradan ulasilan veriler ile kesirli ifade seklinde verilen sabit fonksiyonu ¢6zme kazaniminda

isbirlikli ve geleneksel egitim arasinda bir fark olmadig1 anlagilmaktadir.

7 £:R 2 R, {(2x)=(3a-6)x*+{(b-2)x+c+3 Coagr
fonksivonu birim fonksivon olduguna Cléog
gire ath+c kactir? Iy s

Sekil 7. 7. Soruya Ait Veri Grafigi
Aragtirmanin “birim fonksiyon ile islem yapar” kazanimimi dlgmek amac ile yedinci

probleme cevap aranmistir. Bu probleme ¢oziim aranirken isbirlikli ve geleneksel egitim
goren Ogrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilari tespit edilmis ve
yiizdeleri hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru cevap
sayis1 farkina ki-kare testi ile bakilmistir. Tablo incelendiginde, isbirlikli egitim goren
ogrencilerin soruya verdigi dogru cevap sayisi (10) ile geleneksel egitim géren 6grencilerin
soruya verdikleri dogru cevap sayisi (5) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (p>0.5). Bununla birlikte, isbirlikli 6grenim modeli ile egitim goren
ogrencilerin dogru cevap sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Buradan ulasilan veriler
ile verilen birim fonksiyon ile islem yapma kazaniminda isbirlikli ve geleneksel egitim

arasinda bir fark olmadig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 8. 8. Soruya Ait Veri Grafigi

Aragtirmanin “dogrusal fonksiyon ile islem yapar” kazanimimi 6lgmek amaci ile
sekizinci probleme cevap aranmistir. Bu probleme ¢6ziim aranirken igbirlikli ve geleneksel
egitim gbéren Ogrencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilar tespit edilmis ve

ylizdeleri hesap edilmistir. Daha sonra iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru cevap
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sayist farkina ki-kare testi ile bakilmistir. Tablo incelendiginde, isbirlikli egitim goren
ogrencilerin soruya verdigi dogru cevap sayist (8) ile geleneksel egitim goren Ogrencilerin
soruya verdikleri dogru cevap sayisi (1) arasinda oldukga fazla bir fark oldugu goriilmektedir.
Cevaplarda bos birakilan soru sayilart (isbirlikli=10, geleneksel=10) esit olmasina ragmen
hatali cevaplanan sorular (isbirlikli=6, geleneksel=11) neticesinde bu farkin olustugu
goriilmektedir. Istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir (p<0.05). Bu
istatistikler goz Oniinde bulunduruldugunda, verilen fonksiyonda degisim hizin1 bulma
kazaniminda isbirlikli 6grenme modelinin geleneksel 6gretim modelinden daha etkili oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 9. 9. Soruya Ait Veri Grafigi

Arastirmanin “fonksiyon grafikleri ile islem yapar” kazanimini 6lgmek amaci ile
dokuzuncu probleme cevap aranmistir. Bu probleme ¢6ziim aranirken isbirlikli ve geleneksel
egitim goren 6grencilerin testte dogru ve hatali cevap verdikleri soru sayilari tespit edilmis ve
yiizdeleri hesap edilmistir. Ardindan, iki grubun verdigi cevaplar arasindaki dogru cevap
sayis1 farkina Fisher's Exact Test ile bakilmistir. Tablo incelendiginde, igbirlikli egitim goren
ogrencilerin soruya verdigi dogru cevap sayisi (20) ile geleneksel egitim gbéren 6grencilerin
soruya verdikleri dogru cevap sayisi (13) arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir fark olmadigi
goriilmektedir (p>0.5). Bununla birlikte, 6grencilerin hatali cevap sayilart (isbirlikli=1,
geleneksel=2) hemen hemen esit olmasina ragmen, bos birakilan soru sayilari igbirlikli egitim
goren Ogrencilerde daha azdir (isbirlikli=3, geleneksel=7). Ortaya ¢ikan veriler ile fonksiyon
grafiklerini ¢6zme kazaniminda isbirlikli ve geleneksel egitim arasinda bir fark olmadigi,
bununla birlikte bos birakilan soru sayilar1 gdz 6niinde bulunduruldugunda isbirlikli egitim

goren Ogrencilerin zihninde daha kalici oldugu goriilmektedir.
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4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER
Bu boliimde arastirmaya ait bulgularina dayanarak yapilan yorumlar ve bu yorumlar ile

elde edilen sonuglar 6zetlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 6nerilerde bulunulmustur.
4.1. Tartisma ve Sonug

Bu arastirma ile “Isbirlikli 6grenme yonteminin dokuzuncu smif Ogrencilerinin
fonksiyon konusundaki basarisina etkisi nedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu arastirma
problemi dogrultusunda yapilan calismalar sonucunda elde edilen bulgu ve yorumlardan
hareketle bu kisimda bu arastirmanin sonuclarina ve literatiir lizerinden tartismalarina yer

verilmistir.

Bu siirecin sonunda, deney ve kontrol gruplarinda bulunan toplam 46 6grenci bireysel
olarak basari testine tabi tutulmustur. Sorular, bireysel olarak degerlendirilmis ve madde
madde elde edilen veriler hakkinda bilgiler verilmistir. Veriler incelendiginde, dgrencilere
yoneltilen farkli problemler arasindan iki problemde (Dordiincii problem; p=0.002<0.05 /
Yedinci problem; p=0.033<0.05) deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.
Buradan hareketle, problem bazinda yapilan inceleme sonucunda geleneksel 6gretime kiyasla

isbirlikli 6grenme yontemi lehine anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir.

Sorulara verilen dogru cevap yiizdelerinin ortalamalar: ile hatali cevap ylizdelerinin
hesaplandiginda da (isbirlikli 6grenim; dogru=%62,95 ve hatali=15,27 / Geleneksel dgrenim;
dogru=%47,98 ve hatali=18,16) deney grubu lehine bir fark oldugu da asikardir. Bu durumda,
sorulara verilen dogru cevaplar bazinda yapilan incelemelerden isbirlikli 6grenim yontemi
uygulanan Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin daha olumlu gelistigi ve matematik
dersindeki akademik basariy1 artirdigi soylenebilir. Ulasilan bu sonu¢ Tarim (2003), Suyanto
(1998), Aydintan ve Unlii (2011), Ural (2007), Yildiz (2001), Barbato (2000) ve Gomleksiz

(1993) tarafindan yapilan arastirmalarin sonuclari ile tutarhdir.

Ogrencilerin bos birakti§1 problemlerin yiizdelerinin ortalamalar1 hesaplandiginda
(isbirlikli 6grenim-21,76 / geleneksel 6grenim-33,4) ise, yine deney grubu lehine bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle, basar1 testinde bos birakilan problemler bazinda,
isbirlikli 6grenim yontemi ile islenen fonksiyonlar dersindeki &grencilerin dgrenmelerinin
daha kalic1 oldugu anlasiimaktadir. Bu sonuglar, Aydintan ve Unlii (2011), Ural (2007),
Zenginobuz (2005) ve Y1ldiz(2001) tarafindan yapilan arastirma sonuglari ile tutarhidir.
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4.2. Oneriler

Bu arastirma siiresince elde edilen veriler, alinan tepkiler ve gozlenen durumlar

dogrultusunda asagidaki onerilerde bulunulabilir:

1.

Bu arastirmada, dokuzuncu simif Ogrencilerine matematik dersi “Fonksiyonlar”
iinitesinin 0zel olarak igbirlikli 6grenme yontemi yapilmistir. Yapilacak olan farkli
arastirmalarda, isbirlikli 6grenme yontemi farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerin

matematik derslerinin farkli linitelerine de uygulanabilir.

Yapilan bu arastirma kapsaminda, Ozellikle de heterojen gruplar igerisindeki
ogrencilerin birbirleri ile rahatlikla bilgi aligverisi igerisinde olduklar1 gbzlenmistir.
Heterojen 0grenci gruplarinda, ozellikle de 6grencilerin iletisimlerini arttirmanin ve
birbirleri ile bilgi aligverisini saglamanin onem arz ettigi matematik konularinda

isbirlikli 6grenme yontemi uygulanabilir.

Yapilacak olan arastirmalarda, daha uzun siireli ve daha fazla sayida 6grenciler ile
uygulamalar yapilabilir ve bdylelikle isbirlikli 6grenme yonteminin etkinliligi

arttirilabilir.

Bu arastirma kapsaminda yapilan uygulamalarda, ders icerisinde pasif olan
ogrencilerin isbirlikli 6grenim yonteminin uygulandigi sirada gorev paylasimlari
bulunmasi nedeni ile derse katilimlarinin arttigt gozlenmistir. Bu nedenle,
matematik derslerinde, pasif 6grencileri daha aktif bir sekilde derse katilimlarini

saglamak amaci ile igbirlikli 6grenim yontemi uygulanabilir.

Eliasi ve Towns, 6grencilerin erken yaslarda isbirlikli 6grenme ile tanigmalarinin,
grup calismalarinin en iyi sekilde islemesine fayda saglayacagini savunmuslardir
(Akt. Shachar ve Fischer, 2004). Bu nedenle, 6zellikle orta 6gretim dgrencilerine
isbirlikli 6grenim yoOnteminin rahat ve etkili bir sekilde uygulanabilmesi ig¢in
ogretimin ilk kademesinden itibaren isbirlikli 6grenim tekniklerinin kullanilmasi

uygundur.

Arastirma siiresince, deney grubu Ogrencilerinden bazilarinin verilen gorevleri

oldukca 1yi yerine getirdigi ve belirli becerilerinin 6n plana ¢iktig1 gozlenmistir.
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Yapilacak olan c¢alismalarda, igbirlikli 6grenme yoOnteminin 6grencilerin sosyal

becerilerine etkileri de arastirilabilir.

7. Arastirma siiresince, deney grubu Ogrencilerinin yaptiklari grup c¢alismalar
esnasinda eglendikleri ve derse karsti daha olumlu tutum sergiledikleri
gbozlemlenmistir. Yapilacak olan arastirmalarda, isbirlikli 6grenim yoOnteminin
akademik basariya etkisinin yaninda 6grencilerin derse karsi olan tutumlarina etkisi

de arastirilabilir.
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EKLER
Ek-1

1) Asagidaki kiimeler arasindaki eslesmelerden hangilerinin A’dan B’ye
fonksiyon belirtip belirtmedigini ve nedenini yaziniz.

ay = by =
// T~ __ T e (}/ xu\\ // ~a
¢ = 4=z ) ( >~ =
A Y TS Nma
S B ay S
=3, ~, -~ s
< S 3 ) (oD £==2 )
i = e -
___z:,// R S \\_, = / K._,__i_ /
=

2) f: Z > Z bir fonksiyon olmak {izere,

f(x)= 3x+7 olduguna gore {(3)+{(-3) isleminin sonucu kagtir?
3)A(-2,3) ve B(1,2) noktalarindan gegen dogrunun degisim hizini bulunuz.

4)f(x)=-3x+7 fonksiyonunun degisim hiz1 kagtir?

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, 1(-3)+f(2) toplami kactir?

ax+4 £(8)

6) f(x)= Zth fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduguna gore o kagtir?

7) f: R 2 R, f(2x)=(3a-6)x?+(b-2)x+c+5 fonksiyonu birim fonksiyon olduguna
gore atb+c kagtir?
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8) f: R > R ve f fonksiyonu dogrusal bir fonksiyondur.

f(1)=-1 f£(3)=3 olduguna gore f(4) kagtir?

9)

Yukarida grafigi verilen f fonksiyonuna gore,

f{a)+f(-2)-f(-4)

: o 5
H2+1(5) islemininin sonucu kactir?





