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OZET
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_Dr. Ogr. Uyesi H. Derya ARSLAN
Dr. Ogr. Uyesi Bilgehan YILMAZ CAKMAK

Tiirkiye’de depremlerden sonra yapilan alan arastirmalar1 6zellikle kamu binalarinin énemli bir kisminin agir
hasar aldigini veya tamamen yikildigini gostermektedir. Bu nedenle Tiirkiye’de mevcut kamu binalarinin deprem
giivenligi agisindan degerlendirilmesi (deprem performans analizi) ve gerekli tedbirlerin alinmasi (yeniden
yapim ya da gii¢lendirme gibi) son 10 yildir giindemde olan bir konudur. Bu baglamda depremden hemen sonra
kullanilmas1 gereken ve biiylik 6nem tasiyan hastane binalarinin da kapsamli bir sekilde degerlendirmesi ve
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu tez ¢alismast kapsaminda ilk olarak Saglik Bakanlig: tarafindan son 10
yildir deprem performans degerlendirilmesi yapilmis olan 130 adet kamu hastane binasinin yapisal 6zellikleri ve
deprem performanslarina yonelik bir envanter galigmasi yapilmustir. Yapilan envanter ¢alismasi ile incelenen
hastane yapi stokunun deprem risk durumu genel olarak belirlenmis ve incelenen 130 hastane binasinin 74
adedinin yikilarak yeniden yapilmasi, 47 adedinin giliglendirilmesi ve 9 adedinin de mevcut haliyle kullanima
devam edebilecegi goriilmiistiir. Giiclendirilmis hastane binalar1 lizerinde yapilan envanter ¢aligmasina gore de
en fazla tercih edilen glgclendirme yonteminin %45 oranla betonarme perde eklenmesi ve kolonlarin
mantolanmast oldugu goriilmistir. Bu caligmanin bir diger temel motivasyonu ise genel olarak yapi
mithendisligi problemi gibi goziiken giiglendirme islemlerinde dnemli olan gii¢lendirme ile beraber yapinin
fonksiyonunda nasil bir degisiklik olacagimin belirlenmesidir. Bu motivasyonla giiglendirmeye deger bulunan
random Ornekleme yontemi ile secilenbes farkli hastane binasinda giiglendirme Oncesi ve sonrasi mekan
analizleri Depthmap-x programi ile yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda ele alman hastane binalarinda
giiclendirme ile beraber 6nemli fonksiyon kayiplari meydana geldigi goriilmiistiir. Bunun temel sebebi ise
giiclendirilecek yapilarda performans artigt i¢in yapisal nedenlerle tercih edilen betonarme perde duvarlarin
varhigidir. Guglendirme ile beraber binalarda hesaplanan derinlik, baglantililik ve entegrasyon gibi mekéansal
parametrelerin bina programlama agisindan olumsuz yonde degistigibelirlenmistir. Yapilan tespit dogrultusunda
yapisal giiglendirmenin salt bir yap1 miihendisligi problemi olmadig1 sonucuna varilmistir. Giiglendirme imalati
Oncesi alternatif giiglendirme yontemlerinin binada olusturacagi mekansal etkinin, mekan dizimianaliz yontemi
ile karsilagtirilmali degerlendirilmesinin yapilarak mekansal iligskiler ve kullanim agisindan en fonksiyonel olan
guclendirme yonteminin secilerek uygulamaya gecilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: BetonarmeBina, Deprem, Giiglendirme, Hastane, Mimari
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MS THESIS

ANALYSIS OF SPATIAL VARIATION IN HOSPITAL BUILDINGS AFTER THE
SEISMIC REINFORCEMENT
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2018,90 Pages

Jury
Assoc. Prof. Dr. S. Zerrin KORKMAZ
Asst. Prof. Dr. H. Derya ARSLAN
Asst. Prof. Dr. Bilgehan YILMAZ CAKMAK

In Turkey, the field surveys conducted after earthquakes show that a significant part of public buildings,
in particular, are heavily damaged or completely destroyed. For this reason, the evaluation of the seismic safety
of existing public buildings in Turkey (seismic performance analysis) and taking the necessary precautions (such
as reconstruction or empowerment) have been on the agenda for the past 10 years. In this context, it is necessary
to thoroughly evaluate and take precautions for hospital buildings which are of great importance and should be
used immediately after the earthquake. Within the scope of this thesis study, an inventory study was carried out
on the structural characteristics of 130 public hospital buildings and earthquake performances that were
evaluated by the Ministry of Health for the last 10 years for earthquake performance. With the inventory study
conducted, the earthquake risk situation of hospital building stock examined in general is determined and it has
been seen that of the 130 hospital buildings surveyed, 74 of them are to be destroyed and reconstructed, 47 can
be used after being reinforced and 9 can be used as they are. According to the inventory study conducted on the
reinforced hospital buildings, it is seen that the most preferred reinforcement method is to add reinforced
concrete walls by 45% and the mantle of the columns. Another basic motivation of this study is that in
reinforcement processes which seem to be a structural engineering problem in general, the important thing is to
determine how to change the function of the build with reinforcement. With this motivation, pre- and post-
reinforcement room analyzes were done with Depthmap-x program in five different hospital buildings worth
reinforcement. As a result of the analyzes carried out, it has been observed that significant loss of function has
occurred in hospital buildings as a result of reinforcement. The main reason for this is the presence of reinforced
concrete walls which are preferred for structural reasons for performance enhancement. it has been determined
that spatial parameters, such as depth, connectivity, and integration changed negatively in terms of building
programming. In accordance with the determination done, it has been concluded that the structural reinforcement
is not a mere structural engineering problem. Before reinforcement production, it is recommended to implement
the most effective reinforcement method in terms of spatial relations and usage by evaluating the spatial effect of
alternative reinforcement methods in comparison with the space syntax analysis method.

Keywords:Reinforced Concrete Building,Earthquake,Reinforcement, Hospital,Architectural
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1. GIRIS

Diinya’nin en etkin deprem kusaklarindan biri tizerinde (Akdeniz-Alp-Himalaya) yer
alan iilkemiz, bulundugu konum itibariyle ge¢misten giliniimiize depremin etkilerini siirekli
yasamaktadir. Yikic1 depremlerin yasandigi iilkemizde topraklarimizin %66°s1, niifusumuzun
ise %71°1 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde bulunmaktadir (Ergun ve ark., 2012). Gerek
yasadigimiz yikicit depremler, gerekse tilkemizin bulundugu cografi konum binalarin deprem

givenliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin 6nemini arttirmaktadir.

Son ylizyil i¢inde Tirkiye’de meydana gelen depremler sonrasinda birgok binada
yikim ve hasar meydana gelmistir. Bu binalarin i¢inde deprem sonrasi kullanimi1 6nem arz
eden hastane, okul, haberlesme binalari, kopriiler vs. gibi kamu binalar1 da bulunmaktadir.
Deprem gibi afetler sonrasinda kullanimina hemen ihtiya¢ duyulan bu binalar, depremden
gordikleri hasar neticesinde kullanim dis1 kalmislardir. Yasanilan aci tecriibelerle birlikte
depreme iliskin mevzuatlara uygun yapilmamis kamu binalarinin deprem giivenliklerinin

belirlenmesi ve tedbirlerin alinmas1 gerekli hale gelmistir.

Ozellikle 1999 Marmara depremi sonrasinda kamu binalarinin deprem acisindan
degerlendirilmesine yoOnelik arastirma ve projeler baslatilmistir. Basta hastane, okul ve
haberlesme yapilar1 olmak iizere iilke genelinde deprem kusaginda bulunan bolgelerde kamu

binalarina yonelik inceleme ve degerlendirme ¢alismalart yapilmaya devam etmektedir.

Yapilan degerlendirmeler neticesinde binalar i¢in ¢ farkli durum ortaya
cikabilmektedir. Birinci durumda yeterli deprem performansina sahip binalar mevcut durumu
ile kullanima devam ederken ikinci durumda yetersiz deprem performansina sahip binalar igin
eger mimari ve ekonomik sartlar uygunsa giiclendirme karar1 verilmektedir. Ugiincii durumda
ise binanin giiglendirmesi tasiyici sistem agisindan, mimari nedenlerle ya da ekonomiklik

kriterleri a¢isindan uygun degilse yikim karar1 verilebilmektedir.

Yikim ya da mevcut haliyle kullanim1 mimari olarak mekansal kullanim agisindan bir
degisiklik getirmezken gii¢lendirme sonrasinda yapmin kullanimina devam etmesi yeni
mekansal kullanima iligkin degisiklikleri de giindeme getirmektedir. Gli¢lendirilmis binalarda
ozellikle giliglendirmenin en yogun oldugu zemin katlarda meydana gelen mekansal
degisikliklerin degerlendirilmesi, giiclendirme Oncesi ve sonrast mekansal organizasyona

iliskin birtakim karsilastirmalarin yapilmasini gerekli kilmaktadir. Ozellikle gii¢lendirme



projelerinin uygulanmasindan dnce yapilan degisikliklerin mekansal organizasyon agisindan
mimar tarafindan degerlendirilmesi ve gerekirse alternatif giliglendirme semasinin

hazirlanmasi olduk¢a 6nemlidir.

1.1. Calismanin Onemi

Bir yapinin olasi deprem etkisinden en az hasarla ¢ikabilmesi i¢in, mimari tasarimdaki
plan semasindan baglayarak miihendislik hesaplamalari, kullanilan malzeme, detay
hesaplamalari ve is¢ilik dnemli etkenlerdendir. Depremlerden sonra yapilan alan aragtirmalari
ve calismalar Ozellikle kamu binalarinin bir kisminin bahsi gecen nedenlerden dolay1
depremlerden sonra agir hasar aldigini veya tamamen yikildigini gostermektedir. Yasanan
depremlerden elde edilen sonuglar deprem kusaginda olan Tirkiye’de mevcut kamu
binalarinin deprem giivenligi acisindan degerlendirilmesini (deprem performans analizi) ve

gerekli tedbirlerin alinmasini (yeniden yapim yada giiglendirme gibi) giindeme getirmistir.

1999 Marmara depreminden sonra kamu binalarinin deprem giivenligi degerlendirmesi
kapsaminda 6ncelikli olarak Saglik Bakanlig: tarafindan projeler baslatilmis ve iilke genelinde
cok genis ¢apli taramalar gerceklestirilmistir. Saglik bakanligi tarafindan yiirtitiilen ¢alismalar
neticesinde deprem riski bulunan bolgelerde, hastane binalarinda deprem ag¢isindan
degerlendirme ve analizleri yapilmistir. Degerlendirilen hastane binalarinin malzeme, yapim
yil, kat sayisi, zemin sinifi, deprem risk durumu ve giiclendirilecek olan yapilarda ne tiir
gliclendirme tekniklerinin tercih edildiginin istatistiksel olarak belirlenmesi oldukca

onemlidir.

Yapilan degerlendirmelerde yapilarin bir kisminda mevcut haliyle kullanim karari
verilmisken onemli bir kisminda giliglendirme ya da yikim karar1 alinmistir. Giglendirme
karar1 alinan hastane binalarinda ise gili¢lendirme uygulama projeleri hazirlanmis ve binalarin
giiclendirilmesine baglanmistir. Gliglendirme projelerinde en fazla imalat yapilarin tasiyici
sistemlerinin en zayif oldugu zemin katlarda ortaya ¢ikmistir. Zemin katlarda yapilacak olan
giiclendirme ile zemin kat mekanlarinda degisiklikler meydana gelmektedir. Yapilan
gliclendirmelerde siklikla tercih edilen yeni perde duvarlar binanin mekan kullaniminda bazi
degisiklikleri beraberinde getirmektedir. Meydana gelen degisiklikler ile karmagsik fonksiyona
sahip hastane binalarinda giiglendirme oncesi ve sonrasi mekan kullanimina iligskin birtakim
karsilastirmalarin  yapilmasi gerekli hale gelmektedir. Buradan hareketle d&zellikle

guclendirme projelerinin uygulanmasindan 6nce mimar tasarimci tarafindan tasiyici sistemde



yapilan degisikliklerin yardimci bilgisayar programlar1 ile yorumlanmasi ve gerekirse

alternatif giiclendirme semasinin hazirlanmasi bu agidan énemlidir.

Sonug olarak Ulkemizde son yillar i¢erisinde Saglik Bakanligi’na bagli hastane yapilari
tizerinde kapsamli deprem performans analiz ¢alismalar1 yapilmis ve yapilmaya da devam
edilmektedir. Yapilacak olan bu calismada su ana kadar Saglik Bakanligi tarafindan
performans degerlendirmesi yapilan 130 adet hastane binasinin mevcut durumu ve
giiclendirilmis durumu i¢in yapisal bir envanter hazirlanacaktir. Bu binalarda en sik tercih
edilen guclendirme yontemleri irdelenecektir. S6z konusu yontemlerin mimari ag¢idan
uygunlugu belirlenecek ve calisma kapsaminda en uygun giiclendirme teknigi belirlenmeye

calisacaktir.

1.2. Cahismanin Amaci ve Kapsam

Calisma kapsaminda ilk olarak Saglik Bakanligi tarafindan yiiriitiillen hastane
binalariin deprem performans analizleri ve giiglendirme projelerinin hazirlanmasi ile proje
verileri Gzerinden incelenen hastane binalarinin yapisal ve deprem performansina yonelik
karakteristiklerinin yorumlanmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Saglik Bakanligi
tarafindan performans degerlendirmesi yapilan 130 adet hastane binasinin mevcut durumu ve
giiclendirilmis durum bilgileri temin edilmis ve asagida maddeler halinde 6zetlenen islemler

gerceklestirilmistir.

e Saghik Bakanligi’na bagli analizi yapilan hastane binalarinin mevcut durumu igin
yapisal dokiiman (envanter) bilgileri ¢ikartilmistir.

e Hastane yap1 stogunun bolgesel dagilimi ve karakteristik 6zellikleri belirlenmistir.

e Performans analizi gerceklestirilen hastane binalar1 performans ¢iktilarina gore
gruplandirilmastir.

e Guglendirmeye uygun bulunan ve guclendirme projesi gergeklestirilen hastane
binalarinda yapilacak olan giiglendirme teknikleri irdelenmis ve hastane binalarinda

tercih edilen yaygin giiglendirme yontemi belirlenmistir.

Hastane binalarinda 6zellikle perde duvar ilavesi gibi en ¢ok tercih edilen glclendirme

metodunun mevcut hastane binalarina uygulanmasi ile yapilarin bodrum ve zemin kati



basta olmak tizere tiim katlarinda mekansal degisiklikler meydana geldigi goriilmiis ve bu

degisikliklerden hareketle;

e S0z konusu giclendirmenin hastane binalarinin, zemin katminfonksiyon ve
mimarisine nasil etki ettigi paket programlarla arastirilmstr,

e Bu arastirma igin giiglendirme projesi yapilmis 5 farkli hastane binasinda mekansal
analizler depthmap-x programi ile yapilmistir ve mekanlara yonelik derinlik,
baglantililik ve entegrasyon degerleri tespit edilmistir.

e FElde edilen verilerle giiglendirme sonrasinda mimari agidan meydana gelen
degisiklikler incelenmistir,

e Hastane binalar1 i¢in alternatif olabilecek yeni yontemler 6nerilmistir.

1.3. Calismanin Hipotezi

Cesitli nedenlerle sismik giiclendirmeye tabi tutulan hastane binalarinda yapimi ve
degisikligi Ongoriilen yapisal degisiklikler (duvar kaldirma, yeni duvar ilavesi, kapi ve
pencere degisiklikleri, ilave yap1 veya eleman yapimi vb.) yapinin ayn1 zamanda mekansal ve

fonksiyonel 6zelliklerini de etkilemektedir.



2. LITERATUR OZETI

Bu calismanin kapsami geregi; gerek deprem sonrasinda ozellikle betonarme yapilarda
ortaya ¢ikan hasarlar, gerekse yeterli dayanima sahip olmayan betonarme yapilarin nasil
giiclendirilmesi gerektigi incelenecektir. Ayrica giiclendirme sonrasi meydana gelen mimari
problemler ve mekénsal anlamda olusan sikintilarda bu ¢alismada incelenecektir. Dolayisiyla
caligmanin baglangicinda bu ii¢ ana kisim lizerinde yapilacak olan literatiir taramasi son
derece onemlidir. Asagida s6z konusu alt baglhiklar kendi i¢inde gruplandirilarak kisa bir

literatiir taramasi1 sunulmustur.

2.1. Deprem ve Yapilarin Deprem Performans Degerlendirmeleri ile Ilgili Cahsmalar

Tiirkiye’de 2003 yilinda meydana gelen deprem sonrasinda olusan hasarlarin
incelendigi calismada Dogangiin (2004), bolgedeki betonarme yapilarin durumunu ve
meydana gelen hasarlarin nedenlerini arastirmistir. Bolgede yapilan inceleme sonucunda
birgok eski tarihli betonarme binada beton kalitesinin kotii oldugunu tespit etmistir. Benzer
sekilde Cagatay (2005), yaptig1 ¢alismada Tiirkiye’de son yillarda meydana gelen depremleri
ve yol actig1 hasarlar1 incelemistir. Hasarlarin ana kaynaginin denetim mekanizmasinin daha
etkili olmas1 gerektigini vurgulamistir. Karasin ve Karaesmen (2005)’de Bingol depreminde
agir hasara ugrayan betonarme binalar1 incelemis ve deprem sonrast yikilan ve agir hasar
goren yapilar lizerinde yaptiklari incelemeler sonucu bu yapilarda genellikle goriilen ortak
kusurun kullanilan agrega ve betonun standartlarin 6ngdrdiigli kosullar1 saglamamasi

oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan diger calismalardan Cetiner (2005) c¢alismasinda imar yonetmeliginin
projelendirme sathasinda, deprem yonetmeliginin statik ve kontrol ve uygulama sirasinda,
yap1t denetim yOnetmeliginin de sadece uygulama sirasinda referans gosterildigini
vurgulamistir. Depreme dayanikli yapi tasarimi uygulamasinin sadece statik hesapla
cozilebilecek bir olay olmadigini projelendirme sathasinda da diger yonetmelikler ile birlikte
deprem yonetmeliginin goz 6niinde bulundurulmasi gerektigi belirtilmistir.Kogu ve Dereli
(2005), yaptiklar1 ¢alismada betonarme karkas yapilarda malzeme, tasarim ve uygulama
hatalarinin nedenleri agiklanmiglardir. Akbulut (2005), yaptigi ¢alismada depreme dayanikli
yapt tasarimi konusunda, mimari tasarim kararlarinin ve mimarin deprem gilivenligi
konusundaki sorumlulugunu ve Onemini vurgulamistir. Kaltakci ve ark.(2007), yaptiklari

calismada deprem hasarlarinin olusum nedenlerini ve gerekli 6nlemleri belirlemek amaciyla



hasar goOrmiis cesitli betonarme yapilar iizerinde deneysel ve analitik c¢alismalar
yapmuslardir. Akyildiz (2007), Bagcilar Hoca Ahmet Yesevi Ilkdgretim Okulu binasinin
giiclendirme 6ncesi ve sonrasi deprem performansini degerlendirmistir. inel ve ark. (2007),
iilkemiz yap1 stogunun biiyiik bir boliimiinii olusturan orta ylikseklikteki betonarme binalarin
deprem performanslarini1 deprem yoénetmeligi esaslarina gére degerlendirmis ve zayif nitelikli
betonarme binalarda siineklik kusurlarinin etkilerini azaltan her iki yonde yeterli seviyede
perde duvar kullaniminin 6nemi belirtilmistir.Erglin, Kiirklii ve Basaran (2012), yaptiklari
caligmada 1975 deprem yonetmeligine gore tasarlanmis Afyonkarahisar Valiliine ait
Hiikiimet Konagmin mevcut durumunun 2007 deprem yonetmeligine gore deprem
giivenliginin degerlendirmesini yapmislar ve yapiin deprem performansinin saglayabilmesi
icin guclendirilmesi gerektigi sonucuna varmislardir. Tekeli ve ark. (2012), yaptiklar
caligmada depreme maruz binalarda meydana gelen hasar olusumunda beton dayaniminin
etkilerini arastirmislardir. Ozsahin (2013), Tiirkiye’de 1970-2012 yillar1 arasinda yasanan
dogal afetler iizerine bir degerlendirme yapmis ve elde ettigi sonuglart il kapsamli olarak
haritalandirmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Tiirkiye’de, gerceklesen 17 farklidepremle en

fazla depreminBing6l’demeydana geldigi belirtilmistir.
2.2. Giiclendirme ile Tlgili Cahsmalar

Betonarme yapilarin giiclendirilmesine yonelik literatiirde ¢ok sayida ¢alisma vardir.
Ormnegin Ersoy (2007), onarim ve giiclendirme isiyle ugrasan kisilerin ¢ok iyi bir davranis
bilgisine sahip olmas1 gerektigini belirtmistir. Ersoy’un (2007) “Giclendirmenin bir
konfeksiyon isi degil bir terzi isidir” yaklagimi giiglendirmenin dogasi geregi her binanin ayri
ayr1 degerlendirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Yoriik¢li (2007), hasarli binalarin
onarim ve giliclendirme ilkeleri iizerinde durmus ve betonarme bir binanin ¢elik elemanlarla
guclendirilmesini incelemis ve ¢alisma sonucunda glclendirme icin perde duvarlar yerine
celik caprazlarla daha iyi performans sagladigi goriilmiistir. Yildirnm ve ark. (2013),
yaptiklar ¢alismada sismik soniimleyici ve klasik giliglendirme yontemlerini karsilagtirmis ve
sismik soniimleyici ile gliglendirme ydnteminin maliyet ve uygulama agisindan daha avantajl
oldugunu goérmislerdir. Tekeli ve ark. (2014) ise dolgu duvarlarin hasir ¢elik donatili 6zel
stva ile giiglendirilmesi sonucunda yapilan gii¢clendirmenin elemanin yiik tasima kapasitesi
yaninda enerji tiiketme kapasitesini de artirdigi goriilmiistiir. Cetinkaya ve ark. (2003),
yaptiklart ¢aligmada lifli polimer (LP) malzemelerin betonarme elemanlarin onarim ve
giiclendirilmesinde uygun sekilde kullanildiginda elemanlarin yiik tagima kapasitesini ve daha

da onemlisi siinekligini ¢ok biiylik Ol¢iide arttirdigi, bu durumda elemanlarin daha fazla



deprem enerjisi soniimleyebildikleri sonucuna varmislardir. Giilmez (2010), yapinin deprem
etkisi altindaki davranisinda; yapi agirligi, tasiyict elemanlarin konumu, boyutlari, zemin
ozellikleri, yapi-zemin etkilesimi gibi etkilerin yani sira mimari tasariminda onemli etkileri
oldugunu belirtmistir. Uludz (2010), yaptig1 ¢alismada binalarin giliglendirme maliyetlerine
etki eden parametreleri istatiksel olarak incelemis ve binanin deprem bdélgesi, zemin tipi, bina
temel tipi, bina yasi, mevcut beton ve donati dayanimlari, mevcut tasiyici sistemde perde olup
olmamasi, bina kat adedi faktorleri ile birlikte yumusak kat ve kisa kolon diizensizlikleri gibi
problemlerin de bina performansina etki etmekle birlikte, ayn1 zamanda mevcut binalarin
depreme kars1 gliglendirilme maliyetlerinde etkin rol aldig1 sonucuna varmistir. Atay (2010),
betonarme manto ile giiclendirilmis elemanlarda kapasite ve enerji yutma kapasitesi
anlaminda 6nemli gelismeler elde edildigi sonucuna varmistir. Balik (2012) betonarme dolgu

duvarli numunelerin, gergevelerin yatay yiik dayanimini ve rijitliginiartiracagini gormiistiir.

2.3. Mekansal Analiz ile Tlgili Calismalar

Yapilarin mekansal organizasyonlar1 ve analizleri ile ilgili son 20 yilda ¢ok farkli
analiz yontemleri gelistirilmistir. Bu tez igin yapilan literatiir taramasinda ulasilan temel

calismalar su sekildedir:

Unli (1999), Sofali evlerin evrim siirecine iligkin toplam 120 geleneksel Tiirk evi 7
tipoloji altinda mekansal konfigiirasyon degerlerinden “derinlik, biitiinlesme ve kompaktlik”
degerleri ile incelemis ve ig, orta ve dis sofali evlerin karsilastirmasini yapmustir.Cil (2008),
Kula’nin 20. yiizyildaki fiziksel doniisimiini mekansal dizim yoéntemiyle incelemistir. Kirci
(2010), miizelerin fonksiyonlarinin planlamadaki yansimasini gosteren mekansal iliskisini
incelemek i¢in yurtdisindan sectigi kompleks miize yapilarinin mekansal analizlerini yapmis
bigimsel ilkeler agisindan benzerlik gosteren 6rneklerin sentaktik verilerinin birbirine en
yakin 6rnekler olmadigi tespit etmistir. Cakmak (2011), kirsaldan kente geg¢is asamasinda
kiiltirel streklilik baglaminda ve mekansal Ozellikler cergevesinde benzer Ozelliklerin
goriildiigli Konya kenti ¢eperlerindeki yerlesimleri incelemis ve Konya kirsalinda ova ve dag
yerlesmesi olarak farklilagan bir yapi kiiltiirliniin olustugu ve bu yapi kiiltiiriiniin mekan
organizasyonu ve islev yapisina yansidigi tespit etmistir. Arslan ve Cakmak (2014), yaptiklari
caligmada ilkogretim okullarinda en ¢ok kullanilan {i¢ proje tipinin (I, L ve E) analizini
mekansal dizim yontemiyle incelemisler vel tipi projelerin ilkdgretim okullarinda en uygun

proje tipi oldugu sonucuna varmiglardir.



2.4. Hastane Binalan ile Ilgili Cahsmalar

Bu tez calismasinda incelenen bina tiirii hastane oldugu i¢in hastane mimarisine
yonelik yapilan caligmalarda incelenmistir. Yalici (2008), tibbi gelismelerin hastane bina
programlanmasina etkilerini incelemis hastanelerin daha planlama agsamasindayken uzun
vadeli diisliniilmesi, gelecekte olusacak degisimlerin goz oniline alinmasi gerekliligi ile birlikte
hastanelerin biiyiiyebilir, degisebilir ve esnek bir planlama sistematiginin olmas1 gerektigini
belirtmistir.GU¢ (2010), hastane dolasim mekanlarinin kullanicilar Gzerindeki etkilerini
incelemistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6zellikle giriste yer alan karsilama mekaninin ve bu
mekanladirek  baglantida  olmast  gereken diisey  sirkiilasyon elemanlar1 ve
yonlenmeninsaglanacag1 yataydaki dolasim mekanlarimin yonlenme vebilgilenme agisindan
zenginlestirilmesinin, mekan biiyiikliiklerininkullanim kapasitesine uygun olmasmin ve
mekanlarin okunabilir hale getirilmesinin hastaneler agisindan 6nemli faktorler oldugu
sonucuna varmistir. Altun (2014), izmir’deki hastanelerin mekansal gelisimini incelemis ve
Cumhuriyet sonras1 donem hastanelerinin erken Orneklerinin yalin bir mimari dile sahip
oldugunu, 2000’11 yillarla birlikte ise, artan 6zel hastane sayisina da paralel olarak, klasik

hastane ¢izgisinin digina ¢ikmaya calisan bir hakim yaklagim oldugunu tespit etmistir.



3. KAVRAMSAL ALTYAPI

Depremler, yapilarin tastyict sistemlerinde hasara ve bu nedenle fonksiyon ve
mukavemet kaybina neden olabilirler. Boyle durumlarda yapmin onarim ve/veya
guclendirilmesine gereksinim duyulabilir. Gii¢lendirme yapinin tasima giictin, rijitligini, ve
stabilitesini veya bunlardan bir veya birkaginin mevcut durumlarindan daha iyi bir duruma
cikarmak icin yapilan degisikliklerdir. Giiclendirmede yapinin hasar gormiis olmasi sarti
yoktur. Hasar gormeyen bir yapida da, hasar goren bir yapida oldugu gibi siineklik,
mukavemet, rijitlik ve yiik tasima kapasitesi yetersizligi olabilir. Calismanin bu boliimiinde
mevcut yapilarda giliclendirme ihtiyacinin belirlenmesi i¢in yapilmasi gereken islemler,
yaygin olarak uygulanan giliglendirme yontemleri ve iilkemizdeki hastane yapilar ile ilgili

bilgiler verilmistir.

3.1. Mevcut Betonarme Binalarin Deprem Performansinin Belirlenmesi

Deprem risklerini azaltmak amaciyla mevcut binalarin depremgiivenligi bakimindan
degerlendirilmesi ve giiclendirmesi i¢in deprem yonetmeligindegerekli diizenlemelerin
yapilmasi 0zellikle 1999 yilinda yasanan Adapazari-Kocaeli ve Dulzce depremlerinden sonra
Ulkemiz igin bir gereklilikhaline gelmistir. Buna bagli olarak mevcut binalarin deprem
givenliklerinin belirlenmesi ve glclendirilmesi ile ilgili bir bolim eklenmesi ve yonetmeligin
diger boliimlerinin giincellestirilmesi ¢aligmalari bagslatilmis ve bu ¢alismalar tamamlanarak
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik-2007 (DBYBHY-2007)
yayimlanmistir.2018 yilinda ise yeni deprem yonetmeligi yayimmlanmistir ve 2019 yilinda
yiiriirlige girecektir. Bu tez kapsaminda ise halen yirirlikte olan DBYBHY-2007 Bolum 7

kullanilmistir.

3.1.1.Analiz Oncesi Saha Calismasi

Yonetmeligin bu islemle yapmaktaki amaci binanin olas1 deprem durumunda
gosterecegi performansinin belirlenmesidir. Deprem performansi belirlenen bir deprem diizeyi
icin yapinin hasar durumuna bagl olarak deprem sirasindaki yapi giivenligi durumunun tespit
edilmesi anlamia gelmektedir. Mevcut bir binanin deprem performansinin belirlenebilmesi
icin oncelikle binanin mevcut durumunun yeterli 6lctide bilinmesi gereklidir. Bu amacla
mevcut binalardan toplanacak yapisal sistem 6zellikleri, boyutlar, malzeme ve detaylarla ilgili
bilgilerin edinilmesi gerekmektedir. Bilgilerin elde edilmesinden sonra binanin yapisal modeli

olusturulur ve deprem etkileri altinda yapiin gosterecegi performans elde edilir. Elde edilen
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performans seviyesine gore incelenen binanin mevcut haliyle kullanimina, gii¢lendirilmesine

ya da yikimina karar verilebilir.

Deprem performansi belirlenecek mevcut bir binada yapilacak olan durum saptamasi
caligmalarinin temel hedefi binay1 tanimaktir. Durum saptamasi ¢aligmalar1 deprem oncesinde
ya dadeprem gecirmis bir binada yapilabilir fakat binanin hasar gormemis olmasi
gerekmektedir. Durum saptamasi ¢alismasi sonucunda binadan toplanacak bilgi, binanin
deprem performans degerlendirmesi i¢in hazirlanacak yapi modelinin olusturulmasinda ve
deprem performans hesab1 sonuglarinin degerlendirilmesinde belirleyicidir. Elde edilen
bilgilere gore yapisal hesaplarda bazi katsayilar kullanilir. Ornegin bilgi diizeyi sinirli ise
katsay1 0.75 iken kapsamli bilgi diizeyinde katsayr 1.0 alinmasi Onerilmistir. Bilgi diizeyi
yapidan alinan karot ornekleri sayisi ile yapinin kolon ve kirislerinde yapilan donat1 gozlem
miktarina baghdir. DBYBHY-2007 siirli, orta ve kapsamli olmak iizere ti¢ farkli bilgi diizeyi
belirlemisken 2018 deprem yonetmeligi sadece iki farkli bilgi diizeyi katsayist belirlemistir.
Yapinin performans analizinden once binanin tasiyici sistemine, temel sistemine ve mimari
ozelliklerine ait bilgilerin detayli bir sekilde elde edilmesi gerekmektedir. Ozellikle mimari ve
statik rolove alinmasi, temelde inceleme cukuru agilmasi ve binanin mevcut durumunun
goruntilenmesi bilgi toplama asamasinda Onemlidir.Bilgi toplama asamasinda en Onemli
parametrelerden birisi de yapinin temel sisteminin belirlenmesidir. Teorik olarak kulaga hos
gelen bu asama pratik olarak cogu zaman imkansizdir. Bitisik nizam yapilarda, bodrum katin
kullanildig1 binalarda temel cukuru acarak gozlem yapmak oldukc¢a zordur. Bu yuzden
tasarimcilar cogu zaman minimum temel tipini kabul ederek hesap yaparlar. Sekil 3.1.’de bir

muayene ¢ukuru agilma iglemi verilmistir.

Sekil 3.1.Bina Temelinde Inceleme Cukuru A¢ilmasi
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Deprem performans analizi yapilacak yapida zemin ozelliklerinin belirlenmesi igin
Oncelikle kapsamli geoteknik etiitlerin yapilmas: gerekmektedir. Yapilan geoteknik etiitler
sayesinde yapinin oturdugu zemin yapisi hakkinda bilgi sahibi olunabilir (Sekil 3.2).
Geoteknik etiitlerde, yapinin deprem performans analizinde kullanilmak iizere en az zemin
sinifi, zeminin emniyetli tasima giicii vb. parametrelere ait sonucglarin bulunmasi ve bu
etiitlerin uzman kisilerce tetkik edilmesi deprem performans analizi agisindan son derece

onemlidir.

Sekil 3.2.Zemin Ozelliklerinin Belirlenmesi i¢in Geoteknik Etiit Yapilmasi (Web letisi 1)

Bilgi toplama islemleri sirasinda kolon, kirig ve perdelerdeki betonarme donatisi ile

ilgili donat1 bilgilerine ulagsmak gerekmektedir. Bu islemler sirasiyla;

e Betonarme elemanlarin donat1 detaylari,

e Boyuna donati miktari,

e Boyuna donatida kenetlenme boyu veya kanca detayi, boyuna donatida

bindirmeli eklerin durumu, enine donat1 miktari,
e Enine donatinin veya deprem etriyesinin kanca 6zelligi
e Donatilardaki korozyon etkisi olarak siralanabilir.
Donati detaylarinin tespitiiki farkli tiirde yapilmalidir. Bunlar tahribatli ve tahribatsiz

yontemler olarak isimlendirilir. Tahribatsiz incelemede profometre cihazi kullanilarak donati
dagilim1 ve caplar1 hakkinda bilgi edinilir(Sekil 3.3). Paspay1 siyrilarak yapilan gozlemler

(Sekil 3.4) ise tahribatsiz yontemlere gore daha tatmin edici sonuglar vermektedir.
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Sekil 3.3.Ferroscan Cihazi ile Betonarme Duvar Yiizeyinde Tarama Yapilmasi (Koken., A. Arsivi)

Sekil 3.4.Paspayi Siyrilarak Betonarme Donat1 Tespiti (Koken., A. Arsivi)

Yapilan incelemede donatida korozyon tespit edilmesi durumunda donati gapinda
korozyon nedeniyle meydana gelen azalma da belirlenmeli ve hesaplarda dikkate alinmalidir
(Sekil 3.4). Korozyonun asir1 olmasi durumunda donati ile beton arasindaki aderans tamamen

kaybolacaktir. Bu durumdaki donatilarin hi¢ hesaba alinmamasi gerekir.

Betonarme bir binanin deprem performansinin belirlenebilmesi i¢in kullanilan beton
ve ¢eligin dayanimlarinin ve bu dayanimin bina igerisindeki dagiliminin bilinmesi gereklidir.
Betonun celige gore kalite kontroliiniin daha zor olmasi, yapisindaki heterojenlik ve imalat
problemleri beton dayaniminin belirlenmesinde daha detayli tespitler yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Literatlirde mevcut beton dayaniminin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida yontem
vardir. Ornegin Schmidt darbe cekici ile yapilan testler yaklasik olarak %60 dogrulukla
betonun basing dayanimi hakkinda bilgi verir (Sekil 3.5). Bununla beraber yiksek hata payi

bu yontemin ¢ogu zaman tercih edilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sekil 3.5.Schmidt Darbe Cekici ile Beton Yiizeyinin Sertliginin Tespiti (Koken., A. Arsivi)

Beton basing dayanimi belirlemenin en kesin ¢oziimii tahribatli bir yontem olan karot
ornegi alma islemidir. (Sekil 3.6). Beton kalitesi diisiik mevcut binalarda tahribatsiz
yontemlerle hesaplanan beton basing dayanimlarinin tahribatli (karot) yontemlerin sonuglarini
kestirmede basarili olmamasi nedeniyle DBYBHY-2007’de mevcut beton dayaniminin sadece

karot alma yontemiyle belirlenmesi zorunlu kilinmastir.

Diger yontemlere gore daha zahmetli olan bu islemin her katta en az {i¢ kez yapilmasi
gerekmektedir. Elde edilen silindirik beton numuneleri (Sekil 3.7) beton presinde kirilarak

(Sekil 3.8) betonun basing dayanimi ortalamasi elde edilir.

Sekil 3.6.Karot Alma Cihaz ile Silindir Beton Ornegi Alinmasi (Koken., A. Arsivi)
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Sekil 3.8. Alinan Beton Orneginin Dayanikliliginin Tespiti (Koken., A. Arsivi)

Betonarmede kullanilan g¢eligin dayaniminin belirlenmesi i¢in eleman pas payi
styrilarak goézle yapilan inceleme ¢ogu zaman yeterli olmamaktadir. Bunun igin perdegibi
donatinin ¢ok fazla zorlanmadigi bir yap1 elemanindandonati 6rnegi almarak cekme testi

yapilir ve donatinin mekanik 6zellikleri belirlenir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9.Cekme Testi ile Donati Ozelliklerinin Belirlenmesi (Web Iletisi 2)

Binadan elde edilen bilgiler ile artik modelleme ve performans analizi asamasina
gecilebilir.
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3.1.2. Analiz Asamasi: Bina Deprem Performansinin Belirlenmesi

Performans analizinde amag hasarin bina iginde nasil dagildiginin tespit edilmesidir.
Buna gore binanin global performans seviyesi belirlenir. Bu islemler yonetmeliklerde lineer
(elastik) ve lineer olmayan (non-lincer) olmak tizere iki farkli hesap yoOntemiyle
gerceklestirilmektedir. Binanin performans hesabinda asagida detaylar1 belirtilen bilgiler
kullanilarak yapisal model olusturulur. Olusturulan model {izerinden yapinin etkisi altinda
kalacag1 deprem etkilerine gore deprem performansi belirlenir. Binanin kullanim tiiriine ve
onemine gore farkli deprem etkileri icin farkli performans hedefleri mevcuttur. Binalarin
deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda yapida olusmasi beklenen hasarin
durumu ile iligkilidir ve DBYBHY-2007’de dort farkli hasar durumu esas alinarak performans
dizeyleri tanimlanmistir. Benzer tanimlama 2018 Deprem Y onetmeliginde de vardir. Binanin
deprem sirasindaki performans diizeyleri Hemen Kullanim Performans Duzeyi (HK), Can
Giivenligi Performans Diizeyi (CG), Go¢me Oncesi Performans Diizeyi (GO) ve Gogme
Durumu (G) seklinde verilmistir. HK performans diizeyinde, uygulanan deprem etkisi altinda
yapisal elemanlarda olugsan hasar minimum diizeydedir ve yapida kalict O6telenmeler
olusmamistir. CG’de ise deprem etkisi altinda yapisal elemanlarin bir kisminda
dayanimlarinin 6nemli bir bdliimiinii korumak sartiyla hasar goriilebilir, ancak bu hasarlar
deprem sirasinda binada bulunanlarin can giivenligi icin tehdit olusturmayacaktir. GO
Performans diizeyinde yapisal elemanlarin biyik bir kisminda hasar gorulir ve yapisal
elemanlar dayanimlarinin énemli bir kismim Yitirebilirler. Yapt GO performans diizeyini de
saglayamiyorsa bu yapinin performans diizeyi G’dir. Sekil 3.10’da s6z konusu performans

diizeyleri ile ilgili baz1 gorseller verilmistir.

Hemen Kullanim (HK) Go6gme Oncesi (GO) Gogme Durumu (G) Can Giivenligi (CG)
Sekil3.10.Bina Performans Duzeyleri
Binalarin kullanim amaglar1 ve 6nemleri farklidir. Dolayisiyla binalardan deprem
sirasinda bekledigimiz performanslarda binanin kullanim amacina ve tiiriine gore degiskendir.
Ornegin bir konut i¢in deprem sonrasinda binanin hasar gdrmesi kismi yikimlarin olmasi
beklenebilir. Bir konut yapisindan istenen ve beklenen performans onun deprem sonrasinda
hi¢ hasar gérmemesinden ziyade o yapinin iginde bulunan insanlarin deprem sonrasinda can

giivenliklerinin saglanmasidir. Fakat hastane, okul, kamu yapilar1 vb. tirl binalar igin durum
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farklidir. Bu binalar deprem sonrasinda da kullanilmak zorunda olduklar1 i¢in bu binalarin
deprem sirasinda ¢ok fazla hasar gérmemesi baska bir ifade ile deprem sonrasinda kullanima
devam etmesi gerekmektedir. DBYYHY-2007’de mevcut ve giiclendirilecek binalarin deprem
performanslarinin belirlenmesinde esas alinacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde
binalar i¢in Ongoriilen minimum performans hedefleri verilmistir. Cizelge 3.1’de bu
performans diizeyleri 6zetlenmistir. Sekil 3.11°de ise bir binanin performans analizinde takip

edilen yol bir akis diyagrami halinde verilmistir.

Cizelge 3.1. Farkli deprem diizeylerinde binalar igin 6ngériilen minimum performans hedefleri

Depremin Olusma
50 yilda %50 50 yilda %10 50 yilda %2
Olasihg
Deprem fle Tlgili Tekrarlanma
) 72 yil 475 y1il 2475 yil
Parametreler Periyodu
Depremin Ismi Servis Tasarim Siddetli
Spektrum Carpani 0.5 1.0 1.5
Hastane HK CG
Okul HK CG
. ] Yurt HK CG
Bina Turleri
Konut CG
Sinema HK CG
Otel CG
PROJE TEMINI
KONTROLU TASIYICI SISTEMIN
ROLOVE CiziMi
L
MALZEME VE ZEMIN
OZELUKLER!
[KAROT] [DonaT | [zEmiN ETUDO|
|
MODELLEME-ANALIZ |
KULLAMMA

DEVAM [vram]  [cUCLENDIRME |

Sekil 3.11.DepremPerformans Analizi Akig Diyagrami
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3.1.3.Betonarme Yapilarda Gii¢clendirme Yontemleri

Yapilan performans analizleri sonucunda elde edilen performans seviyesine gore
yapisal hasar1 gdogme smirinda (GO) olmayan yapilarin - giiclendirilmesine karar
verilebilmektedir. Binalarin giiglendirilmesinde gelisen sistem ve teknolojilerle birlikte birgok
yontem kullanilabilmektedir. Giiclendirme ¢alismalarinda, giiclendirilmesine karar verilen her
yapinin kendi o6zellikleriyle degerlendirilip o yap1 i¢in en uygun giiclendirme yonteminin
belirlenmesi son derece 6nemlidir. Giiglendirme eleman ve sistem bazli yapilabilir. Eleman
guclendirilmesinde munferit olarak elemanlar giclendirilirken sistem glclendirmesinde
yapimin global performansini artirict yontemler ile giliglendirme yapilir.Yapilan performans
analizleri sonucunda yapinin yalnizca bazi elemanlari zayifliklar iceriyorsa, bina sistem olarak
giliclendirilmesi deprem performanst agisindan yeterli olabilmektedir. Tasiyict sistem
guclendirmeleri genel olarak kolonlarin giliglendirilmesi, kirislerin gii¢clendirilmesi, kolon-kirig
birlesim bdlgelerinin giiglendirilmesi, perdelerin guclendirilmesi, dosemelerin giiglendirilmesi
ve temellerin guclendirilmesi olarak gruplandirilabilir.

Betonarme kolonlarin giiclendirilmesi isleminde genel olarak, betonarme mantolama
ile giiclendirme, ¢elik mantolama ile giliclendirme ve kolonlarin lifli polimer (LP) sarilarak
giiclendirilmesi yontemleri uygulanmaktadir. Sekil 3.12°de betonarme manto ile gliclendirme
ornegi verilmistir. Manto kalinligini en az 10 cm olmasi gerekmektedir. Sekil 3.13°de ise kesit

olarak yapilabilecek bazi mantolama tipleri verilmistir.

Sekil 3.12.Kolonun Betonarme ile Mantolanmas1 Uygulamasi
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Sekil 3.13. Cesitli Kolon Betonarme Mantolama Ornekleri

Kolonun uygulamadaki durumuna gore betonarme mantolama uygulamalar farkli
sekillerde olabilmektedir. Tiim c¢evreyi kaplayan bir mantolama ile mevcut ve yeni beton
arasinda tam bir kuvvet iletisimi saglanabilir. Tiim g¢evrenin mantolanmasi durumunda,
mevcut kolonun boyuna donatisinin ve etriyesinin meydana cikarilarak, yeni donatilarla

mevcut donatilarin baglantisinin yapilmasi gereklidir (Demirkan; Olguntiirk, 2014).
Betonarme kolon mantolamasinin istenilen diizeyde olmasi igin;

¢ Yeni malzemelerin mukavemeti mevcut malzemenin mukavetine esit veya yiiksek
olmalidir.

e Betonarme manto kalinligi piskiirtme betonlarda 5 cm veyerinde dokme
betonlarda 10 cm’den az kalinlikta olmamalidir.

e Kolonlarin kenarlarinin 30 cm’den biiyiikk olmasi halinde etriye agikligini
disirmek icin kolon icine delikler agilarak veya kolon tamamen delinerek
etriyeler yerlestirmek miimkiindiir.

e Ek manto ve donat1 ile mevcut donat1 ve betonun birlikte ¢alismasi her yoniiyle

saglanmalidir (Tosun, 2009).

Betonarme mantoya gore daha az tercih edilen ¢elik mantolama ile guclendirilmede
celik sargr dikdortgen betonarme kolonlarin kdselerine dort adet boyuna kosebent
yerlestirilmesi ve kosebentlerin belirli araliklarla diizenlenen yatay plakalarla kaynaklanmasi

ile olusturulur. Sekil 3.14 ve Sekil 3.15’de ¢elik mantolama Srnekleri verilmistir.
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KORNIYER

B
| KAYNAK

DOSEME
BAGLANTISI

1

Sekil 3.14.Kolonun Celik Levha ile Mantolanmasi

Sekil 3.15.Kolonun Celik Mantolanmasi Uygulamas1 (Web iletisi 3)

Geleneksel yontemlerin haricinde kolonlarin lifli (LP) ile sarilmas: da glglendirme

uygulamalarinda bir alternatiftir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16.Kolonun LP ile Mantolanmasi Uygulamasi

Betonarme kirislerin giiclendirilmesi isleminde genel olarak, betonarme mantolama ile
giclendirme, celik mantolama ile giclendirme ve LP sarilarak giiglendirilmesi yontemleri
uygulanmaktadir. Kiriglerin gili¢lendirilmesi islemi sirasinda komsu kolonlar da g6z oniinde

bulundurularak kuvvetli kirig-zayif kolon tiirlinden birlesim bdlgesinin meydana
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getirilmemesine 6zen gosterilmelidir. Bunun sebebi hasarin deprem sirasinda kolonlarda degil

kirislerde olugsmasinin saglanabilmesidir.

Kiriglerin hem kesme dayanimlarinin arttirilmasi hem de egilme kapasitelerinin
arttirllmasi1 amactyla mevcut kirige yeni bir betonarme katman eklenebilir (Sekil 3.17). Burada
dikkat edilmesi gereken hususlar; eski kiris ile yeni kiris arasinda tam bir aderansin olugsmasi
ve kiris donatilarimin  egilmeyi alabilecek sekilde komsu agikliklara devam

ettirilmesidir(Y1ldirim,2008).

Sekil 3.17 Kirigin Betonarme ile Mantolanmasi Uygulamasi(Y1ldirim, 2008)

Kiriglerin mantolanmasinda manto kismi altta veya iistte uygulanabilir. Bu sekilde
yapilan tek tarafli manto kirisin sadece egilme momentine karst mukavemetini arttirmak
gerektiginde kullanilmalidir. Manto yapilirken yeni yerlestirilen manto donatis1 ile mevcut

boyuna donati arasinda bir bag saglanmasi uygun olur.

Kiriglerin ¢elik levha ile gii¢lendirilmesi ve LP ile sarilmasi da yine gii¢lendirme

tiirleri arasindadir. Sekil 3.18’de LP ile sarilmis bir kiris 6rnegi verilmistir.

Sekil 3.18 Kirislerin LP Sarilarak Giiglendirilmesi (Web Iletisi 4)
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Kolon-kiris birlesim bdlgeleri depremde en ¢ok hasar goren ve glglendirilmesi en zor
olan kisimlardan biridir. Kolon-kiris birlesim bdolgelerinin giiclendirilmesinde genel olarak

mantolama ve ¢elik levhalar ile gii¢clendirme yontemi kullanilmaktadir.

Perdeler yapiya gelen yatay yiiklerin karsilanmasinda yiiksek mukavemetinden dolay1
yapinin depreme karst en o©nemli elemanlarindan biridir. Perdelerin onarim ve
giclendirilmesinde  yeni  malzemelerin ~ mukavemetlerinin ~ mevcut  malzemelerin
mukavemetlerinden az olmamasina ve ilave perde kalinliginin en az 10 cm olmasina dikkat

edilmelidir.

Betonarme désemelerin giliclendirilmesinde kesitin egilme rijitligini artirmak amaciyla
doseme kalinlig1 arttirilabilir. Ustten yeni beton tabakasi ile kalinlastirabilecegi gibi alttan
pliskiirtme beton uygulayarak dosemenin dayanimi arttirilabilir. Bu sirada yeni kisimlara
uygun donatilar da yerlestirilmelidir. Yeni donatinin mevcut olana kaynakli parcalarla

baglanmasi sistemin biitiinligii bakimindan istenir(Kumbasar ve Celep, 2000).

Temellerde, temel boyutlarinin gelen yiikler altinda tagima giicii bakimindan yetersiz
olmasi, asir1 deprem ylikleri nedeniyle hasarlarin olugmasi, giigclendirme sonrasi sabit yiiklerin
artmast onarim ve giiglendirme ihtiyaci ortaya cikarir. Ayrica giiglendirme amaci ile yeni
eklenen deprem perdeleri i¢inde temel yapilmasi zorunludur. Temellerde giiglendirme mevcut
temel yapisini giiclendirerek veya yeni temel yapisi ekleyerek yapilabilir. Bazi durumlarda
siirekli temeller daha emniyetli olmasi agisindan radye temellere doniistiiriilebilirler.
Temellerin gii¢lendirilmesinde eski ve yeni bdliimlerin birlikte caligmasi icin eski elemandan

yeni elemana yiik aktariminin saglanmasi gerekmektedir (Ergin, 1998).

Yukarida bahsedilen tim yontemler yap1 elemanlarinin  miinferit olarak
glclendirilmesi kisminda agiklanabilir. Mevcut betonarme yapilaringlobal olarak yanal yik
tasima kapasiteleri tasiyici sisteme yeni yapi elemanlarinin eklenmesiyle arttirilabilir. Bu
elemanlar uygun projelendirildiginde deprem etkisinin biiyiikk bir kismina kars1 koyarak,

mevcut sistemin yiikiinii 6nemli 6l¢iide azaltirlar.

Kullanilacak yeni tastyict eleman, mevcut yapinin tasiyici sistemine ve hasar

durumuna baghdir. Yeni elemanlarla tiim sistemin deprem davramiginin degisebilecegi

......

icin, genellikle deprem kuvvetleri de artar ve etkiler sistemde degisik bir dagilimla ortaya
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cikar. Yeni elemanlarin yap1 i¢inde diizgiin dagitilmasiyla etkilerin belirli bélgede yigilmasi
ve istenmeyen burulma etkilerinin meydana gelmesi 6nlenmis olur. Mevcut ve yeni elemanlar
arasindaki kuvvet gecisinin ve biitiinlesmesinin saglanmasi i¢in ara bdlgelerin 6zenle ele

alinmasi ve projelendirilmesi gerekir (Ceritli, 2006).

Tastyic1 sistemlerin yeni elemanlarla gili¢lendirilmeleri genel olarak betonarme perde
eklenmesi ile gliclendirme, hazir dokiilmiis panolarla dolgu ve ¢elik diyagonal elemanlarla
giiclendirme olarak gruplandirilabilir. Sekil 3.19°da mevcut bir betonarme binaya perde
eklenmesi uygulamasi gosterilmistir. Bu islemler hazir {iretilmis panolar ile de yapilabilir.
Global giiclendirme islemlerinde perdelerin yerine bazen celik diyagonal elemanlarda

almaktadir. Sekil 3.20°de boyle bir uygulama verilmistir.

Sekil 3.20.Celik Diyagonal Elemanlarla Giiglendirme (Balik, 2012)
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3.2. Hastanenin Tanmimi ve Tiirkiye’de Hastane Binalar

Diinya Saglik Orgiitiince hastane, “Miisahede, teshis ve rehabilitasyon olarak
gruplandirilabilen saglik hizmetlerinin verildigi, hastalarin uzun veya kisa stireli tedavi
gordiikleri, yatakli kuruluslar” olarak tanimlanmistir. Saglik sisteminin temelini olusturan
hastane binalari; saglik bakiminda uzmanlari, yardimer personeli, diger elemanlar ile gerekli
donanim ve malzemeyi bulunduran, toplumun gerek koruyucu, gerekse teshis, tedavi ve

bakim hizmetini yiiklenen kuruluslardir (Akincitiirk, 1985).

Hastane terimi, yilizyillar boyunca ¢ok c¢esitli kuruluslar tarafindan kullanilmig ve

farkli anlamlara sahip olmustur:

e Hastalar ve saglik bakimi gerektirenler igin bir kurulus,
e Yoksul ya da bakima muhtag yaslilar i¢in bir barinak ve hayir kurulusu,
e Genglerin bakimi ve egitimi i¢in bir hayir kurulusu,

e Bir dinlenme, yatma ve egitim yeri,

“Gunumuizdeki bicimiyle hastane, toplumun gereksinimleri ile bicimlenmis veyalnizca
onun davranig, inanig ve degerlerini degil, ayni zamanda ekonomisini de yansitir
halegelmistir. Bilimsel gelismelerin uzmanlasmay1 ve cagdas hastane duvarlari iginde
ileriteknolojinin yerlesmesini olanakli kildig1 bir gergektir. Tip bilimindeki ilerlemeler
tibbibireyden bir sosyal servise dontisturmustlr Ki, bu servisin kurumsal bicimihastanedir”
(Akincrtiirk, 1985).

Hastaneler, yalnizca hasta ve yaralinin yasama mekanlar1 olmaktan ¢ikmis, ¢ok
karmasik bir mekanizma olmustur. Sosyal ve saglik organizasyonunun bir pargasi, fonksiyonu
insanlara hem tedavi edici hem Onleyici tam bir saglik hizmeti saglamak olan, dig hasta
hizmetleri ile hastanin evine kadar ulagmis bir kurulus ve ayn1 zamanda, aragtirma ve saglikla
ugrasanlarin egitimi i¢in bir merkez olmustur. Hastaneler, saglik hizmeti dagitim sisteminin
anahtar elemanlar1 olduklarindan ve mevcut saglik bakimi sahnesinde en 6nemli yeri isgal
ettiklerinden, performanslarinin saglik planlamasi {izerinde ¢ok biiyiik etkisi vardir ve
cogunlukla bir toplumun sagliga iligkin biitiin atilimlarinda odak noktasini olustururlar (Geng,
2009).
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Saglik hizmetleri klasik olarak iice ayrilmaktadir:
a) Koruyucu saglik hizmetleri,
b) Tedavi edici saglik hizmetleri
c) Rehabilite edici saglik hizmetleri (Hayran; Sur,1997).

Hastaneler, tedavi edici ve rehabilite edici saglik hizmetleri grubunda yer almaktadir.

Sekil 3.21°de hastanelerin saglik hizmetleri igindeki yeri gosterilmistir.

Ogincd

basamak tedawi

ve rehabilitasyon
hizmetleri

lkinci basamak tedavi ve
rehabilitasyon hizmetlen

T E————— MUAJENEUEHASTAMELEQ
hizmetlen

/ Birinci basamak tedavi hizmetler \

REKABET ICINDE CALISAM HASTAMELER

AILE HEKIMLERI SAGLIK OCAKLARI
/ Kisiye yonelik koruyucu hizmetler \
/ Topluma yonelik koruyucu hizmetler \ SAGLIK O. SAGLIK E.
/ Gevraye yinelik hizmetler \ KAMUSAL DOZENLEMELER

Sekil 3.21. Saglik Hizmetleri Sunum Modelinde Hastanelerin Yeri (Anonim, 1992)

Hastane organizasyonuyla ilgili olarak Ozdemir (1974), yatakli tedavi kurumlari
hastaneler sisteminin siniflandirmasin1 yapmustir (Sekil 3.22.). Bu organizasyon iginde,
cekirdek birim olarak, saglik ocaklar1 alinmistir. Yatak kapasitelerine gore 100 yataklilar
saglik merkezleri, 200-300 yataklilar devlet hastaneleri, 400-600 yataklilar bolge hastaneleri,
1000 yataklilar ise egitim hastaneleri olarak siniflandirilmigtir. (Aydin, 2001).
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Saglikc ewi (2500-3000 kisi)

el

Saglik Oca (E000-10000 kigi)

F 'y
h} A gatlik Merkezi F N Q

100 watakh Devlet hastanesi Bilge Hastanesi Ejitim Hastanesi
200-300 wyatakh A00-G00 watakh 1000 watakh

70 000 kigilik nufus grubu 200 yatakh hastane 400 yatakh hastane 1000 watakh hastane
igin zaghk kompleksi kamu sajlik merezi Biblge merkezinde Tip Fakilftelerinin

21 Sadlk evi Il Werkezinde oldugu yererde

T zaghk ocag

100 yatakh sadk merkezi
llze merkezlerinds

Sekil 3.22.Yatakli Tedavi Kurumlar1 Hastaneler Sistemi Organizasyonu (Ozdemir, 1974)

Hastane organizasyonu, zaman iginde teknolojinin ilerlemesi, hizli sehirlesme,
sanayilesme ve saglik bakim anlayislarinin degismesi gibi nedenlerle gelismistir. Glnimuzde

modern bir hastane; {i¢ temel kullanim alanindan olugmaktadir;

A. Hasta bakim alani; hastanede kaldiklar siirece hastalara ayrilan alan.
B. Klinik alan; tani/tedavi servislerinin ve teknik ekipmanin olusturdugu alan.
C. Destek birimler; mutfak, kafeterya, camasirhane, doniisim istasyonu, depolar vb...

gibi hastanenin islevini stirdurmesini saglayan tim servis birimleridir.(Aydin, 2001).

Hastane planlamasi oncelikle tiim bu alanlar ve iliskilerin bir araya getirilerek
bicimlendirilmesine dayanmaktadir (Onal, 2000). Sekil 3.23’te hastanede yer alan temel

kullanim alanlarinin, hastane biitiiniine gore yaklasik olarak ne kadar bir alan teskil ettigi

gorulmektedir.
A ‘ B L
LR % 40
-
% 40
........ ’.
H c -
- waw | 3
¥ Y v

Sekil 3.23.Hastane Alanlari - iliski ve Oranlar1 (Onal, 2000)
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Hastane binalar1 genel olarak 1914 yilina kadar ayr1 pavyonlar seklinde insa
edilmekteydi. Istanbul Universitesi Istanbul Tip Fakiiltesi ayr1 pavyonlar halinde tasarlanan
hastane yapilarina bir 6rnektir. Ancak poliklinikler arasi ulagimin zorlagmasi, arsada alan
kayb1 ve yap1 teknolojilerinin gelismesi gibi nedenler ile artik hastane binalar1 ayr1 pavyonlar
olarak degil tek bloklar olarak ve zamanla geliserek I tipi, T tipi, H tipi, L tipi, Y tipi gibi
planlarla uygulanmaya baglanmistir (Mutlu 1973).

Zaman ilerledikce gerek tip, gerekse tedavi yapilart gelismistir. Bu gelismeler
1850’lere kadar devam etmistir. Zaman igerisinde cesitli planlama stratejileri olusmustur. Bu
stratejilerin blylk bir cogunlugu disey planlama ve yatay planlama olarak iki ana gruba
ayrilmistir (Sekil 3.24.). Bu planlama tipleri hastane arsasinin biiyiikliigiine gobre de
sekillenmektedir. Her iki planlama stratejisinin bir arada uygulandigi tasarimlara da
rastlanmaktadir. Genelde diiseyde yogun olan kiitle hasta bakim iinitesi (yatak blogu), yaygin

olan kdtle ise diger servisler i¢in ayrilmaktadir (Aydin, 2001).

Sekil 3.24.Hastanelerin Diisey ve Yatay Planlama Ornekleri (Onal, 2000)

Hastane yapilarinin temel mimari tipleri incelendiginde mekéansal olarak birbirinden
farkli yapilarla karsilasilmistir (Sekil 3.25). Sekil 3.25°’ten de anlasilacagi lizere grid,
dogrusal, dairesel gibi fonksiyonuna ve tasarimina gore sekillenen kompleks yapiya sahip
organizasyonlardir. Karesel, dairesel ve iiggen formundaki tekil yap1 icerisinde veya bunlarin
bir araya gelmesiyle olusan yapisal formlar igerisinde farkli islevleri bir araya getiren
kompleks yapilar goriilebildigi gibi, farkli formlarin bir araya getiren karma tipteki yapilarda
gorilmektedir.(Gug, 2010)
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Sekil 3.25.Hastane Plan Tipleri(Miller ve Swensson,
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4. MEKANSAL DiZiM (SPACE SYNTAX) KURAMI

Mekansal dizim, Bill Hillier onderligindeki arastirma grubu tarafindan University
College London’da gelistirilen, kent ve yap1 Glgeginde insa edilmis mekanlarin analizine
iliskin kullanilan teknikler bitiiniidiir. Mekansal dizim kurami, sosyal yasam ve mekan
arasindaki iliskiyi anlamaya yonelik, bina 6lgeginden yerlesim Olgegine kadar uzanan bir
kuramdir (Durgun, 2014).Mekansal dizim, insan yapimi ¢evrenin iliskisel ve konfiglirasyonal
Ozelliklerini tanimlamaya ve analiz etmeye yonelik temsil, dl¢im ve degerlendirme
tekniklerinin tmana icerir (Hillier; Hanson, 1984). Mekansal iliskilerin analizinde kullanilan
bu yontem, mekan sistemine ait iliskisel yapiy1 anlamay1 ve ¢oziimlemeyi 6ngoriir. Mekansal
dizim analizi yontemiyle mekani1 kavramak, tartismak ve ifade edebilmek icin yeni bir cergeve
arastirilir. Insa edilmis ¢evrenin mekansal analizi ve degerlendirilmesiyle ilgili bu ydntem,
insan ve mekan arasindaki iligkiye odaklanir. Bu metotta, i¢inde yasanan mekanin yapisina
farkli acilardan bakilir. Cikis noktasi ise, insanoglunun kendisini organize edebilmek i¢in

mekani, bir anahtar ve gerekli bir kaynak olarak gormesidir (Bafna, 2003).

Mekan1 ¢oziimlemeye yonelik ¢aligmalar, mekanin karmasik yapisini anlamaya ve
yorumlamaya yonelik ¢abalardir. Mekansal diizenler, i¢cinde yasayan insanin hareketlerini
bigimler, insanlar arasi iligkileri yonetir. Mekan dizim yontemi s6z edilen mekanlar arasi
iliskilerin tanim1 ve mekan karakteristiklerinin analizi i¢in hem bina, hem de yerlesim
olgeginde kullanilir. Her iki 6l¢ekte de ev, sokak, meydan ya da oda, hol, avlu gibi benzer
elemanlarin olusturdugu sistemlerde organizasyona ve fonksiyonel iliskilere ait ilkelerin

arastirilmasina odaklanilir.

Mekansal dizim analizi ile gelistirilen oneri modellerde sistem igindeki gegirgenlik
Ozellikleri ile ilgilenilir. Burada mekénsal modellerin, topoloji, matematik gibi alanlardan
yararlanilarak grafik bir dilde somut bir bi¢imde ortaya konmasi hedeflenir. Daha sonra
toplanan bilgiler, bilgisayar temelli 6l¢cimlerle analiz edilir. Burada mekansal yapilarin bigim,
olcek, doku gibi 6zelliklerindense onlarin biitiin i¢indeki konumlari, sistem igindeki diger tiim
mekanlarla iligkileri gibi 06zelliklerine odaklanilir ve bu o6zelliklerin sayisallastirilmast

amaclanir (Sanli, 2009).

Mekan dizim analizi 80°li yillardan itibaren diinyanin bir¢ok yerinde mimarlik, kentsel

tasarim, planlama, ulasim ve i¢ mimarlik gibi alanlarda kullanilmaktadir. Son yillarda ise
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mekan sentaksi tekniklerinin, arkeoloji, enformasyon teknolojisi, cografya, antropoloji,

bilisim gibi alanlarda da kullanimi1 baslamigstir (Dursun, 2002).

Mimarlikta mekan dizim analizi tekniklerinin tasarimlarin olasi etkilerini dnceden
tespit etmek i¢in kullaniminin son derece yararli oldugu sdylenebilir. Boylece bina 6l¢eginde
ya da kent 6l¢eginde tasarlanan mekanlari, i¢inde yasayan, hareket eden insanlarin ne sekilde
kullandig1 tespit edilebilir. Mekan sentaksi teknikleri ile yapilan somut degerlendirmeler
1s181nda tasarimci, yarattigr mekan ve mekanin kullanimi arasinda giiclii bir bag kurabilir ve
elde edilen bu bilgiler dogrultusunda tasarimini gelistirebilir ya da kotii tasarlanmis bir mekéan

s0z konusu oldugunda olas1 sorunlar1 ortadan kaldirabilir.

Giliniimlizde mekansal dizim analiz yonteminin bir¢ok énemli projede etkin rol aldig
gorillmektedir. Buna 6rnek olarak Ingiltere’nin iinlii Trafalgar Meydanmnin (Sekil 4.1.)
yenilenmesi gosterilebilir. Bu projede mekansal dizim, yaya hareketi-mekan tasarimi-mekan
kullannmina yonelik  veriler elde edilmesini saglayarak, tasarim alternatiflerinin
olusturulmasina ve meydanin biinyesinde barindirdigi mekansal problemlerin tek bir mekan

icerisinde ¢oziimlenmesine olanak saglamistir (Kubat ve ark., 2007).

Once Sonra
Sekil 4.1, Trafalgar Meydam (Web iletisi 6)

4.1.Mekansal Dizim Yonteminde Kullanilan Araglar, Kavramlar

Mekansal dizim yontemi igerisinde yonteme 6zgii bazi kavramlar yer almaktadir. Bu
kavramlarin agiklanmasi yontemin mantigini anlamak ve analizlerin sonuglarini dogru
yorumlamak ac¢isindan onemlidir. Tez ¢aligmast yapilacak analizlerin yorumlanmasina
yonelik olarak kullanilacak araglar; Graf semasi, B degeri, Baglantililik degeri (Connectivity),

Entegrasyon degeri (Visual integration) ve Ortalama derinlik degeri (Visual mean depth) dir.
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4.1.1.Graf Semasi

Graf semasi iligkiler ve bu iligkiler ile birbirine baglanan mekanlardan olusan bir
analiz yontemidir. Mimari tasarim problemlerini ¢6zmede matematiksel tekniklerden biri olan
graf semasi, genellikle mekan ve mekan gruplarinin fonksiyonel iligkilerinin yogun oldugu ve
boliimler ile bina arasindaki trafigin minimize edilmesi amaciyla kullanilmistir (Cakmak,

2011).

Graf, birbiriyle cizgiler vasitasiyla baglanan noktalar kiimesidir. Noktalar bir nesne
setini (mekan ve i¢indeki obje biitiinil) temsil eder. Cizgiler ise iki obje arasindaki baglari
temsil eder. Bir graf semasindan alternatif plan semalar iiretilebilir. Sekil 4.2 de sagdaki alt1

farkli plan yerlesimi soldaki tek graf semasindan tiretilmistir (Levin, 1964).

E1

_|_ —
Rl EZ E3

R2/ “R3

Sekil 4.2.Graf Semas1 ve Alternatif Plan Semalar1 (Levin, 1964)

Gorsel olarak birbirine benzeyen plan semalarinin aralarindaki baglantt durumu
degistiginde graf semalar1 da degismektedir (Sekil 4.3). Bu durum mekanlarin derinliklerini

ve ulasilabilirliklerini etkilemektedir.

| | a b
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Sekil 4.3. MekanlarinGraflarla ifadesi (Hillier ve Hanson, 1984)
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Mekansal dizen ile graf semas1 arasindaki iliskide kok mekan olarak alinan mekanin
konumuna ve dis alan ile iliskisine bagli olarak graf semasi, derinlikler ve mekanlara

ulasilabilirlik degismektedir (Sekil 4.4 - Sekil 4.6).
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Sekil 4.4. Kok Mekéna Gore Graf Semasi(Czerkauer ve Davidel, 2008)
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Sekil 4.5. Mekénlarin Grafla Ifadesi (Czerkauer ve Davidel, 2008)

4=t
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Sekil 4.6.Ayn1 Dis Form Degisik I¢ Iliskilere Sahip Planlarin Graf Semalar1 (Hacthasanoglu, 2007)

Graf analiz yonteminin bazi kabulleri vardir. Ornegin; Grafta ¢gizgilerin uzunluklarmin
onemi yoktur. Grafta ¢izgilerin agilarinin ve Graf olusturulurken odalarin/mekanlarinsekil ve
biiyiikliiklerinin 6nemi yoktur. Grafin higbir pargasi diger herhangi bir parcayla baglantisiz

olamaz yani her mekan ana yapiy1 terk etmeden herhangi bir mekandan ulasilabilir olmalidir.
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Grafin iki ¢izgisi(baglant1) bir mekan olmadan kesisemez, eger kesisiyorsa orada bir mekan
vardir (Levin, 1964). Bu kabullerden dolayr Graf semasinda avantajlar s6z konusudur.
Mesela; Bir binada meké&nlarin 6nemlilik derecesine gore siralamasi yapilabilir, mekan ¢iftleri
arasindaki dolagimin yogunluguna gore siniflandirma yapilabilir. Dolagimin hangi hiz ve
tirde oldugu oOnemli degildir. Baglantilar kademelendiginde graflarla farkli yerlesimler
tlretilebilir. Tasarimct kontrolii tam anlamiyla saglayabilir. Grafta g¢ikan baglantilarin
tutarsizlifi ve cakigmama durumunda, tutarsiz baglanti c¢ikarilabilir edilebilir. Metoddan
belirli sayida ¢oziim ¢ikar ve her biri degerlendirilebilir. Analitik veriler tabaniyla daha fazla
¢Oziim i¢inden se¢im yapilabilir ve ¢ok katli binalar i¢in merdiven sirkiildAsyonun mekanla

baglantisi yapilabilir (Whitehead ve Eldars, 1964).

Formlarin topolojik iliskilerinin belirlenmesinde geometri ve topoloji arasinda yer alan
ve geometrik anlamda gorsellesmeyi saglayan graflar ortaya ¢ikmistir.Graf semasi, genellikle
hizmet tasarimi, miithendislik uygulamalari, kentsel tasarim, ulasim sebekeleri ve ydnetim
orgutlenmesi gibi iligkilerin gorsellestirilmesi istenilen alanlarda kullanilmaktadir. Mimarlikta
ise yeni olmakla beraber, bina kullannmi ve mekansal orgilitlenmelere yonelik analiz
calismalarinda  kullanilmaktadir  (Yildiinm ve Uniigiir  2002).Graf semast mimari
bicimlendirme ve mekan organizasyonunda iliskilerin kurulmasi amaciyla mevcut sebekeleri
coziimleme yontemi olarak kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda graf teorisini ¢éziimlemek

amaciyla beta indeksinden faydalanilacaktir.

4.1.2. Beta indeksi

Beta indeksi, graflarla ifade edilen sebekenin diigiim ve kenar iligkilerine bagl olarak,
sebekenin ne tir bir sebeke oldugunu sayisal olarak vermektedir. Toplam kenar sayisinin
toplam diigiim sayisina orani olan bu deger , B<I ise yap1 agag, f=1 ise dongil, >1 ise
kompleks devre ozelligini gostermektedir. Sebekenin agag, dongii veya kompleks devre
olmasi, bina biitiinsel formunun lineer, dongiisel veya kompozit formlardan hangisine uygun
oldugunu tanimlamaktadir (Broadbent, 1973)(Sekil 4.7. ve Sekil 4.8). Kisaca Beta Indeksi
Graf Kenarmin Graf Diigiimiine olan orani ( p = E / V) olarak da tanimlanabilir (Broadbent
1973).
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Sekil 4.7.Beta Indeksi (Broadbent, 1973)

iglevsel Sebekeler
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Sekil 4.8.Bina Islevsel Sebekesinin Beta indeksine Gore Siiflandirilmasi (Yildirim ve Uniigiir, 2002)
4.1.3.Baglantililik Degeri (Connectivity)

Mekanla direk baglantili komsu mekan sayisinin dlgiimiidiir. Her dogrudan bir adim
uzakliktaki dogru sayisini 6lgen lokal bir uzakliktir (Hillier ve Hanson, 1984). Bu yerel 6l¢iit,
mekanin kavranmast ile ilgili en temel bilgidir. Mekanin okunabilirligi ve baglantililig1 sadece
islevsel yapiyr olusturan diigim ve kenar noktalarinin iligkisi ile ilgili degildir. Digiimi
olusturan mekanin niteligi, bulundugu yer ve kullanimu ile ilgilidir. Baglantililik kavraminin
en Oonemli noktasi, mekan bi¢iminin, mekan1 kullanan kisinin zihninde olusturdugu gorsel

algiya dayali yansimasidir (Unlii ve Edgi, 2007).

4.1.4.Entegrasyon/Biitiinlesme degeri (Visual integration)

Bir dolasim hatt1 boyunca hareketin tahmin edilmesinde en 6nemli 6l¢iit, mekansal
bitinlesme degeridir. Biitiinlesme, mekanin sistem igindeki diger mekanlara olan ortalama
derinligidir ve global bir olgiittir (Cakmak, 2011).Bltinlesme, bolgedeki hareketliligi
belirleyen en 6nemli degerdir. Aksiyel dogrunun entegrasyon degeri, bu dogrunun sistemde

ne kadar kullanilip kullanilmadigini sorgular. Boylece incelenen alanda en seyrek ve en yogun
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kullanilan alanlar hesaplanmakta, alandaki hareketlilik ©nceden saptanabilmektedir.
Entegrasyon degeri arazi kullanimi, yogunluk gibi degerleri hesaba katmadan sadece mekanin
fiziksel bicimlenmesini iceren matematiksel bir sonugtur (Cil, 2008).

Mekansal dizim teorisi, yiiksek entegrasyon degerine sahip olan s1g mekanlar yiiksek
gorsellige ve gecirgenlige sahip mekanlar olarak tahliye noktalar1 olarak tanimlamaktadir. Bu
noktalar sosyal etkilesimin ¢ok oldugu biitiinlesik alanlardir. Buna karsin daha diislik sosyal
etkilesimin oldugu mekanlar ise derin ve dlsiik entegrasyona sahip mekanlardir (Unli ve ark.,
2001).

Butlinlesme degeri sayisal bir degerdir, fakat yonteme o6zel yazilimlar bu degerleri
mekansal bitunlesme haritasi / entegrasyon haritast diye adlandirilan renkli bir grafik sunuma
dondstirmektedir. En ¢ok bultunlesen akslar otomatik olarak kirmizi sonra turuncu, sari ve
yesil, en az butlnlesmis olanlar ise mavi ve koyu mavi olarak renklendirilmektedir. Grafik
sunumun Onemi, hem hareket potansiyellerinin, hem de bu durumun degisikliklerle nasil

etkilenecek oldugunun bir bakista kavranabilmesidir (Cakmak, 2011).

4.1.5.0rtalama Derinlik Degeri (Visual Mean Depth)

Mekansal Dizim Ydntemi’nde en odnemli iligskilerden birisi derinlik kavramidir.
Derinlik, bir yere ulasmak icin birden fazla kesisen mekandan ge¢me durumunda ortaya ¢ikar.
Ulasilacak olan mekan yon degistirme agisindan az bir degere sahipse bu durumda derinlik
“s18”, yiiksek bir degere sahipse “derin” denilmektedir. Burada onemli olan her mekanin
sistemdeki diger tim mekanlarla olan iligkisinin bir deger olarak gosterilebilmesidir. Bu

degerlerin ortalamasi biitiinii ifade eder ve diger sistemlerle karsilastirma imkani saglar

(Hillier; Hanson, 1984).
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S.ALAN CALISMASI
5.1. Tiirkiye’de Deprem Performans Analizi Yapilan Kamu Hastane Binalarinin Yapisal

Envanteri

Ulkemizde son yillar igerisinde Saglik Bakanligi’na bagli hastane yapilari {izerinde
kapsamli deprem performans analiz ¢aligmalart yapilmis ve yapilmaya da devam
edilmektedir. Calismanin bu boliimiinde su ana kadar Saglik Bakanligi tarafindan performans
degerlendirmesi yapilan 130 adet hastane binasinin mevcut durumu ve giiglendirilmis durumu
icin yapisal bir envanter hazirlanmigve grafikler yardimiyla yorumlanmistir.Performans
degerlendirmesi yapilan hastane binalar1 Ek 1°de verilmistir.Saglik bakanligina bagl soz

konusu 130 adet binanin performans analizinde su kriterler kabul edilmistir;

e Binalardan en az orta bilgi seviyesine yetecek kadar karot alinmistir. Bagka bir
ifade ile binalardan her kattan {icer adet karot alinmistir.

e Yeteri kadar kolon ve kiristen pas payr siyrilarak donatinin gozle kontroli
yapilmustir.

e Temel muayene gukurlar1 agilmistir.

e Yeterli miktarda zemin etiidii yapilmak suretiyle zemin parametreleri
belirlenmistir.

e Binanin tasiyici sisteminin mevcut haline gore réleve projesi ¢ikarilmstir.

e Performans analizleri lineer yonteme gore yapilmaistir.

5.1.1. Binalarin Bolgesel Dagilim

130 adet hastane binasinin Sekil 5.1 ve 5.2°de bolgelere gore dagilimi verilmistir. Bu
dagilimlardan ele alinan binalarin Tirkiye’de bulunan tiim cografi bolgelerden secildigi
goriilmektedir. Bununla beraber dagilimlarin bolgelere gore esit olmadigi da goriilmektedir.
Bunun temel sebebi bu calismada kullanilan veri seti olarak yorumlanabilir. Saglik
bakanliginin elinde diizenli bir incelenmis hastane yapisal envanteri bulunmadigi i¢in veri seti

bu ¢alismada sinirl kalmgtir.
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5.1.2. Binalarin Performans Analizleri Acisindan Incelenmesi

Sekil 5.3’te performans analizine gore incelenen hastane bloklari igin verilen kararlar
yer almaktadir. incelenen 130 adet binanm %57’lik kismi igin performans analizine gore
yikim sonucu elde edilmistir. Bu durum ele alinan hastane yap1 stogunun énemli bir kisminin
TDY-2007 7. Boliim ilkelerinde hastane binalarindan beklenen performans seviyesini
saglamaktan oldukc¢a uzak oldugunu gostermektedir. Yapilarin %93’liikk kisminin performans

analizine gore yikim ya da giiglendirilmesinin gerekli olmasi ise mevcut kullanimi siiren
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hastane binalarinin neredeyse tamaminin kullaniminin sakincalioldugu sonucunu da

vermektedir. Sekil 5.4’te sonuglarin bolgelere gore dagilimlart da ayrica verilmistir.
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Sekil 5.3.Performans Analizleri Sonucu Bina Kararlari
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Sekil 5.4. Bolgelere Gore Performans Analiz Sonuglar1

5.1.3. Binalarin Deprem Bolgeleri Acisindan incelenmesi

Sekil 5.5 ve 5.6’dahastane binalarimin deprem bdlgelerine gore dagilimlariyer
almaktadir. incelenen 130 adet binanin biiyiik bir ¢ogunlugu 1. Derece deprem bolgesinde
bulunmaktadir. Sekil 5.7’dedeprem bolgelerine gore bina kararlarina bakildigindabinanin
bulundugu deprem bolgesinin TDY-2007 7. Boliim ilkelerinde hastane binalarindan beklenen

performans seviyesini saglamasinda dnemli bir rol oynadig1 goriilmektedir.
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5.1.4. Binalarin Zemin Simflar1 Acisindan incelenmesi

Sekil 5.8 ve 5.9.°da hastane binalarinin zemin smiflarina gére dagilimlariyer
almaktadir. incelenen 130 adet binanin % 81°lik kism1 Z2 (ayrilmis kayaglardan veya siki
kumdan olugsmus zemin) ve Z3 (orta siklikta kum, degisime ugramis taslart igeren

zemin)zemin simiflarinda bulunmaktadir. Sekil 5.10°da sonuglarin bélgelere gore dagilimlart

da ayrica verilmistir.
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Sekil 5.9.Zemin SmiflarinaGore Bina Yizdeleri




40

H yikim
m gliclendirme

= mevcut kullanim

Sekil 5.10.Zemin Siniflarina GOre Bina Kararlari

5.1.5. Binalarin Donati Simiflar1 Acisindan Incelenmesi

Sekil 5.11. ve 5.12.°de hastane binalarinin donati siniflarina gore dagilimlariyer
almaktadir. Incelenen 130 adet binanin biiyiik cogunlugununS 220 (diiz donat1) donat1 sinifina
sahip oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar binalarin istenilen performans seviyesini
saglamasinda donati smiflarinin da etkili oldugu gostermektedir.Sekil 5.13’te sonuglarin

bolgelere gore dagilimlar1 da ayrica verilmistir.
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Sekil 5.12.Donat1 Smiflarina G6re Bina Y lizdeleri
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5.1.6. Binalarin Beton Siniflar1 Acisindan incelenmesi

41

Sekil 5.14’te incelenen hastane binalarinin bolgelere gore ortalama beton siiflart yer

almaktadir. Sekilde de goriildiigii gibi yapilarin ortalama beton siniflarinin bir kismimin TDY-

1975’ye gore istenen beton siifi ancak saglayabildigi, TDY-1998 ve TDY-2007’de istenen

beton smiflarini saglamada yetersiz kaldigi goriilmektedir.2019°da yiiriirliige girecek olan

deprem yonetmeliginde ise bu alt limit 25 MPa olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.14.Bolgelere Gore Ortalama Beton Siniflari
5.1.7. Binalarin Performans Analizi Sonuclar1 Agisindan Incelenmesi

Sekil 5.15 ve 5.16’da binalarin depremperformans analizi sonuglar1 yer almaktadir.
Incelenen 130 adet binanin % 75°lik kismi igin performans analizine gore “Gdgme Durumu
(G)” veya “Gdégme Oncesi Durum (GO)” sonucu elde edilmistir. Bu durum incelenen
hastanelerin biiyiik bir kismmin TDY-2007 7. Bolim ilkelerinde hastane binalarindan

beklenen performans seviyesini saglamaktan oldukg¢a uzak oldugunu gostermektedir.
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Sekil 5.16.Performans Analizi SonuglarmaGore Bina Yiizdeleri
5.1.8. Binalarin Yapim Yih-Bina Kararlar1 Acisindan incelenmesi

Calisma kapsaminda incelenen binalar deprem yonetmeligi ¢ok degistigi icin, yapim
yillar1 agisindan 1998 yili 6ncesi ve 1998 yili sonrasi olarak incelenmistir. Incelenen binalarmn
bliyiik cogunlugunun yapim yilinin 1998 yili 6ncesi oldugu goriilmektedir. 1998 yil1 6ncesi
yapilan binalar ile 1998 yil1 sonras1 yapilan binalarin bina kararlar1 agisindan benzer bir oran

tagidig1 sonucu elde edilmistir (Sekil 5.17.)
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Sekil 5.17.Yapim Yillarina Gore Bina Kararlari
5.1.9. Binalarin Giiclendirme Yontemleri Acisindan incelenmesi

Sekil 5.18 ve 5.19°da guclendirilmesine karar verilen hastane yapilarinda uygulanan
glclendirme yontemleri gorilmektedir. Guclendirilmesine karar verilen 47 adet binanin %

45’lik kismi icin “Perde Ilavesi + Mantolama” ile giiclendirme yontemi tercih
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edilmistir.Genel olarak uygulanan giiclendirme yontemlerine bakildiginda ise perde ilavesinin

en sik uygulanan giiclendirme yontemi oldugu goriilmektedir.
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5.2. Gii¢lendirme Calismasi Yapilan Hastane Binalarinin Mekansal Analizi

Yapisal giliglendirmede en 6nemli degisiklikler binalarin bodrum ve zemin katinda
olmaktadir. Mekansal olarak degisiklikler, en ¢ok girislerinde bulundugu zemin katlarda
gerceklesmesinden dolay1 analizler binalarin zemin katlar1 tizerinden yapilmistir.Calismanin
bu kisminda elde edilen veri setinden random Ornekleme yontemi ilesecilen gliclendirmesi
yapilmis bes farkli hastane binasinin giliglendirme dncesi ve sonrasi zemin katlarda meydana
gelen degisim mekansal analiz yontemi ile irdelenmistir.Bu hastanelerin se¢iminde bagka bir
parametre  distintilmemistir.  Mekansal analizler Depthmap-x programi(2000) ile

gerceklestirilmistir. Asagida ele alinan hastane binalar1 ayr1 ayri verilmistir.

5.2.1. Giresun Bulancak Devlet Hastanesi
5.2.1.1. Yapinin Tanitim ve Gii¢clendirme Yontemi

Yapimn Yeri: Giresun ili Bulancak Ilgesi

Mimari Proje: Saglik Bakanlig1 75 yatakli hastane projesi

Genel Bilgiler: Yapi zemin + 3 katli olarak 1994 yilinda hizmet vermeye baglamistir.
Yapiin tastyict sistemi kolon, kiris ve dosemeden olusan betonarme sistemdir. Yapinin acil
ve normal giris olmak iizere 2 adet ana girisi ve personel ve servis girisleri bulunmaktadir.
Cizelge 5.1°de hastane ile ilgili genel bilgiler verilmis, Sekil 5.20°de ise yapinin genel

gortiniisli gorilmektedir.

Cizelge 5.1. Giresun Bulancak Devlet Hastanesi Genel Bilgiler

Bilgi Taru Guclendirme 6ncesi Gii¢lendirme sonrasi
Tastyict Sistem Betonarme Karkas Betonarme Karkas
Blok Sayisi 1 Blok 2 Blok
Faaliyete Gegtigi Y1l 1998 2014
Kat Adedi Bodrum+Zemin+3Kat Bodrum+Zemin+3Kat
Yatak kapasitesi 75 125
Bodrum Kat Alant 1660 m? 1660 m?
Zemin Kat Alant 1660 m? 1660 m?
1. Kat Alam 1660 m? 1660 m?
2. Kat Alam 1660 m? 1660 m?
3. Kat Alam 995 m? 1660 m?
Toplam Bina Alani 7635 m? 8300 m?
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Devlet Hastanesi Genel Goriiniisii

| SkilS.ZO.G-i"rélancaik

Yapinin mevcut durumunda herhangi bir hasart yoktur. Bununla beraber DBYYHY -
2007’ye gore yapilan analizler sonucunda mevcut deprem performansinin arttirilabilmesi igin
yapida giiclendirme g¢alismasi yapilmasina karar verilmistir. Yapilan giiglendirme calismasi
ile beraber yapinin kapasitesinin de artirilabilmesi i¢in yapinin 3. katinda ek mekanlar
yapilmistir. Hazirlanan giiclendirme projesinde yapinin tastyici sistemini olusturan betonarme
kolon kesitlerinin bir kisminin kesitleri genisletilmis (mantolanmis), gerekli goriilen yerlerde
yapiya kolon ve perde ilavesi yapilmis ve yeni tasarlanan plan semasina gore ek duvarlar ilave
edilmigtir. Cizelge 5.2’de yapida uygulanan giiclendirme yontemi O6zetlenmistir. Yapiya
yapilacak giiclendirme ¢aligmasi ile yapinin deprem performanst artirilmis ve yeni eklenen ek
mekanlar ile birlikte yapinin 75 olan mevcut yatak kapasitesi 125’¢ ¢ikarilmistir. Yapilan
gliclendirme calismast 2014 yilinda tamamlanmis ve yapi1 giiclendirilmis haliyle hizmet
vermeye baslamistir. Sekil 5.21°de giigclendirme 6ncesi zemin kat tasiyici sistem plani sematik
olarak gosterilmistir. Sekil 5.22°de ise giiclendirme ile beraber tasiyici sisteme yeni ilave
edilen betonarme perdeler turuncu ile kolonlarda uygulanan betonarme mantolar ise kirmizi

ile gosterilmistir.

Cizelge 5.2. Giresun Bulancak Devlet Hastanesi Giiglendirme Yéntemi Ozeti

Guglendirme Yontemi Uygulanan
Betonarme Mantolama N
Perde ilavesi N
LP sargi -
Temellerin guclendirilmesi N
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Sekil 5.21. Giresun Bulancak Devlet Hastanesi Giiclendirme Oncesi Zemin Kat ve Tastyici Sistem Plani
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Sekil 5.22.Giresun Bulancak Devlet Hastanesi Gliglendirme Sonrasi Zemin Kat ve Tasiyici Sistem Plani

5.2.1.2. Yapmnin Mekansal Analizi ve Degerlendirilmesi

Beta indeksi: Beta indeksine gore islevsel sebeke yapisi analiz edildiginde, yapimin
giiclendirme sonrasi beta degerinde artis oldugu goriilmektedir (Sekil 5.23 ve Sekil 5.24).Beta
degerinin giliclendirme sonrasi artmasi yapinin islevsel sebekesinin aga¢ yapidan kompleks
yaptya dogru gectigini gdstermektedir. Islevsel sebekenin agac yapida olmasi hem mekansal
yap1 i¢inde hem de yapinin dis mekénla iliskisinde hareketin oldukca kontrol edilebilir ve
okunabilir oldugunu gostermektedir. Ancak degerlere bakildiginda gii¢clendirme sonrasinda,

guclendirme dncesine gore kompleks yap1 6zelligi daha ¢ok gorilmektedir.
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Sekil 5.23. Giiglendirme Oncesi Graf Semas1 p=0,98
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Sekil 5.24. Giiglendirme Sonrasi Graf Semasi f=1.05

Giiglendirme sonrasi yapinin artan mekan sayisi ve mekansal iligkisi sebebiyle

yapinin iglevsel semasinin degistigi ve yapinin igerisinde ve dis mekanla iligkisinde hareketin

kontrol edilebilirliginin ve okunurlugunun azaldig1 goriilmektedir.

Baglantihilik Degeri: Baglantililik degeri agisindan yapinin gili¢lendirme oOncesi ve
gliclendirme sonrasi durumlarini incelediginde; yapinin baglantililik degerinin diistigiinii
buna bagli olarak da mekanla baglantili komsu mekan sayisinin azaldigi goriilmektedir (Sekil
5.25 ve 5.26). Grafige bakildiginda kirmizi renkli alanlarin sirkiilasyon bakimindan en ¢ok
kullanilmas1 muhtemel goriilen alanlar oldugu ve soguk renklere dogru gidildikce sirkiilasyon

yogunlugunun azaldig1 sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 5.26. Giiclendirme Sonrasi Baglantililik Degeri (1642)

Giiclendirme Oncesi binada bulunan iki ana girisin giiclendirme sonrasinda tek bir
girise doniistiiriilmesi ve buna bagli olarak bazi alternatif sirkiilasyon alanlarinin giiclendirme
sonrast kaldirilmasi ile yapmin baglantililik degeridiismektedir. Baglantililik degerinin

diismesi mekénlar arasinda kopukluklarin meydana gelmesiyle de agiklanabilir.

Entegrasyon Degeri: Entegrasyon degeri agisindan yapinin giiclendirme 6ncesi ve
gliclendirme sonrast durumlarini inceledigimizde; glcglendirme sonrasi yapinin entegrasyon
degerinin giiclendirme Oncesine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir(Sekil 5.27 ve Sekil
5.28).
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Sekil 5.28.Gliglendirme Sonrasi Entegrasyon Degeri (7,115)

Guclendirme sonrasi yapinin entegrasyon degerinin yiiksek olmasi, mevcut durumda
ki baz1 alternatif sirkiilasyonlarin kaldirilmasiyla yapida ana sirkiilasyon akslarinin sistem

igerisinde siklikla kullanilarak hareketlilik sagladigini géstermektedir.

Ortalama Derinlik Degeri: Ortalama derinlik degeri acisindan yapinin giiclendirme
oncesi ve gliclendirme sonras1 durumlarini inceledigimizde; yapinin giiclendirme sonrasinda
mevcut durumuna gore daha yiiksek bir derinlik degerine sahip oldugu goériilmektedir (Sekil

5.29 ve Sekil 5.30).
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Sekil 5.30. Giiclendirme Sonrasi Ortalama Derinlik Degeri (3,352)

Yapinin ortalama derinlik degerinin artmasinin en biiylik nedeni; yapidaki ihtiyaclar
sonucunda bazi mekanlar igerisinde yeni mekanlar olusturulmasidir. Derinlik degerinin

artmast, i¢ ice mekanlarin arttigin1 ve mekanlarin daha giicliikle algilandigin1 géstermektedir.

5.2.2. Aksaray Devlet Hastanesi
5.2.2.1. Yapin Tamitim ve Gii¢lendirme Yontemi

Yapinn Yeri: Aksaray ili

Mimari Proje: Saglik Bakanligi 15yatakli hastane projesi

Genel Bilgiler: Yap1 zemin + 2 katli olarak 1992 yilinda hizmet vermeye baslamistir.
Yapinin tasiyict sistemi kolon, kiris ve désemeden olusan betonarme sistemdir. Yap1 A1-A2-

A3 olmak iizere 3 blok seklinde insa edilmis ve yapinin A2 blogunda giiclendirme ¢aligsmasi
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yapilmustir.Cizelge 5.3’te hastane ile ilgili genel bilgiler verilmis, Sekil 5.31’de ise yapinin
genel gorlintisiigorulmektedir.
Cizelge 5.3.Aksaray Devlet Hastanesi Genel Bilgiler

Bilgi Taru Guglendirme 6ncesi Giic¢lendirme sonrasi
Tastyici Sistem Betonarme Karkas Betonarme Karkas
Blok Sayist 3 Blok 3 Blok

Faaliyete Gegtigi Y1l 1992 -

Kat Adedi Bodrum+Zemin+1Kat Bodrum+Zemin+1Kat
Yatak kapasitesi 15 15

Bodrum Kat Alant 1100 m? 1100 m?

Zemin Kat Alant 1100 m? 1100 m?

1. Kat Alam 1100 m? 1100 m?2

Toplam Bina Alani 3300 m? 3300 m?

Sekil 5.31. Aksaray Devlet Hastanesi Genel Goriiniisii

Yapinin mevcut durumunda herhangi bir hasart yoktur. Bununla beraber DBYYHY -
2007’ye gore yapilan analizler sonucunda mevcut deprem performansinin arttirilabilmesi icin
yapida giiglendirme ¢alismasit yapilmasma karar verilmistir. S6z konusu eksikliklerin
giderilmesi i¢in giiclendirme projesi hazirlanmigtir. Hazirlanan giiclendirme projesinde
yapinin tastyicl sistemini olusturan betonarme kolon kesitlerinin bir kisminin kesitleri
genisletilmis (mantolanmis), gerekli goriilen yerlerde perde ilavesi yapilmis ve yeni tasarlanan
plan semasina gore ek duvarlar ilave edilmistir. Yapiya yapilacak giliclendirme caligsmasi ile
yapinin  olast  deprem ve diger yiiklere karst dayanimimin  arttirilmasi
planlanmistir.Cizelge5.4’te  yapida uygulanan giiclendirme yontemi Ozetlenmistir. Sekil

5.32’de gliclendirme dncesi zemin kat tasiyici sistem plani sematik olarak gosterilmistir. Sekil
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5.33’te ise gliclendirme ile beraber tasiyici sisteme yeni ilave edilen betonarme perdeler

turuncu ile kolonlarda uygulanan betonarme mantolar ise kirmizi renk ile gosterilmistir.

Cizelge5.4. Aksaray Devlet Hastanesi Giiclendirme Y6ntemi Ozeti

Guglendirme Ydntemi Uygulanan
Betonarme Mantolama N
Perde ilavesi N
LP sargi -—--
Temellerin giiclendirilmesi -—--
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Sekil 5.33. Aksaray Devlet Hastanesi Giiglendirme Sonrasi Zemin Kat ve Tasiyici Sistem Plani

5.2.2.2. Yapmmin Mekéansal Analizi ve Degerlendirilmesi

Beta Indeksi: Betaindeksine gore islevsel sebeke yapisi analiz edildiginde, yapinin
giiclendirme sonrasi beta degerinde az da olsa artis oldugu goriilmektedir (Sekil 5.34 ve Sekil
5.35). Beta degerinin gii¢lendirme sonrasi artmasi yapinin islevsel sebekesinin degismedigini
ancak yapmin islevsel sebeke bakimindan daha kompleks bir duruma geldigini
gostermektedir. Islevsel sebekenin kompleks yapida olmasi hem mekansal yap: iginde hem de
yapmin dis mekanla iligkisinde hareketin kontrol edilebilirliginin ve okunabilirliginin

zorlastigini gostermektedir.
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Sekil 5.34. Giiclendirme Oncesi Graf Semasi p=1,05
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Sekil 5.35.Giiglendirme Sonrasi Graf Semasi f=1,08

Graf semasindan ayricayapinin giliclendirme sonrasinda giiclendirme 6ncesine
gore daha kompleks yapida oldugu da goriilmektedir. Gliglendirme sonrasi yapinin artan
mekén sayis1 ve mekansal iligkisi sebebiyle yapinin islevsel semasimin degismedigi ancak
yapmin igerisinde ve dis mekanla iliskisinde hareketin kontrol edilebilirliginin ve

okunurlugunun azaldig1 goriilmektedir.
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Baglantihilik Degeri: Baglantililik degeri agisindan yapinin gili¢lendirme Oncesi ve
giiclendirme sonras1 durumlarini inceledigimizde; yapiin baglantililik degerinin diistiigiinii
buna bagli olarakmekanla baglantili komsu mekan sayisinin azaldigi gorulmektedir(Sekil 5.36
ve 5.37).

Sekil 5.37. Giiglendirme Sonrasi Baglantililik Degeri (2088)

Mevcut durumda dogrusal bir hat iizerinde birbirine paralel iki adet sirkiilasyon
aksiin giiclendirme sonrasi tek sirkiilasyon aksina doniismesi ve mekan sayilarinin artmasi
mekanlar arasinda baglantililik agisindan kopukluklar meydana getirmektedir. Grafige
bakildiginda kirmizi renkli alanlarin sirkiilasyon bakimindan en ¢ok kullanilmasi muhtemel
goriilen alanlar oldugu ve soguk renklere dogru gidildikge sirkiilasyon yogunlugunun azaldigi

sonucuna varilmaktadir.

Entegrasyon Degeri: Entegrasyon degeri acisindan yapinin giiclendirme oncesi ve
giliclendirme sonrasi durumlarini inceledigimizde; giliclendirme Oncesi yapinin entegrasyon
degerinin giliclendirme sonrasina gore daha yiiksek oldugu gorilmektedir(Sekil 5.38 ve Sekil
5.39).
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Sekil 5.39. Giiclendirme Sonrasi Entegrasyon Degeri (6,690)

Giiclendirme 6ncesi yapinin entegrasyon degerinin yiiksek olmasi, mevcut durumda
birbirine paralel iki adet sirkiilasyon aksinin baglanti olusturdugunu ve sistem igerisinde

siklikla kullanilarak hareketliligi sagladigini gostermektedir.

Ortalama Derinlik Degeri: Ortalama derinlik degeri agisindan yapinin giiglendirme
oncesi ve gliclendirme sonras1 durumlarini inceledigimizde; yapinin giiclendirme sonrasinda

mevcut durumuna gore daha yliksek bir derinlik degerine sahip oldugu goriilmektedir(Sekil

5.40 ve Sekil 5.41).

Sekil 5.40. Giiglendirme Oncesi Ortalama Derinlik Degeri (2,580)
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Sekil 5.41. Giiglendirme Sonrasi Ortalama Derinlik Degeri (2,959)

Yapimin ortalama derinlik degerinin artmasinin en énemli nedeni yapidaki ihtiyaglar
sonucunda bazi mekanlar igerisinde yeni mekanlar olusturulmasidir. Derinlik degerinin

artmasl, i¢ ice mekanlarin arttigini ve mekanlarin daha giicliikle algilandigini gostermektedir.

5.2.3. Sivas Sarkisla Devlet Hastanesi
5.2.3.1. Yapinin Tamitim ve Gii¢lendirme Yontemi

Yapmn Yeri: Sivas Ili Sarkisla flgesi

Mimari Proje: Saglik Bakanlig1 75 yatakli hastane projesi

Genel Bilgiler: Yapi giiglendirme oncesi haliyle 2005 yilinda bodrum + zemin + 4 kat
olarak inga edilmis ve 75 yatak kapasitesi ile hizmet vermektedir. Yapinin tasiyict sistemi
kolon, kiris ve dosemeden olusan betonarme karkas sistemdir. Yapinin acil, poliklinik ve
normal giris olmak {lizere 3 adet girisi bulunmaktadir. Cizelge5.5’dehastane ile ilgili genel

bilgiler verilmis, Sekil5.42’de ise yapinin genel goriintisii gortilmektedir.

Cizelge5.5. Sivas Sarkisla Devlet Hastanesi Genel Bilgiler

Bilgi Turd Gugclendirme oncesi Giiclendirme sonrasi
Tastyict Sistem Betonarme Karkas Betonarme Karkas
Blok Sayisi 1 Blok 1 Blok
Faaliyete Gegtigi Y1l 2005 -
Kat Adedi Bodrum+Zemin+4Kat Bodrum+Zemin+4Kat
Yatak kapasitesi 75 75
Bodrum Kat Alani 3050 m? 3050 m?
Zemin Kat Alani 3050 m? 3050 m?
1. Kat Alam 3050 m? 3050 m?
2. Kat Alan 1000 m? 1000 m?
3. Kat Alam 1000 m? 1000 m?
4. Kat Alam 1000 m? 1000 m?
Toplam Bina Alani 12150 m2 12150 m2
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Sekil 5.42.Sivas Sarkigla Devlet Hastanesi Genel Goriiniisii

Yapmin guclendirme o©ncesi haliyle gozle goriiniir bir hasari bulunmamasina
kargmartan mekan ihtiyaglarinin giderilebilmesi ve mevcut deprem performansinin
arttirtlabilmesi igin yapida gili¢lendirme ¢alismasi yapilmasina karar verilmistir. S6z konusu

eksikliklerin giderilmesi icin gliglendirme projesi hazirlanmistir.

Hazirlanan giliglendirme projesinde yapinin tasiyici sistemini olusturan betonarme
kolon kesitlerinin bir kisminin kesitleri genisletilmis (mantolanmis), gerekli goriilen yerlerde
yapiya kolon ve perde ilavesi yapilmis ve yeni tasarlanan plan semasina gore ek duvarlar ilave
edilmistir. Yapiya yapilacak giiclendirme c¢aligsmasi ile yapinin olast deprem ve diger yiiklere
kars1 dayaniminin arttirilmasi planlanmistir. Cizelge 5.6’da yapida uygulanan giiglendirme
yontemi Ozetlenmistir. Sekil 5.43’te giclendirme Oncesi zemin kat tasiyici sistem plani
sematik olarak gosterilmistir. Sekil 5.44°te gliclendirme ile beraber tasiyici sisteme yeni ilave
edilen betonarme perdeler turuncu ile kolonlarda uygulanan betonarme mantolar ise kirmizi

renk ile gosterilmistir.

Cizelge 5.6.Sivas Sarkisla Devlet Hastanesi Giiglendirme Yontemi Ozeti

Guglendirme Yontemi Uygulanan
Betonarme Mantolama N
Perde ilavesi N
LP sargi -
Temellerin guclendirilmesi -—--
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Sekil 5.44.Sivas Sarkisla Devlet Hastanesi Giiglendirme Sonrast Zemin Kat ve Tastyict Sistem Plani
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5.2.3.2. Yapimin Mekansal Analizi ve Degerlendirilmesi

Beta Indeksi: Yap: mekén dizilimine gére olusturulan Graf semasindan giiclendirme
oncesi ve sonrasindan Beta indeksine () 1 olarak elde edilmistir. Beta indeksine gore islevsel
sebeke yapisi analiz edildiginde, yapinin biitiin durumlarinda beta indeks degerinin 1 olmasi
yapinin giiglendirme dncesi ve sonrasi durumlarda dongii yapida oldugunu gostermektedir.

Islevsel sebekenin dongii yapida olmas1 hem mekansal yapi i¢inde hem de yapinin dis
mekanla iliskisinde hareketin kontrol edilebilir ve okunabilir oldugunu gostermektedir.
Sonuglarin her iki durumda da ayni ¢ikmasi yapimin giiglendirme sonrasinda ve yapiya ek
mekanlar yapildiktan sonra yapinin islevsel yapisinin degismeyecegini gostermektedir (Sekil
5.45 ve 5.46).
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Sekil 5.45. Giiglendirme Oncesi Graf Semas1 f=1
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Sekil 5.46. Giiglendirme Sonrast Graf Semas1 =1

Graf semasindan ayricayapinin giiclendirme sonrasinda giliglendirme Oncesine gore
daha kompleks yapida oldugu da goriilmektedir. Giiglendirme sonrasi yapinin artan mekan

sayis1 ve mekansal iliskisi sebebiyle yapinin islevsel semasinin degismedigi ancak yapinin
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icerisinde ve dis mekéanla iliskisinde hareketin kontrol edilebilirliginin ve okunurlugunun

azaldig1 goriilmektedir.

Baglantihilik Degeri: Baglantililik degeri agisindan yapinin giliclendirme oncesi ve
giiclendirme sonrasi durumlarini incelediginde; yapmin baglantililik degerinin diistiiglinti
buna bagli olarak da mekanla baglantili komsu mekan sayisinin azaldigi goriilmektedir (Sekil
5.47 ve 5.48). Grafige bakildiginda kirmizi renkli alanlarin sirkiilasyon bakimindan en ¢ok
kullanilmas1 muhtemel goriilen alanlar oldugu ve soguk renklere dogru gidildikce sirkiilasyon

yogunlugunun azaldig1 sonucuna varilmaktadir.

Sekil 5.47. Giiglendirme Oncesi Baglantililik Degeri (3073)
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Sekil 5.48. Giigclendirme Sonrasi Baglantililik Degeri (2613)

Yapida giiclendirme sonrasinda yeni mekanlarin eklenmesi ve bazi alternatif
sirkiilasyon alanlarinin kaldirilmast nedeniyle baglantililik degerinin diistiigii ve yapida

kopukluklarin arttigi goriillmektedir.

Entegrasyon Degeri: Entegrasyon degeri acgisindan yapinin giiclendirme Oncesi ve
giiclendirme sonrasi durumlarini inceledigimizde; gili¢glendirme sonrasi yapinin entegrasyon

degerinin giiglendirme 6ncesine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 5.49 ve Sekil
5.50).
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Sekil 5.50. Giiclendirme Sonrasi Entegrasyon Degeri (5,228)

Guglendirme sonrasi yapinin entegrasyon degerinin yiiksek olmasi, mevcut durumda
ki bazi alternatif sirkiilasyonlarin kaldirilmasiyla yapida ana sirkiilasyon akslarinin sistem

icerisinde siklikla kullanilarak hareketlilik sagladigini géstermektedir.
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Ortalama Derinlik Degeri: Ortalama derinlik degeri agisindan yapinin giiglendirme
oncesi ve giiglendirme sonrasi durumlarini inceledigimizde; yapinin giiglendirme sonrasinda
mevcut durumuna gore daha disiik bir derinlik degerine sahip oldugu goriilmektedir(Sekil
5.51 ve Sekil 5.52).

Sekil 5.52. Giiclendirme Sonrasi Ortalama Derinlik Degeri (3,684)
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Yapida giiglendirme sonrasi derinlik degerinin diismesi, mekan sayisinin ve bazi
alternatif sirkiilasyon alanlarinin azaldigin1 ve mekanlarin daha kolaylikla algilandigini

goOstermektedir.

5.2.4. Goztepe Egitim ve Arastirma Hastanesi
5.2.4.1. Yapinin Tanitimi ve Gii¢lendirme Yontemi

Yapimnn Yeri: Istanbul ili

Mimari Proje: Saglik Bakanlig1 hastane projesi

Genel Bilgiler: Yap1 giiglendirme 6ncesi haliyle 2007 yilinda bodrum + zemin + 1 kat
olarak insa edilmistir. Yapinin tasiyict sistemi kolon, kiris ve dosemeden olusan betonarme
karkas sistemdir. Yapinin 2 adet ana girisi bulunmaktadir.Cizelge5.7°de hastane ile ilgili

genel bilgiler verilmis, Sekil 5.53’te ise yapinin genel goriiniisii goriillmektedir.

Cizelge 5.7. Goztepe Egitim ve Aragtirma Hastanesi Genel Bilgiler

Bilgi Turu Guglendirme oncesi Giiclendirme sonrasi
Tasiyic1 Sistem Betonarme Karkas Betonarme Karkas
Blok Sayis1 6 Blok 6 Blok

Faaliyete Gegtigi Y1l 2007 2014

Kat Adedi Bodrum+Zemin+1Kat Bodrum+Zemin+1Kat
Yatak kapasitesi - -

Bodrum Kat Alani 2730 m? 2730 m?

Zemin Kat Alan 2730 m? 2730 m?

1. Kat Alam 2730 m? 2730 m?

Toplam Bina Alani 8190 m? 8190 m?

Sekil 5.53.Goztepe Egitim ve Arastirma HastanesiGenel Goriiniisii

Yapmnin glclendirme oncesi haliyle gozle goriiniir bir hasari bulunmamasina

karsinmevcut deprem performansinin arttirilabilmesi icin yapida giliglendirme c¢aligsmasi
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yapilmasina karar verilmistir ve bu dogrultuda yap1 i¢in guclendirme projesi hazirlanmistir.
Hazirlanangii¢lendirme projesinde yapinin gerekli goriilen yerlerinde yapiya kolon ve perde
ilavesi yapilmistir. Yapiya yapilacak giiclendirme c¢aligmasi ile yapmin deprem
performansinin arttirtlmas1 hedeflenmistir.Cizelge 5.8’da yapida uygulanan giiclendirme
yontemi Ozetlenmistir. Yapilan giiclendirme ¢alismasi 2014 yilinda tamamlanmis ve yapi
giiclendirilmis haliyle hizmet vermeye baslamistir. Sekil 5.54’tegticlendirme 6ncesi zemin kat
tastyict sistem plani sematik olarak gosterilmistir. Sekil 5.55°de ise gi¢lendirme ile beraber
tagiyic1 sisteme yeni ilave edilen betonarme perdeler turuncu ile kolonlarda uygulanan

betonarme mantolar ise kirmizi ile gosterilmistir.

Cizelge 5.8. Goztepe Egitim ve Arastirma Hastanesi Gglendirme Yontemi Ozeti
Guglendirme Yodntemi Uygulanan

Betonarme Mantolama ——

Perde ilavesi N

LP sargi -—--

Temellerin giiclendirilmesi

m g |—| " E = = ] m "

Sekil 5.55. Goztepe Egitim ve Arastirma Hastanesi Gii¢lendirme Sonrasi Zemin Kat ve Tasiyici Sistem Plani
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5.2.4.2. Yapinin Mekansal Analizi ve Degerlendirilmesi

Beta Indeksi: Yap: mekén dizilimine gére olusturulan Graf semasindan giiclendirme
oncesi ve sonrasindan Beta indeksine (B) 1,04 olarak elde edilmistir. Beta indeksine gore
islevsel sebeke yapisi analiz edildiginde, yapinin biitiin durumlarinda beta indeks degerinin
1,04 olmasi yapinin gii¢clendirme oncesi ve sonrasit durumlarda kompleks yapida oldugunu
gostermektedir.

Islevsel sebekenin kompleks yapida olmasi hem mekénsal yapi i¢inde hem de yapinin
dis mekanla iligskisinde hareketin kontrol edilebilirligi ve okunabilirligininzor oldugunu
gostermektedir. Sonucglarin her iki durumda da ayni ¢ikmasi yapiin giliclendirme sonrasinda

islevsel yapisinin degismeyecegini gostermektedir (Sekil 5.56 ve 5.57).
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Sekil 5.56. Giiglendirme Oncesi Graf Semasi p=1,04
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Sekil 5.57. Giiglendirme Sonrasi Graf Semas1 =1,04

Baglantillik Degeri: Baglantililik degeri agisindan yapinin giliglendirme oncesi ve
giiclendirme sonrast durumlarini incelediginde; yapinin baglantililik degerinin diistiigiini
buna bagli olarak da mekanla baglantili komsu mekan sayisinin azaldigi gorilmektedir (Sekil
5.58 ve 5.59). Grafige bakildiginda kirmizi renkli alanlarin sirkiilasyon bakimindan en ¢ok
kullanilmas1 muhtemel goriilen alanlar oldugu ve soguk renklere dogru gidildikce sirkiilasyon

yogunlugunun azaldig1 sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 5.59. Giigclendirme Sonrasi Baglantililik Degeri (7235)

Giiclendirme oncesi durumda yapiya girisle birlikte oldukga genisolan genel bekleme
ve sirkiilasyon alaninin gii¢lendirme sonrasinda yapiya eklenen glglendirme perdeleriyle

mekani boldiigii ve baglantililik degerinin diismesine neden oldugu goriilmektedir.

Entegrasyon Degeri: Entegrasyon degeri acgisindan yapinin giiclendirme Oncesi ve
giliclendirme sonrasi durumlarini inceledigimizde; giliclendirme Oncesi yapinin entegrasyon
degerinin giiglendirme sonrasina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir(Sekil 5.60 ve Sekil

5.61).
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Sekil 5.60. Giiglendirme Oncesi Entegrasyon Degeri (9,690)
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Sekil 5.61. Giiglendirme Sonrasi Entegrasyon Degeri (8,475)

Giiglendirme Oncesi yapinin entegrasyon degerinin yiiksek olmasi, mevcut durumda
yapinin gorsel anlamda algilanmasinin daha kolay oldugunu eklenen gii¢lendirme perdelerinin

mekan1 bolerek hareketliligi ve dolayisiyla gorsel algiyr azalttigini gostermektedir.
Ortalama Derinlik Degeri:Ortalama derinlik degeri agisindan yapimin giiglendirme
oncesi ve gliclendirme sonrasit durumlarini inceledigimizde; yapinin giiclendirme sonrasinda

mevcut durumuna gore daha yiiksek bir derinlik degerine sahip oldugu gorilmektedir (Sekil
5.62 ve Sekil 5.63).
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Sekil 5.63. Giiglendirme Sonrasi Ortalama Derinlik Degeri (2,700)
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Yapinin ortalama derinlik degerinin artmasinin en biiylik nedeni; yapiya eklenen yeni

giiclendirme perdelerinin yapida yeni mek&nlar meydana getirmesidir.

5.2.5. Hadim Devlet Hastanesi
5.2.5.1. Yapimnin Tamitim ve Gii¢lendirme Yontemi

Yapinn Yeri: Konya Ili Hadim Ilgesi

Mimari Proje: Saglik Bakanlig1 25 yatakli hastane projesi

Genel Bilgiler: Yapigii¢clendirme 6ncesi haliyle 2005 yilinda bodrum + zemin + 3 kat
olarak insa edilmis ve 25 yatak kapasitesi ile hizmet vermektedir. Yapinin tasiyici sistemi
kolon, kiris ve dosemeden olusan betonarme karkas sistemdir. Yapinin acil ve normal girig
olmak iizere 2 adet girisi bulunmaktadir.Cizelge5.9’dahastane ile ilgili genel bilgiler verilmis,

Sekil5.64’te ise yapinin genel goriiniisii gérilmektedir.
Cizelge 5.9. Hadim Devlet Hastanesi Genel Bilgiler

Bilgi Taru Guglendirme 6ncesi Giic¢lendirme sonrasi
Tastyic1 Sistem Betonarme Karkas Betonarme Karkas
Blok Sayis1 1 Blok 1 Blok

Faaliyete Gegtigi Y1l 2005 >

Kat Adedi Bodrum+Zemin+3Kat Bodrum+Zemin+3Kat
Yatak kapasitesi 25 -

Bodrum Kat Alani 630 m? 665 m?

Zemin Kat Alani 630 m? 665 m?

1. Kat Alam 630 m? 665 m?

2. Kat Alanm 630 m? 665 m?

3. Kat Alam 160 m? 160 m?

Toplam Bina Alani 2680 m? 2820 m?

Sekil 5.64.Hadim Devlet Hastanesi Genel Goriiniisii
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Yapmin glclendirme oncesi haliyle gozle goriiniir bir hasari bulunmamasina
karsmartan mekan ihtiyaglarinin giderilebilmesi ve mevcut deprem performansinin
arttirilabilmesi icin yapida giiclendirme calismasi yapilmasina karar verilmistir. S6z konusu
eksikliklerin giderilmesi i¢in giiglendirme projesi hazirlanmistir. Hazirlanan gii¢lendirme
projesinde yapinin tastyict sistemini olusturan betonarme kolon kesitlerinin bir kisminin
kesitleri genisletilmis (mantolanmis), gerekli goriilen yerlerde yapiya kolon ve perde ilavesi
yapilmis ve yeni tasarlanan plan semasina gore ek duvarlar ilave edilmistir.
Cizelge5.10’deyapida uygulanan giiglendirme yontemi Ozetlenmistir. Yapilan giiglendirme
caligmasinin 2017 yilinda tamamlanmasi ve yapinin giliclendirilmis haliyle hizmet vermeye
baslamasi digiiniilmektedir.Sekil 5.65’te gili¢lendirme Oncesi zemin kat tasiyici sistem plani
sematik olarak gosterilmistir. Sekil 5.66°daise giiglendirme ile beraber tasiyici sisteme yeni
ilave edilen betonarme perdeler turuncu ile kolonlarda uygulanan betonarme mantolar ise

kirmizi ile gosterilmistir.

Cizelge 5.10. Hadim Devlet Hastanesi Giiclendirme Yontemi Ozeti

Guglendirme Ydntemi Uygulanan
Betonarme Mantolama N
Perde ilavesi N
LP sargi -—--
Temellerin giclendirilmesi N
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Sekil 5.65. Hadim Devlet Hastanesi Giiclendirme Oncesi Zemin Kat ve Tastyic1 Sistem Plani
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Sekil 5.66. Hadim Devlet Hastanesi Giiglendirme Sonras1 Zemin Kat ve Tasiyici Sistem Plani

5.2.5.2. Yapinin Mekansal Analizi ve Degerlendirilmesi

Beta indeksi: Beta indeksine gore islevsel sebeke yapisi analiz edildiginde, yapimnin
giiclendirme sonrasi beta degerinde artis oldugu goriilmektedir (Sekil 5.67 ve Sekil 5.68).
Beta degerinin giliglendirme sonrasi artmasi yapinin islevsel sebekesinin dongl yapidan
kompleks yapiya dogru gectigini gdstermektedir. Islevsel sebekenin dongii yapida olmasi hem
mekansal yap1 i¢inde hem de yapmin dis mekénla iliskisinde hareketin kontrol edilebilir ve
okunabilir oldugunu gostermektedir. Ancak degerlere bakildiginda gii¢clendirme sonrasinda,

giiclendirme Oncesine gore kompleks yap1 6zelligi daha ¢ok goriilmektedir.
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Sekil 5.67. Giiclendirme Oncesi Graf Semas1 f=1



73

O 5
@ (D O O O O — 4
Q T O Q O O @ Q) — 3

slejeleielslaisials)ela @ § il

() —0
Sekil 5.68. Giiglendirme Sonrasi Graf Semasi f=1,03
Giiglendirme sonrasi yapinin artan mekan sayist ve mekénsal iliski sebebiyle yapinin
islevsel semasinin degistigi ve yapmnin igerisinde ve dis mekanla iliskisinde hareketin kontrol

edilebilirliginin ve okunurlugunun azaldig1 goriilmektedir.

Baglantihhik Degeri: Baglantililik degeri agisindan yapmin giclendirme Oncesi ve
giliclendirme sonrasi durumlarini inceledigimizde; yapinin baglantililik degerinin diistiigiini
buna bagli olarakmekanla baglantili komsu mekan sayisinin diistiigiic gorulmektedir (Sekil
5.69 ve 5.70). Grafige bakildiginda kirmizi renkli alanlarin sirkiilasyon bakimindan en ¢ok
kullanilmasi muhtemel goriilen alanlar oldugu ve soguk renklere dogru gidildikge sirkiilasyon

yogunlugunun azaldigi sonucuna varilmaktadir.

Sekil 5.69. Giiclendirme Oncesi Baglantililik Degeri (1298)
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Sekil 5.70. Giiglendirme Sonrasi Baglantililik Degeri (1043)

Yapida giiglendirme Oncesi durumda bulunan 2 ana girisin tek bir girise
dontistiiriilmesi ve gliclendirme sonrasi yapinin ana girisinde bulunan giris holii ve bekleme
alaninin kigiltiilmesi baglantililik degerinin diismesine ve mekéanlar arasinda kopukluklar

meydana gelmesine neden oldugu goriilmektedir.

Entegrasyon Degeri: Entegrasyon degeri acisindan yapinin giiclendirme Oncesi ve
giiclendirme sonrasi durumlarini inceledigimizde; gili¢lendirme Oncesi yapinin entegrasyon
degerinin giiglendirme sonrasina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 5.71 ve Sekil
5.72).

Sekil 5.71. Giiglendirme Oncesi Entegrasyon Degeri (8,271)
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Sekil 5.72. Giiglendirme Sonrast Entegrasyon Degeri (6,483)

Gli¢lendirme Oncesi yapinin entegrasyon degerinin yiiksek olmasi, mevcut durumda
yapinin iki giriginin, daha genis olan girig holii ve bekleme alaninin baglant1 olusturdugunu ve
sistem icerisinde rahatlama sagladigini géstermektedir.

Ortalama Derinlik Degeri:Ortalama derinlik degeri agisindan yapiin giiglendirme
oncesi ve glclendirme sonrasi durumlarini inceledigimizde; yapinin giiglendirme sonrasinda

mevcut durumuna goére daha yiiksek bir derinlik degerine sahip oldugu goriilmektedir (Sekil

e il
 emww

Sekil 5.73. Giiglendirme Oncesi Ortalama Derinlik Degeri (2,384)

Sekil 5.74. Giiclendirme Sonrasi Ortalama Derinlik Degeri (2,793)
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Yapimin ortalama derinlik degerinin artmasinin en biiyiik nedeni; yapidaki ihtiyaclar
sonucunda bazi mekanlar igerisinde yeni mekanlar olusturulmasidir. Derinlik degerinin

artmasi, i¢ ice mekanlarin arttigini ve mekanlarin daha giicliikle algilandigini géstermektedir.
5.3. Alan Calismasi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Alan c¢alismasi kapsaminda, giclendirmesine karar verilen 47 adet binadan
giiclendirme projesi yapilmig olan 5 adet kamu hastanesinin gii¢clendirme oncesi ve sonrasi
durumlar1 detayli bir sekilde incelenmistir. Burada incelemeden kasit giiclendirme yapilmis
binalarda yapisal degisikliklerin mimariye olan etkisinin sayisal verilere dayali olarak
bulunmasidir. S6z konusu mekansal degisiklikleri incelemek icin literatirde mekan analizi

amaciyla kullanilan Depthmap-x programindan faydalanilmistir.

Yapilan analizler sonucunda ele alinan bes farkli hastane binasinda gili¢lendirme ile
beraber énemli fonksiyon kayiplar1 meydana geldigi goriilmiistiir. Bunun temel sebebi ise
giiclendirilecek yapilarda performans artis1 i¢in yapisal nedenlerle tercih edilen betonarme
perde duvarlarin varhigidir. Cizelge 5.12°den de goriilecegi gibi giiglendirme ile beraber
binalarda hesaplanan mekansal parametreler genel olarak kullanici aleyhinde degismektedir.
Ornegin baglantililik degeri ele alinan tiim binalarda diismiistiir. Entegrasyon 1. ve 3. Binada
gliclendirme sonrasinda yiikselirken diger binalarda diigmiistiir. Ortalama derinlik degeri 3.
Binanin haricinde tiim binalarda artmistir. Bununla beraber yapilarin graf ve sirkiilasyon

semalarinda da degisimler gézlenmektedir.



77

Cizelge 5.11. Analizi Yapilan Hastane Binalarmn Giiglendirme Oncesi ve Sonrasi Durumlarimin

Degerlendirilmesi
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6. SONUCLAR

Ulkemizde son yillarda meydana gelen siddetli depremler sonrasi mevcut kamu
yapilarinin giinlimiiz deprem yonetmeliklerine gore incelenerek deprem performans analizleri
yapilmakta ve gerekli goriilen yapilarin giiglendirilmesine ya da yikimina karar verilmektedir.
Temelde yap1 miihendisligi problemi olarak goriilen gliclendirme islemlerinden sonra yapinin
tasiyict  sisteminde meydana gelen degisiklik ¢ogu zaman mekanlarin yeniden
cozlimlenmesine sebep olmaktadir. Gii¢lendirme sonrasinda mimari fonksiyonlarda meydana
gelen bu degisiklik ikinci planda diisiiniilmektedir. Bu c¢alismada “deprem agisindan
gliclendirmeye tabi tutulan hastane binalarinda yapimi ve degisikligi ongdriilen yapisal
unsurlar (duvar kaldirma, yeni duvar ilavesi, kap1 ve pencere degisiklikleri, ilave yap1 veya
eleman yapimi vb.), yapmnin ayni zamanda mekansal ve fonksiyonel ozelliklerini de
etkilemektedir” hipotezinden yola ¢ikarak giiclendirme projesi hazirlanmis hastane binalarinin
yapisal ¢ozlimlemesi yapilmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda, deprem performans analizleri yapilmis 130 adet hastane
binasi ele alinarak, bu binalarin yapisal envanterleri hazirlanmistir. Analizlere gbre binalarin
mevcut haliyle kullanilabilecek olanlar, giiclendirilemeyecek kadar kotii olanlar1t ve
gliclendirmeye deger bulunanlar1 belirlenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 130 adet
hastane binasinin 74 adedinin deprem acisindan hi¢ yeterli olmadigi ve acil olarak yikilmalar
gerektigi, 47 hastane binasinin giiglendirilerek istenilen performans seviyesine gelebilecegi
geriye kalan 9 adet binanin ise mevcut haliyle kullanima devam edebilecegi goriilmiistiir.
Giiclendirme islemlerinde daha c¢ok perde duvar eklenmesi ve kolon mantolanma
yontemlerinin tercih edildigi de incelenen projelerden goriilmektedir. Genel olarak yapi
miihendisligi problemi gibi goziiken gili¢lendirme islemlerinde énemli olan gii¢lendirme ile

beraber yapinin fonksiyonunda nasil bir degisiklik olacaginin irdelenmesidir.

Cizelge 6.1.Giiglendirme Oncesi ve Sonrast Mekan Analizlerinin Degerlendirilmesi

Baglantihlhik | Entegrasyon Ortalama
Bina ismi Derinlik

GO GS GO GS GO GS
Giresun Bulancak Devlet Hastanesi 1748 | 1642 | 6,415 | 7,115 | 3,330 | 3,520
Aksaray Devlet Hastanesi 2942 | 2088 | 8,580 | 6,690 | 2,580 | 2,959
Sivas Sarkisla Devlet Hastanesi 3073 | 2613 | 5,140 | 5,228 | 3,814 | 3,684
GOztepe Egitim ve Arastirma Hastanesi | 10573 | 7235 | 9,690 | 8,475 | 2,539 | 2,700
Hadim Devlet Hastanesi 1298 | 1043 | 8,271 | 6,483 | 2,384 | 2,793

GO: Guglendirme Oncesi GS: Giiglendirme Sonrasi
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Giiclendirme projesinin hazirlanmasindan 6nce mimari proje iizerinden giiglendirme
sonrasinda meydana gelecek mekansal sikintilarin minimize edilmesi i¢in gili¢lendirilmesine
karar verilen hastane binalariin alternatif giiclendirme projelerine gore mekansal iligkilerinin
analizinin yapilmasi ve s6z konusu alternatifler arasindan mekan iligkilerini en az etkileyecek
olan yontemin secilmesi gerekmektedir. Gli¢lendirme imalati 6ncesi alternatif gliclendirme
yontemlerinin binada olusturacagi mekansal etki, mekan dizimi-mekénsal sentaks analiz
yontemi ile karsilastirilmali degerlendirilmeli ve mekansal iligkiler ve kullanim agisindan en
fonksiyonel olan tercih edilmelidir. Ozellikle mekanlarin birbirleri ile iliskileri, baglantilik
degerleri ve derinlikleri gibi bircok sayisal sonucu verebilen mekansal sentaks yontemi de
binanin giiclendirilmesi yapilmadan farkli giiclendirme tiirleri i¢inden se¢imine olanak

saglayabilmektedir.
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Ek 1.Performans Degerlendirmesi Yapilan Hastane Binalari
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Hasta
Bina " ne No — Bulundu Yapi | Kat " . " . Yatak
Bolge yada Hastane Ismi L m | Sayl Karar Giiglendirme yontemi
No gull Sayisi
Blok Yih ]
No
1 Dogu Anadolu | A gjok ispir Devlet H. Erzurum 1993 B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi <0
2 Dogu Anadolu | g g|ok ispir Devlet H. Erzurum B+2 | Giiglendirme Perde ilavesi
Karadeniz A Blok Borgka Devlet H. Artvin B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi
4 Karadeniz ; i ; i ;
B Blok Borgka Devlet H. Artvin 1989 B+4 | Glglendirme Perde llavesi 110
5 Karadeniz C Blok Borgka Devlet H. Artvin B+2 | Giiglendirme Perde ilavesi+LP Sargi
6 Karadeniz D Blok Borgka Devlet H. Artvin B+3 | Giiglendirme Mantolama+LP Sargi
7 Akdeniz Fatma Kemal Timugin Adana | 1991 | B+6 | Giiclendirme Perde ilavesi+Mantolama
3 Glineydogu Adiyama
Anadolu A Blok Golbagi Devlet H. n 4 Yikim *
Glneydogu Adiyama
9 1993 50
Anadolu B Blok Golbagi Devlet H. n 3 Yikim *
10 Glineydogu Adiyama
Anadolu C Blok Golbasi Devlet H. n 3 Giiglendirme Perde ilavesi
1 Ee Bl Afyonkarahisar Eski
g Blok Devlet H. Afyon B+2 Yikim *
B2 Afyonkarahisar Eski
12 Ege Blok Devlet H. Afyon 1 Yikim *
B3 Afyonkarahisar Eski
13 Ege Blok Devlet H. Afyon 2 Yikim %
B4 Afyonkarahisar Eski
14 Ege Blok Devlet H. Afyon 1970 1 Yikim * 100
15 Ere B5 Afyonkarahisar Eski
g Blok Devlet H. Afyon B+2 Yikim *
B6 Afyonkarahisar Eski
16 E
ge Blok Devlet H. Afyon 2 Yikim *
B7 Afyonkarahisar Eski
17 Ege Blok Devlet H. Afyon 2 Yikim *
: Ankara Blyuksehir 2B+
18 Ig Anadol
& Anacol A Blok Belediye H. Ankara 1996 6 Yikim * 50
19 ic Anadolu Ankara Blyuksehir
¢ B Blok Belediye H. Ankara B+5 Yikim *
20 Marmara A Blok Kaynarca Devlet H. Sakarya B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi+Mantolama
21 Marmara B Blok Kaynarca Devlet H. Sakarya | 1992 | B+4 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama 15
22 Marmara C Blok Kaynarca Devlet H. Sakarya B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi+Mantolama
Perde
23 Dogu Anadolu ilavesi+Mantolama+Celik
A Blok Ahlat Devlet H. Bitlis B+3 | Glglendirme Profil
Perde
24 Dogu Anadolu ilavesi+Mantolama-+Celik
B Blok Ahlat Devlet H. Bitlis B+2 | Glglendirme Profil
Perde
25 Dogu Anadolu ilavesi+Mantolama-+Celik
C Blok Ahlat Devlet H. Bitlis B+2 | Glglendirme Profil
Perde
26 Dogu Anadolu ilavesi+Mantolama-+Celik
D Blok Ahlat Devlet H. Bitlis B+3 | Giglendirme Profil
27 Karadeniz Kastamo
A Blok Fizik Tedavi Reh. M. nu 1980 B+5 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama 200
28 Karadeniz Kastamo
B Blok Fizik Tedavi Reh. M. nu B+5 | Glglendirme Perde ilavesi+Mantolama
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29 Karadeniz Kastamo
C Blok Fizik Tedavi Reh. M. nu B+5 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama
30 Karadeniz Kastamo
D Blok Fizik Tedavi Reh. M. nu B+1 | Glglendirme Perde ilavesi+Mantolama
31 Karadeniz Kastamo
E Blok Fizik Tedavi Reh. M. nu B+1 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama
32 ic Anadolu A Blok Dogum ve Cocuk H. Kirsehir B+4 Yikim *
33 Ic Anadolu B Blok Dogum ve Gocuk H. Kirgehir B+4 Yikim *
34 ic Anadolu C Blok Dogum ve Cocuk H. Kirsehir | 1983 | B+4 Yikim * 300
35 i Anadolu D Blok Dogum ve Gocuk H. Kirsehir B+2 Yikim *
36 ic Anadolu E Blok Dogum ve Gocuk H. Kirsehir B+2 Yikim *
37 Karadeniz Kumru Devlet H. Ordu | 1998 B43 Yikim * 50
38 i¢ Anadolu A Blok Kaman Devlet H. Kirsehir B+3 Yikim *
39 i Anadolu B Blok Kaman Devlet H. Kirsehir 2 Yikim * 50
40 Ic Anadolu C Blok Kaman Devlet H. Kirgehir B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi
41 i¢ Anadolu D Blok Kaman Devlet H. Kirsehir 1 Yikim *
42 Marmara A Blok Toyotosa H. Sakarya 2 | Guglendirme | Perde ilavesi+Mantolama
43 Marmara B Blok Toyotosa H. Sakarya | 1993 | B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi+Mantolama 100
44 Marmara C Blok Toyotosa H. Sakarya 2 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama
. Al
45 I¢ Anadolu Blok Susehri Devlet H. Sivas B+3 Yikim *
. A2
46 I Anadolu Blok Susehri Devlet H. Sivas B+3 Yikim *
. B1
47 I¢ Anadolu Blok Susehri Devlet H. Sivas B+3 Yikim *
. B2
48 I¢ Anadolu Blok Susehri Devlet H. Sivas | 1999 | B+2 Yikim * 75
49 I¢ Anadolu Acil Sugehri Devlet H. Sivas 1 Yikim *
. A4
>0 I Anadolu Blok Susehri Devlet H. Sivas B+1 Yikim *
. P1
>l I¢ Anadolu Blok Susehri Devlet H. Sivas B+2 Yikim *
. P2
>2 I Anadolu Blok Susehri Devlet H. Sivas B+2 Yikim *
: Mevcut
53 I¢ Anadolu A Blok Sarkigla Devlet H. Sivas B+3 Kullanim *
54 i¢ Anadolu B Blok Sarkigla Devlet H. Sivas B+5 | Giiglendirme Perde ilavesi
55 I¢ Anadolu C Blok Sarkigla Devlet H. sivas | 299 | Bis Gliglendirme Perde ilavesi s
56 i¢ Anadolu D Blok Sarkigla Devlet H. Sivas B+2 | Giglendirme Perde ilavesi
57 I¢ Anadolu E Blok Sarkigla Devlet H. Sivas B+2 | Giglendirme Perde ilavesi
58 Dogu Anadolu Bahgesaray D. H. Van B+2 Yikim *
59 Ege Basmakgt ilge E. H. Afyon | 1985 B43 Yikim * 30
. Al
60 I¢ Anadolu Blok Aksaray Devlet H. Aksaray 1992 B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi+Mantolama 5
Canakkal
61 Marmara A Blok Gan Devlet H. e B+4 Yikim *
Canakkal
62 Marmara B Blok Can Devlet H. e B+3 Yikim *
2000 30
63 Marmara Canakkal
C Blok Can Devlet H. e B+4 Yikim *
Canakkal
64 Marmara D Blok Can Devlet H. e B+4 Yikim *
65 Marmara A Blok Edirne Devlet H. Edirne 4 Yikim *
66 Marmara B Blok Edirne Devlet H. Edirne | 1997 | 3 Yikim * 20
67 Marmara C Blok Edirne Devlet H. Edirne B+3 Yikim *
68 i¢ Anadolu A Blok Hadim Devlet H. Konya | 2005 | B+3 | Giiclendirme Mantolama 25
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69 ¢ Anadolu B Blok Hadim Devlet H. Konya B+4 | Giiglendirme Mantolama
70 ic Anadolu C Blok Hadim Devlet H. Konya B+3 | Giiglendirme Mantolama
71 Dogu Anadolu Bagkale Devlet H. Van 1992 | gyq Yikim * 10
72 Dogu Anadolu | a gjok Caldiran Devlet H. Van B+3 | Giiglendirme Mantolama
73 Dogu Anadolu | g pjok Caldiran Devlet H. Van 2008 | B+3 | Giiclendirme Mantolama 75
74 Dogu Anadolu | ¢ jok Caldiran Devlet H. Van B+4 | Giglendirme Mantolama
75 Dogu Anadolu Catak Devlet H. Van ? | B+l Yikim *
76 Dogu Anadolu i + *
A Blok Ercig Devlet H. Van 2006 B+3 Yikim 150
77 Dogu Anadolu | g gjok Ercis Devlet H. Van B+3 Yikim *
78 ic Anadolu A Blok Cifteler Devlet H. Eskisehir B+3 | Giiglendirme LP Sargi
79 Ic Anadolu B Blok Gifteler Devlet H. Eskisehir 1985 B+5 | Giglendirme Mantolama+LP Sargi 25
80 i¢ Anadolu C Blok Cifteler Devlet H. Eskigehir B+3 | Giglendirme Mantolama+LP Sargi
81 Ic Anadolu D Blok Gifteler Devlet H. Eskisehir B+1 | Giglendirme LP Sargi
82 i¢ Anadolu A Blok Gemerek Devlet H. Sivas 1998 B+3 | Giiglendirme Perde ilavesi+Mantolama 25
83 i Anadolu B Blok Gemerek Devlet H. Sivas B+2 | Giiglendirme Perde ilavesi+Mantolama
84 Akdeniz *
: A Blok Hassa Devlet H. Hatay 2003 4 Yikim 50
85 Akdeniz B Blok Hassa Devlet H. Hatay 3 Yikim *
86 Marmara Kartal Devlet H. istanbul | 1991 5 Yikim * 105
. Al
87 Dogu Anadolu Blok Malazgirt Devlet H. Mus B+3 Yikim *
M A2
88 Dogu Anadolu Blok Malazgirt Devlet H. Mus B+3 Yikim *
. B1
89 Dogu Anadolu Blok Malazgirt Devlet H. Mus 1996 B+4 Yikim * =
M P1
%0 Dogu Anadolu Blok Malazgirt Devlet H. Mus B+2 Yikim *
N P2
o1 Dogu Anadolu Blok Malazgirt Devlet H. Mus B+2 Yikim *
9 Glneydogu
Anadolu A Blok Harran Devlet H. S. Urfa Yikim *
= ~ 2003 40
93 Glineydogu
Anadolu B Blok Harran Devlet H. S. Urfa Yikim *
94 ic Anadolu lik i i *
: A Blok Ciftlik llge H. Nigde 2001 3 Yikim 30
95 I¢ Anadolu | g gjok Ciftlik ilge H. Nigde 3 Yikim *
96 Dogu Anadolu Muradiye Devlet H. Van 1986 | B+3 | Giiglendirme | Perde ilavesi+Mantolama 25
97 Karadeniz A Blok Akgakoca Devlet H. Diizce B+3 Yikim *
98 Karadeniz B Blok Akgakoca Devlet H. Diizce B+3 Yikim *
99 Karadeniz C Blok Akgakoca Devlet H. Diizce B+3 Yikim * 10
100 Karadeniz | pplok | Akgakoca Devlet H Dii B+3 vik * Yatak +
o cakoca Devlet H. lizce ikim 9 yatak
101 Karadeniz EBlok | Akgakoca Devlet H. Diizce | 1991 B+3 Yikim * kap?sit
: eli
102 Karadeniz F Blok Akgakoca Devlet H. Diizce B+2 Yikim * Diyaliz
103 Karadeniz GBlok | Akcakoca Devlet H. Diizce B+2 Yikim * unitesi
104 Karadeniz HBlok | Akgakoca Devlet H. Diizce B+2 Yikim *
105 Karadeniz Acil Akgakoca Devlet H. Diizce 1 Yikim *
106 Karadeniz A Blok Aybasti Devlet H. Ordu Yikim *
107 Karadeniz B Blok Aybasti Devlet H. Ordu | 1997 Yikim * 50
108 Karadeniz C Blok Aybasti Devlet H. Ordu Yikim *
109 Karadeniz Akkus Devlet H. Ordu | 1991 Yikim * 25
110 Glineydogu B1 5 5
Anadolu Blok | M. Akifinan Egi. Ars. H. | S.Urfa ) B+3 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama )
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111 Glneydogu B2
Anadolu Blok | M. Akifinan Egi. Ars. H. | S.Urfa B+3 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama
112 Glineydogu B3
Anadolu Blok | M. Akifinan Egi. Ars. H. | S.Urfa B+3 | Glglendirme Perde ilavesi+Mantolama
113 Glneydogu B4
Anadolu Blok | M. Akifinan Egi. Ars. H. | S.Urfa B+3 | Giglendirme Perde ilavesi+Mantolama
114 Glineydogu B5
Anadolu Blok | M. Akifinan Egi. Ars. H. | S.Urfa B+3 | Glglendirme Perde ilavesi+Mantolama
: Giineysinir Vali ihsan Mevcut
115 I Anadolu Dede H. Konya 1996 3 Kullanim * 17
116 i Anadolu A Blok Sabanozii Devlet H. Gankiri B+3 Yikim *
117 I¢ Anadolu BBlok | Sabanézii Devlet H. Gankirt B+3 Yikim *
118 i Anadolu C Blok Sabanozii Devlet H. Cankin | 2007 | B+3 Yikim * 50
119 I¢ Anadolu DBlok | Sabanézii Devlet H. Gankar B+3 Yikim *
120 i¢ Anadolu E Blok Sabanézii Devlet H. Gankiri B+3 Yikim *
. Mevcut
121 Karadeniz Artvin Merkez Devlet H. | Artvin 1945 Kullanim * >0
GOztepe Egitim ve Ars. Mevcut
122 Marmara H. istanbul 2007 B+3 Kullanim * 12
Mevcut
123 Karadeni
g A Blok Bulancak Devlet H. Giresun Kullanim *
. Mevcut
124 Karadehg B Blok Bulancak Devlet H. Giresun 1995 Kullanim * 75
125 Karadeniz preveut
C Blok Bulancak Devlet H. Giresun Kullanim *
. Mevcut
126 Karadeniz D Blok Bulancak Devlet H. Giresun Kullanim *
o Mevcut
127 Dogu Anadolu Hasan Calik Devlet H. Malatya & B+4 Kullanim * 60
128 i Anadolu Atkaracalar Devlet H. Cankiri | 1995 | B+2 Yikim *
129 Karadeniz Gélkdy Devlet H. Ordu | 1991 | B+4 Yikim *
130 Karadeniz Ulubey Devlet H. Ordu B+3 Yikim %
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