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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1i
Yiiksek Lisans Tezi

FEN EGITIMINE YONELIK TURKiYE’DE GERCEKLESTIiRiLEN ANALOJI
KONULU AKADEMIK CALISMALAR: BETIMSEL ICERIK ANALIZI CALISMASI

Ummiigiilsim BOZKURT

Bu arastirmada 2002-2024 yillar1 arasinda fen alaninda analoji ile ilgili ulusal diizeyde yapilan makale
ve tezlerin gesitli degiskenler acisindan sistematik bir sekilde incelenmesi ve bu konuda genel bir goriiniim
sunulmasi amacglanmigtir. Arastirmada nitel arastirma yontemi kapsaminda dokiiman incelemesi yOntemi
kullanilnustir. Arastirma dahilindeki alismalara Ulusal Tez Merkezinden (YOK Tez ), TR Dizin, Ekual, Google
Akademik, Dergi Park ve Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM) gibi veri tabanlarinda anahtar
kelimeler ile taratilarak ulasilmistir. Taramalar fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji egitimi alanlarinda
yapilarak calismanin arastirma kapsami genisletilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2002-2024 yillar1 arasinda
yayinlanan ve tam metnine ulagim izni verilen 7 tanesi doktora, 53 tanesi yiiksek lisans ve 47 tanesi de makale
calismasi olmak iizere toplam 107 akademik caligma arastirmaya dahil edilmistir. Arastirma verilerinin
toplanmasi ve incelenmesinde uzman goriislerinin de alinmasiyla beraber arastirmacinin kendisi tarafindan
olusturulan Akademik Calisma Inceleme Formu kullanilmustir. Elde edilen veriler alt arastirma sorulari dahilinde
belirlenen tema ve kategoriler altinda siniflandirilarak derinlemesine incelenmis ve betimsel igerik analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular frekans ve ylizde degerleriyle beraber
tablolar ve sekiller araciligiyla sunulmustur. Yapilan arastirma sonucunda; {iilkemizde analoji konulu
caligmalarin en ¢ok 2021 yilinda yaymlandigi, ¢alismalarin daha ¢ok yiiksek lisans tezi oldugu, 6rneklem
grubuna gore dagiliminda 6grencilerin 6n plana ¢iktig1, nitel yaklagimlarin daha ¢ok kullanildigi, veri toplama
araglar1 arasinda basari testi, dokiiman inceleme ve goriisme formlarinin yaygin bir sekilde kullanildig, verilerin
daha ¢ok parametrik testler ve igerik analizi ile analiz edildigi tespit edilmistir. Ayrica ¢alismalarda en gok
calisilan konu, ders kitaplarinin incelendigi “Tiim Unite Konular1” ve sonrasinda “Madde ve Degisim” olmustur.
Bununla beraber genel olarak caligmalar fen bilimlerinde yogunlasirken fizik ve biyoloji alanlarinda sinirlt
sayida c¢aligmalarin bulundugu tespit edilmistir. Calismalarda daha g¢ok bilissel gelisime etkiyi incelemek
amaciyla akademik basariya sonrasinda ise ders kitaplar1 ve 6gretim programlarindaki analoji yeterliliklerini
belirlemeye yonelik yapilan ders kitaplarmin incelenmesi amacina odaklanilmstir. Incelenen ¢aligmalarin
cogunlugunda analojinin akademik basartyr artirdigi, konu ve kavramlari anlamayi kolaylastirdigi, bilgi
kaliciligini artirdigi, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde olumlu etki olusturdugu, duyussal
acidan derse yonelik olumlu tutum gelistirdigi, ders kitaplarindaki analojilerin nitelik ve say1 agisindan yetersiz
oldugu sonuglar1 ile dgretmen, dgretmen adayr ve Ogrenciler tarafindan belirtilen analojilerin derse ilgi ve
katilimi artirdigl, somutlagtirma saglayarak anlamayi kolaylastirdigi, dersleri zevkli hale getirdigi goriigleri 6n
plana ¢ikmigtir. Calismalarda sonuglara yonelik analojilerin “Farkli konu, alan, sinif ve degiskenler {izerindeki
etkisi arastirilmali dnerisi” ile “Ogretmenlere hizmet igi hizmet 6ncesi egitimler verilerek derslerde analoji
kullanimut artirilabilir” 6nerisi ¢aligmalarda 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, fen ve analoji, benzetme, fen egitimi, betimsel igerik analizi.



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

ACADEMIC STUDIES ON ANALOGY IN SCIENCE EDUCATION IN TURKIYE: A
DECSRIPTIVE CONTENT ANALYSIS STUDY

Ummiigiilsim BOZKURT

In this study, it was aimed to systematically examine the articles and theses related to analogy in the
field of science at the national level between 2002 and 2024 in terms of various variables and to present a
general view on this subject. In the research, document analysis method was used within the scope of qualitative
research method. The studies within the research were accessed by searching keywords in databases such as
National Thesis Center (YOK Thesis), TR Index, Ekual, Google Scholar, Dergi Park and National Academic
Network and Information Center (ULAKBIM). The research scope of the study was expanded by conducting
searches in the fields of science, physics, chemistry and biology education. For this purpose, a total of 107
academic studies published between 2002 and 2024, including 7 doctoral, 53 master's and 47 article studies,
were included in the study. The Academic Study Review Form, which was created by the researcher himself,
was used to collect and analyze the research data, together with the expert opinions. The data obtained were
examined in depth by classifying them under the themes and categories determined within the sub-research
questions and analyzed by descriptive content analysis method. The findings obtained at the end of the research
are presented in tables and figures with frequency and percentage values. As a result of the research, it was
determined that the studies on analogy in our country were mostly published in 2021, the studies were mostly
master's theses, students came to the fore in the distribution according to the sample group, qualitative
approaches were used more, achievement tests, document analysis and interview forms were widely used among
the data collection tools, and the data were mostly analyzed with parametric tests and content analysis. In
addition, the most studied topic in the studies was “All Unit Topics” in which textbooks were examined,
followed by “Matter and Change”. In addition, it was determined that while the studies were generally
concentrated in the sciences, there were a limited number of studies in the fields of physics and biology. The
studies mostly focused on academic achievement in order to examine the effect on cognitive development, and
then on the purpose of examining textbooks to determine the adequacy of analogies in textbooks and curricula.
In the majority of the studies examined, it was found that analogies increase academic achievement, facilitate
understanding of subjects and concepts, increase knowledge retention, have a positive effect on determining and
eliminating misconceptions, develop positive attitudes towards the course from an affective point of view, that
analogies in textbooks are insufficient in terms of quality and number, and that analogies stated by teachers,
prospective teachers and students increase interest and participation in the course.

Keywords: Analogy, science and analogy, analogy, science education, descriptive content analysis.
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bilginin 6neminin farkinda olan, bilgiyi kendisi {ireten, bununla beraber tiretilen
bilgiyi isleyerek yeni formlar olusturup kendi ihtiyaglarina gore uyarlayan toplumlar bilgi
toplumlar1 olarak adlandirilmaktadir (Yildiz, 2019). Giiniimiizde bu toplumun iireten,
sorgulayan, yaratict ve 6zellikle fen, teknoloji, miihendislik matematik alanlarinda diisiinen
bireylere olan ihtiyact her gecen gilin artmaktadir. Bu sebeple, bu alanlarda yeni ve farkli
programlarin Ogretme-o6grenme siirecleri icerisinde uygulanmasi zorunlu hale gelmistir
(Yildirim ve Altun, 2015). Mevcut egitim miifredatimizda da bu gereklilikten dolay1 yeniden
yapilandirmaya gidilerek yapilandirmaci yaklasim esas alinmig ve 0gretmen merkezli egitim

sisteminden 6grenci merkezli egitim sistemine dogru bir gegis yapilmistir (Tiizlin vd., 2008).

Yapilandirmacit 6grenme yaklasiminda; demokratik bir sinif ortaminda 6gretmenin
kolaylagtirict ve yonlendirici rolleriyle Ogrencinin &grenme siirecine aktif katilimim
saglayarak bilgiyi 6grencinin kendi zihninde yapilandirmasina olanak saglayan bir egitim
anlayist 6n plandadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Bu yaklasimda 6gretmen; fen
bilimlerinin degerini, 6nemini ve bilimsel bilgiye ulasmanin sorumluluk ve heyecanini
Ogrencileriyle paylasir ve ayn1 zamanda sinifindaki arastirma siirecini yonlendirir. Bununla
beraber 6grencilerinde arastirma ruhu ve duygusunu ve bilimsel diisiince tarzin1 gelistirmek
icin onlar1 cesaretlendirir ve uygulamalarda bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglar
(MEB, 2013). Bunun yaninda her 6grencinin farkli niteliklere ve 6grenme yaklagimlarina
sahip oldugu farkindaligiyla, tiim 6grencilere uyacak sekilde simiile edilmis sinif ortamlarinda
egitim ve Ogretimi yapilandirmak zorlu bir gorevdir. Ancak 6grenme ortamlar1 bu sekilde
diizenlenirse 6grenme kalicilig1 ve kalitesi artmaktadir. Giinliimiizde kazanilmasi hedeflenen
her tiirlii davranis i¢in 6gretmenler, daha etkili ve 6grenci odakli bir egitim anlayisi igerisinde
cesitli yontem ve materyaller ile 6grenmeyi daha keyifli hale getiren uygulamalara yer

vermektedirler (Sagiroglulari, 2017).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda, 6grenmede etkili sonuclarin elde edilebilmesi
icin 6grencinin yeni bilgiyi anlamlandirmasi gerekmektedir. Yeni bilgileri anlamak ve hatirda
tutmak i¢in de bu bilgilerin 6grenen kisi agisindan anlamli olmasi gerekir (Talim ve Terbiye
Kurulu, 2005). Ayrica bilgiler Ogrencilerin giinlik yasamlarindaki gereksinimlerini

karsilayacak sekilde uyarlandigi siirece Ogrenciler O6grenmeye daha egilimli hale



geleceklerdir. Ogrenme seviyesini dogrudan etkileyen faktorlerden bir tanesi okulda 6grenilen
bilgilerin giinlik hayata transfer edilerek iliskilendirilmesidir. Bu iliski giicii ile 6grenme
diizeyi orantil1 bir sekilde artis géstermektedir (Kara, 2016). Bu durum yine anlamli 6grenme

surecini olumlu etkilemektedir.

Anlamli 6grenme, yalnizca bilginin kaliciligini saglamakla kalmaz, ayni zamanda
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri yeni durumlarda uygulayabilmelerinde ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmelerinde onemli bir etki olusturmaktadir. Ogrenmeyi anlamli kilmak
adina yapilandirmaci yaklasimi esas alan ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden
birisi olan analojiler sayesinde 6grenciler, dgrendikleri kavramlarla giinliik yasam arasinda
baglantilar olusturarak kavramlari daha kolay yapilandirabilmektedirler (Donel Akgiil ve
Colak, 2021).

Bilginin bir kisi i¢in anlamli olup olmamasi, o kisinin mevcut bilgileriyle eski bilgileri
arasinda baglanti kurmasindaki basarisina baglidir (Talim ve Terbiye Kurulu, 2005). Bu
sebeple analojiler, eski bilgiler ile mevcut bilgiler arasinda baglantilar kurmak i¢in farkli bir
ogretim teknigi olarak kullanilabilir (Kesercioglu vd., 2004). Uzun, Cingdz ve Sata'ya (2022)
gore analojilerden yararlanilarak Ogrencilerin kaynak bilgileri edindikleri, hedef
dogrultusunda sorulan soruyu sorguladiklar1 ve sorgulama yoluyla dnceki ve mevcut olan
bilgiler arasinda baglantilar kurduklar1 varsayillmaktadir. Bu sebeple kavramlarin daha iyi
anlamlandirilmasini saglamak adna 6zellikle ilkokul ders kitaplarina metafor ve analojilerin

dahil edilmesi gerektigi Karabulut (2024) tarafindan belirtilmistir.

Analojiler 6grencilerin giincel kavramlara dayali tasarimlar olusturmalarina yardimci
olan giiclii araglardir (EKici vd., 2007). Ayrica analojiler, insanlarin ¢ikarimlarda bulunmak ve
yeni kavramlar edinmesine olanak taniyan biligsel siireglerin ¢ok 6nemli bir yoniidiir ve bu da
bireyleri, zihinsel kavramlarin edinilmesi ve gelistirilmesi i¢in ¢ok énemli bir bilesen haline
getirir. Buna ek olarak analojiler yalnizca gii¢lii 6grenme ve dgretme araglari olarak degil,
ayni zamanda problem ¢dzme, aciklama ve tartisma ortamlar1 olusturma icin de etkili araclar

olarak kabul edilmektedir (Keles ve Erol Sahin, 2015).

Dijital ¢agin yiikselisiyle birlikte egitimciler bilgiyi ezberletmekten ziyade bilginin
saklanmasina ve biitiinlestirilmesine 6ncelik vermelidir. Bu bakis acis1, gelecegin egitimcileri
icin hem 6grencilerdeki hem de kendilerindeki kavramlar1 kavramalarina olanak sagladigi i¢in

avantajl olabilir. Bu durum derslerde analojilerin gelistirilmesinin gelecegin 6gretmenleri i¢in



bir gereklilik oldugunu gostermektedir (Digilli, 2014). Bu dogrultuda fen egitimcileri igin en
onemli seylerden biri kendini siirekli yenileyen bir zihniyete ve titiz bir sekilde planlanmis
egitim siireglerine sahip olmasi oldukg¢a 6nemlidir. Ayn1 zamanda Fen Bilimleri dersi bir¢ok
soyut kavram i¢ermesi sebebiyle bu kavramlar 6grenciler tarafindan kolayca anlasilabilir hale
getirildiginde, kavram yanilgilarinin olusumunu 6nlemek mimkiin olmaktadir. Bu sayede
Ogrenciler, 6grendikleri bilgileri giinliik yagsamlartyla dogru bir sekilde iliskilendirebilirler
(Alkis Kiigiikaydin, 2020). Literatiirde analojiler lizerine Tiirkiye’de yapilan bir¢ok calisma
(Adasbay, 2023; Ciray, 2010; Kobak, 2013; Kobal vd., 2014; Ozmen, 2021; Senol, 2023;
Tufan, 2019) bunlarin diger alanlarda da avantajli olabilecegini ve insanlarin bu konuda

benzer olgulardan yararlanabilecegini gostermektedir (Taskara, 2015).

1.1. Arastirma Sorusu

Analojilerin nitelikleri goz Oniine alindiginda, 6gretme-6grenme siirecine olumlu
katkilar1 oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 da fen bilimlerinde ve fen bilimlerinin alt
branglarinda genis bir sekilde kullanildigi goriilmektedir (Aygicek, 2014). Bu baglamda,
analoji kullanimmin etkililigi hakkinda genel bir gergevenin olusturulabilmesi ig¢in bu

yontemin kullanildig1 calismalarin incelenmesi gerekmektedir.

Analoji yontemini glinimiize kadar egitim sektoriindeki birgok ¢alisma incelemistir.
Bu calismada ise fen alaninda analoji ile ilgili yayinlanmis lisansiistii tez ve makalelerin
cesitli degiskenler agisindan incelenmesi hedeflenmektedir. Yapilan bu galismada “2002-2024
yillart arasinda Tiirkiye’de Fen Egitiminde Analojiyi Temel Alan Lisansiistii Tez ve Makale
Calismalarinin  Genel Yonelimleri Nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda

asagidaki alt arastirma sorular1 belirlenmistir.

1. Fen egitiminde analoji konulu akademik ¢alismalarin yaymn yillarina gore dagilim

nasildir?

2. Fen egitiminde analoji konulu akademik g¢alismalarin yayin tiirlerine gore dagilimi

nasildir?

3. Fen egitiminde analoji konulu akademik ¢alismalarin 6rneklem grubu &zelliklerine

gore dagilimi nasildir?

4. Fen egitiminde analoji konulu akademik ¢aligmalarin alan ve konulara gore dagilimi

nasildir?



5. Fen egitiminde analoji konulu akademik caligmalarda hangi amaglara ulagilmasi

hedeflenmistir?

6. Fen egitiminde analoji konulu edinen akademik c¢alismalarda hangi arastirma

yontem ve desenleri 6n plana ¢ikmaktadir?

7. Fen egitiminde analoji konulu akademik c¢alismalarda hangi veri toplama araglari 6n

plana ¢ikmaktadir?

8. Fen egitiminde analoji konulu akademik calismalarda hangi veri analiz yontem

tiirleri 6n plana ¢ikmaktadir?

9. Fen egitiminde analoji konulu akademik g¢alismalarinin sonuglar dogrultusunda

analojilerin etkililigi nasil bir dagilim gostermektedir?

10. Fen egitiminde analoji konulu akademik calismalarda yapilan Oneriler nasil bir

dagilim gostermektedir?

1.2. Aragtirmanin Amaci

Ulkemizde fen egitiminde analoji kullanimimin etkinligi ve yaygmligma iliskin bilgiler
giin gectikce artmaktadir. Literatiirde analoji ile ilgili yapilan c¢aligmalarin artmasiyla,
yapilmis olan arastirmalara ayri ayri bakmak yerine belirli konular ¢ercevesinde bir biitiin

olarak bakmak, bulunan sonuclarin daha etkili kullanilmasini saglayacaktir (Dogan, 2022).

Bu sebeple bu ¢alismayla alan yazinda 2002-2024 yillar1 arasinda fen alaninda analoji
yontemini konu edinen ve analoji kullanimina yonelik ulusal diizeyde yapilan makale ve
tezlerin sistematik bir sekilde incelenmesi ve bu c¢alismalarin betimsel icerik analizinin
yapilmasi amaglanmistir. Alanyazinda ulasilan bulgular kapsaminda analoji konulu ilk
calismaya 2002 yilinda rastlanildigindan dolay1 taramalar 2002 yili ve 31 Ekim 2024 tarih
araligindaki ¢aligmalarla sinirli tutulmustur. Bu amagla fen egitiminde ulusal diizeyde analoji
lizerine yapilan mevcut makale ve tezler derinlemesine incelenerek bu ¢alismalarin benzerlik
ve farklhiliklarinin ortaya c¢ikarilmasi ve ortak sorular gercevesinde genel bir goriiniim
sunulmasi hedeflenmistir. Yapilan detayli tarama ile akademik calismalarin; yayin yillari,
yayin tiirleri, 6rneklem grubu 6zellikleri, arastirma yontem ve desenleri, veri toplama araglari,
veri analiz yOntem tiirleri, arastirmalarda hedeflenen amaglar, arasgtirma sonuglari
dogrultusunda analoji etkililigi ve ¢aligma sonunda Oneriler gibi arastirma sorular1 dahilinde

kapsamli tespiti ile egilimleri ortaya ¢ikarilmstir.
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1.3. Arastirmanin Onemi

Gecmiste rekabet tizerindeki Ustlinliiklerini 6ne siirerek fen ve bilimde oncii olan
medeniyetlerin varligi, fen egitimi iilkelerindeki egitim kurumlarinin bilime saygi duyan ve
bilimle ilgilenen bireyleri egitmesi i¢in son derece Onemli olmasimi saglamistir (Kiigiik,
2022). Fen egitimi, Ogrencilere bilimsel diislinme becerilerini kazandirmak, bilimsel
kavramlar1 anlamalarim1 saglamak ve bilime olan ilgilerini artirmak amaciyla 6nemli bir
disiplindir. Ellis'e (2022) gore problem ¢6zme ve elestirel diisinme Yyeteneklerinin
gelistirilmesi, 6grencilere saglanan ¢ok yonlii ve kaliteli fen egitimi ile kolaylastirilmaktadir.
Bu baglamda, 6grencilere etkili bir sekilde fen 6gretmek, fen egitimine yonelik aragtirmalara

olan ihtiyac1 da beraberinde getirmektedir.

Fen egitimi iizerine yapilan arastirmalar, 6zellikle ortaokul yas araliginda yer alan
Ogrencilerin 6gretilmesi amaclanan hedefleri anlamakta zorlandiklarin1 ve bu kazanimlara
iligkin yanilgilara sahip olduklarin1 gostermektedir. Fen Bilimleri dersleri 2000 yilindan bu
yana prosediirel bilgi ve beceri gerektiren konularin basitlestirilmesine ve kavramsal
aktarimin tesvik edilmesine odaklanarak yapilandirmaci teoriye dogru kaymustir. Bu yas
grubundaki o6grenciler fen derslerinde molekiillerin ve protonlarin goriinmez 6zelliklerini
kavramakta zorluk g¢ekerler. Yapilandirmaci yaklagimi esas alarak derslerde kullanilan bazi
yontem, teknik ve stratejiler 6grencilerde goriilen bu sorunun giderilmesinde etkili olmustur.

Analojiler kullanilan bu yontemlerden birisidir (Akan, 2021).

Analojiler birgok kavramin 6gretiminde ve egitim siirecinin birbirinden farkli birgok
alaninda tercih edilen yontemlerden biri olmustur. Bireyler bilingli ya da bilingsiz olarak
giinliik rutinlerinde karsilastiklart  sorunlar1  ¢ozmek igin gesitli becerilere basvururlar. Bu
becerileri hem bilimsel arastirmalarda hem de giinliik yasamlarda kullanilir (Harman ve
Cokelez, 2017). Ayrica fen derslerinde ¢ocuklarin genellikle bilimsel agiklamalar yapmakta
zorlandiklar1 ve bilimsel agiklamalar1 yapacak yeterli donanima sahip olmadiklar
goriilmiistiir (Sahin, 2016). Ogrenme 6gretme siirecinde analoji kullanimi ile beraber zor ve
karmasik kavramlarin gorsellestirilerek daha kolay bir sekilde ogrenilmesi ve bilimsel
aciklamalarin daha kolay bir sekilde yapilmasi gerceklesmektedir. Bununla beraber analojiler,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinmelerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu da
gostermektedir. Ogretmenler analojileri siire¢ icerisinde diger ogretim ydntemleriyle
birlestirerek kullanmasiyla farkli 6zelliklere sahip 6grencilerin 6gretimden verimli bir sekilde

faydalanmasini saglamaktadir. Ornegin, analoji ile ydnlendirilen sorgulama ogrencilere



cevrelerinden derinlemesine drneklerle zenginlestirilmis 6grenme deneyimleri saglamakta ve
bu durum O&grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimini kolaylastirarak somut
etkinliklere katilma firsatina sahip olmalarin1 saglamaktadir (Nworgu ve Otum, 2013).
Beraberinde bu durum 6grenci ilgi ve motivasyonunu da olumlu etkilemektedir (Sarigél,
2022).

Ogrencilerin genellikle anlamada giicliik yasadiklar1 zor ve karmasik kavramlar1 daha
kolay bir sekilde kavrayip anlamlandirabilmesi i¢in kullanilan analojiler ayrica 6grencilerin
problem ¢ézmelerine, problem olusturmalarina ve hipotezler gelistirebilmelerine yardimci
oldugundan yaratic1 bir igleve sahiptir. Egitmenler 6grencilere sorular sorarak, sezgilerini
kullanarak ve bunlar1 gostererek analojilerin yaratici kullanimi konusunda egitim verirler.
Bunlara ek olarak, 6grenciler yaratici analojiler araciligiyla ana konular1 ve analojinin roliinii
ogrenebilirler (Kuru, 2012).

Literatiirde yapilan c¢alismalar incelendiginde; analojilerin Ogrencilere temel
kavramlar1 6gretmek igin ise kosuldugu sdylenebilir (Harrison ve Treagust, 1983).
Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamasi ve 6grenmesi genellikle zorlu bir siiregtir ve soyut
kavramlarin anlagilmasini daha da zorlagtirabilir (Aykutlu ve Sen, 2011). Fen &gretimi
stirecinde bir modelleme teknigi olarak kullanilan ve okullarda anlasilmasinin genellikle zor
oldugu fizik, kimya, biyoloji gibi alanlarda fen konularinin 6gretilmesinde 6zellikle tercih
edilen analojiler; soyut kavramlari somut hale getirerek bilginin daha kolay anlagilip
Ogrenilmesini saglar (Azizoglu vd., 2015). Ayrica analojiler kavram yanilgilarinin
giderilmesini saglayarak kalic1 6grenmenin olusmasina olanak saglar, bununla beraber eski ve
yeni bilgiler arasinda anlamli iligkilerin olusturulmasini saglayarak egitim alaninda ve daha
bir¢ok konuda yarart olan bir yontemdir (Kanalmaz, 2010). Diger yandan Atav ve digerleri
(2004), analojilerin kavram yanilgilarii azaltmada tek basina yeterli olmadigini ve
analojilerin bazi ogrencilerde kavram yanilgilarinin ortaya g¢ikmasini engelleyemedigini
belirtmistir. Bu sebeple analojilerin 6grenciler tarafindan dogru bir sekilde anlagilmasina,
kullanilan analojilerin sinirliliklarina, 6grenci diizeyine uygunluguna ve hedef kavrama
benzeyen ve benzemeyen yonlerine daha ¢ok Onem verilmesinin yararli olacagini ifade

etmistir.

Son yillarda fen alanlarinda yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve diizeltilmesine yoOnelik stratejilerin artan bir O6neme sahip oldugu

gozlemlenmektedir (Aykutlu ve Sen, 2011). Analoji kullanimi, bu zorluklar1 asmada etkili bir
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strateji olarak kabul edilirken, Tiirkiye'deki bu stratejinin ne Ol¢iide kullanildigi ve etkili
oldugu hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir (Akkus, 2010). Bu eksiklik, 6gretim
stratejilerinin etkinligini artirmak ve Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamalarini
saglamak icin atilmasi gereken adimlarin belirlenme siirecini zorlastirir. Bu baglamda, analoji
kullaniminin etkililigi hakkinda genel bir gercevenin olusturulabilmesi i¢in bu ydntemin

kullanildigr ¢alismalarin incelenmesi de onemlidir.

Fen alaninda analoji iizerine yapilan c¢alismalarin incelenmesi egitimde analoji
kullaniminin potansiyel etkilerini daha iyi anlamamizi ve 6grencilerin bilimsel kavramlari
anlama ve 6grenme siireclerini olumlu yonde etkileyebilir. Bununla beraber bu arastirma,
egitimcilerin, dgretmenlerin ve egitim politikas1 yapicilarinin bilgi tabanli kararlar almasina
ve Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamak i¢in fen
Ogretimine yonelik stratejilerin gelismesine katkida bulunabilir ve 6grencilere daha etkili bir

ogrenme deneyimi sunmak adina pedagojik uygulamalara yonelik bilgiler saglayabilir.

Bu c¢alismanin gelecekte yapilacak arastirmalara yol gostermesi beklenmektedir
(Tosun ve Kocak, 2021). Incelenen calismalar ulusal diizeyde analoji ile ilgili heniiz
kesfedilmemis veya az bilgiye sahip oldugumuz alanlar belirleyebilir. Boylece gelecekteki
arastirmalar i¢in yeni konu ve sorularin ortaya c¢ikmasina katkida bulunarak literatiirdeki

boslugu dolduracaktir.

Fen egitiminde analoji yontemini konu edinen makale ve tez caligmalarinin giin
gectikgce artmasi bu ¢aligmalardaki genel egiliminin ne oldugu konusunda bize bilgi verecek
calismalara olan ihtiyaci artirmistir. Literatiir incelendiginde fen alaninda analoji konulu
calismalarin incelendigi 3 adet dokiiman analizi ¢alismasina rastlanmigtir. Bunlardan bir
tanesi olan Celik'in (2022) yapmis oldugu calismada 2005-2020 yillar1 arasinda sadece kimya
egitimi alaninda yapilan tez ve makaleler incelenmis, analoji yonteminin kullanimi tizerine bir
meta-sentez ¢alismasi gerceklestirilmistir. Bu aragtirmada ¢alismalar; yayin yillarina, konu
alanlarina, Orneklem diizey ve sayilarina, arastirma yontem cesitlerine, veri analiz

yontemlerine, veri toplama araglarina, makale ve tezdeki analoji tiirlerine gore incelenmistir.

Uzun ve digerleri (2022) tarafindan yapilan baska bir ¢aligmada, 2002-2019 yillar
arasinda sadece fen bilimleri egitimi alaninda YOK Tez veri tabaninda yer alan analoji konulu
tez caligmalar1 taranmig ve erisimi olan caligmalar betimsel igerik analizi yontemiyle farkli

boyutlar acisindan incelenmistir. Bu tezlerin yayinlandigi yillara, yayin tiirlerine, konu



alanlarina, 6rneklem diizeyine, veri toplama aracina, veri analiz yontemi ve tiirlerine, amag,

sonug ve Onerilerine gore dagilimini belirlemistir.

Sezer ve Karatag'in (2022) yaptigi c¢alismada ise, 2010-2019 yillar1 arasinda,
analojilerin fizik, kimya ve biyoloji egitiminde bir 6gretim araci olarak kullanimini arastiran
caligmalara odaklanmuslardir. lgili ¢aligmalara ulasmak amaciyla ERIC, EBSCO, Springer
Link, Taylor ve Francis, Wiley Online Library Full Collection, Science Direct, ProQuest
Dissertations & Theses Global, Google Akademik, Scopus ve ULAKBIM gibi veri tabanlar
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda belirlenen ve incelenen 80 tane analoji konulu arastirma
makalesinin yil, katilimci, fen alani, amag, arastirma yontemleri, veri toplama araglari, sonug

ve Oneri degiskenlerine gore genel egilimleri belirlenmistir.

Mevcut caligmada diger ¢alismalardan farkli olarak aragtirma kapsaminda ulasilan
analoji konulu ulusal arastirmalarin ilk kez g¢alisildigi tarihten (2002) itibaren giiniimiize
(2024) kadar olan tez ve makale ¢alismalar1 bir arada incelenmistir. Calismaya dahil edilen
tez ve makalelerin fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji egitimi alan1 gibi daha genis bir konu
alanin1 kapsiyor olmast ile incelenen tez ve makalelerde 6rneklem grubu degiskeninin ve
calismalarin yil araligimin diger ¢alismalardan daha genis bir araligi olusturmasi bir diger
farklilig1 olusturmaktadir. Bununla birlikte daha 6nceki yapilan ¢alismalarda dahil edilmeyen
(incelenmeyen) degiskenlerin hepsine bu ¢alismada yer verilmistir. Ayrica alan yazinda yer
alan bu calismalarda ele alinan temalar ile mevcut caligmadaki temalarin kullanilip
kullanilmama durumuna ve igerigine gore farkliliklart Tablo 1.1.’de gosterilmistir.

Tablo 1.1. Mevcut betimsel icerik analizi ¢alismasi ile daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarda
incelenen temalarin karsilagtiriimasi

. (Sezer ve Mevcut Calisma
Tema (Celik, 2022) (Uzunvd., 2022) Karatas, 2022) (2025)
Incelen;grgallsma Tez ve Makaleler Tez Makaleler Tez ve Makaleler
Incelenen Egitim . - . Fizik, Kimya Fen Bilimleri, Kimya,
Alam Kimya Fen Bilimleri ve Biyoloji Fizik ve Biyoloji
Caligmalarin Yl 2006-2020 2002-2018 2010-2019 2002-2024
Arah@
Yaymn Yillan + + + +
Dagilimi
Yayn Tiirii ) + ) +
Dagilimi
Arastirma Yontem + + + +

ve Deseni Dagilim




Tablo 1.1. Devami. Mevcut betimsel icerik analizi ¢alismasi ile daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarda
incelenen temalarin karsilastirilmasi

. (Sezer ve Mevcut Calisma
Tema (Celik, 2022) (Uzun vd., 2022) Karatas, 2022) (2025)
Veri Top!ama + i + +
Araci Dagilim
i Veri Ana!iz + + i +
Yontemi Dagilim
Ornekl(im Diizeyi + + + +
Dagilim
Amac-Sonug ve )
Oneri Dagilim * Amag ve Sonug *
. - . Kimya-Fizik Fen Bilimleri
Kim Fen Bilimleri ; " . o .
Konu Alanlarn ya e e Biyoloji Kimya -Fizik -Biyoloji

Caligmalarda incelenerek analiz edilecek degiskenlerin kullanilma durumu (+) ile kullanilmama durumu (-) ile
gosterilmistir. Kaynak: Aci Ozkan, 2024:5.

1.4. Sayiltilar
Aragtirmada faydalandigimiz veri tabanlarindaki makale ve tezlerden toplanan veriler

gercegi yansitmaktadir.
Goriiniis ve kapsam gegerliligi icin uzman kanis1 yeterlidir.

1.5. Simirhliklar
Yapilan bu arastirma; TR Dizin (Dergi Park, ULAKBIM), Google Akademik, YOK
Tez Merkezi (Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi), gibi veri tabanlarinda tam metnine

ulagimina izin verilen tez ve makale ¢alismalari ile sinirlidir.

Aragtirma 2002-2024 yillarini kapsayan (31 Ekim 2024 tarihini kapsayacak sekilde)

Tiirkiye’de fen alaninda yapilmis erisime agik olan ¢aligmalarla sinirhidir.

Arastirma fen alaninda (Fen Bilimleri Egitimi, Fizik Egitimi, Kimya Egitimi, Biyoloji

Egitimi) ytiriitiilmiis analoji lizerine yazilan tez ve makaleler ile sinirhdir.

1.6. Tamumlar

Fen egitiminde analoji: Fen egitimi iceriginde bulunan konularin analoji
kavramlariyla birlikte somutlastirilarak daha iyi anlasilmasimi saglayan ve 0Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri giinlik yasamlariyla dogru bir sekilde iligskilendirmelerine olanak

taniyan analoji konulu ¢aligmalarin ele alinmasidir.



Betimsel icerik analizi: Arastirma kapsamina dahil edilen tez ve makale
calismalarinin belirlenen tema ve kategoriler altinda siiflandirilarak sonuglarinin biitiinciil

bir sekilde yorumlanmasidir.
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BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. Fen Egitimi ve Ogretimi

Fen egitimi, bilim ve teknolojinin hizla degisen diinyamizdaki kilit roliinii anlamak ve
o0grenmek amaciyla ortaya c¢ikan bir sistemdir (Aydin Ceran, 2021). Ayrica gilinlik hayatla
iligkili olaylar1 somutlastirarak, cocugun istek, ilgi ve ihtiyaglarinin yani sira iginde
bulundugu ¢evrenin imkanlar1 da dikkate alinarak uygun yontem ve metotlarla stirdiiriilmesi
gereken bir egitimdir (Aydin, 2007). Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli (MEB, 2024) Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda Ogrenciyi merkeze alan, gelisim alanlarinin bir biitiin
oldugunu ve bunlarin birbirini etkiledigini savunan biitiinciil egitim yaklagimi benimsenmistir.
Bu dogrultuda Fen Bilimleri dersi 6gretim programi; girisimci bir yaklasim sergileyen, fen
alaninda kariyer bilinci tasiyan, modern giiniin gereklerini yerine getiren becerilere ve yasam
boyu 6grenme aligkanligina sahip, list diizey diisiinme yetenegi ve bilimsel siire¢ becerilerini

kullanabilen, etik ve ahlaki degerlere 6nem veren bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir.

Fen bilimleri, canli ve cansiz hayati anlamaya yonelik bir ¢aba icerisinde, nedensel
akil yiiriitme yoluyla dogadaki varliklar ve aralarindaki iliskileri ortaya koymay1 amaglar.
Ortaokuldaki fen bilimleri egitimi, 6grencilerin g¢evresini anlamalarma yardimci olarak
diisiince sistemlerini gelistirmelerini saglar. Bu siire¢, 6grencilerin etrafindaki diinyay1 daha
derinlemesine anlamalarmi ve fen bilimlerine olan ilgilerini artirmalarin1 destekler.
Gilintimiizdeki hizli degisim ve gelismeler, egitim sistemlerinde de doniisiime neden olmustur.
Artik fen egitimi, 6grencilere sadece bilgi aktarimini degil, ayn1 zamanda problemlere iist
diizey zihinsel becerilerle ¢6ziim bulma yetenegini kazandirmayir amaglar. Bu degisim,
ogrencilerin bilgiyi sadece almak yerine iretmelerini ve bu bilgiyi yorumlayarak farkl
anlamlar ortaya koymalarmi vurgular (Okur ve Unal, 2010). Genel olarak fen egitimi;
ogrencilere bilimsel diisiince becerileri kazandirarak, ¢evrelerini anlamalarina ve bilgiyi etkili
bir sekilde kullanmalarina olanak tanir. Fen bilimleri, bireylerin yasadiklar1 diinyay:
anlamalarmi saglayan temel bir egitim alanidir ve giinlimiizdeki hizli degisimlere ayak

uydurabilmek i¢in vazgecilmez bir neme sahiptir.

2.2. Analoji Kavram
Analoji Tiirk Dil Kurumunda, “Genel goriinlisiinde birbirine benzemeyen ve ayni

kavram altina konamayan seyler arasinda az ya da ¢ok uzaktan benzerlik; bir¢ok belirtilerde
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uygunluk” seklinde ifade edilmektedir. Analoji kelimesi yerine benzesim ya da benzetim
kelimeleri de kullanilmaktadir (Kilig, 2009). Akademik diinyada tanimlandig1 sekliyle analoji,
benzerlik olup olmamasina bakilmaksizin iki sey arasindaki benzerlik veya korelasyonu ifade
eder (Kilig, 2009). Dagher'e (1995) gore tanidik ve bilinen bir kavramdan faydalanarak zor
veya karmagik bir kavrami agiklarken kullanilan analojiler daha 6nce karsilagilmamis yeni bir
durumu anlamaya yardimeci olmaktir. Burada “kaynak” ya da “analog” kavrami bilinen
durumu, “hedef” kavrami ise bilinmeyen durumu temsil etmektedir (Gentner, 1983). Ketenci
(2019) kullanilan analojilerin basarisin1 hedef kavramlarin ¢ok sayida 6zellik igeren kaynak
kavramlarla baglantili olmasina baglamistir. Analoji baska bir ifadeyle, bilinen durum ile yeni
Ogrenilen bilgiler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikartilmasidir (Gentner, 1983,;
Glynn, 1994; Harrison ve Treagust, 1983). Aymi zamanda Dagher (1995), analoji

kullaniminin motivasyonu artirmak i¢in oldukga etkili bir yontem oldugunu vurgulamistir.

Bilinmeyen ve alisilmadik bir olgunun bilinen basit gergeklerle agiklanmasi seklinde
tanimlanan analojinin amaci kaynak seklinde ifade edilen bilinen bilgileri uygun oldugunda
bilinmeyen dedigimiz hedef bilgilerle iliskilendiren bir akil yiirlitme yontemi sunmaktir.
Boylece analojilerle ogrencilerde kavramsal degisimin olusturulmasi amaglanmaktadir.
Ayrica analoji, bireylerin sonuglara varmasina ve yeni kavramlart kavramasina yardimei olan

bilissel bir mekanizmadir (Keles ve Erol Sahin, 2015).

Ogrencilerin mevcut bilgilerini entegre etmek ve daha anlamli hale getirmek igin
oldukca oOnemli olan analojiler bir konuyu diislinmek veya agiklamak gibi giinliik
etkinliklerimizde farkina varmadan siklikla kullanilmaktadir (Giilcan, 2021). Castillo (1994)
analoijyi, bilgilerin 6ziimsenip yeni bilgiye doniistiiriilmesine yardimci olan araglar seklinde
ifade etmistir. Analojiler kullanilarak 6grenciler bilgiyi daha iyi organize edebilir ve farkli
sekillerde yorumlayabilirler. Bu sebeple analojiler, zihinsel temsilin olusmasma katki
saglayan yaratici ve giiclii araglar olarak goriilebilirler. Ozellikle fen egitiminde siklikla tercih
edilen analojiler 6grencilerde anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde ve yaratict diisiincenin

gelistirilmesinde oldukg¢a 6nemlidir (Ciray, 2010).

Analojileri kullanan bireylerin amaglarina ulasabilmek amaciyla iki durum arasindaki
farklillk ve benzerliklerden faydalanmalar1 gerektigi agiktir. Analoji, bu bilgilerin
biitiinlestirilmesi ve birlestirilmesi igin en 6nemli aragtir. Bu durum, zihindeki bilgileri
yorumlamak ve gergeklerle olaylar1 birbirine baglamak i¢in analoji kullaniminin dnemini

gosterir (Akyildiz, 2022). Analoji, 0grencilerde kavram yanilgilarini ortaya cikardigi ve
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bunlar1 giderdigi, bununla beraber egitim 6gretim ilkelerine bagl kalarak konuyu basitlestirip
somutlastirarak netlestirilmesine yardimci oldugu i¢in Fen derslerinin ¢ok Onemli bir

unsurudur (Seyihoglu vd., 2022).

2.3. Analoji Cesitleri
Ozgiirbiiz (2013) tarafindan analojiler; sekil 2.1 de goriildiigii iliskiler, sunum formati,

durumu, gorevi, zenginlik diizeyi ve kisisel analoji kategorileri dahilinde alt1 baslik altinda

incelenmistir.

Yapisal Fonksiyonel

Analog ile hedef arasinda
hem yapisal hem de
fonksiyonel dzellikler bir
arada bulunur.

Fonksiyonel Analojiler

Analog ile hedef, benzer
fonksiyonlara sahiptir.

Yapisal Analojiler

Analog ile hedef, fiziksel
gOriiniim ya da olusum
acisindan benzerdir.

A

Sozel Resimsel Analojiler

Analog ile hedef arasindaki
benzerlik, sozel olarak sunulur ve
fotograf ya da sekille desteklenir.

Resimsel Analojiler

Analog ile hedef arasinda ki
benzerlik, fotograf ya da sekil
vardimivla sunulur.

So6zel Analojiler

Analog ile hedef arasinda ki
benzerlik, kelimeler kullanilarak
sunulur.

Somut-Somut
Analojiler

Analog ile hedef somut
durmmdadir

Soyut-Soyut Analojiler

Analog ile hedef soyut
durumdadir.

Somut-Soyut
Analojiler

Analog somut, hedef ise
soyut durumdadir.

0\

[ iliskilerine Gore ] [ Sunum Formatina Goére ] [ Durumuna Gére ]
[ Gorevine Gore J [ Zenginlik Diizeyine Gore ] [ Kisisel Analojiler ]
On Organize Edici Basit Analojiler Analojiler,

Analoji, 6gretiminin
basinda konu girisinde
kullanmhir.
Aktiflestirici Analojiler
Analoji, 6gretim esnasinda
konu igerisinde kullanilir.
Son Organize Edici

Analoji, 6gretim sonunda
konu bitiminde kullanilir.

Analog ile hedef arasinda gerekge ya
da sinirlilik belirtilmez.

Zenginlestirilmis Analojiler

Analog ile hedef arasindaki benzetme
gerekcesi ya da sinirlilik agiklanir.

Genisletilmis Analojiler

Analog ile hedef arasindaki birden
fazla simirlilik ya da gerekge aciklanir
ya da hedef kavrami agiklamak i¢in
birden fazla analog kullanir.

Sekil 2.1. Analoji Cesitleri (Ozgiirbiiz, 2013)
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6grencilerin hedef
kavram ilke ya da
durumun yerine
kendilerini
koyarak
diigiinmelerini
saglayacak
sekilde
kurgulanir.



Analojilerin farkli kaynaklarda ¢okga rastlanilan bir diger siniflandirilma sekli su

sekildedir (Akt. Cetinkaya ve Ozdemir, 2018):

1. Basit Analojiler: Bir olay, kavram veya durumun, baska bir olay, kavram veya duruma
dogrudan benzetilmesine denir. Yani bir seyin, baska bir seyi dogrudan yansitmasidir.

Ornegin kalbin pompaya, goziin fara, sinir sisteminin kablolara benzetilmesi gibi. ..

2. Hikdye Tarzinda Analojiler: Bir olay, baska bir etkinlige benzerligini belirleyen bir
hikayenin olusturulmasiyla agiklanabilir. Hikaye tarzi analojiler, egitimde siklikla kullanilan
akil yiriitme teknikleri arasindadir. Bu yontem, hikdye big¢iminde Onermeleri sunarak
cocuklarin kavramlar1 anlamalarin1 kolaylastirir. Bir kaleyi simiile ederek, viicudun savunma

sistemi bu hikaye yontemi ile agiklanabilir.

3. Oyunlastirilmis Analojiler: Oyunlastirilmis analojiler, egitimde kullanilan oyunla
O0grenme yontemlerinden biridir. Bu yaklasimda, benzetmeler oyunlar araciligiyla
olusturulmakta ve olaylar oyunlastirilarak sunulmaktadir. Ornegin bir bitkinin fotosentez
yapmast olay1 ag¢inin yemek yapmasi olayina benzetilerek oyunlastirilabilir. Yine beynin bir

lidere benzer oldugu durumlarda oyunlastirma yontemlerinin bir 6rnegi uygulanabilir.

4. Resimli Analojiler: Olay ve olgunun agiklamasini gorsel unsurlarla ifade etmek ve
resimler lizerinden uygun benzetmeler yapmak onemlidir. Bir kavram ya da olay resimlerle
daha 1yi anlasilir hale gelir. Bu siiregte gorsel hafizanin da devreye girmesiyle birlikte daha
etkili bir anlam kazanilir. Bu siiregte gorsel hafizanin da devreye girmesiyle birlikte daha

etkili bir anlam kazanilir.

2.4. Analoji ile Ogretme Modeli

Analojilerin fen egitiminde etkili bir ara¢ olabilecegi uzun zamandir kabul
gdérmektedir. Ancak, gretimde analojileri kullanmanin bazi zorluklart da mevcuttur. Ornegin,
ogrenciler uygun bir analoji bulmakta zorlanabilir, 6gretim konusunun karsilastirdigi kaynak
alana ne 6l¢iide benzedigini kavrayamayabilir veya analojinin hangi noktalarda gegerliligini
yitirdigini fark edemeyebilir (Haglund, 2013). Bu sebeple 6gretmenlerin analojilerle 6gretim
becerilerini gelistirmeleri dnemlidir (Olive vd., 2007). Ogretmenlerin dgrencilerin soyut ve
karmasik bilim kavramlarin1 daha iyi anlamalarina yardime1 olmak ve yanlis anlama riskini en
aza indirmek amaciyla analoji 6gretimini planlamalar1 ve uygulamalari i¢in zamanla gesitli

ogretim modelleri dnerilmistir (Haglund, 2013).
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Kavramsal anlayis1 gelistirmek icin egitimsel analojileri kullanan fen egitimcileri
tarafindan analoji ve analoji kullanimu ile ilgili formiile edilen ¢esitli modellere bakildiginda;
O0grenmenin ve bilginin aktif oldugu bdylece bireyin kendi kendini yonlendiren bir siireg
yoluyla bilgiyi yapilandirmasi gelistirilen modellerin hepsinde ortak bir nokta olarak
goriilmektedir. Bununla beraber egitimcinin rolleri ve ¢ocugun 6n bilgileri tim modellerde
vurgulanmigtir (Mintzes vd., 2005). Analoji ile 6gretim modeli bu modellerden biri olup
Ogretmenlere ve yazarlara, konularin 6gretimi siirecinde analojileri daha sistemli bir sekilde

kullanmalarinda onlara rehberlik etmek amaciyla gelistirilmistir (Harrison ve Treagust, 1983).

Glynn (1994) tarafindan gelistirilen Analojilerle 6gretme modelinde bir kavramin

Ogretilmesinde takip edilmesi gereken sira su sekilde ifade edilmistir:

Ogretilmesi gereken hedef kavramin belirlenmesi

Ogrenci zihinlerinde o kavrama benzer bir durumun olusturulmasini saglamak
Olusturulan benzetimin belirli 6zelliklerinin tanimlanmasi,

Analog ve hedef kavram arasindaki benzerliklerin ifade edilmesi

Hedef kavram hakkinda sonug¢larin ¢ikarilmasi

o o~ w b E

Analojinin 6rnek olmadigi durumlarinin belirlenmesi

2.5. Fen Ogretiminde Analoji Kullaniminin Onemi ve Etkisi

Fen Bilimleri miifredatinin program vizyonunda, tiim O&grencileri bilimsel agidan
bilgili hale getirmenin 6nemini vurgulanmakla beraber Ogrencilerin edindikleri
bilgileri giinliik yasamlarina transfer edebilmek seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2013).
Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri hayatin her alaninda etkili bir sekilde kullanabilmesi igin
ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklart sorunlara ¢oziim bulmada, ahlaki kararlar almada
ve karmasik durumlart anlamlandirmada bilgiyi kullanabilme becerisini kazanmalarinin

onemli oldugu vurgulanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024).

Fen kavramlarinin etkili bir seklide 6gretimi hedeflere ulagsmay1 ve bireyler arasinda
bilimsel okuryazarligi artirmay: saglama adina 6nemlidir. Bu kavramlarin 6grenci tarafindan
iyl bir sekilde anlagilmasi fen egitiminin basarist agisindan kritik bir rol oynamaktadir
(Korucu, 2019). Fen Bilimleri dersinde 6grenciler genellikle okuduklart konu ve kavramlari
kavramakta zorluk c¢ekerler. Bu nedenle pek ¢ok grenci fen derslerinden hoslanmamakta ve
derslerden kacinmaya caligmaktadir. Bunun 6niine gegebilmek i¢in klasik bilgi sikistirma ve

ezberlemenin yani sira fen derslerinde dersleri daha keyifli hale getirecek ve Ogrencilerin
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anlamasint kolaylastiracak yontemlerin devreye sokulmasi gerekmektedir (Tokgdz, 2017).
Fen egitimini etkili kilan yontemlerden bir tanesi de kavramlarin daha kolay anlasilmasini

saglayan analojilerdir.

Fen bilimleri hayatla i¢ icedir. Cocuklar dogada gerceklesen birgok olayin
gerceklesme sebebini merak eder, sorgular ve anlamaya ¢aligir. Nitekim bilim merakla baglar
ve gelisir. Bilim adamlarinin pek ¢ok 6zelligi ¢ocuklarda da goriilebilmektedir. Cocuklar i¢in
doga olaylar1 sadece doga degildir (Ekizler, 2022). Bu yiizden ¢ocuklar i¢in fen alaninda

analojilerin kullanilmasi dikkat ¢ekme ve meraklarini uyandirmak agisindan dnemlidir.

Dogadaki c¢ok sayidaki temel olay ve olgular fen bilimlerinin odak noktasidir. Bu
olaylarin biiyiik bir kisminda soyut kavramlar yer almasindan dolayr Ogrencilerin bu
kavramlar1 6grenmesi zordur. Ogrenciler analojiler sayesinde hali hazirda bilinen kavramlari
bilinmeyen, yeni kavramlarla iligkilendirerek soyut kavramlarin daha somut hale getirilmesini

saglar. Bu durum smif ortaminda daha kolay ve anlasilir bir 6grenme saglar.

Ayrica analojilerle beraber kavramsal degisimler 0grenciler tarafindan daha kolay
yapilir (Korucu, 2019). Bu noktada soyut bilimsel kavramlarin Ogretilmesinde birey
tarafindan anlamli kavramsal imgelerin olusturmasi oldukca 6nemlidir. Cilinkii 6grencinin
kavrami kavramasi olusturdugu bu zihinsel imgeleri anlama kapasitesine baglidir. Kavramin
anlamlandirilmasinda 6grencinin kavrama dair sahip oldugu 6nceki bilgilerin ve kavramin

soyut olmasinin etkisi bulunmaktadir (Acar, 2023).

Analoji kullanimimin 6nemi agisindan, bu strateji, 6grencilere soyut kavramlar1 daha
somut ve anlasilir bir sekilde sunma firsatt saglar. Fizik, kimya ve biyoloji gibi bilim
derslerinde 6grencilerin karsilastigi kavramlar siklikla soyuttur ve 6grencilerin bu kavramlari
anlamasi zor olabilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin, soyut kavramlart giinlik yagamlarmdan
veya tanidik olan seylerden alman &rneklerle iliskilendirmeleri énemlidir. Ogrenciler bu
baglamda kavramlar1 daha iyi anlama ve 6grenme siireci daha etkili hale getirme firsati

bulurlar (Aykutlu ve Sen, 2011).

Egitim siirecinde analojiler, durum ve olgular1 birden fazla disiplinle iliskilendirmede
ve disiplinleraras1 yaklasimlarla 6grenci motivasyonunu artirmada onemlidir (Dikmenli,
2015). Alisilmadik durumlari, olgulari ve olaylari tanidik bir sekilde tasvir etmek igin analojik
tekniklerden yararlanilabilir. Bu durum 6grenmeyi daha kolay ve kalici hale getirir (Akcan,
2023).
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2.5.1. Fen 6gretiminde analojilerin avantajlar

Duit (1991), analojinin avantajlarini su sekilde belirtmektedir:

e Analojiler 6grencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarina yardimeci olacak
giiclli araclardir.

e Analojiler, kavramsal degisim siirecinde yeni bakis agilar1 kazanmak ve
kavramsal degisim hakkinda bilgi edinmek i¢in degerli araglardir.

e Soyut kavramlar1 anlamak i¢in gercek hayattan drnekler kullanin.

e Kavramsal bir gorsellestirme saglar.

e Analojilerin ilging ve motive edici 6zelligi bulunur.

e Ogretmenler 6grencilerin var olan bilgilerini belirler.

e Analoji, 6grencilerde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasini saglar.

e Mevcut hafizanin tazelenmesine ve yeni bilgilerin hatirlanmasi i¢in
hazirlanmasina hizmet eder.

e Analojiler konu alanin1 anlamaniza yardime1 olabilir.

2.5.2. Fen 0gretiminde analojilerin sinirhliklar

Ogrencinin 6grenmesine birgok faydasi olan analoji kullaniminin, baz1 durumlarda
faydali olmadig1 veya basarisiz oldugu goriilmiistiir. Bu durumlar Kili¢ (2009) tarafindan
asagidaki gibi belirtilmistir:

e Analojinin 6grenci tarafindan tam olarak anlasilmamasi,
e Ogrencilerin tasarlanmis analojileri belirlemekte yetersizligi,
e Ogrencilerin verilen analojiyi tanryamamalari,

e Ogrencilerin yeterli analojik diisiinme ve muhakeme yeteneklerinin olmamasi.

Ogretmenler analoji kullaniminin avantaj ve dezavantajlari ile beraber analoji
kullaniminin etkili olacagi fen konularinin farkindadir. Ancak ogretmenlerin bunlar
simiflarinda etkili bir seklide kullanmak icin gereken giivene ve pedagojik igerik bilgi tabanina
yeteri diizeyde sahip olmadiklar1 goriillmektedir (Maharaj-Sharma ve Sharma, 2015). Brown
ve Salter (2010) o6gretmenlerin bu alanlarindaki bilgi tabanlari gii¢lendirildiginde uygun
analojileri daha etkili bir seklide ve derslerinin farkli asamalarinda kullanma konusunda
kendilerine giliveneceklerini ve bu nedenle bunlart siniflarinda daha sik kullanmaya meyilli

olacaklarini One siirmektedir.
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2.6. Analoji Kullaniminin Ogrenci Basarisi ve Kavram Ogretimi Uzerine Etkileri
Bilimsel kavramlarin 6gretimi, 6grencilerin soyut ve karmasik bilimsel kavramlari
anlamalarin1 saglamak ic¢in énemli bir hedeftir. Bu baglamda, analoji yaklasimi, 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamalarina yardimei olmak i¢in yaygin olarak kullanilan bir
stratejidir (Sahin, 2016). Fen egitiminde kullanilan analojiler, bilimsel kavramlarin
ogretiminde bilinen bir kavramin, 6grencilerin daha az bilinen veya soyut olan bir kavrami
anlamak icin kullanilmasidir. Analojiler, Ogrencilerin mevcut bilgilerini yeni bilgilerle
iliskilendirmelerine ve boylece kavramlar1 daha  derinlemesine anlamalarina olanak
tanimaktadir. Boylece konularin 6grenciler tarafindan daha kolay anlagilmasi saglanmis olur.
Ornegin Elektrik akimmnin c¢alisma prensiplerini anlatirken suyun akisiyla benzetmek,
ogrencilerin elektrik akiminin nasil hareket ettigini daha iyi anlamalarina yardimer olabilir

(Demirci, 2007).

Analojiler ayrica, Ogrencilere soyut kavramlari daha somut bir baglamda ele
almalarina yardimci olur. Bilimsel kavramlarin ¢ogu soyuttur ve dgrencilerin bu kavramlari
anlamalar1 zor olabilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin, Ogrencilerin daha iyi anlamalarina

yardimet olmak igin somut ornekler veya benzetmeler kullanmalar1 6nemlidir (Sahin, 2016).

Gecmis deneyimlerden elde edilen bilgiler, mevcut durumlarin yonetilmesi i¢in ¢ok
onemlidir. Analojilerin giicli, baglanti kurma yeteneklerinde yatmaktadir. Ogrenciler
problemleri c¢ozerek, aciklamalar olusturarak ve farkli amaclara yonelik argiimanlar
olusturarak, ozellikle yeni materyali agiklamak ve tanidik materyalle karsilastirmak igin

analojiler kullandiklarinda giiglii bir egitim alabilirler (Dal, 2023).

Analojilerin egitimde kullanilmasinin bir diger avantaji, Ogrencilerin 6grenme
motivasyonunu artirmasidir. Analojiler, 6grencilere bilimsel kavramlar1 daha ilgi ¢ekici ve
anlasilir bir sekilde sunar, bu da O&grencilerin 6grenmeye olan ilgilerini artirir ve
motivasyonlarini yiikseltir. Giinliik yasamlarindan ve tanidik olan seylerden alinan drneklerle
karsilastiklarinda, konular1 daha ilgi ¢ekici bulabilir ve bu da 6grenme siirecini daha etkili

hale getirebilir (Celik, 2022).

Analojilerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in dikkatli bir se¢im yapilmali ve
dogru bir sekilde sunulmalidir. Bunun igin egitmenlerin oncelikle iyi anlagilabilir kaynak
benzetmelerini tercih etmesi ve bunlarin iligkilerinin net bir sekilde aciklamasini yapmasi

gerekmektedir. Ayrica analojiler arasindaki ortak yapiyr vurgulamak amaciyla gorsel-uzamsal
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ve sozel destekler kullanmalar1 faydali olacaktir. Gerektiginde egitmenler anlamsal ve
bicimsel temsiller arasindaki uyumu da tartigmali ve analojik karsilastirmanin getirdigi
bilissel yiikii azaltmay1 hedeflemelidir. Ogrenciler materyal hakkinda bir miktar yeterlilik
kazandiklarinda ise, ¢ikarim yapmalari konusunda tesvik etmeleri gerekmektedir (Gray ve
Holyoak, 2021). Ancak analojilerin yanlis anlamalara neden olma riski de vardir. Yanlis veya
zaylf benzetmeler 0grencilerin kavrayisini yaniltabilir veya hatali kavramlarin olugsmasina
neden olabilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin analojileri fen 6gretiminde nasil kullanacaklari
konusunda belirli bir yeterlilikte olmasi ve analoji kullanimini dikkatlice planlamalar1 ve

uygulamalar1 6nemlidir (Duman, 2016; Eriksson vd., 2024).

Biitiin bunlarin yaninda, tiim durumlarda analoji miikemmel olmayacagi gergegini
unutmamak gerekir. Kaynak analojisinin bazi unsurlari, hedef kavramla tam anlamiyla
ortiismeyebilir ve bu durumu goz Oniinde bulundurarak hedef kavrama aktarilmamalidir.
Egitmenler kaynak ve hedef arasindaki ortak olan ve benzemeyen 6zellikleri belirleterek ilgili
karsiliklar acik bir sekilde haritalandirmali ve analojinin sinirlarint yani kaynak analojisinin
hangi yonlerinin alakasiz oldugunu net bir sekilde ifade etmelidir. Kaynagin agiklamasi
miimkiin oldugunca hedefle analojik eslesmeyi optimize etmek amaciyla secici bir seklide
diizenlenmelidir (Eriksson vd., 2024). Dikmenli ve Kiray (2007), ozellikle kaynak
aciklamasinin yeterli olmadig1 ve smirliliklarinin gerektigi sekilde belirtilmedigi analojilerin
ogrencilerde kavram yanilgilarina sebep olabilecegini sdylemislerdir. Bu tiir kisitlamalarin
incelenmesi, daha etkili bir sekilde 6gretmeyi saglamakla beraber 6grencilere sadece bilimsel
siire¢ hakkinda degil, ayn1 zamanda bilimin dogas1 hakkinda da bilgi vermektedir. Bu fayda
¢ok Onemlidir, ¢linkli analojiler sadece Ogretim icin araclar degil, ayn1 zamanda gelisim,
icgdrii ve hipotez siireglerinin hayati bir yoniidiir. Bir benzetmenin temsil ettigi olgunun
deneysel bulgusu ile karsilastirilmasi yanlis anlamalarin belirlenmesine yardimci olabilir. Bu
sebeple analoji bir bilim araci olup kullanimi profesyonel bir davranigin bir 6rnegi olarak

goriilebilir (Brown ve Salter, 2010).

Bu nedenle, anlamli 6grenme ve bilginin kaliciliginda etkisi oldugu diisiiniilen analoji
yontemi fizik, kimya ve biyoloji gibi fen bilimleri alanlarinin yani sira matematik, sosyal
bilgiler, tarih, Tiirkge dil egitimi, bilisim teknolojileri vb. pek ¢ok alanda farkli sekillerde
kullanilmaktadir. Bu sebeple hemen hemen tiim alanlarda konu igeriklerinin analojiler

aracilifiyla gilinliik yasamdaki olaylarla iligkilendirilmesi yapilarak somutlastiriimasi
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ogrenmeye katki saglar (Dinger ve Yilmaz, 2020; Harman ve Cokelez, 2017; Keles ve Erol
Sahin, 2015).

2.6. Egitimde Analoji ile Tlgili Dokiiman Analizi Cahsmalar

Celik ve Kiling Alpat'in (2023) yapmis olduklar1 baska bir ¢alismada, 2005-2023
yillart arasinda kimya egitimi alaninda yapilan ¢alismalar incelenmis ve analoji yonteminin
kullanimi iizerine bir meta-sentez yapilmistir. Bu arastirmada, Y OK Tez, Dergi Park, Google
Scholar ve TR Dizin veri tabanlar1 taranmustir. 16 makale ve 17 ¢alismasi taranmis ve tlicretsiz
olarak erisilebilen tam metinlere ulasilmistir. Arastirma, analoji yoOnteminin akademik
basariyr artirmada ve yanls kavramalari azaltmada yararli oldugunu ortaya koymustur.
Calismada, en yaygimn kullanilan yontemin karma arastirma yontemleri oldugu, testlerin ve
goriisme formlarinin en ¢ok tercih edilen veri toplama araci oldugu ve veri analizi igin
genellikle t-testi, Anova ve icerik analizi gibi yontemlerin kullanildigi gozlemlenmistir.
Ayrica, analojilerin 2010 ve 2013 yillarinda yogun bir sekilde kullanildigi ve genellikle
kimyasal denge ile kimyasal baglar gibi konularda kullanildigi bulunmustur. Kimya ders
kitaplarinda ise genellikle basit ve sodzel analojilerin tercih edildigi ve analojilerin son

diizenleyici olarak nadiren kullanildig1 sonucuna varilmstir.

Sarigdl (2022) yapmis oldugu caligmada analojilerin akademik basari ve tutuma
yonelik etkisini arastiran ¢aligsmalarin bir meta-analizini yiiriitmeyi hedeflemistir. Boylece fen
egitiminde kullanilan analojilerin &grencilerin akademik performans ve fen dersine karsi
olusturdugu tutum iizerindeki genel etkisi ortaya cikarilmustir. Ilgili c¢alismalara ERIC,
EBSCO, Science Direct, Web Of Science, Wiley Online Library ve PreQuest Dissertation and
Theses, YOK Ulusal Tez Merkezi ve ULAKBIM veri tabanlar1 kullanilarak ulasilmistir.
Arastirma amag ve sinirliliklart ¢ergcevesinde 54 calisma belirlenen 11 farkli boyut acisindan
incelenerek meta-analize dahil edilmistir. Meta-analizde yer alan bu g¢alismalar igin genel
ortalama etki buyiikligii (Hedges’g = 1.029) olarak hesaplanmigtir. Buna gore; analojilerin
fen dersinde akademik basariy1 yiiksek diizeyde olumlu etkiledigi, derse yonelik tutumu ise
orta diizeyde (Hedges g=0.627) olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucunda
okullardaki akademik basariy1 artirarak Ogrencilerin  derse yonelik olumlu tutum
gelistirmelerini saglamak icin derslerde analoji kullanimina olduk¢a yer vermenin dnemini

ortaya koymustur.

Apthorp ve digerlerinin (2012) yapmis oldugu baska bir ¢alismada, 1998 ve 2008

yillart arasinda, analoji etkilerini inceleyerek 6grencilerin akademik performansinin dgretim
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yaklagimlar1 T{izerindeki etkisini inceleyen bir meta-analiz yapilmistir. Bu c¢alisma
anasmifindan 12. smifa kadar Ogrenciler ile yiritilmis ve etki biyikliiklerini
belirleyebilmek i¢in gerekli verileri saglayan arastirmalar yer almistir. Meta-analizde yer alan
12 calisma icin genel ortalama etki biiyiikliigii 6 tanesi fen alanina ait olmak iizere Hedges’g
= 0.65 olarak hesaplanmistir. Yapilan calismada benzerlik ve farkliliklarin kullanilmasi ile
Ogrenci basarist arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu gosteren mevcut sonu¢ Onceki

bulgular pekistirmektedir.

Alfieri ve digerleri (2013) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasi, analojilerdeki
benzerlik ve farkliliklart ortaya koyarak durum karsilastirmalarinin yapilmasi iizerine Fen,
Matematik ve diger alanlarda yer alan 336 testle birlikte 57 deneysel c¢alisma igin
gerceklestirilmistir. Meta-analiz sonucu etki biiylikliigii Cohen’e (1988) gore orta biiyiikliikte
bir deger olan d= 0.50 olarak belirlenmistir. Bu durum, etkili 6grenmede durum karsilagtirma
etkinliklerinin geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugunu gostermistir. Calismada etki
biiyiikliigii degerinin en yiiksek oldugu alan fen olup bu alanda orta biiyiikliikte (d=0.72) bir
deger elde edildigi goriilmiistiir. Matematik alaninda hesaplanan etki biiyiikligii degeri
d=0.23 (disiik diizey), diger alanda ise d=0.66 (orta diizeyde) oldugu tespit edilmistir.
Sonuglar soyut kavramlarin daha anlamli ve kolay bir sekilde &grenilmesinde durum

karsilastirma etkinliklerinin faydali oldugunu gostermistir.

Kurt ve Sar1 (2018) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasinda metafor ve analojiler
arasindaki benzerlikler ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi saglanarak genellenebilir sonuglara
ulagilmasi hedeflenmistir. Bu arastirma fizikte kullanilan metafor ve analoji kavramlarinin
O0grenme-08retme siirecindeki etkisini belirlemeye odaklanmistir ve arastirma kapsaminda
fizik egitimi alaninda yapilan analoji konulu 12 adet Ingilizce makale galigmalar incelenerek

teorik bir ¢er¢eve olusturulmustur.

Harman ve Cokelez (2017) tarafindan gergeklestirilen baska bir dokiiman analizi
calismasinda; analoji yontemi, Ogretilmesi ve uygulanmasi, analojilerin siiflandirilmasi,
analojilerin avantajlar1 ve olusturulurken dikkat edilmesi gereken hususlara iligkin teorik bir
tartismaya yer verilmistir. Arastirma sonuglarina gore, analoji kullaniminin akademik basari,
kavram 6gretimi, kavram 6grenme, gorsellestirme, giinliik yasam ile kavramlar arasinda iliski
kurma, kavramsal anlama ve degisim, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi,
bilginin kaliciligi, organize edilmesi ve aralarinda iliski kurulmasi, elestirel diisiinme, akil

yiirlitme ve problem ¢dzme, bilimsel siire¢ becerileri, derse yonelik tutum ve goriisler,
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memnuniyet, derse katilim ve performans, merak uyandirma, ilgi ¢ekme, dersin keyifli ve

eglenceli hale gelmesi iizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna varilmistir.

Marrero-Galvan ve Gonzalez-Pérez (2023) bir c¢alismasinda 2000-2022 yillari
arasinda fen egitimi alaninda analojiler kullanarak Ogretim Onerileri lizerine yayinlanmig
makalelerin sistematik bir incelemesini (SR) yapmay1 ve benzer ya da farkli verileri belirli
basliklar altinda toplayarak tartismanin ana konularin1 ve bosluk alanlarini belirlemeyi
amaglamaktadir. Web of Science (WOS) ve Scopus veri tabanlarinda yapilan aramalarda
ulasilan ve Ispanyolca yayin yapan dergiler arastirma kapsaminda incelenmis ve Ispanyolca
dilde yazilmis, belirlenen dahil etme kriterlerini karsilayan 31 makale analiz edilmis.
Arastirma kapsaminda incelenen bu makalelerin; yillarima, 6gretim kademesine, c¢alisilan
konulara, makalelerin yaymlanma sikligina, drneklem sayisina, yazarlarina, kullanilan veri
toplama araclarina gére ogrenciler tarafindan kullanilma oranina ve sonuglarina gére genel
dagilimlar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda konu ile ilgili en ¢ok makalenin 2006-2018
yillar1 arasinda yayinlandigi, ¢alismalarin ortadgretim kademesinde yogunlastigl, ¢alismaya
katilan 6grencilerin genis bir aralikta dagilim gosterdigi, veri toplama araglarina iliskin olarak
cogunlukla anket veya yazili testlerin ikinci olarak ogrenci portfoylerinin kullanildig
sonucuna varilmistir. Ayrica anlatilmak istenen konular gz Oniine alindiginda en yaygin
yaklagimin atom, molekiiller ve kinetik-molekiiler teori ile iligkili kavramlart (6rnegin
molekiiller aras1 ¢ekim veya carpisma ya da farkli kiimelesme durumlari) modellemek oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak analojilerin 6gretim igin yararli didaktik ornekler oldugu bu
yiizden de 6gretmen egitiminde dikkate alinmas1 gereken hususlar, belirli icerikleri ele almak
icin ortak analojiler, ve ogrencilerin metodoloji hakkindaki algilar1 sagladiklar i¢in ilgili

caligmalar olduklar1 sonucuna varilmistir.

Newton'un (2003) yiriittigii bir dokiiman analizi ¢aligmasinda dgretici bilim kitaplari
ve fen ders kitaplarinda yer alan analojilerin ne diizeyde kullanildigini arastirilmigtir.
Calismada 7 ile 11 yas araligindaki ¢ocuklarin ilkokul siniflarinda okutulmaya uygun olan ve
ogrencilerin kolaylikla ulasabilecegi kitaplar incelenmistir. Kitaplarda yer alan 80 metin
incelenerek analojilerin  bulunup bulunmadigi ve yeterlilik diizeyi tespit edilmesi
amaglanmistir. Arastirma sonucunda Kkitaplarin 45 tanesinde analojilere rastlaniimazken

geriye kalan 35 kitapta toplam 92 benzesim tespit edilmistir.

Curtis ve Reigeluth'n (1984) yaptiklar1 dokiiman analizi ¢alismasinda ders kitaplari ve

Ogretim metinlerinin tasariminda analojilerin kullanimini arastirmigtir. Analojiler 6gretimde
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yaygin olarak kullanilsa da, kimin i¢in ve hangi kosullar altinda en yararli olduklar1 ¢ok az
bilinmektedir. Bu sebeple ilkokuldan lise sonrasi seviyeye kadar degisen 26 fen ders kitabi
analojilerin varlig1 acisindan analiz edildi. Analizler soncunda toplam 216 analoji belirlendi
ve daha sonra bir smiflandirma sisteminde sentezlenen birka¢ kategoriye diizenlendi. Bu
sonuglara dayanarak, analojilerin 6zellikleri, hedef ve kaynak iliskilendirmeleri, gerekgelerin
ve smirlamalarin varligi ve miktar1 ve Ogretimde analojilerin kullanilabilirligi ile ilgili

degerlendirilerek onerilerde bulunulmustur.

Seyihoglu ve Ozgiirbiiz (2015) tarafindan yapilan arastirmada 9, 10, 11 ve 12. smif
diizeyindeki ortadgretim cografya ders kitaplarindaki analojiler, nicelik ve niteliklerine gore
incelenerek analiz edilmistir. Yapilan aragtirma, analojilerin nicelik olarak yeterli olmadigini
ve nitelik olarak da ders kitaplarinda bulunan analojilerin eksiklikler barindirdigini ortaya
koymustur. Analojilerin zenginlik diizeyine gore ¢ogunlukla basit diizeyde oldugu tespit
edilirken ders kitaplarinda fonksiyonel ve sozel tiirden analojilere de daha fazla yer verdikleri

saptanmistir.

Literatiire bakildiginda farkli alanlarda MEB ders kitaplar1 ve 6gretim programlarinda
yer alan analojilerin incelendigi dokiiman analizi ¢aligmalart mevcuttur. Fen bilimleri
alaninda (Adasbay, 2023; Hidir, 2018; Kaya, 2010; Ozen, 2012; Senol, 2023; Yamag, 2016),
kimya alaninda (Dal, 2023; Ertirel, 2019; Kobak, 2013; Tufan, 2019), fizik alaninda
(Azizoglu vd., 2014; Kirtak ve Tiifek¢i, 2021) ve biyoloji alaninda (Adnan, 2015; Boya,
2023; Giilcan, 2021; Ozcan, 2019) yapilan bu ¢alismalarda ders kitaplarindaki analojilerin
say1 ve nitelik agisindan incelenerek smiflandirilmasi amaglanmistir. Bununla beraber ders
kitaplarinda yer alan analojilerin yeterlilikleri ve eksiklikleri tespit edilerek bu bulgular

15181nda tahmin ve Onerilere yer verilmistir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boéliimde yapilan calismanin arastirma yontemi, modeli (deseni), arastirmanin
orneklemi, arastirmada kullanilacak veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin

coziimlenmesinde faydalanilacak teknikler hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada 2002-2024 yillar1 arasinda ulusal diizeyde analoji ile ilgili yapilan
lisansiistli akademik caligmalarin cesitli degiskenler agisindan incelenebilmesi igin nitel
aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Nitel
aragtirmalarda; goriisme, gozlem ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama ydntemlerinin
kullanilmasi, durum ve olaylarin meydana geldigi ortamlardaki algilarimin gercek¢i ve

kapsamli bir sekilde incelenmesine olanak saglar (Yildirim ve Simsek, 2021).

Dokiiman incelemesi yontemi, arastirilmast planlanan konular hakkinda bilgi igeren
yazili ve sozIlii materyallerin analizini kapsamaktadir (Catlak vd., 2015). Dokiiman analizi,
ampirik bilgiyi gelistirmek, anlam ¢ikarmak ve incelenen dokiimanlar hakkinda anlayis
olusturmak ig¢in verilerin incelenmesini ve yorumlanmasini gerektirir (Corbin ve Strauss,
2008). Bu baglamda yazili belgelerde yer alan bilgilerin ayrintili, sistematik ve periyodik bir
sekilde analiz edilmesi amaciyla bu yontem kullanilabilmektedir (Kiral, 2020). Bununla
beraber yapilan arastirmalarda arastirmacilar bu yontemde ihtiya¢ duydugu veriye goézlem
veya goriisme yapmadan da ulasabilmektedirler. Bu durum arastirmacilara hem zaman hem
de maliyet acisindan tasarruf saglamakla beraber onlarin islerini kolaylastirmaktadir (Calik
vd., 2007; Silverman, 2016; Yildirim ve Simsek, 2021). Ayrica dokiiman analizi, mevcut
alanyazin, tarihi kayitlar ve sosyal degisimler ile ilgili degisiklikler hakkinda arastirmacilarin

bilgi edinmelerine yardimci olmaktadir (Sak vd., 2021).

“Dokiiman analizi genellikle icerik analizi adi verilen 6zel bir analitik yaklagim
gerektirir” (Marshall ve Rossman, 2015). “igerik analizi, arastirmanin temel sorulariyla ilgili
bilgileri kategoriler halinde diizenleme siirecidir” (Bowen, 2009). Yapilan bu ¢alismada; konu
ile 1ilgili literatiirdeki cesitli arastirma sonuglarinin birlestirilerek genel bir perspektif
igerisinde sunulmasi hedeflenmistir (Biiylikoztiirk vd., 2024; Cohen vd., 2009). Bu kapsamda,
arastirma amacima uygun yurt i¢indeki lisansiistii akademik caligmalara ulagilmis ve bu

dokiimanlarin analizinde betimsel igerik analiz yontemi tercih edilmistir. Betimsel igerik
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analizinin amaci, herhangi bir konuya iligkin bir ¢alismay1 incelemek, sistematik bir sekilde
analiz etmek ve yapilandirmak, aynt zamanda c¢aligmadaki genel kaliplar1 ve sonuglari bir
biitlin halinde inceleyerek bulgularini siralamaktir (Cohen vd., 2009; Calik vd., 2007; Selguk
vd., 2014). Boylece bilgiler daha anlamli ve kolay ulasilabilir hale gelmesi saglanirken ayni
zamanda bu islem, bulgulardaki karmagsikligin giderilmesine de yardimci olmaktadir

(Altinsoy Ugar, 2024).

Arastirmanin genel siireci ve sonrasinda verilere uygulanan betimsel igerik analizi

asagidaki asamalara gore gerceklestirilmistir (Karatas, 2017; Tokbayeva, 2021).
1. Aragtirma amacina yonelik alt aragtirma sorularinin belirlenmesi
2. Dahil edilme ve hari¢ tutulma 6lgiitlerinin olusturulmasi
3. Dokiimanlara ulasilmas1 ve okunarak incelenmesi
4. Tema, kategori ve kodlama olgiitlerinin olusturulmasi

5. Verileri olusturulan tema, kategori ve kodlar altinda diizenleyerek siniflandirilmasini

saglama ve verileri analiz etme
6. Bulgulan istatiksel hesaplamalarla tanimlama ve sonuglari raporlastirarak yorumlama

3.2. Arastirmanin Evreni

Arastirmanin evreni, 2002-2024 yillar1 arasinda (31 Ekim 2024 tarihini kapsayacak
sekilde) yapilan tez ve makale ¢alismalarini igermektedir. Bu durumda analoji yontemini
konu edinen, erisime acik olan yurt iginde yayinlanan tiim tez ve makaleler arastirmanin
evrenini olusturmaktadir. Bu baglamda, 2002-2024 yillar1 arasinda (31 Ekim 2024 tarihini
kapsayacak sekilde) yayinlanan, tam metne ulasim izni verilen ve Tiirkiye’de fen alaninda
analoji iizerine yapilan Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Tez Merkezi, TRDizin (Dergi Park ve
ULAKBIM), Ekual ve Google Akademik veri tabanlarida bulunan tez ve makale ¢aligmalar

arastirma veri havuzuna dahil edilerek incelenmistir.

3.3. Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri
Analoji yontemini konu edinen, erisime agik olan yurt i¢inde yayimnlanan tiim tez ve
makale ¢alismalar1 yapilan arastirmanin potansiyel veri kaynagini olugturmaktadir. Arastirma

dahilindeki verilerin toplanmasinda yiiksek lisans ve doktora tezleri i¢in (YOK) Ulusal Tez
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Merkezi; makaleler icin ise TR Dizin (Dergi Park ve ULAKBIM), Ekual, Google Akademik
gibi veri tabanlari tercih edilmistir. Bu baglamda, 2002-2024 yillar1 arasinda (31 Ekim 2024
tarihini kapsayacak sekilde) yayinlanan, tam metne ulasim izni verilen ve Tiirkiye’de fen
alaninda analoji iizerine yapilan Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Tez Merkezi, TRDizin (Dergi
Park ve ULAKBIM), Ekual ve Google Akademik veri tabanlarinda bulunan tez ve makale

calismalar1 arastirma veri havuzuna dahil edilerek incelenmistir.

Yapilan bu arastirmada, belirtilen veri tabanlarinda gerceklestirilen dokiiman
incelemesi sonucunda ulagilan verileri inceleyerek siiflandirmak, analiz ederek
degerlendirmek ve sonucunda genel bir goriiniim olusturulmasi amaciyla veri toplama araci
olarak Akademik Calisma Inceleme Formu (ACIF) kullanilmistir. Alt arastirma sorulari
temelinde olusturulmus olan Akademik Calisma inceleme Formu; Altinsoy Ucar (2024),
Bayir (2023), Gokbulut (2023), Nacar (2024), Uzun'un (2024) galismalarinda kullanmig
olduklar1 siniflandirma formlarindan yararlanilarak arastirmacinin  kendisi tarafindan
diizenlenmis olup bu form (EK-2)’de sunulmustur. Ayrica (EK-3) ve (EK-4)’te de bu formun
doldurulmus birer tez ve makale 6rnegi yer almaktadir. Bu veri toplama aracina bakildiginda;
“Yaym Yili”, “Yaym Tiirii”, “Orneklem Grubu Ozellikleri”, “Fen Alan ve Konular1”,
“Amaglar”, “Arastirma Yontem ve Desenleri”, “Veri Toplama Araglar1”, “Veri Analiz
Yontem Tiirleri”, “Sonuglar” ve “Oneriler” temalarindan olustugu goriilmektedir. Bununla
beraber arastirma siiresince diizenlemeler yapilarak her tema altinda kategori ve alt kategoriler
ile kodlarin olusturulmast saglanmistir. Ayrica formda, ulasilan c¢aligmalarin genel
Ozelliklerini yansitan “Calisma Kodu”, “Calisma Adi”, “Calisma Yazar1”, “Yayinlandig
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Dergi veya Universite”, “Calisilan Fen Alan1” gibi kavramlara da yer verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Yapilan bu calismada, tezler igin Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Tez Merkezi veri
tabaninda, makalelerde ise TR Dizin (Dergi Park ve Ulakbim), Ekual, Google Akademik, veri
tabanlarinda alanyazin taramalar1 gerceklestirilerek arasgtirma amacina uygun caligsmalara
ulasilmasi saglanmigtir. Yapilan ¢aligmada taramalar 2002 yilindan itibaren baslayarak 31
Ekim 2024 tarihini kapsayacak sekilde gergeklestirilmistir. Arastirma kapsamina dahil
edilecek ve hari¢ tutulacak tez ve makalelerin belirlenmesinde Tablo 3.1.°de gosterilen

Olctitler dikkate alinmustir.
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Tablo 3.1. Cahsmaya Dahil Edilen Lisansiistii Tez ve Makalelerde Dikkate Alinan Olgiitler

Dahil Edilme Olciitleri

Hari¢ Tutulma Olciitleri

v 2002 -2024 yillar1 arasindaki g¢aligmalar

X 31 Ekim 2024 tarihi sonrasinda yapilan

caligsmalar

(31 Ekim 2024 tarihini kapsayacak sekilde) ] ]
X Diger veri tabanlari

v Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) Tez
Merkezi, TR Dizin, Ekual, Google
Akademik, Dergi Park ve ULAKBIM veri

X Kitap/kitap boliimleri, konferans bildirileri,

haberler, posterler, sozlii veya yazili bildiri tiirleri

tabanlarinda yer almasi X Tam metne ulagilamayan, erisim izni olmayan ya

v’ Lisansiisti  Yiiksek Lisans- Doktora da kisitli olan ¢aligmalar

Tezleri ve Arastirma Makaleleri X Uluslararasi alanda yaymlanan ¢alismalar

¥ Tam metne ulasim izni olan onaylanmis X Metafora yer verilen ve analoji icermeyen

calismalar calismalar

v' Cal | Tirkiye’deki il . .
Calismalarin Tirkiye'deki dergilerde ve X Fen alami disinda kalan diger alanlara yonelik

tez merkezinde yaymlanmis olmasi

caligsmalar
v" Caligmalarda analojiye yer verilmesi .

X Tirkce ve Ingilizce disinda farkli dilde
v" Fen  Bilimleri-Fizik-Kimya-Biyoloji

yayinlanan ¢aligmalar

Egitimi alaninda yer almasi
. N X Tez c¢aligmalarindan {iretilen duplike makale
v" Ulkemizde yapilan fakat Ingilizce i Y P
caligsmalari
yayimlanan makaleler

v Belirlenen anahtar kelimeleri icermesi X Farkli veri tabanlarinda yer alan ayni ¢caligmalar

Arastirma boyunca verileri toplarken yapilan taramalarda belirli filtreler uygulanarak
bu smirlandirma dahilinde verilerin elde edilmesi saglanmustir. Ayrica fizik, kimya ve
biyolojinin fen bilimlerinin temel alani1 olmasi sebebiyle bu egitim alanlarinda da taramalar
yapilarak belirlenen kriterlere uygun olan arastirmalar veri havuzuna dahil edilmistir. Ancak
kriterlere uygun olsa bile icerigi arastirmanin amacina uygun olmayanlar ¢aligmaya dahil
edilmemistir. Bu baglamda tezler igin, YOK Tez veri tabaninda baslik ve 6zet kisimlarinda
“Analoji”, “Benzesim”, “Anology”, “Benzetme”, “Fen Egitiminde Analoji”, “Fen ve Analoji”
gibi anahtar kelimeleriyle ayr1 ayr1 yapilan detayli taramada oldukga fazla sayida (723 adet)

(P-4

tez ¢alismasina rastlanmistir. Sonrasinda ¢ikan bu sonuglara “egitim” ile beraber ayr1 ayri
“Fen”, “Fizik”, “Kimya” ve “Biyoloji” filtreleri uygulandiginda arastirma amag ve kriterlerine
uygun caligmalar secilmis ve toplam 60 tane lisansiistli tez c¢alismasina ulasilmasi
saglanmistir. Bununla beraber ulasilan sonuglarda veri tabani iizerinden yayimlanma izni

olmayan konu ile ilgili 7 tane tez c¢aligmasi aragtirma kapsami disinda tutulmustur. Ayni
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filtreleme islemi TR Dizin (Dergi Park ve Ulakbim), Ekual, Google Akademik veri
tabanlarinda makaleler i¢in uygulanarak ayni anahtar kelimeler ile Fen, Fizik, Kimya ve
Biyoloji alanlarinda taramalar gerceklestirilmis ve bdylece dahil edilme ve hari¢ tutulma
kriterleri kapsaminda 47 tane makale ¢alismasina ulagilmistir. Bunun disinda ulasilan 15 tane
makale caligmasi tez ¢aligmalarindan iretilmis duplikasyon caligmalar olmasindan dolay1
arastirmaya dahil edilmemistir. Ayn1 zamanda 13 ¢alisma farkli veri tabanlarinda
taranmastyla elde edilen ayni ¢alismalar oldugu i¢in bu tespit edilen ayni ¢alismalarin sadece

1’er tanesi arastirmaya dahil edilmistir.

Tablo 3.1.’deki dahil edilme ve hari¢ tutulma kriterleri kapsaminda yapilan detayli
incelemeler sonrasinda fen alaninda analoji tizerine yayinlanmis 53 adet yiiksek lisans tezi, 7
adet doktora tezi ve 47 adet arastirma makalesi olmak tizere 107 adet akademik calisma
arastirmaya dahil edilmis ve incelenmistir. Arastirma dahilinde bulunan 107 akademik
calisma (EK-1)’de gosterilmistir. Ayn1 zamanda ulasilan bu g¢alismalarin 56 tanesi fen
alaninda, 12 tanesi fizik alaninda, 10 tanesi biyoloji alaninda, 25 tanesi kimya alanda ve 4

tanesi de biitiin fen alanlarinin bir arada oldugu karma alanda yapildigi tespit edilmistir.

Tarama sonrasinda ulasilan tez ve makale ¢alismalar1, ilgili veri tabanlarindan dahil
edilme ve hari¢ tutulma kriterleri dikkate alinarak amag¢ ve smirliliklar ¢ergevesinde temin
edilip pdf formatinda bilgisayar ortamina aktarilmis ve bu ¢alismalar Fen Bilimleri, Fizik,
Kimya ve Biyoloji klasorleri altinda ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Karigiklik olusmasini 6nlemek
adina bu caligmalara C1, C2, C3...C107 seklinde kod numaralar1 verilmistir. Sonrasinda bu
calismalar analiz edilmek iizere tek tek incelenerek form araciligiyla elde edilen bulgularin

siniflandirilmasi saglanmstir.

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda yer alan analoji konulu dokiimanlarin incelemesiyle elde edilen
bulgularin detayli bir sekilde incelenerek analiz edilmesinde betimsel icerik analizi
yonteminden yararlanilmistir (Ozaltin, 2024). Fraenkel, Wallen ve Hyun'a (2012) gore
betimsel igerik analizi, arastirma amacina yonelik elde edilen benzer veya birbirinden farkli
verilerin belirli tema ve kategoriler altinda siniflandirilarak okuyucular i¢in kolaylikla
anlasilabilen bir formata donistiirtilmesi islemidir (Creswell, 2013; Martin, 2008). Bu analiz
tiirtinde, arastirmacinin objektif bir sekilde elde ettigi siniflandirma sonuglarina aragtirmacilar
kendi bilgi ve yorumlarimi dahil ederek sonuglarin biitiinliik igerisinde daha anlamli bir hale

gelmesini saglamis olurlar (Baltaci, 2019). Ancak Calik ve Sozbilir (2014) betimsel igerik
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analizi ¢alismalarina analiz edilecek ¢ok sayida ¢alismanin dahil edilmesinden dolayr bu
calismalarda sonuglara yonelik yapilan yorum ve sentezlerin daha sade bir sekilde oldugunu

belirtmistir.

Betimsel icerik analizinin diger igerik analizi basliklarindan farkli olmasinin nedeni
Olciilebilen ve oOlcililemeyen Ozelliklerin bir arada bulunmasidir. Betimsel igerik analizi
yontemi, 6gretimde  niteliksel ve niceliksel olarak incelemesi  nedeniyle egitim  bilimleri
alaninda siklikla tercih edilmektedir (Ultay vd., 2021). Bu baglamda betimsel icerik analizinin
kullanildig1 galismalar diger arastirmacilara arastirmalarinda yol gostermektedir (Metin vd.,

2021).

Arastirma amag¢ ve simirliliklart gercevesinde ulasilan verilerin ayrintili bir sekilde
incelenerek degerlendirilmesinde tercih edilen betimsel igerik analiz siireci, bu ¢alismada su

sekilde gergeklestirilmistir:

Arastirma dahilindeki verilerin toplanmasi sonrasinda C1, C2, C3...C107 seklinde
kodlanarak bilgisayara kaydedilen tez ve makale ¢alismalari, tek tek okunmus ve Akademik
Calisma Inceleme Formunda belirlenen temalar dogrultusunda (yayin yillari, yayn tiirleri,
orneklem grubu 6zellikleri, Fen alan ve konulari, arastirma yontem ve desenleri, veri toplama
araglari, veri analiz yontem tiirleri, amag, sonug ve Oneriler) bu ¢alismalar ayrintili bir sekilde
incelenmistir. incelemeler sonrasinda elde edilen bulgular, Akademik Calisma Inceleme
Formuna eksiksiz bir sekilde islenerek belirli degiskenler basliginda kodlanmasi ve ayr1 ayri
bu bagliklar altinda tablo haline getirilerek betimsel olarak siniflandirilmasi saglandi.
Sonrasinda g¢alismalar, her bir tema altinda bir kategoriyi temsil edecek sekilde Excel
sayfasina form araciligiyla kodlandiktan sonra, bu kategoriler altinda alt kategori ve kodlarin
olusturulmas: saglanmistir. BOylece benzer bulgular belirli tema ve kategoriler altinda
toplanarak biitiinciil bir sekilde sunulmustur. Ayrica form aracilifiyla yapilan kodlamalarin
kontrolii ve diizenlenmesi arastirma siiresince her zaman yapilarak formun giincellenmesi
saglanmistir. Yapilan bu ¢alismada verilerin analiz edilmesi amaciyla olusturulan temalar, bu

temalara ait kategoriler ve alt kategoriler ile kodlar asagida belirtilmistir.

e Akademik Calisma Yayin Yillar1 Temasinda; 2002 yilindan 2024 yilina kadar olan her

bir tarih kategori olarak degerlendirilmistir.
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Akademik Calisma Yayin Tirleri Temasi; tez ve makale kategorisi olmak tizere 2
kategoriden olusmaktadir. Tez ¢alismalar1 yiliksek lisans ve doktora alt kategorileri

altinda degerlendirilmistir.

Orneklem Grubu Ozellikleri Temasi; dgrenci, 6gretmen, 6gretmen adaylari, ders
kitaplar1 ve dgretim programlari, karma drneklem grubu (6gretmen + dgretmen adayi
+ Ogrenci + ders kitabi) ve akademik c¢alismalar (tez, makale, dergi, bildiri) olmak
tizere 6 kategoriden ve Ogrenci kategorisine ait toplam 9 koddan meydana
gelmektedir.

Fen Alan ve Konu Temasinda; Fizik, Biyoloji, Kimya, Fen Bilimleri, Analoji konulu
akademik c¢aligmalar, birden fazla konu ve alan birlesimi ile diger olmak iizere 7
kategori, Fen Bilimleri kategorisine ait Canlilar ve Hayat, Fiziksel Olaylar, Maddenin
Dogasi, Diinya ve Evren alt kategorileri ile bu kategori ve alt kategorilere ait toplam
31 kod bulunmaktadir.

Akademik Caligma Amaglart Temast; bilissel gelisime etkisini inceleme, duyussal
gelisime etkisini inceleme, beceri gelisimine etkisini inceleme, ilist diizey diisiinme
becerilerine etkisini inceleme, ders kitaplarin1 / 6gretim programlarini / yapilan
akademik c¢aligmalar1 inceleme, goOriis ve dislinceleri alma, analoji gelistirme
yeterliliklerini inceleme ve diger amaglar seklinde 8 kategori ve bu kategoriler altinda

yer alan toplam 32 tane koddan olugmaktadir.

Arastirma Yontem ve Desenleri Temasinda; nicel, nitel ve karma yoOntemler
kategorileri ve bu kategoriler dahilinde olusturulan deneysel desen, deneysel olmayan
desen, etkilesimli ve etkilesimsiz alt kategorileri ile beraber toplam 16 tane kod yer

almaktadir.

Veri Toplama Aracglar1 Temasi; test, 6lgek, form, anket, soru, envanter, dokiiman
inceleme, ses-video kayit ve diger olmak ilizere 9 kategori ve bu kategoriler altinda

bulunan toplam 24 adet koddan olugsmaktadir.

Veri Analiz Yontem Tiirii Temast; parametrik testler, non-parametrik testler, betimsel,
nitel ve diger olmak iizere 5 kategori ve bu kategoriler altinda bulunan toplam 34 adet

koddan olusmaktadir.
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e Arastirma Sonuclari Temasi; biligsel gelisime etki, duyussal gelisime etki, beceri
gelisimine etki, list diizey diisiinme becerilerine etki, ders kitaplarim1 / &gretim
programlarint / yapilan akademik c¢aligmalar1 incelenmesi, belirtilen goriis ve
diistinceler, diger sonuglar ve analoji gelistirme yeterlilikleri ve kullanimi seklinde 8
kategori ve bu kategoriler altinda yer alan alt kategoriler ile toplam 93 tane koddan

olusmaktadir.

e Arastirma Onerileri Temasi; yeni yapilacak arastirmalara ve arastirmacilara yonelik,
ogrenme—ogretme siirecine (uygulamaya) yonelik, ders kitaplart ve yazarlarina
yonelik, egitim fakdiltesi ve akademisyenlere yonelik, onerilerin belirtilmedigi ve diger
oneriler seklinde 6 kategori ve bu kategoriler altinda yer alan alt kategoriler ile toplam

51 tane koddan olusmaktadir.

Calismanin devaminda kategori ve kodlarin kag¢ kez tekrarlandig: frekans (f) ve yiizde
(%) olarak hesaplanarak analiz edilmis ve c¢aligmaya ait her bir tema icin elde edilen bu

sayisal veriler tablolastirilarak bulgular kisminda sunulmustur.

Yapilan bu ¢alismada, arastirma verilerinin belirlenen 10 tema ve bu temalar
temelinde olusturulan kategoriler ile Fen, Fizik, Kimya, Biyoloji ve Karma alanlarina gore
ayrica siniflandirilmasi da yapilmistir. Devaminda her bir tema basligi altinda bu kategorilerin
fen alanlarina gore dagilimi grafikler ile bulgular kisminda sunulmus ve boylece elde edilen

sonuglarin ayri ayri fen alanlar altinda da yorumlanmasi ve degerlendirilmesi saglanmustir.

Sonu¢ olarak tablo ve grafiklerle beraber ¢aligmalardan elde edilen sonuglara gore
yogunlasilan konularin kapsamli tespitinin yapilmasi saglanmis ve yeni yapilacak ¢aligsmalar
icin Onerilerde bulunulmustur. Arastirmaya konu olan verilerin incelenip degerlendirilmesi
asamasinda ayni baslik kapsaminda birden fazla verinin yer almasi durumunda verilerin

hepsinin islenerek degerlendirilmesine dikkat edilmistir.

3.6. Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Gegerlik ve giivenirlik; yapilan nitel caligmalarda bilimsel olarak kabul edilebilirligi,
niteligi ve kaliteyi artiran 6nemli bilimsel olgiitlerdendir (Arastaman vd., 2018). Bu yiizden
yapilan caligmalarda bu iki kavram onemli bir yer tutmaktadir (Baskale, 2016). Giivenirlik
biiyiik 6l¢iide gegerlikle teyit edildiginden giivenirligin bir Ol¢iisii olarak gegerlige verilen
onem dikkate alinmalidir (Yildinm ve Simsek, 2021). Yani gegerlige verilen Onemi

giivenirligi saglamanin bir araci olarak gérmek mantiklidir.
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Nitel caligmalarda gecerlik, arastirmacinin ele aldigi olguyu gergek bigimiyle ve
olabildigince yansiz olarak gézlemesi anlamina gelmektedir. Bununla beraber bu ¢aligsmalarda
gecerlik i¢c ve dis gecerlik olmak iizere iki sekilde ele alinmaktadir. I¢ gecerlik, arastirma
stirecinin ele alinan gergegi ortaya ¢ikarmadaki yeterliligi seklinde belirtilebilir. Bu sebeple
aragtirmacinin gerek veri toplama asamasinda gerekse verilerin analizi ve yorumlanmasi
asamasinda tutarli bir yaklagim igerisinde olmasi beklenmektedir. D1 gecerlik ise aragtirma
sonuglarinin genellenebilirligi ya da aktarilabilirligi seklinde ifade edilebilir. Arastirmanin
sonuglar1 benzer ortam ya da durumlarda tekrarlanabilir oldugunda bu arastirmanin dis

gecerlilige sahip oldugu diisiiniilebilir (Biiyiikoztirk vd., 2024).

Bu calismada, i¢ gegerligi saglamak icin bulgular bolimiinde detayli agiklamalar
yapilmis, arastirma konusuyla ilgili objektif veriler sunulmus ve ardindan yorumlama
yapilmistir. Ayrica siirecte verilerin toplanmasi i¢in yeteri kadar zaman ayrilmistir. Verilerin
elde edilmesinde veriler arasindaki tutarliliga dikkat edilmis olup benzerlikler ve farkliliklar
net bir sekilde ortaya konulmustur. Dis gegerliligi saglamak igin ise, amagli 6rneklem se¢imi
yapilarak yayinlarin veri tabanlarindan nasil ¢ekildigi ayrintili bir sekilde agiklanmis ve elde
edilen ham veriler ek olarak sunulmustur. Calisma amacimin agik ve net bir sekilde ifade
edilmesi, bu amacin alt aragtirma sorular1 dahilinde olusturulan Akademik Calisma incele
Formu ile tutarlilik gostermesi, arastirmaya dahil edilecek ve arastirma kapsami disinda
tutulacak kriterlerin ayrintili bir sekilde belirtilmesi, bununla beraber verilerin toplanmasi ve
analiz edilmesi kismimda Akademik Calisma Incele Formu yardimiyla her asamada detaylh

aciklamalar yapilmasi aragtirma gecerliginin artmasini saglamistir.

Giivenirlik; aragtirma sonuglarinin kararliligi, tutarlilik ve duyarliligi ile beraber tekrar
edilebilirligi ile dogrudan ilgili bir kavramdir (Yildinm ve Simsek, 2021). Arastirma
giivenirliligini saglamak i¢in arastirmaya dahil edilecek caligmalar; veri kaybini dnlemek
adma dikkatli bir sekilde tek tek incelenmis, ulasilan verilerin Akademik Calisma inceleme
Formu ile tema ve kategoriler altinda kodlamalarinin dogru bir sekilde yapilmasina dikkat
edilmistir. Bunun yaninda yapilan c¢aligmanin giivenirligini artirmak ic¢in, kodlama ve veri
analizleri belli bir zaman sonrasinda tekrarlanarak yeniden hesaplamalar: yapilmis ve boylece

kodlamalar arasindaki tutarlilik kontrolii saglanmistir.

Calismanin giivenirlik hesab1 i¢in Miles ve Huberman'in (1994) gelistirdigi formiil

kullanilmistir.
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Giivenirlik = [ Goriis Birligi / (Gériis Birligi + Goriis Ayriligi) x100 ]

Glivenirlik formiiliine gore yapilan hesaplamalar sonucunda, aragtirmanin giivenirligi
%92,8 olarak belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda yapilan analiz
kodlamalar1 arasindaki tutarliligi gosteren tablo (EK-5)’te gosterilmistir. Ayrica analiz
edilecek caligmalar arasindan segilen 1 doktora tezi, 2 makale ve 3 yiiksek lisans tezi
akademik ¢alisma inceleme formu ile beraber kodlanmis sekliyle 4 ayr1 uzmana
gonderilmistir. Uzmanlarin galismalar: birbirinden bagimsiz olarak farkli zamanlarda kontrol
edip incelemesi arastirmanin inanirlihigimi ve gegerliligini artirmistir. Giivenirlik formiilii
kullanilarak ayri ayr1 hesaplanan uzmanlar tarafindan arastirmanin giivenirligi sirasiyla
%90,00, %95,00 ve %91,67 olarak bulunmustur. Uzmanlara ait goriis formlar1 (EK-6) ve
(EK-7) ve (EK-8)’de gosterilmistir.

Giivenirlik hesaplamalarinin %70'in lizerinde olmasi, aragtirmanin giivenilir oldugunu
gosterir (Miles ve Huberman, 1994). Elde edilen sonuca gore, arastirmanin giivenilir oldugu
ifade edilebilir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Aragtirmanin bu boéliimiinde, fen egitiminde analoji tizerine yapilan 53 yiiksek lisans
tezi, 7 doktora tezi ve 47 aragtirma makalesi olmak iizere toplam 107 akademik ¢alismanin
ACIF aracilipryla incelenerek analiz edilmesi sonucu elde edilen verileri igin frekans ve yiizde
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bu bulgularin aragtirma kapsamindaki alt sorulara gore

dagilimi tablo ve grafik sekilleriyle desteklenerek sunulmustur.

4.1. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Calismalarin Yaymn Yillarimin
Dagilimina Yonelik Bulgular
2002 ve 2024 yillar1 arasinda incelenen toplam 107 analoji konulu tez ve makale

caligmalarinin yayin yillar1 temasina gore dagilimi Sekil 4.1.°de sunulmustur.
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Sekil 4.1. Yaym yillarina gére analoji konulu tez ve makale ¢aligmalari

Sekil 4.1.°e bakildiginda c¢alismalar 2021 (11 tane) ve sonrasinda 2019 (10 tane)
yilinda en yiiksek sayiya ulasirken, 2005 yilinda (1 tane makale) ve 2024 yilinda (1 tane tez)
az sayida akademik caligmalar yapilmistir. Buna karsilik 2003 yilinda ise arastirma
kapsaminda analoji ile ilgili tez ve makale ¢alismalarina rastlanmamistir. Yillara bakildiginda
konu ile ilgili tez calismalarinin en ¢ok 2019 (8 tane) yilinda, makalelerin ise en ¢cok 2021 (6

tane) yilinda yayinlandigi gortiilmektedir.
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Incelemeler sonucunda 2003 ve 2005 yillarinda tez ¢alismalarmin, 2003 ile beraber 2009 ve

2024 yillarinda ise makale ¢aligmalarinin yapilmadigi gézlenmektedir.
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Sekil 4.2. Fen alanlarinda yillara gore analoji konulu akademik ¢aligmalar

Arastirma dahilindeki akademik ¢aligmalarin fen alanlarina gore dagilimi Sekil 4.2.°de
gosterilmistir. Buna gore alan yazinda konu ile ilgili fen alaninda 56 tane, fizik alaninda 12
tane, kimya alaninda 25 tane, biyoloji alaninda 10 tane ve karma alanda yapilmis olan 4 tane

akademik calisma bulunmaktadir.

Fen alaninda yapilan ¢aligsmalara baktigimizda en ¢ok ¢alismanin 2021 yilinda (6 tane)
yapildig1 goriilmektedir. 2002, 2004, 2005, 2008, 2013, 2017 ve 2024 yillarinda ise fen
alaninda sadece 1’er tane ¢alisma bulunurken 2003 ve 2006 yilinda bu alanda analoji konulu
tez ve makale caligmalarina rastlanmamustir. Fizik alaninda ilk ¢alisma 2006 yilinda (1 tane)
yayinlanirken bu alandaki diger ¢alismalarin ise 2009 (2 tane), 2010 (1 tane), 2011(2 tane),
2012 (1 tane), 2014 (2 tane), 2015 (1 tane), 2018 (1 tane) ve 2021 (1 tane) yillarinda
yayimlandigi goriilmektedir. Kimya alaninda en ¢ok ¢aligmanin 3’er tane yayin ile 2013, 2019
ve 2021 yillarinda oldugu tespit edilmistir. 2003, 2004, 2005, 2010, 2012, 2017 ve 2024
yillarinda ise bu alanda tez ve makale calismasina rastlanmamistir. Biyoloji alaninda en ¢ok
calisma 2023 (2 tane ) yilinda yapilirken diger ¢aligmalarin ise 2004, 2007, 2011, 2012, 2015,
2018, 2019 ve 2021 yillarinda 1’er tane oldugu belirlenmistir. Tiim fen alanlarinin dahil
edildigi karma alan kategorisine bakildiginda 2006, 2017, 2019 ve 2022 yillarinda 1’er tane
calisma oldugu goriilmektedir.
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4.2. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Calismalarin Yayin Tiirlerinin
Dagilimina Yonelik Bulgular
Aragtirma kapsamindaki tez ve makale ¢alismalarinin yayin tiirleri temasina gore

dagilim frekans ve ylizde degerleriyle beraber Tablo 4.1.’de sunulmustur.

Tablo 4.1. Analoji konulu akademik tez ve makalelerin yayin tiiriine gore dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans (f) Yiizde (%)
= Yiiksek Lisans 53 49,53
5 Tez
= Doktora 7 6,54
£ Makale 47 43,93
<
>~ Toplam 107 100

Tablo 4.1°e gore fen egitiminde analoji lizerine yayimnlanmis 107 akademik ¢aligmanin
53 tanesinin (%49,53) yiiksek lisans tezi, 7 tanesinin (%6,54) doktora tezi, 47 tanesinin
(%43,93) ise makale ¢aligsmasi oldugu goriilmektedir.
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m Fen Bilimleri 33 4 19
mFizik 2 3 7
u Kimya 9 0 16
H Biyoloji 6 0 4
mKarma Alan 3 0 1

B Fen Bilimleri EFizik EKimya H Biyoloji EKarma Alan

Sekil 4.3. Fen alanlarina goére analoji konulu akademik ¢alismalarin yayin tiirleri

Fen, Fizik, Kimya, Biyoloji alan1 ve Karma alan kategorilerinde incelenen akademik
caligmalarin yayin tiirleri dagilimi Sekil 4.3°de gosterilmistir. Buna gore konu ile ilgili
yayinlanan yiiksek lisans ¢aligmalarinin en ¢ok Fen alaninda (33 tane) en az ise Fizik alaninda
(2 tane) oldugu tespit edilmistir. Doktora ¢aligmalarina baktigimizda Fen alaninda 4 tane
calisma bulunurken Kimya, Biyoloji ve Karma alanda Analoji konulu doktora galigmalarina
rastlanmamistir. Makale yayin tiiriinde ise en ¢ok ¢alisma Fen alaninda (19 tane) sonrasinda
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sirayla Kimya (16 tane), Fizik (7 tane), Biyoloji (4 tane) ve karma alanda (1 tane) oldugu

goriilmektedir.

4.3. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Cahsmalarin Orneklem Grubu

Ozelliklerine Yonelik Bulgular

Arastirma kapsamindaki calismalarin Orneklem grubu Ozellikleri temasina gore

dagilimi frekans ve yiizde degerleriyle beraber Tablo 4.2.’de ve Sekil 4.4°te sunulmustur.

Tablo 4.2. Analoji konulu tez ve makalelerin 6rneklem grubu 6zelliklerine gére dagilimi

. Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kod

f % f % N %

Okul Oncesi 0-6 Yas grubu 2 3,33 - 0,00 2 1,87

[lkokul 3. ve 4. Sinif 1 1,67 1 2,13 2 1,87

Ortaokul 5. Sinif 3 5,00 - 0,00 3 2,80

— o . Ortaokul 6. Sinif 3 5,00 - 0,00 3 2,80
E_’ O%Z;')‘“ Ortaokul 7. Sinif 6 1000 - 000 6 561
3 Ortaokul 8. Simif 4 667 4 851 8 7,48
:2 Lise 9. Simif 3 5,00 3 6,38 6 5,61
3 Lise 10. Stnif 1 167 5 1064 6 561
‘é Lise 11. Smif 3 500 6 1277 9 841
ﬁ Ogretmen Adaylar 8 13,33 13 27,66 21 19,63
£ Ogretmen 5 833 1 213 6 56l
© Ders Kitaplar ve Ogretim Programlar: 12 20,00 10 21,28 22 20,56
Karma Orneklem Grubu 7 11,67 1 2,13 8 7,48
Akademik Calismalar 2 3,33 3 6,38 5 4,67
Toplam 60 100 47 100 107 100

Lise 12. Smuf 6rneklem diizeyinde akademik ¢aligmaya rastlaniimadigindan tabloda gosterilmemistir.

Ogrenci Osretmen Ogretmen  Ders Kitaba Karma Akademik

Aday1 ve Ogretim  Omneklem Calismalar
Program Grubu

ETez ®mMakale

Sekil 4.4. Analoji konulu akademik ¢alismalarin 6rneklem grubu 6zelliklerine gore dagilimlart
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Tablo 4.2. ve Sekil 4.4’te tez calismalarinda 6rneklem grubu olarak en ¢ok %43,34 ile
ogrenciler (26 tane) tercih edilmekle beraber bu drneklemin 16 tanesini ortaokul 6grencileri
olusturdugu tespit edilmistir. Makale ¢alismalarinda da 6rneklem grubu olarak en ¢ok %40,43
ile Ogrenciler (19 tane) yer almaktadir. Ancak tez calismalarindan farkli olarak makale
calismalar1 bu orneklem grubunda en cok lise diizeyinde (14 tane) yiiriitiilmistiir. Ortaokul
diizeyinde yapilan makale calismalarinin ise sadece 8.smif Ogrencileriyle yiriitildigi
goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylar1 ile yiiriitiilen makale calismasit (13 tane), tez
calismasindan (8 tane) fazla iken Ders Kitaplartyla yiiriitiilen calismalarda ise tez calisma

sayisinin (12 tane) makale sayisindan (10 tane) daha fazla oldugu goriilmektedir

24 ~
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0 - " "
Ogrenci Ogretmen Ogretmen | Ders Kitab1 | Akademik Karma
Aday1 Ve Ogretim | Calismalar | Ormneklem
Programi Grubu
m Fen Bilimleri 23 3 12 10 3 5
m Fizik 4 0] 5 2 1 0]
= Kimya 16 1 1 4 1 2
H Biyoloji 2 0 2 5 0 1
m Karma Alan 0 2 1 1 0 0

® Fen Bilimleri ®Fizik ®mKimya ®Biyoloji mKarma Alan

Sekil 4.5. Fen alanlarina gore analoji konulu akademik ¢alismalarin 6rneklem gruplari

Fen, Fizik, Kimya, Biyoloji alan1 ve Karma alan kategorilerinde incelenen akademik
calismalarin 6rneklem gruplart dagilimi Sekil 4.5°te gosterilmistir. Buna gore fen alanindaki
caligmalarda 6rneklem seciminde en ¢ok Ogrencilerin (23 tane) en az ise 3 tane caligmayla
akademik caligmalar ve Ogretmenlerin tercih edildigi goriilmektedir. Fizik alaninda en ¢ok
Ogretmen adaylar1 (5 tane) ile calisma yiiriitiilirken bu alanda o6rneklem grubu olarak
O0gretmen ve karma O6rneklem grubunun (farkli 6rneklem gruplarinin bir arada bulundugu
grup) tercih edildigi akademik c¢alismalara rastlanmamistir. Kimya alaninda tez ve

makalelerde O6rneklem olarak en ¢ok Ogrencilere (16 tane), en az ise 1’er tane caligma ile
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O0gretmen, Ogretmen adayir ve akademik calismalara yer verilmistir. Biyoloji alanina ise 10
tane calismanin 5 tanesinde orneklem olarak ders kitaplarinin tercih edildigi goriilmektedir.
Karma alan kategorisinde ise 6rneklem grubu olarak 6grencilerin, akademik calismalarin ve

karma 6rneklem grubunun tercih edildigi akademik caligmalara rastlanmamastir.

4.4. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Calismalarin Fen Alan ve
Konularmma Yoénelik Bulgular

Fen egitiminde analoji lizerine yapilan tez ve makale ¢alismalarinin Fizik, Kimya,
Biyoloji ve Fen Bilimleri alanlarinda c¢alisilan konulara gore dagilimi frekans ve yiizde

degerleriyle beraber Tablo 4.3.’te sunulmustur.

Tablo 4.3. Analoji konulu tez ve makalelerin fen alan ve konularina gore dagilimi

_ Alt Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kategori Kodlar F o i . N %
Optik - 0,00 1 2,13 1 0,93
Fiziksel -~ \vet ve Enerji 1 167 - 000 1 0,93
Olaylar
) Basing 1 1,67 - 0,00 1 0,93
Elektrik 5 8,33 1 2,13 6 5,61
Canh.lar Diinyasini 1 167 ) 0,00 1 0,03
Gezelim, Tantyalim
Canhlilar . .
ve Hayat Vucg}‘:ferfn‘;gfakl 3 500 1 213 4 374
®) DNA- Genetik Kod 1 1,67 1 2,13 2 1,87
Fen Fen ve Doga - 0,00 1 2,13 1 0,93
Bilimleri Kimyasal Tepkime- 3 500 i 0.00 3 280
_ (46) Maddenin Bag- Asit-Baz ! ' '
% Dogasi Madde ve Degisim
£ (12) (Is1 - Sicaklik - 6 10,00 3 6,38 9 8,41
2 Tanecikli Yap1)
L
4 - ]
= Dinyave /o Gmlerveikim - 000 1 213 1 0,93
% Evren (1)
g Fen Kavramlari ile
= Analoji Gelistirme- 2 5,00 1 2,13 3 2,80
Kullanimi
Ders Kitabi /
Miifredat Tiim Unite 9 13,33 4 6,38 13 12,15
Konular1
Elektrik ve Dogru
Akim Devreleri 3 5,00 2 4,26 5 4,67
Is — Giic - Enerji - 0,00 1 2,13 1 0,93
Fizik Elektron Optigi - 0,00 1 2,13 1 0,93
(11) iZik —
Genel Fizik — 11 2 3,33 i 0,00 5 1,87
Konulari

Ders Kitab: Tiim

Unite Konular: ) 0,00 2 4,26 2 1,87
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Tablo 4.3. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerin fen alan ve konularina gore dagilimi

. Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kod
f % f % N %
Kimyasal Baglar (Metalik Baglar) 2 3,33 4 8,51 6 5,61
Indirgenme — Yiikseltgenme ) 000 2 426 2 187
Reaksiyonlari ' ' '
Buharlasma-Kayama-Buhar i 0,00 1 213 1 0,03
Basinci
) Periyodik Sistem - 0,00 1 2,13 1 0,93
K('gga Asit ve Bazlar - 000 1 213 1 093
- Kimyasal Tepklmelefl.rde Hiz- 5 3,33 3 6,38 5 4.67
= Denge -Enerji
E Kimyasal Tepkimeler ve Gazlar - 0,00 1 2,13 1 0,93
o Kimya Kavraml.arl ile Analoji ) 0,00 3 6,38 3 2.80
z Gelistirme
% Ders Kitab1 Tiim Unite Konular 4 6,67 - 0,00 4 3,74
E Canlilarin Temel Bilesenleri 1 1,67 1 2,13 2 1,87
. . Hiicre 1 1,67 - 0,00 1 0,93
Biyoloji oo e Al
(10) iyoloji Kavramlart ile Analoji 4 0,00 1 213 1 0,93
Gelistirme
Ders Kitabi Tiim Unite Konulari 4 6,67 2 4,26 6 5,61
* 4 6,67 2 4,26 6 5,61
Analoji Konulu Akademik Calismalar 2 3,33 3 6,38 5 4,67
Birden Fazla Alan ve Konu Birlesimi — 3 5,00 2 4,26 5 4.67
Farkh Alan
Toplam 60 100 47 100 107 100

* igareti ile belirtilen konu, analoji gelistirme ve analoji kullanim diizeyine yonelik ¢aligmalarda secilen
herhangi bir fen konusunu ya da herhangi bir konuda olusturulan analoji 6rneklerini temsil etmektedir.

Tablo 4.3.’te Fen Bilimleri alaninda calisilan en ¢ok konunun ders kitab1 ve 6gretim
programi inceleme calismalarina dahil edilen “tiim {inite konular” (%12,15) oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismalarin 9 tanesi tez, 4 tanesi makale galismasidir. Sonrasinda en ¢ok
konunun 6 tez ve 3 makale ¢alismasiyla “Madde ve Degisim” (%8,41) ve bunu takiben 5 tez
ve 1 makale calismasiyla “Elektrik” (%5,61) oldugu tespit edilmistir. Ayrica Fen Bilimleri
alaninda yapilan ¢aligmalarin 9 tanesi Fiziksel Olaylar, 8 tanesi Canlilar ve Hayat, 12 tanesi
Maddenin Dogast ve 1 tanesi de Diinya ve Evren konu alanina aittir. Fizik alanina
bakildiginda en ¢ok yer verilen “Elektrik ve Dogru Akim Devreleri” (%4,67) konulu
caligmalarin 3 tanesinin tez, 2 tanesinin makale oldugu goriilmektedir. Biyoloji alaninda
incelenen ¢alismalarda ise 4 tez ve 2 makale olmak lizere %75,61 ile en ¢ok “tiim iinite
konular1” ¢alisilmistir. Kimya alaninda ise 2 tez ve 4 makale ¢alismasi ile “Kimyasal Baglar”
(%5,61) konusu ile beraber 2 tez ve 3 makale ¢alismasindan olusan “Kimyasal Tepkimelerde

Hiz-Denge-Enerji” (%4,67) konularinin en ¢ok ¢alisilan konular oldugu goriilmektedir.
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4.5. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Calismalarin Amagclarina
Yonelik Bulgular

Fen egitiminde analoji tizerine yayinlanan c¢alismalarin amaglar1 incelenerek
kategoriler olusturulmustur. Olusturulan bu kategoriler; Bilissel Gelisime Etkisini Inceleme,
Duyussal Gelisime Etkisini Inceleme, Beceri Gelisimine Etkisini Inceleme, Ust Diizey
Diisiinme Becerilerine Etkisini Inceleme, Ders Kitaplarini / Ogretim Programlarini | Yapilan
Akademik Calismalari  Inceleme, Gériis ve Diisiinceleri Alma, Analoji Gelistirme
Yeterliliklerini Inceleme ve Diger Amaclar seklindedir. Amag temas1 altinda elde edilen 196
bulgu, Tablo 4.4.’teki gibi bu kategoriler altinda simiflandirilarak degerlendirilmis ve her

kategori altindaki kodlar i¢in frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.4. Analoji konulu tez ve makalelerin amaglarina yonelik elde edilen bulgular

) Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kodlar
f % f % N %
Akademik basari 21 16,67 6 8,57 27 13,78
Konu ve kavramlar1 anlama 6 4,76 9 12,86 15 7,65
Bilgilerin kalicilig
’ g;e““ a :'1' B 10 794 2 28 12 612
Bilissel (Hatirda tutma diizeyi)
Gell.sl.m.e I_(avram }_/anllg_llarl_mn _ 8 6,35 5 714 13 6,63
_Etklsml belirlenmesi ve giderilmesi
Incelei Kavramsal degisim 1 079 2 28 3 1,53
Kavram ¢izimleri ve zihin
haritalarin1 kullanma durumu 1 0.79 1 1,43 2 1,02
Ogrenme diizeyi 1 0,79 1 1,43 2 1,02
Duyussal Derse yonelik tutum 12 9,52 4 571 16 8,16
(ée‘lz_s‘_m_e Analojiye yonelik tutum 4 317 1 143 5 255
tkisini . -
5 inceleme Derse yonelik motivasyon 2 1,59 - 0,00 2 1,02
[}
§~ Problem ¢6zme 1 0,79 1 1,43 2 1,02
E Ust Diizey Argiiman tiretme seviyesi 1 0,79 - 0,00 1 0,51
Diisiinme Yaratici diisiinme becerisi 1 0,79 1 1,43 2 1,02
Becerilerine —
Etkisini Zihinsel modelleme 1 0,79 1 1,43 2 1,02
inceleme Analojik diistinme 3 2,38 2 2,86 5 2,55
Ust diizey diisiinme becerisi 1 0,79 - 0,00 1 0,51
Beceri Kavramsal anlam olugturma 1 0,79 1 1,43 2 1,02
Gehsfn_m_]e Bilimsel siire¢ becerileri 1 0,79 - 0,00 1 0,51
Etkisini —
inceleme Anlatim becerileri 1 0,79 - 0,00 1 0,51
Ogretmen 8 6,35 2 2,86 10 5,10
Giriis ve _ Ogrenci 8 6,35 5 7,14 13 6,63
Diisiinceleri Ogretmen aday1 2 1,59 5 7,14 7 3,57
Alma Fen Ogreticileri 1 0,79 - 0,00 0,51
Ogretmen + Ogretmen Aday1 1 0,79 - 0,00 1 0,51
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Tablo 4.4. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerin amaglarina yonelik elde edilen bulgular

) Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kodlar
f % f % N %
Ders kitab1 ve 6gretim
programindaki analojileri 2 1,59 1 1,43 3 1,53
Ders karsilagtirma
Kitaplar1/  Farkli 6gretim programlarindaki
Ogretim analojilerin yer alma diizeyi i 0,00 ! 143 1 0,51
Program- - e
lar1 / Ders kitab1 ve 6gretim

programindaki analojilerin say1 /

Yapilan kullanim siklig1 / yeterlilik ve 16 12,70 6 857 22 11,22
Akademik o o .
= nitelik agisindan tespit edilmesi,
= Calhismala- N -
o . 6gretim siirecine uygunlugu
s r1 Inceleme
5 Alan yazinda yer alan analojiler - 0,00 2 2,86 2 1,02
Dokiiman inceleme 2 1,59 3 4,29 5 2,55
Ogrenme stilleri ile iliskisi 3 2,38 - 0,00 3 1,53
Diger Kaynak-hedef e§l§me diizeyine 1 0,79 ) 0,00 1 0,51
Amaclar etkisi
Davranislara Etkisini Inceleme 1 0,79 - 0,00 1 0,51
Analoji Gelistirme Yeterliliklerini inceleme 4 3,17 8 11,43 12 6,12
Toplam 126 100 70 100 196 100

Incelenen akademik calismalarin bazilarinda birden fazla amag bulunmaktadir ve bir tez ya da makale
calismasi amaglarina gore birden ¢ok kategoride degerlendirilebilmektedir. Bu sebeple analiz edilen toplam
calisma sayis1 (n=107) ile tabloda verilen frekanslarin toplam1 (196) birbirinden farklidir.

Sonuglara gore fen alaninda analojiye yonelik ¢alismalar amaglar bakimindan gesitlilik
olusturdugu goriilse de, Tablo 4.4.’te goriildiigii gibi ¢alismalarda daha ¢ok biligsel gelisime
etkisini inceleme (%37,76) amacina odaklanildigi goriilmektedir. Sonrasinda sirasiyla
caligmalarin en ¢ok ders kitaplari-6gretim programlari-akademik arastirmalari incelemek
(9%16,84) ve goriis ve disiinceleri almak (%16,33) amaciyla yapildigi goriilmektedir. En az

yapilan calismalarda ise %2,04 ile beceri gelisimine etkisini incelemek amaglanmuistir.
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Sekil 4.6. Analoji konulu akademik ¢alismalarin amaglarina gore dagilimlar
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Sekil 4.6.’da goriildiigii gibi bilissel gelisime etkiyi incelemek amaciyla yapilan
calismalara bakildiginda; tezlerde en ¢ok akademik basariya (21 tane), makalelerde (9 tane)
ise konu ve kavramlari anlamaya odaklanildigi goriilmiistiir. Duyussal gelisime etkisini
inceleme amac1 (%11,73 ) olan tez ve makale caligmalarinda daha c¢ok derse yonelik tutum
(12 tez ve 4 makale) amaglanmistir. Dokiimanlarin incelenmesiyle ilgili ders kitab1 ve alan
yazindaki analojilerin say1, kullanim sikliginin yeterlilik ve niteliklerini tespit ederek dgretim
stirecine uygunlugunun arastirildigl 16 tez ve 6 makale bulunmaktadir. Goriis ve diisiinceleri
alma amaciyla yapilan calismalarda; tezlerde en ¢cok 6gretmen ve 6grenci goriislerinin (8’er
tane), makalelerde ise daha ¢ok Ogrenci ve dgretmen adaylarinin goriislerinin (5’er tane)
belirlenmesi amacglanmistir. Bununla beraber elde edilen verilerde fen Ogreticilerinin ve
ogretmen + 0gretmen adaylarinin goriislerini belirleme amacina yonelik makale ¢aligmasinin
olmadig1 goriilmektedir. Ust diizey diisiinme becerilerine etkisini inceleme (%6,63) amaciyla
yapilan tez (3 tane) ve makalelerde (2 tane) analojik diisinme degiskenine daha ¢ok yer
verildigi goriilmektedir. Ayrica analoji gelistirme yeterliliklerini inceleme amaciyla yapilan
makalelerin (8 tane) tezlerden (4 tane) daha fazla oldugu bulgusuna ulagilmistir. Diger amag

kategorisindeki ¢aligmalar ise toplam arastirmalarin %2,55’lik kismini olusturmaktadir.

40 -

35 -

Mo

Bilissel | Duyussal | Becerilere Ust Ddokiiman | Goriis ve | Analoji Diger
Etki Etki Etki Diizey Inceleme | Diigiincel | Gelistirm | Amaclar
Becerilere eri Alma e

Etki Yeterlilik

Inceleme
® Fen Bilimleri 39 12 4 8 18 17 7 3
B Fizik 10 4 0 0 4 4 0 0
B Kimya 21 5 0 4 5 9 2 2
m Biyol oji 4 0 0 1 5 1 3 0
EKarma Alan 2 0 0 1 1 0 0

B Fen Bilimleri ®Fizik ®=Kimya #®Biyoloji ®Karma Alan

Sekil 4.7. Fen alanlarina gore analoji konulu akademik ¢alismalarin amaglart
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Fen Bilimleri, Fizik, Kimya, Biyoloji ve Karma alanda incelenen Analoji konulu
akademik caligmalarin amaglarina yonelik dagilimi Sekil 4.6’da gosterilmistir. Buna gore Fen
Bilimleri alanindaki caligmalarda en ¢ok biligsel gelisime etki amacina (39 tane) odaklanildig:
ve sonrasinda bu sirayr 18 c¢alismayla dokiiman inceleme ile 17 calismayla goriis ve
diisiinceleri alma amacinin takip ettigi goriilmektedir. Fizik alaninda yapilan 10 ¢alismada
biligsel etkinin incelenmesi amacglanirken bu alanda beceri etkisinin, iist diizey beceri
etkisinin, diger amagclarin ve analoji gelistirme yeterliliklerinin incelendigi caligmalara
rastlanilmamistir. Kimya alanina bakildiginda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunun (21 tane)
bilissel gelisime etkiyi inceleme amaciyla yapildigi goriillmekle beraber becerilere etkinin
incelendigi ¢aligmalara rastlanilmamigtir. Biyoloji alaninda ise, en ¢ok tercih edilen amacin
diger fen alanlarindan farkli olarak dokiiman inceleme (5 tane) oldugu goriilmektedir. Ayrica
bu alanda diger degiskenleri, duyussal gelisime etkiyi ve becerilere etkiyi inceleme amaciyla
hazirlanan ¢aligmalarin olmadigi tespit edilmistir. Karma alan kategorisine bakildiginda;
duyussal gelisime etkinin incelendigi 2 tane ¢alisma, dokiiman inceleme amaciyla yapilan 1

tane ¢alisma ve goriislerin alinmasi1 amaciyla yapilan 1 tane ¢alisma bulunmaktadir.

4.6. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Cahsmalarin Arastirma Yontem
ve Desenlerine Yonelik Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen analoji konulu tez ve makale ¢aligmalarinin arastirma
yontem ve desenleri temasina yonelik dagilimi kategori ve alt kategori ile kodlarla beraber

frekans ve yiizde degerleriyle Sekil 4.8. ile Tablo 4.5.’te sunulmustur.

Nitel Nicel Karma

HTez HMakale

Sekil 4.8. Analoji konulu akademik ¢aligmalarin aragtirma yontem ve desenlerine gore dagilimlart
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Tablo 4.5.Analoji konulu tez ve makalelerin aragtirma yontem ve desenlerine gore dagilimi

- K . Alt Kol Tez Makale Toplam
ema ategori Kategori odlar ; % ; % N %
Gergek Deneysel 10 16,13 7 15,56 17 15,89
Yar1 Deneysel 6 9,68 5 11,11 11 10,28
Deneysel
Desen Zay1f Deneysel - 0,00 5 11,11 5 4,67
Cift Gruplu Yari 1 161 ) 000 1 093
Deneysel ' ' '
Nicel Genel Tarama
(44) Vontomi 5 806 1 222 6 5,61
— Deneysel Tekll Tarama 1 1 61 . O 00 1 O 93
3 Olmayan Yontemi ’ ’ ’
=
2 Desen Betimsel
3 (Tanimlayic) 1 1,61 - 0,00 1 0,93
)
; Meta Analiz 1 1,61 1 2,22 2 1,87
-5} .
= Dokiiman, 14 2258 12 2667 26 24,03
§ Incelemesi
g Etkilesimsiz Meta Sentez 1 1,61 - 0,00 1 0,93
R . R
= Nitel Temel Nitel
5 (51) Arastirma 1 1,61 1 2,22 2 1,87
Durum Calismast 7 11,29 8 17,78 15 14,02
EtkdE Olgubilim 4 645 3 667 7 654
(Fenomenoloji) ' Y '
Agimlayici Siralt 9,68 1 2,22 6,54
Karma Gomiuli I(; ice 4,84 1 2,22 4 3,74
(12) Yakinsa
yan )
Paralel Karma 1 1,61 0,00 1 0,93
Toplam 62 100 45 100 107 100

Sekil 4.8. ile Tablo 4.5.’teki verilere gore, nitel aragtirma yonteminin kullanildigi
calismalar %47,39’luk oranla (f= 51; 27 tez, 24 makale) cogunlukta iken bu siray1 25 tez ve
19 makaleden (f=44) olusan %41,11°lik oranla nicel aragtirma yontemleri takip etmektedir.
Nicel arastirma yontemlerinin kullanildig1 tez ve makale ¢aligmalarinda en ¢ok tercih edilen
desenin gercek deneysel (17 tane) oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber deneysel olmayan
desenler makale caligmalarinda (2 tane) tez calismalarina (8 tane) gore daha az tercih

edilmistir.

Tez ve makalelerde nitel ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen yontem dokiiman
incelemesi (26 tane) ve sonrasinda durum c¢alismasi (15 tane) olurken meta-sentez en az
kullanilan ydntem oldugu goriilmiistiir. incelemeler sonrasinda akademik ¢aligmalar arasinda

en az tercih edilen aragtirma yonteminin ise %11,21’lik oranla karma yontemler (10 tez ve 2
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makale) oldugu goriilmektedir. Tez ve makalelerde en ¢ok tercih edilen karma yontemin ise

acimlayici siralt desen (7 tane) oldugu bulgusuna ulasilmistir.

26 -

1+

22 -

20 -

18 A

16 A

14 -

12 A

10 A

8 -

6 -

4

2 -

0 R

Nicel Nitel Karma
mFen Bilimleri 21 26 9
mFizik 5 5 2
u Kimya 13 12 0
E Biyoloji 2 7 1
EKarma Alan 3 1 0
EFenBilimleri ®Fizik ®Kimya ®Biyoloji ®Karma Alan

Sekil 4.9. Fen alanlarina gore analoji konulu akademik ¢aligmalarin aragtirma yontem ve desenleri

Fen Bilimleri, Fizik, Kimya, Biyoloji alan1 ve Karma alan kategorilerinde incelenen
akademik calismalarda kullanilan arastirma yontem ve desenlerinin dagilimi Sekil 4.9°da
gosterilmistir. Buna gore, konu ile ilgili Fen Bilimleri alaninda yapilan calismalarin 21
tanesini nicel, 26 tanesini nitel ve 9 tanesini karma yontemler olusturmaktadir. Fizik alaninda
en c¢ok tercih edilen arastirma yonteminin 5’er tane c¢aligma ile nicel ve nitel oldugu
goriiliirken bu alanda karma yontemlerin kullanildigr 2 adet ¢alisma bulunmaktadir. Kimya
alaninda yapilan 25 ¢aligmanin 13 tanesinde nicel, 12 tanesinde ise nitel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Biyoloji alanina baktigimizda en ¢ok kullanilan yontem 7 tane ¢aligma ile nitel,
en az kullanilan yontem ise 1 tane ¢alisma ile karma yontemler olmustur. Ayrica karma alan

ve kimya alanindaki ¢alismalarda karma yontemlere yer verilmemistir.
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4.7. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Calismalarin Veri Toplama
Araclarima Yonelik Bulgular

Incelenen akademik ¢alismalarda toplam 223 tane veri toplama araglarinin kullanildig
tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler asagidaki tabloda goriildiigii gibi veri toplama araglari
temasina gore belli kategorilere yerlestirilmis ve her bir kategori ile altinda olusturulan kodlar

icin frekans ve yilizde degerleri hesaplanarak Tablo 4.6.’da ve Sekil 4.10.’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Analoji konulu tez ve makalelerin veri toplama araglarina gére dagilimi

. Tez Makale Toplam
Tema  Kategori Kodlar
f % f % N %
Akademik bagar1 16 10,53 7 9,86 23 10,31
Kavram / Bilgi 5,92 7 9,86 16 7,17
Kalicilik / Hatirda Tutma 1,97 - 0,00 1,35
Bilissel islem Beceri 1,97 1 1,41 1,79
Test (64)

Kavram Yanilgilar1 Belirleme

1,97 = 0,00 1,35
1,32 - 0,00 0,90

Mantiksal Diisiinme Y etenegi

3
4
1,32 1 141 3 1,35
3
2

Analojik Diigiinme

AIOINIWINIW|IW|©O©

Diger Testler 5,92 1 1,41 10 4,48
Analoji Tutum 2,63 1 1,41 5 2,24
. Derse Yonelik Tutum 12 7,89 3 4,23 14 6,28

Olgek (27) - —
Likert Tipi Olgek 1 0,66 1 1,41 2 0,90
= Diger Olgekler 3 1,97 2 2,82 6 2,69
e Ogretmen Anket Formu 2 132 - 000 2 090
£ Anket(9) Analoji Gelistirme Anket Formu 2 132 1 141 3 1,35
g Derse Yonelik Tutum 3 197 1 141 4 1,79
& Gozlem Formu / Notlari 1 0,66 4 5,63 5 2,24
= Fo(g;‘)'ar Gériisme / Goriisme Formlari 18 1184 8 1127 26 11,66
§ Diger Formlar 5 3,29 1 1,41 6 2,69
Agik Uclu 8 5,26 5 7,04 13 5,83
S(;’g;‘ Yazili-Bosluk Doldurma 2 132 2 28 4 1,79
On Test-Son Test 1 0,66 - 0,00 1 0,45
Envanter Kolb Ogrenme Stili 2 1,32 - 0,00 2 0,90
3) Vermunt Ogrenme Stili 1 0,66 - 0,00 1 0,45

Kaynak

/Dokiiman DK / Yazili Materyal Analizi

. 19 12,50 13 18,31 32 14,35
Inceleme  (Analojik Siiflandirma Tablosu)

(32)
Ses ve Video Kayit 11 7,24 5 7,04 16 7,17
Diger Veri Toplama Araclar: 10 6,58 7 9,86 17 7,62
Toplam 152 100 71 100 223 100

Bazi arastirmalarda birden fazla veri toplama aract kullanilmistir. Tabloda her bir degiskenin frekans degeri
kullanildig arastirma sayisina gore olusturulmustur. Bu durum analiz edilen toplam ¢aligma sayis1 (n=107) ile
tabloda verilen frekanslarin toplamimin (223) birbirinden farkli olmasina neden olmustur (Boyraz, 2022)
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50 1

45

40 -

35 1

30 -

25

20

15 -

10 -

Test Olcek Anket Soru Form  Envanter Dokiiman Ses-Kayit Diger

B Tez MWMakale

Sekil 4.10. Analoji konulu akademik ¢aligmalarin veri toplama araglarina gore dagilimlari

Sekil 4.10. ile Tablo 4.6. incelendiginde analiz edilen 107 ¢aligmada veri toplama araci
olarak en ¢ok %28,70 ile testlerin (f=64; 47 tez, 17 makale) kullanildig1 goriilmektedir. En
¢ok tercih edilenler arasinda bu siray1 %16,60 ile formlar (f=37; 24 tez, 13 makale), %14,35
ile dokiiman inceleme araglar1 (f=32; 19 tez, 13 makale) ve %12,11 ile 6l¢ekler (f=27; 20 tez,
7 makale) takip etmektedir.

Diger veri toplama araglar1 kategorisi ile diger testler, diger formlar ve diger 6l¢ekler
kodlar1 altinda birlestirilen veri toplama araclarinin her biri sadece 1 ya da 2 ¢alismada
kullanildiklarindan ve ¢esit olarak sayica fazla olduklarindan dolayr tabloda ayrica

gosterilmemis, bu kategoriler altinda belirtilmislerdir.

Tez ve makale ¢aligmalarinin her birine bakildiginda; Sekil 4.10.’da goriildiigii gibi
testler icerisinde akademik bagari testlerinin (16 tez ve 7 makale), 6lgeklerde derse yonelik
tutum 6l¢eginin (12 tez ve 2 makale), soru olarak agik uglu sorularin (8 tez ve 5 makale) ve
formlara baktigimizda goriisme/ goriisme formlarinin (18 tez, 8 makale) en ¢ok kullanilan
veri toplama araglart oldugu gorilmektedir. Bununla beraber incelenen c¢alismalarda
anketlerin kullanildig1 9 c¢alismaya (7 tez ve 2 makale), ses ve video kayit cihazlarinin
kullanildig1 16 calismaya (11 tez, 5 makale) rastlanmistir. Veri toplama araci olarak en az
kullanilan ve toplam c¢alismanin %1,35’lik (3 tane) kismini olusturan envanterlerin ise

makalelerde kullanilmadig1 goriilmektedir.
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Incelenen galismalarda kullanilan diger testler: Analoji / Kaynak hedef esleme testi,
hazirbulunusluk (6n bilgi) testi, zihinsel modelleme testi, kelime iligkilendirme testi, biligsel

siire¢ beceri testi, problem ¢6zme testi, zihin haritasi testi ve kavram ¢izim testidir.

Incelenen calismalarda kullanilan diger dlgekler: Bilimsel yaraticilik dlgegi, akademik
risk alma 6l¢egi, argiiman seviye degerlendirme 6lgegi, 6grenci agiklamalar1 6lgegi, kimyasal

tepkime imaj 0l¢egi ve Fen dersi motivasyon dlgegidir.

Incelenen caligmalarda kullanilan diger formlar: Benzetim formu, kisisel bilgi formu,

kavramsal 6grenme formu ve kavram haritas1 etkinlik formudur.

Incelenen calismalarda kullamlan diger veri toplama araglari: Analojik hikayeler /
Analojik resimleme, kavram ¢izimleri, kavram haritalari, zihin haritasi, (6n-son) verilen
Odevler, analojik akil yiirlitme etkinlikleri, analoji drnekleri sablonu, basit elektrik devresi,
kavramsal degisim metinleri, analoji tutumu ve kullanim sikligi frekans tablosu, analoji

tabanli ¢aligma kagidi ve kazanim gosterge tablosudur.

Fen, Fizik, Kimya, Biyoloji alan1 ve Karma alan kategorilerinde incelenen akademik

calismalarda kullanilan veri toplama araglarinin dagilimi Sekil 4.11°de gosterilmistir.

Test | Olcek | Anket | Soru | Form | Envant | Dokiim | Ses- | Diger
er an Kayit
EFen Bilimleri| 33 14 6 11 20 2 17 9 15
mFizik 0 5 0 1 6 0 3 2 1
u Kimya 19 6 1 5 10 1 6 4 1
m Biyoloji 3 0 1 1 0 5 1 0
m Karma Alan 0 2 1 0 0 0 1 0 0

B FenBilimleri ®WFizik ®=Kimya ®Biyoloji ®Karma Alan

Sekil 4.11. Fen alanlarina gore analoji konulu akademik ¢aligmalarda kullanilan veri toplama araglari
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Buna gore konu ile ilgili Fen alaninda yapilan ¢aligmalarda en cok testlerin (33 tane),
sonrasinda formlarin (20 tane), en az ise envanterlerin (2 tane) kullanildigi goriilmektedir.
Fizik alaninda calismalarda en ¢ok testlere (9 tane), sonrasinda formlara ( 6 tane) yer
verilirken anket ve envanterlerin kullanildig1 ¢aligsmalara rastlanilmamistir. Kimya alaninda en
fazla test (19 tane) ve formlardan (10 tane) faydalanilirken anket, envanter ve diger veri
toplama aracglarindan faydalanilan sadece 1’er ¢alismanin bulunmaktadir. Biyoloji alaninda
ise calismalarin 5 tanesinde dokiiman inceleme araglarindan, 3 tanesinde testlerden
faydalanildig1 goriilmektedir. Ayrica bu alanda anket, soru, form ve ses kayitlarinin
kullanildigr 1’er ¢alismaya rastlanirken; ol¢ek, envanter ve diger veri toplama araglarinin
kullanildigr ¢alismalara rastlanilmamistir. Karma alan kategorisinde ise ¢alismalarda dlgek (2

tane), anket (1 tane) ve dokiiman inceleme araclarina (1 tane) yer verildigi goriilmektedir.

4.8. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Calismalarin Veri Analiz Yontem
Tiirlerine Yonelik Bulgular

Incelenen akademik ¢aligmalarda toplam 215 tane veri analiz yontem tiirii kullanildig
verildigi tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler asagidaki tabloda goriildiigii gibi veri analiz
yontem tiirleri temasina gore belli kategorilere yerlestirilmis ve her bir kategori ve altinda
olusturulan kodlar icin frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak Sekil 4.12. ile Tablo 4.7.de

sunulmustur.

70 1

60 -

40 A

30/

10 A

Parametrik ~ Non-Parametrik Betimsel Nitel Diger
Testler Testler

B Tez W Makale

Sekil 4.12. Analoji konulu akademik ¢aligmalarin veri analiz yontem tiirlerine gore dagilimlari
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Tablo 4.7. Analoji konulu tez ve makalelerin veri analiz yontem tiirlerine gére dagilimi

. Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kodlar

f % f % N %
Bagimsiz Gruplar T-Testi 20 13,61 7 10,29 27 12,56

Bagimli Gruplar T-Testi 13 8,84 7 10,29 20 9,30

Tek Yonli ANOVA 10 6,80 1 1,47 11 5,12

Tekrarl Olgiimler ANOVA 1 0,68 1 1,47 2 0,93

Pa{igf;ik Kovaryans Analizi ANCOVA) 9 612 3 441 12 558

(92) Coklu Regrasyon Analizi 1 0,68 - 0,00 0,47

Korelasyon Analizi 3 2,04 - 0,00 1,40

Pearson Korelasyon Analizi 2 1,36 - 0,00 0,93

T-Testi 9 6,12 2 2,94 11 5,12

Tekrarl Opl\(f\l]l(r)n\lzrg Iki Yonli 1 0,68 2 2.94 3 1,40

Non- Mann Whitney U-Testi 6 4,08 3 4,41 9 4,19
Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 4 2,72 - 0,00 4 1,86

£ Testler Kruskal Wallis H-testi 1 0,68 1 1,47 2 0,93
z n Ki-Kare Bagimsizlik Testi 2 13 - 000 2 093
:E 5 Ferekans-Yiizde Hesaplama 11 7,48 4 5,88 15 6,98
'TE E Betimsel Betimsel Istatistik 12 8,16 1 1,47 13 6,05
< (33) Ortalama/Standart Sapma 1 0,68 2 2,94 3 1,40
kS Hedges’s Etki Biiyiikligi 1 068 1 147 0,93
NVivol2 1 0,68 1 1,47 2 0,93
Icerik Analizi 19 12,93 10 14,71 29 13,49

Betimsel Analiz 3 2,04 8 11,76 11 5,12

Nitel Betimsel Icerik Analizi 3 2,04 7,35 8 3,72

(64) Meta-sentez 1 068 - 000 1 047

MaXQda Programi 1 0,68 - 0,00 1 0,47
i 8 62 3 44 12 s

Madde Analizi 1 0,68 2 2,94 3 1,40

D(ig)er Puanlarg?r:;cgillzma-Tez 1 0,68 2 2,04 3 1.40

Mc Excell-Grafikle Gosterim- 1 0,68 2 2.04 3 1.40

Tablolagtirma
Toplam 147 100 68 100 215 100

Bazi arastirmalarda birden fazla veri analiz yontemi kullanilmistir ve bir tez ya da makale ¢aligmasi veri analiz
tekniklerine gore birden ¢ok kategoride degerlendirilebilmektedir. Bu sebeple analiz edilen toplam ¢alisma sayisi
(n=107) ile tabloda verilen frekanslarin toplami (215) birbirinden farklidir (Boyraz, 2022).

Tablo 4.7. ve Sekil 4.12°deki verilere gore; parametrik testlerin kullanildigir akademik

calismalar %41,83’liikk oranla (f=92; 69 tez, 23 makale) ¢ogunlukta iken ardindan sirasiyla

%29,77 oranla nitel veri analiz yontemleri (f=64; 37 tez, 27 makale), %14,93 ile betimsel
analiz tirleri (f= 33; 25 tez, 8 makale), %7,68 ile non-parametrik testler (f=14; 13 tez, 4

makale) ve %4,19 oranla diger veri analiz yontemleri (f=9; 3 tez, 6 makale) gelmektedir.
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Tez ve makale caligmalarinin her birine bakildiginda; parametrik testler igerisinde
Bagimsiz Gruplar T-Testinin (20 tez ve 7 makale) ve hemen ardindan Bagimli Gruplar T-
Testinin (13 tez ve 7 makale), non-parametrik testlerde Mann White U-Testinin (6 tez ve 3
makale) ve diger veri analiz yontemlerinde ise analojik siniflandirma tablosunun (10 tez ve 4
makale) en ¢ok dagilima sahip olan veri analiz yontem tiirii oldugu goriilmektedir. Betimsel
analiz kategorisinde tezlerde en ¢ok betimsel istatistigin (12 tane), makalelerde ise frekans-
yiizde hesaplamanin (4 tane) tercih edildigi goriilmiistiir. Nitel veri analiz yontemlerinde ise
igcerik analizi tezlerde (19 tane), betimsel analiz (10 tane) makalelerde en ¢ok kullanilan veri

analiz yontem tiirii oldugu goriilmektedir.

Ayrica tabloya kategoriler altinda olusturulan kodlar dahilinde genel olarak
bakildiginda 15 veri analiz yontem tiirleri arasinda en ¢ok tercih edilenin %13,49’luk orani ile

icerik analizi (29 tane) oldugu tespit edilmistir.

Parametrik Non- Betimsel Nitel Diger
Testler Parametrik
Testler
B Fen Bilimleri 49 11 25 38 8
mFizik 13 1 3 5 0
E Kimya 18 3 3 14 1
m Biyoloji 9 0 1 0
mKarma Alan 2 1 0

EFenBilimleri ®Fizik ®Kimya ®Biyoloji ®Karma Alan

Sekil 4.13. Fen alanlarina gore analoji konulu akademik galismalarda kullanilan veri analiz yontem tiirleri
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Sekil 4.13.’e bakildiginda Fen Bilimleri, Fizik, Kimya, Biyoloji alan1 ve Karma alan
kategorilerinde incelenen akademik calismalarda kullanilan veri analiz yontem tiirlerinin

dagilimi gosterilmistir.

Buna gore en fazla veri analiz yontemlerine rastlanilan Fen Bilimleri alaninda yapilan
calismalara bakildiginda; en ¢ok parametrik testlerin (49 tane), sonrasinda sirasiyla nitel (38
tane) ve betimsel analiz yontemlerinin (25 tane) kullanildig1 goriilmektedir. Fizik alaninda da
yapilan ¢alismalarda veri analiz yontem tiirleri olarak en ¢ok parametrik testlere (13 tane) ve
sonrasinda 5 tane calismayla nitel analiz yontem tiirtine yer verildigi goriilmektedir. Kimya
alaninda 18 calismayla en fazla parametrik testlerden, sonrasinda sirasiyla 14 ¢alismayla nitel
analiz yontem tiirlinden ve 3’er tane ¢alismayla non-parametrik testler ve betimsel analizden
yararlanildig1 goriilmektedir. Biyoloji alaninda ise parametrik testler 9 adet calismayla en ¢ok
tercih edilen veri analiz yontemi olurken bu alanda yapilan ¢alismalarda non-parametrik
testlerin kullanilmadig1 bulgusuna ulagilmigtir. Karma alan kategorisindeki ¢alismalarda nitel

ve diger veri analiz yontemlerine rastlanmamastir.

4.9. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Cahsmalarin Sonuclarina
Yonelik Bulgular

Fen egitiminde Analoji iizerine yayimlanan tez ve makale ¢aligmalarinin sonuglarina
iliskin bulgular Bilissel Gelisime Etki, Duyussal Gelisime Etki, Beceri Geligimine Etki, Ust
Diizey Diisiinme Becerilerine Etki, Ders Kitaplari-Ogretim Programlari-Yapilan Akademik
Calismalarin Incelenmesi, Belirtilen Gériis ve Diisiinceler, Analoji Gelistirme Yeterlilikleri ve

Kullanimi ve Diger Sonuglar kategorileri altinda simiflandirilmistir.

Sonug temasi altinda elde edilen bulgular Tablo 4.8.’de goriildiigi gibi bu kategoriler
altinda degerlendirilmis ve her bir alt kategori ile kodlar i¢in frekans ve yiizde degerleri

hesaplanarak elde edilen veriler sunulmustur.
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Tablo 4.8. Analoji konulu tez ve makalelerde ulagilan sonuglara gore dagilim

) Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kodlar
f % f % N %
Akademik basarty artirma 24 6,38 6 4,11 30 5,75
Basar1 puanlar1 arasinda anlamli 3 0,80 1 0,68 4 0,77

fark olusturmama

Konu ve kavramlar1 anlamay 11 2.03 8 5,48 19 3,64

kolaylastirma
Bilgilerin kaliciligini artirma 13 3,46 1 0,68 14 2,68
Kavram yanilgilarinin
. belirlenmesinde 10 2,66 4 2,74 14 2,68
Biligsel ve giderilmesinde olumlu etki
Gelisime .
. Kavram yanilgilarin1 gidermede
Etki etkili olmamasi 1 0.27 1 0,68 2 0,38
Kavramsal deglsim ve gelisime 5 1,33 1 0,68 6 1,15
katki saglama
Kavram ¢izimlerine ve zihin
haritalar1 kullanma durumlarina 1 0,27 1 0,68 2 0,38
olumlu etki olusturma
Ogrenme diizeyini artirma 1 0,27 1 0,68 2 0,38
B
% Ara Toplam 69 18,37 24 16,41 93 17,81
=
= .. R
) Derse yonel{k _olumlu tutum 7 1.86 3 2,05 10 1,02
= geligtirme
D
= Derse yonelik tutum iizerinde
5 anlaml1 bir fark olusturmama g he0 h 0,00 6 115
D
= Analojiye yonelik tutum tizerinde
f Duyussal anlamli etki olusturma 6 1,60 1 L ! 1,34
3 Geéltslgne Analojiye yénelik tutumda anlaml 3 0.80 i 0.00 3 0.57
5 ! bir fark yok ' ’ '
E Motivasyon ile analoji ile 6gretim
= arasinda anlamli iligki bir iligki 2 0,53 - 0,00 2 0,38
5 bulunmasi
'E Ara Toplam 24 6,39 4 2,73 28 5,36
D
e Kavra_m_sa_l anlam olus_turma 1 0,27 1 0,68 2 0,38
fﬂ becerisini olumlu etkileme
B‘EC-JEI"I Bilimsel sﬁ.re? becerilerini 1 0,27 ) 0,00 1 0,19
Gelisimine geligtirme
Etki Anlatim becerilerini olumlu etki 1 0,27 - 0,00 1 0,19
Ara Toplam 3 0,81 1 0,68 4 0,76
Problem ¢dzme becerisini artirma 1 0,27 1 0,68 2 0,38
Argliman iiretme seviyesini artirma 1 0,27 - 0,00 1 0,19
Yaratici dus}m_me becerisini 4 1,06 1 0,68 5 0,96
. geligtirme
USt ]?uzey Zihinsel modellemeye olumlu etki 2 0,53 1 0,68 3 0,57
Diisiinme
Becerilerine Analojik diisiinme yetenegi ile
Etki analoji tiretmeleri arasinda anlamli 2 0,53 1 0,68 3 0,57
bir fark olmamasi
Ust diizey dhs}iqme becerilerini 2 0,53 ) 0,00 2 0,38
geligtirme
Ara Toplam 12 3,19 4 2,72 16 3,05
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Tablo 4.8. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerde ulasilan sonuglara gére dagilim

- Kat . Alt Kol Tez Makale Toplam
ema ategorli Kategori odlar P % P % N %
Basit diizeyde 12 3,19 2 1,37 14 2,68
Zenginlestirilmis ve 2 05 2 137 4 077
genigletilmig
Sozel olarak sunulmus 9 2,39 1 0,68 10 1,92
Sozel-resimsel olarak 5 1,33 3 2.05 8 1,53
sunulmus
Somut-soyut 12 3,19 1 0,68 13 2,49
Somut-somut 2 0,53 3 2,05 0,96
_ . Fonksiyonel 5 1,33 1 0,68 1,15
(7]
g é’ Yapisal 6 1,60 1 0,68 1,34
s S Yapisal-fonksiyonel 2 0,53 2 1,37 4 077
= =
2 % On organize edici 9 2,39 2 1,37 11 2,11
=i
= ; GOmiili aktive edici 8 2,13 2 1,37 10 1,92
S
.i.; };': Ogretmen merkezli 7 1,86 2 1,37 9 1,72
n
E. 6, Konu 6ncesi kaynak
= 1 0,27 1 0,68 2 0,38
- < = acgiklamasi var
= &) % Kont dncesi -
g = g onu oncest stratej1 tanimi 2 053 _ 0,00 2 038
£ g < var
2]
(: = E Kaynak aciklamasi ve
2 fﬁ = strateji taniminin her ikisi 2 0,53 - 0,00 2 0,38
S 2 de var
= = =]
2 = % Kaynak aciklamasi ve
= E o benzetme olduguna dair 11 2,93 1 0,68 12 2,30
= r
5 = = strateji tanimi1 yok
= « i tarimi
= = S Analoji t(.arlr‘rlllne yer 1 0,27 . 0,00 1 0,19
- T = verildigi
g e z Analoji terimine yer
) E K Ji terimine y 4 2 137 6 1,15
5 g = verilmedigi
co -
< e E Sekteye ugradigi yerlere
£ A 7 sinirliliklara yeterince yer 10 2,66 3 2,05 13 2,49
= E s verilmedigi
g = A "
o - . - "
= 80 E Ogrenci yas ve psikolojik 2 0,53 1 0,68 3 0,57
Q 5 siirecine hitap etmedigi
= ')‘50 Analojilerin 6gretimdeki
g '?) rolii ile ilgili agiklamalara 1 0,27 - 0,00 1 0,19
E > yer verilmedigi
] 8 Analoji say1s1 yeterli 5 133 2 137 7 134
g < diizeyde degil ' ' ’
Z £ Kavram yanilgisina sebep
D
S (=] olacak analojilerin olmasi 6 1,60 2 1,37 8 153
Tiir ve sayilarmin siif
seviyelerine dagiliminda 9 2,39 - 0,00 9 1,72
diizensizlikler olmas1
Hedef ve analog arasinda
benzerlik ve farkliliklar - 0,00 3 2,05 3 0,57
belirtilmis
Analojilerin sayica
6grenme alanina ve 12 3,19 4 2.74 16 3,07

konulara homojen
dagilmadigi
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Tablo 4.8. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerde ulagilan sonuglara gére dagihim

Tema

Kategori

Alt

Kategori Kodlar

Tez

Makale Toplam

%

f % N %

Akademik Calismalardan Elde Edilen Sonuclar

Ders Kitaplarinin / Ogretim

Programlarimin / Akademik
Calismalarin Incelenmesi

Ders kitab1 ve dgretim
programinda,
analojilerin 6grenme
alanlarina dagilimi
birbiriyle ortiismekte

Farklh
Ogretim

0,53

1 0,68 3 0,57

Program-
larinda
Seviyesi

ve

Karsilas-
tirllmasi

Diger iilkelere kiyasla
ilk6gretim ve
ortadgretim diizeyinde
fen kitaplarinda daha
cok kullanildig:

0,27

- 0,00 1 0,19

Okul dncesi egitim
programlarinda analoji
yeterli diizeyde degil

0,00

1 0,68 1 0,19

Ara Toplam

148

38,30

43 29,39 191 36,57

Ogretmen-Ogretmen Aday1- Akademisyenler ve Ogrenciler Tarafindan Belirtilen Goriis ve Diisiinceler

Derse ilgi ve katilimini
artirmast

2,39

5 3,42 14 2,68

Anlamay1
kolaylastirmasi

11

2,93

2 1,37 13 2,49

Bilgileri pekistirme /
anlamli ve kalici
O0grenmeyi saglamast

1,60

6 4,11 12 2,30

Soyut kavramlart

Etkili somutlastirdig

Ogretim

1,33

7 4,79 12 2,30

Saglama Kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve

giderilmesinde etkili

1,33

- 0,00 5 0,96

Kavramsal degisime
katki saglamast

0,53

- 0,00 2 0,38

Dersleri zevkli hale
getirmesi, gogunlugun
analojiden hoslanmasi

ve sikilmadan eglenerek
Ogrenmesi

1,33

4 2,74 9 1,72

Yaratici diistinme
becerisini gelistirme

1,60

- 0,00 6 1,15

Problem ¢6zme
becerisine
olumlu etki olugturma

Beceri
Kazandir

0,27

- 0,00 1 0,19

-ma Ug boyutlu diisiinmede

yeterli degil

0,27

- 0,00 1 0,19

Ug boyutlu diisiinmeyi
geligtirme

0,00

2 1,37 2 0,38

Niteliksel olarak
tyilestirilmeli

1,06

4 2,74 8 1,53

Ogretmenlerin hizmet
ici egitim almay1
diigiinmesi

Analoji
Etkililigi

0,27

- 0,00 1 0,19

Artirma Farkl materyallerle

desteklenerek
zenginlestirme yapilmasi

0,00

2 1,37 2 0,38

Derse kars1 tutumu
olumlu etkilemesi

0,53

4 274 6 1,15
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Tablo 4.8. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerde ulagilan sonuglara gore dagihim

Tema

Kategori

Alt

Kategori Kodlar

Makale

Toplam

%

f %

N

%

Akademik Calismalardan Elde Edilen Sonuclar

Ogretmen-Ogretmen Aday1- Akademisyenler ve Ogrenciler Tarafindan Belirtilen Goriis ve Diisiinceler

Derslerinde kullandiklar
ve kullanmay1
diistindiikleri

1,33

4 2,74

1,72

Analojilerden dersin
¢esitli asamalarinda
faydalanilabilecegi

1,06

2 1,37

1,15

Derste 6zgiin analojiler

olusturma ve dgrencilere
. bu konuda
Ogrenme- firsat verme

0,80

2 1,37

0,96

Ogretme

Siireci Siniftaki 6grencilerin

icinde bilis_se_l diizey farkina-
Analoii ilgi-yetenek ve

) hazirbulunusluga dikkat
Kullanim edilmesi

1,60

2 1,37

1,53

Diizeyi
Her konuda kullanima
uygun olmamasi

0,53

2 1,37

0,77

En ¢ok biyoloji
konularmin 6gretiminde
uygun olup kullanildig1

0,80

2 1,37

0,96

Analojilerin giinliik
hayattan ve kazanimlara
uygun olacak sekilde
belirlenmesi

1,06

1 0,68

0,96

Ozgiin ve farkh analoji
olusturmada zorlanma

0,80

1 0,68

0,77

Kavram yanilgilarina
sebep olmasi ve yanlis
o0grenme gerceklesmesi

0,00

1 0,68

0,19

Derslerde fazla zaman
almasi

0,53

1 0,68

0,57

Derslerde yeterince
kullanilmamas1

0,53

1 0,68

0,57

Kaynaklardaki
analojinin nitelik ve say1
acisindan yetersiz
olmasi

1,33

- 0,00

0,96

Zorluklar - -
ve Olumsuz Begenilmeyen yonleri

olmasi ve 6grenci ve
ogretmenlerin modele
aligmakta zorlanma

Goriisler

0,27

1 0,68

0,38

Derslerde 6lgme
degerlendirme araci
olarak kullanilabilecegi

0,00

1 0,68

0,19

Derslerde 6lgme
degerlendirme araci
olarak
kullanilamayacagi

0,00

1 0,68

0,19

Analojinin benzerlik
kurma-benzetme
seklinde tanimlanmasi

0,53

2 1,37

0,77

Ara Toplam

100

26,61

60 41,05

160

30,63
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Tablo 4.8. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerde ulagilan sonuglara gére dagilim

. Tez Makale Toplam
Tema Kategori Kodlar
f % f % N %
Analoji temelli egitimler analoji
— olusturma yeterliligini olumlu 3 0,80 3 2,05 6 1,15
g etkiledi
2 8 Analoji gelistirmede yeterli
E= naloj gelistirmede yeterlt 5 1,33 4 2,74 9 1,72
=5 seviyede degil
Z ¥ ” "
g 4 Degiskenlere gore farklilik 2 0,53 1 0,68 3 0,57
= olusturmast
_
2 g Ders kitab1 ve derste kullanilan 1 027 ) 000 1 019
;é % analoji tiirleri benzer ' ' !
D . .
° Bireysel farkliliklar dikkate 3 0,80 2 1,37 5 0,96
> alindi
Ara Toplam 14 3,73 10 6,84 24 4,59
Ogrenme stilleri agisindan 1 0,27 ) 0,00 1 0,19

anlamli bir fark goriilmedi

Ogrenme stilleri farklilig: farkl
analoji tiirlerinin 1 0,27 - 0,00 1 0,19

Akademik Calismalardan Elde Edilen Sonuglar

= hazirlanmasina neden oldu
T:‘“ Ogretmen ve dgrenciler fazla
g sayida benzerlik gosteren 1 0,27 1 0,68 2 0,38
f analoji kulland:
0 Okul tiirii ve analojileri
=] anlamlandirma diizeyi arasinda 1 0,27 - 0,00 1 0,19
anlaml bir fark yok
Akademik risk alma davranisi
tizerinde anlaml bir fark 1 0,27 - 0,00 1 0,19
olusturmadi
Ara Toplam 5 1,35 1 0,68 6 1,14
Toplam 376 100 146 100 522 100

Arastirma kapsamindaki caligmalarin gogunda birden fazla sonug yer almaktadir ve bir tez ya da makale ¢aligmasi amaglarina
gore birden c¢ok kategoride bulunmaktadir. Bu durum analiz edilen toplam c¢alisma sayist (n=107) ile tabloda verilen
frekanslarin toplami (522) birbirinden farkli olmasina neden olmustur.

Fen egitiminde analoji {izeri yapilan tez ve makale ¢alismalar1 farkli durumlara iliskin
cesitli sonuglarin ortaya c¢ikmasmi saglamigtir. Tablo 4.8. incelendiginde; arastirma
kapsamindaki tez ve makale ¢aligmalarinin %17,81’inde (f= 93; 69 tez, 24 makale) biligsel
gelisime etkisi ile ilgili sonuclar elde edilmistir. Bu kategorideki ¢alismalarin ¢ogunlugunda
analojinin akademik basariy artirdigi (30 tane), konu ve kavramlari anlamayi kolaylastirdigi
(19 tane), bilgi kaliciligin1 artirdigr (14 tane), kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve
giderilmesinde olumlu etki olusturdugu (14 tane) sonucuna ulasilirken c¢alismalarin 4

tanesinde basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusturmadig sonucu elde edilmistir.

Incelenen ¢alisma sonuglarinin %5,36°s1 (f=28; 24 tez, 4 makale) duyussal gelisime
etkisiyle ilgili oldugu goriilmektedir. Buna gore; konu ile ilgili ¢alismalarda tutum
gelistirmeyi olumlu etkiledigi sonucuna (derse yonelik 10 tane, analojiye yonelik 7 tane), ve

tutum gelistirmede anlamli bir fark olusturmadigi (derse yonelik 6 tane, analojiye yonelik 3
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tane) sonucuna ulasilmistir. Ayrica motivasyon gelisiminde analoji ile 6gretimin anlamli bir
etkisi olmadig1 sonucu 2 g¢aligmada tespit edilmistir. Tiim c¢alisma sonuglarinin %0,76’sin1
(=4, 3 tez, 1 makale) olusturan analojinin beceri gelisimi {lizerindeki etkisi ile ilgili
sonuglarina bakildiginda tamaminin olumlu etki olusturdugu gériilmektedir. Konuyla ilgili
arastirmalarda st diizey diisiinme becerilerine etkisi (%3,05) (f=16; 12 te, 4 makale) ile ilgili
olumlu sonuglarin elde edildigi 13 calisma bulunurken 3 c¢alismada analojik diislinme

yetenegi ile aralarinda anlamli bir fark bulunmadig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ders kitaplar1 ve akademik ¢alismalarin incelenmesiyle ilgili tez ve makale
caligmalarindan 191 tane (148 tez, 43 makale) sonu¢ elde edilmistir ve bu say1 toplam
aragtirma sonuglarinin  %36,57’sini  olusturdugu goriilmektedir. Bu kategoride ders
kitaplarinda ve Ogretim programlarinda yer alan analojilerin say1r ve nitelik acisindan
belirlenmesine yonelik yapilan calismalarin genel sonuglarina bakildiginda; analojilerin
sekteye ugradigi yerlere ve sinirliliklara yeterince yer verilmedigi (13 tane), sayica 6grenme
alanlara ve konulara homojen dagilmadig: (16 tanesinde), basit diizeyde oldugu (14 tane),
sozel olarak sunuldugu (10 tane), somut- soyut oldugu (13 tane), 6n organize edici giinliikk
icerige sahip oldugu (11 tane), gémiilii aktive edici oldugu (10 tane), 6gretmen merkezli
oldugu (9 tane), tlir ve sayilarinin sinif seviyelerine dagiliminda diizensizlikler oldugu (9
tane), kaynak agiklamasi ve benzetme olduguna isaret eden strateji taniminin olmadig (12
tane) sonucglarmin 6n planda oldugu tespit edilmistir. Bu kategorideki en az sonug ise 2

caligmada tespit edilen farkli 6gretim programlarindaki analoji seviyesidir.

Arastirma kapsamindaki tez ve makale c¢alismalarinda goriis ve diisiincelerin
belirtildigi 159 sonug¢ (100 tez, 59 makale) elde edilmis ve bu sayr toplam arastirma
sonuglarmin %30,44’{inii olusturmaktadir. Ogretmen, 6gretmen aday1 ve dgrenciler tarafindan
goriis ve diislincelerin belirtildigi ¢alismalarda daha ¢ok derse ilgi ve katilimi artirmasi (14
tane), anlamay1 kolaylastirmasi (13 tane), anlamli 0grenmeyi saglamasi (12 tane), soyut
kavramlar1 somutlagtirmasi (12 tane), derslerinde kullandiklar1 ve kullanmay1 diistindiikleri (9
tane), dersleri zevkli hale getirmesi ve ¢ogunlugun analojiden hoslanmasi (9 tane), analoji
kullaniminda sinifin biligsel diizey farkina, ilgi, yetenek ve hazirbulunusluguna dikkat edildigi
(6 tane), yaratici diislinme becerisini gelistirdigi (6 tane), derslere karst tutumu olumlu
etkileyecegi (6 tane), kaynaklardaki analojilerin nitelik ve say1 agisindan yetersiz oldugu (5

tane) ve niteliksel olarak iyilestirilmesi gerektigi (8 tane) sonuglar1 6n plana ¢ikmistir.
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Analoji gelistirme yeterlilikleri ve kullanimi (%4,79) (f=25; 15 tez, 10 makale) ile
ilgili kategoride en fazla 6n plana ¢ikan sonucun &gretmen ya da Ogrencilerin analoji
gelistirmede yeterli degildir (9 tane) oldugu goriilmektedir. Bununla beraber tez ve makale
caligmalarinda Analoji temelli egitimlerin analoji olusturma yeterliligini olumlu etkiledigi
sonucunun elde edildigi 6 calismaya rastlanilmistir. Ayrica akademik ¢alismalarda ulasilan
diger sonuglar toplam arastirma sonuglarinin %]1,14’iinii (f=6; 5 tez, 1 makale) olusturdugu

gorilmektedir.

4.10. Fen Egitiminde Analojiyi Konu Edinen Akademik Calismalarin Onerilerine
Yonelik Bulgular

Fen egitiminde Analoji iizerine yayinlanan tez ve makale ¢aligmalarindan elde edilen
sonuclarin iyilestirilmesi adina yapilan onerilerden elde edilen 196 bulgu 6neri temas altinda
Yeni Yapilacak Arastirmalara ve Arastirmacilara Yonelik, Ogrenme — Ogretme Siirecine
(Uygulamaya) Yonelik, Ders Kitaplart ve Yazarlarina Yonelik, Egitim Fakiiltesi ve
Akademisyenlere Yonelik ve Diger Oneriler olacak sekilde 5 ayr1 kategoride smiflandirilarak
degerlendirilmis ve her kategori altindaki kodlar i¢in frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak

elde edilen veriler Tablo 4.9.’da sunulmustur.

Tablo 4.9. Analoji konulu tez ve makalelerin 6nerilerine yonelik elde edilen bulgular

Tez Makale Toplam
f % f % N %

Tema  Kategori Kodlar

Universite derslerinde analoji
6nemine ve kullanimina agirlik 11 3,01 5 4,55 16 3,36
verme

Ogretmen adaylarindan 6zgiin
analojiler gelistirmeleri ya da
analojik modeller tasarlamalar1
saglanarak analoji konusunda daha
donanimli hale gelmelerini
saglamak

8 2,19 3 2,73 11 2,31

. Fen egitimcileri fen kavramlarinin
Egitim . ogretiminde yeni analojiler
Fakiiltesi gelistirmeli ve bunlar1 bilimsel
ve yayin, toplanti, hizmet i¢i
Akademis egitimlerle 6gretmenlerle
-yenlere paylagmali

Yonelik Universite ve MEB analoji gibi
¢agdas yontemlerinin anlatildig1
sempozyumlar diizenleyerek 2 0,55 3 2,73 5 1,05
ogretmenlerin katilimimi saglamali
MEB ve {iniversite isbirligi yapmali

3 0,82 2 1,82 5 1,05

Akademik Calismalarda Yapilan Oneriler

Ozel dgretim ydntemleri dersinin
sayisi artirilarak mutlaka - 0,00 4 3,64 4 0,84
uygulamalar1 yaptirilmali

Ara Toplam 24 6,57 17 15,47 41 8,61
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Tablo 4.9. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerin dnerilerine yonelik elde edilen bulgular

) Tez Makale Toplam
Tema  Kategori Kodlar
f % f % N %
Arastirmalarin uygulama siiresini 7 1,01 ) 0,00 7 1,47
artirtlmalt
Analoji yonteminin farkli yontemlerle
karsilastirilmasini inceleyen 8 2,19 - 0,00 8 1,68
caligmalar yapilmali
Farkli degiskenler lizerindeki etkisi 21 5,74 2 1,82 23 4.83
arastirilmali
Farkli konu /alan / ders / branglarda 33 9,02 3 273 36 756
uygulanmali
Farkl1 sinif /okul / yas gruplarinda 24 6,56 2 1,82 26 5.46
uygulanmali
Farkl1 yontem, tekniklerle
desteklenen analojinin 14 38 2 182 16 336
Yeni uygulanabilirligi ve etkisi
Yapilacak arastirilmali
Arastir- Dabha biiyiik 6rneklem gruplarinda 4 1,09 1 0,01 5 1,05
malara ve uygulama
- Arasltlr- Farkl arastirma yontem ve desenler
= T{%ﬂ zll'rijl kullanilarak analoji konulu ¢alismalar 11 3,01 2 1,82 13 2,73
2 onelt yapilmali
Q Analoji ve derste kullanimima yo6nelik
5 tutum ve goriisleri inceleyen 10 2,73 3 2,73 13 2,73
E_ calismalarin artirilmal
=
>~ Analoji olusturma yeterliliklerine
3 yonelik yapilacak ¢alima sayisini 5 1,37 1 0,91 6 1,26
5 artirmali
g Ders kitaplarinda analoji
= incelemesine yonelik daha kapsamli 6 1,64 3 2,73 9 1,89
3 ¢aligmalar yapilmali
= Farkl1 dillerde yayinlanmig
E caligmalar1 inceleyen meta-analiz / 1 0,27 - 0,00 1 0,21
E meta-sentez galigmalar1 yapilmali
< Ara Toplam 144 39,36 19 17,29 163 34,23
Film ve rel_<lamlardak_| analojiler 1 0,27 ) 0,00 1 021
incelenmeli
MEB, gelistirilen analojileri )
paylasacagi WEB sayfasi kurabilir ! 0.27 0,00 ! 0,21
Egitim ara¢ merkezleri miifredat
konulariyla uyumlu analojik 1 0,27 1 0,91 2 0,42
materyaller hazirlanabilir
. Analoji eksiklikleri Fen 6gretmenleri
_Diger tarafindan tartisilmali 1 027 1 091 2 0,42
Oneriler — -
) Egitim mquml ve programda ) 0,00 1 0,01 1 021
diizenlemeler iyilestirmeler yapilmali
Ogrencilerin duyussal ve biligsel
gelisimine katki saglayacak yontem - 0,00 2 1,82 2 0,42
teknikler gelistirilmeli
Ders kitab1 yazarlanylg}lglh 2 0,55 ) 0,00 2 0,42
caligmalar yapilabilir
Ara Toplam 6 1,63 5 4,55 11 2,31
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Tablo 4.9. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerin dnerilerine yonelik elde edilen bulgular

Tez Makale Toplam

Tema  Kategori Kodlar
f % f % N %

Hizmet 6ncesi-hizmet i¢i egitim,

o 20 5,46 5 4,55 25 5,25
bilgilendirme

Derslerde analoji kullanimini

artiriimal 14 3,83 6 5,45 20 4,20

Cagdas yontem tekniklerle
desteklenmis analojiler farkli 8 2,19 4 3,64 12 2,52
iinitelerde siklikla kullanilmali

Soyut kavramlarin 6gretilmesinde ve

anlamli 6grenmeyi saglamada tercih 11 3,01 - 0,00 11 2,31
edilebilir
Ogrencinin 6n bilgisi-ilgi-merak
diizeylerine uygun analoji 10 2,73 1 0,91 11 2,31
kullanilmal

Ogrenci yas ve bilissel seviyesine

14 3,83 4 3,64 18 3,78
uygun olmali

Ozgiin ve farkli analojiler 12 3,28 4 3,64 16 3,36

Qgrenme olusturulmasi saglanmali
—Ogretme 1 e o -
Siirecine LT s 3 082 - 000 3 063
= (Uygula grenct ! :
= ma’ i irilmi ji
= N ya.) Zengmlestlrlh{us z_ma10]_1k materyaller 8 219 2 1,82 10 210
2 Yonelik iretilmeli
© Analoji olugturmada kavram
= ozelliklerine dikkat edilmeli 6 i . 0,91 ! 147
) Kaynak hedef arasindaki benzer ve
=
> farkl 6zellikler iyi belirlenmeli 6 1,64 3 2l 9 189
=
e Kavram yanilgilarini, eksik bilgilerin
= yerlerini belirlemede ve gidermede 7 191 2 1,82 9 1,89
< .
g kullanilabilir
wn
3 Grup caligmalarina agirlik verilebilir - 0,00 1 0,91 1 0,21
< Ogrenciler analoj _1k du_sunmeye tesvik 3 0,82 ) 0,00 3 0,63
s edilmeli
%]
=4 Ders etkinlik ve siireleri iyi 3 0,82 ) 0,00 3 0,63
é planlanmali
Ogrenm_r_un yaba_nm o_lmad_lgl 1 0,27 3 273 4 0,84
analojiler tercih edilmeli
Ara Toplam 126 34,44 36 35,72 162 34,02
Analop"ve kullgmml ile ilgili 5 1,37 2 1,82 7 147
uygulamali 6rnek kitaplarin basilmasi
Ders kitaplari ve dgretim
programinda daha ¢ok analojiye yer 14 3,83 3 2,73 17 3,57
verilmeli —analoji say1s1 artirilmali
Ders Ogrencilerin yaratici diisiinmelerini
Kitaplar gelistirebilecek analoji sayisi 4 1,09 1 0,91 5 1,05
ve artirilmali
Yazarlar Ders kitaplar1 ve 6gretim
ha programindaki analojilerin kullanim 32 8,74 12 10,91 44 9,24
Yonelik nitelikleri artirilmali

Analojilerde bireysel farkliliklar

dikkate almmali 3 0,82 3 2,73 6 1,26

Kavram yanilgisina sebep olabilecek
analojiler ayiklanarak yeniden 2 0,55 2 1,82 4 0,84
kullanima sunulmali
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Tablo 4.9. Devami. Analoji konulu tez ve makalelerin dnerilerine yonelik elde edilen bulgular

. Tez Makale Toplam
Tema  Kategori Kodlar
f % f % N %
Analog ve hedef kavramin benzer ve

E farkli 6zellikleri iyi belirtilmeli ! 0.27 4 3,64 5 1,05
E Farkli tilkelerdeki fen kitaplarindaki
i) analojiler incelenerek MEB - 0,00 1 0,91 1 0,21
= kitaplarina uyarlanmali

= Ders —

2 Kitaplar Ogretmen ve dgrencilere yonelik

;f ve egitimsel analojilerle ilgili agiklayici 3 0,82 2 1,82 5 1,05
ks Yazarlar bilgilere yer verilmeli

s na Agik, anlagil t analojil

= ha ¢ik, anlagilir ve net analojiler

g Yénelik Kullamlmals 1 0,27 1 091 2 0,42
= Analoji tespitinde alan yazindan

5 faydalanilmali ve ders kitaplarinda - 0,00 1 0,91 1 0,21
= yer almasi saglanmalidir.

_q§ Ara Toplam 65 17,76 32 29,11 97 20,37
% Oneri belirtilmemis 1 0,27 1 0,91 2 0,42

Toplam 366 100 110 100 476 100

Incelenen akademik caligmalarin gogunda birden fazla dneri bulunmaktadir ve bir tez ya da makale ¢alismasi yapilan
onerilere gore birden ¢ok kategoride yer almaktadir. Bu sebeple analiz edilen toplam ¢alisma sayis1 (n=107) ile tabloda
verilen frekanslarin toplami (476) birbirinden farklidir.

Fen egitiminde analojiye yonelik yapilan tez ve makale calismalarinda birden farkl

cesitli Onerilerin ortaya kondugu gozlenmektedir.

Tablo 4.9. incelendiginde; arastirma kapsaminda incelenen tez ve makale
caligmalarinda vurgulanan en fazla 6nerinin %34,23 (f=163; 144 tez, 19 makale) oranla yeni
yapilacak arastirmalara ve arastirmacilara yonelik oOneriler oldugu goze c¢arpmaktadir.
Sonrasinda bu siray1, %34,02 ile (f=162; 126 tez, 36 makale) 6grenme —Ogretme siirecine
(uygulamaya) yonelik oneriler, %20,37 ile (f=97; 65 tez, 32 makale) ders kitaplar1 ve
yazarlarina yonelik Oneriler, %8,61 ile (f=41; 24 tez, 17 makale) egitim fakiiltesi ve
akademisyenlere yonelik Oneriler ve % 2,31 ile (f=11; 6 tez, 5 makale) diger Onerilerin

olusturdugu goriilmektedir.

Yeni yapilacak aragtirmalara ve arastirmacilara yonelik onerilere bakildiginda; “Farkli
degiskenler iizerindeki etkisi arastirilmali (f=24, %4,83)”, “Farkli konu-ders-alan ve
branglarda uygulanmali (36 tane)”, “Farkli siif/okul ve yas gruplarinda uygulanmali (26
tane)”, “Farkli yontem, tekniklerle desteklenen analojinin uygulanabilirligi ve etkisi
arastirilmali (16 tane)”, “Farkli arastirma yontem ve desenleri kullanilarak analoji konulu
caligmalar yapilmali (13 tane)”, “Analoji ve derste kullanimina yonelik tutum ve goriisleri

inceleyen ¢aligmalarin artirilmali (13 tane)” onerilerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

63



Ogrenme—Ogretme Siirecine (Uygulamaya) Yonelik oneriler toplam 162 calismada
yer almaktadir. Bu kategorideki 6nerilerde, * Ogretmenlere yonelik hizmet dncesi-hizmet ici
egitimler ve bilgilendirmeler yapilmali (25 tane)”, “Derslerde analoji kullanimi artirilmali (20
tane)”, “Ogrenci yas ve bilissel seviyelerine uygun analoji hazirlanmali (18 tane)”, “Derslerde
0zgilin ve farkli analojilerin olusturulmasi saglanmali (16 tane)”, “Cagdas yontem tekniklerle
desteklenmis analojiler farkli iinitelerde siklikla kullanilmali (12 tane)” Onerilerinin en ¢ok

yapilan oneriler oldugu goriilmektedir.

97 tez ve makale ¢alismasinda yer verilen Ders Kitaplar1 ve Yazarlarma Yonelik
onerilerde ise en ¢ok vurgulanan onerinin 44 calismada yer verilen “Ders kitaplar1 ve §gretim
programindaki analojilerin kullanim nitelikleri artirilmali” 6nerisi oldugu tespit edilmistir.
Sonrasinda “Ders kitaplar1 ve 6gretim programinda daha ¢ok analojiye yer verilmeli — analoji

sayist artirilmali (17 tane)” 6nerisi ¢alismalarda en ¢ok ¢iktig1 goriilmektedir

Egitim fakiiltesi ve akademisyenlere yonelik yapilan dnerilerin en ¢ok; 16 ¢alismada
belirtilen “Universite derslerinde Analoji énemine ve kullammma agirhk verme” ve 11
caligmada belirtilen “Ogretmen adaylarindan 6zgiin analojiler gelistirmeleri ya da analojik
modeller tasarlamalar1 saglanarak analoji konusunda daha donanimli hale gelmelerini

saglamak” seklinde oldugu goriilmiistiir.

Diger oOneriler toplam 6 tez ve 5 makale olmak iizere 11 ¢aligmada yapilmaktadir.
Ayrica arastirma dahilindeki 1 tane tez ve 1 tane makale calismalarinda Oneriler

belirtilmemistir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, (YOK) Ulusal Tez Merkezi, TRDizin, Ekual, Google Akademik,
Dergi Park ve ULAKBIM veri tabanlarinda gerceklestirilen taramalarla arastirma amacina
uygun olan 2002-2024 yillar1 arasinda Fen alaninda analoji iizerine yayinlanmis 53 adet
yiiksek lisans tezi, 7 adet doktora tezi ve 47 adet arastirma makalesi olmak tlizere 107 adet
akademik calisma; yayin yili, yayin tiirii, orneklem grubu ozellikleri, fen alan ve konulari,
amaclar, arastirma yontem ve desenleri, veri analiz yontem tiirleri, veri toplama araglari, elde

edilen sonuglar ve oneriler gibi alt aragtirma sorular1 kapsaminda incelenmistir.

Alan yazinda analoji ile ilgili yapilan akademik ¢aligmalarin 56 tanesinin fen alaninda,
12 tanesinin fizik alaninda, 25 tanesinin kimya alaninda, 10 tanesinin biyoloji alaninda ve 4
tanesinin de karma alanda (tim fen alanlarinin dahil edildigi kategori) yapilmis oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgulara goére calismalarin %52,34’liniin yani yaklagik
yarisinin fen bilimleri egitimi alaninda yapildigini gérmekteyiz. Bu durumda fen bilimleri
alanindaki calismalarin arastirma kapsaminda belirlenen temalara gore dagilimi tiim alanin

istatistikleri tizerinde dogrudan bir etki yaratmaktadir.

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma kapsaminda yapilan incelemeler sonrasinda
betimsel igerik analizinden elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar yorumlar
esliginde tartigilarak sunulmustur. Boylece yapilan bu genel degerlendirmeler ile bu alandaki
eksikliklerin, genel egilimlerin tespit edilmesi ve genel ¢ercevenin olusturulmasi saglanmistir.
Ayrica gelecekte yapilacak c¢aligmalara 151k tutmasi adina alan yazina katki saglayacak

onerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Fen alaninda 2002-2024 yillar1 arasinda analoji ile ilgili yapilan ¢aligmalarda bazi
yillar azalis goriilse de genel olarak son yillara dogru ¢aligmalarin arttif1 goriilmiistiir. Hatta
son 7 yilda yapilan calismalarin sayist toplam g¢alismanin yaklasik yarisin1 olugturmaktadir.
Bu artis fen egitimine olan artan akademik ilgiyi yansitmaktadir. Analoji konulu tez
calismalarin 2021, makale calismalarinin ise 2019 yilinda yogunlastigt goriilmiistiir.
Calismalarin sayisindaki bu artig 6zellikle 2005, 2008, 2013 ve 2017 yillarinda azalisa gectigi

tespit edilmistir. Bu duruma sinav sistemleri (LGS smav sistemlerindeki degisiklik) ve
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ogretim programlarinda MEB (2005; 2013; 2018) meydana gelen degisiklikler sebep olarak
gosterilebilir. Gilincellenen egitim programlariyla beraber daha ¢ok arastiran sorgulayan
bireylerin yetistirilmesinin hedeflenmesi 2019 yilinda ¢alismalarin tekrar artmasina sebep
oldugu soylenebilir. Devaminda goriilen 2020 yilindaki ani azalisin sebebi ise iilkemizi ve
tiim Diinya’y1 etkisi altina alan pandemi siirecine girilmis olmas1 olabilir. Ayrica 2024 ve
2005 yilinda sadece 1 tane ¢alisma bulunurken 2003 yilinda konu ile ilgili herhangi bir
calismaya rastlanilmamustir. Bu durumun nedenlerini anlamak, fen egitimi alaninda yapilan

arastirmalara olan genel etkiyi degerlendirmek agisindan 6nemlidir.

Calismalarin fen alanlarinda yillara gore dagilimmna baktigimizda, Fen Bilimleri
alaninda hemen hemen her yil yapilan calismalarin 2021 yilinda zirveye ¢iktigini
gormekteyiz. Buna karsilik Fizik, Kimya, Biyoloji alanlarinda ise ilk 5 yilda yapilan
caligmalarin oldukga smirli sayida oldugu tespit edilmistir. Ancak 2005 6gretim programi ile
yapilandirmaci yaklagimin benimsenmesiyle beraber bu alanlarda artan ve her yil en az bir
calismanin yapildig1 tez ve makale ¢aligmalar1 mevcuttur. Bu sonug¢ benzer sekilde Dogru ve
digerleri (2012), Kaltak¢1 Giirel ve digerlerinin (2017) yapmis olduklar1 calismalarda da
belirtilmistir. Bu arada ulasilan bulgular kapsaminda Fizik alaninda ilk caligmaya 2006
yilinda rastlanirken bu alanda son 8 yilda analoji konulu sadece 2 ¢alismanin oldugu dikkat
¢ekmektedir. Aragtirma amag ve kriterleri ¢er¢evesinde yapilan analizler sonucunda biyoloji
ve fizik alaninda diger fen alanlarina gore siirli sayida ¢aligmalar yapildig: tespit edilmistir.
21.ylizy1l becerileri kapsaminda web tabanli teknolojik uygulamalara gecilmesiyle beraber
son yillarda analojilerin simiilasyon gibi teknolojik uygulamalarla farkli kavramlar ad: altinda
anilmast ve bu alanda egilim artigslarinin goriilmesi Tiirkiye’de yapilan analoji konulu
calismalarin fizik alaninda siirli diizeyde ortaya ¢ikmasina neden olmus olabilir. Ayni
sekilde Yilmaz (2019) calismasinda 2016 yilindan itibaren fizik egitimi alanindaki
caligmalarin azalisa gectigini belirtmistir. Kaltak¢1 Giirel ve digerleri (2017) bu diisiisiin fizik
egitimi alanindaki ilgiyi azalttigin1 veya farkli alanlara kaydiginmi belirtmistir. Tirkiye Yiizyil
Maarif Modeli (MEB, 2024) Fen Bilimleri dersi 6gretim programi ¢er¢evesinde dgrencilerin
ogrenme ihtiyaglarim1 karsilamak amaciyla bireysellestirilmis ve esnek bir yaklagim
benimsenmistir. Bu baglamda tiim 6grencilerin ilgi, yetenek ve ihtiyaglarinin dikkate alindig:
farklilagtirllmis G6gretimin 6n plana ¢ikmasiyla 6gretim programlari, dgrencilerin zihinsel
stirecleri somutlastirmalarina destek olmayr amaglamaktadir. Bu durum o&zellikle Fizik ve

Biyoloji gibi karmagik ve soyut kavramlarin olduk¢a fazla oldugu alanlarda analojilere olan
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ihtiyact artirmaktadir. Bu yiizden fen alanlarinda analoji konulu caligmalara yogunluk

verilmesi Onerilmektedir.

Yaym tiirlerine yonelik elde edilen bulgulara gore; yiiksek lisans tezlerinin sayisi,
doktora tezleri ve makale ¢alismalar1 sayisindan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Literatiire
bakildiginda fen egitiminde farkli konularda yapilan icerik analizi ¢alismalarinda da benzer
sonuglar mevcuttur (Aydan, 2024; Yavuz, 2023). Bu sonugtan farkli olarak Cetingiliney ve
Biiyiik (2022), Kaya (2022) ve Pimar (2023) yaptig1 ¢alismalarda ise makalelerin tezlerden
daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucunda sinirli sayida doktora
diizeyindeki caligmalara ulasilmasi, yiiksek lisans oOgrenci sayisinin doktora Ogrenci
sayilarindan daha fazla olmasiyla iliskili oldugu sdylenebilir. Ayrica doktora tezlerinin diger
caligmalara gore daha kapsamli, daha zorlu ve daha fazla zaman gerektiren bir siireg
olmasinin da bu durumu etkiledigi de diisiiniilebilir (Yavuz, 2023). Bu durumda, analojilerin
egitim siirecine etkisini arastiran doktora diizeyindeki arastirmalara daha fazla destek

saglanmas1 6nemli bir gerekliliktir.

Aragtirma geneline bakildiginda tez ve makale ¢alismalarinin en ¢ok Fen Bilimleri
alaninda en az ise Biyoloji ve sonrasinda Fizik alaninda oldugu tespit edilmistir. Yine Sezer
ve Karatas'in (2022) yapmis oldugu ¢alismada en az galigilan alanin biyoloji ve fizik olmasi
mevcut ¢alisma ile benzer oldugunu gosterirken, en fazla calisilan egitim alaninin Kimya
olmast mevcut ¢aligmadan ayrilan farkliligini ortaya koymaktadir. Yine Uzun ve digerlerinin
(2022) calismasinda en az g¢alisilan konunun basing ve kuvvet olmasi analojiye yonelik
caligmalarin fizik alaninda siirli sayida oldugunu gostermektedir. Genel olarak literatiire
bakildiginda da fizik ve biyoloji alaninda sinirli sayida ¢alismalar bulundugu goriilmektedir
(Yalginkaya, 2024). Bu sonug¢ mevcut ¢alismada lise diizeyinde analojiye yonelik ¢alismalarin
ortaokula gore daha az oldugu sonucu ile rtiismektedir. Analojilerin 6grencilere zorlandiklar
soyut, karmagik kavramlari giinliik hayatla iligkilendirerek anlamli ve kolay O6grenmeyi
saglamasi analoji kullaniminin 6zellikle fizik ve biyoloji alanlarinda bir ihtiya¢ oldugunu ve

bu alanlarda analojiye yonelik caligmalarin artmasinin énemli oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin bir diger bulgusu, analoji konulu ¢aligmalarin en fazla Ggrencilerle
yiiriitiilmiis olmasidir. Bu durum yiiksek lisans ve doktora 6grencilerinin biiylik bir kisminin
aktif bir sekilde 6gretmenlik yapiyor olmasi ile agiklanabilir (Kork ve Giirel, 2022). Ayrica

fen egitimi arastirmacilar1 genellikle ortaokul diizeyindeki 6grencilere odaklanmaktadir. Bu
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sonu¢ alanyazindaki Uzun ve digerlerinin (2022) analiz bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Ortaokul diizeyi 6grencilerinin somut islemler doneminden soyut islemler
donemine ge¢is asamasinda olmasi analoji arastirmalarinda ortaokul 6grencilerinin tercih
edilme sebebi olabilir (Karamustafaoglu ve Kilig, 2020). Piaget’e gore somut islemler
doneminde cocuklar duyularini, sinir ve hareket sistemlerini kullanarak uyaricilara yanit
verirler. Bu siiregte, ¢evrelerindeki nesne, olgu ve olaylarla ilgili deneyimler edinirler.
Boylece yeni kavramlarin gelisimi desteklenir. Bu sebeple ortaokul 6grencilerinde yas1 geregi
somutlastirmaya daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Hatta Senkal ve Dinger (2016) analiz ettigi
caligmasinda genel Orneklem egiliminin {iniversite 6grencilerinden ortaokul 6grencilerine
dogru kaydigi sonucuna ulagmistir. Lise diizeyine bakildiginda ise ozellikle 12. Simif
orneklem diizeyinde yapilmis calismalarin az olmasi dgrencilerin sinava hazirlanma senesi
olmasi ile ilgili olabilir. Ders kitaplar1 ve dgretmenler analojilerin 6grencilere aktarilmasini
saglayan Onemli elemanlardir. Buna karsilik mevcut calismada 6gretmenlerle yiiriitiilen

arastirmalarin yeterli sayida olmamasi dikkat ¢ekicidir.

Ayrica mevcut ¢alismada 6rneklem grubu olarak 2. sirada ders kitaplar1 ve 6gretim
programlar1 gelmektedir. Bu ¢alismadan farkli olarak Sezer ve Karatas'in (2022) dokiiman
analizi calismalarinda ise oOrneklem grubu olarak Ogrencilerden sonra en ¢ok kolay
ulagilabilirlik sebebiyle o6gretmen adaylarinin tercih edildigi gortlmistir. Bu farklilik
calisilan orneklem grubu genisligi ve alan farkliligindan kaynaklanabilir. Celik ve Kiling’in
(2023) kimya egitimi alaninda yaptig1 calismasinda ders kitaplarindaki analojilerin siif
diizeyi arttik¢a azaldigini belirtmistir. Biyoloji alanina baktigimizda arastirmalarin nerdeyse
yarisinda orneklem grubu olarak ders kitaplari yer almaktadir. Ogrencilerle yiiriitiilen
caligmalar bu alanda siirli sayida bulunmaktadir. Benzer sekilde Sezer ve Karatas (2022)
calismasinda ders kitaplar1 ve 6grencilerin Fizik alanindaki calismalarda kullanilan en az
orneklem oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerde kavramsal anlayisin kolaylastirilmasini
saglayan analojilerin 6gretim siirecinde etkisini gérmek adina ozellikle lise 6grencilerine

yonelik daha ¢ok analoji konulu ¢alismalar yapilabilir.

Arastirmanin fen alan ve konularina yonelik bulgusunda; Fen Bilimleri alaninda, genel
olarak en ¢ok calisgilan konunun ders kitaplari ve Ogretim programlarindaki analojileri
incelemek amaciyla galisilan “tiim tinite konular1” oldugu gériilmektedir. Bu durum, mevcut
calismadaki arastirmalarda ¢alisilan konularin arastirma yontemleriyle uyumlu ve paralel

oldugunu ispatlamaktadir. Diger yandan Fen Bilimlerinde en cok calisilan 2.konu ise
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“Maddenin Dogas1” konu alaninda yer alan Madde ve Degisim konusu olmustur. Bu konunun
Uzun ve digerleri (2022) tarafindan yapilan ¢alismada en ¢ok calisilan konu olmasi farkliligi
olusturmaktadir. Bu farklilik mevcut ¢alismanin 6rneklem grubunun genis olmasi ve son
yillarda analoji ile ilgili dokiiman inceleme ¢alismalarinin artmasindan kaynaklaniyor olabilir.
Bu alanda Diinya ve Evren konu alanlarindan biri olan “Mevsimler ve Iklim” konusu en az
calistlmistir. Dogan (2022) ve Pehlivan'in (2023) fen egitimi iizerine yaptigi dokiiman
inceleme calismalarinda Diinya ve Evren konu alami en az ¢alisilan konu alani oldugu
bulunmustur. 2017 yilina kadar bu konularin fen bilimlerinde son {iinitelerde yer almasi bu
konuda daha az calisma yapilmasmin sebebi olabilir. Bozdemir ve digerleri (2017)
caligmasinda yapilandirmaci yaklasima dayali yontem ve tekniklerle ogretilen astronomi
konulariin 6gretiminde 6grencilerin daha basarili oldugunu gdstermistir. Bu sebeple konulari
daha ilgi ¢ekici ve anlasilir yapan 6grenci merkezli analojilere Fen Bilimlerinde daha ¢ok yer
verilmesi Onemlidir. Kimya alaninda yapilan calismalarin yaklasik yarisinda “Kimyasal
Baglar” konusu ile “Kimyasal Tepkimelerde Hiz-Denge-Enerji” konulari ¢alisilmigtir. Ancak
soyut kavramlar igeren “Gazlar” konusu en az c¢alisilan konu olmustur. Bu sonu¢ Celik'in
(2022) Kimya egitimi alaninda yaptigi meta-sentez calismasinda elde edilen bulgu ile
benzerlik gostermektedir. Fizik alaninda ise “Basing” ve “Kuvvet” konular1 en az galisilan
konular arasindadir. Genel olarak literatiirde de benzer sonuglar mevcuttur (Kaltak¢r Giirel
vd., 2017; Kaya, 2022; Yilmaz, 2019). Yine Fen Bilimlerinin “Canlilar ve Hayat” ve “Fiziksel
Olaylar” konu alaninda sinirli sayida ¢aligma bulunmasi ile bu konu alanlariyla iliskili oldugu
diistiniilen Biyoloji ve Fizik alanlarinda da paralel olarak az sayida analoji konulu ¢aligmalara
rastlanilmas1 analojilerin ortaokul ve lisede 6zellikle Fizik ve Biyoloji konularinda yeterince
kullanilmadigin1 gostermektedir. Ancak bu konularda kullanilan kavramlarin siklikla soyut
kavramlar olmasi, sayisal ifadeler igermesi ve dgrencilerin bu kavramlari anlamada zorluk
yasamalari, bundan dolay1 da fizik ya da biyoloji dersi ve konularina karsi ¢ogunlukla
Onyargili olmalar1 6grenme siirecini zorlastirmaktadir. Bu nedenle 6zellikle soyut diisiinme
yetenekleri tam gelisememis 6grencilerde analojilerin kullanilmasi 6nemli bir ihtiya¢ haline

gelmektedir.

Arastirmada incelenen caligmalarin amaglarina yonelik sonuglarina bakildiginda;
analoji konulu caligmalarin daha ¢ok biligssel amaglardan akademik basariya yogunlastigi
gorilmektedir. Bu durum egitim sistemimizin akademik basar1 odakli olmasi ve akademik
basarmin 6grenme O6gretme siirecinin temel gostergelerinden birini olusturmasi sebebiyle

oldugu diisiiniilebilir (Temur ve Yiicel, 2024). Pek ¢ok 6gretim yontemi Ogrencileri ezbere
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yonelterek, ogrencilerde kavramsal degisimi saglamada yetersiz kalmakta ve ozellikle fen
konularina yonelik kavram yanilgilarinin olugmasina sebep olabilmektedir (Sagirli, 2002).
Analojilerin bu eksikligi gidermede etkili oldugu diisiiniiliirse aragtirmacilarin bu yonde
calismalar yapmasi beklenebilir. Nitekim mevcut ¢alismada analojilerin anlamli 6grenmeye,
kavram yanilgilarinin belirlenip giderilmesine ve bilgilerin kaliciligina olan etkisini
arastirmak isteyen calismalarin ¢gogunlukta oldugu goriilmektedir. Literatiirde fen alaninda bu

amagla paralel calismalar mevcuttur (Dilber, 2006; Hesti vd., 2017; Kilig, 2009).

Arastirma kapsaminda incelenen tez ve makalelerde ders Kitaplar1 ve Ogretim
programlarini incelemeye yonelik amaglarin biiyiik bir cogunlugunda; ders kitaplari, 6gretim
programlar1 ve alan yazindaki analojilerin ¢esit, sayi, kullanim sikligi, yeterlilik ve nitelik
acisindan incelenerek Ogretim siirecine uygunlugu arastirilmak istenmistir. Mevcut
arastirmada Fen Bilimleri ders kitaplarina yonelik yapilan dokiiman incelemesi ¢alismalarinin
cogunlukta oldugu tespit edilmistir. Yine biyoloji ders kitaplarindaki analojileri inceleme,
biyoloji alaninda yapilan ¢aligmalarin amaglar1 arasinda hedeflenen en ¢ok amag oldugu

gOriilmiistiir.

Amaglar arasinda yer alan analojiyle 6grenmeye iliskin goriis ve diisiinceleri belirleme
amacina bakildiginda yapilan c¢aligmalarda akademisyen goriislerine yer verilen sadece bir
calismanin bulunmasi dikkat ¢ekicidir. Oysaki 6gretmen adaylar1 ve yetistirilmesinde gorev
alan akademisyenlerin fen egitim siirecinde dnemli bir konumda olmasindan dolay1 analojiler

ve kullanimlar1 hakkinda goriis ve fikirlerini belirtmeleri oldukca 6nemlidir.

Analoji konulu caligmalar arasinda duyussal gelisime etkiyi incelemek amaciyla
yapilanlara bakildiginda; derse yonelik tutum en c¢ok arastirilmak istenen amaclar arasinda
oldugu goriilmektedir. Kobal (2011) tarafindan yapilan ¢alisma, bu calismayr kanitlar
niteliktedir. Analojilerin dersi ilgi g¢ekici hale getirip motivasyonlari artirdigi ve 6grenme
stirecini daha etkili hale getirdigi diisiiniildiigiinde 6zellikle biyoloji alaninda duyussal etkiyi
incelemeye yonelik calismalara rastlanilmamas: bir eksikliktir. Buna karsin Uzun ve
digerlerinin (2022) calismasinda Fen Bilimleri dersine ve analojiye yonelik tutum etkisi

biligsel amaglardan sonra en ¢ok arastirilmak istenen amagclar olmustur.

Ayrica amaglar arasinda bilimsel siire¢ becerilerine ve iist diizey diisiinme becerilerine
yonelik etkilerin incelendigi sinirli sayida calisma yer almaktadir. Ozellikle bu becerilere

yonelik biyoloji alaninda sadece 1 ¢alisma bulunurken fizik alaninda herhangi bir ¢alisma
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bulunmamaktadir. Fen Bilimleri 6gretim programlariyla kazandirilmas: hedeflenen ve
toplumlarin ¢aligma kosullar1 ve yasam kalitesini iyilestiren bu beceriler 21. Yiizyil becerileri
olarak adlandirilmaktadir (Orhan Goksiin, 2016). Bu becerilerin  kazandirilmasinda
analojilerin kullanimi1 6nemli avantajlar saglayacaktir. Bu sebeple bu becerilere ¢calismalarda
yer verilmesi fen egitimi agisindan 6nemlidir. Ancak mevcut ¢aligmada sinirli sayida bu

becerilere yer verilmis olmasi analoji konusunda 6nemli ihtiyag oldugunu gostermektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen caligmalarda arastirma ydntemlerinin dagilimina
yonelik elde edilen sonuglara bakildiginda, tez ve makale c¢alismalarinda en ¢ok nitel,
sonrasinda nicel ve karma aragtirma yontemleri kullanilmistir. Bu sonug Cellat Efe'nin (2024)
calismasiyla benzer sonuglar igermektedir. Nitel arastirma yontemleri; gozlem, goriisme,
dokiiman inceleme gibi veri toplama yontemlerinin kullanildigi, verilerin derinlemesine analiz
edildigi ve dogal ortamda g¢alismay1 zorunlu kilan aragtirma tiirtidiir (Kula ve Sadi, 2016). Bu
sebeple analojilerin etkisini daha iyi anlamak i¢in nitel ¢alismalarin 6n planda olmas1 gergegi
mevcut ¢alisma sonucuyla ortiismektedir. Mevcut arastirma sonucundan farkli olarak Uzun ve
digerleri (2022) tarafindan yiiriitiilen analoji konulu bir bagka igerik analizi ¢aligmasinda nicel
arastirma yontemlerinin 6n plana ¢iktigi goriliirken Celik'in (2022) yaptig1 ¢alismada ise en
cok karma yontemler sonrasinda ise sirasiyla nitel ve nicel arastirma yontemlerinin
kullanildig: tespit edilmistir. Yine bir diger farklilik mevcut ¢alismada karma yontemlerin en
az kullanilan aragtirma tiiri olmasidir. Bu durum karma ydntemlerin daha ayrintili uygulama
ve uzun siire¢ gerektirmesinden kaynaklanmis olabilir (Bostan Sarioglan ve digerleri, 2021).
Karma yontemin kullanilmasi ile nicel ve nitel veriler bir arada kullanilarak aragtirmanin
cesitli yonlerden ele alinmasi saglanabilmektedir (Kiling, 2021). Bu sebeple analoji konulu
karma yOntemlerin sayisi artirilarak arastirilan konulara daha biitiinciil bir bakig sunulabilir.
Bununla beraber mevcut c¢alismada nitel arastirma yontemlerinin en ¢ok dokiiman
incelemesinin tercih edilmesi sonucu Bayir (2023) ve Sadak ve digerlerinin (2021) yaptigi
calisma sonucuyla ortiismektedir. Nicel arastirmalarda ise en ¢ok gercek deneysel desenlerin
kullanildigi goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak aragtirmalarin genellikle deneysel
kosullarda gergeklestirilmesini, verilere kolay ulasip kolay analiz edilebilmesinden kaynakli
oldugunu gosterebiliriz. Alan yazinda farkli konularda yapilan igerik analizi ¢aligmalarina
bakildiginda Cop ve Kablan (2018), Gokbulut (2023), Sahin ve digerleri (2022) ve Taskin
(2021) galismalarinda en ¢ok kullanilan desenin deneysel desen oldugunu belirtirken Altinsoy
Ugar (2024) ve Bilgic (2023) yaptiklari ¢aligmalarinda durum c¢aligmalarinin daha ¢ok
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kullanildigin1 Kiigiikozer (2016) ise durum ve deneysel ¢alismalarin daha ¢ok kullanildigin

ifade etmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen caligmalarda ayni anda birden fazla veri toplama
aracinin kullanildigr goriilmektedir. Bu durumun sebebi ¢alisma sonuglarinin gegerliligi ve
giivenirliligini artirmak amagl oldugu sdylenebilir (Kaya, 2022). Mevcut ¢alismanin geneline
bakildiginda veri toplama araci olarak en ¢ok dokiiman inceleme araglarinin kullanilmasi
arastirma yontemleriyle veri toplama araglarmin uyumlu oldugunu gostermektedir.
Sonrasinda bu sirayi testler, formlar (goriisme formlar1), dokiiman inceleme ve dlgekler (derse
yonelik tutum Olgegi) takip etmektedir. Fen alanindaki ¢alismalarda testler arasinda en ¢ok
akademik basari testleri kullanilmistir. Bunun sebebi basari testlerinin yaygin kullaniminin,
Ogrenci basarisinin Ol¢iildiigli ana ara¢ olarak goriilmesi, ayrica gerek zaman agisindan
gerekse nicel ¢alismalarda kullaniminin kolay olmasi ve farkli konularda kullanilabilecek
kadar gesitli olmasindan kaynakli olabilir (Bostan Sarioglan vd., 2021). Uzun ve digerlerinin
(2022) yapmis oldugu analoji konulu igerik analizi caligmasinda ise en ¢ok sirayla basari
testleri, Olgek, goriisme formu ve dokiiman inceleme seklinde bulunurken Celik ve Kilig
Alpat'in (2023) yaptiklar1 ¢aligmada bu siralamanin basar1 testi, goriisme formu ve olgek
seklinde oldugu goriilmiistiir. Bu farklilik ¢alismalarda kullanilan aragtirma yontemlerinin

farkli olmasiyla agiklanabilir.

Aragtirma dahilindeki akademik ¢alismalarin bir¢ogunda birden fazla veri analiz
yontem tiirleri kullanilmaktadir. Genele bakildiginda bunlarin biiyiik bir kismini parametrik
testler olusturmakla beraber bu testlerin tiim fen alanlarinda en ¢ok kullanilan veri analiz
yontem tilirlerinden biri oldugu tespit edilmistir. Parametrik testler i¢erisinde bagimli gruplar
t-testleri, bagimsiz gruplar t-testi ve ANOVA siklikla bagvurulan veri analiz
yontemlerindendir. T testlerinin yaygin olarak kullanilmasinin nedeni, arastirma sorusu veya
hipotezinde yer alan degiskenlerin bu veri analiz yontemine tamamen uygun olmasi ve
sonuglarin ¢ogu zaman giivenilir olmasidir (Karamustafaoglu ve Kilig, 2020). Elde edilen bu
sonuglar Uzun ve digerleri (2022) ile Celik ve Kilig¢ Alpat'n (2023) analiz bulgulariyla
paralellik gostermektedir. Literatiirde farkli konular {izerinde yapilmis igerik analizi
calismalarinda da benzer sonuglar elde edilmistir (Cavas vd., 2020; Nacar, 2024). Nitel veri
analiz yontemlerinde ise icerik analizi tezlerde, betimsel analiz makalelerde en ¢ok kullanilan

veri analiz yontem tiirli oldugu goriilmektedir.
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Mevcut ¢alisma kapsaminda incelenen analoji konulu makale ve tezlerde ulasilan
genel sonuglar degerlendirildiginde, biligsel gelisim agisindan sonuglarin ¢ogunlugunda
analojinin akademik basariy1 artirdigi, konu ve kavramlar1 anlamayi kolaylastirdigi, bilgi
kaliciligint artirdigi, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde olumlu etki
olusturdugu sonucuna ulasilmigtir. Bu sonug literatiirde gergeklestirilen birgok arastirma

sonucuyla ortiismektedir (Hesti vd., 2017, Karadogu, 2007; Kahraman 2013, Kobal, 2011).

Arastirma kapsaminda incelenen calismalarin duyussal gelisime etkisine yonelik
sonuglaria bakildiginda, ¢alismalarda derse ve analojiye yonelik olumlu tutum gelistirme
sonuglar1 6n plana ¢ikmistir. Sarigdl'iin (2022) yapmis oldugu meta-analiz ¢alismasinda fen
derslerinde analoji kullaniminin akademik basarty1 ve derse yonelik tutumu olumlu etkiledigi
sonucuna ulasilmasi bu durumu destekleyen bir bulgudur. Bundan farkli olarak Uzun ve
digerlerinin (2022) analiz ettigi ¢alismalarin ¢ogunda analoji ile derse ve fene yonelik tutum
arasinda anlamli bir iligki bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir. Mevcut aragtirmada incelenen
caligmalarda bir diger dikkat ceken bulgu motivasyon gelisiminde analoji ile &gretimin
anlaml1 bir etkisi olmadigi sonucudur. Kim ve digerleri (2006) tarafindan yapilan ¢alismada
ise analoji ile 6gretim modellerinin motivasyon ve tutum tizerinde olumlu etki olusturdugu

belirtilmistir.

Aragtirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin sonuglar1 arasinda ders Kkitaplar1 ve
akademik caligmalarin incelenmesine yonelik elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Bu
boliimde ders kitaplarinda kullanilan analojilerin  sayisini, kullanim yeterliligini ve
niteliklerini belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalarda 6n plana ¢ikan sonuglardan bir tanesi
ders kitaplarinda kullanilan analojilerin ¢ogunlukla basit, somut soyut (somut: kaynak, soyut:
hedef) Ozellikte oldugu ve sozel olarak sunuldugu goriilmektedir. Demirci Giiler ve
Yagbasan'in (2008) ders kitaplarint incelemeye yonelik yaptigi calismasinda elde ettigi
bulgular bu sonucu desteklemektedir. Kiigiik yaslarda soyut kavrama yeteneginin az gelismis
olmasindan dolayr Ogretmenler analojiler sayesinde soyut kavramlari somutlastirarak
ogrencilerin konuyu anlamalarin1 kolaylastirmaktadir (de Almeida, 2020). Mevcut ¢alismada
analojilerin ortaokul diizeyinde liseye gore daha c¢ok tercih edilmesi bu durumu
kanitlamaktadir. Benzer sekilde Vojir ve Rusek (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul
fen ders kitaplarinin en sik arastirilan ders kitaplar1 oldugu goriilmiistiir. Bean ve digerleri
(1990) fen ders kitaplar1 ve 6gretim programlarinda kullanilan s6zel analojilerin resim ve

gorsellerle desteklendiginde daha etkili olabilecegini ifade etmistir. Ayrica ders kitaplarinda
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analojilerin sekteye ugradigi yerlere ve sinirliliklara yeterince yer verilmedigi (Calik ve Kaya,
2012), 6gretmen merkezli oldugu (Demirci Giiler ve Yagbasan, 2008), kaynak agiklamasi ve
benzetme olduguna isaret eden strateji taniminin olmadigi (Senol, 2023) sonuglar1 analojiye
yonelik incelenen ¢alismalarda 6n plana ¢ikmistir. Bununla beraber incelenen ¢alismalarda en
sik karsilasilan sonuglardan bir tanesi ders kitaplarindaki analojilerin sayica konu ve 6grenme
alanlarina gore esit bir sekilde dagilmadigi sonucudur (Senol ve Cavus Giingoren, 2024).
Sezer ve Karatas (2022), analiz ettigi ¢alismalarda ders kitaplarindaki analojilerin yeterince
kullanilmadigini, smirlamalarinin  belirtilmedigini  ve ¢ogunlugunun basit oldugunu
sOylemistir. Genel olarak bakildiginda; incelenen ¢alismalarda ders kitaplarindaki analojilerin

siirli sayida ve nitelik agisindan yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir (Taber, 2013).

Incelenen calismalarda dgretmen, 6gretmen adayr ve dgrenciler tarafindan goriis ve
diistincelerin belirtildigi birgok sonuca ulagilmistir. Bu sonuglar arasinda analojilerin derse
ilgi ve katilmi artirmasi, anlamay1 kolaylastirmasi, anlamli ve kalict 6grenmeyi saglamasi,
soyut kavramlari somutlastirmasi, derslerinde kullandiklart ve kullanmay1 diistindiikleri,
dersleri zevkli hale getirmesi, ¢ogunlugun analojiden hoslanmasi ve eglenerek 6grenmesi,
Ogretmen ve Ogrencilerin analoji gelistirmede yeterli seviyede olmadigi, analoji kullaniminda
smifin biligsel diizey farkina, ilgi, yetenek ve hazirbulunusluguna dikkat edilmesi gerektigi,
kaynaklardaki analojilerin nitelik ve say1 acisindan yetersiz oldugu ve niteliksel olarak
tyilestirilmesi gerektigi goriis ve diisiinceleri aragtirmalarda siklikla belirtilenler arasinda yer
almaktadir. Cellat Efe'nin (2024) ¢alismasinda analoji yonteminin kullanilmasina iligkin goriis
ve diisiincelerin incelenmesine yonelik belirtilen goriiglerin biiyiik bir kisminin olumlu yonde

oldugu goriilmiistiir.

Yaraticilik analojik diisiinmeyi kapsayan 6nemli becerilerden birisidir (Taylor, 1997).
Fen 6gretim programlari 6grencilere problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik gibi st
diizey diisiinme becerileri kazandirmay1 hedefler MEB (2018). Nitekim mevcut ¢alisma
kapsaminda incelenen tez ve makalelerde, analojilerin yaratici diisiinme becerisini gelistirdigi
sonucunun becerilere etki kategorisi altinda en fazla ulasilan bulgu olmasi bu durumu
desteklemektedir. Ancak alanyazinda yaratici diistinme becerisi basta olmak {izere analojilerin
beceri gelisimine etkisini incelemeye yonelik oldukga sinirli sayida ¢aligma bulunmasi énemli

bir eksikliktir.

Ayrica arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda analoji gelistirme yeterlilikleri ve

kullanimina yonelik sonuglarin biiyiik bir kisminda 6gretmen ve 6grencilerin 6zgiin analojiler
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gelistirmede zorlandiklar1 ve yeterli seviyede olmadigi sonuglart 6n plana ¢ikmistir (Donder,
2010).

Arastirma kapsamindaki tez ve makalelerin onerileri incelendiginde; analojilerin farkli
degiskenler iizerindeki etkisinin arastirilmasi, farkli konu, alan ve branslarda uygulanmasi,
farkli yontem tekniklerle desteklenerek uygulanabilirligini ve etkisinin aragtirilmasi siklikla
vurgulanan Onerilerdendir. Arastirmalarda 6grenci yas ve biligsel seviyelerine uygun analoji
hazirlanmas1 Onerisi siklikli yer alan bir diger Onerilerdendir. Egitim siirecinde tiim
ogrencilerin ilgi, yetenek ve ihtiyaglar1 goz Oniinde bulundurulursa potansiyellerini en iyi
sekilde gerceklestirecekleri 6grenme ortamlart olusturulmus olur MEB (2024). Analojiler
Ogrencilere fen konulari ile giinlik yasam arasinda bag kurmalarina yardimci olur. Bu
kapsamda kullanilan analojilerde 6grenciye gorelilik ilkesinin goz ardi edilmemesi bu 6neriyi
destekler niteliktedir. Bununla beraber arastirmalarda siklikla tekrarlanan; Ogretmenlere
hizmet oOncesi, hizmet igi egitimlerin sunulmasi, derslerde zenginlestirilmis analojik
materyallerin iiretilmesi, bu materyallerle beraber ders kitaplarin1 giincelleme Onerileri ile
mesleki gelisime olan gereksinimler vurgulanmaktadir. Sezer ve Karatas’a (2022) gore
kitaplarda analojilere farkl: tiirlerde de olmak tizere daha fazla 6rnek verilmesi ve bu konulara
¢oziim bulmak icin daha fazla calisma yapilmasi gerektigi disiiniilmektedir. Ayrica
arastirmada ders kitaplarindaki analojilerin say1 ve nitelik agisindan yetersiz oldugu sonucuna
paralel olarak ders kitaplarinda 6zgiin ve farkli analojilerin sayist ve kullanim niteliklerinin

artirtlmasi 6nerisinin 6n plana ¢ikmasi beklenen bir sonugtur.

5.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak fen alaninda analoji kullanimina

yonelik sunulan 6neriler asagidaki gibidir:

e Bu calisma sadece Tiirkiye’deki fen alanina yonelik analoji konulu calismalar
kapsamaktadir. Yurtdisindaki ¢alismalarin da analize dahil edilmesiyle biitiinciil bir
sekilde ele alarak karsilagtirmalar yapabilecegimiz c¢alismalarin  yapilmasi

Onerilmektedir.

e Analojilerin egitim siirecine etkisini arastiran doktora diizeyindeki c¢alismalarin az
olmasi nedeniyle doktora diizeyinde daha fazla arastirmanin yapilmasina destek
saglanabilir. Boylece analojiler ile ilgili daha kapsamli c¢alismalar yapilarak

analojilerin kullanilabilirlik etksi ortaya ¢ikartilabilir.
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Nitel ¢alismalarin ¢cogunlukta oldugu goriilmektedir. Karma yontemlerin kullanildigi

calismalarin sayisi artirilarak daha derinlemesine bilgiler edinilebilir.

Calismada en ¢ok ortaokul diizeyindeki dgrencilerle ¢alismalar yapilmistir. Ilkokul ve
anaokulu o6grencileriyle yapilan caligsmalar artirilarak alanyazindaki bu eksiklik
giderilebilir. Yine 6grenme Ogretme siirecinde rol model olan 6gretmenler ile fen

egitimcilerine ¢alismalarda daha fazla yer verilebilir.

Analiz edilen ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda analojilerin yontem ve teknik olarak tek
basina kullanildigi, ancak farkli yontemlerle desteklendiginde daha etkili olabilecegi
sonuglarma ulasilmistir. Bu sebeple c¢agdas yontem ve tekniklerle desteklenen
analojilerin kullnildigi ¢alismalar daha da artirilabilir. Ayrica analojilerin etkililigini
artirmak adima 6zellikle somut islemler donemindeki bireylere yonelik sozel analojiler
yerine resim ve ¢izimlerle desteklenmis, hikayelestirilmis, yapay zeka destekli ya da

dijital oyunlarla desteklenmis analojilerin kullanildig1 ¢alismalar yayginlastirilabilir.

Kapsam icerigi genis, soyut dgeler barindiran dinamik yapili biyoloji konular1 gorsel
materyallerle ve animasyonlarla desteklenmis analojilerin kullanilmasina oldukga
uygundur. Bu sebeple ozellikle fizik ve biyoloji derslerinde teknolojik uygulamalarla

beraber analoji kullanimina agirlik verilmelidir.

Ogretmenlerin analoji iiretmelerine ve kullanmalarina ydnelik kaynak kilavuz kitaplar
olusturularak analoji kullanimi1 yayginlastirilabilir. Bununla beraber 6gretim siirecinde
analojilerin kullanimina yonelik Ogretmenlere uygulamali hizmet i¢i egitimler
verilerek biligsel ve pedagojik olarak destek olunabilir ve analojik materyaller
uretmeleri konusunda Ogretmenler tesvik edilebilir. Ayrica Ogretim siirecinde
Ogretmenler tarafindan siklikla tercih edilen bir platform olan EBA’da kitaplarda
kullanilan analojilerle benzerlik ve farkliliklar ile analoji kullaniminin ne diizeyde

oldugu ve 6grencilere ne tiir analojiler sunulduguna dair bilgilendirmeler verilebilir.

Calismalarda test, form, gorlisme g¢ogunlukla kullanilan veri toplama araglaridir.
Alternatif degerlendirme araclarmin sinirlt sayida kullanildigr goriilmektedir. Bu
sebeple nitel ve nicel veri toplama araglarinin Dbirlikte kullanilabildigi veri

cesitlendirmesinin daha fazla olacagi calismalarin sayisi artirilabilr.

76



e Calismalarda dokiiman analizi ve akademik basar1 6n plana ¢ikmustir. Ust diizey
diisiinme becerilerinin, analojik diisiinmenin etkisinin arastirildigi ¢alismalarin sayisi

artirtlarak literatiirdeki bosluk tamamlanabilir.
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EK 1: ANALIZE DAHIL EDILEN CALISMALARIN LIiSTESI

Calisma Cahsma Calismanin Calismanin Calisma
Kodu Yih Tiirii Calisma Ad: Yazari Alam
Yiiksek Fen bilgisi 6gretiminde analoji kullaniminin 6grenci Selman Fen
C1 2002 . . - - .
lisans basarisina etkisi Sagirh Bilimleri
Fizik 6gretiminde analoji kullaniminin ve kavramsal
Yiiksek degisim metinlerinin kavram yanilgilarinin A Fen
C2 2006 . Lo . e . Refik Dilber . .
lisans giderilmesine ve 6grenci basarisina etkisinin Bilimleri
arastirilmast
c3 2006 Y_uksek Fizik kimya ve biyoloji ogretr'nenler.l t.arafmdan Elvan Karma
lisans kullanilan analojilerin analizi Damarer
4 2006 Yiiksek Alt1 yas ¢ocuklarina bagisiklik sisteminin analoji Raziye Giinay Fen
¢ lisans teknigi ile 6gretiminin basar1 ve kalicilia etkisi Bilaloglu Bilimleri
Viiksek Analojilerle 6gretim modelinin 9. sinif
C5 2007 lisans ogrencilerinin kimyasal baglar konusundaki yanlig Duygu Kilig Kimya
kavramalarinin giderilmesi tizerine etkisi
Fen 6gretiminde kullanilan analojiler, analoji
(6 2007 Doktora kullaniminin &grenci basarisi, tutumu ve bilginin Mut.lu .Pln"a ’ .'.:en .
2 N Demirci Giiler  Bilimleri
kaliciligina etkisinin arastirilmast
c7 2007 Yiiksek Ilkogretim Fen ve Teknoloji dersinde analoji Zeynep Fen
lisans kullaniminin bagari ve tutum tizerindeki etkisi Karadogu Bilimleri
[Ikogretimde analojiler, kavram karikatiirleri ve TGA Glizin Fen
C8 2008 Doktora teknikleriyle desteklenmis Fen ve Teknoloji Ozyilmaz - -
o A L. Bilimleri
egitiminin analoji kullanimina etkisi Akamca
YViiksek Sekizinci sinif fen bilgisi dersi maddedeki degisim ve Fen
(o) 2009 . enerji linitesinde analoji yontemine dayali 6gretimin ~ Esma Kayhan - -
lisans i . 4 . Bilimleri
Ogrencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi
Dogru akim devreleri ile ilgili olarak 11. sinif
Yiiksek ogrencilerinde olusmus kavram yanilgilarinin . < -
c10 2009 lisans giderilmesine ve 6grencilerin Fizik dersine kargi Gokhan Ugur Fizik
tutumlarina analoji kullaniminin etkisi
Elektrik akimi konusunun 6gretiminde analojilerde Tsil Avkutlu
Cl11 2009 Doktora kullanilmas1 ve farkli degerlendirme yéntemleriyle 3 Cllydlr Fizik
karsilastirilmasi
YViiksek Ogrenci ve 6gretmenlerin 11. sinif Kimya konulari
C12 2009 lisans ile iligkili analojilerdeki benzerlik ve farkliliklar Ozlem Serin Kimya
belirleme diizeyleri Ergin
Yiiksek Ogretmen ve 6grenci merkezli analoji kullanmminin - Fen
C13 2009 lisans dolagim sistemi konusundaki bagariya etkisi Oznur Kilie Bilimleri
14 2010 Yiiksek [Ikdgretim VI siif Fen ve Teknoloji dersi Aysenur Fen
¢ lisans ogretmenlerinin analoji gelistirme yeterlilikleri Dénder Bilimleri
Yiiksek Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda ve 6gretim . Fen
C1s 2010 lisans programindaki benzetmelerin gruplandiriimasi Emine Kaya Bilimleri
Yiiksek TIkdgretimde disiplinlerarast analoji tabanli dgretimin Fen
c16 2010 lisans ogrenme diizeyleri tizerindeki etkisi Funda Ciray Bilimleri
Elektrik akimi konusunda yanlis kavramalar ve Avse Sert
C17 2011 Doktora bunlarin giderilmesinde analojilerle desteklenmis )glblk Fizik

proje tabanli 6grenme yonteminin etkisi
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Calisma Calsma Calismanin Calismanin Calisma
Kodu Yili Tiirii Cahsma Adi Yazan Alam
Yiiksek Hiicre konusunun 6grenilmesinde 6grenme amagli Nuray . .
C18 2011 lisans yazma etkinliklerinin kullanimi ve analoji iiretme Duymaz Biyoloji
Yiiksek Tlk&gretim ikinci kademe Fen ve Teknoloji dersinde Fen
C19 2011 : analojilere dayali 6gretimin basari, tutum ve hatirda Serap Kobal L
lisans L OO Lo Bilimleri
tutma diizeyi lizerindeki etkisinin arastirilmasi
C20 2012 Yiiksek 7. sinif Fen ve Teknoloji miifredat modiilasyonu: Fatma Nur Fen
lisans Ogretmenden gelen 6zgiin anlamlar (Analojiler) Oztiirk Bilimleri
Viiksek Ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin analojik diisiinme
C21 2012 li durumlarinin saptanmasi ve biyoloji 6gretiminde Hiilya Kuru Biyoloji
1sans . s . ..
analoji kullaniminin 6grenci basarisina etkisi
p g Vi Db feeTo0ies Gy e
¢ lisans P wnatojierin y Ozen Bilimleri
incelenmesi
Yiiksek “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” tinitesinde analoji Hayriye E
C23 2013 UKSe kullaniminin 6grenci basarisina ve tutumuna etkisi Kahraman e
lisans . A . Bilimleri
(Civril drnegi) Gokharman
C24 2013 Yiiksek Analojilerin klmyasal det_lge ka\_/rgmlarmm Menckse Kimya
lisans anlagilmasi tizerine etkisi Uysal
Viiksek Ortadgretim Kimya ders kitaplarinda yer alan
C25 2013 [ analojilerin analog-hedef haritalama yapilarmimn Rifat Kobak Kimya
incelenmesi
Yiiksek Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin gelistirdikleri . R Fen
C26 2014 lisans benzesimler (Analojiler) iizerine bir aragtirma e Dol Bilimleri
c27 2014 Yiiksek Fen 6gretiminde bilgisayar destekli analoji Yasemin Fen
lisans yOnteminin 6grenme tirtinlerine etkisi Aycigek Bilimleri
Genel Fizik laboratuvarinda basar ve akilda kalicilik
C28 2015 Doktora etkilerinin artirilmasina yonelik animasyon, Nigmet Koklii Fizik
simiilasyon ve analojik modellerin gelistirilmesi
C29 2015 Yiiksek Analoji yonteminin 6grencilerin fen basarisina, Fen
lisans tutumuna ve yaraticiligina etkisi Senol Tagkara  Bilimleri
Yiksek Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji ders kitabinda Yassir Ageel . .
€30 2015 lisans kullanilan analojiler tizerine bir aragtirma Adnan Biyoloji
Yiiksek Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojilerin Ramazan Ziya Fen
C31 2016 . o .
lisans simiflandirilmast Yamag Bilimleri
5. Smif “Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik”
tinitesinde kullanilan analojinin grenci basarisi, Gonca Fen
€32 2016 Doktora tutum, zihinsel modelleme ve kavram yanilgilari Harman Bilimleri
tizerine etkisi
Asitler ve bazlar konusunda 6grencilerde var olan
C33 2017 Yiiksek Alternatif kavramlarin giderilmesinde kullanilan Senem Seval Fen
lisans analoji ve kavramsal degisim metinlerinin kavramsal Tarim Bilimleri
degisimi saglamada etkililiginin karsilastirilmast
Viiksek ilkokul iigiincii siif Fen Bilimleri dersinde analoji Fen
C34 2018 ! kullanimiin 8grencilerin kavramsal anlam olusturma ~ Fadime Arici - .
lisans . S . . Bilimleri
becerisine etkisinin farkli agilardan incelenmesi
v o Vi OMTeEmimndmiilen ebliow e e
lisans g sart ag Karabulutlu Bilimleri

degerlendirilmesi
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Calisma Calsma Calismanin Calismanin Calisma
Kodu Yih Tiirit Calisma Ad Yazan Alam
Viiksek Fen 6gretiminde analoji kullanimi: Ders Fen
C36 2018 lisans kitaplarindaki analojilerin 6gretimde yeniden ele Mustafa Hidir Bilimleri
alinmasi
Yiiksek Fen bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin fen - Fen
C37 2019 lisans kavramlarina yonelik analoji kullanimlari Ebru Ozcan Bilimleri
C38 2019 Y_uksek Lise yeni 12. s1n.1.f BI}/OIOJI der.s kitabinda kullanilan Emine Sule Biyoloji
lisans analojiler tizerine bir arastirma Ozcan
Yiiksek Kimya ders kitaplarindaki ve kimya 6gretmenlerinin Mehmet .
c39 2019 lisans gelistirdikleri analojilerin incelenmesi Tufan Kimya
Yiiksek Resimli hikaye tipi analojilere dayali fen 6gretimi Fen
C40 2019 . uygulanan 7. sinif 6grencilerinin argiiman olusturma  Sibel Korucu - -
lisans A - Bilimleri
becerilerinin incelenmesi
Elektrik enerjisi initesinin 6gretiminde analoji
ca1 2019 Yiiksek temelli SE 6grenme modelinin farkli grenme Hact Mehmet Fen
lisans stillerine sahip olan 6grencilerin akademik Coban Bilimleri
basarilarina etkisi
c42 2019 Yiiksek Madde ve 1s1 konusunda uygulanan analoji Ozlem Fen
lisans (benzesim) lizerine bir arastirma Ketenci Bilimleri
Yiiksek Ogretmenlerin analojiye yonelik goriislerinin Ummiigiilsiim
C43 2019 lisans degerlendirilmesi Bozkurt Karma
Ca4 2019 Y}lksek Ortadgretim 9. ve 10. sm_1.f K_1mya ders kltgplarlnda Talat Ertirel Kimya
lisans kullanilan analojilerin incelenmesi
Yiiksek Kimyasal bag kavramu ile ilgili 6grencilerin Safak -
C45 2020 lisans metaforik algilarmin incelenmesi Yildirim Kimya
Yiiksek Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin gen, DNA ve .. Fen
C46 2020 lisans kromozom kavramlari i¢in gelistirdikleri analojiler Nurgil Colak Bilimleri
c47 2021 Y}lksek Fen lisesi Biyoloji dc?_rs k_1ta_plar1ndak1 _analoplerm ve Betul“Kamlle Biyoloji
lisans teleolojilerin incelenmesi Giilcan
Yiiksek Yenilenen fen bilimleri programinda kullanilan . .
C48 2021 lisans analojiler ve analizleri Behiye Akan Biyoloji
o Vi TuESSmensb bl o fe
¢ lisans us rina ve uygu tna yon ! Ugar Bilimleri
arastirma
Viiksek Ogrencilerin fen konular ile ilgili hazirladiklar: Fen
C50 2021 . analoji tiirleri ile 6grenme stilleri arasindaki iligkinin Nihat Yasar - .
lisans - - Bilimleri
belirlenmesi
cs1 2021 Y_uksek Fen 6gretiminde pefivagopk analop.k.modellerm Rabia Ozmen _ Een _
lisans anlamli 6grenmeye etkisi Bilimleri
Yiiksek Ogretmen adaylarinin analojiye yénelik tutumlarinin Eda Yiiksel
¢52 2022 lisans farkli degiskenler agisindan belirlenmesi Karadag Karma
Fen 6gretiminde analoji kullaniminin akademik Fen
C5s3 2022 Doktora basar1 ve fen dersine yqnellk tutuma etkisi: Bir meta Jilide Sarigsl  Bilimleri
analiz ¢alisma
. Kimya egitiminde analoji yonteminin kullanildig: tez .
C54 2022 ﬁ;ls];esk ve makalelerin incelenmesi: Bir meta sentez Yavgzlislf lim Kimya

¢alismasi
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Calisma Calsma Calismanin Calismanin Calisma
Kodu Yili Tiirii Cahsma Adi Yazan Alam
55 2023 Yiiksek Fen bilimleri 6gretmenlerinin analojiye yonelik Mehmet Fatih Fen
¢ lisans tutumlarinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi Acar Bilimleri
Yiiksek Fen Bilimleri ders kitaplarindaki analojilerin ve Fen
C56 2023 lisans Ogretmenlerin ders_lerlnde ana¥011 kullanimlarinin Sevilay Senol Bilimleri
incelenmesi
N Ilkokul fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan .
Yiiksek S . . e .. Derin Fen
C57 2023 li analojilerin betimlenmesi ve sinif 6gretmenlerinin - .
isans s S P Adagbay Bilimleri
analojilerin kullanimina iliskin goriis ve dnerileri
YViiksek 2008 ve 2018 ortadgretim Kimya dersi 6gretim
Cs8 2023 lisans programlarina gore yazilmis kimya ders Hatice Dal Kimya
kitaplarindaki analojilerin karsilastirilmasi
Yiiksek 11. simif Biyoloji ders kitabinda kullanilan metaforlar . . ..
Cs9 2023 lisans ve analojiler iizerine bir ¢alisma Hiilya Boya Biyoloji
coo oo VISR ot tspitve ollamairigine | 202 Fen
lisans a o et lespr ve i an £ Karabulut ~ Bilimleri
yonelik 6gretmen goriisleri
Giilten Sendur
. Mustafa
col 2008 Makale Buharlasmzi Ve kaynz_:lma konul.a.rlg.d aki k_ayram . Toprak Kimya
yanilgilarinin 6nlenmesinde analoji yonteminin etkisi ) )
Esin Sahin
Pekmez
Fen Bilgisi derslerinde benzetmelerin (analoji) Erkan Ekici Fen
C62 2007 Makale kullanilabilirligine iliskin 6gretmen adaylarmimn Fatma Ekici Bilimleri
goriisleri ve ornekleri Fatih Aydin
Benzesim (Analoji) Yontemini kullanarak Lise 2. Ibr.ah_im
C63 2001 Makale Sinif 6grencilerinin kimyasal denge konusundaki Bilgin Kimya
kavram yanilgilarmin giderilmesi Omer Geban
Esin Atav
Enzimler konusunun anlamh 6grenilmesinde Emine Erdem -
Co4 2004 Makale analojiler olusturmanin etkisi Ayhan Yilmaz Biyoloji
Berna Gliclim
Remedia t t hemical Aybilke
C65 2006 Makale emedia ting misconceptions concerning chemica Pabugcu Kimya
bonding through conceptual change text ..
Omer Geban
Mustafa
The use of submarina and see-saw models in teaching Toprak .
Co6 2006 Makale of oxidation-reduction reactions Ash Ozkan Kimya
Senol Alpat
Basri Atasoy
Ogrencilerin ¢éziimlerinden ve agiklamalarindan Hakk
C67 2007 Makale & 50z ne ¢ Kadayifet Kimya
yaratici diisiincelerinin ortaya konulmasi o
Hiiseyin
Akkus
Prof. Dr.
Teoman
Kesercioglu
Dog. Dr.
. Hiilya Yilmaz
Ilkogretim Fen Bilgisi 6gretiminde analojilerin . Fen
Co8 2004 Makale kullanimi: “6rnek uygulamalar” Aras. Gor. Bilimleri
Pinar
Huyugiizel
Cavasg
Aras. Gor.
Biilent Cavas
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Kodu Yilh Tiirii Cahsma Adi Yazari Alam
. .. L . Niliifer Cerit
C69 2010 Makale Pedagol! k'?na.l(.)ﬂk modellerin 15-gug-ener| konusu Berber Musa Fizik
ile ilgili kavramlar1 anlamaya etkisi San
o . e Is1l Aykutlu
Fizik 6gretmen adaylarinin analoji kullanimina iligkin . .
c70 2011 Makale gortisleri ve elektrik akimi konusundaki analojileri Ahmseft: ilhan Fizik
Using conceptual change texts with analogies for Ipek Cetingiil :
7 2011 Makale misconseptions in acids and bases Omer Geban Kimya
Analogies: th h the point of vi f i Sibel Demir F
nalogies: throug € point or view ot pre-service o en
c72 2011 Makale science teachers Fatma One,n Bilimleri
Fatma Sahin
Analojilerle desteklenmis proje tabanli §grenme Ayse Sert
C73 2012 Makale yonteminin fen bilgisi 6grencilerinin fizik dersine Cibik Fizik
yonelik tutumlarina etkisi Necati Yalgin
Nagihan
A comparison of effectiveness of analogy-based and Yildirm
C74 2013 Makale laboratory-based instructions on students’ Alipasa Ayas Kimya
achievement In chemical equilibrium Mehmet
Kiigiik
Nursen
Azizoglu
C75 2014 Makale Ortaogret.lm ﬁ.11k ders kitaplarinda analojilerin Merve Fizik
kullanimi: Belirleme ve siniflandirma ¢alismasi Camurcu
Vahide Nilay
Kirtak AD
Nagihan
Teaching chemical equilibrium by analogy-based .
C76 2014 Makale eaching chemical equilibrium by analogy-base Mehmet Kimya
worksheets L
Kiigtik
Alipasa Ayas
Mustafa Alyar
Maddenin tanecikli yapisinin anlasilmasi iizerine .
c77 2015 Makale analoji ve deneylerin etkisi Kemal Kimya
Doymus
s . . . Nursen
The periodic system and t_eachlng with analogies Azizoglu _
C78 2015 Makale model: the effects of teaching method, gender and . Kimya
. ) . Sevgi Aslan
motivation on students’ Achievement
Saadet Pekcan
Okul dncesi fen egitiminde analoji yontemi ve
.. . S Yrd.Dog.Dr. Fen
C79 2016 Makale analojinin okul 6ncesi eglﬂtlm programlarmda yer Hakan Sahin Bilimleri
alma diizeyi
Seraceddin
iyonik ve kovalent baglar konusunda uygul Levent
C80 2016 Makale yonik ve kovalent baglar konusunda uygulanan Zorluoglu Kimya
analoji tekniginin 6grenci basarisina etkisi
Mustafa
Sozbilir
Gonca
I Harman
C81 2017 Makale Analojilerin fen egitimindeki yeri ve 6nemi . Karma
Aytekin
Cokelez
. . Hatice Karaer .
C82 2018 Makale Language teaching and educational research . Kimya
Engin Avci
Analoji kullanilarak yapilan mikroogretim Fatma $asmaz Fen
C83 2018 Makale uygulamalarinin kavram haritalar1 yoluyla Oren Bilimleri
degerlendirilmesi Ozlem Ates
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Nilgiin Yenice
Ortadgretim Ogrencileri ile fen bilgisi 6gretmen Gizem Alpak
C84 2018 Makale adaylarinmn Tung Biyoloji
biyoloji kavramina iligkin gelistirdikleri analojiler Neslihan
Yavasoglu
Canan
Ortadgretim dgrencilerinin metalik bag ile ilgili Nakiboglu
C85 2020 Makale algilar1, metalik bag1 tanimlamada kullandiklar: fak Kimya
metaforlar ve yaptiklar benzesimler Safa
Yildirim
N . . Zeliha Kivang
Determination of analogies for the chemistry -
86 2021 Makale concepts in the 7th grade science textbook Abdullah Kimya
Aydin
Aysegiil
Kimya 6gretmenlerinin dgretimlerinde analoji Derman .
c87 2021 Makale kullanim durumlarinin incelenmesi Mehmet Kimya
Tufan
Vahide Nila
Ortadgretim fizik ders kitaplarinda yer alan Kirtak ADy
C88 2021 Makale analojiler: belirleme, siiflandirma ve karsilagtirma Emrah Fizik
1
! Tiifekei
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin optik konularinda Yusuf Zorlu Fen
c89 2021 Makale analojik akil yiiriitmelerinin incelenmesi Fulya Zorlu Bilimleri
e -l Burak Ciftci
Determining the metaphors and analogies in the 6th Fen
c90 2022 Malelle grade science textbook Abdullah Bilimleri
Aydin
91 2022 Makale Evaluation of analogies in science textbooks Miicahit Kose Billi:r??Ieri
4 < o . . Emine Uzun
Tiirkiye’de Fen Bilimleri egitiminde analoji iizerine Edanur Fen
C92 2022 Makale yapilan lisanstistii tez %e;]l?l?zl?larmm betimsel igerik Cingdz Bilimleri
Ebru Sata
C . . . Havva Sibel
C93 2018 Makle Fizik egltlmlnc_le metaforve_: analoji arasindaki farlar: Kurt Musa Fizik
Bir meta-analiz arastirmasi
Sar1
Yrd. Dog. Dr.
el . . Siileyman
C94 2012 Makale E|e|$tr0r1 optlgml.n. og.retllmes.l.nde 151k optigi Akcay Fizik
ilezenginlestirilmis analoji kurulumu
Yrd. Dog. Dr.
Omer Sise
DNA kr kavramlari igin gelistiril Gitldemn
C95 2022 Makale A, gen ve kromozom kavramlart icin gelistirilen Donel Akgiil Biyoloji
hikaye tarzindaki analojilerin degerlendirilmesi .
Nurgiil Colak
Musa
i ji 68 istirdikleri Dikmenli -
C96 2007 Makale Biyoloji ogrg@tm@p ad.aylar.mm gelistirdikleri Biyoloji
analojiler lizerine bir aragtirma Osman
Cardak
) . S . Hatice
97 2015 Makale Okul oncesi fen .egmmmde.:. ainalop kgllammmm Giingor _I_:en _
onemi ve analoji rnekleri Bilimleri
Seyhan
Maddenin tanecikli yapisinin anlagilmasi tizerine Mustafa Alyar
yi iz .
¢98 2015 Makale analoji ve deneylerin etkisi Kemal Kimya
Doymus
Fen 6gretiminde soru-cevap teknigi ile analoji Fitnat Kaptan Fen
99 2010 Makale tekniginin karsilastirilmasi Belma Arslan  Bilimleri

103



Calisma Calsma Calismanin Calismanin Calisma
Kodu Yilh Tiirii Cahsma Adi Yazari Alam
Dijital oyunlar igine yerlestirilen analojilerin fen . Fen
¢100 2019 Makale egitimi bagarisina etkisi Serkan Dincer Bilimleri
Fen bilimlerinde analojik ve secici diisiinme: segici Abidin Kilig Fen
C101 2017 Makale problem ¢6zme modelinin fen bilimlerine M. Bahadir Bilimleri
uyarlanmasi Ayas
Lo Kiibra S
C102 2022 Makale Research trends about analogy studies in science u,kra.o. ez,.er Fen
education: a descriptive content analysis Faik Ozglr — gjjimperi
Karatag
The description of problems relating to Pmaéglzrfimi -
. . . en
C103 2008 Makale analogies used in science and technology Rahmi Bilimleri
textbooks Yagbasan
. . T . Ars. Gor.
C104 2005 Makale Erken ¢ocukluk donemlndit.‘en ogretiminde analoji Raziye Giinay _ I_:en _
teknigi AN Bilimleri
Bilaloglu
Yasemin
Fen Bilgisi 6greitminde analoji kullaniminin 6grenci Senpolat Fen
C105 2006 Makale basarisina ve derse yonelik tutumlarina etkisini Sabriye Seven Bilimleri
arastirilmasi Bahattin
Diizgiin
Okul Oncesi fen egitiminde analoji kullaniminin Hatice Fen
C106 2015 Makale .. . loii &rnekleri Giingor Bilimleri
Oonemi ve analoji ornekleri Seyhan
Ummiihan
Ormanct
Analoji ve arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi Tolga Fen
C107 2011 Makale temelli rehber materyal gelistirme ¢aligmasi: ‘madde Babacan Bilimleri
ve degisim’ 0grenme alani Sevsng
Koparan
Tugba Cigek
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EK 2: AKADEMIK CALISMA iINCELEME FORMU

AKADEMIK CALISMA INCELEME FORMU

CALISMALARA AiT GENEL OZELLiKLER

CALISMA KODU:

CALISMA ADI:

CALISMA YAZARI:

YAYINLANDIGI DERGI / UNIVERSITE:

CALISMANIN FEN EGITiM ALANI: [ Fen Bilimleri [ Fizik [0 Kimya O Biyoloji [ Karma

CALISMA YAYIN YILI (1. TEMA) :

[0 2002 0 2006 00 2010 00 2014 00 2018 00 2022
0 2003 0 2007 0 2011 0 2015 0 2019 0 2023
0 2004 0 2008 0 2012 0 2016 0 2020 0 2024
[0 2005 0 2009 00 2013 0 2017 0 2021

YAYIN TURU (2. TEMA): [ Yiiksek Lisans Tezi 0 Doktora Tezi [ Arastirma Makalesi

ORNEKLEM GRUBU OZELLIiKLERI (3. TEMA ) :

Ogrenci
Okul Oncesi 0-6 Yas grubu
Ilkokul 3. ve 4. Siuf

0

U

Ortaokul 5. Sinif 0
Ortaokul 6. Snif 0 Ders Kitaplar1 ve Ogretim Programlar

U

]

O

Ogretmen Adaylar

Ogretmen

O O

Ogretmen + Ogretmen Aday1 + Ogrenci

Ortaokul 7. Simif Ders Kitab1 + Ogretmen ya da Ogrenci
Ortaokul 8. Sinif Akademik Calismalar

Lise 9. Simf (Tez, Makale, Dergi, Bildiri)

Lise 10. Sif

Lise 11. Simif

Lise 12. Simf

OO 0goao

O

FEN ALAN VE KONULARI (4. TEMA) :

Fen Alam Calisilan Unite veya Konu Bashg :
0 Fen Bilimleri (eeverererrennrnriiieiiacnrrerierarrstenanaes )
0 Fizik (eeverererrrnnrariiieeiacnrarerietnrrsnenannes )
0 Kimya ( eevererernenncacererersecnsnsesoscncnsasasnsnes )
0 Biyoloji (N )
0 Birden Fazla Alan ve Konu Birlegimi ( eeeecnseserernecncnseressasacnsesssancnsnsnsnnes )
veya / Farkli Alan
[0 Analoji Konulu Akademik Calismalar: ( eevererernreacncererersecnsesesescncnsnsasnanns )




CALISMANIN AMACLARI (5. TEMA ) :

Amaclar

O 0o o o

Etkisini Inceleme

Bilissel Gelisime Etkisini Inceleme
Duyussal Gelisime Etkisini Inceleme
Beceri Gelisimine Etkisini Inceleme

Ust Diizey Diisiinme Becerilerine

[0 Goriis ve Diiglinceleri Alma

[0 Ders Kitaplarin1 / Ogretim Programlarini

/ Yapilan Akademik Calismalar1 Inceleme

0 Analoji Gelistirme Yeterliliklerini Inceleme

O Diger Amaglar

Amag¢ Kategorisindeki Kodlamalar

(et e e e e )
( eeeeeeeereeeeeeeese et et et enenens )
(et teeeet et eneaene )
( eeteeeeeereeeeeee e sees et e re e se e eenene )
(et ettt ee e eeeene )
( eeteeeeeereeeeeee e eees et e ee e ee e eenene )
(et ettt enene )
(et tereet et eeenene )

ARASTIRMA YONTEM VE DESENLERI (6. TEMA ) :

Nicel Yontem

Nitel Yontem

Deneysel Desen

Deneysel Olmayan
Desen

Etkilesimli

Etkilesimsiz

Karma
Yontem

[J Genel Tarama

0 Acimlayic

[0 Gergek Deneysel Yontemi 00 Dokiiman Sirali
0 Yar1 Deneysel [0 Tekli Tarama 0 Durum Calismasi Incelemesi 0 Gomiilii
0 Zayif Deneysel Y 6ntemi 0 Olgubilim 0 Meta Sentez Ig ige
0 Cift Gruplu 0 Betimsel (Fenomenoloji) 0 Temel Nitel 00 Yakinsayan
Yar1 Deneysel (Tamimlayict) Arastirma Paralel
00 Meta Analiz Karma
VERI TOPLAMA ARACLARI ( 7. TEMA
Test Olcek Form Anket Soru
0 Analoji Tutum 0 Gozlem Formu / 1 Ogretmen 0 Acik Uglu
_ Anket Formu
[0 Akademik basari 0 Derse Yonelik Notlari | 0O Yazili-
0 Analoji
0 Kavram/ Bilgi Tutum [ Gériigme / 1alol Bosluk
Likert Tioi Gori Gelistirme Doldurma
Orlisme
0 Kalicilik / u "| ert Tipi 3 Anket Formu )
Hatirda Tutma Olgek Formlari ' 0 On Test-
. ) N . [0 Derse Yonelik Son Test
0 Bilissel islem 0 Diger Olgekler [ Diger Formlar Tutum °
Beceri
0 Kavram Yanilgilar: Envanter Kaynflk/Dokuman Ses ve Video Diger
Belirleme Inceleme Kayit
[ Mantiksal 0 Kolb Ogrenme 00 Ders Kitab1 /
Diigiinme Yetenegi Stili Yazili Materyal
1 Analojik Disiinme | 7 vermunt Analizi o . O......
O Diger Testler Ogrenme Stili (Analojik
Simiflandirma
Tablosu)
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VERIi ANALIZ YONTEM VE TURLERI (8. TEMA ) :

Non-Parametrik

Parametrik Testler Betimsel Nitel Diger
Testler
00 NVivol2
0 Igerik
00 Bagimsiz Gruplar T-Testi Analizi
0 Bagimli Gruplar T-Testi . 1 Ferekans- - 0 Madde
00 Mann Whitney Viizd O Betimsel o
O Tek Yonlii ANOVA U-Testi uzde Analiz Analizi
_— Hesaplama (] Puanlama-
O Tekrarli Olgiimler ANOVA [0 Wilcoxon | 1 Betimsel
. . ) [0 Betimse o .. -
00 Kovaryans Analizi Isaretli Siralar istatistik Igerik Analizi _fomama
. statisti ez
(ANCOVA) Testi [ Meta-sentez
0 CokluR Analizi 0 Kruskal Wallis 1 Ortalama/ Siflama
OKlu rRegrasyon Analizi
0 Korel y Ay lizi H-testi Standart DIL\A o 1 Me Excell-
orelasyon Analizi N o Sapma rogra-r-m Grafikle
[0 Pearson Korelasyon Analizi O "V are O Hedges’s 00 Analojik Gésterim-
[0 T-Testi ?agl_msmhk Etki Slnlﬂand.lrma Tablolas-
0 Tekrarli Olgiimler Iki Yonlii est Biiyiikliigii Tablosu ile tirma
ANOVA Dokﬁman
analizi

CALISMANIN SONUCLARI (9. TEMA ) :

Sonuclar
[0 Biligsel Gelisime Etki
O Duyussal Gelisime Etki
[0 Beceri Gelisimine Etki
0 Ust Diizey Diisiinme Becerilerine Etki
0 Ders Kitaplarinin / Ogretim Programlarmin /
Yapilan Akademik Calismalarin Incelenmesi

0 Ogretmen-Ogretmen Adayi- Akademisyenler ve

O Analoji Gelistirme Yeterlilikleri ve Kullanim1

O Diger

Sonu¢ Kategorisindeki Kodlamalar

Ogrenciler Tarafindan Belirtilen Gériis ve Diisiinceler

(oot eeeeeeee et eeeean )
(et e e ereere et et en e )
(oot eee et enene )
( eeeeeeeeeeeeeeeee ettt e st eeeeaeenene )
(et ere e t e t e e e enne )
( eeeeereeeeeeeeeee ettt eeeenenene )
( eeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeneeene )
(e ettt t e eeeeeeean )

CALISMANIN ONERILERi (10. TEMA ) :

Oneriler

Ders Kitaplar1 ve Yazarlarina Yonelik
Egitim Fakiiltesi ve Akademisyenlere Yonelik

Diger

O 0o o oo d

Oneri belirtilmemis

Ogrenme —Ogretme Siirecine (Uygulamaya) Yénelik

(et t e t e t e r e )
G )
(et ee ettt en e )
G )
(et en e )

Yeni Yapilacak Arastirmalara ve Arastirmacilara YOnelik — (( ceceverereeieneriiiininiieiiiiineneiecnineenens

Amag, sonug ve Oneri kategorileri altinda ortaya ¢ikan sonuglar alt kategori ya da kodlar seklinde bosluklara

yazilarak kodlanacaktir.
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EK 3: AKADEMIK CALISMA INCELEME FORMU (Tez Ornegi)

AKADEMIK CALISMA INCELEME FORMU

CALISMALARA AiT GENEL OZELLiKLER

CALISMA KODU: (29

CALISMA ADI: Analoji yonteminin 6grencilerin fen basarisina, tutuma ve yaraticiligina etkisi

CALISMA YAZARI: Senol TASKARA

YAYINLANDIGI DERGI / UNIiVERSITE: Gaziosmanpasa Universitesi

CALISMANIN FEN EGITiM ALANI: ™ Fen Bilimleri

0 Fizik 0O Kimya 0O Biyoloji 0 Karma

CALISMA YAYIN YILI (1. TEMA) :

0 2002 0 2006 0 2010 0 2014 [ 2018 0 2022

] 2003 0 2007 0 2011 M 2015 0 2019 0 2023

[ 2004 ] 2008 0 2012 [ 2016 [ 2020 0 2024

[ 2005 0 2009 0 2013 0 2017 0 2021

YAYIN TURU (2. TEMA): W™ Yiiksek Lisans Tezi [ Doktora Tezi [ Arastirma Makalesi

ORNEKLEM GRUBU OZELLIiKLERI (3. TEMA ) :

Ogrenci

0 Okul Oncesi 0-6 Yas grubu

0 Ilkokul 3. ve 4. Siuf
O Ortaokul 5. Siuf
00 Ortaokul 6. Stmif
M Ortaokul 7. Sif

(0Ortaokul 8. Sinif
00 Lise 9. Simif

00 Lise 10. Simf
0 Lise 11. Simif
0 Lise 12. Simf

0 Ogretmen Adaylar

[ Ogretmen

[ Ogretmen + Ogretmen Aday: + Ogrenci

0 Ders Kitaplar1 ve Ogretim Programlar

[0 Ders Kitab1 + Ogretmen ya da Ogrenci
0 Akademik Caliymalar
(Tez, Makale, Dergi, Bildiri)

FEN ALAN VE KONULARI (4. TEMA) :

Fen Alam

M Fen Bilimleri
0 Fizik

0 Kimya

0 Biyoloji

[0 Birden Fazla Alan ve Konu Birlesimi

veya / Farkli Alan

[0 Analoji Konulu Akademik Caligmalar:

Cahgilan Unite veya Konu Baghg :

( Viicudumuzdaki Sistemler )
(P )
(R )
(R )
(R )
(R )




CALISMANIN AMACLARI (5. TEMA) :

Amaglar Amag Kategorisindeki Kodlamalar
M Bilissel Gelisime Etkisini Inceleme ( Akademik Bagart )
M Duyussal Gelisime Etkisini inceleme ( Derse Yonelik Tutum )
0 Beceri Gelisimine Etkisini Inceleme ( eeeeeecnrnrnrereecncncererercacnsernreecnanans )
M Ust Diizey Diisiinme Becerilerine ( Yaratict Diisiinme Diizeyi )
Etkisini inceleme
0 Goris ve Diigiinceleri Alma ( eeerererencnrncereececncnseesecnsassnsasancnnes )
0 Ders Kitaplarini / Ogretim Programlarini ( eeereeeenecnencnreeiececncnrereesncnsnsnsnsnanes )
/ Yapilan Akademik Calismalar1 inceleme
0 Analoji Gelistirme Yeterliliklerini Inceleme ( eeereecnrnrrereecncnsereecncncnreesacacnsnsneens )
00 Diger Amaglar ( eeereecnrnrrernecncnsererencncnreesacacnsnsneens )
ARASTIRMA YONTEM VE DESENLERI (6. TEMA ) :
Nicel Yontem Nitel Yontem
Karma
Deneysel Desen Degs! Oliaren Etkilesimli Etkilesimsiz Yontem
Desen
[0 Genel Tarama 00 Acimlayici
00 Gergek Deneysel Y ontemi 00 Dokiiman Sirali
M Yari Deneysel 0 Tekli Tarama 0 Durum Calismasi Incelemesi 0 Gomiilii
0 Zayif Deneysel Y 6ntemi O Olgubilim 0 Meta Sentez I¢ice
0 Cift Gruplu 0 Betimsel (Fenomenoloji) 0 Temel Nitel [0 Yakinsayan
Yar1 Deneysel (Tanimlayict) Arastirma Paralel
00 Meta Analiz Karma
VERI TOPLAMA ARACLARI (7. TEMA
Test Olcek Form Anket Soru
0 Analoji Tutum
J . 0 Ogretmen U Agik Uglu
M Derse Yonelik 00 Gozlem Formu /
. Anket Formu 0 Yazil-
M Akademik basari Tutum Notlart -
0 Kavram / Bilgi 0 Likert Tipi 0 Goriisme / o Analoj poshk
avram / Bilgi oOrlisme
g Oloek P Gu§ Gelistirme Doldurma
e oOrlisme .
Kalicilik / ¢ ) - ? Anket Formu [J On Test-
i rmlari
Hatirda Tutma M Diger Olgekler ; D.Cz : 1 9 Derse Yénelik Son Test
ili ili iger Formlar
0 Biligsel Islem (Bilimsel g Tutum
Beceri Yaraticilik )
0 Kavram Yamlgilart Kaynak / Dokiiman Ses ve Video i
Belirl Envanter . Diger
elirleme Inceleme Kayit
O Mantiksal .
o 0 Ders Kitab1 /
Diisiinme Yetenegi | K(?IP Ogrenme Yazili Materyal
O Analojik Diisiinme stili Analizi
® Diger Testler 0 \{ermunt (Analojik o . O......
Ogrenme Stili
Smiflandirma
Tablosu)
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VERIi ANALIZ YONTEM VE TURLERI (8. TEMA ) :

Parametrik Testler Non-Parametrik Betimsel Nitel Diger
Testler
0 NVivol2
M Bagimsiz Gruplar T-Testi 0 Igerik
M Bagimli Gruplar T-Testi [ Mann Whitney D;?rzkans' Anal.'z' O Mad.d.e
0 Tek Yénli ANOVA U-Testi uz eI 0 Betimsel Analizi
) Hesaplama i
00 Tekrarl Olgiimler ANOVA 0 Wilcoxon p Analiz 1 Puanlama-
. . ) 0 Betimsel 0 Betimsel Kodlama-
00 Kovaryans Analizi Isaretli Siralar istatistik feerik Analizi T
. statisti
(ANCOVA) Testi - gertk Analizl Sezﬂ
. [ Ortalam - miflama
[0 Coklu Regrasyon Analizi 0 Kruskal Wallis 1 Meta-sentez
o _ Standart 1] MaXQda 0 Mc Excell-
[ Korelasyon Analizi H-testi .
T Ki-K Sapma Programl Gl’aflkle
izi I-Kare " .
[0 Pearson Korelasyon Analizi ) 0 Hedges’s 7 Analojik Gosterim-
O T-Testi Bagimsizlik Etki Tablolas-
) . Testi ! Simiflandirma §
[0 Tekrarh Ol¢timler Iki Yonli Biiyiikliigii Tablosu ile tirma
ANOVA Dokiiman
analizi
CALISMANIN SONUCLARI (9. TEMA ) :
Sonuclar Sonuc¢ Kategorisindeki Kodlamalar
M Biligsel Gelisime Etki ( Akademik bagartya olumlu etki )
M Duyussal Gelisime Etki (' Fen dersine yonelik anlamli bir etki olmadi )
O Beceri Gelisimine EtKi ( veereereesereecerenreacesensescescnssasnsansnsannnns )
M Ust Diizey Diisiinme Becerilerine Etki ( Bilimsel yaraticilik diizeyine olumlu etki )
0 Ders Kitaplarinin / Ogretim Programlarmin / N )
Yapilan Akademik Calismalarin Incelenmesi
0 Ogretmen-Ogretmen Adayi- Akademisyenler ve P )
Ogrenciler Tarafindan Belirtilen Gériis ve Diisiinceler
O Analoji Gelistirme Yeterlilikleri ve Kullanim1 ( veeeeererrnceecerenteecnrenteecnsancescnsessnsannes )
CALISMANIN ONERILERi (10. TEMA ) :
Oneriler Oneri Kategorisindeki Kodlamalar

M Yeni Yapilacak Arastirma ve Arastirmacilara Yonelik ( Diger iinite ve diger dersler i¢in analoji
caligmalar1 zenginlestirilerek yapilmali, Yarticilik-analoji ilskisini inceleyen ¢aligmalar yapilmali, Aragtirma
stiresi daha uzun olmali )

M Ogrenme —Ogretme Siirecine (Uygulamaya) Yonelik ( Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ve
hazirbulunusluklar1 dikkate alinmali, 6grencilere analojik diistinmeleri icin tesvik edilmeli, farkli gorsel ve
materyallerle analojier zenginlestirilmeli, 6gretmenlere himetigi egitim verilebilir, farkli yontemve tekniklerle
desteklenmeli )

M Ders Kitaplar1 ve Yazarlarina Yonelik ( Ders kitaplarinda daha fazla analojiye yer verilebilir )

M Egitim Fakiiltesi ve Akademisyenlere Yoneli ( Ogretmen adaylarinin analojik diisiinmeleri konusunda
tesvik edilmesi saglanmali ve tiniversite derslerinde analoji 6nemine ve kullanimina agirlik verilmelidir.

Amag, sonug ve Oneri kategorileri altinda ortaya ¢ikan sonuglar alt kategori ya da kodlar seklinde bosluklara
yazilarak kodlanacaktir.
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EK 4: AKADEMIK CALISMA INCELEME FORMU (Makale Ornegi)

AKADEMIK CALISMA INCELEME FORMU

CALISMALARA AiT GENEL OZELLIiKLER

CALISMA KODU: C75

CALISMA ADI: Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarinda Analojilerin Kullanimi: Belirleme ve Siniflandirma
Calismasi

CALISMA YAZARI: Nursen AZIZOGLU — Merve CAMURCU - Vahide Nilay KIRTAK AD

YAYINLANDIGI DERGI / UNIVERSITE: Tiirk Fen Egitimi Dergisi - Journal of Turkish Science
Education

CALISMANIN FEN EGITiM ALANI: [ Fen Bilimleri M Fizik [ Kimya O Biyoloji [ Karma

CALISMA YAYIN YILI (1. TEMA) :

0 2002 00 2006 0 2010 M 2014 0 2018 0 2022
00 2003 0 2007 0 2011 00 2015 0 2019 0 2023
0 2004 0 2008 0 2012 0 2016 0 2020 0 2024
[0 2005 0 2009 00 2013 0 2017 0 2021

YAYIN TURU (2. TEMA): [ Yiiksek Lisans Tezi [0 Doktora Tezi M Arastirma Makalesi

ORNEKLEM GRUBU OZELLIiKLERI (3. TEMA ) :

Ogrenci
) Okul Oncesi 0-6 Yas grubu [ Ogretmen Adaylar
0 Ilkokul 3. ve 4. Siuf [ Ogretmen
0 Ortaokul 5. Simif [ Ogretmen + Ogretmen Aday1 + Ogrenci
[0 Ortaokul 6. Siuf M Ders Kitaplari ve Ogretim Programlar
0 Ortaokul 7. Simif [ Ders Kitab1 + Ogretmen ya da Ogrenci
00 Ortaokul 8. Sinif 0 Akademik Caliymalar
O Lise 9. Simf (Tez, Makale, Dergi, Bildiri)
O Lise 10. Simif
O Lise 11. Simf
00 Lise 12. Simif

FEN ALAN VE KONULARI (4. TEMA) :

Fen Alam Calisilan Unite veya Konu Bashg :
0O Fen Bilimleri ( eeeererereeeesacerrerassacesesessssncnsesesonsncnsessssssnsnsasasssancs )
M Fizik (9-10-11 ve 12. Sinif Fizik Ders Kitab1 Tiim Unite ve Konular )
0 Kimya N )
O Biyoloji ((eeerereremmnencnsesesessssasasesesossscnsesessssnsnsnssssssnsnsessssssnnes )
0 Birden Fazla Alan ve Konu Birl€Simi  ( eeieeeerecesecereesesacaseseesecacnsssssssssesesossscnsnsessssssnsnnsss )

veya / Farkli Alan
0 Analoji Konulu Akademik CalISMAlar: ( cececeeeeeeceeererersssacacesessssssnsessssssnsesessssssnsnsasesssssssnes )




CALISMANIN AMACLARI (5. TEMA ) :

Amaclar

[ Biligsel Gelisime Etkisini Inceleme

0 Duyussal Gelisime Etkisini Inceleme

0 Beceri Gelisimine Etkisini Inceleme

[ Ust Diizey Diisiinme Becerilerine

Etkisini Inceleme

[0 Goriis ve Diiglinceleri Alma

Amag¢ Kategorisindeki Kodlamalar

(et te et ee e )
( eeeeeeeeeeeee e ee et ee e enenene )
(et t ettt enenene )
(eeteeeeeereeeeeee e seese e e e eeeneeenene )
(et ettt ee e eeeene )

M Ders Kitaplarim / Ogretim Programlarim / Yapilan Akademik Cahsmalar: inceleme

( Ortadgretim fizik dersi programina uygun Milli Egitim Bakanliginin tavsiyesi ile okutulan 9, 10, 11 vel2.
siif fizik ders kitaplarinda yer alan analojileri belirlemek ve siniflandirmak )

0 Analoji Gelistirme Yeterliliklerini inceleme ( eeeererernenacncerereenecnrnsesescacnsnsesnsnnes )
0 Diger Amaglar ( vevererereecnsncnsersrsesacnsesersnsncnsnsesnnes )
ARASTIRMA YONTEM VE DESENLERI (6. TEMA ) :
Nicel Yontem Nitel Yontem
5 I Karma
Deneysel Desen Ereyse Etkilesimli Etkilesimsiz | Yontem
Olmayan Desen
[0 Genel Tarama 0 Agimlayici
00 Gergek Deneysel Yo6ntemi M Dokiiman Sirali
0 Yar1 Deneysel 00 Tekli Tarama 0 Durum Calismast Incelemesi 0 Gomiili
0 Zayif Deneysel Y 6ntemi 0 Olgubilim 00 Meta Sentez I¢ice
[ Cift Gruplu [ Betimsel (Fenomenoloji) 1 Temel Nitel 0 Yakisayan
Yari Deneysel (Tammlayicr) Arastirma Paralel
00 Meta Analiz Karma
VERI TOPLAMA ARACLARI (7. TEMA ) :
Test Olcek Form Anket Soru
0 Analoji Tutum 0 Ogretmen O Acik Uglu
0 Derse Yonelik | [0 Gozlem Formu / Anket Formu
7 Akademik b B} O Yazli-
ademik basar1 Tutum Notlari 0 Analoji Bosluk
D Kavram/BiI I - .. o e oo e o e
g O Likert Tipi O G0m$11ne/ Gorilisme Get$tlfme Doldurma
0 Kalicilik / 0 Formlar Anket Formu i
Hathldl Tut Ovlc;ek N o 0 On Test-
atir a. utma [] Diger O Diger Formlar [0 Derse Yonelik Son Test
O Biligsel Islem Olgekler Tutum
Beceri Kaynak / Dokiiman Ses ve Video N
0 Kavram Yanilgilar Envanter inceleme Kayit Diger
Belirleme
1 Mantiksal 0 Kolb M Ders Kitab1 / Yazili
Diiginme Yetenegi Ogrenme Stili Materyal Analizi
00 Analojik Diistinme 0 Vermunt (Analojik o . O......
O Diger Testler Ogrenme Stili Smiflandirma
Tablosu)

112




VERIi ANALiZ YONTEM VE TURLERI (8. TEMA ) :

Parametrik Testler Non-Parametrik Betimsel Nitel Diger
00 Bagimsiz Gruplar T-Testi 1 NVivol2
0 Bagimli Gruplar T-Testi - Mann O Ferekans- | O Igerik Analizi | [ Madde
1 Tek Yonli ANOVA Whitney U- Yiizde [ Betimsel Analizi
N Testi Hesaplama i
O Tekrarli Olgiimler ANOVA ] p Analiz ) 1 Puanlama-
. 0 Wilcoxon 0 Betimsel 0 Betimsel Igerik Kodlama-
0 Kovaryans Analizi isaretli Siral istatistik Analizi T
aretll Siralar statisti
(ANCOVA) are nalizl ¢
o Testi [ Ortalama/ | O Meta-sentez Siiflama
0 Coklu Regrasyon Analizi
| lii 0 Kruskal Standart 1 MaXQda 0 Mc Excell-
[0 Korelasyon Analizi N Wallis H-testi Sapma & Analojik Grafikle
0 Pearson Korelasyon Analizi 7 Ki-Kare 0 Hedges’s Sflandirma Gésterim-
0 T-Testi Bagimsizlik Etki Tablosu ile Tablolag-
0 Tekrarli Olgiimler Iki Yonlii Testi Biiyiikliigii Dokiiman tirma
ANGER Analizi

CALISMANIN SONUCLARI (9. TEMA ) :

Sonuclar Sonuc¢ Kategorisindeki Kodlamalar
O Bilissel Gelisime Etki ( veereereenntnecnreacerantiecercnssscnsassnssnnes )
[0 Duyussal Gelisime Etki ( eerreecnrnrnrererernesesnserssesesncnsnssnnes )
[0 Beceri Gelisimine Etki ( eeeererseracnrnsereecnsacesossesacasesessssanns )
0 Ust Diizey Diisiinme Becerilerine Etki ( eveerencernacerenrencersncsacessasnssnsansnsans )

M Ders Kitaplarimin / Ogretim Programlarinin / Yapilan Akademik Cahsmalarin incelenmesi
( Say1 olarak: 9. simif 11 tane, 10. sinif 10 tane, 11. sinif 11 tane ve 12. sinif diizeyinde 14 tane olmak
lizere toplam 46 tane analoji belirlenmistir. Konu olarak: en fazla dalgalar konusunda belirlenmistir. Nitelik
acisindan analojiler ¢cogunlukla: yapisal/islevsel, sozel/gorsel, somut-somut, zenginlestirilmis, giinlitk
icerige sahip, “analoji” teriminin kullanilmadigi, nedensel iliskileri yiiksek, sinirliliklart tanimlanmamis ve
ogretmen merkezli. Ancak sunum sekli olarak “gérsel”, analojinin zenginlik durumu bakimindan
“genisletilmis” ve “analoji” teriminin kullanildig1 bir analojiye rastlanmamustir )
0 Ogretmen-Ogretmen Adayi- Akademisyenler ve (eernernernereereereeeeeeereeeeeenernernaanans )
Ogrenciler Tarafindan Belirtilen Gériis ve Diisiinceler

O Analoji Gelistirme Yeterlilikleri ve Kullanim1 ( eveerencerencerenrencersnciacessncnsansansnsans )

CALISMANIN ONERILERi (10. TEMA ) :

Oneriler Oneri Kategorisindeki Kodlamalar
[0 Yeni Yapilacak Arastirmalara ve Arastirmacilara YOnelik — ( ceceeerereeieneriinininiieinieineneiecnieienens )
0 Ogrenme —Ogretme Siirecine (Uygulamaya) Yonelik ( eereeecncnrnrererersacnsnsrassesnsncnsosnanans )
M Ders Kitaplar: ve Yazarlarina Yonelik ( Kavram yanilgisina sebep olabilecek

analojiler kitaplardan ayiklanarak yeniden kullanima sunulmalidir. Analojilerin sekteye ugradigi yerler
belirtilmeli. Kisisel analojilere daha fazla yer verilmelidir. Ders kitaplarindaki analojilerin haritalama diizeyi
zenginletirilmeli. Analojilerin konuyla yakindan iligkili olmasina, 6grencilerin giinliik yagantilarindan izler

tagimasina dikkat edilmeli ve 6grencilerin 6n bilgileriyle baglanti kurmalarina imkan tanimalidir )

00 Egitim Fakiiltesi ve Akademisyenlere Y 6nelik (TN )

Amag, sonu¢ ve Oneri kategorileri altinda ortaya c¢ikan sonuglar alt kategori seklinde bosluklara yazilarak
kodlanacaktir.
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EK 5: ANALIZ KODLAMALARI ARASINDAKI UYUM VE FARKLILIKLAR

Tema Cahsma Temalar Verilen Tiim Farkh Cevap Ayni Cevap
No Cevap Sayisi Sayisi Sayisi
1 Yaym Yili 107 - 107
2 Yaymn Tiiri 107 - 107
3 Orneklem Grubu 107 - 107
4 Fen Konu ve Alam 107 5 102
5 Amaglar 196 20 176
6 Arastirma Y ontem ve Desenleri 107 7 100
7 Veri Toplama Araglari 223 23 200
8 Veri Analiz Yontem Tiirleri 215 15 200
9 Sonuglar 522 57 465
10 Oneriler 476 31 445

TOPLAM 2167 158 2009

114



EK 6: UZMAN GORUS FORMU-1

UZMAN GORUS FORMU

“Fen Egitimine Yonelik Tiirkiye’de Gergeklestirilen Analoji Konulu Akademik Caligmalar: Betimsel
Icerik Analizi Calismasi” adli tez calismamda arastirma kapsamindaki calismalari sistematik bir sekilde
incelemek ve analiz etmek igin alt arastirma sorulart temelinde akademik c¢alisma inceleme formu
olusturulmustur. Formun alt arastirma sorularina ve ulasilan ¢aligmalara uygunlugu agisindan uzman goriisiine
ihtiya¢ duymaktayim. Akademik ¢aligma inceleme formunu ve forma islenen 1 doktora tezi, 3 yiiksek lisans tezi,

2 makaleyi size génderdim.
Bu arastirmaya katilmay1 kabul ettiginiz icin simdiden tesekkiir ederim.

Ummiigiilsiim BOZKURT

Adi1 - Soyadi: DEMET OZKOCAK

Degerlendiren Uzmanin  Uzmanhlik Alani: Simif Egitimi

Alandaki Deneyim Siiresi: 18 y1l

Calisma Adx: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Optik Konularinda Analojik Akil Yiiriitmelerinin incelenmesi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs

flgili Caliymanin; Kodlanmis Kodlanmis Gorilg/Oneri/Diizeltme

Yil1 dogru kodlanmig m1?

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis mi?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig m1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig m1?

Sonuglar dogru kodlanmig m1?

X | X [ X | X [X|X|[X|X|[X|X

Oneriler dogru kodlanmis mi?

Calisma Adi: Kimya ders kitaplarindaki ve kimya 6gretmenlerinin gelistirdikleri analojilerin incelenmesi

ﬁ;ﬁld él:ll;ll;mal‘ffl?: e Aneeleme - Formuna, g?)(gill‘:nmls E?)I(;ignmls Goritg/Oneri/Diizeltme
Yil1 dogru kodlanmisg m1? X

Tiirl dogru kodlanmis m1? X kodlanmamis
Orneklem grubu dogru kodlanmis ni? X

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmis m1? X Sinif seviyeleri kontrol

edilmeli

Amaglar1 dogru kodlanmig m1? X

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1? X

Veri toplama araclar1 dogru kodlanmig mi? X

115



Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis mi1? X

Sonuglar dogru kodlanmig mi1? X

Oneriler dogru kodlanmig m? X

Calisma Adi: Sekizinci sinif fen bilgisi dersi maddedeki degisim ve enerji {initesinde analoji yontemine dayali
Ogretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs

flgili Calismanin; Kodlanmis Kodlanmis Goriig/Oneri/Diizeltme

Y1l dogru kodlanmis mi1?

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis ni?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmis mi?

X | X[ X[ X |X|X|X

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig m1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis m1? X Eksik kodlama

x

Sonuglar dogru kodlanmig mi1?

Oneriler dogru kodlanmis ni? X

Calisma Adi: Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarinda Yer Alan Analojiler: Belirleme, Siniflandirma ve
Karsilagtirma Caligmast

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs

flgili Calismanin; Kodlanmis Kodlanmis Gorils/Gillai/Diizeltme

Y1l1 dogru kodlanmig m1? X

Tiirli dogru kodlanmig mi1? X kodlanmamis

Orneklem grubu dogru kodlanmis nmi? X Ogrt aday1 yok

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmis m1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

X | X [ X | X [X

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig m1?

Sonuglar dogru kodlanmisg mi? X Eksik bilgi

Oneriler dogru kodlanmis ni? X

Calisma Adi: Asitler ve bazlar konusunda Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarin giderilmesinde
kullanilan analoji ve kavramsal degisim metinlerinin kavramsal degisimi saglamada etkililiginin
karsilagtirtlmasi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs TS
ilgili Cahismanin; Kodlanms Kodlanms Goriig/Oneri/Diizeltme
Y1l dogru kodlanmig m1? X

Tiirii dogru kodlanmis m1?

X
Orneklem grubu dogru kodlanmis m1? X
X

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?
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Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmis m1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmis mi?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig mi?

Sonuglar dogru kodlanmis mi1?

X | X | X | X | X |X

Oneriler dogru kodlanmis n1?

Calisma Adi: Elektrik akimi konusunun ogretiminde analojilerin kullanilmasi ve farkli degerlendirme
yontemleriyle karsilagtirilmasi

Akademik Calisma Inceleme Formuna, Dogru Yanhs

flgili Calismanin; Kodlanmis Kodlanmis Goriig/Oneri/Diizeltme

Y1l dogru kodlanmis mi1?

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis mi?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmis mi?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis mi1?

Sonuglar dogru kodlanmig mi1?

X |IX [ X [ X | X [|[X|X|[X]|X|[X

Oneriler dogru kodlanmis n?
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EK 7: UZMAN GORUS FORMU-2

UZMAN GORUS FORMU

“Fen Egitimine Yonelik Tiirkiye’de Gergeklestirilen Analoji Konulu Akademik Calismalar: Betimsel
Icerik Analizi Calismasi” adli tez calismamda arastirma kapsamindaki calismalari sistematik bir sekilde
incelemek ve analiz etmek igin alt arastirma sorular1 temelinde akademik ¢alisma inceleme formu
olusturulmustur. Formun alt arastirma sorularina ve ulasilan ¢aligmalara uygunlugu agisindan uzman goriisiine
ihtiya¢ duymaktayim. Akademik ¢aligma inceleme formunu ve forma islenen 1 doktora tezi, 3 yiiksek lisans tezi,

2 makaleyi size génderdim.
Bu arastirmaya katilmay1 kabul ettiginiz icin simdiden tesekkiir ederim.

Ummiigiilsiim BOZKURT

Ad1 — Soyadi: Dr. OGUZ KALAFAT

Degerlendiren Uzmamin ~ Uzmanlik Alami: SOSYAL BiLGIiLER EGiTiMi

Alandaki Deneyim Siiresi: 20 YIL

Calisma Adx: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Optik Konularinda Analojik Akil Yiiriitmelerinin incelenmesi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs TS
flgili Caliymanin; Kodlanmis Kodlanmis L oriis/Oneri/Duzeltme
Yil1 dogru kodlanmig m1? X

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis mi?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig m1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig mi1?

Sonuglar dogru kodlanmig m1?

XXX |X|X|X[X|X]|X

Oneriler dogru kodlanmis mi?

Cahsma Adi: Kimya ders kitaplarindaki ve kimya 6gretmenlerinin gelistirdikleri analojilerin incelenmesi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs e pS

ilgili Cahismanin; Kodlanms Kodlanms Goriig/Oneri/Diizeltme

Yil1 dogru kodlanmisg m1? X

Tiirl dogru kodlanmis m1? X ISARETLEME
YAPILMAMIS

Orneklem grubu dogru kodlanmis nu?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig nmu?

X | X[ X|X|X

Veri toplama araclar1 dogru kodlanmig mi?
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Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis mi1? X
Sonuglar dogru kodlanmig mi1? X
Oneriler dogru kodlanmig mi1? X

Calisma Adi: Sekizinci sinif fen bilgisi dersi maddedeki degisim ve enerji {initesinde analoji yontemine dayali
Ogretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi

gt Catgmamng o Rodianms  Kodlanmy | GOT#y Oneriizelime
Y1l dogru kodlanmis mi1? X
Tiirii dogru kodlanmig m1? X
Orneklem grubu dogru kodlanmis mi1? X
Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1? X
Amaglar1 dogru kodlanmig m1? X
Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi? X
Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig m1? X
Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis mi1? X TEKRAR KONTROL
EDILMELI
Sonuglar dogru kodlanmig mi1? X

Oneriler dogru kodlanmig m1?

Calisma Adi: Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarinda Yer Alan Analojiler: Belirleme, Siniflandirma ve
Karsilagtirma Caligmasi

s CaomaInceme Formunbutee Vet GorayOneriieone

Y1l1 dogru kodlanmisg m1? X

Tiirii dogru kodlanmig mi? X ISARETLEME
YAPILMAMIS

Orneklem grubu dogru kodlanmis ni? X KONTROL EDILMELI

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmis m1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig m1?

Sonuglar dogru kodlanmig m1?

XX |X|X| X[ X|[X]|X

Oneriler dogru kodlanmis mi?

Calisma Adi: Asitler ve bazlar konusunda Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarn giderilmesinde
kullanilan analoji ve kavramsal degisim metinlerinin kavramsal degisimi saglamada etkililiginin
karsilastirilmasi

Akademik Calisma inceleme Formuna, Dogru Yanhs e eS

flgili Cahsmanin; Kodlanmis Kodlanmis Goriis/Oneri/Diizeltme
Y11 dogru kodlanmis m1? X

Tiirii dogru kodlanmis m1? X
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X

Orneklem grubu dogru kodlanmis n?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis m1?

Sonuglar dogru kodlanmig m1?

XX | X|X|X]|X]|X

Oneriler dogru kodlanmis n?

Calisma Adi: Elektrik akimi konusunun ogretiminde analojilerin kullanilmasi ve farkli degerlendirme
yontemleriyle kargilagtirilmasi

Akademik Calisma inceleme Formuna, Dogru Yanhs e e
flgili Caliymanin; Kodlanmis Kodlanmis Goritg/Oneri/Diizeltme
Y1l dogru kodlanmig m1? X

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmig n?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmis mi?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis mi1?

Sonuglar dogru kodlanmig mi1?

XXX |[X|X|X|X|[X]|X

Oneriler dogru kodlanmis n?
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EK 8: UZMAN GORUS FORMU-3

UZMAN GORUS FORMU

“Fen Egitimine Yonelik Tiirkiye’de Gergeklestirilen Analoji Konulu Akademik Calismalar: Betimsel
Icerik Analizi Calismasi” adli tez calismamda arastirma kapsamindaki ¢alismalari sistematik bir sekilde
incelemek ve analiz etmek igin alt arastirma sorulart temelinde akademik c¢alisma inceleme formu
olusturulmustur. Formun alt arastirma sorularina ve ulasilan ¢aligmalara uygunlugu agisindan uzman goriisiine
ihtiya¢ duymaktayim. Akademik ¢alisma inceleme formunu ve forma iglenen 1 doktora tezi, 3 yiiksek lisans tezi,

2 makaleyi size génderdim.
Bu arastirmaya katilmay1 kabul ettiginiz icin simdiden tesekkiir ederim.

Ummiigiilsiim BOZKURT

Ad1 - Soyadi: Dr. Baris OZDEN

Degerlendiren Uzmanin  Uzmanlik Alani: Fen Bilgisi Egitimi

Alandaki Deneyim Siiresi: 16 yil

Calisma Adx: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Optik Konularinda Analojik Akil Yiiriitmelerinin incelenmesi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs TS
flgili Caliymanin; Kodlanmis Kodlanmis L oriis/Oneri/Duzeltme
Yil1 dogru kodlanmig m1? X

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis mi?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig m1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig mi1?

Sonuglar dogru kodlanmig m1?

XXX |X|X|X[X|X]|X

Oneriler dogru kodlanmis mi?

Calisma Adi: Kimya ders kitaplarindaki ve kimya 6gretmenlerinin gelistirdikleri analojilerin incelenmesi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs e pS

ilgili Cahismanin; Kodlanms Kodlanms Goriig/Oneri/Diizeltme

Yil1 dogru kodlanmisg m1? X

Tiirl dogru kodlanmis m1? X Kodlama islemi
yapilmamis

Orneklem grubu dogru kodlanmis m1?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig nmu?

X | X[ X|X|X

Veri toplama araclar1 dogru kodlanmig mi?
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Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig m1? X
Sonuglar dogru kodlanmig mi1? X
Oneriler dogru kodlanmig mi1? X

Calisma Adi: Sekizinci sinif fen bilgisi dersi maddedeki degisim ve enerji {initesinde analoji yontemine dayali
6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs e pS
flgili Calismanin; Kodlanmis Kodlanmis Goriig/Oneri/Diizeltme
Y1l dogru kodlanmis mi1? X

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis ni?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmis mi?

X | X[ X|X|X]|X

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig m1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis mi1? X KOVARYANS
ANALIiZI SECILMELI.

X

Sonuglar dogru kodlanmig mi?

Oneriler dogru kodlanmis n?

Calisma Adi: Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarinda Yer Alan Analojiler: Belirleme, Siniflandirma ve
Karsilagtirma Caligmasi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs TS

flgili Caliymanin; Kodlanmis Kodlanmis Goritg/Oneri/Diizeltme

Y1l1 dogru kodlanmisg m1? X

Tiirii dogru kodlanmig mi? X KODLAMA ISLEMI
YAPILMAMIS

Orneklem grubu dogru kodlanmis ni? X X KONTROL EDILMELI

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmis m1? X

Amaglar1 dogru kodlanmis m1? X

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1? X

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi? X ACIK UCLU SORU
OLUSTURMA

CALISMADA MEVCUT
DEGIL

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig m1? X

Sonuglar dogru kodlanmig mi1? X

Oneriler dogru kodlanmis ni? X
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Calisma Adi: Asitler ve bazlar konusunda Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarin giderilmesinde
kullanilan analoji ve kavramsal degisim metinlerinin kavramsal degisimi saglamada etkililiginin
karsilagtiritlmasi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs e B
flgili Calismanin; Kodlanmis Kodlanmis Goriig/Oneri/Diizeltme
Y1l dogru kodlanmis mi1? X

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis n1?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmis m1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig mi1?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmis m1?

Sonuglar dogru kodlanmis mi1?

XX [X|X|X|X|X|[X|X

Oneriler dogru kodlanmig m1?

Cahsma Adi: Elektrik akimi konusunun ogretiminde analojilerin kullanilmas1 ve farkli degerlendirme
yontemleriyle karsilagtirilmasi

Akademik Cahsma inceleme Formuna, Dogru Yanhs TS
flgili Caliymanin; Kodlanmis Kodlanmis Goriig/Oneri/Diizeltme
Y1l dogru kodlanmig mi1? X

Tiirii dogru kodlanmig m1?

Orneklem grubu dogru kodlanmis nm?

Fen alan ve konular1 dogru kodlanmig mi1?

Amaglar1 dogru kodlanmig m1?

Yontem ve desenleri dogru kodlanmig mi1?

Veri toplama araglar1 dogru kodlanmig m?

Veri analiz yontem tiirleri dogru kodlanmig m1?

Sonuglar dogru kodlanmig m1?

XX XXX X|X[|X|X

Oneriler dogru kodlanmis ni?
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