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IC ANADOLU BOLGESINDE BES iLDE PM1 VE SO, PARAMETRELERININ
DEGERLENDIRILMESi

Ahmet OZKAN

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Fatma KUNT
2022, 89 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Fatma KUNT
Prof. Dr. Siikrii DURSUN
Prof. Dr. Ali TOR

Hava kirliligi etkilerinin kiiresel boyutlara ulagmasi ile beraber hava kirliligine neden olan
kaynaklar da daha fazla arastirma konusu olmaktadir. Diinya niifusunun hizla artig géstermesine paralel
olarak enerji kaynaklarinin kullanimi da artmistir. Sanayi devriminden giiniimiize enddistriyel gelisim ve
sehirlesme hava kirliliginin artmasina neden olmus, canli ve cansiz varliklar bu durumdan olumsuz yonde
etkilenmistir.

Ulkemizde hava kirliligi biiyiik oranda 1sinmadan, sanayiden ve ulasimdan kaynaklanmaktadir.
Bunun yaninda sehirlerdeki carpik kentlesme, cografi yapi, atmosferik sartlar ve meteorolojik
parametreler de 6zellikle kis sezonunda kirliligin artmasina neden olmaktadir.

Bu tez ¢aligmasinda Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir ve Nigde illerinin hava kalitesi izleme
istasyon verilerinden yola g¢ikilarak PMio ve SO, parametreleri yillik ve aylik ortalamalar iizerinden
degerlendirilmis ve karsilastirmali analizler yapilmistir.

Verilere gore bes ilin SO, Ol¢limlerinin ulusal smir degerlerini agsmadigi ancak PMyg
Olgtimlerinin ulusal sinir degerlerini asildigi goriilmiistiir. PM1 seviyesinin 6zellikle ki aylarinda
sehirlerin hava kirliligine 6nemli katkisi oldugu dikkat cekmektedir.

Anahtar kelimeler: Hava Kalitesi, Hava Kirliligi, I¢ Anadolu Bélgesi, Kiikiirt Dioksit,
Partikiiler Maddeler



ABSTRACT

MS THESIS

EVALUATION OF PM1o AND SO, PARAMETERS iN FiVE CITIES IN THE
CENTRAL ANATOLIA REGION

Ahmet OZKAN

The Graduate School of Natural and Apphed Sciences of Necmettin Erbakan
Umversity
The Degree of Master of Science
in Environmental Engineering

Advisor: Assistant Prof. Fatma KUNT
2022, 89 Pages
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With the effects of air pollution reaching global dimensions, the sources causing air pollution are
also the subject of more research. In parallel with the rapid increase in the world population, the use of
energy resources has also increased. From the industrial revolution to the present, industrial development
and urbanization have led to an increase in air pollution, and living and non-living things have been
adversely affected by this situation.

Air pollution in our country is largely caused by heating, industry and transportation. In addition,
unplanned urbanization, geographical structure, atmospheric conditions and meteorological parameters in
cities cause an increase in pollution, especially in the winter season.

In this thesis, based on the air quality monitoring station data of Karaman, Kayseri, Konya,
Nevsehir and Nigde provinces, PMy and SO, parameters were evaluated over annual and monthly
averages and comparative analyzes were made.

According to the data, it was observed that SO, measurements of five provinces did not exceed
the national limit values, but PM1o measurements exceeded the national limit values. It is noteworthy that
the PMyo level has a significant contribution to the air pollution of cities, especially in the winter months.

Keywords: Air Pollution, Air Quality, Central Anatolia Region, Particulate Matter, Sulfur
Dioxide
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1. GIRIS

Kiiresel diizeyde yasanan gelismeler, teknolojik olanaklarin artmasi ve ozellikle
niifus artisindaki ivmelenme sonucunda insan, dogay1r daha da bencil ve acimasizca
tahrip eder hale gelmistir. insanin kendi eliyle yaptig1 bu tahribat sadece dogaya zarar
vermekle kalmayip oOzellikle son yillarda yasanan asirt doga olaylari, insan1 da her
yonden etkiler hale gelmistir (Singh vd., 2020). Zira doga, artik kirlilik toleransini
kaybetmis ve kendini yenileme kapasitesini ¢oktan asmis durumdadir.

Sanayi devriminden giiniimiize atmosferik kirlilik ytikleri siirekli artarak kiiresel
boyut kazanmis, emisyonlar dogrudan veya dolayli olarak iilkeleri kitalar1 asarak
etkisini gosterir hale gelmistir.

Niifus artisiyla paralel olarak; carpik kentlesme ve yanlis arazi kullanimi sonucu
tarim alanlar1 azalmis, sanayi tesislerinin sehirle i¢ ice olmasi, fosil yakitlarin fazlaca

kullanim1 gibi sebeplerle sehirlerin kirlilik yiikii artmigtir.

1.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi; atmosfere yayilan kirleticilerin, insan ve diger canlilara zarar
verecek seviyeye ulagsmasidir. Hava kirliliginin artisina neden olan baslica kaynaklar
incelendiginde; evsel 1sinma, hizli kentlesme, sehir ve sanayi tesislerinin yanlis
bolgelere kurulmasi, kiikiirt orani yiiksek fosil yakit kullanimi ve uygun olmayan yakma
sistemleri 6ne ¢ikmaktadir.

Ulkemizde, hava kirliliginin ¢evre ve insan saglg {izerindeki zararli etkilerini
onlemek veya azaltmak i¢cin hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak,
tanimlanmis metotlar1 ve kistaslar1 esas alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava
kalitesinin 1yi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda
tyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri araciligi ile
halkin bilgilendirilmesini saglamak amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig:1 tarafindan 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi” hazirlanmistir (Url 1).

S6z konusu Yonetmelikte bazi kirletici parametreler ve bu parametreler i¢in

ortalama siirelerde limit degerleri belirtilmis olup bu degerler Cizelge 1’de verilmistir.



Cizelge 1: Kirleticiler, ortalama siire ve limit degerleri (Url 1).

Kirletici Ortalama Siire Limit D(;ger
(ng/m’)
Saatlik 350
(Insan saglhigmin korunmas igin) (Bir yilda 24 defadan fazla asilmaz)
24 Saatlik 125
SO, (Insan saglhigmin korunmas igin) (Bir yilda 3 defadan fazla asilmaz)
Yillik ve K1 Dénemi
(01 Ekim-31 Mart Arast) 20
(Ekosistemin korunmasi i¢in)
Saatlik 200
(Insan saglhigmin korunmas igin) (Bir yilda 18 defadan fazla agilmaz)
NO;
Yillik 40
(Insan saglhigmin korunmas icin)
Yillik
NOx (Vejetasyonun korunmasi i¢in) 30
24 Saatlik 50
(Insan saglhigmin korunmas icin) (Bir yilda 35 defadan fazla asilmaz)
PM1o
Yillik (insan sagligmin korunmast igin) 40
co Ma.k51mumvguvnluk 8 saatlik or‘Fa!ama 10.000
(Insan sagliginin korunmasi igin)

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel
Midiirligii’niin 2013/37 sayil1 “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Ydnetimi Genelgesi”

ne gore limit degerlerde kademeli azaltim Cizelge 2°de verilmistir.



Cizelge 2: Hava kalitesi degerlendirme ve yonetimi genelgesi Ek-1, limit degerlerinde kademeli azaltim

(Url 2).
Kirletici Ortalama siire LIMIT DEGER (ug/m’) UYARI ESIGL
RS T e [ : ~ 2013 lﬁ]@,lf‘, 2015 2016 2017 2018 2019
S0, saatlik 500 500 470 440 410 380 350 500 pg/m*
|_-insan sa@h@min korunmas) igin- ! o bt > — = (hava kalitesinin temsili
24 saatlik 250 250 225 200 175 150 ‘ 125 bolgelerinde bitin bir “bislge”
-insan sagliginin korunmasi igin- | yoVa nnlgc\{c Yeyaen
| — U] I— | e S [ ! azmdan 100 km™"de- hangisi
yillik ve kig dénemi (1 Ekim den 31 Marta 20 20 20 20 20 20 | 20 kitguk ise-
kadar) - ardisik saatte Sleald
ekosistemin korumast g ardigik saatte olgulir)
NO, | saatlik 300 290 280 270 260 250 400 pg/m’
7 (hava kalitesinin temsili
| -insan sagiiginin korunmasi igia- | bdlgelerinde biitiin bir “bolge
yillik 60 60 56 52 48 4 | 40 veya “alt bolge” de veya e
azindan 100 km*
-insan saghdinin korunmas: igin- | [ Kigiik isc- iig ardig
| | dlgiilar)
| NOx 1 yilik 30 30 | 30 | 30 | 30 30
vejetasyonun korunmasi igin-
[ PMyq 24 saatlik 100 100 9% | 80 70 | 60 50
-Insan sagliginin korunmasi igin-
yillik 60 60 T ] S 30
-insan saghginin korunmas: igin- | ’\
| Pb yillik 1 i 09 | 08 | 07 | 06 0.5
-insan saghginin korunmasi igin-
| Benzen yillik 3 10 0 | 0| 10 9 | 8 7
-insan sagh@inin korunmasi igin- |
(&%) maksimum gOnlik 8 saatlik ortalama | 16000 | 16000 | 14000 | 12.000 1710000 | 10,000 | 10.000 I
-insan saghginin korunmas, igin-

*Arsenik(As), kadmiyum(Cd), nikel(Ni) ve hcn/:(n)pircn Kirleticileri igin Hava Kalitesi l)q‘gcrlcudirﬁm ve Yonetimi Yi'mclmclis!i;ldé hedef dcgcrlcrr\'viﬂlcfdcﬂu;c
ulasifacak tarih bulunmaktadir.

* Ozon(0s) Kirleticisi i¢in Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmelifiinde bilgilendirme ve uyar:i esifi ile hedef defier ve uzun vadeli hedef
bulunmaktadir.

Yonetmeligin ama¢ ve kapsami dogrultusunda iilke genelinde Bolge Temiz
Hava Merkezleri tarafindan 6lgiim ve izleme faaliyetleri, Il Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Miidiirliikleri tarafindan ise kontrol ve denetim faaliyetleri yapilmaktadir.

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanliginca 2020 yilinda yayimlanan ve
2019 yili verilerine gore hazirlanan “Tiirkiye Cevre Sorunlart ve Oncelikleri
Degerlendirme Raporu”nda hava kirliligi kaynaklari; evsel i1sinma, imalat sanayi
isletmeleri, maden isletmeleri, termik santraller, diger sanayi faaliyetleri, karayolu
trafik, aniz yanginlar1 ve diger kaynaklar olmak iizere 7 sinifa ayrilmigtir. Yapilan
anketin hava kirliligi kaynaklarinin tespit edilmesine yonelik kisminda, kirlilik
kaynaklar1 en 6nemliden az 6nemliye dogru birden yediye kadar numaralandirilmistir.
Numaralandirmada sadece o il i¢in Onemli olan kaynaklara numara verilmesi
istenmistir. (Url 3).

Ulkemizde yer alan 81 il i¢in hava kirliligine neden olan en énemli kaynaklar
siralandiginda; 57 ilimizde evsel 1sinma, 8 ilimizde maden isletmeleri, 6 ilimizde
karayolu trafigi, 5 ilimizde imalat sanayi isletmeleri, 2 ilimizde termik santraller, 1
ilimizde diger sanayi faaliyetleri, 1 ilimizde aniz yanginlari ve 1 ilimizde diger

kaynaklarin oldugu goriilmektedir (Url 3).



Hava kirliligine neden olan kaynaklar (6nem sirasina gore) Cizelge 3’te, 2019

yil1 illerin birinci 6ncelikli ¢evre sorunlari haritas: Sekil 1°de verilmistir.

Cizelge 3: Hava kirliligine neden olan kaynaklar (6nem sirasina gore) (Url 3).

s 3 =
- 2 3 X & = =
© 5 E = = 8 8. 2 ®
= = o = © = €% & =
= T8 » & = 2 T®% € 3
- Ne & 5 e = B
@ & E 2 = = 4 & N ®
> 88 3 3 3 5 Zw® & =l
(V1] = = = e A4 <O < (=)
1 ADANA 1 4 ‘ 3 2
2 ADIYAMAN 1 3 2
3 AKARAHISAR |1 2 [3 5 (Tuglaisletmeleri) | 4 7 6
4 AGRI 1 7 2 4 3 5 6 8
5 AMASYA 2 5 [3 4 (Gida Sanay) 1
6 ANKARA 1 3 4 5 2
7 ANTALYA 1 4 [2 3
8 ARTVIN 1 3 2
9 |AvDN 1 3 1 4 2
10 BALIKESIR 1 5 4 8 B 3 2 7
) B {Kiiciik capl
1 |BiEcik 5 2 ‘ 1 4 g
yayaintar vs)
12 BINGOL 1 2 ) 5 3 B
13 | BiTLis 2 [1
14 BOLU 1 3 2
3 (Kat yakit kazanl
15 | BURDUR 2 4 1 : e 5
sletmeler)
16 | BURSA 3 [ 1 4 |s |7 2 |8 6
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e Ewx = g ad ¥ =6 < a
17 | CANAKKALE | 2 4 |s 5
! i
18 CANKIRI |3 Hazir beton tesisleri, | 4 2
Betan parke ve hazir
| | harg tesisleri)
19 | CORUM 2 3 | 5 a |e |7
20 | Denizu | 2 5 G sotay 3 |a 7
| | sletmeleri)
21 | DIYARBAKIR 4 s | |3 2 6 |7
22 EDIRNE 3 2
23 |ELAZIG 4 | 2
24 | ERZINCAN 4 | 3
25 | ERZURUM | { 3 2
26 | ESKISEHIR 2 4 1
27 | cazianTep 2 || 1
28 | GIRESUN 3 (4 | 2
29 | GUMUSHANE [ 2
30 | HAKKARI {4 2 3
31 HATAY |3 > & S(D?Tir-;etik 4 8 9 (.Swr ftesinden
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32 | ISPARTA 2 4 5 3 '
33 | MERSIN K _ 3 |4
34 ISTANBUL 1 4 2
35 | iZMiR |2 s |2 4
36 KARS 4 3 2 5
37 | KASTAMONU |2 ‘ 3
38 | KAYSERI 3 2 |4
4 (0SB diginda
39 | KIRKLARELI |2 3 kot |5
kigOk sanauyi sitesi,
| marangozlar sitesi)
40 | KIRSEHIR | 2 3
41 | Koca€el |5 11 |4 2 |3
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Sekil 1: 2019 yili illerin birinci 6ncelikli ¢evre sorunlari haritasi (Url 3).



Il Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Miidiirliiklerince ¢evre sorunlari igin
yapilan Oncelik siralamasma gore hava kirliliginin 1’inci, 2’nci ve 3’lincli oncelikli
sorun oldugu 71 adet il belirlenmistir. Bunlardan 27’sinde hava kirliligi 1’inci sirada,
24’tinde 2’nci sirada ve 20’sinde 3’ilincii sirada belirtilmistir (Url 3). Hava kirliliginin
oncelikli sorun oldugu iller Cizelge 4’de ve Hava kirliligi oncelikleri haritas1 Sekil 2’°de

verilmigtir.

Cizelge 4: Hava kirliliginin 6ncelikli sorun oldugu iller (Url 3).

Hava Kirtitigiinin 1. Oncelikl Hava Kirliiginin 2. Onceliku Hava Kiriliginin 3. Oncelikli
Sorun Oldudu lter Sorun Oldudu ller Sorun Oldudu ltler
ADANA ADIYAMAN ARDAHAN

AGRI AEYONKARAHISAR ARTVIN
BATMAN AMASYA BAYBURT
BURSA ANKARA | BOLU
CANAKKALE ANTALYA | CANKIRI
CORUM AYDIN ELAZIC

OENIZU BALIKESIR

ERZURUM BARTIN

GAZIANTEP BILECIk
HAKKAR | BINC

HATAY BITLIS

GOIR DUZCE

KAHRAMANMARAS EDIRNE
KARABUK  KIRKKALE

KAYSERI

KILIS {
KOCAELI MUGLA {
KON YA MUS | RIZE
KUTAHYA NEVSEHIR | SIVAS
!
1
MARDIN SAMSUN | TOKAT
A
NIGOE SINOP
OSMANIYE TRABZON
SHRT USAK
SANLIURFA YOZGAT
|
|
\
.
ZONGULDAK \
27 24 | 20
- } S

(%33)

(%30) ' (%25)
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HAVA KIRLILIGI

f 1., 2. ve 3. Oncelikii Sorun Olmayan
- 1. Oncelikii Sorun
I 2 Oncelikii Sorun

3. Oncelikli Sorun

Sekil 2: Hava kirliligi 6ncelikleri haritas1 (Url 3).

1.1.1. Kirliligin Hava Kalitesi Indeksine Gére Siiflandirilmasi

Hava kalitesi indeksi, Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan
kirletici parametrelere gore tespit edilen bir indeks olup bu indeks ve indekse gore
renklendirme yapilmasindaki temel amag verilerin halk tarafindan kolay anlasilabilir
olmasim saglamaktir. indeks giinliik olarak kullanilmakta ve o giin icin yasadigimiz
sehrin havasiin ne kadar temiz veya ne kadar kirli oldugunu géstermektedir (Url 3).

5 ana kirletici parametre Olciilerek hava kalitesi indeksi hesaplanmaktadir. Bu
parametreler; Partikiil Maddeler (PM10), CO, SO2, NO2 ve O3’tiir (Url 3).

Hava kalitesi indeksi, her biri farkli renk koduyla kodlandirilmis, iyi, orta,
hassas, sagliksiz, kotii ve tehlikeli olmak tizere 6 kategoriden olusmaktadir (Url 3). EPA
hava kalitesi indeksi Cizelge 5’de, EPA hava kalitesi indeksi saglik uyarilar1 Cizelge

6’da verilmistir.



Cizelge 5: EPA hava kalitesi indeksi (Url 4)

10

. . SOz [ugim®] | NOz[ugim? | CO[wgmY [ Os[ugim? | PMio [ugim’]
Indeks HKI
1 8a. Ort. 1 8a. Ort. 8 5a. Ort. 85a.0rt. | 245a0rt
0-50 0-100 0-100 0-5500 0-1204 0-50
m 51-100 101-250 101-200 5501-10000 121-160 51-100
101-150 | 251-500 201-500 | 10001-16000 |  161-1808 101-260Y
151-200 | 501-850" 501-1000 | 16001-24000 | 181-240 261-400Y
5 (Kotii) 201-300 | 851-1100Y | 1001-2000 | 24001-32000 |  241-700 A01-520Y
b (Tehlikeli) 301-500 >1101 >2001 232001 >701 >R
L. Limit Deder
B: Bilgi Esii
U: Uyan Esidi

Cizelge 6: EPA hava kalitesi indeksi saglik uyarilart (Url 4)

Hava Kalitesi
Tadeksd S“g‘mme Renkler
(AQ)) Dederler

Hava Kalitesi

hava kalitesi
lndeks: bu aralikta Roktiair’

bu renkler ife

ol e ve renkler bu anlama gelir.

Hava kalitesi uygun fakat aligilmadik sekilde hava kirliligine hassas ofan

51-100
saghk endigesi olusabilir.

cok az sayidaki insanlar icin bazi kirleticiler acisindan orta diizeyde

Saghk acisindan acil durum olusturabifiy. Nifusun tamamsmnin e
ofasiin yitksektir.

_ T [ [ ———————
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1.1.2. Hava Kirliliginin Insan Sagh@ Uzerine Etkileri

20’nci ylizyilin baslarinda batili iilkelerde fosil yakitlarin fazlaca kullanimi
neticesinde atmosferde SO. ve partikiil madde artis1 kaynakli solunum yolu hastaliklar1
sebebiyle 6liim oranlarinda 6nemli 6lglide artis goriilmiistiir (Biilbiil vd., 2006).

1950°’1i yillarda Avrupa’da imzalanan Temiz Hava Antlagsmasi ve kullanilan
yakit tiirlerinin degistirilmesiyle hava kirliliginde bir miktar azalma saglanabildiyse de
yakin tarihte gelismis {llkelerde artan petrol ve dogalgaz tiiketiminin ¢ok fazla
olmasindan dolay1 hava kirleticilerinde artis gozlemlenmistir (Biilbiil vd., 2006).

Ulkemiz i¢in de durum bundan farkli degildir. 1950’li yillardan sonra artan
niifus, hizli kentlesme, endiistride gerceklesen ivmelenme fosil yakitlara olan talebi
artirmustir. Bu talep Istanbul, Ankara, Izmir gibi biiyiik illerde hava kirliliginin hizla
artmasina ve hava kirliligine bagl hastaliklarin da ayni oranda artig gostermesine sebep
olmustur (Biilbiil vd., 2006).

Ulkemizde yapilan calismalarda, endiistriyel kirlilik yogunlugunun fazla oldugu
sehirlerdeki kalp krizine bagl vefat oranlarinin, kirlilik yogunlugunun daha az oldugu
kentlere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. (Dogan, 1992). SO- kirliliginin 6liim
oranlari iizerindeki etkilerini arastiran ge¢mise doniik aragtirmalarda da, SO; artiglari ile
6liim oranlar1 arasinda dogru oranti oldugu tespit edilmistir (BASCOM, 1996).

Hava kirliligi, basta solunum yolu hastaliklar1 olmak iizere Oliime sebebiyet

verecek Ol¢ilide insan sagligini etkilemektedir.

1.1.3. Uluslararas: Olcekte Yasanan Hava Kirliligi Olaylar: ve Etkileri

Hava Kirleticileri, yayildiklari ilkelerin sinirlarin1 agmakta ve hatta kitalararasi
etki gosterebilmektedir. Giiniimiizde hava kirliligi uluslar arasi bir sorun haline
gelmistir.

Hava kirliginden dolay1 ilk 6liim vakasi 1873 yilinda Ingiltere’nin Londra
sehrinde kayda ge¢mistir. 1911 yilinda yine Londra’da 1.150 kisi hava kirliligi kaynakli
olarak Olmiistiir. Alinan Onlemlerin yetersizligi sebebiyle bu gibi 6lim vakalarinin
artmast lizerine 1956 yilinda Temiz Hava Kanunu kabul edilmis olup komiir
yakilmasina ciddi sinirlandirmalar getirilmistir (Altikat vd., 2011).

Bu gibi olaylar Amerika’da da bilhassa endiistriyel tesislerin yakinlarinda
gerceklesmis ve burada da 1955 yilinda Temiz Hava Kanunu yiriirliige girmistir.
Belgika, Sili, Hindistan ve diinyanin bir¢ok iilkesinde de benzer 6liim vakalari kayitlara

geemistir (Altikat vd., 2011).



12

Atmosfere salinan hava kirletici maddeler atmosferik hareketlerle ¢ok uzak
mesafelere taginmaktadir. Kiiresel dlgekte ilk olay 1991 yilinin Subat ayinda kayda
gecmistir. Korfez Savasi sirasinda Kuveyt’te yaklasik 600 adet petrol kuyusunun infilak
etmesiyle 4.000.000 varil petrol yanmistir. Duman 1.200 km alana yayilmis, dumandan
etkilenen alan ise 11.000 km?’ye ulasmistir. Yayilan dumanin yogunlugu yaklasik 1
g/m®tiir. Duman yaklasik 5.000 m yiikseklige kadar ulasmis ve hava akimiyla uzak
mesafelere kadar etki gostermistir. Oyle ki 2.600 km uzakliktaki Pakistan daglarina
siyah kar yagis1 gergeklesmistir. Ortaya ¢ikan is ve kurum 1-2 ay sonra Havai, Japonya
ve Amerika’nin kuzeyinde gozlemlenmistir. Komsu iilkelerde asit yagmurlar1 (pH 3,0-
3,6 olan) yagmustir (Altikat vd., 2011).

Kiiresel 6lgekli bir diger olay ise 1997 yili Ekim-Kasim aylarinda Endonezya’da
meydana gelen orman yanginlaridir. Bu yanginlar sonucu ortaya cikan sis Malezya ve
Singapur basta olmak iizere komsu iilkeleri kaplamis ve yaklasik 70.000.000 insani
etkilemistir. Bununla birlikte bir Endonezya yolcu ucagi goriis mesafesinin azalmasi

sonucu diismiis ve bu olayda 234 yolcu hayatini kaybetmistir (Altikat vd., 2011).
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hava kalitesi ile PMyo ve SO, parametreleri arasindaki iliskiye yonelik yapilan
caligmalar incelendiginde; (Zortuk & Bozkurt, 2014) kentlerin partikiill madde
konsantrasyonlari ile kisi bagi milli gelir istatistiklerini kullanarak kisi bas1 milli gelirle
partikiil madde konsantrasyonlari arasindaki iligkiyi tespit etmeye ¢aligmstir.

(Cildir & Mutlu, 2022) Balikesir sehir merkezinde, PMio ve SO
konsantrasyonlarinin meteorolojik faktorlerin etkisinde zamansal ve mekansal
analizlerini yapmis ve bu verilerle, meteorolojik kosullar ve hava kirletici seviyeleri
istatistiki olarak kiyaslanmstir.

(Ipek & Uyanik, 2022) Kayseri ili merkezinde endiistri amagh enerji iiretim
tesislerine ait santrallerinin hava kirliligindeki pay1 arastirmis, Kayseri’de 2015-2019
yillar1 arasinda sanayide kullanilan dogalgazin yaninda, endiistride enerji temini i¢in
komiir kullanan santrallerden alinan veriler ile emisyon miktarlarini irdelemistir.

(Ugurlu, 2021) Konya ili miicavir alan sinirlari igerisinde yaptigi caligmada
hava kirliligine neden olan PM1o, SOz, CO, NO> ve Os kirleticilerinin 2019-2020 yillari
icin mekansal analizini yapmistir.

(Eren vd., 2022) Erzurum’un hava kalitesi degisimini; kirliligin ilk kez
goriilmeye bagladigi 1978-1979 kisindan baslayarak 2018-2019 kisina kadar PM1p ve
SOz parametrelerini baz alarak meteorolojik parametrelerle birlikte incelemistir.

(Zeydan, 2021) 2019 yilinda Tirkiye'deki biitiin hava kalitesi izleme
istasyonlarinda kaydedilen PM1o konsantrasyonlari, yonetmelikteki sinir degerlere gore
degerlendirmistir

(Kogak, 2018) Aksaray ilinin PM1o ve SO> verilerini degerlendirmis, bu verilerle
birlikte sinir iller olan Konya, Ankara, Nevsehir ve Nigde illerine ait veriler ile

karsilastirmada bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma icin Secilen Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir ve Nigde Illerinin

Genel Karakteristik Ozelliklerinin incelenmesi

3.1.1. Karaman

3.1.1.1. Cografi Ozellikler

Karaman, 37.11 kuzey enlemleri ile 33.15 dogu boylamlari arasinda i¢ Anadolu
Bolgesinin giiney kesiminde yer alir. ile kuzeyde Konya, giineyde Mersin, doguda
Eregli, giineydoguda Silifke, batida Antalya komsuluk eder. Deniz seviyesinden 1.033
metre yiiksekliktedir (Url 5).

I¢ Anadolu Bélgesi’nin giineyi, Orta Toroslarin kuzeyinde yer alan il i¢ Anadolu
Bolgesini Akdeniz Bolgesine baglayan konumdadir. Topraklarinin tigte ikisi dagliktir
ancak kent merkezi ovada kurulmustur. Hemen gilineyinde Toroslarin uzantilari

bulunmaktadir (Url 5).

3.1.1.2. iklim

Hakim iklim yapis1 genelde yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish olan
Karasal Iklim yapisindadir. Ilin batis1 ve giineyinde ise Orta Toros Daglarinin Goksu ve
kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarildigi vadi tabanlarinda Akdeniz Iklimi

goriilmektedir (Url 5).

3.1.1.3. Niifus

Karaman ilinin niifusu TUIK 2020 yili ADNKS sonuglarma gore 254.919'dur.
[lin niifusu 2019 yilina gore binde 6,5 artis gdstermistir. Il ve ilce merkezinde yasayan
niifus 192.314 kisi iken belde ve kdylerde yasayan niifus ise 62.605 kisidir. Il
niifusunun 127.829’u (%50,14) erkek ve 127.090°1 (%49,86) kadindan olusmaktadir
(Url 16).

3.1.1.4. Arazi Kullanim

Karaman ilinin 867.693,58 ha arazi varligini; 7.339,95 ha ile yapay alanlar,
370.055,43 ha ile tarim alanlari, 479.198,17 ha ile orman ve yar1 dogal alanlar, 4.084,73
ha ile sulak alanlar ve 7.015,30 ha ile su kiitleleri olusturmaktadir (Url 15). Karaman
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ilinde 2018 yili arazi kullanim durumuna gore arazi siniflandirmasit Sekil 3’de

verilmigtir.

Su Katleleri; 0,81%
Sulak Alanlar; 0.47%

Yapay Balgeler;
0,85%

Tanmsal Alanlar;
Orman ve Yan Dogal 42.65%
Alanlar; 55,23%

Sekil 3: Karaman ilinde 2018 yil1 arazi kullanim durumuna gore arazi siniflandirmasi (Url 15).

3.1.1.5. Tarimsal Faaliyetler

Karaman ili {ilkemiz kuru fasulye tiretiminin %11,5'ini, nohut iiretiminin %
4,18'ini, seker pancari tretiminin % 2,64'lini, dane musir tretiminin 5.77°sini
kargilanmaktadir. Karaman, iilkemiz kuru fasulye iiretiminde 3 iincii ve dane muisir

tiretiminde ise 5 inci sirada yer almaktadir (Url 6).

3.1.1.6. Hava Kalitesi

Karaman ilinin hava kalitesinin degerlendirilmesi igin Giiney i¢ Anadolu Temiz
Hava Merkezi Midiirliigiinden alinan 5 yilda (2017-2021) 6lgiilen PMio ve SOz dlgliim
verileri aylik olarak incelenmistir.

Bu kapsamda; 2017-2021 yillarinda aylara gore 6lgiilen ortalama PMio ve SO»
degerleri Cizelge 7°de, 2017-2021 yillarinda aylara gore PMip limit asim sayilari
Cizelge 8de, Karaman-Merkez HKII 5 yillik PM10-SO> aylik ortalamalar1 Sekil 4’de ve
Karaman-Merkez HKIil 5 yilik PMio limit asim sayilarmin aylara gore

degerlendirilmesi Sekil 5’de verilmistir.



Cizelge 7: 2017-2021 yillarinda aylara gore 6lgiilen ortalama PM 10 ve SO degerleri.

017- \po17- | 2018 [po1g- | 2019- [ppp0- | 2020- apag- | 2021- |3021-
Aylar | PMI0 (502 PMI0 (502 PMI0 |502 PMI0 |502 PMI0 (502
(ngrm3)|(ugr/m3) | (egrm3) | (uor m3) | (ugr/m3) (ugr/m3) | (gr/m3) | uor/m3) | (igr/m3)| (uor/m3)
Ocak 4 L ph! | 3369 | 00 | 95 | 137 | 8363 | 76l
Subat 9| U 37 B U B | UR | DB | NN | 8
Mart 89 1] 47 10 | 3790 | 279 | 2713 | 546 | 484 | 448
Nisan £ § 3 1 | B 951 | W1 | 351 | 2716 | 316
Mayts 56 3 30 | 02| 622 | 038|213 | B | 119
Hazitan | 48 ) J5 2 | 866 | 473 | 32 | 247 | NYT | 33
Temmuz | 7 3 3 3| A8 477 | 3921 | 39 | 3726 | 336
Agustos | 60 3 3 2 | BB | 50 | BB | 292 | B06 | 426
Eylil 78 E 3 3 B8 | 365 | 48 | 460 | W15 | SU
Ekim 6 § 4) 30| 3947 426 | 5348 | 356 | 4168 | 585
Kasim 8 A 41 3| 518 | 917 | 5536 | 171 | 2827 | 94l
Aralik 58 30 2 17 | 3827 | 817 [ 3176 | 997 | 1786 | 897
Cizelge 8: 2017-2021 yillarinda aylara gére PM1g limit asim sayilari.

2017- 2018- 2019- 2020- 2021-

Limit Limit Limit Limit Limit
i Asim Asim Asim Asmm Asim

Sayilar1 |[Sawilar1 |Sayilar1 [Sayilar1 |Sawilar:
Ocak 12 3 6 3 7
Subat 21 2 1 B 2
Mart 22 8 3
Nisan 74 1 - 2
Mayis 2 1 2 6 2
Haziran 1 3 2
Temmuz 18 1 2 1
Agustos 10 1 1
Evlil 18 11
Ekim 9 - - 18 10
Kasim 15 2 16 19 1
Aralik 12 9 8 2

16
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Karaman-Merkez HKii 5 Yilik PM10-502 Aylk Ortalamalar:

= &8 5 o=

NN 00S02(igrm3)  MISAMI0  20IBSO2(ur/m3)  IOMI0  2019502(gr/m3)  0XAMI0  2020.S02(ugr/m3)  202LPMA0 2021502 (ugmd) |
(vgrfm3) (vge/m3) (vge/m3) (vgrfm3) (vgr/m3)

BOcak MSubat WMart Nissn MMayis BHazran MTemmuz MAGustos MEyidl WEkim MKasim MAralk

=

Sekil 4: Karaman-Merkez HKII 5 yillik PM10-SO; aylik ortalamalari.

Karaman-Merkez HKil 5 Yilk PM10 Limit Agim Sayilarimin Aylara gore Degerlendirilmesi

5
0 e
i B
o ARl .. Il IIII || L LT
2017-Limit Agim Saylan 2018-Limit Agim Saylan 2019-Limit Agim Saylan 2000-Limit Agim Saylan 2001-Limit Agim Saylan
BOcak WSubat MMart ©Nisan MMays MHazran MTemmuz MAGustos MEyil WEKm WKasm WAl
Sekil 5: Karaman-Merkez HKIiI 5 yilhik PMzio limit agim sayilarmin aylara gére
degerlendirilmesi.
Tablolar ve grafikler incelendiginde; Karaman ilinin 2017 yi1li PMyg ortalamalari
ve limit asim sayilarinin diger yillara gore ¢ok fazla oldugu goze carpmaktadir.



18

3.1.2. Kayseri

3.1.2.1. Cografi Ozellikler

Kayseri ili I¢ Anadolu Bélgesinin giiney kesimi ile Toros daglariin birbirine
yaklastig1 yerde Kizilirmak’in orta boliimiinde yer alir. Ile Dogu ve kuzeydogusunda
Sivas, kuzeyinde Yozgat, batisinda Nevsehir, giineybatisinda Nigde, giineyinde ise
Adana ve Kahramanmaras illeri komsuluk eder. Deniz seviyesinden 1.054 metre
yiiksekliktedir (Url 7).

3.1.2.2. iklim
Hakim iklim yapist genelde yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish olan

Karasal Iklim yapisindadir. Yiiksek yerlerde ise yayla iklimi hiikiim siirer (Url 7).

3.1.2.3. Niifus

Kayseri ilinin niifusu TUIK 2020 yili ADNKS sonuglarina gére 1.421.455'dir.
Ilin niifusu 2019 yilina gore binde 9,9 artis gdstermistir. Kayseri ilinin bilyiiksehir
statiisiinde olmas1 sebebiyle belde ve kdyler olmadigindan TUIK in ilgili tablolarinda

niifusun tamami il ve ilce merkezinde yasiyor olarak goriilmektedir. Il niifusunun

712.710u (%50,14) erkek ve 708.745°1 (%49,86) kadindan olugsmaktadir (Url 16).

3.1.2.4. Arazi Kullanim

Kayseri ilinin 1.696.666,56 ha arazi varligini; 29.979,52 ha ile yapay alanlar,
869.061,58 ha ile tarim alanlari, 751.221,04 ha ile orman ve yar1 dogal alanlar,
26.260,55 ha ile sulak alanlar ve 20.143,87 ha ile su kiitleleri olusturmaktadir (Url 15).
Kayseri ilinde 2018 yil1 arazi kullanim durumuna gore arazi siniflandirmasi Sekil 6’da

verilmistir.
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Su Kiltleleri; 1,19%

Sulak Alanlar; 1,55% Yapay Bilgeler;

1,77%

Tanmsal Alanlar;

Orman ve Yan Dogal 51,22%

Alanlar; 44.26%

Sekil 6: Kayseri ilinde 2018 y1l1 arazi kullanim durumuna gore arazi siiflandirmasi (Url 15).

3.1.2.5. Tarimsal Faaliyetler

Kayseri’nin, konum itibariyle farkli iklim ve toprak 6zelliklerine sahip olmasi,
sulu ve kuru sartlarda farkli iiriinlerin yetistirilmesine olanak saglamaktadir. ilin
topraklar1 bliylikk oranda tarima elverisli olup konveksiyonel tarim modeli
benimsenmistir (Url 8).

Agirlikli olarak, bugday, arpa, sekerpancari, c¢erezlik ay¢igegi, cerezlik kabak,
patates, baklagiller, yem bitkileri, elma ve liziim yetistirilmektedir (Url 8).

Kayseri’de 2020 yilinda iiretim bakimindan en ¢ok iiretilen tarla Uriini
1.230.646 ton ile sekerpancaridir. Yiizol¢limii bakimindan en genis alana ekilen tarim
iriinii ise 1.847.517 dekar ile bugdaydir. Bugdaym tiiretim miktar1 ise 2020 yilinda
438.486 ton olarak gergeklesmistir (Url 8).

3.1.2.6. Hava Kalitesi

Kayseri ilinin hava kalitesinin degerlendirilmesi igin Giiney I¢ Anadolu Temiz
Hava Merkezi Miidiirliigiinden alinan 5 yilda (2017-2021) Slgiilen PM1o ve SOz 6l¢lim
verileri aylik olarak incelenmistir.

Bu kapsamda; 2017-2021 yillarinda aylara gore 6lgiilen ortalama PMio ve SO
degerleri Cizelge 9’da, 2017-2021 yillarinda aylara gore PMio limit asim sayilar
Cizelge 10°da, Kayseri-Hiirriyet HKII 5 yillik PM10-SO; aylik ortalamalar1 Sekil 7°de
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ve Kayseri-Hiirriyet HKII 5 yillik PMio limit asim sayilarmin aylara gore

degerlendirilmesi Sekil 8’de verilmistir.

Cizelge 9: 2017-2021 yillarinda aylara gore dlgiilen ortalama PM 10 ve SO, degerleri.

2017 |2017- 2018- [2018 | 2019- |2019- | 2020- |2020- | 2021 |2021-
Aylar | PM10 [SO2 PM10 (SO2 PM10 (SO2 PM10 |SO2 PM10 [SO2
(pgr'm3) |(ngr'm3) | (Werm3) |(ngr/m3) | (erm3) |(ner/m3) | (perm3) [(ngr/m3) | (Wzr'm3) |(pgr/m3)
Ocak 106 15 52 11 | 4225 | 2013 | 528 | 1047 | 7609 | 1071
Subat 109 13 109 13| 8806 | 1632 | 5713 | 1152 | 6502 | 878
Mart 62 i1 82 5 6281 | 1028 | 4153 | 575 | 4571 | 661
Nisan 52 9 53 4 4461 | 903 | 3087 : 5343 | 533
Mays 18 B 15 2 5174 | 7,74 | 329 B 35 3,54
Haziran | 37 7 35 5 4795 | 612 | 3136 | 138 | 2944 | 399
Temmuz | 48 5 49 7 256 | 392 | 3617 | 189 | 3714 | 333
Agustos | 51 5 15 5 309 | 346 | 392 | 167 | 4326 | 268
[Exiat 53 7 58 7 3644 | 327 | 6023 | 336 | 3443 | 265
Ekim 81 9 87 11| 5786 | 746 | 7624 | 478 | 3862 | 627
Kasm 124 15 106 17 | 12024 | 1642 | 8472 | 738 | 11059 | 806
Aralik 160 14 81 22 | 7836 | 1419 | 90 | 1139 | 8669 | 746
Cizelge 10: 2017-2021 yillarinda aylara gére PM1g limit asim sayilari.
2017- 2018- 2019- 2020- 2021-
Avl Limit Limit Limit Limit Limit
ar
¥ Asim Asmm Asmm Asm Asim
Sawvilar:1 |Sawvilar1 |Savilar1 |Sawvilar1 [Sawilar:
Ocak 22 19 7 13 19
Subat 22 23 22 16 19
Mart 8 21 17 10 12
Nisan 3 9 10 1 17
Mayis 5 3 13 8 =
Haziran 1 2 6 1 1
Temmuz 5 9 2 3 5
Agustos 2 5 2 9 8
Evlhil 18 11 5 19 3
Ekim 15 19 20 26 17
Kasim 16 23 28 20 25
Aralik 28 12 17 26 20
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Kayseri-Hiirriyet HKii 5 Yillik PM10-502 Ayl Ortalamlar
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Sekil 7: Kayseri-Hiirriyet HKII 5 yillik PM10-SO; aylik ortalamalari.

Kayseri-Hiirriyet HKl 5 Yilik PM10 Limit Agim Sayilarinin Aylara gore Degerlendirilmesi
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Sekil 8: Kayseri-Hiirriyet HKII 5 y1llik PM1g limit agim sayilarinin aylara gore degerlendirilmesi.

Tablolar ve grafikler incelendiginde; Kayseri ilinin PMzio ortalamalar1 ve limit
astim sayilarinin  2017-2021 yillarinda neredeyse birbirine yakin oldugu goze
carpmaktadir.
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3.1.3. Konya

3.1.3.1. Cografi Ozellikler

Konya ili, 36°41' ve 39°16' kuzey enlemleri ile 31°14' ve 34°26' dogu boylamlari
arasinda, Ulkemiz I¢ Anadolu topraklarmin giiney kesiminde, genis yiizolgiimii (goller
hari¢ 38.873 km?), diiz arazi yapis1 ve Akdeniz’e yakinligiyla tarim ve sanayide dnemli
bir pay sahibidir (Url 9).

Konya topraklarinm biiyiik bir kism1 I¢ Anadolu’nun yiiksek diizliiklerine rast
gelir. Tiirkiye’nin en genis ylizOlglimiine sahip ili olan Konya ortalama 1.016 m
rakimda yer almaktadir (Url 9).

Konya ve etrafindaki ovalarinda yaklasik 20 ila 100 m arasinda yer alti suyu
bulunmaktadir. Konya’da en fazla alana sahip yeryiizii sekilleri ova ve platolardir.
Ovalarin gukur kisimlarinda kapali havzalar olusmustur. Yiikseltiler az yer tutar ve
genellikle ilin giiney kesiminde toplanmistir (Url 9).

Ortalama 1.000 m yiikseltide olan Obruk ve Cihanbeyli platolart genis
diizliiklerden olusurlar. Zengin bozkirlar1 olan bu platolar Konya ilinin tarim ve

hayvancilig1 agisindan 6nemlidir (Url 9).

3.1.3.2. Iklim

Konya’da yazlar1 kuru ve sicak kislar ise soguk ve karli karasal iklim hakimdir.
Karasal iklimin bir diger 6zelligi olarak gece ile giindiiz arasi sicaklik farki yazlar1 16-
22 °C iken bahar ve kig aylarinda 9-12 °C’lerde seyreder (Url 9).

Konya, gilineyini kapatan orta toroslarin deniz etkisini tamamen Onlemesi
sebebiyle diger I¢ Anadolu illerine gére daha soguk olur (Url 9).

[lkbahar aylarinda (6zellikle Nisan ve Mayzs), halk arasinda kirkikindi yagislar:
olarak bilinen konveksiyonel yagislar ¢ok sik goriiliir. Konya ikliminin diger bir 6zelligi
ise yazlarin geg¢ baslayip kisinda ge¢ bitmesidir. Step ikliminin en belirgin 6zelligi olan
kurak yaz aylar1 Tiirkiye’nin en kaliteli bugdaylarinin burada yetismesini saglar. Soyle
ki nemli ve bol yagish bahar aylarinda yeseren otlar kuru ve sicak yaz aylarinda yesil
rengini sartya birakir (Url 9).

Konya ovasiin bir ¢anak seklinde olmasi sebebiyle sisli giin sayis1 da oldukca
fazladir. Ayrica hava hareketlerinde inversiyon (sicaklik terselmesi) etkisi de siklikla

yasanmaktadir (Ciftci vd., 2013).
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3.1.3.3. Niifus

Konya ilinin niifusu TUIK 2020 yili ADNKS sonuglarma gore 2.250.020'dir.
[lin niifusu 2019 yilina gore binde 7,9 artis gostermistir. Konya ilinin biiyiiksehir
statiisiinde olmas1 sebebiyle belde ve kdyler olmadigindan TUIK in ilgili tablolarinda

niifusun tamami il ve ilce merkezinde yasiyor olarak gériilmektedir. Il niifusunun

1.118.850’si (%49,73) erkek ve 1.131.170’1 (%50,27) kadindan olusmaktadir (Url 16).

3.1.3.4. Arazi Kullanim

Konya ilinin 4.081.490,99 ha arazi varligini; 88.090,01 ha ile yapay alanlar,
2.442.323.93 ha ile tarim alanlari, 1.336.672,39 ha ile orman ve yar1 dogal alanlar,
81.792,90 ha ile sulak alanlar ve 132.611,76 ha ile su kiitleleri olusturmaktadir (Url 15).
Konya ilinde 2018 yili arazi kullanim durumuna gore arazi siniflandirmasi Sekil 9’da

verilmigtir.

Su Ktleleri: 3.25%

Yapay Balgeler,

Sulak Alanlar: 2,00% 2.16%

Tanmsal Alanlar:

Orman ve Yan Dogal
59,84%

Alanlar; 32,75%

Sekil 9: Konya ilinde 2018 yili arazi kullanim durumuna gére arazi siniflandirmasi (Url 15).

3.1.3.5. Tarimsal Faaliyetler
Konya ilinde, tarima elverisli olan arazilerin biiyiik bir boliimiinde tarla tarimi

yapilmakta olup ilde g¢ogunlukla orta ve biliyiik Olgcekte tarim isletmeleri faaliyet
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gostermektedir. Bugday, sekerpancari, cavdar, fasulye, havug ve baklagillerin iiretim

miktarlart agisindan tilkemiz ihtiyacinin biiyiik bir bolimiinii karsilamaktadir (Url 10).

3.1.3.6. Hava Kalitesi

Konya ilinin hava kalitesinin degerlendirilmesi i¢in Giiney I¢ Anadolu Temiz
Hava Merkezi Miidirliigiinden alinan 5 yilda (2017-2021) Slgiilen PM1o ve SOz 6lglim
verileri aylik olarak incelenmistir.

Bu kapsamda; 2017-2021 yillarinda aylara goére 6lgiilen ortalama PM1o ve SO2
degerleri Cizelge 11°de, 2017-2021 yillarinda aylara gore PMio limit asim sayilar
Cizelge 12°de, Konya-Meram HKII 5 yillik PM1o-SO2 aylik ortalamalar1 Sekil 10°da ve
Konya-Meram HKII 5 yillik PMyo limit asim sayilarinin aylara gore degerlendirilmesi

Sekil 11°de verilmistir.

Cizelge 11: 2017-2021 yillarinda aylara gére dlgiilen ortalama PM1o ve SO, degerleri.

2017- |2017- | 2018 |2018- | 2019- |2019- | 2020- |2020- | 2021- (2021-
Aylar | PM10 [S02 PM10 (802 PMI0 (802 PM10 (802 PMI0 |S02

(ngr/m3)|(ngr/m3) | (ngr/m3)|(ugr/m3) | (ugr/m3)|(ngr/m3) | (ngr/m3)|(ngr/m3) | (ngr/m3)|(ngr/m3)
Ocak 124 73 74 4 - - | 4126 | 2636 | 5745 | 1T
Subat 168 91 88 - 3794 | 2363 | 3209 | 22 | 4134 | 21,03
Mart 52 16 65 . - - | 2632 | 1215 | 2673 | 1456
Nisan H 6 40 § | 3335 | 1396 | 2138 | 856 | 18%6 | 7
Mayts 4 5 35 4 | 3059 | 846 | 2183 | 551 | 994 | 307
Hazitan | 34 i 25 4 | B | 715 | U1 | 618 | 1581 | 282
Temmuz | 38 1 33 4 | 1375 | 897 | 2523 | 554 | 2655 | 302
Agustos | 35 3 I 5 1502 | 601 | 2283 | 557 | 2396 | 32
Bytil 34 i 2 § | 2820 | 456 | 434 | 478 | 163 | 28
Ekim 25 5 47 6 | 2985 | - | 3B03| 5 | 1542 5l
Kasim N 1 63 B | 6547 - | 485 | 94 - 1469
Aralik 141 10 56 16 | 9593 | 2342 | 6509 | 265 | 8418 | 3082




Cizelge 12: 2017-2021 yillarinda aylara gére PM1g limit agim say1lari.
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2017- 2018- 2019- 2020- 2021-
Limit Limit Limit Limit Limit
Ayl Asim Asim Asim Asm Asim
Sayvilar: [Sawilar1 |Sawvilar1 [Sayilar: |Sawilar:
Ocak 18 16 6 11 16
Subat 21 13 5 8 8
Mart 6 ) 3 1 =
Nisan 2 3 3]|- 1
Mayvis 3 2 1(- -
Haziran |- E - 1|-
Temmuz 1|- - E 2
Agustos |- - E B -
Evyhil - - 6|- -
Ekim - 6 2 2|-
Kasim 12 9 15 9 1
Aralik 20 9 19 19 12
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Sekil 10: Konya-Meram HKII 5 yillik PM10-SO; aylik ortalamalar.
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Konya-Meram HK]i 5 Yilik PM10 Limit Agim Sayilarinin Aylara gore Degerlendiilmesi
5
i
15 i
10 i
, il [ I._. ol 0 . ol B
2017-Limit Agim Saytlar 2018-Limit Agim Sayilan 2019-Limit Agim Sayilan 2020-Limit Agim Sayilan 2028-Limit Agim Sayilan
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Sekil 11: Konya-Meram HKII 5 yillik PM1g limit asim sayilarinin aylara gore degerlendirilmesi.

Tablolar ve grafikler incelendiginde; Konya ilinin 2017 ve 2018 yillarindan
sonra 2021 yila dogru PMyo ortalamalar1 ve limit agim sayilarinin azalma egiliminde
oldugu ve Ocak, Kasim ve Aralik aylar verilerinin diger aylarin ¢ok lstiinde oldugu

goriilmektedir.

3.1.4. Nevsehir

3.1.4.1. Cografi Ozellikler

I¢ Anadolu Bolgesinde 38°12' ve 39°20' kuzey enlemleri ile 34°11' ve 35°06'
dogu boylamlar1 arasinda yer alan Nevsehir ili, dogusunda Kayseri, batisinda Aksaray,
giineyinde Nigde ve kuzeyinde Yozgat ile komsudur. Nevsehir ilinin ytizol¢timii 5.467
km? ve rakimi 1.150 m’dir (Url 11).

3.1.4.2. Iklim
Nevsehir ili, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise soguk ve yagish gegen tipik
karasal iklim Ozelliklerini tasir. Yillik sicaklik ortalamasi 11,8 °C, yillik toplam

yagislarin ortalamasi 415,7 kg/m? olup ortalama nispi nem % 63’tiir. il genelinde bozkir
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bitkileri goriiliir. Orman alanlar1 ise il yiizélgiimiiniin yaklasik % 1,3’iinii olusturur (Url
12).

3.1.4.3. Niifus

Nevsehir ilinin niifusu TUIK 2020 yili ADNKS sonuglarma gore 304.962'dir.
[lin niifusu 2019 yilina gore binde 6,4 artis gdstermistir. Il ve ilge merkezinde yasayan
niifus 197.126 kisi iken belde ve kdylerde yasayan niifus ise 107.836 kisidir. Il
nifusunun 151.1344 (%49,56) erkek ve 153.828’i (%50,44) kadindan olusmaktadir
(Url 16).

3.1.4.4. Arazi Kullanim

Nevsehir ilinin 548.647,98 ha arazi varhgmi; 13.562,43 ha ile yapay alanlar,
454.578,83 ha ile tarim alanlari, 76.962,04 ha ile orman ve yar1 dogal alanlar, 639,34 ha
ile sulak alanlar ve 2905,34 ha ile su kiitleleri olusturmaktadir (Url 11). Nevsehir ilinde

2020 yil1 arazi kullanim durumuna gore arazi siniflandirmasi Sekil 12°de verilmistir.

Su Kitleleri: 0,53%
Yapay Bolgeler;
247%

Sulak Alanlar: 0.12%

Orman ve Yan Dogal
Alanlar; 14,03%

Tanmsal Alanlar:
82.85%

Sekil 12: Nevsehir ilinde 2020 yil1 arazi kullanim durumuna gére arazi siniflandirmasi (Url 11).
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3.1.4.5. Tarimsal Faaliyetler

Nevsehir’in mevsim ve yagis sartlar1 sebebiyle tarim tirlinleri fazla cesitli
degildir. Tahil, yumru ve sanayi iiriinleri baslica tarim iiriinleridir. Nigde ve Izmir’den
sonra Nevsehir patates iiretiminde {igiincii sirada yer almaktadir. Ayrica sekerpancari,
bugday, arpa, ¢avdar, bakla, nohut, fasulye ve mercimek yetistirilir. Sebzecilik de
geligmistir ancak meyvecilik bilhassa bagcilik dnemli yer tutar. Meyve olarak {iziim,

elma, zerdali, armut, kayisi, ceviz, dut, igde, ayva ve badem yetistirilir (Url 11).

3.1.4.6. Hava Kalitesi

Nevsehir ilinin hava kalitesinin degerlendirilmesi i¢in Giiney i¢ Anadolu Temiz
Hava Merkezi Miidiirliigiinden alinan 5 yilda (2017-2021) 6l¢iilen PM1o ve SO 6l¢iim
verileri aylik olarak incelenmistir.

Bu kapsamda; 2017-2021 yillarinda aylara gore Olgiilen ortalama PMio ve SO
degerleri Cizelge 13°de, 2017-2021 yillarinda aylara gore PMip limit agim sayilari
Cizelge 14’de, Nevsehir-Merkez HKII 5 yillik PM1o-SO; aylik ortalamalar1 Sekil 13°de
ve Nevsehir-Merkez HKII 5 yillik PMio limit asim sayilarmin aylara gore

degerlendirilmesi Sekil 14’de verilmistir.

Cizelge 13: 2017-2021 yillarinda aylara gére dlgiilen ortalama PM1o ve SO, degerleri.

2017- 2017- | 2018 2018 | 2019- |2019- | 2020- |2020- | 2021- |2021-
Aylar | PMI0 [SO2 | PMI0 (SO2 PMI0 [SO2 | PMI0 [SO2 | PMIO |S02
(ugr/m3)|(ngr/m3) | (ngr/m3) |(ngr/m3) | (ngr/m3)|(pgr/m3) | (ugr/m3)|(ngr/m3) | (ugr/m3)|(ngr/m3)
Ocak 45 4 3 17 | 1426 | 3477 | 359 | 3094 | 497 | 1467
Subat 49 31 50 13 | 1362 | 3066 | 3311 | 2526 | 3778 | 1355

Mart 8 12 68 T | 1261 | 2075 | 3387 | 1604 | 31 | 908
Nisan 47 § 50 6 | 1200 | 1426 | 3081 | 4 | 4073 | 569
Mayss 40 3 - 3 10| 78 | 365 [ 22 | 41 | 20
Hazitan 1 ) 3 2 | 1M I8 | R4 191 | 12 | 205
Temmuz | 30 J 30 1 | 1249 | 84 | 3565 | 109 | 4138 | 213
Agustos | 46 J 3 3002601 [ 194 | 3639 | 106 | 3606 | 199
Eylil 68 - 3 3012632 | 214 | 5886 | 14 | 3052 | 186
Ekim 59 9 J5) 13 | 3682 | 519 | 6178 | 302 | 3451 | 58I

Kasim 55 18 17 32| 5876 | 451 | 5807 | 1500 | 6722 | 1199
Ak | 42 3 19 3| 867 | 371 ) 46 | 1779 | 3955 | 2184




Cizelge 14: 2017-2021 yillarinda aylara gére PM1g limit agim say1lari.

2017- 2018- 2019- 2020- 2021-

Limit Limit Limit Limit Limit
Aylax Asim Asim Asmm Asm Asim

Sawvilar1 |[Sawilar1 |Sawilar1 [Sayilar1 |Sawilan
Ocak 5 3|- 8 10
Subat 3 7|- 3 5
Mart 3 15]- 4 1
Nisan 2 51- 1 5
Mayvis 5 - 1 9 7
Haziran 2 1f- 3 1
Temmuz 2 51- 3 6
Agustos 1|- - 2 5
Eylil 14 1f- 15 3
Ekim 8 2 3 24 17
Kasim 10{- 22 18 14
Aralik - 1 11 13 7

29

s =2 8 = =
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Sekil 13: Nevsehir-Merkez HKil 5 yillik PM10-SO; aylik ortalamalari.
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Nevsehir-Merkez HKil 5 Yillik PM10 Limit Agim Sayilarimim Aylara gore Degerlendirlmesi
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Sekil 14: Nevsehir-Merkez HKIi 5 yillik PM1o limit asim sayilarinin aylara gore degerlendirilmesi.

Tablolar ve grafikler incelendiginde; Nevsehir ilinin PMio ortalamalar1 ve limit
asim sayilarinin 2017-2021 yillarinda neredeyse birbirine yakin oldugu ve Ocak, Kasim

ve Aralik aylar1 verilerinin diger aylarin ¢ok iistiinde oldugu goze ¢arpmaktadir.

3.1.5. Nigde

3.1.5.1. Cografi Ozellikler

Nigde ili, I¢ Anadolu Bélgesinin giineydogusunda ve yer almakta olup
kuzeybatisinda Aksaray, kuzeyinde Nevsehir, kuzeydogusunda Kayseri ve batisi ve
giineybatisinda Konya illerine komsudur. Nigde ilinin yiizélgiimii 779.522 km? ve
rakimi 1.229 m’dir (Url 13).

3.1.5.2. Iklim
Nigde ilinde kara iklimi goriiliir. Bu sebeple genel iklim 6zelligi; yazlari sicak ve
kurak, kislar1 soguk ve kar yagishdir. Yagislara kar halinde kisin, yagmur halinde

ilkba-harda rastlanmaktadir. Kuzey yarimkiirenin orta kusaginda bulunan Nigde ilinin
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en sicak ay ortalamasi Temmuz ayina, en soguk ay ortalamasi ise Ocak ayina rastlar
(Url 14).

3.1.5.3. Niifus

Nigde ilinin niifusu TUIK 2020 yili ADNKS sonuglaria gére 362.071'dir. Ilin
niifusu 2019 yilma gére binde 2,2 azalis gostermistir. il ve ilce merkezinde yasayan
niifus 219.588 kisi iken belde ve kdylerde yasayan niifus ise 142.483 kisidir. Il
nifusunun 181.692°si (%50,18) erkek ve 180.379’u (%49,82) kadindan olusmaktadir
(Url 16).

3.1.5.4. Arazi Kullanim

Nigde ilinin 723.516,71 ha arazi varligini; 14.268,98 ha ile yapay alanlar,
332.384,76 ha ile tarim alanlari, 375.508,50 ha ile orman ve yar1 dogal alanlar, 798,14
ha ile sulak alanlar ve 556,33 ha ile su kiitleleri olusturmaktadir (Url 13). Nigde ilinde

2018 y1l1 arazi kullanim durumuna gore arazi siniflandirmas1 Sekil 15°de verilmistir.

Su Kitleleri; 0,06%

Yapay Bolgeler;
197%

Sulak Alanlar: 0.11%

Tanmsal Alanlar;
Orman ve Yan Dogal 45,94%

Alanlar: 51,90%

Sekil 15: Nigde ilinde 2018 yil1 arazi kullanim durumuna gére arazi siniflandirmasi (Url 13).
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3.1.5.5. Tarimsal Faaliyetler
Nigde halkinin esas ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Elma agaci sayisinda
Nigde ili iilke siralamasinda ilk sirada yer alir. Ulke genelinde patates iiretiminin ise %

25°lik bsliimii Nigde ilinde tiretilir (Url 13).

3.1.5.6. Hava Kalitesi

Nigde ilinin hava kalitesinin degerlendirilmesi i¢in Giiney I¢ Anadolu Temiz
Hava Merkezi Miidiirliigiinden alinan 5 yilda (2017-2021) olgiilen PM1o ve SO2 6l¢tim
verileri aylik olarak incelenmistir.

Bu kapsamda; 2017-2021 yillarinda aylara gore 6lgiilen ortalama PMio ve SO»
degerleri Cizelge 15°de, 2017-2021 yillarinda aylara gore PMip limit asim sayilari
Cizelge 16°da, Nigde-Merkez HKII 5 yillik PM1o-SO; aylik ortalamalar1 Sekil 16’da ve
Nigde-Merkez HKII 5 yillik PM1o limit asim sayilarinin aylara gére degerlendirilmesi
Sekil 17°de verilmistir.

Cizelge 15: 2017-2021 yillarinda aylara gére dlgiilen ortalama PM1o ve SO, degerleri.

217- (2017- | 2018 (2018 | 2019- 2019- | 2020- (2020- | 2021- |2021-
Avlar | PMI0 (502 PMI0 (802 PM10 502 PMI0 (802 PM10 |S02

(ngr/m3)|(ngrm3) | (nge/m3) (ugr/m3) | (ngr/m3)|(ngr/m3) | (ugr/m3) |(ugrm3) | (ugr/m3) (ugr/m3)
QOcak 59 12 5T T | 4116 | 704 | 341 | 1166 | 4213 | 519
Subat £ 11 88 1 5559 | 605 | 2831 | 3152 | 3771 | 531
Mart 1 6 126 5 549 | 701 | 3305 | 1981 | 3564 | 492
Nsan | 70 | 3 | | 5 | 563 | 64 | 2021 | 1259 | 4781 | 328
Mayis [y 5 I 4 | 5099 | 64 | 4159 | 631 58 3,04
Hain | 69 | 3 | 57 | 4 | 456 | 520 | 4006 | 274 | 344 | 24
Temmuz | §9 i 88 5 467 | 545 | £8 | 231 | 437 | 119
Amstos | 83 | 4 | 69 | 4 | 4281 | 664 | 4347 | 191 | 53 | 417
Eylil 113 5 8 5 469 | 884 | 7783 | 284 | 4251 | 34
Bam | 99 | 4 | 90 | 5 | 5186 | 16| 0 | 395 | 3535 | 993
Kasim 90 5 1 6 | 6374 | 1645 | 4788 | 562 | 6174 | 1194
Aralik 82 1 47 0 | 3938 | 1525 | 4696 | 507 | 4218 | 10,69




Cizelge 16: 2017-2021 yillarinda aylara gére PM1g limit agim say1lari.

2017- 2018- 2019- 2020- 2021-
o Limit Limit Limit Limit Limit
Foas Asim Asim Asmm Asmm Asim
Savilar1 |Sayilar1 |Sawvilar:1 |[Sayilar1 |Sawilar:
Ocak 9 15 7 5 12
Subat 15 20 15 1 6
Mart 11 22 19 2 5
Nisan 7 18 16 1 14
Mayis 14 21 9 10 15
Haziran 9 12 5 6 2
Temmuz 24 26 7 9 7
Agustos 26 19 5 5 9
Evhil 25 24 6 25 8
Ekim 19 26 15 25 19
Kasim 20 18 24 14 21
Aralik 21 7 9 12 10
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Sekil 16: Nigde-Merkez HKIi 5 yillik PM10-SO; aylik ortalamalari.
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Nigde-Merkez HK 5 Yillik PM10 Limit Agim Sayilarinin Aylara gore Degerlendirilmesi
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Sekil 17: Nigde-Merkez HKII 5 yillik PM1g limit agim sayilarinin aylara gore degerlendirilmesi.

Tablolar ve grafikler incelendiginde; Nigde ilinin PMip ortalamalar1 ve limit
asim sayilarinin diger illerin ¢ok iistiinde oldugu goriilmekte ki bu durumun da illerin

gelismislik diizeyi ile dogrudan alakali olabilecegi degerlendirilmektedir.

3.2. Cahsma icin Verileri Kullamlan Hava Kalitesi izleme Istasyonlar1 ve Bu

Istasyonlarda Kullanilan Ol¢iim Cihazlar

3.2.1. Hava Kalitesi izleme Istasyonlarina iligkin Bilgiler

3.2.1.1. Karaman Merkez HKii

Karaman ilinde Merkez ve Ermenek HKIl’leri olmak iizere 2 adet HKIl yer
almakta olup calisma igin verileri kullanilan Karaman Merkez HKII’sine iliskin bilgiler
Cizelge 17°de, Karaman Merkez HKII uydu gériintiisii 1 Sekil 18°de, Karaman Merkez
HKII uydu gériintiisii 2 Sekil 19°da ve Karaman Merkez HKII fotografi Sekil 20°de

verilmisgtir.
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Cizelge 17: Karaman Merkez HKiI’sine iliskin bilgiler (Url 17)

KARAMAN MERKEZ HKIii
istasyon Kodu TR700141
Alan Tiirii Kentsel
Kaynak Tiirii Isinma

Olgiilen Parametreler

PMio - PM25- SOz - NOx - CO - O3

Yiikseklik

1064 m

Adres

Ziya Gokalp Mahallesi

Enlem / Boylam

37.170982, 33.227105

Genel Bilgi

Istasyon yol kenarinda bulunmaktadir. Orta Anadolu Kiigiik Sanayi Sitesine 1,27 km, Organize Sanayi
Bolgesine 6,89 km mesafededir. MEY alkol fabrikasina 2,96 km uzaklikta bulunmaktadir. Tag ocaklarina

5,43 km mesafededir.

Sekil 18: Karaman Merkez HKIi uydu goriintiisii 1 (Url 17)
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Sekil 19: Karaman Merkez HKII uydu gériintiisii 2

Sekil 20: Karaman Merkez HKIi fotografi (Url 17)
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3.2.1.2. Kayseri Hiirriyet HKII

Kayseri ilinde Trafik, Hiirriyet, Melikgazi, Kocasinan, Talas ve OSB HKIil
olmak iizere 6 adet HKII yer almakta olup ¢alisma igin verileri kullanilan Kayseri
Hiirriyet HKil’sine iliskin bilgiler Cizelge 18’de, Kayseri Hiirriyet HKIil uydu
goriintiisii Sekil 21°de, Kayseri Hiirriyet HKIi uydu goriintiisii 2 Sekil 22°de ve Kayseri
Hiirriyet HKII fotografi Sekil 23°de verilmistir.

Cizelge 18: Kayseri Hiirriyet HK1I’sine iligkin bilgiler (Url 18)

KAYSERI HURRIYET HKil
Istasyon Kodu TR380131
Alan Tiirii Kentsel
Kaynak Tiirii Isinma
Olgiilen Parametreler PMyo - PM35 - SO, - NOx - CO - O3
Yiikseklik 1052 m
Adres Hiirriyet Mahallesi, Mimar Turhan Parki
Enlem / Boylam 38.714757, 35.470575

Genel Bilgi

Istasyon Mimar Turhan Parki igerisinde, anayola 110 metre uzakliktadir.
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Sekil 21: Kayseri Hiirriyet HKII uydu goriintiisii 1 (Url 18)
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Sekil 22: Kayseri Hiirriyet HKII uydu gériintiisii 2
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Sekil 23: Kayseri Hiirriyet HKIi fotografi (Url 18)

3.2.1.3. Konya Meram HKII

Konya ilinde Trafik, Meram, Karatay-Sunaypark, Karatay-Karkent, Sel¢uklu-
Bosna, Selguklu-Laboratuvar, Aksehir, Eregli ve Sarayonii HKIl olmak iizere 9 adet
HKII yer almakta olup ¢alisma igin verileri kullanilan Konya Meram HKIi’sine iliskin
bilgiler Cizelge 19°da, Konya Meram HKII uydu gériintiisii 1 Sekil 24°de, Konya
Meram HKII uydu goriintiisii 2 Sekil 25°de ve Konya Meram HKII fotografi Sekil

26’°da verilmistir.

Cizelge 19: Konya Meram HKIi’sine iliskin bilgiler (Url 19)

KONYA MERAM HKii
Istasyon Kodu TR420141
Alan Tiirii Kentsel
Kaynak Tiirii Isinma
Olciilen Parametreler PMyg - SOz - NOx — CO
Yiikseklik 1027 m
Adres Toprak Sarni¢ Mah. Sapanga Sk. Orman ve Su Isleri
8. Bolge Miidiirliigii bahgesi
Enlem / Boylam 37.860094, 32.47530
Genel Bilgi

Orman ve Su Isleri Genel Miidiirliigii bahgesinde, anayola 40 m mesafede, Konya Seker Fabrikasma 1,63
km mesafede, Mahrukatgilar bolgesine 550 m ve tren garinin yanina konumlandirilmistir.
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Sekil 24: Konya Meram HKII uydu goriintiisii 1 (Url 19)
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Sekil 25: Konya Meram HKII uydu gériintiisii 2
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Sekil 26: Konya Meram HKIl fotografi (Url 19)

3.2.1.4. Nevsehir Merkez HKil

Nevsehir ilinde Merkez ve Avanos HKIl olmak iizere 2 adet HKII yer almakta
olup calisma icin verileri kullanilan Nevsehir Merkez HKII’sine iliskin bilgiler Cizelge
20’de, Nevsehir Merkez HKII uydu gériintiisii 1 Sekil 27°de, Nevsehir Merkez HKII
uydu goriintiisii 2 Sekil 28°’de ve Nevsehir Merkez HKII fotografi Sekil 29°da

verilmistir.
Cizelge 20: Nevsehir Merkez HK1i’sine iliskin bilgiler (Url 20)
NEVSEHIR MERKEZ HKIii
Istasyon Kodu TR500141
Alan Tiirii Kentsel
Kaynak Tiirii Isinma
Olciilen Parametreler PMio - PM25 - SOz - NOx - CO - O3
Yiikseklik 1209 m
Adres Kiratlioglu Mahallesi (Belediye Park Alant)
Enlem / Boylam 38.6232, 34.7014
Genel Bilgi

Belediye Parki igerisinde olup yol kenarma 30 m mesafede, Islah Organize Sanayi Bolgesine 10 km
uzakliktadir. Makinali tas ocaklarma 7,18 km uzakliktadir. En yakin BIMS Tesisine yaklasik 12,52 km
mesafededir




L}
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Sekil 27: Nevsehir Merkez HKII uydu gériintiisii 1 (Url 20)
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Sekil 28: Nevsehir Merkez HKil uydu goriintiisii 2
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Sekil 29: Nevsehir Merkez HKII fotografi (U rl 20)

3.2.1.5. Nigde Merkez HKil

Nigde ilinde Merkez ve Bor HKII olmak iizere 2 adet HKII yer almakta olup
calisma icin verileri kullanilan Nigde Merkez HKIii’sine iliskin bilgiler Cizelge 21°de,
Nigde Merkez HKII uydu goriintiisii 1 Sekil 30°da, Nigde Merkez HKII uydu gériintiisii
2 Sekil 31°de ve Nigde Merkez HKII fotografi Sekil 32°de verilmistir.

Cizelge 21: Nigde Merkez HKII’sine iligkin bilgiler (Url 21)

NiGDE MERKEZ HKii
Istasyon Kodu TR510141
Alan Tiirii Kentsel
Kaynak Tiirii Isinma
Olciilen Parametreler PMyg - PM25 - SOz - NOX - CO - O3
Yiikseklik 1220 m
Adres Kiligarslan Parki
Enlem / Boylam 37.96839, 34.685573

Genel Bilgi

Kiligarslan Parki igerisinde olup ildeki tag ocaklarina 3 km, sanayi bolgesine 6 km mesafededir.
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Sekil 30: Nigde Merkez HKIi uydu goriintiisii 1 (Url 21)
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Sekil 31: Nigde Merkez HKil uydu goriintiisii 2
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Sekil 32: Nigde Merkez HKII fotografi (Url 21)
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Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir ve Nigde illerinde calisma i¢in segilen

HKKI’lerin uydu gériintiilerine bakildiginda hepsinin de sehrin merkezi konumlarinda

yer aldig1 goriilmektedir. 5 ilin HKil’lerinin harita iizerinde birlikte gdsterimi Sekil

33’de verilmistir.
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Sekil 33: 5 ilin HKII’lerinin harita iizerinde birlikte gdsterimi
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3.2.2. Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarinda PMzo ve SOz Olgiimleri I¢in Kullanilan
Cihazlar

3.2.2.1. Siirekli Partikiil Monitori BAM 1020

Met One Instruments firmasinin BAM 1020 model cihazi ile PMig ve PMas
Olctimleri yapilabilmektedir. BAM 1020, endiistride kanitlanmis beta 1511 zayiflama
ilkesini kullanarak havadaki partikiil konsantrasyon seviyelerini (metrekiip basina
miligram veya mikrogram cinsinden) otomatik olarak 6lcer ve kaydeder (Url 22).

Cihaz, icerisinde bulunan makara iizerinde sarili filtre seridi lizerine numune
hatt1 ile dis ortamdan ¢ekilen hava igerisinde bulunan partikiil maddeler filtre lizerinde
kalmakta ve cihaz tarafindan 6l¢iim gerceklestirilmektedir. Cihazin i¢ ve dig goriiniimii

Sekil 34’°de gosterilmistir.

Sekil 34: Siirekli Partikiil Monitéri BAM 1020 cihazi i¢ ve dig goriinimii

3.2.2.2. Siirekli Partikiil Monitérii MP101M

Envea firmasmin Sekil 35°de yer alan MP101M model cihaz1 ile 1SO 10473
Standardina gére 0-10.000 upg/m3 araliginda PMi, PM2s ve PMi ince toz
konsantrasyonu Ol¢liimii yapilabilmektedir. MP101M, ortam havasindaki ince toz
konsantrasyonunun siirekli ol¢imii i¢in standart ISO 10473 beta gosterge Olciim

yontemini kullanir (Url 23).
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Sekil 35: Siirekli Partikiil Monitorii MP101M cihazi goriiniimii

3.2.2.3. Kiikiirt Dioksit Analizorii AF22e

Envea firmasinin Sekil 36’da yer alan E Serisi Kiikiirt Dioksit Analizori AF22e
model cihazi ile 0-10 ppm veya 0-1 ppm araliginda SO2nin izlenmesi i¢in UV
Fliioresan gaz monitori ile SOz 6lglimii i¢in EN 14212 standart yontemi kullanir (Url

24).

/ - Vim uv.l--c..“--. . .",/

Sekil 36: E Serisi Kiikiirt Dioksit Analizorii AF22e cihazi goriniimi
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3.3. Cahsma i¢in Secilen 5 ilin PMio ve SOz Ol¢iim Verilerinin Yillik ve Aylhk
Olarak Karsilagtirmalh Analizi

Hava kirliligi ile ilgili bize fikir verebilecek bilesenlerden 2017-2021 yillari
arasinda PM1o ve SOz i¢in Giiney I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigiine bagl
iller igerisinden Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir ve Nigde HKil’lerinden alinan
Olctim verileri karsilastirmali analiz i¢in kullanilmistir.

Giiney I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigiinden alinan veriler
dogrultusunda Karaman Merkez HKII SOz ve PMio yillik ortalamalar (2018-2021)
grafigi Sekil 37°de, Kayseri Hiirriyet HKII SO, ve PMio y1llik ortalamalar (2013-2021)
grafigi Sekil 38’de, Konya Meram HKIi SO, ve PMyg yillik ortalamalar (2013-2021)
grafigi Sekil 39°da, Nevsehir Merkez HKIl SOz ve PMag yillik ortalamalar (2016-2021)
grafigi Sekil 40°da, Nigde Merkez HKIil SOz ve PMyo yillik ortalamalar (2016-2021)
grafigi Sekil 41°de verilmistir.

Karaman Merkez HKII SO2 ve PM10 Yillik Ortalamalar
50
45 a4
40 40 40 40
35
30
25
20
15
10
5
0
2018 2019 2020 2021
Karaman Merkez HKIi
I Kilkirtdioksit (502) pg/m? 8,54 11,09 6,29 5,89
st Partikill Madde (PM10) pg/m? 33,6 33,73 36,67 30,25
S02 Yillik Sinir Deger 20 20 20 20
PM10Yillik Sinir Deger 44 40 40 40
e Kikirtdioksit (S02) pg/m® Wl Partikill Madce (PM10) ug/m?
02 Yillik Sinir Deger PM10Yillik Sirur Deger

Sekil 37: Karaman Merkez HKIi SO, ve PM yillik ortalamalar (2018-2021)
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Kayseri-Hiirriyet HKil 502 ve PM10 Yillik Ortalamalar

140
120
100
80 ' l I
60 60 60 |
56l Mo |F r
40 ' | | 44 40 ro 40
Lol el .1 i/
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
= Kikirtdioksit (S02) pg/m? 15 11 8 9 10 9 10,12 6,52 5,85
ld Partikill Madde (PM10) pg/m® 128 86 98 103 79 68 58,04 53,05 55,86
s SO2 Yillik Sinir Deger 20 20 20 20 20 20 20 20 20
PM10 Yillik Simir Deger 60 60 56 52 48 44 40 40 40
== Kikirtdioksit (S02) pg/m® === Partikil Madde (PM10) pg/m?
=502 Yillik Sinir Deger PM10Yillik Sinir Deger
Sekil 38: Kayseri Hiirriyet HKII SO, ve PMy y1llik ortalamalar (2013-2021)
Konya-Meram HKII SO2 ve PM10 Yillik Ortalamalar
80
70
60 ¥ -
60 60, i cp
>0 521 Mg
¥
40 a4 40 40 40
30
20
10
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Konya Meram
= Kikirtdioksit (S02) pg/m? 12 14 10 14 19 8 15,6 11,07 10,9
e Partikiill Madde (PM10) pg/m® 63 61 58 51 67 48 39,61 31,93 30,18
s $02 Yill1k Sinir Deger 20 20 20 20 20 20 20 20 20
PM10 Yillik Sinir Deger 60 60 56 52 48 44 40 40 40

= Kokartdioksit (502) pg/m?

e SO2 Y11k Sinir Deger

= Partikill Madde (PM10) pg/m?

PM10 Yillik Sinir Deger

Sekil 39: Konya Meram HKiI SO, ve PMy yillik ortalamalar (2013-2021)
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Nevsehir HKii SO2 ve PM10 Yillik Ortalamalar
60
52
30 48
44
40 40 r 40 40
20 W |
2016 2017 2018 2018 2020 2021
== Kirkirtdioksit (S02) pg/m’ 13 12 11,3 16,08 9,64 7,81
== Partikill Madde (PM10) pg/m? 46 48 36,89 24,74 41,68 41,86
SO2 Yillik Sinir Deger 20 20 20 20 20 20
PM10 Yillik Sinir Deger 52 48 44 40 40 40
e Kilkirtdioksit (S02) pg/m?® e Partikiil Madde (PM10) pg/m?
S02Yilik Sinir Deger PM10 Yillik Sinir Deger
Sekil 40: Nevsehir Merkez HKil SO, ve PMyg y1llik ortalamalar (2016-2021)
Nigde HKII SO2 ve PM10 Yillik Ortalamalar
90
80
70
60
50 52 48 a
40 I | 44 1o L a0 40
0 | | |
20 | | |
10 d—l d—l d—l d—l
2016 2017 2018 201¢ 2020 2021
= Kikiirtdioksit (502) pg/m?’ 9 6 5,82 8,69 8,49 6
st Partikiil Madde (PM10) pg/m® 73 81 76,7 49,91 45,23 45,34
SO2 Yillik Sinir Deger 20 20 20 20 20 20
PM10Yillik Sinir Deger 52 48 44 40 40 40
= Kokirtdioksit (S02) pg/m?® ===t Partikil Madde (PM10) pg/m?
SO2 Yillik Sinir Deger PM10Yillik Sinir Deger

Sekil 41: Nigde Merkez HKii SO, ve PMyp yillik ortalamalar (2016-2021)

Grafiklere bakildiginda, ortak veri bulunan yillar 2018-2021 yillar1 arasidir.

2018-2021 yillar1 aras1 SOz yillik ortalamalarinin illere gore karsilastirilmas: grafigi

Sekil 42’de, 2018-2021 yillar1 arast PMio yillik ortalamalarinin illere gore

karsilastirilmasi grafigi Sekil 43°de verilmistir.
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Sekil 42: 2018-2021 yillar1 aras1 SO, yillik ortalamalarinin illere gore karsilagtiritlmasi

Giiney I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii sorumluluk alaninda

bulunan Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir, Nigde illerinin 2018-2021 yillar1

arasindaki SO, verileri karsilagtirildiginda; bes ilin SOz verilerinin ulusal sinir

degerlerini agmadigi, bununla birlikte en fazla yilikselmenin 2019 yilinda Konya ve

Nevsehir illerinde oldugu goriilmiistiir.
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@2018 336 68 48 36,89 76,7
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Sekil 43: 2018-2021 yillar1 aras1 PMig yillik ortalamalarinin illere gore karsilastiriimasi

Giiney I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii sorumluluk alaninda

bulunan Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir, Nigde illerinin 2018-2021 yillar

arasindaki PMio verileri karsilastirildiginda; Karaman ilinde yillik smir degerin

astlmadigi, Nevsehir ilinde ise 2018-2019 yillarinda smir degerin asilmadigr diger
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yillarda ise asildigi, Konya Meram istasyonunun verilerine gore 2020 ve 2021 yillarinda
limit agim1 olmadig1 diger yillarda ise limit agimlarinin oldugu, Nigde ilinde 2018-2021
yillart arasinda limit agimlarinin oldugu, Kayseri Hiirriyet istasyonunda ise 2018-2021
yillar1 arasinda asimlarin oldugu goriilmiistiir. Bes ili kiyasladigimizda en yiiksek
asimin 2018 yilinda Nigde ilinde oldugu goriilmiistiir.

Ay bazinda yapilan karsilagtirmalart igeren asagida yer alan PMio ve SO

(1313

tablolarinda veri bulunmayan hiicreler “-* ile gosterilmistir.

Yine PMy ve SO; aylara goére limit asimi tablolarinda limit asimlart “+”

(I3RS

isaretiyle, limit agim1 olmayan durumlar “-” isaretiyle ve veri olmayan aylar “VY” (veri

yok) ile gosterilmistir.

3.3.1. Ocak Ay1 Karsilasgtirmah Analizi

Her il ig¢in 2017-2021 yillarimin Ocak aylarinda Sl¢iilen ortalama PMio ve SO2
verileri, tablolar iizerinden ve grafikler yardimiyla karsilagtiritlmistir. Yillara gére Ocak
ay1 ortalama PMyo degerleri Cizelge 22°de, Yillara gore ocak ay1 ortalama SO2 degerleri

Cizelge 23°de, Yillara gore Ocak ay1 PMig limit asimlar1 Cizelge 24’de yer almaktadir.

Cizelge 22: Yillara gére Ocak ay1 ortalama PM1o degerleri

YILLARA GORE OCAK AYI ORTALAMA PM 10 DEGERLERI
iLLER (ngrm3)

2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 74 28 33.69 293 33,63
KAYSERI 106 82 4225 528 76.09
KONYA 124 74 . 41.26 57.45
NEVSEHIR 45 33 14,26 35.9 497
NIGDE 59 57 41,16 34.1 42.13




Cizelge 23: Yillara gore ocak ay1 ortalama SO; degerleri
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YILLARA GORE OCAK AYI ORTALAMA SO2DEGERLERI
iLLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 24 24 32,01 13.7 7.61
KAYSERI 13 11 20.13 1047 10.71
KONYA 73 4 - 26.36 2277
NEVSEHIR 34 17 34,77 30,94 14,67
NiGDE 12 7 7.04 11,66 5.19
Cizelge 24: Yillara gore Ocak ay1 PM1o limit agimlar:
YILLARA GORE OCAK AYI PM10 LiMIT ASIMLARI TOPLAM
ILLER LIMIT
2017 2018 2019 2020 2021 L
KARAMAN + - B 1
KAYSERI + + - + + B
KONYA + + VY - 3
[NEV SEHIR - - - 0
INIGDE + + i D)

2017-2021 yillar1 Ocak aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO2 degerlerine

bakildiginda limit asim1 olmadigindan SO; i¢in limit asim tablosu yapilmamustir.

2017-2021 yillart Ocak aylarinda toplam limit asim sayilarma bakildiginda

Kayseri ve Konya illerindeki limit asimlarinin diger 3 ilden fazla oldugu goriilmektedir.

Bu durum HKIil’lerin konumlari ile alakali olabilecegi gibi niifus yogunlugu ve

sanayilesmeyle de birinci derecede alakali oldugu degerlendirilebilir.
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3.3.2. Subat Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Subat aylarinda 6lgiilen ortalama PMzip ve SO2
verileri, tablolar lizerinden ve grafikler yardimiyla karsilagtirilmistir. Yillara gére Subat
ay1 ortalama PMjyo degerleri Cizelge 25’de, Yillara gore Subat ayi ortalama SO
degerleri Cizelge 26’da, Yillara gore Subat ay1 PMyg limit agimlart Cizelge 27°de yer

almaktadir.
Cizelge 25: Yillara gére Subat ay1 ortalama PM 1o degerleri
YILLARA GORE SUBAT AYI ORTALAMA PM10DE GERLERI
ILLER (ngrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 129 37 2437 2438 32,51
KAYSERI 109 109 88,06 57,13 65,02
KONYA 168 88 37.94 32,09 4134
NEVSEHIR 49 50 13,62 33.11 37,78
NiG DE 73 88 55.59 28.31 31,11
Cizelge 26: Yillara gore Subat ay1 ortalama SO, degerleri
YILLARA GORE SUBAT AYI ORTALAMA SO2 DE GERLERI
iLLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 27 25 2326 1223 S
KAYSERI 13 13 16.32 1152 8.78
KONYA 21 - 2363 2221 2103
NEVSEHIR 31 13 30.66 2526 1355
NIGDE 11 7 6.05 31,52 531
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Cizelge 27: Yillara gore Subat ayt PM1g limit agimlart

YILLARA GORE SUBAT AYI PM10 LiMIT ASIMLARI TOPLAM

iLLER LIMIT

2017 2018 2019 2020 2021 SR
KARAMAN + " = " = 1
KAYSERI + " " . . 5
KONYA + + _ _ _ b
NEV SEHIR o = . - - 0
INIGDE + + + . = 3

2017-2021 yillar1 Subat aylarinda ortaya cikan ortalama aylik SOz degerlerine
bakildiginda limit agimi olmadigindan SO i¢in limit agim tablosu yapilmamustir.

2017-2021 yillar1 Subat aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda
Kayseri ilinin limit agimlarinin diger illerden fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum

Kayseri HKiI’sinin konumu ile alakal1 olabilir.

3.3.3. Mart Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Mart aylarinda Slgiilen ortalama PMio ve SO2
verileri, tablolar iizerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmistir. Yillara gére Mart
ay1 ortalama PM1o degerleri Cizelge 28°de, Yillara gore Mart ay1 ortalama SO> degerleri
Cizelge 29°da, Yillara gore Mart ay1 PM1o limit agimlar1 Cizelge 30°da yer almaktadir.

Cizelge 28: Yillara gore Mart ay1 ortalama PM1g degerleri

YILLARA GORE MART AYI ORTALAMA PM10DE GERLERI
iLLER (ngr'm3)

2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 89 28 33.69 295 33.63
KAYSERI 64 82 4225 52.8 76,09
KONYA 52 74 = 41,26 57.45
NEVSEHIR 43 35 14.26 35.9 497
NiGDE 71 57 41.16 34.1 42.13




Cizelge 29: Yillara gére Mart ay1 ortalama SO, degerleri
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YILLARA GORE MART AYI ORTALAM A SO2 DE GERLERI
iLLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 24 24 32,01 13,7 7.61
KAYSERI 13 11 20,13 1047 10,71
KONYA 73 4 - 26,36 2277
NEV SEHIR 34 17 34,77 3094 1467
NIGDE 12 7 7.04 11,66 5,19
Cizelge 30: Yillara gore Mart ay1 PM1g limit agimlart
YILLARA GORE MART AYI PM 10 LIMIT ASIMLARI TOPLAM
ILLER LiMiT
2017 2018 2019 2020 2021 AGEREL
KARAMAN + _ ) . . ,
KAYSERI + - - " . i
KONYA + + VY - + 3
NEVSEHIR : ; ] } ] 0
INiG DE + + > 2 = 2

2017-2021 yillar1 Mart aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO. degerlerine

bakildiginda limit asim1 olmadigindan SOz i¢in limit agim tablosu yapilmamustir.

2017-2021 yillar1 Mart aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda

Kayseri ve Konya illerindeki limit agimlarinin diger 3 ilden fazla oldugu goriilmektedir.

Bu durum HKIl’lerin konumlar1 ile alakali olabilecegi gibi niifus yogunlugu ve

sanayilesmeyle de birinci derecede alakali oldugu degerlendirilebilir.
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3.3.4. Nisan Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarmin Nisan aylarinda 6lgiilen ortalama PMzio ve SO2
verileri, tablolar {izerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmistir. Yillara gére Nisan
ay1 ortalama PMyo degerleri Cizelge 31’de, Yillara gére Nisan ayi ortalama SO3

degerleri Cizelge 32°de, Yillara gore Nisan ay1 PMio limit agimlar1 Cizelge 33’de yer

almaktadir.
Cizelge 31: Yillara gére Nisan ay1 ortalama PM10 degerleri
YILLARA GORE NiSAN AYI ORTALAM A PM 10 DE GERLERI
iLLER (ngom3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 73 32 28,77 24,71 27,16
KAYSERI 52 53 44,61 30,87 53,43
KONYA 44 40 33,35 21,38 18,56
NEVSEHIR 47 50 12,02 30,81 40,73
NIGDE 70 72 56,3 29,21 47,81
Cizelge 32: Yillara gore Nisan ay1 ortalama SO, degerleri
YILLARA GORE NiSAN AYI ORTALAMA SO2 DEGERLERI
iLLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 8 7 9,57 3,51 3,16
KAYSERI 9 4 9.03 & 5,33
KONYA 6 8 1396 8,56 7
NEV SEHIR 8 6 1426 4 5.69
NiGDE 3 5 6.44 12,59 328




Cizelge 33: Yillara gore Nisan ay1 PM10 limit asimlar
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YILLARA GORE NISAN AYI PM10LIMIT ASIMLARI TOPLAM

iLLER LiMIT

2017 2018 2019 2020 2021 Sl
KARAMAN + 1
KAYSERI + ~ e < + 3
KONYA = x 2 = 2 0
INEV SEHIR - - . N - 0
NIGDE + + + = " 3

2017-2021 yillar1 Nisan aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO degerlerine
bakildiginda limit agimi olmadigindan SO i¢in limit agim tablosu yapilmamustir.

2017-2021 yillar1 Nisan aylarinda toplam limit asim sayilarma bakildiginda
Kayseri ve Nigde illerindeki limit asimlarinin diger 3 ilden fazla oldugu, 6zellikle Nigde

ilinde limit agim sayisinin Nisan ayinda artis gosterdigi goriilmektedir.

3.3.5. Mayis Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Mayis aylarinda 6lgiilen ortalama PMio ve SO2
verileri, tablolar iizerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmistir. Yillara gére Mayis
ay1 ortalama PMio degerleri Cizelge 34’de, Yillara gore Mayis ay1 ortalama SO>
degerleri Cizelge 35°de, Yillara gore Mayis ay1 PMyo limit asimlar1 Cizelge 36’da yer

almaktadir.



Cizelge 34: Yillara gore Mayis ay1 ortalama PMag degerleri
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YILLARA GORE MAYISAYI ORTALAMA PM10DEGERLERI
iLLER (ngrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
[KARAMAN 56 30 30,22 30,38 28
[KAYSERI 48 45 51,74 329 33
KONYA 42 33 30,59 21,83 9,94
NEVSEHIR 40 44 17,01 36,5 41
NIGDE 72 73 50,99 41,59 58
Cizelge 35: Yillara gére Mayis ay1 ortalama SO, degerleri
YILLARA GORE MAYIS AYI ORTALAMA SO2 DEGERLERI
ILLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 3 3 622 2,13 2,79
KAYSERI 6 4 7.74 5 3,54
KONYA 5 4 8.46 5.51 3,07
NEVSEHIR 3 3 7.8 226 2,02
NiGDE 5 4 64 6.31 3.04
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Cizelge 36: Yillara gore Mayis ayt PM1g limit agimlari

YILLARA GORE MAYIS AYI PM10 LiMIT ASIMLARI TOPLAM

ILLER LIMIT

2017 2018 2019 2020 2021 =
KARAMAN + - - - - 1
KAYSERI s . - . . 1
KONYA 2 = 1 2 : 0
NEVSEHIR . - n N B 0
NiGDE + - + - + 4

2017-2021 yillar1 Mayis aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SOz degerlerine
bakildiginda limit asim1 olmadigindan SOz i¢in limit agim tablosu yapilmamustir.

2017-2021 yillar1 Mayis aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda,
ozellikle Nigde ilinde limit asim sayisinin Nisan aymdan sonra Mayis ayinda da artig
gostermeye devam ettigi Kayseri ve Konya illerindeki limit asimlarinin ise azalig

egiliminde oldugu goriilmektedir.

3.3.6. Haziran Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Haziran aylarinda dl¢tilen ortalama PMzg ve SO
verileri, tablolar tizerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmistir. Yillara gore
Haziran ay1 ortalama PMio degerleri Cizelge 37°de, Yillara gore Haziran ay1 ortalama
SO: degerleri Cizelge 38°de, Yillara gore Haziran ay1 PMyo limit agimlar1 Cizelge 39°da

yer almaktadir.



Cizelge 37: Yillara gore Haziran ay1 ortalama PM1o degerleri

61

YILLARA GORE HAZIRAN AYI ORTALAMA PM10DEGERLERI
iLLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
[KAR AMAN 48 23 23,66 312 22,87
|KAYSERI 37 35 47,93 31,36 29,44
[koNYA 34 25 23,12 24,17 15,81
INEVSEHIR 37 35 12,14 32,41 29,12
NIGDE 69 57 456 40,06 34,14
Cizelge 38: Yillara gore Haziran ay1 ortalama SO, degerleri
YILLARA GORE HAZIRAN AYI ORTALAMA SO2 DE GERLERI
ILLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 2 2 4,73 247 33
KAYSERI 7 5 6.12 138 3.99
KONYA 4 4 7.15 6.18 2.82
NEV SEHIR 2 2 7.82 191 2,05
NIGDE 3 4 521 2,74 2.42
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Cizelge 39: Yillara gore Haziran ay1 PM10 limit agimlari

YILLARA GORE HAZIRAN AYI PM10 LIMIT ASIMLARI TOPLAM

ILLER LiMiT

2017 2018 2019 2020 2021 Sl
KARAMAN . s Ry - B 0
KAYSERI = 2 g 2 5 0
KONYA - . N a N 0
INEV SEHIR - - . = . 0
NiGDE + + e < . 2

2017-2021 yillar1 Haziran aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO2 degerlerine
bakildiginda limit asim1 olmadigindan SOz i¢in limit agim tablosu yapilmamustir.

2017-2021 yillar1 Haziran aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda,
yalnizca Nigde ilinde 2017 ve 2018 yillarinda limit agim1 oldugu goriilmektedir.

3.3.7. Temmuz Ay Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Temmuz aylarinda Olgiilen ortalama PMio ve
SO verileri, tablolar {izerinden ve grafikler yardimiyla karsilagtirtlmistir. Yillara gore
Temmuz ay1 ortalama PMyg degerleri Cizelge 40°da, Yillara gére Temmuz ay1 ortalama
SO degerleri Cizelge 41°de, Yillara gore Temmuz ayr PMzio limit asimlar1 Cizelge
42°de yer almaktadir.



Cizelge 40: Yillara gére Temmuz ay1 ortalama PM1o degerleri
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YILLARA GORE TEMMUZ AYI ORTALAMA PM10 DEGERLERI
iLLER (ugrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
[KAR AMAN 77 33 34,48 39,21 37,26
|[KAYSERI 48 49 25.6 36,17 37,14
[KoNYA 38 33 13,75 25,23 26,55
NEVSEHIR 50 50 12,49 35,65 41,38
NiGDE 89 88 44,67 43,58 44,37
Cizelge 41: Yillara gére Temmuz ay1 ortalama SO, degerleri
YILLARA GORE TEMMUZ AYI ORTALAMA SO2 DEGERLERI
ILLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 3 3 4,77 3.96 3.56
KAYSERI 6 7 3.92 1,89 3.33
KONYA 4 4 8.97 5,54 3.02
NEVSEHIR 2 2 8.4 1.09 2,13
NiGDE 4 5 545 231 1,79
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Cizelge 42: Yillara gére Temmuz ay1 PM1g limit agimlar

YILLARA GORE TEMMUZ AYI PM10 LIMIT ASIMLARI TOPLAM

iLLER LIMIT

2017 2018 2019 2020 2021 Sl
KARAMAN - . 3 . 3 1
|KAYSERL s : e < y 0
|KONYA E . 4 z a 0
NEVSEHIR - - n N N 0
NIGDE ~ + . - - 2

2017-2021 yillart Temmuz aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO2
degerlerine bakildiginda limit asimi olmadigindan SOz i¢in limit asim tablosu
yapilmamastir.

2017-2021 yillar1 Temmuz aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda,

Haziran ayina gore ciddi bir degisim olmadig1 goriilmektedir.

3.3.8. Agustos Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Agustos aylarinda 6l¢iilen ortalama PMz1o ve SO
verileri, tablolar iizerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmistir. Yillara gore
Agustos ay1 ortalama PM1o degerleri Cizelge 43’de, Yillara gore Agustos ay1 ortalama
SO: degerleri Cizelge 44°de, Yillara gore Agustos ay1 PM1o limit agimlar Cizelge 45°de

yer almaktadir.



Cizelge 43: Yillara gore Agustos ay1 ortalama PM1g degerleri
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YILLARA GORE AGUSTOS AYI ORTALAMA PM 10 DEGERLERI

iLLER (ugrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 60 32 33,33 38,23 33,06
KAYSERI 51 45 309 392 43,26
KONYA 35 28 15,12 22,83 23,96
INEVSEHIR 46 23 26,11 36,39 36,06
NIGDE 83 69 42,81 4347 42,53
Cizelge 44: Yillara gére Agustos ay1 ortalama SO- degerleri
YILLARA GORE AGUSTOSAYI ORTALAMA SO2 DEGERLERI
ILLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 3 2 5.02 292 426
KAYSERI 6 5 3.46 167 2,68
KONYA 3 5 6.01 5.57 32
NEVSEHIR 2 3 194 1.06 1.99
NIGDE 4 4 6.64 191 4,17
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Cizelge 45: Yillara gore Agustos ay1 PM1g limit asimlart

YILLARA GORE AGUSTOS AYI PM10LIMIT ASIMLARI TOPLAM

ILLER LIMIT

2017 2018 2019 2020 2021 2
KAR AMAN + . » 3 . 1
KAYSERI + 2 . . ) 1
KONYA Z 4 i 3 = 0
NEVSEHIR - n n N . 0
NIGDE + + 2

2017-2021 yillar1 Agustos aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO2 degerlerine
bakildiginda limit asim1 olmadigindan SOz i¢in limit agim tablosu yapilmamustir.
2017-2021 yillar1 Agustos aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda,

Temmuz ayina gore ciddi bir degisim olmadig1 goriilmektedir.

3.3.9. Eyliil Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Eyliil aylarinda Slgiilen ortalama PMio ve SO2
verileri, tablolar lizerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmistir. Yillara gore Eyliil
ay1 ortalama PMjo degerleri Cizelge 46’da, Yillara gore Eyliil ay1 ortalama SO
degerleri Cizelge 47°de, Yillara gore Eylil ayr PM1o limit asimlar1 Cizelge 48’de yer

almaktadir.



Cizelge 46: Yillara gore Eyliil ay1 ortalama PM1o degerleri
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YILLARA GORE EYLUL AYI ORTALAMA PM 10 DEGERLERI
iLLER (ngrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
[KARAMAN 78 35 338 48 28,15
KAYSERI 83 58 36,44 60,23 34,43
KONYA 34 20 28,22 24,34 163
NEV SEHIR 68 23 26,52 58,86 30,52
NIGDE 113 84 45,69 77,83 42,51
Cizelge 47: Yillara gore Eyliil ay1 ortalama SO, degerleri
YILLARA GORE EYLUL AYI ORTALAMA SO2DEGERLERI
ILLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 4 3 3.65 4,62 524
KAYSERI 7 7 327 336 2,65
KONYA 4 8 456 478 28
NEVSEHIR 4 3 2,14 1,74 1,86
NIGDE 5 5 8.84 2,84 344




68

Cizelge 48: Yillara gore Eyliil ayt PM1g limit asimlart

YILLARA GORE EYLUL AYI PM10 LIMIT ASIMLARI TOPLAM

ILLER LiMiT

2017 2018 2019 2020 2021 st
KARAMAN + - . 5 . 1
KAYSERI + + = + = 3
KONYA = - 2 2 L 0
NEVSEHIR + B} i 4 5
NiGDE + + . + < 3

2017-2021 yillar1 Eyliil aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO2 degerlerine
bakildiginda limit agimi olmadigindan SO i¢in limit agim tablosu yapilmamistir.
2017-2021 yillart Eyliil aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda, her

il i¢cin dnceki 2 aya gore yeniden artis egilimi oldugu goriilmektedir.

3.3.10. Ekim Ay1 Karsilastirmalh Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Ekim aylarinda Slgiilen ortalama PMio ve SO2
verileri, tablolar iizerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmigtir. Yillara gore Ekim
ay1 ortalama PMjo degerleri Cizelge 49’da, Yillara goére Ekim ay1 ortalama SO
degerleri Cizelge 50°de, Yillara gore Ekim ay1 PMio limit agimlart Cizelge 51°de yer

almaktadir.



Cizelge 49: Yillara gore Ekim ay1 ortalama PM1o degerleri
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YILLARA GORE EKIM AYI ORTALAMA PM10 DEGERLERI

iLLER (ngrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 62 42 39,47 53,48 41,68
KAYSERI 81 87 57.86 76,24 58.62
KONYA 25 47 29,85 33,03 15,42
NEVSEHIR 59 25 36,82 61,78 54,51
NIGDE 99 90 51,86 70 55,35

Cizelge 50: Yillara gore Ekim ay1 ortalama SO, degerleri
YILLARA GORE EKIiM AYI ORTALAMA SO2 DEGERLERI

ILLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 8 3 426 3.56 5.85
KAYSERI 9 11 7.46 478 627
KONYA 5 6 . 5 5,11
NEV SEHIR 9 13 5,19 3.02 5.81
NIGDE 4 5 11,63 395 9,93
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Cizelge 51: Yillara gore Ekim ay1 PM1g limit asimlart

YILLARA GORE EKIM AYI PM10 LIMIT ASIMLARI TOPLAM

ILLER LiMiT

2017 2018 2019 2020 2021 S
KARAMAN + - - + . 2
KAYSERI + + - + - 5
KONYA = z 2 5 : 0
NEV SEHIR + - i} 4 2 3
NIGDE + + + + & 5

2017-2021 yillar1 Ekim aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SO2 degerlerine
bakildiginda limit agimi olmadigindan SO i¢in limit agim tablosu yapilmamistir.

2017-2021 yillar1 Ekim aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda,
ozellikle Kayseri, Nevsehir ve Nigde illerindeki artis egilimi dikkat ¢ekmektedir.

3.3.11. Kasim Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarinin Kasim aylarinda 6lgiilen ortalama PMio ve SO-
verileri, tablolar tizerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmigtir. Yillara gére Kasim
ay1 ortalama PMzio degerleri Cizelge 52°de, Yillara gére Kasim ay1 ortalama SO2
degerleri Cizelge 53’de, Yillara gore Kasim ay1 PMig limit asimlart Cizelge 54’de yer

almaktadir.



Cizelge 52: Yillara gore Kasim ay1 ortalama PM1o degerleri

71

YILLARA GORE KASIM AYI ORTALAMA PM10 DEGERLERI

ILLER (ngrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 82 41 51,83 55,36 25,27
KAYSERI 124 106 12024 84,72 110,59
KONYA 72 63 65,47 45,85 -
INEVSEHIR 55 17 58,76 58,07 67,22
NIGDE 90 7 63,74 47,88 61,74
Cizelge 53: Yillara gore Kasim ay1 ortalama SO> degerleri
YILLARA GORE KASIM AYI ORTALAMA SO2 DEGERLERI
iLLER (ugr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 23 3 9.17 11,71 941
KAYSERI 15 17 16,42 738 8.06
KONYA 7 23 - 94 14,69
NEV SEHIR 18 32 2451 15,02 11,99
NIGDE 5 6 1645 5.62 11,94
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Cizelge 54: Yillara gore Kasim ay1 PM1g limit asimlart

YILLARA GORE KASIM AYI PM10 LIMIT ASIMLARI TOPLAM

ILLER LiMIT

2017 2018 2019 2020 2021 S
KARAMAN + - + + - 3
KAYSERI + + N N . ;
KONYA + - + - VY 3
NEVSEHIR + - - + - 4
NIGDE + + + ] ¥ 7

2017-2021 yillar1 Kasim aylarinda ortaya ¢ikan ortalama aylik SOz degerlerine
bakildiginda limit asim1 olmadigindan SOz i¢in limit agim tablosu yapilmamustir.

2017-2021 yillann Kasim aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda,
biitiin illerde yiiksek oranda artis oldugu goriilmektedir.

3.3.12. Aralik Ay1 Karsilastirmah Analizi

Her il i¢in 2017-2021 yillarmin Aralik aylarinda 6l¢giilen ortalama PMio ve SO2
verileri, tablolar {izerinden ve grafikler yardimiyla karsilastirilmistir. Yillara gére Aralik
ay1 ortalama PMio degerleri Cizelge 55’de, Yillara gore Aralik ay1 ortalama SO2
degerleri Cizelge 56’da, Yillara gore Aralik ayr PMio limit agimlart Cizelge 57°de yer

almaktadir.



Cizelge 55: Yillara gore Aralik ay1 ortalama PM1g degerleri

YILLARA GORE ARALIK AYI ORTALAMA PM10 DE GERLERI

ILLER (ngrm3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 58 22 38,27 37,76 17,86
KAYSERI 160 81 78,36 90 86,69
KONYA 141 56 95,93 65,00 84,18
NEVSEHIR 42 19 43,67 446 39,55
NiGDE 82 47 39,38 46,96 42,18
Cizelge 56: Yillara gore Aralik ay1 ortalama SO» degerleri
YILLARA GORE ARALIK AYI ORTALAM A SO2 DEGERLERI
iLLER (ngr/m3)
2017 2018 2019 2020 2021
KARAMAN 30 17 23,17 9,97 8,97
KAYSERI 14 22 14.19 1139 746
KONYA 10 16 2342 26.5 30,82
NEVSEHIR 23 32 32,71 17,79 21,84
NiGDE 7 9 1525 5.07 10,69
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Cizelge 57: Yillara gore Aralik ayr PM10 limit agimlari

YILLARA GORE ARALIK AYI PM10 LIMIT ASIMLARI TOPLAM

ILLER LiMiT

2017 2018 2019 2020 2021 st
KARAMAN + 1
KAYSERI + + " P ¥ 5
KONYA + + + + + 5
NEV SEHIR - 0
INIGDE + 1

2017-2021 yillar1 Aralik aylarinda ortaya c¢ikan ortalama aylik SOz degerlerine

bakildiginda limit agimi olmadigindan SO i¢in limit agim tablosu yapilmamistir.

2017-2021 yillar1 Aralik aylarinda toplam limit asim sayilarina bakildiginda,

Kayseri ve Konya illeri hari¢ diger 3 ilde Kasim ayma goére ciddi oranda diisiis

goriilmektedir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu tez ¢alismasi i¢in Giiney I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezinin sorumluluk
alaninda yer alan 10 il igerisinden Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir ve Nigde
illerinde konuslandirilan hava kalitesi izleme istasyonlarindan birer tanesinin verileri
kullantlmistir.

Verileri kullanilan hava kalitesi izleme istasyonlari, 1sinma kaynakli
emisyonlarin ve ayni zamanda ulasim kaynakli emisyonlarin etkilerini de yansitacak
sekilde sehirlerin merkezi konumlarinda yer almaktadir. Istasyon verilerinin 2 km’lik
capta bulunan kirliligi yansittig1 bilinmektedir. Bu baglamda illerin kirlilik seviyesinin
tam olarak anlasilabilmesi icin istasyon sayilarinin artirilmasi, saha orneklemelerinin
yapilmasi, model ¢alismalarina agirlik verilmesinin faydali olacagi degerlendirilmistir.

S6z konusu istasyonlarda Slglimii yapilan PMis - PM2s - SO, - NOx - CO - Os
parametreler icerisinden uzun donem Olglim verileri bulunan ve {ilkemizde hava
kirliliginin bas nedenlerinden olan PMip ve SOz parametrelerinin degerlendirilmesi
yapilmistir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda 5 il i¢in de SO, parametresinde ulusal sinir
deger asiminin olmadigi, PMio parametresinde ise asimlarin dikkat ¢ekici seviyede

olugu gozlemlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Bu ¢alismada, Giiney I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigiine bagli olan
10 il (Afyon, Aksaray, Antalya, Burdur, Isparta, Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir,
Nigde) igerisinden Karaman, Kayseri, Konya, Nevsehir ve Nigde illerinden segilen birer
adet Hava Kalitesi izleme Istasyonundan yillik ve aylik ortalama (ay boyu 6lgiilen
glinliik verilerin toplaminin aydaki toplam giin sayisina bdliinmesiyle tespit edilmistir)
PMio ve SO2 dl¢lim verileri kullanilmistir. Ayrica ay igerisinde sinir degerlerin asildigi
giin sayilar1 lizerinden de aylik karsilagtirmali veri analizleri yapilmistir.

Calisma i¢cin PM31p ve SO parametrelerinin se¢ilmesindeki temel gerekce, bu
parametreler icin uzun siireli ve eksiksiz veriye sahip olunmasi ve bu veriler {izerinden
daha saglikli yorum yapilabileceginin degerlendirilmesidir.

2018-2021 yillar1 arasindaki SO verileri karsilagtirildiginda; bes ilin SO2
verilerinin ulusal sinir degerlerini agmadigi, bununla birlikte en fazla yiikselmenin 2019
yilinda Konya ve Nevsehir illerinde oldugu goriilmiistiir.

2018-2021 yillart arasindaki PMig verileri karsilastirildiginda; Karaman ilinde
yillik smir degerin asilmadigi, Nevsehir ilinde ise 2018-2019 yillarinda sinir degerin
astlmadig1 diger yillarda ise asildigi, Konya Meram istasyonunun verilerine gore 2020
ve 2021 yillarinda limit asimi olmadigi diger yillarda ise limit asimlariin oldugu,
Nigde ilinde 2018-2021 yillar1 arasinda limit asgimlarinin oldugu, Kayseri Hiirriyet
istasyonunda ise 2018-2021 yillar1 arasinda asimlarin oldugu goriilmistiir. Bes ili
kiyasladigimizda en yiiksek asimin 2018 yilinda Nigde ilinde oldugu goriilmiistiir.

Bu dogrultuda PM1o parametresinin sehirlerin hava kirliligine katkisinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ozellikle kis aylarinda 1sinma amaglh yakit kullanimi nedeniyle
ulusal smir degerlerin asildigr verilerden anlasilmaktadir. Meteorolojik (riizgar,
enversiyon vb.) ve topografik sartlarin da katkisiyla kig aylarinda havadaki kirlilik yiiki
ciddi oranda artmaktadir. Sanayi ve ulasim kaynakli hava kirliligi de sehirlerin

kirliliginin artmasina sebep olmaktadir.

5.2. Oneriler
Insanlarin saglikli ve rahat yasayabilmesi i¢in solunan havanin temiz olmasi
gereklidir. Kirliligin artmasi insanlarda 6zellikle solunum yolu rahatsizliklarina neden

olmakta, bitkilerin de biiyiimelerini engellemektedir. Bunun yaninda hava kirliliginin
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mimari yapilar iizerinde de tahrip edici etkisi vardir. Bu baglamda sehirlerimizdeki
havanin kalitesinin artmasi canli ve cansiz varliklar tizerinde olumlu etki yaratacaktir.

Tez konusu olan illerimizin verilerine gore oOzellikle kis aylarinda PMjio
parametresi nedeni ile kirliligin yogun oldugu gozlemlenmekte, 1sinma amagh yakit
kullanim1 nedeniyle ulusal sinir degerlerin asildig1 goriilmektedir. Meteorolojik (riizgar,
enversiyon vb.) ve topografik sartlarin da katkisiyla havadaki kirlilik yiikii ciddi oranda
artmaktadir. Sanayi ve ulagim kaynakli hava kirliligi de sehirlerin kirlilik yiikiiniin
artmasina sebep olmaktadir. Verilere gére SOz sorun teskil etmemektedir.

Cevre kirliliginin 6niine gegcmek bu konuda iyi egitilmis yeni nesillerle miimkiin
olacaktir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Miidiirliikleri, Temiz Hava Merkezi
Miidiirliikleri ve i1 Milli Egitim Miidiirliiklerinin isbirligi ile farkindalik egitimlerinin
ilk6gretim ¢aglarindan baglayarak verilmesi iyi bir baslangi¢ noktasi olacaktir.

Kirliligin 6nlenmesi igin illerin karar verici birimlerinin (Valilik ve yerel
yonetimler) Temiz Hava Eylem Planlarini paydas kurumlarla birlikte siirdiiriilebilir
formatta hazirlamalar1 ve uygulamalar1t 6nem arz etmektedir.

Fosil yakit kullaniminin azaltilmasi, merkezi 1sitma ve dogalgaz kullaniminin
artirllmasi, ihtiya¢ sahibi ailelere dogalgaz destegi verilmesi, 1s1l giicii yiiksek sanayi
tesislerinin bacalarinin online izlenmesi, temiz enerjilerin (giines, jeotermal v.s)
kullanimi, bisiklet kullaniminin ve toplu tasimanin 6zendirilmesi kirliligin azalmasina
katk1 saglayacaktir.

Illerin kirlilik seviyesinin tam olarak anlasilabilmesi igin istasyon sayilarmin
artirtlmasi, saha orneklemelerinin yapilmasi, model c¢alismalarina agirlik verilmesinin

faydal1 olacag1 degerlendirilmistir.
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