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ÖZET 

Bu çalışmada kimya dersinin 9  sınıf müfredatında yer alan „Su ve Hayat‟ 

konusunun Proje Tabanlı FeTeMM E itimine g re düzenlenmiş   renme ortamında 

işlenmesi ve kullanılan y ntemin meslek lisesinde   rencilerin başarısına olan 

etkisinin incelenmesi amaçlanmıştır  

Yapılan araştırmada  tek gruplu  n test-son test deneysel desen kullanılmıştır  

Araştırmanın katılımcılarını  teknik meslek lisesi elektrik b lümü 9  sınıf  3    renci 
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Başarı Testi”  n test ve son test olarak uygulanmıştır.  

Çalışmada  başarı testinden elde edilen veriler  istatistik programında 

Wilcoxon işaretli sıralar testi kullanılarak analiz edilmiştir  Çalışma sonunda  derste 

uygulanan Proje Tabanlı FeTeMM y nteminin   rencilerin dersteki başarılarını 

arttırdı ı tespit edilmiştir  
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THE EFFECT ON STUDENT ACHIEVEMENT OF 
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TEACHING OF WATER AND LIFE SUBJECT 

SUMMARY 

The purpose of this study was to examine how teaching “Water and Life” 

subject  which was involved in 9th grade‟s Chemistry Stream  in a learning platform 

regulated by the Project-based STEM disciplines effected the learning skills of the 

vocation high school students.  

The study was designed in one group pre-test post-test pattern. The 

participants of the study consisted of 30 students in nineth-grade at the electricity 

department of vocational high school. Quantative data collection tools were used in 

order to collect the data fort he study  As quantative data collection tool “Water and 

Life Achievement Test” which was prepared by the searcher was performed on the 

students as pretest and posttest.  

The data obtained from the achievement test were analysed by using wilcoxon 

signed-rank test in a statistics programme. At the end of the study it was established 

that practising Project Based STEM method has increased the learning success of the 

students. 
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1. GİRİŞ 

Son yüzyılda bilim ve teknolojide yaşanan gelişmeler  ülkeler arasında küresel 

ekonomik yarışa neden olmuş ve ülkelerin sanayi dalında gelişmesi gereklili ini 

ortaya çıkarmıştır  Sanayide yaşanan bu durum ise, bu alanda çalışacak nitelikli insan 

ihtiyacını ortaya çıkarmıştır  Dolayısıyla, bir ülkede sanayi alanında çalışabilmek 

için yeterli donanıma sahip  nitelikli insanların yetiştirildi i kurumların başında gelen 

meslek liselerinde verilen e itim bu konuda  nem kazanmaktadır  

 

Meslek liseleri; teknik e itimin verildi i    rencilerin belirli bir meslek dalında 

e itim aldıkları kurumlardır  Bu liselerde verilen meslek e itimlerinde, 

yapılandırmacı   renim felsefesi esaslı  yaparak yaşayarak   renme modeline uygun 

olarak   retimin gerçekleştirilmesi ve b ylece   rencilerde anlamlı ve kalıcı 

  renmenin sa lanması beklenmektedir  Dolayısıyla, meslek liselerindeki di er 

dersler için de benzer yaklaşımların kullanılmasının, meslek liselerinde okuyan 

  rencilerin başarısını artıraca ı  ng rülmektedir  Bu ba lamda meslek liselerinde 

fen  teknoloji  mühendislik ve matematik (FeTeMM) yaklaşımının benimsenmesi 

sanayi sekt rü için nitelikli ara elemanların yetiştirilmesinde  nem arz etmektedir 

(Çevik     8). 

 

FeTeMM e itimi; fen  teknoloji  matematik ve mühendislik disiplinlerinin 

birbirine entegre edilmesi sonucu   rencilerin problem ç zme  analiz  sentez gibi üst 

düzey bilişsel süreç becerilerini geliştiren bütünleşik bir e itim yaklaşımıdır  

FeTeMM e itimi uygulanırken birçok   renme yaklaşımı veya mühendislik tasarım 

modeli (Tarkın-Çelikkıran ve Aydın-Günbatar  2017) kombine edilerek 

kullanılabilir. Bu çalışmada, FeTeMM yaklaşımı ile   rencilerin aktif oldu u Proje 

Tabanlı Ö renme Yaklaşımının birlikte kullanılmasına odaklanılmıştır   

 

Bu çalışmada meslek lisesinde okuyan 9  sınıf   rencilerinin “Su ve Hayat” 

konusunu   renmelerine Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımının etkisi incelenmiştir   
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2. TEORİK ÇERÇEVE 

2.1. FeTeMM Eğitimi 

On sekizinci yüzyılın sonlarına do ru başlayan sanayi devrimiyle birlikte 

gerçekleşen bilim ve teknolojideki gelişim  ülkeler arasında yaşanan ekonomik 

rekabeti hızlandırmıştır  Hızla sanayileşen ve ekonomik rekabete giren ülkeler  bilim 

ve teknolojide meydana gelen bu de işime ayak uydurabilecek  problem ç zme 

yetene ine sahip  eleştirel düşünebilen  girişimci  yüksek iletişim becerileri olan 

bireylerin varlı ına ihtiyaç duymuştur  Yirminci yüzyılın ikinci yarısından itibaren 

hız kazanan küresel ekonomik yarış ile bilim ve teknolojide meydana gelen 

gelişmeler; de işimlere uyum sa layacak bireylerin yetiştirilmesi amacıyla ülkelerin, 

e itim sistemlerini g zden geçirmelerini ve yeniden yapılandırılmalarını zorunlu hale 

getirmiştir (Aydın      )   

Bilim ve teknolojide yaşanan de işim  bireyin ve toplumun de işen ihtiyaçları  

  renme-  retme teori ve yaklaşımlarındaki yenilik ve gelişmeler, bireylerden 

beklenen rolleri de do rudan etkilemiştir  Bu bireylerin yetişmesi  e itimde ça daş 

ve güncel bilgiyi takip etmeyi mecbur kıldı ı için  bilimsel bilinç ve farkındalı ın 

artması, bilim kültürünün yaygınlaşması  nemlidir  Bu nedenle nitelikli bireylerin 

yetiştirilmesinde e itime düşen pay oldukça büyüktür (Elmalı & Balkan Kıyıcı  

2017).  

Bilim ve teknolojide gelişme sa lanabilmesi; ancak bu alanlardaki de işimleri 

takip edebilen  sorgulayan  problem ç zen  bütünleştiren  üreten bireylerin varlı ı ile 

mümkün olabilir  Bu bireylerin yetişebilmesi, bilim ve teknoloji ile yakından 

ba lantılı olan matematik ve mühendislik alanlarının da bilim ve teknoloji ile 

bütünleştirilmesi ile gerçekleşebilir  Bu sebeplerden dolayı son yıllarda FeTeMM adı 

verilen yaklaşım  nem kazanmıştır  FeTeMM (Science, Technology, Engineering 

and Mathmatics- STEM) terimi ilk kez Judith A  Ramaley tarafından tanımlanmış ve 

bilimin birçok alanını kapsayan geniş bir kavram oldu u belirtilmiştir   FeTeMM; 

fen  teknoloji  mühendislik ve matematik alanlarının ilk harflerinin kısaltılması ile 

oluşturulmuştur  Başka bir s ylemle FeTeMM yaklaşımı  farklı disiplinleri bir araya 
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getirerek ve bu disiplinler arasında ba lantı kurulmasını sa layarak çok boyutlu, 

multidisipliner   renmeye imkân tanımaktadır (Smith ve Karr- Kidwell, 2012; akt. 

Afat, 2018:125-126)  Millî E itim Bakanlı ı  son yıllarda FeTeMM yaklaşımına 

 nem verip oluşturdu u ilkokul ve ortaokul fen bilimleri programını bu y nde 

hazırlamıştır (MEB, 2018). 

Ça ımızda karşılaşılan problemlerin ç zümünde çoklu bakış açısı geliştirmek 

ç zümü kolaylaştırmaktadır  Bireylere çoklu bakış açısı kazandırabilmenin ise, 

eleştirel düşünme  analiz yapabilme  sorgulama  disiplinler arası ilişki kurabilme gibi 

becerilerin kazandırılmasını amaçlayan yapılandırmacı yaklaşım temel alınarak 

hazırlanan   retim programları ile mümkün olabilece i düşünülmektedir  Günlük 

hayatta karşılaşılan problemlerin ç zümü için gerekli y ntemler; genellikle fen, 

teknoloji, matematik ve mühendislik becerilerini içermektedir (National Research 

Council, 2005; 2011, akt. Elmalı ve Balkan-Kıyıcı     7)  Bu sebeple çok disiplinli 

bir yaklaşım olan FeTeMM e itimi  nem kazanmaktadır  FeTeMM e itimi  bir 

konunun gerçek problemlerdeki  rnekler üzerinden ele alınıp ders içeri iyle 

ilişkilendirilerek ve fen, matematik, teknoloji ve mühendislik disiplinleri ile 

bütünleştirilerek   retilmesini hedefler (Bozkurt, 2014; Tarkın-Çelikkıran ve Aydın- 

Günbatar,2017). 

Fen   retiminde çok disiplinli yaklaşımların benimsenmesi verimi arttırabilir.  

Fen   retimini; matematik  mühendislik ve teknoloji   retiminden ayrı düşünmek 

imkânsızdır. Bu sebeple FeTeMM e itimi  fen   retiminde etkin olarak 

kullanılabilecek bir   retim y ntemidir   

FeTeMM d rt temel disiplinin bütünleştirilmesiyle oluşturulmuş  çok disiplinli 

bir yaklaşımdır  Bybee‟ye (   3) g re FeTeMM tam olarak anlaşılamaz. Bybee 

bunun nedenini, yapılan araştırmalarda fen  teknoloji  matematik ve mühendislik 

disiplinlerinden bazen tek disipline daha fazla  nem verilmesi  bazen d rt disipline 

ayrı ayrı eşit şekilde  nem verilmesi  bazen de d rt disiplininin bütünleşmesinin 

vurgulanması şeklinde açıklamıştır  Lederman ve Niess‟in ( 997) disiplinlerarası ve 

çok disiplinli kavramlarını açıklamak için kullandıkları metafor tam olarak 
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anlaşılmadı ı sürece, FeTeMM yaklaşımının da tam olarak anlaşılamayaca ını 

savunan e itimciler mevcuttur  S z konusu metaforda; çok disiplinli bütünleşme, 

sebzeli tavuk çorbasına benzetilirken, disiplinler arası bütünleşme domates çorbasına 

benzetilmiştir  Şehriyeli tavuk çorbasında, malzemeler karıştırıldı ında kendi 

 zelli ini kaybetmez ve çorbanın içinde kolaylıkla birbirinden ayırt edilebilir  

Domates çorbasında ise malzemeler karıştırıldı ında  zünü kaybeder ve çorbanın 

içinde ayırt edilemez  Başka bir deyişle    renciler çok disiplinli bir yaklaşımda 

disiplinleri birbirinden rahatça ayırt edebilir ve   rencilerin bu dersleri gerekti i 

şekilde bütünleştirmesi beklenir  Disiplinler arası yaklaşım ise farklı derslerin 

gerektirdi i kazanımları kapsayan bir problemle başlar  bu da ortak bir temayla 

disiplinler arasındaki sınırların yok olmasına ve disiplinler için ortak olan kazanıma 

odaklanmayı sa lar (akt. Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011).  

Dahası    rencilerin motivasyonunu destekleyen ders etkinliklerinin, 

  renciler arasında matematik ve fen bilimlerinin de erinin anlaşıldı ını  dersin daha 

kolay işlendi ini ve FeTeMM kariyeri seçme olasılı ını arttırdı ını g stermektedir 

(Yıldırım ve Altun, 2015).  

 

FeTeMM yaklaşımında temel bileşenlerden biri de   retmendir  FeTeMM 

yaklaşımına uygun etkinliklerle   retim yapacak   retmenlerin, ça ın 

gerekliliklerine uygun bireyleri yetiştirebilmesi için  teknolojik alan bilgisine sahip 

olmalı, pedagoji alanına hâkim olmalı  yenilikçi y ntem ve teknikleri 

kullanabilmelidir (Çevik  Şanlıtürk ve Ya cı     7). Ayrıca   retmenlerin FeTeMM 

farkındalıklarının farklı de işkenlere g re incelendi i bir çalışmaya (Çevik  Şanlıtürk 

ve Ya cı, 2017) g re, e itim fakültesi mezunu   retmenlerin FeTeMM farkındalı ı 

fen-edebiyat fakültesi mezunlarına g re  genç tecrübeli   retmenlerin (6-11 yıl) 

FeTeMM farkındalı ı yaşlı   retmenlere (  - 5 yıl   6-   yıl) g re daha olumludur 

ve FeTeMM farkındalı ı cinsiyete ba lı de ildir  
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2.1.1. FeTeMM Öğretiminin Önemi ve Gerekliliği 

Ülkeler amaçlarına ulaşarak kalkınabilmek için bilim adamları ve mühendisler 

yetiştirmeli ve aynı zamanda vatandaşlarına bilimsel okuryazarlı ı kazandırmalıdır   

Bu do rultuda da ülkeler  temel bilgi ve becerileri  analitik düşünmeyi  problem 

ç zmeyi  karar verebilmeyi  eleştirel düşünmeyi sa layacak şekilde e itim 

programlarını düzenlemelidirler  Bireylerin kazanması gereken bütün bu  zellikler 

g z  nünde bulunduruldu unda, fen e itiminin  nem kazandı ı s ylenebilir  Çünkü 

bilim ve teknoloji ça ında toplum yapısı  kültürel yapı  düşünce yapısı da 

de işmektedir  Bu de işimlere uyum sa layan bireylerin varlı ı  bireyin e itimi  

dolayısıyla ülkenin e itim sistemi  nemlidir  Bilgiyi üreten  bilgiye ulaşan ve bilgiyi 

kullanan insanlara ihtiyaç duyulmaktadır  Bu nedenlerle güçlü bir gelecek için her 

bireyin fen ve teknoloji e itimi alarak yetişmesi gerekmektedir  Bu süreçte fen 

dersleri  nemli bir yer almaktadır (Arslan, 2005). Ülkelerin ihtiyacı olan ça ın 

gereklerine uygun nitelikte bireylerin yetiştirilmesi, ancak etkili bir fen e itiminin 

verilmesi ile mümkündür (Yıldırım ve Selvi, 2017).  

Ça ımızda yaşanan gelişmeler  bireylerin ve ülkelerin bu gelişmelere uyum 

sa lamasını gerekli kılmıştır. Özellikle sanayi alanında yaşanan gelişmeler  nitelikli 

bireylerin yetişmesi gereklili ini ortaya koymuştur (STEM Türkiye Raporu, 2015)  

Bu ba lamda  bir ülkenin bilim ve teknoloji alanında lider rollerde olması ve 

ekonomik açıdan güçlü bir ülke haline gelebilmesi için FeTeMM e itimi  nemlidir 

(Lacey ve Wright, 2009). 

FeTeMM e itiminin  Amerika Birleşik Devletleri‟nde   rencilerin fen, 

matematik ve mühendislik alanlarını tercih etmemeleri  daha çok sosyal alanlara 

y nelmeye başlamaları ile ortaya çıktı ı iddia edilmektedir (Ostler, 2012). Amerika 

Birleşik Devletleri‟nde FeTeMM e itiminin ülkenin gelişimi ve gelece i açısından 

büyük  neme sahip oldu u vurgulanmaktadır  Bir d nem Amerika Başkanlı ı 

yapmış olan Barack Obama  Amerika‟nın gelecekteki refah ve ilerlemesinin 

liselerdeki FeTeMM e itiminin kalitesine ba lı oldu unu belirtmektedir (President‟s 

Council of Advisors on Science and Technology, 2010).  
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Dünyada yaşanan sanayi ve teknolojideki ilerlemeler  bu alanda gelişmek ve 

ekonomik yarışta yer almak isteyen ülkemizde de yakından takip edilmektedir. 

Sanayi ve teknolojideki gelişimin sa lanabilmesi için Millî E itim Bakanlı ı  bu 

ba lamda  hazırladı ı   retim programlarını her yıl ça ın gerekliliklerine g re 

güncellemektedir  Millî E itim Bakanlı ının   retim programlarında yer alan ve 

yetiştirilmesi planlanan birey; bilgiyi üreten ve hayatta işlevsel olarak kullanabilen  

problem ç zebilen  eleştirel düşünen  girişimci  kararlı  iletişim becerilerine sahip  

empati yapabilen, topluma ve kültüre katkı sa layan vb  nitelikleri taşıyan bireylerdir 

(Millî E itim Bakanlı ı     8). Bunların yanı sıra    rencilerin durumlarının 

incelendi i çalışmalar ve ülke genelinde yapılan üniversite sınav sonuçları  fen 

alanlarında   renci başarısının düştü ünü g stermektedir  Okul türlerinin üniversite 

sınavlarındaki başarı yüzdeleri incelendi inde ise, meslek lisesi   rencilerinin fen 

derslerinde zorlandıkları ve düşük net yaptıkları g rülmüştür (Berbero lu ve 

Kalender     5)  Meslek lisesi   rencilerinin fen derslerine yeterli düzeyde ilgi 

g stermedikleri, fen derslerini günlük yaşamla ilişkilendiremedikleri için başarısız 

oldukları ve bu sebeplerle fen derslerine karşı ilgilerinin düşük oldu u s ylenebilir  

Ayrıca   rencilerin yaparak yaşayarak   renme ile daha anlamlı   renme 

gerçekleştirdikleri g z  nünde bulunduruldu unda  FeTeMM y nteminin 

kullanımının onların fen derslerine karşı ilgilerini ve fen derslerindeki kalıcı 

  renmelerini artıraca ı y nünde genel bir yargı hâkimdir (Çevik  2018). Fen 

alanlarında (fizik  kimya  biyoloji) yaşanan bu başarı düşüklü ünü g z  nünde 

bulunduran Millî E itim Bakanlı ı tarafından son olarak hazırlanan İlkokul ve 

Ortaokul Fen Bilimleri Ö retim Programında FeTeMM e itiminin bazı temel 

bileşenlerine yer verilmiştir (MEB, 2018). 

FeTeMM yaklaşımı ile   rencilere kazandırılması gereken beceriler aşa ıda 

verilmiştir (MEB, 2018): 

a. Bilimsel Süreç Becerileri 

1. Analitik düşünme 

2. Karar verme 
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b. Yaşam Becerileri 

1. Yaratıcı düşünme 

2. Girişimcilik 

3. İletişim 

4. Takım çalışması 

c. Mühendislik Becerileri 

1. Yenilikçi (inovatif) düşünme 

 

FeTeMM e itimi, anaokulundan itibaren verilmeye başlanmalıdır  Çünkü 

FeTeMM e itimleri  ilkokul düzeyinde ilgili faaliyetlerde bulunan   rencilerin 

heyecanını artırır  fen ve matematik derslerinde kendilerine güvenmelerini ve kendi 

kendilerine yetebilmelerini sa lar; aynı zamanda bu derslerdeki çıkarlarını da 

yükseltir (Dejarnette      )  D rt disiplini içeren FeTeMM e itimi    rencilerin 

bilim  teknoloji  mühendislik alanlarında kariyer yapmalarını sa lar   Özellikle 

mühendislik ve e itim süreçlerinin kombinasyonuyla  bu alanlardaki kariyer 

tercihlerini artırmasının yanında  FeTeMM alanlarındaki becerilerini geliştirmeleri 

için yetenekli   rencilerin erken yaşta keşfedilmelerini sa lar (Koyunlu  Ünlü  

D kme ve Ünlü    16). Fen ve matematik konularına mühendislik ve teknolojinin 

entegre edildi i ve birden fazla disiplin içeren bir   retim programının hazırlanması 

 nemlidir  Çünkü nitelikli   retmenlerin FeTeMM temelli etkinlikleri 

uygulayabilmesi, ancak b yle bir programın hazırlanması ile mümkün olabilir 

(Ramaley, 2007). FeTeMM etkinliklerinin varlı ı, matematik ve fen disiplinlerini 

somut hale getirerek derslerin anlaşılmasını kolaylaştırır ve derslerin daha etkin 

işlenmesini sa lar  B ylece   renme daha anlamlı ve kalıcı olur    rencilerin 

dersteki motivasyonunu artırır ve   renciler tarafından zor oldu u ve anlaşılmadı ı 

gerekçesiyle sevilmeyen derslerdeki başarı yükselir  Bu alanlara teknolojinin de 

eklenmesiyle fen ve matematik dersleri içerik bakımından zengin ve   renciler 

tarafından daha çekici hale gelebilir (Schafer, Sullivan ve Yowell, 2003). Bununla 
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birlikte, ilk ve orta  retim seviyesindeki okullarda fen ve matematik   renim 

seviyesinin yükseltilmesi    rencilerin fen  teknoloji  mühendislik ve matematik 

alanlarına y nelmesini destekler (Elmalı ve Balkan-Kıyıcı     7). 

Her düzeyde tek disiplini bilmenin  onlarla ilgili olan teknolojiyi anlamada ve 

ona katkı sa lamada yeterli olmadı ı, bundan dolayı bütünleşik bir yapının 

oluşmasının zorunlu oldu u ve bunun ancak FeTeMM e itimi ile başarılabilece i 

savunulmaktadır  FeTeMM e itiminin bir başka  nemi teorik olarak savundu u 

kavramlardan gelmektedir  Bunlar; eleştirel düşünme  yaratıcılık  analitik düşünme  

problem ç zme  tasarım  üretim   zgünlük  girişimcilik gibi ileri düşünme 

becerilerinin geliştirilmesine katkı sa lama  zelli i olan e itim terimleri olarak 

sıralanabilir (Çepni     7). 

E itimciler tarafından bu kadar  nem verilen FeTeMM e itiminin genel 

amaçları aşa ıdaki gibi sıralanabilir (Thomas     ): 

1. FeTeMM okuryazarlı ına sahip kişilerden iş gücü üretebilmek 

2. Ülkeler için ekonomik avantaj sa layacak yenilikler keşfetmek 

3. Gelecekteki iş alanlarında yeterli olmak 

4. FeTeMM alanındaki işlerini devam ettirebilmek 

FeTeMM yaklaşımı tek başına kullanılan bir y ntem de ildir  Yapılandırmacı 

yaklaşım içinde yer alan FeTeMM yaklaşımı  proje tabanlı   renme  tam   renme, 

işbirlikli   renme gibi di er yapılandırmacı y ntemlerle beraber kullanılabilir  

Literatürde bunlarla ilgili çalışmalar mevcuttur (Aslan-Tutak  Akaygün ve Tezsezen, 

   7; Çevik  2017; Yıldırım ve Selvi  2017). 

2.2. Proje Tabanlı Öğrenme 

Proje tabanlı   renme yaklaşımı    renciyi   renme-  retme sürecinin 

merkezine alan, yaparak yaşayarak   renme temelli bir yaklaşımdır  Bu yaklaşım  

  rencilere gerçek yaşam konuları ile ilgili uygalama yaptırarak   renmelerini  temel 

alır  Proje tabanlı   renme yaklaşımı    rencilerin problem ç zme becerilerini 
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geliştirir  dolayısıyla   rencilerin analiz  sentez gibi üst düzey bilişsel hedeflerini 

gerçekleştirmelerine olanak sa lar  Proje tabanlı   renme yaklaşımı; bireylerin ya da 

küçük grupların gerçek yaşamda yeri olan problemlerin ç zümünü amaçlayan bir 

yaklaşımdır (Toci      ; akt  Korkmaz ve Kaptan  2001).  

Günümüzdeki gelişmeler, bireylerden bilgiyi ezberlemesini de il; 

anlamlandırmasını  yorumlamasını  de erlendirmesini beklemektedir  Dolayısıyla 

bireylerin gelişimi için kullanılan   retim yaklaşımları da zamanla bahsi geçen 

bireyleri yetiştirmeye y nelik olarak de işim g stermiştir  Düşünme  hayal etme  

tasarı geliştirme  kurgulamayı temele alan bir   renme anlayışı, kendi   renmesinin 

sorumlulu unu almış ve yaratıcı olan bireyler yetiştirmeyi amaçlar  Dolayısıyla proje 

tabanlı   renme yaklaşımında  bireylerin günlük hayatta karşılaştıkları problemleri 

ç zmeleri hedeflenir (Vatansever-Bayraktar, 2015).  

Proje tabanlı   renme yaklaşımı  sadece sonuç odaklı yani problemin 

ç zümüne odaklı de ildir  Bu yaklaşımda bireyin   renme süreci  projeyi tasarlama 

ve yazma süreci de en az sonuç kadar  nemlidir  Ö retmen de erlendirme yaparken, 

projeyi hazırlama sürecini de sonuçla birlikte de erlendirir  

Proje hazırlama aşamaları (Gündüz      ); 

a. Konu seçimi 

b. Zamanın planlanması 

c. Çalışma takvimi yapılması 

d. Kaynak arama ve toplama 

e. Kanıt toplama ve not etme 

f. Toplanan bilgilerin ve verilerin sınıflandırılması 

g. Proje tasla ının oluşturulması 

h. Projenin yazılması 

i. Projenin de erlendirilmesi 

j. Projenin sunulmasıdır  
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Proje tabanlı   renme yaklaşımının içerdi i   eler ise; içerik  etkinlikler  süreç 

ve sonuç olarak belirtilebilir (Vatansever-Bayraktar, 2015).  

Proje tabanlı   renme yaklaşımında   renme sürecinde,   retmenin ve 

  rencilerin farklı sorumlulukları vardır   

Yapılandırmacı bir yaklaşım olan proje tabanlı   renme,   retmeni bilgiyi 

aktaran kişi olmaktan çıkararak ona   renmeye rehberlik etme g revini vermiştir  

Ö retmenler;   renme ortamını hazırlarlar    rencilerin temel bilgi ve becerileri 

kazanmalarında kılavuzluk ederler    rencilerin yaratıcı  gerçekçi  güncel projeler 

geliştirmelerine yardım ederler,   rencilere rol model olurlar (Wolk, 2001).  

Proje tabanlı   renme yaklaşımında   renci,   renmeyi   renmekle 

yükümlüdür  Ö renciler gerçek hayatta karşılaşabileceklerine benzer problemlerle 

sınıf ortamında karşılaşırlar ve bir ç züme ulaşabilmek için süreci kendileri 

tasarlarlar  B yle bir   renme ortamında, bilgiyi   renme ve bilgiye ulaşma 

  rencinin y netimindedir (Blumenfeld, Soloway, Marks, Karajcik, Guzdial, ve 

Palincsal, 1991)  Proje tabanlı   renme ayrıca    rencilerin   renme becerilerini 

geliştirir  farklı zeka boyutlarının kullanımına izin verir ve yaşam boyu   renmeyi 

sa lar (Hamurcu      )   

Proje tabanlı   renme yaklaşımı  disiplinlerarası bir yaklaşımdır  Bu yaklaşımı 

kullanan   retmenin, kendi branşı ile birlikte yapılacak projeyi ilgilendiren di er 

disiplinler konusunda da bilgi sahibi olması  nem teşkil eder   

2.3. Proje Tabanlı FeTeMM 

FeTeMM e itiminin içerdi i prati e dayalı uygulamalar nedeniyle proje 

tabanlı   renme yaklaşımı ile birlikte  kullanılması, ça ın gerektirdi i becerilerle 

donanmış bireylerin yetiştirilmesi için faydalı olacaktır  Son yıllarda yapılan 

çalışmalara bakıldı ında, bu iki yaklaşımın birlikte kullanılmasınn olumlu etkiler 

yarattı ı  ayrıca  FeTeMM ve Proje Tabanlı Ö renme yaklaşımlarının birbirini 

tamamladı ı g rülmektedir  Özellikle prati in çok  nemli oldu u meslek liselerinde 
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bu iki yaklaşımın birlikte kullanılması, nitelikli bireylerin yetişmesinde  nem teşkil 

etmektedir (Çevik     8)   

Ülkelerde sanayi sekt rünün ve profesyonel iş dünyasının gerektirdi i 

donanımlara sahip nitelikli bireylerin yetişti i kurumlardan biri de meslek liseleridir  

Dolayısıyla ülkelerin kalkınmasında etkin rol oynayan meslek liselerinin, gerekli 

sayıda ve nitelikte bireyler yetiştirebilmesi için e itimde verimlili in artması 

gerekmektedir ( Erol,     ; Akt  Çevik     8)  Nitelikli bireylerin yetiştirilmesi ve 

meslek e itimindeki niteli in artmasında Proje Tabanlı FeTeMM e itimi etkili 

olabilir  Proje tabanlı FeTeMM;   rencilerin üst düzey bilişsel becerilerini 

geliştirmelerini sa lamakta, işbirlikli   renmeyi ve kendi kendine   renmeyi 

mümkün kılmaktadır (Capraro, Capraro ve Morgan, 2013).  
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2.4. KAYNAK TARAMASI 

Çevik (   8), çalışmasında Proje Tabanlı FeTeMM y nteminin ortaokul 

  rencilerinin akademik başarılarına  FeTeMM perspektiflerine ve 

g rselleştirmelerine etkisini incelemiştir. Çalışma sonucunda  Proje Tabanlı 

FeTeMM y nteminin kullanıldı ı sınıfta   rencilerin   renmelerinin daha kalıcı 

oldu u  uygulama sırasında   rencilerin derslerde çok e lendikleri ve 

motivasyonlarının yüksek oldu u belirtilmiştir. 

Aslan-Tutak  Akaygün ve Tezsezen (   7)  yaptıkları araştırmada  işbirlikli 

FeTeMM E itimi Modülü geliştirmişlerdir  Bu modülün, kimya ve matematik 

  retmen adaylarının, FeTeMM e itimi algılarına olan etkisini incelemişlerdir. 

Araştırma  İstanbul‟daki bir üniversitenin son sınıfında okuyan  kimya ve matematik 

 zel   retim y ntemleri derslerine kayıtlı  8   renciyle gerçekleştirilmiştir  Çalışma 

toplam d rt hafta sürmüş ve her hafta farklı etkinlikler   retmen adayları tarafından 

gerçekleştirilmiştir  Çalışmada  uygulamanın  ncesinde ve sonrasında   rencilere  n 

test ve son test olarak açık uçlu sorulardan oluşan FeTeMM farkındalık anketi 

uygulanmıştır  Bu anket  FeTeMM e itiminin tanımı    retmen e itimi  y ntemleri 

ve kendileri için ne tür destek gerekti i ile ilgili açık uçlu sorulardan oluşmaktadır  

Çalışmaya katılan   rencilerin  uygulamadan  nce ve sonra yaptıkları FeTeMM 

e itimi tanımlarında anlamlı fark oldu u g rülmüştür  Bu uygulamayı 

tamamladıktan sonra    rencilerin tanımlarının FeTeMM e itiminin bütünleşik 

yapısına uygun şekilde de işti i g zlenmiştir  Ö retmen adaylarının vermiş oldu u 

cevaplarda  işbirlikli FeTeMM‟in do ası ile paralel olarak  FeTeMM e itiminde 

etkinlik ve proje temelli alanların birlikte çalıştı ı bir y ntem  n plana çıkmaktadır  

Ayrıca  katılımcılar  proje  rnekleri g zlemleme ve deneyim paylaşımı  FeTeMM 

  retmen e itimine y nelik seminer ve e itimlere katılımı vurgulamışlardır  Bu 

araştırma  FeTeMM e itimi konusunda  rnek bir model oluşturmakla kalmayıp aynı 

zamanda   retmen e itimi konusunda da bilgi vermektedir  Yapılan çalışma 

sonrasında  çalışmaya katılan   retmen adayları  FeTeMM yaklaşımını faydalı 

bulduklarını ve y ntemi kendi gelişimlerini sa lamak için kullanacaklarını 

belirtmişlerdir   
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Yıldırım ve Altun (   5)  83 fen bilgisi   retmen adayı ile yürüttükleri 

araştırmalarında  FeTeMM‟in derslere entegrasyonu konusuna a ırlık vermişler ve 

FeTeMM e itimi uygulamalarının fen bilgisi laboratuvar dersi üzerindeki etkisini 

incelenmişlerdir. Ayrıca  bir deneysel çalışma  FeTeMM E itimi uygulamaları ile 

ilgili araştırmayı desteklemek amacıyla yapılmıştır  Fen Bilgisi Laboratuvar 

Uygulamaları dersinde “Enerji D nüşümleri ve Yenilenebilir Enerji Kaynakları” 

konusu deney grubunda FeTeMM   renme ortamına g re  kontrol grubunda ise 

klasik y ntemlerle işlenmiştir  Çalışma  ncesinde yapılan  n testlerde deney ve 

kontrol grupları arasında anlamlı bir fark bulunmazken  çalışmadan sonra uygulanan 

son test analizine g re deney grubu lehine anlamlı bir fark bulunmuştur  Bu sonuçlar  

FeTeMM E itimi ve uygulamalarının   rencilerin başarılarını geliştirmede etkili 

oldu u g stermektedir   

 

Tarkın-Çelikkıran ve Aydın-Günbatar‟ın (   7)   3 kimya   retmeni adayı ile 

yürüttükleri araştırmalarında  bütünleşik FeTeMM e itimi yaklaşımı konusuna 

a ırlık vermişler ve d rt farklı FeTeMM etkinli i uygulayarak   retmen adaylarının 

g rüşlerini de erlendirmeyi amaçlamışlardır  FeTeMM e itimi etkinlikleri sırasında  

bir mühendislik tasarım süreci modeli (Wheeler  Whitworth ve Gonczi, 2014) 

kullanılmıştır  Uygulamalar sonrasında katılımcılardan FeTeMM etkinlikleri ile ilgili 

rapor yazmaları istenmiştir. Elde edilen veriler sürekli karşılaştırmalı analiz  içerik 

analizi  betimsel analiz ve teknikleri ile analiz edilmiştir  Katılımcılar  FeTeMM 

e itimi uygulamalarının disiplinler arası bakış açısı kazandırma ve kimya alan 

bilgisi/  renilenleri hatırlama/pekiştirme noktasında  nemli katkılar sundu unu 

belirtmişler  ayrıca en   retici noktaların  zellikle tasarımın yapılmasına y nelik 

yapılan araştırma ve bunun sonucunda tasarım yapma basamaklarının oldu unu 

s ylemişlerdir  Ancak    retmen adayları, ürünün nasıl tasarlanaca ına karar verme  

kullanılacak malzemeler ve gerekli bilgiyi edinme-araştırma aşamaları konularında 

zorlandıklarını ifade etmişlerdir  

 

Yılmaz  Koyunkaya  Güler ve Güzey (   7) yaptıkları çalışmada  ortaokul 

  rencilerinin fen  teknoloji  mühendislik  matematik e itimine karşı tutumlarını 
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belirlemeyi amaçlamışlardır  Bu amaç için  Guzey  Harwell ve Moore tarafından 

(20  ) geliştirilen  lçe i Türkçeye uyarlamışlar ve geçerlik-güvenilirlik çalışmaları 

yapmışlardır  Ölçe in Türkçeye çevirisi  iki uzman tarafından ba ımsız olarak 

yapılmıştır  Bu uzmanlardan birinin  İngilizce dil yeterlili ine di erinin ise hem fen 

e itimi alanında deneyimli hem de İngilizce yeterlili ine sahip oldu u 

belirtilmektedir  Ölçe in son hali  bir fen bilgisi   retmeni ve fen e itimi ve 

matematik e itimi alanlarında uzman olan iki   retim üyesinden alınan uzman 

g rüşüyle gerçekleştirilmiştir  Bu  lçek  5   6  ve 7  sınıflarda e itim g ren 5 5 

  renciye uygulanmıştır  Elde edilen açımlayıcı fakt r analiz bulgularına g re  lçek  

   madde ve d rt fakt rden oluşmaktadır  Ölçe in  Cronbach alfa de eri tutarlılık 

katsayısının  89, test-tekrar test güvenirlik katsayısının  86 olarak bulunmuş olması 

sebebiyle  araştırmacılar  bu  lçe in 5   6   ve 7  Sınıf   rencilerinin FeTeMM 

E itimine karşı tutumlarını belirlemede güvenilir ve geçerli bir  lçek oldu unu 

belirtmişlerdir   

 

Kalkan ve Ero lu (   7), yaptıkları çalışmada  üstün/ zel yetenekli çocuklar 

için FeTeMM materyallerine dayalı olarak etkinlikler tasarlamışlar ve   rencilerin 

davranışlarını g zlemlemişlerdir  Elde ettikleri g zlemlere dayalı olarak;   rencilerin 

çalışmalar esnasında çalışmadan keyif aldıkları  dikkatlerinin uzun süre da ılmadı ı  

derslere daha aktif katılım sa ladıkları  anlamlı   renmenin gerçekleşti i   zgün 

ürünler tasarladıkları  iş birli i içinde çalışmanın  zel   renciler için de etkili oldu u 

sonucuna ulaşmışlardır   

 

Ero lu ve Bektaş (   6), yaptıkları çalışmada  FeTeMM e itimi alan 

  retmenlerin fen dersindeki FeTeMM temelli ders etkinlikleri ile ilgili g rüşlerini 

almışlardır  Katılımcılar  fen dersini farklı alanlarla ilişkilendirdiklerini 

s ylemişlerdir  Ayrıca  FeTeMM e itiminin kendilerine olumlu katkı sa ladı ını, 

  rencilere de olumlu katkı sa layaca ı g rüşünde olduklarını belirtmişlerdir  

Katılımcılara FeTeMM e itiminin olumsuz y nleri soruldu unda ise genellikle 

zaman ve malzeme sıkıntısının sorun teşkil etti ini ayrıca konuya hâkim olmanın da 

bir zorluk oldu unu belirtmişlerdir  
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3. MATERYAL VE METOD 

3.1. Araştırmanın Amacı 

 

Bu araştırmanın amacı  9  sınıf kimya müfredatında yer alan “Su ve Hayat” 

konusunun   retiminde Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımına uygun olarak hazırlanan 

  renme ortamının,   renci başarısı üzerine etkisini incelemektir. 

 

3.2. Araştırmanın Önemi 

 

Son geliştirilen kimya dersi   retim programı, hızlı de işimlere ayak 

uydurabilecek, esnek ve dinamik yapıya sahip bir şekilde oluşturulmuştur  

Hazırlanan   retim programında detaylı olan konular çıkarılmış  sadeleşme yoluna 

gidilmiştir  Kimya   retim programında  konunun   renilmesi ve kavranmasının 

ardından uygulama süreci başlar  Bireyler elde ettikleri bilgileri başka alanlara 

transfer etmeli  yeni çıkarımlarda bulunmalıdır (MEB, 2018). 

 

Günümüzde   renen bireyin aktif olarak merkezde yer aldı ı  kavramları farklı 

disiplinlere transfer edebildi i  bireyin kalıp bilgiyi   renmekten çok,   renmeyi 

  rendi i   renme kuramları  ne çıkmaktadır  Bu şekilde yetiştirilen bireylerin ise 

kendine yetebilen, ihtiyaçlarını ve kendini bilen  tanıyan bireyler olarak yetiştirilmesi 

kolaylaşacaktır  Bu amaç do rultusunda, hali hazırdaki kimya   retim programı, 7E 

modeline g re hazırlanmıştır (MEB, 2018). 

 

 Disiplinleri bütünleştiren  bilgiyi farklı alanlara transfer etmeyi   reten Proje 

Tabanlı FeTeMM yaklaşımını kullanmak ise, Millî E itim Bakanlı ı tarafından 

hazırlanan   retim programlarına uygun bireylerin yetiştirilmesini kolaylaştıracak ve 

teknolojik ve bilimsel alanda istenen gelişmeler sa lanacaktır  

 

Bu çalışmada,   rencilerin “Su ve Hayat” konusunu ça ın iste ine uygun 

şekilde   renmeleri için  şehir şebeke sularının arıtılması ile ilgili uygulamalar 

yapılarak   rencilerin konuyu en iyi şekilde kavramaları hedeflenmiştir  
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3.3. Problem Cümlesi 

 

Meslek liselerinde okuyan 9  sınıf   rencilerine “Su ve Hayat” konusunun 

  retiminde Proje Tabanlı FeTeMM y nteminin kullanılmasının   renci başarısına 

etkisi var mıdır?  

 

3.4. Alt Problemler 

1.  Proje Tabanlı FeTeMM y ntemine g re hazırlanmış   renme ortamında  “Su 

ve Hayat” konusunu   renen   rencilerin  n test ve son test başarı puanları arasında 

anlamlı bir farklılık var mıdır?  

3.5. Araştırmanın Sınırlılıkları 

1- Araştırma    8 -2019 e itim-  retim yılında İstanbul ilinin Eyüpsultan 

ilçesindeki Alibeyk y Mesleki ve Teknik Lisesi 9  Sınıf seviyesinden rastgele 

seçilmiş bir sınıf ile sınırlıdır  

2- Araştırma 9  sınıf “Do a ve Kimya” ünitesinin „Su ve Hayat‟ konusu ile 

sınırlıdır  

3- Araştırmada kullanılan etkinlikler Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımı temelli 

olarak hazırlanmıştır   

3.6. Araştırmanın Varsayımları 

1- Ö rencilerin  lçme aracına samimi cevaplar verdi i varsayılmıştır  

2- Uygulanan etkinliklerin Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımının ilkelerini 

yansıttı ı düşünülmektedir  

3.7. Araştırmanın Yöntemi 

Kimya dersinde gerçekleştirilen ve Proje Tabanlı FeTeMM y nteminin   renci 

başarısına etkisinin incelendi i bu çalışmada zayıf deneysel desenlerden tek grup  n 

test-son test deseni kullanılmıştır. Bu desende  gruba  nce  n test  lçümü yapılır, 
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sonrasında deneysel işlem uygulanır ve en sonunda son test yapılır 

(Creswell,2016:172). 

Tablo-1: Araştırmanın Veri Toplama Süreci 

  

 

Gruba,  nceden araştırmacı tarafından hazırlanarak geçerlik ve güvenirlik 

analizi yapılan “Su ve Hayat” konusu başarı testi, uygulamanın  ncesinde ve 

uygulamadan sonra uygulanmıştır   

3.8. Çalışma Grubu  

Araştırmanın çalışma grubu    8 -   9 e itim-  retim yılında İstanbul ili 

Eyüpsultan ilçesinde bulunan Alibeyk y Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 9  Sınıf 

seviyesinde e itim g ren 30   renciden oluşturulmuştur  Çalışma grubunun 

belirlenmesinde, araştırmacının bahsi geçen okul ve   renci gruplarında   retmen 

olarak g rev yapması etken olmuştur  

3.9. Veri Toplama Araçları 

3.9.1. Su ve Hayat Konusu Başarı Testi 

Araştırmada    renci başarılarının tespit edilmesi amacıyla   renci grubuna 

“Su ve Hayat” konusuyla ilgili müfredat kazanımları  ders kitapları incelenerek 25 

soruluk başarı testi araştırmacı tarafından hazırlanmıştır  Soruların anlaşılırlı ı  

güvenirlik analizleri  çeldiricili i ve konuyu kapsama düzeyi okulda aynı branşta 

çalışan di er   retmenler tarafından test edilmiştir  Geliştirilen test “Su ve Hayat” 

konusu ile ilgili daha  nce e itim alan 1     renciye uygulanmıştır  Çoktan seçmeli 

başarı testi 5 seçenekli olarak hazırlanmıştır  Verilen do ru cevaplara “ ”  yanlış ve 

boş cevaplara ise “ ” puan verilerek 25 puan üzerinden de erlendirilmiştir.  

Grup Ön Test İşlem Son Test 

 Tek Grup Su ve Hayat 

Başarı Testi 

Proje Tabanlı 

FeTeMM 

Su ve Hayat 

Başarı Testi 
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Madde güçlük indeksi (p)  maddeyi do ru cevaplayan birey sayısının maddeyi 

cevaplayan tüm bireylere olan oranıdır ve maddenin zorlu u ya da kolaylı ı 

hakkında bilgi verir  Bu de er      ile      arasında de er alır  p de eri     ‟a 

yaklaştıkça maddenin zorlu unun arttı ı      ‟a yaklaştıkça maddenin kolaylaştı ı 

s ylenebilir (Dicle, 2013). Bir maddenin güçlük düzeyi    3  ile  8  arasında 

olmalıdır (Tan     6)  

Bir maddenin ayırt edicilik indeksi (D)  maddenin bilenle bilmeyeni ayırt etme 

gücüdür  başka bir s ylemle maddenin kalitesidir denilebilir  Ayırt etme indeksi  (-

    ) ile (+    ) arasında de işir  D de eri  (-    ) ile (    ) arasında ise geçersiz 

kabul edilir  Çünkü madde istenen de işkeni de il zıt de işkeni  lçüyordur  D de eri 

(+    ) de erinde büyükse madde yüksek geçerli e sahiptir (Turgut ve 

Baykul,2012).   

Kullanılan başarı testindeki soruların ayırt edicilik indeksleri (D) ve madde 

güçlük indeksleri (p) Tablo-2 de verilmiştir  

Tablo-2: Su ve Hayat Başarı Testi Madde Analizi 

Soru No Madde Ayırt 

Edicilik İndeksi 

(D)) 

Madde Güçlük 

İndeksi (p) 

Soru1 ,385 ,577 

Soru2 ,487 ,577 

Soru3 ,615 ,590 

Soru4 ,487 ,602 

Soru5 ,301 ,615 

Soru6 ,385 ,269 

Soru7 ,385 ,526 

Soru8 ,333 ,603 

Soru9 ,359 ,231 

Soru10 ,410 ,385 

Soru11 ,538 ,654 

Soru12 ,436 ,577 

Soru13 ,539 ,372 
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Soru14 ,154 ,795 

Soru15 ,744 ,474 

Soru16 ,487 ,526 

Soru17 ,154 ,231 

Soru18 ,103 ,923 

Soru19 ,410 ,590 

Soru20 ,359 ,487 

Soru21 ,179 ,115 

Soru22 ,205 ,794 

Soru23 ,436 ,731 

Soru24 ,359 ,590 

Soru25 ,282 ,500 

 

25 soru olarak hazırlanan başarı testi  144 tane 9  sınıf   rencisine uygulanmış 

ve testin güvenirli ini hesaplamak için KR-   de erine bakılmış ve bu de er  ,66 

olarak hesaplanmıştır  Testten 6  9   7   8 ve    numaralı sorular çıkarılarak yapılan 

analizde KR-   de eri   7 ‟e yükselmiş ve uygulanabilir bir test haline gelmiştir  

Testin tamamının ayırt edicilik de erlerinin ortalaması     ; madde güçlük 

de erlerinin ortalaması da   58 olarak hesaplanmıştır.  

3.10. İşlem Basamakları 

Bu çalışma, 2018-   9 e itim ve   retim yılında 9  sınıfta   renim g ren 

  rencilerle yürütülmüştür  Bu uygulamadan  nce    7-   8 e itim ve   retim 

yılında ise bu çalışmanın uygulanabilirli ini incelemek amacıyla pilot bir uygulama 

yapılmıştır. Pilot uygulamanın yapıldı ı e itim ve   retim yılında,     Sınıf 

müfredatında yer alan konuyla ilgili  3 kişiden oluşan sınıf ikisi 8  biri 7 olmak üzere 

3 gruba ayrılmıştır  Ö rencilerle suyun hayatımızdaki  nemi ile ilgili tartışma ortamı 

oluşturulmuş ve tartışmanın sonunda   rencilerle okulun çeşitli yerlerine asılmak 

üzere suyun  nemi ile ilgili afişler hazırlanmıştır  İlk haftanın sonunda   rencilerden 

şebeke suyunun evlerimize nasıl ulaştı ı ile ilgili araştırmalar yapmaları istenmiştir. 

Bir sonraki hafta   rencilerin kendi su arıtım tesisi projelerini çizmeleri istenmiş, 

çizilen projelerin gerçe ine uygunlu u kontrol edilmiştir  Üçüncü hafta ise 
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  rencilerden  evlerden getirdikleri atık malzemeler ile çizdikleri projeleri hayata 

geçirmeleri istenmiştir  Çalışmanın sonunda   rencilere bu çalışmanın onlara 

katkıları ile ilgili sorular y neltildi inde; ders sırasında e lenceli zaman 

geçirdiklerini ve yaptıkları modelleme sayesinde dersin daha anlaşılır oldu unu ifade 

etmişlerdir  Pilot çalışmada    rencilerin konuyla ilgili  n çalışmaya ihtiyaç 

duydukları  grupta   renci sayısı artıkça   renciler arasındaki koordinasyonun 

zorlaştı ı g zlemlenmiştir  Asıl çalışmada bu durumlara dikkate edilerek plan 

yapılmıştır  Ayrıca pilot çalışmada yer alan üç grubun atık malzeme ile çalışmasının 

  renciler için maddi açıdan faydalı oldu u g zlemlenmiş  asıl çalışmada da atık 

malzemeler kullanılmış ve tasarruf sa lanmıştır  

2018-   9 e itim-  retim yılında yapılan asıl çalışma  toplamda 5 hafta 

sürmüştür  Ayrıca asıl çalışmada ise  “Su Arıtımı Sistemi Oluşturma” adı altında bir 

etkinlik planlanmıştır   

Başlangıç: Bu etkinlikte  ncelikle   rencilere  n bilgilerini  lçmek için 

araştırmacı tarafından geliştirilen başarı testi  n test olarak uygulanmıştır. Daha 

sonra   rencilerden oluşan 6 kişilik 5 grup oluşturulmuştur  Aşa ıdaki planda 

belirtildi i şekliyle çalışma gerçekleştirilmiştir:  

1. Hafta: İlk hafta dersten  nce   rencilerden suyun ve su d ngüsünün 

hayatımızdaki  nemi ile ilgili araştırma ve çalışma yaparak gelmeleri istenmiştir. 

Derse başlamadan  nce 6 kişilik gruplardan oluşan 5 farklı grup heterojen şekilde 

oluşturulmuştur  Verilen araştırma konusu ile ilgili elde ettikleri bilgiyi grup içinde 

tartışmaları ve suyun neden  nemli oldu u ile ilgili 5 farklı neden belirlemeleri 

istenmiştir. Daha sonra, grupların suyun  nemi ile ilgili belirledikleri nedenleri 

sınıfla paylaşmaları sa lanmıştır  B ylece di er gruplarda eleştirel olarak inceleme 

fırsatı bulmuşlardır. Son olarak da gruplar belirledikleri bu düşüncelerini, slogan 

haline getirerek posterler hazırlamışlardır ve hazırlanan posterler okulun çeşitli 

panolarına asılmıştır  Bu şekilde di er   renciler de suyun  nemi ile ilgili 

bilgilendirilmiştir ve ilgileri konu üzerine çekilmiştir. Çalışma yapılan   rencilerden 
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de bir sonraki hafta için şebeke sularının evlere ve iş yerlerine nasıl ulaştı ıyla ilgili 

araştırma yapmaları istenmiştir. 

2. Hafta: Bir  nceki hafta   rencilerden istenen konuyla ilgili,  nceki hafta 

belirlenen gruplarla, evlere ve işyerlerine ulaşan suyun aşamaları hakkında 

tartışmaları istenmiştir. Gruplardan yaptıkları  n çalışmaları g z  nünde 

bulundurarak hayal ettikleri su arıtma tesisini proje olarak çizmeleri istenmiştir. Bu 

çalışma sırasında gruplar, kendi içlerinde tartışma ortamı oluşturmuş ve her grup bir 

proje çizmiştir. Ö rencilerin çizdikleri projelerden biri  Şekil- ‟de g rülmektedir   

Ayrıca   renciler gruplarda projelerini nasıl modelleyeceklerini de tartışmışlar ve 

kullanabilecekleri malzemeleri belirlemişlerdir. Daha sonra gruplar çizdikleri su 

arıtım tesisi projelerini bütün sınıfa tanıtmışlardır. Bir sonraki hafta   rencilerin 

çizdikleri projeleri modellemek için evlerinde bulunan projeye uygun atık 

malzemeleri getirmeleri istenmiştir. 

Şekil-1. Öğrencilerin çizdiği projelerden biri 
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3. Hafta: Derste “Atık Malzemelerden Su Arıtımı Tesisi” etkinli i yapılmıştır  

Bu çalışmanın yapılma amacı, her gün kullanılan temel yaşam kayna ı suyun evlere 

gelme sürecini  suların nasıl kullanılabilir ve içilebilir hale geldi ini  suyun hangi 

aşamalardan geçti ini   rencilerin g zlemleyebilmesini sa lamaktı  Ayrıca, 

  rencilerin sınırlı kaynak kullanarak fen ve matematik bilgileri ile birlikte teknoloji 

ve mühendislik disiplinlerini birbirine entegre edebilmelerini sa lamaktı  Bu 

çalışmadan sonra   rencilerle neler   rendikleri tartışılmıştır.  

 

 

 

 
Şekil-2: Öğrenciler çizdikleri projelerin modellerini oluştururken. 
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Şekil-3: Bir grubun çalışması 

 

 
 

 

Ö renciler çizdikleri projenin modellemesini yaparken evlerinde ya da okulda 

kullanılmayan atık malzemeleri kullanmışlardır  Bu sayede hem maddi olarak 

tasarruf sa lanmış hem de   renciler bu konuda bilinçlendirilmiştir  Ayrıca, 

  rencilerin çalışma sırasında keyifli zaman geçirdikleri  gruplar arasında 

yardımlaşarak çalıştıkları g zlemlenmiştir (Şekil-  ve Şekil-3). 
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Şekil-4: Öğrencilerin yapmış olduğu çalışmalardan biri. 

 

 
 

 

 
 

            Şekil  ‟te yer alan çalışma  atık içecek kutuları kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir  Sa  altta bulunan kutu  suyun dinlendirme havuzu olarak 

tasarlanmıştır  Bu havuzda, katı atıklar havuzun dibine ç kmektedir  Su, dinlendikten 

sonra borularla di er havuza aktarılmaktadır  Bu havuzda, güç kayna ı ve pervane 

yardımı ile su havalandırılmaktadır   Daha sonra üçüncü havuza aktarılan suyun 

dezenfeksiyonu yine güç kayna ı ile çalışan bir püskürtücü ile yapılmaktadır  

Dezenfeksiyon işlemi tamamlanan su  beşinci havuza aktarıldıktan sonra bu havuzda 

bulunan sünger yardımı ile süzülmektedir. B ylece bu çalışma için  su arıtma işlemi 

tamamlanmıştır  Ö rencilerin yaptıkları çalışmalardan di er  rnekler Şekil-5 ve 

Şekil-6‟da verilmiştir  
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Şekil-5: Öğrenciler çalışmalarında havalandırma havuzu için güç kaynağı kullandılar. 

 

 
   

 
Şekil-6: Başka bir grubun projesi 
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4. Hafta: Ö renciler ile il içinde bulunan Su Arıtma Tesisine gezi düzenlenmiş, 

çizdikleri ve uyguladıkları modelin gerçe ine uygunlu u   renciler tarafından 

g zlemlenmiştir.  

 

Kapanış: Ö rencilere çalışmanın başında  n test olarak uygulanan başarı testi son 

test olarak tekrar uygulanmış ve sonuçlar analiz edilerek bulgulara ulaşılmıştır. 

 

3.11. Gözlemci Notları 

Araştırmacı  gerçekleştirilen çalışma boyunca   rencilerin durumu ile ilgili 

olarak g zlem yaparak notlar almıştır  Bu notlar aşa ıda verilmiştir  

“Su ve Hayat Başarı Testi uygulandıktan sonra derse başlamadan öğrencilerle 

6 şar kişilik 5 farklı grup oluşturduk. Sınıf düzeni de grup çalışmasına uygun hale 

getirildi. Öğrenciler meslek lisesinde okudukları ve genel kültür dersleri olarak 

adlandırılan meslek dersleri haricindeki derslerde, geleneksel sınıf düzeninde ders 

işlemeye alışkın oldukları için şaşırdılar, fakat bu durumu heyecanla karşıladılar. 

Konu hakkında daha önce araştırma ödevi verildiği için derse hazırlıklıydılar. 

Gruplar yerlerini aldıktan sonra kendi aralarında suyun önemi ile ilgili tartışma 

ortamı oluşturdular. Daha sonra bu tartışma ortamı bütün sınıfa yayıldı. Tartışma 

sırasında bazen ortamın tansiyonu yükselse de öğrenciler düşüncelerini rahat bir 

şekilde söyleyebildiği için ortamdan keyif aldıklarını dersin sonunda bana ilettiler. 

Tartışmanın sonunda her grup ortak duygu ve düşüncelerini ifade eden posterleri 

tasarladılar ve bunları büyük bir özenle okuldaki bütün öğrencilere sergilemek için 

okuldaki çeşitli panolara astılar. İkinci hafta sınıfa gidişimde sınıfın grup 

çalışmasına uygun olarak düzenlendiğini gördüm. Bir hafta önce kendilerine verilen 

suyun evlere nasıl ulaştığıyla ilgili araştırmalarını yapmışlardı ve yeni çalışmaya 

karşı çok istekliydiler. Her öğrenci kendi grubunda yerini aldı ve kendilerinden 

istenen grup projesiyle ilgili çalışma yapmaya başladı. Dersin sonunda her grup 

projesini sınıfla paylaştı. Üçüncü hafta da sınıfa gittiğimde öğrenciler sınıfta grup 

düzeni oluşturmuş ve hazır bir şekilde beni bekliyorlardı. Kendilerinden istenen atık 

malzemeleri getirmişler, çizdikleri projeyi modellemek için heyecanla bekliyorlardı. 
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Bazı öğrenciler, evlerde kullanmadıkları eski malzemeleri getirmiş, bazıları ise 

içecek kutularını getirmişlerdi. Bu malzemeleri kullanarak bir hafta önce çizdikleri 

projeyi tasarladıkları şekilde modellerini hayata geçirdiler. Ders sırasında duygu ve 

düşüncelerini rahat bir şekilde ifade etmek, tasarılarını rahat bir ortamda 

modellemek onlara keyif verdi. Meslek lisesinde okuyan öğrenciler, meslek 

derslerinde sürekli aktif bir şekilde sınıf içi projelerde çalıştıkları için kültür dersleri 

sırasında sadece dinlemek onlara sıkıcı geliyor ve bunu sürekli olarak belirtiyorlar. 

Dolayısıyla bir kültür dersinde böyle aktif olarak derse katılmak onları çok motive 

etti, derse olan ilgilerini ve başarılarını arttırdı. Yaptığımız bu çalışmalar sırasında, 

öğrencilerle benim aramda ve kendi aralarında güzel bir ortam oluştu. Böyle bir 

ortamda çalışmak bana da, onlara da büyük bir keyif verdi. “ 

3.12. Verilerin Analizi 

Elde edilen verilerin analizini yapmak amacıyla istatistik programı 

kullanılmıştır  Başarı testinin analizi için ba ımsız t testi kullanılmıştır  Çalışma 

grubunun kendi içindeki başarı de işimini incelemek için ise Wilcoxon işaretli 

sıralar testi kullanılmıştır  
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4. BULGULAR VE YORUMLAMALAR  

4.1. Alt Probleme İlişkin Bulgular 

Alt problem „Proje Tabanlı FeTeMM y ntemine g re hazırlanmış   renme 

ortamında  “Su ve Hayat” konusunu   renen   rencilerin başarılarına y nelik  n test 

ve son test başarı puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?‟ şeklinde ifade 

edilmişti  

Uygulanan başarı testinden elde edilen verilerin analizi yapılmadan  nce  testin 

normal da ılıma sahip olup olmadı ını belirleyebilmek için One Sample 

Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro-Wilk testleri uygulanmıştır  Çalışma grubundaki 

birey sayısı 35‟ten fazla ise Kolmogorov-Smirnov testi (McKillup, 2012), 35‟ten az 

ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk   965) kullanılabilmektedir  Mertler ve 

Vannatta‟ya (   5) g re hesaplanan p de erinin =   5‟ten büyük çıkması puan 

da ılımının normal oldu unu ifade etmektedir (akt  Demir  Saatçio lu ve İmrol  

2016). Analiz sonuçları verilerin normal da ılıma sahip oldu unu g steriyorsa 

parametrik testler, normal da ılıma sahip olmadı ını g steriyorsa parametrik 

olmayan testler kullanılır (Büyük ztürk    7)  

Çalışma grubu 3  kişiden oluştu u için  n test ve son testin normalli ini test 

etmek için Kolmogorov- Simirnov ve Shapiro-Wilk testi sonuçlarına g re p de eri 

=   5‟ten küçüktür  Bu durumda sonuçlar arasında yüksek düzeyde anlamlı bir fark 

vardır ve bu sebeple parametrik olmayan testler kullanılmasına karar verilmiştir   

Tablo-3: Çalışma Grubunun Başarı Testi, Ön Test- Son Test Ortalama ve 

Standart Sapmaları 

        N   Ortalama  Standart Sapma 

Ön Test 30 54.17 10,75 

Son Test 30 66.33 9,91 

Araştırmaya katılan 3    renciye  hazırlanan başarı testi  n test ve son test 

olarak uygulanmıştır  Ön testin aritmetik ortası 5   7 iken uygulamadan sonra tekrar 
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son test olarak uygulanmış ve puanların aritmetik ortalaması 66 33 olarak 

hesaplanmıştır  Proje Tabanlı FeTeMM uygulaması sonucunda    rencilerin başarı 

testinden aldıkları puanda yükselme oldu u g rülmüştür (54.17 < 66.33). Proje 

Tabanlı FeTeMM uygulamasının gerçekleştirildi i çalışma grubunun  n test- son test 

başarı puanlarına ilişkin Wilcoxon işaretli sıralar testinin de erleri Tablo-4‟te 

g sterilmiştir  

Tablo-4: Çalışma Grubu Ön Test- Son Test Başarı Puanlarına İlişkin Wilcoxon 

İşaretli Sıralar Testi Sonuçları. 

Ön Test- Son Test N Sıra Ortalamaları Sıra Toplamları η
2 

d z p 

Pozitif Sıra 

Negatif Sıra 

Eşit  

 

27 

2 

1 

16,63 

6,50 

422 

13 

.65 .81 -4.452 .00
* 

*p<.05  

Tablo-4‟te çalışma grubu   rencilerinin  yapılan uygulamaların sonrasında  n 

test- son test puanları arasındaki farkın son test lehine anlamlı oldu u g rülmektedir 

(z= 4.452, p<. 5  η
2
=.65, d= .81).  Uygulamanın etki de erine bakıldı ında  d= .81  

iken η
2
=.65 oldu u g rülmektedir  Bu de erler; d≤.20 ise etki de eri küçük  

   <d< 8  ise etki de eri orta ve d ≥ 8  ise etki de eri büyüktür  Etki büyüklü ü  

ba ımsız de işkenin ba ımlı de işken üzerindeki toplam varyansın ne kadar 

açıkladı ını ifade eder ve      ile      arasında de işir  η
2
 de eri;         6      

aldı ında sırayla “küçük”  “orta” ve “geniş” olarak yorumlanır (Cohen  988; akt  

Çevik     8)  Dolayısıyla elde edilen η
2
 de eri yorumlanacak olursa  yapılan bu 

çalışmada uygulanan Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımının   rencilerin başarı 

puanları üzerinde geniş düzeyde etkiye sahip oldu u s ylenebilir     
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5. SONUÇLAR VE TARTIŞMA 

Bu çalışma  Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımına g re hazırlanmış olan 

  renme ortamının,   renci başarısı üzerindeki etkisini de erlendirmek amacıyla 

gerçekleştirilmiştir   

Yapılan çalışmada  9  sınıf   rencilerinin kimya dersindeki “Su ve Hayat” 

konusunun Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımına g re hazırlanan   renme ortamında 

işlenmesinin   renci başarısına etkisi incelenmiştir  Çalışmada tek grup  n test-son 

test zayıf deneysel desen kullanılmıştır. Grupla Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımı 

do rultusunda  nceden planlanmış etkinlikler gerçekleştirilmiştir  

Alt problemde Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımına g re hazırlanmış   renme 

ortamının   rencilerin başarılarına etkisi incelenmiştir  Araştırma  ncesinde başarı 

testi hazırlanmış        renciye uygulandıktan sonra KR-   ile güvenirli i 

hesaplanmıştır  Güvenirli i düşüren test maddeleri testten çıkarıldıktan sonra tekrar 

KR-   ile güvenirlik de eri hesaplanmış, güvenirli in yükseldi i g rülmüş ve başarı 

testinin çalışmada kullanılmasına karar verilmiştir  

Hazırlanan başarı testi, araştırma grubunda yer alan 3    renciye çalışmanın 

 ncesinde uygulanmıştır  Yapılan  n testte   renci grubunun puan ortalaması 5 .17 

olarak hesaplanmıştır  Ön testten sonra   renciler 6 kişilik gruplara ayrılmış ve 

uygulama gerçekleştirilmiştir  Uygulama sırasında   rencilerle grup içi ve sınıf 

tartışmaları yapılmış    rencilere konuyla ilgili çeşitli  devler verilmiştir  Bu 

çalışmalar sırasında   rencilerin derslere daha istekli ve yüksek motivasyonla 

katıldıkları araştırmacı tarafından g zlemlenmiştir  Ö rencilerin kendilerine ait 

projelerini çizmelerinin ve çizdikleri projeleri modellemelerinin  onların 

motivasyonunu daha fazla arttırdı ı da araştırmacının g zlemleri arasındadır  Ayrıca  

  rencilerin grup içinde çalışması  arkadaşlarıyla iletişimlerini ve kendilerini ifade 

etme becerilerini geliştirmiştir  Yapılan çalışmaların ardından ilde bulunan su arıtım 

tesisine okul gezisi düzenlenmiş    renciler kendi çizdikleri ve modelini yaptıkları su 

arıtım tesisi projelerini gerçe iyle kıyaslama fırsatı bulmuşlardır  Bu şekilde  

  rencilerin   renmeleri pekiştirilmiştir  
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Çalışmanın son aşamasında  “Su ve Hayat Başarı Testi” son test olarak 

uygulanmıştır  Son test sonuçlarına g re    renci grubunun puan ortalaması 66.33‟e 

yükselmiştir  Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro- Wilk testleri ile başarı testinin analiz 

sonuçlarının normal da ılım g sterip g stermedi i incelenmiş  da ılım normal 

olmadı ı için parametrik olmayan testlerin kullanılmasına karar verilmiştir  

Çalışmaya uygun olarak da eşleştirilmiş t testinin parametrik olmayan testlerdeki 

karşılı ı olan Wilcoxon işaretli sıralar testi kullanılmış ve sonuçlar yorumlanmıştır  

Çalışma kapsamında aranan “Proje Tabanlı FeTeMM y ntemine g re hazırlanmış 

  renme ortamında  „Su ve Hayat‟ konusunu işleyen 9  sınıf   rencilerinin 

başarılarına y nelik  n test ve son test başarı puanları arasında anlamlı bir farklılık 

var mıdır?” sorusu do rultusunda  yapılan çalışmanın   rencilerin başarılarını pozitif 

y nde etkiledi i s ylenebilir   

Sonuç olarak; Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımının “Su ve Hayat” konusunun 

  retiminde kullanılmasının   renci başarısını arttırdı ı tespit edilmiştir  Bu 

bulguyla tutarlı olarak da Çevik (2018) de, proje tabanlı FeTeMM e itiminin meslek 

lisesi   rencilerinin akademik başarılarına etkisini araştırdı ı çalışmada  derste 

uygulanan proje tabanlı FeTeMM e itiminin   rencilerde akademik başarıyı anlamlı 

düzeyde arttırdı ını tespit etmiştir  Bu çalışmada ulaşılan bulguların FeTeMM‟in 

etkilili inin ele alındı ı di er çalışmaların (Aslan-Tutak  Akaygün ve Tezsezen  

2017; Yıldırım ve Altun, 2015; Yıldırım ve Selvi     7) bulgularıyla uyumlu oldu u 

g rülmektedir. 

Ayrıca Proje Tabanlı FeTeMM etkinliklerinin  ncesinde ve etkinlikler 

sırasında   renci davranışları araştırmacı tarafından g zlemlenmiştir  

Yapılandırmacı yaklaşımın temel alındı ı Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımının 

  renme ortamında kullanılmasının   rencilerin başarılarını arttırdı ı g zlenmiştir. 

Ayrıca   rencilerin aktif olarak süreçte yer aldıkları  tasarım yaptıkları  hayal 

dünyalarını ortaya çıkardıkları bu yaklaşım,   rencilerin derse olan ilgilerini de 

arttırmıştır  Ö rencilerin ders  ncesinde gereken hazırlıkları yaptıkları  yapılan grup 

ve sınıf tartışmaları sırasında derse aktif şekilde katılım sa ladıkları  projenin tasarım 

ve modellemesi sırasında ise   rencilerin birbirleriyle uyum halinde çalıştıkları ve 
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birbirleriyle iletişimlerinin arttı ı g zlemlenmiştir  Ö rencilerle yapılan 

g rüşmelerde ise   renciler; dersin işleniş y ntemini sevdiklerini  ders sırasında 

keyif aldıklarını belirtmişlerdir  Ayrıca bazı   renciler  ders sırasındaki 

konsantrasyonlarının arttı ını  dersin daha verimli işlendi ini ve b ylece daha kaliteli 

bir ders saati geçirdiklerini ifade etmişlerdir   

Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımı    renci başarılarının ve   rencilerin derse 

olan ilgilerinin artmasını sa lamış    renci motivasyonunu arttırmıştır.  
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6. ÖNERİLER 

Bu çalışmanın sonuçlarına ve araştırmacının g zlemlerine dayalı olarak şu 

 nerilerde bulunulabilir: 

 FeTeMM y nteminin uygulanabilmesi için  ncelikle   retmenler bu konuda 

bilgilendirilmeli  uygulamayı kolaylaştıracak yenilikler yapılmalıdır  Ö retmenlere 

FeTeMM ile ilgili hizmet içi e itimler düzenlenebilir   

 Üniversitelerin bulundukları illerde FeTeMM etkinlikleri temelli seminerler 

düzenlemesi faydalı olabilir  

 Uygulama dersleri konulabilir  ders müfredatları sadeleştirilebilir   

 Fen derslerinin (fizik  kimya  biyoloji) laboratuvarları FeTeMM etkinliklerine 

g re düzenlenebilir  Ayrıca okullarda FeTeMM etkinliklerinin uygulanabilece i  zel 

sınıflar oluşturulabilir  

 Ö rencilere verilen ders kitabının yanında etkinlik temelli kitapların da 

  rencilere da ıtılması katkı sa layabilir. 

 Yapılan etkinliklerin etkisinin artması için uygulama süresinin arttırılması 

faydalıdır  

 Meslek liselerinde fen ve matematik branşı   retmenlerinin okuldaki meslek 

b lümleriyle iş birli i içinde olması, y ntemin uygulanabilirli ini artırabilir  

 Proje Tabanlı FeTeMM  yapılandırmacı yaklaşımı temel alan bireylerin 

yaparak yaşayarak   renmesini sa layan  ayrıca bireylerin analiz  sentez  problem 

ç zme gibi üst düzey becerilerini geliştiren bir e itim yaklaşımıdır  Fen  teknoloji  

mühendislik ve matematik disiplinlerinin bütünleşik olarak kullanılması ile 

  renmeyi-  retmeyi temel alan FeTeMM yaklaşımı   rencilerin ilgisini çeken  

derse aktif olarak katılmalarını sa layan bir y ntemdir   Nitelikli eleman yetiştirmek 

amacıyla kurulan meslek liselerinde genel kültür derslerinin etkili işlenmesi için 

kullanılabilecek y ntemlerdendir   

 Fen bilimleri   retmenlerinin konuları günlük yaşamla ilişkilendirilebilecek 

 rneklere ve etkinliklere yer vermeleri   renmenin anlamlı olmasını sa layabilir  



 

 34 

 

 Proje Tabanlı FeTeMM yaklaşımı  tek gruplu  n test- son test deneysel desen 

yerine  kontrol gruplu deneysel çalışma şeklinde gerçekleştirilirse çalışmanın 

bilimsel gücünü arttıracaktır   

 Ayrıca, meslek liselerinde üst sınıflarda  meslek b lümleri ile işbirli i halinde 

daha geniş kapsamlı bir çalışma yapılabilir  Proje Tabanlı FeTEMM yaklaşımı  Millî 

E itim Bakanlı ı‟nın vizyonunda yer alan becerilere sahip nitelikli bireylerin 

yetişmesinde  nemli rol oynayacaktır   
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Ek 1: Kimya Başarı Testi 

KİMYA DERSİ SU VE HAYAT KONUSU BAŞARI TESTİ 

 

 

1. Suya sertlik veren iyonlar hangi seçenekte doğru verilmiştir? 

a) NH4
+- Mg+2 b) Ca+2-Mg+2 c) O-2-CO3

-2 

d) K+- Na+  e) Cl—Mg+2 

 

2. Sert sularla ilgili aşağıda verilen bilgilerden hangisi yanlıştır? 

a) Sabunlar çok iyi temizlemez. 

b) Kireç oluşumuna neden olur. 

c) Deterjanlar temizleme özelliği göstermez. 

d) Su borularında kirece neden olur. 

e) Suya sertlik veren iyonlar çöktürüldüğünda yumuşak su elde edilir. 

 

3. İçme suyu ile ilgili verilen; 

  I. pH değeri 7,9-8,3 arasında olmalıdır. 

 II. Tüm mikroorganizmalardan arındırılmış olmalıdır. 

III. Yapısında Ca+2-Mg+2 iyonları bulundurabilir. 

seçeneklerinden hangileri doğrudur? 

a) Yalnız I  b) Yalnız II c) Yalnız III 

d) I ve II  e) I, II ve III 

 

4. Aşağıda verilen maddelerden hangileri suda çözündüğünde suya sertlik 

verir? 

a) NaCl b) NH3   c) KOH   d) MgCO3 e) KCl 

 

5. Aşağıda verilen seçeneklerden hangisi suyun arıtımı amaçlarından 

biridir? 

I. Suyu mikroorganizmalardan temizleme 

II. Suyu çeşitli kirden temizleme 

III. Suyu içilebilir hale getirme 

IV. Kötü kokuları uzaklaştırma 

a) I ve II  b) II ve IV  c) I, II ve IV 

d) I, II, III ve IV     e) I ve III 

 

6. Aşağıda verilen önermelerden hangisi suyun insan vücuduna 

faydalarındandır? 

I. Sindirimi kolaylaştırır. 

II. Midenin pH değerini değiştirir. 

III. Vücut ısısını dengeler 

a) Yalnız I  b) I ve III  c) II ve III 

d) I, II ve III e) I ve II 

 

7. Aşağıdaki seçeneklerden hangisi su kıtlığına neden olan 

uygulamalardan değildir? 

a) Aşırı ve bilinçsiz tüketim 

b) Plansız sanayileşme 

c) Bulaşık makinesi kullanılması 

d) Çamaşırların elde yıkanması 

e) Çevre tahribatı 

 

8.   I. Koagülasyon 

 II. Aktif kömür 

III. Çöktürme 

Uygulamalarından hangileri su arıtımında kullanılan yöntemlerdir? 

 

a) Yalnız I   b) I ve III  c) II ve III 

d) I, II ve III e) I ve II 

9. Su arıtımı aşağıda verilen hangi sıralamada gerçekleşir? 

a) Havalandırma-İlk Dinlendirme - -İkinci Dİnlendirme   - Koagülan 

İlavesi  -İçme Suyu  

b) Havalandırma-İlk Dinlendirme -Koagülan İlavesi -İkinci 

Dİnlendirme  - İçme Suyu  
c) Havalandırma- Koagülan İlavesi -İlk Dinlendirme - -İkinci 

Dİnlendirme  - İçme Suyu  
d) Koagülan İlavesi -Havalandırma-İlk Dinlendirme - İkinci 

Dİnlendirme  - İçme Suyu  

e) Havalandırma- İlk Dinlendirme - -İkinci Dİnlendirme  - İçme Suyu  
 

10. Aşağıda verilen önermelerden hangileri su döngüsünün önemlerinden 

biri değildir? 

a) İçilebilir su kaynaklarının devamlılığı sağlanır. 

b) Biyo çeşitliliğin devamı sağlanır. 

c) Toprak üzerinde bulunan canlı kalıntıların toprağa karışmasını sağlar. 

d) Diğer döngüleri için temel döngüdür. 

e) Küresel ısınmaya neden olur. 

 

 

11.   I. Buzullar 

       II. Göller 

      III. Okyanuslar 

yukarıda verilen su kaynaklarının bulunma yüzdeleri hangi seçenekte 

büyükten küçüğe doğru verilmiştir? 

a)  I, II, III.        b) III,  II, I c) III, I, II d) II, I, III e) I, III, II 
 

12. Yumuşak sularla ilgili hangi ifadeler doğrudur? 

 I. Suya sertlik veren iyonlar içermezler. 

          II. Sabunlar yumuşak sularda iyi temizleme yapmaz. 

         III. Ca+2-Mg+2 iyonlarını bol miktarda içerirler. 

a) Yalnız I  b) Yalnız II c) Yalnız III 

d) I ve III  e) I, II ve III 

 

13. Su döngüsünde aşağıda verilen hangi faktör etkin değildir? 

a) Denizlerdeki suyun buharlaşması 

b) Yıldırım ve şimşek 

c) Yağmur yağması 

d) Bitkilerde terleme 

e) Kar, dolu yağması 

 

14. Su arıtımında kullanılan klorlama yöntemi neden uygulanır? 

a) Sudaki pH değerini dengelemek için 

b) Suya sertlik veren iyonların çöktürülmesi 

c) Suyun mikroorganizmalardan arındırılması 

d) Sudaki fiziksel kirlerin çöktürülmesi 

e) Sudaki kolloidlerin çöktürülmesi 

 

15. Sert sular aşağıdaki hangi soruna neden olmaz? 

a) Ev eşyalarının kireçlenmesi 

b) Giderlerin kireçlenmesi 

c) Deterjanların temizlemesine etki etmesi 

d) Sabunların temizlemesine etki etmesi 

e) Dolaylı olarak elektrik tüketimini arttırması 

 

16.  Aşağıdakilerden hangisi su kirliliğinin sonuçlarından biri değildir? 

a) Hayvanlar olumlu etkilenir. 

b) Su kaynakları kuruyabilir. 

c) Çevre kirlenir. 

d) İnsanların kullandığı içme suları içilirse insanlar su kirliliği yüzünden 

zehirlenebilir. 

e) Su döngüsü olumsuz etkilenir. 

 

17. Aşağıdakilerden hangisi sert suları yumuşatma yöntemlerinden biri 

değildir? 

a) Kaynatma b) Koagülasyon c) İyon değiştirici reçine 

        d)Süzme   e) Pıhtılaştıma  

 

18. Dünyadaki tatlı su kaynaklarından hangilerinin dünyadaki oranı en 

fazladır? 

a) Buzullar b) Tuzlu sular c) Tatlı sular 

 d) Yeraltı Suları e) Göller 

 

19.  yoğunlaşma- yağış-  -yüzeysel akıntı- buharlaşma 
 

Yukarıda verilen su döngüsü aşamalarından boşluk bırakılan yere ne 

yazılmalıdır? 

a) Pıhtılaştırma b) Toprağa geçiş c) Klorlama  

d) Kaynama e) Süblimleşme 

 

20. Su tasarrufu ile ilgili; 

      I. Bulaşık ve çamaşırları elde yıkamak 

     II. Musluğu kullanmadığımız zaman musluğu kapatmak 

    III. Çevreyi su tüketimi konusunda bilinçlendirme 

Hangi önermeler uygulanmalıdır? 

 

a) Yalnız I  b) I ve III  c) II ve III 

d) I, II ve III e) I ve II 
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