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OZET

Bu calisgmada kimya dersinin 9. sinif miifredatinda yer alan ‘Su ve Hayat’
konusunun Proje Tabanli FeTeMM Egitimine gore diizenlenmis 6grenme ortaminda
islenmesi ve kullanilan yontemin meslek lisesinde Ogrencilerin basarisina olan
etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir.

Yapilan arastirmada, tek gruplu 6n test-son test deneysel desen kullanilmaistir.
Arastirmanin katilimeilarini, teknik meslek lisesi elektrik boliimii 9. sinif, 30 6grenci
olusturmustur. Arastirmada nicel veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Nicel
veri toplama araci olarak da arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan “Su ve Hayat
Basar1 Testi” 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

Calismada, basar1 testinden elde edilen wveriler, istatistik programinda
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sonunda, derste
uygulanan Proje Tabanli FeTeMM yonteminin Ogrencilerin dersteki basarilarinm

arttirdig tespit edilmistir.
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SUMMARY

The purpose of this study was to examine how teaching “Water and Life”
subject, which was involved in 9th grade’s Chemistry Stream, in a learning platform
regulated by the Project-based STEM disciplines effected the learning skills of the
vocation high school students.

The study was designed in one group pre-test post-test pattern. The
participants of the study consisted of 30 students in nineth-grade at the electricity
department of vocational high school. Quantative data collection tools were used in
order to collect the data fort he study. As quantative data collection tool “Water and
Life Achievement Test” which was prepared by the searcher was performed on the
students as pretest and posttest.

The data obtained from the achievement test were analysed by using wilcoxon
signed-rank test in a statistics programme. At the end of the study it was established
that practising Project Based STEM method has increased the learning success of the

students.

Key Words: STEM, Chemistry Education, Vocational high school
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1. GIRIS

Son ylizyilda bilim ve teknolojide yasanan gelismeler, iilkeler arasinda kiiresel
ekonomik yarisa neden olmus ve iilkelerin sanayi dalinda gelismesi gerekliligini
ortaya ¢ikarmistir. Sanayide yasanan bu durum ise, bu alanda calisacak nitelikli insan
ihtiyacin1 ortaya ¢ikarmistir. Dolayisiyla, bir lilkede sanayi alaninda caligsabilmek
igin yeterli donanima sahip, nitelikli insanlarin yetistirildigi kurumlarin baginda gelen

meslek liselerinde verilen egitim bu konuda 6nem kazanmaktadir.

-----

egitim aldiklann kurumlardir. Bu liselerde verilen meslek egitimlerinde,
yapilandirmaci 6grenim felsefesi esasli, yaparak yasayarak 6grenme modeline uygun
olarak ogretimin gerceklestirilmesi ve bdylece ogrencilerde anlamli ve kalici
ogrenmenin saglanmasi beklenmektedir. Dolayisiyla, meslek liselerindeki diger
dersler i¢in de benzer yaklasimlarin kullanilmasinin, meslek liselerinde okuyan
ogrencilerin basarisini artiracagi ongoriilmektedir. Bu baglamda meslek liselerinde
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FeTeMM) yaklasiminin benimsenmesi
sanayi sektorii i¢in nitelikli ara elemanlarin yetistirilmesinde énem arz etmektedir

(Cevik, 2018).

FeTeMM egitimi; fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin
birbirine entegre edilmesi sonucu 6grencilerin problem ¢6zme, analiz, sentez gibi iist
diizey bilissel siire¢ becerilerini gelistiren biitiinlesik bir egitim yaklagimidir.
FeTeMM egitimi uygulanirken bir¢cok 6grenme yaklasimi veya miihendislik tasarim
modeli  (Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar, 2017) kombine edilerek
kullanilabilir. Bu ¢alismada, FeTeMM yaklasimi ile 6grencilerin aktif oldugu Proje

Tabanli Ogrenme Yaklasiminin birlikte kullanilmasina odaklanilmistir.

Bu calismada meslek lisesinde okuyan 9. smif 6grencilerinin “Su ve Hayat”

konusunu 6grenmelerine Proje Tabanli FeTeMM yaklasiminin etkisi incelenmistir.



2. TEORIK CERCEVE
2.1. FeTeMM Egitimi

On sekizinci yiizyilin sonlarina dogru baslayan sanayi devrimiyle birlikte
gerceklesen bilim ve teknolojideki gelisim, iilkeler arasinda yasanan ekonomik
rekabeti hizlandirmistir. Hizla sanayilesen ve ekonomik rekabete giren tilkeler, bilim
ve teknolojide meydana gelen bu degisime ayak uydurabilecek, problem ¢6zme
yetenegine sahip, elestirel diisiinebilen, girisimci, yiiksek iletisim becerileri olan
bireylerin varligina ihtiya¢c duymustur. Yirminci yilizyilin ikinci yarisindan itibaren
hiz kazanan kiiresel ekonomik yaris ile bilim ve teknolojide meydana gelen
gelismeler; degisimlere uyum saglayacak bireylerin yetistirilmesi amaciyla iilkelerin,
egitim sistemlerini gézden gecirmelerini ve yeniden yapilandirilmalarint zorunlu hale

getirmistir (Aydin, 2011).

Bilim ve teknolojide yasanan degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari,
O0grenme-ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler, bireylerden
beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu bireylerin yetigsmesi, egitimde ¢agdas
ve giincel bilgiyi takip etmeyi mecbur kildig: i¢in, bilimsel biling ve farkindaligin
artmast, bilim kiiltiiriiniin yayginlasmasi 6nemlidir. Bu nedenle nitelikli bireylerin
yetistirilmesinde egitime diisen pay oldukga biiyiiktiir (Elmali & Balkan Kiyici,
2017).

Bilim ve teknolojide gelisme saglanabilmesi; ancak bu alanlardaki degisimleri
takip edebilen, sorgulayan, problem ¢6zen, biitiinlestiren, iireten bireylerin varligi ile
miimkiin olabilir. Bu bireylerin yetisebilmesi, bilim ve teknoloji ile yakindan
baglantili olan matematik ve miihendislik alanlarinin da bilim ve teknoloji ile
biitiinlestirilmesi ile ger¢eklesebilir. Bu sebeplerden dolayi son yillarda FeTeMM adi
verilen yaklagim 6nem kazanmistir. FeTeMM (Science, Technology, Engineering
and Mathmatics- STEM) terimi ilk kez Judith A. Ramaley tarafindan tanimlanmis ve
bilimin birgok alanini kapsayan genis bir kavram oldugu belirtilmistir. FeTeMM;
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin ilk harflerinin kisaltilmasi ile
olusturulmustur. Bagka bir soylemle FeTeMM yaklasimi, farkli disiplinleri bir araya
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getirerek ve bu disiplinler arasinda baglanti kurulmasini saglayarak ¢ok boyutlu,
multidisipliner 6grenmeye imkan tanimaktadir (Smith ve Karr- Kidwell, 2012; akt.
Afat, 2018:125-126). Milli Egitim Bakanligi, son yillarda FeTeMM yaklagimina
onem verip olusturdugu ilkokul ve ortaokul fen bilimleri programini bu yonde
hazirlamigtir (MEB, 2018).

Cagimizda karsilagilan problemlerin ¢éziimiinde ¢oklu bakis acisi gelistirmek
¢oziimii kolaylagtirmaktadir. Bireylere c¢oklu bakis agisi kazandirabilmenin ise,
elestirel diisiinme, analiz yapabilme, sorgulama, disiplinler aras1 iliski kurabilme gibi
becerilerin kazandirilmasini amaclayan yapilandirmaci yaklasim temel alinarak
hazirlanan 6gretim programlar: ile miimkiin olabilecegi diistiniilmektedir. Giinliik
hayatta karsilasilan problemlerin ¢6ziimii igin gerekli yontemler; genellikle fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik becerilerini icermektedir (National Research
Council, 2005; 2011, akt. Elmali ve Balkan-Kiyici, 2017). Bu sebeple ¢ok disiplinli
bir yaklasim olan FeTeMM egitimi énem kazanmaktadir. FeTeMM egitimi, bir
konunun gergek problemlerdeki Ornekler tiizerinden ele alinip ders igerigiyle
iliskilendirilerek ve fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri ile
biitiinlestirilerek 6gretilmesini hedefler (Bozkurt, 2014; Tarkin-Celikkiran ve Aydin-
Giinbatar,2017).

Fen 6gretiminde c¢ok disiplinli yaklagimlarin benimsenmesi verimi arttirabilir.
Fen 6gretimini; matematik, miihendislik ve teknoloji dgretiminden ayr1 diistinmek
imkansizdir. Bu sebeple FeTeMM egitimi, fen Ogretiminde etkin olarak

kullanilabilecek bir 6gretim yontemidir.

FeTeMM dort temel disiplinin biitlinlestirilmesiyle olusturulmus, ¢ok disiplinli
bir yaklagimdir. Bybee’ye (2013) gore FeTeMM tam olarak anlasilamaz. Bybee
bunun nedenini, yapilan arastirmalarda fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
disiplinlerinden bazen tek disipline daha fazla 6nem verilmesi, bazen dort disipline
ayr1 ayri esit sekilde onem verilmesi, bazen de dort disiplininin biitiinlesmesinin
vurgulanmasi seklinde agiklamistir. Lederman ve Niess’in (1997) disiplinlerarasi ve

cok disiplinli kavramlarin1 agiklamak i¢in kullandiklart metafor tam olarak



anlagilmadig siirece, FeTeMM yaklasimmin da tam olarak anlasilamayacagini
savunan egitimciler mevcuttur. S6z konusu metaforda; ¢ok disiplinli biitiinlesme,
sebzeli tavuk ¢orbasina benzetilirken, disiplinler arasi biitiinlesme domates gorbasina
benzetilmistir. Sehriyeli tavuk ¢orbasinda, malzemeler karistirlldiginda kendi
ozelligini kaybetmez ve corbanin icinde kolaylikla birbirinden ayirt edilebilir.
Domates ¢orbasinda ise malzemeler karistirildiginda 6ziinii kaybeder ve corbanin
icinde ayirt edilemez. Baska bir deyisle, 6grenciler ¢ok disiplinli bir yaklasimda
disiplinleri birbirinden rahatca ayirt edebilir ve Ogrencilerin bu dersleri gerektigi
sekilde biitiinlestirmesi beklenir. Disiplinler arasi yaklagim ise farkli derslerin
gerektirdigi kazanimlar1 kapsayan bir problemle baslar, bu da ortak bir temayla
disiplinler arasindaki siirlarin yok olmasina ve disiplinler i¢in ortak olan kazanima

odaklanmay1 saglar (akt. Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011).

Dahasi, Ogrencilerin motivasyonunu destekleyen ders etkinliklerinin,
Ogrenciler arasinda matematik ve fen bilimlerinin degerinin anlasildigini, dersin daha
kolay islendigini ve FeTeMM Kariyeri se¢gme olasiligimi arttirdigini gostermektedir
(Yildirim ve Altun, 2015).

FeTeMM vyaklagiminda temel bilesenlerden biri de 6gretmendir. FeTeMM
yaklasimina uygun  etkinliklerle  6gretim  yapacak  Ogretmenlerin, ¢agin
gerekliliklerine uygun bireyleri yetistirebilmesi i¢in, teknolojik alan bilgisine sahip
olmali, pedagoji alanina hakim olmali, yenilik¢i yontem ve teknikleri
kullanabilmelidir (Cevik, Sanlitiirk ve Yagci, 2017). Ayrica 6gretmenlerin FeTeMM
farkindaliklariin farkli degiskenlere gore incelendigi bir calismaya (Cevik, Sanlitiirk
ve Yagci, 2017) gore, egitim fakiiltesi mezunu 6gretmenlerin FeTeMM farkindaligi
fen-edebiyat fakiiltesi mezunlarina gore, geng tecriibeli 6gretmenlerin (6-11 yil)
FeTeMM farkindalig1 yaslt 6gretmenlere (11-15 yil, 16-21 yil) gore daha olumludur
ve FeTeMM farkindalig1 cinsiyete bagl degildir.



2.1.1. FeTeMM Ogretiminin Onemi ve Gerekliligi

Ulkeler amagclarina ulasarak kalkinabilmek icin bilim adamlar1 ve miithendisler
yetistirmeli ve ayni1 zamanda vatandaslarina bilimsel okuryazarlig1 kazandirmalidir.
Bu dogrultuda da iilkeler, temel bilgi ve becerileri, analitik diisiinmeyi, problem
¢ozmeyi, karar verebilmeyi, elestirel diisiinmeyi saglayacak sekilde egitim
programlarin1 diizenlemelidirler. Bireylerin kazanmasi gereken biitiin bu 6zellikler
g6z oniinde bulunduruldugunda, fen egitiminin énem kazandig1 sdylenebilir. Ciinkii
bilim ve teknoloji caginda toplum yapisi, kiiltiirel yapi, diisiince yapisi da
degismektedir. Bu degisimlere uyum saglayan bireylerin varligi, bireyin egitimi,
dolayisiyla tilkenin egitim sistemi 6nemlidir. Bilgiyi lireten, bilgiye ulasan ve bilgiyi
kullanan insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenlerle giiglii bir gelecek igin her
bireyin fen ve teknoloji egitimi alarak yetismesi gerekmektedir. Bu siirecte fen
dersleri onemli bir yer almaktadir (Arslan, 2005). Ulkelerin ihtiyact olan ¢agin
gereklerine uygun nitelikte bireylerin yetistirilmesi, ancak etkili bir fen egitiminin

verilmesi ile miimkiindiir (Yildirim ve Selvi, 2017).

Cagimizda yasanan gelismeler, bireylerin ve lilkelerin bu gelismelere uyum
saglamasm gerekli kilmistir. Ozellikle sanayi alaninda yasanan gelismeler, nitelikli
bireylerin yetismesi gerekliligini ortaya koymustur (STEM Tiirkiye Raporu, 2015).
Bu baglamda, bir iilkenin bilim ve teknoloji alaninda lider rollerde olmasi ve
ekonomik agidan gii¢lii bir iilke haline gelebilmesi i¢in FeTeMM egitimi 6nemlidir

(Lacey ve Wright, 2009).

FeTeMM egitiminin, Amerika Birlesik Devletleri’nde 06grencilerin fen,
matematik ve miihendislik alanlarini tercih etmemeleri, daha ¢ok sosyal alanlara
yonelmeye baglamalar ile ortaya ¢iktigi iddia edilmektedir (Ostler, 2012). Amerika
Birlesik Devletleri’nde FeTeMM egitiminin iilkenin gelisimi ve gelecegi agisindan
bliyiilk 6neme sahip oldugu vurgulanmaktadir. Bir donem Amerika Bagkanligi
yapmis olan Barack Obama, Amerika’nin gelecekteki refah ve ilerlemesinin
liselerdeki FeTeMM egitiminin kalitesine bagli oldugunu belirtmektedir (President’s
Council of Advisors on Science and Technology, 2010).



Diinyada yasanan sanayi ve teknolojideki ilerlemeler, bu alanda gelismek ve
ekonomik yarista yer almak isteyen iilkemizde de yakindan takip edilmektedir.
Sanayi ve teknolojideki gelisimin saglanabilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi, bu
baglamda, hazirladig1 6gretim programlarimi her yil ¢agin gerekliliklerine gore
giincellemektedir. Milli Egitim Bakanliginin 6gretim programlarinda yer alan ve
yetistirilmesi planlanan birey; bilgiyi lireten ve hayatta islevsel olarak kullanabilen,
problem ¢ozebilen, elestirel diislinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip,
empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. nitelikleri tasiyan bireylerdir
(Milli Egitim Bakanligi, 2018). Bunlarin yani sira, 6grencilerin durumlarinin
incelendigi ¢alismalar ve iilke genelinde yapilan iiniversite sinav sonuglari, fen
alanlarinda 6grenci basarisinin diistiiglinii gostermektedir. Okul tiirlerinin {iniversite
smavlarindaki basari yiizdeleri incelendiginde ise, meslek lisesi 6grencilerinin fen
derslerinde zorlandiklar1 ve diisik net yaptiklari goriilmiistir (Berberoglu ve
Kalender, 2005). Meslek lisesi 6grencilerinin fen derslerine yeterli diizeyde ilgi
gostermedikleri, fen derslerini giinlilk yasamla iliskilendiremedikleri i¢in basarisiz
olduklar1 ve bu sebeplerle fen derslerine karsi ilgilerinin diisiik oldugu soylenebilir.
Ayrica Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenme ile daha anlamli O6grenme
gerceklestirdikleri g6z oOniinde  bulunduruldugunda, FeTeMM yonteminin
kullaniminin onlarmn fen derslerine karsi ilgilerini ve fen derslerindeki kalici
ogrenmelerini artiracaglt yoniinde genel bir yargi hakimdir (Cevik,_ 2018). Fen
alanlarinda (fizik, kimya, biyoloji) yasanan bu basar1 disiikligiinii géz Oniinde
bulunduran Milli Egitim Bakanlhig: tarafindan son olarak hazirlanan Ilkokul ve
Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programinda FeTeMM egitiminin bazi temel

bilesenlerine yer verilmistir (MEB, 2018).

FeTeMM yaklasimi ile 6grencilere kazandirilmasi gereken beceriler asagida

verilmistir (MEB, 2018):
a.  Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Analitik disiinme

2. Karar verme



b.  Yasam Becerileri
Yaratici diisiinme
Girisimcilik

Tletisim

M w0np e

Takim calismasi
c.  Miihendislik Becerileri

1. Yenilik¢i (inovatif) diistinme

FeTeMM egitimi, anaokulundan itibaren verilmeye baslanmalidir. Ciinkii
FeTeMM egitimleri, ilkokul diizeyinde ilgili faaliyetlerde bulunan &grencilerin
heyecanini artirir, fen ve matematik derslerinde kendilerine giivenmelerini ve kendi
kendilerine yetebilmelerini saglar; ayni zamanda bu derslerdeki c¢ikarlarim1 da
yiikseltir (Dejarnette, 2012). Dort disiplini iceren FeTeMM egitimi, 6grencilerin
bilim, teknoloji, miihendislik alanlarinda kariyer yapmalarini saglar. Ozellikle
miihendislik ve egitim siireglerinin kombinasyonuyla, bu alanlardaki kariyer
tercihlerini artirmasinin yaninda, FeTeMM alanlarindaki becerilerini gelistirmeleri
icin yetenekli ogrencilerin erken yasta kesfedilmelerini saglar (Koyunlu, Unlii,
Doékme ve Unlii, 2016). Fen ve matematik konularina miihendislik ve teknolojinin
entegre edildigi ve birden fazla disiplin igeren bir 6gretim programinin hazirlanmasi
onemlidir. Ciinki  nitelikli ~ 6gretmenlerin  FeTeMM  temelli  etkinlikleri
uygulayabilmesi, ancak bdyle bir programin hazirlanmasi ile miimkiin olabilir
(Ramaley, 2007). FeTeMM etkinliklerinin varligi, matematik ve fen disiplinlerini
somut hale getirerek derslerin anlasilmasimi kolaylastirir ve derslerin daha etkin
islenmesini saglar. Boylece 6grenme daha anlamli ve kalict olur, 6grencilerin
dersteki motivasyonunu artirir ve dgrenciler tarafindan zor oldugu ve anlasilmadig
gerekgesiyle sevilmeyen derslerdeki basar1 yiikselir. Bu alanlara teknolojinin de
eklenmesiyle fen ve matematik dersleri i¢erik bakimindan zengin ve o6grenciler

tarafindan daha gekici hale gelebilir (Schafer, Sullivan ve Yowell, 2003). Bununla
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birlikte, ilk ve ortadgretim seviyesindeki okullarda fen ve matematik Ogrenim
seviyesinin yiikseltilmesi, 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

alanlarina yonelmesini destekler (Elmali ve Balkan-Kiyici, 2017).

Her diizeyde tek disiplini bilmenin, onlarla ilgili olan teknolojiyi anlamada ve
ona katki saglamada yeterli olmadigi, bundan dolay1 biitiinlesik bir yapinin
olusmasinin zorunlu oldugu ve bunun ancak FeTeMM egitimi ile basarilabilecegi
savunulmaktadir. FeTeMM egitiminin bir baska Onemi teorik olarak savundugu
kavramlardan gelmektedir. Bunlar; elestirel diisiinme, yaraticilik, analitik diisiinme,
problem ¢6zme, tasarim, TUretim, Ozgilnlik, girisimcilik gibi ileri diislinme
becerilerinin gelistirilmesine katki saglama 06zelligi olan egitim terimleri olarak

siralanabilir (Cepni, 2017).

Egitimciler tarafindan bu kadar 6nem verilen FeTeMM egitiminin genel

amaglar1 agsagidaki gibi siralanabilir (Thomas,2014):

FeTeMM okuryazarligina sahip kisilerden is giicii iiretebilmek
Ulkeler i¢in ekonomik avantaj saglayacak yenilikler kesfetmek

Gelecekteki is alanlarinda yeterli olmak

el -

FeTeMM alanindaki islerini devam ettirebilmek

FeTeMM yaklasimi tek basina kullanilan bir yontem degildir. Yapilandirmaci
yaklasim i¢inde yer alan FeTeMM yaklasimi, proje tabanli 6grenme, tam dgrenme,
isbirlikli 6grenme gibi diger yapilandirmaci yontemlerle beraber kullanilabilir.
Literatiirde bunlarla ilgili ¢alismalar mevcuttur (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen,
2017; Cevik, 2017; Yildirim ve Selvi, 2017).

2.2. Proje Tabanh Ogrenme

Proje tabanli Ogrenme yaklasimi, Ogrenciyi Ogrenme-0gretme siirecinin
merkezine alan, yaparak yasayarak 6grenme temelli bir yaklasimdir. Bu yaklasim,
ogrencilere gercek yasam konulart ile ilgili uygalama yaptirarak 6grenmelerini temel

alir. Proje tabanli 6grenme yaklasimi, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini



gelistirir, dolayisiyla 6grencilerin analiz, sentez gibi {ist diizey bilissel hedeflerini
gerceklestirmelerine olanak saglar. Proje tabanli 6grenme yaklasimi; bireylerin ya da
kiiciik gruplarin gercek yasamda yeri olan problemlerin ¢éziimiinii amaglayan bir

yaklasimdir (Toci, 2000; akt. Korkmaz ve Kaptan, 2001).

Giliniimtizdeki  gelismeler, bireylerden bilgiyi  ezberlemesini  degil;
anlamlandirmasini, yorumlamasini, degerlendirmesini beklemektedir. Dolayisiyla
bireylerin gelisimi i¢in kullanilan 6gretim yaklasimlar1 da zamanla bahsi gegen
bireyleri yetistirmeye yonelik olarak degisim gdstermistir. Diislinme, hayal etme,
tasar1 gelistirme, kurgulamay1 temele alan bir 6grenme anlayisi, kendi 6grenmesinin
sorumlulugunu almis ve yaratici olan bireyler yetistirmeyi amagclar. Dolayisiyla proje
tabanli 6grenme yaklasiminda, bireylerin giinliilk hayatta karsilastiklar1 problemleri

cozmeleri hedeflenir (Vatansever-Bayraktar, 2015).

Proje tabanli 6grenme yaklasimi, sadece sonu¢ odakli yani problemin
¢ozlimiine odakli degildir. Bu yaklagimda bireyin 6grenme siireci, projeyi tasarlama
ve yazma siireci de en az sonug kadar 6nemlidir. Ogretmen degerlendirme yaparken,

projeyi hazirlama siirecini de sonugla birlikte degerlendirir.

Proje hazirlama asamalar1 (Giindiiz, 2004);

a. Konu se¢imi

b. Zamanin planlanmasi

C. Caligma takvimi yapilmasi

d. Kaynak arama ve toplama

e. Kanit toplama ve not etme

f. Toplanan bilgilerin ve verilerin siniflandirilmasi
g. Proje taslaginin olusturulmasi

h. Projenin yazilmasi

Projenin degerlendirilmesi

J.  Projenin sunulmasidir.



-----

ve sonug olarak belirtilebilir (Vatansever-Bayraktar, 2015).

Proje tabanli 6grenme yaklasiminda Ogrenme siirecinde, Ogretmenin ve

ogrencilerin farkli sorumluluklari vardir.

Yapilandirmaci bir yaklasim olan proje tabanli 6grenme, Ogretmeni bilgiyi
aktaran kisi olmaktan c¢ikararak ona 6grenmeye rehberlik etme gorevini vermistir.
Ogretmenler; dgrenme ortamini hazirlarlar, dgrencilerin temel bilgi ve becerileri
kazanmalarinda kilavuzluk ederler, 6grencilerin yaratici, gercekei, giincel projeler

gelistirmelerine yardim ederler, 6grencilere rol model olurlar (Wolk, 2001).

Proje tabanli oOgrenme yaklasiminda oOgrenci, Ogrenmeyi Ogrenmekle
yiikiimliidiir. Ogrenciler gergek hayatta karsilasabileceklerine benzer problemlerle
simf ortaminda karsilasirlar ve bir ¢Oziime ulasabilmek icin siireci kendileri
tasarlarlar. Boyle bir 0grenme ortaminda, bilgiyi 6grenme ve bilgiye ulasma
ogrencinin yonetimindedir (Blumenfeld, Soloway, Marks, Karajcik, Guzdial, ve
Palincsal, 1991). Proje tabanli 6grenme ayrica, 6grencilerin 6grenme becerilerini
gelistirir, farkli zeka boyutlarinin kullanimina izin verir ve yasam boyu 6grenmeyi

saglar (Hamurcu, 2000).

Proje tabanl 6grenme yaklasimi, disiplinlerarasi bir yaklagimdir. Bu yaklasimi
kullanan 6gretmenin, kendi bransi ile birlikte yapilacak projeyi ilgilendiren diger

disiplinler konusunda da bilgi sahibi olmas1 6nem teskil eder.
2.3. Proje Tabanh FeTeMM

FeTeMM egitiminin igerdigi pratige dayali uygulamalar nedeniyle proje
tabanli 6grenme yaklagimi ile birlikte kullanilmasi, ¢agin gerektirdigi becerilerle
donanmis bireylerin yetistirilmesi i¢in faydali olacaktir. Son yillarda yapilan
caligmalara bakildiginda, bu iki yaklasimin birlikte kullanilmasinn olumlu etkiler
yarattig, ayrica FeTeMM ve Proje Tabanli Ogrenme yaklasimlarmin birbirini

tamamladig: goriilmektedir. Ozellikle pratigin ¢ok dnemli oldugu meslek liselerinde
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bu iki yaklasimin birlikte kullanilmasi, nitelikli bireylerin yetismesinde 6nem teskil

etmektedir (Cevik, 2018).

Ulkelerde sanayi sektoriiniin ve profesyonel is diinyasmin gerektirdigi
donanimlara sahip nitelikli bireylerin yetistigi kurumlardan biri de meslek liseleridir.
Dolayisiyla iilkelerin kalkinmasinda etkin rol oynayan meslek liselerinin, gerekli
sayida ve nitelikte bireyler yetistirebilmesi i¢in egitimde verimliligin artmasi
gerekmektedir ( Erol, 2010; Akt. Cevik, 2018). Nitelikli bireylerin yetistirilmesi ve
meslek egitimindeki niteligin artmasinda Proje Tabanli FeTeMM egitimi etkili
olabilir. Proje tabanli FeTeMM; 0&grencilerin {ist diizey biligsel becerilerini
gelistirmelerini  saglamakta, isbirlikli 6grenmeyi ve kendi kendine ogrenmeyi

miimkiin kilmaktadir (Capraro, Capraro ve Morgan, 2013).
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2.4. KAYNAK TARAMASI

Cevik (2018), calismasinda Proje Tabanli FeTeMM yonteminin ortaokul
ogrencilerinin ~ akademik  basarilarina, FeTeMM perspektiflerine  ve
gorsellestirmelerine  etkisini incelemistir. Calisma sonucunda, Proje Tabanh
FeTeMM yonteminin kullanildigr simifta 6grencilerin 6grenmelerinin daha kalici
oldugu, uygulama sirasinda Ogrencilerin derslerde ¢ok eglendikleri ve

motivasyonlarinin yiiksek oldugu belirtilmistir.

Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017), yaptiklar1 arastirmada, isbirlikli
FeTeMM Egitimi Modiilii gelistirmislerdir. Bu modiiliin, kimya ve matematik
ogretmen adaylarinin, FeTeMM egitimi algilarina olan etkisini incelemislerdir.
Aragtirma, Istanbul’daki bir iiniversitenin son sinifinda okuyan, kimya ve matematik
0zel 6gretim yontemleri derslerine kayitli 48 6grenciyle gerceklestirilmistir. Caligma
toplam dort hafta stirmiis ve her hafta farkl etkinlikler 6gretmen adaylari tarafindan
gerceklestirilmistir. Calismada, uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere 6n
test ve son test olarak ac¢ik uglu sorulardan olusan FeTeMM farkindalik anketi
uygulanmistir. Bu anket, FeTeMM egitiminin tanimi, 6Zretmen egitimi, yontemleri
ve kendileri i¢in ne tiir destek gerektigi ile ilgili agik uglu sorulardan olusmaktadir.
Calismaya Katilan Ogrencilerin, uygulamadan 6nce ve sonra yaptiklart FeTeMM
egitimi tanimlarinda anlamli  fark oldugu goriilmistir. Bu uygulamayi
tamamladiktan sonra, Ogrencilerin tanimlarinin FeTeMM egitiminin biitlinlesik
yapisina uygun sekilde degistigi gdzlenmistir. Ogretmen adaylarmin vermis oldugu
cevaplarda, igbirlikli FeTeMM’in dogas: ile paralel olarak, FeTeMM egitiminde
etkinlik ve proje temelli alanlarin birlikte calistigi bir yontem 6n plana ¢ikmaktadir.
Ayrica, katilimeilar, proje ornekleri gozlemleme ve deneyim paylagimi, FeTeMM
O0gretmen egitimine yonelik seminer ve egitimlere katilimi vurgulamiglardir. Bu
arastirma, FeTeMM egitimi konusunda 6rnek bir model olusturmakla kalmayip ayni
zamanda Ogretmen egitimi konusunda da bilgi vermektedir. Yapilan c¢aligma
sonrasinda, calismaya katilan Ogretmen adaylari, FeTeMM yaklasimini faydal
bulduklarim1 ve yontemi kendi gelisimlerini saglamak ic¢in kullanacaklarim

belirtmiglerdir.
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Yildinnm ve Altun (2015), 83 fen bilgisi Ogretmen adayi ile yiirittiikleri
arastirmalarinda, FeTeMM’in derslere entegrasyonu konusuna agirlik vermisler ve
FeTeMM egitimi uygulamalarinin fen bilgisi laboratuvar dersi iizerindeki etkisini
incelenmiglerdir. Ayrica, bir deneysel ¢alisma, FeTeMM Egitimi uygulamalar ile
ilgili arastirmayr desteklemek amaciyla yapilmistir. Fen Bilgisi Laboratuvar
Uygulamalar1 dersinde “Enerji Dontisimleri ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1”
konusu deney grubunda FeTeMM 06grenme ortamina gore, kontrol grubunda ise
klasik yontemlerle islenmistir. Calisma Oncesinde yapilan on testlerde deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken, ¢alismadan sonra uygulanan
son test analizine gore deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuglar,
FeTeMM Egitimi ve uygulamalarinin 6grencilerin basarilarini gelistirmede etkili

oldugu gostermektedir.

Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Glinbatar’in (2017), 13 kimya 6gretmeni adayi ile
yiiriittiikleri arasgtirmalarinda, biitiinlesik FeTeMM egitimi yaklasimi konusuna
agirlik vermisler ve dort farkli FeTeMM etkinligi uygulayarak dgretmen adaylarinin
goriislerini degerlendirmeyi amaglamislardir. FeTeMM egitimi etkinlikleri sirasinda,
bir mithendislik tasarim siireci modeli (Wheeler, Whitworth ve Gonczi, 2014)
kullanilmistir. Uygulamalar sonrasinda katilimcilardan FeTeMM etkinlikleri ile ilgili
rapor yazmalar1 istenmigtir. Elde edilen veriler siirekli karsilastirmali analiz, igerik
analizi, betimsel analiz ve teknikleri ile analiz edilmistir. Katilimcilar, FeTeMM
egitimi uygulamalarinin disiplinler arasi1 bakis acisi kazandirma ve kimya alan
bilgisi/Ogrenilenleri hatirlama/pekistirme noktasinda ©nemli katkilar sundugunu
belirtmisler, ayrica en Ogretici noktalarin 6zellikle tasarimin yapilmasma yonelik
yapilan arastirma ve bunun sonucunda tasarim yapma basamaklarimin oldugunu
sOylemislerdir. Ancak, 6gretmen adaylari, {irtiniin nasil tasarlanacagina karar verme,
kullanilacak malzemeler ve gerekli bilgiyi edinme-arastirma asamalar1 konularinda

zorlandiklarmni ifade etmislerdir.

Yilmaz, Koyunkaya, Giiler ve Giizey (2017) yaptiklar1 ¢aligmada, ortaokul

ogrencilerinin fen, teknoloji, miihendislik, matematik egitimine karsi tutumlarin
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belirlemeyi amaglamislardir. Bu amag i¢in, Guzey, Harwell ve Moore tarafindan
(2014) gelistirilen 6l¢egi Tiirkgeye uyarlamislar ve gegerlik-giivenilirlik galismalari
yapmuslardir. Olgegin Tiirkgeye cevirisi, iki uzman tarafindan bagimsiz olarak
yapilmistir. Bu uzmanlardan birinin, Ingilizce dil yeterliligine digerinin ise hem fen
egitimi alaninda deneyimli hem de Ingilizce yeterlilifine sahip oldugu
belirtilmektedir. Olgegin son hali, bir fen bilgisi dgretmeni ve fen egitimi ve
matematik egitimi alanlarinda uzman olan iki 6gretim iiyesinden alinan uzman
gortstiyle gerceklestirilmistir. Bu olgek, 5., 6. ve 7. smiflarda egitim goren 545
Ogrenciye uygulanmistir. Elde edilen agimlayici faktor analiz bulgularina gore olgek,
24 madde ve dort faktorden olusmaktadir. Olgegin, Cronbach alfa degeri tutarlilik
katsayisinin .89, test-tekrar test giivenirlik katsayisinin .86 olarak bulunmus olmasi
sebebiyle, arastirmacilar, bu dlgegin 5., 6., ve 7. Smf 6grencilerinin FeTeMM
Egitimine karsi tutumlarimi belirlemede giivenilir ve gegerli bir 6lgek oldugunu

belirtmislerdir.

Kalkan ve Eroglu (2017), yaptiklart ¢alismada, {istlin/6zel yetenekli ¢ocuklar
icin FeTeMM materyallerine dayali olarak etkinlikler tasarlamislar ve dgrencilerin
davraniglarin1 gézlemlemislerdir. Elde ettikleri gézlemlere dayali olarak; d6grencilerin
caligmalar esnasinda ¢alismadan keyif aldiklari, dikkatlerinin uzun siire dagilmadig,
derslere daha aktif katilim sagladiklari, anlamli 6grenmenin gerceklestigi, 6zgiin
iriinler tasarladiklari, is birligi i¢cinde ¢alismanin 6zel 6grenciler i¢in de etkili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Eroglu ve Bektas (2016), yaptiklart c¢alismada, FeTeMM egitimi alan
ogretmenlerin fen dersindeki FeTeMM temelli ders etkinlikleri ile ilgili goriislerini
almislardir. Katilimcilar, fen dersini farkli alanlarla iliskilendirdiklerini
sOylemislerdir. Ayrica, FeTeMM egitiminin kendilerine olumlu katki sagladigini,
ogrencilere de olumlu katki saglayacagi goriisiinde olduklarmi belirtmislerdir.
Katilimcilara FeTeMM egitiminin olumsuz yonleri soruldugunda ise genellikle
zaman ve malzeme sikintisinin sorun teskil ettigini ayrica konuya hakim olmanin da

bir zorluk oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 9. sinif kimya miifredatinda yer alan “Su ve Hayat”
konusunun 6gretiminde Proje Tabanli FeTeMM yaklasimina uygun olarak hazirlanan

O6grenme ortaminin, 6grenci basarisi lizerine etkisini incelemektir.

3.2. Arastirmanin Onemi

Son gelistirilen kimya dersi oOgretim programi, hizli degisimlere ayak
uydurabilecek, esnek ve dinamik yapiya sahip bir sekilde olusturulmustur.
Hazirlanan 6gretim programinda detayli olan konular ¢ikarilmis, sadelesme yoluna
gidilmistir. Kimya o6gretim programinda, konunun 6grenilmesi ve kavranmasinin
ardindan uygulama siireci baslar. Bireyler elde ettikleri bilgileri baska alanlara

transfer etmeli, yeni ¢ikarimlarda bulunmalidir (MEB, 2018).

Gliniimiizde 6grenen bireyin aktif olarak merkezde yer aldigi, kavramlari farkli
disiplinlere transfer edebildigi, bireyin kalip bilgiyi 6grenmekten ¢ok, ogrenmeyi
ogrendigi 6grenme kuramlari 6ne ¢ikmaktadir. Bu sekilde yetistirilen bireylerin ise
kendine yetebilen, ihtiyaglarini ve kendini bilen, taniyan bireyler olarak yetistirilmesi
kolaylasacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, hali hazirdaki kimya 6gretim programi, 7E

modeline gore hazirlanmistir (MEB, 2018).

Disiplinleri biitiinlestiren, bilgiyi farkli alanlara transfer etmeyi 6greten Proje
Tabanli FeTeMM yaklasimini kullanmak ise, Milli Egitim Bakanligi tarafindan
hazirlanan 6gretim programlarina uygun bireylerin yetistirilmesini kolaylastiracak ve

teknolojik ve bilimsel alanda istenen gelismeler saglanacaktir.

Bu calismada, Ogrencilerin “Su ve Hayat” konusunu c¢agin istegine uygun
sekilde O0grenmeleri i¢in, sehir sebeke sularinin aritilmasi ile ilgili uygulamalar

yapilarak 6grencilerin konuyu en iyi sekilde kavramalar1 hedeflenmistir.
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3.3. Problem Ciimlesi

Meslek liselerinde okuyan 9. smif &grencilerine “Su ve Hayat” konusunun
ogretiminde Proje Tabanli FeTeMM yonteminin kullanilmasimnin 6grenci basarisina

etkisi var midir?

3.4. Alt Problemler

1. Proje Tabanli FeTeMM yontemine gore hazirlanmis 6grenme ortaminda, “Su
ve Hayat” konusunu 6grenen dgrencilerin 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda

anlamli bir farklilik var midir?
3.5. Arastirmanin Simirhhiklar:

1- Arastirma 2018 -2019 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinin Eyiipsultan
ilgesindeki Alibeykdy Mesleki ve Teknik Lisesi 9. Smif seviyesinden rastgele
secilmis bir sinif ile sinirlidir.

2- Arastirma 9. sinif “Doga ve Kimya” iinitesinin ‘Su ve Hayat’ konusu ile
sturhidir.

3- Arastirmada kullanilan etkinlikler Proje Tabanli FeTeMM yaklasimi temelli

olarak hazirlanmstir.
3.6. Arastirmanin Varsayimlari

1- Ogrencilerin dlgme aracina samimi cevaplar verdigi varsayilmistir.
2- Uygulanan etkinliklerin Proje Tabanli FeTeMM yaklasiminin ilkelerini

yansittig1 diisiiniilmektedir.
3.7. Arastirmanin Yontemi

Kimya dersinde gergeklestirilen ve Proje Tabanli FeTeMM yonteminin 6grenci
basarisina etkisinin incelendigi bu c¢alismada zayif deneysel desenlerden tek grup 6n

test-son test deseni kullanilmistir. Bu desende, gruba once 6n test dl¢iimii yapilir,
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sonrasinda deneysel islem wuygulanir ve en sonunda son test yapilir

(Creswell,2016:172).

Tablo-1: Arastirmanin Veri Toplama Siireci

Grup ‘ On Test ‘ islem ‘ Son Test
Tek Grup

Su ve Hayat | Proje Tabanli | Su ve Hayat

Basar1 Testi FeTeMM Basar1 Testi

Gruba, onceden aragtirmaci tarafindan hazirlanarak gecerlik ve giivenirlik
analizi yapilan “Su ve Hayat” konusu basari testi, uygulamanin Oncesinde ve

uygulamadan sonra uygulanmustir.
3.8. Calisma Grubu

Aragtirmanin c¢alisma grubu 2018 -2019 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili
Eyltipsultan il¢esinde bulunan Alibeykdy Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 9. Sinif
seviyesinde egitim goren 30 Ogrenciden olusturulmustur. Calisma grubunun
belirlenmesinde, arasgtirmacinin bahsi gecen okul ve 6grenci gruplarinda gretmen

olarak gorev yapmasi etken olmustur.
3.9. Veri Toplama Araclan
3.9.1. Su ve Hayat Konusu Basar1 Testi

Arastirmada, 6grenci basarilarin tespit edilmesi amaciyla 6grenci grubuna
“Su ve Hayat” konusuyla ilgili miifredat kazanimlari, ders kitaplar1 incelenerek 25
soruluk basar1 testi arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Sorularin anlagilirligi,
giivenirlik analizleri, ¢eldiriciligi ve konuyu kapsama diizeyi okulda ayni bransta
calisan diger 0gretmenler tarafindan test edilmistir. Gelistirilen test “Su ve Hayat”
konusu ile ilgili daha 6nce egitim alan 144 Ggrenciye uygulanmistir. Coktan segmeli
basar testi 5 secenekli olarak hazirlanmistir. Verilen dogru cevaplara “1”, yanlis ve

bos cevaplara ise “0” puan verilerek 25 puan lizerinden degerlendirilmistir.
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Madde giigliik indeksi (p), maddeyi dogru cevaplayan birey sayisinin maddeyi
cevaplayan tiim bireylere olan oranidir ve maddenin zorlugu ya da kolayligi
hakkinda bilgi verir. Bu deger 0,00 ile 1,00 arasinda deger alir. p degeri 0,00’a
yaklastikga maddenin zorlugunun arttig1, 1,00’a yaklastikca maddenin kolaylastigi
soylenebilir (Dicle,_2013). Bir maddenin giigliik diizeyi _ .30 ile .80 arasinda
olmalidir (Tan, 2006).

Bir maddenin ayirt edicilik indeksi (D), maddenin bilenle bilmeyeni ayirt etme
giiclidiir, baska bir sdylemle maddenin kalitesidir denilebilir. Ayirt etme indeksi, (-
1,00) ile (+1,00) arasinda degisir. D degeri, (-1,00) ile (0,00) arasinda ise gegersiz
kabul edilir. Ciinkii madde istenen degiskeni degil zit degiskeni 6l¢iiyordur. D degeri
(+0,40) degerinde biliyiikse madde yiiksek gegerlige sahiptir (Turgut ve
Baykul,2012).

Kullanilan basar1 testindeki sorularin ayirt edicilik indeksleri (D) ve madde

giicliik indeksleri (p) Tablo-2 de verilmistir.

Tablo-2: Su ve Hayat Basar: Testi Madde Analizi

Soru No Madde Ayirt Madde Giicliik
Edicilik Indeksi Indeksi (p)
(D)
Sorul ,385 577
Soru? ,487 577
Soru3 ,615 590
Soru4 ,487 ,602
Soru5 ,301 ,615
Soru6 ,385 ,269
Soru? ,385 526
Soru8 ,333 ,603
Soru9 ,359 231
Sorul0 410 ,385
Sorull ,538 ,654
Sorul? 436 577
Sorul3 ,539 372
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Sorul4 ,154 , 795
Sorulb 744 A74
Sorul6 ,487 526
Sorul? ,154 231
Soruls8 ,103 923
Sorul9 410 ,590
Soru20 ,359 487
Soru21 ,179 ,115
Soru22 ,205 , 7194
Soru23 436 731
Soru24 ,359 ,590
Soru25 ,282 ,500

25 soru olarak hazirlanan basari testi, 144 tane 9. sinif 6grencisine uygulanmis
ve testin gilivenirligini hesaplamak i¢in KR-20 degerine bakilmis ve bu deger 0,66
olarak hesaplanmistir. Testten 6, 9, 17, 18 ve 21 numarali sorular ¢ikarilarak yapilan
analizde KR-20 degeri 0,72’¢ yiikselmis ve uygulanabilir bir test haline gelmistir.
Testin tamaminin ayirt edicilik degerlerinin ortalamasi1 0,42; madde giigliik

degerlerinin ortalamasi da 0,58 olarak hesaplanmustir.
3.10. Islem Basamaklari

Bu calisma, 2018-2019 egitim ve O6gretim yilinda 9. smifta 6grenim goren
Ogrencilerle yiiritiilmiistir. Bu uygulamadan once 2017-2018 egitim ve Ogretim
yilinda ise bu ¢alismanin uygulanabilirligini incelemek amaciyla pilot bir uygulama
yapilmistir. Pilot uygulamanmn yapildigi egitim ve Ogretim yilinda, 10. Simif
miifredatinda yer alan konuyla ilgili 23 kisiden olusan sinif ikisi 8, biri 7 olmak tizere
3 gruba ayrilmistir. Ogrencilerle suyun hayatimizdaki 6nemi ile ilgili tartisma ortami
olusturulmus ve tartismanin sonunda Ogrencilerle okulun gesitli yerlerine asilmak
lizere suyun 6nemi ile ilgili afisler hazirlanmistir. {1k haftanin sonunda dgrencilerden
sebeke suyunun evlerimize nasil ulastigi ile ilgili aragtirmalar yapmalari istenmistir.
Bir sonraki hafta 6grencilerin kendi su aritim tesisi projelerini gizmeleri istenmis,

cizilen projelerin gercegine uygunlugu kontrol edilmistir. Ugiincii hafta ise
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ogrencilerden, evlerden getirdikleri atik malzemeler ile ¢izdikleri projeleri hayata
gecirmeleri istenmistir. Calismanin sonunda ogrencilere bu ¢alismanin onlara
katkilar1 ile ilgili sorular yoneltildiginde; ders sirasinda eglenceli zaman
gecirdiklerini ve yaptiklari modelleme sayesinde dersin daha anlasilir oldugunu ifade
etmislerdir. Pilot calismada, Ogrencilerin konuyla ilgili 6n ¢aligmaya ihtiyag
duyduklari, grupta Ogrenci sayisi artikca Ogrenciler arasindaki koordinasyonun
zorlastigr gozlemlenmistir. Asil calismada bu durumlara dikkate edilerek plan
yapilmistir. Ayrica pilot ¢calismada yer alan {i¢ grubun atik malzeme ile ¢caligmasinin
ogrenciler icin maddi acidan faydali oldugu gozlemlenmis, asil ¢calismada da atik

malzemeler kullanilmis ve tasarruf saglanmistir.

2018-2019 egitim-0gretim yilinda yapilan asil g¢alisma, toplamda 5 hafta
stirmiistiir. Ayrica asil ¢alismada ise, “Su Aritimi Sistemi Olusturma” adi altinda bir

etkinlik planlanmustir.

Baslangi¢: Bu etkinlikte oncelikle 6grencilere 6n bilgilerini 6lgmek igin
aragtirmaci tarafindan gelistirilen basari testi 6n test olarak uygulanmistir. Daha
sonra ogrencilerden olusan 6 kisilik 5 grup olusturulmustur. Asagidaki planda

belirtildigi sekliyle ¢alisma gergeklestirilmistir:

1. Hafta: ilk hafta dersten once Ogrencilerden suyun ve su ddngiisiiniin
hayatimizdaki 6nemi ile ilgili arastirma ve caligma yaparak gelmeleri istenmistir.
Derse baglamadan 6nce 6 kisilik gruplardan olusan 5 farkli grup heterojen sekilde
olusturulmustur. Verilen arastirma konusu ile ilgili elde ettikleri bilgiyi grup icinde
tartismalar1 ve suyun neden 6nemli oldugu ile ilgili 5 farkli neden belirlemeleri
istenmigtir. Daha sonra, gruplarin suyun 6nemi ile ilgili belirledikleri nedenleri
simifla paylasmalar1 saglanmistir. Boylece diger gruplarda elestirel olarak inceleme
firsatt bulmuslardir. Son olarak da gruplar belirledikleri bu diisiincelerini, slogan
haline getirerek posterler hazirlamiglardir ve hazirlanan posterler okulun gesitli
panolarina asilmistir. Bu sekilde diger ogrenciler de suyun onemi ile ilgili

bilgilendirilmistir ve ilgileri konu tizerine ¢ekilmistir. Calisma yapilan 6grencilerden
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de bir sonraki hafta i¢in sebeke sularinin evlere ve is yerlerine nasil ulastigiyla ilgili

arastirma yapmalar1 istenmistir.

2. Hafta: Bir onceki hafta 6grencilerden istenen konuyla ilgili, 6nceki hafta
belirlenen gruplarla, evlere ve isyerlerine ulasan suyun asamalari hakkinda
tartismalar1  istenmistir. Gruplardan yaptiklar1 6n calismalar1 g6z Oniinde
bulundurarak hayal ettikleri su aritma tesisini proje olarak ¢izmeleri istenmistir. Bu
calisma sirasinda gruplar, kendi i¢lerinde tartisma ortami olusturmus ve her grup bir
proje cizmistir. Ogrencilerin ¢izdikleri projelerden biri, Sekil-1’de goriilmektedir.
Ayrica dgrenciler gruplarda projelerini nasil modelleyeceklerini de tartismiglar ve
kullanabilecekleri malzemeleri belirlemislerdir. Daha sonra gruplar ¢izdikleri su
aritim tesisi projelerini biitiin sinifa tanitmislardir. Bir sonraki hafta Ggrencilerin
cizdikleri projeleri modellemek igin evlerinde bulunan projeye uygun atik

malzemeleri getirmeleri istenmistir.

Sekil-1. Ogrencilerin ¢izdigi projelerden biri

R — " .

{ ““moumq ‘g‘r \«we
nn‘.“m‘ \¢u\-.

0% bu- ‘M\‘ S ermmm

; rabc\ 2 ‘““\““\‘ Q'V\\l\vt\w\

| dinlem Fiknac, Ye .3( o bureda

l i : SCaqeden / Livdse 2

@ blicy

adek N
, “bi ) q. , T ity
i “‘“" 2. i ~"‘ LT A
i .

A‘:\a\h l. (=T,

—— Yagomen Loglan. =N rueaes

: | -7‘;‘ : = . " T
,' il & = / LON Toen, MERYEIO] L, Sogen
; <4 Sinr sagh

-eu.,\e-

Ll/ St -
8 , = b epelecs

S\-‘ §¢m\q PR S
Te\‘ le 2~ N

Elenic.

Klodemeas

Ko bt frok ocloewn

./um\eskjp So
ice thuedd

~—
-
N
rudof
? hu\\m‘

= <2 Aeme dehtdees)
. S“:;&"‘ N e-\lk\;(‘

-~

21



3. Hafta: Derste “Atik Malzemelerden Su Aritimi Tesisi” etkinligi yapilmistir.
Bu ¢alismanin yapilma amaci, her giin kullanilan temel yasam kaynagi suyun evlere
gelme siirecini, sularn nasil kullanilabilir ve igilebilir hale geldigini, suyun hangi
asamalardan gectigini Ogrencilerin  gozlemleyebilmesini saglamakti. Ayrica,
ogrencilerin smirh kaynak kullanarak fen ve matematik bilgileri ile birlikte teknoloji
ve miihendislik disiplinlerini birbirine entegre edebilmelerini saglamakti. Bu

calismadan sonra 6grencilerle neler 6grendikleri tartisilmistir.

Sekil-2: Ogrenciler cizdikleri projelerin modellerini olustururken.
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Sekil-3: Bir grubun ¢alismasi

Ogrenciler cizdikleri projenin modellemesini yaparken evlerinde ya da okulda
kullanilmayan atik malzemeleri kullanmislardir. Bu sayede hem maddi olarak
tasarruf saglanmis hem de Ogrenciler bu konuda bilinglendirilmistir. Ayrica,
ogrencilerin ¢alisma sirasinda keyifli zaman gegirdikleri, gruplar arasinda

yardimlasarak ¢aligtiklar1 gozlemlenmistir (Sekil-2 ve Sekil-3).
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Sekil-4: Ogrencilerin yapmis oldugu ¢calismalardan biri.

Sekil 4’te yer alan c¢alisma, atik igecek kutulart kullanilarak
gerceklestirilmistir. Sag altta bulunan kutu, suyun dinlendirme havuzu olarak
tasarlanmistir. Bu havuzda, kati atiklar havuzun dibine ¢6kmektedir. Su, dinlendikten
sonra borularla diger havuza aktarilmaktadir. Bu havuzda, giic kaynagi ve pervane
yardimi ile su havalandirilmaktadir. Daha sonra ii¢lincii havuza aktarilan suyun
dezenfeksiyonu yine gili¢ kaynagi ile ¢alisan bir piiskiirtiicii ile yapilmaktadir.
Dezenfeksiyon islemi tamamlanan su, besinci havuza aktarildiktan sonra bu havuzda
bulunan siinger yardima ile siiziilmektedir. Boylece bu ¢alisma i¢in, su aritma islemi
tamamlanmustir. Ogrencilerin yaptiklar1 ¢alismalardan diger ornekler Sekil-5 ve

Sekil-6’da verilmistir.
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Sekil-5: Ogrenciler calismalarinda havalandirma havuzu icin giic kaynag kullandilar.




4. Hafta: Ogrenciler ile il i¢inde bulunan Su Aritma Tesisine gezi diizenlenmis,
cizdikleri ve uyguladiklari modelin gergegine uygunlugu Ogrenciler tarafindan

gbzlemlenmistir.

Kapanis: Ogrencilere ¢alismanin basinda 6n test olarak uygulanan basar1 testi son

test olarak tekrar uygulanmis ve sonuglar analiz edilerek bulgulara ulasilmistir.

3.11. Gozlemci Notlan

Arastirmaci, gerceklestirilen calisma boyunca Ogrencilerin durumu ile ilgili

olarak g6zlem yaparak notlar almistir. Bu notlar asagida verilmistir.

“Su ve Hayat Bagar: Testi uygulandiktan sonra derse baslamadan ogrencilerle
6 sar kisilik 5 farkl grup olusturduk. Sinif diizeni de grup ¢alismasina uygun hale
getirildi. Ogrenciler meslek lisesinde okuduklari ve genel kiiltiir dersleri olarak
adlandirilan meslek dersleri haricindeki derslerde, geleneksel sinif diizeninde ders
islemeye aliskin olduklart i¢in saswrdilar, fakat bu durumu heyecanla karsiladilar.
Konu hakkinda daha dnce arastirma odevi verildigi icin derse hazirlikliydilar.
Gruplar yerlerini aldiktan sonra kendi aralarinda suyun onemi ile ilgili tartisma
ortami olusturdular. Daha sonra bu tartisma ortami biitiin sinifa yayild,. Tartisma
sirasinda bazen ortamin tansiyonu yiikselse de ogrenciler diigiincelerini rahat bir
sekilde soyleyebildigi i¢in ortamdan keyif aldiklarini dersin sonunda bana ilettiler.
Tartismanmin sonunda her grup ortak duygu ve diisiincelerini ifade eden posterleri
tasarladilar ve bunlart biiyiik bir 6zenle okuldaki biitiin ogrencilere sergilemek icin
okuldaki ¢esitli panolara astilar. Ikinci hafta simfa gidisimde sinifin grup
calismasina uygun olarak diizenlendigini gérdiim. Bir hafta once kendilerine verilen
suyun evlere nasil ulastigiyla ilgili arastirmalarm yapmiglardi ve yeni ¢alismaya
karst ¢ok istekliydiler. Her ogrenci kendi grubunda yerini aldi ve kendilerinden
istenen grup projesiyle ilgili ¢alisma yapmaya basladr. Dersin sonunda her grup
projesini simifla paylasti. Uciincii hafta da sinmifa gittigimde ogrenciler sumfta grup
diizeni olusturmus ve hazir bir sekilde beni bekliyorlardi. Kendilerinden istenen atik

malzemeleri getirmigler, ¢izdikleri projeyi modellemek i¢in heyecanla bekliyorlard.

26



Bazi égrenciler, evlerde kullanmadiklar: eski malzemeleri getirmig, bazilari ise
icecek kutularimi getirmislerdi. Bu malzemeleri kullanarak bir hafta once ¢izdikleri
projeyi tasarladiklar: sekilde modellerini hayata gecirdiler. Ders sirasinda duygu ve
diigiincelerini rahat bir sekilde ifade etmek, tasarilarim rahat bir ortamda
modellemek onlara keyif verdi. Meslek [lisesinde okuyan ogrenciler, meslek
derslerinde siirekli aktif bir sekilde sinif ici projelerde ¢alistiklart igin kiiltiir dersleri
swrasinda sadece dinlemek onlara sikict geliyor ve bunu siirekli olarak belirtiyorlar.
Dolayisiyla bir kiiltiir dersinde béyle aktif olarak derse katilmak onlar: ¢ok motive
etti, derse olan ilgilerini ve basarilarini arttirdi. Yaptigimiz bu ¢alismalar sirasinda,
ogrencilerle benim aramda ve kendi aralarinda giizel bir ortam olustu. Boyle bir

ortamda ¢alismak bana da, onlara da biiyiik bir keyif verdi. “
3.12. Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizini yapmak amaciyla istatistik programi
kullanilmistir. Basar1 testinin analizi i¢in bagimsiz t testi kullanilmistir. Calisma
grubunun kendi igindeki basart degisimini incelemek igin ise Wilcoxon isaretli

siralar testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAMALAR
4.1. Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt problem ‘Proje Tabanli FeTeMM yontemine gore hazirlanmis 6grenme
ortaminda, “Su ve Hayat” konusunu 6grenen 6grencilerin basarilarina yonelik 6n test
ve son test basar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?’ seklinde ifade

edilmisti.

Uygulanan basar1 testinden elde edilen verilerin analizi yapilmadan once, testin
normal dagilima sahip olup olmadigini belirleyebilmek igin One Sample
Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro-Wilk testleri uygulanmistir. Calisma grubundaki
birey sayis1 35’ten fazla ise Kolmogorov-Smirnov testi (McKillup, 2012), 35’ten az
ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk, 1965) kullanilabilmektedir. Mertler ve
Vannatta’ya (2005) gore hesaplanan p degerinin o= .05’ten biiylik ¢ikmasi puan
dagilmmin normal oldugunu ifade etmektedir (akt. Demir, Saatgioglu ve Imrol,
2016). Analiz sonuglar1 verilerin normal dagilima sahip oldugunu gosteriyorsa
parametrik testler, normal dagilima sahip olmadigim1 gosteriyorsa parametrik
olmayan testler kullanilir (Biiytikoztiirk,2007).

Calisma grubu 30 kisiden olustugu i¢in 0n test ve son testin normalligini test
etmek i¢in Kolmogorov- Simirnov ve Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore p degeri
o= .05’ten kii¢iiktiir. Bu durumda sonuglar arasinda yiiksek diizeyde anlamli bir fark

vardir ve bu sebeple parametrik olmayan testler kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo-3: Calisma Grubunun Basar1 Testi, On Test- Son Test Ortalama ve
Standart Sapmalan

N Ortalama  Standart Sapma
On Test 30 54.17 10,75
Son Test 30 66.33 9,91

Arastirmaya katilan 30 6grenciye, hazirlanan basar1 testi 6n test ve son test

olarak uygulanmustir. On testin aritmetik ortasi 54.17 iken uygulamadan sonra tekrar
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son test olarak uygulanmis ve puanlarin aritmetik ortalamasi 66.33 olarak
hesaplanmistir. Proje Tabanli FeTeMM uygulamasi sonucunda, 6grencilerin basari
testinden aldiklar1 puanda yiikselme oldugu gorilmiistir (54.17 < 66.33). Proje
Tabanli FeTeMM uygulamasinin gerceklestirildigi ¢aligma grubunun 6n test- son test
basar1 puanlarma iligkin Wilcoxon isaretli siralar testinin degerleri Tablo-4’te

gosterilmistir.

) Tablo-4: Calisma Grubu On Test- Son Test Basar1 Puanlarina iliskin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuclari.

On Test- Son Test | N | Sira Ortalamalar1 | Sira Toplamlar1 | n’ d z p
Pozitif Sira 27 | 16,63 422 .65 .81 -4.452 | .00
Negatif Sira 2 6,50 13

Esit 1

*p<.05

Tablo-4’te calisma grubu &grencilerinin, yapilan uygulamalarin sonrasinda 6n
test- son test puanlar1 arasindaki farkin son test lehine anlamli oldugu goriilmektedir
(z= 4.452, p<.05, n?=.65, d= .81). Uygulamanin etki degerine bakildiginda, d= .81
iken 1?=.65 oldugu goriilmektedir. Bu degerler; d<.20 ise etki degeri kiiciik,
.20<d<.80 ise etki degeri orta ve d >.80 ise etki degeri biiyiiktiir. Etki biiylikligd,
bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki toplam varyansin ne kadar
acikladigini ifade eder ve_ .00 ile 1.00 arasinda degisir. n2 degeri; .01 , .06, .14
aldiginda sirayla “kiiciik”, “orta” ve “genis” olarak yorumlanir (Cohen,1988; akt.
Cevik, 2018). Dolayisiyla elde edilen n2 degeri yorumlanacak olursa, yapilan bu
calismada uygulanan Proje Tabanli FeTeMM yaklasimmin 6grencilerin basari

puanlar iizerinde genis diizeyde etkiye sahip oldugu sdylenebilir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu c¢alisma, Proje Tabanli FeTeMM yaklasimma gore hazirlanmis olan
Ogrenme oOrtaminin, 6grenci basarisi lizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla

gerceklestirilmistir.

Yapilan ¢alismada, 9. simif Ogrencilerinin kimya dersindeki “Su ve Hayat”
konusunun Proje Tabanli FeTeMM yaklasimina gére hazirlanan 6grenme ortaminda
islenmesinin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Calismada tek grup on test-son
test zayif deneysel desen kullanilmistir. Grupla Proje Tabanli FeTeMM yaklagimi

dogrultusunda 6nceden planlanmis etkinlikler gergeklestirilmistir.

Alt problemde Proje Tabanli FeTeMM yaklasimina gore hazirlanmisg 6grenme
ortaminin 6grencilerin basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirma 6ncesinde basari
testi hazirlanmis, 144 ogrenciye uygulandiktan sonra KR-20 ile giivenirligi
hesaplanmistir. Giivenirligi diisiiren test maddeleri testten ¢ikarildiktan sonra tekrar
KR-20 ile giivenirlik degeri hesaplanmuis, giivenirligin yilikseldigi goriilmiis ve basari

testinin ¢alismada kullanilmasina karar verilmistir.

Hazirlanan basari testi, arastirma grubunda yer alan 30 6grenciye ¢alismanin
oncesinde uygulanmistir. Yapilan 6n testte 6grenci grubunun puan ortalamasi 54.17
olarak hesaplanmistir. On testten sonra dgrenciler 6 kisilik gruplara ayrilmis ve
uygulama gerceklestirilmigtir. Uygulama sirasinda Ogrencilerle grup i¢i ve smf
tartismalar1 yapilmis, Ogrencilere konuyla ilgili ¢esitli 6devler verilmistir. Bu
caligmalar sirasinda Ogrencilerin derslere daha istekli ve yiiksek motivasyonla
katildiklar1 arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Ogrencilerin kendilerine  ait
projelerini  ¢izmelerinin ve ¢izdikleri projeleri modellemelerinin, onlarin
motivasyonunu daha fazla arttirdig1 da arastirmacinin gézlemleri arasindadir. Ayrica,
Ogrencilerin grup i¢inde ¢alismasi, arkadaslariyla iletisimlerini ve kendilerini ifade
etme becerilerini gelistirmistir. Yapilan ¢aligmalarin ardindan ilde bulunan su aritim
tesisine okul gezisi diizenlenmis, 6grenciler kendi ¢izdikleri ve modelini yaptiklari su
aritim tesisi projelerini gercegiyle kiyaslama firsatt bulmuslardir. Bu sekilde,
Ogrencilerin 6grenmeleri pekistirilmistir.
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Calismanin son asamasinda, “Su ve Hayat Basar1i Testi” son test olarak
uygulanmistir. Son test sonuglarina gore, 6grenci grubunun puan ortalamasi 66.33°e
yiikselmistir. Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro- Wilk testleri ile basar testinin analiz
sonuglarinin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmis, dagilim normal
olmadigr icin parametrik olmayan testlerin kullanilmasina karar verilmistir.
Calismaya uygun olarak da eslestirilmis t testinin parametrik olmayan testlerdeki
karsilig1 olan Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmis ve sonuglar yorumlanmustir.
Calisma kapsaminda aranan “Proje Tabanli FeTeMM yontemine gore hazirlanmis
O0grenme ortaminda, ‘Su ve Hayat’ konusunu isleyen 9. smif O6grencilerinin
basarilarina yonelik 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?” sorusu dogrultusunda, yapilan ¢alismanin 6grencilerin basarilarini pozitif

yonde etkiledigi sOylenebilir.

Sonug olarak; Proje Tabanli FeTeMM yaklasiminin “Su ve Hayat” konusunun
Ogretiminde kullanilmasimnin 6grenci basarisim1  arttirdign tespit edilmistir. Bu
bulguyla tutarli olarak da Cevik (2018) de, proje tabanli FeTeMM egitiminin meslek
lisesi Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini arastirdigi ¢alismada, derste
uygulanan proje tabanli FeTeMM egitiminin 6grencilerde akademik basariyr anlamli
diizeyde arttirdigini tespit etmistir. Bu ¢alismada ulasilan bulgularin FeTeMM’in
etkililiginin ele alindigi diger g¢alismalarin (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen,
2017; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2017) bulgulartyla uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Ayrica Proje Tabanli FeTeMM  etkinliklerinin 6ncesinde ve etkinlikler
sirasinda  6grenci  davraniglart  arastirmaci  tarafindan  gdzlemlenmistir.
Yapilandirmaci yaklagimin temel alindigi Proje Tabanli FeTeMM yaklagiminin
o6grenme ortaminda kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini arttirdigi gézlenmistir.
Ayrica Ogrencilerin aktif olarak siirecte yer aldiklari, tasarim yaptiklari, hayal
diinyalarim1 ortaya c¢ikardiklar1 bu yaklasim, O6grencilerin derse olan ilgilerini de
arttirmistir. Ogrencilerin ders dncesinde gereken hazirliklar1 yaptiklari, yapilan grup
ve sinif tartigsmalart sirasinda derse aktif sekilde katilim sagladiklari, projenin tasarim

ve modellemesi sirasinda ise dgrencilerin birbirleriyle uyum halinde c¢alistiklar ve
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birbirleriyle  iletisimlerinin  artti§i  gozlemlenmistir.  Ogrencilerle  yapilan
goriismelerde ise Ogrenciler; dersin islenis yontemini sevdiklerini, ders sirasinda
keyif aldiklarimi belirtmislerdir. Ayrica baz1 0Ogrenciler, ders sirasindaki
konsantrasyonlarinin arttigini, dersin daha verimli islendigini ve boylece daha kaliteli

bir ders saati gegirdiklerini ifade etmislerdir.

Proje Tabanli FeTeMM yaklagimi, 6grenci basarilarinin ve dgrencilerin derse

olan ilgilerinin artmasini saglamis, 6grenci motivasyonunu arttirmistir.
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6. ONERILER

Bu caligmanin sonuglarina ve arastirmacinin goézlemlerine dayali olarak su

Onerilerde bulunulabilir:

e FeTeMM yonteminin uygulanabilmesi i¢in Oncelikle 6gretmenler bu konuda
bilgilendirilmeli, uygulamay1 kolaylastiracak yenilikler yapilmalidir. Ogretmenlere
FeTeMM ile ilgili hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir.

e Universitelerin bulunduklari illerde FeTeMM etkinlikleri temelli seminerler
diizenlemesi faydali olabilir.

e Uygulama dersleri konulabilir, ders miifredatlar1 sadelestirilebilir.

e Fen derslerinin (fizik, kimya, biyoloji) laboratuvarlar1 FeTeMM etkinliklerine
gore diizenlenebilir. Ayrica okullarda FeTeMM etkinliklerinin uygulanabilecegi 6zel
siniflar olusturulabilir.

e Ogrencilere verilen ders kitabinin yaninda etkinlik temelli kitaplarin da
ogrencilere dagitilmasi katki saglayabilir.

e Yapilan etkinliklerin etkisinin artmasi i¢in uygulama siiresinin arttirilmasi
faydalidir.

o Meslek liselerinde fen ve matematik bransi 6gretmenlerinin okuldaki meslek
boliimleriyle is birligi icinde olmasi, yontemin uygulanabilirligini artirabilir.

e Proje Tabanli FeTeMM, yapilandirmact yaklasimi temel alan bireylerin
yaparak yasayarak Ogrenmesini saglayan, ayrica bireylerin analiz, sentez, problem
¢ozme gibi list diizey becerilerini gelistiren bir egitim yaklasimidir. Fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlesik olarak kullanilmas1 ile
O0grenmeyi-Ogretmeyi temel alan FeTeMM yaklagimi Ogrencilerin ilgisini ¢eken,
derse aktif olarak katilmalarini saglayan bir yontemdir. Nitelikli eleman yetistirmek
amaciyla kurulan meslek liselerinde genel kiiltiir derslerinin etkili islenmesi igin
kullanilabilecek yontemlerdendir.

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin konular1 giinliik yasamla iligkilendirilebilecek

orneklere ve etkinliklere yer vermeleri 6grenmenin anlamli olmasini saglayabilir.
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e Proje Tabanli FeTeMM yaklasimi, tek gruplu 6n test- son test deneysel desen
yerine, kontrol gruplu deneysel calisma seklinde gergeklestirilirse g¢aligmanin
bilimsel giicilinii arttiracaktir.

e Ayrica, meslek liselerinde iist siniflarda, meslek boliimleri ile igbirligi halinde
daha genis kapsaml1 bir ¢alisma yapilabilir. Proje Tabanli FeTEMM yaklagimi, Milli
Egitim Bakanlhigi’nin vizyonunda yer alan becerilere sahip nitelikli bireylerin

yetismesinde 6nemli rol oynayacaktir.
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Ek 1: Kimya Basar1 Testi

KIMYA DERSI SU VE HAYAT KONUSU BASARI TESTI

1. Suya sertlik veren iyonlar hangi secenekte dogru verilmistir?
a) NH."-Mg*™? b) Ca*2-Mg*? ¢) 02-C0s?
d) K*- Na* e) Cl~Mg*

2. Sertsularlailgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
a) Sabunlar ¢ok iyi temizlemez.
b)Kireg olusumuna neden olur.
c) Deterjanlar temizleme 6zelligi gostermez.
d)Su borularinda kirece neden olur.
) Suya sertlik veren iyonlar ¢oktiiriildiigiinda yumusak su elde edilir.

3. i¢me suyu ile ilgili verilen;
1. pH degeri 7,9-8,3 arasinda olmahdir.
1. Tim mikroorganizmalardan arindirilmis olmalidir.
111. Yapisinda Ca*2-Mg*? iyonlari bulundurabilir.
segeneklerinden hangileri dogrudur?
a) Yalmzl b) Yalniz 1l c) Yalniz 111
d) lvell e)l, Ilvelll

4. Asagida verilen maddelerden hangileri suda ¢oziindiigiinde suya sertlik
verir?
a) NaCl b)NHs ¢)KOH  d) MgCOs e) KCI

5. Asagida verilen segeneklerden hangisi suyun aritimi amaglarindan
biridir?
I Suyu mikroorganizmalardan temizleme
1I.  Suyu gesitli kirden temizleme
1. Suyu igilebilir hale getirme
IV. Kaétii kokular: uzaklastirma
a) Tvell b) Il ve IV ol Ilvelv
d) 11, Hve IV e)lvelll

6. Asagida verilen o6nermelerden hangisi suyun insan viicuduna
faydalarindandir?
1. Sindirimi kolaylastirir.
1. Midenin pH degerini degistirir.
1. Viicut 1sisint dengeler
a) Yalnizl b) I ve 111 c) llvelll
d) I, 1 ve 111 e)lvell

7. Asagidaki segeneklerden hangisi su kithgina neden olan
uygulamalardan degildir?
a) Asin ve bilingsiz tiiketim
b) Plansiz sanayilesme
c) Bulasik makinesi kullanilmasi
d) Camasirlarin elde yikanmast
e) Cevre tahribati

8. I. Koagiilasyon
1. Aktif komiir
1. Coktiirme
Uygulamalarindan hangileri su aritiminda kullanilan yéntemlerdir?

a) Yalmz 1 b) I ve 111 c)llvelll
d) 1, 1nvelll e)lvell

9. Su arttim: asagida verilen hangi siralamada gergeklesir?

a) Havalandirma-ilk Dinlendirme - -ikinci Dinlendirme - Koagiilan
ilavesi -igme Suyu

b) Havalandirma-ilk Dinlendirme -Koagiilan ilavesi -ikinci
Dinlendirme - igme Suyu

c) Havalandirma- Koagiilan ilavesi -ilk Dinlendirme - -ikinci
Dinlendirme - igme Suyu

d) Koagiilan ilavesi -Havalandirma-ilk Dinlendirme - ikinci
Dinlendirme - igme Suyu

e) Havalandirma- ilk Dinlendirme - -ikinci Dinlendirme - igme Suyu

10. Asagida verilen 6nermelerden hangileri su dongiisiiniin Gnemlerinden
biri degildir?

a) icilebilir su kaynaklarinin devamliligi saglanir.

b) Biyo gesitliligin devami saglanir.

c) Toprak tizerinde bulunan canl: kalintilarin topraga karismasini saglar.
d) Diger déngiileri i¢in temel dongiidiir.

e) Kiiresel istnmaya neden olur.

11. 1. Buzullar
11. Goller
111. Okyanuslar
yukarida verilen su kaynaklarinin bulunma yiizdeleri hangi segenekte
bityiikten kiigiige dogru verilmistir?
a) LALIL b) 1, 0,1 L LI )i, L e)l, i

12. Yumusak sularla ilgili hangi ifadeler dogrudur?
1. Suya sertlik veren iyonlar icermezler.
11. Sabunlar yumusak sularda iyi temizleme yapmaz.
111. Ca*2-Mg*?iyonlarint bol miktarda igerirler.
a)Yalniz | b) Yalniz Il c) Yalmz 111
d) I'velll e)l, Ivelll

13. Su dongiisiinde asagida verilen hangi faktor etkin degildir?
a) Denizlerdeki suyun buharlasmasi

b) Yildirim ve simsek

¢) Yagmur yagmast

d) Bitkilerde terleme

e) Kar, dolu yagmas:

14. Su antiminda kullanilan klorlama yéntemi neden uygulanir?
a) Sudaki pH degerini dengelemek icin

b) Suya sertlik veren iyonlarin ¢oktiiriilmesi

¢) Suyun mikroorganizmalardan arindirilmast

d) Sudaki fiziksel kirlerin ¢oktiiriilmesi

e) Sudaki kolloidlerin ¢oktiiriilmesi

15. Sert sular asagidaki hangi soruna neden olmaz?
a) Ev egyalarinin kireglenmesi

b) Giderlerin kireglenmesi

c) Deterjanlarin temizlemesine etki etmesi

d) Sabunlarin temizlemesine etki etmesi

e) Dolayl: olarak elektrik tiiketimini arttirmas:

16. Asagidakilerden hangisi su kirliliginin sonuglarindan biri degildir?
a) Hayvanlar olumlu etkilenir.

b) Su kaynaklar: kuruyabilir.

c) Cevre kirlenir.

d) insanlarin kullandig: igme sular igilirse insanlar su Kirliligi yiiziinden
zehirlenebilir.

e) Su dongiisii olumsuz etkilenir.

17. Asagidakilerden hangisi sert sulari yumusatma yontemlerinden biri

degildir?

a) Kaynatma b) Koagiilasyon c) iyon degistirici reine
d)Siizme e) Pihtilastima

18. Diinyadaki tath su kaynaklarindan hangilerinin diinyadaki orani en
fazladir?
a) Buzullar b) Tuzlu sular

d) Yeralt: Sulart e) Goller

c) Tath sular

19. yogunlasma- yagis- -yiizeysel akinti- buharlasma
Yukarida verilen su déngiisii asamalarindan bosluk birakilan yere ne
yazilmalidir?
a) Pihtilastirma  b) Topraga gegis c) Klorlama
d) Kaynama e) Siiblimlesme

20. Su tasarrufu ile ilgili;
1. Bulasik ve ¢amasirlar: elde yikamak
1. Muslugu kullanmadigimiz zaman muslugu kapatmak
111. Cevreyi su tikketimi konusunda bilinglendirme
Hangi onermeler uygulanmalidir?

a)Yalmz | b) I've 1l c)llvelll
d) I, 1l ve I e)lvell
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