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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Biyoloji Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

IKLiM DEGISIiKLiGi KONUSUNDAKI LiSE OGRENCILERINiN BiLiSSEL
YAPILARININ BELIRLENMESI

Ayse Betiil ERTUL

Bu ¢alismanin amaci,12. siif 6grencilerinin iklim degisikligi kavramina yonelik bilissel yapilarini
incelemektir. Caligma grubunu Konya ilindeki iki devlet okulundan 85 6grenci olusturmaktadir.
Ogrencilerin iklim degisikligi kavramini zihinlerinde nasil yapilandirdiklari, sahip olduklari bilgi
diizeyleri ve bu konuya iliskin olasi kavram yanilgilari ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Arastirma, nitel
arastirma yontemlerinden biri olan icerik analizi yaklagimi temel alinarak yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda
Ogrencilerin biligsel yapilarini ve kavramlar arasi iliskileri ortaya ¢ikarmada etkili oldugu kabul edilen
kelime iligkilendirme testi, ¢izme-yazma teknigi ve agik u¢lu sorular veri toplama aract olarak
kullanilmustr.

Elde edilen veriler, 6grencilerin iklim degisikligi kavramina iligkin bilgi yapilarinin ¢cogunlukla yiizeysel
ve yetersiz oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin orta diizeyde bir kisminin iklim degisikligi, kiiresel
1sinma, kuraklik, sera gazi ve sicaklik kavramlar1 arasinda iliski kurdugu fakat sera gazi etkisi ve
karbondioksit kavramlarinin orta diizeyde iliskilendirdikleri belirlenmistir. Ayrica, ¢izim ve yazil
anlatimlar incelendiginde, 6grencilerin kavramlari biitiin olarak degil ¢ogunlukla tek boyutlu ve giinliik
yasam deneyimlerine dayali ifadeler kullanarak acikladiklari goriilmiistiir. Ogrenciler iklim degisikligini
biligsel yapilarinda iklimsel agidan yapilandirdiklari, sebeplerini 6zellikle fosil yakit ger¢evesinde ve
etkilerini dogal sistemler agisindan degerlendirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin insan faktdriiniin
etkisi ve iklim degisikligi arasinda iliskiyi ¢ok diigiik oranda belirttikleri ortaya ¢ikarilmistir.

Aragtirma bulgulari, 6grencilerin iklim degisikligi konusundaki bilissel yapilarini gelistirmek i¢in daha
biitiinciil, disiplinler arasi ve uygulamaya dayali 6gretim yaklasimlarina ihtiya¢ duyuldugunu ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, iklim degisikligi egitiminin mevcut durumuna 1s1k tutmakta ve 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 dogru ve anlamli bir sekilde yapilandirabilmeleri igin 6gretim siire¢lerinin yeniden
diizenlenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji Egitimi, Iklim Degisikligi, Bilissel Yapu.
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Biology Education Program
Master Thesis

DETERMINING THE COGNITIVE STRUCTURES OF HIGH SCHOOL STUDENTS ON
THE SUBJECT OF CLIMATE CHANGE

Ayse Betiil ERTUL

The aim of this study is to examine the cognitive structures of 12th grade students regarding the
concept of climate change. The study group consists of 85 students from two public schools in the
province of Konya. It was attempted to reveal how students structure the concept of climate change in
their minds, their level of knowledge, and possible misconceptions related to this subject. The research
was conducted based on the content analysis approach, which is one of the qualitative research methods.
In this context, the word association test, drawing-writing technique, and open-ended questions, which
are considered effective in revealing students’ cognitive structures and the relationships between
concepts, were used as data collection tools. The obtained data indicate that students’ knowledge
structures regarding the concept of climate change are mostly superficial and insufficient. It was
determined that a moderate proportion of students established relationships among the concepts of
climate change, global warming, drought, greenhouse gas, and temperature; however, they associated
the concepts of greenhouse effect and carbon dioxide at a moderate level. In addition, when the drawings
and written expressions were examined, it was observed that students explained the concepts not as a
whole, but mostly through one-dimensional expressions based on daily life experiences. It was
determined that students structured climate change in their cognitive frameworks mainly in climatic
terms, considered its causes particularly within the framework of fossil fuels, and evaluated its effects
in terms of natural systems. It was also revealed that students mentioned the relationship between human

factors and climate change at a very low rate.

The findings of the study reveal that more holistic, interdisciplinary, and practice-based teaching

approaches are needed in order to improve students’ cognitive structures regarding climate change.

In conclusion, this study sheds light on the current state of climate change education and emphasizes
that teaching processes need to be reorganized so that students can construct scientific concepts

accurately and meaningfully.

Keywords: Biology Education, Climate Change, Cognitive Structure.
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boliimde “iklim degisikligi konusunda lise 6grencilerinin bilissel yapilarinin
belirlenmesi” adli g¢alismanin problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi,

varsayimlar sinirliliklar ve tanimlar1 hakkinda bilgi verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Giliniimiliz problemlerinden olan iklim degisikligi sadece cevresel bir sorun kaynakli
olmanin 6tesinde ekolojik, ekonomik ve toplumsal bir boyut tagiyan biiyiik bir problem haline
gelmistir. Bilimsel sonuglarda iklim degisikliginin yapisindaki en biiyiilk etken insan
faaliyetlerine dayal1 sera gazi salinimlarinin oldugunu biiyiik 6l¢iide gostermistir (IPCC,2021).
Bu da iklim degisikligi konusunun g6z ardi edilmemesi dogru yaklasim ve bilimsel bir anlayig

gelistirmesi konusunda olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Biligsel yapi, bireyin herhangi bir kavrama iligkin sahip oldugu bilgi, kavram ve bu
kavramlar arasindaki iliskilerin biitiiniinii ifade etmektedir. Ogrencilerin sahip olduklari biligsel
yapilar, yeni bilgileri anlamlandirma siire¢lerini dogrudan etkilediginden, 6grenmenin niteligini
belirleyen temel unsurlardan biridir. Bu baglamda, 6grencilerin iklim degisikligi gibi ¢ok
boyutlu bir konuyu nasil kavramsallagtirdiklarinin ortaya konulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Nitekim ogrencilerin biligsel yapilarinin belirlenmesinde kullanilan ydntemler, onlarin

kavramlar arasi iliskileri nasil kurduklarini ortaya koymaktadir (Dere ve Aktasli, 2022).

Iklim degisikligi konusuna ydnelik yapilan galigmalar, dgrencilerin bu konuya iliskin bilgi
diizeylerinin c¢ogunlukla yiizeysel oldugunu ve oOnemli kavram yanilgilar1 barindirdigim
gostermektedir. Ogrencilerin iklim degisikligini genellikle yalmzca sicaklik artisi olarak
algiladiklar1 ve konunun neden—sonug iliskilerini bilimsel bir ¢ercevede degerlendirmekte
zorlandiklar1 belirlenmistir (Nacaroglu ve Karaaslan, 2020). Bu durum, 6grencilerin sahip
olduklar1 biligsel yapilarin yeterince gelismedigini ve kavramlarin dogru sekilde

yapilandirilamadigini gostermektedir.

Benzer sekilde, ogrencilerin iklim degisikligine iligkin bilgi diizeyleri, goriisleri ve
farkindaliklariin incelendigi aragtirmalar, 6grencilerin konu hakkinda belirli bir bilgiye sahip

olmalarma ragmen bu bilgileri biitlinciil bir yap1 icerisinde organize edemediklerini ortaya



koymaktadir. Ogrencilerin ¢ogu zaman pargal1 bilgiye sahip olduklari ve bu bilgileri giinliik
yasamla iligkilendirmekte zorlandiklar1 ifade edilmektedir (Girgin ve Dénmez Sahin, 2025). Bu
durum, ogrencilerin biligsel yapilarinin derinlemesine incelenmesi gerektigini ortaya

koymaktadir.

Literatiir incelendiginde, iklim degisikligi konusundaki ¢aligmalarin biiyiik bir kisminin
ogrencilerin bilgi diizeyleri, tutumlar1 veya farkindaliklar {izerine yogunlastigi; buna karsin
biligsel yapilarin ayrintili olarak incelendigi ¢calismalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir.
Ozellikle lise diizeyinde gerceklestirilen galismalarin yetersiz olmasi, bu alanda dnemli bir
bosluk oldugunu gostermektedir. Oysa lise 6grencileri, soyut diisiinme becerilerinin gelistigi ve
bilimsel kavramlar1 daha derinlemesine anlamlandirabildikleri bir donemde bulunmaktadir. Bu
nedenle bu yas grubundaki 6grencilerin bilissel yapilarinin belirlenmesi, 6gretim siireglerinin

daha etkili hale getirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak bakildigi zaman lise 6grencilerinin iklim degisikligi konusundaki biligsel
yapilarinin incelenmesi; onlarin sahip olduklar1 bilgi diizeylerini, kavram yanilgilarini ve
kavramlar arasindaki iliskileri ortaya koyarak daha etkili 6gretim stratejilerinin gelistirilmesine
katki saglayacaktir. Ancak mevcut calismalarin sinirli olmasi ve oOzellikle lise diizeyine
odaklanan aragtirmalarin yetersizligi, bu alanda yeni arastirmalara duyulan ihtiyaci ortaya

koymaktadir. Bu durum, arastirmanin problem durumunu olusturmaktadir.
1.1. 1.Problem Ciimlesi
12. sinif 6grencilerinin iklim degisikligi ile ilgili biligsel yapilar1 nasildir?
1.1.1.1. Alt Problemler

1. Ogrenciler, iklim degisikligi kavramini nasil tamimliyorlar? Bu tanimlarinda hangi

anahtar kelimeler 6ne ¢ikmaktadir?
2. Lise ogrencilerinde iklim degisikligi ile ilgili yaygin kavram yanilgilart nelerdir?
1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, lise Ogrencilerinin alternatif bir 6lgme teknigi olan kelime
iligkilendirme testi, ¢izme yazma teknigi ve agik uglu sorular ile iklim degisikligi konusundaki
biligsel yapilar1 belirleyerek kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmaktir. Iklim degisikligi,

giiniimiizde kiiresel 6lgekte en dnemli sorunlardan biri haline gelmis olup, geng nesillerin bu
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konuda sahip oldugu bilgi ve farkindalik diizeyi, gelecekteki stirdiiriilebilirlik c¢abalarinin
basarisint dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda, lise 6grencileri, bilimsel egitimleri ve
analitik diistinme becerileri sayesinde iklim degisikligi gibi karmasik konulara dair daha
derinlemesine bir anlayis gelistirebilecek potansiyele sahiptirler. Arastirma, 6grencilerin varsa
iklim degisikligi ile ilgili kavramlar1 nasil yapilandirdiklarini, bu konudaki bilgi eksikliklerini
ve yanlig anlamalarini ortaya koymay1 hedeflemekte; ayni zamanda egitimin bu alandaki roliinii
vurgulamay1 amaclamaktadir. Elde edilecek bulgular, egitim programlarinin gelistirilmesi ve
iklim degisikligi konusunda daha etkili bilinglendirme stratejilerinin olusturulmasi i¢in 6nemli

bir temel saglayacaktir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Lise Ogrencilerinin iklim degisikligi konusunda bilissel yapilari, bu kritik ¢evresel
sorunun anlasilmasi ve gelecekteki ¢oziimlerin gelistirilmesi i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Bu
aragtirmanin Onemi, lise 6grencilerinin gelecegin bilim insanlari, miihendisleri ve karar
vericileri olacagi gergeginde yatmaktadir. Bu 6grenciler, iklim degisikligi ile ilgili karmasik
stirecleri, etkilesimleri ve ¢oziim Onerilerini elestirel bir sekilde analiz etme ve uygulayabilme
becerisine sahip olmalidirlar. Bu bilgiler, 6grencilerin bilissel yapilarindaki eksiklikleri, 6n
yargilar1 veya yanlis anlamalar1 belirlememize, boylece iklim degisikligi egitiminin daha etkili
hale getirilmesi i¢in miidahale stratejileri gelistirmemize yardimci olacaktir. Bu arastirma
sonuglari, lise egitiminde iklim degisikligi konusuna daha odakli ve Ogrencilerin biligsel
gelisimine uygun bir program tasarlamay1 ve 6gretim stratejilerini iyilestirmeyi saglayabilecegi
diistiniilmektedir. Sonug olarak, gelecegin liderleri olan lise 6grencilerinin iklim degisikligi
hakkindaki bilgi ve anlayislarinin daha iyi anlasilmasi, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in kritik bir

oneme sahiptir.

Iklim degisikligi kiiresel boyutta hayatimizin her safthasinda en 6nemli gevresel
sorunlardan biri haline gelmistir. Bu durum da gelecek nesillerin iklim degisikligi hakkinda

bilgi farkindalik diizeylerini gelistirmelerini zorunlu kilmaktadir.

Ogrencilerin sahip olduklari biligsel yapilar, onlarm yeni bilgileri anlamlandirma
siireglerini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle iklim degisikligi gibi ¢ok boyutlu ve multi
disiplinler arast konuda, &grencilerin kavramlart nasil yapilandirdigi, bilimsel dogrulara
ulagsmalarini ve bu bilgileri giinlik yasam ile iligkilendirdiklerini belirlemektedir. Bu sebeple

ogrencilerin biligsel yapilarinin ortaya konulmasi, 6gretim siireclerinde karsilasilan kavram



yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi a¢isindan hayati bir oneme sahiptir (Dere ve Aktasli,
2022).

1.4. Varsayimlar

Lise 6grencilerinin iklim degisikligi konusundaki biligsel yapilarini belirlemek amaciyla

yapilan ¢alismalarin temelinde yatan bazi sayiltilar sunlardir:

Ogrencilerin iklim degisikligi hakkinda genel bir bilgiye sahip oldugu varsayilmaktadir. Bu

bilgi diizeyi, cografya, kimya ve biyoloji dersleri araciligiyla edinilmistir.

Ogrencilerin iklim degisikligi ile ilgili mevcut sorunlara ve bunlarin toplumsal etkilerine dair
bir farkindaliga sahip olduklar1 diisiiniilmektedir. Bu farkindaligin sinif i¢i tartismalar ve

projelerde edinilen deneyimlerle gelistigi varsayilmaktadir.

Iklim degisikligi konusunda siirdiiriilebilirlik ve ¢evre koruma gibi konulara kars: olumlu bir
tutum gelistirdikleri varsayilmaktadir. Bu tutumun, 6grencilerin ¢evresel sorunlara bakis acisini

etkiledigi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin iklim degisikligi ile ilgili bilgileri medya (internet, televizyon, sosyal medya)
iizerinden edindigi varsayillmaktadir. Bu durumun, bilgilerin dogrulugu ve giivenilirligi

konusunda zorluklar yaratabilecegi g6z ontinde bulundurulmaktadir.

Ogrencilerin aile ve cevrelerinden gelen Kkiiltiirel etkilerin, iklim degisikligi konusundaki
gorislerini sekillendirdigi varsayilmaktadir. Bu durum, farkindalik ve tutum {izerinde 6nemli

bir etkiye sahip olabilir.

Fen lisesi miifredatinin iklim degisikligi konusunu yeterince kapsamli bir sekilde ele aldig1 ve

ogrencilerin bu konuda derinlemesine bilgi edinmelerine olanak tanidig1 varsayilmaktadir.



1.5. Sinirhliklar
Bu ¢alisma;
1. Arastirma 2025-2026 egitim—0gretim yilinda gegeklestirilen uygulama ile
2. Calisma yalnizca ve 12. siif 6grencileri ile
3. Arastirma 6 kavram ile
4. Arastirma sirasinda kullanilan veri toplama araglariyla
5. Arastirma sadece lisede 6grenim goren 6grencileri ile
6. Iklim degisikligine dair sadece belirli konular ile simirlandirilmustir.
1.6. Tanimlar

iklim: Diinya’nin herhangi bir yerinde uzun yillar siiren hava olaylarmin ortalama
ozellikleri, o bdlgenin iklimini tanimlar. Iklim, sicaklik, yags, riizgar gibi faktorlerin yillik
ortalamalarini igerir ve bu sayede o bolgedeki hava kosullarinin genel karakteri hakkinda bilgi

verir (Tiirkes, 2001).

Kiiresel Isinma: Kiiresel 1sinma, insan etkisi sonucunda sera etkisi yapan gazlarin

atmosferdeki oraninin hizla artmasidir (Akin,2006).

Iklim Degisikligi: iklim degisikligi insan etkisi sonucu atmosfere salinan sera
gazlarinin yogun bir sekilde birikmesiyle dogal sera etkisinin giiclenmesi sonucunda
yeryliziiniin ortalama ylizey sicakliklarinda fazla bir sekilde artisa sebep olmasi ve bunun

sonucunda ortaya ¢cikan etkiler olarak tanimlayabilir (igci ve Cobanoglu, 2019).

Sera Etkisi: Atmosferdeki gazlar, kisa dalga boylu giines 1sinlarina kars1 gecirgenken,
yeryiiziinden yansiyan uzun dalga boylu radyasyona karsi sera gazlarinin etkisiyle daha az

gecirgendir. Bu durum, yeryiiziiniin normalden fazla 1ssnmasina yol agar (Oztiirk, 2002).

Kavram: Nesnelerin veya olaylarin benzerliklerini icerip tek bir adla toparlayan yapi,
“kavram” olarak adlandirilir. Kavramlar, belirli 6zellik veya nitelikler tasiyan nesne, durum

veya olaylar1 gruplama islevi goriir (TDK, 2011).



Kavram Yamlgisi: Ogrencilerin  edindigi  deneyimlerden kaynaklanan ve
bilimsellikten uzak olan yanlis anlayislar ifade eder. Bu yanlis kavramlar, 6grencilerin
ogrenme siireclerini olumsuz etkileyebilir ve dogru bilgiyi algilamalarin1 engelleyebilir

(Tekkaya ve Balci, 2003).

Kelime Iliskilendirme Testi: Kelime iliskilendirme Testi, 6grencilerin uzun dénemli
hafizalarinda yer alan kavramlar arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik kullanilan bir tan1 ve
teshis aracidir. Bu test, 6grencilerin zihinsel baglantilarin1 degerlendirmeye yardimci olur

(Bahar ve Ozatl1,2003).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN
2.1. Kavram Yanilgilar1 ve Ogrencilerin iklim Degisikligi Algilart
2.1.1. Kavram Yanilgis1 Kavram

Ogrenme, hedeflenen yeni bilgilerle &grencinin zihnindeki kavramsal cergeveler
arasinda bag kurulmasiyla gergeklesir ve bu 6n bilgilerin tespiti, siirecin etkinligi acisindan
temel bir zorunluluktur. Bireyler, erken yaslardan itibaren kisisel deneyimleriyle 6zgiin
diisiince yapilar1 olusturarak okula basladiklar i¢in, bilimsel bilgi edinimi sirasinda bu mevcut
yapilar, yeni enformasyonlarin farkli sekillerde yorumlanmasina neden olabilir. Bu nedenle,
bilimsel kavramlarin 6gretildigi okullarda, sunulan bilginin dogru bir bi¢imde yapilandirilmasi,
ogrencilerin gelecekte karsilagacaklari daha karmasik kavramlari saglam temeller ilizerine

anlamlandirmalari i¢in kritik bir oneme sahiptir (Yasa ve Kogak, 2022).

Kavramlar, bireylerin giinlilk yasamda karsilastiklar1 nesneleri, diisiinceleri ve olaylari
ortak Ozellikleri ve benzerlikleri dogrultusunda zihinsel olarak siniflandirmalari sonucunda
olusan soyut diisiince yapilaridir. Zihinde yer alan bu soyut yapilar, kavram gelistirme stiregleri
araciligtyla bicimlenmekte ve ogrenciler tarafindan somutlastirilarak anlamlandirilmaktadir.
Bu siire¢ sayesinde bireyler, kavramlar arasindaki iligkileri fark edebilmekte ve kavramsal

sistemi biitiinciil bir sekilde algilayabilmektedir (Akdemir, 2005).

Atilganlar (2014), kavrami bireylerin zihinsel siireclerinde sematize ettikleri varliklari,
benzerlik ve farkliliklarina goére algilamalari sonucu olusan bir bilgi yapist olarak
tanimlamaktadir. Kavramlarin sahip oldugu somut ve soyut niteliklere dikkat ceken Atilganlar,
somut kavramlarin bireyler tarafindan gézlem yoluyla daha kolay 6grenildigini, buna karsilik
soyut kavramlarin 6gretiminin daha karmasik bir siire¢ gerektirdigini belirtmektedir. Ayrica
soyut kavramlarin &gretiminde kullanilan yontemlerin, bireylerin kavramlari algilama ve
yorumlama big¢imlerinde farkliliklar ortaya ¢ikarabildigini vurgulayarak, 6gretim siirecinde

yontem se¢iminin 6nemine dikkat cekmektedir.

Insanlar ¢ocukluk donemlerinden itibaren soyut bir nitelik tasiyan kavramlari ve
sozciikleri 6grenmekte, bu kavramlari siniflandirmakta ve aralarinda iliskiler kurmaktadir;
Nitekim kavramlar, bilgilerin olusumunda temel ve en kiiciik birim olarak kabul edilmekte ve

kavramsal iliskiler araciligiyla bilimsel ilkeler sekillenmektedir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).
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Bireylerin yasamlar1 boyunca karsilastiklari olay ve varliklarin sayisi arttik¢a, her yeni deneyim
zihinsel yapilarin yeniden diizenlenmesine yol agmakta ve kavramlar ortak ve ayirt edici
ozellikleriyle yeniden analiz edilmektedir. Kavramsallastirma siireci biiylik dlgiide bireyin
kisisel deneyimleriyle sinirli oldugundan, yasadigi c¢evre, yasi, sahip oldugu imkanlar ve
deneyim diizeyi gibi etkenler bu siireci belirleyici hale getirmektedir. Bu faktorlerle kurulan
etkilesimin bireyler arasinda farklilik gostermesi, kavramlarin anlamlandirilmasinin kisiden
kisiye, kiiltiirden kiiltiire ve toplumdan topluma degisebilecegini ortaya koymaktadir (Altay ve
Balim Giinay, 2021).

Diindar (2007), bireyin zihinsel siirecleri sonucunda ortaya ¢ikan kavramsallagtirmanin,
kisinin yasadig1 deneyimlere bagl olarak farklilik gosterebilecegini ve bu durumun olusturulan

kavramlarin niteliklerinde degisime yol acabilecegini belirtmektedir.

Arastirmacilar, kavram yanilgilarini bireylerin yasam deneyimlerine dayali olarak
gelistirdikleri tecriibeye bagli kavram yanilgilari ile 6gretim siireci sonucunda ortaya ¢ikan
ogretime dayali kavram yanilgilar1 olmak iizere iki grupta ele almaktadir. Ogretim siirecinden
once olusan ve degisime karsi daha direngli olan tecriibeye dayali kavram yanilgilari,
ogrencilerin duyussal 6zellikleri ve kalitsal dinamikleriyle iliskili siireglerin bir sonucu olarak
sekillenmektedir. Bununla birlikte 6grenciler, 6gretim siireci icerisinde hem formal hem de
informal 6grenme yasantilari araciligiyla yeni kavram yanilgilar1 edinebilmektedirler (Selvi ve
Yakisan, 2004). Ozellikle giinliik yasamda in formal yollarla kazanilan bilimsel kavramlara
yiiklenen anlamlar, 6grencilerin fen derslerinde sunulan kavramlar1 dogru bigimde anlamalarini

olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Cakici, 2010).

Tekkaya ve Balc1 (2003), 6grencilerin fen kavramlarina iligkin egitim stireglerine farkli
deneyim, diisiince ve inaniglarla basladiklarini; bu siirecte 6zellikle kendi yasantilar1 sonucunda
edindikleri bilgilerin ¢ogunlukla bilimsel temelden uzak oldugunu ve bu durumun kavram
yanilgisi olarak tanimlandigini belirtmektedir. Arastirmacilar, kavram yanilgilarini1 6grencilerin
bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif olarak gelistirdikleri zihinsel yapilar seklinde
ele almakta ve bu alternatif kavramlarin, 6grencilerin yeni konulari anlamalarinin 6niinde
onemli bir engel olusturdugunu vurgulamaktadir. Buna bagli olarak anlamli 6grenmenin,
ogrencilerin mevcut bilgileri ile yeni edindikleri bilgilerin iliskilendirilmesi sonucunda

gerceklesecegini ifade etmektedirler.



Gilinliimiliz egitim sistemlerinin temel hedeflerinden biri, o6grencileri 21. yiizyil
becerileriyle donatilmig bireyler olarak yetistirmektir; bu ¢ergevede bireylerden beklenen en
onemli ozelliklerden biri fen okuryazari olmalaridir. Fen okuryazarliginin gelistirilmesi ve
basarili bir 6grenci yetistirilmesi siirecinde, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin
tespit edilerek giderilmesi kritik bir rol oynamaktadir. Fen 6gretimi disiplinleri arasinda yer
alan biyoloji konulari, makro diizeyde kolayca gézlemlenebilse de mikro diizeydeki olgularin
hem dogrudan gézlenmesinin hem de kavramsal olarak tam olarak anlagilmasinin zor olmasi

nedeniyle kavram yanilgilarina en agik alanlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Gorgiilii Ari,
2020).

Ogrencilerin bir kavrami veya olay1 agiklarken ortaya koyduklar: kisisel goriisler ile
gercek bilimsel diislinceler arasindaki anlam ayrigsmasi, konunun 6gretimi tamamlandiktan
sonra bile siklikla stirmektedir. Bu durum, 6grencinin aktif olarak alternatif fikirler iireterek
yeni bilgileri mevcut bilissel yapilariyla biitiinlestirmesiyle agiklanir. Bu nedenle, 6gretim
stirecinin hem baslangicinda hem de uygulanis1 sirasinda ortaya ¢ikan bu alternatif fikirlerin
(kavram yanilgilarinin) ciddiyetle ele alinmasi ve onemsenmesi biiyiik onem tagimaktadir

(Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Kavram yanilgilari, 6grencilerin biligsel yapilarinda kdklesmis inanglar halinde varlik
gosterdiginden, bunlarin dogrudan gozlemlenmesi ve aninda miidahale edilerek kesin bi¢imde
tespit edilmesi genellikle zorlayicidir. Bu giicliiklere bagli olarak, uluslararas: literatiirde
ogrencilerin kavram anlama diizeylerini ve var olan yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla

cesitli ve farkli yontemlerin uygulandig: bilinmektedir (Kdse vd., 2003).

Kavram yanilgilarinin erken agamada tespit edilmesi, 6grencilere bilimsel problemleri
basariyla ¢ozme yetenegi kazandiracak dogru kavramsal bilgilere ulasma stratejilerinin
gelistirilmesi i¢in bir &n kosuldur (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ogrencilerdeki bu yanilgilari
ortaya ¢ikarmak amacuyla, ilgili literatiirde mevcut olan kavram testleri kullanilabilecegi gibi,
ders sirasinda 6grencilerin sozlii ve yazili ifadeleri de analiz edilebilir. Ayrica, 6grencileri derin
diisinmeye yonelten acik uclu sorular ve beyin firtinasi gibi etkinlikler de yanilgilar
belirlemede etkilidir; ancak bu tiir uygulamalarin degerlendirme veya not verme amaci
tasimamast biiyiilk onem tasir. Geleneksel yaklagimlarla bu yanilgilarin belirlenmesi zor
oldugundan, Ogrencilerin aktif katilimim1 gerektiren yontem ve teknikler kullanilarak
zihinlerinde yapilandirdiklar1 kavramlarin yiizeye cikarilmas:t gerekmektedir (Ecevit ve

Simsek, 2017).



Alternatif 6lgme ve degerlendirme aracglari, tamamen bagimsiz ve birbirinden kopuk
bilgi parcalarini 6lgmek yerine, aralarinda anlamli bir baglant1 bulunan ve iyi yapilandirilmis
bir bilgi agin1 degerlendirmeyi daha etkili bir yaklagim olarak kabul etmektedir. Bu stratejik
hedef dogrultusunda kullanilan bir¢ok farkli teknik bulunmaktadir; bunlar arasinda Kelime
Iliskilendirme Testleri (KIiT), Kavram Haritalari, Zihin Haritalar;, Yapilandirilmis Grid ve
Tanilayic1 Dallanmis Agag gibi yontemler yer almaktadir (Balbag, 2018).

Kavram yanilgilarini ortaya koymak amaciyla alan yazinda c¢esitli 6l¢me araglarindan
yararlanilmaktadir. Bu kapsamda iki agsamali, ii¢ asamal1 ve dort asamali tan1 testleri ile agik
uclu goriismeler ve anketler en sik kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir. Her bir aracin
kendine 6zgii giiclii ve sinirli yonleri bulunmaktadir; 6rnegin goriismeler ve agik uglu sorular,
ogrencilerin bilissel bilgi yapilarini ayrintili bigimde inceleme olanagi sunsa da bu yontemler
genellikle uzun zaman gerektirmekte, verilerin ¢6ziimlenmesi zor olmakta ve ¢ogunlukla sinirh

sayida katilimeryla yiiriitiilmektedir (Celikkanlh ve Kizileik, 2022).

Bir diger yaygin 6lgme araci ise ¢oktan segmeli testlerdir. Geleneksel ¢coktan segmeli
testler, kolayca uygulanabilirlikleri sayesinde genis katilimer gruplar igin elveriglidir. Bu tiir
testler daha hizli puanlama imkani sunar ve g¢esitli istatistiksel analizlerin yapilmasini
kolaylastirir. Ayrica, yanitlarin degerlendirilmesi objektif olup, degerlendiricinin takdirine
bagl olmama avantajina sahiptir. Ote yandan, bu testlerin en nemli dezavantaji sans faktoriinii
icermesidir; katilimcilar dogru yanitlar yalnizca tahmin yoluyla bulabilirler. Netice itibariyle
bu testler 6grencilerin sahip oldugu yanlis kavramlari veya bilginin derinligini dogru sekilde

degerlendirme konusunda yetersiz kalabilir (Yuksel ve Fidan, 2019).
2.1.2. Bilissel Yap1 ve Kavram Olusturma Siireci

Tiirk Dil Kurumu’na gore bilis kavrami, bir canlinin herhangi bir nesnenin veya olayin
mevcudiyetine dair bilgili ve bilingli bir duruma ulasmasi, yani vukuf kazanmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Benzer sekilde, yapi kelimesinin tanimlari arasinda ise, bir biitiiniin
olusturulmasinda takip edilen diizeni ifade eden “dizge ” (striiktiir) ve pargalar1 arasinda somut
bir bagimlilik bulunan “biitiin ” anlamlari yer almaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2011: 343- 2526).
Bagka bir deyisle, bireyler dogalar1 geregi davranmislarini yonlendiren duygusal siireglerini,
ozellikle akademik veya okul merkezli etkinlikler sirasinda, kendi i¢ diinyalarindan

kaynaklanan bir biligsel yap1 seklinde organize etmektedirler (Karadag vd., 2019).
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Bellek, deneyime dayal1 ve anlam tagiyan bilgileri 6grenildikten sonra uzun siireli olarak
muhafaza etme kapasitesine sahiptir. Baz1 arastirmacilar, biligsel yapinin organizasyonunun
Standart Piramit modeli seklinde oldugunu 6ne siirer; bu modelde, en iist katmanda soyut ve
genellestirilmis bilgiler, en alt katmanda ise sezgisel ve 6zel nitelikli bilgiler yer alir. Bu bakis
acistyla, bellekte depolanan bilgi piramitte ne kadar yukarida konumlanirsa o kadar soyut, ne
kadar asagida yer alirsa o kadar bireye 6zgii (kisisel) olmaktadir. Buna paralel olarak, biligsel
yapi araciligiyla bellekte saklanan kavramlar, uygun uyaricilar kullanildiginda geri ¢agrilabilir
bir nitelik kazanir. Bu mantikla ele alindiginda, davraniglarimiza yansiyan bazi bilgiler algimiza
gore genel kabul edilirken, bazilar1 kisisel 6zellik tasir. Baska bir ifadeyle, bireyin bir bilgiyi
bellekte uzun siire kalici olarak depolayabilmesi i¢in s6z konusu bilgiye 6nem atfetmesi gerekir;
bilgiye yliklenen bu deger sayesinde, depolama siireci daha kalict bir nitelik kazanmaktadir

(Gozlim, 2015).

Kavram gelistirme siireci; kavramlastirma, kavramsallastirma, kavram edinimi, kavram
gelisimi, kavram 6grenme ve kavram ogretimi gibi farkli terimlerle yakindan iliskilidir, ancak
bu terimlerden kendine &zgii yonleriyle ayrilmaktadir. Tiim bu ifadeler arasinda, ingilizce
karsihig1 olan “‘conceptualisation” ifadesinin Tiirkgeye “kavramlastirma” bigiminde gevrilen
karsilig1, alan yazindaki ¢alismalarda daha yaygim bir kullanim bulmustur. Ote yandan, ulusal
ve uluslararas1 alan yazinda ‘“‘concept formation” ifadesiyle karsilanan kavram olusturma

terimi, “kavramlastirma” kadar yaygin bir kullanima sahip degildir (Kogmar, 2017).

Ulgen’e (2001) gére kavram gelistirme, kavram kazaniminin temel bir 6n kosuludur;
zira kavram olusturma bilgisel (kognitif) bir siire¢ iken, kavram kazanma islemsel
(operasyonel) bir olgudur. Kavram olusturma genellikle okul 6ncesi donemde baslayip yasam
boyu siirerken, kavram kazanma daha c¢ok formal egitim siireci olan okul déneminde

gerceklesir.

Herhangi nitelikte bir kavramin ne zaman edinilmeye bagladigina dair genel geger ve
kesin yargilarda bulunmak miimkiin degildir. Zira, yasamin ilk yillarinda ¢ocuklarin kavramlari
ogrenme yetenegi Oncelikli olarak sinir sisteminin olgunlasma diizeyine baglidir. Bununla
birlikte, sinir sisteminin biyolojik olgunlugunun yani sira, zengin 6grenme yasantilarinin varlig

da kavram gelisim siireci i¢in elzemdir (Senemoglu, 2004).

Bir sozciige ait bilgi diizeyinin derinligi, o sdzclikle fiziksel olarak karsilagsma sikligina

dogrudan bagh degildir. Bireyler, kelimenin kendisiyle etkilesime girmese bile, s6zciigiin
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temsil ettigi kavramin ¢esitli nitelikleriyle daha dnce karsilagsmis olabilir ve bu durum kavram
olusturma stirecini tetikleyebilir. Bu siirecte, cocuklarin karsilastiklari uyaranlar ve ¢evreleriyle
kurduklar etkilesimler dil gelisimlerini dogrudan etkiledigi i¢in okul 6ncesi donem kritik bir
oneme sahiptir. Cocuk, yasaminin ilk anlarindan itibaren i¢cinde bulundugu ¢evreden ana dilini
edinmeye baslar; 2-3 yas civarinda tekil ve ¢cogul gibi temel kavramlar1 6grenirken, 3-4 yas
doneminde ise duygu ve diisiincelerini dilin imkanlarini kullanarak yansitmada basarili bir
diizeye ulagir. Bu nedenle, aile yasantisinin belirleyici oldugu okul dncesi donem, ¢ocuklarin

ilerideki okul yasantilar1 iizerinde de dogrudan bir etkiye sahiptir (Sever, 2008).

TUBA (2011) tarafindan diizenlenen sdzliikte kavram gelistirme (Alm. Begriffsbildung,
Ing. concept formation) siireci, bir kavramin hem benzer hem de farkli ydnlerinin algilanmasi
esasina dayanan bir tanmima sahiptir. Bu silire¢, algilanan benzerliklerden yola ¢ikilarak

genelleme yapma ve sonug olarak genel bir diislince insa etme eylemi olarak ifade edilmektedir.

Nuyts ve Pederson (1997), kavram gelistirme baglaminda, temsil ve bilgi gibi soyut
kavramlarin tartisilmasimin yani sira, “dilbilimsel temsil” ve “dilbilimsel bilgi ’nin yapisal
olusumlarinin sesbilimsel, bi¢cimbilimsel, sozdizimsel ve metinsel gibi baska diizeylerde
dikkatle gozlemlenebilmesi gerektigini belirtmektedir. Gliniimiize degin ortaya ¢ikan kapsamli
dilbilgisel cesitlilik ve dile dayali isleme modelleri, bu siireclerin planli ve diizenli sekilde nasil
gerceklestiginin anlagilmasia olanak tanir. Bu anlayis, ayn1 zamanda “kavramsal temsilin
dogasi” ve” kavramsal bilginin organizasyonu”nu kavramada da yardime1 olur. Kavrami tam
olarak idrak edebilmek i¢in hem kiigiik hem de biiyiik 6l¢ekteki yapisal diizenlemelerin nasil
meydana geldigini gézlemlemek gereklidir; zira kavramsal temsil, biligsel siirecler icerisindeki
gosteren-gosterilen baglantisini da igeren sembolik sistemle yakindan iligkilidir. Kavram
olusturmaya yonelik dilbilimsel ve gostergebilimsel yaklasim ise agirlikli olarak “bilginin
kaynagi” problemine odaklanarak, kavramsal bilginin geciskenligini ve agik kodlara

doniistliriilme mekanizmasini ortaya ¢ikarmay1 amagclar.

Karatas Coskun (2011), soyutlama becerisinin temel olarak dil araciligi yardimiyla
sekillendigini belirterek, kavram 6grenme ve kavram gelistirme siirecleri arasindaki baglantiy1

su sekilde aciklamaktadir:

“Dil zihni kavramlar yoluyla bi¢imlendirir. Kavram 6grenmenin temelinde de ayni
zamanda kavram olusturmaya olanak veren bu iist diizeydeki soyutlama becerisi yer alir. Bir

kavramdan soz ettigimizde gercekte bir soyutlamadan soz ederiz. Soyutlama zorunlu olarak
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ayirt etme, taniyp ogrenme ve ayiklayip se¢meyi icerir. Bu yiizden bir kavrami ogrenirken de

ayurt eder, taniyip ogrenir, ayiklayp seceriz”.

Insanin yasamini anlamlandirma ve siirdiirme becerisinin temelinde yer alan kavram
olusturma, soyutlama ve ulamlama siirecleriyle birlikte algilama, ayirt etme, se¢me ve bir araya
getirme gibi zihinsel islemleri kapsayan bir siirectir. Bu zihinsel diizenleme bi¢imi, kavramsal
simiflama olarak da ifade edilmektedir. Kavramlar, bireyin ¢evresindeki varlik ve olaylari,
yasantilar1 yoluyla fark ettigi 6zellikler lizerinden anlamlandirmasiyla ortaya ¢ikar. Zamanla
edinilen deneyimlerin degismesi, kavramlara yiliklenen anlamlarin ve niteliklerin de
doniismesine yol a¢cmakta; bu durum kavramlarin siirekli ve diizenli bi¢cimde yeniden
yapilandirilmasini saglamaktadir. Kavram olusturma siirecinde gruplama, genelleme, ayirma
ve tanimlama olmak tizere dort temel bilissel siirecin etkili bigimde kullanildig1 goriilmektedir

(Pesonen, 2002).

Kavramlarin anlagilmasinda, ait oldugu kategorinin ortak niteliklerinin yani sira, onu
diger kavramlardan ayiran 6zgiin ve ayirt edici 6zellikler de kritik bir 6neme sahiptir. Nitekim,
Eagleman (2017) beyinde sinaptik baglantilarin olusumuyla agikladigi ve “budama” (pruning)
adin1 verdigi bu zaman su sekilde izah etmektedir: “Kimliginizi belirleyen siire¢, 6nceden var
olan olasiliklarin agamali olarak elenmesiyle tanimlanir. Aslhinda sizi siz yapan gey, beyninizde
gelisenler degil, yok edilenlerdir.” Eagleman, biligsel/sinaptik diizenleme siireci asagida

gorsellestirmigtir.
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Sekil 2.1. Beyindeki Sinir Hiicrelerinin Degisimi (Eagleman, 2017)

Sekil 2.1’te yer verilen gorselde de goriildiigii gibi (Eagleman, 2017), yenidoganlarin

beyninde sinir hiicreleri baslangigta sinirli sayilarda baglantiya sahiptir. Yaklasik iki yasina
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gelindiginde, sinir hiicrelerindeki dallanmalarin artmasiyla birlikte hiicreler aras1 baglantilar da
belirgin bi¢imde ¢ogalmaktadir. Zaman iginde islevsel olmayan baglantilarin kademeli olarak
budanmasiyla, yetiskinlik doneminde baglanti sayis1 azalmakta; buna karsilik kalan baglantilar

daha gii¢lii ve daha etkili bir yap1 kazanmaktadir.

Anlam birimlerinin herkes tarafindan nesnel ve ayn1 bigimde kodlandigi iddia edilemez.
Bireylerin kisisel 6zellikleri, gereksinimleri, deger yargilar1 ve diinyayi algilama sekilleri gibi
faktorler, anlam birimlerinin kaydedilme ve depolanma Onceliklerini degistirebilir. Bu
farklilagsma sonucunda, s6z varlig1 unsurlarinin bellekten geri ¢agrilma ve kullanim 6ncelikleri

de bireyden bireye kisisel farkliliklar sergilemektedir (Karadag, 2013).

Tim varliklar, olgu ve obje, insanlarin zihnindeki bir anlamlandirma (signification)
islemi araciligiyla kayit etmekte ve yeniden organize edilen bu “gérsel imge” daha sonra
kavram olarak tanimlanmaktadir. Olaylarin, olgularin ve nesnelerin sahip oldugu tiirlii
ozelliklerin insan zihninde soyut sembollere doniistiiriilmesi, kavram olusturma siirecinin

temelinde anlamlandirmanin yattigini agik¢a gostermektedir (Kogmar, 2017).

“Sosyal yapu ile bireysel deneyim arasindaki bag, kuramsal a¢idan temel bir sorun alani
olusturmaktadw” (Bernstein, 1964). Bernstein’e gore konusma dilinin farkli kullanim big¢imleri,
bireyin bu bicimleri edinme siirecinde ¢evresiyle kurdugu iliskileri baslatmakta,
giiclendirmekte ve biitiinlestirmekte; bu siirecler de anlamin belirli yonlerinin olugsmasina
zemin hazirlamaktadir. Statli gruplart arasindaki mesafenin belirgin oldugu toplumsal
yapilarda, dilsel ayrismalar daha agik bicimde gézlemlenmektedir. Ozellikle isci sinifi ile orta
siuf arasinda tespit edilebilen dilsel farkliliklar, bu gruplarda baskin olan ve yaygin bicimde
kullanilan konusma tarzlarindan kaynaklandigini gostermektedir. Farkli toplumsal yapilar, dil
kullaniminin barindirdig: olasi bigimlere farkli agirliklar yliklemekte; bu durum dilin yalnizca
bir iletisim aract olmanin 6tesinde, sosyal grupla islevsel bi¢cimde iliskili diisiinme ve algilama
bicimlerini pekistiren ve goriinlir kilan temel araglardan biri olmasma yol a¢maktadir

(Bernstein, 1964).

Kavram gelistirme siireci, bir kavramin cagrisim yaptigi tiim iliskili kavramlar
kapsarken; anlamlandirma siireci ise ilgili olan kavramin barindirdigi anlam birimleriyle
siirlidir. Kavram gelistirme, bireyin 6n bilgileri, yasantilariyla yakindan iligkili oldugu i¢in
Oznel yonli daha baskindir. Nitekim Bozkurt’un (2014) belirttigi gibi, “Kavramlara, ozel

durumlar ve kiiltiirel bilginin her tiirii eklemlenmektedir.” Anlamlandirma isleminin
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gerceklesmesi icin ise gozlem, dil yetenegi, zaman, kullanim siklig1 ve yayginlik gibi unsurlara
ihtiya¢ duyulur. (Bozkurt, 2014). Dolaysiyla “anlam ag: olusturma”, kavramlastirma siireciyle

ortiisen biligsel bir islem olarak nitelendirilmektedir.

Bellekte depolanan yeni kelimelerin etkin bir sekilde geri cagrilmasi ve {iretilmesi i¢in
dogru anlam iliskilerinin kurulmasi kritik bir 6neme sahiptir. Ogrenciler, 6grendikleri her yeni
kelimeyi biligsel yapilarina kaydederken dogru anlamsal baglantilar1 kurmada zorluk
yasayabilirler. Bu nedenle, 6gretim siireci boyunca ogrenciler, kelimelerin anlamlarini
hatirlamalarin1 kolaylastiracak anlamsal baglantisin1 nasil kurulacagina dair stratejilerin de

ogretilmesi gerekmektedir (Karadag, 2013).

Kavram olusturma siirecinin bireyin i¢inde yasadigi kiiltiirel iklimde gergeklestigi
dikkate alindiginda, kavramlarin o iklimde ortak bilimsel olarak kabul edilmis 6zelliklerine ek
olarak, bireylerin kisisel deneyimlerinin de kavram gelistirme siirecine dahil olabilecegi net
anlagilir. Bununla birlikte, 6grenilmis yasantilarinin minimum bir zaman iginde kavramlarin
anlamlari tizerindeki ortak olarak kabul edilen nitelikleri degisiklige gitmesi beklenmemelidir.
Burada esas 6nemli yer, bireylerin kavramlar1 kendi biligsel semalarina yerlestirirken, bu ortak
kabulleri kendi 6znel deneyimleriyle iligkilendirmeleridir. Kavramlarin kesin bir tanimini
yapmak miimkiin olmamakla birlikte, kavram gelistirme siireci dahi aslinda bagli basina bir
kavramdir. Bununla birlikte, arastirmanin kapsaminda “kavram olusturma siireci”; bireyin
icinde bulundugu kiiltiirel baglamda sekillenen anlamlara iliskin kisisel deneyimlerin ve

kiiltiirel kodlarin zihinsel temsilleri olarak ele alinmaktadir (Kogmar, 2017).

Egitim ortamlarinda kavram olusturma odaginda yiiriitiilen calismalar genel olarak
timevarimsal ve tiimdengelimsel olmak tizere iki temel yaklagim altinda ele alinmaktadir.
Tliimevarimsal kavram calismalarinda, alan siireci igerisinde ortaya c¢ikan kavramsal
birikimlerden hareketle tartisma sekillendirilmekte ve ele alinan konunun grup baglaminda
nasil anlam kazandigi incelenmektedir. Buna karsilik timdengelimsel kavram ¢aligmalarinda,
arastirma Oncesinde belirlenen kavramlar ya da s6z varligi listeleri temel alinarak alana
cikilmakta ve bu kavramlarin Ogrencilerin biligsel yapilarinda yer alma durumlar
degerlendirilmektedir. Alan yazinda yer alan ¢aligmalar incelendiginde, tiimdengelimsel
yaklagima dayali kavram ¢aligmalarinin daha yaygin oldugu goriilmektedir. Bu caligsmalarin
ortak noktasi, arastirma siirecinin 6nceden tanimlanmis kavramlar iizerinden baslatilmasidir.
Her ne kadar bu yaklasim kavram olusturma siirecinin sonuglarma iligkin daha acik

degerlendirmeler yapilmasina imkan taniyor gibi goriinse de kavram olusturmanin keskin bir
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baslangi¢ ve bitis sinirina sahip olmamasi, bu tiir caligmalarin belirli sinirliliklar tagimasina yol

acmaktadir (Kogmar, 2017).

Klausmeier’e (1990), gore toplumsal diizeyde standartlasmis kavramlar; anadili,
matematik, fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi ders alanlarinin 6gretim programlarinin énemli
bir kismin1 meydana getirmektedir. Bu sebeple 6grenciler s6z konusu kavramlar1 edinmeleri,
okul oncesinden baglayarak tiim egitim kademelerinde temel bir egitim hedefi olarak
goriilmektedir. Akbulut Tas’in (2017) kavram yanilgilarina iligkin aragtirmalar ele aldigi
calismasinda ise gerek yurt disinda gerekse Tiirkiye’de yiiriitiilen galismalarin biiyiik 6l¢iide
fen alanina odaklandig tespit edilmistir. Bununla birlikte, sayisal agirlikli derslerdeki kavram
gelistirme siirecinin ¢ogunlukla alana 0Ozgiin terminolojiyle iligkili oldugu, yapilan
arastirmalarin da genellikle 6grenciler bu terminolojiye bagli olarak yasadiklart kavram

yanilgilari lizerinde yogunlastig1 goriilmektedir.

Bernstein (Akt. Avei, 2013), cocuklarin farkli sosyal siniflardan gelmelerinin, onlarin
hem Ogrenme yasantisint hem de dil becerisini dogrudan etkiledigini ileri siirmektedir.
Bernstein’a gore, diisiik sosyo-ekonomik diizeyden gelen ¢ocuklar, egemen pedagojik pratikler
tarafindan baglam-bagimli (yerel ve somut) bilissel bilgi diizeyinde sinirli tutulmakta ve somut
olgular diinyasina mahkim edilmektedir. Buna karsin, ¢ogunlukta segkin ve orta sinif ailelere
mensup ¢ocuklar ise, ailelerinin kiiltiirel ve dilsel 6zelliklerinden otiirii, baglam-bagimli
(somut) islemler diizeyinden baglam-bagimsiz (soyut) islemler diizeyine gecis yapmaktadir. Bu
cocuklarda, ailesinin sundugu olanaklar sayesinde zamanla, ilke ve kurallarin1 kendilerinin
belirledigi sOylemler yaratma firsatin1 elde ederler. Orta sinif ¢ocuklari karmasik bir dil
yapilarina sahipken, is¢i siniflarindan gelen ¢ocuklar sade bir dil yapisi sergilemektedir. Sinirli
dil becerilerine sahip alt sinif ¢ocuklari, soyutlama ve planli konusma yetenekleri agisindan
zay1f olup, ¢ogunlukla jest ve mimiklerle desteklenen, eksik ve kisa ciimlelerle konusurlar; oysa
orta smif ¢cocuklari, islenmis bir dile, gramer, s6z dizimi (sentaks) ve sozliige uygun, yiiksek

diizeyli bir dili planli olarak konusma ve yazma becerisine sahiptirler.

Kavram konusunun dil kiiltir iliskisi i¢inde ele alan 6ncii arastirmacilardan Bernstein’in
goriislerinden yola ¢ikarak (Akt. Avci, 2013), farkli toplumsal siniflardan gelen ¢ocuklarin
sosyo-ekonomik, kiiltiirel 6zellikleri sebebiyle farkli dil kodlar1 kullandiklar1 varsayimini esas
alan Avci (2013), akademik basarisizlik sebebi ile ortaokuldan ayrilan Erzincan’daki sekiz
cocugun aile yapilar1 ve egitim siireglerinde yasadiklar1 sorunlarin, sahip olduklari sosyo-

dilbilimsel 6zelliklerle iliskisini incelemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda, arastirmada bireysel
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goriismeler ve odak grup goriismeleri gerceklestirilmistir. Ancak, c¢alismanin dil boyutu,
ogrencilerle yapilan sozlii goriismelerle sinirli kalmis; 6grencilerin soyut sdzciik kullanimlari,
kavramsallastirma siiregleri ve benzeri bilissel dilsel unsurlar arasinda dogrudan bir iliski

kurulamamustir.

Sharifian (2011), Avustralya’daki yerli halk olan Aborjinlere yonelik gergeklestirdigi
aragtirmada; bu toplulugun anlatilarini, ritiiellerini ve c¢esitli kiiltiirel liretimlerini ayrintili
bigimde incelemistir. Calismada ayrica Ingilizce konusan Aborjinler ile Farsca konusan
[ranlilarin kiiltiirel kavramsallastirma bigimleri karsilastirilmis; Aborjinlerin kavramsallastirma
stireglerini biiyiik Olgiide sozlii anlati gelenegi lizerinden siirdiirdiikleri ortaya konmustur.
Arastirmanin sonucunda Sharifan, kavramsallastirmay1 yalnizca zihinsel siireglerle sinirli bir
olgu olarak ele almamis; dille dogrudan baglantili goriinmeyen kiiltiirel unsurlar1 da siirece
dahil ederek kiiltiirel kavramsallastirma ile dil arasindaki iliskiyi a¢iklayan 6zgiin bir model

gelistirmistir.

Ogrencilerin séz varlig1 iizerine yapilan bazi arastirmalar neticesinde ortaya cikan
sozciik listelerindeki sayica fazla olmasi, dgrencilerin anlamaya ve anlatmaya yonelik beceri
diizeylerinin ileri diizeyde oldugu anlamina gelmemektedir. Ogrencilerdeki dil yetkinliklerinin
belirlenmesi ve ilerletilmesinde, sayisal verilere ek olarak, yan anlamlandirma yetisinin
(connotation ability) dilbilimsel bir sonucu olan anlamsal derinligin de 6nemi biiyiiktiir. Ancak,
yiiriitiilen ¢ogu ¢alismada temel anlama asir1 odaklanilmasi, bu alandaki bilimsel eksikligi
gozler oniine sermektedir. Sozciiglin sadece temel anlaminin bilinmesi, 6grencilerin anlama ve
anlatma becerilerini gelistirmeleri acisindan yeterli degildir. Zira, iglevsel sozciiklerin (ilgeg,
zamir, baglag vb.) disindaki sdzciikler (ad, eylem, 6n ad, belirteg vb.) gok anlamlilik (polysemy)
ozelligi gostermekte; dil i¢i ve dil disi gelismelerle birlikte bu ciimleler yeni somut ve soyut
yan anlamlar edinebilmektedir. Ciimlede yalniz temel anlamin eslestirildigi calisma ve
caligmalar, 6grencilerin de temel anlama bagli kalarak dahi farkli baglamlarda farkli anlamlar

olusabilecegi gercegini kavramalarini engelleyici bir nitelik tasimaktadir (Kogmar, 2017).
2.2. Bilissel Yapilarin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler
2.2.1. Kelime Tliskilendirme Testi (KIT)

Kelime Iliskilendirme Testi (KIT), baslangigta psikoloji alaminda kullanilmaya
baslanmis, ilerleyen siirecte ise egitim ¢alismalar1 alanina adapte edilmistir. Bu test, bir tiir

kavramsal algiy1 belirlemek amaciyla kullanilan bir veri toplama teknigi olarak islev
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gormektedir (Kurt, 2013). Kelime iliskilendirme Testi (KIiT), dgrencilerin birden fazla
kelimeye dair yasadiklar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde de etkili bir yontem olarak

kabul edilmektedir (Coban ve Ding Altun, 2023).
2.2.2. Acik Uclu Sorular

Acik uclu sorular, 6grenciye dnceden hazirlanmis cevap segenekleri sunulmaksizin,
yanitin bizzat kendisi tarafindan olusturulmasini bekleyen bir soru formatini ifade eder. Bu tiir
sorularin  yanitlar;; kelimelerle, sayilarla veya sekil ve diyagramlar araciligiyla
verilebilmektedir. Acik uglu sorularin hazirlanmasi nispeten kolaydir ve genellikle hatirlama

diizeyindeki bilgileri 6l¢gmek amaciyla tercih edilen bir soru bigimidir (Sezen, 2025).

Agik uglu sorularin kullanildig: arastirmalarin desenlerinde, eger arastirma problemine
dair temel unsurlar heniiz netlesmemisse, esnek bir yaklasim benimsenerek arastirma siireci
yonetilebilir. Bu esneklik, gerekli goriildiigii durumlarda aragtirma 6rnekleminin, analiz ve veri
toplama yontemlerinde gerekli durumlarda degisikliklerin yapilmasina olanak tanir (Yildirim
ve Simsek, 2016).

Acik uglu sorular, 6grencilerin cevaplarini serbestce bigcimlendirdigi ve ifade ettigi test
maddeleri olup, bireylerin yaratici yazma ve elestirel diisiinme yeteneklerinin gelisimine kayda
deger 6lciide destek vermektedir. Bununla birlikte, testlerde sinirli sayida soru kullanilabilmesi
nedeniyle, Olgiilmek istenen konunun genel kapsamina yonelik detayli bir degerlendirme
yapmak zorlagmaktadir. Ayrica, mevcut egitim uygulamalarinda, bu tiir sorularin cevaplarinin
okunmasi ve puanlanmasinin zaman alici ve zahmetli olmasi, kullanim sikligin1 diisiiren 6nemli
bir etmendir. Bu sorular1 basariyla yanitlayabilmek i¢in 6grencilerin, metinleri dogru bir sekilde
anlamlandirma ve ilgili konuya derinlemesine hakimiyet gostermeleri zaruridir; zira, rastgele
dogru cevap verme olasilig1 yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla, agik uclu maddelerin 6lgme
ve degerlendirme caligmalarina entegre edilmesi, degerlendirme sonuglarinin dogrulugunu

(validity) artirma potansiyeline sahiptir (Duran ve Tufan, 2017).
2.3. Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi insan etkisi sonucu atmosfere salinan sera gazlarmi yogun bir sekilde
birikmesiyle dogal sera etkisinin giliclenmesi sonucunda yeryiiziinliin ortalama ylizey
sicakliklarinda fazla bir sekilde artigsa sebep olmasi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan etkiler

olarak tanimlayabilir (ici ve Cobanoglu, 2019).
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Iklim degisikligi, dogal siireclerin yani sira antropojenik (insan kaynakli) faaliyetlerin etkisiyle
meydana gelen genis kapsamli iklimsel degisimleri ifade eder (Atik ve Dogan, 2019). Bu
degisimler kiiresel 6l¢ekte 1sinma, yagis rejimlerinde kaymalar, buzullarin kiitle kayb1 ve deniz
seviyesinde yiikselme gibi sonuglar dogurmaktadir. Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC) raporlaria dayanilarak yapilan projeksiyonlara gore, oniimiizdeki yiizyil icerisinde

Avrupa’nin kuzey enlemlerinde belirgin sicaklik artiglari beklenmektedir (Kiiren Buran, 2018).
2.3.1. iklim Degisikliginin Nedenleri

Diinya’nin tarihi boyunca iklim sistemi siirekli bir degisim sergilemis; sicak ve soguk
donemler arasinda dogal dalgalanmalar yasanmistir. Giincel durumda, yaklagik elli milyon
yildir devam eden bir soguma devresinin etkisi altindaki gezegenimizde, 1liml1 iklim kosullar
baskindir. Bu uzun siirecte ortalama hava sicakliklart diigmiis, biiyiik buzul tabakalar1 olugmus
ve kiiresel deniz seviyelerinde Onemli azalmalar kaydedilmistir. S6z konusu iklimsel
degisimler, ekosistemlerin dogal yapisini koklii bigimde degistirmis, bazi tiirlerin tilkenmesine
(yok olmasina) ve yeni canli tiirlerinin evrimlesmesine yol acarak biyogesitlilik {izerinde derin

etkiler birakmigtir (Kiiren Buran, 2018).

Cepel (2003) tarafindan da ifade edildigi {izere, iklimsel degisimler; 1sinma ve soguma
dongiileri, kitasal hareketler, giines lekeleri, volkanik etkinlikler ve Diinya’nin yoriingesindeki
degisimler gibi ¢esitli kuramsal ¢ercevelerle agiklanmaya ¢alisilmaktadir. Bu faktorlerin iklim
sistemi lizerindeki etkileri ve karsilikli etkilesimleri detaylica incelenmekle birlikte, s6z konusu

kuramlardan higbirinin kesin ve tartigmasiz kanit1 heniiz tam olarak saglanamamustir.
2.3.2. iklim Degisikligi ve Etkileri

Kiiresel iklim degisikligi, giiniimiiz toplumlar lizerinde derin tesirler olusturan ve
giderek daha fazla akademik ve toplumsal tartismaya konu olan bir mesele haline gelmistir.
Sanayi devrimi ve Ikinci Diinya Savasi sonrasinda, kaynaklarin asir1 tiiketimi neticesinde
insanlik her ne kadar verimli iiretim yontemleri gelistirmis olsa da bu ilerleme ayni zamanda
cevresel duyarliligin azalmasina yol agmistir. Kitlesel iiretim ve tiiketim dongiisii, artan niifusla
birlestiginde, dogal kaynaklarin tiikenmesine ve cevre kirliligine neden olan bir kisir dongii
meydana getirmistir. Dolaysiyla iklim degisikligi, temel olarak insan etkinlikleriyle sekillenen

cok boyutlu ve karmasik bir sorun niteligi kazanmistir (Kurnaz, 2019).
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Tarim toplumuna gegis slireci, insanoglunun gégebe yasam bigimini terk etmesine ve
dogal cevreye yonelik dikkatini artirmasina neden olmustur. Bu doniisiimde, gelismis ara¢ ve
gereglerin kullanimi, atesin kesfi ve Ozellikle sulama tekniklerindeki ilerlemeler kilit rol
oynamistir. Netice olarak, insanlar doganin karsisinda edilgen (pasif) bir varlik olmaktan
cikarak, cevre iizerinde etkin (aktif) bir konuma ylikselmis ve boylelikle kendi yasam

standartlarini diizenleme ve gelistirme firsati elde etmislerdir (Scott, 2021).

Sanayi Devrimi ile birlikte hiz kazanan makinelesme, igten yanmali motorlarin yaygin
bi¢imde kullanilmaya baslanmasi ve tarim alaninda yasanan teknolojik gelismelerin, 6zellikle
seracilikla ilgili ilerlemelerin, bir araya gelmesi; zamanla iklim degisikligi ve ¢evre kirliligi gibi
ciddi olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bunun yani sira yesil alanlarin tahrip
edilmesi ile tarim ve yerlesim alanlarinin plansiz ve denetimsiz bigimde genislemesi, 1990’11
yillardan itibaren iklim degisikligi konusunda daha gii¢lii ve acil uyarilarin yapilmasini gerekli

kilan bir siireci beraberinde getirmistir (Hengeveld, 2019).
2.3.3. iklim Degisikligin Dezavantajlar1 Nedir

Iklim degisikligi, kiiresel diizeyde birgok olumsuz etki doguran karmasik bir olgudur.
Ortalama sicakliklardaki yiikselis, tarimsal verimliligi diisiirerek ¢ok sayida bitki ve hayvan
tiiriinii tehdit etmekte ve dolayisiyla gida gilivenligini riske atmaktadir. Buna ek olarak, deniz
seviyelerindeki yiikselme kiyr bolgeleri i¢in ciddi bir tehdit olustururken, su kaynaklarinin
azalmasi ve kurakliklarin artmasi igme suyu tedarikini gii¢lestirmekte ve bu durum sosyal
catigmalar1 tetikleyebilmektedir. Ekosistemlerin bozulmasi ve biyogesitliligin  kaybu,
gelecekteki ekolojik dengeyi tehdit ederken; iklim degisikligine bagli dogal felaketlerin
(afetlerin) sikligindaki artis ise biiyiik mali kayiplara neden olmaktadir (Igci ve Cobanoglu,
2019).

2.3.4. Sera Etkisi

Kiiresel 1sinma, diinya genelinde sicaklik ortalamalarinin siirekli bigimde yiikselmesi
olarak tanimlanmakta ve bu siire¢, ekosistemlerin dengesi lizerinde ciddi etkiler dogurmaktadir.
Kiiresel Olgekte gozlenen sicaklik artisi, iklim sistemi iizerindeki etkilerini giderek daha
belirgin sekilde ortaya koymaktadir. Kiiresel 1sinmayla iliskili olarak gelisen iklim degisikligi
ise, atmosferde dogal olarak bulunan sera gazlarinin yogunluklarinda meydana gelen
degisimleri ifade etmekte; bu durum yeryiiziinliin asir1 1sinmasma ve ekolojik dengenin

bozulmasina neden olmaktadir. Sera gazi miktarindaki artis, iklim sisteminin isleyisini olumsuz

20



yonde etkileyerek ¢esitli ¢evresel sorunlarin ortaya c¢ikmasina ve ekosistem siireclerinde
aksamalara yol agmakta, uzun vadede ise hem insan yasami hem de dogal kaynaklar acisindan
ciddi riskler olusturmaktadir. Bu g¢erg¢evede, kiiresel 1sinma ve buna bagli olarak gelisen iklim
degisikliginin ekosistemler ve insan topluluklari iizerindeki etkilerinin incelenmesi ve bu siirece

yonelik 6nleyici dnlemlerin alinmasi biiyiik dnem tasimaktadir (Karakaya ve Oz¢ag, (2009).

Diinya atmosferinin temel bilesenlerini biiyiikk oranda azot (yaklasik %78) ve oksijen
(yaklasik 9%21) gazlar olusturmakta olup, bu gazlar yeryiiziindeki yagsamin devami i¢in gerekli
olan pek cok biyokimyasal siirecin merkezinde yer almaktadir. Bununla birlikte, azot ve
oksijenin iklimin diizenlenmesi iizerindeki etkileri sinirh diizeydedir. Buna karsilik atmosferde
cok diisiik oranlarda bulunan ve sera gazlari olarak adlandirilan karbondioksit, metan, ozon ve
su buhar gibi gazlar, toplam bilesim igindeki paylar1 kii¢iik olmasina ragmen iklim sistemi
iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Bu gazlar, atmosferdeki 1s1 enerjisinin tutulmasina neden
olarak sera etkisini giiclendirmekte ve kiiresel sicakliklarin artmasina yol ag¢maktadir.
Dolayisiyla, s6z konusu iz gazlarinin atmosferdeki miktarlar1 ve dagilimlari, iklimin isleyisini

ve degisimini belirleyen temel unsurlar arasinda yer almaktadir (Cuhaci, 2008).

Uzay

Sera Gan

A tmosfer ‘

/4

Yerkiire

Sekil 2.2. Sera Etkisi (Oztiirk, 2002)

Yeryliziine ulagsan 1sinin bir boliimii, uzun dalga boylu elektromanyetik radyasyon
olarak tekrar atmosfere yayilmaktadir. Bu enerjinin bir kism1 atmosferde bulunan sera gazlari
tarafindan emilerek tutulmakta, tutulan enerji ise atmosferin alt katmanlarinin 1sinmasina neden
olarak sera etkisini ortaya ¢ikarmaktadir. Sera gazlari alti temel grupta ele alinmakta olup,

bunlar arasinda kiiresel 1sinmaya en biiylik katkiy1 saglayan ve en yaygin gaz karbondioksittir.
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Karbondioksit, gelismis lilkelerde sera gazi etkisinin yaklasik %80’ini, diinya genelinde ise
toplam etkinin yaklasik %60’in1 olusturmaktadir. Bunun yani sira, sera gazlarinin iklim
degisikligi tizerindeki etkilerini karsilagtirmali bigcimde degerlendirebilmek amaciyla
“karbondioksit esdegeri” kavrami kullanilmakta; bu yaklasimla farkli gazlarin 1sinma etkileri
CO: cinsinden ifade edilmektedir. Ornegin 1 ton metan gazinin, yaklasik 23 ton karbondioksite
denk bir 1sitma etkisine sahip oldugu kabul edilmekte ve bu tiir hesaplamalar, sera gazlarinin
iklim degisikligine toplam katkisinin daha agik bi¢cimde ortaya konmasini saglamaktadir

(Yilmaz, 2009).

Karbondioksit, enerji kullanimiyla dogrudan baglantili bir gaz olup basta elektrik
santralleri, konutlarda kullanilan enerji ve motorlu tasitlar olmak {izere fosil yakit tiiketimine
dayali faaliyetler sonucunda atmosfere salinmaktadir. Sera gazlarinin atmosferde uzun siire
kalabilme 6zelligine sahip olmasi nedeniyle, giiniimiizde gozlenen yogunluklarda yaklasik 300
y1l 6ncesine kadar uzanan emisyonlarin da etkisi bulunmaktadir. Yapilan bilimsel ¢alismalar,
atmosferdeki karbondioksit ve diger sera gazlarimin birikimindeki artigin diinya atmosferinin
isinmasima  yol actigmi ve iklim sisteminde ciddi bozulmalar meydana getirdigini
gostermektedir. Bu durum, iklim degisikliginin yalnizca giincel insan faaliyetlerinin degil, ayni

zamanda gecmisten gelen emisyonlarin da bir sonucu oldugunu ortaya koymaktadir (Deger ve

Anbar, 2008).

Sera gazlari, giinesten gelen 1s1n1m1 sogurup yeryiiziinden geri yayilan 1s1y1 atmosferde
tutarak atmosferin 1sinmasinda belirleyici bir islev istlenmektedir. Yapilan bilimsel
hesaplamalar, sera gazlarinin hi¢ bulunmamasi durumunda yeryiiziiniin ortalama sicakliginin
bugiinkii degerlerin yaklasik 30 derece altinda olacagini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, sera
gazlarinin iklim dengesinin saglanmasindaki kritik roliinii acik bicimde gostermekte; elektrik
dretimi, sanayi ve tarim gibi insan kaynakli faaliyetlerin bu gazlarin salimi iizerindeki
etkilerinin anlagilmasin1 gerekli kilmaktadir. Iklim degisikligiyle miicadelede sera gazi
emisyonlariin azaltilmasi, yalnizca gevresel siirdiiriilebilirlik acisindan degil, ayn1 zamanda
kiiresel iklim sisteminin dengeli bigimde islemesi agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
cercevede sera gazlari, atmosferdeki varliklariyla iklimin dogal dengesinin korunmasinda ve
yeryliziiniin  yasanabilir kosullarin1 ~ siirdiirmesinde vazgecilmez bir unsur olarak

degerlendirilmektedir (Kaya, 2007).
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Kuvvetlenmis Sera Etkisi

18. ylizyilin sonlarinda baslayan Sanayi Devrimi sonrasinda, 6zellikle sanayilesme ve
kentlesmenin hiz kazanmasiyla birlikte insan faaliyetleri atmosfere salinan sera gazlarinin,
basta karbondioksit olmak {izere, 6nemli 6l¢iide artmasina yol agmistir. Bu artis, atmosferin
giinesten gelen 1s1n1mi tutma kapasitesini giiclendirmis ve yeryiizii sicakliklarinda belirgin bir
yiikselisi beraberinde getirmistir. Bu siirecte, yeryiizii sicakligindaki stirekli artistan biiyiik
Olgide insan kaynakli etkenlerin sorumlu oldugu ve “artan sera etkisi”nin one ¢iktig1
goriilmektedir. Bununla birlikte, iklim degisikligine neden olan sera gazi birikimi yalnizca fosil
yakit kullanimina indirgenemez; tarimsal giibre kullanim1 ve tropikal ormanlarin tahribi gibi
arazi kullanimina bagl etkenler de 6nemli emisyon kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Ancak
mevcut veriler, sera gazi salimlarinin yaklasik %61’inin sanayi, ulasim ve enerji liretimi gibi
alanlarda fosil yakit kullanimindan kaynaklandigin1 géstermekte ve bu durum, sera gazlarinin

iklim degisikligi lizerindeki etkisini daha da goriiniir kilmaktadir (Oztiirk, 2002).
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Tropikal Ormanlar Enerji Kimya Tanm vhb.
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Sekil 2.3. insan Kaynakli Sera Gazlarinin Nedenleri (Oztiirk, 2002)

Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) III. Calisma Grubu tarafindan
hazirlanan Iklim Degisikliginin Azaltilmasi Raporu, sera gazi salimlarmin yaklasik %77’sinin
insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢iktigini ortaya koymaktadir. Raporda ayrica 1970-2004
yillar1 arasinda enerji kaynakli emisyonlarin %145 oraninda arttigina dikkat cekilerek, insan
kaynakli emisyonlarin iklim degisikligi Ttzerindeki belirleyici etkisi agik bicimde
vurgulanmaktadir. Bu veriler, enerji iretimi ve tliketimine iliskin tercihlerin iklim
degisikligiyle miicadelede tasidig1 kritik 6nemi ve sorunun aciliyetini gézler 6niine sermekte;
buna bagli olarak mevcut politikalarin yeniden ele alinmasi ve siirdiiriilebilir enerji

¢oziimlerinin yayginlastirilmasinin zorunlu oldugunu géstermektedir (Oztiirk, 2002).
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2.4. Iklim Degisikligi Konusunda Sik Gériilen Kavram Yanilgilan

Farkli 6grenim diizeylerindeki 6grencilerin genellikle fizik, kimya, biyoloji, ¢evre
bilimleri ve astronomi gibi disiplinlerde yanlis bilgilere sahip oldugu, ozellikle iklim
degisikligiyle iligkili temel kavramlarda kavram yanilgilarinin yaygin oldugu tespit
edilmektedir. Kiiresel iklim degisikligi, giinlimiiz diinyasinin yiizlestigi en Onemli sorun
alanlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Hava durumu giinliik olarak degiskenlik gdsterse de,
normal kosullar altinda volkanik patlamalar veya Diinya’nin yoriingesindeki degisimler gibi
dogal olaylarin yol agtig1 iklimsel doniisiimlerin, yiiz binlerce hatta milyonlarca yil siiren uzun
zaman dilimlerinde gerceklestigi bilimsel olarak kabul edilmektedir. Buna karsilik, tarimsal
faaliyetler, ormansizlasma ve fosil yakitlarin kullanimi gibi insan kaynakli (antropojenik)
faaliyetler, halihazirda deneyimledigimiz iklim degisikligi iizerinde hem 6nemli bir etkiye sahip

olmus hem de bu siirecin hizin1 kayda deger 6l¢iide artirmistir (Oztiirk, 2023).

Insan kaynakli bu sorunlarm temelinde fosil yakitlarm kullanimi yer almaktadir
(Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli, 2023). Enerji iiretiminde fosil yakitlara
basvurulmasi, Sanayi Devrimi’nden itibaren giderek artmig ve bu durum atmosferdeki sera gazi
dengesini dnemli 6l¢iide etkilemistir. Karbondioksit (CO2), su buhar1 (H20), metan (CHa4), 0zon
(Os) ve diazot monoksit (N20) gibi dogal olarak bulunan sera gazlari, Diinya’daki dogal sera
etkisine katki saglayarak gezegenin canlilar i¢in yasanabilir bir sicaklikta kalmasina yardimeci
olmaktadir. Ancak fosil yakitlarin yogun kullanimiyla birlikte bu gazlar biiyiik miktarlarda
atmosfere salinmakta ve atmosferdeki yogunluklar1 artmaktadir. Bunun sonucunda atmosfer
daha fazla 1sinmakta ve kizilotesi radyasyona karsi gecirgenligi azalmaktadir. Kiiresel
sicakliklardaki bu artig; deniz seviyesinde ylikselmelere, arazi kullaniminda degisimlere ve
hava kosullarinda belirgin farkliliklara yol agmaktadir. Ortaya ¢ikan etkiler yerel, bolgesel ve
kiiresel Slgekte cevresel, ekonomik ve toplumsal krizlere neden olmakta; bu nedenle iklim
degisikliginin olumsuz sonuglarini azaltmaya yonelik ¢esitli onlemlerin ve uygulamalarin

hayata gecirilmesi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir (Nepra vd., 2023).

Kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, sera etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi gibi olgular,
iklim degisikligi semsiyesi altinda siniflandirilan temel kavramlan teskil etmektedir. Bu
kavramlar arasinda ozellikle sera etkisi, 6grencilerin siklikla anlamakta zorlandig1 ve kafa
karisikhign  yasadign  bir iklim degisikligi terimi olarak ©ne ¢ikmaktadir. Ogrenci
popiilasyonunda yaygin olarak goézlemlenen bir kavram yanilgisi, ozon tabakasindaki

seyreklesmenin (incelmenin), Giines’ten gelen radyasyonun Diinya atmosferine daha fazla
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niifuz etmesine olanak taniyarak dogrudan kiiresel 1sinmaya yol agtig1 yoniindeki hatali inangtir

(Yalcin ve Yalcin, 2017).

Bazi 6grenciler asit yagmurunun belirli tas yapilara digerlerine kiyasla daha fazla zarar
verdigini ve Ozellikle odun komiiriiniin yakilmasi sonucunda ortaya ¢iktigini diisiinmektedir.
Asit yagmuruna iliskin yaygin yanlis kanilar arasinda, bunun kiiresel 1sinmaya katki sagladigi,
bazi bitki ve hayvan tiirleri i¢in faydali oldugu, temas ettigi her seyi tamamen asindirdigi, sera
gazlart ile ozon tabakasinin incelmesinin tek basma asit yagmuruna yol actifi ve
karbondioksitin asit yagmurunun temel nedeni oldugu inanglar1 yer almaktadir (Arslan,

Cigdemoglu, ve Moseley 2012).

Cok sayida Ogrencinin hava durumu ile iklim arasindaki farki net bir sekilde
ayristiramadigl ve bu durumun soguk bir kis doneminin yasanmasi gibi kisa vadeli olaylarin
kiiresel 1sitnmanin ortadan kalktiginin kaniti olarak hatali yorumlanmasina yol acabildigi
goriilmektedir (Jarrett ve Takacs, 2019). Chang, Pascua ve Ess (2017) tarafindan yapilan bir
aragtirma, ortaokul Ogrencilerinin hava durumundaki degisimleri siklikla dogrudan sera
etkisiyle iligkilendirdigini ve bu durumun, kisa vadeli hava kosullari ile uzun vadeli iklim
degisikligi arasindaki kavramsal karisiklig1 yansittigini gostermektedir. Ayrica 6grenciler, sera
etkisi hakkinda genellikle yanlis kanilara sahip olmakta ve bazen bu dogal siireci yasam i¢in
hayati bir siire¢ olarak gérmek yerine tamamen olumsuz bir olgu olarak algilamaktadir. Gautier
ve arkadaslar1 (2006), bir¢ok Ogrencinin sera etkisinin dogrudan kiiresel 1sinmaya neden
oldugunu diisiindiiglinii ve bu iki konunun ayr1 olmasina ragmen, ozon tabakasinin incelmesi

gibi diger ¢evresel sorunlarla yanlis bir sekilde iliskilendirildigini 6ne stirmektedir.

Dogru ve Yiizbasioglu (2023) tarafindan yapilan gilincel arasgtirma ise, ortaokul
ogrencilerinin insan faaliyetleri, sera gaz1 emisyonlar1 ve kiiresel sicaklik artiglar1 arasindaki
nedensel baglantilar hakkinda yaygin olarak yanlis kanilara sahip oldugunu ortaya

koymaktadir.

Hava durumu ile iklimin karistirilmasi, sera etkisinin hatali yorumlanmasi ve iklim
degisikligindeki antropojenik faaliyetlerin roliiniin hafife alinmasi gibi yaygin kavram
yanilgilar siklikla 6ne ¢ikarilmistir. Bu yanilgilar, 6grencilerin iklim degisikliginin ciddiyetini
idrak etme yetenegini diisiirebilir ve etkin azaltim ¢abalarina katilimlarini kisitlayabilir (Gautier

vd., 2006).
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Ayvaci ve Coruhlu (2009), 6grencilerin kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin
incelmesi ve asit yagmurlar1 hakkindaki 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek
maksadiyla 4., 5., 6., 7., 8., 10. ve 11. sinif diizeylerindeki 6grencilere acik uclu sorulardan
miitesekkil bir anket ¢alismasi yiiriitmiistiir. Elde edilen veriler, frekans ve ylizde degerleri
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin bulgulari, 6grencilerin adi gegen kavramlara dair
yogun sayida kavram yanilgisina sahip oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle ilkdgretim
kademesindeki 6grencilerde ozon tabakasinin delinmesine yonelik yanilgilarin yaygin oldugu
belirlenmistir. Calismanin sonucunda, 6grencilerin bu kritik konularda yeterli ve sistemli bir

egitim silirecine tabi tutulmasi gerektigi 6zellikle vurgulanmistir.

Iklim degisikligi egitiminin hem g¢evre egitimi hem de siirdiiriilebilir kalkinma
egitimiyle benzerlikler tagimasina karsin ayri bir ¢erceve olusturmasinin en kritik nedeni,

ogrencilerde iklim sistemine dair gozlemlenen yaygin kavram yanilgilarinin varhgidir (Barak,

2018).
2.5. Cizme-Yazma Teknigi

Cizme-yazma teknigi, katilimcilarin goriislerini ve biligsel yapilarini agiga ¢ikarmada
kullanilan niteliksel bir aragtir; bu yontemle bireylerden belirli bir kavram, olgu veya deneyim
hakkinda resim c¢izmeleri ve/veya c¢izimlerine iliskin aciklayict metinler yazmalar: istenir.
Cizim ve yazinin bir arada kullanilmas1 hem gorsel hem de sozel verilerin karsilikli olarak
zenginlestirilmesini saglar; ayrica katilimcilarin sozel aciklamada eksik biraktiklari noktalar
cizimlerinde agiga ¢ikabilir, ¢izimlerin agiklamaya doniistiiriilmesiyle verinin derinligi artar

(Y1lmaz ve Giiven, 2015).

Teknigin uygulamadaki baslica iistiinliikleri, eglenceli ve katilime1 dostu olmasi, kolay
uygulanabilmesi, zaman kazandirmasi ve farkli yas gruplarina uyarlanabilmesidir. Saglikli bir
uygulama i¢in ag¢ik ama yonlendirmeyen talimatlar verilmesi, gerekli materyallerin
hazirlanmasi, yeterli siire taninmasi ve rahat bir ortam saglanmasi dnem tasir. Cizme-yazma
caligmalar1 hem bireysel hem grup halinde ytirtitiilebilir; grup uygulamalari karsilikli etkilesimi
artirirken, bireysel uygulamalar daha kisisel biligsel yapilarin ortaya ¢ikmasina yardimci olur.
Ayrica katilimeilarin ¢izimlerine iligkin kisa agiklamalarinin alinmasi, arastirmacinin 6znel
yorum riskini azaltarak verilerin daha dogru degerlendirilmesini saglar (Backett-Milburn ve
McKie, 1999).
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2.6. Kavram Yamlgilari ile lgili Calismalar

Tiirktemiz (2023) c¢alismasinda, Konya’daki bir 6zel lisede 6grenim goren 12.
siiflardan 151 6grenci lizerinde biyogesitlilikle ilgili biligsel yapilart ve alternatif kavramlari
ortaya koymak amaglanmis; betimsel tasarimla kelime iliskilendirme, metafor analizi ve acgik
uclu sorular kullanilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin genel olarak kavramsal
diizeylerinin yeterli oldugunu, ancak bazi bireylerde yanlis 6grenmeler ve kavram yanilgilari

bulundugu i¢in konunun tam olarak anlagilamadigin1 géstermistir.

Cepi¢ ve Mertoglu (2022) ¢alismasinda, fen bilgisi dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime
ve Gelisme” {initesinde uygulanan web tabanli gérevler (webquest) yaklasiminin 6grencilerin
kavramsal 6grenmesine etkisi incelenmistir. Yar1 deneysel, on-test—son-test tasarimli ve deney
ile kontrol gruplu bir diizenle yiiriitilen arastirma 7. smif diizeyinde 65 Ogrenciyle
gerceklestirilmis; sonuglar web tabanli gorevin iinitedeki kavramlarin dogru anlasilmasinda

mevcut 6gretim etkinliklerine gére daha etkili oldugunu gostermistir.

Giirlek ve Demirkus (2020) calismasinda biyolojideki temel botanik konulara iliskin
kavramlar1 tanimlayip siniflandirarak genel bir ¢er¢eve sunmus; biyoloji dersinin genel ve 6zel
amaglari ile uygulanan 6gretim yontemlerini agiklayarak okullarda nasil uygulanabileceklerini
gostermislerdir. Ozellikle kavram ag1, kavram haritas1 ve anlam ¢6ziimleme tablolar1 gibi gorsel
ve yapisal araglarla botanikle ilgili kavramlar1 6rneklerle agiklayarak bu bilgilerin 6grencilere

aktarilma bigimlerini ortaya koymuslardir.

Giiven ve ark. (2020) calismalarinda, fotosentez ve bitkilerde solunum konularina
yonelik iist kavramsal laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal
anlamalarina etkisini incelemislerdir. Arastirma, 2016—2017 bahar doneminde Genel Biyoloji
Laboratuvar Uygulamalar1 dersi kapsaminda bir donem boyunca 34 fen bilgisi 6gretmen aday1
ile yiiriitiilmiis; tek grup on—son test deseni kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak
“Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testi” ve a¢ik u¢lu sorular kullanilmis, veriler
betimsel analiz ile ¢O6ziimlenmistir. Bulgular, iist kavramsal laboratuvar etkinliklerinin
ogretmen adaylarmin ilgili konudaki kavramsal anlayislarim1 gelistirdigini ve kavram

yanilgilarinin giderilmesine katki sagladigin1 gostermistir.

Lampert ve ark. (2019) ¢alismasi, bitki iiremesiyle ilgili kavram yanilgilarina odaklanan
kapsamli bir derleme niteligindedir. inceleme, &grencilerin tozlasma, dollenme ve tohum

olusumu siireclerini siklikla karistirdiklarini; polenin bitkinin erkek organindan geldigini ve disi
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organla etkilestigini bilseler bile bu siirecin mekanik ve sonugsal ayrintilarini—pollen tiipiiniin
gelisimi, yumurta hiicresiyle birlesme silireci ve meyve olusumu gibi kritik adimlari—

cogunlukla yiizeysel veya hatali anladiklarini gostermistir.

Uluer (2019) ¢alismasinda, ortadgretim 12. sinif 6grencilerinin bitkilerde eseyli tireme
konusundaki bilissel yapilarmni incelemek i¢in karma ydntem kullanilmistir. Orneklem Konya
Meram’daki bir temel lisesinin 12. sinifindan 70 6grenciden olusmus; veri toplama araglari
olarak bagimsiz kelime iliskilendirme testi (KIT) ve 22 soruluk ¢oktan segmeli bilgi testi 6n-
test ve son-test olarak uygulanmistir. Bulgular, 6grencilerde biligsel yapilarinin belirli diizeyde
yeterli oldugunu gostermesine karsin, bitkilerde eseyli lireme konusunu zihinsel olarak
yapilandirmakta zorlandiklarini, konuyu ezberlemeye dayali 6grendiklerini, hatirlamada giicliik
¢cekmeleri nedeniyle ¢ikarim yapamadiklarini ve bunun kavram yanilgilarina yol agtigini ortaya

koymustur.

Pasa vd. (2019), Afyonkarahisar’daki bir ortaokulda 6grenim goren 47 Ogrenciyle
yurittiikleri ¢alismada TGA (Tahmin—Go6zlem—Arastirma) yontemini kullanarak bitkilerin
cimlenmesi ve biiyiimesi konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeyi ve gidermeyi
amaglamistir. Arastirmada 6nce 10 soruluk bir 6n test uygulanmis, ardindan deneysel TGA
etkinlikleri yapilmis ve ayni1 kapsamda 10 soruluk son test ile 6l¢tim tekrarlanmistir. Bulgular,
TGA tabanli etkinliklerin 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit edilmesini sagladigini ve

uygulanan etkinliklerle bu yanilgilarin azaltilmasina katkida bulundugunu gostermistir.

Wynn vd. (2017) calismasinda, Ogrencilerin bitkilerle ilgili temel kavramlari nasil
yapilandirdiklarini ortaya ¢ikarmak igin kavramsal degerlendirme teknikleri kullanilmigtir.
Bulgular, birgok 6grencinin bitkileri canli olarak kabul etmedigini; bunun temelinde bitkilerin
hareket etmedigi diisiincesinin yattigin1 gostermistir. Ogrencilerin tohumlar1 “uyuyan” ya da
“Oli” olarak tanimlamalari, ¢imlenme siirecinin biyolojik dogasina iliskin ciddi bilgi
eksikliklerine isaret etmektedir. Calisma, 6grencilerin canlilik kavramini ¢ogunlukla hayvan
temelli o0zelliklerle tanimladiklarin1 ve bu nedenle bitkilerin yagamsal siireclerini kavramakta
giicliik ¢ektigini vurgulayarak, fen 6gretiminde bitkilerin canlilik 6zelliklerinin agik ve hedefe

yonelik bicimde islenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Kurt (2013) ¢alismasinda biyoloji 6gretmen aday1 olan dgrencilerin enzim kavramina
yonelik kavramsal catilarin1 belirlemek amaciyla nitel arastirma yontemi kullanilmistir.

Orneklem 40 biyoloji 6gretmen adaymdan olusmakta; veri toplama araclari olarak ¢izme yazma
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teknigini ve bagimsiz kelime iliskilendirme testini uygulamis ve elde edilen bilgiler icerik
analizine tabi tutulmustur. Bulgular, verilerin yedi ana kategori altinda toplandigini
gostermistir: enzimin tanimi ve ozellikleri, enzimin gerekliligi, enzimin gorevleri, enzimin
yapisal 6zelligi, enzimin ¢alisma modeli, enzimin ¢aligmasini etkileyen faktorler ve enzim
cesitleri; ayrica 6gretmen adaylarinin enzimle ilgili bazi alternatif kavramlara sahip olduklari

saptanmistir.

Kaya (2010) calismasinda, Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim Metinleri
(BDKDM) ile geleneksel Kavramsal Degisim Metinleri (KDM) karsilastirilarak fen bilgisi
Ogretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki kavram yanilgilarinin
giderilmesi ile biyolojiye yonelik tutumlara etkileri incelenmistir. Deneysel tasarimli ¢galigmada
veriler bagimsiz 6rneklem t testi ve eslestirilmis 6rneklem t testi ile analiz edilmistir. Bulgular,
BDKDM’lerin fotosentez ve bitkilerde solunumla ilgili kavramlarin anlasilmasinda ve
yanilgilarin giderilmesinde KDM’lere gore daha etkili oldugunu, fakat olusan kavramsal
degisimin kalicilig1 konusunda her iki yontemin benzer etkiye sahip oldugunu gostermistir.
Ayrica BDKDM’lerin &gretmen adaylarin biyolojiye yonelik tutumlarinda anlamli bir
degisiklige yol agmadigi; oysa KDM uygulamalarinin tutumlari olumsuz yonde degistirdigi

rapor edilmistir.

Schussler ve Winslow (2007), d6grencilerin bitki liremesine iligkin diistinme yapilarini
ortaya koymak amaciyla ¢izim temelli bir degerlendirme yaklasimi kullanmistir. Ogrencilerin
yaptig1 c¢izimlerin incelenmesi, 6zellikle tozlasma ve dollenme siireclerinin ¢ogu 6grenci
tarafindan eksik ya da yanlis anlagildigini gostermistir. Calisma, ¢izimlerin kavram yanilgilarini
belirlemede etkili bir ara¢ oldugunu ve Ogretimde alternatif degerlendirme yontemlerinin

onemini ortaya koymaktadir.

Mutlu ve Ozel (2008), simf dgretmenligi dgrencilerinin gigekli bitkilerin biiyiime ve
gelisimine iliskin anlama diizeylerini ve bu konulardaki kavram yanilgilarin1 incelemistir.
Ikinci smifta dgrenim gdren 146 6grenciye iki asamali ve 13 sorudan olusan bir test uygulanmus;
bulgular, 6grencilerin 6zellikle bitkilerin yasam dongiisii, tohumun ¢imlenmesi, beslenme
stireci ile biiylime ve gelisim kavramlarini gerekgeleriyle acgiklamakta zorlandiklarini ve bu

alanlarda belirgin kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 gostermistir.

Sahin ve Erkal (2010), lise diizeyinde sunulan c¢evre egitiminin, 6grencilerin ¢evresel

sorunlara dair bilgi, tutum ve davraniglarini gelistirmede 6nemli bir rol iistlendigini belirtmistir.
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Bu kademede yliriitiilen arastirmalar, cevre egitiminin bilhassa ergenlik dénemindeki
bireylerde g¢evre bilinci ve c¢evresel sorumluluk duygusunun ilerlemesine katki sagladiginm
acikca ortaya koymaktadir. Ayrica, lise 6grencilerinin ulastig1 biligsel gelisim seviyesi, onlarin
cevresel problemleri neden—sonug iliskileri baglaminda analiz edebilmelerine olanak tanimakta

ve bu sayede ¢evre egitiminin etkililigi artmaktadir.

Bradley (1999), calismasinda lise 6grencilerine uyguladigi 10 giinliik bir ¢evre bilimleri
dersi dncesinde ve sonrasinda gergeklestirdigi testlerle, 6grencilerin ¢evre bilgisi ve tutumlarini
Olcmeyi hedeflemistir. Arastirmanin bulgulari, uygulanan bu egitim programinin ardindan
ogrencilerin hem edindikleri bilgide hem de ¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli farkliliklar
yarattigmi gostermistir. Ogrencilerin bilgi diizeylerinde %22’lik kayda deger bir artis
gozlemlenmis ve ¢evreye karsi tutumlarinin uygulamanin ardindan daha olumlu bir yone dogru

degistigi rapor edilmistir.

’

Arda ve Yildiz (1992), yiiriittiikleri arastirmada okullarda “cevre ve ¢evre koruma’
baslig1 altinda bir 6gretim yapildigina dikkat cekmislerdir. Konunun kapsami genis olmamasina
ragmen, yazarlar bu icerigi 6grencilere etkili bir sekilde sunacak, 6zel olarak yetistirilmis ¢evre
uzmani 6gretmenlere (¢evrecilik uzmanlarina) ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir. Bu yeni
ogretmen profilini “cevre dersleri 6gretmeni” oOlarak tanimlayan arastirmacilar, bu uzmanlari
yetistirebilmek amaciyla Fen Bilimleri egitimine bagli bir Cevre Egitimi Anabilim Dali’nin ya
da Egitim Fakiilteleri biinyesinde bir Cevre Egitimi Boliimii’niin agilmas1 yoniinde Gneride

bulunmuslardir.

Yal¢in (1993), “Cevre Duyarhiligi ve Egitimi” bashkli calismasinda oncelikle ¢evre
kavramini ve ¢evre hakki methumunu ele almistir. Aragtirmaci, bu temel kavramlarin ardindan
cevre duyarliliginin ve bilincinin olusturulmasi siireglerini incelemis; ¢evre egitiminin nasil
verilmesi gerektigi konusuna odaklanmistir. Ayrica, ¢alismasinda iilkemizde g¢evre egitimi
alaninda gerceklestirilen faaliyetleri degerlendirmis ve yapilmasi gereken iyilestirme adimlari

iizerinde durmustur.

Ceritli’nin (1996) gergeklestirdigi arastirmada, ilkokul, ortaokul ve lise diizeyindeki
ogrencilerin ¢evre dersine yonelik ilgileri ile ¢cevresel duyarliliklart arasinda anlamli bir iligki
bulunmadig1 ortaya konmustur. Ayrica ¢alismada, medyanin g¢evre sorunlarinin ¢éziimiine

iliskin toplumsal beklentileri karsilamada yeterli bir islev iistlenemedigi sonucuna ulagilmstir.
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Shepardson, Niyogi, Choi ve Charusombat (2011), ortaokul ve lise diizeyindeki
ogrencilerin kiiresel 1sinma, sera etkisi ve iklim degisikligi kavramlarina iliskin biligsel
yapilarini incelemistir. Nitel arastirma deseninde yiiriitiilen ¢aligmada agik uglu sorular ve ¢izim
teknigi kullanilmistir. Bulgular, 6grencilerin iklim degisikligini siklikla hava kirliligi ve ozon
tabakasinin incelmesiyle iligkilendirdiklerini, sera etkisini ise atmosferde “isiy1 tutan fiziksel
bir tabaka” seklinde modellediklerini ortaya koymustur. Arastirmacilar, 6grencilerin neden—
sonug iligkisini bilimsel temelde kurmakta zorlandiklarini ve kavram yanilgilarinin yas

ilerledikge bigim degistirerek devam ettigini belirtmistir.

Boyes, Chuckran ve Stanisstreet (1993), lise 6grencilerinin kiiresel iklim degisikligine
yonelik algilarini inceledikleri arastirmada, 6grencilerin iklim degisikliginin belirtilerini daha
kolay tanimlayabildigini, ancak nedenlerini ve ¢0ziim yollarii aciklamakta giiglik
yasadiklarini tespit etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir boliimiiniin iklim degisikligini insan
faaliyetleri yerine dogal dongiilerle iligskilendirdigi belirlenmistir. Arastirma, 6grencilerin bilgi

diizeyleri ile tutumlar1 arasinda tutarsizliklar bulundugunu ortaya koymustur.

Kiling (2008), Tiirk 6grencilerin kiiresel 1sinmaya iliskin diisiincelerini belirlemek
amaciyla yiiriittiigii calismada agik uglu sorular kullanmistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin
kiiresel 1sinma, sera etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi kavramlarimi siklikla birbirine
karigtirdiklarint gostermistir. Ayrica 6grencilerin ¢evresel sorunlara yonelik farkindaliklarinin

yiiksek olmasina karsin, bilimsel kavrayislarinin ytlizeysel oldugu sonucuna ulagilmistir.

Shepardson, Niyogi, Roychoudhury ve Hirsch (2012), yedinci sinif 6grencilerinin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlarini nasil yapilandirdiklarini incelemistir. Cizimler
ve yazili agiklamalar yoluyla elde edilen veriler, 6grencilerin iklim degisikligini ¢ogunlukla
gozle gorilebilir gevresel felaketler lizerinden anlamlandirdigini, soyut siirecleri biligsel

yapilarina yeterince dahil edemediklerini gostermistir.

Lambert, Lindgren ve Bleicher (2012), Ogretmen adaylarmin iklim degisikligi
konusundaki kavramsal bilgilerini incelemistir. Ac¢ik ug¢lu sorular ve yazili agiklamalarla
yiiriitiilen ¢alismada, 6gretmen adaylarinin dahi sera etkisi ve kiiresel 1sinma stireglerini tam
olarak kavrayamadiklar tespit edilmistir. Bu durumun, 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin

stirekliliginde etkili oldugu ifade edilmistir.

Lee, Gjersoe, O’Neill ve Barnett (2020), genclerin iklim degisikligi algilarini inceleyen

nitel ve nicel ¢alismalarin sentezini yapmistir. Derleme sonuglari, genglerin iklim degisikligini
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genellikle uzak ve soyut bir tehdit olarak algiladiklarini, bireysel sorumluluk ve ¢oziim {iretme

konusunda sinirli biligsel yap1 gelistirdiklerini gostermistir.

Balaban (2023), baglam temelli 6gretim yaklasgiminin {istiin yetenekli dgrencilerin
kiiresel 1s1nma konusundaki bilissel yapilari iizerindeki etkisini Kelime iliskilendirme Testi
araciligiyla incelemistir. Arastirma sonucunda, Ogretim sonrasi Ogrencilerin kavramlar

arasindaki iliskileri daha anlamli ve bilimsel bi¢imde kurduklari belirlenmistir.

Girbiiz (2024), ortaokul 6grencilerinin iklim degisikligi ile iligkili kavramlara yonelik
kavram yanilgilarini belirlemistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin 6zellikle sera etkisi ve fosil

yakit kullanimi1 konularinda bilimsel olmayan aciklamalar gelistirdikleri belirlenmistir.

2.7.1. Cizme-Yazma Teknigi ve Kelime iliskilendirme Testi (KiT) ile lgili Cahsmalar
Toth (2024), ilkokul Ogrencilerinin fen, enerji kaynaklar1 ve saglik konularindaki
biligsel yapilarmi Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) ile incelemistir. Bulgular, dgrencilerin
kavramsal iliskilerinin yas ve simif diizeyine gore degistigini gdstermis; KiT nin 6n bilgileri ve
kavram yanilgilarin1 belirlemede etkili bir ara¢ oldugu vurgulanmistir. Calisma, kavramsal
ogrenmeyi giiclendirmek i¢in KiT’ye dayali 6gretim stratejilerinin gelistirilmesi gerektigini

ortaya koymaktadir.

Bursa ve arkadaslar1 (2022), 8. smif DNA ve Genetik Kod Unitesi’nde yer alan
modifikasyon, mutasyon ve adaptasyon kavramlarina iligkin 6grencilerin biligsel yapilarini
incelemek amaciyla durum c¢alismasi deseninde nitel bir arastirma ylriitmiistiir. Balikesir’de
0zel bir okulda 6grenim goren 27 6grenciyle gerceklestirilen ¢alismada, ¢izme-yazma formu
kullanilmis ve veriler betimsel ile igerik analiziyle degerlendirilmistir. Bulgular, 6grencilerin
bazi1 kavramlar1 dogru bigimde ifade edebildiklerini ancak genetikle iligkili bu soyut kavramlara

dair eksik ve hatali anlayislarin da bulundugunu ortaya koymustur.

Kaya (2017), nitel yonteme dayali ¢alismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin enzim
kavramina iligkin biligsel yapilarini incelemistir. Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim
goren 50 son sinif Ogrencisiyle yiriitilen arastirmada, ¢izme-yazma teknigi ve kelime
iliskilendirme testi kullanilmis ve edinilen bilgiler icerik analiziyle degerlendirilmistir.
Bulgular, enzim kavramina iligkin bazi alternatif anlayislarin bulundugunu ortaya koymus;
caligmada, anlamli ve kavramsal 6grenmeyi desteklemek i¢in farkli 6gretim ve degerlendirme

tekniklerinin daha etkin bicimde kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir.
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Yildizay (2020), 10. sinif 6grencilerinin kalittim kavramina iligkin biligsel yapilarini
incelemek amaciyla nitel bir durum ¢aligmasi yiiriitmiistiir. Arastirmada kelime iligkilendirme
testi ve ¢izme-yazma teknigi kullanilmis; bulgular, 6grencilerin kalitim kavramini yeterince
kavrayamadiklarimi ve dogru tanimlamakta zorlandiklarini ortaya koymustur. Calisma,
konunun oOgretiminde 6nemli sorunlar bulundugunu ve bu sorunlarin nedenleri ile ¢oziim

yollarinin ayrintili bicimde ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Akatan (2019), tiniversite 0grencilerinin ¢izgili kas konusuna iligkin biligsel yapilarini
kelime iliskilendirme testiyle incelemistir. Bulgular, 6grencilerin konuya dair bazi1 kazanimlar
elde etmelerine ragmen halen eksik ve alternatif anlayiglara sahip olduklarini gdstermistir.
Calismada, bu eksikliklerin giderilmesi i¢in farkli 6gretim yontemleri ile gorsel ve animasyon

temelli materyallerin derslerde daha etkin kullanilmasinin gerekli oldugu vurgulanmistir.

Hakyoldas (2019), ortaokul 0Ogrencilerinin hiicre konusuna iliskin algilarimi ve
kavramlar arasindaki biligsel baglantilar1 incelemistir. Nigde’de 6grenim goren 500 altinci sinif
ogrencisiyle yiiriitiilen ¢alismada kelime iligkilendirme testi kullanilmis; bulgular, 6grencilerin
bazi bilimsel yanitlar verebildiklerini ancak hiicre, bitki hiicresi ve hayvan hiicresi kavramlarina

iligkin bilimsel olmayan ve yiizeysel anlayislara da sahip olduklarini ortaya koymustur.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin amacina ulasmasi i¢in tercih edilen aragtirma modeli,
evrenden Orneklem seciminin hangi yontemle yapildigi, veri toplamada uygulanan arag ve
teknikler, verilerin toplanma siireci ve verilerin analizinde kullanilan veri ¢6ziimleme

yontemlerinden bahsedilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma modelinde nitel arastirma kullanilmistir. Nitel arastirmada gézlem, goriisme
ve dokiiman analizi nitel veri toplama tekniklerinin kullanildigi, algilarin dogal ortamda
gercekei ve biitlinciil bir sekilde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma

yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2021).
3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin 6rnekleminde Konya ilinde iki devlet lisesinde yer alan 85 12. simif
ogrencisi yer almaktadir. Dahil edilen 6grencilerin demografik ozellikleri, kiz (45), erkek

ogrenci (21), cinsiyetini anket iizerinde belirtmeyen 6grenci sayisi (19) dur.
3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirma sirasinda agik uglu sorular, kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma
teknigi kullanilmistir. Birbirinden farkli 6lgme araglarinin kullanilmasindaki asil amag
ogrencilerin iklim degisikligi konusundaki kavramsal yapilar1 hakkinda daha detayli veri
toplayabilmektir. Calismada kullanilan ilk veri toplama araci kelime iliskilendirme testidir.
Kelime iliskilendirme testinde 10 kez alt alta yazilan iklim degisikligi, iklim, kuraklik, kiiresel
1sinma, sera etkisi, CO2 anahtar kelimelerine yonelik cevap kelime yazmalari istenmistir. Her
anahtar kelimeye cevap kelime yazmalar1 i¢in 50 sn siire verilmistir. Kelime iliskilendirme testi,
uzun bir siire akillarinda yer edinmis kavramlar arasindaki baglantilar1 belirlemeye yonelik bir
tanimlama aracidir (Bahar ve Ozatli, 2003). Anahtar kelimelerin alt alta on kez yazilmasinin
nedeni ise, zincirleme verilecek cevap kelimeleri dnlemeye yoneliktir. Ogrenciler her kavram
yaziminda anahtar kelimeye tekrar donmezse anahtar kelime yerine cevap olarak yazdigi
kelimenin aklina getirdigi kelimeleri yazacaktirki bu da testin amacina ulagmasini zedeler
(Bahar ve Ozatl1,2003).
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Ikinci veri toplama araci ¢izme yazma teknigidir. Cizim genellikle sinirlamalar
koymayan ucu agik bir tekniktir ve anlamanin da bircok boyutunu ortaya koyabilir (Oztiirk ve
Oztuna Kaplan, 2017). Cizim yapmak bir¢ok kisi tarafindan eglenceli bulunan bir aktivitedir
(Oztiirk ve Oztuna Kaplan, 2017). Ayrica ¢ocuk aklindaki bir bilgiyi ¢izimle daha rahat

anlatabilir, kendini daha iy1 yansitabilir.

Uciincii veri toplama araci agik uglu sorulardir. Agik uglu sorular 6grenciyi konu

hakkinda yazacagini belirlemede rahat birakir 6grenci bu sorularda dzgiirdiir (Ozen, 2020).
3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma sirasinda veri toplama araci olarak agik uglu sorular, ¢izme yazma
teknigini ve kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testinde
ogrencilerin iklim degisikligi, iklim, kuraklik, kiiresel 1sinma, sera etkisi, CO2 kavramlariyla
akillarina gelen kelime ya da kavram yazmasi istenmistir. Istenilen kavramlardan her biri alt

alta on kez yazilarak akillarina gelen ilk kelimeleri yazmalari istenmistir.

Cizme yazma tekniginde ‘iklim degisikligi’ anahtar kelimesine ait bir ¢izim yapilmasi
istenmistir. Ogrencilere ¢izme yazma teknigi ile bilgilendirmeler yapildiktan sonra smirlama

olmadan belirtilen iklim degisikligi kavramini serbest bir sekilde ¢izmeleri istenmistir.

Calismada kullanilan acik uglu sorular ile de 6grencilerin iklim degisikligi kavrama ile
ilgili goriislert belirlenerek biligsel yapilarina yonelik daha ayrimtili bilgi edinilmeye
calisilmistir. Acik uglu sorularda {i¢ soru yoneltilmis ve cevaplamalari istenmistir. Sorular {ig
acik uclu soru olup ‘Iklim degisikligi denilince akliniza neler geliyor?” ‘Iklim degisikliginin
sebepleri nelerdir?’ ‘iklim degisikliginin etkileri neler olabilir?’ seklindedir. Ogrencilere 20 dk
verilerek sorularin tamamlanmasi saglanmistir. Arastirma uygulamasi goniilliilik esasina

dayanmaktadir.
3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Bu calismada verilerin analizinde nitel aragtirma yontemlerinden igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Uygulama sonrasi toplanan 8grenci formlar1 0.1 0.2 ................ 0.85 seklinde

kodlanarak igerik analizine tabi tutulmustur.

Icerik analizi sosyal bilimlerde arastirmalar neticesinde elde edilen goriisme kayitlarini

yazili ve gorsel materyalleri inceleyerek bu verilerden anlamli sonuglar ¢ikarmasini saglayan
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bir arastirma yontemidir (Olgun,2008). Icerik analizi teknigi, kitle iletisim aracindaki igeriklere
yonelik ortaya ¢cikmis hem nitel hem de nicel arastirma yontemlerinin yapilabildigi bir tekniktir
(Alanka,2024). Bu teknikle nitel nicel veriler tizerinde uygulanabilir, nitel igerik analizlerinde
metinlerdeki temalar, kavramlar ve iligskiler yorumlanirken, nicel analizde de belirli
kategorilerin siklig1 sayisal olarak ortaya konmasinda yardimci olur (Sallan Giil ve Kahya
Nizam, 2021). icerik analizindeki hedef toplanan bulgular1 agiklayacak bilgilere iliskilere ve
kavram kelimelere ulasabilmektir (Selcuk et al., 2014). KIT’ den elde edilen verilerin
analizinde frekans analizi kullanilmistir. Ogrencilere verilen “karbondioksit, kuraklik, sera
etkisi, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve iklim” anahtar kavramlarina karsilik yazdiklari
kelimeler analiz edilmistir. Her bir anahtar kavram icin Ogrencilerin lrettigi kelimeler
listelenmistir. Ayni anlami tasiyan veya benzer olan kelimeler birlestirilmistir. Her bir
kelimenin tekrar edilme siklig1 (frekansi) hesaplanmistir. Kavramlara iliskin biligsel yapiy1
ortaya koymak amaciyla frekans tablosu olusturulmustur. Ayrica 6grencilerin kavramlar arasi
iligkileri nasil kurduklarini belirlemek amaciyla kesme noktasi tekniginden yararlanilmistir.
Kesme noktasi teknigi, kelime iliskilendirme testi analizinde, katilimcilarin zihinlerindeki
kavram aglarini belirlemek ve kavramlar arasi baglantilar1 ortaya gikarmak igin 6nemli bir
yontem olarak degerlendirilmektedir (Bahar ve Ozatli, 2003). Bu dogrultuda yiiksek frekansl
kelimeler merkeze alinarak kavram aglar1 olusturulmus ve &grencilerin zihinsel yapilarini
temsil eden bilissel haritalar ¢izilmistir. Cizme-yazma tekniginden elde edilen veriler icerik
analizi yontemi ile analiz edilmistir. Celikler ve Topal (2011) tarafindan gelistirilen ve 5
asamal1 seviye skalas1 tekrardan diizenlenip olusan 4 seviye (Yogurtcu, 2021) iizerinden analiz
yapilmistir. Bu seviye basamaklari su sekildedir; Seviye 1-Higbir bilgi/gizim yok, Seviye- 2
Bilimsel bilgi icermeyen/ ylizeysel temsili ¢izim, Seviye- 3 Kismen dogru bilgi igeren ¢izim,
Seviye -4 Tamamen dogru eksiksiz bilgi igeren ¢izim seklindedir. Ogrencilerin “iklim
degisikligi” kavramma iligkin yaptiklart ¢izimler ve yazili agiklamalar birlikte
degerlendirilmistir. Cizimler incelenerek icerdigi semboller ve temsiller belirlenmistir (6rnegin:
fabrika bacalari, kurak topraklar, eriyen buzullar vb.). Cizimlerde yer alan unsurlar kodlanmig
ve kategorilere ayrilmistir. Ogrencilerin gizimlerine eslik eden yazili ifadeler analiz edilerek
cizimlerin anlamlandirilmasi desteklenmistir. Cizimlerdeki temalar frekanslarina gore
siniflandirilmistir. Bu analiz sonucunda o6grencilerin iklim degisikligine iliskin zihinsel
imgeleri, algilar1 ve kavramsal baglantilar1 ortaya konulmustur. Agik uclu sorulardan elde
edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Ogrencilerin “Iklim degisikligi
denilince aklmiza neler geliyor?”, “Iklim degisikliginin sebepleri nelerdir?” ve “Iklim

degisikliginin etkileri nelerdir?” sorularina verdikleri yanitlar oncelikle yazili olarak
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diizenlenmis ve kodlanmustir. Ogrenci yamtlar1 dikkatlice okunarak anlamli ifadeler
belirlenmistir. Benzer ifadeler bir araya getirilerek kodlar olusturulmustur. Olusturulan kodlar
ortak ozelliklerine gore kategoriler ve temalar altinda toplanmistir. Her bir tema ve kategoriye
iliskin frekans (f) hesaplanmustir. Elde edilen veriler tablolar halinde sunulmus ve 6grencilerin
iklim degisikligine yonelik bilissel yapilar1 bu temalar lizerinden yorumlanmistir. Ayrica

ogrencilerin ifadelerinden dogrudan alintilara yer verilerek bulgular desteklenmistir.
3.6. Gecerlilik ve Giivenirlik

Verilerin bagimsiz iki arastirmaci tarafindan analiz edilmesi sonucunda giivenirlilik hesabi
Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen formiile gore (Giivenirlilik=Fikir
Birligi/(Fikir Birligi+Fikir Ayrilig1) uyusum yiizdesi 86 olarak belirlenmistir. Ayrica

ogrencilerin ifadeleri yer yer dogrudan kullanilarak gecerlilige katki saglanmaya ¢alisilmistir
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu boliimde kelime iliskilendirme testi, acik uclu soru formlart ve ¢izme yazma teknigi

yoluyla elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Kelime iliskilendirme Testine Ait Bulgular

Kelime iliskilendirme testi toplam 85 12. Sinif 6grencisine uygulanmistir. Ogrenciler toplam
135 cevap kelime vermistir. iklim degisikligi anahtar kavram igin toplam f (652), kiiresel
1sinma anahtar kavrami igin toplam f (571), CO anahtar kavrami i¢in f (462), kuraklik anahtar
kavrami i¢in f (458), iklim anahtar kavrami i¢in toplam f (439), sera etkisi anahtar kavrami igin

toplam f (451) cevap kelime verilmistir.

Tablo 4.1. Kelime Iligkilendirme testine Ait Bulgular

CEVAP IKL}M - KURESEL CO, KURAKLIK  IKLIM SERA ETKISi
KELIME DEGISIKLIG ISINMA

I
Kiiresel 37 4 21 14 4 31
1sInma
Mevsim 13 6 5 * 26
Yaz 9 5 1 1 19 2
Kis 10 4 2 * 19
Bitki ortiisti * 1 1 * 5 *
Ekolojik ayak 2 * * * * *
izi
Biyosfer * * 1 * 1 *
Buzul 35 44 1 1
Buzullarda 30 32 1 2 2 8
erime
Kuraklik 47 40 1 6 14 14
Asirt sicak 10 10 1 8 1 7
Asirt yagis 1 1 * * *
Asir1 soguk 6 1 * * 1 1
Deniz seviyesi 16 17 2 1
yiikselme
Insan 3 3 1 * 1 *
Sera gazi 18 20 15 1 5 18
Sicaklik 37 39 11 25 22 37
Atmosfer 6 10 15 * 7 34
Petrol
Fabrika 5 9 22 1 * 6
Komiir 1 2 * *
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Ekosistem 2 * 1 4 5
Tehlike 5 1 1 1 1
Iklim krizi 1 * 1 * *
Su buhar1 * * * * * 4
Is1 birikimi 5 6 * * 1 9
Termometre * * * * * *
Oliim 1 2 1 4 * 2
Asit yagmuru 1 1 12 2 * *
Sosyal hayat * * 3 2 * *
Erime 6 9 1 1 * 3
Diinya 7 9 * 4 9
Canli 6 5 3 4 4 1
Ekoloji * 1 * * * *
Atik * * 1 * * %
Besin 3 * 1 * * "
UV iginlari 1 6 * * * 14
Sel 6 3 * * * 1
Verimsiz tarim 6 5 1 13 2 1
Beysehir Goli 1 8 * 2 * *
Bozkir * * * * 6 *
Maki * * * * 3 *
Soguk 6 2 * * 7 1
Saglik 1 2 2 * * *
Iklim 5 7 4 7 6 8
Turizm 1 * * * 3 1
Ticaret * * * 1 * *
Gol * 4 * 10 * *
Cografi * * * 4 * s
degisim

Beslenme * 2 1 4 * *
Cografya 3 * * 1 9 1
Cevre kirliligi  * 3 * * * *

Tablo 4.1°’de frekanslara bagli kalarak kesme noktasi teknigi uygulanmistir. Tablo
4.1’de Frekans tablosuna gore en fazla cevap kelime kuraklik anahtar kavrama iliskin olup 54
frekans ile cevap kelime ¢ol cevap kelimesidir. Kesme noktasi teknigine gore 50 ve lizeri ile
kesme noktasi teknigine baglanmistir. Daha sonra 5 aralik belirlenerek kesme noktasi araliklar
ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore 50 ve iizeri kesme noktasi araligi, 45-49 kesme noktasi araligi,
40-44 kesme noktasi aralig1, 35-39 kesme noktasi araligi, 30-34 kesme noktasi araligi, 25-29

kesme noktasi araligi, 20-24 kesme noktasi araligi, 15-19 kesme noktasi araligi ve 10-14 kesme
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noktasi aralig1 olmak iizere 9 kesme noktasi araligina ulasilmistir. Kesme noktasi araligi icin
kavram aglar1 olusturulmustur. Bu kavram aglar araliklarda ¢ikan anahtar kavramlar daire
icerisinde belirtilirken anahtar kavrama iliskin ¢ikan kelimeler yazi ile sadece belirtilmistir. Her
araligin rengi sadece kesme noktasi aralikta ¢ikan anahtar kelimeler ve cevap kelimelerde
degismistir. Kesme noktasinda olmayan cevap kelimeler; bitki ortiisii, ekolojik ayak izi,
biyosfer, asirt yagis, asirt soguk, insan, petrol, komiir, bilesik, diisiik yagis, verimsizlik, basing,
meteoroloji, step, ekvator, makroklima, klimatoloji, parfiim, yangin, nesli tiikenen canl,
biyolojik ¢esitlilik, ototrof, kloroplast, zehirli gaz, yanma tepkimesi, savas, ac¢lik, serap, ¢cevre
kirliligi, karbon ayak izi, emisyon, afet, nem, buharlagma, tropikal, hastalik, dengesizlik, yasam,
uyum, nesil, degisim, dongii, baca, hayvan, dogal hayat, ter, kuyu, kemosentez, yosun, bataklik,
Konya, tarla, doga, ekosistem, tehlike, iklim krizi, su buhari, 1s1 birikimi, termometre, 6liim,
sosyal hayat, erime, diinya, canli, ekoloji, atik, besin, sel, Beysehir Gélii, Bozkir, maki, soguk,
saglik, iklim, turizm, ticaret, cografi degisim, beslenme, cografya, ¢evre kirliligi cevap

kelimeleridir.

50 ve lizeri kesme noktasi araligt; acik kahverengi renkte anahtar kavram ve cevap

kelimeler
45-49 kesme noktasi araligi, turuncu renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler
40-44 kesme noktasi araligi, kirmizi renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler
35-39 kesme noktasi araligi, yesil renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler
30-34 kesme noktasi araligi, agik mavi renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler
25-29 kesme noktasi araligi, sar1 renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler
20-24 kesme noktas1 araligi, pembe renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler
15-19 kesme noktasi araligi; mor renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler
10-14 kesme noktasi araligi; koyu mavi renkte anahtar kavram ve cevap kelimeler

Ayrica her kesme noktasi araliginda anahtar kavramlar arasinda iliski kurulmussa kalin

cizgilerle gdsterilmis ve yine araligin rengine ait renk ile belirtilmistir.

Buna gore 9 kesme noktasi araligina ait liretilen kavram aglar1 asagida belirtilmistir.
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50 ve iizeri kesme noktasi araliginda en fazla cevap kelime iiretilen anahtar kelime
kuraklik kavram1 olmustur. Bu kavrama iiretilen cevap kelime ise ¢ol cevap kelimesi olmustur

(Sekil 4.1).

50 ve Gzeri kesme noktasi

\ araligi

kuraklik

Sekil 4.1. 50 ve iizeri kesme noktasi araligina ait kavram ag1

45-49 aras1 kesme noktas1 araliginda ise ikinci anahtar kavram olarak iklim degisikligi
anahtar kavrami ortaya ¢ikmis ve kalin ¢izgi ile iki anahtar kelime birlestirilmistir. Bu kesme
noktasi araliginda iki anahtar kavramin ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Bunlar kurakhk ve iklim
degisikligi anahtar kavramlaridir. Ogrencilerin yiiksek frekanslarda iklim degisikliginin sonucu
olan kuraklik kavramin biligsel yapilarinda iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Ayrica dgrenciler
kuraklik anahtar kavramu ile iliskili 46 frekansli susuzluk cevap kelimesini iliskilendirmislerdir
(Sekil 4.2).
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\ 45-49 arasi kesme noktasi araliji

kuraklik

iklim
degisikligi

Sekil 4.2. 45-49 kesme noktasi araligina ait kavram ag1

40-44 kesme noktasi araliginda kiiresel 1sinma anahtar kavramini kurakhk anahtar
kavrami ile ayrica Kiiresel isinma kavramina 44 frekanshi olan buzul cevap kelimeyi
iligkilendirmiglerdir. Bu araliklarda yiiksek frekansta kuraklik, iklim degisikligi ve kiiresel

1Isinma anahtar kavramlari ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.3).
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\ 40-44 arasi kesme noktasi araligi

kuraklik

susuzluk

iklim
degisikligi

Sekil 4.3. 40-44 kesme noktasi araligina ait kavram ag1

35-39 kesme noktasi araliginda sera etkisi anahtar kavrami ortaya ¢ikmig bu anahtar
kavrami Kiiresel 1isitnma anahtar kavramu ile iliskilendirmisler ve buzul cevap kelimesini iklim
degisikligi anahtar kavramu ile iliskilendirmislerdir. Ayrica bu aralikta sicaklik cevap kelimesi
yiiksek frekansta sera etkisi, kiiresel isitnma ve iklim degisikligi ile iliskilendirilmistir. Ayrica

kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi anahtar kavramlarini iligskilendirmislerdir (Sekil 4.4).
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col
35-39 arasi kesme noktasi araligi

susuzluk

Sekil 4.4. 35-39 kesme noktas1 araligina ait kavram ag1

30-34 kesme noktasi araliginda buzul erimesi cevap kelimesi 30 frekansli iklim
degisikligi ve 32 frekansla kiiresel 1sitnma anahtar kavramlarina iligkilendirilmistir. Sera etkisi

anahtar kavramina 34 frekansla atmosfer cevap kelimesi iligkilendirilmistir (Sekil 4.5).
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\ 30-34 arasi kesme noktasi araligi

Kuraklik

susuzluk
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degisikligi

Sera Etkisi

Sekil 4.5. 30-34 kesme noktasi araligina ait kavram ag1

25-29 kesme noktasi araliginda karbondioksit ve iklim anahtar kavramlari ortaya
cikmistir. Biitlin anahtar kavramlar (iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, karbondioksit,
kuraklik, iklim, sera etkisi) bu aralikta ¢ikmistir. Bu anahtar kavramlardan karbondioksite
gaz (26), iklim anahtar kavramina mevsim (26) cevap kelimeleri iliskilendirilmistir. Ozon
tabakast (29) ve giines (26) cevap kelimelerini sera etkisi anahtar kavramina
iligkilendirmislerdir. Ayrica kutup ayisi (27) cevap kelimesini iklim degisikligi anahtar
kavramina iligkilendirmisleridir (Sekil 4.6).
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\ 25-29 arasi kesme noktasi aralii

susuzluk
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Sekil 4.6. 25-29 kesme noktasi araligina ait kavram ag1

20-24 kesme noktasi araliginda karbondioksit ve kiiresel 1sitnma anahtar kavramlari
arasinda iliski kurulmustur. Ayrica solunum (24), fotosentez (23), kimya (22) ve oksijen (21),
bitki (21), fabrika (22) cevap kelimeleri karbondioksit anahtar kavrami ile, Afrika (22) ve su
(24) cevap kelimesi, kurakhk anahtar kavram ile, sera gaz: (20) kiiresel 1sinma anahtar
kavramu ile, sicaklik (22) iklim anahtar kavrami ile, 0zon tabakas: (22) cevap kelimesi kiiresel

isinma ve 24 frekansla iklim degisikligi anahtar kavramiyla iliskilendirilmistir (Sekil 4.7).
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\ 20-24 arasi kesme noktasi araligi
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Sekil 4.7. 20-24 kesme noktasi araligina ait kavram agi

15-19 kesme noktasi araliginda karbondioksit anahtar kavrami iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma anahtar kavramlariyla iliskilendirilmis, kurakhk anahtar kavrami baraj (18)
ve kitlik (18) cevap kelimeleriyle, egzoz (16), karbon (19) ve atmosfer (15) karbondioksit
anahtar kavramu ile, yagis (19), yaz (19), ks (19), yagmur (17), ilkbahar (15), hava (16) ve ¢ol
(16) cevap kelimeleri iklim anahtar kavramui ile iliskilendirilmistir. Deniz seviyesi yiikselmesi
16 frekansla iklim degisikligi ve 17 frekansla Kkiiresel 1isinma anahtar kavramlari ile
iliskilendirilmistir. Ayrica mevsim kaymasi (17) ve kutup (19) cevap kelimeleri iklim

degisikligi anahtar kavramu ile iliskilendirilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. 15-19 kesme noktasi araligina ait kavram agi

10-14 kesme noktasi araliginda kuraklik anahtar kavrami, iklim ve sera etkisi anahtar
kavramiyla, karbondioksit ve iklim anahtar kavrami da iklim degisikligi anahtar kavramiyla
iliskilendirilmistir. Kuraklik anahtar kavrami gol (10), toprak ¢atlagi (14), verimsiz tarum (13),
kaktiis (11), toprak (14), bitki (14), giines (10) cevap kelimeleriyle, karbondioksit anahtar
kavrami, araba (12), fosil yakit (10), hava kirliligi (13), asit yagmuru (12), sicaklik (11) ve hava
(12) cevap kelimeleriyle iliskilendirilmistir. iklim anahtar kavrami, giines (11), kar (14),
sonbahar (14), tundra (13) ve riizgar (13) cevap kelimesiyle iliskilendirilmistir. Sera gazi
etkisi anahtar kelimesi gaz (13) ve U.V. st (14) cevap kelimesiyle, kiiresel isinma anahtar
kavrami, agsurt sicak (10), atmosfer (10), kutup (11), ¢ol (11), susuzluk (13), su (14) cevap
kelimeleriyle, iklim degisikligi anahtar kavrami ise penguen (11), hava (14), hava kirliligi (10),
mevsim (13), yagmur (12), asurt sicak (10) ve kig (10) cevap kelimeleri ile iliskilendirilmistir
(Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. 10-14 kesme noktas1 araligina ait kavram agi

4.1.1. Ogrencilerin Iklim Degisikligi ile Tlgili Urettikleri Ciimlelere Iliskin Bulgular

Ogrencilerden iklim degisikligine yonelik kelime iliskilendirme testinde ilgili ciimleler

kurmalar1 istenmistir. Ogrencilerin iklim degisikligi kavramina yonelik yazmis olduklart

climleler bilimsel bilgi iceren climle 6rnegi, eksik veya yiizeysel bilgi iceren climle 6rnegi

olmak {izere 2 kategori altinda toplanmustir.
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Tablo 4.2. Ogrencilerin iklim Degisikligi ile Tlgili Urettikleri Ciimlelere iliskin Bulgular

Anahtar kavram Bilimsel bilgi iceren Eksik veya yiizeysel
ciimle érnekleri bilgi

O:1 Buzullarm erimesine  O:37Mevsim kaymasidir.
sebep olur.

iklim Degisikligi O:4 Sicaklik artisini ve O:46 Fabrikalarm sebep
asir1  hava olaylarinin = oldugu durumdur.
goriilmesine neden olur.

0:34 Diinyanin dengesini  0:53 Iklim degisikligi
bozan o6nemli bir gevre kotii bir seydir.
sorunudur.

044: Doganmn dengesini  O:54 Tehlikelidir.
bozmaktadir.

0:64 Yasami olumsuz
etkiler

Tablo 4.2. ‘de goriildiigi iizere bilimsel bilgi igeren ciimle 6rnekleri degerlendirildiginde
genellikle sicaklik artisi, diinyanin dengesinin bozulmasi, buzullarin erimesi, doganin
dengesinin bozulmasi agisindan 6n plana ¢iktig1 gériilmiistiir. Bu ciimlelere érnek olarak O:1
buzullarin erimesine sebep olur. 0.4 sicaklik artisini ve asirt hava olaylarinin gériilmesine
neden olur. 0:34 diinyamn dengesini bozan énemli bir ¢evre sorunudur. O:44 Doganin

dengesini bozmaktadir ciimleleri verilebilir.
4.1.2. Ogrencilerin Kiiresel Isinma ile Tlgili Urettikleri Ciimlelere Iliskin Bulgular

Ogrencilerden kiiresel 1sinma anahtar kavramina yonelik kelime iliskilendirme testinde
verilen anahtar kelimeye iliskin ciimle yazmalari istenmistir. Ogrenciler, kiiresel 1sinma
kavramina yonelik yazmis olduklari ciimleler bilimsel bilgi i¢eren ciimle 6rnegi, eksik veya

ylizeysel bilgi igeren climle 6rnegi olmak {izere 2 kategori altinda toplanmustir.

Tablo.4.3. Ogrencilerin Kiiresel Isinma ile flgili Urettikleri Ciimlelere iliskin Bulgular

Anahtar kavram Bilimsel bilgi iceren Eksik veya yiizeysel
ciimle 6rnekleri bilgi

0:36 fosil yakit kullanimi ~ O:64 tehlikelidir.
kiiresel 1sinmay1 etkiliyor

0:48 Kutup ayilarimin  O:61  kiiresel 1s1nma
yasam alanini azaltiyor. yiiziinden sonraki nesiller

53



dengesiz bir yasam siirme
tehlikesi ile karsi karsiya

0:58 Sicaklik artiyor 0:62 Kutuplardaki
hayvanlarin yasam
alanini yok eder.

Kiiresel Isitnma 0:4Biyogesitliligin 0:13 tiim canlilar igin
azalmasina neden olur. olumsuzluklari olan
durumdur.

0:32  Insanlar  igin
tehlikelidir.

0:16  kiiresel 1smma
nedeniyle yagis gelmiyor.

Tablo 4.3. ‘de goriildiigii lizere bilimsel bilgi iceren climle 6rnekleri degerlendirildiginde
genellikle dgrencilerin cevaplar, O:48 Kutup ayilarimn yasam alanim azaltiyor. O:36 fosil
yakit kullanimi kiiresel 1sinmayr etkiliyor, O:58 Sicaklik artiyor, 0:4 Biyogesitliligin

azalmasina neden olur, gibi ctimlelerdir.

Ogrencilerin olusturmus olduklar1 ciimlelerin genellikle eksik veya yiizeysel bilgi iceren ciimle
ornekleri oldugu belirlenmistir. Bu ciimlelere &mek olarak O:13 tim canlilar icin
olumsuzluklar: olan durumdur, O:32 Insanlar icin tehlikelidir, O:61 kiiresel 1sitnma yiiziinden
sonraki nesiller dengesiz bir yasam siirme tehlikesi ile karst karsiya, O:64 tehlikelidir, 062
Kutuplardaki hayvanlarin yasam alamni yok eder, ciimleleridir. Bu kategoride 6grencilerin
olusturduklar1 climleler, 6grencilerin kiiresel 1sinma anahtar kavramini bilimsel igerige tam

olarak entegre edemediklerini gostermektedir.

COg2, kuraklik, iklim ve sera etkisi anahtar kavramlarini bos biraktiklar1 i¢in herhangi bir

bulguya yer verilmemistir.
4.2. Cizme —-Yazma Teknigine Ait Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin iklim degisikligi kavramu ile ilgili ¢izdikleri ¢izimler ¢izme
yazma teknigi yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilmis ¢izimler, ¢cizme yazma tekniginde
Celikler ve Topal (2011) tarafindan gelistirilmis olan ¢izme yazma tekniginde yer alan

seviyelere gore analiz edilmistir.

54



Tablo 4.4. Ogrencilerin iklim degisikligi kavrann ile ilgili bilissel yapilarinin tespit edilmesine yonelik ¢izme
yazma tekniginde kullanilan seviye gruplar1 ve frekanslari

Seviye Aciklama Frekans

Seviye 1 Higbir bilgi/ ¢izim yok 31

Seviye 2 Bilimsel bilgi icermeyen yilizeysel 19
temsili ¢izim

Seviye 3 Kismen dogru bilgi i¢eren ¢izim 27

Seviye 4 Tamamen dogru eksiksiz bilgi igeren 8
¢izim

Tablo 4.4.°de o&grencilerin  iklim degisikligi hakkindaki biligsel yapilariin
Ol¢iilmesinde ¢izme yazma teknigine yonelik olusturulmus seviyenin gruplari ve frekanslari
verilmistir. Bu seviyelerde Seviye 1: higbir bilgi- ¢izim yok (31), Seviye 2: Bilimsel bilgi
icermeyen yiizeysel temsili resimler (19), Seviye 3: kismen dogru bilgi igeren ¢izim (27),
Seviye 4: Tamamen dogru eksiksiz bilgi iceren ¢izim (8) sekkinde gruplandirilmistir. Elde
edilen verilere gore 6grenciler en fazla hicbir bilgi- ¢izim yok (31) seviyesinin goriildiigi tespit
edilmistir. Daha sonra kismen dogru bilgi igeren ¢izimler (27) yer almistir. Toplamda 85
Ogrenciye uygulanan ¢izme yazma teknigi sonucunda seviyelere iliskin 6rnek ¢izimler asagida

seviye basliklart halinde sunulmustur.
4.2.1. iklim degisikligine yonelik seviye-1 cizimleri

Seviye-1 de yer alan Ogrencilerin ¢izdigi resimler, bilimsel bir bilgi icermeyen ve
anlamsiz cizimlerdir. Ogrenciler iklim degisikligi kavramina yonelik gizimler yapmus fakat
yapilan ¢izimlerin anlamsiz ve alakasiz ¢izimler oldugu tespit edilmistir. Bu ¢izimler esliginde

ogrenciler iklim degisikligi konusunda yeterli bir bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

Sekil 4.10. O.52 numaral1 6grencinin tespiti
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Sekil 4.10° de O. 52 numaral1 grencinin tespitine yer verilmistir. Ogrenci ugan kus, yol
ve ev ¢izimi yapmustir ancak iklim degisikligine yonelik herhangi bir ¢izime yer vermemistir.

Bu nedenle 6grencinin iklim degisikligine yonelik bilgi sahibi olmadig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.1. O.51 numarali 6grencinin tespiti

Sekil 4.11. O-51 numarali 6grencinin tespitine yer verilmistir. Ogrenci deve resmi
c¢izdigini belirtmis ancak iklim degisikligine yonelik herhangi bir ¢izime yer vermemistir. Bu
nedenle Ogrencinin iklim degisikligine yonelik bilgi sahibi olmadigi seklinde

degerlendirilmistir.
4.2.2. iklim degisikligine yonelik seviye-2 ¢izimleri

Seviye- 2 de yer alan 6grenci gizimleri bilimsel bir bilgi igermeyen yiizeysel ¢izimlerden
olusmaktadir. Ogrenci, iklim degisikligine yonelik ¢izim yapmis fakat aciklamada bulunmamis
ve iklim degisikligine yonelik basit ¢izimler yaptigi goriilmistir. Bu c¢izimler 1s18inda

ogrencilerin iklim degisikligi konusunda yeterli bir bilgiye sahip olmadig belirtilebilir.
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Sekil 4.12. .53 numarali 6grencinin tespiti

Sekil 4.12.da 0.53 6grencinin tespitine yer verilmistir. Ogrenci, Konya ilinde bulunan
1. Organize sanayi bolgesindeki bacadan ¢ikan dumanlari ¢izmistir. Burada iklim degisikligini
etkileyen bir faktor ¢izilmis fakat tam olarak anlasilma olmamustir. Dolayisiyla 6grencinin

cizimi iklim degisikligi kavramina yonelik yetersiz bir bilgiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.2. 0.42 numarali 6grencinin tespiti

Sekil 4.13’te 0.42 6grencinin tespitine yer verilmistir. 0.42 kuru diinya ve sulu diinya
olarak bir ¢izim yaptig1 goriilmiistiir. Iklim degisikligine yonelik dncesi ve sonrasini ¢izmistir.
Ancak iklim degisikligi icin gerekli olan faktorlere, neden ve sonuglara tam anlamiyla yer
vermemistir. Bu nedenle 6grencinin iklim degisikligi kavramina yonelik yetersiz bilgiye sahip

oldugu goriilmiistiir.
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4.2.3. iklim degisikligine yonelik seviye-3 cizimleri

Seviye-3’ de bulunan ¢izim ya da ¢izimler kismen dogru bir bilgi igeren ¢izimlerden
olusmustur. Ogrenciler iklim degisikligi kavramina yénelik ¢izimler yapmis ancak kismen

aciklamalarda bulunmustur. Bu ¢izimler neticesinde 6grencilerin iklim degisikligine yonelik

genel bilgi diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.3. O.50 numarali 6grencinin tespiti

Sekil 4.14’te 0.50 numarali 6grencinin tespitine yer verilmistir. Ogrenci kopmus buz
kiitlesi tistiinde bir kutup ayisini ¢izmistir. Cizimde buzul, buzul erimesi ve kutup ayisina yer
verilmistir. Burada iklim degisikliginin etkilerine yer verilmis fakat tam detayli bir anlatim
¢izimi yapilmamistir. Ogrencinin iklim degisikligi kavramima yonelik genel bilgi diizeyine

sahip oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.4. O.85 numaral1 grencinin tespiti
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Sekil 4.15’te 0.85 dgrencinin tespitine yer verilmistir. Ogrenci diinya, buzul erimesi,
kutup ayis1 ve kaktiis ¢cizmis fakat iklim degisikliginin nasil oldugunu agik bir sekilde ¢izimde
belirtememistir. Bu ¢izim sonucunda 6grencinin iklim degisikligine yonelik genel bir bilgi

diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir.
4.2.4. iklim degisikligine yonelik Seviye-4 Cizimleri

Seviye 4’te bulunan ¢izim ya da ¢izimler, iklim degisikligi konusunda birkag 6grenci
tarafindan iyi bilindigi ortaya koymaktadir. Seviye 4 ¢izimi yapan &grenci ve Ogrenciler

akademi diizeyinde bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir.

Sekil 4.5. O.17 numarali 6grencinin tespiti

Sekil 4.16’de O.17 numarali dgrencinin tespitine yer verilmistir. Ogrenci ¢iziminde
aciklamalarda iklim degisikligiyle birlikte artan asir1 yagis (kar/dolu) olaylarini ve bunun
bugday, arpa gibi tahillar tizerindeki olumsuz etkisini ¢izimle gostermistir. Cizimde iist kisimda
yer alan yogun bulutlar ve yagis, alt kisimda ise tarladaki arpa ve bugday yer almaktadir. Buna
gbre dgrencinin neden- sonug bagmi kurabildigini géstermektedir. Ogrenci yalnizca doga olayi
cizmedigini, iklim degisikligi — asir1 yagis — tarimda verimsizlik zincirini kurabildigini
gostermektedir. Dolayisiyla 6grenci iklim degisikligi konusuna yonelik ileri diizey bilgi
sahibidir.
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Sekil 4.6. O.84 numarali 6grencinin tespiti

Sekil 4.17°te O.84 numarali 6grencinin tespitine yer verilmistir. Ogrenci resmi 6ncesi
ve sonras1 olarak ikiye ayirmustir. Ogrenci burada iklim degisikliginden 6nceki halini ¢izmis
ve sonrasinda iklim degisikligi sonrasindaki bozulmalar1 ¢izmistir. Onceki ¢iziminde bulut,
giines, kuslar bulunmakta olup, buradaki ¢izim ekosistemin dengeli oldugunu gostermekte olup
ayn1 sekilde agaclarinda ayakta saglam durmasi canliligi belirtmektedir. Sonrasinda ise
bulutlardan siddetli yagislar1 ¢izmis ve asit yagmurlarini yazmistir. Agaclar kalmamis, ¢izim
bos ve cansiz goriinmektedir. Buna gore 6grencinin iklim degisikligi konusunu ileri diizeyde

bilgi sahibi oldugu belirtilebilir.
4.3. Acik U¢lu Sorulara Ait Bulgular

Iklim degisikligi kavramina yonelik 3 adet acik uclu soru 85 &grenciye anket formu
tizerinden yoneltilmistir. Daha sonra her bir agik uglu soruya verilen cevaplar igerik analizine

tabi tutulmustur.

4.3.1 iklim Degisikligi Denilince Akliniza Ne Geliyor? Ac¢ik Uclu Sorusuna Ait
Verilerin Analizi

Ogrencilerin “iklim degisikligi denince akliniza neler geliyor? “ sorusuna ait verilerin
analizi icerik analizine tabi tutulmustur. Yapilan igerik analizi sonucunda; iklim degisikliginin

iklimsel agidan etkileri iklim degisikliginin su yoniinden etkileri, iklim degisikliginin insan
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acisindan etkileri, ekolojik ve ekosistem acgisindan etkileri, iklim degisikligine sebep olan

etkenler olmak iizere 5 kategori belirlenmistir.

Tablo e 4.5.. iklim degisikliginin iklimsel acidan etkileri kategorisine ait ifade ve frekanslari

Kategori 1 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

Mevsim kaymasi 22
iklim Degisikliginin iklimsel Asir1 hava olaylari 14
Aqidan Etkileri Buzullarin Erimesi

Sicaklik artist

Hava Degisimi

Yagis azalmast 1
TOPLAM 47

Tablo 4.5°te iklim degisikligi denilince akliniza neler geliyor? agik uglu sorusuna
yonelik birinci kategori olarak “iklim degisikliginin iklimsel agidan etkileri” kategorisi
sunulmustur. Bu kategoride toplam frekans 47 ve bu kategoride ifadeler mevsim kaymasi (22),
asirt hava olaylart (14), buzullarin erimesi (6)sicaklik artisi (3), hava degisimi (1), ve yagis
azalmast (1) olarak belirlenmistir. Ogrencilerin iklim degisikligini éncelikle hava olaylari ile
iliskilendirdikleri belirtilebilir. Ornek 6grenci cevaplari, O:85 sicaklik artislari, O:5 mevsim
kaymasi, O:16 Diinyanin ortalama sicakligimn yiikselmesi, O:4 hava olaylari ve mevsimlerin

degisimi cevaplarii vermislerdir.

Tablo 4.6. iklim degisikliginin su yoniinden etkileri kategorisine ait ifade ve frekanslar

Kategori 2 Kategoride yer alan kavramlar Frekans
iklim Degisikliginin Su Yoniinden Susuzluk 11
Etkileri Kuraklik 7
Kithik 4
Su sorunlar1 1
TOPLAM 23

Tablo 4.6’te iklim degisikligi denilince akliniza neler geliyor? acik uglu sorusuna
yonelik ikinci kategori olarak “iklim degisikliginin su yoniinden etkileri” kategorisi
sunulmustur. Bu kategorisinin toplam frekansi 23 ve dgrencilerin cevaplarindaki ifadeler ise
susuzluk (11), kuraklik (7), kithk (4), su sorunlari (1) olarak sunulmustur. Susuzluk, kuraklik
ve kitlik konusunda biligsel yapilarinda bu kavramlar: iklim degisikligi ile iliskilendirdikleri
soylenebilir. Ornek 6grenci cevaplari, O:48 kuralik, O:62 kuraklik, O:4 su ve tarim sorunlar

0:60 gida krizi, O:46 yokluk ciimleleridir.
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Tablo 4.7. iklim degisikliginin insan agisindan etkileri kategorisine ait ifade ve frekanslari

Kategori 3 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

iklim Degisikliginin insan Diizenin bozulmasi 4

Agisindan Etkileri Diinyanin zarar goérmesi 4
Problemler 3
Tarim sorunlari 1
Verimsizlesme 1
Hastalik 1
TOPLAM 14

Tablo 4.7’te “iklim degisikligi denilince akliniza neler geliyor? “agik u¢lu sorusuna
yonelik tigtincii kategori olarak ©* iklim degisikliginin insan agisindan etkileri ’kategorisi yer
almaktadir. Bu kategorinin toplam frekansi 14 ve ifadeler ise diizenin bozulmasi (4), diinyanin
zarar gormesi (4), problemler (3) tarim sorunlart (1) verimsizlesme (2) ve hastalik (1) olarak
sunulmustur. Ogrenciler bu ifadelerle iklim degisikliginin sadece cevresel olarak degil
toplumsal olarak da bir problem oldugunu bilissel yapilarinda olusturduklar1 belirtilebilir.
Omek ogrenci cevaplar, O:4 tarim sorunlari, O:51 Diinyamn zarar gormesi, O:78

verimsizlesme cimleleridir.

Tablo 4.8. iklim degisikliginin ekolojik ve ekosistem agisindan etkileri kategorisine ait ifade ve frekanslar

Kategori 4 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

iklim degisikliginin Ekolojik ve Ekosistemlerin zarar gdrmesi 2
Ekosistem Ac¢isindan Etkileri Hayvan 6liimii
Nesli tiikkenen canli
Hayatin yok olusu
Ekolojik sorunlar
TOPLAM

Tablo 4.8’de “iklim degisikligi denilince akliniza neler geliyor? “agik uglu sorusuna

o = N NN

yonelik dordiincii kategori olarak “iklim degisikliginin ekolojik ve ekosistem ag¢isindan etkileri”
kategorisi sunulmustur. Bu kategorinin toplam frekanst 9 ve 6grencilerin cevaplarindaki
ifadeler, ekosistemlerin zarar gérmesi (2), hayvan éliimii (2), nesli tiikenen canli (2), hayatin
yvok olusu (2) ve ekolojik sorunlar (1) olarak belirlenmistir. Bu ifadelerden G6grencilerin
biyogesitlilige yonelik olumsuzlugu vurguladiklar1 sdylenebilir. Ornek dgrenci cevaplar1 O.79
hayvan oliimii, O:22 ekosistemlerin zarar gérmesi, O:53 hayatin yok olusu(diinyanin

sonu),0:34 nesli tiikenen canli ciimleleridir.
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Tablo 4.9. iklim degisikligine sebep olan etkenler kategorisine ait ifade ve frekanslari

Kategori 5 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

iklim Degisikligine Sebep Olan Sera gaz etkisi 2

Etkenler Fosil yakit 1
Karbon salinimi 1
TOPLAM 4

Tablo 4.9’de “iklim degisikligi denilince akliniza neler geliyor? “agik uglu sorusuna
yonelik besinci kategori olarak “iklim degisikligine sebep olan etkenler” Kkategorisi
olusturulmustur. Bu kategorinin toplam frekansi 4 ve 6grencilerin verdigi cevaplardaki ifadeler
sera gazi etkisi (2), fosil yakit (1) ve karbon salinimi (1) olarak sunulmustur. Ogrenciler bu
kategoride insan faktoriinii iklim degisikligi ile iligskilendirmistir. Bir 6grencinin Hollanda’nin
su altinda kalmas1 cevabi kategori igerisinde degerlendirilmemistir. Ayrica 6grencilerin verdigi
politika (2) ve insan (1) cevaplari kategorize edilmemistir. Ornek 6grenci cevaplari, O:1 sera

gazi etkisi, 0:43 fosil yakit, O:47 karbon salinimi ciimleleridir.
4.2.5. iklim Degisikliginin Sebepleri Neler Olabilir? Sorusuna Ait Verilerin Analizi

Ogrencilerin “iklim degisikliginin sebepleri neler olabilir?” agik uglu sorusuna
verdikleri cevaplarin icerik analizine tabi tutulmasi sonucunda 6 kategori belirlenmistir. Bu
kategoriler; enerji ihtiyacina yonelik kullanimin etkisi sera gazlarinin etkisi, ormansizlasma ve

tarimin etkisi, insan faaliyetlerinin etkisi, kirliligin etkisi, dogal sebepler seklindedir.

Tablo 4.10. iklim degisikligine sebep olan enerji ihtiyacina yonelik kullanimin etkisi kategorisine ait ifade ve

frekanslar1

Kategori 1 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

Enerji Ihtiyacina Yonelik Fosil yakit kullanimi 16

Kullanimin Etkisi Fabrika-fabrika dumani 9
Asiri enerji tiiketimi 7
Sanayi faaliyetleri ve endiistrilesme 5
Egzoz gazi 2
Ulasim 1
Arabalar 1
Soba gazi 1
Elektrik israfi 1
TOPLAM 43

Tablo 4.10°de “iklim degisikliginin sebepleri neler olabilir?” agik u¢lu sorusuna yonelik
birinci kategori olarak “enerji ihtiyacina yonelik kullanimin etkisi” kategorisi sunulmustur. Bu
kategori 43 frekans ile en fazla frekansa sahiptir. Ogrencilerin ifadelerinden belirlenen kodlar

olarak fosil yakit kullanimi (16), fabrika-fabrika dumani (9), asirt enerji tiiketimi (5), sanayi
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faaliyetleri ve endiistrilesme (7), €920z gazi (2) ve ulasim, arabalar, soba gazi ve elektrik israfi
(1) belirlenmistir. Ogrenciler bu agik uglu soruya verilen cevaplardan elde edilen verilere gore
en fazla iklim degisikliginin sebebi olarak fosil yakitlar1 biligsel yapilarinda olusturmaktadirlar.
Cevap ifadeler genel anlamda incelendiginde fosil yakitin insanlarin yasamlarindaki baskin
kullanim1 goze carpmaktadir. Ornek dgrenci cevaplari, O:53 sobadan ¢ikan gaz, egzoz gazi,
fabrika dumam, O:84 fabrika, O:4 fosil yakit, O:27 fosil yakit, enerji tiiketimi artmasi, O:3 fosil

vakit kullanimi, sanayiler ctimleleridir.

Tablo 4.11. Sera gazlarinin etkisi kategorisine ait ifade ve frekanslari

Kategori 2 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

Sera Gazlarimin EtKisi Sera gaz1 etkisi 17
Gazlarm artig1 ve zararli gazlar
Karbondioksit salinimi 2
Karbon salinim1
Metan gazlari 1
TOPLAM 26
Tablo 4.11°da “iklim degisikliginin sebepleri neler olabilir?” agik uglu sorusuna yonelik

ikinci kategori olarak “sera gazlarinin etkisi” kategorisi sunulmustur. Bu kategorinin frekansi
26 ve cevap ifadeler; sera gazi etkisi (17), gazlarin artisi ve zararl gazlar (5), karbondioksit
salimmu (2), karbon salinimi (1), metan gazlar: (1) olarak belirlenmistir. Ogrenciler sera gazi
etkisinin iklim degisikligine sebep olarak belirterek sera gazi ve iklim degisikligi kavramlarini
dogru iliskilendirdikleri sdylenebilir. Ornek 6grenci cevaplari, O:21 sera gazi, O:2 gazlarin

atmosferdeki artisi, O:39 sera gazi etkisi, O:17 metan gazi, sera gazi etkisi ciimleleridir.

Tablo 4.12. Ormansizlagma ve tarimin etkisi kategorisine ait ifade ve frekanslar

Kategori 3 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

Ormansizlasma ve Tarimin Etkisi  Ormansizlagsma 8
Tarim ve hayvancilik 4
Orman yanginlari 1
Yanlig tarim 1
TOPLAM 14

Tablo 4.12°de “iklim degisikliginin sebepleri neler olabilir?” agik uglu sorusuna yonelik
liclincii kategori olarak “ormansizlasma ve tarimin etkisi” kategorisi sunulmustur. Bu
kategorinin toplam frekansi 14 ve cevap ifadeler ise ormansizlasma (8), tarim ve hayvancilik
(4) ve yanlhs taruim (1) seklindedir. Bu ifadelerden ormansizlagsma cevabi diger ifadelere gore
frekansi yiiksektir. Burada 6grencilerde diisiik oranda da ormansizlagsma konusunda farkindalik

oldugu sdylenebilir. Ornek 6grenci cevaplari, O:18 ormanlarin yok edilmesi, O:66 orman
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yanginlary, O:73 ormansizlasma, tarim ve hayvancilik, O:22 ormansizlasma O:23 yanls tarim

climleleridir.
Tablo 4.13. insan faaliyetlerinin etkisi kategorisine ait ifade ve frekanslar
Kategori 4 Kategoride yer alan kavramlar Frekans
insan Faaliyetlerinin Etkisi Niifus artis1 5
Insan faaliyetleri 4
Israf 2
[hmaller 1
1

Yetersiz gevre politikalari
TOPLAM 13
Tablo 4.13’te “iklim degisikliginin sebepleri neler olabilir?” agik uglu sorusuna yonelik

dordiincii kategori olarak ‘insan faaliyetlerinin etkisi kategorisi’ sunulmustur. Bu kategorinin
toplam frekansi 13 ve cevap ifadeler; niifus artisi (5), insan faaliyetleri (4), israf (2) ve yetersiz
cevre politikalar: (1) seklindedir. Burada en fazla cevap kelime olarak niifus artisi cevap ifadesi
belirlenmistir. Genel kategoriye bakildiginda 6grencilerin insanlarin iklim degisikligi ile ilgili
etken oldugu konuda diisiik diizeyde bilgi sahibi olduklar1 diisiiniilmiistiir. Orek &grenci
cevaplar1, O:80 insan faaliyetleri, O:64 insan faaliyetleri, O:15 insan faaliyetleri, O:1 israf

cumleleridir.

Tablo 4.14. Kirliligin etkisi kategorisine ait ifade ve frekanslar

Kategori 5 Kategoride yer alan kavramlar Frekans
Yetersiz atik yonetimi 3

Kirliligin Etkisi Cevre Kirliligi 2
Hava kirliligi 2
Deodorant 1
Su kirliligi 2
Toprak kirliligi 1
TOPLAM 1

Tablo 4.14°te “iklim degisikliginin sebepleri neler olabilir?”” agik uclu sorusuna yonelik
besinci kategori olarak “kirliligin etkisi” kategorisi sunulmustur. Bu kategorinin toplam
frekansi 11 ve cevap ifadeler olarak yetersiz atik yonetimi (3), ¢evre kirliligi (2), hava kirliligi
(2), su kirliligi (2), deodorant (1) ve toprak kirliligi (1) olarak belirlenmistir. Bu cevap
kelimelerin frekansi diisiik oldugu ve kirliligin iklim degisikliginin sebebi olarak goriildigi
belirtilebilir. Ornek 6grenci cevaplar, O:26 hava kirliligi, O:73 atik yénetimi, O:18 hava
kirliligi, O:17 ¢evre kirliligi, O:60 deodorant ciimlelerdir.

65



Tablo 4.15. Dogal sebepler kategorisine ait ifade ve frekanslari

Kategori 6 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

Dogal Sebepler Volkanik patlamalar 1
Cografik nedenler 1
TOPLAM 2

Tablo 4.15” de “iklim degisikliginin sebepleri neler olabilir?” agik uglu sorusuna yonelik
altinci kategori olarak “dogal sebepler” kategorisi sunulmustur. Bu kategorinin toplam frekansi
2 ve cevap ifadeler volkanik patlamalar (1) ve cografik nedeneler (1) olarak belirlenmistir.
Frekansi ¢ok diisiik olan bu kategoride 6grencilerin sinirli da olsa dogal nedenleri sebep olarak
bilissel yapilarinda yapilandirdiklar1 belirtilebilir. Ornek 6grenci cevabi, 0:69 volkanik

patlamalar ctimlesidir.

4.2.6. Ogrencilerin “iklim degisikliginin etkileri neler olabilir? “Sorusuna ait verilerin

analizi

Ogrencilerin “iklim degisikliginin etkileri neler olabilir? “sorusuna ait verilerin analizi
icerik analizine tabi tutulmustur. Yapilan igerik analizi sonucunda; dogal sistemler acisindan
etkileri, su acisindan etkileri, biyogesitlilik kaybr yoniinden etkileri, toplumsal agidan etkileri

acisindan 4 kategori belirlenmistir.

Tablo 4.16. Dogal sistemler agisindan etkileri kategorisine ait ifade ve frekanslari

Kategori 1 Kategoride yer alan kavramlar Frekans

Buzullarin erimesi

[
— 00

Deniz seviyesinin yiikselmesi
Orman yangini
Asirt hava olaylart
Mevsim degisikligi

Dogal  Sistemler  Acisindan Collesme

Etkileri Bitki ortiisiinde degisme
Sel
Okyanus 1sinmast
Biyosferde degisim
Iklim farkliliklart
Ekosisteme etkisi
TOPLAM 53

Tablo 4.16°te “iklim degisikliginin etkileri neler olabilir?”” agik uglu sorusuna yonelik

—_ = = e = NN

birinci kategori olarak “dogal sistemler agisindan etkileri” kategorisi sunulmustur. Bu
kategorinin toplam frekansi 53 ve cevap ifadeler buzullarin erimesi (18), deniz seviyesinin

yiikselmesi (11), orman yangini (7), asirt hava olaylart (4), mevsim degisikligi (4), ¢ollesme (2),
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bitki ortiistinde degisme (2), sel (1), okyanus isinmasi (1), biyosferde degisim (1), iklim
farkliliklar: (1), ekosisteme etkisi (1) seklindedir. Ogrencilerin éncelikle buzullarm erimesi ve
daha sonra sirasiyla deniz seviyesinin yiikselmesi ve orman yanginlarini iklim degisikliginin
etkileri olarak bilissel yapilarinda yapilandirdiklar1 sdylenebilir. Ornek 6grenci cevaplari, O:15
deniz seviyesinin yiikselmesi, O:37 orman yangim, O:27 buzullarim erimesi, orman yanginlari,

O:34 deniz seviyesinin yiikselmesi, O:4 buzullarin erimesi ciimleleridir.

Tablo 4.17. Su agisindan etkileri etkisi kategorisine ait ifade ve frekanslari

Kategori 2 Kategoride yer alan kavramlar Frekans
Kuraklik 18

Susuzluk

Su Agisindan Etkileri Tarim veriminde diisiis

Kitlik
Verimsizlik

Tarim ve gida giivenligi

—_ = N A W

Su kaynaklarinin azalmasi
Aglik

—_—

TOPLAM 40
Tablo 4.17°te “iklim degisikliginin etkileri neler olabilir?”” agik uglu sorusuna yonelik

ikinci kategori olarak “su agisindan etkileri” kategorisi sunulmustur. Bu kategorinin toplam
frekansi 40 ve cevap ifadeler; kuraklik (18), susuzluk (8), su kaynaklarimin azalmasi (1), tarim
veriminde diistis (5), kithik (4), verimsizlik (2), taruim ve gida giivenligi (1), su kaynaklarinin
azalmast (1), aghk (1) seklinde belirlenmistir. Bu kategori igerisinde en fazla cevap ifade
frekansi kurakliga (18) aittir. ikinci kategori olarak belirlenen bu kategoride dgrencilerin iklim
degisikliginin su agisindan olumsuz etkilerini biligsel yapilarinda olusturduklar1 goriilmektedir.
Omek ogrenci O:64 verimsizlik, 0:80 verimsizlik, O:50 kuraklik, O:21 kuraklik ve kitlk

cumleleridir.

Tablo 4.18. Biyogesitlilik kayb1 yoniinden etkileri kategorisine ait ifade ve frekanslar

Kategori 3 Kategoride yer alan kavramlar Frekans
Biyogesitlilik kaybi yéniinden Oliim 5
etkileri

Nesli tikkenen canlilar 3
Biyogesitlilik kayb1 2
1

Kutup ayilarinin 6lmesi

TOPLAM 11
Tablo 4.18’de “iklim degisikliginin etkileri neler olabilir?” agik uclu sorusuna yonelik

ticlincti kategori olarak “biyogesitlilik kayb1 yoniinden etkileri” kategorisi sunulmustur. Bu
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kategorinin toplam frekansi 11 ve cevap ifadeler; oliim (5), nesli tikenen canlilar (3)
biyogesitlilik kaybr (2), kutup ayilarimin dlmesi (1) seklindedir. Toplam frekansi diisiik bu
kategoride Ogrencilerin iklim degisikliginin insanlarin dogrudan yasamlarini olumsuz
etkilediklerini bilissel yapilarinda olusturduklari sdylenebilir. Ornek dgrenci ciimleleri, O:43

oliim, O:23 bazi canlilarin neslinin tiikenmesine sebep olur, O:15 biyocesitlilik kaybi

climlelerdir.
Tablo 4.19. Toplumsal agidan etkileri kategorisine ait ifade ve frekanslar
Kategori 4 Kategoride yer alan kavramlar Frekans
Zorlu hayat kosullari 2
Saglik sorunlart 2
Ekonomik ve sosyal etkiler 1
Toplumsal Acidan Etkileri Kaynaklagigwalmasy 1
Savas 1
TOPLAM 7

Tablo 4.19°de “iklim degisikliginin etkileri neler olabilir?” agik u¢lu sorusuna yonelik
dordiincii kategori olarak “toplumsal agidan etkileri” kategorisi sunulmustur. Bu kategorinin
toplam frekans1 7 ve cevap ifadeler; zorlu hayat kosullar: (2), saglik sorunlari (2), ekonomik ve
sosyal etkiler (1), kaynaklarin azalmasi (1), savas (1) seklindedir. Ornek dgrenci ciimleleri,
O:74 hastaliklar, O:37 zorlu hayat kogsullari, 0:4 saglik sorunlari, 0:55 diinya savaslari

cumlelerdir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirma kapsaminda gerceklestirilen analizler sonucunda elde edilen
bulgular ilgili literatiirle karsilastirilmis; bulgularin alinyazinda yer alan mevcut ¢alismalarla
ortlisen ve ayrigan yoOnleri ortaya konulmustur. Bu dogrultuda, elde edilen sonuglar benzer

arastirmalar 15181inda degerlendirilerek yorumlanmustir.
5.1. Tartisma

Bu calisma ¢izim-yazma teknigi ve acik uglu sorular ve kelime iligkilendirme testi
aracilifiyla 12. sinif lise 6grencilerinin iklim degisikligine iligkin biligsel yapilarini kapsamli
bir sekilde incelemistir. 85 6grenciden elde edilen veriler, 6grencilerin iklim degisikligi
kavramini ¢ogunlukla sinirl, pargali ve bilimsel olarak eksik bir sekilde kurguladiklarini ortaya

koymustur.
5.1.1.Kelime iliskilendirme Testine Yonelik Tartisma

Arastirma kapsaminda kelime iligkilendirme testinden elde edilen cevaplar, toplam 135
cevap kelimeden olusmaktadir. Iklim degisikligi anahtar kavrami igin toplam 652, kiiresel
1sinma anahtar kavrami igin 571, karbondioksit anahtar kavrami i¢in 462, kuraklik anahtar
kavrami i¢in 458, iklim anahtar kavrami i¢in toplam 439, sera gazi etkisi anahtar kavrami igin
toplam 451cevap kelime verilmistir. 50 ve iizeri kesme noktasi araliginda en fazla cevap kelime
iiretilen anahtar kavram kurakhk kavrami olmustur. Bu kavrama iiretilen cevap kelime ise ¢ol/
cevap kelimesi olmustur. Tklim degisikligi anahtar kavram yiiksek frekansta bilissel yapida
olusturulmus olup kuraklik ile iligkilendirilmistir. Yine yiiksek diizey frekansta kiiresel 1sinma
kavrami biligsel yapilarinda olusturulmus olup kiiresel 1sinma ile kuraklik kavramlar
iliskilendirilmistir. Yine 35-39 frekans araliginda sera gazi etkisi anahtar kavrami hem kiiresel
1sinma ile hem de sicaklik cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. Cevap kelime olarak bu frekans
araliginda buzul cevap kelimesi iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile iliskilendirilmistir. 30-
34 frekans araligr ve diisiik diger frekans araliginda buzul erimesi cevap kelimesi iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma ile iliskilendirilmis ve sera etkisi anahtar kelimesine atmosfer
cevap kelimesi verilmistir. 25-29 frekans arali1 diisiik frekans araligi ve bu aralikta biitlin

anahtar kelimeler ortaya ¢ikmigtir. Kiiresel 1sinma kavramini iklim degisikligi ve sera gazi
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etkisi ile iligkilendirmis ve ayrica bu ii¢ kavrami sicaklik ortak kavramu ile iligkilendirmeleri,
ogrencilerin iklim degisikligini yazili ve gorsel medya araciligi ile ortaya konan kavramlar
iizerinden algiladiklarini diisiindiirmektedir. Ogrencilerde kavram aglarindan ¢ikan sonuca gore
yiiksek diizeyde iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, sera gazi etkisi iliskisini sicaklik cevap
kelimesi tizerinden iliskilendirdikleri fakat 6grencilerin orta diizeyde kiiresel 1sinma ve sera
gazi etkisini iliskilendirdigi ve daha az frekansta sera gazi etkisine karbondioksiti
iliskilendirdikleri sdylenebilir. Ogrenciler diisiik oranda (20-24 frekans aralig1) ozon tabakasini
sera gazi ve kiiresel 1sinma kavramlari ile iligskilendirmis, mevsim kaymasi ve iklim degisikligi
kavramlarini ayrica deniz seviyesi ylikselmesi ifadesini kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile
iliskilendirmislerdir. Ogrencilerin kiiresel 1s1nma ve sera gazi etkisini iliskilendirdikleri fakat
sera gazi olarak karbondioksit, sera gazi, metan kavramlarmi diisiik frekansta bilissel
yapilarinda yapilandirdiklart sdylenebilir. Ayrica 6grenciler sera gazlarinin etkisi konusunda
karbondioksit salinimi, karbon salinimi diisiik oranda ifade etmislerdir. Ogrenciler atmosferde
Sera gazlarindan hacimce fazla olan su buhar1 kavramina ise yer vermemislerdir. Moroto ve
Hernandez (2022), 12- den 18 aras1 yas gruplari ile yaptig1 galismada 6grencilerin atmosferdeki
sera gazlarinin biiyilik oraninin karbondioksit olarak diisiindiiklerini oysa su buharimin oldugunu
belirtmistir. O:1 Buzullarin erimesine sebep olur. O:4 Sicaklik artisini ve asirt hava olaylarimin
goriilmesine neden olur. O:34 Diinyamin dengesini bozan énemli bir ¢evre sorunudur. O44:
Doganin dengesini bozmaktadir, cevap érneklerinden 6grencilerin iklim degisikligine sicaklik,
doganin dengesinin bozulmasi sicaklik artis ile bunun buzul erimelerinde goriildiigiinii bilimsel
olarak ifade edebildikleri goriilmektedir. Ogrencilerde buzullarin erimesini iklim degisikliginin
bir sonucu olarak yiiksek diizeyde diisiindiikleri fakat mevsim kaymasi, deniz seviyesi
yiikselmesi gibi dogal degisiklikleri diisiik oranda biligsel yapilarinda olusturduklari
sdylenebilir. O:62 Kutuplardaki hayvanlarin yagam alamni yok eder. O:48 Kutup ayilarinin
yasam alamni azaltiyor. O:36 fosil yakit kullanimi kiiresel 1sinmayr etkiliyor O:58 Sicaklik
artiyor O:4 Biyogesitliligin azalmasina neden olur; gibi 6grencilerin verdigi cevap ciimleler
ogrencilerin aslinda iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, sicaklik artisi ve canliliga etkisini
iliskilendirdiklerini gostermektedir. Atik ve Dogan (2019) lise 6grencileri ile yaptigi
caligmalarinda 6grencilerin yartya yakin kisminin iklim degisikligi tanim1 yapamadiklar iklim
degisikligi kelimesinden yola ¢ikarak c¢ok sicak ya da ¢ok soguk olmak oldugu seklinde
yiizeysel ifadeler kullandiklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin iklim degisikligini
havalarin 1sinmasi, kutuplarda bulunan buzullarin erimesi, iklimlerin yer degistirmesi, ¢evrenin
bozulmasi, ozon tabakasinin delinerek iklimlerin degismesi, sera gazi etkisi yaratan gazlarin

atmosferde birikmesi, gilines 1sin1 zararlarinin artmasi ve iklimin degismesi gibi cevaplarin
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oldugunu ve bu cevaplarin incelendiginde yiizeysel ve kavram yanilgili cevaplarin oldugunu da

belirtmislerdir.
5.1.2. Cizme-Yazma Teknigine Yonelik Tartisma

Cizme-yazma teknigiyle elde edilen bulgular, 6grencilerin iklim degisikligine iliskin
bilissel yapilarini gorsel ve yazili temsiller araciligiyla agik¢a ortaya koymustur. Ogrencilerin
biiyiik bir kisminin 1. ve 2. seviye ¢izimlere katilmasi, iklim degisikliginin ¢cogunlukla tek
boyutlu ve sembolik imgelerle (fabrika bacalari, duman, 6len agaglar, ¢atlamis toprak) ifade
edildigini gostermektedir. Bu, 6grencilerin iklim degisikligini karmasik bir ¢evresel siliregten

ziyade belirli ¢gevresel sorunlarla sinirli bir olgu olarak algiladiklarini diisiindiirmektedir.

Ug ve dordiincii seviye ¢izimlerde, iklim degisikliginin nedenleri, sonuclar1 ve insan
izerindeki etkileri arasinda daha biitiinsel iligkiler kurulmustur; ancak bu seviyedeki 6grenci
sayisinin sinirli olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu bulgu, 6grencilerin daha iist diizey biligsel beceriler
gerektiren sistem diisiincesini gelistirmekte zorlandiklarini ortaya koymaktadir. White ve
Gunstone (1992), cizimlerin 6grencilerin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmada etkili oldugunu,
ancak bu modellerin genellikle eksik veya bilimsel olarak kusurlu oldugunu belirtmektedir. Bu
caligmada 6grencilerin ¢izimleri seviyeleri lizerinden degerlendirilmistir. Yani kismen dogru
bilgi igeren ¢izimin oraninin diisiik oldugu goériilmiis 6grencilerin ¢gizimlerde yetersiz kavramsal

anlama vurgulamislardir.

Cizme-yazma teknigiyle elde edilen bulgular, Gorgiilii Ari’nin (2020) biyoloji konularindaki
yanlis anlamalarin yaygimligia iliskin bulgulariyla tutarhdir. Ozellikle, soyut ve ¢ok degiskenli
cevresel siireclerin dgrenciler tarafindan somut ve dramatik imgelerle ifade edilmesi, bilimsel

kavramlarin yeterince igsellestirilmedigini gostermektedir.
5.1.3. Acik Uglu Sorulara Yonelik Tartisma

Acik uglu sorular, 6grencilerin yalnizca bilgi diizeylerini degil, ayn1 zamanda bilimsel

diisiinme ve aciklama becerilerini de ortaya koymaktadir (Abasiz, 2019).

Acik uclu sorularla iklim degisikligi konusunda derinlemesine bilgi edinmek amaci ile
sorulan sorulara verilen cevaplarin igerik analizi sonucunda 6grencilerin iklim degisikligi
denilince akliniza ne geliyor? sorusuna en fazla iklimsel agidan etkileri perspektifinden
deginmislerdir. Atik ve Dogan (2019)’nin belirtigi gibi kelimenin anlamindan dolay: cevaplar

vermis olabilecekleri diisliniilmektedir. Ayrica mevsim kaymasi (f:22), asir1 hava olaylar1 (14)
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en fazla verilen cevaplardandir. Kavram aglarindaki bilissel yapilarinda da en yiiksek frekansta
sicaklik, kuraklik kavramlarm iklim degisikligi ile iliskilendirdikleri goériilmektedir. iklim
degisikligini su ile baglantisin1 en fazla susuzluk, kuraklik, kitlik gibi kavramlarla kurmuslardir.
bu soru gergevesinde 6grencilerin cevaplarindan iklim degisikliginin insan agisindan diisiik
oranda degindikleri belirtilebilir. Bunu diinyanin diizeninin bozulmasi ve zarar gérmesi olarak
ifade ederken iklim degisikliginin ekolojik ve ekosistem agisindan etkilerini diisiik oranda ifade
etmislerdir. Ayrica 6grenciler bu soru ¢ercevesinde sera gazi etkisini, fosil yakit ve karbon
salinimini ¢ok diisiik frekansta (toplam f:4) belirtmislerdir. Fakat iklim degisikliginin sebepleri
neler olabilir? sorusuna 6grencileri enerji ihtiyacina yonelik kullanimin etkisi kategorisinde
dolayl1 olarak insan faktoriinii vurguladiklar goriilmektedir. Bu cevap kategorisinde en fazla
fosil yakit kullanimi (f:16), fabrika dumani, sanayi faaliyetleri ve endiistrilesme, asir1 enerji
tilketimi gibi cevaplar verilmis fakat diisiik oranda verilen bu cevaplar dikkat c¢ekicidir.
Ogrenciler sera gaz1 etkisi ile ilgili cevaplar diisiik frekansta vermislerdir. Yani sera gazi
etkisini kiiresel 1sinmaya bununda iklim degisikligi sebebi olarak diisiik oranda gormektedirler.
Ogrencilerin ormansizlasma (8), tarim ve hayvanciligi (4) cevap olarak vermislerdir.
Ormansizlagma ve tarimin etkisini diisiik oranda sebep olarak gérmiislerdir. Oysa Ki ormanlarin
karbondioksiti fotosentez yoluyla alarak karbon yutagi gorevi gordiigii ifadesi goz ardi edildigi
goriilmektedir. Oztiirk (2023) tarimsal faaliyetler, ormansizlasma ve fosil yakitlarm kullanimi
gibi insan kaynakli (antropojenik) faaliyetlerin iklim degisikligi iizerinde hem 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu hem de bu siirecin hizin1 kayda deger dl¢lide artirdigini belirtmistir. Niifus
artigl, insan faaliyetleri, israf, ihmal, yetersiz politikalarin oldugu insan faaliyetleri etkisi
kategorisi diisiikk oranda olup insan eliyle gergeklesen kirliligin etkisi en diisiik oranda verilen
cevaplardan olusmaktadir. Cevre kirliligi ve yetersiz atik yonetimi diisiik oranda cevaplar
olarak belirlenmis ve dogal sebepleri cok diisiik diizeyde belirtmislerdir (f:2). Iklim
degisikliginin etkileri neler olabilir? sorusuna en fazla dogal sistemler agisindan etki yoniinden
cevaplar verilmistir. Buzullarin erimesi (18), deniz seviyesinin yiikselmesi (11), orman
yanginlar1 (7), asirt hava olaylar1 (4) ve mevsim degisiklikleri (4) ifadelerini kullanmiglardir.
Ogrenciler iklim degisikliginin kuraklik (18), susuzluk (8) cevaplari ile su agisindan etkilerini
orta diizeyde ifade etmislerdir (toplam f:53). Ogrenciler biyogesitlilik kayb1 yoniinden nesli
tiikenen hayvanlari, biyocesitlilik kaybin1 ve kutup ayilarinin 6lmesini (toplam f: 11), zorlu
hayat kosullarini, saglik sorunlarin1 ekonomik ve sosyal etkileri, kaynaklarin azalmasini ve

savasgi diislik oranda ifade etmislerdir.
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Agik uglu sorulara verilen yanitlarin incelenmesiyle, 6grencilerin iklim degisikligini
genel olarak "mevsimlerin degismesi", "hava olaylarinin bozulmasi" ve "doganin dengesinin
bozulmasi" olarak tanimladiklarint ortaya koymustur. Bununla birlikte, dgrencilerin biiyiik
cogunlugu iklim degisikliginin bilimsel nedenlerini yeterince agiklayamamistir; insan
faaliyetlerinin rolii genellikle yiizeysel veya eksik bir sekilde ifade edilmistir. Iklim
degisikliginin etkileri neler olabilir? Sorusuna verilen cevap orneklerinden sularin azalmasina
sebep olur ve kurakhk etkisidir ciimleleri dgrencilerin yiizeysel ve eksik bilgilere sahip
olduklarim1 gostermektedir. Baz1 6grencilerin iklim degisikligini tamamen dogal dongiilerle
aciklama girisimleri, insan kaynakli1 faktorlerin anlagilmadigini géstermektedir. Yani 6grenciler
dogrudan insan faaliyetleri ifadesini (4) diisiik oranda belirtmislerdir. Oysaki biiylik oranda
ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma ve sonuglari insan faaliyetlerine dayanmaktadir. Bu bulgu, IPCC
(2021) raporlarinda vurgulanan, iklim degisikliginin biiylik 6lciide insan faaliyetlerinden
kaynaklandig1 gergegiyle gelismektedir. Ogrencilerin cevaplarmda Ogrencilerin bu konudaki
eksik ve hatali agiklamalari, Selvi ve Yakisan’in (2004) belirttigi gibi, deneyim dncesi yanlis
anlamalarin egitimden sonra bile devam ettigini gostermektedir. Dahas1, Cakici (2010), giinliik
yasamda ve medyada karsilasilan bilgilerin bilimsel bilgilerle ¢elismesi durumunda yanlis

anlamalarin pekistirildigini belirtmektedir.
5.2. Sonug¢

Bu calismada, 12. smif lise 6grencilerinin iklim degisikligine iliskin biligsel yapilari,
kelime iliskilendirme testi, ¢izme-yazma teknigi ve agik uclu sorular aracilifiyla ¢ok boyutlu
bir sekilde incelenmistir. Toplam 85 6grenciden elde edilen bulgular, 6grencilerin genel olarak
iklim degisikligi kavramina iligkin sinirl bilgi diizeyine sahip olduklarini, kavramlar arasindaki

iliskilerin yeterince yapilandirilmadigini ortaya koymustur.

Arastirma sonuglari, Ogrencilerin iklim degisikligini ¢ogunlukla kiiresel 1sinma,
kuraklik ve iklim degisikligi gibi kavramlarla eslestirdiklerini; ancak bu kavramlar arasindaki
bilimsel ayrimi ve neden-sonug iligkilerini agik¢a ortaya koyamadiklarini gostermektedir.
Ogrencilerin kiiresel 1stnmanin insan eli ile gergeklestiren sera gazi etkisini diisiik oranda ifade
etmiglerdir. Yani bulgularda insan faaliyetleri verilmesine ragmen cevaplarda insan eliyle
vurgusu diisiik orandadir. Ogrenciler iklim degisikligi konusunda yazili ve gérsel medyanin
etkisiyle daha dogal, iklimsel, mevsimsel ifadelere yer vermislerdir. Bu durum, 6grencilerin
iklim degisikligini biitiinsel bir c¢evre sistemi olarak degil, giinlik yasamlarinda siklikla

karsilastiklar1 ylizeysel ve parcali bilgiler araciligiyla anladiklarini gostermektedir.
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Ogrencilerin uzun siireli hafizalarindaki kavramlarin hiyerarsik bir diizende
yapilandirilamadig1 ve 6zellikle iist diizey kavram aglarinda sinirli sayida bilimsel kavramin
yer aldig1 belirlenmistir. Bu sonug, 6grencilerin kavramsal 6grenmeden ziyade ezber yoluyla
bilgi edinme egiliminde olduklarin1 gdstermektedir. Bahar ve Ozatli (2003), kelime ¢agrisim
testleriyle ortaya ¢ikan zayif kavram aglarinin, &grencilerin biligsel yapilarinda anlamli

ogrenmenin ger¢eklesmediginin 6nemli bir gostergesi oldugunu belirtmektedir.

Cizme-yazma tekniginden elde edilen bulgular, 6grencilerin iklim degisikligine iliskin
zihinsel modellerinin biiyiik 6l¢lide somut, tek boyutlu ve sembolik temsillerden olustugunu
gostermistir. Cizimler 6grencilerin iklim degisikligini, karmasik neden-sonug iliskileri yerine
fabrika bacalari, duman, dlen agaglar ve catlayan toprak gibi kliselesmis imgelerle ifade
ettiklerini ortaya koymustur. Bu, 6grencilerin iklim degisikligini bilimsel siireglerin bir biitiinii
olarak degil, cevresel bir felaket olarak degerlendirdigini gostermektedir. White ve
Gunstone’un (1992) belirttigi gibi, ¢izimler 6grencilerin zihinsel temsillerini ortaya koyar;
ancak bu temsiller genellikle eksik veya hatali bilimsel modeller igerir. Bu ¢alismada, ¢izimler

ogrencilerin kavramsal sinirlamalarini ve eksik anlamalarini agik¢a yansitmistir.

Acik uclu sorulara verilen cevaplar, d6grencilerin iklim degisikligi konusunda sinirlt
aciklama becerilerine sahip olduklarini ve bilimsel terminolojiyi kullanmakta zorlandiklarini
gostermistir. Cok sayida Ogrenci iklim degisikligini "mevsimlerin degismesi" veya "hava
modellerinin bozulmasi" seklinde iklimsel olarak ve enerji ihtiyacina yonelik ifade etmistir.

Fakat cevaplarda insan eliyle etkisi vurgusuna dolayl yer verilmistir.

Arastirmanin tim sonuclar1 birlikte degerlendirildiginde, lise Ogrencilerinin iklim
degisikligine iligskin biligsel yapilarinin bilimsel bilgiyle yeterince oOrtiismedigi, eksik ve
ylizeysel anlamalarin yaygin oldugu ve 6grencilerin bu konuyu ¢ok boyutlu bir ¢evre sorunu
olarak algilamakta zorlandiklar1 sonucuna varilmistir. Bu durum, Tekkaya ve Balci’nin (2003)
belirttigi gibi, 6grencilerin bilimsel temelden uzak 6n bilgilerle egitim siirecine baglamalarinin
ve bu bilgiyi egitim silirecinde yeterince doniistiirememelerinin bir sonucu olarak
degerlendirilebilir. Sonug olarak, bu arastirma, lise 6grencilerinin iklim degisikligine iliskin
biligsel yapilarinin hem niceliksel hem de niteliksel olarak iyilestirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin sahip oldugu eksik anlamalari ele almadan iklim degisikligi gibi
karmasgik ve disiplinler aras1 bir konuyu dogru bir sekilde anlamanin imkéansiz oldugu agiktir.
Bu baglamda, sonuglar iklim degisikligi egitiminin yeniden yapilandirilmasinin ve kavramsal

ogrenmeye odaklanan Ogretim yaklagimlarinin benimsenmesinin Onemini agik¢a ortaya

74



koymaktadir. Lise diizeyinde iklim degisikligi ile ilgili olusturulan bilissel yap1 gelecekteki
bilgilerini etkileyecektir. Soyle ki; Lambert, Lindgren ve Bleicher (2012), 6gretmen adaylarinin
iklim degisikligi konusundaki kavramsal bilgilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, 6gretmen
adaylarmin dahi sera etkisi ve kiiresel 1sinma siireglerini tam olarak kavrayamadiklari tespit
edilmistir. Bu durumun, 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin siirekliliginde etkili oldugu ifade

edilmistir.
5.3. Oneriler

1.Veri toplama araglariyla elde edilen kavram yanilgilar1 konusunda derinlemesine bilgi i¢in

ogrencilerle miilakatlar yapilabilir.

2.0gretim siirecinde alternatif degerlendirme araglarinin daha yaygin olarak kullaniimas:
onerilmektedir. Kullanilan kelime iliskilendirme testi, ¢izim-yazma teknigi ve acik uglu

sorularla ilgili calismalar artirilabilir

3.1klim degisikligi egitiminin sadece teorik bilgi aktarimiyla sinirli kalmamasi, giincel bilimsel

veriler ve gergek hayattan orneklerle desteklenmesine 6nem verilebilir.

4.iklim degisikligi konusunun disiplinler aras1 bir yaklasimla ele alinmasi énerilmektedir. Tklim
degisikligi sadece biyolojik veya fiziksel bir olgu degil; ayn1 zamanda ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel boyutlar1 olan kiiresel bir sorundur. Bu nedenle, o6grencilerin konuyu farkli
perspektiflerden degerlendirmelerine olanak taniyan biyoloji, cografya, kimya ve sosyal

bilimler gibi dersler arasinda is birligi saglanabilir.
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EKLER

EK-1 Anket Formu
EK:1

KELIME ILiSKILENDIRME TESTI
Sevgili Ogrenciler, asagida iklim degisikligi kavramm ile ilgili kelime iliskilendirme testi
bulunmaktadir. Bu test, tklim defisikligi kavramimin sizlere hangi kavrami cagngtirdifim
belirlemek amacivla hazrlanmigtic. Asafiva 50 sanive iginde iklim defizikligi kavram ile
ilgili akliniza ilk gelen kavramu sirasivla alt alta gelecek sekilde verilen bogluklara yazimz.
Sonrasmda iklim ile 1lgili bir ciimle vazimz Anketi doldururken isim vazilmasina gerek
voktur. Yardunlarmiz igin tegekldir ederim.
Yas:
Simif:
Cinsiyet:

**Tklim Degigikligi™ kavram ile ilgili akliniza gelen size cagingim vapan 10 kelimeyi
asafidaki bogluklara yazimz.

ANAHTAR KELIME CEVAP KELIME

Tklim Degisikligi

Iklim Degisiklizi

Tklim Degisikligi

Iklim Degisikligi

Tklim Degisiklizi

Tilim Degisikligi

Iklim Degisiklizi

Tklim Degisikligi

Iklim Degisiklizi

Iklim Degisikligi

CUMLE
TRIm DeBISIRIET oo
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EK:1

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

*'Tklim™ kavrami ile ilgili akliniza gelen size ¢afingim vapan 10 kelimeyi agagidaki
bosluklara yazmz.

ANAHTAR KELIME CEVAP KELIME

Iklim

Iklim

Iklim

Iklim

Iklim

Tklim

Iklim

Iklim

Iklim

Tklim

CUMLE

TR DIEFISIKLZL vvvvrereensesssssesssessenesssssssssssssssessaessessssasssesssssnssessessssnnssasensens
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EK:1

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

“RKuraklik™ kavrami ile ilgili aklimza gelen size cagarisin yapan 10 kelimeyi agagidaki
bosluklara yazimz.

ANAHTAR KELIME CEVAP KELIME

Kuraklik

Kuraklik

Kuraklik

Kuraklik

Kuraklik

CUMLE
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EK:1

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

“Kiiresel Isinma™ kavrami ile 1lgili aklmiza gelen size ¢afinsim vapan 10 kelimeyi agagidaki
bosluklara yaziniz.

ANAHTAR KELIME CEVAP KELIME

Eiiresel Isima

Kiirezel Ismma

Kiiresel Ismima

Kiirezel Ismma

Kiiresel Ismina

Kiirezel Ismimna

Kiiresel Ismima

Kiirezel Ismima

Kiiresel Ismima

Kiirezel Ismima

CUMLE

[
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EK:1

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

“Tklim™ kavranu ile ilgili akliniza gelen size ¢adinigim vapan 10 kelimeyi asagidaki
bosluklara vazimz.

ANAHTAR KELIME CEVAP KELIME

0

COn

COn

0

C0Oy

COn

0

C0y

C0y

COn

CUMLE
CG]:.............................................................................................
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EK:1

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

“"Sera Etkisi™ kavram ile 1lgili aklimiza gelen size ¢afinsim vapan 10 kelimeyi agagidaki
bogluklara vaziniz.

ANAHTAR KELIME CEVAP KELIME

Sera FEtkisi

Sera Fikisi

Sera Fikisi

Sera FEtkisi

Sera Fikisi

Sera FEtkisi

Sera Fikisi

Sera FEtkisi

Sera Fikisi

Sera Ftkisi

CUMLE
b T T 3 N
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EK:2

Asafidaki kutucuga © Tklim Degigikligi™ kavramn ile ilgili aklimza gelen, size ¢agmisim
vapan bir resim gizFiniz.
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EK:3

Asadidaki acik uclu sorulan yamitlaymiz.

1) iklim degisikligi denilince akhmza ne geliyor?

2) iklim degisikliginin sebepleri neler olahilir ?

3) iklim degisikliginin etkileri neler olabilir?
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EK-1 Anket Ornegi
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KELIME ILISKILENDIRME TESTI

LA

ili aklini L gelen size gagirigim yapan 10 kelis




RME TES'

o

1S1M yapan

FLIME







JILENDIRME 1
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CEVAP KELIME
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EK-3 Arastirma izni

T ]Q

/l
{‘\. Y MiLLI EGITIM BAKANLIGI EGITIMIN
N s o ARASTIRMA UYGULAMA iZNi BELGESI vozviu

Basvuru No: MEB.TT.2025.028053.03

T.C. Kimlik No: 49****+*+12

Adi Soyadi: AYSE BETUL ERTUL

Arastirmanin Adi: IKLIM DEGISIKLIGI KONUSUNDA LISE OGRENCILERININ BILISSEL YAPILARININ BELIRLENMESI
Arastirmanin Niteligi: Ylksek Lisans Tezi

Arastirmanin Orneklem / Galisma Grubu: Ogrenci

Veri Toplama Aracinin Baghgi: kelime iliskilendirme testi, ¢cizme-yazma teknigi ve acik uglu sorular
Arastirma Uygulama Izninin Kabul Tarihi: 11.08.2025

Arastirma Uygulama Izninin Bitis Tarihi: 11.08.2026

Yukarida kimligi yazil aragtirmaci “Arastirma Uygulama lzinleri Yonergesine” gore belirtilen kapsamda
arastirmasini yapmayi taahht etmistir. Arastirmacinin bilgl ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup asagida
ifade edilen bilgiler kapsaminda arastirma uygulama izni Milli Egitim Bakanhg ilgili birimleri tarafindan
onaylanmistir,

Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak
iler Birimler MEB Teskilatlar MEB Teskilatinin
Kurum Kodu
KONYA Anadolu Lisesi Meram Anadolu Lisesi 174943
(MERAM)
KONYA Anadolu Lisesi Meram Mehmet Akif inan | 973807
Anadolu Lisesi (MERAM)

Not: Okul/kurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama Izni” belgesinin ve veri toplama aracglarinin
(araclardaki maddelerinin) moddlde yer alan belge ve araclarla aynit oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler ayni
olmadigi durumda arastirma uygulama izni verilmeyecektir.

Serhat Mah. 1290. Sokak No.8/B 06374 Yenimahalle/Ankara TURKIYE
Telefon No: {0312) 413 43 00, Belgegecer No: (0312) 413 45 12
@-posta: ttkb,egitimarastirmalan. arastirmaizinleri@meb,gov.tr, Internet adresi: ttkb.meb.gov.tr
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T.C. Kimlik No: 49****++*12

Adi Soyadi: AYSE BETUL ERTUL

Arastirmanin Adi: IKLIM DEGISIKLIGI KONUSUNDA LISE OGRENCILERININ BILISSEL YAPILARININ BELIRLENMESI
Arastirmanin Niteligi: Yiksek Lisans Tezi
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Arastirma Uygulama lzninin Kabul Tarihi: 11.08,2025

Arastirma Uygulama lzninin Bitis Tarihi: 11.08.2026

Yukarida kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama lzinleri Yonergesine" gore belirtilen kapsamda
arastirmasini yapmay taahhit etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup
arastirma uygulama izni KONYA |1 Milli Egitim MUdUrligu tarafindan onaylanmistir,

Not: Okul/kurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama Izni” belgesinin ve veri toplama araclarinin
(araclardaki maddelerinin) moddlde yer alan belge ve araclarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler aynt
olmadigi durumda arastirma uygulama izni verilmeyecektir.

Dogrulama Kodu: 0a3890b9d75b9a012ac01911c0b27863025690455(3199775711755124c5a67¢
Dogrulama Adresi: arastirmaizinieri. meb.gov tr/belge-dogrula

Serhat Mah, 1290. Sokak No.8/8 06374 Yenimahalle/Ankara TURKIYE

Telefon No: (0312) 413 43 00, Belgegeger No: (0312) 413 45 12

e-posta: ttkb.egitimarastirmalari.arastirmaizinleri@maeb.gov tr, internet adresi: ttkb.meb.gov.tr
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1D

EGITIMIN
MiLLi EGITIM BAKANLIGI yOzviu

T.C.

Meram Anadolu Lisesi Mudurlugune

Basvuru No: MEB.TT.2025.028053.03

Uygulama Yapilacak MEB Teskilatinin Kurum Kodu: 174943

T.C. Kimlik No: 49**+++*+12

Adi Soyadi: AYSE BETUL ERTUL

Arastirmanin Adi: IKLIM DEGISIKLIGI KONUSUNDA LISE OGRENCILERININ BILISSEL YAPILARININ BELIRLENMESI
Arastirmanin Niteligi: Ylksek Lisans Tezi

Arastirmanin Orneklem / Galisma Grubu: Ogrenci

Uygulama Yapilacak MEB Teskilati: Meram Anadolu Lisesi

Uygulama Yapilacak Birim: Anadolu Lisesi

Uygulama Yapilacak 11: KONYA

Veri Toplama Aracinin Bashgi: kelime iliskilendirme testi, ¢izme-yazma teknigi ve acik uglu sorular
Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 11.08,2025

Arastirma Uygulama Izninin Bitis Tarihi: 11.08.2026

Yukanda kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama lzinleri Yonergesine” gére belirtilen kapsamda
aragtirmasini yapmayi taahh(t etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup
arastirma uygulama iznl KONYA |1 Milli Egitim MUd(rltgl tarafindan onaylanmistir,

Not: Okui/kurum yéneticiler! tarafindan "Arastirma Uygulama lzni" belgesinin ve veri toplama araglarinin
(araglardaki maddelerinin) moddilde yer alan belge ve aracglarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler ayni
olmadigi durumda arastirma uygulama izni verilmeyecektir.

Dogrulama Kodu: 166552830039d828b18a75de62c5bd313ef989ed3d0a78183389501128a8(34b
Dogrulama Adresi: arastirmaizinieri.meb.gov.tr/belge-dogrula

Serhat Mah, 1290. Sokak No.8/8 06374 Yenimahalle/Ankara TURKIYE

Telefon No: (0312) 413 43 00, Belgegeger No: (0312) 413 45 12

e-posta: ttkb.egitimarastirmalari.arastirmaizinleri@meb.gov.tr, Internet adresi: ttkb.meb.gov tr
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EK-4 Arastirma izni

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BiLIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU

ETiK KURUL KARARI

Etik Kurul Toplanti
Tarihi/Sayisi ve Karar No

Tarih :27/12/2024
Toplant: Sayisi1:24
Karar No :2024/931

Arastirmamn Bashg

iklim Degisikligi Konusunda Lise Ogrencilerinin Biligsel
Yapilarinin Belirlenmesi.

Sorumlu Arastirmaci

Prof. Dr. Selda KILIC

Yardimer Arastirmaci

Lisansiistii Ggrcnci: Ayse Betiil ERTUL

Etik Kurul Karan

22654 sayili bagvuru Etik Kurul tarafindan degerlendirilmis olup,
basvurunun bilimsel arastirma etigi agisindan “Uygun® olduguna
karar verilmistir.

ASLI GIBIDIR
27/12/2024

107




