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Calismada ortaokul 6grencilerinin Sosyobilimsel Konu olan “Niikleer Enerji”
hakkinda sahip olduklari kavramsal yapilari, serbest kelime c¢agrisim testi ile
belirlenmek amacglanmistir. Bu arastirmada; nitel aragtirma yontemi kullanilmistir.
Bu arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda VAN ilinin Glirpinar ilgesinde egitim
goren 249 ortaokul dgrencisiyle gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan Serbest
kelime cagrisim testinde ‘“Nikleer enerji” kavrami verildi ve c¢agrisim yaptirildi.
Cagrisimlar kelime iligskilendirme testi teknigi ile analiz edildi. Cagrisimlar benzerlik
ve farkliliklarina gore Kkategorize edildi. Yapilan analiz sonucunda ortaokul
ogrencilerinin Sosyobilimsel konu olan “Niikleer Enerji” kavramimin 8 kategori
altinda toplandigi goriildii. Arastirma sonucunda; olusan kategorilerden o6zellikle

Niikleer Enerjinin Dezavantajlar1 ve Niikleer Enerjinin Avantajlar1 hakkinda



zihinlerinde c¢agrisan kavramlarin fazlaca oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonug
olarak, 6grencilerin “Niikleer Enerji” hakkindaki kavramsal yapilarinin genis oldugu
sonucuna ulasiimistir. Oneri olarak; bu arastirma ¢alisma grubu degistirilerek ya da

tartisma etkinliklerinin 6grenmeye etkisine bakmak i¢in de kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel konular, Niikleer Enerji, Ortaokul

ogrencileri, Serbest Kelime Cagrisim Testi.
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Tezin ingilizce Ads Secondary School Students’ Conceptual Frameworks about

Nuclear Energy

SUMMARY

In this research, it was aimed to identify conceptual structures of secondary
school students about "Nuclear Energy" which is a Socio-scientific issue by free
word association test. This research has been resulted with 249 middle school
students who study in Giirpinar county of Van province in 2018-2019 educational
year. The concept of "Nuclear Energy" was given and associated in the free word
association test. Associations was analyzed by the words association test technique.
Associations was categorized according to their differences and similarities. As a
result of the analysis, it was observed that the secondary school students gathered
"Nuclear Energy" which is Socio-scientific issue under 8 category. At the end of the
research, it has been concluded that they have a lot of notions in their mind about the

categories, especially Advantages of Nuclear Energy and Disadvantages of Nuclear



vii

Energy. In conclusion, it was understood that the students has a wide conceptual
structure about "Nuclear Energy". As a suggestion, this research can be used
changing working group or to see the effects of discussion activities on learning.

Key Words: Socioscientific Issues, Nuclear Energy, Secondary School

Students, Free Word Association Test
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1. GIRIS

Gegmisten giiniimiize bilim ve toplum birbirini etkilemis ve her gecen giin
daha da etkilemeye devam etmektedir. Bilim insanlarin ihtiyaglart dogrultusunda
degisirken, toplumda bu degisimler sonucu olusan bilimsel gelismelerden
etkilenmektedir. Zaman gegtikge bilimsel alanda yasanan degisimler hizlica
artmaktadir. Bu yasanan hizli degisimler toplumsal hayatta olduk¢a fazla
hissedilmekte ve bu durum toplumda ikilemlere ve tartigmalara yol agmaktadir
(Topgu, 2015). Ornegin kiiresel 1sinma, iklim degisikligi kapsaminda iilkelerin
sorumlulugu varken, yerel olarak toplumun {izerine diisen sorumluluk ve gorevleri
vardir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili toplumun bir kism1 sanayilesme
ile kiiresel 1sinma sonucu ekolojik dengenin bozulacagini, iklim degisikligi ile
tarimsal faaliyetlerin olumsuz etkilenmesi sonucu gelirin azalacagini ve issizligin
artacagini (Kiling, Boyes, Stanisstreet, 2011) diisiiniirken, bir kismi da kiiresel
1sinmayla beraber eriyen buzullar sayesinde ticaret yollarinin kisaldigin1 bu sayede
kazang elde edeceklerini, kullanilamayan maden yataklarmin kullanima agilarak son
derece Onemli gelir kaynagi olacagini, sanayilesmeyle is imkanlarinin arttigin
diistinmektedir. Bu tip konularda toplum cesitli fikir ayriliklarma diismektedir.
Orneginden de anlasilacag: gibi sosyobilimsel konular hem bilimsel hem de toplumu
ilgilendiren, tartismaya agik, cesitli bakis acilarina sahip (Topgu, 2015) , ¢coziimleri
belirsiz ve karmasik olan konulardir (Eastwood, Sadler, Zeidler, Lewis, Amiri, ve
Applebaum, 2012). Bir konunun Sosyobilimsel konuya 6rnek olabilmesi i¢in en az
iki 0zelligi sahip olmasi1 gerekir: 1. Konu igeriginin fen bilimleriyle baglantili olmas,

2. Toplumsal hayatta 6neme sahip olmasi (Eastwood vd., 2012).

Fen bilimleri her gecen giin hizli bir sekilde gelismekte ve hayatimizda
onemli bir yere sahip olmaya baglamaktadir. Bilimin hayatimizdaki yeri ve 6nemi
artmaya basladikca tartismaya acik konularin sayis1 da artmaktadir. Ornegin; kiiresel
1sinma, genetik kopyalama, niikleer santraller, hidroelektrik santraller, 6tenazi... gibi

sayisi hala artmakta olan tartismaya acik bu konular hakkinda arastirma yapilarak



bilgi sahibi olunursa toplumun gelecegine sahip ¢ikmasinin yaninda fen-okuryazari

bir toplum olma adina biiyiik adimlar atilmis olacaktir (Topgu, 2015).

Sosyobilimsel konularla ilgili ¢aligmalar giin gectik¢e ililkemizde de 6nem
kazanmaya baslamis ve bu konuya ilgi olduk¢a artmistir (Turan, 2012).
Sosyobilimsel konular ve fen egitimine entegrasyonu ile 6grencilerin “gilinliik
yasamlar1 ve aldiklar1 derslerle” sosyobilimsel konular hakkinda diisiinmelerine ve
tartismalarina zemin hazirlanarak daha kolay 6grenmeleri i¢in 0gretim programina
dahil edilmistir (Isbilir, Tagdere ve Goz, 2010). Talim Terbiye Kurulu Baskanlig
tarafindan hazirlanan programda, biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini
amaclayan Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinin temel amaglari arasinda
“Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek™ amag¢lanmistir (MEB, 2017, s.5).
Sosyobilimsel Konularin 6gretilmesinde 6gretmen adaylarina biiyilk gorev
diismektedir. Bu yiizden gelecegin temellerini atan 6gretmen adaylarinin bu konuda

yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir (Turan, 2012).

1.1.1. NUKLEER ENERJi SANTRALLERI

Sosyobilimsel konu olan Niikleer enerji giiniimiizde en ¢ok
konusulan, artik Tiirkiye’yi de ¢ok yakindan ilgilendiren bir ener;ji tliriidiir.
Niikleer enerji kullaniminin ¢evreye verdigi etkiler basta toplumu ve bu
toplumu olusturan her bireyi ¢ok yakindan ilgilendirmektedir (Giil, 2016).
Tiirkiye’deki ortaokul diizeyine bakacak olursak Sosyobilimsel konular
hakkinda miifredatin son derece kisitli bilgi verdigi gorilirken (Giil,
2016), Tiirkiye’ye ye 2013 yilinda dahil edilmis “Sosyobilimsel Konular”
Fen Bilimleri Ogretim Programina eklenerek ilk adim atilmis olup, yeni
cikan 2018 Fen Bilimleri programini inceledigimizde birazcik daha bu

konulara olan 6nemin arttirildigin1 gériiyoruz.



Niikleer santrallerin kurulmasi sadece bilim insanlarinin
verebilecegi bir karar olmaktan ¢ikmistir. Halkinda etkin katiliminin
gerektigi tartigmali, celigkili, sosyal ve agik ug¢lu olan bu konular da
bilimsel kanitlarin yaninda coklu goriis ve yanitlar da gerekmektedir

(Siirmeli, 2017).

1.1.1.1. NUKLEER ENERJININ AVANTAJLARI

Niikleer enerji santrallerinin iyi oldugunu diisiinenler, ¢ok
yiiksek enerji verimine sahip oldugunu, sera gaz saliniminin
azaldigim1 ve uzun yillar bize yetecek ve ekonomimize katki
saglayacak kadar ileri teknoloji oldugunu One siirmektedirler

(Saglam, 2016).

e Niikleer santraller de 1 kg uranyumdan elde
edilen enerji, 3.000.000 kg komiire veya 2.700.000 litre
petrolden elde edilen enerjiye tekabiil etmektedir. Elde
edilen enerjinin yaninda olusan atik miktar1 da bu oran
kadar azdir. Az atitk demek az depolama alim1 demektir
(T.C. Enerji ve Tabii kaynaklar Bakanligi, Yaymn No:1).
Yenilenebilir enerji kaynaklar ile karsilagtiracak olursak
10.000MW niikleer giic santraline denk gelmesi igin,
30.000MW riizgar veya 38.000MW giines santrali
kurulmas1 gerekmektedir. Bu ylizden yenilenebilir enerji
kaynaklar1 niikleer enerjilere rakip degil tamamlayicisidir

(T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yaymn No:2).

e Niikleer santrallerin diger santrallere gore daha
az yer kapladigi Tiirkiye’de kurulan Akkuyu Niikleer
santrali yerine riizgar santrali kurulacak olsayd: Yalova

ilinin tamami: bu panellerle kaplanmis olurdu,



hidroelektrik santral kurulacak olsaydi diizce ilinin

tamamin1  kaplayacak yerin sular altinda kalmasi

gerekecekti (Saglam, 2016).

e Niikleer santrallerin Diinyadaki sera gazi
salinimina katkisina bakilirsa yillik yaklagik %17 azalma
saglarken, yani her yil 1,2 milyar ton CO, emisyon
tasarrufu saglanmaktadir. Niikleer enerji tiretiminin timi
g0z Oniine alinacak olursa sera gazi salinimi agisindan en
temiz secenck oldugu goriilmiistir. (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Yaym No:1). Tirkiye’ye kurulan
Akkuyu niikleer enerji santrali tam kapasitesiyle isletmeye
alindiginda elde edilen enerjinin yaninda, hesaplamalara
gore yilda yaklasik 19,5 Mton CO, emisyon tasarrufu
saglayacagi belirlenmis (Ulgen, 2012).

e Niikleer atiklar geri doniistiiriilebilir (Saglam,
2016). Kullanilmis niikleer yakitlar tekrardan islenerek
yani radyoaktif fisyon iiriinlerinin %3’li ve agir metaller
ayrigtirtlarak  canli  yasamindan izole edilmis halde
saklanip, geriye kalan %97’s1 ile yeni yakit elementleri
iretilebilmektedir. Bu durumda goz Oniine alindiginda
niikleer enerjiden elde edilen enerji bize uzun yillar
yetecek ve yakitlarin sonucunda olusan atiklarda ¢ok aza
indirilmis olacaktir. Bu sayede yeni calisma alanlari
olusturarak iilke ekonomisine katki saglanmis olacak,
enerji ihtiyact i¢in gerekli olan disa bagimhilik azalmis
olacaktir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlii, Yayin
No:1, Saglam, 2016).



1.1.1.2. NUKLEER ENERJININ DEZAVANTAJLARI

Niikleer enerji santrallerinin kotii oldugunu diistinenler,
kaza sonucu olusacak radyasyon riskinin ¢evreyi ve insanlari tehdit
eden bir unsur oldugunu savunmaktadirlar. Bu savunmalarini da
yaparken yakin zamanlarda meydana gelen niikleer kazalar1 one

stirerek endigelerinin arttig1 goriilmektedir (Saglam, 2016).

e Niikleer santrallerden agiga c¢ikan atiklarin
bosaltilmast konusunda gerekli Onlemler alinmaz ise
atiklarin yer alt sularina karisacagi diisiincesi hem bolge
halkin1 hem de turizmi, saglik agisindan ve g¢evreye olan
olumsuz etkilerinin biiyiik olacagi diistincesine yol
acmaktadir (Ulgen, 2011; Es, Mercan ve Ayas, 2016;
Saglam, 2016; Strmeli, 2017). Radyoaktif maddelerin
etkisiyle insanlara, hayvanlara ve bitkilere gecme olasiligi,
su kaynaklari, hava ve gida zinciri de g6z Oniinii alinarak
tesis konumlandirilmahdir (Yildirm ve Ormek, 2007;

Ulgen, 2011).

e Niikleer santrallerde kazaya neden olacak bagka
bir faktorde dogal afetlerdir. Deprem, kasirga, firtina, sel,
heyelan, ¢1g gibi dogal afetlerin meydana gelebilecegi
yerlere ve niifusun yogun oldugu bolgelere santral
yaptlmamalidir. Bu tip olaylara onlem alindigi halde
yasanan dogal afet sonucunda tiim arizalara yetisilebilecek
ekipmanlar hazir halde bulundurulmalidir ( 6rnegin dogal
afet sonucunda tiim enerji reaktdrlerinin ayni anda
arizalanmasi gibi). Bu gibi durumlara 6nlem alinamaz ise
radyoaktif kirleticilerin havaya yayillmasiyla g¢evredeki
canlilara biiyiik zararlara yol agacaktir (Ulgen, 2011;
Saglam, 2016).



e Niikleer enerji santrallerini yeri Oyle bir
secilmeli ki segilen bolgenin hem calistigi dénemlerde,
hem de kapatildiktan sonra uzun vadede olusan enerjinin
giderilerek gilivenli ortamin saglanmasi gerekmektedir.
Tehlikelere kars1 gegici depolanan atik havuzlarinin dogal
afetlere kars1 tehdit olusturabilecegi dikkate alinmalidir

(Ulgen, 2011; Saglam, 2016).

e Niikleer santrallerin kurulmasinda en c¢ok
korkutan durumlardan biride terdr riskidir. Olusabilecek
teror saldirilarini  Onlemek, bu duruma direnmek ve
gerekirse bunun etkilerini azaltmak igin; atik depolarina
saldiri, elektrik hatlarina yonelik flize saldirilari,
radyoaktif madde calma, siber saldir1 ile santrali kontrol
altina alma gibi durumlara karsi Onlemler alinmalidir

(Ulgen, 2011).

e Niikleer santrallerin kurulmasinda ve kurulma
sliresinin uzamasinda, atik maddelerin depolanmasinin
maliyeti, isletmeden ¢ikarma maliyeti, Omrii bittikten
sonra santralin sokiilme maliyeti gibi durumlar goz oniine
aliirsa biitce sorunlarmin yasanacagi pahali bir siirectir

(Yildirim ve Ornek, 2007; Saglam, 2016).

e Niikleer santrallerin Rutin islemleri sirasinda
giinliik hayatta sagliga zararli radyasyon dogaya
verilmekte, yani kusursuz c¢alisan bir niikleer santral dahi
olsa insanlart ve dogayr zehirlemektedir (Yildirim ve

Ornek, 2007).



1.1.2. NUKLEER KAZALAR VE DOGURDUGU SONUCLAR

Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu (IAEA), etkilerini dikkate alarak
niikleer kazalarin siddetini belirlemede Uluslararasi Niikleer ve Radyolojik
Olay Olgegini (INES) kullanmaktadir. Bu dl¢egi gdz dniine alacak olursak en
bliyiik bes niikleer kaza sirasiyla; Cernobil Kazasi, Fukusima Niikleer

Kazalar1, Kyshtym Kazasi, U¢ Mil Adas1 Kazas1, Windscale Yangin.

1.1.2.1. CERNOBIL FACIASI

Ukrayna’nin  kuzeyinde Cernobil Niikleer Enerji
Santralinde gergeklesen kaza, niikleer enerjinin barig¢il
kullanim tarihindeki en biiylik kazadir. Reaktorde, buhar
patlamasi ve yangmin sebebiyet verdigi erime ile ¢ok biiyiik
miktarlarda radyoaktif madde salimi meydana gelmistir.
Patlamanin gergeklestigi yer 4 numarali reaktér koruma
binasinda ve radyoaktif maddenin havaya yayilmasina yol
acacak bi¢cimde binanin catisim1 uguracak bicimde meydana
gelmistir. Bu kaza sonucunda reaktoriin dordiincii {initesi
tamamen tahrip olmustur. Sonucta Cernobil sehri (niifus;
14.000) biiyiik oranda, daha biiylik bir sehir olan Pripyat
(niifus; 49.400) tamamen terk edilmis ve 30 km’lik bir yasak
bolge olusturulmustur (Ulgen, 2011).

1.1.2.2. FUKUSIMA NUKLEER KAZALARI

Fukusima Nikleer Kazalar1 11 Mart 2011 tarihinde
baslayan arka arkaya meydana gelen olaylar sonucunda
gerceklesmistir. 2011 Tohoku depremi ve tsunamisinin neden
oldugu yedek gii¢ ve muhafaza sistemlerindeki biiyiik hasar,

Fukusima I niikleer tesisi reaktorlerinin bazilarinda asir1 1stnma



ve kacaklara yol agmistir. Kazada her reaktér ayr1 hasar
alirken, Santral etrafinda 20 km’lik bir yasak bolge ve 30
km’lik goniillii bir tahliye bolgesi olusturulmustur (Ulgen,
2011).

1.1.2.3. KYSHTYM KAZASI

Kyshtym Kazasi, 29 Eyliil 1957 tarihinde Sovyetler Birligi
Mayak’ta gerceklesti. Bir askeri niikleer atik isleme tesisindeki
sogutma sistemi hasari olan, 70-80 ton yiiksek radyoaktivitede
maddenin ¢evreye salinmasina yol acan bir buhar patlamasina

sebep olmustur (Ulgen, 2011).

1.1.2.4. UC MIL ADASI KAZASI (Three Mile
Island) (1979)

Diinya meydana gelen ilk en kotii niikleer kaza 28 Mart
1979 yilinda Middletown, Pensilvanya (Amerika Birlesik
Devletleri) yakinindaki U¢ Mil Adasinda bulunan Niikleer
santralin basingl su reaktdriinde meydana gelmistir. Tasarim
ve operator hatalarinin birlesimi, sogutucunun kademeli olarak
kaybedilmesine ve kismi erimeye neden olmustur. Radyoaktif
gazlarin havaya yayilmasina yol agmistir. Santral ¢alisanlari
veya yakindaki kisiler arasinda hicbir 6liime yol agmamis
olmakla beraber bu, ABD’nin ticari niikleer enerji santralleri

isletme tarihindeki en ciddi kazadir (Ulgen, 2011).



1.1.2.5. WINDSCALE YANGINI

Windscale yangini, 10 Ekim 1957 tarihinde ingiltere’de
meydana gelmistir. Askeri bir hava sogutmali reaktdrdeki
grafit yavaslaticinin (moderatdr) tavlanmasi, grafit ve metalik
uranyum yakitin yanmasina yol acarak, radyoaktif reaktor

maddesinin toz halinde g¢evreye salinmasina neden olmustur

(Ulgen, 2011).

1.1.3. NUKLEER ENERJi SANTRALLERI VE TURKIYE

Tiirkiye’nin 2023 hedefine gore enerji kaynaklarina bakildiginda
%98 dogalgaz, %92 petrol ve %30 komiir ithal edilmekte, yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 da géz Oniine alimirsa %72 oraninda enerji
ithalatina baglh kaldigimiz goriilmektedir. 2023 yilina kadar iilkemizde
kurulmaya baslanan Akkuyu ve Sinop Niikleer santrallerinin isletmeye
alinmasi o yilki gilictimiiziin %10’unu, bugiin baslasa elektrik tiiketimimizin
%?33’1linii karsiliyor olacakti. Niikleer santrallerimiz sayesinde yillik dogalgaza
odenen 7,2 milyar dolar1 6demekten kurtulmus olacaktir. (T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yaym No:2; Saglam, 2016).

Atmosferde artan CO2 birikimi ile ilgili ilk adim 1979 yilinda WMO
onciiliigiinde gerceklestirilen “Birinci Diinya iklim Konferans1” diizenlenerek
ve fosil yakitlardan kaynaklanan kiiresel iklim degisikligi ele alinmig (Ulutas,
2013). CO2 atmosferin dogal yapisinda bulunan ancak insanlarin yasantilari
sonucu her sene fazladan 20 milyar ton CO; agiga ¢ikmaya devam etmektedir
(TMMOB, 2007). Diinya da Niikleer santrallerin sera gazi salinimina katkisi
yillik yaklasik %17 azalma saglamak, yani her yil 1,2 milyar ton CO;
emisyon tasarrufu saglanmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,

Yayin No:1). Tirkiye’ye kurulan Akkuyu niikleer enerji santrali tam
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kapasitesiyle isletmeye alindiginda elde edilen enerjinin yaninda,
hesaplamalara gore yilda yaklasik 19,5 Mton CO; emisyon tasarrufu
saglayacag belirlenmis (Ulgen, 2012).

1.1.4. NUKLEER ENERJI SANTRALLERINE KARSI COZUM
ONERISi OLABILECEK YENILENEBILIiR ENERJI
KAYNAKLARI

Insanoglu genel olarak bakildiginda en fazla fosil yakit daha sonra
yenilenebilir enerji kaynaklari ve niikleer enerji kullanildigi gériilmektedir. Fosil
yakitlar sinirli miktarda oldugu igin alternatif enerji kaynagi arayigina disiilmiis,
fosil yakitlarin yerini yavas yavas sera gazi salinimi yapmayan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 almaya baglamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 Hidrolik Enerjisi,
Giines Enerjisi, Jeotermal Enerji, Riizgar Enerjisi, Biyokiitle, Hidrojen Enerjisi
gibi dogal kaynaklar temiz enerji kaynaklari olarak karsimiza g¢ikmaktadir
(TMMOB, 2007).

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi biinyesinde Kasim 2011’de
kurulan Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii’niin web sitesinde Tiirkiye nin
Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) ve Gilines Enerjisi Potansiyel Atlasi
(GEPA) yaymmlanmasiyla ulastigimiz verilere bakacak olursak, Tiirkiye gerek
rizgar enerjisi gerekse giines enerjisi potansiyeli agisindan bakilacak olursa

birgok Avrupa iilkesine gore ¢ok dnemli bir konuma sahip oldugu anlagilmaktadir
(Ulgen, 2012).
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1.2. ILGILI ARASTIRMALAR

Sosyobilimsel konular son yillarda iilkemizde sikga tartisilan bir konudur.
Literatiir taramasi1 sonucunda Sosyobilimsel konulardan olan niikleer enerji
santralleri ile ilgili yapilan aragtirmalardan bu ¢alismayla ilgili olabilecekler asagida

belirtilmistir.

Ayaz, Karatas ve Sarikaya (2016), bu calismada fen bilimleri 6gretim
programlarinda yerini alan sosyobilimsel konularin 6grenciler {izerinde siirdiiriilebilir
cevre farkindahigint kazandirmak amaclanmis. Calismada veriler kelime
iliskilendirme testi ile 47 Sinif 6gretmeni adaymnin enerji, radyasyon, niikleer enerji
kavramlar1 hakkinda zihinlerinde yer alan bilgileri ve kavram yanilgilarini tespit
etmek amaglanmis. Kelime iliskilendirme testinde kullanilacak kavramlarin literatiir
arastirmalar1 sonucu ortaya ¢iktig1 goriildii. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarin
kavramlara yonelik kelime tiretmede zorluk yasadiklari, kavramlari agiklamada

yetersiz olduklar1 sonucuna ulasilmas.

1.2.1. Kelime fliskilendirme Testi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Balbag (2018), bu calismada kelime iligkilendirme testi kullanilarak 2016-
2017 egitim 6gretim yilinda egitim gérmekte olan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
hiz- siirat kavramlar1 hakkinda zihinlerinde olusacak kavramlar dikkate alinarak bilgi
diizeyleri ve kavram yanilgilarii belirlemek amacglanmis. Arastirma sonucunda
Ogretmen adaylarinin hiz- siirat kavramlar1 hakkinda zihinlerinde en ¢ok ‘“zaman”
sOzciigiinii tekrarladiklari, bunun yaninda siklikla “yol, ivme, araba” sozciiklerinin
tekrarlandig1 goriilmiis. Ogretmen adaylarinin bu arastirma sonucunda yiizeysel
bilgiye sahip olduklari, hiz kavrami hakkinda daha fazla kavram yanilgilarinin

oldugu sonucuna ulasilmis.

Cardak ve Dikmenli (2018a), bu c¢alismada kelime iliskilendirme testinden

yararlanarak 2017- 2018 egitim O6gretim yilinda egitim goérmekte olan 144 fen
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bilimleri 6gretmen adaylarmin “biyoloji” kavrami hakkinda zihinlerinde olusacak
kavramlari belirlemek amaglanmig. Arastirma sonucunda biyoloji hakkinda
zihinlerinde sinirl kavramin yer aldig1 ve baska kavramlarla karistirdiklar: sonucuna

ulasilmis.

Cardak ve Dikmenli (2018b), bu ¢alismada serbest kelime ¢agrisim testinde
yararlanarak 2018- 2019 egitim 6gretim yilinda &grenim gormekte olan 135 fen
bilimleri 6gretmen adaylarmin “biyolojik tlir” kavrami hakkinda zihinlerinde
olusacak kavramlar1 belirlemek amaglanmis. Arastirmada anahtar kelime ile
ogrencilere ¢agrisimlar yaptirilmis. Ulasilan kavramlar kategoriler altinda toplanarak
kelime ¢agrisim tekniginin analiz yontemi ile incelendi. Arastirma sonucunda Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin “biyolojik tiir” kavrami hakkinda zihinlerinde olusan

bazi kavramlarin sinirh sayida yer aldig1 sonucuna ulagilmas.

Ozcan ve Tavukguoglu (2018), bu calismada 136 lise dgrencisinin 151k ile
ilgili zihinlerinde olusacak kavramlar iki asamali kelime iligkilendirme testi
uygulanarak tespit edilmek istenilmis. Veriler icerik analizi kullanilarak tespit
edilmis. Caligma sonucunda kavramlar kategorilere ayrilmig ve kategoriler Isigin
yapist, 15181n yayilmasi ve 1518 6zellikleri olmak iizere en sik kullanilan kategoriler
oldugu goriilmiis. Bu bulgular sonucunda egitim veren dgretmenlerin 1s1k konularini

ogretirken dikkat etmeleri gereken noktalarin oldugu sonucuna ulagilmais.

Karaca (2018), bu ¢alismada karma yontem kullanilmig olup, veriler kelime
iligkilendirme testi ile toplanilmis. Kelime iligkilendirme testinde 10 meslek adini
iceren kavramlara yer verilmis. Arastirmada Ortaokul 6grencilerinin Sosyal bilgiler
ders kitabinda yer alan meslek adlarinin ve diger meslekler hakkindaki bilgi
diizeylerini belirlemeyi ve meslek se¢imine etki eden hususlart belirlemeyi
amaglanmis. Arastirma sonucunda Ogrencilerin meslekler hakkinda yeterli bilgileri
var denilebildigi ve kavram yanilgilarinin olmadigi, meslekler arasi uzak iligki
kurduklar1 sonucuna ulasilmis. Bunu yaninda televizyon dizilerinin meslekleri
tanimada o6nemli rol oynadig goriilmiis. 6grencilerin hayallerindeki mesleklere

ulagmalar1 adina toplumda yaygin olarak goriilen mesleklerin yerine gelecege yon
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verecek mesleklere ve yetenek, ilgi ve beklentilerini karsilayacak mesleklerin

tanitimlarinin yapilmasi gerektigi onerisinde bulunulmus.

Kurtaslan (2018), bu c¢alismada nitel arastirma yontemi kullanilmis olup,
kelime iligkilendirme testi kullanilarak 2017- 2018 egitim 6gretim yillar1 arasinda
O0grenim gormekte olan ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin nota kavrami ile ilgili bilgi
diizeylerini belirlemek amaclanmis. Ogrencilerin verdikleri kavramlar kategorilere
ayrilmis olup frekans tablosu ile sonuglar sunulmus. Caligmanin analiz sonucunda
Ogrencilerin zihinlerinde olusan kavramlarin 10 kategori altinda toplandig1 sonucuna

ulasilmis.

Kurtaslan, Aydin ve Ozer (2018), bu calisma nitel bir ¢alisma olup, veriler
kelime iliskilendirme testi kullanilarak toplanmis. Calismada 2017- 2018 egitim
Ogretim yillarinda 6grenim gormekte olan ortaokul ve lise dgrencilerinin miizik
Ogretmeni kavrami hakkindaki bilgilerini tespit etmeyi amaglamis. Arastirmada elde
edilen kavramlar kategorilendirilmis. Arastirma sonucunda 6grencilerin zihinlerinde

miizik 6gretmeni kavramu ile ilgili yedi kategori oldugu sonucuna ulagilmas.

Tavukguoglu (2018), bu calismada lisede 6grenim géormekte olan 11. Ve 12.
Sinif ogrencilerinin kelime iligskilendirme testi kullanilarak mekanik konusunun
temel kavramlari olan siirtiinme kuvveti, ivme ve eylemsizlik kavramlar ile ilgili
zihinlerinde olusan yapilar1 ortaya c¢ikararak bilgi diizeylerini belirlemek
amaclanmis. Calisma {ic asamada gergeklestirilmis olup; ilk kisimda anahtar
kelimelerin yazilmasi1 istenmis, ikinci kisimda yaziklari kavramla ilgili climle
yazmalar1 istenmis, ligiincli agamada ise yazdiklar1 kavramlarla ilgili ¢izim yapmalari
istenmis. Arastirmanin sonucunda kavramlar kategorilere ayrilmis. Eylemsizlik
kavraminin 6ne ¢iktig1 ve dort kategori altinda toplandigi goriilmiis. En yiiksek
frekansin ivme kavrami altinda toplandigi ve alti kategori altinda toplandigi
goriilmiis. En dikkat ¢ekici kavramin ise siirtiinme kuvveti oldugu ve sekiz adet
kategoriden olustugu goriilmiis. Sonug olarak kelime iligkilendirme testinin bilissel

bilgileri ortaya ¢ikarmada c¢ok etkili oldugu goriilmiis.
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Derman ve Yaran (2017), bu calismada bagimsiz kelime iligkilendirme testi
ile ¢izim teknigi kullanilarak 2014-1015 egitim O6gretim yilinda 0grenim goérmekte
olan lise dgrencilerinin su dongiisii ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemek amaglanmis.
Calismada oOgrencilerin  zihinlerinde olusan kavramlardan yola ¢ikarak su
dongiisiinlin tanimi, basamaklar1 ve gerceklestigi ortamlar adi altinda {i¢ kategori
olusturuldugu goriildii. Cizim teknigi ile 6grencilerin su dongiisii konusu ile ilgili %
49.4 bilimsel olmayan; %45.3 kabul edilebilir diizeyde eksik bilimsel bilgisi olan;
%b5.3 ise tamamen dogru ve eksikligi olmayan, bilimsel bilgiye sahip olduklari

sonucuna ulagilmis.

Dikmenli ve Cardak (2017), bu ¢alismada 404 lise 6grencisinin nesli tiikkenen
hayvanlar hakkindaki zihinlerinde olusan kavramlar1 ortaya ¢ikarmak igin kelime
iligkilendirme testi ve acik uclu sorular kullanilmis. Arastirma sonucu ortaya ¢ikan
veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmis. Kavramlar 6 kategori altinda
toplanmis. Arastirma sonucunda 6grencilerin nesli tilkenen hayvanlar i¢in en ¢ok
memeliler cevabini vermis. Arastirmada oOgrencilerin hayvanlarin tehlike altinda
olmasmin temel nedenlerinden birinin ¢evre sorunlart oldugunu soyledikleri
goriilmiis. Ayrica Ogrencilerin bilgileri medya iizerinden gorerek Ogrendikleri

sonucuna ulagilmas.

Kalayct (2017), bu c¢alismada kelime iliskilendirme testi ve ¢izim teknigi
kullanilarak fen bilimleri Ogretmen adaylarinin Okaryot- prokaryot ile ilgili
zihinlerinde olusacak kavramlar1 dikkate alarak bilgi diizeylerini tespit etmek
amaglanmis. Arastirmada bulgular analizi kelime iliskilendirme testi analizine gore
elde edilmis. Arastirma sonucunda oOkaryot kavramu ile ilgili 6 kategori olustugu
goriiliirken, prokaryot ile ilgili 4 kategori olusmus. Ogrencilerin prokaryot canlilar:
tek hiicreli canli olarak, Okaryot canlilarin hepsini ¢ok hiicreli canlilar olarak

gordiikleri gibi bazi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmis.

Sendur ve Toprak (2017), bu ¢alismada izmir’de egitim gdrmekte olan 11.
Sinif 6grencilerinin kimyasal denge iinitesinde bulunan kavramlardan zihinlerinde

olusan kavramlar1 ortaya ¢ikarmak i¢in kelime iliskilendirme testi uygulanmis.
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Calisma oncesinde ve sonrasinda kelime iligkilendirme testine yer verilmis olup test
de yer alacak 10 kavram kullanilmig. Calisma sonucunda Ogrenim oncesinde
kimyasal denge konusu ile ilgili ortaya c¢ikan kavramlarin terazi ve esitlik
kavramlarmi fiziksel denge ile iliskilendirdikleri goriiliirken 6grenim sonrasinda
kimyasal denge konusunu denge kavrami ile iligkilendirebildikleri sonucuna
ulagilmis. Ayrica 6grenim Oncesinde yer almayan kelimelerin 6grenim sonrasinda

ortaya ciktig1 tespit edilmis.

Turan ve Erdogan (2017), bu ¢alismada matematik boliimiinde egitim goren
Ogretmen adaylarinin limit konusu hakkindaki kavramlari kelime iliskilendirme testi
kullanarak agiga ¢ikarmak amaglanmis. Kelime iliskilendirme testi teknigine gore
calisma verileri analiz edilmis. Elde edilen kavramlar 18 kategoride toplanmis olup,
en cok ortaya cikan kavramlarin ‘sinirhlik, yakinsaklik, belirsizlik, stireklilik,

sonsuzluk, tiirev, fonksiyon, sag limit, sol limit’ oldugu goriilmiis.

Karatekin ve Elvan (2016), bu galisma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda
egitim gormekte olan 8. Smif Ogrencilerinin sosyal bilgiler dersinde yer alan
demokrasi kelimesinin zihinde olusturdugu kavramlart analiz ederek bilgi
diizeylerini tespit etmek amaglanmis. Calismada ortaya ¢ikan kavramlar ile kavram
ag1 olusturulmus. Bu sayede Ogrencilerin bilgi seviyelerinin belirlendigi sonucuna
ulasilmis. Calismanin sonucunda 6grencilerin demokrasi kavramu ile ilgili hiyerarsik
sira kurmaya sahip oldugu, Atatiirk, ilke ve vatandaslik gibi kategorilerle daha az

baglant1 kurduklar1 goriilmis.

Karatekin, Topgu ve Aydinli (2016), bu calismanin amaci farkli branglar da
olan 6gretmen adaylarinin enerji santralleri hakkinda zihinlerinde olusan kavramlari
incelemek. Calismada kelime iliskilendirme testi kullanilarak niikleer, hidroelektrik,
termik ve rlizgar santralleri kavramlar1 ele alinmig. Arastirma sonucunda en tehlikeli
enerji kaynaginin niikleer enerji santrali oldugu, en az tehlikeli enerji kaynaginin ise

riizgar santrali oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Kaya ve Tagdere (2016), bu ¢alisma ilkégretim 4. Smif 6grencilerinin Tiirkge
dersinde yer alan Saglik konusuna iliskin zihinlerinde olusan kavramlar tespit
etmeyi amaclamis. Calismada kelime iliskilendirme testi 6gretim silirecinin basinda
ve sonrasinda uygulanarak kavramlarin degisimleri incelenmis. Ulasilan kavramlar
kelime iliskilendirme testi analizine gore yorumlanmis. Ortaya c¢ikan kavramlardan
kavram ag1 olusturulmus ve Ogrencilerin iliskileri ortaya koyulmus. Arastirmada
sonucunda son testte ortaya ¢ikan kavramlarin sayisinin, on testte ¢ikan kavramlarin
sayisina gore daha onemli bir artis sergiledigi goriilmiis. Ayrica On testte kopuk
kavramlar yer alirken son testte daha baglantili karmasik ve iligkili yapilarin yer

aldig1 sonucuna ulagilmas.

Onel ve Yiice (2016), bu calisma 2014-2015 egitim dgretim yilinda egitim
gormekte olan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kelime iliskilendirme testi
kullanilarak evrim kavrami hakkinda zihinlerinde olusacak kavramlar1 kullanarak
bilgi diizeylerini aciga ¢ikarmak amacglanmis. Sonuglarin analizi sonucunda
kavramlari 10 kategori altinda toplandig1 sonucuna ulasilmis. Arastirma sonucunda
yizde 31’lik kismin evrimle alakasi olmayan yanlis bilgiler kullandig1, yiizdelik
kismin geriye kalan kisminda “degisim, Darwin, maymun ve insan” kavramlarin
kullandigr goriilmiis. Ogretmen adaylarinin evrim kavrami hakkinda yiizeysel

bilgilerinin oldugu sonucuna ulasilmas.

Yigit (2016), bu c¢aligma fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya dersi ile
ilgili baz1 kavramlar hakkindaki bilgilerini kelime iliskilendirme testi ile ortaya
cikarmak amaglanmis. Calismada ortaya c¢ikan kavramlarla ilgili kavram haritasi
cizilmis ve sonuglar analiz edilmis. Caligma sonucunda fen bilimleri 6gretmen
adaylarina verilen kelimelerin c¢agristirdigi kavramlardan en giiclii olan1 bilesik-
molekiil iligkisi, en ¢ok eksikligin bulundugu kavramin ise iyon oldugu sonucuna
ulagilmis. Sonuglar dikkate alindiginda 6grencilerin kavramlarin soyut olmasi ve
makro, mikro iliskisini 1yi kavrayamadiklarinin etkisinin biiyiik oldugu goriilmiis.
Ogrencilerin yazdiklar1 dikkate alindifinda tanimlamalarinda, betimlemelerinde,

kiyaslama ve yorumlamada eksikliklerinin oldugu sonucuna ulasilmas.
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Yiice ve Onel (2015), bu ¢alismada Kafkas {iniversitesinde 6grenim gérmekte
olan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin biyocesitlilik konusu hakkinda zihinlerinde
olusan kavramlara iligkin bilgi diizeylerini belirlemek amaglanmis. Arastirmada
tarama yontemi kullanilmis. Calismada ortaya ¢ikan kavramlar kategorize edilmis.
Aragtirmada ortaya ¢ikan sonuglara arastirmacilar tarafindan bakildiginda yanitlarin
yiizde 82,7’si biyogesitlilikle ilgili oldugu goriiliirken, yiizde 17,3’iin iligkili olmadig:

sonucuna ulagilmas.

Aydemir (2014), bu c¢alismada 2013-2014 egitim Ogretim yilinda egitim
gormekte olan 7. Smif Ogrencilerinin sosyal bilgiler dersinde yer alan tlilkemizde
niifus iinitesinde yer alan konuyu bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaglanmis. Aragtirma kelime iligskilendirme
testinde 14 kavram kullanilmis. Arastirma sonucunda 7. Smif 6grencilerinin algilar
ve kavram yanilgilarinin farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmis. Ayrica kelime
iliskilendirme testinin kavram yanilgilarini ve bilgi diizeylerini tespit etmede yararli

oldugu sonucuna ulasilmis.

Yiicel ve Ozkan (2014), bu ¢alismada kelime iliskilendirme testi kullanarak
fen bilimleri O6gretmen adaylarinin g¢evre karsi algilarint zihinlerinde olusan
kavramlar1 agiga ¢ikarmak amaglanmis. Bulgular sonucunda agiga ¢ikan kavramlar
“dogal cevre, yapay cevre, ¢evre sorunlari, duygu ve durumlar” olmak iizere 4
kategori altinda toplanmis. Bu calismada 4 kategori alt kategorilere de ayrildig
goriildii. Arastirma sonucunda dgretmen adaylarimin zihinlerinde olusan kelimeler
dikkate alindiginda dogal ¢evre ile ilgili zihinlerinde olusan kavramlarin, yapay cevre
ile ilgili zihinlerinde olusan kavramlardan daha fazla ¢esitli oldugu goriilmiis. Ayrica
O0gretmen adaylarimin c¢evre kavraminin zihinlerinde olusan kavramlarin insan

tizerine oldugu sonucuna ulasilmas.

Polat (2013), bu ¢alisma 2008-2009 egitim 6gretim yilinda lisede 6grenim
gormekte olan 9. Smif 6grencilerinin 6gretim sonrasinda ¢evre kavrami hakkindaki
bilgi diizeylerini Kelime iliskilendirme testi kullanarak ortaya ¢ikarmak amaclanmas.

Caligmada bulgular kategoriler altinda toplanmis olup bu kavramlardan zihinsel
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haritalar c¢izilmistir. Arastirma sonucunda Ogretim sonrasinda ortaya ¢ikan
kelimelerin ¢ok oldugu ve bilimsel kelimeler oldugu tespit edilirken, bir yilin

sonunda bu oranin azaldig1 sonucuna ulasilmis.

Kirtak Ad, ve Demirci (2012), bu g¢alismada 6gretmen adaylarinin bilim
dallarina gore ¢evre sorunlari hakkindaki zihinlerinde olusan kavramlarin iligkisini
belirlemek amaglanmig. Verileri toplamak icin arastirmaci tarafindan gelistirilen
testler kullanilmig. Aragtirma sonucunda ¢evre sorunlarinin en fazla biyoloji ile daha
sonra kimya, yer bilimi ve fizik oldugu sonucuna ulagilmis. Bu sonuglarin yaninda
hava kirliliginin en &nemli problemimiz oldugu gériilmiis. Ogretmen adaylarmin

termodinamik ve ¢evre sorunlari arasinda iliski kurmakta zorlandiklar1 goriilmis.

Dikmenli (2010b), bu g¢alismada serbest kelime ¢agrisim testi kullanilarak
130 biyoloji 6gretmen adaylarinin “biyogesitlilik” ile ilgili zihinlerinde olusacak
kavramlar1 agiga ¢ikarmak amacglanmis. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
biyogesitlilik deyince zihinlerinin ekosistem ve tiir g¢esitliligi kategorileri iizerine
yogunlastiklari, ayrica biyoloji kavramlarini aragtirmada serbest kelime c¢agrigim

testlerinin kullanilabilecegi sonucuna ulagilmis.

Dikmenli, Cardak ve Kiray (2011), bu ¢alisma da 140 fen bilimleri 6gretmen
adaylariin gen kavramiyla ilgili zihinlerinde olusan kavramlari agiga ¢ikarmak igin
acik uclu sorular ve kelime iliskilendirme testi kullanilmis. Arastirmada ortaya ¢ikan
bulgular analiz edilmis.  Kavramlar yazilma sikligina bakilarak sekiz kategori
altinda toplanmis. Arastirma sonucunda kavramlara bakilarak Kelime iliskilendirme

testi ile kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Cardak (2009a), bu calismada ilkokulda Ogrenim gormekte olan 316
ogrencinin tehlikeli hayvanlar kelimesiyle ilgili zihinlerinde olusan diisiincelerini ve
kavramlart agiga c¢ikarmak amaglanmis. Arastirmada ortaya ¢ikan bulgular analiz
edilmis olup, elde edilen veriler kullanilma sikligina bakilarak kategorilere ayrilmis.
Aragtirma sonucunda 6grencilerin tehlikeli hayvanlar kelimesi ile ilgili zihinlerinde;

zehirli, bliylik boyut, kisir, vahsi ve sinsi olmak kavramlarinin olustugu goriilmiis.
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Aragtirmada ayrica tehlikeli hayvanlar1 diisiindiiklerinde omurgali hayvanlarin
omurgasiz hayvanlardan daha tehlikeli oldugu sonucuna ulagilmis. Yapilan
aragtirmada ilkokul Ggrencilerinin “yilanlar, akrepler, ortimcekler ve kirkayaklar
gibi” hayvanlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, kii¢iik olmalarina ragmen

oldiirticii giice sahip olduklarinin farkinda olmadiklar1 sonucuna ulagilmas.

Cardak (2009b), bu ¢alisma da 150 fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji
iligkileri ve enerji akisi konusuyla ilgili zihinlerinde olusan kavramlar1 agiga
cikarmak i¢in 10 temel kavramin yer aldigi kelime iliskilendirme testi kullanilmas.
Arastirmada ortaya ¢ikan bulgular analiz edilmis olup, elde edilen verilerle kavram
haritalar1 ¢izilmis. Arastirma sonucunda 6grencilerin tiim kavramlara cevap verdigi
goriilmiis. Ancak oOgrencilerin kavramlar arasinda tam iliski kuramadiklari,
kavramlar1 tam olarak kavrayamadiklar1 sonucuna ulasilmis. Bu sonuglara
bakildiginda fen Ogretmen adaylarinin egitim aldiklar1 zamanlarda eksik bilgi

edindikleri sonucuna ulagilmas.

Ercan, Tasdere ve Ercan (2009), bu c¢alisma kelime iliskilendirme testi
kullanilarak 2007-2008 egitim Ogretim yilinda egitim gormekte olan 7. Simif
ogrencilerinin Gilines sistemi ve uzay konusu hakkinda bilgi diizeylerini ve kavram
yanilgilarin1 tespit etmeyi amaglamistir. Arastirma konunun basinda ve sonunda
egitim verilmis ve test uygulanmis. Kavram yanilgilar1 tespit edilmis. Arastirma
sonucunda 6n uygulama ve son uygulama karsilastirildiginda kavramsal degisimlerin

olumlu yonde oldugu sonucuna ulagilmis.

1.2.2. Niikleer Enerji ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Can (2017), bu galisma yedinci smif 6grencileri ile yapilmistir. Calismada
niikleer enerjinin kanitlara dayandirildiginda zihinlerinde olusan niikleer enerjiyi
ogrenmeleri, risk algilari, tilkemizdeki niikleer santralin kurulup kurulmamasi
hakkindaki fikirlerinin degisip degismedigini incelemeyi amaglamistir. Aragtirmada

yar1 deneysel desen kullanilmis. Metodun uygulandigi grup ile kontrol grubu
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arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiis. Arastirmada tlkemize niikleer
santrallerin kurulmasi hakkindaki goriisler kontrol grubunda artarken, deney
grubunda azaldigt gozlemlenmis. Kanitlarin argiimantasyonu destekledigi,

gelistirdigi sonucuna ulagilmais.

Stirmeli, Duru ve Duru (2017), bu ¢alismada sinif 6gretmenlerinin ve fen
bilimleri 6gretmenlerinin niikleer enerjiyi kullanmada, niikleer santrallerin
kurulmasindaki diistincelerini ve bu diisiincelerine etki eden faktorleri belirlemek
amacglanmis. Calismada veri toplama araci olarak demografik bilgi formu
kullanilmis. Calisma sonucunda 6gretmenlerin gerek niikleer enerjinin kullanimi
olsun gerek santrallerin kurulmasi hakkinda olumsuz tutumlara sahip olduklar
goriilmiis. Olumsuz diisiincede olmalarini; olusabilecek niikleer kazalara, ekolojik
dengeye, dogal habitata, canlilara olan olumsuz etkileri ile iligskilendirdikleri
goriilmiis. Calismada O6gretmenlerin tutumlarinin bransa, kuruma, cinsiyete bagli
olarak degistigi gozlemlenmis. Bu durum goz 6niine alindiginda bayanlarin erkeklere
gore, smif Ogretmenlerinin fen Ogretmenlerine goére, kurum olarak ilkokulda

calisanlarin ortaokulda c¢alisanlara gore daha olumsuz diisiincelerinin oldugu

sonucuna ulagilmas.

Es, Mercan ve Ayas (2016), bu calisma niikleer ile yasamin yeni bir
sosyobilimsel tartisma konusunu ele almistir. Calismada Ogretmen adaylarinin
niikleer kavrami hakkindaki bilgileri ile niikleer enerji ile yasam hakkindaki
diisiincelerini incelemek amaclanmis. Calisma Sinop Universitesinde 2014-2015
egitim 0gretim yilinda farkli anabilim dallarinda egitim goéren 6gretmen adaylari ile
yapilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak aragtirmacinin gelistirdigi agik
uclu sorulardan olugsmus anket kullanilmis. Bu c¢alisma sonucunda Ogretmen
adaylariin bilgi diizeylerinin sinirli oldugu, sahip olduklar: bilgilerin ¢ogunu medya
araciligr ile Ogrendikleri, calisma grubundaki cogu kisinin niikleer santralinin
kuruldugu bir sehirde yasamak istemedikleri, ancak Tiirkiye’ye kurulmasi ya da

kurulmamasi hakkindaki goriislerin esit oranda oldugu sonucuna ulasilmis. Bu
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arastirmaya ek olarak farkli anabilim dallarinda 6grenim géren 6gretmen adaylarinin

bilgi ve diislincelerinin de farli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Saglam (2016), bu calismada 6gretmen adaylarinin informal muhakemelerin
de niikleer enerji kullanimina yonelik karar verme ve arglimanlarini agiga ¢ikarmak
amaglanmistir. Calismada karma yontem kullamilmis. Calisma grubu olarak I¢
Anadolu Bolgesinde 6grenim goéren Fen, Sosyal ve Siif 6gretmenleri 4. Simif
ogrencilerinde olugmus. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarmin yiiksek
muhakeme giiciine sahip olduklari, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun niikleer
enerji santrallerinin kurulmasina yonelik pozitif diisiinceler sahip olduklari1 sonucuna

ulasilmas.

Ates ve Saragoglu (2013), bu calismada 2012-2013 egitim 6gretim yilinda
Erciyes ve Ahi Evran Universitesinde 6grenim gérmekte olan 3. Sinif Fen Bilimleri
O0gretmen adaylarinin niikleer enerji hakkindaki goriislerini ortaya c¢ikarmak
amaglanmis. Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen gorlisme formu
kullanilmis. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin niikleer enerji santralleri igin
yeterli 6nlemin alinmadigi, ¢evreye zararli maddelerin yayildigi, gereken yapilmaz
ise radyoaktif atiklarin yer alt1 sularina karisacagi, kaza olursa radyoaktif atiklarin
sizacagl diisiincelerinin oldugu sonucuna ulasilmis. Bunun yaninda sizintilarin

kansere yol acacag diisiintilmektedir.

Iseri (2012), bu ¢alismada “duygu heuristik” yaklasimi ile fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konulardan olan niikleer enerji ile ilgili fayda ve
zarar algilarina farkli kaynaklarin etkisini incelemek amaglanmis. Calismada 40
maddelik bir 6l¢ek gelistirilis olup, ABD’da fen bilimleri 6gretmenliginde egitim
gormekte olan 282 kisiye uygulanmis. Duygu heuristik uygulamasimin faydasi
yiiksek bilgi kaynaklarinda faydali oldugu diisiincesini arttirip risk algisini azalttig
goriillirken, riskin yiiksek oldugu bilgi kaynaklarinda bu teorinin beklenen sonucu

vermedigi sonucuna ulagilmis.
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Ertas, Sen ve Parmasizoglu (2011), bu calisma 2009-2010 egitim 68retim
yilinda Anadolu lisesinde okumakta olan 9. Sinif 6grencilerinin okul dis1 ders
etkinliklerinin, giinlik yasamla baglantili olarak enerji konusunu iligkilendirme
diizeylerini belirlemek amaglanmis. Calismada gezi Oncesinde ve sonrasinda
uygulanan 12 agik ucglu soru kullanilmig. Arastirma sonucunda okul dis1 ders
etkinliklerinin 6grencilerin konuyu anlama ve gilinlik yasamla iligskilendirme

diizeylerini arttirdig1 sonucuna ulasilmas.

1.2.3. Sosyobilimsel Konularla ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Bakirci, Artun, Sahin ve Sagdic (2018), bu g¢aligmada 2016-2017 egitim
Ogretim yilinda Ogrenim gormekte olan 7. Smf Ogrencilerinin ortak bilgi
yapilandirma modeli kullanarak sosyobilimsel konular hakkindaki fikirlerini ortaya
cikarmak amaglanmistir. Calismada veriler degerlendirme formu ve yari-
yapilandirilmis goriisme sorulari ile toplanmis. Calisma sonucunda sosyobilimsel
konularin tartigmali konular ve karmasik oldugu, kesin cevaba ulasilamadigi
sonucuna varilmig. Sosyobilimsel konularin fen okuryazarligi, sorunlara ¢oziim
odakli yaklagabildikleri kisacasi ogretmen adaylarinin gelisiminde etkili oldugu

sonucuna ulagilmas.

Karisan, Yilmaz-Tiiziin ve Zeidler (2018), 20 Ogretmen adayinin sosyo-
bilimsel konu olan fen laboratuvar dersindeki yansitict muhakemelerini incelemeyi
amaglamistir.  Nitel durum c¢alismasit olan arastirmada yar1 yapilandirilmis
miilakatlarla birlikte deney raporlar1 kullanilmistir. Yansitict muhakeme sonuglarma
bakildiginda ilk deneyden sonuncu deneye dogru bakildiginda artis gézlemlendigi
goriilmiis. Bu durumda 6gretmenlerin bilgiyi yapilandirmada yansitict muhakemenin

yararli oldugu sonucuna ulagilmas.

Tezel ve Giinister (2018), bu c¢alismada sosyobilimsel konular hakkinda
yapilan calismalarin icerik analizi yapilarak arastirma yapacak kisilere yardimci

olmast amaglanmistir. Bu arastirma sonucunda sosyobilimsel konular hakkinda son
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zamanlarda c¢alismalarin arttigi, cogunlugun 6grenci ve 6gretmen adaylarina yonelik

oldugu fark edilmis.

Yapicioglu ve Kaptan (2018), doktora tez ¢alismasinda, fen &gretmen
adaylarinin sosyobilimsel konular hakkindaki arglimantasyon becerilerine bakilmasi
amaclanmistir. Arastirmada karma yontem kullanilmis olup fen bilimleri
Ogretmenligi okuyan 3.sinif 6grencileri iizerinde ¢alisma yapilmis. Calismada veriler
arglimantasyon beceri belirleme ve 6grenci giinliikleri, odak grup goriismeleri, sinif
ici gozlem kayitlar1 kullanilmis. Arastirmada ulasilan sonuglar iki sekilde
degerlendirildiginde sosyobilimsel durum temelli yaklasimin mevcut durumda
uygulanan yaklasimlara nazaran adaylarin argiimantasyon becerilerine daha fazla
katkisinin bulundugu sonucuna ulagilmis. Bireylerin sosyobilimsel durum temelli
ogrenme siirecindeki kararlarinin dini inanis, yas, 6gretmenin bulundugu pozisyon,
alan bilgisine olan yetersizlikler, bulundugu cevrenin sinirli olmasi, aile bakis agisi
ve ekonomik agidan etkilendigi goriilmiis. Ayrica bu arastirmada Ogretmen
adaylarinin sosyobilimsel dgrenme siirecinde verdikleri kararlar ve uyguladiklar

eylemler olmak tizere iki temanin olustugu gézlemlenmis.

Ozsoy ve Kiling (2017), bu c¢alismada sosyobilimsel konular1 da iceren fen
ogretimini dikkate alan feskok pedagojisinin uygulamasmin yapildigr simiflardaki
goriigleri incelemek amaglanmis. Bu g¢alismada Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig
goriismeler ile bu pedagoji hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaclanmastir.
Bu aragtirma sonucunda feskok pedagojisinin pozitif inaniglara sahip oldugu,
geleneksel degerlerle daha ¢ok degerlendirildigi, coktan se¢meli sorularin arttirilmasi
gerektigi gibi Oneriler sunduklari goriilirken, bu projenin ilgi c¢ekici dijital

ortamlarda kullanilmas1 gerektigi sonucuna ulagilmais.

Geng ve Geng (2017), bu ¢alismada 2000 ve 2014 yillar1 arasinda Tirkiye’de
sosyobilimsel konular hakkinda yapilan makalelerin igerik analizi yapilarak
arastirma yapacak kisilere yardimci olmasi amaclanmistir. Makalelerin igerik analizi
yapilirken; aragtirmanin yili, konusu, tiirii, veri toplama araclari ve Orneklem

gruplarina gore inceleme yapildigi goriildii. Yapilan arastirma sonucunda en ¢ok
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2012°de 10 adet makalenin, en az ise 2000 ve 2001°de 1’er adet makalenin
yayimlandig1 goriilmiis. Icerik analizi yapilirken ulasilan sonuglara gore; arastirma
konularinda en ¢ok bilgi diizeyine bakildig1 en az sosyobilimsel konularin 6gretimi

oldugu, veri toplama araglarinda en ¢ok anketin kullanildig1 sonucuna ulasilmas.

Topgu ve Atabey (2017), bu arastirmada igerigi sosyobilimsel olan gezilerin
arglimantasyon teknigine olan etkisi incelenmis. Arastirmada ilkogretim
ogrencilerine santral gezileri diizenlendigi, gezi sonunda da argiimantasyon formlari
kullanildigi, bu formlarinda rubrik ile analiz edildigi goriildii. Arastirma sonucunda

Ogrencilerin iist diizey becerilerinin oldukga gelistigi sonucuna ulasilmis.

Tirkmen, Pekmez ve Saglam (2017), bu calismada fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin sosyobilimsel konular hakkinda goriislerini Fen- Teknoloji- Toplum-
Cevre ile ortaya ¢ikarmak amaglanmis. Arastirmada ¢alisma grubu olarak 35 fen
bilimleri 6gretmenleri se¢ilmis olup, tarama modeli kullanilmig. Calisma sonucunda
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konular hakkinda yeterince bilgiye
sahip olmadiklar1 goriilmiis. bunun aksine bu konular 6gretilirken kullanilan yontem
ve tekniklere sahip olduklar1 ve bireylerin sosyobilimsel konulara karsi ¢ok ilgisiz

olduklar1 sonucuna ulagilmas.

Demircioglu ve Ugar (2014), bu calismada Adana da 6grenim goren Fen Ve
Teknoloji  oOgretmen adaylarinin niikleer enerji  santralleri ile ilgili yazih
argiimanlarini ortaya ¢ikarmak ve seviyelerini belirlemek amaglanmis. Bu ¢alismada
On test ve son test uygulanmig olup 6gretmen adaylarinin yazili argiimanlar1 da
incelenmis. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konular
hakkindaki bilgileri ve argiimanlar1 arttik¢a, ¢ok yonlii diisiinme becerilerinin arttigi

gorilmiis.

Cavus (2013), bu aragtirmada sosyobilimsel konularin farkli epistemolojik
inangtaki Ogrencilerin goriislerine etkisini incelemek amaclanmis. Bu calismada
karma ydntem benimsenmis olup, Epistemolojik Inan¢ Olgegi kullanilmis. Arastirma

sonucunda epistemolojik inancin Ogrencilerin bilgiyi Ogrenme c¢abalarima bagh
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oldugu cinsiyetin, yasanilan ilgenin ve baba egitim durumlarina gore degisiklik
gosterdigi, 6grenmenin yetenege bagli olmadigi ve tek dogrunun olduguna iliskin
inaniglarin ise degiskenlere gore anlamli farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmis.
Aragtirmada sosyobilimsel konulara yonelik diisiincelerin sofistike 6grencilerin naif
Ogrencilere gore daha kapsamli oldugu ve daha iyi ¢ikarimlar da bulunduklari,

goriiglerinin daha gelismis diizeyde oldugu sonucuna ulasilmas.

Zengin, Kegeci ve Kirillmazkaya (2012), Bu ¢alismada ilkogretimde 6grenim
gormekte olan 21 adet 7. Smif 6grencisinin niikleer enerjinin kullanimi, riskleri,
faydalarin1 6lgmek, bu konulara olan farkindalik ve duyarliliklarini ortaya ¢ikarmak
amaglanmis. Arastirmada 3 hafta boyunca 4 saat online arglimantasyon yontemi
uygulanmis ve bu siirecte veri toplama araci olarak 6n test ve son test uygulanmis.
Arastirmanin sonucunda On test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farkin

oldugu sonucuna varilmas.

Oztiirk (2011), bu ¢aligma 2010-201 legitim 6gretim yilinda dgrenim gérmekte
olan 674 fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilmsel konulara iligkin st diizey
diistinme farkindaliklari, kritik diistinme yetenekleri, epistemolojik inanglar
arasindaki iliskileri aragtirmay1 amaglamis. Arastirmada agik uglu sorular ve anketler
uygulanmis. Calismadaki analiz sonuglarina gore, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
epistemolojik inanglarinda sezgilerine dayali ve kanitlara dayili karar verenler
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiis. Korelasyon analizine gore,
adaylarin argiimanlar ile epistomolojik inanglar anketinin alt basamaklar1 arasinda
anlamli bir farklilk oldugu sonucuna ulasilmis. Ogretmen adaylarmin ist diizey
farkindalik ve kritik diisiinme yetenekleri arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna

varilmis.
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1.3. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI
1.3.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci, ortaokulda 6grenim goren ogrencilerin Sosyobilimsel
Konu olan “Niikleer Enerji” hakkinda sahip olduklari kavramsal yapilarin serbest

kelime ¢agrisim testi ile belirlenmesidir.

1.3.2. ARASTIRMANIN ONEMIi

Sosyobilimsel konular iilkeler i¢in 6nemli derecede ekonomik gii¢ haline gelen,
ancak son yillarda bu alanlara yonelip yatirimlar yapilmasi halki rahatsiz edilmekte
ve olusturacagi tehditler sonucunda yatirnmlar iptal edilmektedir. Son zamanlarda
meydana gelen Fukushima felaketiyle niikleer enerji santralleri bulunduran bazi
Avrupa lilkeleri santrallerin kapatilmas1 ya da gelecek ile ilgili yapilan planlarin
hepsinin gdzden gegirilmesi sonucuna varmuslardir. Ulkeler verdikleri karar
sonucunda Sosyobilimler konularin iiniversite dncesi okul egitimlerine dahil edilmesi
gerektigi ve gelecegin mimar1 olan ¢ocuklarimizin bu tip konularda nasil karar
verileceginin dgretilmesinin dneminin biiyiik olacag: diisiincesine varilmis (Ozsoy,
2017). Tiirkiye’de de 2013 yilinda “Sosyobilimsel Konular” Fen Bilimleri Ogretim

Programina eklenerek egitime dahil edilmigtir.

Ogrencilerin Sosyobilimsel konular1 iceren kazanimlara sahip olarak yetismesi,
doguracagi sonuglari gbéz Oniinde bulunduran kararlar vermelerini saglayacaktir.
Yapilan bu calisma ile Ortaokul 6grencilerinin Sosyobilimsel konu olan “Niikleer
enerji” hakkindaki bilgi diizeylerinin serbest kelime ¢agrisim testi kullanilarak ne
durumda oldugunu 6grenmek hedeflenmistir. Suan ki nesli ve gelecek nesilleri de
cok yakindan ilgilendiren bu konu hakkinda nasil Onlemler alinabilecegi ve
doguracag1 sonuglarinin neler olabilecegini onceden fark etmelerini saglamak,

sorgulayan bireyler yetistirmek amaglanmaistir.
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1.4. PROBLEM CUMLESI

Bu aragtirmanin amaci, ortaokulda Ogrenim goren Ogrencilerin
Sosyobilimsel Konu olan “Niikleer Enerji” hakkinda sahip olduklari kavramsal
yapilarimi serbest kelime cagrisim testi ile incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda

su sorulara cevap aranmistir:

e Ortaokul O6grencilerinin, “niikleer enerji” kelimesini distindikleri

zaman zihinlerinde hangi ¢agrisimlar1 kurarlar?

[ETY

e Ortaokul Ogrencilerinin, “niikleer enerji” kelimesini diistindiikleri
zaman zihinlerinde yer alan ¢agrisimlar hangi kavramsal kategoriler altinda

toplanabilir?

1.5. SAYILTILAR

Bu arastirmada,

. Serbest Kelime Cagrisim Testi ile toplanan veriler gercegi
yansitmaktadir.
. Uygulamanin yapildigt c¢alisma grubu ile evrenin tamamina

ulagilacagi varsayillmigtir.

1.6. SINIRLILIKLAR

e Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda VAN ilinin Giirpinar ilgesinde

ogrenim goren ortaokul dgrencileriyle sinirhdir.

e Arastirmada Ortaokul Ogrencilerinin Sosyobilimsel konu olan “Niikleer
enerji” hakkindaki bilgi diizeylerini 6grenmek igin serbest kelime ¢agrisim

testi ile sinirlidir.
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1.7. TANIMLAR

Niikleer Enerji: Bu arastirmada, Sosyobilimsel konu olan Niikleer Enerjinin yarar
ve zararlar1 da dikkate alinarak zihinlerinde canlanan kelimeleri ortaya ¢ikarmak

istenmistir.

Sosyobilimsel konular: Bu arastirmada kullanilan Niikleer Enerji konusu gibi
ikilemde kalinan konularin; yararlari, zararlar1 ve olusturacagi riskleri zihinlerinde

canlanan kelimelerle ortaya ¢gikarmak istenmistir.

Serbest kelime cagrisim testi: Bu arastirmada, 6grencilerin Sosyobilimsel konu
olan Niikleer Enerji hakkinda Ogrencilerin zihinlerindeki kavramsal cergeveye

ulagsmak istenmistir.
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2. YONTEM
2.1. ARASTIRMANIN DESENI

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma belirli
sayida bire bir goriismelere dayali oldugu arastirmacinin dogal olarak meydana gelen
olgularin tim karigikligin1 bir biitiin olarak analiz, sentez edildigi siirectir (Topkaya,
2006; Ayaz, 2016; Saglam, 2016). Bu nitel arastirmada kullanilan veriler ise arastirma
stirecinde ortaokul ogrencilerinin serbest kelime c¢agrisim testinden yararlanarak

zihinlerinde olusturduklar1 ¢agrisimlardir.

Egitimde son yillarda geleneksel yaklasimin yerine kullanilamaya bagslanan
yapilandirmaci yaklagimi eski yontem ve tekniklerle 6lgmek eksik kalmaya baslamistir.
Ogrencilerin bilgi yapilarmni, zihinlerinde yer alan kavramlarin baglantisini nasil
kurduklarini, bu kurulan baglarin yeterli olup olmadigini tespit etmek icin alternatif
olgme teknikleri gelistirilmeye baslanmistir (Eren, 2012). Ogrencilerin yanlis
anlamalarin1 ve kavram yanilgilarini agiga ¢ikarmak icin bir¢ok teknik kullanilmaktadir.
Kullanilan bu tekniklere acik uglu sorular, iki asamali test, ¢izimler, kavram haritalari,
kelime iliskilendirme testleri ve goriismelerin 6rnek verilebilir (Dikmenli, 2010a;
Dikmenli, 2010b; Cardak, 2009b; Cardak, 2009c). Giiniimiizde arastirmacilarin
ogrencilerin veya Ogretmenlerin zihinlerinde olusan fikir ve kavramlar1 kayit altina
alarak kategorilendirdigi ve yorumladigi; bu durumlar i¢in ¢izimler, zihin haritalari,
kavram aglar1 ve kelime cagrisim testleri gibi araglar1 baslica kullandiklar1 goriilmiis
(Cardak, 2009a). Yapilan arastirmalara bakildiginda kelime iliskilendirme testlerinin fen
bilimleri konularinda oldugu gibi diger derslerin konularinda da kullanilabildigi
goriilmiis (Cardak, 2009b). Ogretim programinda Sosyobilimsel konularin dgretimine
yonelik kazanimlar yer almaktadir. Ogrencilerin bu kazanimlara sahip olarak yetismesi,
Sosyobilimsel konularin doguracagi sonuglar1 géz dnilinde bulundurmalarini saglamakta
ve dogru kararlar vermelerine yardimci olmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile Ortaokul
ogrencilerinin Sosyobilimsel konu olan  “Niikleer enerji” hakkindaki kavramsal
yapilarinin serbest kelime ¢agrisim testi kullanilarak ne durumda oldugunu 6grenmek

hedeflenmistir. Suan ki nesli ve gelecek nesilleri de ¢ok yakindan ilgilendiren bu konu
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hakkinda nasil onlemler alinabilecegi ve doguracagi sonuglarinin neler olabilecegini
onceden fark etmelerini saglamak, sorgulayan bireyler yetistirmek amaglanmigtir. Bu
calismada serbest kelime ¢agrisim testi o6zelliginden yararlanilarak ogrencilerin

zihinlerindeki kavramsal yapilarin agiga ¢ikarilmasi i¢in kullanilmistir.

Kelime iligskilendirme testleri sadece bir kelimenin zihinde nasil olustuguna ya da
dogru olup olmadigma bakmak i¢in degil, bireylerin bilgiyi kavrama diizeylerine, bir
durumu algilamak i¢in ve bunlarin yani sira insanlart anlamak iginde
kullanilabilmektedir. Kelime iliskilendirme testlerinin en olumlu yani ise Onceden

hazirlanip istenilen zamanda uygulanabilmesidir (Cardak, 2009a).

Ozellikle son yillarda yapilan arastirmalar incelendiginde kelime iliskilendirme
testi ile yapilan bir¢ok calismaya rastlanmistir (Balbag, 2018; Cardak ve Dikmenli,
2018a; Cardak ve Dikmenli, 2018b; Ozcan ve Tavukguoglu, 2018; Karaca, 2018;
Kurtaslan, 2018; Kurtaslan ve Aydmn ve Ozer, 2018; Tavuk¢uoglu, 2018; Derman ve
Yaran, 2017; Dikmenli ve Cardak, 2017; Kalayci, 2017; Sendur ve Toprak, 2017; Turan
ve Erdogan, 2017; Ayaz, Karatas ve Sarikaya, 2016; Karatekin ve Elvan, 2016;
Karatekin ve Topcu ve Aydimli, 2016; Kaya ve Tasdere, 2016; Onel ve Yiice, 2016;
Yigit, 2016; Yiice ve Onel, 2015; Aydemir, 2014; Yiicel ve Ozkan, 2014; Polat, 2013;
Eren, 2012; Kirtak Ad ve Demirci, 2012; Dikmenli ve Cardak ve Kiray, 2011;
Dikmenli, 2010a; Dikmenli, 2010b; Cardak, 2009a; Cardak, 2009b; Cardak, 2009c;
Ercan ve Tasdere ve Ercan, 2010; Ercan ve Tasdere ve Ercan, 2009). Yapilan literatiir
taramasinda Tirkiye’de serbest kelime ¢agrisim teknigini kullanarak ortaokulda egitim
gormekte olan Ogrencilerin “niikleer enerji” kelimesi hakkindaki bilgi kavrama
diizeylerini, kavramsal yapilarin1 belirlemeye yonelik herhangi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Literatiir taramasinda bu c¢alismaya en yakin sayilabilecek ¢alismanin
Ayaz vd., 2016 oldugu, bu ¢alismada bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak
“enerji, radyasyon ve niikleer enerji” olmak {izere ii¢ kavram ile smif 6gretmenlerinin

niikleer enerji kavramina yonelik diisiinceleri incelenmis.
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Kelime iliskilendirme testi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda bu teknigin,
bireylerin bilgi yapilarini belirleme, kavram yanilgilarini belirleme, kavramlar
arasindaki zihinsel bag kurmalar1 gibi farkli amaglarla kullanildigi bir¢cok bransa
uygulanabildigi goriildii (Isikli, Tasdere, Goz, 2011; Eren, 2012; Aydemir, 2014).
Kelime iliskilendirme testleri bireylerin kavram algilarin1 ortaya koymayir degil,
kavramlar arasindaki baglarin ya da iligkilerin nasil kuruldugunu, bu bilgilerin yeterli
diizeyde olup olmadigimi tespit etmek icin kullanilmaktadir (Bahar & Ozatli, 2003;
Eren, 2012).

Kelime iliskilendirme testinin en iyi yonleri; hazirlanmasi, uygulanmasi kolay
olan, bliyiik gruplara uygulanabilen, tiim branglara uygulanabilen, anlamli 6grenmeyi
saglayan, kavramlar arasindaki baglari ve iliskileri ortaya koyabilen ¢ok kullanigh bir

alternatif 6lgme teknigidir (Aydemir, 2014; Karaca, 2018).

2.2. CALISMA GRUBU

Aragtirmanin katilimeilarini 2018-2019 egitim dgretim yilinda VAN
ilinin  Gilirpinar ilgesinde Ogrenim goren 249 ortaokul Ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirmaya 151 kisi Kiz 6grenci, 98 kisi erkek 6grenci

katilmistir. Calismada cinsiyet dagilimina dikkat edilmemistir.

2.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veri toplama araci olarak serbest kelime ¢agrisim testi
kullanilmistir. Bu c¢alismadan 6nce yapilan calismalar dikkate alip
incelendiginde c¢alisma uygulanirken Ogrencilere 30 saniye zaman
verildiginde daha iyi sonuglar oldugu, Serbest kelime cagrisim testinin
ogrencilerin bilgi yapilarint agia ¢ikarmada ve kavram yanilgilarii tespit

etmede kullanilabilecek alternatif 6lgme aract oldugu belirlenmistir. (Bahar
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& Kilig, 2001; Bahar & Ozatli, 2003; Cardak, 2009b; Dikmenli, 2010a;
Dikmenli, 2010b; Ercan vd., 2010; Eren, 2012; Isikli vd., 2011). Bu
calismada serbest kelime ¢agrisim testi Ozelliginden yararlanilarak
Ogrencilerin  zihinlerindeki bilissel yapilarin1 agiga ¢ikarmak ig¢in

kullanilmustir.

Serbest kelime ¢agrisim testinde arastirilmak istenen kavram 10 kez
yazilarak calismada uyaran olarak sunulur. Uyaranin 10 kez yazilmasinin
nedeni, kelimenin zihinde tekrarlanmasi, kavramin zihinde canli kalarak
baska kavramlarla karismamasi ve ayni cevaplarin verilmesinin
engellenmesidir. Kelime iligskilendirme testi sozciigii bir kiginin veya grubun
zihinlerinde olusacak kavramsal yapilarini agiga ¢ikarmak icin kullanilan bir

veri toplama aracidir (Dikmenli, 2010b).

2.4. VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmada Ortaokul Ogrencilerinin  Sosyobilimsel konu olan
“Niikleer enerji” kelimesi hakkindaki kavramlar arasindaki iligkiyi
uyaricilar,, O6grenmek i¢in kelime iliskilendirme testi doldurmalari

saglanmistir.
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2.5. VERILERIN ANALIZI

Arastirmada nitel verilerin incelenmesi igin nitel veri analiz
yontemlerinden olan icerik analizi se¢ilmistir. Arastirmalarda Icerik analizi
insan davranislarini, bu davranislarin iletisime olan etkisini, kavramsal
yapilarii1 incelemeye yardimci olan bir yontemdir (Es, 2016). Igerik
analizinde aragtirmacinin yaptigi temel islem, birbirine benzeyen kavramlari
ayrrarak bir ¢ercevede toplamasi ve bu topladiklarini okuyucunun
anlayabilecegi sekilde kontrollii yorumlayabilmesidir (Ates, vd., 2013; Cavus,
2013; Karademir, Sarikaya ve Altunsoy, 2017; Tiirkmen, 2017; Yapicioglu,
vd., 2018). igerik analizi yenilenebilir teknik olmakla birlikte, belli kurallar:
olan metinde birbirine benzeyen kavramlarin ayristirilip bir cercevede
toplamastyla bir sorunun minimuma indirgenmesi saglayan bir yontemdir
(Geng, vd., 2017). Icerik analizinde verilerin igerigi incelenir daha sonra
simniflara ayrilmast saglanir, veriler birbirleri arasinda benzerlik ve
farkliliklarina gore baglantilarina bakilir ve karsilastirilir, ulagilan veriler
sayisal veriler halinde sunulur (Ayaz, vd., 2016). Bu ¢alismada serbest kelime

cagrisim testinden elde edilen veriler i¢erik analizi ile elde edilmistir.

Serbest kelime c¢agrisim testinde “Niikleer enerji” kavrami 10 kez
yazilarak caligmada uyaran olarak sunulmustur. Uyaram1 10 kez yazmamizin
nedeni, kelimenin zihinde tekrarlanmasi, kavramin zihinde canli kalarak baska

kavramlarla karismamasit ve ayni cevaplarin verilmesinin engellenmesidir.
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Ortaokul o6grencilerinden “Niikleer enerji” kelimesini okurken akillarina
gelecek 10 kelimeyi yazmalar1 istenmistir. Kelime iligskilendirme testinde
uyaranin 10 kez yazilmasinin nedeni katilimecilarin zincirleme cevap
vermesini engellemektir (Cardak, 2009b). Kelime iliskilendirme sozciigii bir
kisinin veya grubun zihinlerinde olusacak kavramsal yapilarmi agiga
¢ikarmak icin kullanilan bir veri toplama aracidir (Dikmenli, 2010b). Serbest
kelime cagrisim testinden elde edilen veriler igerik analiz yontemi ile elde
edildikten sonra veriler yazilma sikligima bakilarak kategoriler altinda
toplandi. Serbest kelime ¢agrisim testlerinden elde edilen verilerden birbirine
benzeyen kelimelerin kategoriler altinda toplanmasiyla katilimecilarin
kavramsal yapilarini agiga ¢ikarmak amaglanabilir (Dikmenli, 2010b). Serbest
kelime ¢agrisim testi ile elde edilen ¢cagrisimlar tek tek ele alindi ve oncelikle
listelendi. Daha sonra her kavramin ¢agrisim sikligi1 toplandi. Bunun sonunda
cagrisim siklig1 belli olan kavramlar, benzerlik ve farkliliklarina gore ayrilip
kategorilendirildi. Kategorilere yerlesen kavramlarin c¢agrisim sikligi
hesaplandi. Calismada agiga c¢ikan kavramlar cagrisim sikligina gore
kategoriler altina toplanmisti, ¢cagrisim siklig1 3’den az olan kelimeler analize
dahil edilmedi. Ayrica ortaokul 6grencilerinin zihinlerinde olusan ¢agrisimlar

yakin/ ayn1 anlami tasiyorsa birlestirilerek sunuldu.
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3. BULGULAR

Bu bolimde ortaokulda 6grenim gérmekte olan &grencilere uygulanan
serbest kelime ¢agrisim testinden elde edilen veriler analiz edilmistir.
Arastirmaya katilan ortaokul Ogrencilerinin  “Niikleer enerji” anahtar
kavramindan olusan serbest kelime ¢agrisim testi uygulanmistir. Verilerden elde
edilen ¢agrisimlar kategorilere ayrilmistir. Bu ¢agrisimlarin tekrarlanma sikligi

tablo haline getirilip yorumlanmaigtir.

Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin “Niikleer Enerji” kavramina
iligkin Serbest Kelime Cagristm Testi kullanilarak elde edilen veriler
kategorilendirildi. Bu kategoriler ve her kategoriye alinan kelimeler asagidaki

tabloda verilmistir.

= )'z:.e =
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Kategoriler Cagrisimlar % E %E
S c| g8
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Doga tahribati (194), Cevre kirliligi (108),
Patlama (64), Atom bombasi (58),
Cernobil Faciasi (52), Oliim (50), Sicak su (33),
CO, gaz1 (30), Zararh enerji (29), Radyasyon (27),
Yenilenemez (25), Dogal afet (24), Tehlike (20),
NUKLEER Canlilar (20), Kalitsal hastalik (19), Kanser (18), Q0
1 ENERJININ Felaketler (16), Hava (15), Mutasyon (13), 902 =)
DEZAVANTAJI Kazalar (13), Radyoaktivite (13), Turizm (11), =3
Insan (10), Kimyasal madde (8), Zehirlenme (6),
Kimyasal atik (6), Patlayici (4), Teror (4),
Sizint1 (3), Fukusima (3), Hirosima (3),
Neslin tiikenmesi (3),
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Enerji kaynagi (173), Elektrik enerjisi (138),
Faydali (58), Ulke ekonomisi (32), Giic (24),

" } .
NOREEER | Ulke gelisimi (18), Elekurik iiretimi (15), Para (13), 0
ENERJININ e 519 N\
AVANTAJI Meslek (11), Geri doniigiim (10), Tasarruf (8), <

Ihracat (6), Ithalat (5), Kolay yasam (5),
Cevre dostu (3),
Atom (69), Niikleer santral (53),
NUKLEER Atomun pargalanmasi (39), Uranyum (33), 9
ENERJININ ELDE Atom ¢ekirdegi (32), Mersin Akkuyu (30), 307 )
EDILISI Elementler (19), Sinop Niikleer Santrali (15), X
Toryum (9), Fisyon (8),
Sanayi (38), Gemi (36), Silah (28), Tip (19),
NOEER Denizalti (18), Tarim (17), Askeriye (17), Isik (13), ~
ENERJININ Fabrika (13), Teknoloji (12), Kozmetik (11), 282 S
KULLANIM Ev (9), Is yeri(9), Saglik (9), Akii (8), Uretim (6), <
ALANLARI Uzay arastirmalari (6), Ampul (4), Ulagim (3), °©
x-ray 111 (3), Bilimsel arastirma (3),
NUKLEER Giines enerjisi (59), Hidroelektrik santraller (40),
ENERJIYE . Lo . I
ALTERNATIF Riizgar enerjisi (22), Fosil yakit (18), 161 =]
ENERJi Enerji cesitleri (10), Te_1jn_11k santraller (6), o\°
KAYNAKLARI Dalga enerjisi (6),
NUKLEER ENERJI ) <
SANTRALI iCIN Deniz kenari (15), Onlem (10), Baca (9), 47 S
GEREKEN Sogutma (7), Reaktérler (3), Giivenlik (3) <
OZELLIKLER
NUKLEER 1 o
ENERJIYE SAHIP Turkly‘?k(zs ) Japonya (9), a5
{LKELER Amerika (4), Rusya (3), <
s Ulke (19), Hayat (8), Bacasi1 dumanli (5), =
DIGER Devasa (4), Albert Einstein (3) 39 3
Toplam 8 Kategori 2298 | %100
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2018-2019 egitim 6gretim yilinda 6grenim gormekte olan 249 ortaokul
ogrencisinin “Niikleer Enerji” kavrami ile ilgili serbest kelime cagrisimlar
incelendiginde 8 farkli kategoride toplam 2298 cagrisim ortaya cikti. Kategoriler
incelendiginde baskin kategori 902 ¢agrisim ile Niikleer Enerjinin Dezavantaji
kategorisi idi. Diger kategoriler sirasiyla; Niikleer Enerjinin Avantaji (519),
Niikleer Enerjinin Elde Edilisi (307), Niikleer Enerjinin Kullanim Alanlar1 (282),
Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklar1 (161), Niikleer Enerji Santrali igin
Gereken Ozellikler (47), Niikleer Enerjiye Sahip Ulkeler (41), Diger (39) yer
aldig1 goriildii.

En ¢ok c¢agrisimi barindiran birinci kategoride ortaokul 6grencileri
“Niikleer Enerji” kavramina vermis olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerjinin
Dezavantaj1” kategorisi altinda toplanmis ve 902 cagrisim ile en baskin kategori
olarak belirlenmistir. Bu kategoride ortaokul &grencilerinin Niikleer Enerjinin
Dezavantajlariyla ilgili kategoride en ¢ok ¢agrisim siklig1 sahip kavramin Doga
tahribat1 (194) oldugu gorildi. Bu ¢agrisim ¢alismada agiga ¢ikan kavramlar
arasinda en baskin gelen ¢agrisim oldugu, 6grencilerin kavramlar arasinda en ¢ok
yogunlastiklar1 c¢agrisimin bu kategoride yer aldigi goriildii. Daha sonrasinda
sirayla; Cevre kirliligi (108), Patlama (64), Atom bombasi (58), Cernobil Faciasi
(52), Oliim (50), Sicak su (33), CO2 gaz1 (30), Zararh enerji (29), Radyasyon
(27), Yenilenemez (25), Dogal afet (24), Tehlike (20), Canlilar (20), Kalitsal
hastalik (19), Kanser (18), Felaketler (16), Hava (15) gibi c¢agrisimlara
yogunlastiklar1 goriildii. Bu kavramlarin yani sira; Mutasyon (13), Kazalar (13),
Radyoaktivite (13), Turizm (11), insan (10), Kimyasal madde (8), Zehirlenme
(6), Kimyasal atik (6), Patlayici (4), Teror (4), Sizint1 (3), Fukusima (3),Hirosima
(3), Neslin tiikenmesi (3) cagrisimlarini da kullanmiglardir. Bu cagrisimlar
incelendiginde Ortaokul Ogrencilerinin Niikleer Enerjinin zararlarinin neler
oldugu hakkinda bilgi sahibi oldugu ve ¢agrisimlarinin Niikleer Enerjinin
Dezavantajlilar1 kategorisinde yogunlagmasinin sebeplerinden birinin Cernobil

faciast oldugu goriildii. Bu kazadan kaynakli doga tahribatinin zihinlerinde ¢ok
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cagristigi goriildii. Ayrica c¢ocuklarin zihinlerinde dikkat edilmesi gereken
hususlardan biri olan niikleer enerjinin terdr silah1 olarak kullanilabilecegi

cagrisiminin da yer aldig1 gorildi.

Ikinci kategoride ortaokul 6grencileri “Niikleer Enerji” kavramina vermis
olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerjinin Avantajlar1” kategorisi altinda toplanmis
ve 519 c¢agrisim ile ikinci baskin kategori olarak belirlenmistir. Ortaokul
ogrencilerinin Niikleer Enerjinin Avantajlartyla ilgili kategoride en ¢ok ¢agrisim
sikligina sahip kavramin Enerji kaynagi (173), Elektrik enerjisi (138) oldugu
goriildii. Daha sonrasinda sirayla; Faydali (58), Ulke ekonomisi (32), Giig (24),
Ulke gelisimi (18), Elektrik iiretimi (15) gibi ¢agrisimlara yogunlastiklar:
goriildii. Bu kavramlarin yani sira; Para (13), Meslek (11), Geri dontisiim (10),
Tasarruf (8), Ihracat (6), Ithalat (5), Kolay yasam (5), Cevre dostu (3)
cagristmlarimi da kullanmislardir. Bu c¢agrisimlar incelendiginde Ortaokul
ogrencilerinin Niikleer Enerjinin yararlarinin neler oldugu hakkinda bilgi sahibi
oldugu goriildii. Niikleer enerjinin elektrik enerjisi iiretmede onemli bir yerinin
oldugunu ve elde edilen enerjinin Ulke ekonomisine katkisinin oldugu bilincinde

olduklar1 goriildii.

Cagrisim sikligi bakimindan en baskin gelen kategori 902 cagrigimla
Niikleer Enerjinin Dezavantajlar1 olurken, en ¢ok cagrisimda bulunulan kavramin
yine Niikleer Enerjinin Dezavantajlart kisminda yer alan Doga tahribati1 (194
cagrisim) kavraminin en baskin ¢agrisim oldugu goriildii. Nikleer enerji
diinyanin da giindeminde olan sosyobilimsel bir konudur. Tablo incelendiginde
ogrencilerin en baskin gelen iki kategori olan “Niikleer enerjinin dezavantajlari

ve Niikleer enerjinin avantajlar” hakkinda bilgi sahibi bireyler olduklar1 goriildii.

Uciincii kategoride ortaokul ogrencileri “Niikleer Enerji” kavramina
vermis olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerjinin Elde Edilisi” kategorisi altinda
toplanmis ve 307 ¢agrisim ile {iglincti kategori olarak belirlenmistir. Ortaokul
ogrencilerinin Niikleer Enerjinin Elde Edilisi kategorisinde en ¢ok cagrisim

sikligina sahip kavramin Atom (69), Niikleer santral (53) oldugu goriildii. Daha
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sonrasinda sirayla; Atomun pargalanmasi (39), Uranyum (33), Atom ¢ekirdegi
(32), Mersin Akkuyu (30), Elementler (19), Sinop Niikleer Santrali (15) gibi
cagrisimlara yogunlastiklart goriildii. Bu kavramlarin yani sira; Toryum (9),
Fisyon (8) cagrisimlarim1 da kullanmislardir. Bu ¢agrisimlar incelendiginde
Ortaokul 6grencilerinin Niikleer Enerjinin Elde Edilisinde / olusumunda atomun
kullanildigini, atomun pargalanmasi ile agiga ¢ikan enerjinin niikleer enerji

oldugunun farkinda olduklar1 goriildii.

Dordiincti kategoride ortaokul ogrencileri “Niikleer Enerji” kavramina
vermis olduklar1 cevaplarla ‘“Niikleer Enerjinin Kullanim Alanlar1” kategorisi
altinda toplanmis ve 282 cagrisim ile dordiincii kategori olarak belirlenmistir.
Ortaokul Ogrencilerinin  Niikleer Enerjinin  Kullanim Alanlarniyla ilgili
kategorisinde en ¢ok ¢agrisim sikligina sahip kavramim Sanayi (38), Gemi (36)
oldugu goriildii. Daha sonrasinda sirayla; Silah (28), Tip (19), Denizalt1 (18),
Tarim (17), Askeriye (17) gibi ¢agrisimlara yogunlastiklar1 goriildii. Bu
kavramlarin yan sira; Isik (13), Fabrika (13), Teknoloji (12), Kozmetik (11), Ev
(9), Is yeri(9), Saglik (9), Akii (8), Uretim (6), Uzay arastirmalar1 (6), Ampul (4),
Ulasim (3), X-ray 1sm1 (3), Bilimsel arastirma (3) c¢agrisimlarini da
kullanmiglardir. Cagrisimlar dikkate alindiginda 6grencilerin Niikleer Enerjinin
kullanim alanlarinin neler oldugunu bildikleri ve cogunlukla savas, silahlanma
amagh kullamildig1 ¢agrisiminin zihinlerinde yer aldigi goriildii. Ayrica niikleer
enerji ile elde edilen elektrigin kullanim alanlarinin da zihinlerinde ¢agrigtigt

goriildii.

Besinci kategoride ortaokul Ogrencileri “Niikleer Enerji” kavramina
vermis olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklar1”
kategorisi altinda toplanmis ve 161 c¢agrisim ile besinci kategori olarak
belirlenmistir. Ortaokul ogrencilerinin Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji
Kaynaklar1 ilgili kategoride en ¢ok iki ¢agrisim sikligina sahip kavramlarin
Giines enerjisi (59) ve Hidroelektrik santraller (40) oldugu goriildii. Daha
sonrasinda sirayla; Riizgar enerjisi (22), Fosil yakit (18), Enerji ¢esitleri (10),
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Termik santraller (6), Dalga enerjisi (6), ¢agrisimlarin1 da kullanmiglardir. Bu
cagrisimlar incelendiginde Ortaokul &grencilerinin Niikleer Enerjiye Alternatif

Enerji Kaynaklarinin neler oldugu hakkinda bilgi sahibi olduklar1 goriildii.

Altinc1 kategoride ortaokul o6grencileri “Niikleer Enerji” kavramina
vermis olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerji Santrali i¢in Gereken Ozellikler”
kategorisi altinda toplanmis ve 47 c¢agrisim ile altinct kategori olarak
belirlenmistir. Ortaokul Ogrencilerinin Niikleer Enerji Santrali I¢in Gereken
Ozellikler ile ilgili kategoride en cok ¢agrisim sikligma sahip kavramin Deniz
kenar1 (15) oldugu goriildii. Daha sonrasinda sirayla; Onlem (10), Baca (9),
Sogutma (7), Reaktorler (3), Giivenlik (3) cagrisimlarini da kullanmiglardir. Bu
cagrisimlar incelendiginde Ortaokul 6grencilerinin Niikleer Enerji Santrallerinde
reaktorlerin bulundugunu bildikleri, bununla birlikte enerjinin elde edilisi
sirasinda sogutma yapilmast gerektigi hakkinda az da olsa fikir sahibi olan
ogrencilerin  oldugu goriildi. Enerjinin elde edilisi sirasinda sogutma
yapilabilmesi i¢in Niikleer enerji Santrallerinin deniz kenarina kurulmasi

gerektiginin farkinda olduklari da gorildii.

Yedinci kategoride ortaokul 6grencileri “Niikleer Enerji” kavramina vermis
olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerjiye Sahip Ulkeler” kategorisi altinda
toplanmis ve 41 cagrisim ile yedinci kategori olarak belirlenmistir. Ortaokul
ogrencilerinin Ulkeler ilgili kategoride en ¢ok c¢agrisim sikligina sahip kavramim
Tiirkiye (25) oldugu goriildii. Daha sonrasinda sirayla; Japonya (9), Amerika (4),
Rusya (3), c¢agrisimlarin1 da kullanmislardir. Bu ¢agrisimlar incelendiginde
Ortaokul dgrencilerinin Niikleer Enerjinin Kullanildigr Ulkeler hakkinda bilgi
sahibi olduklar1 goriildii. Cagrisimlarda da goriildiigii gibi artik Ulkemizin de
Niikleer enerjiye sahip bir iilke oldugunun farkinda olan 6grencilerin oldugu

gorilldii.
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Sekizinci kategoride ortaokul oOgrencileri “Niikleer Enerji” kavramina
vermis olduklar1 cevaplarla “Diger” kategorisi altinda toplanmis ve 39 cagrisim
ile sekizinci kategori olarak belirlenmistir. Ortaokul Ogrencilerinin “diger”
kategorisinde Ulke (19), Hayat (8), Bacast dumanli (5), Devasa (4), Albert
Einstein (3) ¢agrisimlarini kullanmislar. Bu ¢agrisimlar incelendiginde Ortaokul
ogrencilerinin atomdaki enerjiyi ilk agiga c¢ikaran bilim insan1 Albert Einstein
oldugunu bildikleri goriildi. Cagrisimlar dikkate alindiginda niikleer enerji
santrallerinin fiziksel goriinlisi hakkinda zihinlerinde c¢agrisimlar olustugu

gorildii.
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4. SONUC, TARTISMAVE ONERILER

4.1. SONUC

2018-2019 egitim 6gretim yilinda Van ilinin Giirpinar ilgesinde 6grenim
gormekte olan 249 ortaokul Ogrencisinin “Niikleer Enerji” kavrami ile ilgili
serbest kelime ¢agrisimlari incelenip elde edilen bulgular neticesinde asagidaki
sonuclara ulasiimustir. igerik analizi sonucunda elde edilen verilere bakilarak 8
farkli kategorinin toplamda 2298 c¢agrisimi barindirdigi sonucuna ulasildi.
Kategoriler incelendiginde en baskin kategorinin 902 cagrisim ile Niikleer
Enerjinin Dezavantaji kategorisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Geriye kalan
kategoriler cagrisim siklig1 dikkate alinarak sirasiyla; Niikleer Enerjinin Avantaji
(519), Niikleer Enerjinin Elde Edilisi (307), Niikleer Enerjinin Kullanim Alanlari
(282), Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklari (161), Niikleer Enerji
Santrali I¢in Gereken Ozellikler (47), Niikleer Enerjiye Sahip Ulkeler (41), Diger
(39) kategorisinde yer aldigi sonucuna ulasildi. Kategoriler incelendiginde
ortaokul 6grencilerinin Sosyobilimsel bir konu olan yani tartismaya agik avantaj
ve dezavantajlar igerisinde barindiran, kisiye veya cevreye gore farkli 6zellikler
gosteren “Niikleer Enerji” hakkinda zihinlerinde bir¢ok cagirisimi barindirdiklari
sonucuna ulasilmistir. Ayrica en ¢ok ¢agrisima sahip iki kategori olan Niikleer
Enerjinin Dezavantaji ve Niikleer Enerjinin Avantajlari hakkinda ¢agrisim sikligi

yiiksek, yogun kavram bilgilerinin oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ortaokul Ogrencilerinin “Niikleer Enerji” kavramina vermis olduklari
cevaplar incelendiginde en cok cagrisimla birinci kategoride yer alan “Niikleer
Enerjinin Dezavantaji” kategorisi 902 cagrisim ile en baskin kategori oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Ortaokul 6grencilerinin Niikleer Enerjinin Dezavantajlart
kategorisinde en ¢ok ¢agrisim sikligina sahip olan kavramin Doga tahribati (194),
oldugu sonucuna ulasilmistir. Daha sonrasinda sirayla; Cevre kirliligi (108),

Patlama (64), Atom bombas1 (58), Cernobil Facias1 (52), Oliim (50), Sicak su
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(33), CO2 gaz1 (30), Zararli enerji (29), Radyasyon (27), Yenilenemez (25),
Dogal afet (24), Tehlike (20), Canlilar (20), Kalitsal hastalik (19), Kanser (18),
Felaketler (16), Hava (15) gibi ¢agrisimlara da yogunlastiklari sonucuna ulasildi.
Bu kavramlarin yani sira; Mutasyon (13), Kazalar (13), Radyoaktivite (13),
Turizm (11), Insan (10), Kimyasal madde (8), Zehirlenme (6), Kimyasal atik (6),
Patlayici (4), Teror (4), Sizint1 (3), Fukusima (3), Hirosima (3), Neslin tiikenmesi
(3) cagrisimlarin  6grencilerin  zihinlerinde daha az yer aldigi sonucuna
ulagilmistir. Bu c¢agrisimlar incelendiginde Ortaokul o6grencilerinin Niikleer
Enerjinin zararlarinin neler oldugu hakkinda bilgi sahibi oldugu ve
cagrisimlarinin Niikleer Enerjinin Dezavantajlilar kategorisinde
yogunlagmasinin sebeplerinden birinin Cernobil faciasi olabilecegi sonucuna
ulagildi. Bu kategoride yer alan c¢agrisimlar géz oniine alindiginda 6grencilerin
niikleer enerjinin olumsuz yonlerini simdiki zaman ve gelecekte verebilecegi
zararlarin farkinda olduklari sonucuna ulagilmistir. Bu kazadan kaynakli “Doga
tahribat1” ¢agristminin zihinlerinde en ¢ok ¢agrisan kavram oldugu sonucuna
ulasildi. Ayrica ¢ocuklarin zihinlerinde yer alan kavram yapilarina bakildiginda,
niikleer enerjinin terdr silahi olarak kullanilabileceginin farkinda olduklari
sonucuna ulasildi. Sonug olarak katilimcilarin niikleer enerjinin dezavantajlari
hakkinda kavramsal yapilarinin ¢ok iyi oldugu sonucuna ulagilmistir. Kategoriler
genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin zihinlerinde olusan c¢agrisimlarin

cogunun olumsuz yonde oldugu sonucuna ulasildi.

Ikinci kategoride ortaokul 6grencileri “Niikleer Enerji” kavramina vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde en c¢ok cagrisimla ikinci kategoride yer alan
“Niikleer Enerjinin Avantajlar’” kategorisi 519 ¢agrisim ile ikinci en baskin
kategori oldugu sonucuna ulagilmistir. Ortaokul 6grencilerinin Niikleer Enerjinin
Avantajlar1 kategorisinde en ¢ok ¢agrisim sikligina sahip olan kavramin Enerji
kaynag1 (173) ve Elektrik enerjisi (138) oldugu sonucuna ulagilmistir. Daha
sonrasinda sirayla; Faydali (58), Ulke ekonomisi (32), Gii¢ (24), Ulke gelisimi
(18), Elektrik iiretimi (15) gibi c¢agrisimlara yogunlastiklart goriildi. Bu
kavramlarin yan1 sira; Para (13), Meslek (11), Geri doniistim (10), Tasarruf (8),
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Ihracat (6), Ithalat (5), Kolay yasam (5), Cevre dostu (3) ¢agrisimlarin
Ogrencilerin zihinlerinde daha az yer aldig1 sonucuna ulagilmistir. Bu ¢agrigimlar
incelendiginde Ortaokul Ogrencilerinin Niikleer Enerjinin yararlarinin neler
oldugu hakkinda bilgi sahibi olduklari sonucuna ulasildi. Niikleer enerjinin Enerji
kaynagi oldugunu, elektrik enerjisi tiretmede de kullanildigini bildikleri ve elde
edilen enerjinin Ulke ekonomisine katk1 sagladigmin farkinda olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica Niikleer enerjinin iilke ekonomisine katkisinin yaninda halka
1§ sagladiginin bilincinde olduklar1 sonucuna ulasildi. Sonug olarak katilimcilarin
niikleer enerjinin avantajlar1 hakkinda kavramsal yapilarinin ¢ok iyi oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Birinci ve ikinci kategoriden yola ¢ikarsak arastirma sonucunda; ¢cagrisim
toplanma siklig1 dikkate alinarak incelenen birinci kategori 902 ¢agrisimla en
baskin kategori Niikleer Enerjinin Dezavantajlar1 oldugu sonucuna ulasilmistir.
Calismada elde edilen tiim cagrisimlar dikkate alindiginda, en ¢ok cagrisimda
bulunulan kavramin yine Niikleer Enerjinin Dezavantajlari kisminda yer alan
Doga tahribat1 (194 cagrisim) kavraminin en baskin ¢agrisim oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ikinci en baskin gelen ¢agrisim Niikleer Enerjinin Avantajlari
kategorisinde yer alan Enerji kaynagi (173 c¢agrisim) kavramimin oldugu
sonucuna ulagilmistir. Niikleer enerji diinyanin da giindeminde olan, bizim
tilkemizi de yakindan ilgilendiren sosyobilimsel bir konudur. Bu yiizden gelecek
neslin bu konu hakkinda yeterli bilgi ve birikime sahip olmas1 gerekmektedir. Bu
calisma elde edilen veriler sonucu tablo incelenip ¢agrisimlar yorumlandiginda,
ogrencilerin en baskin gelen iki kategori olan “Niikleer enerjinin dezavantajlari
ve Niikleer enerjinin avantajlar’” hakkinda bilgi sahibi bireyler olduklari

sonucuna ulagilmistir.

Ugiincii kategoride ortaokul grencileri “Niikleer Enerji” kavramina vermis

olduklari cevaplar incelendiginde “Niikleer Enerjinin Elde Edilisi” kategorisi 307
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cagrisim ile {glincli  kategori oldugu sonucuna ulagilmistir. Ortaokul
ogrencilerinin Niikleer Enerjinin Elde Edilisi kategorisinde en c¢ok ¢agrisim
sikligina sahip kavramin Atom (69) ve Niikleer santral (53) kavramlarinin oldugu
sonucuna ulasildi. Daha sonrasinda 6grencilerin zihinlerinde yer alan kavramlarin
sirayla; Atomun parc¢alanmasi (39), Uranyum (33), Atom ¢ekirdegi (32), Mersin
Akkuyu (30), Elementler (19), Sinop Niikleer Santrali (15) gibi ¢agrigimlar
tizerinde yogunlastiklart sonucuna ulasildi. Bu kavramlarin yan1 sira; Toryum (9),
Fisyon (8) c¢agrisimlar1 dgrencilerin zihinlerinde daha az yer aldigi sonucuna
ulasildi. Bu ¢agrisimlar incelendiginde Ortaokul 6grencilerinin Niikleer Enerjinin
Elde Edilisi / olusumu hakkinda zihinlerinde atom kavraminin yer aldigi, atomun
parcalanmas1 ile agiga c¢ikan enerjinin niikleer enerji oldugunun farkinda
olduklar1 sonucuna ulasildi. Cagrisimlardan yola ¢ikilarak 6grencilerin bu konu
hakkinda zihinlerinde kavramsal bilgilerin yer aldigi, bu kategoriye bakildiginda
ortaokul 6grencilerinin Niikleer enerjinin lilkemizde de yer almaya basladiginin

farkinda olduklar1 sonucuna ulasildi.

Dordiincti kategoride ortaokul Ogrencileri “Niikleer Enerji” kavramina
vermis olduklari cevaplar incelendiginde “Niikleer Enerjinin Kullanim Alanlar1”
kategorisi 282 cagrisim ile dordiincii kategori oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ortaokul Ogrencilerinin  Niikleer Enerjinin  Kullanim  Alanlariyla  ilgili
kategorisinde en ¢ok ¢agrisim sikligina sahip kavramin Sanayi (38) ve Gemi (36)
oldugu sonucuna ulagildi. Daha sonrasinda dgrencilerin zihinlerinde sirayla; Silah
(28), Tip (19), Denizalt1 (18), Tarim (17), Askeriye (17) gibi ¢agrisimlarinin
yogun oldugu sonucuna ulasildi. Bu kavramlarin yam sira; Isik (13), Fabrika
(13), Teknoloji (12), Kozmetik (11), Ev (9), Is yeri(9), Saghk (9), Akii (8),
Uretim (6), Uzay arastirmalar1 (6), Ampul (4), Ulasim (3), X-ray 1sm1 (3),
Bilimsel aragtirma (3) ¢agrisimlarinin 6grencilerin zihinlerinde daha az yer aldig:
sonucuna ulasilmistir. Bu ¢agrisimlar incelendiginde Ortaokul Ogrencilerinin
Niikleer Enerjinin Kullanim Alanlarinin neler oldugu hakkinda zihinlerinde
kavramlarin yer aldigi, cagrisimlar dikkate alindiginda 6grencilerin Niikleer

Enerjinin kullanim alanlarinin neler oldugunu bildikleri ve ¢ogunlukla savas,
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silahlanma amagh kullanildig1 ¢agrisimlarinin zihinlerinde daha ¢ok yer aldigi
sonucuna ulasildi. Ogrencilerin niikleer enerjinin sadece santrallerde degil,
giinlik hayatlarinda siklikla kullandiklar1 iiriinlerde de Niikleer Enerjiden
yararlanildiginin farkinda olduklar1 sonucuna ulasildi. Ayrica niikleer enerji ile
elde edilen elektrigin kullanim alanlarinin da zihinlerinde ¢agristigi, 6grencilerin
giinlilk yasamda elektrik enerjisine olan ihtiyacin ¢ok biiyiik oldugunun farkinda

olduklarinin sonucuna ulagildi.

Besinci kategoride ortaokul 6grencileri “Niikleer Enerji” kavramina vermis
olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklar1” kategorisi
161 c¢agrisim ile besinci kategori oldugu sonucuna ulasildi. Ortaokul
ogrencilerinin Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklar ilgili kategoride en
cok cagrisim sikligina sahip kavramlarin Giines enerjisi (59) ve Hidroelektrik
santraller (40) oldugu sonucuna ulasildi. Daha sonrasinda &grencilerin
zihinlerinde yer alan kavramlarin sirayla; Riizgar enerjisi (22), Fosil yakit (18),
Enerji gesitleri (10), Termik santraller (6), Dalga enerjisi (6) ¢agrisimlarini daha
az kullandiklart sonucuna ulasildi. Bu cagrisimlar incelendiginde Ortaokul
ogrencilerinin Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklarinin neler oldugu
hakkinda zihinlerinde kavramsal bilgilerin yer aldigi sonucuna ulasilmigtir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 diger enerji kaynaklar1 arasinda en ¢ok yatirim
gerektiren enerji kaynaklaridir. Bu durum {ilke ekonomisini zorlamaktadir.
Yenilebilir enerji kaynaklar1 kullaniliyor olmasina ragmen tek basina bir iilkenin
elektrik enerjisi liretmede yeterli degildir. Yenilebilir enerji kaynaklart
tamamlayict enerji kaynaklaridir. Bu yiizden niikleer enerjiden elde edilen
enerjilerin yaninda alternatif olarak kullanilabilecek yenilenebilir enerji
kaynaklarma basvurulmalidir. Bu kategori sonucunda &grencilerin zihinlerinde
alternatif enerji kaynaklari hakkinda cagrisimlarinda yer aldigi sonucuna

ulasilmastir.

Altinc1 kategoride ortaokul 6grencileri “Niikleer Enerji” kavramina vermis

olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerji Santrali I¢in Gereken Ozellikler” kategorisi
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47 cagrisim ile altinci kategori oldugu sonucuna ulasildi. Ortaokul 6grencilerinin
Niikleer Enerji Santrali i¢in Gereken Ozellikler ile ilgili kategoride zihinlerinde
en ¢ok c¢agrisim sikligina sahip kavramin Deniz kenar1 (15) oldugu sonucuna
ulasildi. Ogrencilerin zihinlerinde geriye kalan kavramlarmn sirayla; Onlem (10),
Baca (9), Sogutma (7), Reaktorler (3), Giivenlik (3) ¢agrisimlarinin yer aldigi
sonucuna ulasildi. Bu ¢agrisimlar incelendiginde Ortaokul 6grencilerinin Niikleer
Enerji Santrallerinde reaktorlerin bulundugunu bildikleri, bununla birlikte
niikleer enerjiden enerjinin elde edilisi sirasinda sogutma yapilmasi gerektigi
hakkinda az da olsa fikir sahibi olan 6grencilerin oldugu, enerjinin elde edilisi
sirasinda sogutma yapilabilmesi i¢in Niikleer enerji Santrallerinin deniz kenarina
kurulmasi gerektiginin farkinda olduklar1 sonucuna ulagildi. Ayrica bu kategoride
katilimcilarin canlilara verilecek zararin en aza indirgenmesi i¢in 6nlem alinmasi
gerektigini bildikleri, bu yiizden santrallerin gilivenligine dikkat edilmesi

gerektigi hakkinda zihinlerinde ¢agrisimlarin olustugu sonucuna ulagilmstir.

Yedinci kategoride ortaokul dgrencileri “Niikleer Enerji” kavramina vermis
olduklar1 cevaplarla “Niikleer Enerjiye Sahip Ulkeler” kategorisi 41 ¢agrisim ile
yedinci  kategori oldugu sonucuna ulagilmistir. Ortaokul &grencilerinin
zihinlerinde Ulkeler ile ilgili kategoride en ¢ok ¢agrisim sikligma sahip
kavramlarin Tiirkiye (25) ve Japonya (9) oldugu sonucuna ulasildi. Ogrencilerin
zihinlerinde daha sonrasinda sirayla; Amerika (4), Rusya (3) kavramlarinin daha
az cagristigi sonucuna ulasildi. Bu cagrisimlar incelendiginde Ortaokul
ogrencilerinin az da olsa Niikleer Enerjinin Kullanildigi Ulkeler hakkinda
kavramsal bilgilerinin yer aldigi, cagrisimlardan da gorildigii gibi artik
Ulkemizin de Niikleer enerjiye sahip bir iilke oldugunun farkinda olan

ogrencilerin oldugu sonucuna ulasilda.

En az caginisimi barindiran Sekizinci kategoride ortaokul Ogrencileri
“Niikleer Enerji” kavramina vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde “Diger”
kategorisi 39 ¢agrisim ile sekizinci kategori oldugu sonucuna ulasildi. Ortaokul

ogrencilerinin “Diger” kategorisinde Ulke (19), Hayat (8), Bacas: dumanli (5),
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Devasa (4), Albert Einstein (3) ¢agrisimlarinin yer aldigi sonucuna ulasildi.
“Diger” kategorisinin Kategoriler arasinda son sirada yer aldig1 sonucuna ulasildu.
Bu c¢agrisimlar incelendiginde Ortaokul 6grencilerinin atomdaki enerjiyi ilk agiga
¢ikaran bilim insaninin Albert Einstein oldugunu bildikleri, cagrisimlar dikkate
alindiginda niikleer enerji santrallerinin fiziksel goriinlisi hakkinda da

zihinlerinde ¢agrisimlarin yer aldigi sonucuna ulasildi.

Calisma sonucunda Ortaokul 6grencilerinin Niikleer enerji kavramu ile ilgili
zihinlerinde yer alan kavramsal yapilarinin genis oldugu sonucuna ulasilmistir.
Kategoriler incelenip ulasilan sonuglar dikkate alindiginda “Niikleer Enerjinin
Dezavantaji (902) ve Nikleer Enerjinin Avantaji (519) kategorileri hakkinda
daha fazla kavramsal bilgiye sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Daha
sonrasinda Niikleer Enerjinin Elde Edilisi (307) ve Niikleer Enerjinin Kullanim
Alanlar1 (282) hakkinda olduk¢a kavramsal bilgilerinin yer aldigi sonucuna
ulagilmustir. Geriye kategorilerden; Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklar
(161), Niikleer Enerji Santrali i¢in Gereken Ozellikler (47), Niikleer Enerjiye
Sahip Ulkeler (41), Diger (39) kategorilerindeki kavramsal yapilarinin daha az
oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmanin bu sonuglarina bakildiginda, ortaokul
ogrencilerinin Niikleer enerji konusu hakkindaki konular1 seviyelerine uygun her
yoniiyle tartisabilecekleri, kavramsal yapilarinda yer alan ¢agrisimlarin cogunluk

gosterdigi sonucuna ulagilmistir.
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4.2. TARTISMA

Serbest kelime g¢agrisim testi ile elde edilen bulgulardan yola ¢ikildiginda,
calismanin sonucunda Ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konu olan Niikleer
enerji kavramu ile ilgili olusan kategoriler ve zihinlerinde yer alan 2298 ¢agrisim ile
kavramsal yapilarin genis oldugu sonucuna ulasildi. Yapilan arastirmanin
sonuclarina bakildiginda, ortaokul 6grencilerinin Niikleer enerji konusu hakkindaki
konular1 her yoniiyle tartigabilecekleri kavramsal yapilarinda yer alan ¢agrisimlarin
cogunluk gosterdigi sonucuna ulasildi. Ayrica niikleer enerjinin fayda ve zararlarinin
farkinda olduklari, olaylar1 ¢cok yonlii diisiinebildikleri sonucuna ulasilmistir. Ayaz,
Karatas ve Sarikaya (2016) calismasinin sonucunda 6gretmen adaylarin kavramlara
yonelik kelime tiretmede zorluk yasadiklari, kavramlar agiklamada yetersiz olduklari
ifade etmislerdir. Es, Mercan ve Ayas (2016), calismasinin sonucunda 6gretmen
adaylarinin bilgi diizeylerinin sinirlt oldugu, sahip olduklari bilgilerin cogunu medya
araciligr ile Ogrendikleri, calisma grubundaki c¢ogu kisinin niikleer santralinin
kuruldugu bir sehirde yasamak istemedikleri, ancak Tiirkiye’ye kurulmasi ya da
kurulmamas: hakkindaki goriiglerin esit oranda oldugu ifade etmislerdir. Bu
aragtirmaya ek olarak farkli anabilim dallarinda 6grenim gdren 6gretmen adaylarinin
bilgi ve diisiincelerinin de farkli oldugu ifade etmislerdir. Bu arastirmalarin sonuglari
ile yapilan arastirmanin sonucu dikkate alindiginda Ogrencilerin bilgi diizeyleri
acisindan ulasilan sonuglar birbiri ile uyugsmamaktadir. Demircioglu ve Ugar (2014),
aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konular hakkindaki bilgileri
ve argiimanlar arttikca, cok yonlii diisiinme becerilerinin arttig1 goriilmiis. Bu
calismadan ulasilan sonug ile yapilan arastirmanin sonucu dikkate alindiginda ¢ok

yonlii diisiinen bireylerin oldugu sonuglari birbirleri ile uyum saglamaktadir.

Niikleer enerji kavramina ait kategoriler incelenip ulasilan sonuglar dikkate
alindiginda ortaokul 6grencilerinin “Niikleer Enerjinin Dezavantaji (902) ve Niikleer
Enerjinin Avantaji (519) kategorileri hakkinda ¢ok daha fazla kavramsal yapilarinin
oldugu sonucuna ulasildi. Kategoriler genel olarak degerlendirildiginde dgrencilerin

zihinlerinde olusan ¢agrisimlarin ¢ogunun olumsuz yonde oldugu sonucuna ulasildi.
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Stirmeli, Duru ve Duru (2017) ¢alisma sonucunda Ogretmenlerin gerek niikleer
enerjinin kullanimi olsun gerek santrallerin kurulmas: hakkinda olumsuz tutumlara
sahip olduklar1 goriilmiis. Olumsuz diisiincede olmalarini; olusabilecek niikleer
kazalara, ekolojik dengeye, dogal habitata, canlilara olan olumsuz etkileri ile
iliskilendirdiklerini ifade etmisler. Bu arastirmada ulasilan Ogrencilerin olumsuz
diisiincede olmalar1 sonucu ile yapilan bu aragtirmanin sonucu birbiri ile uyum
saglamaktadir. Can (2017) calismasinda ise yedinci smif ogrencilerinin niikleer
enerjinin  kanitlara dayandirildiginda zihinlerinde olusan niikleer enerjiyi
Ogrenmeleri, risk algilari, iilkemizdeki niikleer santralin kurulup kurulmamasi
hakkindaki fikirlerinin degisip degismedigini incelediginde, metodun uygulandigi
grup ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu ifade etmistir. Ayrica
arastirmada tilkemize niikleer santrallerin kurulmasi hakkindaki goriisler kontrol
grubunda artarken, deney grubunda azaldigi gbzlemlenmis. Kanitlarin
argiimantasyonu destekledigi, gelistirdigi ifade etmislerdir. Karatekin, Topcu ve
Aydinli (2016) aragtirma sonucunda en tehlikeli enerji kaynaginin niikleer enerji
santrali oldugu, en az tehlikeli enerji kaynaginin ise riizgar santrali oldugu ifade
edilmis. Bu c¢alismadan ulasilan sonug¢ ile yapilan arasgtirmanin sonucu dikkate
alindiginda niikleer enerjinin zararlarinin diger enerji kaynaklarma gore daha fazla
oldugu sonucu uyum gostermektedir. Saglam (2016) arastirma sonucunda 6gretmen
adaylarinin yiiksek muhakeme giicline sahip olduklari, 6gretmen adaylarinin
cogunlugunun niikleer enerji santrallerinin kurulmasina yonelik pozitif diigiinceler
sahip olduklarini ifade etmis. Bu ¢alismadan ulasilan sonug ile yapilan aragtirmanin
sonucu dikkate alindiginda niikleer enerjiye yonelik negatif diislinceler daha fazla

oldugu i¢in sonuglar uyugsmamaktadir.

Niikleer Enerjinin Elde Edilisi (307) ve Niikleer Enerjinin Kullanim Alanlar
(282) hakkinda olduk¢a kavramsal bilgilerinin yer aldigi sonucuna ulasildi. Geriye
kalan kategorilerden; Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklar1 (161), Niikleer
Enerji Santrali I¢in Gereken Ozellikler (47), Niikleer Enerjiye Sahip Ulkeler (41),

Diger (39) kategorilerindeki kavramsal yapilarinin daha az oldugu sonucuna ulasildi.
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Ortaokul 6grencilerinin Niikleer Enerjinin Kullaniom Alanlarinin neler oldugu
hakkinda kavramsal bilgilerinin yer aldigi, 6grencilerin giinliik yasamda elektrik
enerjisine olan ihtiyacin ¢ok biiyiikk oldugunun farkinda olduklarinin sonucuna
ulasildi. Zengin, Kegeci ve Kirllmazkaya (2012) arastirmanin sonucunda on test ve
son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farkin oldugunu ifade etmisler. Yontem
uygulanan 7. Smif oOgrencilerinin niikleer enerjinin kullanim1 ve risklerini
Ogrendikleri sonucuna ulasilmis. Bu calismadan ulasilan sonug ile yapilanin
arastirmanin sonucu dikkate alindiginda 6grencilerin niikleer enerjinin kullanimi ve

risklerini bildikleri sonuglar1 birbirleri ile uyum saglamaktadir.

Ortaokul 6grencilerinin Niikleer Enerjinin Elde Edilisi / olusumu hakkinda
zihinlerinde atom kavraminin yer aldigi, atomun parcalanmasi ile agiga ¢ikan
enerjinin niikleer enerji oldugunun bildikleri goriildii. Cagrisimlardan yola ¢ikilarak
Ogrencilerin bu konu hakkinda zihinlerinde kavramsal bilgilerin yer aldigi, bu
kategoriye bakildiginda ortaokul 6grencilerinin Niikleer enerjinin lilkemizde de yer

almaya bagladiginin farkinda olduklar1 goriildii.

Ortaokul Ogrencilerinin Niikleer Enerjiye Alternatif Enerji Kaynaklarinin neler
oldugu hakkinda zihinlerinde kavramsal bilgilerin yer aldig1 sonucuna ulasilmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 diger enerji kaynaklar1 arasinda en ¢ok yatirim
gerektirmektedir. Bu durum iilke ekonomisini zorlamaktadir. Yenilebilir enerji
kaynaklar1 kullaniliyor olmasina ragmen tek basina bir tilkenin elektrik enerjisi
tretmede yeterli degildir. Yenilebilir enerji kaynaklar1 tamamlayicit enerji
kaynaklaridir. Bu ylizden niikleer enerjiden elde edilen enerjilerin yaninda alternatif
olarak kullanilabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarima basvurulmalidir. Ayrica
niikleer enerjinin zararlart daha fazla oldugu i¢in onun yerine alternatif olarak
kullanilabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarina bagvurulmalidir. Bu kategori
sonucunda Ogrencilerin  zihinlerinde alternatif enerji kaynaklar1 hakkinda
cagrisimlarinda yer aldigi sonucuna ulasildi. Karatekin, Top¢u ve Aydinli (2016)
arastirma sonucunda en tehlikeli enerji kaynaginin niikleer enerji santrali oldugu, en
az tehlikeli enerji kaynaginin ise riizgr santrali oldugu ifade edilmis. Bu ¢aligmadan

ulagilan sonug ile yapilanin arastirmanin sonucu dikkate alindiginda niikleer enerji
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yerine alternatif olarak kullanilabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanilabilecegi sonuglari uyum saglamaktadir.

Niikleer enerji santrali igin gereken oOzellikler (47) kategorisinde ortaokul
ogrencilerinin Niikleer Enerji Santrallerinde reaktorlerin bulundugunu bildikleri,
bununla birlikte niikleer enerjiden enerjinin elde edilisi sirasinda sogutma yapilmasi
gerektigi hakkinda az da olsa fikir sahibi olan 6grencilerin oldugu goriildi. Enerjinin
elde edilisi sirasinda sogutma yapilabilmesi i¢in Niikleer enerji Santrallerinin deniz
kenarina kurulmasi gerektiginin farkinda olduklar1 sonucuna ulasildi. Ayrica bu
kategoride katilimcilarin canlilara verilecek zararin en aza indirgenmesi i¢in 6nlem
alinmasi1 gerektigini bildikleri, bu ylizden santrallerin giivenligine dikkat edilmesi
gerektigi hakkinda zihinlerinde ¢agrisimlarin olustugu sonucuna ulagilmistir. Ates ve
Saracoglu (2013) arastirma sonucunda dgretmen adaylarinin niikleer enerji santralleri
icin yeterli Onlemin alinmadigi, cevreye zararli maddelerin yayildigi, gereken
yapilmaz ise radyoaktif atiklarin yer alt1 sularina karisacagi, kaza olursa radyoaktif
atiklarin sizacagi diislincelerinin oldugunu ifade etmisler. Bunun yaninda sizintilarin
kansere yol agacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismadan ulasilan sonug ile yapilanin
aragtirmanin sonucu dikkate alindiginda, niikleer enerjinin dezavantaji ¢cok olan bir
enerji kaynagi oldugu, doga tahribatina, kaza olursa radyoaktif sizintilara yol agacagi

ve Oonlem alinmas1 gerektigi sonuglar1 birbirleri ile uyum saglamaktadir.
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4.3. ONERILER

Sosyobilimsel konular ortaokul da verilmekte olan Bilim Uygulamalar1 dersinde
yer almaktadir. Ayrica sosyobilimsel konulara Ornek olabilecek tartismaya agik
konulara ise Fen Bilimleri Dersinde yer verilmektedir. Calisma sonuglar1 dikkate
alindiginda ortaokul 6grencileri Bilim Uygulamalar1 ve Fen Bilimleri dersinde
ogrencilere miilakat, argiimantasyon gibi tartisma etkinlikleri ile yonlendirilerek daha
aktif hale gelmeleri saglanabilir. Boylece bu iki ders araciligi ile sosyobilimsel
konular daha kalic1 hale getirilmis olacaktir. Bunun yani sira tartisma etkinlikleri
sayesinde gelecegin miraslar1 ¢ok yonlii diislinen bireyler yetistirilmis olacaktir. Bu
calismada serbest kelime cagrisim testi ile Ogrencilerin kavramsal yapilarini
incelemek amaclanmistir. Bu calismaya ek olarak serbest kelime cagrisim testinin
sonrasinda ag¢ik uglu sorular eklenerek katilimeilarin kavram yanilgilarinin tespiti de
saglanabilir.  Bu ¢alismada kullanilan serbest kelime ¢agrisim testi 0 anki
zihinlerinde ¢agrisan kelimelerin tespit edilmesinin yerine, bir yontem kullanilip 6n
test- son test uygulamasi yapilabilir. Bu sayede kullanilan yontemin zihinde ¢agrisma
farkliliginin tespiti i¢inde kullanilabilir. Bu arastirma doguda ve batida 6grenim
gormekte olan Ogrencilerin Niikleer enerji konusu hakkinda zihinlerinde olusacak
cagrisimlar arasinda bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in kullanilabilir.
Batidaki imkéanlarla yetisen cocuklarin ve Doguda yetismekte olan oOgrencilerin
bilgiye ulagsma ya da konular hakkindaki farkliliklarini tespit etmek iginde
kullanilabilir. Bu calismada tartigsma etkinliklerinden biri se¢ilip, tartisma etkinliginin
ogrenmeye etkisi serbest kelime ¢agrisim testi sayesinde incelenebilir. Geleneksel
ogrenme teknigi ile alternatif Ogretim yontem ve tekniklerinin 6grenmeye olan
etkisini incelemek i¢inde kullanilabilir. Bunlarin yani sira bu arastirma ortaokulda
ogrenim gormekte olan Ogrenciler ile yapilmistir. Bu calisma lisede 6grenim gdren
ogrenciler arasinda ya da 6grencilerin sinif kademelerini dikkate alan bir ¢alisma
olarak kullanilabilir. Bu sayede simif kademeleri arasinda zihinlerinde c¢agrisan
kelimelere ulasip kavramsal yapilart arasinda farklilik olusup olusmadigina
bakilabilir. Bunlarin yani sira ¢aligma egitim diizeyi dikkate alinarak da (okuma

yazma bilmeyen- ilkokul mezunu- lise mezunu- {iniversite mezunu gibi) diizenlenip
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kullanilabilir. Egitim diizeyi arttik¢a konu hakkinda zihinlerindeki kavramsal yapilar
arasinda farklilik olusup olusmadigina bakilabilir. Bu calisma niikleer enerji
santralleri kurulan sehirdeki Ogrenciler ile niikleer enerji santralleri kurulmayan
sehirdeki bireylere uygulayip, insanlarin santrallerin lilkemize kurulup kurulmamasi
hakkindaki fikirleri o6grenmek icinde kullanilabilir. Niikleer enerji santrali
kurulmayan sehir ile niikleer enerji santrali kurulan sehirde yasayan insanlarin
durumdan ne kadar haberdar olduklarini, durumu c¢ok yonli distinip
diistinemediklerini tespit etmek i¢inde kullanilabilir. Calisma grubu degistirilerek de

veriler toplanabilir ve ¢alisma daha farkli sekillerde de gelistirilebilir.
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