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GIRIS

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile multidisiplinler arasinda yeni bir sayfa
acilmakta olup bilgisayar teknolojilerinin finans ile bulusmasi sonrasinda, ekonomik
verimlilik ve zaman etkinligi hizli bir ilerleyis kaydetmistir. Bilgisayar teknolojilerinin
finans ile bulugsmas1 makinelerin yiikselisi olarak yerini almaktadir. Makineler ile,
bir¢ok farkli alanda elde edilen ge¢mis veriler ile gelecekte olabilecek durumlarin
tahmini islemi yapilabilmektedir. Boylece gergeklesmesi uzun siirebilen olaylarin,
olusabilecek geri doniilmez sonuglarin dnceden Ongdriilebilmesi saglanmaktadir.
Cevrimi¢i tahmin, verilen 6nceki 06geler dizisinden sonraki 6geyi tahmin eden bir

siirectir.

FOREX Piyasas1 (Foreign Exchange Market), onceden belirlenmis fiyat,
zaman v.b. sartlarda gerceklestirilen tim doviz alim-satim islemlerini ifade
etmektedir. Cevrimigi yapilabilecek bir yatirim olarak forex, biiytikliigii ve likiditesi
gibi ¢esitli avantajlara sahiptir. Internet lizerinden ticaretin miimkiin olmasi, Forex
piyasasina 24 saat ulasilabilir uluslararas1 bir piyasa olma 6zelligi kazandirmistir.
Forex veri seti lizerinde calisabilecek otomatik alim-satim sistemleri gelistirilmeye
calisilmigtir. Forex, yatirimcilarin mevcut birikimlerinin katlariyla islem hacmi

olusturarak, elde edilen kar oranini ya da zarara ugrama riskini ytlikseltmektedir.

Forex piyasasinda kullanmilan platformlar araciligiyla, doviz fiyatlarindaki
degisimler zaman i¢inde olusan trendleri istenilen zaman araliklarinda incelemek
miimkiindiir. Metatrader platformu Forex ve benzeri piyasalarda islem yapilmasini
saglayan bir yazilimdir. Metatrader, giinliik olarak yapilan hesap hareketleri, gercek
zamanl1 bakiye bilgisi, kar/zarar gibi 6zetleri, piyasa yoniinii belirlemek icin yapilan

analizlerde kullanilmak iizere saklamaktadir.

Gilinlimiizde finansal piyasalar1 yatirimcilarin takip edebilmesi amaciyla gesitli
yazilimlar1 gelistirilmistir. Bu yazilimlar kullaniciya bu piyasalar {izerinde islem
yapabilme imkan1 tanimaktadir. Meta Quotes Language (MQL) ise, Uzman
Danismanlar (Expert Advisors — Alim-Satim Robotu)” olusturulmasina imkan veren
ve temel indikatdrler ile emirlerin iletilmesini ve yonetilmesini saglayan komutlar

iceren programlama dildir. Uzman danismanlar (EA'lar) ticaret robotlart olarak



anilirlar ve islemleri otomatiklestiren bilgisayar programlaridir. EA otomatik olarak
24 saat kesintisiz ¢aligabilir. Fiyat egilimlerinin belirleyicisi olarak MACD (Hareketli
Ortalama Yakinsama-Iraksama) ve RSI (Goreceli Gilic Endeksi) olmak iizere 2

gosterge iizerinden piyasayi analiz edilebilir.

Calismada, gelistirilen bir al/sat robotu kullanilarak Forex piyasalarinda RSI
(Relative Strength Index) ve Stokastik Indikatdrler temel alinarak gerceklestirilen
islem stratejisinin, diinyanin en biiyiik endekslerinden yedi tanesinde test edilmesi
amaglanmaktadir. MetaTrader 5 platformunda gergeklestirilen backtest sonuglari
detayl1 olarak incelenmis, robot yedi farkli endekste gecmis verilerle test edilmis, elde
edilen islem sonuglarin istatistiksel analizleri yapilmigs ve grafiksel gdsterimlerle

etkinligi ortaya konulmustur.

Calismanin birinci boliimiinde konunun anlasilabilmesi i¢in Forex ve ve
¢evrim i¢i tanimlari yapilarak, literatiirde konu ile ilgili dnceden yapilmis ¢alismalar

hakkinda bilgiler sunulmustur.

Ikinci béliimde ise konu ile ilgili teknik analizler ve indikatdrleri hakkinda

bilgiler verilmistir.

Ucgiincii boliimde gelistirilen al/sat motoru, kullanilan platform, deneysel
analizler, istatistiksel analizler ve gorsellestirme basliklar1 altinda deneysel ¢alismalar

hakkinda bilgiler verilmistir.

Sonuglar ve Tartisma boliimiinde elde edilen bulgular verilmis ve
yorumlanarak literatiirdeki sonucglar ile kiyaslanarak degerlendirilmistir. Genel
sonuglar boliimiinde ise 6nemli sonuglar tekrar vurgulanmistir. Elde edilen sonuglar,
otomatik ticaret sistemlerinin, 6zellikle volatilitesi yiiksek piyasalarda etkili sinyaller

tiretebildigini gostermektedir.



BIRINCI BOLUM
FOREX VE CEVRIM iCi TAHMIN

Yayinlanan ekonomik verilere daha hizli ulagsmak ve borsaya emir géonderirken
zaman Onceligini kazanmak i¢in emir gonderilen merkeze daha yakin olmak adina

kablo sistemleri stirekli gelistirilerek kullanilmaktadir (Citilei, 2021)

Cevrimigi tahmin, verilen onceki 6geler dizisinden sonraki 6geyi tekrar tekrar
tahmin eden bir siiregtir. Siireg, tip, medya akis1 ve finans gibi ¢esitli alanlarda genis

bir uygulama yelpazesine sahiptir (Jia Zhu, Xiao, Huang, Tang, & Deng, 2018)

Teknolojik gelismeler ile 6zellikle bilgisayar teknolojisi ve bilgi sistemleriyle
online olarak doviz veya forex gibi yatirim iriinleri yapilabilmektedir. Cevrimigi
olarak yapilabilecek alternatif bir yatirnm olarak, doviz veya forex, biiyiikligi ve
likiditesi dahil olmak {izere cesitli avantajlara sahiptir. Forex piyasasi, diinyanin en
degisken, en biiyiik, en etkili piyasasidir ve ¢ok likittir (Setyasih, 2013). Likidite,
isletmelerin sermaye yapisi kararlarini etkileyebilen, bir varligin nakde cevrilebilme
hizidir. Bir isletme iflas tehdidi altinda kaldiginda, likit varliklarmi daha hizli bir
sekilde fonlara doniistiirebilir (Oghlo, 2023).

“Foreign Exchange” kelimelerinin ilk hecelerinin birlestirilmesiyle olusan
Forex piyasasi, likiditesi en yiliksek ve islem hacmi en biiyiik uluslararast déviz
ticaretinin gergeklestigi piyasalari temsil eden bir terimdir. Ulkelerin para birimlerinin
birbirine kars1 alinip satildig1 bir platform olarak, yatirimcilara esnek ve siirekli islem
yapabilme imkan1 sunarak, ¢ift yonli islem 6zelligi ile yatirnmcilara hizl bir sekilde
bir para biriminin deger kazanacagini diisiindiiklerinde alim, deger kaybedecegini

ongordiiklerinde ise satis islemi gerceklestirebilmelerini saglamaktadir.

Elektronik olan iglem altyapisi, siirekli likidite saglamasi, dogrudan piyasa
yapicilarla iletisim kurmasi, diinyanin farkli finans merkezlerinin aktif katilimi ile
glinliin her saatinde yatirimcilara degisen firsatlar sunarak cazip bir ticaret ortami

olusturmaktadir (Aliyev, 2025).

Kiiresel bir doviz piyasasi olan Forex piyasasi, sirketlerin, mevcut para birimi
doniistirme mekanizmalarim1 kullanarak finansal stratejilerini dogru bir sekilde

belirlemelerini, uzlasma ortami ile uluslararasi ticaretin kolaylastirilmasini saglayan



bir platformdur (Hussein, 2024). Yaklasik 5 trilyon USD degerinde diinyanin en biiyiik
pazaridir. Forex ticareti her zaman Euro, Pound ve Dolar gibi baslica para birimleri ile
yapilmaktadir. Ticaret yapmak i¢in, bir tiiccar, bir para birimini alip digerini tam o
anda satacaktir. Manuel ticaret zaman alir ve duygusal, aggdzlii veya sabirsiz insan
hatalarina egilimlidir. Manuel ticaretle ilgili zorluklar, otomatik forex ticaret
sisteminin evrimiyle sona ermistir (Ismail, Husin, Keong, & Yasruddin, Prediction of

Expert Advisor Trading System Using An Artificial Intelligence System, 2022)

Doéviz piyasasi veya forex piyasasi (doviz), bir lilke para biriminin baska bir
tilke para birimi ile alim satim faaliyetlerinin (alis ve satis) gerceklestigi bir diinya
piyasasidir. Forex piyasasi, 24 saat kesintisiz olarak agiktir. Bu ticaret genellikle gesitli
ilkelerden biiyiik bankalar tarafindan yiiriitilmektedir. Alim satimlar, bir déviz kuru
endeksine gore yapilir ve bu doviz kuru endeksi ¢esitli faktorlere bagli olarak siirekli
degismektedir. Bir para biriminin déviz kuru endeksindeki degisiklikleri etkileyen
faktorler arasinda enflasyon orani, faiz orani farkliliklari, tilkenin siyasi- ekonomik
kosullari, para politikas1 ve piyasa spekiilasyonlar1 yer almaktadir (Solang, Poekoel,
& Sompie, 2022) (Sahid & Zulkarnain, Expert Advisor in Foreign Exchange Using
Triple Moving Average Crossover Method, 2022).

Forex piyasasi, 6nceden tanimlanmis kriterlere gore islemleri otomatik olarak
yiirlitmek iizere programlanmig kurallar veya talimatlar biitiinii olan algoritmalar
kullanarak siirekli olarak gelisme gostermektedir. Forex gibi karmagik bir piyasada
algoritmalar, yatirnmcilarin biiylik miktarda veriyi analiz etmelerine, verimli ve hizh

alim satim kararlar1 almalarina olanak tanimaktadir (Hussein, 2024).

Forex piyasasinda islemler, standart bir 6l¢lim birimi olan, belirli bir doviz
miktarini ifade eden ve piyasa islemlerinin diizenli olarak yapilmasini saglayan "lot"
tizerinden gergeklestirilir. Bir iilkenin para biriminin, baska bir iilkenin para

birimindeki degerini ifade eden kavram ise Parite’dir (Aliyev, 2025).

Forex piyasasi, temelde teknik analiz ve temel analiz olmak tiizere iki analiz
kullanir. Temel analiz, uzun vadeli yatirimcilar tarafindan tercih edilmekte olup, bir
iilkenin doviz kurlarini etkileyen temel ekonomik faktorlerini, merkez bankasi

kararlarini, faiz oranlarin1 ve makroekonomik gostergeleri degerlendirerek doviz



kurlarindaki olas1 degisiklikleri tahmin etmeye c¢alisir. Doviz piyasasi Forex gibi farkli
piyasalarda, dogru zamani belirlemek amaciyla siklikla teknik analiz yontemlerini
kullanmaktadir. Bu analiz, fiyat grafiklerinin sekillerini ve egilimlerini incelemek
suretiyle, ayn1 zamanda gostergeler, algoritmalar ve diger modern analiz araglariyla
desteklenerek daha derinlemesine bir yaklasimla gelecekteki fiyat hareketlerini tahmin

etmek icin kullanilmaktadir (Aliyev, 2025) (Hussein, 2024).

Forex piyasasinda sadece iki alternatif vardir: ya doviz satin almak ya da
satmaktir (Fisichella & Garolla, 2021). Forex'te diisiik fiyat (bid) ve yiiksek fiyat
(sat/teklif) olmak tizere iki fiyat vardir. Teklif, tiiccarin forex brokerine (satic1) sattig1
fiyat veya forex brokerinin (satic1) tiiccardan satin almaya istekli oldugu fiyattir. Bu
arada, satig/teklif, tliccarin forex brokerinden (satici) satin aldig fiyat veya forex
brokerinin (satici) tiiccara satis yapmaya istekli oldugu fiyattir. Teklif genellikle
talepten daha dugiiktiir. Forex saticis1 ne kadar kiiciik yayilirsa, tiiccar o kadar karli

olmaktadir (Solang, Poekoel, & Sompie, 2022).

Forex ticareti, li¢ 6zel kategoriye ayrilmigtir: Majors, Minors ve Exotics. Forex
piyasasinda, en ¢ok islem goren ¢iftlere major denir. Forex piyasasini tahmin etmek,
son yillarda arastirmacilarin 6nemli bir hedefi olmustur. Piyasay1 tahmin etmenin iki
yontemi vardir: temel ve teknik analiz. Temel analiz, bir iilkenin mali sistemi ve siyasi
durumu, bir sirketin popiilaritesi, tiim i¢ ve dis alim satim haberleri vb. gibi bir¢ok
faktorli dikkate almaktadir. Teknik analiz, yalnizca tarihsel verilere dayali olarak

gelecekteki fiyatlar1 tahmin etmeye odaklanmaktadir (Fisichella & Garolla, 2021).

Cevrimigi tahmin problemleri i¢in genellikle iki tiir yontem kullanilir: Bunlar
onceden bilgi sahibi olan ve olmayan ydntemlerdir. On bilgi igermeyen yéntemlere,
evrensel dizi tahmin yontemleri sinifi denir; diziyle iligkili hi¢bir 6n bilgi kullanilmaz,
tahmin modelinin yalnizca daha fazla dizi oldugunda optimal kayba ulasabilecegini
garanti etmektedir. Ikinci tiir, temel olarak uzman tavsiyesi ile desteklenen 6n bilgiye
sahip yontemdir. Belirli algoritmalara (6rnegin, agirlikli gogunluk algoritmasi) sahip
bir x uzman grubu oldugunu varsayarsak, yontem en iyi uzman kadar iyi performans

gostermektedir (Jia Zhu, Xiao, Huang, Tang, & Deng, 2018).



Kilit gorev, siralamaya uyan ve bunlarin kombinasyonuna dayali olarak en iyi
performansi saglayan bir dizi uzman se¢mektir. Sekil 1.1, bir doviz ciftinin giinliik
hareketi i¢in tavsiyelerde bulunan bes forex uzmaninin gegmis kaydini1 gostermektedir.
Ertesi giinlin hareketini tahmin etmek i¢in en iyi li¢ uzmani segmek istiyorsak, hangi
kombinasyonun en az riske sahip oldugunu bilmek zor olacaktir. Ornegin, Uzman 3
ve 5 sirastyla Persembe ve Cuma giinleri dogru tahminlerde bulunan tek uzmanlar
olmasina ragmen, hafta ici diger giinlerde performanslari iyi olmadigi i¢in Expert 2
gibi 1yi sonuclar elde edemeyebilirler, bu da genel performansin diismesine neden

olabilmektedir (Jia Zhu, Xiao, Huang, Tang, & Deng, 2018).
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Sekil 1.1. Forex trend tahmini i¢in uzman tavsiyesi 6rnegi (Zhu ve digerleri, 2018).

Forex piyasas: analizine ayrilan makalelerin ¢ogu Forex zaman serisi
tahminine dayanmaktadir. Forex zaman serisi tahmini i¢in korelasyon destekli bir

destek vektor regresyonu (cSVR) 6nermistir (Pang, Song, & Kasabov).

Evrensel bir Degisken Dereceli Markov modeli onerilmis ve Etkin Piyasa
Hipotezinin (EMH) zayif formunu test etmek i¢in kullanmilmistir. Ancak yazarlar,
modelin 6ngorilebilirliginin  karli bir ticaret stratejisi olusturmak ic¢in yeterli
olmadigini belirtmislerdir (Shmilovici, Kahiri, Ben-Gal, & Hauser, 2009)(Shmilovici,
2009). Forex piyasasinda portfoy risklerini degerlendirmek igin yeni bir entegre
0zvektor-DEA-TOPSIS metodolojisi dnerilen bir ¢alismada 6zvektor-DEA-TOPSIS
metodolojisi, her bir kriter altinda Portfoy risklerini degerlendirmek i¢in kriterlerin
agirliklarini, yiiksek, orta ve diisiik gibi dilbilimsel terimleri belirlemek i¢in 6zvektor

yontemini kullanilmaktadir (Amiri, Zandieh, Vahdani, Soltani, & Roshanaei, 2010).



Onceki tekniklerin aksine, (Bahrepour, Akbarzadeh-T., Yaghoobi, & Naghibi-
S., 2011), uyarlanabilir bir sira se¢im semasi1 kullanan ve kendi kendini organize eden
haritalar1 kullanarak sdylem evrenini bdliimlere ayiran yiiksek dereceli bir bulanik
zaman serisi tanimlama semasi1 Onermislerdir. (Bagheri, Peyhani, & Akbari, 2014),
Kuantum Davranish Parcacik Siirii Optimizasyonu ile ANFIS aglarin1 kullanarak bir
finansal tahmin yaklasimi Onermisler ve Onerilen yontemi gercek Forex verileri
tizerinde uygulay1p test ederek piyasa yoniinii tahmin edebileceklerini ve yaklasik %69
dogrulukla dogru ticaret kararlar1 verebileceklerini belirtmislerdir. Yukaridaki
makalelerin aksine, (Mendes, Godinho, & Dias, 2012), genetik bir algoritmaya ve on

teknik ticaret kuralina dayali bir Forex ticaret sistemi sunmaktadir.

Hisse senedi fiyatlar1 tahmini i¢in yapay sinir aglari (YSA) ve genetik
algoritmalar (GA) uygulanmistir. Ancak, bu arastirmalar en azindan tatmin edici hisse
senedi ticareti uzman sistemleri liretemez (Dymova, Sevastjanov, & Kaczmarek,

2016).

(Santiprabhob, Nguyen, Pedrycz, & Kreinovich, 2001), karar verme
stireclerinde insan muhakemesinin Ozgilliglini daha 1iyi yansitan “Mantik
Motivasyonlu Bulanik Mantik Operatorleri” (LMFL) adi verilen yeni bir sistem
gelistirmistir. Bu sistem, t-norm ve Yager'in ¢ikarim kuralinin matematiksel temsiline
yonelik yeni bir yaklasima dayanmaktadir. (Sevastianov & Dymova, 2009) ve
(Rosenberg, 2004), hisse senedi alim satim karar destek sistemlerini gelistirmek i¢in
LMFL yaklagimini kullanmigtir. (Sevastianov & Dymova, 2009), LMFL'ye ve bulanik
mantik ile DST'nin sentezine dayali iki hisse senedi alim satim karar destek sistemi
gelistirilmis ve gergek diinya NYSE verileri kullanilarak karsilastirilmistir. (Dymova,
Sevastianov, & Bartosiewicz, A new approach to the rulebase evidential reasoning:
Stock trading expert system application, 2010), bilinen RIMER ydnteminin bir
uzantis1 olarak kabul edilebilecek yeni bir RBER yaklagimi gelistirmistir. (Dymova,
Sevastianov, & Bartosiewicz, A new approach to the rulebase evidential reasoning:
Stock trading expert system application, 2010) ve (Dymova, Sevastianov, &
Kaczmarek, 2012), RIMER y6nteminin bir uzantist olarak ele alinabilecek yeni bir
yaklasim Onerilmis ve etkili hisse senedi alim satim uzman sistemlerini gelistirmek

icin kullanilmistir.



Bugiin ve cagda internette sunulan oOzellikle de Cevrimici Forex Ticareti
alanindaki isletmeler gibi bircok ¢evrimigi isletme mevcuttur. FX Clearing forex
(doviz) islemlerinde, oOzellikle mini hesap kullanan tacirler tarafindan siklikla
kullanilan bir yazilimdir. Bununla birlikte, tiiccarlar, kendi kontrolsiiz duygulari
nedeniyle ticarette genellikle dalgali kayiplar yasarlar. Tiiccarlarin her zaman degisken
kayiplar yasamamasi i¢in bu sorunun iistesinden gelmenin bir ¢oziimii, bir Uzman

Danisman (Expert Advisor-EA) kullanmaktir (Hartanto, 2013).
1.1. Uzman Damisman (Expert Advisor-EA)

Otomatik doviz ticareti i¢in, 6zellikle doviz piyasasinin karmagikligi, dikkatli
bir calisma ve buna uygun bir yazilim gelistirme yasam dongiisiiniin uygulanmasini
gerektirmektedir. Birgok uzman danisman gelistiricisi, genellikle hisse senedi ve forex
piyasasinda islem yapmak i¢in uzman danismanlarla birlikte uygulanan farkli islem
stratejileri, yaklagimlart ve yontemleri benimsemektedir. Bir islem stratejisi, hangi
finansal varliklarin alinip satilacagini, ne zaman alinip satilacagini, sermayenin hangi
ylizdesinin ilgili alim satima ayrilacagini ve islemin riskinin nasil ydnetilecegini
belirten, dnceden tanimlanmis bir dizi kuraldan olusan bir sistemdir (Oyemade &

Allenotor, 2021) (Sarasa-Cabezuelo, 2023).

Forex ticaret isinin temel faaliyeti, kar elde etmek i¢in siirekli olarak alim satim
yapmaktir. Istenilen kar1 elde etmek igin, tahminin gelisen pazarm yoniine gore
ayarlanmasi 6nemlidir. Bu nedenle, fiyat tahminlerinin yanlis gitmemesi i¢in dogru
forex gostergesine ihtiyacimiz var. Bununla birlikte, gosterge sinyallerinin
tahminlerini takip eden tiiccarlar, genellikle islem yapmak ic¢in zamaninda
gelmediginden, tutarli karlar elde edemezler. Tiiccarlar i¢in gostergelere dayali olarak
zamaninda islem firsatlar1 bulmanin ¢oziimii, otomatik bir forex ticaret sistemi
olusturmak veya Uzman Damisman (Expert Advisor-EA) olarak adlandirilmaktir

(Imano & Budiyanto, 2019).

Uzman danismanlar (EA'lar) veya genellikle ticaret robotlar1 olarak anilirlar,
ticaret sinyalleri olarak islev goren ve bir ¢ift iizerindeki islemleri otomatiklestiren

bilgisayar programlaridir. Uzman Danigsmanlar, daha sonra bir c¢iftte alim satim



pozisyonu a¢gmak i¢in referans olarak kullanilan teknik analiz gerceklestirmek icin

gomiili algoritmalar ve yontemler kullanilmaktadir (Sahid & Zulkarnain, 2022).

Uzman Danismanlar otomatik olarak c¢alisir ve boylece genellikle bir ticaretin
kaybetmesinin ana nedeni olan ticaret siirecindeki psikolojik unsuru ortadan

kaldirmaktadir.

Uzman danigsmanlar (EA), kullanicilarin iglemleri baslatma, yonetme ve
sonlandirma kosullarini belirlemelerine yardimci olmaktadir. Uzman danismanlar
zaman tasarrufu, duygusuz islem, esneklik, geriye doniik test olanaklar1 saglamaktadir.
Bir dizi ikili evet/hayir kuralini dinamik bir matematiksel modele dahil ederek gelismis
islem yontemlerini kullanarak verileri incelemektedir. Yatirimcilarin islemleri aninda
gerceklestirmelerine olanak taniyarak karar alma siirecini hizlandirmaktadir.
Yatirimcilar kendi olusturduklar1 veya bagkalar1 tarafindan olusturulmus uzman

danigmanlarini kullanabilirler (Moroke & Dehinbo, 2025).

Uzman Danigman (EA), dogrudan miidahale olmaksizin bir tiiccarin
talimatlarim1 izleyerek terminalde goriinebilen bir program/sistemdir. Expert
Advisor'in otomatik olarak gergeklestirdigi tim gorevler. Uzman Danismanlar 24 saat
boyunca fiyat hareketlerini izlemek zorunda kalmadan otomatik olarak

calisabilmektedir (Imano & Budiyanto, 2019).

24 saat agik olan forex piyasasinin dogasi bu forex iirliniiniin likiditesini
oldukca yiiksek kilmakta ancak diger yandan forex piyasasi islemlerine katilanlarin
veya forex yatirimcilarinin piyasa gelismelerini takip etmesini zorlastirmaktadir. Bu
sorun, genellikle uzman danisman (EA) olarak bilinen ¢evrimigi forex ticareti alaninda
uzman bir sistem kullanilarak asilabilir. Uzman Danigsman kullaniminin, yatirimcilara
giiniin 24 saati fiyat hareketlerini takip etmek zorunda kalmadan islem yapmalarinda
kolaylik saglamasi ve énemli bir kayip (kayip) yasamadan istenilen kar1 (kari) elde
edebilmesi beklenmektedir. Bu Uzman Danisman, otomatik ticaret, otomatik,
duygusuz ticaret ve 7/24 ticaret yeteneklerine sahip olacak sekilde tasarlanmigtir

(Setyasih, 2013) (Hartanto, 2013).

2018 yilinda EA'nin forex ticaretinde kullanim yiizdesi ¢ok biiyiik olmasina

ragmen, analiz siireci ve islem gecmisi degerlendirmesi genellikle yalnizca Metatrader
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yaziliminda bulunan islem ge¢misi analiziyle sinirl olarak yapilmistir ve bu, EA
performans degerlendirme verileri olarak kullanildiginda optimal degildir. Gergek
zamanli web tabanli ELECTRE yo6ntemine dayali hesaplamalarla desteklenen EA
entegrasyonu ile, ticaret piyasasi oturumlarina dayali olarak cesitli EA alternatiflerinin
en iyi se¢imini saglamada daha uygun olacagini belirtmektedir (Satibi, Widodo, &

Farikhin, 2018).
1.2. Meta Trader 4 (MT4)

Expert Advisor (EA) yazilimi, Meta Trader 4 (MT4) platformu araciligiyla
forex piyasasindaki analitik ve alim satim faaliyetlerinin otomasyonunu saglayan
otomatik bir forex alim satim programidir. Ek olarak, hizli piyasa hareketlerine hizli
tepki verir ve hatta trader monitdrden uzaktayken islem yapabilir (Ismail, Husin,
Keong, & Yasruddin, 2022). Metatrader, forex piyasast verilerini gercek zamanh
olarak goriintiilemek icin kullanilan bir yazilimdir, boylece tiiccarlar goriintiilenen
verilerden analiz yapabilir ve islem yapabilir. MetaTrader platformu, web tabanh
platformlara kiyasla bir¢ok avantaji oldugu i¢in ¢ogu brokerin sagladig: platformdur

(Solang, Poekoel, & Sompie, 2022). MetaTrader'in avantajlarindan bazilar1 sunlardir:

a. Tim Windows'larda destek (98, Me, 2000, XP, Vista)

b. MetaTrader'a mobil (PDA, akilli telefon) {izerinden erisilebilir

c. Forex, CFD, vadeli islemler gibi her tiirli alim satim iirlinlinii
kolaylagtirmak.

d. Coklu Dil.

e. Cesitli 6zellikler, cesitli grafikler, yiizlerce gosterge

f. Cesitli yliriitme teknolojileri: aninda yiiriitme, istek ylirlitme, piyasa
yurutme.

g. Sifreleme ile donatilmis 1yi giivenlik sistemi

MetaTrader, bu cesitli avantajlara ek olarak, forex ticaret robotlarinin, yani
teknik piyasa fiyati analizini otomatik olarak yapabilen ve robota verilen kurallara gore
otomatik olarak ticaret pozisyonlari (al veya sat) acabilen robotlarmn geligimini

destekleyen Ozelliklere de sahiptir (Solang, Poekoel, & Sompie, 2022).
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Forex islemlerini gergeklestirmek i¢in, Metatrader 4 gibi bir tiiccarin alim
satim araci olan g¢esitli yazilimlar kullanilir. EA, piyasayi, olusacak fiyat olgiitleri
olarak RSI (Relative Strength Index-Goreceli Gii¢ Endeksi) ve MA (Moving Average-
Hareketli Ortalama) olmak tizere 2 gdstergeye ve ayrica martingale yontemini
kullanan islemler i¢in bir referans olarak analiz etmek lizere tasarlanmistir. Uzman
danismanlar yalnizca MetaTrader 4 ticaret yazilimi lizerinde calisabilir ve Metatrader
4 uygulamasinda kullanilan programlama gostergeleri, komut dosyalar1 ve uzman
danigmanlar i¢in standart dil olan MQL4 (Metaquote Language siiriim 4) kullanilarak
yapilir (Imano & Budiyanto, 2019).

EA, forex yatinmcilarinin otomatik olarak islem yapabilmeleri icin
kullanabilecekleri bir uygulamadir, boylece yatirimeilarin fiyat hareketlerini 24 saat
kesintisiz izlemesine gerek kalmaz. EA, ¢ogu forex brokeri tarafindan yaygin olarak
kullanilan ticaret platformu olan MetaTrader4'ten calistirilabilir. Uzman Danisman,
yatirimcilarin 24 saat boyunca fiyat hareketlerini izlemek zorunda kalmadan otomatik
olarak alim satim yapmak icin kullandiklar1 bir uygulamadir ve genellikle tiiccarlar
tarafindan yapilir. Expert Advisor, Meta Quotes Language 4 (MQL4) platformu iginde
C programlama dili kullanilarak tasarlanmistir. EA, fiyat hareketlerini 24 saat boyunca
takip edebilme ve otomatik ticaret yapabilmenin yani sira, duygusuz ticaret yapabilme

avantajina da sahiptir (Setyasih, 2013) (Hartanto, 2013).

Uzman Danigman (EA) veya genel olarak ticaret robotu olarak anilir, tacirlerin
forex ticaret faaliyetlerini otomatik olarak gerceklestirmesine olanak taniyan bir
program veya yazilimdir. EA, MetaTrader ticaret platformunda veya ticaret
yaziliminda calisir. Su anda en yaygin kullanilan MetaTrader ticaret platformu
MetaTrader 4 versiyonudur. EA dosyalari, MetaQuote Language programlama dili
kullanilarak olusturulur ve MetaTrader ticaret platformunda bulunan meta diizenleyici
ile olusturulabilir veya diizenlenebilir. EA dosyalar1 .mql4 veya .ex4 uzantisina

sahiptir (Setyasih, 2013).

Ayrica, bugiin mevcut olan EA yazilimlarinin ¢ogu, ticaret sistemine bir yapay
zeka algoritmasi dahil eder. Teknik analiz teknikleri kullanilarak kapsamli piyasa
fiyat1 bilgilerinin elde edilmesi ve analiz edilmesi i¢in yapay zeka algoritmalarindan

yararlanan bir EA yazilimi1 onerilir. Destek Vektor Makinesi (SVM) algoritmasi, en
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yaygin kullanilan yapay zeka algoritmalarindan biridir. SVM algoritmasi, Oriintii
tanima, ses tanima ve bilgisayar goriisii dahil olmak iizere gesitli uygulamalarda

onemli Olgiide ilerlemistir (Ismail, Husin, Keong, & Yasruddin, 2022).
Gostergeler:

1. Hareketli Ortalama (Moving Average-MA) gostergesi: Trendleri belirlemek
icin gostergeler kategorisinde yer alan bir gosterge tiiriidiir. Bu gosterge
olusacak trendi (yiikselis trendi veya diislis trendi) belirlemek i¢in kullanilir.

2. Goreceli Gii¢ Endeksi Gostergesi: Goreceli Glig Endeksi (Indikator Relative
Strength Index-RSI), asir1 alim ve asir1 satim kosullarini belirlemeye yardimci
olur. RSI, 0 (sifir) ile 100 (yliz) arasinda bir degere sahiptir. Piyasa, RSI 30'un
altinda oldugunda asir1 satis olarak kabul edilir ve RSI 70'in {izerinde

oldugunda asir1 alim olarak kabul edilir (Imano & Budiyanto, 2019).

Literatiirdeki arastirmalara dayanarak, ii¢li Hareketli Ortalama (MA)
caprazlama yonteminin uygulanmasi, uzman danigsmanlara uygulanmak i¢in ¢ok iyidir
c¢linkii iicli MA c¢aprazlama yontemi, {i¢ hareketli ortalamanin bir kombinasyonudur,
iki hareketli ortalama kullanilir. hareketli ortalamanin gecis yaptigt ve bir hareketli
ortalamanin daha trend ¢izgisi ve trend teyidi olarak kullanildig1 kosullarda ticaret
pozisyonlarinit agmak i¢in sinyal verir. Hareketli ortalamanin kendisi bagimsiz bir
osilator olarak islev gorebilir ve piyasadaki fiyat dalgalanmalarini yumusatmaya

hizmet eder (Sahid & Zulkarnain, 2022).
Destek Yazilimai:

1. MQL4: Metatrader 4 platformunda kullanilan programlama gostergeleri,
komut dosyalar1 ve uzman danmismanlar (EA) i¢in standart bir dildir. Bu
programlama dili, forex ticareti yapabilen otomatik makineler olusturabilir
tiiccar miidahalesi olmadan sat, satin al, a¢ ve kapat.

2. Meta Diizenleyiciler (MetaEditor): MetaEditor, 6zellikle MQL4'te yazilmis
uygulama programlarini olusturmak, diizenlemek ve derlemek i¢in tasarlanmis
cok islevli bir diizenleyicidir. MetaEditor, daha sonra MetaTrader

platformunda kullanilacak komut dosyalari, Uzman Danismanlar, Ozel
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Gostergeler ve Kitapliklar olusturmak, degistirmek ve depolamak igin islev
gorur.

3. Meta tiiccar 4 (Metatrader 4): Metatrader, forex piyasa verilerini gercek
zamanlt olarak goriintiilemek i¢in kullanilan bir yazilimdir, boylece

goriintiilenen veriler tiiccarlar iglem yapabilir (Imano & Budiyanto, 2019).

Yurt dis1 ve yurt i¢i piyasalarda forex piyasalarina emir gondermek i¢in etkin
kullanilan MetaTrader islem platformu, yayginligi ve entegrasyon esnekligi ile one
cikmaktadir. Platform icinde forex piyasalarinda 5 giin 24 saat islem goren paritelerin,
alis fiyat1 — satig fiyat1 — yiiksek fiyat ve diisiik fiyat verileri izlenirken, ilgili paritelerde
grafik iizerinde genis kapsamli teknik analiz yapilabilmektedir. MetaTrader platformu
Sekil 2°de belirtilmistir (Citilei, 2021).
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Sekil 1.2. MetaTrader Platformu (Citilci, 2021).
Hisse senedi, emtia ve forex yatirimcilari, MetaQuote programlama dilinde
yazilmis programlar olan uzman danismanlarin kullanimiyla alim satim kararlarim

otomatiklestirme firsatlarina sahiptir (Oyemade & Allenotor, 2021).

Uzman Danigmanlar, yalnizca MetaTrader ticaret platformu / yazilimi iizerinde
tasarlanir ve calistirilabilir ve ticaret faaliyetlerinde insan dogasinin zayif yonlerinin
istesinden gelmek ve ticaret kararlari vermeye yardimci olmak i¢in C++'a ¢ok benzer

bir programlama dili kullanilarak yapilir.
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1.3. MetaTrader 5 (MT5)

MetaTrader 5, MetaTrader 4 sonrasinda 2010 yilinda piyasaya siirilmiis olup,
hisse senetleri, forex ve vadeli islemler ticareti yapmanizi saglayan, fiyat analizi,
algoritmik ticaret ve kopyalama ticareti i¢in gelismis araclar sunan bir ticaret
platformudur. MetaTrader 5, forex, endeksler, emtialar, kripto paralar ve hisse
senetleri dahil olmak {izere piyasada ticaret yapma yaygin yetenegiyle tiim agik alim
ve satim emirlerine dayanarak, varliklara yonelik arz ve talebi 6l¢gmeye yardimci olan

bir piyasa derinligine sahiptir (https://blueberrymarkets.com, 2025).

MetaTrader 4’tin (MT4) gelismis hali olup, hisse senetleri, kripto paralar gibi
cesitli finansal araclarda ticareti kolaylagtirmak i¢in tasarlanmigtir. MT4’e kiyasla
daha sezgisel bir arayiiz sunar. Farkli piyasalardaki yatirimcilar i¢in ¢ok yonlii bir arag
olarak hem amator hem de profesyonel kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayan bir Forex
ticaret platformudur. Algoritmalar1 ge¢cmis verilerle geriye doniik test etme yetenegi,
yatirimcilarin  stratejilerini canli piyasalarda uygulamadan once 1iyilestirmelerini

giiclendirmektedir.

MTS5 uzman danismanlar kullanilarak piyasa kosullarini analiz edebilmekte,
onceden tanimlanmis kriterlere gore riski yonetebilmekte, siirekli manuel miidahaleye

ithtiya¢c duymadan algoritmik ticaret yapma olanagi saglamaktadir.

MTS5 basit alis satis emirleri haricinde zarar durdur, kar al veya takip eden
durdur emirleri gibi gelismis emir yOnetim sistemi sayesinde yatirimcilara islem
stratejilerini yiiriitmede daha fazla esneklik saglamaktadir. Grafikleri, gostergeleri ve
araglart kullanicilarin kendi tercihlerine gore diizenlemelerine olanak tanimaktadir.

MT5’in mobil uygulamasi sayesinde yatirimcilar pozisyonlarini izleyebilmektedir.

MTS5, hassas bilgilerin yetkisiz erisime karsit korunmasini saglamak igin
sifreleme protokollerini kullanmakta, kullanici verilerini ve islemlerini korumaktadir.
Bu da o6zellikle finansal islemlerin oldugu bir sektorde kullanicilar arasinda giiven

olusturmaktadir (Tutar, 2024).
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MetaTrader 5’in ana Ozellikleri:

a. MetaTrader 5 ¢oklu varlik ticaretini destekler ve sadece Forex degil, aym
zamanda hisse senetleri, vadeli islemler ve opsiyonlar gibi enstriimanlar1 da

ticaret yapmasina olanak tanir.

b. Yatinmecilarin piyasa dinamikleri ve likidite hakkinda daha bilingli ticaret

kararlar1 almalarini saglar.

c. Onemli ekonomik olaylari izlemeyi ve yatirimeilarin piyasalardaki gelismeleri

takip etmelerini miimkiin kilar.

d. MQLS5 Programlama Dili, daha verimli ticaret algoritmalarin ve araglarin

olusturmasina olanak veren nesne yonelimli programlamay1 tanitir.

e. MetaTrader 5, ticaret stratejilerini geriye doniik olarak test etmeyi,
yatirimeilarin yaklagimlarinin performansini geemis verilerle

degerlendirmelerini miimkiin kilar (https://b2broker.com, 2025).

MetaTrader 5, MetaTrader 4'e kiyasla daha hizli bir geri teste sahiptir ve
yatirnmcilar gegmis veriler araciligiyla gergek sonuglari gz oniinde bulundurabilir.
MetaTrader 4 oOzellikle forex ticaretine odaklanirken, MetaTrader 5 hisse senetleri,
vadeli islemler ve forex'te ticaret yapmaniza olanak tanir. Yalnizca MetaTrader 5,
islemleri test etmek ve optimize etmek i¢in yatirimcilara tiim bilgisayar kaynaklarin

kullanmalarini saglayan bir strateji test cihazi sunar.

MetaTrader 4, bir emir sistemine dayali otomatik ticaret gerceklestirirken;
MetaTrader 5'in otomatik ticaret islevi, yatirimcilara bir pozisyonu daha uzun bir siire

tutmasina olanak tanimak iizere tasarlanmistir (https://blueberrymarkets.com, 2025).

MetaTrader5 platformunda MetaTrader 4 platformuna farkli olarak Borsa
Istanbul biinyesinde Vadeli Islem ve Opsiyon Borsasi'nda pay vadeli islem
sozlesmeleri, endeks vadeli islem sozlesmeleri ve faiz vadeli islem s6zlesmeleri i¢in

kosul bazli algoritma ile emir gdnderilebilir (Citilci, 2021).
1.4. MetaQuotes Language (MQL) Programlama Dili

MetaQuotes Language (MQL) programlama dili, C++ programlama dilinin

temellerine dayali, kullanicilarin kendilerinin ihtiyaglarina gore olusturduklari


https://b2broker.com/tr/news/guide-to-starting-a-multi-asset-brokerage-in-2024/
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indikatorler ile teknik analiz yaparak manuel islem acabildikleri hizli ve esnek bir
programlama dilidir. Kisisel indikatorler kullanicilar tarafindan programa yazilan ve
ilgili paritede grafik lizerinde izlemeyi saglayan programdir. Uzman danigman (expert
advisor) ise MQL programlama dili ile olusturulan genis kapsamli alim — satim

islemlerini yar1 otomatik veya otomatik yapan programdir (Citilci, 2021).

Bununla birlikte, birgok uzman danigsman gelistiricisi, herhangi bir 6zel yazilim
gelistirme yasam dongiisii izlemeden, genellikle borsa ve forex piyasasinda islem
yapmak i¢in uzman danigmanlarla uygulanan farkli ticaret stratejileri, yaklasimlari ve

yontemleri benimsemektedir (Oyemade & Allenotor, 2021).

Biiyiik veri akisinda finans piyasalarda olup biteni anlamak manuel insan
tepkisi ile gittikce zorlagmaktadir. Teknolojik imkanlar zaman olarak bir goz kirpmasi
olarak ifade edildiginde yaklasik 100 ile 400 milisaniye kadar siiren hiz 6nceligi ile,
karmagik anlama yorumlama okuma islem a¢gma silirecinde insanlardan makinalara
dogru kaydirmaktadir. Insan beyninin bu finansal déngiiyii izleyip, analiz edip ve bu
dongiiye islem acarak dahil olmasi milisaniye siiresine manuel olarak ulasilmasi
mimkiin degildir, makinelerin yardimma ihtiyag¢ duyulmaktadir. Gilinlimiiz
teknolojisinde en 6nemli sorun, yazilim (software) ve donanim (hardware) kaynakl
sorunlarindan, kablo altyapisinda veri hizinin mevcut altyapr ile sorun
olusturmasindan dolay1 veri akisinda gecikme (latency) yasanmasidir. Borsalar ve
yatirrmcilar hiz ve ultra diisiik gecikme odakli emir iletimleri ile yiiksek frekansh
islemlere (High-frequency trading) ve algoritmik islemlere odaklanmaktadir. Basit
olarak algoritmik islemler, teknik veya temel analiz yontemlerine gore yatirimcilarin

belirledikleri kriterlere gore olusturulan otomatik iglemlerdir.

Literatiirde kosul bazli durumlar i¢in otomatik al-sat islemi veya algoritma
kullanimi1 yaygin iken, uygulamalarda ana referans biiyiik veri yaklagimidir. Yurt dis1
literatiir taramasinda biiyiik veri, veri analizi, web kazima, metin madenciligi, anahtar
kelime ¢ikarimi gibi uygulamalar kullanilmaktadir. Yurt igi literatiir taramasinda ise
veri kazima ve anahtar kelime cikarimi tabanli kosul bazli algoritma sistemine

rastlanmamistir (Citilci, 2021).
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Sistem Gelistirme Yontemleri

Selale yontemi (Metode Waterfall): Bu arastirmay yiirlitiirken yazarlar Selale
yontemini kullanirlar. Selale yontemi sistemini gelistirmenin agsamalar1 analiz, tasarim,

uygulama, test ve bakimdir.

Ticaret Sistemi Analizi: Teknik analiz, islemlerin (manuel olarak)
gergeklestirildigi ticaret sistemini ifade eder. Asagidaki gibi calisan ticaret sisteminde

(Sekil 1.3) RSI14 gostergesi, bir satig sinyalini dogrulayan asir1 satis seviyesindedir
(Imano & Budiyanto, 2019).

() EURUSD,M15

v EURUSD,M15 1.23546 1.23571 123542 1,234

il

Uln"fw’“i.mm“"”

Sekil 1.3. RSI Gostergesi 14'in Uygulanmasi (Imano & Budiyanto, 2019).
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7 EURUSD,M15

Sekil 1.4. A¢ik Konum Gostergesi MA20 Uygulamasi (Imano & Budiyanto, 2019).

Sekil 1.4'de 17 Nisan 2018 saat 11:45'te MA20 goOstergesinin satig/satis
sinyalini teyit eden mevcut fiyatin iizerinde oldugunu gostermektedir (Imano &

Budiyanto, 2019).

Sistem Degerlendirmesi: Calisan sistemin degerlendirilmesi asagidaki gibidir:
1. Kullanici, ne zaman ticaret yapacagini bilene kadar grafigi siirekli olarak
izlemek zorundadir.
2. Kullanicida bulunan Insan Hatasi faktorii

3. Kullanicilar bilgisayar baginda sessiz bir sekilde ¢ok zaman gegirirler.
Devam eden sistem degerlendirme probleminin ¢6ziimii asagidaki gibidir:

1. Martingale yontemiyle "MA ve RSI" gostergesini kullanan bir EA

olusturulur.
2. EA'nin varhigi ile Insan Hatasi faktorleri ¢oziilebilir.

3. EA ile kullanicilarin yalnmizca EA'yr yapilandirmasi gerekir (Imano &

Budiyanto, 2019).

EA otomatik olarak 24 saat kesintisiz ¢alisabilir. Olusacak fiyat egilimlerinin

belirleyicisi olarak MACD (Hareketli Ortalama Yakinsama-Iraksama) ve RSI
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(Goreceli Glig Endeksi) olmak iizere 2 gosterge iizerinden piyasanin analiz edilebilir

(Hartanto, 2013).

1.5. Cevrimici Tahmin ve Forex ile Ilgili Literatiir Cahsmalari

FOREX Piyasasi (Foreign Exchange Market veya FX), tiim doviz alim-satim
islemlerini ifade etmektedir. Yatirimcilar, diisiikk fiyattan bir para birimini alip
yukseldiginde satmak ya da yiiksek fiyattan bir para birimini satip diistiigiinde alarak
kar elde etmeyi amaclamaktadirlar. Forex piyasalarinda alim-satim islemlerine yonelik
fiyat yonii tahmininde bulunan bir¢cok yontemin kullanildig: literatiir ¢aligmalarinin

oldugu goriilmektedir (Unsal & Kaya, 2020).

Littlestone, Winnow algoritmasini ilk olarak 1988'de Hataya Bagli 6grenme
modeliyle tanitmistir. Winnow algoritmasi, ilgili degisken sayisinin toplam degisken
sayisindan ¢ok daha az oldugu durumlarda, az hata igeren 6rneklerden 6grenmek i¢in
tasarlanmistir (Littlestone, Learning quickly when irrelevant attributes abound: a new

linear-threshold algorithm, 1987).

Yakhnenko ve ark. ayrica, veriler arasindaki bagimliligi modelleyebilen,
tiretken bir ortamdan ziyade ayrimci bir ortamda egitilmis bir k-diizeyi Markov

modelini uygulamistir (Yakhnenko, Silvescu, & Honavar, 2005).

Littlestone ve Warmuth, uzmanlardan tahmin etme problemini incelemek i¢in
Agirlikli Cogunluk algoritmasinin daha basit bir versiyonunu 6nermistir (Littlestone

& Warmuth, 1994).

Zhao ve ark. yakin zamanda, iki normal tahminciyi genisletmeye calisan,
uzman tavsiyesi ile gevrimi¢i 6grenme i¢in bir cerceve dnermisler; algoritmalarini bazi
varsayimlar altinda kanitlasalar da ¢aligmalar1 forex tahmini i¢in uygun olmayan

sorguyu azaltmak i¢in tasarlanmistir (Zhao, Hoi, & Zhuang, 2013).

Zhu ve digerleri ve arkadaslarinin yaptig1 calismada, bu uzmanlar bir dizi
egitim dizisinden 6grenmek i¢in uzmanlarin kazandig1 ortalama kar1 da dikkate alan
bir model dnermis, modelin, geri goriis kaybin1 optimizasyon i¢in bir fonksiyon olarak
ele alacagi ve fazla uydurma probleminin kismen {istesinden gelebilecegini
diistinmiislerdir. Teorik analizleri, asir1 uydurma sorununun en aza indirildigini

gosteren ve c¢evrimigi tahminde 6grenme avantajin1 garanti eden genelleme sinirlar
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saglamaktadir. Modellerini forex tahminine uygulamislar ve bir dizi forex uzmani
tarafindan saglanan tahmin ge¢misinden Ogrenerek birkag tahmin ydntemi
iretmiglerdir. Uzman tavsiyesi kullanarak g¢evrimici tahmin sorununu ele almus,
RWMA algoritmasi ile uzmanlar kullanarak tahmin yapmanin sinirlamalarini analiz
etmislerdir. Onerdikleri modelin avantajlar1 teorik bir analizle kanitlanmis ve diger
yontemlere kiyasla iki gercek major doviz cifti toplulugu lizerinde kapsamli bir

deneysel degerlendirme ile desteklenmistir (Zhu, ve digerleri, 2018).

Cetiner ve Erdem 2011 yilinda, finansal temel olarak trend olusumlarinin tespit
edilme probleminden yola ¢ikarak, bu olusumlarin yatirimcilar ve teknik analistler
tarafindan piyasa grafiklerinde trendin daha etkili gézlemlenebilmesi igin MQL4
yazilim dili kullanilarak Metatrader yatirim platformu tizerinde ii¢ indikatdr programi
gelistirmis ve tiim parametreler kullanici tarafindan kolaylikla degistirilebilir sekilde
yapilandirmistir (Cetiner & Erdem, 2011). Atan ve Cinar 2019 yilinda, kosul bazli
algoritmalarda haber etkisini 6lgmek ig¢in 14108 haberi metin madenciligi ile
incelemis, “Duygu SozIigi” yardimi ile duygu tonlar1 ve finansal degerler arasinda
iliskileri analiz etmislerdir (Atan & Cinar, 2019). Unsal ve Kaya 2020 yilinda, Bayes
teknigi kullanilarak forex piyasalarinda otomatik al/sat sinyalinin iiretimini aragtirmais,
MetaTrader programinda uzman danisman (expert advisor) calistirarak alim/satim
yoniinde islem agabilen .Net programlama dilinde yazilmis bir robot olusturulmustur

(Unsal & Kaya, 2020).

Bozkurt ve Kaya 2018 yilinda, Tiirkiye’nin 5 yillik CDS primleri ile Irak, Iran
ve Suriye ile alakali iyi ve kotii haberleri arastirmis, iran alakali iyi ve kotii haberlerin

CDS iizerinde etkili oldugu goérmiislerdir (Bozkurt & Kaya, 2018).

Baasher ve Fakhr (2011), tarafindan yapilan bir ¢aligmada, makine 6grenme
teknikleri ile 4 Onemli Forex paritesine ait gegmis 1852 giinliikk verilerin
siniflandirilmasi yapilmis ve giinliik fiyat tahmini ile beklenen kar bakimindan basarili

oldugu belirtilmistir (Baasher & Fakhr, 2011).

Yao ve Tan (2000), , bir sinir ag1 modelinin, Amerikan Dolarinin Japon Yeni,
Alman Marki, Ingiliz Poundu, Isvigre Frangi ve Avustralya Dolar1 kuruna oraninin

tahmininde uygulanabilir olduguna dair veriler sunmuslardir (Yao & Tan, 2000).
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Forex piyasalari i¢in fiyat tahminine yonelik yapilan bir calismada, EUR/USD
paritesini  etkileyebilecek haber basliklarina metin  madenciligi tekniklerini
kullandiklarinda, tahmin ¢alismalarina kiyasla basar1 oraninin arttig1 ve yontemin fiyat

tahmininde kullanilabilecegini belirtmislerdir (Seifollahi & Shajari, 2019).

Citilei yaptig1 ¢alismada, DLL (Dynamic Link Library -Dinamik Baglanti
Kiitiiphanesi) ara yiizii ile .Net ile olusturulan algoritma ile TCMB’nin faiz karar
aciklama web servisi sistemine entegre ederek, DLL ara yiizli ile MetaTrader islem
platformu arasinda iletisim saglayarak #USDTRY paritesinde islem ac¢mus,
MetaTrader 4 islem platformu tizerinde uzman danigman (expert advisor) araciligiyla
#USDTRY paritesinde alim—satim yOniinde islem agmay1 gerceklestirmistir (Citilci,
2021).

2019 yilinda yapilmis bir calismada piyasa egilimini tahminlemek i¢in
NASDAQI100 endeksindeki en degerli 20 sirketin borsa verileri iizerinde, algoritma
ozellik girdisi olarak kullanilan Basit Hareketli Ortalama (Simple Moving Average),
Ustel Hareketli Ortalama (Exponential Moving Average), Hareketli Ortalama
Yakinlagma Uzaklagsma Gostergesi, Goreceli Gili¢ Endeksi, Bollinger Bantlari,
Stokastik Osilator, Ger¢ek Aralik (True Range), Ortalama Gergek Aralik, Williams
%R Gostergesi ve CR teknik indikatorlerinin yaninda haberlerden elde edilen duygu
degerleri de isleme katilmistir. Model olarak RO, DVM ve YSA kullanilmistir. En
basarili sonug yaklasik %70 dogruluk orani ile haberlerden elde edilen duygu degerleri
ve teknik indikatorlerin bir arada kullanilmasiyla elde edilmistir (Picasso, Merello,

Ma, Oneto, & Cambria, 2019).

2020 senesinde yapilan bir caligmada, Hong Kong borsasinda bes yillik bir veri
kiimesi iizerinde, borsa trend tahminlemesi i¢in uzun kisa siireli bellek (Long Short
Term Memory), ¢oklu c¢ekirdek O6grenme (Multiple Kernel Learning) ve SVM
modelleri karsilastirilmistir. Ozellik degeri olarak duygu skorlar1 ve Hareketli
Ortalama (Moving Average), Hareketli Ortalama Yakinlagsma Uzaklasma Gostergesi
(Moving Average Convergence Divergence), Goreceli Gii¢ Endeksi (Relative Strenght
Index) ve Para Akis Gostergesi (Money Flow Index) borsa teknik indikatorleri
kullanilmistir. Uzun kisa siireli bellek algoritmasinin yaklasik %83 dogruluk orani ile

daha basarili bir basarim degeri tirettigi belirtilmistir (Li, Wu, & Wang, 2020).
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2017 senesinde literatiirde gergeklestirilen analizde S&P 500 borsa endeksi
tizerinde ¢alisilmis, finansal haberlerden elde edilen vektor degerleri ve gegmis hisse
senedi fiyatlar1 bir araya getirilerek hisse senedi fiyatlar1 yon tahminlemesi yapilmistir.
Uzun kisa siireli bellek (LSTM), kapili tekrarlayan hiicre (Gated Recurrent Unit) ve
makale tarafindan onerilen BGRU (Bidirectional Gated Recurrent Unit) modelleri
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore BGRU modelinin diger modellerden daha

yiiksek basarim degerleri iirettigi belirtilmistir (Huynh, Dang, & Duong, 2017).

Ozar1 ve digerleri tarafindan yapilan g¢alismada, BIST30 ve BIST100
endeksleri i¢in RSI (Goreceli Gii¢ Endeksi), BB (Bollinger Bant), CCI (Emtia Kanal
Endeksi) ve MACD (Hareketli Ortalamalarin Yakinsamasi/Uzaklasmasi) degerleri
hesaplanarak; al, sat ve/veya kararsiz sinyallerinin verdigi zamanlar incelenmis,
indikatorlerin ayn1 donemlerde ayni sinyalleri ya da bir baska deyis ile ayni kararlar
verip vermedigi karsilastirilmig, CCI ve MACD indikatorlerinin ayni anda al ve sat
sinyalini verdikleri ddnemler bulunmustur. Ozar1 ve ark. yaptigi bu calismada, yatirim
karar1 verilirken sadece RSI ve BB indikatorlerini veya sadece CCI ve MACD
indikatorlerini birlikte kullanmanin, yatirimeilarin faydasina olacagi belirtilmistir

(Ozar1, Turan, & Demir, 2016).

Aragtirmacilar agirlikli olarak noral ag1 modelleri, oriintii tabanli yaklagimlar
ve optimizasyon teknikleri lizerine odaklanmiglardir. Yapay noral aglarinin ortaya
cikist, forex doviz kurlarini tahmin etmede énemli bir rol oynamistir. Ozellikle Gegitli
Tekrarlayan Birim (GRU) ve Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM), zamansal dizilerin

tahmini i¢in kapsamli bir sekilde incelenmistir.

Ayrica, ndral ag1 tabanli yaklasimlar umut verici olsa da, cogu durumda sadece
tahmin hatas1 dikkate alinarak degerlendirilirler. Ancak, piyasaya yatirim yapma
kararinin yatirim yapmama karar1 kadar énemli oldugu gercek bir ticaret sistemi
tizerindeki etkilerini belirlemek de ayni derecede onemlidir. Chandrinos ve digerleri
tarafindan yiiriitiilen ¢aligma gibi birka¢ durumda, tiim ticaret sistemi i¢in yatirim
getirisi dikkate alinmig; ancak karar agaci yaklagimi, toplam getiri agisindan yine ndral

agin1 yenmistir (Fisichella & Garolla, 2021).
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Literatiirde, Forex piyasalarinda otomatik alim-satim sistemleri, RSI ve
Stokastik gibi teknik gostergelerin kullanimi, algoritmik ticaret ve yapay zeka destekli
modeller iizerine ¢ok sayida c¢alisma yer almaktadir. Calismalar, teknik analiz
yontemlerinin  ticaret kararlarindaki etkisini, algoritma tabanli stratejilerin
performansini ve piyasa verimliligini 6l¢gmek i¢in farkli yaklagimlar 6nermistir. Bu tez,
mevcut literatiir 1s1¢imda RSI ve Stokastik indikatorlerinin  otomatik ticaret
sistemlerindeki roliinii ve 6zellikle yiiksek volatiliteye sahip piyasalarda stratejinin
performansin1  degerlendirmektedir ve gelistirdigim al/sat robotunun Forex
piyasalarinda RSI ve Stokastik indikatorlerine dayali stratejilerle test edilmesini ve
diinyanin 6nde gelen endekslerindeki performansini karsilagtirmali olarak incelemeyi

amaclamaktadir.

IKiINCi BOLUM
TEKNIK ANALIZ

Teknik analiz, finansal piyasalarda dogru zamanda islem acabilmek i¢in
kullanilan bir analiz yontemidir. Borsada igslem goren herhangi bir endeks, hisse
senedi, doviz kuru islemlerinin gelecekteki egilimini tahmin etmek amaciyla gegmis
fiyat hareketlerini inceleyerek, bu aracin gelecekte hangi yone dogru hareket
edebilecegini saptamaya calisir (Bilen & Bahar, 2023) (Budak, 2019). Teknik analizin
ic temel varsayimi bulunmaktadir. Birincisi, hisse senedi fiyatlari piyasa ile ilgili tiim
bilgileri yansitir. Ikinci varsayim, fiyatlarin bir trend i¢inde hareket ettigidir. Ugiincii
varsayimi, tarihin tekerriirden ibaret oldugudur. Yatirimcilarin sartlar degismedikce

benzer tepkiler verecegi kabul edilir (Bilen & Bahar, 2023).
2.1. Dow Teorisi

Dow Teorisi, kisa vadeli hareketler yerine uzun vadede fiyatlarin nasil hareket
edecegini belirlemekle ilgilenmis olup var olan trendi yakalayabilmeyi ve yer alacagi
tarafi belirlemeyi amaclamaktadir. Teoriye karst en biiylik elestiri trendlerin geg

yakalanmasi ve yatirimcinin trendin belli bir kismin1 kagirmasidir (Budak, 2019).
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Bu teorinin ii¢ ana ilkesi vardir: Fiyatlar biitlin bilgileri i¢ine alir ve yansitir,
piyasada fiyatlar trendler iizerinde hareket gosterir ve gecmisteki fiyat hareketleri

devamli olarak tekrar eder (Tek, Babusgu, & Hazar, 2022).
2.2. Grafik Cesitleri

Grafikler, siirekli degisim gosteren fiyat ve islem hacimleri verilerinin ¢izgiler
araciligiyla olusturdugu sekillerdir. Teknik analizde kullanilan dort farkli grafik

kullanilmaktadir:

1. Cubuk Grafikleri: Giin i¢i en diisiik, en yiiksek, acilis ve kapanis
fiyatlarinin gosterildigi; yatay eksenin zamani, dikey eksen ise fiyati ifade
ettigi grafik tlirtidiir. Her ¢ubugun solundaki kii¢iik ¢izgi, paritenin agilis
fiyatini, sagindaki kiiclik ¢izgi ise kapanis fiyatin1 gostermektedir. Dikey
cubugun iist noktasi giin icindeki en yiiksek fiyati, alt noktas1 en diisiik

fiyat1 gostermektedir.

2. Cizgi Grafik: Giin sonu kapanis fiyatlarinin birlestirilmesi ile olusan,
sadece kapanis fiyat1 dikkate alinmasi1 gereken grafik tiiriidiir. Giin i¢indeki
inis ve cikislar1 gostermemesinden dolay1 kisa vadeli analizlerde yeterli
olmamaktadir. Cizgi grafiklerde piyasadaki oynakligin goriilme imkani

yoktur.

3. Mum Grafik: Ac¢ilis fiyati, kapanis fiyati, giin i¢i en yiiksek ve en diisiik
fiyat kullanilarak ¢izilen, ¢gubuk grafiklerine benzeyen ancak diiz bir cubuk
yerine bir govdeye sahip olan grafik ¢esididir. Her bir mum gévdesi, temsil
ettigi zaman dilimini gostermektedir. Mum grafiklerinde uzun st golge
piyasanin yiiksek fiyatlar1 kabul etmedigi, uzun alt gdlge ise piyasada o
seviyedeki diisiik fiyatlarin kabul edilmedigi anlamin1 tasimaktadir (Budak,
2019) (Aydemir, 2019).

4. Nokta ve Sekil Grafikleri: Cizilmesi en zor, diger grafiklerde yer alan
zaman ve iglem hacimleri bulundurmayan fiyatlarin yoniine odakli bir

grafik ¢esididir. Analizciler tarafindan ¢ok fazla tercih edilmemektedir.

Teknik analizin temel varsayimlarindan biri fiyatlarin trendlerin belli bir egilim

gostermesidir. Piyasada yiikselen, algalan ve yatay olmak iizere ii¢ ¢esit trend vardir.
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Fiyatlarin yaptig1 yeni tepe ve dip seviyeleri bir oncekinin {izerindeyse bu trend
ylikselen trend, altinda olusuyorsa algalan trend olarak adlandirilmaktadir. Yatay trend
ise tepe ve diplerin ayni seviyelerde kaldigi, fazla fiyat degisikleri gostermedigi

trenddir (Budak, 2019).

Teknolojinin gelismesi sonucunda analizciler, matematiksel islemleri saniyeler
icinde yapip sonuglarini arsivleyebilmislerdir. Béylece analizciler daha saglikli ve
tutarl teknik analiz yontemleri gelistirmisleridir. Alim-satim amagli gelistirilmis olan
bu teknik analiz yoOntemlerinin her biri indikatdrler olarak adlandirilmaktadir

(Cetindemir, 2022).
2.3. Teknik Analiz indikatorleri
2.3.1. Goreceli Gii¢ Endeksi (Relative Strength Index, RSI)

Goreceli Glic Endeksi, Welles Wilder tarafindan gelistirilmis, asirihk belirten
indikatorler arasinda yer alan en etkili momentum osilatdrlerindir. Basit ve anlagilir bir
goriiniimi olup, ilgili finansal varligin alim ve satiminda asiriliklar olup olmadigin
tespit etmesiyle one ¢cikmaktadir. RSI i¢in 6nerilen kullanim periyodu 14 giinliik olup,
yatirimeilar indikatorii, fiyatin asirt sistigi, daha fazla cikmamasi ve ayni zamanda asir1
fiyat diismesi yasandig1 ve daha fazla diismemesi konusunda yorum yapabilmek icin
kullanirlar. Asirilik seviyeleri ise 30 ve 70 olarak belirlenmistir. Yani RSI’in 30 altinda
kalmasi agir1 diisiisiin yasandigini, bu seviyelerde alim oldugunu ifade eder. RSI’in 70
listiine c¢ikmasi ise fiyatlarda asir1 sisme yasandigini, geri ¢ekilmenin yasanmasi
gerektigi ve bu seviyelerin de satis seviyeleri oldugunu ifade eder (Budak, 2019)

(Tulukcu, 2020).

RSTI asagidaki sekilde hesaplanmaktadir (Tulukcu, 2020):
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Sekil 2.1. Géreceli Giig Endeksi Grafigi (Budak, 2019).

RSI degeri grafik iizerinde ¢esitli sekillerde yorumlanabilmektedir. Bunlardan
ilki asir1 alim ve asir1 satim noktalarini1 belirlenmesi noktasidir. RSI verisi, fiyat
grafiginin alt kismima grafikten bagimsiz olarak, 30 asir1 sattm ve 70 asir1 alim
noktalarim1 gosterecek sekilde, cizgi grafik seklinde eklenmektedir. Degerin 100’e
yaklagmasi alimlarin, 0’a yaklagsmasi durumunda ise satislarin asir1 abartildig: seklinde
yorumlanabilir. Diger bir yorum c¢esidi ise, RSI ¢izgi grafiginin kendi igerisinde
yarattig1 formasyonlar tizerindendir. RSI ¢izgi grafigi, fiyat grafiklerine nazaran daha
basarilidir. Literatiirde “Failure Swings” yani “Basarisiz Dalgalar” olarak gecen
yoruma gore; RSI grafigi iizerinde 30 degerinin altinda olusan dipler ve 70 degerinin
tizerinde olusan tepelerin iirettigi sinyaller noktasinda ¢ok giivenilir oldugu, artik alim
ve satim kararlarinin verilmesi gerektigi seklinde ifade yorumlanmaktadir (Korkmaz,

2022).



27

2.3.2. Stokastik Momentum Endeksi (Stochastic Momentum Index, SMI)

William Blau tarafindan gelistirilen Stokastik Momentum Endeksi, +100 ile -
100 arasinda hareket ederek kapanis fiyatinin secilen periyot i¢cindeki giinliik diisiik-
yiiksek araligin orta noktasiyla olan mesafeyi hesaplar. Biri Stokastik Momentum

Endeksini digeri ise bu indikatoriin ortalamasini gosteren iki ¢izgi ile ifade

edilmektedir.
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Sekil 2.2. Stokastik Momentum Endeksi Grafigi

O
S

Stokastik Momentum Endeksinin +50 seviyesinden asagi donmesi satim,
seviyesinden yukari donmesi alim sinyali olarak degerlendirilmektedir. Stokastik
Momentum Endeksinin hareketli ortalamasini yukar1 dogru kesmesi alim, asagi dogru

kesmesi satim sinyali olarak yorumlanmaktadir (Budak, 2019).
2.3.3. Stokastik Osilatorii (Stochastic Oscillator, STOCH)

Stokastik Osilatorii, American College sozliigli tarafindan “bir gbzlem serisinin
olasilik dagilimindaki tek bir kaleme dayanan” anlaminda bir sifat olarak
tanimlamugtir. Stotastik Osilatorii sundugu veriler bakimindan asirilik indikatorleri
sinifinda bulunmaktadir. Bir yiikselen trendde kapanislarin giinliik islem araliginin iist
bolgesinde, bir diisen trendde ise kapanislarin giinliik islem araliginin alt bolgesinde
gerceklesecegi varsayimina dayanmaktadir. “Asirt alim ve agir1 satim” gostergesi olan
Stokastik gostergesi, bugiinkii kapanis fiyatlar1 ve ge¢misteki kapanig fiyatlarmin
olusturdugu fiyat araliklar1 arasindaki iligkiyi 6nceden belirlenmis bir periyot boyunca
Olclip analiz ortaya koyan kisa donemli bir momentum indikatoriidiir. Diger bir asiri
alim satim gostergesi olan Relatif Gili¢ Endeksi gibi Stokastik Gostergesi de 0 ila 100

arasinda degerler almaktadir. Stokastik Osilatorii, o giinkii hisse senedi kapanis
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fiyatinin belirli bir siire i¢indeki fiyat aralig1 ile karsilastirmaktadir. Stokastik fiyatlarin
asir1 alim ya da satim bolgelerini belirleyen bir salinim gostergedir. Piyasa yiikselis
trendinde ise, sermaye piyasasi Uriiniin bulundugu giiniin kapanis fiyatinin, parametre
olarak belirlenen giin sayis1 i¢inde bulunan en yiliksek kapanmig fiyatina yakin
kapanmasi; eger piyasa diisiis trendinde ise iirlinilin giinliik kapanis fiyatinin belirlenen
parametre giin sayist i¢cinde olusmus en diisiik fiyat seviyesine yakin kapanmasi
indikatoriin temel varsayimidir (Aydemir, 2019) (Budak, 2019) (Tulukcu, 2020)
(Korkmaz, 2022).

Stokastik osilatorii agagidaki sekilde hesaplanmaktadir:
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Sekil 2.3. Stokastik Osilatorii Grafigi (Budak, 2019).

Formiilde HHV, belirlenen parametre n giin i¢inde en yliksek seviyeyi, LLV ise
en diisiik seviyeyi belirtir. A fiyatinin en diisiik fiyata olan farkini, B ise en diisiik ve
en yliksek arasi fiyat farkini ifade eder. Formiilde bu farklarin oranlarimin yiizdelik

ifadesi STO’nun formiiliinii olusturur. k ise burada diger bir parametre olup formiil
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sabitidir ve %D’nin hesaplanmasinda, STO ortalamalar1 toplamin1 bolerek, aslinda

STO’nun yavaglatilmis bir versiyonunu sunar (Tulukcu, 2020).

Stokastik indikatorii, %K (Hizli Stokastik) ve %D (Yavas Stokastik) olarak iki
farkli degerin yorumlanmastyla olusturulur. %K parametresinin hareketli ortalamasi
alinmasi ile yavas %K parametresi elde edilir. Yavas %K parametresinin hareketli
ortalamasi alinarak da %D parametresi hesaplanir. D ¢izgisi daha ¢ok indikator
hareketini teyit etmek amacgh kullanilmaktadir. D ¢izgisinin asir1 alim (80 ve {izeri)
asirt sattim (20 ve alt1) seviyelerine yakinlastiginda yatirimcilarin indikator
hareketlerini takip etmesi gerekmektedir. Gosterge 80 ve lizeri seviyeye geldigi
noktada satim, 20 ve alt1 seviyede ise artan hacimle beraber alim yapmay1 diistinmeleri
gerekmektedir. Stokastik Indikator bazli alim satim stratejilerinde ise 20 ve altinda bir
seviyede K cizgisi D ¢izgisini yukari kestiginde alim, 80 ve iizeri bir seviyede D ¢izgisi
K cizgisini agag1 kestiginde satis yapilmaktadir (Alayli & Kurt, 2025) (Korkmaz,
2022).

2.3.4. Moving Average Convergence-Divergence/ Hareketli Ortalama

Yakinsama-Iraksama (MACD)

26 donemlik fiyat verisi ile uzun donemli tistel hareketli ortalama ve 12 donemlik
fiyat verisi ile kisa vadeli iistel hareketli ortalamanin farki alinarak hesaplanir. Bunun
sonucu orta vadeli beklentiler i¢in sinyaller iiretip piyasadaki egiliminin ne yone dogru
oldugunu anlamaya yardimci olan indikatordiir. Hisse senedi ve foreks piyasalarinda
basaris1 kanitlanmis bir indikatordiir, ancak MACD nin gecikmeli sinyal verdigi i¢in bu
gecikmeye dikkat edilmelidir (Alayl1 & Kurt, 2025) (Ceylan & Ozar1, 2018).

MACD gostergesi temel olarak, bir hisse senedi fiyatinin hareketli
ortalamalarinin birbiriyle uyumundan yararlanarak iki hareketli ortalama arasindaki
farkin kiiclilmesi ile verilmesinden kaynaklanan AL-SAT sinyali olusturmaktadir

(Cetindemir, 2022).
2.3.5. Toplama Dagitim Endeksi (Accumulation-Distribution Index, ADI)

Toplam dagitim endeksi, piyasadaki iirliniin yada hisse senedinin fiyatini
hacim ile birlestirerek yiiksek islem hacmiyle fiyatlarin trendi ile ya da devamlilig ile

ilgili bilgi saglayan teknik analiz indikatoriidiir. Kapanis fiyati giin i¢i en yiiksek fiyata
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yaklagtikga toplam dagitim endeksi artmakta, en diisiik fiyata yaklastikca
azalmaktadir. ADI indikatoriinde, gostergenin diismeye baslayip dip yaptiktan sonra
yukselise gecmesi alim, yiikselip zirveye ¢iktiktan sonra diigmeye baslamasi ise satim

sinyali olarak kabul edilir (Budak, 2019) (Demir, 2023).
2.3.6. Aroon Osilatorii (Aroon Oscillator)

1995 yilinda Tushar Chande tarafindan fiyat degisimlerinde bir trend olup
olmadigini ve trendin ne kadar gii¢lii oldugunu belirlemek amaciyla gelistirilmis, geri

doniislerinden ziyade yatay trende donmesine yonelik sinyal olusturan bir indikatordiir.

Indikatér iki egriden meydana gelmektedir. Cizgilerden birisi bulundugu
zaman dilimi baz alinarak, kendisine en yakin tavan fiyatlanmasini belirler ve bu
fiyatin gergeklestigi periyoda olan uzakligini gosterir. Bu ¢izgiye Aroon Up c¢izgisi
denir ve belirlenen donemlerdeki en yakin en yiiksek fiyatin goriilmesinden itibaren
gecen siireyi gostermektedir. Diger ¢izgi ise i¢cinde bulundugu zaman periyodu baz
alinarak kendisinden 6nceki en diisiik fiyatlanmanin olustugu zaman periyoduna olan
uzaklig1 yani en diisiik fiyatin goriilmesinden itibaren gegen siireyi dlger. Ikinci gizgiye
ise Aroon Down ¢izgisi denir. Aroon Up yukar1 yonlii trendi, Aroon Down asag1 yonlii
trendi Olgmektedir. Aroon Up Aroon Down’t yukari dogru kesip iistiine ¢iktigi
zamanlar fiyatlarda yukar1 yonlii trendin giiclendigi kabul edilip alim sinyalini isaret
ederken, Aroon Down Aroon Up’1 yukar1 dogru kesip lstline ¢iktig1 zamanlar asagi

yonlii trendi isaret ederek satim sinyali vermektedir (Demir, 2023) (Budak, 2019).
2.3.7. CCI indikatorii

Mal Kanal Endeksi olan CCI, 1980 yilinda Donald Lambert tarafindan emtia
piyasalarindaki trendleri tahmin etmek amaciyla gelistirilmis olup giintimiizde foreks
piyasalarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanim amaci asir1 alim ve satim
bolgelerini belirleyerek fiyat doniislerini tespit etmektir. Mal kanal endeksi (CCI),
fiyatlarin ortalamadan ne kadar saptigini istatiksel olarak ifade eden trend takip edici bir
gostergedir. CCI degerinin +100 ve -100 degerlerini asag1 ya da yukari kesmesi
fiyatlarin agir1 alim ve satim bdlgeleri anlamina gelmektedir (Alayli & Kurt, 2025)
(Cetindemir, 2022).
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2.3.8. Momentum indikatorii

Fiyatlarin gercek degisimleri yerine fiyat degisimlerinin hizini, fiyatin bir
yerden diger bir yere ne kadarlik bir siire¢ icerisinde ve ne kadarlik bir hizla
gerceklestirdigini 6lgmektir. Hisse senedinin belirli bir periyot icerinde ne kadar
kazandirdigint veya ne kadar kaybettirdigini endeks olarak gostermektedir.
fiyatlardaki degisim hizindan yararlanarak trendin saglamligini veya zayifligim
saptamaktadir. Hem trend yapan hem yatay piyasalarda kullanilan bir gésterge olarak
fiyatlardaki ivmelenme durumunu gdsteren momentum, giincel fiyatla ge¢mis fiyat
arasindaki farka dayanan kullanimi ile geg¢misteki fiyatlarin gelecekteki fiyati da
etkileyecegi mantigina dayanmaktadir. Fiyatlar1 0 degerinin etrafindaki salinimi ile

degerlendirmektedir (Aydemir, 2019) (Alayli & Kurt, 2025) (Cetindemir, 2022).
2.3.9. MOV/MA indikatorii

Hareketli ortalamalar (Moving Average, MOV/MA), basit, agirlikli, iissel gibi
bircok cesidi gelistirilmis, fiyatlarin asag1 ve yukar1 yonlii hareketlerinin gosteriminde
olusan giirtiltiiyii azaltmak i¢in gelistirilmis bir gostergedir. Fiyat hareketlerindeki asir
hareketlilikleri filtre ettigi igin sik tercih edilen bir gostergedir (Alaylhi&Kurt, 2025).

Borsada hisse senetlerinin fiyatlarinin bir¢ok faktore bagli olarak siirekli
degismekte olmasi orta ve uzun vadeli olmak iizere c¢esitli trendler olusturmaktadir.
Hareketli ortalamalar, olusan bu trendler igerisinde hisse senedi fiyatlarinin agagiya veya
yukartya hareketlerini daha yumusak ve daha net bir bicimde belirlemek i¢in

kullanilmaktadir (Cetindemir, 2022).
2.3.10. TRIX Gostergesi

Momentum gostergelerinden bir digeri olan TRIX gostergesi, fiyatlardaki kiigiik
hareketleri ortadan kaldirmak adina gelistirilmis bir gostergedir. Analiz yapan kisiler
tarafindan saptanmis siireler i¢in kapanis fiyatlarinin {i¢ kere pes pese tissel ortalamasi
alinarak hesaplanmaktadir. Bu islemden 6tiirli grafik ¢izildigi zaman fiyatlarin trendi
cok daha net goriilebilir ve bununla beraber ¢ok daha iyi yorumlanabilmektedir.

Trix gostergesi “0” ¢izgisi etrafinda dalgalanma yapmaktadir. Gosterge “0”
¢izgisinin altina diislip bunun nezdinde tekrar ylikselmeye baslarsa, asagidan yukariya

dogru gerceklesen hareket sonrasinda sinyal ¢izgisi kirilirsa AL karari, “0” ¢izgisinin
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iistline ¢ikip tepe yapar sonrasinda tekrar diisiise gecerse, trix ¢izgisi sinyal ¢izgisini
istten asag1 dogru bir hareket gerceklestirip kirarsa SAT karar1 verilmektedir

(Cetindemir, 2022)
2.3.11. ADX Gostergesi

Alim satim trend varlig1 konusunda bilgi veren ADX gostergesi, fiyatin belirli
bir trend icerisinde olup olmadigin1 gostermektedir. Baska bir ifade ile, ortalama yon
endeksi olan ADX trendin hangi yone oldugu degil bir trendin olup olmadig1 hakkinda
bilgi vermektedir. 0 ile 100 arasinda bir deger alan bu gdsterge 100“e yaklastikca
kuvvetli bir trend oldugu seklinde yorumlanir. Indikatérde DI+ pozitif hareketi Slgerken,
negatif hareket takibi DI- degerinden yapilir Pozisyon agmanin ilk kosulu ADX
gostergesinin 25’in lizerinde bir deger almasidir. DI- DI+’y1 yukar1 yonde keser ise
satis, D+ DI-‘yi yukar1 yonde geger ise alis sinyali olarak yorumlanir (Aydemir, 2019)
(Cetindemir, 2022).

2.3.12. TILLSON indikatorii

Hareketli ortalamalarda son donem fiyatlarin agirligi daha fazla oldugu i¢in
olusabilecek hatalar1 ortadan kaldirmak i¢in filtreleme yapmak amaciyla gelistirilmis
indikatordiir. Gostergede ¢izginin yesile ve kirmiziya doniigsmesi alim ve satim olarak

yorumlanmaktadir (Alayl & Kurt, 2025) (Demir, 2023).
2.3.13. Yonsel Hareket Endeksi (Directional Movement Indicator-DMI)

DMI gostergesi trend takibi olup olmadigini, trendin yoniinii, kuvvetini
gosterir, giris ve c¢ikis sinyalleri ireterek analizcilere ve yatirimcilara yol
gostermektedir. DMI indikatoriintin iki bilesen mevcuttur. Bunlar; pozitif yondeki
fiyat hareketlerini gosteren pozitif yonsel gosterge (+DI) ve negatif yondeki fiyat
hareketlerini gosteren negatif yonsel gosterge (-DI)’dir. Genel olarak 14 giin baz
alinarak hesaplamalar yapilir. (+DI) egrisi, (-DI) egrisini asagidan yukariya dogru
kestigi durumda gosterge AL sinyali, yukaridan asagiya dogru keserse SAT sinyali
vermektedir (Demir, 2023) (Cetindemir, 2022).
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2.3.14. SAR Indikatorii (PSAR)

SAR kisaltmasi ise dur ve don (stop and reverse) anlamina gelmekte olup
bilesenleri zaman ve fiyat olan bir indikatordiir. Yorumlanisi bakimindan oldukga basit
olan bu gosterge 6zellikle pozisyon degisim yerlerinin tespiti ve agilacak pozisyondan
maksimum kar1 alabilme adina yararli bir gostergedir. Parabolic SAR gdstergesi hisse
senedine ne zaman girilmesi ya da ne zaman c¢ikilmasi gerektiginin sinyallerini
vermektedir. Gostergenin temel ¢alisma prensibi doniis noktasindan itibaren yeni bir
paraboliin olusmaya baslamasidir. Noktalarin fiyat grafiginin altina gelmesi sat, listiine
¢ikmasi ise al sinyali anlamina gelmektedir (Alayli & Kurt, 2025) (Aydemir, 2019)
(Cetindemir, 2022).

2.3.15. MOST indikatorii

Hareketli Stoploss (Moving Stoploss) anlamina gelen MOST, yatirimeilarin
stoploss seviyelerini hareketli ve dinamik bir sekilde kullanmasina imkan veren bir
indikatérdiir. MOST indikatoriinde Stoploss’tan farkli olarak fiyatlarin diismesi
halinde pozisyonun kapatilmasi ve fiyatlarin yilikselmesi halinde de kapanmis olan
pozisyonun tekrar acilmasi gerceklesmektedir. MOST egrisinin fiyatlarin {izerine
cikmasi satig sinyali anlamina gelirken fiyatlarin altina inme durumu ise alim sinyali

olarak kabul edilmektedir (Alayl1 & Kurt, 2025) (Demir, 2023).
2.3.16. Fiyat Osilatorii (Price Oscillataor — PPO)

Fiyat Osilatorii, kisa ve uzun vadeli olarak iki hareketli ortalamay1
karsilastirarak birbirini kesmesi al ve sat sinyallerine sebep olmaktadir. Kisa ve uzun
vadeli hareketli ortalamalar hesaplandiktan sonra kisa vadeli hareketli ortalamadan
uzun vadeli hareketli ortalama ¢ikarilarak aradaki fark bulunur.

Referans degeri 0 ile 100 arasindadir. Kisa vadeli hareketli ortalamanin uzun
vadeli hareketli ortalamadan uzaklastig1 0 degerinin iizerinde veya altinda olmasi asir1

alim ve satim bolgelerini belirtmektedir (Cetindemir, 2022).
2.3.17. Optimize Edilmis Trend Takip indikatérii (OTT) indikatorii

Mevcut trendi bulmaya, trendin yoniinii tespit etmeye yarayan bir indiaktordiir.
Indikatérde iki farkli parametre vardir. Birinci parametre ile periyot belirlenirken

ikinci parametre ise optimizasyon katsayisi olup kullanici tarafindan dagistirilebilen
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OPT parametresidir. GoOstergenin parametre c¢izgileri; yiikselis sirasinda fiyat
grafiginin altinda yer almakta, diislis sirasinda ise grafigin altinda yer almaktadir

(Alayli & Kurt, 2025).

UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Bu tezde, RSI ve Stokastik indikatdrlerine dayali otomatik islem stratejisinin,
MQL5 diliyle gelistirilen al/sat robotu iizerinden MetaTrader 5 platformunda

gerceklestirilen geriye doniik test (backtest) sonuglari detayli olarak incelenmistir.

Geriye doniik test (Backtest), dnceki zaman periyotlarina uygulanan ve bir
tahmin modelini test etmek icin kullanilan, bir islem stratejisinin bir dizi gegmis veri
tizerinde nasil performans gosterecegini degerlendirmeyi amaglayan bir c¢esit
simiilasyondur. Ne kadar c¢ok veri dikkate alinirsa, geriye doniik test isleminin
sonuglart o kadar gecerli ve dogru olmaktadir.Yatirnm stratejilerinin ge¢misteki
performansini anlamak ve gelecekteki performansini tahmin etmek icin geriye doniik
test yontemine bagvurmak yaygin kullanilan bir uygulamadir. Geriye doniik test
ozellikle algoritmik ticaret ve portfoy optimizasyonu alanlarinda, stratejilerin
etkinligini  degerlendirme, potansiyel riskleri belirleme ve stratejilerin
stirdiiriilebilirligini analiz etme gibi amaglarla kullanilir. Analiz sonucu veri tabanina
aktarildig1 anda kendi yazilim dili olarak MQLS5 dili kullanilarak alis veya satis karari
verilmektedir (Tutar, 2024) (Sarasa-Cabezuelo, 2023) (Selguk, 2024).

Robotun yedi farkli endekste (US100-NASDAQ100, US30-DJ30, US500-
SP500, FRA40-CAC40, GER30-DAX30, UK100-FTSE100 ve BTC/USD) ge¢mis
verilerle test edilmesi, elde edilen islem sonuglarmin istatistiksel analizlerinin
yapilmasi ve grafiksel gosterimlerle stratejinin etkinliginin ortaya konulmasidir. Genel
endekslerin secilme sebepleri; yiiksek hacime sahip olmalar1 ve igerisinde bir¢ok
sitketi barindirtyor olmalar1 nedeniyle sirket bazli iyi ya da koti haberlerin ve

manipiilasyonlarin genel endekse etkisinin diisiik olmasi ve bu sayede al-sat islemleri
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yapildiginda olusabilecek volatilitenin spesifik sirket hisselerine gore daha

yonetilebilir olacag: diisiintilerek riski minimize etmektir.

3.1 Kullanilan Platform

Bu ¢alismada, MQLS5 programlama dili kullanilarak gelistirilen al/sat robotu,
MetaTrader 5 platformu tizerinde calistirllmistir (Sekil 3.1). Tezdeki stil, yazi tipi,
baslik boyutlar1 ve diger formatlama Ozellikleri Word belgenizde belirlenen

diizenlemelere uygun sekilde korunmustur.
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Sekil 3.1. MQLS5 programlama dili kullanilarak gelistirilen al/sat robotu, MetaTrader 5 platformu.
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3.2. Islem Stratejisi ve Yazihm Kodlar
Robot, asagidaki kurallara gore islem yapmustir:

Satis Islemi: 5 dakikalik mum grafigi periyodunda RSI 70 seviyesinin iizerine
cikildiginda, mevcut fiyat kaydedilir. Sonrasinda RSI 50 veya daha diisiik bir degere
inildiginde ya da Stokastik (5,3,3) 30 seviyesine veya altina diistiigiinde, o anki fiyat
ile karsilastirilir. Eger mevcut fiyat, kaydedilen fiyattan daha diisiikse islem karl1; aksi

durumda zararl olarak degerlendirilir.

Alm Islemi: 5 dakikalk mum grafigi periyodunda RSI 30 seviyesine
distiigiinde fiyat kaydedilir. Sonrasinda RSI 50 veya daha yiliksek bir degere
cikildiginda ya da Stokastik degeri 70 veya iizeri oldugunda, mevcut fiyat ile

karsilastirma yapilir. Bu kiyaslamaya gore islem karli veya zararli olarak tespit edilir.

Bu tez calismasinda, en kisa zamanda getiriyi elde etmek icin alim satis

islemlerinde kisa vadeli zaman dilimi kullanmistir.
Robot kodlar1 MetaEditor kullanilarak yazilirken:
1. Kodlamada kullanilacak olan fonksiyon kiitiiphaneleri eklenmistir.
2. Global olarak kullanilacak olan degiskenler belirlenmistir.

3. CSV dosyasina yapilan islem sonucglarim1 yazacak olan fonksiyon

olusturulmustur (Sekil 3.2).
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1// Intiyag olabilecek kitiiphaneler
2#include <Trade\SymbolInfo.mgh>

3 #include <Tools\DateTime.mgh»

4

5//--- clobal degiskenler

& CsymbolInfo m_symbol;

7

2 double OpenBuy = 8;

9 double Opensell = 8;

18 double BuyingPrice = 8;

11 double SellingPrice = @;

12 double Profit_Count = @;

13 double Loss_count = @;

14

15 // Csv dosyasing kayit yapacak fonksiyon
16 void LogTrade(string tradeType, string result)

12 string fileName = "TradeResults.csv";
28 int filedandle = Fileopen(fileName, FILE_WRITE | FILE_CSV | FILE_READ);
22 if (fileHandle != INVALID_HAWDLE)

24 Fileseek(fileHandle, @, SEEK_EWD); // Dosyanin senuna git

25 Filewrite(fileHandle, _Symbol, TimeTostring(TimeCurrent(), TIME_DATE | TIME_SECOWDS), tradeType, result, int(Profit_count), int(Loss_cCount));
26 FileClose(fileHandle);

27}

28 else

30 Print{"Dosya acma hatasi: ", fileName};

Sekil 3.2. MetaEditor ile robot kodlart yaziminda 1.-3. agamalar.

4. RSI ve STOCHASTIC gostergeleri tanimlanarak ayarlar diizenlenmistir
(Sekil 4.3).

39

48 vold onTick()

41 {

42 /f 14 periyotluk RSI indikatdrind ¢agiriyoruz.

43 double rsiHandle = iRSI(Symbol({), PERIDD_MS, 14, PRICE_CLOSE);

— double myRSIArray[];

45 Arraysetasseries(myRSIArray, true);

45 CopyBuffer(rsitandle, &, &, 3, myRSIArray);

47 double RsiSm = Wormallzelouble(myRSIArray[e], 2);

48

49 S
e

51 [/ Stochastic indikatorind ¢agiriyoruz.

52 int stochastic = istochastic(Symbol(), PERIOD M5, 5, 3, 3, MODE_SMA, STO LOWHIGH);
53 double Karray[], Darray[];

54 ArraysetasSeries(Karray, true);

55 ArraysetasSeries(Darray, true);

56 CopyBuffer(stochastic, &, @, 3, KArray);

57 CopyBuffer(stochastic, 1, @, 3, DArray);

52 double ke = KAarray[2];

59 double dé = DArray[8];

68 double k1 = Karray[1l];

61 double dl = Darray[1];

62

63 .I'I.I'I ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

Sekil 3.3. MetaEditor ile robot kodlar1 yaziminda 4. asama.
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5.

39

Anlik olarak fiyat bilgisini alacak olan fonksiyonlar yazilarak daha sonra
kullanilmak iizere bir degiskene atanmistir. Alis islemine girisi belirleyen

ve gerekli sartlar olustugunda uygulayan kodlar yazilmistir.

Satis iglemine girisi belirleyen ve gerekli sartlar olustugunda uygulayan

kodlar yazilmistir (Sekil 3.4).

Sfoanlik Fiyata alma kedlari:

mglTick last_tick_ask;

symbolInfoTick( Symbol, last_tick_ask);
double Ask = last_tick_ask.ask;

double CurrentPrice = Ask;

alim Sinyali kcdlara:

[OpenBuy == 2 &% RsiSm <= 32)

S/ €lebal degiskeni gincelliyeruz ({yeresl degill)
BuyingPrice = CurrentPrice;

OpenBuy = 1;
Print("alim sinyali clustu, BuyingPrices: ™, BuyingPrice);

Satis Sinyali Kodlari:

[Opensell == & && RsiSm »>= 72}

S/ €lebal degiskeni gincelliyeruz
sellingPrice = CurrentPrice;

opensell = 1;
print(“satis sinyall olustu, sellingPrice:

,» SellingPrice};

Sekil 3.4. MetaEditor ile robot kodlar1 yaziminda 5. ve 6. asamalar.

Alis islemini kapatacak sinyali belirleyen ve sartlar olugtugunda uygulayan

kodlar yazilmigtir.

Satis islemini kapatacak sinyali belirleyen ve sartlar olustugunda

uygulayan kodlar yazilmistir (Sekil 3.5).
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84
85 ff alim Islemini Kapatma Sinyali Kodlari:
9& /¢ Parantez ekleyerek mantiksal onceligl netlestiriyoruz.

a7 if (OpenBuy==1 && (RsiSm»=52 || ki »= 72))
a8

g9 if(BuyingPrice < CurrentPrice)

ige {

181 Profit_Count+s;

182 LogTrade( “BuyClose™, "Profit™);
1e3

14

1as if (BuyingPrice » CurrentPrice)

iee

187 {

1ea Loss_Countes;

1e9 LogTrade( BuyClose™, "Loss™);

118

111 OpenBuy==2;

112 }

113

114

115 ffemeceessccecsecccesccccsssccsssscesssssssssccsssssssssssssssmssssssssasnan
116

117 /4 satis Islemini Kapatma Sinyali kedlari:
118 if (Opensell==1 && (RsiSm<=5& || k1 <= 38})
119 {

1ze if(sellingfrice » CurrentPrice)

121 {

122 Frofit_Count+s;

123 LogTrade("sellClose™, "Profit");
124 }

125

126 if (sellingfrice < CurrentPrice)
127

128 {

129 Loss_Countes;

i3e LogTrade("sellClose™, "Loss™);
131 k;

132 opensell=g;

133 3

134

135 } // onTick() kapandi

136

Sekil 3.5. MetaEditor ile robot kodlar1 yaziminda 7. ve 8. asamalar.
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3.3. Veri Seti ve Deneysel Uygulama

Testler, yedi farkli endeks iizerinde 01.01.2024-31.12.2024 tarihleri arasinda tam 1 yil olacak sekilde gergeklestirilmistir. CSV
dosyalarinda (Ek 1-Ek 7) bulunan 6zet verilere gore, her endeks icin toplam islem sayisi ile karli ve zararli islem dagilimlart tespit

edilmistir. Bu 6zet veriler, deneysel analizde temel veri seti olarak kullanilmistir.

x -~

Uzman: Emre_BAHTLI_Tez.ex5 ~ | | 1DE| |83

Sembol: [US100.spot ~| |ms ~| @

Tarih: | Ozel periyot | [2024.01.1 O~ | [2024.12.31 =Rl
ileri: | Hayr | [2023.02.25 |

=] Gecikme: |'|E' ms d | =2 islem gergeklesimi sirasindaki kaymayi ve yeniden fiyatlamalari taklit et
F=
:% Modelleme: | Hertik ~ | [[]daha hizli hesaplamalar igin pip cinsinden kar
= w
[l — o T _
= Genel bakis Ayarlar Girdiler | Temsilciler | Bilten Basgla
Yardim igin F1'e basin Default all 1378/ 5Kb

Sekil 3.6.Strateji Sinayici ile Deneysel uygulama.

Yazilim tamamlandiktan sonra MetaTrader 5 platformunda bulunan “Strateji Sinayic1” araci kullanilmistir (Sekil 3.6). Bu aragta
gecikme degeri olarak, backtestin ger¢ege uygun olmasi gerektiginden MetaTrader 5 platformunun gergekte sunucu ile iletisimin ping
gecikme degeri ortalamasi olan “10 milisaniye” se¢ilmistir. Modelleme olarak ise anlik fiyat bildirimini ifade eden “Her tik™ secilmistir.
Bu sayede her fiyat bilgisi geldiginde tez kapsaminda yazilan robot kendi igerisinde sorgu yapmakta ve gerektiginde ise islem bildirimleri

yollamaktadir.
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3.4. Istatistiksel Analiz ve Gorsellestirme
Elde edilen 6zet verilerden, asagidaki analizler yapilmstir:

. Islem Sayilar1 ve Oranlar: Her endeks igin toplam islem sayis1, karl1 ve

zararli islem oranlar1 hesaplanmstir.

. Grafiksel Sunum: Bar grafik ve pasta grafikler olusturularak,

endekslerin islem dagilimlar1 gorsel olarak karsilastirilmistir.

. Volatilite ve Islem Yogunlugu Iliskisi: Islem sayis1 yiiksek olan
endekslerde fiyat dalgalanmalarinin (volatilitenin) da yiiksek oldugu gézlemlenmis;
bu durum, stratejinin sinyal {iretiminde volatilitenin 6nemli bir etken oldugunu

gostermektedir.
3.5. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Deneysel ¢alismamizin ilk asamasinda RSI ve Stokastik indikatdrlerine dayali
MQLS5 diliyle gelistirilen al/sat robotu gelistirilmistir. Literatiir incelendiginde, Unsal
ve Kaya Forex piyasalarinda gelecek fiyat tahmini i¢in Metatrader platformu, MQL4
isimli programlama dili ve Naive Bayes smiflandirma algoritmasi kullanilarak
otomatik bir AL/SAT sinyali iireten bir robot tasarlamistir (Unsal & Kaya, 2020).
Deneysel ¢alismamiz ile kiyasladigimizda literatiirdeki bu ¢calismada pariteye 6zel bir
sekilde ge¢mis veriler manuel olarak incelenmis olup alis, satis veya bekleme
yapilmas1 gereken yerlerdeki indikator verileri kaydedilmis, indikatdrler benzer
seviyelere geldiginde sinyal iiretilerek igleme girilmesi saglanmistir. Ancak bagska
paritelere uygulanmak istenildiginde, yeniden ge¢mis verilere bakilarak yeni paritenin
islem seviyelerinin manuel olarak belirlenmesi ve sinyallerin {iretilebilmesi i¢in yeni
bir makine 6grenmesi islemi gerekecektir. Bu durum stratejinin gelecek yillarda biiyiik
riskler olusturabilecegi anlamina gelmektedir. Bizim ¢aligmamizda ise robotun isleme
giris ve ¢ikislar i¢in iki indikatdriin de standart seviyeleri kullanilmis, hedef seviyeleri
yine indikatorlerin standart seviyeleri lizerinden yapilmistir. Bu sayede tiim paritelere
harici bir islem gerekmeksizin dogrudan uygulanabilmektedir. Ertiirk ve Y 6riikeren’in
(2022) yaptiklar1 calismada da belirttikleri gibi piyasa yatirimcilart manuel iglemler
yerine tasarlanan robot ile, matematiksel hesaplamalarla karar veren algoritmalari

kullanarak olusan anlik dalgalanmalarin ve tuzaklarin olumsuzluklarini, insan
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psikolojisini devre dis1 birakarak daha giivenli sekilde finansal piyasalarda islemleri

yapabilmekte, zararlarin biiylimesi 6nlenmektedir (Ertlirk & Y6riikeren, 2022).

Gelistirilen bir al/sat robotu kullanilarak Forex piyasalarinda RSI ve Stokastik
indikatorler birlikte kullanilarak, diinyanin en biiyiik endekslerinden yedi tanesinde
test edilmistir. Robot, alim ve satis islemleri i¢in, 5 dakikalik mum grafigi periyodunda
calistirilmistir. Tutar (2024) yaptig1 tez ¢alismasinda benzer sekilde, en kisa zamanda
en cok getiriyi elde etmek oldugundan dolay1 kisa vadeli zaman dilimleri kullanmastir.
Calismasinda, parite verilerinin milisaniyede bile farklilik gdsterdigini, bu sebeple
analizlerde acilis, kapanis, en yliksek ve diisiik bilgilerini barindiran zaman dilimleri
(1 dakika, 5 dakika, 30 dakika, 1 saat veya 1 giinliikk) sayesinde anlik verilerin
Ozetlerinin kullanildigini belirtmistir (Tutar, Forex piyasalari i¢in biiyiik veri ve yapay

zeka destekli islem robotu gelistirilmesi, 2024).

Literatiirse RSI ve Stokastik indikatorlerinin tek basina kullanildig1 yayinlarda
indikatorlerin tek basina kullanimimin riskli oldugu belirtilmektedir. Ornegin, Ceylan
ve Ozar1 (2018) Stokastik indikatoriinin MACD indikatoriine goére daha hizlh
degiskenlik gosterdigini, daha fazla sayida ‘Al’ ve ‘Sat’ sinyali liretmesine ragmen
daha az getiriyi elde ettigini, daha az kar/zarar performansi gosterdigini belirtmistir.
Ayrica, RSI indikatoriiniin BIST30 ile vadeli islem sozlesmesindeki iirettigi
sinyallerin tarihsel agidan birbirinden ¢ok farkli olmas1 sebebi ile tarihsel benzerlik
bazinda en kotli performans aldigmi belirtmislerdir. Altinbag 2023 yilindaki tez
calismasinda, RSI kullanilarak yapilan alim satimlarda gostergenin bazi hisse
senetlerinde kotli performans gosterdigi ve bu sebeple yatirimcilarin, alim satimlarda
birincil arag olarak RSI'1 ‘tek basina kullanmamalari gerektigini belirtmistir (Altinbas,

2023).

Uyar ve digerlerinin 2020 yilinda RSI ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, RSI
yonteminin kisa vadeli yatirimlarda kiimiilatif kazanglar olusturdugu tespit edilmistir.
Kisa vadeli dalgalanmalar, duygusal tepkilere neden olabilir (Uyar, Kelten, & Morali,
2020). Ancak tez ¢alismalarinda kullandigimiz robot ile islem yapilmasi, bu olumsuz
durumu ortadan kaldirarak sabirli ve planli sekilde stratejiyi uygulayip, ani kararlardan

kagcinmamiza yardimei olmustur.
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RSI stratejisi genellikle daha yavas bir sinyal gostergesi olup yatirimeilarin
kisa vadeli piyasa giiriiltiisiine asir1 tepki vermekten kacinmalarina ve bunun yerine
varhigin temel egilimine odaklanmalarina yardimci olabilir. Ancak, yaniltici
gostergeler saglayabilir veya piyasa hareketlerini geciktirebilir. Stokastik indikator ise,
RSI gibi daha yavas gostergelere kiyasla daha sik sinyaller saglar, kisa vadeli piyasa
hareketlerini veya hizli hareket eden piyasalardaki islem firsatlarin1 yakalamak ig¢in
uygundur. Daha kisa zaman dilimlerine odaklanan yatirimeilar kullanabilirler. Ancak,
daha hizli bir sinyal gostergesi olan Stokastik indikatorii daha yavas gostergelere

kiyasla daha az giivenilir sinyaller tiretebilmektedir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayi, deneysel ¢alismamizda oldugu gibi
islem kararlarinin dogrulugunu artirmak i¢in RSI ve Stokastik indikatdrlerin
birlestirilmesi tavsiye edilmistir (Chucheepchuenkamon, 2023). Ertiirk ve Y 6riikeren
(2022) tek bir indikatdriiniin olas1 hatali sinyalleri ikinci bir indikator araciligiyla
azaltilarak hatali islem sayisinin minimuma indirilecegini, daha az islemle daha

yiiksek getiri saglanacagini belirtmiglerdir.

Yedi endeks i¢in elde edilen al-sat sonuglar1 Cizelge 4.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli Endeksler Uzerindeki Islem Sonuglar.

Toplam Karla Zararla ngangh

Endeks islem Sayist Sonuglanan Sonuglanan I§1em ‘

Islem Islem Yiizdesi
US100- 62.15

NASDAQI00 1601 995 606

US30-DJ30 1600 1052 548 65.75
US500-SP500 1559 995 564 63.82
FRA40-CAC40 925 573 352 61.95
GER30-DAX30 1394 908 486 65.14
UK100-FTSE100 1491 978 513 65.59
BTC/USD 2148 1423 725 66.25

Cizelge 4.1’de gorildigi iizere, USI100-NASDAQ100, US30-DJ30,
BTC/USD ve diger endekslerde yiiksek islem sayilar1 elde edilmistir. Islem sayisinin
yiiksek olmasi, RSI ve Stokastik gostergelerin belirlenen esik degerler ¢cevresinde daha
sik sinyal liretmesine neden olmakta, bu da piyasalarin dalgali seyrini yansitmaktadir.

Ozellikle BTC/USD ve US30-DJ30 gibi endekslerde toplam islem sayismin yiiksek
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olmasi, bu piyasalarin digerlerine gore daha sert fiyat oynakligina (yliksek volatiliteye)
sahip oldugunu gostermektedir. Tez c¢alismasinda gelistirilen al-sat robotunun,
kazancli islem ytizdesi yiiksek elde edilen endekslerde daha karli sonuglar verebilecegi
goriilmiistiir. Bahar ve Bilen (2023) de yaptig1 ¢alismada sonucumuza benzer sekilde
basarili bir alim satim sisteminde ortalama kazangli islem getirisinin biiylik olmas1

gerektigini belirtmistir.

Her Endekste Gerceklestirilen Toplam islem Sayisi
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Sekil 4.1. Endeks bazinda islem sayilarini gosteren bar grafigi

Sekil 4.1°de goriildiigii lizere belirlenen strateji ile en fazla islem yapilan endeksin
BTC/USD paritesi oldugu goriilmiistir. Bu sonu¢ yapilan c¢alismada kullanilan
endeksler arasindaki volatilitesi en yiiksek olan endeksin BTC/USD paritesi oldugunu
gostermistir. Endekslere gore daha az oynak olanlar (diisiik volatilite), getirileri daha
az olanlardir ve risk primleri daha diistiktlir. Ayrica kazang oraninin yiiksek olmasi,
bircok piyasada zarar1 kes komutlari, yatirnmcilarin daha fazla kaybetmesinin 6niine

geemektedir (Oztiirk, 2016).
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BTC/USD Icin Karli/Zararli Islem Oranlan

Zararh islem
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a

FRA40-CAC40 icin Karli/Zararl Islem Oranlar
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GER30-DAX30 Icin Karli/Zararli Islem Qranlari
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US500-SP500 Icin Karli/Zararli Islem Oranlan

Zararli Islem

Karl islem

h

Sekil 4.2. Yedi endekse ait karli/zararli iglem oranlarin1 gosteren pasta grafikleri.

Her Endekste Karli ve Zararl islem Sayilan
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Sekil 4.3. Endeks bazinda karli ve zararli islemleri gosteren bar grafikleri.

Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te goriildiigii lizere en fazla karli islem sayisina ulagan
endeksin BTC/USD paritesi oldugu goriilmiistiir. Verilere gore hem isleme giris sayisi
olarak hem de karli islem sonucuna ulasim orani olarak BTC/USD paritesi diger

endekslere gore daha iyi bir sonug ¢ikarmistir.
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Higbir teknik analiz borsanin hareket yoniinii kesin tahmin edemeyeceginden
dolayi stratejinin basarisi, olabildigince karli islem ya da daha az zararli islem yapmasi
ile iligkilidir.

Elde edilen bulgular (Sekil 4.1-Sekil 4.3), bu ¢alismada kullanilan otomatik
al/sat robotu stratejisinin volatiliteye duyarli oldugunu ve strateji parametrelerinin
volatiliteye gore optimize edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Fiyat
dalgalanmalar1 ile islem sinyalleri arasindaki korelasyon daha derinlemesine
incelenebilecegi, stratejinin performansini artirmaya yonelik spesifik olarak endeks
bazli gostergelerin parametre optimizasyonlar1 yapilabilecegi, bu sayede her endeksin
kendi volatilitesine gore gosterge degerleri veya isleme giris ve kapanis seviyeleri
degistirilerek hem daha sik isleme girmesi saglanabilecegi, hem de karli sonuca ulasma

oranini artirabilecegi dngoriilmiistiir.

Tek ve digerlerinin (2022) de belirttigi gibi, tez ¢alismasi sonucunda, yeterli
tecriibeye sahip yatirimcilarin, teknik analiz yontemi ile kisa, orta ve uzun vadede kar

elde edebilecekleri gozlemlenmistir.

SONUC ve ONERILER

Gelistirilen al/sat robotu, RSI ve Stokastik indikatorlerine dayali islem
stratejisini yedi farkli endeks iizerinde test edilmistir. En fazla islem yapilan ve
volatilitesi en yiiksek olan, bagka bir ifade ile hem isleme giris sayisi hem de karli
islem sonucuna ulasim oram olarak diger endekslere gore daha iyi bir sonug veren
endeks BTC/USD paritesi olarak belirlenmistir. Daha diisiik volatilitesi olan endeksler

endeks icin getirileri daha az olmakta ve risk primleri daha diisiik olmaktadir.

Elde edilen sonuglara géore US100-NASDAQ100, US30-DJ30, BTC/USD ve
diger endekslerde toplam islem sayisinin yiiksek olmasi, digerler endekslere gore daha
sert fiyat oynakligina (yliksek volatiliteye) sahip oldugunu, RSI ve Stokastik
gostergelerin belirlenen esik degerler c¢evresinde daha sik sinyal iiretildigini ve

piyasalarin dalgali seyrini yansittigini gostermektedir.

Tez ¢alismasinda gelistirilen al-sat robotunun volatiliteye duyarli stratejisi

oldugu, kazancli islem yiizdesi yiliksek elde edilen endekslerde daha karli sonuglar
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verebilecegi goriilmiistiir. Her endeksin kendi volatilitesine gore isleme giris ve
kapanis seviyeleri degistirilerek daha sik isleme girmesi saglanabilecegi ve karh

sonuca ulasma oranini artirabilecegi ongorilmiistiir.

Elde edilen sonuglar, otomatik ticaret sistemlerinin, Ozellikle volatilitesi
yiiksek piyasalarda (islem sayisinin yogun oldugu endekslerde) etkili sinyaller
iiretebildigini gostermektedir. Ayrica robot, yatirimcilara giinliik hayatindaki islerine

devam ederken finansal piyasalarda islemler yapabilme imkan1 verebilecektir.

Elde edilen sonuglar neticesinde, RSI ve Stokastik indikatoriiniin birlikte
kullanimi ile 6zellikle kisa vadede karli islem sayisinin daha fazla olabilecegi ve
yiiksek getirilerin saglanabilecegini goriilmiistiir. Tez ¢aligmasi sonucunda gelistirilen
robot ile islem yapan indikatorler, endeksler bazinda iyi sonuglar vermis basarili

performanslar elde edilmistir.

Ayrica, indikatorlerin iglem sayilari, karli ve =zararli iglem sayilar
degerlendirildiginde, endekslerde farkli sonuglar tespit edilmistir. Baska bir 1ade ile,
indikatorlerin performansi endekslere gore degisiklik gosterebilmektedir. Teknik
analiz indikatorleri kullanilarak yapilan islemler sonucunda karli islemler olabilecegi
gibi zararl islemler de olusabilecektir. Dolayist ile yatirnmcilarin kar elde edebilmeleri

i¢in tek bir indikator ile islem yapmasi risklidir.
Oneriler:

+ Strateji parametrelerinin, farkli volatilite diizeylerine sahip piyasalarda

optimize edilmesi,

» Ek teknik gostergelerle stratejinin giiclendirilmesi,

* Gergek zamanlh veriyle canli piyasa kosullarinda sistem performansinin
degerlendirilmesi ve risk yonetimi stratejilerinin gelistirilmesidir.

Daha dogru zarar durdur veya hedef noktasi icin ise yine metaTrader 5
tizerinden backtest kullanilarak optimizasyon islemi uygulanabilir, sonuglara gére en
1yi seviyeler robotun calisacagi pariteye ve kac dakikalik mum grafiginde ¢alisacagina

gore belirlenebilir.
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Yapilabilecek revizelerle kullanilan robotlarin performanslart arttirilabilir.
Indikatorlerin standart degerleri ile optimize edilmis degerlerinin getirileri farklarina
bakildig1 zaman; RSI, Stokastik indikatdrlerin 6nemli dl¢iide daha yiiksek getiri farki
yarattig1 goriilmektedir. Gostergelerin optimize edilmis degerlerinin biitiin paritelerde
pozitif getiri farki yarattigi goriilmektedir (Alayli & Kurt, 2025). Kaya (2022)’nin
2019-2020 yillarinda BIST bankacilik endeksine dahil 5 bankanin hisselerinin verileri
ile yaptig1 calismaya gore MACD, RSI, CCI, STOCHASTIC, MOMENTUM
gostergeleri optimize edildiginde daha yiiksek getiri saglamistir (Kaya, 2022).
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EKLER

Ek 1. BTC-USD endeksine ait CSV dosyasi

A
7532 |BTCUSD
7533|BTCUSD
7534|BTCUSD
7535|BTCUSD
7536|BTCUSD
7537|BTCUSD
7538|BTCUSD
7538|BTCUSD
7540|BTCUSD
7541|BTCUSD
7542 |BTCUSD
7543|BTCUSD
7544 |BTCUSD
7545|BTCUSD
7546|BTCUSD
7547 |BTCUSD
7548 |BTCUSD
75439 |BTCUSD
7550|BTCUSD
7551|BTCUSD
7552 |BTCUSD
7553|BTCUSD
7554 |BTCUSD
7555|BTCUSD
7556|BTCUSD
7557 |BTCUSD
7558 |BTCUSD
7559

B C
25.12.2024 05:25 BuyClose
25.12.2024 13:50 SellClose
25.12.2024 15:30 BuyClose
25.12.2024 21:53 SellClose
25.12.2024 23:42 SellClose
26.12.2024 03:29 SellClose
26.12.2024 08:45 BuyClose
26,12.2024 12:50 BuyClose
26.12.2024 13:30 BuyClose
27.12.2024 11:10 BuyClose
27.12.2024 13:24 SellClose
27.12.2024 19:05 BuyClose
27.12.2024 20:45 BuyClose
28.12.2024 17:31 SellClose
28.12.2024 20045 SellClose
29.12.2024 02:15 SellClose
29,12.2024 17:53 BuyClose
29.12.2024 20:05 BuyClose
30.12.2024 04.45 SellClose
30.12.2024 08:46 BuyClose
30.12.2024 09:50 SellClose
30.12.2024 14:25 BuyClose
30.12.2024 15:35 SellClose
30.12.2024 17:25 BuyClose
30.12.2024 18:45 BuyClose
30.12.2024 22:20 SellClose
30.12.2024 23:40 SellClose

TradeResults(BTCUSD)

D
Profit
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Profit
Loss
Profit
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Loss
Loss
Profit

_|_

1405
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1410
1411
1411
1412
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1422
1422
1422
1423

55

717
718
718
718
718
718
718
719
719
720
720
721
721
721
721
721
721
722
722
722
722
722
722
723
724
723
723



Ek 2. FRA40-CAC40 endeksine ait CSV dosyasi

A

3893 FRA4L0.spot
3894 FRA40.spot
3895 FRA4LD. spot
38596 FRA40.spot
3897 |FRA40. spot
3898 FRA4L0.spot
389% FRA40.spot
3200 | FRA4LD. spot
3501 |FRA40. spot
3302 |FRA4D.spot
35903 FRA40.spot
3904 FRA40.spot
3305 | FRA4LD. spot
35906 FRA40.spot
3907 FRA40.spot
3508 | FRA4L0.spot
390% FRA40.spot
3910 | FRALD. spot
3911 |FRA40. spot
3972 FRA40.spot
3913 FRA4L0. spot
3974 FRA40.spot
3915 FRALD. spot
3916 FRA4L0.spot
3977 FRA40.spot
3918 | FRA4L0. spot
2979 FRA40.spot
3920

< >

B
17.12.2024 11:13
17.12.2024 14:51
17.12,2024 21:20
17.12.2024 23:54
15.12.2024 18:42
19.12.2024 10:35
19.12.2024 10:55
19.12,2024 14:20
19.12.2024 15:45
19.12.2024 16:52
20.12.2024 12:05
20.12.2024 21:10
23.12.2024 10:00
23.12.2024 11:50
23.12.2024 16:19
23.12.2024 17:15
23.12.2024 22:40
24,12,2024 10:59
27.12.2024 10024
27.12.2024.11:16
27.12.2024 17:30
27.12.2024 18:05
27.12.2024 23:14
30.12.2024 10:50
30.12.2024 15:35
30.12.2024 17:15
30.12.2024 19:10

C
BuyClose
SellClose
SellClose
BuyClose
SellClose
BuyClose
BuyClose
BuyClose
SellClose
SellClose
BuyClose
SellClose
BuyClose
BuyClose
SellClose
BuyClose
SellClose
SellClose
BuyClose
BuyClose
BuyClose
SellClose
SellClose
BuyClose
SellClose
BuyClose
BuyClose

D
Loss
Loss
Profit
Profit
Profit
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Loss
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Loss

TradeResults{FRA4Q-CAC40)

bbE
o6
057
b8
555
559
260
oGl
he2
063
be3
063
oG4
bE5
D66
be7
o677
067
ae7
268
be9
270
a7l
272
av3
a73
av73

56

343
344
344
344
344
345
345
345
345
345
346
347
347
347
347
347
348
348
350
3a0
350
350
390
350
3a0
3501
352



Ek 3. GER30-DAX30 endeksine ait CSV dosyasi

2968 GER30.spot
2969 GER30.spot
2970|GER30.spot
2971|GER30.spot
2972 |GER30.spot
2973|GER30.spot
2974 GER30.spot
2975 GER30.spot
2976|GER30.spot
2977|GER30.spot
2978 |GER30.spot
2979 GER30.spot
2980 GER30.spot
2981|GER30.spot
29582 |GER30.spot
2983 |GER30.spot
2984|GER30.spot
2985 GER30.spot
2986 GER30.spot
2987|GER30.spot
2988|GER30.spot
298%|GER30.spot
2950|GER30.spot
2991 GER30.spot
2952 GER30.spot
2993 |GER30.spot
2954 |GER30.spot
2995

< 2

18.12.2024 07:29 BuyClose
18.12.2024 09:35 SellClose
18.12.2024 12:00 SellClose
18.12.2024 14:40 SellClose
18.12.2024 17:36 BuyClose
19.12.2024 02:15 BuyClose
19.12.2024 04:10 BuyClose
19.12.2024 04:55 BuyClose
19.12.2024 11:01 SellClose
19.12.2024 18:55 BuyClose
20.12.2024 05:35 BuyClose
20.12.2024 05:35 BuyClose
20.12.2024 07:10 BuyClose
20.12.2024 09:08 SellClose
20.12.2024 13:06 BuyClose
20.12.2024 17:00 SellClose
20.12.2024 21:10 SellClose
23.12.2024 02:05 BuyClose
23.12.2024 11:534 BuyClose
23.12.2024 17:15 BuyClose
23.12.2024 23:38 BuyClose
27.12.2024 03:30 SellClose
27.12.2024 08:30 BuyClose
27.12.2024 11:22 BuyClose
27.12.2024 13:30 SellClose
30.12.2024 05:10 SellClose
30.12.2024 10:50 BuyClose

Profit
Profit
Loss

Profit
Profit
Loss

Profit
Profit
Profit
Profit
Loss

Profit
Profit
Profit
Loss

Profit
Loss

Profit
Loss

Profit
Profit
Profit
Profit
Loss

Profit
Profit
Loss

TradeResults(GER30-DAX30)

_|_

890
891
891
892
893
893
894
895
896
897
897
898
899
900
900
901
901
902
902
903
904
905
906
906
907
908
908

57

478
478
479
479
479
430
450
450
450
430
451
451
451
451
452
452
483
483
454
454
454
454
434
485
485
485
486



Ek 4. UK100-FTSE100 endeksine ait CSV dosyast

A
5384 UK100.spot
5385 UK100.spot
5386 UK100.spot
5387 UK100.spot
5388 UK100.spot
5389 UK100.spot
5350 UK100.spot
5391 UK100.spot
53582 UK100.spot
53593 UK100.spot
53584 UK100.spot
5395 UK100.spot
53586 UK100.spot
5357 UK100.spot
5358 UK100.spot
5399 UK100.spot
5400 UK100.spot
5401 UK100.spot
5402 UK100.spot
5403 UK100.spot
5404 UK100.spot
5405 UK100.spot
5406 UK100.spot
5407 UK100.spot
5408 UK100.spot
5409 UK100.spot
5410 UK100.spot
2411
< 2

= C D
19.12.2024 15:33 SellClose Profit
20.12.2024 05:40 BuyClose Profit
20.12.2024 10:18 SellClose Profit
20.12.2024 12:30 BuyClose Loss
20.12,2024 14:15 BuyClose Loss
20.12.2024 17:31 BuyClose Profit
20.12.2024 19:33 SellClose Loss
23.12.2024 02:04 BuyClose Profit
23.12.202408:25 3ellClose Profit
23.12.2024 11:55 BuyClose Loss
23.12.2024 13:30 3ellClose Profit
23.12.2024 16:05 3ellClose Profit
23.12.2024 22:50 SellClose Loss
24.12.202400:45 3ellClose Profit
24.12.2024 10:45 SellClose Loss
24.,12.2024 12:05 BuyClose Profit
24.12.2024 13:30 SellClose Profit
27.12.2024 04:20 3ellClose Profit
27.12.2024 11:20 BuyClose Profit
27.12.2024 17:31 BuyClose Profit
27.12.2024 18:02 SellClose Profit
30.12.2024 05:15 3ellClose Profit
30.12.2024 09:04 BuyClose Profit
30.12.2024 10:53 BuyClose Loss
30.12.2024 15:42 SellClose Profit
30.12.2024 17:15 BuyClose Profit
30.12.2024 18:50 BuyClose Profit

TradeResults{UK100-FTSE100

_|_

959
960
961
961
961
962
962
963
964
964
962
966
966
967
967
965
969
970
971
972
973
974
973
975
976
977
978

58

206
206
206
507
208
208
209
509
209
210
210
510
511
211
212
512
512
212
212
512
512
212
212
513
513
213
213



Ek 5. US30-DJ30 endeksine ait CSV dosyasi

A
1574|US30.spot
1575|US30.spot
1576|US30.spot
1577|US30.spot
1578|US30.spot
1573 |US30.spot
1580|US30.spot
1581|US30.spot
1582 |US30.spot
1583|US30.spot
1584|US30.spot
1585|US30.spot
1586|US30.spot
1587|US30.spot
1588|US30.spot
1589|US30.spot
1590|US30.spot
15971 |US30.spot
1592 |US30.spot
1593 |US30.spot
1594 |US30.spot
1595|US30.spot
1596|US30.spot
1597 |US30.spot
1598 |US30.spot
1599 |US30.spot
1600|US30.spot
1601

< by

B .
23.12.2024 18:35 BuyClose
23.12,2024 22:27 SellClose
24,12.2024 00:45 SellClose
24,12.2024 10:37 SellClose
24,12.2024 11:40 BuyClose
24,12.2024 13:20 SellClose
24.12.2024 15:25 BuyClose
24.12.2024 19:20 SellClose
26.12.2024 02:20 SellClose
26.12.2024 07:00 SellClose
26.12.2024 10:25 BuyClose
26.12.2024 12:40 BuyClose
26.12.2024 14:35 BuyClose
26.12.2024 17:01 BuyClose
26.12.2024 17:33 SellClose
26.12.2024 20:30 SellClose
27.12.202409:45 BuyClose
27.12.2024 12:09 BuyClose
27.12.2024 16:535 BuyClose
27.12.2024 17:42 BuyClose
27.12.2024 18:55 BuyClose
27.12.2024 21:04 BuyClose
27.12.2024 23:13 SellClose
30.12.2024 11:05 BuyClose
30.12.2024 14:58 SellClose
30.12.2024 17:20 BuyClose
30.12.2024 18:40 BuyClose

D
Profit
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Loss
Profit
Profit
Loss
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Profit
Loss
Loss

TradeResults(US30-DJ30)

1034
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1039
1039
1040
1041
1041
1041
1042
1043
1044
1045
104&
1047
1045
1049
1050
1051
1051
1052
1052
1052

59

240
241
241
241
241
241
241
242
243
243
243
244
245
245
245
245
245
245
245
245
245
245
245
246
246
247
248



Ek 6. US100-NASDAQ100 endeksine ait CSV dosyasi

A

1575 US100.=pot
1576 U5100.spot
1577 US100.spot
1578/ U5100.spot
1573 US100.spot
1580 US100.spot
1581 |U5100.spot
1582 US100.spot
1583 US100.=pot
1584 US5100.spot
1585 US100.spot
1586 |U5100.spot
1587 US100.spot
1588 US100.=pot
1585 U5100.spot
1550 US100.spot
1591 U5100.spot
1552 US100.spot
1583 US100.=pot
1594 U5100.spot
1595 US100.spot
1596 US100.spot
1597 US100.spot
1588 US100.=pot
1599 U5100.spot
1600 US100.spot
1601 US100.=pot
1602

< by

B C
23.12.2024 09:45 SellClose
23.12.2024 11:35 BuyClose
23.12.2024 15:10 BuyClose
23.12.2024 17:15 BuyClose
23.12.2024 2239 SellClose
24.12.2024 10:28 SellClose
24.12.2024 11:37 BuyClose
24.12.2024 17:28 SellClose
24,12,2024 20:36 SellClose
26.12.2024 02:45 SellClose
26.12.202407:25 SellClose
26.12.2024 10:30 BuyClose
26.12.2024 12:40 BuyClose
26.12.2024 13:35 BuyClose
26.12.2024 17:49 SellClose
26.12.2024 17:29 BuyClose
26.12.2024 20:40 SellClose
27.12.2024 04:20 BuyClose
27.12.2024 10:20 BuyClose
27.12.2024 11:17 BuyClose
27.12.2024 15:40 SellClose
27.12.2024 18:55 BuyClose
30.12.2024 09:10 BuyClose
30.12.2024 11:05 BuyClose
30.12.2024 17:15 BuyClose
30.12.2024 18:39 BuyClose
30.12.2024 21:26 SellClose

TradeResults(U5100-NASDAQ100)

D
Loss
Profit
Loss
Profit
Profit
Loss
Profit
Profit
Loss
Loss
Loss
Profit
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Profit
Profit
Loss
Loss
Profit

978
978
979
950
851
951
952
953
953
953
953
954
954
985
956
957
958
959
930
991
992
992
993
994
994
994
995

_|_

60

297
297
298
298
298
299
598
299
600
601
602
602
603
603
&03
603
603
603
603
&03
603
604
604
604
603
&b
606



Ek 7. US500-SP500 endeksine ait CSV dosyasi

A
1533 US500.spot
1534 US500.spot
1535 US500.spot
1536 U5500.spot
1537 U5300.spot
1538 US500.spot
1535 USS00.spot
1540 US500.5spot
1541 U5300.spot
1542 US500.spot
1543 US500.spot
1544 US500.spot
1545 U5500.spot
1546 US500.spot
1547 US500.spot
1548 US500.spot
1549 U5500.spot
1550/ US500.spot
1551 US500.spot
1552 US500.spot
1553 US500.spot
1554 U5300.spot
1555 US500.spot
1556 USS00.spot
1557 US500.5spot
1558 U5300.spot
1555 US500.spot
1560

E C
23.12,2024 18:38 BuyClose
23.12.2024 20:25 SellClose
23.12.2024 22:39 SellClose
24,12.2024 00:45 SellClose
24,12,2024 11:00 SellClose
24.12.2024 15:05 BuyClose
24,12.2024 17:30 SellClose
26.12.2024 02:35 SellClose
26.12,.2024 07:20 SellClose
26.12.2024 10:25 BuyClose
26.12.2024 12:45 BuyClose
26.12.2024 13:40 BuyClose
26.12,2024 17:50 SellClose
26.12,2024 17:57 BuyClose
26.12.2024 20:40 SellClose
27.12.2024 04:45 BuyClose
27.12.2024 09:45 BuyClose
27.12,.2024 10:20 BuyClose
27.12.2024 12:15 BuyClose
27.12.2024 16:55 BuyClose
27.12.2024 18:55 BuyClose
27.12,.2024 21:04 BuyClose
27.12.2024 23:11 SellClose
30.12.2024 11:05 BuyClose
30.12.2024 17:20 BuyClose
30.12,2024 18:40 BuyClose
30.12.2024 22:07 SellClose

D
Profit
Profit
Loss
Profit
Loss
Profit
Profit
Loss
Loss
Profit
Loss
Loss
Profit
Profit
Profit
Profit
Loss
Profit
Loss
Profit
Loss
Profit
Profit
Loss
Loss
Loss
Profit

TradeResults{US500-5P500)

_|_

981
982
982
983
983
954
985
983
985
986
986
986
987
988
989
990
930
991
991
992
992
993
994
994
994
994
995

61

252
252
203
553
254
554
254
20D
256
556
a7
208
558
258
208
208
559
559
260
260
561
961
561
262
263
564
564



