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konusu haline gelmistir. Bu baglamda, arastirmada 6. sinif 6grencilerinin Ay’in
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goriisme yapilmustir. Ogrencilerin ¢izimleri gruplandirilarak analiz edilerek,
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The Moon has been a celestial body that has attracted the attention of people for

centuries due to its close location to Earth. The reason for the constantly changing

appearance of the Moon has particularly become the subject of curiosity. In this

context, this research aims to determine the perceptions of 6th grade students about

the phases of the Moon. In this study, phenomenological method was used among

qualitative research methods. The study was conducted in a public school with the

participation of 20 students. The students were asked to observe the Moon for a
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conducted with 17 students considering the drawings made at the end of the month.
It is aimed to determine the perceptions of students about the phases of the Moon
by analyzing the students' drawings. When the data were examined, it was
indicated that the students made scientific drawings incorrectly and have
misconceptions in the results of the interviews. At the end of the research, it was
determined that 'students’ individual differences, readiness levels, minds,
experiences and the environment affected their perceptions and these perceptions

were different.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler,
arastirmanin konusu, aragtirmanin amaci, arastirmanin 6nemi, sayiltilar, simirliliklar ve

tanimlara yer verilmistir.
1.1 Problem Durumu

Son yillarda artan uzay arastirmalarinda Ay’in 6nemli bir yeri vardir. Hem
Diinya’miza en yakin gok cismi olmast hem de ¢iplak gozle gozlemlenebilmesi
uydumuz Ay’1 dnemli kilmaktadir. Insanoglu Mars’a gitme planlar1 yaparken Ay’1 bir
gecis Ussii olarak kullanmay1 amaglamaktadir. Ayrica Ay’da kurulacak bu {iste yasam
icin ¢esitli projeler yapilmaktadir. Yakin zamanda Ay’a gonderilen pamuk
tohumlarinin ¢imlendigi ve Ay’da yasam igin ilk adimlarin atildig: da bilinmektedir
(Turkoglu, 2019). Ayrica Trundle ve Troland (1996), Ay’in evrelerinin giinliik
gozlemlenebilen bir olay olmasina ragmen en az anlasilan konulardan biri oldugunu
belirtmiglerdir (Aktaran; Oztiirk, 2011). Bu sebeple arastirmada, Diinya’da bulunan
gozlemciler tarafindan yani 6. sinif dgrencilerinin Ay’t ve Ay’in evrelerini nasil
algiladiklar iizerinde durulmustur. Ogrencilerin yaptig1 bir aylik gézlemlerde Ay’in
evrelerini ve Ay’1n ylizey sekillerini nasil algiladiklar1 konusunda 6grencilerin giinliik
cizimleri ve gozlemler sonucunda bireysel goriismeleri ile bu durum ortaya

cikarilmaya calisilmistir.



1.2 Problem Ciimlesi

Bu arastirmada “Ilkdgretim 6. smif 6grencilerinin Ay’1n evreleri konusundaki
algilar1 nasildir?” sorusuna odaklanilmistir. Bu calismada ilkogretim 6. smif

Ogrencilerinin Ay’in evreleri konusundaki algilarini tespit etmek amaglanmustir.
1.3 Alt Problemler
Bu arastirmanin alt problemlerinde su sorulara cevap aranacaktir;

1. Qlkdgretim 6. smf ogrencilerinin Ay’ evreleri konusundaki ¢izimleri

nasildir?

2. llkdgretim 6. smf Ogrencilerinin Ay’ evreleri konusundaki gdriisleri

nasildir?
1.4 Arastirmanin Konusu

Ay’in Diinya etrafinda bir tam dolanim siiresince Diinya’dan goriilen ve her
zaman ayni siray1 izleyen bu goriinlimlerine Ay’ evreleri denir (Akter, Arslan ve
Simsek, 2017). Ay’in evreleri diizenli olarak tekrar eden bir doga olayidir. Ay’in dort
tane ana, dort tane de ara evresi vardir. Ay’in ana evreleri; yeni ay, ilk dordiin, dolunay,
son dordiindiir. Ay’in ara evreleri ise; hilal ve siskin aydir. Bu ara evreler, ana evreler

arasinda iki kez gergeklesmektedir.



Sekil 1. Farkli giinlerde ¢ekilen Ay’in evreleri gorsellerinin birlestirilmis fotografi.

Ay, Diinya etrafinda dolanirken belirli zamanlarda Giines ile Diinya arasinda
kalmaktadir. Bu durumda Ay’ Diinya’ya doniik olan yiizii Giines tarafinda 151k
almaz. Diinya’dan bakan bir gbzlemci Ay’1 géremez. Bu evre yeni ay olarak
tanimlanir. Yeni ay evresinden yaklasik bir hafta sonra Ay yarim daire seklinde
goriilmektedir. Ay’in bu sekilde goriildiigii evre ilk dordiin evresidir. ilk dordiin
evresinde yavas yavas Ay’in aydinlik yiizii artar ve yaklagik bir hafta sonra dolunay
evresi olusur. Ay’1in Diinya’ya doniik yiiziiniin tamami Giines 15181 alir. Bu evreyi takip

eden giinlerde Ay’in aydinlik yiizii kiictilmeye baslar.

Dolunay evresinden yaklagik bir hafta sonra Ay tekrar yarim daire seklinde
goriiliir. Ik dordiin evresinin tam tersi olarak goriilen bu evre son dérdiin olarak
adlandirilir. Ay’1n goriiniimiindeki bu degisiklikler diizenli olarak takip eder ve 29 giin

stirer. Bu siireye 1 ay denir (Gokge ve Isik, 2016).

Ay’1n ara evreleri; yeni ay ve ilk dordiin arasinda hilal, ilk dordiin ile dolunay
arasinda siskin ay, dolunay ile son dordiin arasinda siskin ay, son dordiin ile yeni ay
arasinda hilal (balzamik ay) seklindedir. Bu dogrultuda arastirma, 6.smif

ogrencilerinin fen bilimleri dersi “Ay’in evreleri” konusundaki algilarinin nasil



oldugunu ve bu konudaki goriislerinin detayli bir sekilde incelenmesini konu

almaktadir.
1.5 Arastirmanin Amaci

Glinlimiizde hizla 6nemi artan astronomi ve uzay bilimleri ¢aligmalar1 stiphesiz
ki fen bilimlerinden ayr1 diisiiniilemez. Insanlara, dogru ve mantikli diisiinmeyi
Ogretmesi sebebiyle birgok geligsmis tilkede fen bilimlerinin 6grencilere sevdirilmesi
ve onlarin fen bilimlerine yonelmesi noktasinda Astronomi ve Uzay Bilimleri bir arag
olarak kullanilmistir (Tunca, 2002). Bu dogrultuda da arastirmada 6grencilerin

algilarinin nasil oldugu incelenmistir.

Selguk (2004)’a gore algt, bireyin bes duyu organi ile disardan gelen uyaricilari
nesnel ve Oznel yasantilari gergevesinde anlamlandirmasidir. Algi; bireyin zihni,
deneyimleri ve hazirbulunusluk diizeyi gibi bir¢cok faktérden etkilenmektedir
(Aktaran; Ulu, 2012). Bu baglamda 6grencilerin algilarini tespit ederek, 6grencilerin
bir konu hakkinda zihninde anlamlandirdigi semayr gorebilme imkéanina sahip
olunabilir. Ogrencilerin algilarinin yaninda 6grenciler ile birebir goriisme yaparak
algilarinin derinlemesine incelenmesi saglanabilir. Bu calismanin amaci, 6. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi “Ay’in evreleri” konusundaki algilarin1 ve bu

konudaki goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.
1.6 Arastirmanin Onemi

Astronomi; ii¢ boyutlu diisiinme, hayal giiclinii kullanma, anlagilmasi zor ve
ist diizey diisiinme becerileri gerektiren bir alandir. Bu da Milli Egitim’in nihai amaci
olan bilim okuryazari bireylerin yetistirilmesini zorlastirmaktadir (Tascan, 2013). Bu
baglamda, 6grencilerin Ay’1 gozlemleyerek diisiinme ve algi becerilerini gelistirmek
amacglanmistir. Ogrenciler Ay’1 gozlemlerken, Ay ile ilgili algilarmi da ¢izim
yontemiyle bir kdgida aktarmistir. Bu arastirmada, “Ay’1n evreleri” konusunda 6. sinif

Ogrencilerinin algilarii belirlemek farkli bir yaklagimla ele alinmustir.



Fen bilimlerinin olusumunda ve gelismesinde gozlem ve deneyin yeri ¢ok
onemlidir (Giilsegen, 2002). Insanoglu yiizyillarca ilgisini ¢eken gokyiiziinii
kesfetmeye gozlem ile baslamistir. Eski ¢aglarda insanlar yildizlar1 ve gezegenleri,
ozellikle Giines ve Ay’in hareketlerini, Glines ve Ay tutulmalarini diizenli olarak
gozlemlemislerdir. Bu gozlemler, toplumlarda farkli inaniglarin ve yanhs algilarin
olusmasina neden olsa da ayni zamanda, bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikmasini da

saglamistir (Tascan, 2013).

Yiizyillardan beri gokyiizii insanoglunun dikkatini ¢ekmektedir. Ozellikle Ay,
Diinya’ya olan yakin konumundan dolay1 (yaklasik 400 bin km) ¢iplak goz ile
gozlenebilmektedir. Ge¢misten bugiine kadar Ay insanlar i¢in hep bir merak konusu
olmustur (Ezberci, 2014). Ay, Diinya’nin tek dogal uydusudur. Ay, 1s1 ve 151k kaynagi
degildir, Giines’ten aldig1 15181 yansitmaktadir. Ay’in kendi etrafindaki donme siiresi
ile Diinya’nin etrafindaki dolanmasi siiresi birbirine esit oldugundan Ay’in hep ayni
yizli goriilmektedir. Ay’mn Diinya’nin etrafinda dolanmasi (yaklasik 27 giin)
sonucunda Ay’in evreleri olusmaktadir. Bu baglamda, arastirmada Ay’in evreleri
konusuna odaklanilmigtir. 6. smif 6grencilerinin bu konudaki algilarinin tespit
edilmesi, onlarin goziinde bu konuyu gozlem yaparak nasil anlamlandirdiklari

konusunda bize 151k tutacaktir.
1.7 Varsaymmlar (Sayiltilar)
1. Gorligmelerden toplanan veriler gergegi yansitmaktadir.
2. Kapsam gecerliligi i¢in uzman kanisi yeterlidir.
1.8 Stmirhiliklar
Bu arastirma,;
e 2017-2018 6gretim yil,

e Batman ili,



e Bir devlet okulu,
e Random yoluyla segilen 6. sinif 6grencileri,

e 6. smf Ogrencilerinin @ Ay’mm  Evreleri konusundaki algilar1 ile

sinirlandirilmastir.

1.9 Tanimlar

Ay’mn Evreleri: Ay’in Diinya’nin etrafinda dolanmasi sonucu olusturdugu goriiniis

degisikliklerini 6grencilerin gézlemlemesidir.

Algr: Ogrencilerin Ay’ evrelerini zihinlerinde anlamlandirma bigimidir.



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE
2.1 Astronomi Egitimi

Astronomi, insanlara diinyada ve evrende gercek yerini gosteren bir bilimdir
(Koger, 2002). Astronomi siiphesiz fen bilimlerinden ayr1 diisiiniilemez. Insanlara,
dogru ve mantikli diistinmeyi Ogretmesi sebebiyle bir¢ok gelismis tiilkede fen
bilimlerinin 6grencilere sevdirilmesi ve onlarin fen bilimlerine yonelmesi noktasinda

astronomi ve uzay bilimleri bir ara¢ olarak kullanilmistir (Tunca, 2002).

Giilsegen (2002)’e gore; yaklasik 15 milyar yil 6nce Biiyiik Patlama (Big Bang)
ile fiziksel evrim denilen bir siire¢ baglamistir. Bu siirecte temel tanecikler(proton,
notron, elektron ve atom alti parcaciklar) ve ilk atomlar (hidrojen ve helyum)
olusmustur. Bu tanecik ve atomlar ile fizik biliminin temeli atilmistir. Ardindan
yildizlarin olusumu ile kimyasal evrim ad1 verilen siire¢ baglamistir. Kimyasal evrimde
agir elementler ve periyodik tablodaki diger elementler yildizlardaki enerji tiretimi ve
yildizlarin 6liimii sonucu olugmaktadir. Samanyolu Galaksisi 12 milyar yil once,
Gilines 5 milyar yi1l 6nce, Diinya ise 4.5 milyar yil once olugmaya baglamistir.
Diinya’da 2 milyar y1l 6nce tek hiicreli, 600 milyon yil 6nce ¢ok hiicreli canlilarin
olusmasiyla da biyolojik evrim gergeklesmistir (Glilsegen, 2002). Sagan (2016),
DNA’mizdaki nitrojen, dislerimizdeki kalsiyum, kanimizdaki demir, bir elma
kekindeki karbon gocen yildizlarin iginde iirerilmistir ve bu sebeple “Hepimiz birer
yildiz tozuyuz.” demistir. Bu baglamda astronomi, fen bilimlerini olusturan fizik,
kimya ve biyolojiyi tek bir biinyede toplayan genis ve sonsuz bir bilim olarak

gorilebilir ve fen bilimlerinden bagimsiz diisiiniilemez bir konumda olmaktadir.



Fen bilimlerinin olusumunda ve gelismesinde gozlem ve deney ¢ok dnemlidir.
Insanoglu yiizyillarca ilgisini ¢eken gokyiiziinii kesfetmeye gozlem ile baslamistir.
Eski donemlerde insanlar yildizlar1 ve gezegenleri, 6zellikle Diinya’ya olan yakin
konumundan dolayr Ay’t ve Glines’in hareketlerini, Giines ve Ay tutulmalarini
gozlemlemisler ve kaydetmislerdir (Tascan, 2013). Bu gozlemler sonucunda bilimsel
bilgi hizla gelisirken ayn1 zamanda bir takim yanlis bilgilerin de ortaya ¢ikmasina
neden olmustur ve insanlar efsanevi, sahte bilimlerin ortaya ¢ikardig durumlar gibi
pek cok seye inanmaya baglamislardir. Amerika’da Hale-Bopp Kuyruklu Yildizi’nin
kendilerini cennete gotiirecegine inanan 39 kisinin toplu intihari (Tunca, 2002),
gokytiziinde gerceklesen olaylarin uzaylilara dayandirilmasi, gokyiiziindeki yildizlarin
konumuna gore insanlarin psikolojik ve ruhsal durumunu etkileyecegine inanilmast,
gokyliziindeki tutulmalar ve gel-git olaylarinin depremin habercisi olmasi gibi

algilanmasinin temelinde astronomi egitiminin eksikligi vardir (Tascan, 2013).

Aslan (2006), fen bilimleri ile astronomi bilimi arasindaki bagi ve astronomi
biliminin énemini “Evren laboratuvarlarin en biiyiigii, astronomi de dogal bilimlerin
ayrilmaz pargasidir. Astronomi bilimlerin en eskisi olmakla birlikte gelisen teknoloji
ile hizla ilerlemektedir. Evren hakkinda artan bilgilerin degerlendirilmesiyle ve
evrenin daha derin olarak incelenmesiyle astronomiye olan merak ve 6grenme diirtiisii
artmistir.” seklinde ifade etmis ve evreni inceledikge sahte bilimlerin yol actigi
yanilgilarin azalacagini belirtmistir. Boylece yanlis bilgilerin 6gretilmesine engel olan

durumu ortaya koymustur.

Tagcan (2013)’a gore, egitimin eksikliginin farkina varan toplumlar bir yandan
astronomi egitimi ile ilgili ¢aligmalar yiriitirken, bir yandan iilkede verilmesi gereken
astronomi egitiminin cercevelerini ¢izmislerdir. Ulkeler, belirtilen 6lgiitlere gore
dgretim programlarimi sekillendirmeye baslamislardir. Ulkemiz de bu calismalara ayak
uydurmus ve ilkégretimde astronomi konularina yer vererek olumlu bir adim atmastir.
Bu durumda program uygulayicilarinin, yani Once astronomi egitimi verecek

Ogretmenlerin niteliginin artirilmasi konusunu giindeme getirmektedir.

Astronomi egitimi iilkemizde zorunlu dersler arasindayken ne yazik ki 1970’11

yillarin sonuna dogru zorunluluktan ¢ikarilmis ve bir bakima terk edilmistir. Fen



Ogretim programlarinda yeri azaltilmig veya serpistirilmis hale getirilmistir (Koger,
2002). Fen Bilimleri dersi konularinda son {initelerde bulunan, yetistirilemeyen ve
eksik ile yanlis bilgilerin oldugu bir konuma gelmistir. Son yillarda Diinya’da hizla
artan uzay caligmalari, iilkemizde de onem kazanarak 2018’de giincellenen Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda ilk iinitelerde yer almas1 ve zenginlestirilmis igerigi

dikkat ¢cekmektedir.

MEB, Talim Terbiye Kurulu (TTK) Baskanliginin 24.04.1992 tarih ve 98 sayili
karar1 ile Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinin genel amaglar1 belirlenmistir. Bu
amaglar incelendiginde goriilmektedir ki, ger¢ekten Fen Bilimleri ile Astronomi ve
Uzay Bilimleri konular1 arasindaki iligki ¢ok agik ve net bir sekilde ortaya konmustur.

Karar agagiya aynen alinmistir:

Ortadgretimde Astronomi Programi igerik ve kullanildig1 yontemler agisindan
Matematik, Fizik, Kimya ve bir Ol¢iide Biyoloji programlari ile ayni amaglar
paylagsmaktadir. Bu derslerde goriilen bir¢ok yasanin dogal uygulama laboratuvari
evrendir. Bu laboratuvarin nasil isledigini anlamak astronominin amaglarindandir.
Buna ek olarak kendine 6zgii kavramlar1 dogrultusunda da cesitli amaglar giitmektedir.

Bunlar 6zetle soyle siralamak miimkiindiir:
1. Astronomi bilimine kars1 toplum i¢inde olumlu bir tutum gelistirmek,

2. Bilimsel yontemi 6gretmek ve bu bilgilerle timevarim-tiimdengelim ilkelerini

kavratmak,

3. Giinlik hayatta karsilagilan bazi problemlere temel bilimler agisindan

yaklagsmay1 6gretmek,

4. Ogzellikle Matematik ve Fizik alaninda edinilen kuramsal kavram ve problem

¢ozme becerisini, dogadaki gercek fiziksel olaylara uygulamak,

5. Temel Bilimler arasinda, ilk gelisen astronomi biliminin tarihsel gelisimini

Ogretmek,
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6. Bilimsel aragtirma ve inceleme aliskanlig1 kazandirmak ve sonuglar hakkinda

yorum yapma yetenegini gelistirmek,
7. Yaraticilik ve bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,
8. Ug boyutlu diisiinebilme kavramini gelistirmek,
9. Zaman, konum ve sayilar arasindaki iligkilerin kavranmasini saglamak,

10. Astronomideki hizli teknolojik gelismeler ve bunlarin temel bilimlerle nasil

etkilestigini 6gretmek,

11. Diinya dis1 yasam ve olaylar hakkinda gercekei ve bilimsel temellere dayanan

fikirleri kazandirmak seklindedir.

2.1.1 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Ay’in

Evreleriyle Ilgili Kazanimlar

2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 6.sinif diizeyinde “Diinya’miz, Ay
ve Yasam Kaynagimiz Giines” son linite olarak yer almaktadir. Bu iinitede Ay’in
hareketleri ve evreleri konusu dahilinde 6grencilerden bilgi, beceri ve duyusa sahip

olmalar1 beklenmektedir.

Diinya’mizin uydusu Ay konusunda; Ay’in hareketleri, donme hareketi,
dolanma hareketi ve Ay’ evreleri kavramlarina yer verilmistir. Bu konuyla ilgili

kazanimlar asagidaki gibidir (MEB, 2013):

e Ay’in kendi etrafinda donerken ayni zamanda da Diinya etrafinda dolandigini
ifade ederek; bu hareketleri temsil eden bir model olusturur ve sunar. Ay’in

Diinya’nin uydusu oldugunu belirtir.

e (ilines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme

sebebini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile iligkilendirir.
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2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 5. Smuf diizeyinde “Giines, Diinya
ve Ay” ilk lnite olarak yer almaktadir. Bu iinitede Ay’in hareketleri konusunda;
donme hareketleri ve sonuglari, dolanma hareketleri ve sonuglari, Ay’in evreleri konu
ve kavramlarina yer verilmistir. Bu konuyla ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB,

2018):

e Ay’ donme ve dolanma hareketini agiklar.

- Ay’in donme hareketi yaptigin belirtir.

- Ay’in dolanma hareketi yaptigin1 belirtir.

- Zaman dilimi olarak Ay kavramina deginir.

e Ay’ evreleriile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi

aciklar.

- Ay’ ana ve ara evreleri arasindaki farki/farklar1 belirtir.

- Evrelerin olus sirasina bagl olarak isimleri belirtir.

- Ay’m iki ana evresi arasinda gegen siirenin bir hafta oldugunu belirtir.

2013 ve 2018 fen bilimleri dersi dgretim programlarma bakildigi zaman,
onceden 6. Sinif diizeyinde olan Ay’in evreleri konusunun yenilenen program ile 5.
Sinif diizeyine alindigi goriilmektedir. Bunun yani1 sira 2013 fen bilimleri 6gretim
programinda son {iinitede bulunan astronomi konularmin 2018 programi ile ilk

tinitelere alindig1 dikkat ¢ekmektedir.

2.2 Ay

Diinya’nin uzaydaki tek yoldasi olan Ay, Diinya’nin tek dogal uydusudur. Ay
ciplak gozle yiizey sekilleri goriilebilen ve gece vakti gokyliziinde en parlak goriilen
bir gok cismidir. Ay ile Diinya birbirlerine giiglii bir cekim uygulamaktadir. Bu ¢ekim
Ay’in hareketini yavaslatmaktadir ve kendi eksenindeki doniisiinii yaklasik 27,32
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giinde tamamlamasina neden olmaktadir. Ay Diinya’nin etrafindaki dolanimimi da
yaklasik 27,3 giinde tamamladigindan dolay1 Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep aym
yiizii Diinya’ya doniiktiir (Pocock, 2018).

Ay’da bulunan demir miktar1 Diinya’daki demir miktarina gére cok daha azdir.
Bu nedenle Ay’in yogunlugu Diinya’nin yogunlugunun altida biridir (Aguilar, 2019).
Yeterli kiitle cekimi olmadig1 i¢in belirli bir atmosferi olmayan Ay, kayag yapida ve
corak bir gok cismidir (Pocock, 2018). Atmosferi olmadigi i¢in sicaklik farki ¢ok fazla
olan uyduda giindiiz sicaklik 120°C’yi bulurken gece -173 °C olmaktadir. Ayrica
yiizeyinde meteorlarin ¢arpmasi sonucunda olusan kraterler, vadiler, daglar, tepeler,
kayalar ve Ay denizleri (Maria; engebesiz koyu renkli diizliikler) bulunmaktadir
(Pocock, 2018). Ay’in ortalama ¢ap1 3474 km’dir. Bu deger Diinya’nin ¢apinin dortte
biri kadardir. Diinya’nin kiitlesi yaklasik olarak 1 kabul edilirse, Ay’1n kiitlesi yaklasik
0,012 olmaktadir (Pocock, 2018). Ay’in Diinya’ya olan uzakligi ise yaklasik 384 000
km’dir. Batlamyus Diinya ile Ay arasindaki mesafeyi 27,3 Diinya ¢ap1 olarak
hesaplamistir. Bu deger giintimiizdeki 0,13 degerine ¢ok yakindir (Koupelis, 2017).
Ayrica Ay’m 1s1gmin Diinya’ya ulagsmasi 1 saniyeden biraz daha fazla zaman

almaktadir (Ozel ve Saygag, 2018).

2.2.1 Ay’mm Olusumu

Gilines Sistemi olusurken kaya ve toz parcalar carpisarak gezegenleri
olusturmuslardir. Carpisma sonucunda gezegenler daha da biiyiirken, ortaya ¢ikan
enerji ile uzun siire sogumadan kalmislardir (Kurnaz, 2018). Sogumadan kalan bu

gezegenler yeni ¢arpismalarla kendilerinden kopan parcalarin etrafa sagilmasiyla ve
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yeni olusumlara sebep olmuslardir. Diinya ve Ay arasindaki iligkinin de bu sekilde

oldugu diistiniilmektedir (Kurnaz, 2018).

Apollo astronotlarinin getirdigi Ay taslari iizerinde yapilan arastirmalara gore,
Theia adli Mars biiyiikligiinde bir gezegen hala katilasmamis olan Diinya’ya
carpmastyla yaklasik 4,5 milyar yi1l 6nce Ay olusmustur (Maran, 2018). Bu olay
Biiyilik Carpisma Teorisi olarak ya da ¢carpma-firlatma kurami olarak bilinmektedir ve
kabul géormektedir (Sakalli, 2008). Carpisma sonucunda Theia parg¢alanmis ve biiyiik
miktarda dokiintii Diinya’nin yoriingesine dagilmistir. Zaman igerisinde bu dokiintiiler
birleserek Ay’t olusturmustur (Pocock, 2018). Diinya, carpisma sonucunda 23.5
derece yan yatmistir Ay olustuktan sonra Diinya’nin rotasyonunu diiz duruma

getirmistir ve bu durum Diinya’da yasamin baslamasinda énemli bir etken olmustur

(Aguilar, 2019).

2.2.2 Ay’ Evreleri

Gece gokyliziinde en biiyiik ve en parlak gok cismi olan Ay, insanlar i¢in her
zaman cekici bir arastirma konusu olmustur ve tarih 6ncesi ¢aglardan beri insanlar
Ay’1n evrelerini takip etmistir. Yeni ayn, hilal ve ilk dordiinle biiyiimesi ile baslayan
dongii, Giines 15181yla aydinlanan Ay’1n kiigiiliip kaybolmadan 6nce siskin dolunaya
donlismesiyle devam etmektedir. (Pocock, 2018). Kavusum veya Ay ay1 olarak
bilinen dongilinlin tamamlanmasi 29,53 giin siirer ve bu siire zarfinda uydumuz
gokyliziinde Giines’e gore dogu yoniinde bir turunu tamamlamaktadir (Pocock, 2018).
Ay’1n bir ay1 kendi ekseni etrafindaki 27,32 giinliik doniisiinden biraz daha uzundur.
Ciinkii Giines de Diinya’dan bakildiginda dogu yoniinde ilerler ve Ay’in ayn1 konuma

gecmesi biraz daha uzun siirmektedir (Pocock, 2018).



14

Sekil 2. Ay’in evreleri (Sakalli, 2008).

Ay, Diinya’nin etrafinda dolanirken farkli zamanlarda farkli yerleri Giines’ten
151k almaktadir. Bu nedenle Ay her zaman parlak bir disk seklinde goriilmemektedir
(Kurnaz, 2018). Bu durum Ay’in goriinen seklinin siirekli degistiginin bir
gostergesidir ve Ay’in evreleri olarak ele alinmaktadir. Ay’in evreleri; Ay, Diinya
etrafinda dolanirken Ay’in degisen goriiniisii olarak tanimlanmaktadir (Koupelis,
2017). Sebebi; Giines, Diinya ve Ay t¢liisiiniin birbirlerine gére konumlarinin siirekli

degismesidir (Koupelis, 2017).

Yeni ay, Ay’in evrelerinin basglangici olarak kabul edilmektedir. Bu evrede
Ay’1in yakin yiizii Giines’in aksi yoniine bakar ve karanlik olur. Giines tutulmalar
Ay’in yeni ay evresinde gerceklesir fakat her yeni ay evresinde Giines tutulmasi
gerceklesmemektedir. Birkac giin sonra Ay’in sekli bir hilal olur ve Ay’in parlak
yiizeyi biiyiimektedir (Koupelis, 2017).

Ceyrek veya dordiin olarak bilinen evreler bir gok cisminin aydinlanmis yari
kiiresinin tam yarisinin gézlenebildigi bir evredir (Koupelis, 2017). Ay’in yarisi her
zaman Glines tarafindan aydinlatilir ama ilk dordiinde bu aydinlanan alanin ¢ogu
goriilmemektedir; clinkii Ay, Diinya’ya dogru bakmamaktadir. Ay yoriingesinde

hareket ettik¢e Diinya-Ay ¢izgisinin Diinya-Giines ¢izgisine dik a¢1 yaptig1 bir noktaya
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ulagmaktadir, bu noktada Ay’in yarist goriiliir ve buna ilk dordiin denir (Koupelis,
2017).

Kambur olarak da bilenen sigkin ay bir gok cisminin aydinlanmis yar1 kiiresinin
yarisi ve tamaminin goriilebildigi zamanlar arasinda kalan evredir (Koupelis, 2017).
Ay’m aydinlik kismi, yarimi asgtiginda ama halen Ay’1in tamami aydinlik olmadigi evre

siskin ay evresidir.

Ay yoriingesinin uzak kisminda, Giines’in ters tarafinda bulunurken Diinya’ya
bakan ylizii tamamen aydinlanir ve dolunay evresi olusur. Giines’in tam battig1 zaman
Ay doguyorsa, Ay dolunay evresindedir. Dolunay evresinde Giines ve Ay birbirlerine
tam 180 derece a1 yapacak sekilde zit yondedir (Kurnaz, 2018). Dolunay, bir
gokcisminin aydinlanmig yar1 kiiresinin tamaminin goriilebildigi evre olarak da bilinir
(Koupelis, 2017). Ay tutulmasi Ay’in dolunay evresinde gergeklesmektedir; fakat her

dolunay evresinde Ay tutulmasi ger¢eklesmez.

Ay yoriingesinde devam ettikce aydinlik kismi gittikce kiigiiliir ve tekrar
yarimdan biraz biiyiik halde oldugu evre yani siskin ay olur (Maran, 2018). Ay tekrar
yarim olarak goriiniir fakat ters taraftan yarim goriindiigii bu evre son dordiin olarak
bilinir. Bir gokcisminin aydinlanmis yari kiiresinin yarisindan azinin goriildiigii evre
hilaldir (Koupelis, 2017). Son dordiinden sonra incelmeye baslayan goriintii hilal
evresini olusturur. Bundan sonra tekrar yeni ay evresi olusur ve dongii bastan baglar.
Ay’in evrelerinin yeni aydan tekrar yeni aya gelmesine sinodik ay denmektedir.
Ortalama 29 giin 12 saat 44 dakika stirmektedir (Maran, 2018).
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2.2.3 Ay’in Hareketleri

Ay’in donme ve dolanma olmak iizere iki tiirlii hareketi vardir. Ay’in tiim
donme ve dolanma hareketlerinin yonii saat yoniiniin tersine dogrudur. Ay’in kendi
eksenindeki donme ve Diinya etrafindaki dolanma periyodu birbirine tam denktir
(Koupelis, 2017). Ay’mn kendi ekseni etrafindaki donme siiresi 27,32 giin iken Ay’mn
Diinya etrafindaki dolanma siiresi de yaklasik 27,3 giindiir. Bu iki siirenin esit olmasi
Ay’in Diinya’ya bakan yiizliniin hep ayni1 olmasi sonucunu vermektedir. Ay’in diger
dolanma hareketi Diinya ile birlikte Giines’in etrafindaki dolanma siiresidir. Bu siire
365 giin 6 saat yani 1 yil olarak bilinir. Ay, Giines Sistemi ile birlikte Samanyolu
Galaksisi etrafinda da 225 milyon yilda 1 tam turunu tamamlamaktadir (Bakirci,

2013).

2.3 Gecmisten Giiniimiize Ay

Pocock (2018)’ a gore Ay’in gecmisten gilinlimiize tarihi kronolojik olarak

asagidaki sekilde Tablo 1’de gosterilmistir.



Tablo 1. Gegmisten Giinlimiize ay.
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M(")-yaklaslk Tarih Oncesi | Orta Afrika’mn Ishango bolgesinde bir kemige
20.000 Takvimler aylik dongiilerle Ay’in evrelerini temsil ettigi
diistiniilen c¢entikler atilmustir. Arastirmacilar
bu kemigin erken doneme ait bir Ay takvimi
oldugunu diisiinmektedir.
MO-500 Tutulmalarin Ay tutulmalarimin ayrintili kayitlarmi tutan
Ongoriilmesi Babilli gok bilimciler tutulmalarin belirli bir
dongiiye sahip oldugunu kesfederek ne zaman
gerceklestigini tahmin etmeye baslamigtir.
MO-450 Ay Isign  Nasil | Yunan bilgin Anaksagoras ilk kez Ay’m
Olusur? Giines’ten gelen 15181 yansittig1 i¢in parladigini
iddia etmistir. Glines ve Ay’1n tanrisal varliklar
oldugunu reddederek ¢agimin  Gtesinde
diisiincelerinden dolay1 cezalandirilmustir.
MO-Yaklasik Ay ile Diinya | Yunan gok bilimci Hipparkos, tam Giines
130 Arasindaki tutulmas1 esnasinda Misir’daki  Syene ve
Mesafe Iskenderiye sehirlerinde yaptigi gozlemleri
karsilagtirarak Diinya ile Ay arasindaki
mesafeyi hesaplamistir.
MS-1609 Teleskopla  1ilk | Italyan bilim insam Galileo Galilei Ay’1
Calisma teleskopla gézlemleyen ilk kisidir. Unlii bilim

insan1 Ay ylizeyinin sanildigi gibi piiriizsiiz
olmadigini, daglar, kraterler ve daha sonra
deniz adi verilen koyu renkli diizliiklerle kapl

oldugunu kesfetmistir.




18

1645-1651

1113 Ayrimtih

Haritalar

Ay’m ilk ayrintili haritalari, yer sekillerine
bugiin halen kullanilan isimlerini veren Alman
Johannes Hevelius ve Italyan Giovanni
Riccioli tarafindan hazirlandi. Daha sonra,
1742 yilinda, Alman gokbilimci Johann
Doppelmayr,  iki

haritayr  birlestirerek

karsilastirmali bir 6rnek ¢ikarilmustir.

1680°ler

Ay’in Yoriingesi

Aciklandi

Ingiliz bilim insan1 Isaac Newton eliptik

yorlingelerin ~ matematiksel  Ozelliklerini
inceleyerek kiitle ¢cekim kuramini gelistirdi.
Newton, siirekli diisme nedeniyle Ay’
yoriingede kalmasimi bir giilleye benzeterek

acgiklamistir.

1753

ince  Atmosfer

Tabakasi

Hirvat gokbilimci Roger Boscovich Ay’in
gbze ¢arpmayan bir atmosferi oldugunu ileri
stirmiistiir. Gok bilimcinin kurami,
gozlemlerinde fark ettigi iizere Ay Onlerinden
gectiginde yildizlarin yavasga silinmeyip bir

anda kaybolmasina dayaniyordu.

1757

Ay’In Kiitlesi

Hesaplandi

Zamanin 6nde gelen matematikgilerinden
Fransiz gokbilimei Alexis Clairaut, Isaac
Newton’un daha 6nce yaptigi hesaplamalar
acikliga kavusturmak i¢in gdzlemlerinin
sonuglarindan yararlanarak Ay’in kiitlesi

hakkinda ilk kesin 6lgtimleri yapmustir.
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1873

Carpma Kuramm

Ingiliz gokbilimci Richard Proctor, Ay
kraterlerinin  diisliniildiigiic  gibi  volkanik
faaliyetler degil goktas1 carpmalari neticesinde
olustugunu ileri siirmiistiir. Proctor’un goriisii
20. Yizyila kadar tim gok bilimciler

tarafindan kabul gérmedi.

1959

Ay’mn Uzak Yiizii

Sovyet Uzay aract Luna 3, Ay’in daha 6nce
gozlemlenmeyen  uzak  yliziiniin ilk
fotograflarini Diinya’ya gonderdi. Goriintiiler,
Ay’1n Diinya’ya bakan yiiziine kiyasla daha az
karanlik, diiz bolgelere, yani denizlere sahip,

hayli kraterli bir ylizey ortaya koymustur.

1966

Ik Yumusak Inis

Baska bir Sovyet uzay araci olan Luna 9, Ay’a
yumusak inis yapan ilk aractir. Bu inig Ay
zemininin ini§ yapan uzay araglarinin
gomiilmeyecegi kadar katt oldugunu ve
insanlarin Ay  ylizeyinde batmadan

yiirliyebilecegini teyit etmistir.

1969-1972

insanh Gorevler

Apollo Ay gorevleri esnasinda astronotlar
Ay’a inis yapti, ylizeye Ol¢iim diizenekleri
yerlestirdi ve kaya¢ oOrnekleri topladi. Bu
numunelerin  analiz  edilmesiyle Ay’in
ylizeyinin olusumu ve tarihi hakkindaki

bilgilerimizde biiyiik ilerleme kaydedildi.
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1980’ler

Ay’ Kokeni

Anlasildi

Artik Dbilim insanlart arasinda Ay’in nasil
olustuguna dair fikir birligine varildi. Desteklenen
varsayima gore Ay, Diinya ile Mars boyutlarinda
bir gezegenin carpismasi sonucunda etrafa sagilan

dokiintli halkasindan olustu.

1994

Clementine

Gorevi

ABD yapimi yoriinge aract Clementine, Ay

yiizeyindeki  yiikseltilerin  ayrintilt  haritasint

cikardi. Diinya’ya kizil &tesi ve mor Otesi
goriintiiler génderdi. Bu goriintiiler sayesinde bilim
insanlari

Ay ylizeyinde yogunlasan farkli

minerallerin yogunluk haritasini ¢ikardi.

1998

Kutuplarda Buz

ABD’nin maden arayicist Ay yoriinge aract
uydunun kutuplarinda hidrojen fazlasi kesfetti.
Buna gore, Ay’ silirekli gdlgede kalan
kutuplarinda, birka¢ metre kalinliginda donmus su

bulunabilir.

2004- 2018

Diger Gorevler

ABD, Japonya, Cin, Hindistan ve Avrupa Uzay
Ajanst Ay’a yoriinge araclar1 gondermektedir. Bu
araclar Diinya’ya, Ay’in igyapisi ve sularla diger
kimyasal maddelerin yiizeydeki veya yiizey
yakinlarindaki dagilimi  hakkinda yeni veriler
gondermektedir. (Pocock, 2018). 2011 yilinda
TUBITAK Uzay Enstitiisii de Ay Gorevi projesi
tizerinde ¢alismalara baglamis ve 10 y1l iginde Ay’a
gidebilecek insansiz hava araci olarak hedeflerini
belirtmistir. Oniimiizdeki donemlerde Ay’a insanli
uguslarin tekrar yapilmasi planlanmaktadir. Kalict
yerlesim ve Mars’a gidislerde durak ve hammadde
tedarik merkezi olarak Ay Ussii kurulmasi

amaglanmaktadir (Ozel ve Saygag, 2018).
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2019 Cin Cin uzay ajansi, 3 Ocak 2019 tarihinde Chang
4 wuzay aracimt Ay’in karanlhk yiiziine
indirmigtir. Cesitli arastirmalar, Ay issi
kurulmasi ve Mars’a gitme planlar1 dahilinde
pek cok arastirmaya Oncii olan bu durumun
yant sira Ay’da ilk kez pamuk bitkisinin
filizlenmesi gerceklesmistir (Tiirkoglu, 2019).

2.4 Ay’la llgili Yapilan Projeler

Diinya’ya en yakin gokcismi ve insanoglunun tek ayak bastigi gok cismi olan
Ay, ge¢misten glinlimiize kadar ilgi ¢ekici bulunmustur. Sovyet yapimi olan ve Ay’a
ilk ini§ yapan ara¢ olan Luna 2’den, 3 hafta sonra Luna 3 Ay’a gonderilerek Ay’in
Diinya’dan goriinmeyen yliziiniin fotograflarini ¢ekerek uzay arastirmalarinda biiyiik
bir heyecan yaratmigtir. ABD ve SSCB’nin uzay1 kesfetmek i¢in girdikleri yaris ile
uzay calismalar1 oncelikli olarak Ay hedefli ilerlemistir (Pocock, 2018).

ABD, Apollo Projesiyle Ay ile ilgili ¢alismalarina hiz kazandirmistir. ABD bu
projeyi 1960 ve 1970 yillar1 arasinda gerceklesmistir. Bu proje kapsaminda Ay’a 12
insan gonderilmistir. Gérevde test uguslari, Ay’a ilk ayak basilmasi, Ay’ ylizeyinin
fotograflanmasi1 ve ornekler toplanmasi gibi ¢aligmalar yapilmistir (Pocock, 2018).
Apollo 11 astronotlarindan Neil Armstrong Ay’a ilk ayak basan kisi olarak “Benim
i¢in kii¢lik, insanlik i¢in biiyiik bir adim” sozleri bu gorevin insanlik i¢in biiylik bir
onem tasidigini vurgulamistir. Diger Apollo 11 astronotu Buzz Aldrin de bu goérevden

sonra Ay tozunun yanmis bir barut gibi koktugunu séylemistir (Pocock, 2018).
2.5 Konu ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde Ay’1n evreleri konusunu ele alan ¢aligmalara yer verilmistir.
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Trumper (2001a), calismasinda ortaokul Ogrencilerinin temel astronomi
kavramlarini nasil anladiklarini arastirmistir. Arastirmasini yazili anket seklinde
yiiriitmiistiir. Ogrencilerin gece-giindiiz olusumu, tam Giines Tutulmas1 igin uygun
olan sartlar, mevsimlerin nasil olustugu, Ay’in neden hep ayni yiiziiniin goriindiigi
konusunda dogru cevaplar verdigini tespit etmistir. Diinya’nin ¢ap1 ve diger gok
cisimleri ile uzakliklar1 (Ay ve Giines), mevsimlerin olusumunun nedeni olarak Giines,
Diinya ve Ay arasindaki mesafenin degismesiyle iliskilendirerek yanlis cevap

verdikleri tespit edilmistir.

Trumper (2001b), calismasinda ise lise Ogrencilerinin temel astronomi
kavramlarint nasil anladiklarini aragtirmigtir. Aragtirmasini yazili anket seklinde
yiiriitmiistiir. Ogrencilerin gece-giindiiz olusumu, tam Giines Tutulmas: igin uygun
olan sartlar, mevsimlerin nasil olustugu, Ay’in evrelerinin olusumu i¢in gegen siireler
konusunda dogru cevaplar verdigini tespit etmistir. Giines tutulmasinin yaganmasi i¢in
Ay’m Dolunay evresinde olmasi, Diinya’nin ¢ap1 ve diger gok cisimleri ile uzakliklar
(Ay ve Glines), 6glen Giines’in konumu, boylam saat dilimleri ve Ay’in evrelerinin

degisimi konularinda yanlis cevap verdiklerini belirlemistir.

Barnett ve Morran (2002), yaptiklar1 arastirmada 6grencileri bilimsel olarak
gelistirmek i¢in ¢esitli etkinlikler kullanarak uzay ile ilgili miifredati ele almiglardir.
Ay’ evreleri ve tutulmalar arasindaki iliskiyi 6grencilere biiyiik ve kiigiik gruplar
aktiviteleri, bireysel aktiviteler ve 3D modelleriyle kavratmaya c¢alismislardir.
Ogrencilerin konu ile ilgili ¢izimleri ve goriismelere de arastirmada yer verilmistir.
Kullanilan etkinlikler ile Ogrencilerin kavramsal anlamalarinda artis oldugu

gorilmiistiir.

Trumper (2006), ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri ile mevsimsel degisim
nedenleri ve Glines — Diinya — Ay ve Ay’in evreleri konularinda gelistirmeye yonelik
yapilandirmact  etkinlikler —gerceklestirmistir. Deney ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Her iki grup da temel astronomi kavramlarina yonelik anlamli bir
kavrama gostermistir. Deney grubunun Giines — Diinya — Ay ve Ay’n evreleri ile ilgili

olarak anlaml bir fark ile daha fazla gelisim gdsterdigi belirtilmistir.
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Bostan (2008), yaptig1 arastirmada farkli yas grubundaki 6grencilerin temel
astronomi kavramlarina yonelik diisiincelerini incelemistir. Arastirmasinda “Ay’in
evreleri” konusuna da yer vermistir. Caligmasinda, literatiirdeki kavram yanilgilarinin

yani sira aragtirma sonucu ortaya ¢ikan farkli kavram yanilgilarina da yer vermistir.

Mulholland ve Ginns (2008), Avustralyali 6gretmen adaylarinin Ay’in evreleri
hakkinda genis kapsamli gozlemler yapmasini ve ABD’deki diger 6gretmen adaylari
ile es zamanlh olarak paylasilan gozlemsel veriyi tartisarak kayitlarini tutmasini
saglamistir. Ay’ evrelerinin ¢evrimig¢i envanterinin uyarlanmasi, gozlem dongiisi
oncesi ve sonrasinda katilimcilar tarafindan tamamlanmistir. Bulgular, 6gretmen
adaylarinin Ay’in evreleri hakkinda derin bir anlayisa sahip olmakla ilgili bazi
kavramlarin 6gretimle gelistirilebilecegini gostermistir. Ayrica, Ay’in evrelerine dahil
olan diger kavramlarin yanlis anlasilmasimnin zor oldugu ve ogrencilerin gorsel-
mekansal yeteneklerinin gelistirilmesine daha fazla dikkat edilmesi gerektigi ifade
edilmistir. Degisen en zor kavramlari, 6grencilerin {i¢ boyutlu zihinsel modelleri
mantiksal olarak kullanmalar1 ve Giines, Diinya, Ay sistemi hakkinda uzayda goéreceli

bir yapiya sahip olmalar1 a¢isindan diistinmelerini gerektirdigi belirtilmistir.

Bell ve Trundle (2008), 6gretmen adaylariyla yaptiklar1 arastirmada, 6gretmen
adaylarina verdikleri egitim 6ncesi ve egitim sonrast kavramsal anlayislarimi tespit
etmeyi amaglamistir. Egitimde cesitli bilgisayar yazilimlar1 kullamilmistir. Verileri
toplarken g¢izimler, goriismeler ve Ay kartlarmndan yararlanilmistir. Ogretmen
adaylarinin egitimden 6nce Ay’ evrelerinin nasil olustugunu anlamadiklar
goriliirken, egitimden sonra Ay’1in evrelerinin nasil olustuguna yonelik diistincelerinin

olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir.

Bayraktar (2009), arastirmasina Ogretmen adaylarinin Ay’ evreleri
hakkindaki diisiincelerine ve yazili agiklamalarina yer vermistir. Arastirma sonucunda
O0gretmen adaylarinin %54 {iniin Ay’in evrelerini bilimsel olarak agiklayabildigi,
%46’smin kavram yanilgilarina sahip oldugunu belirlemistir. Bu kavram yanilgilari;
Ay’m Diinya’nin golgesinde kalmasi, Diinya’nin doniisii ve Diinya ve Ay’

arasindaki mesafenin degismesi olarak belirlemistir.



24

Quilez ve Pena (2010), arastirmalarinda ilkdgretim ve ortadgretim ders
Kitaplarinda Ay’in evreleri ile ilgili verilen gérsellerin yeterliligi tizerine 78 6gretmen
adayi ile ¢alisma yapmustir. Arastirma sonucunda kaynaklar ve gorseller ne kadar fazla
olsa da tek basma yetersiz oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylarina
Ogretmenlerinin verece8i Ozel talimatlarla sekil ve konunun anlasilabilecegi

vurgulamiglardir.

Kiigtikozer ve Bostan (2010), okul oncesi 6grencileri ile yaptigr aragtirmada
Ay’ evrelerini de konu almistir. Arastirmada okuloncesi 6grencilerinin Ay’in
evrelerinin olusumuna dair kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmislardir. Diger
arastirmalarda oldugu gibi Ay’ evrelerinin olusumunu bulutlar ile iligkilendiren
Ogrencilerin yaninda birden fazla Ay oldugunu diisiinen 6grencilerin oldugu gibi farkl

yanilgilari da ortaya koymuslardir.

Sensoy (2012), tezinde Tiirkiye ve Slovenya’daki fizik 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar1 temel astronomi kavramlarinin bir¢ok acidan incelenmesini
saglamistir. Nicel yaklasim dogrultusunda coktan se¢meli test uygulanmistir.
Arastirma sonucunda 4. smiftaki Ogretmen adaylarinin bilgi diizeylerinin 1.
siniftakilere oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Her iki tilkedeki Ogretmen
adaylarindaki kavram yanilgilar ortaya koyulmustur. Slovenya’daki 6gretmen adaylar
yildizlar, evrenin merkezi ve yercekimi konularinda, Tiirkiye’deki 6gretmen adaylari
ise Ay’in evreleri ve mevsimler konularinda yanilgilara sahiptir. 1. smif ile 4. smif

ogretmen adaylarinin sahip oldugu yanilgilarin ayni oldugu belirlenmistir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2007), dordincii smif ilkogretim
ogrencilerinin Ay’in evreleri ve evrelerin nasil olustuguyla ilgili egitim vermeden dnce
ve egitimden sonra test uygulayarak kavramsal anlamalarimi ortaya c¢ikarmayi
amaclamislardir. Egitimde fiziksel modeller kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin
cizimlerinden ve bireysel goriismelerden faydalanilmistir. Egitim Oncesinde
uygulanan test ve 10 Ogrenci ile goriisme yapildiginda o6grencilerin kavramsal
anlamalarinin yeterli diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Son test sonucunda Ay’in
evreleri konusunda yapilan egitim ile 6grencilerin kavramsal anlamalarinin olumlu

yonde arttig1 goérilmiistiir.
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Sherrod ve Wilhelm (2009), ortaokul 6grencileri ile yaptiklar: arastirmada sinif
i¢ci diyalog ve geometrik kavramlarin Ay’ evrelerini ve Ay ile ilgili kavramlari
kolaylastirmadaki etkisini arastirmislardir. Ogrencilere yaptirilan  geometrik
aktiviteler, Ay gozlemleri, Ay giinliikleri ve eskizler, 2D ve 3D modellemeler ve sinif
ici tartigmalarla arastirma yiiriitilmiistiir. Sif ig¢inde igbirligi ile yapilan ¢aligmalar
Ogrencilerin bilimsel, geometrik ve kavramsal anlamalarini arttirdigl goriilmiistiir.
Ogrencilerde uzun siiredir goriilen Ay’1n evreleriyle ilgili yanlis anlamalarin diizeldigi

belirlenmistir.

Subramaniam ve Padalkar (2009), arastirmalarinda Ay’in evrelerinin
olusumuyla ilgili katilimcilarin goriislerini alarak gorsellestirme yoluyla bu konunun
nasil anlagilabilir hale gelebilecegini ortaya koymayir amacglamistir. Bunun igin
diyagramlar ve modeller kullanmislardir. Verileri toplamak i¢in katilimcilarla anket
ve roportaj yapmuslardir. Arastirma sonucunda katilimcilarin Ay’in  evrelerini
anlamadaki yanilgilar1 ortaya cikarilmistir. Gorsellestirmenin konuyu anlamadaki

olumlu etkisi goriilmiigtiir.

Taylor, Barker ve Jones (2003), astronomi egitiminde zihinsel model kurma
makalesinde son yillarda miifradatlarda astronomi konularinda artis olsa da astronomi
egitimine yonelik 6gretmen giigliiklerinin devam ettigini belirtmistir. Bu ¢alismada
zihinsel modellerin astronomi egitimine yansimasi arastirilmigtir. Zihinsel modellerin
bilimin dogasin1 daha iyi anlama ve fen 6grenimini gii¢lendirdigini belirtmislerdir.
Arastirma 7. ve 8. sinifa giden 33 6grenci ile yapilmistir. Glines — Diinya - Ay sistemi
kullanilmistir ve 68rencilerin zihinsel modellerinin iyilestirilmesine katkisinin nasil
oldugu amaglanmistir. Sonuglar modellemenin gerekliligini ortaya koymustur.

Zihinsel modellerin kullanilmas1 6grencilerin basarilarina olumlu katki saglamistir.

Oztiirk (2011), 6. ve 8. siif 6grencilerinin Ay’ evreleri konusundaki kavram
yanilgilarim belirlemek istemistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel
Ogretim yontemi ve igbirligine dayali 6gretim yontemi kullanmustir. Arastirmada
ogrencilerin gézlem formuyla Ay’in evrelerini gilinliik ¢izmeleri istenmis, kisa cevaplh
sorularin bulundugu test uygulanmis ve 6grencilerle bireysel goriisme yapilarak veri

toplanmistir. Isbirligine dayali dgretim ydntemi ve geleneksel dgretim arasinda 6. ve
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8. smif 6grencileri arasinda anlamli bir fark bulunamamaistir. Her iki sinif seviyesinde
de kavram yanilgilari tespit edilmistir. Isbirligine dayali §grenme yontemi uygulanan

gruplarda bazi1 6grencilerde kavram degisimi oldugu belirlenmistir.

Tascan (2013), fen bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi kavramlarini
belirlemeye yonelik yaptigr arastirmada Ay’in evreleri konusuna da yer vermistir.
Arastirmaya katilan fen bilgisi Ogretmenlerinin  %59’unun Ay’in evrelerini
bilmedikleri goriilmiistiir. Diinya’nin gélgesinin bir kismiin Ay’1 kapatmasi, Ay’ in
Giines’in golgesinde kalmasi, Diinya’nin eksen egikligi ve Ay’in Oniine bulutlarin

geemis olmasi gibi yanilgilar 6gretmen adaylarinda belirlenmistir.

Cheon, Lee, Smith, Song ve Kim (2013)’nin, aragtirmalari Avusturalya ve
Avusturalyali 5-7. Smif 6grencilerinin birbirleriyle Internet iizerinden gdzlemler
yaparak kesfettikleri kiiresel Ay desenleri hakkinda yazi yazmalarini konu almistir. Bu
denemeleri, 6grencilerin benzerlik ve farkliliklarla ilgili kelimelerle birlikte Ay’in
sekli (evresi), yonii ve konumu ile iliskili kelimelerin eklenmesi igin analiz etmistir.
Hemen hemen tiim 6grenciler sekil hakkinda yazi yazdigi; ancak, daha azinin yonii ya
da konumu hakkinda yazi yazdig1 belirlenmistir. Cocuklarin ayn1 zamanda kiiresel Ay

modellerini anlamada yoksun olduklar1 da goriilmustiir.

Ezberci (2014), 7. smif ogrencileriyle yaptig1 caligmada geleneksel 6gretim
yontemi ve SE 6grenme dongiislinii modeli karsilastirarak, Ay’in evreleri konusundaki
kavramsal anlamalarina ve astronomiye karsi tutumlarina etkisini arastirmistir.
Ogrencilere on-test son-test olarak Ay’ Evreleri Kavramsal Anlama Testi ve
Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi uygulanmustir. Rastgele secilen 6 6grenci ile de
uygulama Oncesi ve sonrasi yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 verileri analiz edildiginde 5E 6grenme dongiisii modeli uygulanan gruba

yonelik anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Direkei (2014), arastirmasinda 5. simif 6grencilerinin Giines, Diinya ve Ay
kavramlari lizerinde sahip olduklar1 imajlar1 fenomenografik arastirma yontemiyle ele
almigtir. Arastirmasinda “Ay” ve “Ay’in evreleri” konusuna da yer vermistir.

Aragtirma sonucunda Ogrencilerde farkli fenomenler oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin bireysel farkliliklari, yasadiklar1 ¢evre gibi etkenler onlarin algilarni
etkiledigini belirtmistir. Arastirma sonucunda kavram yanilgilarinin da ortaya ¢iktig

gorilmistiir.

Cole, Wilhelm ve Yang (2015), altinct smif Ogrencilerinin Ay dergisi
hazirlayarak Ay’ evrelerini ve hareketlerini anlamada bilimsel ve mekansal etkileri
arastirmay1 amagclamistir. Ogrenciler 5 hafta boyunca gdzlem yapmis, gézlemlerini
defterlerine ¢izmis ve gdzlemlerinin yanlarina notlar alarak bir dergi olusturmustur.
Yapilan bu caligmalar, sinif ortaminda diger O6g8rencilerle paylasilip, tartisilmistir.
Ogrencilerin Ay dergileri yazmalar1 ve smif i¢i paylasimlari 6grencilerin Ay’in

evrelerini ve Ay’in hareketlerini anlama diizeyini arttirmisgtir.

Babaoglu (2016), arastirmasinda ilkogretim 6.sinif dgrencilerinin astronomi
kavramlarina yonelik algilarini tespit etmeyi amaglamistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden fenomenoloji kullanilmigtir. Calismaya katilan biitiin 6grencilerden
tinite islenmeden Once ve linite islendikten sonra “Diinya, Glines, Ay, yildiz, gezegen,
astronot, uzay, evren, Astronomi, astroloji (sahte bilim)” kavramlan ile ilgili
diisiincelerini yansitan bir resim ¢izmeleri istenmistir. Resimlerin altina da anlatmak
istediklerini yazmalar1 beklenmistir. Son ¢izimlerden 4 ay sonra rasgele segilen 10
ogrenci ile odak grup goriismesi yapilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin
astronomi kavramlarina ydnelik algilar1 belirlenmistir. Ogrencilerde astronomi
egitiminde kullanilan farkli etkinlikler ile iinitenin islenmesi sonucu daha kalic1 ve

bilgilerinin daha bilimsel yonde degistigi tespit edilmistir.

Chastenay (2016), Ay’in evrelerini 12-14 yas arasindaki ¢cocuklara 6gretmek
icin bir dijital planetaryum kullanmistir. Bir sanal gerceklik ortamia benzeyen
planetaryumun, 6grencilere astronomik fenomenlerin bilimsel olarak daha dogru bir
sekilde gorsellestirilmesini saglayacagini belirtmistir. Planetaryum uygulamasinin
oncesinde, sirasinda ve sonrasinda elde edilen verilere gore, alt1 katilimcidan besinin
planetaryum seansindan sonra Ay evrelerini daha iyi anladigini goriilmiistiir.
Planetaryumda 6grencilerle siirekli iletisim halinde olan ve simiilasyonu kesfetmeleri

icin yonlendiren, denetimli ve bilgili bir egitmenin 6nemli oldugunu vurgulamistir.
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Bengston, Karlson ve Ottoson (2017), arastirmalarinda 9-12 yaslarindaki
ogrenciler ile ¢alismistir. Ogrencilere bir resim gostermislerdir ve bu resimlerdeki
Gilines ve Ay’in konumlarina goére Ay’in hangi evrede oldugunu acgiklamalar
istenmistir. Ogrencilerin ¢ogunun agiklama ve anlamada iyi oldugu goriiliirken, bu

fenomeni agiklamada oldukga zorlanan dgrencilerin de oldugunu séylemislerdir.

Karadag (2018), arastirmasinda ortaokul altinci sinifta 6§renim goren isitme
engelli 6grencilerin Ay’in evreleri konusundaki kavramsal anlama diizeylerini on test
ile belirleyip kavram yanilgilarini tespit etmistir. Ardindan bilgisayar destekli
sorgulamaya dayali Ogretimin bu Ogrencilerde kavramsal degisime etkisini
belirlemistir. Bilgisayar ve modellerle ger¢eklesen egitim sonucunda 6grencilerin son

test sonuglari incelendiginde kavram yanilgilarinda azalma oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin

analizi alt bagliklarina yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden fenomenografik arastirma teknigi
kullanilmistir. Nitel aragtirma; gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi yontemlerin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamlarinda gergek¢i ve biitiinsel olarak
ortaya kondugu bir aragtirmadir. Nitel aragtirma sosyal olgular1 bulunduklart ¢evre
igerisinde arastiran bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2013). En ¢ok kullanilan nitel
arastirma yontemleri gozlem ve goriismedir. Bu yontemlerin 6nemi, arastirilan
konuyla ilgili bireylerin bakis acilarin1 gérmeyi saglamasi ve sosyal yap ile siiregleri

ortaya koymasidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Yildirim ve Simsek (2013)’e gore nitel arastirmada genellikle {i¢ sekilde veri
toplanmaktadir. Bunlar; g¢evreyle ilgili veri, siirecle ilgili veri ve algilara iliskin
verilerdir. Bu arastirmada algilara iligkin veriler ortaya koyulmaya g¢alisiimistir.
Algilara iligskin veriler, aragtirmaya katilan kisilerin siire¢ hakkindaki diisiinceleriyle
ilgilidir. Bu verilerin desteklenmesi icin siklikla gozlem, goriigme ve yazili
dokiimanlarin incelenmesi gibi yontemler de kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2013). Bu baglamda arastirmada 6grencilerin bir ay boyunca yaptiklar1 Ay gozlemi ve
gozlemler sonucunda yapilan bireysel goriismeden faydalanilarak veriler toplanmistir.

Veriler fenomenografik arastirma yontemiyle analiz edilmistir.
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Fenomenografide gecen fenomen kelimesi, bir fenomeni yani bir nesneyi
deneyimleyen veya kullanan aragtirmadaki biitiin katilimcilarin ortak 6zelliklerini
tanimlanmasina odaklanir. Fenomenle ilgili deneyimde bulunan biitiin katilimcilarin
ortak betimlemelerinden yararlanilir. Bu betimleme, katilimcilarin “neyi”, “nasil”
deneyim ettiklerinden olusur (Creswell, 2013). Bireyler ayn1 ortamda bulunmalarina
ragmen bir durumu farkli bigimlerde anlayip, yorumlamaktadir (Cekmez, Yildiz ve
Biitiiner, 2012). Fenomenografik, goriinenin betimlenmesi olarak agiklanmaktadir
(Direkei, 2014). Bireylerin dis diinyadaki olaylar1 bu sekilde farkli bigimde
yorumlamasi Isvigreli arastirmacilar tarafindan “fenomenografik arastirma” olarak
ifade edilmektedir (Cepni, 2007). Fenomenler, dogru ya da yanlis olarak degil benzer
ozelliklerden faydalanilarak gruplandirilirlar. Bireylerin, bir olay hakkindaki
algilamalarinin  nasil olduguyla ve o olay ile ilgili ne anladiklarindan
yararlanilmaktadir. Marton (1986) fenomenografik arastirmayi, bireylerin bir
fenomeni anlarken kullandiklar1 yollarin farkliliklarii ve bu farkliliklar
betimlerken deneyim ve gbzlemi kullanan bir aragtirma olarak agiklamistir (Aktaran:

Cekmez vd., 2012).

Fenomenografik aragtirmanin amaci, bireylerin deneyimledigi olaylar
anlama, yorumlama ve kavramsallastirmada kullandiklar1 farkli yollar1 ortaya
cikarmaktir (Cepni, 2007). Egitim arastirmalarinda fenomenografinin amaci ise

ogrenme ve Ogretme siirecindeki deneyimleri ortaya ¢ikarmaktir (Cekmez vd.,
2012).

Fenomenografik aragtirmada izlenmesi gereken yollar bilgi toplama ve analiz
etme seklinde ikiye ayrilmistir (Cekmez vd., 2012). Bilgi toplamada; arastirmanin
farkli yonlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla agik uclu sorulardan olusan miilakatlar
yapilmalidir ve miilakatlar yazili hale getirilmelidir. Goriisme yapan kisinin,
katilimcinin deneyimlerini ortaya ¢ikarmasinda yardimci olmasi gerekmektedir.
Analizde; arastirmacilar kendi fenomenlerini arastirmaya katmamalidirlar.
Katilimcilarin olusturduklar1 fenomenleri benzerlik ve farkliliklarina gore ya da
anlama ve deneyimlerine gore kategorilere ayirmalart gerekmektedir (Cekmez vd.,
2012). Bu arastirmada da Ogrencilerle bireysel goriisme yapilarak veriler

toplanmustir.
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Ogrencilerden bir ay boyunca Ay’1 gdzlemleyerek ¢izim yapmalari istenmistir.

Ay gozlemi sirasinda deneyim kazanan Ogrencilerin ¢izimleri, onlarin algilarini

ortaya ¢ikarmistir. Algilar, gordiiklerimizi ve bunlar1 nasil yorumladiklarimizi, neye

inanip davraniglarimizi nasil sergiledigimizi gostermektedir (Bakan ve Kefe, 2012).

Gorme, duyma, tatma gibi duyularla alinan uyarilarin birlestirilip yorumlanmasiyla

alg1 olugmaktadir. Aydin (2001)’a gore algiy1 etkileyen faktorler ve bu faktorlerin

egitimde uygulanmasi sirasinda dikkat edilmesi gerekenler asagidaki gibidir
(Aktaran: Ulu, 2012):

1.

Algy, bireyin 6znel yasantisina, deneyimlerine, ilgi ve beklentilerine gore
farklilasan stireglerdir. Buna gore algi, secici ve eleyicidir.

Alg1 ve bellek siiregleri uygun egitim yasantilar1 saglanmasi halinde,
sinirsiz bir gelisme potansiyeline sahiptir. Bu baglamda eklemleme,
anlamsal iligkilendirme ve orgiitleme, alg1 ve bellek gelisiminin énemli
ozelliklerini yansitmaktadir.

Gergekte bir bilgi kiimesinin, isleyen bellege kalic1 olarak depolanmasi,
uzun ve karisik bir dizi 6gretim yasantisini gerektirmektedir.

Kisa siireli bellekten, uzun siireli bellege bilgi aktariminda eklemleme ve
orglitleme stratejilerine gerekli 6nem verilmelidir.

Algt ve bellek siireclerinin isleyisi, bireyin i¢inde bulundugu duygu
durumuna baglidir.

Alg secici, orgiitleyici ve biitlinlestirici bir igleyis bicimine gére se¢me,
orgiitleme ve biitiinlestirme bireyin 6znel yasanti deneyimleriyle ilgilidir.

Alg1 ve bellek gelisiminde gilidiilenme diizeyi 6nemli bir faktordiir.
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3.2 Calisma Grubu

Arastirmada, fen bilimleri dersi “Ay’in evreleri” konusunda 6. simif
Ogrencilerinin algilarinin ve goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin
calisma grubunu, Batman ilinde bir devlet okulunda bulunan 6. sinifta 6grenim goéren
20 dgrenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 17 tanesi ile bireysel goriisme yapilmistir.
3 ogrenci okula gelmedigi igin gorlisme yapilamamistir. Arastirmaya katilan

Ogrenciler rastgele secilmistir.
3.3 Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada, veri toplama aracit olarak c¢izim teknigi ve bireysel

goriismelerden yararlanilmistir.

Cizim; oOgrencilerin diinyaya karsi olusturdugu kavramlarini, zihinsel
yasamlarini ve zihinsel haritalarini birebir yansitan bir tekniktir (Yalgin ve Erginer,
2014). Ogrenciler dogrudan veya dolayli gézlemleyemedikleri olaylarla ilgili kendi
algilarin1 olusturmaya ve bdylece fen bilimlerini de anlamaya baslarlar (Unal ve Ergin,
2006). White ve Gunstone (1992)’a gore, ¢izimler, kompozisyonlar gibi agik u¢lu bir
yontemdir. Ogrencilerin diger yontemlerden gizli kalmis anlama yetenegini ortaya
cikararak ogretmenlerin gérmesine olanak saglar. Ayrica 6grenciler, dis diinya ilgili
gozlemlerini ve algilarini ¢izim yoluyla bize aktarirken, bu ¢izimlerini kendi diisiince
ve yorumlariyla yaparak cevre ile ilgili gozlemleri hakkindaki algilarini bize

yansitmaktadirlar (Aktaran; Babaoglu, 2016).

Stewart ve Cash (1985) gorlismeyi, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in
yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim
siireci” olarak tamimlamistir (Aktaran: Yildinnm ve Simsek, 2013). Goriisme
yapilmasindaki ilk amac¢ sozlii iletisim kurmaktir (Yildirrm ve Simsek, 2013).
Goriisme, kolay bir veri toplama araci olarak goriinse de aslinda goriisiilen kisinin
diislinceleri ve algist hakkinda bir¢ok ipucu vermektedir. Patton (2014)’a gore
“Goriisme duyarlilik, yogunlagma, bireyler arasi anlayis, ongorii, zihinsel uyaniklik ve

disiplin gibi bir¢cok boyutu kapsamasi agisindan, hem sanat hem de bilimdir.” Patton
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(2014)’a gore goriismenin amaci ise bireyin i¢ diinyasindaki bakis agisin1 anlamaktir.
Deneyimler, tutumlar, disilinceler, niyetler, yorumlar ve zihinsel algilar gibi

gozlemlenemeyen durumlar kisiler ile yapilan gériismeler sonucu anlasilabilmektedir.

Alan yazinda genellikle iki goriisme tiiriinden bahsedilmektedir (Bas ve
Akturan, 2013). Bunlar yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismelerdir.
Yapilandirilmis goriismede amag, goriisiilen kisinin verdigi bilgiler arasindaki
benzerlikler ve farkliliklara dayanarak sonuglar elde etmektir. Yapilandirilmamis
goriismedeki gibi acik uclu sorulara fazlaca yer verilmemektedir. Bir konu hakkinda
derinlemesine ve ayrintili yonlere inilebilmektedir. Goriismeci dnceden hazirladigi
sorularla ayrintili bilgiler elde etmeyi amaglamaktadir. Farkli bireylerden ayni tiir

bilgilerin alinmasi amaciyla gergeklesir (Patton, 2014).

20 6grencinin yaptig1 Ay gézlemlerinin ve ¢izimlerinin ardindan 17 6grenci ile
birebir goriisme yapilmistir. Goriismede Ogrencilere, asagida bulunan 7 soru

yoneltilmistir:
1. Ay’in neden siirekli sekilden sekle giriyor? Bunu nasil agiklayabilirsin?

2. Bir ay boyunca Ay’1 gozlemledin ve goézlemlerini ¢izim haline getirdin.

Cizimlerine bakarak onlar1 nasil gruplandirirsin ve isimlendirirsin?
3. Yaptigin gruplari olusum sirasina gore sayabilir misin?
4. (Yeni ay ¢izimi gosterilerek) Ay’1 neden bdyle ¢izdin? Sebebi ne olabilir?
5. (Dolunay ¢izimi gosterilerek) Ay’1 neden boyle ¢izdin? Sebebi ne olabilir?

6. (Ilk dordiin ve son dordiin ¢izimleri gosterilerek) Ay’1 neden bdyle ¢izdin?
Sebebi ne olabilir?

7. Ay gozlemi yaparken ylizey sekilleri dikkatini ¢ekti mi? Neler gordiin?

Nitel arastirmada giivenirlik ve gegerliligin saglanmasi i¢in kullanilan uzman

incelemesi yontemi inandiriciligl arttirmaktadir. Bir arastirmanin inandirici ve
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bilimsel olabilmesi, baska arastirmacilar tarafindan da ayni sonuglar1 vermesiyle
ortaya ¢ikmaktadir. Uzman incelemesinde amag, gegerliligin degerlendirilmesinde
baska bir bakis acisindan yararlanmaktir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Bu
aragtirmada, sorularin giivenirligi ve gecerliligi konusunda 2 Fen Bilgisi Egitimi
uzmani, 1 Egitim Bilimleri uzman1 ve 1 Astronomi Egitimi uzmanindan goriis
alinmistir. Arastirma sorularinin, 6grencilerin Ay'in evrelerine yonelik algilarinm

Ol¢mesi noktasinda uzmanlar tarafindan gegerli oldugu belirtilmistir.
3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada 6grencilerin Ay’in evreleri konusundaki algilarina dair ¢izimleri
ve bireysel goriismeleri incelenmistir. Ogrencilerden bir ay boyunca Ay’in evrelerini
gbzlemlemelerini ve bu gozlemlerini her giin bir kdgida ¢izmeleri istenmistir. Bir ay
sonunda Ogrencilerden ¢izimlerini tarihlerine gore siralamalari istenip bu dogrultuda
bireysel goriisme yapilmustir. Ogrenciler ile goriisme yapilmadan once gizimlerini
incelemelerine dair fotograflar Ek 1’de verilmistir. Gorlisme 6grencilere sorulan 7
sorudan olusarak yapilandirilmis bir sekilde yiiriitiilmiistiir. Gorlismede kullanilan

sorular Ek 4’te verilmistir.
3.5 Verilerin Analizi

Bu arastirmada betimsel analiz ve igerik analizi yontemleri kullanilmistir.
Betimsel analiz yonteminde veriler daha yiizeysel olarak, cizimlerden ve
goriismelerden elde edildigi sekilde ele alinmaktadir. Betimsel analizde amag,
dogrudan alintilar ile gerektiginde yorum yapilarak neden sonug iliskisi kurmaktir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Icerik analizinde verilerin detayli olarak incelenmesi ve
gerceklerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Verilerde birbirine benzeyen boyutlar
arastirmaci tarafindan belirlenmektedir. Icerik analizinde, olusturulan gruplarin

frekanslar1 ve ylizdeleri de verilebilir.

Arastirmada, Ogrencilerin bir ay boyunca yaptiklar: ¢izimler her 6grencinin
cizimleri tarihsel siraya konularak incelenmistir. Incelenen dgrenci ¢izimleri 8 gruba

ayrilmigtir. Bu gruplar, “yeni ay, ilk dérdiin, dolunay, son dordiin, hilal 1, hilal 2, siskin
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ay 1 ve siskin ay 2” seklindedir. Cizimler, agagida verilen Nisan 2018 ve Mayis 2018
Ay’m Evreleri Takvimine gore analiz edilmistir. Ogrencilerin bir aylik gozlemleri

sonucu olusan ¢izimlerinin biitiin hali Ek 2, gruplandirilmis hali Ek 3’te verilmistir.

Mart 2018 NISAN 2018 Mayis 2018
Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
1
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2 3 4 5 6 7 8
O O O 0 ] o o
Son dordun
9 10 11 12 13 14 15
> ® ® ® ® ® o
16 17 18 19 20 21 22
® ® ® ® ® ©® ©
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23 24 25 26 27 28 29
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Sekil 3. Nisan 2018 Ay’in Evreleri Takvimi (URL 1).
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Sekil 4. Mayis 2018 Ay’in Evreleri Takvimi (URL 2).
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Ogrencilerin gizimlerinden yola ¢ikilarak olusturulan gruplarda kag dgrencinin
Ay’1 gozlemledigi zamanlarda dogru algiladigina yonelik frekanslar olusturulmustur.
Bu frekanslar yiizdeleri ile birlikte her gruba ayr1 olacak sekilde tablolastiriimistir.
Ogrencilerle yapilan bireysel goriismeler ise cizimlerle ilgili bilgileri detaylandirmak
icin yaziya dokiilerek incelenmistir. Goriismeler 7 soru olmak {izere yapilandirilmis
sekilde vyiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin ¢izimleri de gdz oOniinde bulundurularak
goriismeler incelenmistir. Goriismelerde ortaya ¢ikan yanilgilar tartisma boliimiinde

yorumlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde, cizimler ve goriismelere ait bulgulara yer verilmistir. Arastirma bir devlet
okulunda 6. Smif Ogrencilerinden 20 kisinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Ogrencilerden bir ay (18 Nisan 2018-18 Mayis 2018) boyunca Ay gdzlemi yapmalari
ve bu gozlemlerini her giin bos bir kagida cizerek tarih ve gozlem saatini de
belirtmeleri istenmistir. Bir ay sonunda 6grencilerin ¢izimlerini giinlere gore siralayip

incelemesi istenerek 17 6grenci ile birebir goriisme yapilmistir.
4.1 Cizimlerden Elde Edilen Bulgular

Aragstirma verileri o6grencilerin 1 ay boyunca yaptiklar ¢izimler incelenerek
sekiz gruba ayrilmistir. Bu gruplar Ay’in ana ve ara evrelerinden yola ¢ikilarak; “yeni
ay”, “ilk dérdiin”, “dolunay”, “son dordiin”, “hilal 17, “hilal 2, “siskin ay 1" ve “siskin
ay 2” seklindedir. Cizimler incelendiginde, 6grencilerin yeni ay ve dolunay evrelerini
gozlemlemesi gereken giinlerde farkl evreler ¢izdigi goriilmiistiir. Ik dérdiin evresini
gozlemlemesi gereken gilinlerde hilal ve siskin ay evresi ¢izen Ogrenciler
belirlenmistir. Son dordiin evresi gdzlemlenmesi gereken giinde ise siskin ay ve

dolunay ¢izen 6grenciler goriilmiistiir.

Veriler frekans olarak yorumlandiginda 1 6grencinin Ay’in ana ve ara evrelerini
gozlemlemesi gereken giinlerde dogru ¢izim yaptig1 belirlenmistir. 18 Nisan 2018°de
gozlemlenmeye baslanan ve “hilal 1” olarak olusturulan grupta 20 6grencinin de hilal
evresi ¢izdigi belirlenmistir. Hilal 1 evresine ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 2’de

gosterilmistir.



Tablo 2. Ay’n hilal 1 evresine ait frekans ve yiizde dagilimu.
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Grup Frekans %
Hilal 1 20 100
Toplam 20 100

Sekil 5. Hilal 1 evresine ait ¢izim 6rnegi.
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Sekil 6. Hilal 1 evresine ait ¢izim ornegi.

“Ilk dérdiin” evresi gdzlemlenmesi gereken 22 Nisan 2018 giiniinde 15 6grenci
hilal evresi, geriye kalan 5 dgrenci ilk dordiin ¢izimi yapmustir. Ik dérdiin evresine

ait frekans ve yiizde dagilimi1 Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Ay’n ilk dordiin evresine ait frekans ve ylizde dagilimi.

Grup Frekans %

ik dordiin 5 25

Toplam 20 100




Sekil 7. Ik dordiin evresine ait ¢izim drnegi.

Sekil 8. Tlk dordiin evresine ait ¢izim drnegi.
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Sekil 9. Ilk dérdiin evresine ait hatali ¢izim 6rnegi.

“IIk dérdiin” ve “dolunay” evreleri arasinda olusan “siskin ay 17 grubunda 6
ogrencinin siskin ay ¢izimi yaptig1 goriilmiistiir, 6grencilerin siskin ay yerine dolunay
¢izdigi belirlenmistir. Siskin ay 1 evresine ait frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 4’de

verilmistir.

Tablo 4. Ay’n siskin ay 1 evresine ait frekans ve yiizde dagilimi

Grup Frekans %

Siskin ay 1 6 30

Toplam 20 100




Sekil 10. Siskin ay 1 evresine ait ¢izim Ornegi.

Sekil 11. Siskin ay 1 evresine ait ¢izim ornegi.

Sekil 12. Sigkin ay 1 evresine ait hatali ¢izim 6rnegi
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“Dolunay” evresi gozlemlenmesi gereken 30 Nisan 2018 giiniinde biitiin
ogrenciler dolunay ¢izmistir. Dolunay evresine ait frekans ve yiizde dagilimlar Tablo

5’te verilmistir.

Tablo 5. Ay’in dolunay evresine ait frekans ve ylizde dagilimi.

Grup Frekans %
Dolunay 20 100
Toplam 20 100

Sekil 13. Dolunay evresine ait ¢izim ornegi.

“Dolunay” evresinden sonraki giinlerde gozlemlenmesi gereken “sigkin ay 2”
evresinde 6 Ogrencinin siskin ay ¢izdigi diger dgrencilerin bu gilinlerde ¢ogunlukla
“dolunay” cizdikleri belirlenmistir. Bunun yaninda “siskin ay 2 evresi ¢izilmesi

gereken giinlerde “son dordiin” ¢izimleri de vardir.



Tablo 6. Ay’in Siskin ay 2 evresine ait frekans ve ylizde dagilimi
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Grup Frekans %
Siskin ay 2 6 30
Toplam 20 100

Sekil 14. Siskin ay 2 evresine ait ¢izim Ornegi.



Sekil 15. Siskin ay 2 evresine ait ¢izim 6rnegi.

Sekil 16. Siskin ay 2 evresine ait hatali ¢izim 6rnegi.
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Sekil 17. Siskin ay 2 evresine ait hatali ¢izim 6rnegi.

“Son dordiin” evresi gozlemlenmesi gereken 8 Mayis 2018 giiniinde 17 6grenci
dogru ¢izim yapmistir. 2 6grencinin “son dordiin” yerine “dolunay”, 1 6grencinin de
“son dordiin” yerine “siskin ay” ¢izdigi belirlenmistir. Son dordiin evresine ait frekans

ve ylizde dagilimlar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ay’in son dordiin evresine ait frekans ve yiizde dagilimu.

Grup Frekans %

Son dordiin 17 85

Toplam 20 100




Sekil 18. Son dordiin evresine ait ¢izim O6rnegi.

Sekil 19. Son dordiin evresine ait ¢izim Ornegi.
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Sekil 20. Son dordiin evresine ait hatali ¢izim 6rnegi.

Sekil 21. Son dordiin evresine ait hatali ¢izim 6rnegi.

Son dordiin ve yeni ay evreleri arasinda gozlemlenmesi gereken ‘“hilal 2”
grubunda ise sadece 1 Ogrencinin hilal ¢izimi yaptig1 tespit edilmistir, diger
Ogrencilerin ¢ogunda son dordiin evresi ¢izimi goriilmiistiir. Hilal 2 evresine ait

frekans ve ytizde dagilimlar1 Tablo 8’de verilmistir.



Tablo 8. Ay’in hilal 2 evresine ait frekans ve yiizde dagilimi
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Grup Frekans %
Hilal 2 1 5
Toplam 20 100

Sekil 22. Hilal 2 evresine ait ¢izim 0rnegi.
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Sekil 23. Hilal 2 evresine ait hatali ¢izim 6rnegi.

“Yeni ay” evresi gozlemlenmesi gereken 15 Mayis 2018 giiniinde biitiin
ogrenciler “yeni ay” ¢izmistir. Yeni ay evresine ait frekans ve yilizde dagilimlar1 Tablo

9’da verilmistir.

Tablo 9. Ay’in yeni ay evresine ait frekans ve yiizde dagilimu.

Grup Frekans %

Yeni ay 20 100

Toplam 20 100
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Sekil 24. Yeni ay evresine ait ¢izim drnegi.

Gruplarin, frekanslarin ve yiizdelerin biitiin olarak Tablo 10°da gdsterilmistir.

Tablo 10. Ay’ evrelerine ait gruplarin frekans ve yiizde dagilimi.

Gruplar N %
Yeni ay 20 100
Hilal 1 20 100
Ik dérdiin 5 25
Siskin ay 1 6 30
Dolunay 20 100
Siskin ay 2 6 30
Son dérdiin 17 85

Hilal 2 1 5
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4.2. Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Bir ay boyunca Ay gbzlemi yapan 17 6grenciyle ¢izimlerini siralayip incelerken
birebir goriisme yapilmistir. Gorlismelerden elde edilen bulgular tematik olarak

asagida verilmistir.

4.2.1 Ay’n Sekil Degistirmesi

. Goriismede ilk olarak ¢izimlerine bakildiginda neden Ay’in farkli sekillerde
olduguna, neden Ay’in sekilden sekle girdigine yonelik bir soru yoneltilmistir. Bu
soruya yonelik “Ay’m Sekil Degistirmesi” temasi olusturulmustur. Ogrencilerden 1
tanesi “Ay’in Diinya’nin etrafinda dolandig1 i¢in” seklinin degistigin belirterek dogru
fakat eksik yanit vermistir. 3 6grenci “Ay’in Diinya etrafinda donmesi sonucunda”
sekil degistirdigini sOylemistir. 3 6grenci “Ay’1in Giines etrafinda donmesi sonucunda”
sekil degistirdigini belirtmistir. 4 6grenci “Ay’in hem kendi etrafinda hem de
Diinya’nin etrafinda donmesi sonucunda” sekil degistirdigini sdylemistir. 3 dgrenci
“Ay’m Diinya ve Giines etrafinda donmesi sonucu” seklinin degistigini soylemistir. 1
ogrenci “Ay’mn bazen Diinya’nin bazen de Gilines etrafinda donmesi sonucunda” sekil

degisikligi oldugunu belirtmistir. 3 6grencinin ise bilmedigini belirttigi gériilmiistiir.

“Ogrenci 1: “Diinya’nim yoriingesine gore Ay, Diinya’nin etrafinda dolastig1 igin.”

Ogrenci 2: “Ay degisiyor. Bilmiyorum”

Ogrenci 3: “Giines’in etrafinda bdyle goziiktiigii i¢in. Giines’in etrafinda dondiigii,

Giines ¢arptig1 i¢in boyle sekiller goziikiiyor.”
Osrenci 4: “Ay, Giines’in etrafinda donmesi bir de Giines 1sinlarmin vurmas1.”

Ogrenci 5: “Diinya’nm etrafinda dondiigii i¢in olabilir bir de Giines 1sinlar1 Ay’a

vurdugu i¢in.”

Ogrenci 6: “Ay hem kendi etrafinda hem de Diinya nin etrafinda dolastig1 igin evreleri

vardir.”
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Ogrenci 7: “Ay Diinya’nin etrafinda doniiyor, Diinya Giines’in etrafinda déniiyor, 3

tane doniis yapiyor bu ylizden sekilden sekle giriyor.”
Ogrenci 8: “Ay kendi etrafinda ve Diinya etrafinda dondiigii icin.”

Osrenci 10: “Ciinkii Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda doniiyor, Diinya’da déniiyor

bu yiizden.”

Ogrenci 11: “Her giin Ay degisebilir bana gére ¢iinkii Ay her zaman ayn1 kalamaz

biiyiikliigi ve kiictikliigli de farkli olabilir.”

Osrenci 13: “Diinya her hareket ettifinde Ay’in da seklinin degistigini diisiiniiyorum.
Diinya dondiik¢ce Ay da onun etrafinda dondiigii icin Giines 1s1nlar1 Ay’a ¢arptig igin
Ay’m parlaklig1 ve sekli degisiyor.”

Ogrenci 14: “Diinya’dan bakildiginda atmosferden biz yiizeyini bdyle diiz goriiyoruz
bu yiizden sekilleri degisiyor.”

Ogrenci 15: “Ciinkii giinden giine Ay degisiyor. Bazen Ay Diinya’nin etrafinda ve

Giines’in etrafinda dondiigii icin degisiyor.”
Ogrenci 16: “Diinya’nin etrafinda dondiigii i¢in sekilleri degisiyor.”

Ogrenci 17: “Ay hem kendi etrafinda hem de Diinya’nin etrafinda déndiigii igin bazen

Ay, Diinya ile Giines arasina girdigi i¢in yeni ay olusuyor bazen degisik goriiniiyor.”
4.2.2 Ay Cizimlerinin Gruplandirilmasi

Ogrencilere yoneltilen ikinci soruda ise ¢izimlerini inceleyerek bu ¢izimlerdeki
benzerlik ve farkliliklara gore gruplandirma yapmalari istenmistir. Bu soruya yonelik
“Ay Cizimlerinin Gruplandirilmasi” temas: olusturulmustur. 3 06grenci Ay’in
evrelerini “yeni ay, hilal, dolunay” seklinde 3 gruba ayirmistir. 2 6grenci “yeni ay, ilk
dordiin, dolunay, son dordiin” olmak {izere 4 gruba ayirmistir. 7 6grencinin “yeni ay,
hilal, ilk dordiin, dolunay, son dordiin” olarak Ay’in evrelerini 5 gruba ayirdig

goriilmistiir. 2 6grencinin Ay’ evrelerini 4 gruba ayirip “yeni ay, hilal, dolunay,
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yarimay” ve “yeni ay, hilal, dolunay, yar1 ay” seklinde adlandirdig1 goriilmistiir. 1
Ogrencinin “yeni ay, ilk doniim, dolunay, son donim” seklinde 4 gruba ayirdig
gorilmistiir. 1 6grencinin “yuvarlak, yeni dongii, dolunay, aydinlik, karanlik, yildizl1”
olarak 6 gruba ayirdig1 belirlenmistir. 1 6grencinin ise “yeni ay, dolunay, kapali hilal,
acik hilal, D sekline benzeyen, son dordiin, ilk dordiin” seklinde 7 gruba ayirdig
gorilmistiir. Cizimlerde oldugu gibi 6grencilerin goriismelerde de ana ve ara evlerin

vurgusunu yapmadigi goriilmiistiir.

Osrenci 1, 2: “Dolunay, hilal ve yeni ay.”
Osrenci 3: “Hilal, dolunay, yeni ay, yar1 ay.”
Osrenci 4: “Hilal, dolunay, yeni ay.”

Osrenci 5: “Dolunay, hilal, yarimay, yeni ay.”

Ogrenci 6: “Ana ve ara evreler olarak gruplandiririm. Ana evreler yeni ay, ilk dérdiin,

son dordiin, dolunaydir.”

Osrenci 7, 12, 15, 16, 17: “Yeni ay, dolunay, hilal, son dérdiin, ilk dordiin.”
Ogrenci 8: “Ilk déniim, son déniim, dolunay, yeni ay olarak dérde ayriliyor.”
Ogrenci 9: “Hilal, dolunay, ilk dordiin, son dordiin, yeni ay var hig gériinmeyen.”
Osrenci 10: “Yeni ay, ilk dordiin, dolunay, son dérdiin.”

Osrenci 11: “Yuvarlak, yeni dongii, dolunay, aydinlik, karanhk, yildizl1.”

Osrenci 13: “Yeni ay, dolunay, kapali hilal, acik hilal, D sekline benzeyenler var, son

dordin, ilk dordiin.”

Ogrenci 14: “Yeni ay, dolunay, ilk dordiin ve son dordiin D seklinde, hilal.”
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4.2.3 Ay Cizimlerinin Ay’in Evrelerinin Olusumuna Gore Siralanmasi

Ogrencilerden iiciincii soruda olusturduklar1 bu gruplar1 olusum sirasina gore
sOylemeleri istenmistir. Bu soruya yonelik “Ay Cizimlerinin Ay’in Evrelerinin

3

Olusumuna Gore Siralanmasi” temasi olusturulmustur. “ 2 O6grenci “yeni ay, ilk
dordiin, dolunay, son dordiin” cevabini vermistir. 1 6grencinin “dolunay, hilal, yeni
ay”, 1 6grencinin “dolunay, hilal, yeni ay, yaris1 goriiniiyor”, 1 6grenci “hilal, dolunay,
yeni ay, yariay”, 1 6grenci “hilal, dolunay, yeni ay”, 1 6grenci “dolunay, hilal,
yarimay, yeni ay”, 1 ogrenci “hilal, ilk dordiin, dolunay, son dordiin, yeni ay”, 1
Ogrenci “yeni ay, ilkdoniim, sondoniim, dolunay”, 1 6grencinin “yeni ay, son dordiin,
ilk dordiin, dolunay”, 1 Ogrencinin “dolunay, yuvarlak, yildizli, son dongi”, 1
ogrencinin “yeni ay, ilk dordiin, son dordiin, dolunay”, 1 6grencinin “hilal, kapali hilal,
son dordiin, ilk dordiin, yeni ay, dolunay”, 1 6grenci “hilal, ilk dordiin, son doérdiin,
yeni ay, dolunay”, 1 6grencinin “yeni ay, ilk dordiin, hilal, dolunay, son doérdiin”, 1
ogrencinin “hilal, yeni ay, ilk dordiin, dolunay, son dordiin”, 1 6grencinin “hilal, ilk
dordiin, dolunay, son dordiin” olarak ayin evrelerinin olusum sirasin farkl sekillerde

sOyledigi goriilmiistiir.

Osrenci 1,2: “Dolunay, hilal ve yeni ay.”

Osrenci 3: “Hilal, dolunay, yeni ay, yar1 ay.”

Osrenci 4: “Hilal, dolunay, yeni ay.”

Ogrenci 5: “Dolunay, hilal, yarimay, yeni ay.”

Ogrenci 6, 10: “Yeni ay, ilk dordiin, dolunay, son dérdiin.”

Ogrenci 7: “Hilal, ilk dérdiin, dolunay, son dérdiin, yeni ay sonra yine hilale déniiyor.”
Osrenci 8: “Yeni ay, ilk doniim, son déniim, dolunay.”

Osrenci 9: “ilk 6nce yeni ay, son dordiin, ilk dordiin, dolunay”

Osrenci 11: “Dolunay, yuvarlak, yildiz, son dongii.”
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Osrenci 12: “Yeni ay, ilk dordiin, son dordiin, dolunay.”

2

Ogrenci 13: “Hilal, kapali hilal, son dordiin, ilk dordiin, yeni ay ve dolunay.’
Ogrenci 14: “Hilal, ilk dérdiin, son dordiin, yeni ay, dolunay.”
Osrenci 15: “Yeni ay, ilk dordiin, hilal, dolunay, son dérdiin.”
Osrenci 16: “Hilal, yeni ay, ilk dérdiin, dolunay, son dérdiin.”
Ogrenci 17: “Hilal, ilk dérdiin, dolunay, son dérdiin.”
4.2.4 Yeni Ay Cizimleri

Ogrencilere yoneltilen dérdiincii soruda yeni ay cizimini gostererek neden
boyle c¢izdigi sorulmustur. Bu soruya yonelik “Yeni Ay Cizimleri” temasi
olusturulmustur. “6 6grenci “Hava karanlik oldugu i¢in” bdyle ¢izdigini sdylemistir. 2
Ogrenci “Ay, Diinya etrafinda dondiigii i¢in boyle gériinmiiyor” ve bunlardan bir tanesi
“Glines 151nlar1 ona ¢arpmadigi i¢in” demistir. 2 6grenci “yeni ay oldugu igin” yanitini
vermigstir. 2 6grenci bilmedigini sdylemistir. 3 6grenci “Ay, Giines ile Diinya arasina
girdigi i¢in” ve bunlardan bir tanesi “Ay’1n arka yiiziinii gordiiglimiiz i¢in” demistir. 2
ogrenci “Giines 151nlar1 Ay’1in arkasina garptigi icin” demistir ve bir 6grenci “Ay dogal
151k kaynag1 zanneder ama degildir” seklinde eklemistir, diger 6grenci ise “Glines,
Diinya, Ay seklinde siralandiklart i¢in Giines’ten gelen 1sinlar Diinya’da kaliyor ve

Ay’a ulagsmadig1 i¢in” seklinde ciimlesine ekleme yapmaistir.
Ogrenci 1,7: “Bilmiyorum.”
Ogrenci 2, 3, 4, 5: “Hava karanlik oldugu igin Ay gériinmez.”

Ogrenci 6: “Giines, Diinya ve Ay seklinde siralandid1 igin, Giines’ten gelen 1sinlar

Diinya’da kaliyordu Ay’a hig bir sey gitmedigi i¢in yeni ay diyoruz goriinmiiyor.”

Ogrenci 8: “Ay Diinya’nin etrafinda déndiigii igin bazen bdyle goriilmeyecek halde

olabilir.”
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Ogrenci 9: “Bunun 1s1kla bir ilgisi var, Ay bir dogal 151k oldugunu zanneder ama 151k
degildir. Giines bir esyaya ¢arpip o esyadan yansiyan 1s1k bizim goziimiize yansiyor.
Burada da Giines, Diinya ve Ay olusmus, Glines 1sinlar1t Ay’in arkasina vurmus onun

icin Diinya’dan Ay’a baktigimizda Ay’1 géremiyoruz. Ciinkii arkasina 151k ¢arpmis.”
Ogrenci 10: “Giines ile Diinya’nin arasina Ay girdigi icin gdriinmiiyor.”

Ogrenci 11: “Ilk giinde yeni bir ay olustu ve bu aylar degisebilir. Yeni bir ay olustugu

icin ilk giinde karanlik olabilir.”

Osrenci 12: “Giines arkadan carptig1 i¢in karanliktir.”
Osrenci 13: “Bence havanin karanhigindan dolay.”
Osrenci 14, 15: “Yeni ay oldugu igin.”

Ogrenci 16: “Diinya’nin etrafinda déndiigii igin sekilleri degismis olabilir, Giines’in

1s1nlar1 ona ¢arpmuiyor o yiizden karanlik goriilebiliyor.”

Ogrenci 17: “Ay, Giines ile Diinya arasina girdigi i¢in Ay’1n arka yiiziinii gérdiigiimiiz

i¢cin.”
4.2.5 Dolunay Cizimleri

Ogrencilere besinci soruda dolunay ¢izimi gosterilerek neden bdyle ¢izdigi
sorulmustur. Bu soruya yonelik “Dolunay Cizimleri” temasi olusturulmustur. 2
ogrenci “her ayin basinda bu sekilde parlak goriintir (Nisan aymda oldugu gibi)”
seklinde yanitlamigtir. 3 6grenci “Giines 1sinlart Ay’a vurdugu icin” demistir. 1
ogrenci ise “151k 1s1nlar1 Ay’a tam vurdugu i¢in parlak goriiniiyor” demistir. 4 6grenci
“parlak oldugu i¢in” demistir. 2 6grenci bilmedigini sdylemistir. 1 6grenci “Ay’in 151k
alan tarafin1 gordiigiimiiz icin parlak goriiniiyor” demistir. 1 6grenci “Ay tam yerinde
durdugu icin parlak goriiniiyor” demistir. 1 6grenci de “Giines, Diinya ve Ay sirastyla

diziliyor. Giines 1s1nlar1 Diinya’ya gittigi i¢in Ay parlak goriinliyor” demistir.
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Osrenci 1: “Ayn basinda bu sekilde hepsi parlak goriiliir. Ornegin nisan ay1 basinda
gibi.”

Osrenci 2, 12: “Bilmiyorum.”

Osrenci 3: “Cok parlak oldugu igin gériiliiyor.”

Osrenci 4. “Giines 1smlarmin vurmasi onu parlak gosterir.”
Osrenci 5: “Belki Giines 1sinlarmin etkisi olabilir.”
Osrenci 6: “Dolunay’da parlak goriildiigii i¢in.”

Ogrenci 7: “Giines, Diinya, Ay sirastyla diziliyor, Giines’ten gelen 1sinlar Diinya’ya

gittigi i¢in Ay parlak goriilityor.”

Osrenci 8: “Giines’ten aldig1 15181 yansimasiyla oluyordu.”

Osrenci 9: “Isik 1sinlar1 Ay’a tam vurdugu icin Diinya’dan goriiliiyor.”

Ogrenci 10: “Ay’m 151k alan tarafini gordiigiimiiz igin parlak goriinmiistiir.”
Osrenci 11: “Yeni bir ay olustugu i¢in tamamen aydinliktir.”

Osrenci 13: “Dolunayda iginin beyaz oldugunu diisiindiim.”

Ogrenci 14: “Dolunayda karanlik degil yeni aydan sonra geldigi i¢in.”

Ogrenci 15: “Diinya’mn etrafinda déndiigii i¢in parlaktir.”

Osrenci 16: “Giines 1smlar1 ona ¢arpmis olabilir Diinya’nin etrafinda dondiigii icin.”

Ogrenci 17: “Ay tam yerine durdugu i¢in olabilir.”



59

4.2.6 11k dérdiin ve Son dordiin Cizimleri

Ogrencilere ¢izimlerini gdstererek Ay’ neden yarisini beyaz yarisini siyah
cizdikleri sorulmustur. Bu soruya yonelik “Ilk dordiin ve Son dérdiin Cizimleri”
temasi olusturulmustur. 4 6grenci Ay’in yarisina Giines 1sinlart geldigi i¢in aydinlik
diger kisminin karanlik oldugunu sdylemistir. 1 6grenci “yeni aybasina gelene kadar
Ay Kkiiciiliiyor sonra tekrar biiyliyor” demistir. 1 68renci “Ay yariya bdliinmiis yarisi
gorliniiyor yaris1 goriinmiiyor” demistir. 1 6grenci “Ay tam c¢ikmadigl i¢in yarisi
gorinmiiyor” demistir. 1 6grenci “Ay’in lstiine bulutlar geldigi i¢in yarisi
goriinmiiyor” demistir. 1 Ogrenci “Glines, Dilinya ve Ay’in arasma girdigi i¢in”
demistir. 1 6grenci “Ay, Diinya’nin tepesinde oldugu i¢in” demistir. 7 dgrenci ise

bilmedigini ifade etmistir.

Ogrenci 1: “Yeni aybasina gelene kadar kiigiiliiyor, sonra yine bdyle bilyiiyor

biiyiiyor.”

Osrenci 2: “Ciinkii Ay yartya boliinmiis, yaris1 goriiniiyor yaris1 gdriinmiiyor”
Ogrenci 3: “Ay tam ¢ikmadii igin yaris1 gdriinmiiyor.”

Ogrenci 4, 8, 12, 14, 15, 16: “Bilmiyorum.”

Ogrenci 5: “Gece karanlik oldugu igin ve bulutlar Ay’n {istiine gittigi icin olabilir.”

Ogrenci 6: “Ay Diinya ve Giines’in tam ortasina girdigi i¢in bir yandan Giines yarisini

aydinlatiyor Diinya’ya bakan kism1 gériinmiiyor.”

Ogrenci 7: “Giines, Diinya ve Ay’1in arasina giriyor galiba o nedenle yaris1 goriiniip

yarist goriinmiiyor.”

Ogrenci 9: “Ay Diinya’nin etrafinda dondiigiinde bir de kendi ekseni etrafinda, Ay
Diinya’nin asagisinda goriinliyor. Giines 1sinlar1 da tam ortaya vurdugundan bazi

yerleri gorlinliyor bazi yerleri goriinmiiyor.”

Ogrenci 10: “Yarisma 151k degdigi icin biz de yarisim goriiyoruz.”
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Osrenci 11: “Hilal oldugu icin her giin degisebilir, bir tarafi aydinlik bir tarafi karanlik

oldugu i¢in olabilir.”

Osrenci 13: “Ay dondiigiinde karsisina Diinya ge¢mis, Ay’1n yaris1 goriiniiyor yarisi

goriinmiiyor Giines 1sinlar1 ona vurmuyor.”
Osrenci 17: “Ay Diinya’nin tepesinde oldugu igin.”
4.2.7 Ay’1n Yiizey Sekilleri

Ogrencilere son soruda gdzlem yaparken Ay’in yiizey sekillerine dikkat edip
etmedikleri ve neler gordiikleri sorulmustur. Bu soruya yonelik “Ay’in Yiizey
Sekilleri” temasi olusturulmustur. 7 6grenci delikler ve gizgiler oldugunu soylemistir.
5 6grenci bazen parlak bazen karanlik oldugunu séylemistir. 1 6grenci kiiglik noktalar
gordiigiinii, 1 6grenci i¢inde siyah sekiller oldugunu, 1 6grenci de lekeler oldugunu
sOylemistir. 1 6grenci yiikselen seyler gordiigiinii belirtirken 1 6grenci ise bazen kalin

bazen ince oluyor demistir.

Osrenci 1: “Bazen parlak goriiyordum, bazen gérmiiyordum.”

Ogrenci 2: “Hig gérmedim, parlakt1.”

Ogrenci 3: “Delikler ve ¢izgiler vard1.”

Osrenci 4: “Delikler gordiim.”

Osrenci 5: “Kiigiik ve biiyiik delikler vard bir de ¢izgiler vardi.”

Ogrenci 6: “Yiikselen seyler gordiim.”

Osrenci 7: “Ay’1 yiizeyinde bdyle yuvarlak sekiller ve ¢izgiler goriiyordum.”
Osrenci 8: “Yiizey sekilleri bazen kalm oluyordu bazen ince.”

Ogrenci 9: “Bazen parlak bazen hig parlak degil.”
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Osrenci 10: “Kiiciik noktalar vard1.”

Osrenci 11: “Bazilarinda bulut vardi, bazilarinda 1s1lt1 vardi. Bazilar1 beyazdi bazilar

karanlikt1 bazen de ikisi karisikt1.”
Ogrenci 12: “Bazilarinda az karanlik bazilarinda ¢ok karanlikt:.”
Osrenci 13: “Iginde siyah sekiller vard1.”

Ogrenci 14: “Bazen diimdiiz gériililyor bazen de biz sabit hareket ederken degisik

goriilityordu. Bazilarinda yuvarlak bazilarinda cizikler vardi.”
Osrenci 15: “Biraz inceydi biraz kalinds, ¢izikler vardi iistiinde.”
Osrenci 16: “Lekeler vard1.”

Osrenci 17: “Bazen delikli oluyordu.”
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde bulgulara yonelik tartismalara, bu dogrultuda ortaya ¢ikan sonuglar ve

Onerilere yer verilmistir.
5.1 Tartisma

Bir ay boyunca Ay gdzlemi yapan 20 dgrencinin ¢izimleri gruplara ayrilarak
incelenmistir. Oztiirk (2011), 5grencilerine bir ay boyunca gozlem etkinligi yaptirarak;
Ezberci (2014), iki hafta boyunca o6grencilerine gozlem etkinli§i yaptirarak
calismalarinda Ay gozlemine yer vermistir. Bu arastirmanin gozlem ve ¢izim
sonucuna bakilarak; Ogrencilerin yeni ay, dolunay ve hilal 1 evrelerini dogru
algilayarak hatasiz ¢izim yaptiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda hilal 2 evresini
sadece 1 dgrenci dogru algilayarak ¢izim yapmustir. ilk dérdiin evresini 5, son dordiin
evresini 17, siskin ay 1 ve siskin ay 2 evresini 6 Ogrencinin dogru algiladig
gorilmistiir. Arkonag (1998) ‘a gore algi, bireylerin ¢evrelerindeki uyarilara anlam
verme slrecidir (Aktaran; Bakan ve Kefe, 2012). Bu baglamda ogrencilerin
gozlemlerinde farkli anlamlar ¢ikararak farkli ¢izimler yaptig1 goriilmektedir. Ayrica
17 ogrenciyle c¢izimlerini siralayip incelerken birebir goériisme yapilmistir. Bu
dogrultuda literatiirde bulunan ve bu aragtirmayla Ortiisen noktalar bu kisimda
incelenmistir. Ayrica litaratiirde bulunmayip bu arastirmada yer alan noktalar da ele

alinmastir.

Ogrencilerin, goriismede Ay’in evrelerinin olusumuna yonelik verdikleri

yanitlar genel olarak degerlendirildiginde; 6grencilerin eksik, hatali ve yanlis bilgilere
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sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ogrenciler; Ay’m evrelerinin olusmasinin nedenini, Ay,
Diinya’nin etrafinda dolanirken aym1 zamanda Ay’in ylizeyine ¢arpan Giines
isinlarindan  kaynaklandigini tam anlamiyla agiklayamamislardir. Bunun yani sira
Ogrencilerin genel olarak donme ve dolanma kavramlarmi karigtirdiklar:
goriilmektedir. Bostan (2008)’1n, yaptig1 arastirmada da Ay’in evrelerinin olugsma
sebebine “Ay, Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda doner”, “Ay kendi ekseni etrafinda
doner” seklinde benzer yanilgilar goriilmistiir. Bolat, Bolat, Aydogdu, Uluginar Sagir
ve Degirmenci (2014)’nin yaptig1 arastirmada Ay’1n evrelerinin olusumuna yonelik 5.
smif dgrencileri ile yaptiklari ¢alismada “Ay’in Diinya etrafinda donmesi” ve “Ay’1in
Giines etrafinda dénmesi” seklinde benzer cevaplar bulmuslardir. Oztiirk (2011)’{in 6.
ve 8. smiflarla yaptigr arastirmasinda “Diinya’nin Ay’in etrafinda dénmesi”,
“Bulutlarin Ay’in 6niinii kapatmasi” seklinde bulgulara rastlanmistir. Ezberci (2014)
aragtirmasinda Ay’in evrelerinin olusum sebeplerine dair “Ay’in dénme sekli”,
“Giines 1s1nlarmin Ay’a gelmesinin Diinya tarafindan engellenmesi”, “Ay’a Giines’ten

fazla 151k gelmesi” seklinde sonuglar elde etmistir.

Bisard (1994) yaptigi arastirmada 708 tniversite 6grencisin ile g¢alismistir.
Ogrencilerin %39,2’sinin Ay’in evrelerinin nedenini dogru agikladigi, %37,6’smin
Ay’in evrelerinin sebebini Diinya’nin golgesi kaynakli oldugu, %18,8’inin Ay’in
evrelerinin sebebini Giines 1sinlarinin farkli agilarla gelmesi ile oldugunu, %4,4’1 ise
Ay’ evrelerinin sebeplerinin bulutlardan kaynakli oldugunu sdylemistir (Aktaran;
Oztiirk, 2011). Bu arastirmada da Ay’m evrelerinin olusum sebebine y&nelik
bulutlarin etkisi ve Giines 1sinlarinin etkisine yonelik bulgulara bireysel goriismelerde
rastlanmistir. Schoon (1989) arastirmasinda Ay’in evreleri ile ilgili en yaygin kavram
yanilgisinin Diinya’nin gdlgesinin Ay’1 kapatmasi sonucu olustugunu sdylemistir
(Aktaran; Oztiirk, 2011). Fakat bu arastirmada bu kavram yanilgisina rastlanmamustir.
Ayrica Oztiirk (2011)’iin arastirmasinda dgrencilerin dénme ve dolanma hareketlerini
karistirdig1 da goriilmiistiir. Kiigiikozer ve Bostan (2010) da, okuldncesi 6grencileri ile
yaptiklar1 arastirmada Ay’in evrelerinin olusumunda bulutlarin etkisi olduguna dair

sonuglar bulmustur.
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Ogrencilerden ¢izimlerini inceleyerek bu ¢izimlerdeki benzerlik ve
farkliliklara gére gruplandirma yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin ¢izimlerine
bakarak gruplama yapmasinin istendigi bu soruda 6grencilerin Ay’in ana ve ara
evrelerinin ayrimina girmedigi genel olarak gézlemlenmistir. Ogrencilerin hig birinde
siskin ay ile ilgili bir gruplama olugmadig1 tespit edilmistir. Baz1 6grenciler ana
evrelere odaklanirken, bir¢ok &grencinin hilal evresi i¢in bir gruplama yaptigi
belirlenmistir. Ik dordiin ve son dérdiin igin yar1 ay ve yarimay kelimelerini bazi
Ogrenciler gruplama yaparken kullanmistir. Bolat ve vd. (2014)’nin yapmis oldugu
arastirmada bazi Ogrencilerin Ay’in evrelerini isimlerini tam olarak sayamadiklari
goriilmistiir ve bu aragtirmada bulundugu gibi evre ismi olarak “yarim ay”
kavramindan bahsedildigi goriilmiistiir. Oztiirk (2011)’in yapti§1 arastirmada da
ogrencilerin ilk dérdiin ve son dordiin evreleri i¢in yarimay kavrami kullandiklari
goriilmustiir. Ayrica D sekline benzeyenler olarak da gruplama bu ikisi igin
yapilmistir. Dolunay i¢in aydinlik, yeni ay i¢in karanlik seklinde agiklamalar yapan
Ogrenci de c¢alismada bulunmustur. Diger bir gorlisme sorusunda Ogrencilerden
olusturduklar1 gruplari olusum sirasina gore sdylemeleri istenmistir. Ogrencilerin
genel olarak Ay’in evrelerinin olusum sirasini farkl: sekillerde soyledigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin cogu cizimlerinde gordiiklerini siralamaktan ¢ok, rastgele siralama
yapmuslardir. Baz1 8grenciler de gizimlerine dikkat etmistir. Ogrenciler ara evrelerden
hilal evresine aciklamalarinda yer verirken, siskin ay evresinden hig
bahsetmemislerdir. Literatiirde Ay’in evrelerinin olusum sirasina yonelik bir bulguya
rastlanmamistir. Bu arastirmada 6grencilerin bu konudaki algilarinin yetersiz oldugu
ve kendi ¢izimlerinden yola ¢ikarak bir olusum siras1 sayamadiklar1 goriilmiistiir. Bazi
ogrencilerin Ay’in evrelerinin olusum sirasinin en basinda hilal evresini sdyledigi ve
bunun sebebinin Ay’in evrelerini gozlemlemeye basladiklar1 giin gordiikleri evre

olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogrencilere yeni ay ¢izimini gostererek neden bdyle cizdigi goriismede
sorulmustur. Ogrenciler bu durumu havanin karanlik olmasi, Giines 1sinlarmin Ay’a
carpmamasi, Giines-Diinya-Ay’in birbirine gore konumlar1 gibi aciklamalara yer
vermistir. Ogrencilerin agiklamalariyla benzer olarak yeni ay ile ilgili bulgulara

literatiirde rastlanmamustir. Oztiirk (2011), “Diinya Ay’ 6niinii kapladig1 igin”,
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“bulutlar Ay’1 kapladigi i¢in”, “Ay, Diinya ile Giines’in arasina girdigi i¢in” seklinde
aciklamalara dgrencilerle yapti1 goriisme sonucunda rastlamistir. Ogrencilerin yeni
ay olusumu i¢in bilimsel olarak hatal1 bilgilere sahip oldugu goriilmiistiir. Diger bir
soruda dolunay olusumu dgrencilere sorulmustur. Ogrenciler parlak oldugu igin, yeni
bir aym basi oldugu i¢in, Giines 1sinlart Ay’a vurdugu icin seklinde aciklamalar
yapmustir. Ogrencilerin dolunaymn olusumunu algilamada da eksik oldugu
goriilmiistiir. Oztiirk (2011), 6grencilerle yaptig1 goriismelerde dolunay olusumu icin
bulutlarin Ay’in Oniinii kapatmadigi i¢in boyle goriindiigii bulgusuna rastlamistir.
Cizimlerde ise 0grencilerin dolunayr dogru algiladi fakat dolunaydan 6nce ve sonra
gozlemlenen siskin ay evrelerini dolunay ile karistirdiklar1 goriilmiistiir. Bolat vd.
(2014), yaptig1 arastirmada da 5. siif 6grencilerinin ¢ogunun yeni ay ve dolunay

evrelerini karistirdiklar: bulunmustur.

Ogrenciler ilk dérdiin ve son dordiin evreleri icin de farkli agiklamalarda
bulunmustur. Bunlar; Giines 1sinlarinin Ay’a gelmemesi, Ay’in blylyiip kiigiilmesi,
Ay’in yartya boliinmiis olmasi, bulutlar bu duruma sebep olmasi seklindedir. Bir
Ogrencinin Ay’ lstiine bulutlar geldigi i¢in yaris1 goriinmiiyor agiklamasi, Ay’in
evrelerinin olusumu igin litaratiirde en ¢ok karsilasilan kavram yanilgilarindan biridir.
Bu soruda da ilk dordiin ve son dordiin evrelerinin olusumu i¢in bu agiklama bir
ogrenci tarafindan yapilmistir. Bagka bir aciklama; Giines, Diinya ve Ay’in arasina
girdigi seklindedir. Bu 6grencinin dénme ve dolanma hareketlerini karistirdig, ayrica
Giines, Diinya ve Ay’1n biiyiikliik kiyaslamasin1 yapamadig diisiiniilmektedir. Blown
ve Bryce (2017), yaptiklar1 arastirmada donme ve dolanma hareketlerinin
karistirllmasina  yonelik sonuglar bulmustur ve bu konuda benzetimlerden
yararlanmislardir. Ogrencilerin agiklamalarinda Ay, Diinya’nin tepesinde oldugu igin
ifadesi goriilmiistiir. Bu 0Ogrencilerin Ay’ konumunu kitaplardaki sekillerde
ogrendigine gore kodladigi ve aciklama yaptign goriilmiistir. Ogrencinin
o0grenmesinde gorsellerin yetersiz ve bazen hataya neden oldugu goriilmektedir.
Bostan (2008)’mn yaptig1 arastirmada Ay’in evrelerinin olusmasi ile ilgili “Ay’1
bulutlar kaplar”, “Ay’in bir yiizii aydinlik, bir yiizli karanliktir” gibi yanilgilar son
dordiin ve ilk dordiin evrelerini gozlemleyen 6grencilerde aciklama yaparken ortaya

¢ikan hatalara benzemektedir. Bolat vd. (2014), 6grencilerin ilk dordiin ve son dordiin
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evrelerini karistirdiklarini yaptiklari arastirmada tespit etmislerdir. Oztiirk (2011)
yaptig1 caligmada, Ogrencilere model lizerinde Ay’in evrelerini olusturmalarini
istemistir. Ogrencilerin yeni ay, dolunay, hilal ve siskin ay gibi evreleri model iizerinde
gosterip anlatmada yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ayrica ilk dordiin ve son dordiin
evreleri i¢in “Giines’in Ay’1 dik kesmesi” seklindeki farkli agiklama ve yarimay

kavrami1 bu arastirmada da goriilmektedir.

Ogrenciler Ay’1n yiizey sekillerine dikkat edip etmedikleri ve neler gordiikleri
konusunda da farkli gdzlem sonuglarina ulasmistir. Ogrenciler delikler ve ¢izgiler,
kiigiik noktalar, karanlik bolgeler ve lekeler oldugunu sdylemistir. Ogrencilerin
cogunlugu kraterleri yuvarlak ve delik olarak ifade ettigi goriilmiistiir. Cizikler
gordiigiinii ifade eden 6grenciler de vardir. Bir 68renci siyah sekillerden bahsederek
Ay denizlerini gordiiglinii s6ylemek istedigi diistiniilmektedir. Baz1 dgrenciler ise
Ay’m yiizey sekillerini parlaklik olarak anlayarak hatali algiladiklar1 goriilmiistiir.
Karanlik ile iligkilendiren 6grenciler de vardir. Bu 6grencilerin de yanlis algiladiklar
belirlenmistir. Yapilan Onceki arastirmalarda Ay’in yiizey sekillerine yonelik

yanilgilara rastlanmamistir.

Literatiirde; Trumper (2001a,b) , Trumper (2006), Bostan (2008), Mulholland
ve Ginns (2008), Bell ve Trundle (2008), Trundle vd. (2007), Kiigiikbzer ve Bostan
(2010), Tascan (2013), Oztiirk (2011), Sensoy (2012), Ezberci (2014), Direkci (2014),
Karadag (2018) gibi arastirmacilarin Ay’in evreleri konusunda 6grenci, 6gretmen
adaylar1 ve Ogretmenlerin sahip oldugu kavram yanilgilarina yer verilmistir.
Aragtirmalarda Ay’in evrelerinin olusum nedenine yonelik kavram yanilgilari ortaya
konmustur. Ay’in Diinya’nin golgesinde kalmasi1 ve Ay’in oniine bulutlarin ge¢mis
olmasi seklindeki agiklamalar bu arastirmalarda siklikla goriilmiistiir ve bu arastirma
ile ortiismektedir. Ayrica Bayraktar (2009) ve Bolat vd. (2014), arastirmalarinda
O0gretmen adaylarinin sahip oldugu kavram yanilgilarindan Diinya’nin dénmesi
sonucunda Ay’in evrelerinin olusmasi bu c¢alisma ile drtlismektedir. Bu arastirmada
ise farkli olarak Ay’in evrelerinin olusum nedeninin yaninda, Ay’ ana evrelerinin
olusumu, Ay’ evrelerinin olusum sirasinin ve Ay’ ylizey sekillerine yonelik

yanilgilar da ortaya ¢ikmustir.
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5.2 Sonuc¢

Bu boliimde arastirma sonucu ulasilan bulgulara yer verilmistir. Arastirmaya
6. siif diizeyinde 20 dgrenci katilmistir. Ogrenciler bir ay boyunca Ay gozlemi
yapmiglardir. Ay gozlemi ile ilgili her glin gézlemlerini ¢izmislerdir ve gozlem tarih
ve saatlerini not almislaridir. Bir aym sonunda 17 6grenci ile bireysel goriisme
yapilmistir. Goérlismeden once 08rencilerden cizimlerini tarihsel olarak siralamalari
istenmistir. Cizimlerini siralayan ve inceleyen 6grenciler ile bireysel goriisme yaparak
cizimleriyle ilgili sorular yoneltilmistir. Ogrenciler Ay’1 gozlemlerken, gozlem
yetenegi kazanmig ve bu konuyla ilgili deneyimler olusturmustur. Arastirmaya iliskin

sonuclar asagida maddeler halinde siralanmistir:

1. Yeni ay evresinde biitlin 6grenciler yeni ay evresini dogru bir sekilde
gozlemleyip, dogru bir sekilde algiladiklar1 yaptiklari ¢izimlerin incelenmesi
sonucunda goriilmiistiir. Goériismede yeni ay evresini neden bu sekilde ¢izip
bu evrenin nasil olustuguna yonelik 6grenciler genel olarak “karanlik oldugu
icin” yanitim1 vermiglerdir. Bazi 6grencilerin “Gilines 1sinlar1 arkasina
carpmis” seklinde yorum yaparak, bazi dgrencilerin ise Ay’in konumunu
aciklamaya ¢alisarak durumu hatali veya eksik cevapladiklart goriilmiistiir.

2. Dolunay evresinde biitiin 6grencilerin dogru bir sekilde gdzlemlerini ¢izip,
dogru bir sekilde algiladiklar1 goriilmiistiir. Gorligmede dolunay evresiyle
ilgili ¢izimlerinin nedeni ve dolunayin nasil olustugu yoénelik, 6grencilerin
“cok parlak oldugu i¢in”, “Giines 1s1nlar1 Ay’a vurdugu i¢in”, “yeni bir ay
olustugu i¢in” seklinde yanilgilar1 tespit edilmistir.

3. llk dérdiin evresinde yalmiz 5 6grencinin dogru ¢izim yapip, dogru algiladig
goriilmiistiir. Geri kalan 14 6grencinin hilal evresi, 1 6grencinin de siskin ay
¢izdigi belirlenmistir. Ogrencilerin %251 ilk dordiin evresini dogru
gozlemledigi, %75 inin de ilk dordiin evresini dogru gozlemleyemedigi ve

yanlis algiladiklar1 goriilmistiir.
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Son dordiin evresinde 17 6grencinin yani 6grencilerin %85’inin dogru ¢izim
yaptig1 goriilmiistiir. Kalan 3 6grenciden 2’si dolunay ¢izerken 1 tanesi siskin

ay ¢izmistir.

Ogrenciler ilk dérdiin ve son dordiin ¢izimlerini neden bdyle ¢izdigi ve bu
evrelerin olusumuna yonelik “bulutlar Ay’in listiine geldigi i¢in”, “Ay yartya
boliindigi i¢in”, “Gilines, Diinya ile Ay’in arasina girdigi i¢in”, “Ay,
Diinya’nin tepesinde oldugu i¢in” seklinde yanilgilar igeren agiklamalarda

bulunmuslardir.

Ogrenciler gdzlem yapmaya basladig ilk giin griilen ters hilal (gruplamada
hilal 1) ara evresini dogru bir bicimde gozlemleyip, dogru bir sekilde
algiladiktan sonra ¢izim yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin tamami bu

evreyi dogru bir sekilde algilamistir ve ¢izimlerine yansitmistir.

. Diger gozlemlenen hilal evresi (gruplamada hilal 2) yalnizca 1 6grenci
tarafindan yani 6grencilerin %5°1 tarafindan dogru bir sekilde algilanip,
cizimlere yansitilmistir. Geriye kalan 19 Ogrenci bu evreyi ¢izimlerine
yansitmamistir. Burada Ogrencilerin yanilgiya diistiigli bagka nokta da
gbézlem yapmaya basladiklart 18 Nisan 2019 tarihinde goriilen ters hilal
evresini, Ay’ evrelerinin olusum sirasin1  saymalar1 istendiginde

ogrencilerin birgogunun ters hilal evresini en basta saydiklar1 goriilmiistiir.

Siskin ay evreleri (gruplamada siskin ay 1 ve siskin ay 2) 6 6grenci tarafindan
gozlemlenip dogru bir sekilde algilanmistir. Geriye kalan 14 6grencinin bu
evreleri ¢izimlerine yansitmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin %30’u

bu evrelerde dogru ¢izim yapmistir.

Ogrenciler genel olarak gézlem yapmaya basladiklari ilk giin gordiikleri ara
evre olan ters hilale yogunlasmiglardir. Onun disinda kalan ara evreler
ogrenciler tarafindan diizgiin algilanmayip bu evreler yerine ana evreleri

cizdikleri goriilmiistiir. Ozellikle siskin ay evrelerinin gdzlemlenmesi



10.

11.

12.

13.

14.

69

gereken giinlerde Ogrencilerin  yaptiklart  dolunay ¢izimleri dikkat

cekmektedir.

Ogrenciler Ay’in goriinen seklinin degistirmesini yani evrelerinin
olusumunu agiklama konusunda doénme ve dolanma hareketlerini
karistirdiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler genel olarak “Ay Diinya etrafinda

dondiigii i¢in” evrelerinin olustugu yanilgisina diismektedir.

Ogrencilerden gozlem sonucunda yaptiklari ¢izimleri benzerliklerine gore
gruplandirilmasi istendiginde, genel olarak 6grencilerin gruplama yaparken
¢izimlerinin tamamint géz Oniinde bulundurmadan gruplama yaptiklari
goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin eksik gruplama yaptigi tespit edilmistir. Bazi
ogrencilerin de ilk dordiin ve son dordiin ¢izimleri i¢in “yar1 ay” ve “yarim

ay” seklinde isimlendirmede bulunmalar1 dikkat ¢cekmistir.

Ogrencilerden ¢izimleri gruplandirmalar istendiginde, dgrencilerin ana evre
isimlerinden yeni ay, ilk dérdiin, dolunay, son dérdiin isimlerini kullandiklar1
goriiliirken; ara evre isimlerinden ise sadece hilal ismini kullanip siskin ay

ismine yer vermedikleri goriilmiistiir.

Ogrenciler gruplama yaparken ana ve ara evrelerin tamami genel olarak
ogrenciler tarafindan géz oOniinde bulundurulmamistir. Ogrencilerden
yaptiklari bu gruplandirmalar1 olusum sirasina gére saymalar istendiginde
ise Ogrencilerin ana evreleri saydigi goriilmiistiir. Bazi Ogrenciler ana
evrelerin en basinda ilk giin gozlemledikleri hilal evresini de eklemislerdir.
Yine bazi 6grencilerin olusum sirasini sayarken eksik gruplamalar yaptigi ve
¢izimlerinin tamamina dikkat etmedigi belirlenmistir. Ogrencilerin yaptiklart
cizimleri siralama konusunda yanlis ve eksik algilama gibi durumlari oldugu

gorilmiistiir.

Ay’1n ylizey sekillerine gézlem yaparken dikkat edip etmedikleri konusunda

ogrenciler, “parlakti”, “delikler vardi”, “cizgiler vardi”, “lekeler vardi”,

“noktalar vard1” seklinde agiklamalarda bulunarak Ay’ yiizey sekillerini de
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gozlem yaparken algilamaya calistiklart goriilmiistiir. Incelenen diger

arastirmalarda Ay’in yiizey sekillerine yonelik sonuglara rastlanmamustir.

Sonug olarak 6grencilerin bu siirecte Ay’in evrelerini gozlem ve ¢izim yoluyla
nasil algiladiklar1 ortaya g¢ikarilmaya calisilmistir. Ogrenciler bu siiregte Ay’
evrelerini gozlemleyerek deneyim kazanmistir. Deneyimleri sayesinde Ay’in evreleri
konusunda algilar1 degismistir ve gelismistir. Bu deneyimlerini ilgili konularda ve
gozlem ile ¢izim slirecini ise baska konularla ilintili olarak hayatina aktarmasi
diisiiniilmektedir. Direkci (2014), arastirmasinda Giines, Diinya ve Ay konularinda
ogrencilerde farkli fenomenler oldugunu belirlenmistir. Ogrencilerin bireysel
farkliliklari, yagadiklari ¢evre gibi etkenler onlarin algilarini etkiledigini ve bu konuda
ortaya ¢ikan yanilgilari belirtmistir. Bu arastirmanin sonuglarinda da &grencilerin
Ay’1n evrelerine karst ayni ¢evrede bulunmalarina karsi farkli algilamalarinin oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin bireysel farkliliklari, zihni, hazirbulunusluk diizeyleri ve
deneyimleri onlarin algilarin etkiledigi belirlenmistir. Ayrica Brandou (1997), Ay ve
Glines gozlemi hakkinda “Ay ve Giines gozlemleri, ¢ocuga hayati boyunca
kullanacagi akil yiiriitme becerileri gelistirilmesine yardimci olabilir. Yetiskinler,
cocuklar ve egitim arasinda giiclii baglantilar kurmasin1 saglayabilir. En onemlisi
evrenin sonsuzlugu, gokteki olaylarin siirekli devam etmesi, bilimin harika ve giiclii

yonleri hakkinda farkindalik kazandirabilir.” demistir.
5.3 Oneriler

Bu boliimde yapilan arastirma icin ve gelecekte yapilacak arastirmalar igin

Onerilere yer verilmistir.
5.3.1 Arastirma Icin Oneriler

Bu boliimde aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara yonelik onerilere yer

verilmistir.
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Ogrencilere dnceki yillarda anlatilmasina ragmen Ay’in evreleri konusunun
somutlasmadigi  goriilmektedir. Ozellikle de dénme ve dolanma
hareketlerinin karistirildigi, Ay’in evrelerdeki konumlariin bilinmedigi

goriilmektedir. Bu konunun somutlastirilmasi adina ¢aligmalar yapilabilir.

Ogrencilerin konuyu daha iyi anlayip algilarimi giiclendirmek adina Ay’in

evreleri materyalleri veya zenginlestirilmis gorseller kullanilabilir.
Ogrencilere konu ile ilgili belgeseller izletilerek algilar1 gelistirilebilir.

Ogrenciler gézlem yaparken aym anda cizimler yapmuslardir, bu noktada
ogrencilerden gozlemleriyle ilgili hava sartlari, gozlem saati vb. notlar almasi

saglanabilir.

Imkanlar dogrultusunda 6grencilerin 4-5 kisilik gruplar olusturarak gézlem
yapmalar1 saglanabilir. Bu sayede ogrenciler birbirleriyle etkilesimde

bulunabilir.

Her gbzlem sonucunda 6grenciler ile bir araya gelerek her 6grencinin yaptigi
gozlemi paylagsmasi saglanip diger arkadaglariyla etkilesim kurmasi

saglanarak algi diizeyi arttirilabilir.

5.3.2 Gelecekteki Arastirmacilar icin Oneriler

Bu boliimde konu ile ilgili arastirma yapmak isteyen gelecekteki aragtirmacilar

i¢in Onerilere yer verilmigtir.

1.

2.

Farkli illerdeki arastirmacilar bilim merkezi, gezegenevi, gozlemevi gibi
kurumlar1 6grencilerle bulusturarak onlara yaparak yasayarak Ogrenme

deneyimleri kazandirilabilir.

Yapilan arastirmada, yeni aydan sonra goriilen ters hilal ara evresinin
gozlendigi bir giinde 6grencilerin gbzlem yapmasiyla baglamistir. Bundan

sonraki arastirmacilara Ay’in ana evrelerinden yeni ayin olustugu gilinde
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ogrencilerin gézlem yapmasmi saglamalari onerilir. Ogrencilerin bircogu
Ay’1n evrelerinin olusum sirasini, gézlemlemeye basladiklari giinii baglangig
olarak siralamislardir.

. Arastirmada Ay’in evreleri konusu 6.smif iinitesinde yer aldig1 i¢in, 6. sinif
diizeyindeki Ogrenciler ile c¢alisma yapilmigtir. Bu konu farkli smif
diizeyindeki ogrenciler ile yapilmasi farkli yas grubundaki 6grencilerdeki

algilarin ortaya ¢ikarilmasi agisindan diger arastirmacilara 6nerilebilir.

. Yurt disinda yapilan aragtirmalardan yola ¢ikilarak bu arastirma 6n ¢izim,
son ¢izim ve On goriisme, son goriisme olacak sekilde planlanabilir. Bu
uygulamalar arasinda Ogrencilere egitim verilerek algilarinda gelisimin

gozlenmesi gelecekteki aragtirmacilara onerilebilir.

. Yine yurt disindaki arastirmalar g6z Oniinde bulundurularak imkéanlar
dogrultusunda egitimlerde 2D, 3D gibi uygulamalar ve simiilasyonlar
kullanilabilir. ~ Ayrica  imkanlar  dogrultusunda  planetaryumlarda
yapilabilecek uygulamalar ve sanal gerceklik uygulamalar1 6grencilerin

anlama ve alg1 diizeylerini olumlu yonde arttirabilir.

. Arasgtirmacilar imkanlar dogrultusunda 6grencilere teleskop ile Ay gozlemi

yaptirarak bu ¢calismay1 farkli sekilde yiiriitebilir.
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EKLER

Ek 1. Ogrencilerle bireysel goriisme yapmadan 6nce kendi gizimlerini tarihsel siraya

koyarak inceledikleri anlar.
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Ek 2. Ogrencilerin bir ay boyunca yaptig1 Ay gdzlemleri sonucu gizimlerden drnekler.
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Ekler 3. Ogrencilerin yaptig1 cizimlere dair gruplandirma drnekleri.
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Ek 4. Ogrenci goriisme formu
1. Ay’ neden siirekli sekilden sekle giriyor? Bunu nasil agiklayabilirsin?

2. Bir ay boyunca Ay’1 gozlemledin ve gozlemlerini ¢izim haline getirdin.

Cizimlerine bakarak onlar1 nasil gruplandirirsin ve isimlendirirsin?
3. Yaptigin gruplari olusum sirasina gore sayabilir misin?
4. (Yeni ay ¢izimi gosterilerek) Ay’1 neden bdyle ¢izdin? Sebebi ne olabilir?
5. (Dolunay ¢izimi gosterilerek) Ay’1 neden bdyle ¢izdin? Sebebi ne olabilir?

6. (Ilk dordiin ve son dérdiin ¢izimleri gosterilerek) Ay’1 neden boyle ¢izdin?

Sebebi ne olabilir?

7. Ay gozlemi yaparken yiizey sekilleri dikkatini ¢ekti mi? Neler gérdiin?
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