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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Biyoloji Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOGRETIM 10. SINIF BiYOLOJIi DERSI HUCRE BOLUNMESI UNITESININ
BILGISAYAR DESTEKLi ANIMASYONLARLA OGRETIMININ OGRENCI
BASARISINA ETKILERI

Stimeyye OTLU

Bu ¢alismada, Ortadgretim 10. Sinif biyoloji dersi iinitesi olan hiicre béliinmesi konusunun, bilgisayar
destekli animasyonlar ile anlatilmasinin 6grenmede ne derece etkili oldugunu belirlemek amaglanmigtir. Arastirma
2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda gerceklestirilmistir. Arastirma siireci 4 hafta siirmiistiir. Calismanin
orneklemini, Ankara ili Altindag ilgesinde bulunan Inénii Anadolu lisesinde &grenim goren 48 &grenci
olusturmaktadir. Arastirmada nicel arastirma yontemi olan 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir.

Veri toplama araci olarak 31 sorudan olugan g¢oktan segmeli biyoloji basari testi kullanilmistir.
Ogrencilerin hiicre béliinmesi konusundaki akademik basarilari, Biyoloji Bagsar1 Testi ile &l¢iilmiistiir.
Aragtirmada, 6n bilgileri birbirine denk olan iki sinif, deney ve kontrol grubu olarak ayrilmistir. Deney gurubunda
24, kontrol grubunda 24 6grenci yer almaktadir. Giivenirlilik analizi yapilmis olan hiicre bdliinmesi ile ilgili
sorular, her iki gruba 6n test olarak uygulanmigtir. Hiicre boliinmesi {initesi, kontrol grubuna geleneksel yontemle,
deney grubuna da konu ile ilgili animasyonlar kullanilarak anlatilmigtir. Anlatimlarin sonunda biyoloji basari testi,
son test olarak iki gruba da uygulanmistir. Elde edilen sonuglar SPSS programu ile analiz edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara goére gelencksel anlatimin yapildigi kontrol grubunda ve
animasyonlarla anlatim yapilan deney grubunda basar1 artmistir. Her iki grubun son testlerini karsilastirdigimizda,
deney gurubundaki basari artisinin kontrol grubuna gére daha fazla oldugu belirlenmistir. Hiicre boliinmesi
konusunda animasyon kullanimiin, 6grenci akademik basarisimi artirdigi belirlenmistir. Biyoloji dersinde
animasyon kullaniminin yayginlastirilmasi dnerilmistir

Anahtar Kelimeler: Ug boyutlu (3B) animasyon, Hiicre bdliinmesi, Mitoz bdliinme, Mayoz bdliinme, Biyoloji
egitimi
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Biology Education Program
Master Thesis

THE EFFECTS OF TEACHING SECONDARY EDUCATION 10TH GRADE
BIOLOGY LESSON CELL DIVISION UNIT
WITH COMPUTER AIDED ANIMATIONS ON STUDENT SUCCESS

Stimeyye OTLU

This study aimed to determine the effectiveness of teaching the cell division topic in the 10th grade
biology course using computer-assisted animations. The research was conducted in the 2023-2024 academic year.
The research process lasted 4 weeks. The study sample consisted of 48 students studying at Inénii Anatolian High
School in Altindag district of Ankara province. The quantitative research method, pre-test-post-test control group
quasi-experimental design was used in the research.

The data collection tool was a multiple-choice biology achievement test consisting of 31 items. Students'
academic achievements in cell division were measured with the Biology Achievement Test. In the research, two
classes with equivalent prior knowledge were divided into experimental and control groups. There were 24
students in the experimental group and 24 students in the control group. The questions related to cell division,
which were analyzed for reliability, were applied to both groups as a pre-test. The cell division topic was taught
to the control group using the traditional method and to the experimental group using animations related to the
topic. At the end of the lectures, the biology achievement test was applied to both groups as a post-test. The
obtained results were analyzed with the SPSS program.

According to the findings of the study, success increased in both the control group, where traditional
instruction was used, and the experimental group, where instruction was provided with animations. When we
compared the final tests of the two groups, it was determined that the increase in success in the experimental group
was greater than in the control group. It was determined that the use of animations in cell division instruction
increased student academic achievement. It is recommended that the use of animations be extended to biology
lessons.

Keywords: Three-Dimensional (3D) animation, Cell division, Mitosis division, Meosis division, Biology
education,
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BOLUM 1
1. GIRIS

Egitim ve Ogretimin birbirinden 6nemli amaglar1 bulunmaktadir. Ogrencilerin
O0grenmesi gereken kavramlar1 kalici ve en dogru sekilde 6grenmesi, 6grendiklerini glinliik
yasamla iligkilendirebilmesi, sadece 6gretilen kaliplarla kalmayip, kavramlari kendi zihninde
harmanlayarak yeni kavramlar olusturabilmesi bu amaglardan bir kagidir. Ogretmenin egemen
oldugu, merkezde oldugu 6gretim sistemleri, 6grencinin diisiinen, akil eden ve ¢oziim iireten
bireyler olmasmin 6niinde bir engel olabilir. Bu engeli kaldirmak i¢in 6grencinin merkezde

oldugu 6gretim sistemlerini kullanmak gerekmektedir (Demirel, 2020).

Zaman gegctikce cogu sistemde oldugu gibi, egitim sisteminde de degisim ve gelisimler
s06z konusu olmugstur. Giiniimiiz egitim sistemi, eskiye nazaran teknolojiye egilimli, gorselin
agir bastigi egitim yontemleri ile ilerlemektedir. Ezbere dayali sistemin aksine, anlaml
ogrenmeye etki eden metotlar kullanilarak ilerleyen 6grenme siireci, kalicilig1 artirmaktadir.
Cagimiz egitiminin amaci, 6grencilere sadece var olan bilgileri aktarmak degil, bu bilgilere
kendileri ulasarak, kendi zihinlerinde anlamlandirmalarini saglamaktir. Bu da ezbere 6gretim
yerine, biligsel, gorsel ve duyussal anlatim metotlar1 ile miimkiindiir. Bu metotlardan birisi de

bilgisayar destekli animasyonlardir (Aric1 ve Dalkilig, 2006).

Egitim-Ogretim asamasinda bilgisayarlar, ge¢misten giiniimiize geliserek simdiki
yerlerini almustir. Egitim-Ogretim alaminda 1960 ve sonrasinda teknoloji yaygmlasmus,
teknolojik imkanlar kullanilmaya baslanmistir (Sen, 2001). Bilgisayar kullaniminin artmasi ve
siirekli yenilenen yiiziiyle karsimiza ¢ikmasi egitim alaninda da kullanimi artirmis,
bilgisayarlarin egitime yardimci araglar olmasini saglamistir. Teknolojinin ve bilgisayarlarin
egitim ve Ogretim alaninda kullanilmasi, bu alana fayda saglar nitelikte olmasi bilgisayar

destekli 6gretim adi ile adlandirilmaktadir (Kaya, 2008).

Egitim teknolojileri, egitimin gelismesine, bilgilerin daha anlasilir ve erisilebilir
olmasina katki saglamistir. Projeksiyon aletleri, tepe gozler bir gogumuzun ¢ocuklugunda ve
gencliginde egitim araci olarak kullandig1 teknolojik aletlerdir. Bilgisayarlarin gelisip minimal
boyutlar almasiyla, bilgisayarlar da egitim alanina girmistir. Bilgisayarlar 6grencilerin ilgisini
cekecek ozelliklerinden dolayr motivasyonu artiran ve bu sekilde 6grenmeye katki saglayan
araglardir (Keser, 1988). Bilgisayarlarla yapilan egitimler, 6grenci basarisini gozle goriiniir

sekilde artirmistir (Aytas, 1991).



Bilgisayarlarin hayatimiza girmesi ile soyut kavramlar gorseller ve animasyonlar
sayesinde somut hale gelmis bu sayede egitimde yeri doldurulamayan eksiklikleri yok
edebilecegi diisiiniilmiistiir (Tekmen, 2006). Bilgisayar Destekli Ogretim ile giderilen bu
eksiklikler, egitim alaninda avantaj saglamistir. Bu avantajlar egitimde zamandan tasarruf
saglamamiza da etken olmustur Onceleri tebesirlerle tahtaya cizip gérsellerle anlatmaya
calistigimiz sekiller, bilgisayar destekli animasyonlar kullanilarak daha pratik ve anlagilir

sekilde anlatilmaktadir.

Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi, bir ¢ok avantaj sagladigi gibi giiniimiizde
okullarda etkin bir sekilde kullanilamamaktadir. Her okula bu imkanin verilememesi,
yazilimsal sorunlar ve 6gretmenlerin teknolojik gelismelere ayak uyduramamasi gibi nedenler
bu yontemi sekteye ugratmaktadir (Anderson, 1986). Bilgisayar destekli Ogretim
yontemlerinden olan animasyonlar gelistirilmekte, gelistirilen animasyonlara ulagim rahatlikla
saglanabilmektedir. Egitim alaninda da tasarlanan bu animasyonlari 6gretmenlerin takip etmesi,
derslerine uygun olanlar1 da kullanmalar1 gerekmektedir. Animasyonlar ve diger bilgisayar
destekli 6gretim yontemleri egiticiler tarafindan etkin bir sekilde kullanilirsa amacina ulasabilir

(Kiyict, 2015).

Animasyon Tiirk Dil Kurumu animasyonlari, resim ve hareket etmeyen nesnelerin
gosterim esnasinda hareket 6zelligi verecek sekilde diizenlenmesi ve canlanmasi seklinde
tanimlar (TDK, 2023). 3 boyutlu animasyonlarla soyut olan zihinde olugmasi zor olan
kavramlarin somutlastirilarak zihinde rahatlikla olusmasini saglar. Cizgi filmlerle ¢ocuklarin
ilgisini c¢eken, merak uyandiran animasyonlar, egitim alaninda da oOgrencilerin ilgisini
uyandirmaktadir. Animasyonlarla islenen dersler, gorselligin bollugu ile 6grenimi

kolaylagtirirken 6grencilerin de derse katilimini artirmaktadir.

3D Bilgisayar Animasyonu ise Bilgisayar sistemi iizerindeki nesnelerin 3 boyutlu bir
ortamda, 3 boyutlu modelleme araglari ile yeniden olusturulmasi ve hareket 6zelligi kazanmasi
islemidir. Bu animasyon yonteminde, nesneler serbestce yer degistirebilir, boyutlar1 degisebilir

(Caliskan, 1993).



Giliniimiiz ¢ocuklarinin yetistirilmesinde teknolojinin, bilgisayar ve tabletlerin,
telefonlarin yeri olduk¢a fazladir. Cocuklar kiiciik yaslardan itibaren teknoloji ile tanisiyor,
mobil cihazlar1 kolaylikla kullanabiliyor. Televizyon ve internetin her eve girmesi ile
bebeklikten itibaren ¢ocuklar ¢izgi filmlere ve animasyonlara rahatlikla erigebiliyorlar. Yeni
neslin teknoloji ile bu kadar hasir nesir olmasi, egitim alaninda bu teknolojiyi kullanmamiz igin
Iyi bir nedendir. Bu sekilde ¢ocuklarin kiigiikliikten itibaren iginde bulundugu ve sevdigi
teknoloji, egitim 6gretim alaninda bu isi severek yapmalarina imkan verecektir (N. M. Celik,
2024).

Fen egitimindeki esas amag, diislinebilen, sorgulayan, meydana gelen sorunlar1 ve
problemleri anlayan ve buna gore yol izleyebilen nesiller yetistirmektir (Lind, 2005). Bu
nedenle fen egitiminde daha anlasilir ve Ogrencinin ilgisini c¢ekebilecek yontemler
kullanilmahdir. Her tiirlii bilgiye rahatlikla ulasabildigimiz bu yiizyilda, geleneksel
yontemlerden ziyade teknolojik yontemler tercih edilmelidir. Ogrenciyi sikmadan, yormadan,
caga ayak uyduracak sekilde egitmek, bu amaci gerceklestirebilmemizi kolaylastiracaktir. Bu
sebeple egiticilerin bilgisayar destekli 6gretim konusunda kendilerini gelistirmeleri ve ¢aga

ayak uydurmalar1 gerekmektedir.

Biyoloji egitiminde de animasyonlar 6nemli bir yer tutmaktadir. Fotosentez, madde
tasinmasi, hiicre boliinmesi gibi karmasik ve gorsel gerektiren soyut konularin animasyonlar
kullanilarak anlatilmasi, hem 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte hem de konunun somutlastirarak
daha iyi anlagilmasima olanak saglamaktadir. Duragan goriintii ya da sekillerin pes pese
gosterilmesi ile olusan bu hareketli animasyonlar, biyolojinin daha iyi anlagilmasina ve
ogrencilerin bu derse ilgi duymasina olanak saglar. Tahtada, geleneksel yontemlerle saatlerce
anlatmak durumunda oldugumuz konular1 hareketli gorsellerle daha kisa siirede anlatabiliriz.

Bu da hem zamandan tasarrufu, hem de verimli ve eglenceli ders islememizi saglar.

Ezbere dayal1 6gretimler yiiziinden ¢cogu 6grenci biyoloji dersine 6nyargili ve korkarak
yaklasmaktadir. Halbuki canlilarin yapisi, olusumu, cevremiz ve daha bir c¢ok insani
ilgilendiren konular hakkinda icerige sahip olan biyoloji, 6grencilerin ilgisini rahatlikla
cekebilecek bir derstir. Onemli olan biyoloji ile ilgili konularda sinif ortaminda 6grenci algisini
toplayacak, ogrencilerin derse ilgi duyacagi yontemlerin kullanilmasidir. Yapilan literatiir
aragtirmalar1 animasyonlarin bu yontemlerden biri oldugunu gosterir. Aktas (2023) yaptigi

calismada fotosentez konusu anlatiminda kullanilan animasyonlarin 6grenci basarisinin anlaml



derecede arttigini gormekteyiz. Ayni sekilde Biilbiil (2009), animasyon kullaniminin, hem

Ogrenci basarisini, hem de kalicilig1 artirdigint gézlemlemistir.

Bu arastirmada Ogrencilerin 6n yargilarimi kirmak, onlar1 olusturduklar1 kavram
yanilgilarindan kurtarmak, gorseli 6n planda tutarak soyutu somutlastirmak ve konuyu kalict
sekilde oOgrenebilmeleri saglamak i¢in bilgisayar destekli animasyonlar kullanilmistir.

Kullanilan animasyonlarin, 6grenci akademik basarisini etkisini belirlemek amaglanmaistir.

1.1. Problem Durumu

Biyoloji dersi, iceriginde soyut kavramlari barindiran bir derstir. Ogrencilerin
zihinlerinde bu soyut kavramlarin canlandirilmasi geleneksel anlatim yontemleri ile bazen
mimkiin olmamaktadir. Soyut kavramlarin tam manasi ile Ogrenilememesi, kavram
yanilgilarina sebep olmakta ve etkili O0grenme saglanamamaktadir. Soyut kavramlari
Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde somutlastirabilmek, bu dersin 6grenimi i¢in oldukca

onemlidir. Bu sebeple teknolojik bir ¢ok yonteme basvurulabilir.

Teknoloji, glinimiizde her alanin yararlandig1 bir kurtaricidir. Projeksiyon makinalari
ile baglayan bu seriiven zamanla yerlerini akilli tahtalara birakmis, egitim ve 6gretim daha
teknolojik sekilde ilerlemeye devam etmistir. Bilgisayar destekli 6gretim vesilesi ile anlasilmasi
zor dersler, soyut olan kavramlar bir ¢ok teknik kullanilarak 6grencilerin zihinlerinde somut
hale gelmis, bu sayede 6grenme basaris1 ve kalicilia etkisi de artirilmistir. Bilgisayar destekli
animasyonlar, bir ¢ok soyut konuyu ve kavrami zihinde kolaylikla canlandirilabilir ve eglenceli

bir hale getirerek 6grenmeyi kalict hale getirmektedir.

Biyoloji dersi hiicre boliinmesi konusu, ogrencilerin zihinlerinde sekil vermeleri zor
olan, ve evreleri cogu zaman karistirilan bir konudur. Geleneksel yontemle anlatildigi zaman
bu konudaki kavram ve evreleri ezberleme geregi duyan 6grenciler, zamanla bu kavramlar
karistirmakta ve kalic1 6grenme saglanamamaktadir. Bu ¢alismada, animasyonlar kullanilarak
gorselligi zevkli bir sekilde 6n plana ¢ikararak kavram karmasasina son vermek ve kalici bir
sekilde konunun ogretilmesi amaglanmaktadir. Animasyonlar, konuyu goze hitap ederek
eglenceli ve hareketli bir sekilde anlatacagi igin, ezberlemeye gerek duyulmadan zihinde

canlandirilarak 6gretim saglanacak ve konunun soyutlugu somut bir hal alacaktir.

Arastirmanin problem ciimlesi: Biyoloji hiicre boliinmesi konusunun bilgisayar destekli
animasyonlar kullanilarak anlatiminin ortadgretim 10. Sinif 68rencilerinde 6grenmeye etkisi

var midir?



1.1.1. Alt Problemler
1. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin biyoloji basari 6n test puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin biyoloji basari son test puanlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin biyoloji basart 6n test, biyoloji basar1 son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji basar1 6n test, biyoloji basar1 son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Hipotezleri
1. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin biyoloji basari 6n test puanlari arasinda

anlamli bir fark yoktur.

2. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin biyoloji basari son test puanlari arasinda

anlamh bir fark vardir.

3. Deney grubu 0grencilerinin biyoloji basar1 6n test, biyoloji basart son test puanlari

arasinda anlaml bir fark vardir.

4. Kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji basari on test, biyoloji basar1 son test puanlari

arasinda anlamli bir fark vardir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismada, hiicre boliinmesi iinitesinin c¢esitli 3 boyutlu bilgisayar destekli
animasyonlarla 6gretiminin 6grenmede ne derece etkili oldugunu belirlemek amag¢lanmustir.
Konu anlatiminda animasyonlar kullanilacak olan deney grubunun, geleneksel yontemle

anlatim yapilacak kontrol grubuna kiyasla basarisinin ne derecede artacagi incelenmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelismesi ile bir ¢ok alan bu gelisime ayak uydurmus, teknolojinin
sagladigi kolaylik ve rahatliktan faydalanma yoluna gitmistir. Hayatimiz1 daha yasanilir kilacak
bu gelismeler egitim alaninda da etkisini olumlu sekilde gostermistir. Projeksiyon ile dgretim
seklinde baglayip, giinden giine gelisen teknoloji uygulamalari, siniflarda egitime katki

saglamak i¢in kullanilmaya devam etmektedir.

Alternatif kavramlar da dedigimiz kavram yanilgilari, 6grencilerin, dgretilen bilimsel
kavramlara ek olarak deneyimleri ile iirettikleri kavramlardir. Ogrenim gérenlerin yasadiklari
deneyimler sonucu elde ettikleri bu kavram yanilgilar1 bir diger konuya gecerken sikintilar
ortaya cikarmakta ve dersin ve kalic1 sekilde 6grenilmesine de ket vurmaktadir (Bale1 ve

Tekkaya, 2003).

Fen ve biyoloji egitiminde soyut kavramlar ¢ok fazla yer almaktadir. Konular arasindaki
iliski fazla ve karmasiktir. Bu sebeple Ogrencilerin, bu karmasik iliski agindan ve soyut
kavramlarin fazlaligindan bir seyler 6grenme yontemi olarak ezberci 6gretimi benimser.
Kavramlari ve olaylar1 ezberleyerek 6grenebilecegini diisiinen 6grenciler, an1 kurtarsalar da, bu

Ogrenim kalict olmamakta, 6grenildigi diisiiniilen ezber konular hemen unutulmaktadir.

Animasyonlar, soyut kavramlarin agirlikli oldugu biyoloji egitiminde siklikla
uygulanan bir o6gretim metodu olup konularin &grenilmesinde etkili oldugu literatiir
verilerinden goriilebilmektedir. Bu c¢alismada bilgisayar destekli animasyonlar, hiicre
boliinmesi konusunun anlatiminda 10. smif dgrencilerine uygulanmistir. Calisma, biyoloji
dersinde temel konu olan hiicre bélinmesi konusunun animasyonlarla 6gretiminin &grenci

basarisina etkisini inceledigi i¢in dnemlidir.



1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

Ogrenciler sorular igtenlikle ve bilingli olarak yanitlamistir.

Deney ile kontrol grubundaki 6grenciler birbirleri ile iletisim kurmamiglardir.
Deney grubu icin hazirlanan yoOntem, bilgisayar destekli 6gretim yontemine
uygundur.

Kontrol grubu i¢in hazirlanan metot geleneksel diiz anlatim metoduna uygundur.
Arastirmaya dahil olan gruplarin esit 6n bilgilere sahip oldugu kabul edilmistir.
Uygulamay1 yaptigimiz 6grencilere miifredata uygun olarak ‘Hiicre Boliinmesi’

iinitesi anlatilmistir.

1.6. Smmirhhiklar

Arastirma, hiicre boliinmesi konusu ile smirlidir.

Arastirma, Ankara ili Altindag ilgesinde bulunan Inénii Anadolu lisesindeki 48
ogrenciden toplanan verilerle sinirhidir.

Aragtirma, bilgisayar destekli animasyonlarla anlatim ve geleneksel diiz anlatim ile
siirhidir.

Aragtirma 2023-2024 6gretim yil1 ile sinirlidir.

1.7. Tamimlar

Egitim Teknolojisi: Kisinin 6grenmesi konusundaki davraniglardaki incelemeleri goz

oniinde bulundurarak, bu siirecte olusan sikintilar1 ele alip bunlarin giderilmesi i¢in var olan

kaynaklar1 diizenleyen bir siirectir (Abdiisselam vd., 2020).

Ogretim Teknolojisi: Geleneksel yontem igerisinde kullanilan kitap, defter vb araclara

ekstra olarak televizyon, bilgisayar gibi araclarin 6grenmek amacgl kullanilmasidir

(Abdiisselam vd., 2020).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarlarin egitim sistemine dahil edilmesi ile olusan

be bilgisayarlarin kullanildig1 bir 6gretim yontemidir (Abdiisselam vd., 2020).

Bilgisayar Animasyonu: Farkli bilgisayar yazilimlarinin vasitasi ile ekrana yansitilan

resim ve goriintiilerdir (Biilbiil, 2009).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bilgisayar destekli 3 boyutlu animasyonlarla anlatim konusunda yapilan literatiir
taramasinda, konu ile ilgili bir ¢ok ¢alismaya erisilmistir. Arastirmalarin biiyiik bir kismu,

animasyonlarin akademik basariy1 artirdigini, kalicilig1 sagladigini belirtmektedir.

Biilbiil (2009), yaptigi ¢alismada 9. smif fizik dersinde okutulan optik iinitesini
bilgisayar destekli animasyon ve simiilasyonlar kullanarak anlatiminin basariya etkisini
arastirmistir. Arastirmayr Adana ilindeki bir okulda bulunan 79 lise Ogrencisi ile
gerceklestirmis ve iki deney bir de kontrol grubu kullanmistir. Hazirladig1 basari testini son test
ve kaliciligi Olgmek i¢in  kullanmistir. Arastirmanin  sonucunda simiilasyonlar ve
animasyonlarin kullanildigi deney grubunun daha basarili oldugu tespit edilmistir. Fakat

gruplar arasinda bilginin kalic1 olmasi ile alakali anlamli bir fark tespit edememistir.

Celik (2007), arastirmasinda cografya dersinde bilgisayar destekli animasyon
kullaniminin basartya etkisini aragtirmistir. Bilecik ilinde bulunan bir Anadolu 6gretmen
lisesindeki 9 ve 10.siif Ogrencileri ile yaptigr calismada, deney ve kontrol gruplar
olusturmustur. Deney gruplarina konu animasyonlarla anlatilirken, kontrol gruplarindan ders
geleneksel yontem kullanilarak anlatilmistir. Arastirmanin  sonucunda animasyonlarin

kullanildig1 deney grubunda basarinin arttig1 ve kalici1 6grenmenin saglandigi belirlenmistir.

Dasdemir ve Doymus (2012), bu ¢alismayr Erzurum ilinde bulunan bir okulun
ilkdgretim 8. Sinifinda olan 37 6grenci ile yapmislardir. Deney ve kontrol grubuna ayrilan
ogrencilerin kontrol grubu kismina fen ve teknoloji dersi, madde ve oOzellikleri konusu
geleneksel yontemlerle, deney grubuna ise animasyonlar kullanarak anlatilmistir. Aragtirmanin
sonucunda animasyonlarin kullanildig1 deney grubu &grencilerinin daha basarili oldugu ve
animasyonlara kars1 olumlu goriisler belirttikleri tespit edilmistir. Erzurum’da yaptiklar

calismada 8. Sinif 6grencilerinde..

Tezcan ve Yilmaz (2003), Ankara’da bulunan bir meslek lisesindeki 57 lise 2 6grencisi
ile gergeklestirdikleri calismada, geleneksel anlatim yontemi ile bilgisayar destekli anlatim
yonteminin karsilastirmasini yapmuglardir. Bilgisayar destekli oOgretimin igerigi olarak
animasyonlar1 kullanmislardir. Caligmaya baslamadan oOnce bilgisayar destekli Ogretim

hakkindaki bilgileri saptamak ic¢in bir tanima anketi de uygulanmistir. Kimya dersinde



yaptiklart bu ¢aligmada deney ve kontrol gruplari olusturmusglar. Kontrol grubuna konu
geleneksel yontem ile, deney grubuna da animasyonlarin kullanilmis oldugu bilgisayar destekli
yontem ile anlatilmistir. Oncesinde ve sonrasinda da kavram testi uygulanmistir. Arastirmanin

sonucunda deney grubunun daha basarili oldugu belirlenmistir.

Efe ve arkadaslar1 (2011), Diyarbakir’da uyguladiklari arastirmayi 10. Sinifta okuyan
81 adet Ogrenci ile gerceklestirmistir. Biyoloji dersinde anlatilacak konunun simiilasyon
yontemi kullanarak anlatilmasinin basariy1 nasil etkileyecegini arastiran Efe ve arkadaglari
bunun i¢in 6grencileri deney ve kontrol grubuna ayirmistir. Kontrol grubuna konu geleneksel
yontemlerle, deney grubuna da simiilasyon yontemi kullanilarak anlatilmistir. Arastirmanin
sonunda basariy1 dlgmek icin fotosentez konusu ile ilgili basari testi ve biyoloji tutum dlgegi
kullanilmistir. Deney gruplarinin daha basarili oldugu ¢alisma sonunda tespit edilmis fakat iki

grupta da biyoloji dersi ile alakali tutumlarda degisiklik saptanmamustir.

Arict ve Dalkili¢ (2006), Bilgisayar destekli 6gretimin ¢ok kullanilan bir yontemi olan
animasyonlarin, bu egitime sagladig katkilar1 6rnek olay kullanarak a¢iklamislardir. Egitimde
bulunan bir ¢cok soyut kavramin animasyonlarla somutlastirildigini séyleyen Arict ve Dalkilig
Biyoloji dersinden ornekler vererek, animasyon yonteminin O6nem ve gerekliliklerine

deginmislerdir.

Akgay ve arkadaslar1 (2003), yaptiklar1 ¢alismada 6grenciler tarafindan anlagilmakta
giicliik ¢ekilen mol kavrami ve Avagodro sayis1 konusunu bilgisayar destekli 6gretim yontemi
ile anlatilmasinin 6grencilerin basar1 ve tutumlarina etkilerini incelemislerdir. Caligma 152 adet
8. Smif 6grencisi ile siirdiiriilmiis ve bes adet tutum 6lgegi kullanilmistir. 2 Deney ve 1 kontrol
grubuna ayrilan Ogrenciler, deney grubunda konuyu bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
islemislerdir. Konu, deney gruplarindan birisinde bilgisayar tabanli 6grenci merkezli islenirken,
diger deney grubunda da bilgisayar tabanli 6gretmen merkezli sekilde islenmistir. Calismanin
sonucunda deney guruplarinin her ikisinin de kontrol grubundan daha basarili oldugu

belirlenmistir. Bu basar1 6grenci merkezli deney gurubunda daha fazladir.

Pektas ve arkadaslar1 (2006), yaptiklar1 ¢alismada fen bilgisi ve smif 6gretmenligi
boliimiinde okuyan Ogrencilerin, sindirim ve bosaltim konularmi bilgisayar destekli dgretim
yontemi ile 6grenmelerinin basarilarina nasil etki ettigini aragtirmiglardir. Calismalarini 3. Sinif
fen bilgisi dgretmen adaylan ile siirdiirmiislerdir. Ogrenciler deney ve kontrol gruplarina

ayrlmis, deney grubunda konu Toolbook adindaki 6gretim yazilimiyla konu anlatilmistir.



Kontrol grubunda konular geleneksel yontemle anlatilmistir. Caligmada hazirlanan 50 sorudan
olusan basar1 testi, On test ve son test olarak kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, deney

grubu 6grencilerinin daha basarili olduklar tespit edilmistir.

Akdeniz ve arkadaslar1 (2017), yaptiklari c¢alismayr 8.simif Ogrencileri ile
yurtitmiglerdir. Arastirmada, bilgisayar destekli 0gretim yontemi ile anlatilan fen bilgisi
dersinin, 8.smif &grencilerinin basar1 ve Ogrenme kaliciligi iizerindeki etkisini 6lgmek
amaclanmistir. Deney ve kontrol grubuna ayrilan oOgrencilerde deney grubunda dersler
bilgisayar destekli 6grenme ve SE modeli ile anlatilirken kontrol grubunda sadece SE modeli
ile anlatilmistir. Veri toplama araci olarak kuvvet ve hareket tinitesinden hazirlanan basari testi
kullanilmistir. Calismanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci basar1 ve

kalicilig1 iizerinde olumlu sekilde etkisi oldugu belirlenmistir.

Dalacosta ve diger arastirmacilar (2009), ¢alismalarinda animasyonlu ¢izgi filmlerin
o0grenme lizerindeki etkisini arastirmiglardir. Yunanistan’da yapilan c¢aligmaya ilkokul
diizeyindeki 179 &grenci katilmigtir. Arastirmacilar belirli konularsa tasarladiklar
animasyonlu ¢izgi filmlerle o6grencilere konuyu anlatmislardir. Calismanin sonucunda,
normalde anlasilmasi zor olan konularin animasyonlarla daha iyi anlasildigi ve basariy1

artirdig tespit edilmistir.

Philip ve arkadaslar1 (2011), Kenya’da bulunan ortaokullarda matematik derslerinde
ogrencilerin diizeylerinin diigiik kaldigini1 saptamiglardir. Basarty1 artirmada bilgisayar destekli
ogretimin etkili olacagi ve oOgrencilerinde matematige olan sevgi ve ilgilerinin artacagini
diistinmislerdir. Bu amacla ortaokul seviyesinde gonmiillii olarak katilan 205 6grenci ile
caligmalarin1 yapmislardir. Deney ve kontrol gruplarina ayrilan 6grencilerin deney grubuna
konu, bilgisayar destekli 6gretim ile, kontrol grubuna ise geleneksel yontem kullanilarak
anlatilmistir. Arastirmanin sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin basaris1 ve matematik

dersine olan ilgilerinin olumlu yénde arttig1 belirlenmistir.

Demirci (2011), ¢alismasini 8. Sinif 6grencileri tizerinde uygulamistir. Aragtirmasinda,
animasyonlar kullanarak, asit baz konusu ile alakali kavram yanilgilarim1 gidermeyi
hedeflemistir. Calismasinda yar1 deneysel yontemi kullanan Demirci, 60 6grenciyi, 30 deney,
30 kontrol grubunu olusturacak sekilde ayirmistir. Verileri asamali olan iki adet goktan segmeli
arac ile toplamistir. Demirci yaptig1 arastirma sonucunda animasyonlar kullanilan deney

grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu tespit etmistir.



Trnova ve arkadaslart (2013), yaptiklar ¢aligmada fen egitiminde ¢izgi roman ve ¢izgi
film kullaniminin 6nemine deginmistir. Bilimsel egitimde ¢izgi filmlerin 6nemli yeri oldugunu
savunan Trnova ve arkadaglar1 6grencilerin bu araglarla daha verimli ve istekli sekilde bilime
yonlendigini belirtmistir. Bu ¢alismada ayn1 zamanda 3 boyutlu ¢izgi filmlerin bilim egitimi

konusundaki fayda ve risklerinden de bahsedilmistir.

Namlu (1996), ¢alismasinda fen bilimleri dersinde bilgisayar kullaniminin basariy1 ne
derece etkiledigini arastirmistir. Arastirma 1994-1995 Egitim-Ogretim yili igerisinde 8. Smif
ogrencilerin katilimi ile gergeklesmistir. On test-son test uygulamali deneysel desen modelini
kullanan Namlu, 6grencileri deney ve kontrol gruplarina ayirmistir. Bilgisayar destekli 3 ayr1
yontem kullanan Namlu, aragtirmanin sonunda kalicilik testi yapmistir. Yaptigi calisma
sonucunda bilgisayarin tekrar ve alistirma amaci ile kullanilmasinin basariy1 sagladigini, ders
sunum araci olarak kullanildiginda da 6grenme {izerinde tesirli bir etkisinin olmadigin1 tespit

etmistir.

Zakirman ve arkadaslari (2022), animasyonlarla ilgili arastirmalarini ilkokul 6grencileri
ile siirdiirmiiglerdir. Yar1 deneysel desenin kullamldigi ve ilkokul 5. Sinif &grencilerinin
katilim1 ile yapilan arastirmada 1s18in maddesel 6zellikleri konusu animasyon yontemi ile
anlatilmistir. Animasyon medyasi kullanmadan 6nce ve kullandiktan sonra alinan verilere gore,
uygulanan animasyonlarin konunun daha iyi anlasilmasina olanak sagladigi belirlenmistir.
Zakirman ve arkadaglari, E-animasyon yonteminin Ogrenci Kkalitesini artirmak ig¢in

kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Geng (2013), calismasini1 Fen Bilgisi ve Sinif 6gretmenligi boliimleri 6grencileri ile
yapmis, bu 6grencilerin bilgisayar destekli animasyon kullaniminin biyoloji dersi {izerindeki
tutumlarini aragtirmistir. Geng ¢alismasinda hiicre boliinmesi ve dokular konusunu islemis, bu
konularla ilgili animasyonlart kullanmigtir. Ogrencilere hem uygulama 6ncesi hem de
uygulama sonrast hazirladigi Biyoloji Tutum Olgegini uygulamistir. Calismanin sonucunda,
animasyonlarla 6gretimin yapilmasinin, 6grencilerin biyoloji dersine olan tutum puanlarini

artirdig1 gozlenmistir.



Sensoy ve Yildirim (2016), maddenin yapisi ve dzellikleri Ginitesi i¢in 3 boyutlu gorsel
materyallerle 6gretim yaparak, bu materyallerin 6grencilerin bagarisina ne gibi katkisi oldugunu
ve 6grencilerin Fen dersi tutumlarini nasil etkiledigini arastirmistir. 2012-2013 Egitim-Ogretim
yilinda yapilan bu g¢alismada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli
kullanilmistir. 9 hafta siiren bu arastirmada veri toplama araci olarak basari testi ve tutum dlgegi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 3 boyutlu gorsel materyal kullaniminin 6grenci
basarisim1 olumlu ydnde etkiledigi ve bu etkinin 3 ay sonra da varligini korudugunu

gozlemlemistir.

Aktas (2023), ¢alismasinda fotosentez konusu ile alakali animasyonlar gelistirmis ve bu
animasyonlar1 12. Sif 6grencilerin konu anlatiminda kullanmistir. Tasarladig1 animasyonlarla
anlattig1 fotosentez konusunun, Ogrencilerin akademik basarisina etkilerini arastirmistir.
Aragtirma 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda Kayseri’de gergeklesmistir. Aktas dn test- son
test kontrol gruplu deneysel desen modeli kullanmistir. Deney ve kontrol grubuna ayirdigi
ogrencilerin deney kisminda tasarladig1 animasyonlarla konuyu anlatmistir. Veri toplama araci
olarak hazirladig1 basar1 testini 6n test-son test olarak dgrencilere uygulamistir. Arastirma
sonucunda Aktas Fotosentez konulu animasyonlarin 6grencilerin basarisinda olumlu etkisi

oldugunu belirlemistir.

Capuno ve Suana (2016), yaptiklar1 arastirmada 3 boyutlu animasyonlarin biyoloji
dersinde kullanilmasini 6grencilerin akademik basarisini artirdigini sonucuna ulagsmislardir.
Ogrenci basarisim artirdign igin animasyonlarin &grenciler iizerinde olumlu etkilerinin
oldugunu gézlemlemislerdir. Ogrencilerin biyoloji dersine olan tutumun olumlu ydnde
etkilenmesi yine kullanilan animasyonlar araciligi ile olmustur. Capuno ve Suana, 3 boyutlu
animasyonlarin fen bilimleri alaninda kullanilmasini tavsiye etmis, animasyonlarin énemine

deginmistir.

Celik (2024), ¢alismasinda, animasyonlarin 5. Smf 6grencilerinin motivasyon ve
yazma becerisine etkisini arastirmistir. Arastirmada kullandig1 desen, 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel desendir. Orneklemi 32 adet 5. Simif 6grencisi olusturmaktadir. 8 hafta siiren
calismada Celik, 4 adet veri toplama aract kullanmistir. Aragtirmanin sonucunda elde edilen
bulgulara gore Tiirkce egitiminde animasyonlara yer vermek, Ogrencilerin yazma

motivasyonunu olumlu yonde etkilemistir.



BOLUM 3
3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemi olan 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen modeli kullanilmistir. Yart deneysel desen modeli, egitim arasgtirmalarinda
tercih edilen bir modeldir. Ciinkii okullarda yapilan uygulamalarda seckisiz atama miimkiin
olmamaktadir. Yar1 deneysel desen modeli ile, belirlenen gruplar kontrol ve deney grubu
seklinde ayrilmaktadir (Oral ve Coban, 2021). Giivenilirligi test edilen 31 soruluk ¢oktan

secmeli biyoloji bagar1 testi, On test-son test olarak uygulanmistir.

Tablo 3.1.Aragtirmanin Deneysel Modeli

Gruplar On Test Yéntem Son Test
Deney Grubu | Deney Grubu On | Bilgisayar Destekli Deney Grubu
Bagar1 Testi Animasyonlarla Son Basar1 Testi
Ogretim

Kontrol Grubu | Kontrol Grubu On | Geleneksel Ogretim Kontrol Grubu

Basar1 Testi Son Basar1 Testi

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini, 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Ankara ili Altindag ilgesi
[nénii Anadolu lisesinde 6grenim goren 48 10.simf dgrencisi olusturmustur. Deney ve kontrol
grubu olarak ayrilan 6grencilere On test-son test olarak coktan se¢meli biyoloji basari testi

uygulanmis ve animasyon kullaniminin basariya etkisi olup olmadig: tespit edilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglarn

Arastirmada Ogrencilerin hiicre boliinmesi iinitesindeki basar1 diizeyini belirlemek
amaci ile 31 sorudan olusan Biyoloji Basar1 Testi hazirlanmistir. Biyoloji Basar1 Testi,
miifredatla uyumlu olan Biyotik Yayinlari Biyoloji TYT Soru Bankasi ve 10. Siif Biyoloji

Soru Bankasi (Aydin vd.) hiicre boliinmesi ile ilgili sorularindan segilerek hazirlanmistir.



3.4. Verilerin Toplanmasi

Veriler 2023-2024 Egitim-Ogretim yilimin 1.Déneminde, Ankara ili Altindag ilgesi
Inénii Anadolu lisesi dgrencilerinden toplanmistir. 4 hafta siiren ve 10.siniflarda yapilan
calismaya 48 dgrenci katilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol gruplar1 olarak ikiye ayrilmistir.
Her iki grupta da 24 6grenci bulunmaktadir. Veri toplama araci olan Biyoloji Basar1 Testi, 6n
test seklinde kontrol ve deney grubuna uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere konu
geleneksel yontemle, deney grubundaki 6grencilere de Tiibitak, Amoebo Sisters, Pantragar
Classes ve Creative Learning sayfalarindan segilen animasyonlar esliginde anlatilmistir.
Miifredata uygun olarak secilen animasyonlar, konunun anlatimina uygun olacak sekilde
birlestirilip yeni videolar halinde hazirlanmistir. Konu anlatimlart yapildiktan sonra, biyoloji

basari testi, her iki gruba son test olarak uygulanmastir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu calismada verilerin analizi i¢in lisanli SPSS 25 paket programi kullanilmistir.
Degiskenlerin normal dagilimdan gelme durumlart arastirilirken birim sayilari nedeniyle
Shapiro Wilks testinden yararlanilmistir. Sonuglar yorumlanirken anlamlilik diizeyi olarak 0,05
kullanilmistir. Bu degerin 0,05’ten kii¢iik olmas1 durumunda degiskenlerin normal dagilimdan

gelmedigi goriliir.

Gruplar arasindaki farkliliklar incelenirken degiskenlerin normal dagilimdan gelmeleri
nedeniyle bagimsiz drneklemler t testinden yararlanilmistir. Bagimli gruplarda farkliliklar
incelenirken degiskenlerin normal dagilimdan gelmeleri nedeniyle bagimli 6rneklemler t

testinden yararlanilmistir.

Sonuglar tahlil edilirken anlamlilik diizeyi 0,05 kullanilmistir. Bu degerin 0.05’ten
kiiclik olmasi, anlamli bir farkliligin ortaya ¢iktigi, 0,05°ten biiyiik olmasi ise anlamli bir

farkliligin olmadig1 gostermistir.

3.5.1. Biyoloji Basar1 Testinin Gegerlilik ve Giivenirligi

Veri toplama araci, hiicre boliinmesi konusunu kapsayan sorulardan olusan Biyoloji
Basar1 Testidir. Madde gecerlilik ve gilivenirligin hesaplanmasi i¢in hazirlanan 37 soruluk
coktan se¢meli biyoloji basari testi, 100 dgrenciye uygulanmistir. Elde edilen verilen SPSS

programina aktarilmigtir.

Basar1 testi hazirlanirken, sorularin 6grenci basarisini en dogru ve en yiiksek

performansi ile 6lgmesini isteriz. Yani amacimizi gerceklestirip gerceklestirmediginden emin



olmamiz gerekmektedir. Bu sebeple sorularin giivenirligi, gecerliligi bizler i¢in 6nemlidir. Bu
sebeple uygulama sonucunda girilen verilerin madde gii¢liikk indeksi ve madde ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Madde giicliik indeksi, sorunun kolay ya da zor oldugunu gosterir.
Sayisal verilerle ele alinan bu deger 0 rakamina yaklastik¢a soru zor, 1 rakamina yaklastik¢a
soru kolay sayilmaktadir. O ile 1 arasinda seyreden degerler sorunun ne zor ne kolay oldugunu
gostermektedir. Madde ayirt edicilik indeksi ise testteki her bir maddenin bileni ve bilmeyeni
dogru bir sekilde ayirt edip etmedigi hakkinda bizi bilgilendirir (Atilgan, 2014).

Madde ayirt edicilik indeksinde sayisal deger -1 ile +1 arasinda degismektedir. -1 e
yaklagan sonuglar istenmeyen sonuglar olup ayirt edicilik 6zelligi azalir. 0.40 ile +1 arasindaki
ozellikler ise tercih edilir ve ayirt edicilik 6zelligi yiiksektir. Hazirlanan 37 soruluk testteki S7,
S13, S18, S21, S28 ve S33. sorular madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi

hesaplamalarinda istenen rakamlara ulasmadigi i¢in testten ¢ikarilmistir.

Cikarilan 6 soru disinda kalan 31 sorunun giivenirlik analizi i¢in Cronbach’s Alpha
giivenirlik analizi kullanilmistir. Cronbach’s Alpha degeri 0.86 olarak tespit edilmistir. Bu
veriler sonucunda olusturulan Biyoloji Basar1 Testinin giivenilir bir veri toplama aract oldugu
tespit edilmistir. Bunun sebebi Cronbach’s Alpha degerinin 0,70 ve ilizerinde olmasi, aracin

giivenilirligi i¢in yeterlidir.

Yapilan testin gecerliligi uzman goriisiine basvurularak elde edilmistir. Elde edilen
hesaplamalar sonucunda 37 soruluk testten 6 soru elenmis ve 31 soruluk Biyoloji Bagsar1 Testi

ortaya ¢ikmistir (Ek— 1).

Tablo 3.2 Bagari testi madde ayirt edicilik ve giicliik degerleri

Sorular | Madde Giigliik indeksi | Madde Ayirt Edicilik indeksi
S1 0.72 0.44
S2 0.51 0.63
S3 0.56 0.67
S4 0.46 0.62
S5 0.47 0.60
S6 0.59 0.34
S8 0.45 0.61
S9 0.50 0.61




S10 0.70 0.34
S11 0.51 0.66
S12 0.51 0.65
S14 0.45 0.60
S15 0.56 0.42
S16 0.68 0.45
S17 0.68 0.55
S19 0.47 0.51
S20 0.5 0.55
S22 0.50 0.60
S23 0.61 0.41
S24 0.5 0.64
S25 0.56 0.67
S26 0.59 0.45
S27 0.38 0.62
S29 0.45 0.63
S30 0.45 0.61
S31 0.56 0.41
S32 0.52 0.60
S34 0.57 0.35
S35 0.72 0.46
S36 0.47 0.61
S37 0.46 0.49
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BOLUM 4
4. BULGULAR
4.1. Normallik Test Sonucu

Tablo 4.1.Normallik Testi Sonucu

Gru Shapiro-Wilk
P Statistic df Sig.
) Deney 0.973 24 0.737
On Test Kontrol 0,977 24 0,844
Deney 0.964 24 0,521
Son Test Kontrol 0,959 24 0,424

Veri analizinde, hangi analizi segecegimize karar vermemizi saglayan normallik testi
yapilmustir. Birim sayis1 nedeniyle Shapiro Wilks test istatistigi dikkate alinarak, gruplara gore
biyoloji 6n test/son test diizeylerinin normal dagilimdan geldigi goriilmektedir (p>0,05). Bu

sebeple karsilagtirma iliski ve fark testlerinde parametrik teknikler uygulanacaktir.
4.2. Deney ve Kontrol Grubunun On Test-Son Test Analizleri

Tablo 4.2. Biyoloji Basar1 On/Son Test Diizeylerinin Gruplara Gore Farklilagmasi

De#isk Kat . Grup t testi
cgigiken  Rategorl N Ort. SS Sd t p
- Deney 24 18,63 4,91 23
OnTest  y ontrol 24 15,67 5.76 1915 0,062
24 23
SonTest oY 23,33 3,60 4006  0,001%

Kontrol 24 17,92 5,56

*0<0,05, t=bagimsiz érneklemler t testi
Alt problem: 1. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin biyoloji basar1 6n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Hipotoz: 1. Kontrol grubu ile deney grubu grubu 6grencilerinin biyoloji basart 6n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Yapilan ¢alismada elde edilen veriler sonucunda Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
ortalamalar1 birbirine yakin ¢ikmistir. Deney grubu On test bagar1 ortalamasi: 18.63, kontrol
grubu On test basar1 ortalamasi ise 15.67°dir. Yapilan t testi sonucunda p degeri 0.062 yani 0.05
degerinin lizerinde ¢ikmistir. Bu sebeple on test diizeyleri agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemektedir (t=1,915; p>0,05). Hipotez

dogrulanmustir.

Alt Problem:2. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin biyoloji basar1 son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Hipotez: 2. Kontrol grubu ile deney grubu &grencilerinin biyoloji basari son test

puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Deney grubu son test uygulamasi basar1 ortalamasi 23.33, kontrol grubu son test basar1
ortalamasi ise 17.92dir. Yapilan analiz sonucu p degeri 0.05ten kii¢lik ¢ikmistir(p=0.01). Son
test diizeyleri agisindan gruplar (deney/kontrol) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
goriilmektedir (t=4,006; p<0,05). Deney grubunun son test diizeyleri kontrol grubunun son test

diizeylerine gore anlamli derecede yiiksektir. Hipotez dogrulanmustir.

Deney Grubu Kontrol Grubu

Deney Kontrol

On Test Son Test On Test Son Test

Sekil 4.2.1 Kontrol ve Deney Grubunun On Test ve Son Test Sonugclarinin Karsilastirilmasi
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On Test Son Test

Sekil 4.2.2 Kontrol ve Deney Grubunun On Test ve Son Test Sonuglarmin Karsilastirilmasi

Grafik 4.2.1 ve grafik 4.2.2°de deney ve kontrol grubunun &n test-son test basari
ortalamalar1 karsilagtirilmistir. Deney grubunun 6n test basar1 ortalamasi 18,63, son test basari
ortalamasi 23,33 tlir. Kontrol grubunun 6n test basar1 ortalamasi 15,67, son test basar1 yiizdesi
17,92°dir. Deney ve kontrol grubunun On testleri arasindaki fark yakin iken, son testleri
arasindaki fark artmistir. Gruplar 6n bilgi bakimindan birbirine yakin olup, animasyonlarla

Ogretimin yapildig1 deney grubunda son test basarisi, kontrol grubuna gore daha fazla artmistir.

Deney Grubu
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Sekil 4.2.3 Deney Grubu On Test ve Son Test Soru Basar1 Yiizdelerinin Karsilastirilmasi
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Deney grubunun soru yiizde basarilarina bakildiginda, genel olarak soru basarisinda
artis oldugu, bu basarimin S4,S8,510,520,S24,S27,S30 ve S31°de daha fazla oldugu

goriilmektedir. S1,S2 ve S11°de basar1 oran1 degismeyip, S19°da basar1 oran1 diismiistiir.

Kontrol Grubu
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Sekil 4.2.4 Kontrol Grubu On Test ve Son Test Soru Basar1 Yiizdelerinin Karsilastirilmasi

S18
S23
S26
S30
S31

Kontrol grubunun soru yiizde basarilarina bakildiginda, genel olarak soru basarisinda
artis oldugu, bu basarinin S4,516,528,5S29,S30 ve S31°de daha fazla oldugu goriilmektedir.
S2,S6,S15,S21 ve S24°te basar1 oran1 degismeyip, S3,S8,S10 ve S19°da basar1 oran1 diismiistiir.

4.3. Gruplar Aras1 On Test-Son Test Analizleri

Tablo 4.3. Gruplara Gére Biyoloji Basart On/Son Test Diizeyleri Arast Farklilik

Grup Kategori N Ort. SS SD t p
On Test 24 18,63 491 23
b b _ %
Deney g on Test 24 2333 3,60 8,944 0,001
On Test 24 15,67 5,76 23
D) 5 _ %
Kontrol o Test 24 17,92 5,56 3.214 0,004

*0<0,05, t=bagimli orneklemler t testi

Alt Problem: 3. Deney grubu 6grencilerinin biyoloji basar1 6n test, biyoloji basar1 son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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Hipotez: 3. Deney grubu 6grencilerinin biyoloji basar1 6n test, biyoloji basari son test

puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Deney grubu biyoloji basar1 6n test basar1 ortalamasi 18.63, son test basar1 ortalamasi
ise 23.33 degerindedir. Bu sonuglar iki test arasindaki ortalama farkini ortaya koymaktadir.
Cikan p degeri(0.001) gosteriyor ki deney grubunda, biyoloji basari on test ve son test diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmektedir (t=-8,944; p<0,05). Deney
grubunda, Biyoloji basar1 son test diizeyleri 6n test diizeylerine gore anlamli derecede

yuksektir. Hipotez dogrulanmistir.

Alt Problem: 4. Kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji basar1 6n test, biyoloji basari son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Hipotez: 4. Kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji basari 6n test, biyoloji basari son test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Kontrol grubu biyoloji bagar1 6n test basar1 ortalamasi 15.67, son test basar1 ortalamast
ise 17.92 degerindedir. Bu sonuglar iki test arasindaki ortalama farkini ortaya koymaktadir.
Cikan p degeri(0.004) gosteriyor ki kontrol grubunda, biyoloji basar1 6n test ve son test
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmektedir (t=-3,214; p<0,05).
Kontrol grubunda, Biyoloji basar1 son test diizeyleri 6n test diizeylerine gore anlamli derecede

yuksektir. Hipotez dogrulanmistir.



BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonuc

Bu arastirma, Ankara ili Altindag ilgesinde bulunan indnii Anadolu lisesi 6grencilerinin
katilimi ile yapilmistir. 2023-2024 Egitim-Ogretim yili 1.dénenimde gergeklestirilen
arastirmaya 10.smif 6grencisi olan 48 6grenci katilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubuna
ayrilarak her gruba biyoloji basar1 testi 6n test olarak uygulanmistir. Daha sonra kontrol
grubuna hiicre béliinmesi konusu geleneksel anlatim ydntemi ile, deney grubuna da TUBITAK
Bilim Geng, Amoebo Sisters, Pantnagar Classes ve Creative Learning sayfalarindan segilen
animasyonlar kullanilarak anlatilmistir. Biyoloji Basar1 Testi, anlatimlar sonrast her iki gruba
son test olarak uygulanmistir. Biyoloji Basar1 Testi hazirlanirken miifredata uygun olan biyotik
soru bankasi kullanilmistir (Aydin vd.). Kullanilan 3D Animasyonlar miifredata uygun olup,

konularina gore birkag animasyon Kesilip birlestirilerek videolar hazirlanmistir.
Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore;

1) Basar1 seviyeleri ayni olan deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri analiz edilmistir.
On test diizeyleri agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gorilmemektedir (t=1,915; p=0.062 p>0,05). Yani iki grubun bilgileri de birbirine
yakindir.

2) Kontrol grubunda, Biyoloji basar1 on / son test diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik goriilmektedir (t=-3,214; p=0.004 p<0,05). Kontrol grubunda, Biyoloji

basar1 son test diizeyleri 6n test diizeylerine gore anlamli derecede ytiksektir.

3) Deney grubunda, Biyoloji basar1 6n / son test diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik goriilmektedir (t=-8,944; p=0.001 p<0,05). Deney grubunda, Biyoloji

basar1 son test diizeyleri On test diizeylerine gore anlaml1 derecede yiiksektir.

4) Son test diizeyleri agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik goériilmektedir (t=4,006; p=0.001 p<0,05). Deney grubunun son test
puanlari, kontrol grubunun son test puanlarina gére daha yiiksektir. Bu da, animasyonlarla

anlatimin, geleneksel anlatim yonteminden daha fazla basar1 sagladigini gdstermektedir.



Animasyonlarla 6gretimin yapildigi1 deney grubunun On test-son test soru basari
yilizdelerine baktigimizda genel olarak basari artigini gérmekteyiz. Animasyonlarla 6gretim
sayesinde 0grenciler, mitoz ve mayoz boliinmenin evrelerini, hangi evrede kromozomlarin nasil
konumlandigimi, mayoz I ve mayoz II farkimi, daha iyi kavramislardir. Deney grubu
ogrencilerinde, son testte sadece S19’da basari orani diigmiistiir. Animasyonlar gorseller
tizerinden kullanildig1 ve 6grencilere konu gorseller araciligi ile anlatildigt icin, soru 19 gibi
gorsele dayandirilmayan bir soruda 6grenci basaris1 diismiistiir. Hiicre boéliinmesi konusunda
ogrenciler genel olarak homolog kromozom ve homolog kromozomlarin ayrilmasi konusunda
ogrenme gilicliigli cekmektedir. Animasyonlarla 6gretim ile bu giicliik, hareketli gorseller ile

giderilmeye calisilsa da, 6grenciler iizerinde kalici etkisi olmamaktadir.

Arastirmanin problem ciimlesi: Biyoloji hiicre bdliinmesi konusunun bilgisayar
destekli animasyonlar kullanilarak anlatiminin ortadgretim 10. Sinif 6grencilerinde 6grenmeye

etkisi var midir?

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular 1s18inda goriiyoruz ki, kontrol grubunda 6n
test-son test arasinda anlamli bir fark vardir. Deney grubunda da her iki test arasinda anlamli
bir fark oldugunu gérmekteyiz. Her iki egitim yontemi de basar1 saglamis, 6grenciler iizerinde
etkili olmustur. Bunun yaninda animasyonlar kullanilarak anlatim yapilan deney grubunun 6n
test-son test uygulamalar1 arasindaki fark, kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Bu da
animasyonlarla 6gretim yonteminin geleneksel anlatim yontemine gore daha basarili oldugunu

gostermektedir.

Biyoloji dersinin animasyonlar esliginde islenmesi, bir ¢ok arastirmanin konusu
olmustur ve bu arastirmalar, animasyonlarin 6grenci basarisini artirdigini ve kalict 6grenmede
etkili oldugunu belirtmektedir. Aktas (2023), yaptig1 ¢alismada fotosentez konusu ile alakali
animasyonlar tasarlamistir. Fotosentez konusunun bu animasyonlarla anlatilmasinin 6grenci
basarisini artirdigini belirtmektedir. Geng (2013), hiicre ve dokular konusunda animasyon
kullaniminin, 6gretmen adaylarinin biyoloji dersine olan tutum puanlarini yiiksek oranda
artirdigini belirtmistir. Dagdemir ve Doymus (2012), hiicre boliinmesi konusunun anlatiminda
animasyonlari kullanmislardir. Arastirma sonucunda biyoloji dersi hiicre boliinmesi konusunda
animasyon kullaniminin 6grenci basarisini, bilgilerin kaliciligini artirdigini belirtmislerdir.
Ayn1 zamanda Ogrencilerin animasyonlar sayesinde derse katilim ve ilgilerinin de arttigini

belirtmiglerdir.



Literatiir ¢alismasinda arastirmalarin ¢ogu, animasyonlarin basarili ve olumlu
yonlerinden bahsetse de, az sayidaki bazi arastirmalar animasyonlarin 6grenci basarisinda etkili
oldugunu fakat kaliciligi tam olarak saglayamadigini belirtmistir. Biilbiil (2009), ¢alismasinda
fizik dersi, optik konusu ile alakali animasyon ve simiilasyonlar kullanmistir. Arastirma
sonucunda animasyonlarla anlatimin yapildig1 grup ile kontrol grubu arasinda basar1 konusunda

anlamli bir fark olusurken, kalicilik konusunda anlamli bir farka rastlanmamustir.

Fen ve biyoloji alaninda yapilan animasyonlarla anlatim c¢aligmalarinin ¢ogu,
animasyonlarin basarili yoniinii ortaya koymaktadir. Genel literatiir verilerinde oldugu gibi bu
calisma, egitimde animasyon kullaniminin, 6grencilerin akademik basarisini, ders verimini ve

katilimi olumlu etkiledigini gostermektedir.

Sonug olarak 3 boyutlu animasyonlarin biyoloji dersinin 6zellikle anlagilmas gii¢, soyut
ve asamali konular1 sirasinda kullanilmasi basari, motivasyon ve verimi artirir. Bu sayede
ogretmen ve 6grencilerimiz derslere daha heyecanli katilir, biyoloji dersi tizerindeki ‘zor’ algist

da yok olur.

5.2. Oneriler

Teknolojinin ve yapay zeka sisteminin giinden giine ilerlemesi ¢agin 6tesinde imkanlar
sunmaktadir. Bir ¢ok alan, teknolojinin kolayliklarindan ve pratikliginden faydalanmaktadir.
Bu sayede ogrenilecek bilgi zihinlere kalici olarak yerlesmekte, zamandan da tasarruf
edilmektedir. Her alanda oldugu gibi egitimde de teknolojiden yararlanildigini gormekteyiz.
Projeksiyonlarin  yerini akilli tahtalarin almasi, bu imkanlardan daha verimli

yararlanabilmemize ortam olusturmustur.

Egitim, her yastan insanin hayatinin her alaninda var olan, olmaya devam edecek, dlene
kadar siirecek ve aksamayacak bir eylemdir. Teknolojiyi bu eylemin igerisine dahil etmek,
egitim siirecini daha verimli ve eglenceli kilacaktir. Fatih projesi adi altinda okullara
yerlestirilen akilli tahtalar, teknolojiyi bize daha verimli kullanma imkan1 saglamaktadir. Akill
tahtalar ile Fen bilimleri, biyoloji gibi dersler daha somut ele alimyor ve Ogrencilerin
ogrenmesinde kolaylik sagliyor. Elimizdeki bu imkanmi daha verimli kullanabilmek i¢in

egiticiler olarak bizlere kendimizi gelistirmek diistiyor

Biyoloji dersi, blinyesinde soyut kavramlari barindirmaktadir. Bu kavramlar 6grencilere
geleneksel anlatim yontemi ile anlatildiginda, 6grencilerin bir ¢ogunun kalict bir 6grenme

saglayamadig1 goriilmektedir. Bu tarz soyut kavramlar ve konular gorsellerle anlatildiginda



Ogrencilerin daha basarili oldugu goriilmektedir. Hiicre boliinmesi konusu, zihinde
canlandirilmasi gereken asamali1 bir konudur. Bu sebeple gorsellik 6nemlidir. Animasyonlarin
kullanim1 hem Ogrenciler i¢in ilgi ¢ekici olmakta, hem de konunun daha anlasilir olmasini
saglamaktadir. Ogrenciler, mitoz ve mayoz béliinme farki, hangi evrede kromozomlarin nasil
bir hal aldig1, boliinme evrelerinde olan olaylarin nasil gergeklestigini 3 boyutlu animasyonlarla
gorerek 6grenmektedir. Bu durum, bu konu ile alakali karmasalar1 yok etmekte ve basarty1

saglamaktadir.

Yapilan arastirmalar sonucunda goriildiigii gibi 6grenci basarisini artiracak etkisi olan
animasyonlar, egitim sisteminin vazgecilmez bir unsuru olmalidir. Egitim-Ogretim ¢aginin her
asamasinda, ilgili derslerin icerisinde olmali ve egiticiler tarafindan tercih edilmelidir.
Animasyonlar gibi daha bir ¢ok bilgisayar destekli 6gretim yOntemine egitim hayatimizin

icerisinde daha fazla yer vermeliyiz.

Biyoloji dersi ile alakali konularda 3 boyutlu animasyonlar tasarlanmali ve bu
tasarlanan animasyonlar ders sirasinda kullanilmalidir. Animasyon kullanimi ve
animasyonlarin gelistirilmesi ile alakali egiticiler seminerlerle bilgilendirilmeli, konu ile alakali
uygulama ve programlar hakkinda bilgi verilmelidir. Geleneksel anlatim yonteminden ziyade
3 boyutlu animasyonlar kullanilarak anlatilan konular 6grenci ilgisini de g¢ekeceginden
ogrencilerin derse ilgisinde artis olur. Bu da hem egitici hem de 6grenci motivasyonunu ayni

oranda artirir.



KAYNAKLAR

Abdiisselam, S. M., Ultay, E., Ultay, N., Usta Dénmez, N., Sen, M., Haciibrahimoglu Yildirim,
B., Kandaz, U., & Tekmen, B. (2020). Okul Oncesi Egitim icin Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Gelistirme (E. Ultay & N. Ultay, Ed.; C. 3).

Akcay, H., Tiiysiiz, C., & Feyzioglu, B. (2003). Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrenci Bagarisina ve Tutumuna Etkisine bir Ornek: Mol Kavrami ve Avogadro Sayisi.

The Turkish Online Journal of Educational Technology, 2, 1303-6521.

Akdeniz, A. R., OZTURK, M., & Bakirci, H. (2017). The Effect of Computer-Supported
Teaching Applications on 8th Grade Students’ Academic Success and Knowledge
Retention in Science. HAYEF: Journal of Education.
https://doi.org/10.26650/hayef.2017.14.2.0007

Aktas, E. (2023). Fotosentez Konusunda Animasyon Gelistirilmesi Ve Animasyon Kullaniminin
Osrenci Basarisina Etkisi [Yiiksek Lisans Tezi]. Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii.
Amoebo Sisters. (t.y.). Mitosis vs Meiosis. https://www.youtube.com/watch?v=zrKdz93WIVk
Anderson, K. (1986). Computer-assisted instruction. Journal of Medical System, 10, 163-171.

Arici, N., & Dalkilig, E. (2006). Animasyonlarin Bilgisayar Destekli Ogretime Katkisi: Bir
Uygulama Ornegi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(2), 421-430.

Aslan Efe, H., Oral, B., Efe, R., & Oner Siinkiir, M. (2011). The Effects Of Teaching
Photosynthesis Unit With Computer Simulation Supported Co-Operative Learning On
Retention And Student Attitude To Biology. Necatibey Faculty of Education Electronic
Journal of Science and Mathematics Education, 5(1), 313-329.

Atilgan, H. (2014). Ol¢me ve Degerlendirme KPSS Egitim Bilimleri. Yediiklim Yaymlar1.

Aydm, A., Yildiz, C., Korkmaz, D., Altun, 1., Berke, K., & Bakir, U. (t.y.-). Biyotik 10. Sinif
Biyoloji Soru Bankasi. Biyotik Yaylart.

Aydm, A., Yildiz, C., Korkmaz, D., Altun, I., Berke, K., & Bakir, U. (t.y.-b). Biyotik TYT Soru
Bankas. Biyotik Yayinlari.



Aytas, G. (1991). EGITIMDE YENI TEKNOLOJI KULLANIMINDAKI VIRAJLARDA
BILGISAYAR DESTEKLI EGITIMIN DUSUNDURDUKLERI. Milli Egitim Vakif
Dergisi, 6(24), 18-22.

Balct, S., & Tekkaya, C. (2003). Ogrencilerin Fotosentez Ve Bitkilerde Solunum Konularindaki
Kavram Yamlgilarinin Saptanmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24,

101-107. https://www.researchgate.net/publication/301612152

Biilbiil, O. (2009). Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar Destekli Ogretiminde Kullanilan
Animasyonlarin Ve Simiilasyonlarin Akademik Basariya Ve Akilda Kaliciliga Etkisinin
Incelenmesi [Yiiksek Lisans Tezi]. CUKUROVA UNIVERSITESI SOSYAL BiLIMLER
ENSTITUSU.

Capuno, F. T., & Suana, E. O. (2016). The Use Of Alternative Animation And 3-D Model In
Teaching Photosynthesis. International Journal of Biology Education, 5(1), 12-33.

Creative Learning. (ty.). Mitosis 3D Animation.
https://www.youtube.com/watch?v=DwAFZb8juMQ&t=11s

Caliskan, S. (1993). U¢ Boyutlu Bilgisayar Animasyon’da Hareket. Anadolu Universitesi .

Celik, E. (2007). Ortaégretim Cografya Derslerinde Bilgisayar Destekli Animasyon
Kullamimimin Ogrenci Basarisina Etkisi [Yiiksek Lisans Tezi]. Marmara Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisti .

Celik, N. M. (2024). Animasyon Filmlerinin 5. Simif Ogrencilerinin Yazma Becerisine ve
Motivasyonuna Etkisi [Yiiksek Lisans Tezi]. Yildiz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitusu.

Dalacosta, K., Kamariotaki-Paparrigopoulou, M., Palyvos, J. A., & Spyrellis, N. (2009).
Multimedia application with animated cartoons for teaching science in elementary
education. Computers and Education, 52(4), 741-748.
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2008.11.018

Dasdemir, 1., & Doymus, K. (2012). Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon Kullanimiin

Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Ogrenilen Bilgilerin Kaliciligina ve Bilimsel Siireg

Becerilerine Etkisi. Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 2(3), 33-42.



Demirci Trabzon, O. (2011). 8. Swuuf Ogrencilerinin Asitler Ve Bazlar Konusuyla Ilgili
Yanmlgilarini  Gidermede Animasyon Destekli Kavramsal Degisim Metinlerinin
Etkililiginin Arastirilmas: [Yiiksek Lisans Tezi]. Karadeniz Teknik Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiis.

Demirel, O. (2020). Egitimde Yeni Yonelimler: C. 8. Baski (O. Demirel, Ed.).
https://wsl.turcademy.com/ww/webviewer.php?doc=76579

Geng, M. (2013). Animasyonla Egitimin Ogretmen Adaylariin Biyoloji Tutumuna Etkisi. Bat:
Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 4(7).

Kaya, B. (2008). Sosyal Bilgiler Dersinde Teknoloji Kullanimi. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 28(3), 189-205.

Keser, H. (1988). Bilgisayar destekli 6gretim icin bir model énerisi. Ankara Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitusu.

Kiyicl, G. (2015). Aktif Ogrenme ve Bilgisayar Destekli Ogretim. Sakarya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 8.

Lind, K. , K. (2005). Exploring science in early childhood. A development approach (3. bs).
Albany, NY : Delmar.

Mwei, P., Philip, M. K., Jackson, T. K., & Dave Moi University, W. (2011). The Effect of
Computer-Assisted Instruction on Student’s Attitudes and Achievement in Matrices and
Transformations in Secondary Schools in Uasin Gishu District, Kenya. International

Journal of Curriculum and Instruction, 1(1), 53-62. http://www.muk.ac.kefijci/

Namlu, G. A. (1996). Fen Ogretiminde Bilgisayar Destekli Isbirligine Dayali Ogrenme

Yénteminin Ogrenci Basarisina Etkisi. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Oral, B., & Coban, A. (2021). Kuramdan Uygulamaya Egitimde Bilimsel Arastirma Yontemleri
(Pegem Akademi).

Pantnagar Classes. (ty.). Meiosis 3D Animation.

https://www.youtube.com/watch?v=GoJCer_aclQ&t=50s



Pektas, M., Tiirkmen, L., & Solak, K. (2006). Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarmin Sindirim Sistemi Ve Bosaltim Sistemi Konularini. Kastamonu
Education Journal, 14(2), 14.

Sen, I. A. (2001). Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Yeni Yaklasimlar . G.U. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi , 21(3), 61-71.

Sensoy, O., & Yildirim, I. H. (2016). 8. Simif Fen ve Teknoloji Dersinde U¢ Boyutlu Gérsel
Maretyal Kullaniminin Basariya ve Tutuma Etkisinin Arastirilmasi. Tzirk Egitim Bilimleri

Derqgisi, 14(1), 85-102.
TDK. (2023). Tiirk Dil Kurumu Gtincel Tiirkge Sozliik. TDK. https://sozluk.gov.tr/

Tekmen, S. (2006). Fizik dersinde, bilgisayar destekli egitimin ogrencilerin erisisine, derse
karst tutumlarina ve kalicithiga etkisi. Abant izzet Baysal Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitisi.

Tezcan, H., & Yilmaz, U. (2003). Kimya Ogretiminde Kavramsal Bilgisayar Animasyonlari ile
Geleneksel Anlatim Yontemin Basariya Etkileri. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi

Derqgisi, 2(14), 1-15.

Trnova, E., Trna, J., & Vacek, V. (2013). The Roles of Cartoons and Comics in Science
Education. https://www.researchgate.net/publication/272978319

TUBITAK Bilim Geng. (ty.). Mitoz Béliinme Nedir? Nasil Gerceklesir?
https://www.youtube.com/watch?v=B3E6TBwWW22I

Zakirman, Z., Rahayu, C., & Gusta, W. (2022). E-Animation Media to Improve The
Understanding of Elementary School Science Learning. Jurnal Basicedu, 6(3), 3411-34109.
https://doi.org/10.31004/basicedu.v6i3.2595



1)

2)

3)

4)

EKLER

EK-1 Hiicre Boliinmesi Biyoloji Basar1 Testi

HUCRE BOLUNMESI BiYOLOJi BASARI TESTI

Asagida 2n = 2 kromozomlu bir hayvan hicresinin mi-
toz bélinmesine ait evreler verilmistir.

Buna gore bu evrelerin gerceklesme sirasi nasil ol-
mahdir?

A)l-1-11 B)I-1l-1 Cyn-1-m

Dym-1-1u E)li-1m-1

Asagidakilerden hangisl mitoz ve mayoz bélinme-
nin ortak ozelligidir?

A) Homolog kromozomlarin aynimasi
B) Cross over olayinin gerceklesmesi
C) 4 yavru hicre olugmasi

D) Kardes kromatitlerin aynimasi

E) Tetratlarin olugmasi

Diploit hiicrelerinde alti kromozom bulunan bir hiicreye
ait olan ilgili sema hiicre déngisiiniin hangi evresine ait-
tir?

A) Interfaz

D) Anafaz

B) Profaz C) Metafaz

E) Telofaz

I. g ipliklerinin olugmasi

Il. Sitokinezin bogumlanmayla gerceklesmesi
Ill. Kardes kromatitlerin ayrilmasi

IV. Cekirdek zarinin erimesi

Yukarida verilen olaylardan hangileri, bitki ve hay-
van hucrelerindeki mitoz bolinmede ortak olarak
meydana gelmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve IV E) lll ve IV

5)

6)

7)

Hiicre dongusiinin mitotik stirecinde meydana ge-
len;

I. ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi,

Il. kromozomlarin ekvatoral dizlemde tek sira halinde
dizilmesi,

1. cekirdek zar, cekirdekcik ve endoplazmik retikulu-
mun yikilarak kaybolmasi,

IV. kardes kromatitlerin ayrilarak kutuplara cekilmesi

olaylarindan hangileri ayni evrede gerceklesir?

A)lvell B) I ve Il C)livelll

D) lll ve IV E) I, llvelV

Mitoz bélinmenin mitotik evresinde meydana ge-
len;

I. sentriyollerin ig ipligi koordinasyonunda gérev almasi,
Il. kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi,

11l ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi,

IV. kromozomiarin ¢dzilerek kromatin formunu almas:

olaylarindan hangileri kromozomlarin ekvatoral
dizleme dizilmesinden once gerceklesir?

A)lvelll B) lve lV C) lllve IV

D)L e lll E) Il Il ve IV

Asagidaki sekilde hicre boliinmesinin bir evresi veril-
migtir.

Buna gore verilen evre ve boliinmeyi geciren hiicrey-
le ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi yanhistir?

A) Bdlunen hiucre mayoz gegiriyor ise ana hiicre 2n=8
kromozomludur.

B) Bdlinen hicre mitoz gegiriyor ise anafaz evresin-
dedir.

C) Balinme tamamlandi@inda olugan her hicrenin
kromozom sayisi 4 olur.

D) Verilen evredeki kromozom sayisi 8'dir.

E) Bdlinen hicre mayoz geciriyor ise bu evrede
homaolog kromozom ciftleri birarada bulunur.

30



8) Merve, kromozom sayisi fark etmeksizin mitoz béliin- 11) Asagidaki grafikte bir hiicre dongisinin evrelerinde
menin evrelerini renkli kalemler kullanarak poster hali- meydana gelen DNA miktari degisimi gosterilmistir.
ne getirip arkadaglarina sunum yapmaktader.

éex-

- L:

2

&x2
4 Hior®
T o @ dongisd
B § § S & eveler

3

e FE R B

Buna gore, Merve’'nin ¢izdigi yukaridaki numaralan-
dinlmis evrelerden hangileri 2n = 4 kromozomlu bir Buna gore agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
hi i itozuna ait olabilir?
e A) Interfazin S evresinde replikasyon gerceklesir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il B) Bu hicre insana ait ¢izgili kas veya sinir hiicresi ola-
bilir.
D)lvell E)lvelll
C) Bolinme sonucu olugan hicrelerin DNA miktarian
birbirlerinin ayrisidir.
D) Bdlinme sonucu olugan hicrelerin organel sayilan
9) Bir hayvan hicresinde mitoz bolinmenin evreleri asa- farkl olabilir.
gidaki gibidir.
E) Telofaz evresinde olugan iki ayn gekirdekte x kadar
DNA vardir,

12) Asagida 6karyotik bir hiicredeki sitokinez olayi gosterilmistir.

Bu evrelerin dogru olarak isimlendirilmesi agagida- - —_— O
kilerin hangisinde verilmistir? ’

Profaz  Metafaz Anafaz Telofaz

A) | I 1l v
B) | i I v Bu hiicrenin béliinme siirecinde asagidaki olaylardan
C) ] | v 1l hangisi gerceklesmez?
D) i v ' i A) Cekirdek zarinin olugmasi
E) W ! " . B) Ig ipliklerinin kaybolmasi
C) Ara lamel olugsumu
10) Asagidaki sekillerden hangisi 2n = 4 kromozomlu D) DNA'nin eglenmes|
bir hayvan hucresine ait mitoz bolinmenin anafaz E) Kromatinlerin yogunlasmasi

evresini gostermektedir?

13) Mayoz bélinmeye ait;

|. kardes kromatitlerin ayriimasi,

Il. homoelog kromozomiarin ayriimasi,

Ill. tetratlann olugmasi,

IV. homolog kromozomlarin ekvatoral dizlemde gift
sira halinde dizilmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A L-11-11-1V B)lI-M-1-1V
CyM-IV-1-1 D)y Ul-1-11-1V
3 E)IV-1-1-11




14) Mayoz bdliinmede; 17) Asagida mayoz bélinmenin evreleri ve bu evrelerde
gbrilen olaylar verilmistir.

a. homolog kromozomlar arasinda cross overin ger-
Bu esglestirmelerden hangisi yanhstir?

ceklestigi,
b. homolog kromozomlarin ayrilarak kutuplara cekil- A) Profazll —- Cekirdek zaninin kaybolmasi
digi, B) Metafaz Il — Kromozomiarin ekvatora dizilmesi
c. kardes kromatitlerin ayrilarak kutuplara cekildigi C) Profaz| — Homolog kromozomlar arasinda si
napsis olugmasi
evreler asagidaki hangi secenekte dogru olarak ve-
sty D) Anafazll — Homolog kromozomlarin zit kutupla-
rilmistir? :
ra dogru hareket etmesi
a b C E) Metafaz| — Homolog kromozomiarin tetratiar
halinde ekvatora dizilmesi
A) Profaz | Anafaz | Anafaz Il
B) Profazl Anafaz I Anafaz | 18) Mayoz béliinme sirasinda gerceklesen;
C) Profazll Anafaz | Anafaz Il I. cross over,
D) Anafazll Profaz | Profaz Il Il SREpMIE RO,
I1l. homolog kromozomlarin zit kutuplara cekilmesi,
E) Anafazl Profaz | Profaz Il IV. DNA'nin kendini eslemesi

olaylarindan hangileri mayoz-l ve mayoz-ll evrele-

15) Kromozom sayisi 4 olan bir hiicrenin mayoz bélinme- rinde ortak olarak gergeklesir?
sine ait evreler agagida verilmigtir.

A) Yalniz Il B) Yalmz IV C)l, ltvelll
D)L, HvelV E)IL I ve IV

19) Mitoz bélinmenin evreleriyle ilgili bes 6grenci asagida-

Bu evrelerin meydana gelis sirasinin asagidakiler- ki segeneklerde verilen agiklamalan yapiyor.
den hangisindeki gibi olmasi beklenir?

A L-1-1l- IV B) 1=l -11- IV Hangi 6grencinin yaptig: aciklama yanligtir?

Cyl-M-1-1V D) =1V -1l -1 A) Kerem: Anafaz evresinde kardes kromatitier ayrila-

rak zit kutuplara gekilir.
E)IV-Ill-1l-I

B) Zeynep: Profaz evresinde cekirdek zan yikilarak

kaybolur,
16) Kromozom sayisi 2n =6 olan bir hiicrenin mayoz bdlan-

mesinin bazi evrelerine ait sekiller agagida verilmistir. C) Berke: Metafaz evresinde kromozomlar tek sira ha-

linde hicrenin ekvatoral dizleminde dizilir.

D) Esma: Anafaz evresinin sonundaki kromozom
sayis| profaz evresindeki kromozom sayisinin iki
katidir.

E) Emir: Profaz evresinde DNA iki katina ¢ikar.

Verilen gekilier mayoz bdiinmenin hangl evrelerine 20) Asagidaki sekillerde hiicre béliinmelerine ait bazi ev-
atiw? reler verilmigtir.
| Il 1l
A)  Profaz| Metafaz Il Anafaz |
B) Metafaz Il Telofaz | Profaz Il
C) Anafazl Metafaz Il Anafaz Il
D) Anafazl Profaz Il Telofaz Il m
E) Profazll Telofaz | Metafaz |

Bu bélinme evrelerinden hangileri yalnizca mayoz
boélinme sirasinda gergeklesir?

- A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve llI



21) Mitoz hiicre boliinmesinin bazi evreleri asagida veril-

22)

23)

migtir.

A

Buna gére, bu boélinme evreleriyle ilgili olarak asa-

gidakilerden hangisi yanhstir?

A) |, metafaz evresidir.

B) I, profaz evresidir.

C) Ill, anafaz evresidir.

D) llI'ten sonra telofaz evresi gorulir.

E) Il'de kromozomlar kendini esler.

Asagidaki sekillerde mitoz bdlinme gecirmekte olan bir
hicrenin iki farkli evresi gosterilmistir.

K ve L olarak verilen bu evrelerle ilgili,

|. K metafaz, L anafaz evresidir.

Il. K evresindeki kromozom sayisi L evresindeki kro-
mozom sayisinin yans kadardir,

lll. Bolinme sirecinde once K, sonra da L evresi
goruldr,

IV. HGcre L evresinde Haploit, K evresinde diploit
kromozomludur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A)lvelV B)llve lV C)llivelV
D)L 1velli E) Il lll ve IV
2n = 4 kromozomlu diploit bir hayvan hicresinde, ma-
yoz bolinme sirasinda meydana gelen bazi evreler
asag@ida gosterilmistir.

Verilen evrelerden hangileri mayoz Il béliinmesine
aittir?
A)lvell

B)llvelll C)livelV

D)l llvelV E) I, N ve IV

24) Hayvan hiicrelerinin mayoz bblinmesinde meydana

25)

26)

gelen bazi olaylar asagida verilmigtir.

I. g ipliklerinin olugmasi

Il. Cros overin meydana gelmesi

Ill. Homolog kromozomlarin ayriimasi
IV. Kardes kromatitierin aynimasi

Bu olaylarin Mayoz | ve Mayoz Il siirecinde meyda-
na gelenleri asagidakilerin hangisinde dogru olarak
eslestirilmistir?

_Mayozl ~_Mayozll
A) lvell Il ve IV
B) Lllvell Ive IV
C) llvelV Ive lll
D) HlvelVv lvell
E) ILNvelV llvelV

Asa@idaki sekilde bir hayvan hicresinin mitoz bélin-
mesine ait bir evresi veriimistir,

Sekilde verilen evreden énceki mitotik siirecte;

I. ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi,
Il. sitoplazmanin bogumianmasi,
Ill. DNA'nin eglenmesi,

IV. kromozomlarin tek sira halinde ekvatoral duzlemde
dizilmesi

olaylarindan hangileri gerceklesmemistir?

A)lvell B)llvelll C) lll ve IV

D)1, MvelV E) I, lll ve IV

Bir hiicrenin yasam dongilsiinde meydana gelen bazi
olaylar agsa@ida verilmistir.

|.  Gekirdek zarinin erimesi

Il. Kromatitlerin aynilarak farkl kutuplara cekilmesi
Ill. DNA miktarinin iki katina cikmasi

IV. Kromozomlarin ekvatoral dizlemde siralanmasi
V. GCekirdek zarinin olugmasi

Buna gore, numaralandinimis olaylanin meydana
gelme sirasi asagidakilerin hangisinde dogru ola-
rak verilmigtir?

A l-ll-M-1V-V B)ll-M-V-1-V
Cyl=1-Iv-l-Vv Dym-iv-un-1-v
EYV-1-Iv-1l-1l



27)

28)

29)

Merve, kromozom sayisi fark etmeksizin mitoz bolin-
menin evrelerini renkli kalemler kullanarak poster hali-
ne getirip arkadasiarina sunum yapmaktadir..

Buna gore, Merve'nin cizdigi yukaridaki numaralan-
diriimis evrelerden hangileri 2n = 4 kromozomlu bir
hicrenin mitozuna ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D)lvell E)lvelll

Asagidaki tabloda mitoz ve mayoz hicre boliinmeleri
ile ilgili bazi 6zellikler verilmistir.

Mitoz Mo Mﬁ?z
ig ipliklerinin olusumu 1 + +
Homolog kromozom 2 o _
aynimasi
Kromatit ayrniimasi + - +
Cross over 3 + -

[(+): gergeklestigini; (—): gergeklesmedigini gasterir.]

Buna gdre, numaralandinilmis yerlere asagida veri-
lenlerden hangisi gelmelidir?

1 2 3
A) + - -
B) - + -
C) + - +
D) - + kS
E) - - -

Asagidaki sekilde bir hayvan hicresinin mitoz bolin-
mesine lligkin evreleri sematize edilmigtir.

Buna gore, sematize edilen evreler ile ilgili asagida-
ki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

Profaz Metafaz Anafaz Telofaz

A) I I I Y
B) 1 I v i
c) v I I I
D) v I 1 i
E) v " 1 I

30)

31)

34

Asagidaki sekil 2n = 8 kromozomlu bir hicreye aittir.

Bu hiicre lle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Bu evreden hemen sonra telofaz | evresi baslar.
B) Hicre mitoz boliinmenin metafaz evresindedir.
C) Bu evreden hemen sonra DNA eslenir.

D) Hdcre mayozun anafaz Il evresindedir.

E) Bu evreden sonra metafaz Il evresi baslar.

Mayoz bolinme sirecinde gorilen bazi evreler goyle-
dir:

Verilen evrelerden hangisi diger dordinden sonra
gercgeklesir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)S



EK-2 Animasyon Goriintiileri

EK-2.1 Interfaz Evresi

iNTERFAZ

SENTROZOM

ig ipliklerini olugturan
mikrotibilleri iceren organeldir.
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EK-2.2 Mitoz Boliinme

Profaz Evresi

Metafaz
Evresi

IMETAFAZ EVRESI

SENTROZOM
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Anafaz Evresi

KARDE§ KROMATITLER

Telofaz Evresi

Sitoplazma

Boliinmesi

(Sitokinez)
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EK-2.3 Mayoz Boliinme

MEIOSIS MEIOSIS | MEIOSIS Il

MITOSIS

MAYO2Z-1 BOLUNMESININ :—-\
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interfaz Evresi

Interphase

SENTROZOM

Profaz |

OFAZ-1 EVRESI

WPFAZ-1 EVRESI
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Metafaz |

Anafaz |

Anaphase |

Telofaz |

Telophase |
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Sitokinez

Mayoz Il
MAYOZ-1l BOLUNMESININ :;\

"ASAMALARI,

B o ) Mayoz-1l bdliinmesinde, mayoz-1
< T/ o bélinmesinden Farkli olarak DNA
P

ROFAZ-II [ \ eslemesi gergeklesmez.
EVRESI

Cytokinesis

Profaz 11

Prophase Il
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Metafaz |1

Metaphase Il

Anafaz Il

Anaphase Il

Telofaz 11

Telophase II
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Sitokinez

Cytokinesis
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EK-2.4 Mitoz-Mayoz Boéliinme Farki
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(two sets of chromosomes, MNON"IDENTICAL

one from each parent) méAN\ETES

EK-3 Uygulama Resimleri
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EK-4 Etik Kurul izni

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU

BASKANLIGI
ETIK KURUL KARARI

Etik Kurul Toplanti
Tarihi/Sayis1 ve Karar No

Tarih :14/07/2023
Toplant: Sayis1:08
Karar No :2023/331

Arastirmanin Bashgi

Ortadgretim 10. Simf Biyoloji Dersi Hiicre Béliinmesi Un_i_tesinin
Bilgisayar Destekli Animasyonlarla Ogretiminin  Ogrenci
Basarisina Etkileri.

Sorumlu Arastirmaci

Prof. Dr, Muhittin DINC

Yardimer Arastirmacilar

Lisansiistli Ogrenci Stimeyye OTLU

Etik Kurul Karan

14909 say1ili bagvuru Etik Kurul tarafindan degerlendirilmis olup,
bagvurunun bilimsel aragtirma etigi agisindan “Uygun” olduguna
karar verilmistir,

ASLI GIBIDIR
14/07/2023
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EK-5 MEB Uygulama Izni

T.C.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidirlagii

Sayr :E-14588481-605.99-80783924 01.08.2023
Konu : Arastirma izni

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanhg1)

Ilgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2020/2 sayili Genelgesi.
b) 26.07.2023 tarihli ve 373640 sayil1 yazimz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Progranmu 6grencisi
Siimeyye OTLU nun “Ortadgretim 10. Simf Biyoloji Dersi Hiicre Béliinmesi Unitesinin Bilgisayar
Destekli Animasyonlarla Ogretiminin ()grenci Basarisina Etkileri” adli konulu c¢alismasi
kapsaminda Ilimiz Altindag Ilgesine bagl liselerde uygulama talebi ilgi (a) Genelge cercevesinde
komisyonumuzca incelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda, s6z konusu arastirmanin Miidirliigiimiizde muhafaza edilen dlgme
araglarinin; Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel
amaclarina uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara aykirihik teskil
etmeyecek, egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmayacak sekilde okul ve kurum ydneticilerinin
sorumlulugunda, goniilliilikk esasina gore uygulanmasi: Midiirligiimiizce uygun gorilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Harun FATSA
Vali a.
Milli Egitim Midiirii

Ek:
Uygulama Araclan
Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Necmettin Erbakan Universitesi Altindag flge MEM
Bu belge giivenl: elektronik imza ile imzalanmustie.
Adres : Emniyet Mah. Alparslan Tiirkes Cad. 4'A Yenimahalle/ ANKARA Belge Dogrulama Adresi : htps://www _turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi icin: D. KARAGUZEL BILGIN
Telefon No: 0(312) 306 8907 Unvan : Memur
E-Posta: istatistik06@meb_gov.tr Intermet Adresi: www.meb_gov.tr Faks:
Kep Adresi - meb@hs01 kep.tr
Bu evrak ghvenli elektronik imza ile imzal hitps:/levraksorgu.meh.gov.tr adresinden 2240 -4ebd -301f-b583-0BCC kodu il teyit edilebilir.




