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Bu aragtirmanin amaci fen bilimleri 6gretmen adaylarimin 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 ile ilgili algilarin1 ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden fenomenografik desen kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu
2016-2017 egitim dgretim yilinda Konya ilinde bir iiniversitenin egitim fakiiltesi fen
bilgisi 6gretmenligi boliimii 30 3. Siif 6gretmen adayinin goriisleri olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 13 yar1 yapilandirilmis
miilakat sorular1 ve 5 tane de dogru yanlis ciimlesi ile yar1 yapilandirilmig
goriigmelerle yapilmistir. Gorlismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Veriler
igerik analizi yontemi ile analiz edilmis, 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplara
uygun olarak tema, kodlar, frekans ve ylizdeler olusturularak tablolar hazirlanmistir.
Arastirmanin sonucunda; giinliilk yasamla yakindan ilgili olan fen kavramlarindan
biri olan 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili 6gretmen adaylarmin bazilarinin
kavramlarda eksiklikleri bulundugu, bazilarinin bu iki kavrami birbirine karistirdig

bazilariin ise kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

The aim of this research is to reveal the perception of prospective science
teacher about heat and temperature concepts. Phenomenographical design of
qualitative research methods was used in the research. The group of the study was
formed by taking the opinions of 3rd grade prospective teachers in a university,
faculty of education in 2016-2017 academic year. 30 prospective teachers
participated in the study. The datas were collected by semi-structured interview
questions and 5 true-false sentences. The interviews were recarded with a voice
recorder. The data were analyzed by content analysis method. Tables, cods,
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teachers. As a result of the research, it has been observed that some candidate
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life. In addition to this, some of the candidate teachers have a misconception.
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Yasami1 daha kolay hale getirmek amaciyla bilim ve teknolojide ¢ok hizli
gelisim ve degisim yasanmaktadir. Yasanilan bu degisim ve gelisime ayak uydurmak
da fen ve teknolojiye 6nem vererek gelistirmekle miimkiindiir (Eskicumali, Demirtas,
Giir Erdogan ve Arslan, 2014: 1078; Ozdemir ve Dindar, 2013: 96 ve Boyac1, 2010:
2). Ciinkii fen egitimindeki gelismeler bilim ve teknolojideki gelismelerle paralel
ilerlemektedir. Bu acidan diisiiniildiiglinde fen egitimi daima gelisime agik olan bir
alan oldugu i¢in fen bilimlerindeki yenilikler, iilkelerin gelismesine katki saglar

(Ozmen, 2004: 100 ve Kayri, Elkonca, Sevgin ve Ceylan; 2014: 303).

Fen egitimi ile ¢ocuk; mantiksal akil yiiriitme becerisi ve problem ¢dzme
becerisi kazanir. Ayrica c¢ocugun dil gelisimi hizlanir, g¢evresindeki olaylarin
nedenlerini aciklar, cevresiyle daha iyi iletisim kurar, iist diizey diisiinme becerileri
gelisir, fen disindaki konular1 anlamasi kolaylasir ve giinliik hayattaki problemleri

¢ozmede daha basarilidir (Kocabasoglu; 2010).

Fen Ogretimindeki amag, yalnizca bireye bilginin verilerek yasamindaki
sorunlara ¢oziim bulmasimi saglama degil ayn1 zamanda elestirel diisiinen, arastiran,
giinliik hayatla fen konular1 arasinda baglant1 kuran, bilimsel siire¢ becerisine sahip
ve bu bilimsel siire¢ becerisini kullanabilen ve bilimsel gelismeleri takip eden fen
okuryazar bireyler yetistirmek olmalidir (Giines ve Demir, 2007: 169; Unal, Coban
ve Ergin, 2013: 505; ve Aydin, 2007).

Ayrica soyut ve karmagik olan fen kavramlarini 6grencilerin ezberlemesinden
ziyade, anlamli 6grenmelerini saglayacak 0grenme ortamlari hazirlanmalidir (Sar
Ay; 2011: 3). Bu 6grenme ortamlar1 6grencilerin merak duygularini gelistirerek
ogrenmeden keyif almalarimi saglar. Ayrica laboratuvar etkinliklerine yer vererek
Ogrencileri arastirma yapmaya, gozlem yapmaya ve g¢ocuklart diisiinmeye sevk

ettiginde; 6grenciler problem belirlemeyi, hipotez kurmayi, analiz yapmayi, sonug



cikarmayi, elde ettikleri sonucu degerlendirmeyi, sorgulamayi ve arastirma yapmayi
Ogrenirler. Sorgulama becerileri gelisir. Yasadiklar1 olaylar {lizerinde diisiinerek ve

objektif kararlar verirler.

Fen bilimleri dersinde teorik bilgi ile uygulama bir aradadir ve teorik bilgi
teknolojiye uyarlanarak giinliik hayatla iligkisinin kurulmasi saglanir (Bayraktar ve
Kog, 2013). Gilinliik hayatla iliski kurularak yaparak yasayarak 6grenme saglanir.
Somut olan bilgiler boylece somutlastirilir ve anlamli dgrenme saglanir. Ogrenci
bilgiyi kendi zihninde yapilandirarak belli semalara yerlestirir. Ayrica yasadiklari
cevreyi anlaylp yorumlamalarini (Kocabasoglu; 2010: 1 ve Giirdal; 1992: 185) ve
yasadig1 diinyay1 sevmelerini saglar (Sar1 Ay, 2011; Aydin, 2007).

Fen egitimi ¢ok 6nemlidir; ancak dnemli olmasi tek basina yeterli degildir. Fen
egitiminin etkili olabilmesi i¢in bazi1 faktorler gereklidir. Bu faktorler; teknik alt yapa,
malzemeler, laboratuvar uygulamasi, yerinde gézlem, dersin islenmesi i¢in uygun
yontem ve tekniklerin secilmesi ve belki de bu faktorlerin en onemlisi egitim-
Ogretimin rehberi olan 6gretmenlerdir (Morgil ve Yilmaz; 1991 ). Fen egitimi i¢in
etkili olabilmesi i¢in yukarida bazi faktorler belirtilmistir. Bu sayilan faktorlerden
herhangi birinde yasanan bir eksiklik fen 6gretiminde sorunlar yasanmasina ve fen

egitiminin aksamasina neden olmaktadir.
1.1. ARASTIRMANIN ONEMIi

Fen egitimi c¢ocugun dil gelisimini hizlandirarak, mantiksal diigiinme
becerilerini gelistirir; ayrica problem ¢ozme becerisi kazandirarak, c¢ocugun
yasamindaki sorunlara ¢éziim bulmasim saglar. Etkili bir fen egitimi i¢in teknik alt
yapi, laboratuvar uygulamasi, gozlem yapma ve dersin islenmesi i¢in uygun yontem
ve teknigin belirlenerek uygulanmasi gerekmektedir. Bu faktorlerden herhangi
birinde yasanan bir eksiklik fen 6gretiminde sorun yasanmasina ve fen 0gretiminin
aksamasina yol agmaktadir. Ogretmen, dgrenci ve egitim-dgretim ortaminda yasanan
aksakliklar yiiziinden fen 6gretiminden yeterli verim alinamamasina ragmen; 6gretim
programlarinda degisiklik yapilarak ve teknolojik imkanlarin gelistirilerek, etkili fen

Ogretimi yapilmaya calisilmaktadir. Ciinkii fen bilimlerindeki her bir kavram, giinliik



yagsamin i¢inde yer almakta olup bireylerin kendilerini ve diinyalarini anlamalar1 igin

ayr1 ayr1 onemlidir.

Bireylerin giinliik yasamda cok sik karsilastiklar1 fen kavramlarindan biri 1s1 ve
sicakliktir. Bireyler 1s1 ve sicaklik kavramlarini duyunca, genellikle tedirgin olmakta
ve bu kavramlar1 birbirinden ayirt etmekte zorlanmaktadirlar. Ciinkii giinliik
yasamda bu iki kavram ¢ogunlukla, bilimsel tanimlarindan farkli kullanilmaktadir ve
bu kullanimda bireylerin zihinlerinde yer etmektedir; ayrica 1s1 ve sicaklik
kavramlarmin bilimsel tanimlariyla da ilk kez okulda karsilagilmaktadir. Bireylerin
zihinlerinde daha 6nce olusturulan 1s1 ve sicaklik kaliplari ile okulda 6grendikleri 1s1
ve sicaklik tanimlari birbiriyle uyusmadiginda kavram yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir.
Is1 ve sicaklik kavramlar giinliik yasamda ¢ok sik kullanilmasi ve bireylerin bu
konuda ¢ok fazla kavram yanilgilarina sahip olmalar1 gibi nedenler yiiziinden bu
konuyla ilgili ¢calismalar yapilmaktadir. Ancak bireyler birbirinden farkli oldugu igin,
kavram yanilgilarinin olugsma nedenleri ve bunu gidermek i¢in uygulanabilecek
yontemler de bireyden bireye farklilik gdstermektedir. Iste bu yiizden de bireylerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ya da kavram yanilgilarini
gidermek i¢in ¢alismalar yapmadan dnce mevcut olan durumun ne oldugunun ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Ciinkii farkli disiplinlerde 1s1 ve sicaklik kavramlarinin
tanimlart birbirinden farkli (Doige and Day, 2012) oldugu gibi ayni dersin
Ogretmenleri arasinda da sabit bir 1s1 ve sicaklik tanimi bulunmamakta ya da
kavramin taniminda eksiklik (Galili and Lehavi, 2006) bulunmaktadir. Sorunun
kaynagmna inmek i¢in de bireylerin 1s1 ve sicaklik algilarmin ne oldugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Cilinkii 6ncelikle bireylerin 1s1 ve sicaklik kavramlarinin
bilimsel tanimlarin1 dogru bir sekilde tanimlayip tanimlayamadiklarinin bilinmesi, bu
iki kavrami birbirinden ayirt edip edemediklerinin goriilmesi ve bu iki kavrami
kullanimlarinin dogru olup olmadiginin goriilmesi gerekir ki bu duruma yonelik
uygun strateji gelistirip ¢6ziim bulunabilsin. Bu ¢aligma ile bu konuya yonelik soruna

bir ¢6ziim bulunabilecegi diigiiniilmektedir.



1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Is1 ve sicaklik ¢ogu insan i¢in anlasilmasi gili¢ olan kavramlardan biridir (Doige
and Day, 2012). Bu kavramlarin anlasilmasinin zor olmasinin nedenlerinden biri,
ayn1 anlamliymis gibi birbirinin yerine giinliik yasamda kullanilmasidir. Ornegin,
“Havanin 1sis1 5 derece diisecek.” gibi giinliik yasamdaki kullanimlar bireylerin
kafasinda yer etmektedir. Bu ylinden de akademik yasamlarinda yukaridaki climlenin
dogrusu olan “Hava sicakligi 5 derece diisecek.” ifadesiyle karsilastiklarinda

zihinlerinde bir karmasa meydana gelecektir.

Bireyler 1s1 ve sicaklik kavramlarmin bilimsel tanimlartyla da ilk kez okulda
kargilasmaktadirlar ve zihinlerinde daha 6nce olusturulan 1s1 ve sicaklik kaliplari ile
okulda Ogrendikleri 1s1 ve sicaklik tanimlar1 birbiriyle uyusmadiginda kavram
yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir. Olugan kavram yanilgilarini gidermek icin bir ¢alisma
yapmadan Once bireylerin bu kavramlara yonelik diisiincelerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bu yiizden bu ¢aligmanin amacini, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin

1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili algilarini ortaya ¢ikarmak olusturmaktadir.
1.3. ARASTIRMANIN PROBLEMI

Bu arastirmada, “Fen bilimleri Ogretmen adaylarimin 1s1 ve sicaklik
kavramlarima yonelik algilar1 nelerdir?” sorusu temel problem olup asagidaki alt

problemlere cevap aranmaktadir.
1) Ogretmen adaylari 1s1 ve sicaklik kavramlarinin ayrimim nasil yapmaktadirlar?

2) Ogretmen adaylarinin 1s1 kavramu ile ilgili goriisleri nelerdir?
e Ogretmen adaylarinin 1s1 tanimu ile ilgili goriisleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarmin 1s1 birimi ile ilgili goriisleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarmin 1s1 dlgen alet ile ilgili goriisleri nelerdir?
e Ogretmen adaylarinin 1s1 iletimi ile ilgili goriisleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarmin 1s1 yalitriminu ile ilgili goriisleri nelerdir?



e Ogretmen adaylarmin 1s1 akisi ile ilgili goriisleri nelerdir?

3) Ogretmen adaylarinin sicaklik kavramu ile ilgili gériisleri nelerdir?
e Ogretmen adaylarinin sicaklik tanimu ile ilgili griisleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarmnn sicaklik birimi ile ilgili goriisleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarmin sicaklik dlgen alet ile ilgili goriisleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarinin sicaklik degisimi ile ilgili goriisleri nelerdir?
1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Konya ilinde bir iiniversitenin
egitim fakiiltesi fen bilgisi Ogretmenligi boliimiinde okuyan 3. Sif G6gretmen

adaylarinin goriisleri ile siirhdir.
1.5. SAYILTILAR

Veri toplama araglarindan toplanan veriler gercegi yansitmaktadir. Gorligme

sorularinin gegerliligi i¢in uzman goriisi yeterlidir.
1.6. TANIMLAR

Isi: Bir sistemle g¢evresi arasinda sicaklik farkindan dolay:r transfer edilen
enerjidir. Sicakliklar1 farkli olan iki cisim igerisinde, sicakligi yiiksek olan cisimden
sicakligi diisiik olan bir cisme enerji aktarimi olur, aktarilan bu enerji 1s1 olarak

tanimlanir.

Sicakhik: Bir maddenin molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri ile ilgili bir
biytikliktiir. Isica yalitilmig bir ortamda, birbiri ile temas halinde bulunmayan iki
cisme ayr1 ayri ligilincii bir cisim dokundurulur. Bu iki cisimle {igiincii cisim ayr1 ayri
1s1l dengeye ulastiginda temas halinde bulunmayan iki cisminde kendi aralarinda 1s1l
dengede olduklar1 goriiliir. Buradan yola ¢ikarak sicaklik, bir cisimle ¢evresinin 1s1l

acidan dengede olup olmadigini belirleyen bir 6zelliktir.



IKINCi BOLUM

TEORIK CERCEVE

2.1. FEN OGRETIMINDE YASANAN SORUNLAR

Fen 6gretiminde sorunlar yasanmasina neden olan etkenler diisiiniildiigiinde,
bunlar 6gretmen, 6grenci, egitim 6gretim ortami, velilerin ilgisizligi, ders saatinin

azlig1 ve gezi gézlem gibi nedenler karsimiza ¢ikmaktadir.

Fen egitim ve 0gretiminin etkili olmasindaki en énemli faktér 6gretmenlerdir.
Bu boyuttan inceledigimiz zaman Oncelikli olarak Ogretmenler i¢in diizenlenen
hizmet i¢i egitimin eksikligidir (Uzun, Palig, ve Akdeniz, 2013; Kaptan and
Timurlenk, 2012; Boyaci, 2010; Dogan, 2010; Giines, Sener Dilek, Hoplan,
Celikoglu ve Demir, 2010; Duban ve Kiiciikyilmaz, 2008; Dindar ve Yangin, 2007
ve Gokee, 2006. Bilim ve teknolojideki gelismelerin egitim O0gretime yansitilmasi,
yenilenen Ogretim programlari ve yeni Olgme ve degerlendirme tekniklerinin
tanitilmast gibi bir¢ok nedenden dolayr hizmet i¢i egitim yapilmaktadir. Ancak bu
hizmet i¢i egitimler yeterli diizeyde yapilmamakta, verilen egitim bilgi diizeyinde
kalmakta, verilen egitimde uygulama boyutunun olmamasi ya da yeterli diizeyde
yapilamamas1 vb. nedenlerden Otilirli programin uygulayict olan o6gretmenler
yeterince bilgi sahibi olamamakta ve bunu da egitim-6gretime yeterinde

yansitamamaktadirlar. Bu yiizden de fen 6gretiminde sorunlara yol agilmaktadir.

Ogretmen kaynakli sorunlardan biri de kavram yanilgilaridir (Damli, 2011 ve
Akgiin, Génen ve Yilmaz, 2005). Ogretmenlerde herhangi bir konuda bulunan
kavram yanilgist 6grencilere de gegecegi i¢in o konuyla ilgili 6grencilerde de kavram
yanilgisinin olusmasina sebep olacaktir. Ogretmenlerde bulunan kavram yanilgilart

ise onceki 6grenme yasantilarindan kaynaklanmis olabilir.

Dikkat ¢eken bir diger sorun, 6gretmenlerin alternatif 6lgme ve degerlendirme
yontemleri teknikleri konusundaki eksiklikleridir (Gecer ve Ozel, 2012; Boyact,
2010; Dogan, 2010; Giines vd. 2010; Kilmen ve Cikrik¢t Demirbagli, 2009; Saglam



Arslan, Devecioglu Kaymake¢1 ve Arslan, 2009; Duban ve Kiigiikyilmaz, 2008 ve
Gokge, 2006). Ogretmenlerin alternatif 6l¢gme ve degerlendirme konusunda yeterince
bilgi sahibi olmadiklar1 ya da uygulama boyutundaki kendilerine fazladan is yiikii
getirecegi diisiincesi gibi nedenlerden otiirii 6grencileri degerlendirirken geleneksel
yontemleri agirlikli olarak tercih etmeleri (Geger ve Ozel, 2012; Senel Coruhlu, Er
Nas ve Cepni, 2009 ve Duban ve Kiigiikyllmaz, 2008) sonucunda sorunlar
yasanmaktadir. Ciinkii geleneksel degerlendirme yontemleri bireysel farkliliklar
gozetmemektedir. Halbuki alternatif 6l¢cme ve degerlendirme yontemleri 6grencilerin
bireysel farkliliklarin1 gdz oniinde bulundurarak 6grencileri farkli 6zelliklerine gore
degerlendirilmesini ve dgrencilerin siirecten zevk almasini saglayarak onlar1 motive
eder (Ogunkola and Cliffort, 2013). Fakat alternatif 6lgme ve degerlendirme
yontemleri dgrencilerin motivesini artirsa da dgrencilerin bir list egitim kurumuna
geemek icin girdikleri sinavlarla celismesi de bir baska boyutta sorun teskil

etmektedir (Geger ve Ozel, 2012 ve Bulus Kirikkaya, 2009).

Fen Ogretiminin etkili olmasindaki bir diger faktoér bilgiyi arastirip
sorgulayarak elde edip kullanan &grencilerin roliinii yerine getirmesidir. Ogrenciler
bu rollerini yerine getirmediklerinde ¢esitli sorunlar yasanmaktadir. Bunlardan ilki
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumsuz tutumlarimin (Kayri, Elkonca,
Sevgin ve Ceyhan, 2014; Sar1 Ay, 2011 ve Genel, 2008) bulunmasidir. Fen bilimleri
dersi zor olarak algilanan derslerden bir tanesi oldugu i¢in bazi &grencilerin fen
bilimleri dersine karst Onyargilari ve olumsuz bir tutumlan (Karatas, 2017)
bulunmaktadir. Bu 6n yargilar1 onlarin fen bilimleri dersinden verim almalarini
engeller. Ayrica fen 6gretimini etkileyen faktorlerden biri de meraktir (Serin, 2010).
Yine Ogrencilerin meraktan yoksun olmasi fen Ogretimini olumsuz etkiler.
Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumsuz tutumlarmim ve derse karsi

ilgisizliklerinin sebebi bunlar olabilir.

Ogrenci kaynakli bir baska sorun yorum eksikligidir (Yener, Bektas ve Oner
Armagan, 2013 ve Dindar ve Yangin, 2007). Ogrencilerdeki yorum yetersizliginin
bir sebebi, kavramlar1 genellikle ezberlemeleri olabilir. Ogrenci bilgiyi sorgulamadan

ve yapilandirmadan oldugu gibi kabul ettiginde yani ezberlediginde; fen bilimleri



dersinde sorun yasamasina neden olur. Ayrica dgrencilerin ekonomik yetersizlikleri
ya da bazi 6grencilerin bilgiye ulasma yollarini bilmemesi gibi nedenlerle farkli bilgi
kaynaklarindan yararlanmamast (Dogan, 2010) da oOgrencilerin yorumlama

eksikligine sebep olmaktadir.

Ogrenci kaynakli bir diger sorun ise Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilaridir (Sen ve Yilmaz, 2013; Daml, 2011; Sar1 Ay, 2011; Kaya, 2010 ve
Akgiin, vd., 2005). Ogrencilerde bulunan kavram yamlgilarinin sebepleri;
O0gretmenlerinin o konuda bulunan kavram yanilgisi, Ogrencilerin kavramlar
ezberlemeleri, 6grencilerin nitelikli kaynaklardan c¢alismamalari, soyut kavramlarin
somutlagtirilmadan 6grenilmesi ve bazi kavramlarin birbirine yakin anlamlar1 olmasi

nedeniyle bunlarin birbirinden ayirt edilememesi olabilir (Yener vd., 2013).

Fen Ogretiminin etkili olabilmesi icin Onemli faktorlerden biri de egitim
ogretim ortamidir. Ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmeleri esastir. Etkili bir fen
Ogretiminin yapilabilmesi i¢in egitim Ogretim ortaminin, Ogrenci merkezli
etkinliklere gore diizenlenmeli ve Ogrencilere yaparak yasayarak Ogrenme firsati
saglanmaldir (Geger ve Ozel, 2012). Eger bu saglanmazsa fen &gretiminde

aksamalar yaganacaktir.

Egitim Ogretim ortamindan kaynakli sorunlardan belki de en ¢ok vurgu
yapilam kalabalik smiflardir (Sen ve Yilmaz, 2013; Geger ve Ozel, 2012; Giines vd.,
2012; Kaptan and Timurlenk, 2012; Acat ve Uzunkol, 2010; Boyaci, 2010; Dogan,
2010; Bulus Kirikkaya, 2009; Kuran ve Kanatli, 2009 ve Duban ve Kiicilikyillmaz,
2008). Literatiirde bununla 1ilgili ¢ok fazla calismanin olmasi bu sorunun
¢coziimlenememis oldugunu ve giiniimiizde de hala devam ettigini gostermektedir.
Siniflarin kalabalik olmasi, siif yonetiminin zorlagmasi, etkinliklerin Ogretmen
merkezli yapilmast ve Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmeden mahrum
kalmalar1 (Geger ve Ozel, 2012) gibi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir.
Ayrica kalabalik siniflarda 6grencilerle bire bir ilgilenme ve iletisim kurma olanag:
ve ne yazik ki her dgrencinin siiregten ne kadar fayda sagladigin1 da gérme olanagi

¢ok diisiiktiir.



Egitim O6gretim ortaminda yasanan sorunlardan bir diger vurgu yapilani ise
materyal eksikligidir (Uzun vd., 2013; Yener, Bektas ve Oner Armagan, 2013; Geger
ve Ozel, 2012; Giines vd., 2012; Dogan, 2010; Bulus Kirikkaya, 2009; Dindar ve
Yangin; 2007 ve Gokge 2006). Gorsel ve isitsel araclar egitim ve 6gretimde ne kadar
cok kullanilirsa 6grenme o kadar kalict olur. Gorsel 6geler 6grenmeyi kolaylastirarak
dersi zevkli hale getirir, dersin somutlasmasini sagladigi i¢in de Ggretmenin isini
kolaylastirir fakat gorsel ve isitsel Ogelerin siirecte ¢ok fazla yer almasi da
ogrencilerin dikkatini dagitir ve sikilmasina neden olur (Seckin Kapucu, 2014).
Goriinen o ki; gorsel ve isitsel dgelerin siirecte kullanilmamasi da asir1 kullanilmasi
da sorun yaratir. Ayrica materyallerin yeterince olmamasi dgrencilerin etkinlige
katilamamasina sebep olur ve daha ¢cok 6gretmen merkezli etkinliklerin yapilmasina
neden olur. Ogrenci ise siiregte aktif olarak yer almasi gerekirken pasif bir izleyici

konumunda bulunur.

Egitim ogretim ortamindaki bir diger sorun fen bilimleri dersinde yer alan
soyut kavramlardir (Sasmaz Oren ve Erdem, 2014; Yener vd., 2013; Sar1 Ay, 2011
ve Costu, Ayas ve Unal, 2007). Fen bilimleri dersindeki kavramlar daha ¢ok soyut
oldugu i¢in 6grenciler bu kavramlar1 zihinlerinde canlandirmakta zorlanmaktadirlar.
Ayrica edindikleri bilgileri giinlilk hayata adapte edememekte ya da yanlis
algilamaktadirlar. Bu da ileride diizeltilmesi zor olan kavram yanilgilarina sebep
olmaktadir. Bu yilizden de fen bilimlerindeki pek cok konunun &gretilmesinde
sikintilar yasanmaktadir. Bu zorluklar1 ortadan kaldirmak i¢in pek ¢ok yol vardir.
Animasyon kullanim1 da bu yollardan biridir. Animasyonlar sayesinde 6grenciler
molekiiler seviyedeki olaylar1 zihinlerinde canlandirarak bunlar arasindaki iliskiyi

kavrayabilirler (Bayram, Ozdemir ve Kogak, 2011 ve Tezcan ve Yilmaz, 2003).

Dikkat c¢ekici bir diger sorun fiziksel ortam (donanim) eksikligidir (Seckin
Kapucu, 2014; Uzun vd., 2013; Yener vd., 2013; Geger ve Ozel, 2012; Kaptan and
Timurlenk, 2012; Dogan, 2010; Boyaci, 2010; Kilmen ve Cikrik¢t Demirbasli, 2009;
Bulus Kirikkaya, 2009 ve Gokge, 2006). Fen bilimleri dersinde uygulama da yer
aldig1 i¢in teknolojik olanaklar ve laboratuvar mutlaka yer almadir. Giinlimiizde pek

cok okul teknolojik olarak yeterli imkéna sahiptir. Fakat hala teknolojik olarak
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yeterli imkanlara sahip olmayan okullar da bulunmaktadir. Okullardaki bu donanim
eksikliginden dolayr Ogretmenler farklt duyu organlarini egitim Ogretime dahil
edememekte ve alternatif degerlendirme yontemlerini kullanamamaktadirlar. Bu
sorunun ¢dziimlenmesi ekonomik imkénlara dayanmaktadir. Ozellikle de baz1 kdy
okullarinda bu duruma ¢6ziim bulunamamaktadir. Ayrica bazi okullarda
laboratuvarin bulunmamasi isin bir baska boyutudur. Baz1 6gretmenlerin laboratuvari
dahi kullanamamasi, tanimamasi da fen bilimleri dersinde sorun yasanmasina neden
olmaktadir. Laboratuvar Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmesine imkan verir,
Ogrencilerin egitim Ogretimden zevk almalarini, kafalarindaki soru isaretlerinin
cevaplarini bulmalarini saglar. Ayrica bazi okullarda da laboratuvar olmasina ragmen
laboratuvarda bulunan malzemelere 6grenciler zarar verir diisiincesiyle ve kalabalik
siniflarda sinifin kontroliiniin zor olacagi nedeniyle dgrencilerin kullanmasina izin

verilmemektedir.

Fen egitiminde yasanan sorunlar yalnizca Ogretmen, Ogrenci ve egitim
Ogretimden kaynaklanmaz. Bunlarin disinda, fen bilimleri 6gretim programini
uygulamak icin yeterli zamanin olmamasi (Geger ve Ozel; 2012; Giines vd., 2012;
Kaptan and Timurlenk, 2012; Acat ve Uzunkol, 2010; Boyaci, 2010; Dogan, 2010;
Bulus Kirikkaya, 2009 ve Kuran ve Kanatli, 2009), giiriiltii (Sen ve Yilmaz, 2013;
Geger ve Ozel, 2012 ve Dogan, 2010), veli ilgisizligi (Dogan, 2010) ve gezi gézlem
yetersizligi (Dogan, 2010) gibi sorunlar da yer almaktadir. Bu kategoride dikkat
ceken sorunlardan biri ders saati azlig1 (zaman yetersiz)’dir. Yenilenen fen 6gretim
programinda etkinlik agirlikli ders islenmektedir. Etkinlik agirlikli derslerde siire
sikintistm1 ortaya cikarmustir (Geger ve Ozel, 2012). Ogretmenler kazanimlar:
yetistirememe kaygisiyla etkinliklere az yer vermekte ya da hi¢ yer vermemektedir.
Etkinligin az olmasi ya da hi¢ olmamasi O&grencilerin yaparak yasayarak

ogrenmelerini engellemektedir.

Etkili bir egitim 6gretim i¢in 6grenci, okul ve aile isbirligi i¢erisinde olmalidir.
Velilerin ilgisiz olmas1 bu isbirligini bozar ve &grencinin siiregten etkin olarak

faydalanmasini 6nleyerek fen 6gretiminin aksamasina yol acar.
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Dikkat ¢eken bir diger sorun ise giiriiltiidiir. Kalabalik siniflar ve etkinliklerde
kullanilan arag-gereclerin eksik olmasi siniflarda giiriiltiiniin olugsmasina neden
olmaktadir. Bu yiizden de 6grenci merkezli etkinlikler yapilamamaktadir. Ayrica
smiftaki giiriiltilye Ogretmen tahammiil edemeyecegi igin egitim Ogretimin

aksamasina neden olur.

Gezi ve gdzlem yerinde ve birinci elden dgrenme olanag: saglar. Ogrenciler
aktif olarak siirece katilirlar, 6grencilere yaparak yasayarak 6grenme olanagi saglanir
ve 6grencinin birden ¢ok duyu organina hitap eder. Bu sebeple egitim ve 6gretimde
cok onemli bir yere sahiptir. Ancak gezi ve gozlem imkani saglanmadiginda

Ogrenciler yerinde gozlem yapamazlar ve birinci elden bilgiyi elde edemezler.

Yukarida fen 6gretiminde yasanan sorunlardan genel olarak bahsedilmektedir.
Bu sorunlarin her biri ayr1 ayr1 énemlidir. Ciinkii egitim dgretiminin aksamasina ve
egitim dgretimden yeterli verim alinamamasina neden olmaktadir. Bu sorunlarin ¢ok
cesitli nedenleri oldugu gibi farkli ¢6ziim yontemleri de mevcuttur. Etkili bir fen
Ogretiminin yapilabilmesi i¢in bu sorunlar miimkiin oldugu kadar en aza
indirilmelidir. Fen 6gretiminde etkili bir 6grenmenin ger¢eklesmesini istiyorsak bu
sorunlarin her biri kapsamli olarak ele alinmali ve lizerinde aragtirma yapmaliyiz.
Oncelikle incelenmesi gereken sorunlardan biri kavram yanilgilaridir. Bu sorunun

¢oziimlenebilmesi i¢in Oncelikle kavram yanilgisinin ne oldugu bilinmelidir.
2.2. KAVRAM YANILGISI

Literatiir incelemesine gore kavram yanilgisi tanimi genellikle bir noktada
toplanmaktadir. Literatiire gore kavram yanilgisi; 6grencinin herhangi bir konuyla
ilgili bir kavrami o konunun uzmanlarindan farkli diisiinmesidir (Gok, 2018; Kirtak
Ad ve Kocakiilah, 2013; Sen ve Yilmaz, 2013; Damli, 2011; Sar1 Ay, 2011; Geng,
2008; Genel, 2008; Giirbiiz, 2008; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006; Akgiin vd. 2005
ve Morgil, Erdem ve Yilmaz, 2003). Kavram yanilgilar1 gercek kavrami golgeledigi
icin ayirt etmek zordur ve kavram gibi goriindiigii icin de tehlikelidir (Bayram,
2010). Eger 6grenci yaptig1 hatayla yiizlestirildiginde sdylediginin dogru oldugunu

hala iddia ediyor ve sebeplerini agikliyorsa kavram yanilgist vardir diyebiliriz



12

(Kirtak Ad ve Kocakiilah, 2013 ve Sar1 Ay, 2011). Eger 6grenci yaptig1 hatayla
yiizlestirildiginde soylediginin yanlis oldugunu kabul edip dogrusunu sdyliiyorsa
bilimsel hata yapmistir (Karakuyu, 2006). Bilimsel hata ile kavram yanilgis1 ayn1 sey
degildir.

Kavram yanilgis1 6grencinin egitim-0gretim yagaminin herhangi bir doneminde
olusabilecegi gibi okul oncesi egitime baslamadan da edinilebilir. Ogrenci kavram
yanilgistyla yiizlesmediginde yani mevcut kavram yanilgisiyla agiklayabilecegi bir

olayla karsilasmadig siirece zihninde kalir (Karakuyu, 2006).

Literatiir incelendiginde kavram yanilgilarinin olugma nedenlerinin ¢ok farkl
olabilecegi goriilmiistiir. Kavram yanilgilar1 4 temel neden ve onlarin alt nedenleri

olarak gruplandirilip ilgili literatiiriin bir kism1 asagidaki Tablo-1’de goriilmektedir.



Tablo-1: Kavram Yamlgisinin Nedenleri
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TEMEL . ..
NEDEN ALT NEDEN LITERATUR
Ogretmen Alan Bilgilerindeki Yetersizlikten Sen ve Yilmaz, 2013 ve Dogan, 2010
Kaynakli Yanilgilar
Etkili Yéntem ve Teknik Sen ve Yilmaz, 2013; Geng, 2008; Genel, 2008;
Kullanmamaktan Kaynakli Yamlgilar  Giirbiiz, 2008; Costu, Ayas ve Unal, 2007 ve Gokge,
2006
Sozciiklerden (Konusma Dilinden) Sen ve Yilmaz, 2013; Sar1 Ay, 2011; Bayram, 2010;
Kaynakli Yanilgilar Geng, 2008; Glirbiiz, 2008; Aydn, 2007; Keser, 2007;
Karakuyu, 2007 ve Ongun, 2006
On Bilgilerden Kaynakli Yanilgilar Hiircan Giirler ve Onder, 2014; Sen ve Yilmaz, 2013;
Ogrenci Sar1 Ay, 2011; Bayram, 2010; Bulus Kirikkaya ve

On yargilardan Kaynakli Yamlgilar

Kavramlar1 Ezberlemelerinden
Kaynakli Yanilgilar

Ogrencilerin Olumsuz Tutumundan
Kaynakli Yanilgilar

Bilimsel Olmayan Inanglardan Kaynakli
Yanilgilar

Giilli, 2008; Geng, 2008; Genel, 2008; Giirbiiz, 2008
ve Costu, vd., 2007

Hiircan Giirler ve Onder, 2014; Sen ve Yilmaz, 2013;
Sar1 Ay, 2011; Bayram, 2010; Geng, 2008; Genel,
2008; Aydin, 2007; Keser, 2007; Karakuyu, 2006 ve
Ongun, 2006

Sen ve Yilmaz, 2013; Geng, 2008 ve Genel, 2008

Genel, 2008

Sar1 Ay, 2011; Bayram, 2010; Geng, 2008; Genel,
2008; Giirbiiz, 2008; Keser, 2007 ve Karakuyu, 2006

Analoji, Metafor ve Sembollerden
Kaynakli Yanilgilar
Kavramlardan Kaynaklanan Yanilgilar

Egitim Ogretim

Sar1 Ay, 2011 ve Giirbiiz, 2008

Sen ve Yilmaz, 2013; Sar1 Ay, 2011; Bayram, 2010;
Geng, 2008; Giirbiiz, 2008; Aydin, 2007; Karakuyu,

Ortami 2006 ve Demirci, 2003
Dogal Olaylara Dayali Kavram Sen ve Yilmaz, 2013; Bayram, 2010; Geng, 2008;
Yanilgist Keser, 2007 ve Karakuyu, 2006
Soyut Kavramlardan Kaynakli Kavram ~ Kasap ve Ultay, 2014; Sar1 Ay, 201 1; Genel, 2008;
Yanilgist Gilirbiiz, 2008; Cildir ve Sen, 2006; Oztiirk Urek ve
Tarhan, 2005 ve Ayar Kayali ve Tarhan, 2004
Laboratuvarda Ogrencilerin Verimli Sen ve Yilmaz, 2013
Calismamasimdan Kaynakli Yanilgilar
Ders Kitaplarindan Kaynakli Yanilgilar ~ Sen ve Yilmaz, 2013; Doige and Day; 2012; Geng,
2008; Genel, 2008 ve Costu, vd., 2007
Diger Faktorler Aileden Kaynakli Yanilgilar Sen ve Yilmaz, 2013

TV ve Internet Kaynakh Yanilgilar

Sen ve Yilmaz, 2013

Tablo-1’e gore kavram yanilgisinin olugsmasinin temel nedenleri; dgretmen,

ogrenci, egitim 6gretim ortami ve diger faktorler olmak tizere 4 kategori toplanmistir.

Bu kategoriler igerisinde Ogretmenler boyutundan en ¢ok dikkat ¢eken neden

Ogretmenlerin etkili bir yontem ve teknik kullanmamalarindan dolayr olusan

yanilgilardir. Ogrenci agisindan incelendiginde ise en ¢ok &n bilgilerinden ve 6n

yargilarindan  kaynakli
boyutundan baktigimizda ise kavramlardan kaynakli

olan yanilgilar dikkat c¢ekmektedir.

Egitim ogretim

olan yanilgilar dikkat
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cekmektedir. Ayrica burada iizerinde durulmasi gereken bir diger nokta ise ders
kitaplarindan kaynakli yanilgilardir. Ders kitaplarinda yer alan yanlis kavram ve
ornekler 6grencilerin zihinlerinde karmasaya neden olarak kavram yanilgilarinin

olusmasina zemin hazirlamaktadir.

Yukarida goriildiigii gibi ¢ok farkli nedenlerden kaynaklanmis olan kavram
yanilgilar1 ge¢miste, coktan se¢meli testler, calisma yapraklari, agik uglu sorular
aracilig ile tespit edilirken ilerleyen zamanda iki asamali testlerden yararlanilmustir.
Iki asamal1 testlerin ilk basamaginda arastirmaya katilanlardan coktan secmeli
maddelerden birini segmesi istenirken, ikinci basamakta ise kisilerden neden bu
maddeyi sectigini agiklayan segenegi segmesi istenir. Zamanla iki asamali testlerin
de yetersiz kaldig1 goriilerek bu testlere bir basamak daha eklenerek ii¢ basamakli
hale getirilmistir. Uciincii basamag, ¢alismaya katilanlarin bu segenegi emin olarak
isaretleyip isaretlemediklerini goézler Oniine seren giliven basamagi olusturmaktadir
(Tamkavas, Kiray, Kogak ve Kogak, 2016). Ayrica kavram yanilgisi tespit etmek i¢in
tic asamali testler disinda yeni yeni yayginlasmaya baslayan mektup yontemi de
kullanilmaktadir. Mektup yonteminde arastirmaya katilanlardan belirli bir konu ile
ilgili baz1 kavramlari aciklayan mektuplar yazmasi istenir, yazilanlar da uzmanlar

tarafindan analiz edilir (Aktiirk, 2018)

Kavram yanilgilar1 derslere ya da bireylere gore farklilik gostermektedir. Bu
derslerden biri de fen bilimleri dersidir (Gok, 2018). Ogrencilerin, fen bilimleri
dersindeki kavramlarin bazilarina yonelik kavram yanilgilarinin bulundugunu ortaya
koyan ¢ok sayida literatiir bulunmaktadir. Fen bilimleri dersi giinliik yasamla i¢ ice
oldugu i¢in bu derste siklikla kavram yanilgis1 goriilmektedir. Giinliik yasamda en
¢ok karsilasilan konulardan biri de 1s1 ve sicakliktir. Ornegin giinliik yasamda “bugiin
hava 1sind1.” (Karakuyu, 2006) ya da “bugiinkii havani 1s1s1 23 °C” gibi ifadelerle
cok sik karsilagmaktayiz. Bu gibi kavram yanilgilar1 6grencilerin zihinlerine
yerleserek akademik yasamlarinda bu kavramlarla karsilastiklarinda karmasalar

yaratmaktadir.
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2.3. 1S1 VE SICAKLIK

Fen egitimi ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda 1s1 ve sicaklik kavramlariyla
ilgili pek ¢ok calisma yer almaktadir. Literatiirde 1s1 ve sicaklikla ilgili ¢ok fazla
calismanin olmast bu konunun dikkat ¢ekici oldugunu gostermektedir. Neden dikkat
cektigini 6grenmek icin de Oncelikle 1s1 ve sicakligin ne oldugunun bilinmesinde

fayda vardir.
2.3.1. Is1 ve Sicaklik nedir?

Is1 ve sicaklik ¢ogu insan icin anlasilmasi gii¢ olan kavramlardan biridir (Gok,
2018; Can, 2016 ve Doige and Day, 2012). Bu kavramlarin anlasilmasinin zor
olmasmin nedenlerinden biri, ayni anlamliymig gibi birbirinin yerine giinliik
yasamda kullanilmasidir. Is1 ve sicaklik kavramlarin belki de anlami tam olarak
bilinmedigi i¢in, bu kavramlar birbirinin yerine kullanilmakta ya da hangi durumda

hangi kavramin kullanilacagi konusunda kararsiz kalinmaktadir.

Is1, bir sistemle cevresi arasinda sicaklik farkindan dolayr transfer edilen
enerjidir. Sicakliklar: farkli olan iki cisim igerisinde, sicakligi yiiksek olan cisimden
sicakligi diislik olan bir cisme enerji aktarimi olur, aktarilan bu enerji 1s1 olarak
tanimlanir. Sicaklik, bir maddenin molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri ile ilgili
bir biiyiikliiktiir. Isica yalitilmis bir ortamda, birbiri ile temas halinde bulunmayan iki
cisme ayr1 ayr1 ii¢lincii bir cisim dokundurulur. Bu iki cisimle li¢iincii cisim ayr1 ayri
151l dengeye ulastiginda temas halinde bulunmayan iki cisminde kendi aralarinda 1s1l
dengede olduklar1 goriiliir. Buradan yola ¢ikarak sicaklik, bir cisimle ¢evresinin 1s1l

acidan dengede olup olmadigini belirleyen bir 6zelliktir.

Bu tanimlara bakildiginda 1s1 ve sicakligin birbirine ¢ok yakin kavramlar
oldugu goriilmektedir. Fakat bilimsel olarak diisiiniildiigiinde birbirinden farklidir.
Sicaklig1 termometre ile dlgerken 1s1y1 bu sekilde dogrudan dlgecek bir arag yoktur.
Isiy1 ancak kalorimetre kabi ile dolayli olarak &lgebiliriz. Ornegin; bir miktar su
sitilarak sicakligr 6l¢iiliir, daha sonra bu suyun i¢ine sicakligi bilinen bir cisim atilir.

Sistem 151l dengeye ulasana kadar; enerjinin korunum yasasina gore, su ve cisim
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arasinda 1s1 alinip verilerek 1s1l dengeye ulasilir. Son durumda suyun sicakligi tekrar

Olctildiigiinde suyun sicakliginin degistigi goriiliir.

Her ne kadar 1s1, sicakligi etkileyen bir 6zellik olsa da 6rnekten de goriildigi
tizere sicakliktan farklidir. Is1 ve sicaklik birbiriyle ¢ok yakindan iligkili oldugu igin

kavram yanilgilarina neden olmaktadir.
2.3.2. Is1 ve Sicakhik ile flgili Kavram Yamlgilar

Literatiir incelendiginde o6grenciler 1s1 ve sicakligi birbirinden ayirt etmekte
zorlanmaktadirlar (Aktiirk, 2018; Kirtak Ad ve Demirci, 2012; Turgut ve Giirbiiz,
2011; Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011; Bayram, 2010; Bulus Kirikkaya ve Gilli, 2008;
Cakir Ongun, 2008; Aydin, 2007; Keser, 2007; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006;
Cekic, 2004; Aydogan ve Giines, 2003). Bu calismalarda yer alan karam

yanilgilarindan bazilar1 sunlardir:
o [s1 ile sicaklik aynidir,
e Biiyiik olan maddelerde 1s1 daha kolay akar,
e ]s1 bir maddedir,
e [s1, maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir,
e Ayn1 miktar 1s1 alan maddelerdeki sicaklik artis1 da aynidir,
e Ayni kiitlede ve 6zdes 1siticilarla 1sitilan farkli maddelerin sicaklik artis esittir,

e Sicakliklar1 ve kiitleleri ayn1 olan farkli sivilar karistirildiginda molekiillerin

kinetik enerjisi diiser,
e Farkli maddeler uzun siire ayn1 ortamda bulunduklarinda sicakliklar farkli olur,
e Farkli sicakliktaki sivilar karistirildiginda hepsi farkli sicaklikta olur,
e Ayni sicakliktaki farkli maddeler 1s1 aligverisi yapar,
e Ayni ortamda uzun siire duran metal tahtadan daha soguktur,
e Kaynama siiresince suyun 1sist degismez,

e Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut sicakliginiz arttirir,
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® Soguk bir cisimde 1s1 yoktur,

e Buharlasma belli sicakliklarda olur,

e [s1 ve sicaklik maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir,
e Metaller daha ¢abuk sogur,

e Sivilar1 soguk tutmak icin aliiminyum kagitla sarmak, yiinlii kumasla

sarmaktan daha iyi sonug verir.

Is1 ve sicaklik kavramlar1 birbiriyle i¢ i¢ce oldugu i¢in bu durum kavram
yanilgilarina sebep olmaktadir. Cilinkii bu iki kavramin birbiriyle iligkili oldugu i¢in
giinliik yasamda da sanki ayn1 kavramlarmis gibi birbirinin yerine kullanilmaktadir.
Ornegin, “Havanin 1s1s1 8 derece diisecek.” gibi giinliik yasamdaki kullanimlar
bireylerin kafasinda yer etmektedir. Bu yiinden de akademik yasamlarinda
yukaridaki ciimlenin dogrusu olan “Hava sicakligi 8 derece diisecek.” ifadesiyle

karsilastiklarinda zihinlerinde bir karmagsa meydana gelecektir.

Is1 ve sicaklik kavramlari giinliikk yasamda ¢ok sik kullanilmas1 ve bireylerin bu
konuda ¢ok fazla kavram yanilgilarina sahip olmalar1 gibi nedenler yiiziinden bu

konuyla ilgili ¢aligmalar yapilmaktadir.

Sonu¢ olarak; fen egitimi c¢ocugun dil gelisimini hizlandirarak, mantiksal
diistinme becerilerini gelistirir; ayrica problem ¢6zme becerisi kazandirarak, ¢ocugun
yasamindaki sorunlara ¢6ziim bulmasini saglar. Fen egitiminin etkili olabilmesi i¢in
teknik alt yapi, laboratuvar uygulamasi, yerinde gozlem ve dersin islenmesi igin
uygun yontem ve teknigin belirlenmesi gerekmektedir. Bu faktorlerden herhangi
birinde yasanan bir eksiklik fen 6gretiminde sorun yasanmasina ve fen ogretiminin
aksamasina yol agmaktadir. Ogretmen, dgrenci ve egitim-6gretim ortaminda yasanan
aksakliklar yiiziinden fen 6gretiminden yeterli verim alinamamasina ragmen; dgretim
programlarinda degisiklik yapilarak ve teknolojik imkanlarin gelistirilerek, etkili fen
Ogretimi yapilmaya calisilmaktadir. Ciinkii fen bilimlerindeki her bir kavram, giinliik
yasamin i¢inde yer almakta olup bireylerin kendilerini ve diinyalarini anlamalar1 igin

ayr1 ayr1 Onemlidir.
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Bireylerin giinliik yasamda ¢ok sik karsilagtiklart fen kavramlarindan biri 1s1 ve
sicakliktir. Bireyler 1s1 ve sicaklik kavramlarinit duyunca, genellikle tedirgin olmakta
ve bu kavramlar1 birbirinden ayirt etmekte zorlanmaktadirlar. Cilinkii giinlik
yasamda bu iki kavram ¢ogunlukla, bilimsel tanimlarindan farkli kullanilmaktadir ve
bu kullanimda bireylerin zihinlerinde yer etmektedir; ayrica 1s1 ve sicaklik
kavramlarmin bilimsel tanimlariyla da ilk kez okulda karsilasilmaktadir. Bireylerin
zihinlerinde daha 6nce olusturulan 1s1 ve sicaklik kaliplari ile okulda 6grendikleri 1s1
ve sicaklik tanimlar1 birbiriyle uyusmadiginda kavram yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir.
Is1 ve sicaklik kavramlar1 giinliik yasamda ¢ok sik kullanilmasi ve bireylerin bu
konuda ¢ok fazla kavram yanilgilarina sahip olmalar1 gibi nedenler yiiziinden bu
konuyla ilgili calismalar yapilmaktadir. Ancak bireyler birbirinden farkli oldugu igin,
kavram yanilgilarinin olusma nedenleri ve bunu gidermek i¢in uygulanabilecek
yontemler de bireyden bireye farklilik gdstermektedir. Iste bu yiizden de bireylerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ya da kavram yanilgilarini
gidermek i¢in calismalar yapmadan 6nce mevcut olan durumun ne oldugunun ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Ciinkii farkli disiplinlerde 1s1 ve sicaklik kavramlarinin
tanimlar1 birbirinden farkli oldugu gibi ayn1 dersin 6gretmenleri arasinda da sabit bir
1s1 ve sicaklik tanimi bulunmamakta ya da kavramin taniminda eksiklik
bulunmaktadir. Sorunun kaynagina inmek i¢in de bireylerin 1s1 ve sicaklik algilarinin
ne oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii dncelikle bireylerin 1s1 ve sicaklik
kavramlarmin ~ bilimsel  tanimlarmm1  dogru  bir  sekilde  tamimlayip
tanimlayamadiklarinin ~ bilinmesi, bu 1ki kavrami birbirinden ayirt edip
edemediklerinin goriilmesi ve bu iki kavrami kullanimlarimin dogru olup olmadiginin

goriilmesi gerekir ki bu duruma yonelik uygun strateji gelistirip ¢6ziim bulunabilsin.
2.4. ILGILI ARASTIRMALAR

Is1 ve sicaklikla ilgili calismalar; 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgilarina yonelik caligmalar, 1s1 ve sicaklik konusundaki basari, tutum ve
kaliciliga yonelik caligmalar ve 1s1 ve sicaklik algisina yonelik ¢alismalar olmak

tizere 3 baslik altinda incelenecektir.
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2.4.1. Is1 ve Sicakhik Konusundaki Kavram Yanilgilarina Yonelik Calismalar

e Aktiirk, (2018), 5 ve 8. Simifta 6grenim goren Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarini mektup yazma ile belirleyip karsilamay1
amaglamaktadir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Giresun ilinde 6gretim goren 100
Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak mektuplar kullanilarak igerik
analizi ile analiz edilmektedir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin 1s1 ve sicaklikla

iliskili pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

e Oner Siinkiir, ilhan ve Siinkiir (2013), 1s1 ve sicaklik konularinin kavram
yanilgisint gidermek icin TGA yonteminin etkililigini aragtirmistir. Calismaya
deneysel desene yiiriitiilmiigtlir. Arastirmaya katilan 6grencilerden 42 tanesi deney
grubunu olusturarak TGA ydntemine gore egitim yapilirken 41 68renciye ise kontrol
grubu olarak laboratuvar dogrulama yaklagimindan yararlanilmistir. Aragtirmanin
verileri kavram yanilgisi testleri ile elde edilmistir. Veriler, SPSS programi
araciligiyla iliskili 6rneklem t-testi ile ANCOVA testi aracilig1 ile analiz edilmistir.
Arastirma sonucu elde edilen bulgulara gore, siif 6gretmenligindeki 6grencilerin
kavram yanilgilarint gidermede TGA yonteminin laboratuvar dogrulama yaklagimi

ile karsilastirildiginda etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

e Uzoglu ve Giirbiiz (2013), 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavram
yanilgilarinin mektup yazma aktivitesi ile belirlenmesini amaglamislardir. Giresun
Universitesinde &grenim goren fen ve teknoloji 3. Siif 75 6gretmen adayi ile
mektup yazma aktivitesi ile veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda, sicaklik
kavraminin enerji oldugu, 1sinin sicaklik oldugu gibi 1s1 ve sicaklikla ilgili bircok
konuda o&gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina sahip olduklar1 bulgular1 elde

edilmistir.

e Bahtiyar and Bastiirk (2012), 5. Sinifta 6grenim goéren 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine olan tutumlarini, 1s1 ve sicaklik konularinda yer alan kavram
yanilgilarinin boyutunu ve farkli degiskenlere gore kavram yanilgilari ile tutumlari

arasinda bulunan baglantiy1 belirlemek amaciyla bu aragtirma yiiriitiilmiistiir. Fen ve
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teknoloji dersine yonelik tutum Olgegi ile kavram testi ile veriler toplanilmaya
calisilmistir. Arastirma sonuclarina gore, basarisiz 6grencilerin fen ve teknoloji
tutumlar1, diger Ogrencilerin tutumlarindan daha yiiksektir. Ilave ders alan
Ogrencilerin ise kavram yanilgilari, sadece derste Ogrenen Ogrencilerin kavram

yanilgilarindan diisiik oldugu goriilmiistiir.

e Damli (2011) tiniversitede 6grenim goren 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram
yanilgilarin1 gidermek i¢in kavramsal degisim yaklasimina dayali olarak web tabanli
etkilesimli bir 6gretimin etkisi aragtirilmaktadir. Kontrol gruplu olarak 6n test ve son
test modeli kullanilarak deney grubu icin deney videolar1 igerin bir Ogretim
yapilmistir. Ogretim pek ¢ok asama icermektedir ve 6grencilerin kavram yanilgilari
ne kadar ¢oksa, o kadar ¢ok asama olmaktadir. Ogrencinin kavram yanilgis1 ne kadar
azsa 0gretim de o kadar az olmaktadir. Bu asamalardan sonra 6grencilerdeki kavram
yamlgilarina gore sorular sorularak kavram yanilgilari takip edilmektedir. Ogretim
sonucunda Ggrencilerin 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark

cikmustir.

e Sar1 Ay (2011), 8. Sinifta okuyan 6grencilerinin 1s1 ve Sicaklik kavramlarinda
yer alan kavram yanilgilarina kavramsal degisim metinlerinin etkisini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 20 kontrol ve 20 deney grubu olmak
lizere toplam 40 6grenci olusturmaktadir. Veriler kavram basar testi ile goriisme
formu ile toplanmistir. Toplanan veriler SPSS programu ile t-testi aracilif1 ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda kavramsal degisimi yaklagimi, geleneksel

yaklagimdan etkili sonuglar vermektedir.

e Turgut ve Giirbiiz (2011) sekizinci sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik kavram
yanilgilarin tespit ederek, bu yanilgilar1 gidermede ve 6grencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 iizerine SE modelinin etkililigini ve olusan kavramsal
degisimin de kalici olup olmadigini ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Ayn1 6gretmenin
dersine girdigi 2 tane 8. sinif subesinden birine S5E modeline gore etkinlikler
hazirlanarak uygulanmis (deney grubu), digeri ise geleneksel Ogretim ydntemi
(kontrol grubu) uygulanmistir. Is1 ve Sicaklik Kavram Yanilgis1 Testi ile Fen ve

Teknoloji Tutum Olgegi ile toplanan veriler SPSS paket programi aracihigi ile
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degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 1s1 ve sicaklik konularinda kavram
degisinin olugsmasini ve bunun kaliciligini artirmada SE modelinin daha etkili oldugu

ortaya ¢ikmuistir.

e Yavuz ve Biiyiikeksi (2011), Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini
giderebilmek i¢in kavram karikatiirleri kullanarak 1s1 ve sicaklik kavramlarini dogru
O0grenmelerini amaglamigtir. Arastirmanin g¢alisma grubunu 1. Simif fen bilimleri
O0gretmenliginde okuyan otuz bes Ogrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerde var olan kavram yamilgilarinin bilimsel fikirlere déniistiiriilmesinde

kavram karikatiirlerinin etkili oldugu tespit edilmistir.

o Akgiin (2010), fen bilimleri 6gretmenligi 3. sinifta okuyan Ogrencilerin
iistkavramsal faaliyetlerle zenginlestirilen kavram degisim metinlerinin 1s1 ve
sicaklik kavramlarin1 anlamalar1 iizerine olan etkisini ve etkinin kaliciligini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada ¢oklu metot kullanilmigtir. Ist ve sicaklik
kavram testi ve okutulan metinlere yonelik tutum oOlgegi kullanilarak, secilen
Ogretmen adaylari ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak 6gretmen adaylarinin
metin okuma siire¢leri video kaydina alinarak veriler toplanmistir. Arastirma
sonucunda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlarina yonelik
metinleri okumadan once tespit edilen alternatif kavramlarin ortadan kaldirilmasinda
iistkavramsal faaliyetlerle zenginlestirilen kavrams degisim metinlerinin etkili oldugu

belirlenmistir

e Bayram (2010), 5. Smif Fen ve Teknoloji dersindeki “Is1 ve Sicaklik”
kavramlarindaki var olan kavram yanilgilarin1 gidermek icin Probleme Dayali
Ogrenme Yonteminin etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin drneklemini
Konya ilinde iki farkli okulda 6grenim goéren 5. Simif grencilerinden 64 ogrenci
olusturmustur. “Ist ve Sicaklik Kavram Testi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”
kullanilarak veriler toplanmistir. Deney grubunda yer alan Ogrencilere Probleme
Dayali Ogrenme ydntemi, kontrol grubu ogrencilerine de geleneksel Ogrenme
yontemi kullanilmistir. Aragtirmada elde edilen veriler SPSS programi ile

degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore 1s1 ve sicaklik kavramlarindaki, kavram



22

yamlgilarim gidermede Probleme Dayali Ogrenme yonteminin daha etkili oldugu

gorilmiistiir.

2.4.2. Is1 ve Sicaklik Konusundaki Basari, Tutum ve Kalicihga Yonelik

Cahismalar

e Sozbilir, Zorluoglu ve Kizilaslan (2019), gérme yetersizligi olan 6grencilere
gore hazirlanan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinarak analizi
yapilmistir. Arastirma bir durum ¢alismasi olup, arastirmanin ¢alisma grubu ise ii¢
tane gérmeyen ve bes tane de az goéren Ogrenciden olusturmaktadir. Fen Egitim
Gozlem Formu (FEGF) ile veriler toplanmistir. Aragtirma sonucunda; 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecegi ve bu gibi becerileri kazanabilecegi

belirlenmistir.

e Gok (2018), 1s1 ve sicaklik kavramlari i¢in kalici 6grenme yasantilari
saglayarak ve Fatih projesi i¢in kullanilabilecek etkinlikler {iretmeyi amaglamistir. 9.
Sinif 1s1 ve sicaklik {initesinde yer alan kazanimlar i¢in kavram kargasalarini

gidermek i¢in senaryolar olusturularak animasyona doniistiiriilmiistiir.

e QGiizelsar1 (2018), 9. Sinifta d6grenim goéren Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
tinitesini  anlama ve tutumlarima Jigsaw II tekniginin etkisini incelemeyi
amaclamistir. Bu arastirma deneysel bir calisma olup, arastirmanin orneklemini
Ankara ilinde 6grenim goren 36 tane lise Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda Jigsaw II tekniginin 1s1 ve sicaklik {nitesinde anlamli 6grenmenin
olugmasinit saglayarak etkili bir Ogrenmenin gerceklesmesine katki sagladig

sonucuna ulagilmistir.

e Karatag (2017), 1s1 ve sicaklik iinitesinin giinlilk yasamla iligkilendirilerek
degerlendirilmesi amaclanmistir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu Adana ilinde yer alan iki liseden segilen dokuzuncu
simif 6grenciler ile segilen siniflarin fizik 6gretmenleri olusturmaktadir. Veriler yari
yapilandirilmis goriismeler ve t testi kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda 1s1 ve
sicaklik tinitesinin giinliikk yasamla iliskilendirilmesinde 6gretmen, d6gretim ve dlgme

ve degerlendirme etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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e Sara¢ (2017), 1s1 ve sicaklik ve 1s1 maddeleri etkiler konularina ait olan
kavramlarin, 7E modeline gore hazirlanan materyaller ile islenmesinin 6grencilerin
bilimsel anlama diizeylerine etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla 5. Sinif 6grencileri
lizerinde c¢alismasini yiiriitmiistiir. Arastirma, nicel olup yart deneysel arastirma
modeli kullanilmistir. Arastirma sonucunda 7E modeline gore hazirlanan

materyallerin bu kavramlar1 anlamada olumlu katki sagladig1 goriilmiistiir.

e Can (2016), Is1 ve sicaklik kavramlarinin Ogretiminde yasamin temel
alinmasinin 8. Smif 6grencilerinin anlamalarina etkisinin incelenmesi amag¢lanmustir.
Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve kavram anlama testi
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ise 45 tane ortaokul ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, yasam temelli Ogrenme yOnteminin

ogrencilerin derse ilgisini ve katilimini artirdigi sonucuna ulasilmistir.

e Akpinar ve Cite (2015), acik uglu deney teknigi ile 6grencilerinin madde ve
1s1 iinitesindeki kavramlart 6grenmelerine etkilerini aragtirmak amaciyla 67 tane 6.
Smif Ogrencisi lizerinde arastirma yapilmistir. Basar1 testi ve agik uglu sorular
kullanilarak arastirmadaki veriler elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda, acik uclu
deney tekniginin basariy1 artirarak kavram yanilgisin1 gidermede yardimci oldugu

sonucuna ulagilmistir.

e Hitt and Townsend (2015) 6grencilerin 1s1 ve sicaklik anlamalari geligtirmek
i¢in; onlar1 tasarlamaya istekli hale getirerek hareketsel par¢acik modeli gelisimi ile
tic asamal1 yonergesel etkinlik gelistirildi. Yapilan etkinliklerin sonunda 6grenciler
1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili kendi tanimlarini gelistirebilecek yeterlilige

ulasabilirler.

e Madu and Orji (2015), biligsel anlamaya dayali fizik 6gretiminin geleneksel
fizik 6gretimine gore dgrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal degisimleri
tizerindeki etkisini arastirmayr amaglamiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu iki
farkli ortadgretim kurumundan, lise 2. Smif 249 06grenci olusturmaktadir.

Ogrencilerin 1s1 algilarmi degerlendirmek igin 1s1 kavram testi kullamlmistir.
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Arastirma sonunda biligsel anlamaya dayali fizik Ogretiminin 1s1 ve sicaklik

konusundaki algilar1 belirlemede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Arslan ve Dogru (2014), 6. Sinif “Madde ve Is1” iinitesinin Modellemeye
Dayali Ogretim yontemi ile islenerek; oOgrencilerin anlama, akilda tutma ve
yaraticilik iizerine etkisini incelemek amaclanmistir. Aragtirmada nitel ve nicel
arastirma yontemleri bir arada kullanilmistir. Arastirmanin nicel bulgularinda anlama
ve akilda tutma diizeyi ile ilgili gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi, yaraticilik
acisindan ise deney grubu Ogrencilerinin yaraticilifinin daha ytiksek oldugu ortaya
cikmistir. Arastirmanin  nitel bulgularinda ise modellemeye dayali &gretim

yonteminin 6grencileri olumlu agidan etkiledigi ortaya ¢ikarilmaistir.

e Kozcu Cakir, Balliel ve Sarikaya (2013), isbirligine dayali 6grenme
yonteminin 6. sinif 1s1 ve sicaklik kavramlarina yonelik 6grencilerin basarisi, fen ve
teknoloji dersi tutumlart ve bilgilerin daha kalici olmasina etkisini incelemeyi
amaglamislardir. Aragtirma sonucunda igbirlikli 6grenme yontemi kullanilan deney
grubu icin olumlu farklilagsma oldugu; uygulanan basari testinin kalicilik agisindan,

deney grubu acisindan olumlu bir farklilagmanin oldugu tespit edilmistir.

e Erkacan, Mogol ve Unsal (2012), Coklu Zekd Kuraminin, Isi-Sicaklik
kavramlari, sikistirilabilirlik kavrami ve genlesme kavraminin lise 1. Simf
ogrencilerinin  basarillarina ve bilgilerinin  kaliciligina, etkisini  arastirmay:
amaglamislardir. Aragtirmanin calisma grubunu Eskisehir’de yer alan iki lisede
okuyan 70 tane 1. Simif ogrencileri olusturmustur. Elde edilen veriler istatistik
programi kullanilarak analiz edilmistir. Analizlerin sonucunda Coklu Zek& Kuramina
dayali etkinliklerinin, amaglarda yer alan kavramlar1 anlamalarina ve elde ettikleri

bilgilerin kaliciligina olumlu bir katkisinin oldugu goriilmiistiir.

e Altinoluk (2011), besinci sinif 1s1 ve sicaklik kavramlarinin 6gretiminde
laboratuvar yonteminin diiz anlatim yontemi ile karsilastirildiginda basariya etkisi
arastirilmayr amacglanmistir. Erzurum ilinin bir okulunun besinci sinifinda okuyan 35
Ogrenci arastirmanin c¢aligma grubunu olusturmustur. Arastirmada 1s1 ve sicaklik

basar1 testi ile veriler toplanmistir ve t-testi araciligr ile analiz edilmistir. Arastirma
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sonucunda 1s1 ve sicaklik kavramlarinin 6gretiminde laboratuvar yonteminin etkili

oldugu bulunmustur.

e Kocabasoglu (2010), 8.smif Ogrencilerinin “Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesindeki basarilari, fen bilimlerine kars1 tutumlar1 ve Seviye Belirleme Siavi
(SBS)’ndaki basarilarini arastirmayr amaglamistir. Arastirmada nicel bir arastirma
yontemi olan tarama modeli kullanilmistir. Arastirma grubunda Antalya’da bulunan
179 tane 8.simif Ogrencisine basari testinin uygulanmistir. Arastirma sonucunda
8.sinif dgrencilerinin basar1 ortalamanin iizerinde ¢ikmistir, fakat hala bazi bilgiler

noktasinda eksikliklerinin oldugu goriilmiistir.

e Tanahoung, Chitaree, Soankwan, Sharma and Johnston (2009),
Ogrencilerinin 1s1  ve sicaklik kavramlarmmi anlamalarinda etkilesimli ders
gosterimlerinin etkisini incelemeyi amaglamislardir. Arasgtirmanin ¢alisma grubunu
Tayland’da ayni iiniversitede okuyan 327 lisans Ogrencisi olusturmustur. Is1 ve
sicaklik kavram degerlendirme testi, 0grencilerin deney ve kontrol gruplarina
uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarinm
anlamada etkilesimli ders gosterimlerini kullanarak diisiinmelerinin daha etkili

oldugu bulunmustur.
2.4.3. Is1 ve Sicaklik Algisina Yonelik Calismalar

e Winarti, Cari, Suparmi, Sunarno, and Istiyano (2017), iki asamali test
gelistirilerek 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konularin1 kavramsal anlamlarint 6lgmeyi
amaclamislardir. Bu arastirma nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildig1 karma bir yontemdir. 20 sorudan olusan iki asamali test ile 137
ogrenciden veriler toplanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin kavramsal

anlamalarini belirlemede iki asamali testlerin etkili oldugu goriilmistiir.

e (anlans (2016), ogrencilerin 1s1, sicaklik ve renk kavramlarini
anlamlandirmalarini giinliik yasam kosullar1 kullanarak kesfetmeye ¢aligsmistir. Bu
calisma Fizik ana bilim dalindan 50 3. Smif 6grencisi ile ¢calisma yliriitilmiistiir. Elde
edilen veriler basit Collaizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda,

tiniversite 6grencilerin renk, 1s1 ve sicaklik kavramlarini algilamalari ile ilgili verdigi
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cevaplarin ¢cogunlugu celigkili ve tutarsiz agiklamalardir. Bu da gosteriyor ki hem

temel egitim hem de yiiksekdgretim miifredatlar1 yeniden gézden gegirilmelidir.

e Doige and Day (2012), farkli bilim alanlarinin kitaplarinda yer alan 1s1
kavramini arastirmay1 amaglamistir. Aragtirmaya gore; farkli disiplinlerin arasinda 1s1
ile ilgili tanimlarda cesitlilik gozlenmektedir. Fizik ve kimya ders kitaplarinda “enerji
aktarim1” ya da “enerjinin iletimi” tanimini kullanilirken diger disiplinlerdeki

kitaplar da molekiiler kinetik enerjiyle 1sinin iligkili olan 1s1 tanimi1 yapmaktadirlar.

e Aytekin (2010), ortadgretim Sgrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlarindaki
bilgi diizeylerini ve giinliik hayatlarindaki 1si-sicaklik algilar ile teorik bilgileri
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada korelasyonel desen
kullanilmistir; Giinliik Hayat Is1 ve Sicaklik (GHIS) testi ve Kavram Is1 ve Sicaklik
(KIS) testi gelistirilerek veriler toplanmistir. 87 Ogrenci arastirmaya katilmistir.
Kavramsal 1s1 ve sicaklik testlerindeki basar1 giinlilk hayattaki 1s1 ve sicaklik
testindeki diizeyle iligkili bulunarak, 6grencilerin gilinliik yasantilarinda olabilecek

yasantilarla kurulan 6gretimin kalicilik agisindan 6nemli katkilar getirecektir.

e Paik, Cho and Go (2007), bu arastirmada Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlaria ait fikirlerine 151k tutmayr amaglamistir. Giliney Kore’de kirsal bir
bolgeden rastgele secilen 4 ile 11 yas arasindaki ¢ocuklar arastirmaya katilmistir.
Gorlismelerde ogrencilere 1s1l denge, 1s1 yalitimi ve sicaklik ile ilgili sorular
sorulmustur. Ogrencilerin  cevaplar1 analiz edilerek frekans ve yiizdeleri
hesaplanmistir. Arastirma sonunda, 6grencilerin 1s1 yalitimi ile ilgili yaslarina gore
degisen alternatif kavramlar1 oldugu ve ¢ogu 6grenciye gore 1s1l dengenin agik bir

kavram olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Is1 ve sicaklikla ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; bu konudaki
calismalarin biiylik cogunlugunun, 1s1 ve sicaklik konusundaki basari, tutum ve
kaliciliga yonelik calismalar oldugu gorilmektedir. Ayrica 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarin1 ortaya g¢ikarmak ve bu kavram yanilgilarim
gidermeye yonelik de yine ¢ok fazla calisma karsimiza ¢ikmaktadir. Daha dnceden

1s1 ve sicaklikla ilgili ¢cok fazla calismanin yapilmis olmasi, yeni c¢alismalar icin
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aragtirtlacak pek fazla farkli bir yon birakmamaktadir. Belki de bu yiizden son
yillarda kavram yanilgisina yonelik ¢alismalar giderek azalmistir. Bu da artik 1s1 ve
sicaklikla ilgili caligmalarin yon degistirmeye basladigin1 gostermektedir. Son
zamanlarda 1s1 ve sicaklik konusunda daha cok; basari, tutum ve kaliciliga yonelik
caligmalarin  gortilmesi ¢alismalarin  bu  yone dogru kaymaya basladigini
gostermektedir. Is1 ve sicaklik konusundaki algilar1 6lgen az sayida calismanin
yapilmasi bu konuda farkli yonler bulunabilecegini gostermektedir. Ayrica 1s1 ve
sicaklik kavramlarina yonelik algilar incelendiginde calismaya katilan gruplar
tizerinden uygun yontem ve teknik segilerek basari, tutum ve kaliciliga yonelik

arastirtlmak istenen kolar tizerinde daha nitelikli ¢alismalar ortaya ¢ikarilabilecektir.

UCUNCU BOLUM
YONTEM
3.1. ARASTIRMANIN MODELI (DESENI)

Bu calismada, nitel arastirma yoOntemlerinden fenomenografik desen
kullanilmaktadir. Nitel arastirma; olaylarin tabi ortaminda gergekci bir bigimde
gozlenerek, katilimcilarin olaylara iliskin algilarini ortaya cikaran bir yontemdir
(Creswell, 2018: 45-49; Maxwell, 2018: 30; Yildirnm ve Simsek, 2018: 40-43).
Fenomenografik desen, bireylerin kavramlar hakkindaki diisiincelerini elde etmek ve
bireylerin yasam deneyimleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in kullanilan bir
yontemdir (Erten, Kiray ve Sen-Giimiis, 2013 ve Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012).
Fenomenografik arastirmalarda bireylerin kavramlarla ilgili goriisleri dogru ya da

yanlig olarak degerlendirilmez (Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012) ve bireylerin
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goriigleri belli kategorilerde toplanarak o kavramlarla ilgili diisiincesi agikc¢a elde

edilir (Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012).
3.2. ARASTIRMANIN CALISMA GRUBU

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Konya
ilinde bir iiniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi bolimi 30 3. Sinif
ogretmen adaymin goriisleri olusturmaktadir. Ogretmen adaylarmin cinsiyetlere gore

dagilimi Tablo-2’de gosterilmistir.

Tablo-2: Ogretmen Adaylarinin Demografik Bilgilerine Ait Frekans ve Yiizde

Dagilimlan
Cinsiyet Ogretmen Aday: Numarasi f %
0A1, OA2, OA3, OAS, OA6, OA7, OAS, OA9, OA10,
Kiz 0OA11, OA12, OA14, OA15, OAl6, OA1S, OA19, OA20, 24 80
0A21, 0A23, 0OA24, OA25, OA26, OA28, OA30
Erkek 0A4, 0A13, 0A17, 0A22, OA27, OA29 6 20
Toplam 30 100

Tablo-2’ye gore arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan yirmi dordii kiz,
altis1 erkektir. Ayrica aragtirmaya katilan 30 6gretmen adaymin % 80 kiz 6gretmen

aday1 %20 erkek 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
3.3 VERIi TOPLAMA ARACLARI

Bu c¢alisma i¢in ilk Once arastirmaci tarafindan 24 tane yari yapilandirilmig
miilakat sorusu hazirlanmistir. Miilakat sorulari; alan yeterliligi agisindan, tiniversitedeki
bir alan uzmani ve devlet okullarinda gorev yapan 3 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
kontrol edilmis, ayrica sorularin dil agisindan yeterliligi de devlet lisesinde gorev yapan
bir edebiyat 6gretmeni tarafindan kontrol edilmistir. Edebiyat 6gretmeninin kontrolii
sonucunda miilakat sorularinda dil agisindan bir sorun olmadigi ve anlasilir oldugu geri
dontitii alinmigtir. Sorularin alan bilgisi yeterlili§i agisindan kontroliinde ise devlet
okullarinda gérev yapan fen bilimleri 6gretmenleri sorularin uygun ve yeterli oldugu geri
doniitii alinmistir fakat tiniversitesi alan uzmani sorularin fazla oldugunu ve miilakata

katilan Ogretmen adaylarmm sikilacagimi ve yeterli yamit vermeyecegi uyarisini
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yapmustir. Pilot gorlisme ile de iiniversite uzmaninmin goriisii desteklenmistir. Pilot
goriismelerden sonra {iniversite uzmaniyla birlikte soru sayis1 13’e diisiiriilmiis ve
Ogretmen adaylarmin kendileri ile ¢elisip ¢elismedigini gdzlemlemek adina 5 tane dogru
yanlis climlesine karar verilmis ve tekrar yapilan pilot goriigme ile sorularin yeterli
oldugu goriilmiistiir. Boylece bu calisma, arastirmaci tarafindan hazirlanan 13 yan
yapilandirilmis miilakat sorular1 ve 5 tane de dogru yanhis cilimlesi ile yari

yapilandirilmig goriismelerle yapilmistir. Goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.
3.4 VERI ANALIZI

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili algilarini
ortaya ¢ikarmak amaciyla yiiriitillen bu arastirmada elde edilen veriler igerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmaci tarafindan, 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplara uygun olarak analiz sonuclarindan tema ve kod, frekans ve ylizdeler

olusturulmus ve tablolar hazirlanmistir.

Bu ¢alisma i¢in arastirmacinin uyguladigi calisma takvimi asagidaki Tablo-3’te

yer almaktadir.

Tablo-3: Calisma Takvimi

Aylar Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil

Haftalar

Alan Yazin
Taramasi

Analizi
Yapilacak
Yayinlarin
Belirlenmesi
ve Miilakat
Formunun
Hazirlanmasi

Miilakat
Formunun
Uygulanmast
ve
Miilakatlarin
Yapilmasi

Miilakatlarin
Analiz




Edilmesi

Raporlastirma

30
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR

Bu bolimde aragtirmanin alt problemlerine arastirmaya katilan &gretmen
adaylarinin cevaplarina yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde sorulan
sorularla ilgili goriisler, 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt etme ile ilgili goriisler, 1s1
ile ilgili gortsler, sicaklik ile ilgili goriisler ve 1s1 ve sicaklik ile ilgili kurulan

climlelerle ilgili goriisler olmak tizere dort baslik altinda incelenecektir.

4.1. ISI VE SICAKLIK KAVRAMLARINI AYIRT ETME iLE iLGIiLi
GORUSLER

Fen bilimleri 6gretmen adaylarin ile yapilan goriismelerin ilk sorusu 1s1 ve
sicaklik kavramlar1 ayni kavramlar olup olmadigidir, evet ya da hayir cevabina gore
giinliik hayattan 6rneklerle bu durumu agiklamalari istenmistir. Arastirmaya katilan
biitiin 6gretmen adaylar1 1s1 ve sicaklik kavramlarmin birbirinden farkli kavramlar
oldugunu sdylemislerdir. Bununla ilgili baz1 6gretmen adaylarinin goriisleri asagida

verilmistir.

“Hayir, c¢iinkii sicaklik bir kinetik enerjidir. Is1 ise maddeler
arasinda olan enerji alis verigidir. Bununda en iyi ornegi yanan bir
ocagin lizerindeki tencerenin igine metal kasik koydugunda

sinmast Ornegidir. Buradan ayirt edebiliriz.” (OAl)

“Sicak suya soguk su doktiigiimiizde sicak sudan soguk suya
enerji gecisi olur. Sicak suyun iizerine soguk su doktiigiimiiz zaman

birbirine gegen 1sidir, onu doktiigiimiiz zaman aldigimiz deger

sicakliktir.” (OA3)

“Yemek yaparken metal kasik kullandigimiz zaman kagsik
baslangicta soguk, yemek yaptigimiz zaman o kagsik bir siire sora

isinacaktir. Burada bir alis veris enerji aktarimi meydana geldigi
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icin bu sidwr; sicaklik, havamn sicakhigi 36 °C dedigimiz zaman

orada bir alis veris yok o yiizden sicakliktir.” (OAS5)

“Utii yaparken elbiseye belirli bir 1s1 gecer ve elbisenin

sicakligi artar.” (OA13)

“.. Buzu buzluktan c¢ikardigimizda havanmin sicakligi ile
buzunki farklidir. Sicaklik esitlenene kadar aralarinda isi alig verisi

olur.” (0A14)

“Viicut sicakligr 36 °C bir ornektir. Is1 ise kaynama olay:
sicakhigin fazla oldugu yerden az olan yere dogru konveksiyon
yvoluyla olur. Banka oturdugumuzda metal bank tahta banka gore

is1y1 daha hizl iletir.” (OA25)
4.2. ISI KAVRAMI iLE iLGILI GORUSLER

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmnin 1s1 kavramu ile ilgili gortisleri, 1sinin tanimi,
1s1 birimi, 1s1 Olgen alet, 1s1 iletimi, 1s1 yalitimi1 ve 1s1 akis yonii bagliklart altinda

incelenecektir.
4.2.1. Ist Tanim fle Tlgili Goriisler

Tablo-4’te 6gretmen adaylarinin 1s1 tanimu ile ilgili goriislerinin tema, frekans

ve yiizde dagilimi gosterilmektedir.
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Tablo-4: Is1 Tamm {le Tlgili Tema, Frekans ve Yiizde Dagihm

TEMA f %
Enerji Alis Verisi 7 23.34
Potansiyel ve Kinetik Enerji Toplami 2 6.67
Maddeler Arasinda Gegis Yapan Enerji 3 10
Enerji Ttird 4 13.33
Ortalama Kinetik Enerji 2 6.67
Sicaklik Degisimi 1 3.33
Sicakliklar1 Farkli Olan Maddeler Arasinda Aktarilan Enerji 7 23.34
Toplam Kinetik Enerji 1 3.33
Sicakligr Yiiksek olan Sistemden Diisiik Olan Sisteme Enerji
Transferi L 333
Kinetik Enerji Degisimi 1 3.33
Enerji Degisimi 1 3.33

Tablo-4’e gore 1s1 tanimini; aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarindan 7 tanesi
enerji transferi, 2 tanesi potansiyel ve kinetik enerji toplami, 3 tanesi maddeler
arasinda gecis yapan enerji, 4 tanesi enerji tiirii, 2 tanesi ortalama kinetik enerji, 1
tanesi sicaklik degisimi, 7 tanesi sicakliklar1 farkli olan maddeler arasinda aktarilan
enerji, 1 tanesi toplam kinetik enerji, 1 tanesi sicakligi yiiksek olan sistemden diisiik
olan sisteme enerji transferi, 1 tanesi kinetik enerji degisimi ve 1 tanesi de enerji
degisimi olarak yapmustir. Is1 tanimu ile ilgili bazi 6gretmen adaylarinin gortsleri

asagida verilmistir.

“Sicakhiklart farkly iki madde arasinda alinip verilen

enerjidir.” (0OA6)

“Maddelerin sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerji
toplamina denir.” (0A8)

“Taneciklerin ortalama kinetik enerjisidir.” (0A11)

“Sicakligi farkh iki madde arasindaki sicaklik degigsiminde
ortaya ¢ikan enerji tiiriidiir.” (OA14)
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“Her zaman sicakligr yiiksek olan sistemden diisiik olan

sisteme enerji transferi” (OA15)
“Maddelerin kinetik enerjilerinin toplamidir. (0A26)

“Sicakliklart ~ farkli iki madde arasindaki enerjinin

esitleninceye kadar birbirine aktariimasidir.” (0A28)
4.2.2. Is1 Birimi Ile ilgili Goriisler

Tablo-5’te 6gretmen adaylarinin 1s1 birimi ile ilgili goriislerinin tema, frekans

ve ylizde dagilimi gosterilmektedir.

Tablo-5: Is1 Birimi ile ilgili Tema, Frekans ve Yiizde Dagihm

TEMA F %
Kalori 16 53.33
Joule 6 20
Kalori veya Joule 5 16.67
Bilmiyorum 3 10

Tablo-5’e gore 1s1 birimi ile ilgili soruya 6gretmen adaylarindan 16 tanesi
kalori, 6 tanesi joule, 5 tanesi kalori veya joule ve 3 tanesi de bilmiyorum cevabini

vermistir.
4.2.3. Is1 Olgen Alet ile ilgili Goriisler

Tablo-6’da 6gretmen adaylarinin 1s1 6lgen alet ile ilgili goriislerinin tema, kod,

alt kod, frekans ve ylizde dagilimina yer verilmektedir.



Tablo-6: Is1 Olgen Alet le ilgi]i Tema, Kod, Alt Kod, Frekans ve Yiizde Dagilim
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TEMA KOD ALT KOD f %
Dogrudan Kalorimetre Kabi 12 40
Olgebiliriz Kalorimetre Kab1 11 36,67
Dolayl Sicaklik Farki 1 3.33
Is1 Formiili 2 6.67
Olgemeyiz 4 13.33

Tablo-6’ya gore Ogretmen adaylarindan 26 tanesi 1siy1 Olgebilecegimizi

belirtirken, 4 tanesi ise dlgemeyecegimizi belirtmistir. Isiy1 dlgebilecegimizi belirten

Ogretmen adaylarindan 12 tanesi 1s1y1 dogrudan dlgebilecegimizi belirten, 14 tanesi

ise dolayli Olgebilecegimizi belirtmislerdir. Isiy1 dolayli &lgebilecegimizi belirten

O0gretmen adaylarindan 11 tanesi kalorimetre kabi, 1 tanesi sicaklik farki ve 2 tanesi

de 1s1 formiilii araciligiyla Ol¢ebilecegimizi belirtmislerdir. Is1 Olgen alet ile ilgili

Ogretmen adaylarindan bazilariin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Evet olgebiliriz. Madde miktarindaki degigsime bakarak

olgebiliriz. Bunu da dogrudan kalorimetre kabt araciligi ile

olcebiliriz.” (0A1)

“Dolayli olarak, sicaklik farklari ile 6lgebiliriz.” (OA4)

“Kalorimetre kabi ile 6lciilebilir. Olgiimii dogrudan degil

dolaylidir.” (0A12)

“Istyr dogrudan olcemeyiz fakat 1s1 formiiliinden (Q = m.c.At)

hesaplayabiliriz.” (0A15)

“Ist1 dogrudan degil dolayl olarak olgebiliriz. Kalorimetre

kabwindaki sivinin sicakligini ne kadar arttigina veya azaldigina

bagl olarak él¢iiliir.” (OA18)

“Isiy1 6lgemeyiz. Sadece cisme dokunarak tahmin edebiliriz.’

(0A26)

’
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4.2.4. Is1 Iletimi ile Tlgili Goriisler

Ogretmen adaylarim 1s1 iletimi ile goriisleri, “Kisin agik havada bulunan
metal banka mi, tahta banka mi oturmayi tercih edersiniz, nedeniyle birlikte
aciklaymiz.”, “Yemek yaparken annemizin tahta kasik ya da silikon kasik tercih
etmesinin nedeni sizce nedir, agiklaymiz.” ve “Kisin soguk bardaga sicak cay
dokerken bardagin catlamamasi i¢in bardagin i¢ine metal kasik konur, bunun
sebebini agiklaymiz. Metal kasik koymak yerine baska ne yapilabilirdi, nedeniyle
birlikte aciklaymiz.” Sorular1 araciligi ile ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Bu

boliimde her bir soru ayr1 ayr1 degerlendirilecektir.

“Kisin acik havada bulunan metal banka mu, tahta banka mi oturmayi tercih
edersiniz, nedeniyle birlikte agiklaymmiz.” Sorusu ile ilgili 6gretmen adaylarinin
goriigleri degerlendirildiginde; 6gretmen adaylarindan 29 tanesi tahta banka oturmay1
terci ederken, bir tanesi de metal banka oturmayi tercih etmektedir. Metal banki

tercih eden 6gretmen adayinin goriisiine asagida yer verilmistir.

“Metal banka oturmayi tercih ederim,; c¢iinkii elektrigi iyi

ileten maddeler 1s1y1 da iyi iletecekleri icin.” (OA27)

Tahta banka oturmay1 tercih eden 29 6gretmen adaylarinin, tahta banki tercih
etme nedenleri ise degisiklik gostermektedir. Ogretmen adaylarmin tahta banki tercih
etme nedenlerinin tema, frekans ve yiizde dagilimi asagida Tablo-7’de

gosterilmektedir.

Tablo-7: Tahta Banki Tercih Etme Nedenlerinin Tema, Frekans ve Yiizde Dagilim

TEMA f %
Metalin Is1 Iletimi Hizli 7 24.14
Tahta Yalitkan 5 17.24
Tahta Isty1 Daha Zor Iletir 2 6.90
Tahtann Is1 letimi Yavas 3 10.34
Metaller Sogugu ve Sicagi Daha Cok Hapsederler 1 3.45

Metalin Is1 letkenligi Cok Iyi 10 34.48
Metal Daha Soguk 1 3.45
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Tablo-7’ye gore Ogretmen adaylarindan 7 tanesi metalin 1s1 iletimi hizli, 5
tanesi tahta yalitkan, 2 tanesi tahta 1s1y1 daha zor iletir, 3 tanesi tahtanin 1s1 iletimi
yavas, 10 tanesi metalin 1s1 iletkenligi ¢ok iyi ve 1 tanesi de metal daha soguk
goriislerine yer vermektedir. Bu soru ile ilgili 6gretmen adaylarindan bazilarinin

goriigleri agsagida belirtilmistir.

“Tahta banka oturmay: tercih ederim. Ciinkii metal bankta
ws1 iletimi daha hizli oldugu icin daha soguktur. Bu durum benim
basima geldi. Metal banka oturdugumda git gide daha c¢ok

listimiistiim ama tahta bankta daha az iigiiyorum.” (OAI)

“Tahta banka otururum. Ciinkii tahta bank bir yalitkandr,
metal bir iletkendir. Metal bank isiy1 daha iyi emdigi icin tahta
banka gére daha soguk olur.” (OA2)

“Tahta. Ciinkii ikisinin de sicaklik degerleri aymi fakat 1st
iletimleri farkl. Tahtanin st iletimi metale gore yavas oldugu icin

sogugu daha geg hissederiz.” (0A4)

“Tahta banka oturmay: tercih ederim. Ciinkii tahta yalitkan

yani ist iletmeyen bir tiirdiir.” (OA7)

“Metal 151 iletkenligi bakimindan daha iyi iletken
oldugundan tahta banka oturmayi tercih eder, sahip oldugum
sicakligin benden daha ge¢ siirede uzaklasmasini saglarim.

’

Boylelikle metal bankta oturmaya gére daha geg¢ iiziiliiriim.’

(0A14)

“A¢ik havada tahtaya oturmay: tercih ederim, ¢iinkii metal
hava sartlarindan etkilendigi icin tahtaya gore daha soguktur ve

isinmast zaman alir.” (0A24)

“Tahta banka oturmay tercih ederim. Metal bank is1y1 ¢ok
iyi ilettigi icin soguk olacaktir.” (0A29)
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“Yemek yaparken annemizin tahta kasik ya da silikon kagsik tercih etmesinin
nedeni sizce nedir, aciklayiniz.” Sorusu ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerinin

tema, frekans ve ylizde dagilimlar1 asagidaki Tablo-8’de gosterilmektedir.

Tablo-8: Tahta ya da Silikon Tercih Edilme Nedenlerinin Tema, Frekans ve

Yiizde Dagilim

TEMA F %
Is1 {letimi Yavas 3 10
Isiy1 Geg ve Zor Iletir 3 10
Istyt Daha Az Iletir 9 30
Yalitkan 10 33.3
Elimizin Yanmamas I¢in 2 6.67
Isty1 Tutamaz 1 3.33
Istya Dayanikli 2 6.67

Tablo-8’e gore 6gretmen adaylarindan 3 tanesi 1s1 iletiminin yavas oldugu, 3
tanesi 1s1y1 geg¢ ve zor ilettigi, 9 tanesi 1s1y1 daha az ilettigi, 10 tanesi yalitkan oldugu,
2 tanesi elimizin yanmamasi, 1 tanesi 1s1y1 tutamadigi ve 2 tanesi de 1stya dayanikh
oldugu i¢in annelerinin tahta ya da silikon kasigi tercih ettigini belirtmislerdir.
Ayrica yalitkan oldugu i¢in tahta ya da silikon kasigi tercih eden Ogretmen
adaylarindan 8 tanesi 1s1y1 iletmedigi icin yalitkan olarak adlandirirken 2 tanesi
yalitkan yani az iletir seklinde belirtmislerdir. Bu soru ile ilgili 6gretmen

adaylarindan bazilariin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Metalde 1s1 iletimi fazla oldugu icin ocaktaki 1s1 direk metal
kasiga aktariliyor fakat tahta ya da silikon kasikta i1s1 iletimi yavas
oldugu icin elimiz yanmadan, rahatlikla yemek yapabiliriz.” (OAI)

)

“Isy1 ge¢ ve zor ilettikleri igin elleri yanmayacaktir...’

(0A43)

“Tahta kasik yalitkandir, sy iletmez. Boylece yemek
karistirirken elimiz yanmaz.” (OA7)



“Ocaktaki yemegin 1sisi tahta ve silikon kasiga gecer. Elimiz

yanmamast i¢in bu kagsiklar kullanilir...” (OA9)

“Tahta veya silikon kasik, metal kasiga gére isiy1 daha az

iletir. Bu yiizden de elimiz yanmaz.” (0A12)

“Tahta kasik tercih ederler. Ciinkii isiy1 tutamaz pek. Yani

tanecikler arasi bosluktan dolayr maddelerin taneciklerinin kinetik

enerjileri tahta kasikta daha azdir. Boylece tam titresim olmaz ve

151 yayimaz.” (0A13)
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“Kisin soguk bardaga sicak c¢ay dokerken bardagin catlamamast igin

bardagin icine metal kasik konur, bunun sebebini agiklayiniz. Metal kasik koymak

yerine baska ne yapilabilirdi, nedeniyle birlikte agiklayiniz.” Sorusu ile ilgili

Ogretmen adaylarinin gériislerinin tema, kod, frekans ve yilizde dagilimlar1 agsagidaki

Tablo-9’de gosterilmektedir.

Tablo-9: Metal Kasik Konulmasimin Nedeni ve Baska Ne yapilabilir? Sorularmnin

Tema, Kod, Frekans ve Yiizde Dagilim

TEMA KOD f %
Genlesmeyi Onlemek I¢in 5 16.67

Isinin Birazim1 Metal Kasik Aldig1 i¢in 12 40

Metal Kasik Metal Kagik Isty1r Hapsettigi igin 3 10
Konulmasmin Nedeni Is1 {letkenligi Yiiksek Oldugu igin 7 2333
Cam Bardagin Is1 Alis Verisi Yaptigi i¢in 2 6.67
Metal Sicagin Direk Camla Etkilesimini Engelledigi Icin 1 3.33

Bardak Az Miktarda Ilik Su Koyup Calkalanabilir 12 40
Ist fletimini Yavaslatacak Herhangi Bir Sey Kullanilmali 14 46.67
Baska Ne Yapilabilir? Isiya Dayanikli Bir Bardak Kullanilabilir 1 3.33
Camdan Oz Is1 Daha Diigiik Olan Bagka Bir Madde Kullanilabilir 1 3.33
Oda Sicaklhiginda Bir Siire Bekletilebilir 2 6.67

Tablo-9’a gore dgretmen adaylarinin 5 tanesi genlesmeyi onlemek, 12 tanesi

1sinin birazin1 metal kasik aldigi, 3 tanesi metal kasik 1s1y1 hapsettigi, 7 tanesi 1s1
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iletkenligi yiiksek oldugu, 2 tanesi cam bardagin 1s1 alis verisi yaptigi ve 1 tanesi de
metalin sicagin direk camla etkilesimini engelledigi i¢in bardaginin ¢atlamamasi igin
metal kasik konuldugunu belirtmislerdir. Ayrica yine Tablo 9’a gore Ogretmen
adaylarinin bagka ne yapilabilirdi temasina yonelik; 12 tanesi bardak az miktarda 1lik
su koyup calkalanabilir, 14 tanesi 1s1 iletimini yavaslatacak herhangi bir sey
kullanilabilir, 1 tanesi 1siya dayanikli bir bardak kullanilabilir, 1 tanesi camdan 6z
1s1s1 daha distiik olan bagka bir madde kullanilabilir ve 2 tanesi de oda sicakliginda
bir siire bekletilebilir goriislerini belirtmislerdir. Bu soru ile ilgili 6gretmen

adaylarindan bazilarinin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Istmin birazint metal kasik aldigi icin bardak ¢atlamaz...
Metal yerine 1s1 iletkenligi yiiksek olan baska bir madde
kullanilabilirdi.” (OAS5)

“Cok soguk bardaga sicak ¢ayr ekledigimizde cam bardak
genlegsemeyeceginden ¢atlar. Metal kasik genlesmeyi onler... Tahta

kasik konulabilirdi. Elimizin yanmamast icin.” (OA?7)

“Metalin 1s1 iletkenligi cama gore yiiksektir. Bu yiizden 1s1
camdan once metale geger. Metal kasik koymak yerine bardagin igi

once ilik su ile ¢alkalanabilirdi.” (OAS)

“Metal kasik isimimin birazini kendine ¢ekerek sicak cayin
bardaga direk 1sisin1 vermez... Bunun yerine istya dayanikl farkh

bir bardak kullanilabilir.” (0A9)

“Bardak bir anda yiiksek sicaklikla karsilaginca ¢atlar.
Icerisine metal kasik konuldugunda kasik ve suyun sicakligi farkl
oldugundan sudan metal kasiga dogru 1s1 aktarilir. Béylece
bardaga dokiilen su daha az sicak olur. Béylece bardagin
catlamasi onlenmis olur. Baska? Bardak ¢aydan daha az sicak, 1lik
su ile ¢alkalanabilir. Boylece bardak oncekine gore daha sicak

olur ve ¢catlamaz.” (0A12)

“Clinkii metal kagik sicak ¢ayin 1sisinin direk soguk bardakla

etkilesimini engeller, once kendisinin iizerine etki ederek bardagin
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catlamamasini engeller. Is1 iletimi iyi olan bir baska madde

kullanmilabilirdi. Ciinkii o da yukaridaki aymi vazifeyi goriirdii.’
(0A25)

“Cam yalitkan bir malzemedir. Ani sicaklik degigimlerine
hizli tepkime veremez. Bu yiizden sicakligi absorbe edecek, 1st
iletimi iyi olan metal kasik konulsun ki cam bardagin ani genlesme
istegine karsi olsun. Aymi zamanda ¢ay bardagini oda sicakliginda

bir siire bekletmek de ise yarardi.” (OA27)

“Bunun sebebi bardaga dokiilen cayin sicakligin birazini
metal kasiga ileterek bardaga isimin daha az gegtigini gormektir.
Metal kasik koymak yerine bardaga az miktarda 1k su koyarak
bardagi ¢alkalayabilirdik. Bunun sebebi bardak ve ¢ay arasinda 1s1
miktarini dengelemek.” (0A30)

4.2.5. Is1 Yalitimn ile Tlgili Goriisler

Ogretmen adaylarinin 1s1 yalitim ile ilgili goriisleri “Ev ve is yerlerimize
disaridan siparis ettigimiz yemeklerin plastik kopiikten yapilmis kaplarla gelmesinin
nedenini agiklaymiz.” ve “Igeceklerimizi uzun siire sicak tutmak igin termos
kullanmamizin nedenini agiklaymiz. Termos yerine baska ne kullanmilabilirdi.”

sorular1 aracili81 ile ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

“Ev ve iy yerlerimize disaridan siparis ettigimiz yemeklerin plastik kopiikten
yapunus kaplarla gelmesinin nedenini agiklayiniz.” sorusu ile ilgili 6gretmen

adaylarinin tema, frekans ve yiizde dagilimlar1 asagida Tablo-10’da gosterilmistir.
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Tablo-10: Plastik Kopiikten Yapilmus Kaplarla Gelmesinin Nedenin, Tema,

Frekans ve Yiizde Dagilim

TEMA f %
Is1 Tletimi 8 26.67
Is1 Yalitimi 9 30
Hem Is1 letimi Hem de Is1 Yalitimi 1 3.33
Is1 Gegirgenligi 1 3.33
Sicakligin Kaybolmasi 3 10
Isinin Korunmasini Saglamak 5 16.67
Is1 [letkenligi 2 6.67
Tasarruf 1 3.33

Tablo-10’a goére plastik kopiikten yapilmis kaplarla gelmesinin nedenini
Ogretmen adaylarindan 8 tanesi 1s1 iletimi, 9 tanesi 1s1 yalitimi, 1 tanesi hem 1s1
iletimi hem de 1s1 yalitimi, 1 tanesi 1s1 gegirgenligi, 3 tanesi sicakligin kaybolmasi, 5
tanesi 1simnin korunmasini saglama, 2 tanesi 1s1 iletkenligi ve 1 tanesi de tasarruf
olarak agiklamislardir. Bu soru ile ilgili 6gretmen adaylarindan bazilarinin goriisleri

asagida belirtilmistir.

“Isyyr iyi iletmediklerinden dolayr yemegin sogumasini
geciktirecektir. Bu olay hem 1s1 iletimi hem de 1s1 yalitimi ile
ilgilidir. Kopiik sayesinde disaridan da 1s1 gelmesi engelleniyor. Ist
iletimi kismi da 1s1y1 daha geg ilettigi icin koruyor.” (OA3)

“Sicak oldugu i¢in cam kabi ¢atlatabilir. Bu yiizden plastik

gibi daha az 1s1 ileten bir madde kullanilir.” (0A7)

“Ciinkii plastik yalitkan oldugundan 1sy1 diger ortamlara
birakmaz.” (0A15)

“Is1 yiiksek olandan diisiik olana dogru aktarilir. Bunun igin
plastik 1sy1 az ilettigi icin plastigin icindeki yemekten kaba daha az
bir 1s1 iletimi gercekleseceginden tercih edilir.” (OA17)
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“Ciinkii plastigin 1s1 yalitkanligi fazladir ve yemekler gelene
kadar sogumaz.” (0OAI18)

“Ist yalitimi oldugu icin icerideki sicak havayr muhafaza

etsin ve yiyeceklerin sogumasi engellensin diye” (0A27)

“Jeeceklerimizi uzun siire sicak tutmak icin termos kullanmamizin nedenini
actklayiniz. Termos yerine baska ne kullanilabilirdi.” sorusu ile ilgili 6gretmen

adaylarinin tema, frekans ve yiizde dagilimlar1 asagida Tablo-11’da gosterilmistir.

Tablo-11: Termos Kullanmamizin Nedeninin Tema, Frekans ve Yiizde Dagilim

TEMA f %
Is1 [letimi Olmamasi 6 20
Is1 Yalitim 16 53.34
Is1 Alis Verisini Engellemek 1 3.33
Is1 Akisin1 Engellemek 1 3.33
Is1 Izole Sistemi 5 16.67
Hava Ile Temas Etmemesi I¢in 1 3.33

Tablo-11"e gore 6gretmen adaylarindan 6 tanesi 1s1 iletimi olmamasi, 16 tanesi
1s1 yalitimi, 1 tanesi 1s1 alis verisini engellemek, 1 tanesi 1s1 akisini engellemek, 5
tanesi 1s1 izole sistemi ve 1 tanesi de hava ile temas etmemesi igin termos
kullanildigint belirtmislerdir. Bu soru ile ilgili 6gretmen adaylarindan bazilarinin

goriigleri agsagida belirtilmistir.

“ Termosta ayna var, cam oldugu igin 1s1 yansitma 6zelligi de
oldugunu diistiniiyorum. Bu yiizden 1s1y1 yansittigr icin igeride
kaliyor. Isi kabin igerisinde yansiyarak ayni seyin icerisinde
doniiyor ve disari ¢cikamiyor. Boylece 1s1 yalitimi saglanmis oluyor.
Termos yerine tahta kaplar kullamlabilir; fakat o kadar ise

yaramayacaktir.” (OA3)

“ Ciinkii termostaki sistem izole sitemdir. Izole sisteme sahip

biitiin maddeler termometre yerine kullanilabilir.” (OA17)
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“ Termos 1siy1 digart iletmiyor ve igindeki ¢cayin ya da baska

bir maddenin sogumasi engellenir.” (0A23)

“ Termos i¢ ice ge¢miy iki kap ve yansitict yiizeyden olustugu
icin 1s1 yalitimi gorevi yapar. Isyyt bir siire hapsederek geg

sogumasini saglar.” (0A25)

“ Ist yalitumi i¢cin kullanilir, sicakligint muhafaza etsin diye.”

(0A427)

“ Termos 1sica yahtilmis bir kaptir. Iki katli parlak bir
maddeden yapilmigtir ve arast bosluktur. Temas etmedigi icin 1s1

alis verisi olmaz.” (0A29)
4.2.6. Is1 Akis1 Ile Tlgili Goriisler

Ogretmen adaylarmin 1s1 akist ile ilgili goriisleri “Tanecikler arasindaki 1smin
akig yonii hangi yonde olur, 6rneklerle aciklayiniz.” ve “Yemek tenceresini ocaktan
indirdikten sonra mermerin lizerine koydugumuzda tencereyi koydugumuz yer ve
cevresi bir siire sonra 1sinir, bunun sebebini acgiklaymiz.” sorular aracilig ile ortaya

konulmaya ¢aligilmistir.

“Tanecikler arasindaki isimin akig yonii hangi yonde olur, orneklerle
actklayiniz.” Sorusu 0gretmen adaylarina soruldugunda, 6gretmen adaylarindan 28
tanesi 1s1 akiginin sicaktan soguga dogru oldugunu belirtirken, 2 6gretmen adayi ise
enerjisi yiliksek olan taneciklerden diisiik olana dogru oldugunu belirtmislerdir. Bu

soru ile ilgili 6gretmen adaylarindan bazilarinin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Mesela soguk bir su var, bir de sicak bir su var bu ikisini
yan yana tuttugumuzda, birlestirip temas ettirdigimizde sicak
olandan soguk olana dogru 1st iletimi olur. Dengeleninceye kadar

sicak olandan soguk olana dogru 1s1 gecer.” (0A2)

“Metal kasik soguk yemek sicak, yemegin icine kagsik
koydugumuzda yemekten kasiga gececek. Sicaktan olandan soguga
dogru. (0A5)



“Sticaktan soguga dogru etkilesim gerceklesir. Ornegin, el ele
tutusan iki insandan eli sicak olan, soguk eli isitir. Sicak elden

soguk ele dogru 1s1 akisi olur.” (OA?7)

“Sicak maddelerden soguk maddelere dogru olur. Ornegin
sicak ortama birakilan bir buz pargasi bir siire sonra erir.”

(0A10)

“dkuis yonii sicaktan soguga dogru olur. Ornek de sicak su
dolu bardak ile soguk su dolu bardak yan yana konuldugunda 1st
alis verisi sicaktan soguga olur. Belirli bir zaman sonra egitlenir.”
(0A13)

“Sicak olandan soguk olana dogru. Ornegin sicak su torbasi

ile buz torbasi tist iiste konulursa sicak su torbasi buzu eritir ve

sicakliklar: esit olana kadar devam eder.” (0A18)

“Enerjisi yiiksek olandan enerjisi diigiik olana dogrudur.
Ornegin sicak cay bardagimin icine konan metal kasik gibi. Sicak

suyun 1sisini hemen kendi iizerine akis saglar. (0A27)

“Yemek tenceresini ocaktan indirdikten sonra mermerin
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lizerine

koydugumuzda tencereyi koydugumuz yer ve ¢evresi bir siire sonra isinir, bunun

sebebini agiklayiniz.” sorusu ile ilgili 6gretmen adaylarinin tema, frekans ve yiizde

dagilimlar agagida Tablo-12’da gosterilmistir.

Tablo-12: Tencereyi Koydugumuz Yer ve Cevresinin Ismnmasinin Nedeni ile

ilgili Tema, Frekans ve Yiizde Dagilimi

TEMA f %
Is1 Aktarimi 4 13.33
Is1 fletimi 7 23.34
Ist Alis Verisi 7 23.34
[letkenlik 1 3.33
Is1 Akist 4 13.33
Is1 Gegisi 5 16.67
Sicakligint Disariya Verme 1 3.33
Isinin Yayilmasi 1 3.33
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Tablo-12°ye gore yemek tenceresini ocaktan indirdikten sonra mermerin
tizerine koydugumuzda, tencereyi koydugumuz yer ve g¢evresinin bir slire sonra
1sinmast ile ilgili 6gretmen adaylarindan 4 tanesi 1s1 aktarimi, 7 tanesi 1s1 iletimi, 7
tanesi 1s1 alis verisi, 1 tanesi iletkenlik, 4 tanesi 1s1 akisi, 5 tanesi 1s1 gegisi, 1 tanesi
sicakligint digartya verme ve 1 tanesi de 1sinin yayilmast goriislerini belirtmislerdir.

Bu soru ile ilgili 6gretmen adaylarindan bazilarinin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Mermer sogukken tencere sicaktir. Isi aktarimi sicaktan
soguga dogru olacagindan tenceredeki 1s1 yavas yavas mermeri ve
cevresini 1sitmaya baslayacak. Bu yiizden mermer isinmaya
baslayacak, tencerenin sicakligi bir miktar azalir daha sonra

esitlenir.” (0AI)

“Baslangicta kararsiz kaldim sicaklikla mu ilgili is1 ile mi
ilgili diye... Yemek sicak mermer soguk aralarinda da 1s1 alis verisi
olacagini diistiniiyorum. Sicak malzemeden soguk malzemeye 1si

alis verisi olur.” (OAS5)
“Mermer 1511 geciren iletken bir maddedir.” (OA?7)

“Mermer soguktur. Sicak tencereden soguk mermere sicaklik

aktarimi olur ve mermer 1sinir.” (0A14)

“Sicakligi yiiksek olan tencereden sicakhigi diisiik olan

mermere 1s1 akist olur.” (OA18)
“Sicak tencereden soguk olan mermere dogru is1 akist
olmustur. Bu yiizden mermer 1sinir.” (OA25)

4.3. SICAKLIK KAVRAMI iLE ILGILI GORUSLER

Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin sicaklik kavramu ile ilgili goriisleri sicaklik
tanimi, sicaklik birimi, sicaklik dlgen alet ve sicaklik degisimi basliklar1 altinda

incelenecektir.



4.3.1. Sicaklik Tanimn Tle Tlgili Goriisler

47

Tablo-13’te dgretmen adaylarinin sicaklik tanimu ile ilgili goriislerinin tema,

frekans ve yiizde dagilimi gosterilmektedir.

Tablo-13: Sicaklik Taniminin Tema, Kod ve Yiizde Dagilim

TEMA f %

Bir Maddenin Sicakligint Ya Da Soguklugunu Gésteren Kavram 2 6.68
Kinetik Enerji 1 3.33
Bir Maddenin Taneciklerinin Ortalama Enerjisi 6 20

Sicak Ya Da Soguk Maddenin Isisin1 Gosteren Nicelik 1 3.33
Isinin Tiretilmis Bir Kavrami 1 3.33
Bir Maddeyi Olusturan Taneciklerden Birinin Ortalama Kinetik Enerjisi 1 3.33
Enerji Degildir 1 3.33
Termometre ile Olgiilen Maddelerin Kinetik Enerjisi 1 3.33
Enerjidir 2 6.68
Bir Maddenin Taneciklerinin Ortalama Kinetik Enerjisinin Toplami 1 3.33
Maddelerin Taneciklerinin Sahip Oldugu Kinetik Enerji 1 3.33
Taneciklerinin Sahip Oldugu Ortalama Kinetik Enerjinin Olgiisii 2 6.68
Kinetik Enerjisi Dolayisiyla Taneciklerin Hareketiyle Gergeklesir 1 3.33
Cismin Sahip Oldugu Enerjinin Bir Gostergesi 2 6.68
Enerji Gostergesi 1 3.33
Bir Maddenin Belirli Olgiitlerle Iikligimi Ya Da Soguklugunu Olgmedir 1 3.33
Nicel Gozlemlerle Olgebildigimiz Bir Kavram 1 3.33
Ismnin Olgiimii 1 3.33
Taneciklerin Kinetik Enerjilerinin Bir Toplami 1 3.33
Molekiillerin Sahip Oldugu Ortalama Kinetik Enerji 1 3.33
Maddeler Arast Is1 Gegisi 1 3.33

Tablo-13’e gore sicaklik tanimi; 6gretmen adaylarindan 2 tanesi “bir maddenin

sicakligini ya da soguklugunu gosterin bir kavram”, 1 tanesi “kinetik enerji”, 6 tanesi

“bir maddenin taneciklerinin ortalama enerjisi”’, 1 tanesi “sicak ya da soguk

maddenin 1s1s1n1 gdsteren nicelik”, 1 tanesi “isinin tliretilmis bir kavrami”, 1 tanesi

“bir maddeyi olusturan taneciklerden birinin ortalama kinetik enerjisi”, 1 tanesi
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“enerji degildir”, 1 tanesi “termometre ile Olgiilen maddelerin kinetik enerjisi” 2
tanesi “enerjidir”, “bir maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin toplami1”,
1 tanesi “maddelerin taneciklerinin sahip oldugu kinetik enerji”, 2 tanesi
“taneciklerinin sahip oldugu ortalama kinetik enerjinin 6l¢iisii”, 1 tanesi “kinetik
enerjisi dolayistyla taneciklerin hareketiyle gerceklesir”, 2 tanesi “cismin sahip
oldugu enerjinin bir gostergesi”, 1 tanesi “enerji gostergesi”, 1 tanesi “bir maddenin
belirli olgtitlerle 1likligini ya da soguklugunu 6l¢medir”, 1 tanesi “nicel gozlemlerle
Olcebildigimiz bir kavram”, 1 tanesi “isinin Olglimii”, 1 tanesi “taneciklerin kinetik
enerjilerinin bir toplam1”, 1 tanesi “molekiillerin sahip oldugu ortalama kinetik
enerji” ve | tanesi “maddeler arasi 1s1 gegisi” olarak belirtmislerdir. Sicaklik tanimi

ilgili 6gretmen adaylarindan bazilarinin goriisleri agagida belirtilmistir.

“Bir maddenin taneciklerinin ortalama enerjisine sicaklik
denir... Yani madde taneciklerinin ayri ayri enerjisi var, o

enerjilerin toplam degeri sicakliktir.” (OA2)
“Maddelerin ortalama kinetik enerjisidir.” (OA8)

“Termometre ile olciilen maddelerin kinetik enerjisidir.”

(0A10)
“Sicaklik bir enerjidir.” (0A11)

“Maddenin taneciklerinin sahip oldugu ortalama kinetik
enerjinin bir él¢iisiidiir.” (0A14)
“Sicaklhik bir enerji degildir. Cismin sahip oldugu enerjinin

bir gostergesidir.” (0A17)

“Stcaklik, nicel gozlemlerle olgebildigimiz bir kavram.

Termometre ile dlgebildigimiz, sayisal verilerle ifade edebildigimiz

kavramdir.” (0A26)
4.3.2. Sicakhik Birimi ile Tlgili Goriisler

Tablo-14’te 6gretmen adaylarinin sicaklik birimi ile ilgili gortslerinin tema,

frekans ve ylizde dagilimi gosterilmektedir.
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TEMA f %
°C,K,F 8 26.67
°C 13 43.33
Derece 6 20
Kelvin, Celcius 2 6.67
Kelvin 1 3.33

Tablo-14’e gore sicaklik birimi ile ilgili, 6gretmen adaylarindan 8 tanesi “°C,

K, F”, 13 tanesi “°C, 6 tanesi Derece”, 2 tanesi “Kelvin, Celcius” ve 1 tanesi de

“Kelvin” olarak goriislerini belirtmislerdir.

4.3.3. Sicaklik Olcen Alet Ile Ilgili Goriisler

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin hepsi sicakligi Olcebilir miyiz

sorusuna evet cevabimi vermislerdir. Olgebiliyorsak nasil dlctiigiimiizii aciklaymiz

sorusuna ise aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin hepsi termometre cevabini

vermislerdir. Sicakligi nasil 6l¢tiigiimiizle ilgili 6gretmen adaylarindan bazilarinin

goriigleri asagida belirtilmistir.

“Evet, termometre ile olceriz. Genelde civa termometre ile

olgiiliir. Civamin genlesme miktarina gore dolayli yoldan édlgeriz.”

(0A14)
“Termometre ile élgeriz.” (OA15)

“Termometre ile Olciilebilir. Termometredeki

civanin

genlesip veya biiziismesi sonucu degisen yiikseklige bagh olarak

oleme, sicaklik 6l¢me yontemidir.” (OA18)

“Termometre ile olgeriz. Civamin yiikselme seviyesi bize

sicaklik degerini verir.” (0OA25)

“Termometre ile olceriz. Icerisindeki civamn yiikseldigi yer

sicakliktir.” (OA29)
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Tablo-15’e gore 6gretmen adaylarinin sicaklik degisimi ile ilgili goriislerinin

tema, kod, frekans ve yiizde dagilimi asagida verilmistir.

Tablo-15: Sicaklik Degisiminin Tema, Kod ve Yiizde Dagilimi

TEMA KOD f %
Son Sicakliklar Esit 22 73.34
Son Sicakliklart Farkli 1 3.33
Ik Sicakligina Baglh 1 3.33
Is1 [letkenligine Gore 1 3.33
Aym Madde Is1 s18as1 1 3.33
Onceki Sicakliklari Esitse Esit, Degilse Farkli 1 3.33
Kiitleye Bagl 2 6.68
Ayni Kiitlede ve Aym Sicaklikta Ise Esit, Degilse Farkli 1 3.33
Son Sicakliklart farkl 10 33.34
Oz Isista Gore 9 30
Is1 Kapasitesine Gore 1 3.33
[k Sicakliga Gore 1 3.33
Son Sicakliklar1 Esit 2 6.68
Farkh Madde Is1 fletkenligine Baglh 3 10
Genlesme Katsayisina Bagl 1 3.33
Tanecikler Arasindaki Baga Bagl 1 3.33
Kiitle ve Yogunluga Bagh 1 3.33
Kaynama Noktasina Bagli 1 3.33

Tablo-15’e gore 6gretmen adaylarinin sicaklik degisimi ile ilgili gortisleri ayni ve

farkli maddeler olmak tizere 2 tema lizerinde degerlendirilmistir. Sicaklik degisiminin

aynit madde temasi ile ilgili 6gretmen adaylarindan 22 tanesi son sicakliklar esit, 1 tanesi

son sicakliklar farkli 1 tanesi ilk sicakligina bagli, 1 tanesi 1s1 iletkenligine gore, 1 tanesi

181 s1gasina bagli, 1 tanesi Onceki sicakliklar esitse esit, degilse farkli, 2 tanesi kiitleye

bagl ve 1 tanesi de aym kiitlede ve ayni sicaklikta ise esit, degilse farkli goriislerini

belirtmiglerdir. Farkli maddeler temast ile ilgili 68retmen adaylarindan 10 tanesi son

sicakliklart farkli, 9 tanesi 6z 1s1sina gore, 1 tanesi 1s1 sigasina gore, 1 tanesi ilk sicakliga
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gore, 2 tanesi son sicakliklart esit, 3 tanesi 1s1 iletkenligine, 1 tanesi genlesme
katsayisina, 1 tanesi tanecikler arasindaki baga, 1 tanesi kiitle ve yogunluga ve 1 tanesi

de kaynama noktasina bagl goriislerini belirtmislerdir.

“Aynmi maddeler igin sicakliklar: esit olacaktir. Ayni 1siy
verdigimiz zaman yani ayni kiitledeki iki suya esit isyy1 verdigimiz
zaman son sicakliklart esit olacaktir. Farkli maddeler icin
degisecektir, c¢iinkii onlarin 1s1 kapasiteleri farkli oldugu icin
aldiklari isilar farkly olur bu yiizden de sicakliklar: farkli olacaktir.
Eyit 1s1 versem bile son sicakliklar: farkli olacaktir.” (OA3)

“Maddelerin 1s1 sigasina gore degisir. Ist sigast yiiksek olani
isitmak daha zordur. 10 gram tahta ile 30 gram tahtaya esit is1
verildiginde Q = m.c.At formiiliine gore 10 gram olan daha yiiksek
sicaklikta oldugu bulunur. Oz 1sis1 farkli olan iki madde diisiinelim
(c1=0.2 ve ¢1=0.4), bu maddeleri esit kiitlede alalim yine Q =
m.c.At formiiliine gére 6z isist yiiksek olamin sicakliginin daha

diisiik oldugu goriiliir.” (OA12)

“Kiitleleri farkli aymi maddeler olursa kiitlesi diisiik olan
daha hizli simwr. Kiitleleri aymi farkli maddeler olursa o6z 1sisi

diisiik olan daha hizli isinir.” (0A22)

“Ayni maddelere esit miktarda 1s1 verdigimizde sicakliklar:
esit olur. Fakat farkli maddelere esit miktarda 1s1 verdigimizde son
sicakliklart farkly olur. Ornegin su ve alkoliin kaynama noktalar:
farkhidir. Ben 50 °C sicaklikta ikisini ol¢tiigiimde alkoliin kaynama
noktast 78 °C oldugu icin suya gore daha sicak gelir. Ayni suyu

yarim saat sonra ol¢sem her ikisi de aymidir.” (0A24)

“Aymt maddeler igin aym kiitlede ve aym yogunlukta esit isi
verdigimizde son sicakliklart esit olur. Farkli maddelerde maddenin
kiitlesine gore daha biiyiik kiitlenin son sicakligi daha kiigiik kiitlelinin
daha biiyiik olur. Yogunluklar: farkl esit kiitlelide ise yogunlugu fazla

olamin son sicakligi az olana gore daha diisiik olur.” (OA25)
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4.4, ISI VE SICAKLIK KAVRAMLARI iLE iLGIiLI KURULAN
CUMLELERLE iLGILi GORUSLER

Ogretmen adaylarma “Simdi size is1 ve sicaklikla ilgili ciimleler soyleyecegim.

Bu ciimlelerdeki is1 ve sicaklik kavramlart dogru kullanilmis mi?
1. Sicaklik bir enerji tiiriidiir. ... ... .......
2. Kisin giydiginiz yiin kazak viicut sicakligimizi korur. .............
3. Bugtin havanin isis1 20 “dir. .............

4. Uzun siire aym ortamda bulunan plastik bardak, cam siirahi, yiin eldiven,

metal kasik ve porselen caydanlik arasindan metal kasigin sicakligi en yiiksektir.

5. Viicut isuimiz tahminen 36,5 'dir. ............."” sorusu sorulmustur. Bu soru
diger sorular1 kontrol etmek ve tutarlilii saglamak igin sorulmustur. Ogretmen
adaylarinin cevaplari sicaklik tanimi, 1s1 ve sicaklik kullanimi ve sicaklik degisimi

olarak 3 baglik altinda incelenecektir.

1. soruda 6gretmen adaylarinin sicakligin tanimu ile ilgili verdigi cevaplarin
uyumlu olup olmadigi 6lgiilmiistiir. Ogretmen adaylarindan 17 tanesinin verdigi
cevaplar1 daha oOnceki goriisleriyle uyumluluk gosterirken, 13 tanesinin cevaplari
onceki goriisleriyle ¢elisen cevaplardir. Bu soru ile ilgili 6gretmen adaylarinin

bazilarinin karsilagtirmali cevaplari yer almaktadir.

OA3 “Sicakligin ne oldugunu agiklaymiz” sorusuna “Sicak ya da soguk
maddelerin 1sisint gosteren bir niceliktir.” yanitin1 vermistir. “Sicaklik bir enerji

tiirtidiir” climlesini ise “yanlis” kabul etmistir.

OA5 “Sicakligin ne oldugunu aciklaymiz” sorusuna “Bir maddenin
taneciklerinin ortalama kinetik enerjisidir.” yanitin1 vermistir. “Sicaklik bir enerji

tiirtidiir” ciimlesini ise “yanlis” kabul etmistir.
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OA15 “Sicakligin ne oldugunu agiklaymiz” sorusuna ‘“‘Maddelerin sahip
oldugu ortalama kinetik enerjinin ol¢iisiidiir. ” yanitin1 vermistir. “Sicaklik bir enerji

tiiridiir” climlesini ise “yanlis” kabul etmistir.

OA19 “Sicakligin ne oldugunu agiklayiniz” sorusuna “Enerjidir.” yaniti

vermistir. “Sicaklik bir enerji tiirlidiir” ciimlesini ise “dogru” kabul etmistir.

2, 3 ve 5. Soru Ogretmen adaylariin gilinliik hayatta kullanilan kavramlar
tizerinden 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt etmeye yonelik sorulardir. Bu sorulara
Ogretmen adaylarindan 23 tanesinin verdigi cevaplar dnceki sorularda verdikleri
cevaplarla uyumlu iken, 7 tanesinin verdigi cevap Onceki sorularda verdikleri
cevaplarla uyumsuzdur. Bu soru ile ilgili &gretmen adaylarimin bazilarinin

karsilastirmali cevaplar1 yer almaktadir.

OA10 “Is1 ve Sicakhigin ayrimimi nasil yapiyorsunuz?” sorusuna “2 madde
arasindaki alimip verilen enerjidir. Ornegin, Viicudumuzun isist 37 dir. Sicaklik
termometre ile ol¢giilen maddelerin kinetik enerjisidir.” Bugiin havanin sicakligi 22
derece gibi” yanitim1 vermistir. “Kisin giydiginiz ylin kazak viicut sicakligimizi
korur.” sorusuna “yanlis” “Bugilin havanin 1sis1 20 ’dir.” ve “Viicut 1s1m1z tahminen

36,5 ’dir.” sorularia da “dogru” yanitin1 vermistir.

OA13 “Is1 ve Sicakligin ayrimini nasil yapryorsunuz?” sorusuna “ Mesela is
sicaktan soguga is1 aktarimidir. Sicaklik ise maddenin sahip oldugu kinetik enerjidir.

’

Utii yaparken elbiseye belli bir is1 gecer ve elbisenin sicaklhigi artar.” yamtmi
vermistir. “Kisin giydiginiz yiin kazak viicut sicakligimizi korur ” sorusuna “dogru”
“Bugiin havanin 1s1s1 20 ’dir.” ve “Viicut 1si1miz tahminen 36,5 ’dir.” sorularina da

“yanlg” yanitin1 vermistir.

4. soru dgretmen adaylarinin 1st iletimi ile ilgili gortisleri Sl¢lilmiistiir. Bu
soruyu O0gretmen adaylarindan 19 tanesi dogru kabul ederken, 11 tanesi de yanlis
kabul etmistir. Bu soruyu dogru kabul eden &gretmen adaylarindan 7 tanesinin
goriisii daha Once 1s1 iletimi ile ilgili soruya verdikleri yanitla gelismekteyken, 12
tanesinin goriisii ¢elismemektedir. Bu soruyu yanlis kabul eden &gretmen

adaylarindan 6 tanesinin goriisii daha once 1s1 iletimi ile ilgili verdikleri yanitla
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celismekteyken, 5 tanesinin gorlisii ¢elismemektedir. Bu soru ile ilgili 6gretmen

adaylarinin bazilarinin karsilagtirmali cevaplar yer almaktadir.

OAG6 “Kisin agik havada bulunan metal banka mi, tahta banka mi1 oturmayi
tercih edersiniz, nedeniyle birlikte agiklayiniz.” sorusuna “tahta banka, oturmay:
tercih ederim. Ciinkii metaller daha iyi iletim sagladig icin tahtay: tercih ederiz.”
yanitini vermistir. Arastirmaci bu iki maddenin sicaklik degerleri ayn1 m1 farkli mi
diye sordugunda ise “sicaklik degerleri farkli” yanmitim vermistir. “Uzun siire ayni
ortamda bulunan plastik bardak, cam siirahi, yiin eldiven, metal kasik ve porselen
caydanlik arasindan metal kasigin sicakligi en yiiksektir.” ciimlesini ise “dogru”

kabul etmistir.

0A13 “Kisin agik havada bulunan metal banka mu, tahta banka m1 oturmay1
tercih edersiniz, nedeniyle birlikte ac¢iklaymiz.” sorusuna “Tahta banka oturmay:
tercih ederim. Ciinkii metaller tahtaya gore 1sty1 hemen tutar ve yayar.” Arastirmaci
bu iki maddenin son sicaklik degerleri aynt m1 farkli m1 diye sordugunda ise
“sicaklik degerleri ayni” yanitin1 vermistir. “Uzun siire ayn1 ortamda bulunan plastik
bardak, cam siirahi, yiin eldiven, metal kasik ve porselen caydanlik arasindan metal

kasigin sicakligi en yiiksektir.” climlesini ise “yaniis ” kabul etmistir.
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BESINCI BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boéliimiinde “Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlarina
yonelik algilar1” amacina yonelik fen bilimleri 6gretmen adaylarmin goriislerinin
analiz sonuglari, alan taramadaki diger arastirmalarin bulgulari ile karsilastirilmasi ve

Oneriler yer almaktadir.
5.1. TARTISMA

Bu aragtirmada “Fen bilimleri &gretmen adaylarimin 1s1 ve sicaklik
kavramlarma yonelik algilar’” amacina yonelik Konya ilinde bir {iniversitenin egitim
fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta okuyan 30 Ogretmen adayi ile yari
yapilandirilmig  gorlismeler yapilarak Ogretmen adaylarmin gorlisleri ortaya
cikarilmaya calisilmigtir. Bu  ¢alismada, nitel arastirma yoOntemlerinden

fenomenografik desen kullanilmstir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 1s1 ve sicaklik kavramlarimin farkl
kavramlar oldugunu belirterek bunu agiklamaya yonelik 6rnekler vermislerdir fakat
O0gretmen adaylarina okunan bazi ciimlelere verdikleri cevaplarla karsilastirildiginda
Ogretmen adaylarin bazilarimin aslinda bu iki kavrami birbirinden ayirt etmekte
zorlandiklar1  goriilmektedir. Is1 ve sicaklik kavramlar1 birbirinden farkh
kavramlardir. Ayrica 1s1 ve sicaklik kavramlari, glinliik hayatta ¢cok sik kullanilan
kavramlar (Kirman Bilgin, Er Nas, and Senel Coruhlu, 2017; Karatas, 2017; Winarti,
vd. 2017; Akpinar ve Cite, 2015; Paik, Co and Go, 2007 ve Baser, 2006) oldugu i¢in
giinlik yasamla iliski kurmak da c¢ok onemlidir (Karatas, 2017), bu nedenle de
arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 giinliik yasamla iliskili ornekler vermeleri
istenmis fakat Ogretmen adaylarimin bu Ornekleri vermede zorlandiklari
goriilmektedir. Bunu sebebi, arastirmaya Ogretmen adaylarinin bazilarinin 1s1 ve
sicaklik kavramlarint ayirt etmede aslinda zorlanmalari, 1s1 ve sicaklik kavramlarini

karistirmalart veya 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarina sahip
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olmalar1 olabilir. Benzer sonuglara Aktiirk, 2018; Madu and Orji, 2015; Hitt and
Townsend, 2015 ve Paik vd., 2007 de ulasmislardir.

Ogretmen adaylarinin 1s1 kavramu ile ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak igin 1s1
tanimi, 1s1 birimi, 1s1 Olgen alet, 1s1 iletimi, 1s1 yalitimi ve 1s1 akig yonii basliklari
altinda sorular yoneltilmistir. Is1; bir sistemle cevresi arasinda sicaklik farkindan
dolay1 transfer edilen enerjidir. Sicakliklar1 farkli olan iki cisim igerisinde, sicakligi
yiiksek olan cisimden sicaklig1 diisiik olan bir cisme enerji aktarimi olur, aktarilan bu
enerji 1s1 olarak tanimlanir. Ogretmen adaylarinin 1s1 tanimu ile ilgili cok farkli
goriislerinin oldugu goériilmektedir. Ogretmen adaylarindan bazilarmin 1siy1 ortalama
kinetik enerji olarak agiklamasi, onlarda kavram yanilgisinin bulundugunu
gostermekte benzer sonuca Aktiirk, 2018; Aydin (2007) ve Gonen ve Akgiil (2005)
de ulagmustir. Ogretmen adaylarinin 1s1 kavraminin goriislerinde eksikliklerinin

oldugu goriilmektedir.

Isinin birimi kalori veya joulediir ve 1s1 kalorimetre kabi ile dolayli olarak
olgiiliir. Ogretmen adaylarma 1sinm birimi soruldugunda ise 6gretmen adaylarinin
cogunlugu yalnizca kaloridir cevabini vermislerdir. Bu da 6gretmen adaylarinin bilgi
eksikliginin oldugunu gostermektedir. Benzer sonuca Aydin (2007) de ulagmustir.
Burada dikkat ¢eken bir nokta ise 6gretmen adaylarindan bazilariin 1sinin birimini
bilmedigini sdylemeleridir. Ogretmen adaylarindan bazilari 1s1y1 Slgemedigimizi
belirtmislerdir. Bu noktada Ogretmen adaylarinin bilgi eksikligine sahip oldugu
gorilmektedir. Bulus, Kirikkaya ve Gilli (2008) arastirmalarinda da benzer
bulgulara yer vermektedir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugunun 1sinin kalorimetre
kabi ile 6l¢iildiigiinii bilmelerine ragmen onlarin bazilar1 da dogrudan 6l¢iildiigiini

belirterek o noktadaki yanilgilarini ortaya koymuslardir.

Acik havada bulunan tahta ve metal bankin sicaklik degerleri aymidir fakat 1s1y1
iletme siireleri degisiklik gosterir. Metal tahta banka gore 1s1y1 daha iyi ilettigi igin metal
bank 1s1y1 daha hizli iletirken, tahta bank daha yavas iletir. Bu yiizden kisin oturmak icin
acik havada bulunan tahta bank tercih edilmelidir. Ogretmen adaylarinin 1s1 iletkenligi ile
ilgili goriisleri degerlendirildiginde baz1 6gretmen adaylarmin metal bankin daha soguk
oldugu i¢in tahta banka oturmayi tercih ettiklerini sOylemiglerdir. Bu noktada goriis
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bildiren 6gretmen adaylarda bilgi eksigi ya da yanilgisi bulunmadir. Akpinar ve Cite
(2015) de benzer sonuglara ulasmistir. Baz1 6gretmen adaylari ise tahta bankin 1s1y1 daha
geg ilettigi icin tahta banka oturmay1 tercih ettiklerini sdylemislerdir. Yemek yaparken
silikon ya da tahta kagsik terci etmemizin nedeni ile ilgili olarak bazi 6gretmen adaylari
tahta kasigin yalitkan yani 1sty1 iletmedigi igin tercih etmelerini sdylemeleri de bu
noktada kavram yanilgis1 ya da bilgi eksikleri olabilecegini gézler oniine sermistir. Is1
iletimi ile ilgili bir bagka soru olan kisin soguk bardaga sicak cay dokerken bardagin
catlamamas1 i¢in metal kasik koyma sebebi ile ilgili olarak Ogretmen adaylarinin
¢ogunlugu 1simin birazin1 metal kasik aldigi igin cevabini vermisglerdir ve bdylece cam
bardaga 1sinm iletimini yavaslattigini diisiinmektedirler. Ogretmen adaylarindan bazilari
da metal kasigin 1s1 iletkenliginin yiiksek oldugu i¢in yanitin1 vermistir. Bagka ne
yapilmali sorusuna ise 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu 1s1 iletimini yavaslatacak baska
herhangi bir seyin kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu cevaptan yola ¢ikarak 6gretmen
adaylarinin  ¢ogunlugunun 1s1 iletimini glinliik hayatta birlestirerek diistindigii

goriilmektedir.

Ev ve is yerlerimize siparis verdikleri yemeklerin plastik kaplarda gelme
nedeni 1s1 yalitimidir. Ogretmen adaylarmin ev ve is yerlerimize siparis verdikleri
yemeklerin plastik kaplarda gelme nedeni ile ilgili olarak 1s1 gegirgenligi, sicakligin
kaybolmasi ve tasarruf gibi sebeplerle aciklama yapmuslardir, bu agiklamalardan yola
cikarak Ogretmen adaylarinin kavramlarinda bilgi eksikligi ya da yanlisliklarin
oldugu goriilmektedir. Termos kullanmanin nedeni ile ilgili olarak Ggretmen
adaylarinin ¢ogunlugu 1s1 yalitimi sebebiyle agiklarken 6gretmen adaylarinin bazilari
termosun prensibini anlatarak aradaki bosluk sayesinde 1s1 yalitimi1 yaptigina
deginirlerken, Ogretmen adaylarindan bazilar1 da 1s1 izole sistemi olarak

adlanmislardir.

Ogretmen adaylarinin 1s1 akisi ile ilgili goriisleri degerlendirildiginde dgretmen
adaylarinin ¢ogunlugu sicaktan soguga dogru seklinde agiklarken iki 6gretmen aday1
enerjisi yiiksek olandan diisiik olana dogru seklinde 1s1 ve enerji iliskisi agisindan
agiklamaktadirlar. Yemek tenceresini ocaktan indirdikten sonra mermerin iizerine

koydugumuzda tencereyi koydugumuz yer ve cevresinin isinma nedeni ile ilgili
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olarak 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu 1s1 alis verisi, 1s1 iletimi, sicakligin1 verme ve
iletkenlik gibi sebeplerle agiklamaktadirlar, bu aciklamalar diisiiniildiigiinde
O0gretmen adaylarinin 1s1 akis1 ile ilgili baz1 eksiklerinin oldugu goriilmektedir.
Yemek tenceresini ocaktan indirdikten sonra mermerin iizerine koydugumuzda
tencereyi koydugumuz yer ve ¢evresinin 1sinma nedeni 1s1 akisidir. Is1 akisi sicaktan

soguga dogru tek yonlii gerceklesir.

Ogretmen adaylarmin sicaklik kavramu ile ilgili gdriislerini ortaya ¢ikarmak icin sicaklik
tanimi, sicaklik birimi, sicaklik 6lgen alet ve sicaklik degisimi basliklart altinda sorular
yoneltilmistir. Sicaklik; bir maddenin molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri ile
ilgili bir biiylikliktir. Isica yaliilmis bir ortamda, birbiri ile temas halinde
bulunmayan iki cisme ayri1 ayri ili¢lincii bir cisim dokundurulur. Bu iki cisimle
liclincli cisim ayr1 ayri 1s1l dengeye ulastiginda temas halinde bulunmayan iki
cisminde kendi aralarinda 1si1l dengede olduklar1 goriiliir. Buradan yola ¢ikarak
sicaklik, bir cisimle g¢evresinin 1s1l agidan dengede olup olmadigini belirleyen bir
ozelliktir. Ogretmen adaylari ile yapilan goriismelerde sicakhigm tanimu ile ilgili sorulara
cevap vermekte cok zorlandiklari goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan sicakhigin
taniminin yapilmasi istendiginde, 6gretmen adaylarindan bazilarinin sicakligi enerji ile
iligkili olarak agikladiklar1 goriilmektedir. Buradan yola ¢ikildiginda ise sicakligi enerji
olarak kabul ettikleri goriilerek bu noktada bilgi eksikligi ya da yamlgisinin oldugu
goriilmektedir. Akpmar ve Cite (2015), Uzoglu ve Giirbiiz (2013), Kizilcik (2012) ve
Kirikkaya ve Giillii (2008) de arastirmasinda benzer bir sonuca ulasmistir. Sicaklik birr
enerji degildir. Ayrica 6gretmen adaylarindan bazilarmin sicakligit maddenin ortalama
kinetik enerjisi olarak tanimlamasi da bu 6gretmen adaylariin kavramsal yanilgilariin
oldugunu gostermektedir Benzer sonuglara Aktiirk, 2018 ve Uzoglu ve Giirbiiz, 2013 da
ulasmustir. Ogretmen adaylarma sicakligin birimi soruldugunda &gretmen adaylarinin
cogunlugu yalmzca °C yanitim1 vermislerdir. Bu 0Ogretmen adaylarmin Kelvin,
Fahrenhayt gibi birimleri goz ard1 ettiklerini gostermesi nedenti ile 6gretmen adaylarmin
kavram eksiklerinin bulundugunu gostermektedir. Sicaklik birimleri Celcius (Santigrad
°C), Fahrenheit (°F), Kelvin (°K) ve Reomiir (°R)diir.

Ogretmen adaylarinin hepsi sicakligi dlgen alete termometre cevabini vererek
sicaklig1 Slcen alet ile ilgili bilgi eksikligi ya da yanilgmin olmadigim goézler oniine

sermislerdir.
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Ogretmen adaylarmm yar1 yapilandirilmis gériismelerde zorlandiklar bir diger
soru sicakhk degisimi ile ilgilidir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu aym ve farkl
maddeler icin son sicakliklarinin esit oldugunu sdylemislerdir. Ogretmen adaylarinin
kiitle, 6z 1s1 gibi kavramlar g6z 6niinde bulundurmadan son sicakliklarinin esit oldugunu
sOylemeleri bu noktada kavram yanilgilara sahip olduklarini gozler 6ntine sermektedir.
Bayram (2010) ve Keser (2007) de arastirmalarinda benzer sonuglara yer vermislerdir.
Sicaklik degisimini 6gretmen adaylarindan bazilar1 genlesme katsayisina, kaynama
noktasina, yogunluga, 1s1 iletkenligine ve tanecikler arasindaki baga bagli oldugu gibi
degiskenler iizerinden agiklamaktadirlar. Bu agidan disiiniildiigiinde bu 6gretmen
adaylarmin kavram eksiklikleri ya da yanilgilarinin oldugu goriilmektedir. Maddelerdeki
sicaklik degisimi ile ilgili yorum yaparken, alinan ya da verilen 1s1, 6zis1, kiitle gibi

degiskenler agisindan diisiiniilmesi gerekmektedir.

Son boliimde dgretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlarint dogru kullanip
kullanmadiklarint ~ gozlemlemek igin okunan climlelerle ilgili  goriisleri
degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin daha 6nce cevap verdikleri 1s1 ve sicaklik
kavramlarmin tanimlar ile ilgili kurduklari climlelerin ezberleme ciimleler oldugu
goriilmektedir. Bu da Kaptan ve Korkmaz (2001) calismasiyla benzerlik
gostermektedir. Cilinkii 6gretmen adaylarindan bazilarinin ciimlelere dogru yanlis
cevabin1 verdikten sonra daha Once yaptiklar1 tanimlar hatirlatilinca kafalarinin
karistig1, tanimlar1 degistirdikleri ve agiklamada zorlandiklar1 goriilmektedir. Is1 ve
sicaklik kavramlarin ayirt ettiklerini sdyleyen bazi 6gretmen adaylarinin ise gergekte
ayirt edemedikleri ya da karistirdiklart (Winarti,vd. 2017) goriilmiistiir. Bu da aslinda

en temelde ayn1 kavramlar olarak gérmelerinden kaynaklaniyor olabilir.

Yapilan aragtirmanin sonucunda, giinlik yasamla yakindan ilgili olan fen
kavramlarindan biri olan 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili 6gretmen adaylarinin
bazilarinin bilgi eksiklikleri bulundugu, bazilarmin bu iki kavrami birbirine

karistirdig1 bazilarinin ise kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir.
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5.2. SONUCLAR

Bu arastirmada “Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin 1s1 ve sicaklik
kavramlarina yonelik algilar1” amacina yonelik Konya ilinde bir tiniversitenin egitim
fakiiltesi fen bilgisi 0gretmenligi 3. smifta okuyan 30 Ogretmen adayr ile yari
yapilandirilmig  gorlismeler yapilarak Ogretmen adaylarmin gorlisleri ortaya
cikarilmaya c¢alisilmistir. Bu ¢alismada, nitel arastirma yOntemlerinden
fenomenografik desen kullanilmistir. Yapilan arastirmada asagidaki sonuglara

ulasilmstir.

e Ogretmen adaylarinin bazilari 1s1 ve sicaklik kavramlarmi ayirt etmekte

zorlanmaktadirlar.

e Is1 ve sicaklik konusunda 6gretmen adaylarinin giinliik yasamla iliskili

ornekler vermede zorlandiklar1 goriilmektedir.

e Ogretmen adaylarindan bazilarinin 1s1y1 ortalama kinetik enerji olarak

aciklamiglardir.

e Ogretmen adaylarinin gogunlugu 1s1 birimini yalmzca kalori oldugunu

belirtmislerdir.
e Ogretmen adaylarindan bazilar1 1s1nin birimini bilmemektedirler.
e Ogretmen adaylarindan bazilari 1sinin lgiilemedigini belirtmislerdir.

e Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu 1s1y1 kalorimetre kabi ile dogrudan

Olctildiigiinii belirtmiglerdir.

e Bazi 6gretmen adaylari, metal bankin daha soguk oldugu i¢in tahta banka

oturmayi tercih ettiklerini soylemislerdir.

e Ogretmen adaylarindan bazilari, tahta bankin 1styr daha geg ilettigi icin

tahta banka oturmayi tercih ettiklerini soylemislerdir.
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e Ogretmen adaylarindan bazilan, tahta kasigin yalitkan yani 1s1y1
iletmedigini belirtmislerdir.

e Ogretmen adaylar1 1smin iletimini giinliik hayatla iliskilendirebilmislerdir.

e Ogretmen adaylarmin ¢ogunluguna gore 1s1 akisi, sicaktan soguga

dogrudur.
e Ogretmen adaylar sicakligin tanimimi yapmakta zorlannuslardir.
e Ogretmen adaylarindan bazilar1 sicakligin enerji oldugunu belirtmislerdir.

e Ayrica 0gretmen adaylarindan bazilarmm sicakligi maddenin ortalama

kinetik enerjisi olarak tanimlamistir.

e Ogretmen adaylarmm ¢ogunlugu sicakligin  biriminin yalmzca °C

oldugunu belirtmislerdir.

e Ogretmen adaylart sicakhig oOlgen aletin termometre  oldugunu
belirtmislerdir.

e Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu aym ve farkli maddeler igin son
sicakliklarinin esit oldugunu belirtmislerdir.

5.3. ONERILER

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlarina yonelik algilar
arastirmak amaciyla yapilan bu ¢alismadan yola c¢ikarak ileride arastirma yapacak

arastirmacilara asagidaki dneriler sunulabilir.

Aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarinda bir¢ok kavram yanilgisinin
bulundugu tespit edilerek, bunu gidermeye yonelik giiniimiizdeki gelismelere uygun

olarak calisma yapilmasinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.



62

Arastirmada Konya ilinde bir iniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi
ogretmenliginde okuyan 30 tane 6gretmen adayiyla goriisiilmiis olup, arastirma farkli

sinif diizeyi ve 6rnek durumlar genisletilerek tekrarlanabilir.

Arastirmada Ogretmen adaylar1 ile yapilan gorligmelerde onlarin sicakligin
tanimini ifade etmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Sicakligin tanimini ifade edecekleri
etkinlikler ve 6rnek durumlardan yola ¢ikilarak agiklamalarini yapacaklar1 ortamlar

yaratilarak farkli sinif diizeyinde de ¢aligsmalar yapilabilir.

Arastirmada, Ogretmen adaylarinin sicaklik degisimini ifade etmede c¢ok
zorlanmalart nedeni ile Ogretmen adaylarinin aymi ve farkli madde agisindan
diistinmelerini saglayacak uygulama temelli yeni bir ¢caligma planlanabilir. Ayrica bu

calisma da farkli sinif diizeylerinde de tekrarlanabilir.

Arastirmada 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili 1sinin tanimi, sicakligin tanima,
1s1/s1caklik birimi, 1s1/sicaklik dlgen alet, 1s1 yalitim1 ve 1sinin akis yonii gibi konular
tizerinden o6gretmen adaylarinin goriisleri Slgiilmeye calisilmistir. Daha sonraki
calismalarda 1s1 ve sicaklikla ilgili farkli konular {izerinden goriis alinarak ¢aligma

tekrarlanabilir.
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EKLER

Ek-1: Arastirmada Kullanilan Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu
Merhaba;

Ben Cigdem H. TAMKAVAS Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilgisi

Anabilim Dal1 yiiksek lisans 6grencisiyim.

“Fen bilgisi 0gretmen adaylarmmn 1s1 ve sicaklik kavramlarina yonelik

algilarini ortaya ¢ikarma” amacina yonelik bir arastirma yapiyorum.

Arastirmam i¢in eger izin verirseniz sizinle goriismek istiyorum. Goriisme 50

dakika siirecektir. Aragtirma bulgularini degerlendirirken sizin ve okulunuzun adinin

gecmeyecegine yonelik teminat veririm. Eger izin verirseniz goriismemizde

diistincelerinizi kaydetmek tizere ses kayit cihazi kullanmak istiyorum.

N

N A

>+ F+ + F+ + &

Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim. ©

Cinsiyet:

Universite Stifi:

Mezun Oldugunuz Lise Tiirti:

Memleket:

Fizik, Kimya, Biyoloji Alanlarindan En Sevdiginiz ve En Iyi Oldugunuz Ders:
Fen Bilimleri Alanina Y®énelik Sevdiginiz Ug Kitap:

Is1 ve sicaklik ayni kavramlar m1?

Evet = Giinliik hayattan 6rneklerle agiklaymiz?

Hayr = Ist ve sicakligin ayrimini nasil yapiyorsunuz giinliilk hayattan
orneklerle aciklayimiz?

Isinin ne oldugunu agiklayimiz?

Sicakligin ne oldugunu agiklayiniz?

Isinin birimi nedir?

Isty1 6lgebilir miyiz? Olgebiliyorsak nasil 6l¢tiigiimiizii agiklayiniz?

Sicakligin birimi nedir?
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11.
12.

13.
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Sicaklig1 6lgebilir miyiz? Olgebiliyorsak nasil 8l¢tiigiimiizii agiklayiniz?

Kisin agik havada bulunan metal banka mi, tahta banka mi oturmayi tercih
edersiniz, nedeniyle birlikte aciklayiniz?

Yemek yaparken annemizin tahta kasik ya da silikon kasik tercih etmesinin
nedeni sizce nedir, a¢iklayiniz.

Maddelere esit miktarda 1s1 verdigimizde maddelerin son sicakliklarinin nasil
degistigini ornekle aciklayiniz? (Ayni ve farklt maddeler i¢in ayr1 ayr diisiinerek
aciklayiniz.)

Kisin soguk bardaga sicak cay dokerken bardagin ¢atlamamasi igin bardagin
icine metal kasik konur, bunun sebebini agiklayiniz?

Metal kasik koymak yerine baska ne yapilabilirdi nedeniyle birlikte agiklayiniz?
Ev ve is yerlerimize disaridan siparis ettigimiz yemeklerin plastik kopiikten
yapilmis kaplarla gelmesinin nedenini agiklayiniz?

Tanecikler arasindaki 1sinin akis yonii hangi yonde olur 6rneklerle aciklayiniz?
Yemek tenceresini ocaktan indirdikten sonra mermerin {izerine koydugumuzda
tencereyl koydugumuz yer ve cevresi bir siire sonra 1sinir. Bu durumun sebebini
aciklaymiz?

Iceceklerimizi uzun siire sicak tutmak igin termos kullanmamizin nedenini

aciklaymiz? Termos yerine baska ne kullanilabilirdi?

Simdi size 1s1 ve sicaklikla ilgili ciimleler sdyleyecegim. Bu ciimlelerdeki 1s1 ve

sicaklik kavramlar: dogru kullamilmis mi?

1. Sicaklik bir enerji tirtidir. cooeeeeenen..

2. Kisin giydiginiz yiin kazak viicut sicakligimizi korur. .............

3. Bugiin havanin 1s1s1 20°dir. .............

4. Uzun siire ayn1 ortamda bulunan plastik bardak, cam siirahi, yiin eldiven, metal

kasik ve porselen c¢aydanlik arasindan metal kasigin sicakligi en yiiksektir.

ceee

ooooooooo

5. Viicut 1simi1z tahminen 36,5°dir. oceveennenn.
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Ek-2: Arastirma izin Dilekcesi
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