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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bazi Kimya
Tezin Ad1 Kavramlarin1 Anlama Seviyeleri ve Kavram
Yanilgilarinin Belirlenmesi

OZET

Bu aragtirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi temel kimya kavramlarin
anlama diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma
Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi’nde Fen Bilgisi
Ogretmenligi  Programi'nda  6grenim  géren 260  ogrenci  Ornekleminde

gergeklestirilmistir.

Ogrencilere uygulanan anket iki boliimden olugmustur. Birinci boliimde,
ogretmen adaylarinin kisisel bilgilerini iceren 7 soru bulunmaktadir. Ikinci béliimde ise
Ogretmen adaylariin kimya ile ilgili baz1 kavramlarin anlasilma diizeylerini belirlemek
amaciyla bu kavramlar1 igeren toplam 87 tane bilimsel ve mantiksal anlamda dogru ve
yanlis ciimleler yer almaktadir. Ayrica bu climlelerin kargisina 6gretmen adaylarinin
goriislerinin katilma derecesini 6lgmek icin “katiliyorum”, “katilmiyorum” ve “fikrim
yok” seklinde ¢ segenek sunulmustur. Elde edilen veriler istatistiksel olarak
incelenmistir. Kimya temel konularinda ankette ¢ikan kavram yanilgilari, istatistiksel

veriler, sonug¢ ve Oneriler ¢alismanin sonunda verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya Egitimi, Kavram Yanilgis;, Madde ve Ozellikleri, Atom,

Periyodik Sistem, Baglar, Fiziksel ve Kimyasal Olaylar, Karisim ve Cozeltiler.
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Determination of The Understanding Levels of Pre—
Tezin Ad1 Service Science Teachers’ About Chemistry Concepts
and of Their Misconception

SUMMARY

In this study, we aimed to determine the level of understanding of some basic
chemistry concepts and misconceptions of science teachers. Necmettin Erbakan
University Faculty of Education Research Ahmet Kelesoglu studying in Science

Education program was carried out in 260 student sample.

Inquiry test applied to the teacher candidates consists of two sections. In first
section, there are 7 questions which involve personal knowledge of teacher candidates.
In second section, there are 87 questions with scientifically and logically true and false
options. For measuring the knowledge level of teacher candidates, “I agree, “I disagree”
and “T have no idea” options were added to every question. It was examined whether there
exist any statistically. The misconceptions emerged about fundamental chemistry topics,
statistical data, results and suggestions obtained from inquiry test were added to end of

the study.

Key Words: Chemistry Education, Misconception, Matter and Its Properties, Atom,
Periodic System, Chemical Bonding, Physical and Chemical Phenomena, Mixtures and

Solutions.
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Kavram yanilgilari, genel olarak 6grencilerin yeni deneyimler edinmelerini ve yeni
bilgileri 06grenmelerini zorlastirmast bakimindan 6grenme siirecinin  olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir (Birinci Konur ve Ayas, 2008). Aym sekilde kavram
yanilgilari, bireylerin kendi algilama bigimleri dogrultusunda kisisel temellendirmeler
icermesi bakimindan ya ¢ok zor degistirilebilmekte ya da degistirilmesi olduk¢a uzun
zaman alabilmektedir (Birinci Konur ve Pirasa, 2010). Bu nedenle de dgretmenlerin
kavram yanilgilar ile ilgili olarak oncelikle yapmalar1 gereken, 68rencilerin zihinlerinin
kendileri tarafindan doldurulacak bos bir yazi tahtasi olarak goriilmemesi ve bilakis

Onyargilarla bas edilmesi gerektigini bilmek olmalidir (Altinyiiziik, 2008).

Ogrencilerin belirli bir konuda eksik bilgi sahibi olmalari, kavram yamilgilari
gelistirmelerine neden olmaktadir (Cakir ve Yiirliik, 1999). Zira eksik bilgi sahibi
olunmasi bireylerin bir kavramlar1 kendilerine gore anlamalarina ve bilimsel anlamlari
disinda degerlendirmelerine neden olmaktadir ki, kavram yanilgilar1 da bu sekilde ortaya

cikmaktadir.

Kavram yanilgilar1 6grenciler tarafindan uzun bir siire¢ sonucunda
olusturulduklarindan, kisa donemde degistirilebilmeleri olas1 olamamaktadir (Dirlik,
2003). Kavram yanilgilarinin degistirilmemesi ve bu kavramlar temelinde edinilen yeni
bilgilerin de yanlis temellendirmelere endeksli edinilmesi ise, 6grenme siirecinin biiyiik
oranda engellenmesini beraberinde getirmektedir. Bu nedenle de kavram yanilgilari,
genel olarak tiim O6grenme siirecleri i¢in s6z konusu olabilmekteyken, soyut doga
olaylarini icermesi bakimindan 6zellikle fen bilimleri ve kimya egitiminde ¢ok daha sik

karsilasilan bir sorun olarak goriilmektedir.

Genel anlamda fen bilimleri ve 6zel anlamda da kimya kapsaminda yer alan bilgiler,
bireylerin gilinliilk yasam icerisinde 6grendikleri, ancak biiylik oranda yanlis 6grendikleri
bilgiler olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle de fen bilimleri ve kimya ile ilgili
kavram yanilgilar1 6n kavramlar, alternatif kavramlar, bilimsel i¢gilidiiler, ¢ocuklarin

bilimi veya kendiliginden olusan bilgiler olarak adlandirilabilmektedir.



Ogrenciler dgrenmeleri gereken kavramlari, daha &nceki 6grenmeleri temelinde
bildiklerini diisiinmekte ve hatta bildikleri 6n kavramlar ile 6grendikleri yeni kavramlar

uyum gostermediginde, daha ¢ok yanlis bildikleri 6n kavramlarda israrci olmaktadirlar

(Ozmen vd., 2002).

Ogrenciler yeni Ogrendikleri kavramlarin eski bilgileri ile uyusmadigim
gordiiklerinde, yanlis bildiklerini yeni bilgilerle degistirmek yerine eski bildiklerini

alternatif bilgi olarak kullanmaya devam etmektedirler (Y1lmaz ve Morgil, 2001).

Ogrenciler dnceki 6grenmelerine dayanan yanlis bilgileri yeni dgrendikleri dogru
bilgilerle degistirmek yerine, yanlis olmasina karsin bilimsel i¢gilidiilerine yani eski

bilgilerine daha fazla baghlik gosterebilmektedirler (Sokmen ve Bayram, 1999).

Ogrenciler sahip olduklar1 kavram yanilgilarini dogru bir bilgiye gore sahip
olundugu anlayist ile kendi trettikleri bilimsel temellendirmelerle (¢ocuklarin bilimi)

savunmaya devam edebilmektedirler (Palmer, 1999).

Ogrenciler herhangi bir konuya iliskin kavram yamlgisin1 genelleyerek, konu ile
ilgili tiim aciklamalarin1 bu genelleme iizerinden yapabilmekte ve karsilagtiklar1 tim
kavramlart  bu  agiklamalara yani kendiliginden olusan  bilgilere  gore

tanimlayabilmektedirler (Linder, 1993).

Ogrenciler yeni bilgilerini daha énceki 6grenmeleri iizerine insa ettiklerinden, sahip
olduklar1 eski ya da 6n bilgiler bazen yanlis 6grenmelere neden olabilmektedirler. Bu
dogrultuda 6grenciler, yanlis olmasina karsin eski 6grenmelerinin gerektirdigi mantiksal
cikarimlar1 devam ettirme egilimi gosterebilmekte ve bu mantiksal ¢ikarimlar ise, hi¢bir

bilimsel gegerliligi olmayan ya da yanlis sonuglara ulasilmasina neden olabilmektedir.

Bununla birlikte bazi arastirmacilara goére kavram yanilgilari, zamaninda
diizeltilmeleri ya da degistirilmeleri dogrultusunda 6grenme siirecini desteklemektedir.
Zira kavram yanilgilar1 sayesinde 6grenciler eski bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgileri
karsilastirma olanagina sahip olmakta ve bu da gelistirici diisiinme siireci olarak yeni

ogrenmeleri desteklemektedir (Rowell vd., 1990).

Kavram yanilgilar1 her zaman Ogrencinin kendisinden ya da ge¢mis

ogrenmelerinden kaynaklanmayabilmekte, egitim programlarindaki ya da &gretim



yontem ve tekniklerindeki eksiklikler ya da yanlisliklar da kavram yanilgilarinin ortaya

¢ikmasina neden olabilmektedir (Basaran, 2005).

Ogrencilere bir bilginin 6gretilebilmesi ya da dogru bir sekilde aktarilabilmesi icin
sadece o bilginin i¢eriginin dogru olmasi yeterli olmayabilmekte, bilginin ayn1 zamanda
Ogrenci seviyesine uygun yontem ve tekniklerle desteklenerek 6grencilere aktarilmasi

gerekmektedir.

Kimya dersi egitiminde kullanilan yontem ve teknikler eger 6grenci seviyesine
uygun degilse ve oOgrencilerin muhakeme etmelerine olanak tanimamaktaysa,
Ogrencilerin yeni kavramlar1 6ziimsemeleri miimkiin olamamakta ve dolayisiyla da dogru

o0grenme gerceklesmemektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi kimya kavramlarini
anlama seviyeleri ve kavram yanilgilarinin belirli boyutlar1 ile ortaya konulmasi
dogrultusunda, arastirmanin Ornekleminde yer alan katilimeci fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin konu ile ilgili diizeylerinin belirlenmesi ve farkli degiskenler baglaminda

incelenmesi olarak belirlenmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Aragtirmanin konusu dogrultusunda ve kavram yanilgilar1 kavraminin taniminin,
simiflandirilmasinin ve temel nedenlerinin, Kimya egitiminde kavram yanilgilarinin
belirli boyutlari ile ortaya konulabilmesi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya dersine
yonelik kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve farkli degiskenler ile incelenmesi
baglaminda yapilacak diger calismalara katki saglanmasi ve kaynak olusturmasi

bakimindan 6nemli olacag diistinilmektedir.

1.4. Arastirmanin Problemi

Problem Ciimlesi: Arastirmanin ana problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
baz1 kimya kavramlarimi anlama seviyeleri ve kavram yanilgilar1 hangi diizeyde

gerceklesmektedir?” olarak belirlenmistir.



Alt problemler:
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin atom konusunda kavram yanilgilar1 var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin periyodik sistem konusunda kavram yanilgilar1 var

midir?
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin baglar konusunda kavram yanilgilar1 var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunda kavram yanilgilari

var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin karisimlar ve ¢ozeltiler konusunda kavram yanilgilari

var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin fiziksel ve kimyasal olaylar konusunda kavram

yanilgilar1 var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin cinsiyet degiskenine gore bazi kimya konulariyla

ilgili kavram yanilgilar1 yoniinden anlamli bir iliski var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siif degiskenine gore bazi kimya konulariyla ilgili

kavram yanilgilar1 yoniinden anlamli bir iliski var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mezun oldugu lise tiirliniin farkliligindan dolay1

kimya konulartyla ilgili kavram yanilgilarinin olusmasinda anlamli bir iligski var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin anne meslek tiiriintin farkliligindan dolay1 kimya

konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin olusmasinda anlamli bir iliski var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin baba meslek tiiriiniin farkliligindan dolay1 kimya

konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin olusmasinda anlamli bir iliski var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya derslerini sevip—sevmeme durumuna bagh
olarak kimya konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin olusmasinda anlamli bir iliski var

midir?



1.5 Arastirmanmin Varsayimlar: (Sayiltilarn)

Arastirmanin varsayimlar1 asagida verildigi gibi belirlenmistir;

Ogrenciler anket uygulamasi esnasinda birbirinden etkilenmez.

Arastirmaci anket uygulamasinda yanli davranmaz.

Ogrenciler hicbir etki altinda kalmadan samimi olarak anketi cevaplar.

Ankete sadece istekli olanlar katilir ve zorlama yapilmaz.

1.6. Arastirmanin Simirhhiklar:

Arastirma; 2015-2016 Egitim—Ogretim Y1l1 Bahar Yariyilinda Necmettin Erbakan
Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda
O0grenim goren 1., 2., 3. ve 4. Sinif 6grencilerinden 224 kiz ve 36 erkek olmak tizere 260

kisi ile sinirlandirilmistir.

1.7. Tamumlar

Kavram: Kelimenin isim halini ifade etmektedir ve bir goriis ya da diislincenin ve

ozellikle de nesnelere iligkin bir siifin genellestirilmis bir goriisiinii igermektedir.

Kavramlama: Olaylarin ve/veya durumlarin belirli bir sistematik ve zaman dizgesi
igerisinde algilanabilmesine yonelik soyut fikirler olugsturulmasini ya da orijinal bir model

ya da plan tasarlanmasini ifade etmektedir.

Kavram Yanilgisi: Bireylerin dogru olarak kabul ettikleri ve konu ile ilgili her

alanda kaynak olarak kullandiklar1 yanlis kavramlar olarak tanimlanabilmektedir.



2. KAVRAMSAL / KURAMSAL CERCEVE
2.1. Kavram Yamnilgis1 Kavrami ve Kapsam

2.1.1. Kavram Yamlgis1 Kavraminin Tanimi

Kavram yanilgisi, bireylerin dogru olarak kabul ettikleri ve konu ile ilgili her alanda
kaynak olarak kullandiklar1 yanlis kavramlar olarak tanimlanabilmektedir (Demircioglu
ve Demircioglu, 2005). Bu baglamda kavram yanilgilari, herhangi bir konuya iliskin
hatal1 bilgiye sahip olmaktan farkli bir anlam igermektedir. Zira bilgi hatalar1 bireyler
tarafindan fark edilebilmekte ve Gzellikle hatali bilgi ile degistirilmesi gereken dogru
bilgilerle karsilasildiginda diizeltilebilmektedir. Oysa kavram yanilgilarinda bireyler,
yanilgt  icerisinde  olmadiklarmm1  disiindiiklerinden =~ dogru  bildiklerinden

vazgecmeyebilmektedirler.

Bu belirlemeler dogrultusunda “kavram”, “kavramlama” ve “kavram yanilgis1”

asagida verildigi gibi tanimlanabilmektedir.

Kavram, kelimenin isim halini ifade etmektedir ve bir goriis ya da diisiincenin ve

ozellikle de nesnelere iligkin bir siifin genellestirilmis bir goriisiinii igermektedir.

Kavramlama, olaylarin ve/veya durumlarin belirli bir sistematik ve zaman dizgesi
igerisinde algilanabilmesine yonelik soyut fikirler olugturulmasini ya da orijinal bir model

ya da plan tasarlanmasini ifade etmektedir.

Kavram yamilgisi, belirli bir kavramin yanlis anlasilmis olunmasini ve bu temelde

kavramlamanin yanlig ve/veya eksik yapilmasini ifade etmektedir.

Kavram yanilgilar1 tek bir kavrama yonelik olarak goriilebildigi gibi, bir grup
kavrama yonelik yanilgilar seklinde de kendisini gosterebilmektedir (Karaer, 2007). Bu
temelde kavram yanilgilari, sadece ilgili kavramin yanlig bilinmesine degil, o kavram
temelinde olusturulan inanglarin da yanlis temellendirilmesine neden olabilmektedir
(Demircioglu, 2003). Bu 6zellikleri dogrultusunda kavram yanilgilari, bireylerin gecmis
deneyimlerine endeksli olarak ortaya ciktiklarinda degistirilmeleri ¢ok daha zor

olabilmektedir.



II.

Kavram yanilgilarinin asagida verilen ortak ozellikleri tasidigi ifade edilebilir

(Costu vd., 2003);

e Belirli bir kavrama ya da kavram grubuna yonelik yanilgilar, genel olarak birgok

bireyde goriilebilmektedir.
e Kavram yanilgilari, alternatif inaniglar1 da beraberinde getirebilmektedir.

e Kavram yanilgilar1 geleneksel yontemlerle ortadan kaldirilamayacak denli kalici

olabilmektedir.

e Kavram yanilgilari, bireylerin gegmis deneyimleri ile pekistirilebilmektedir.

Bu 6zellikler dogrultusunda kavram yanilgilarinin, ge¢mis deneyimlerle birlikte
ogretim etkinliklerinden etkilenmesi s6z konusu olabilmektedir. Ozellikle bireylerde
kalict izler birakan ve bireyin yasamini anlamlandirmaya yonelik kullandig: diisiinme
sistemlerindeki ve kuramlardaki eksiklikler ya da hatalar kavram yanilgilarina temel

olusturabilmektedir.

2.1.2. Kavram Yamnilgilarinin Nedenleri

Kavram yanilgilarinin, 6zellikle asagida verilen iki temel neden kapsaminda
ogretim etkinliklerini olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir (Yagbasan ve Giilgigek,

2003);

Kavram yanilgilari, ogrencilerin bu yanilgilar temelinde yeni deneyimlerini
yorumlamak ve anlamlandirmak adina hareket ettiklerinde sorunlar yasanmasina

neden olmakta ve 6grenme etkinliklerine sekte vurmaktadir.

Kavram yanilgilari, 0Ozellikle 0&grencilerin  kendi diislince sistemleri ile
temellendirildiklerinde ¢cok daha kalici olabilmekte ve ortadan kaldirilmalari ¢ok daha

fazla caba gerekebilmektedir.

Kavram yanilgilari; 6zellikle belirli bir konuya yonelik yanlhis bilgi, fikir ve
diisiincelere sahip olan bireylerde ¢ok daha fazla goriilmektedir (Yildirim, 2000). Bu
nedenle de oOgretmenlerin, G&grencilerinin okula zihinleri bos olarak gelmedigini
gozetmeleri ve oOncelikli olarak yanlis bilgi, fikir ve diiglinceleri degistirmeyi

amaclamalar1 gerekmektedir. Zira 6grencilerin Onyargilarimi ve yanhis sezgilerini



degistirilmeden 6grenme etkinliklerinden istenilen verimin elde edilmesi de olasi

olamayacaktir.

Kavram yanilgilari, 6grencilerin bir kavrama yonelik algilarinin ve anlayiglarinin,
bu kavramin bilimsel anlamindan farkli olmasindan kaynaklanabilmektedir (Sewell,
2002). Bu baglamda 0&grencilerin  bilimsel temelleri olmayan deneyimlerden
uzaklagmalar1 saglanmal1 ve ortaklasa kabul edilen bilimsel yaklagimlar1 benimsemeleri

olanakli kilinmalidir.

Kavram yanilgilari; 6grenciler tarafindan bilimsel temele sahip diisiinceler gibi
diizenlenmekte, yeni bilgilerin temeline yerlestirilmekte ve genel anlamda da bilimsel
bilgilerin 6grenilmesinden farkli bir yontemle dgrenilmemektedir. Ogrencilerin kendi
gbzlemleri ve deneyimleri dogrultusunda ve uzun bir siire¢ igerisinde gelistirilmeleri
dolayisiyla da kavram yanilgilari, 6grencileri tarafindan en az bilimsel kavramlar kadar

degerli goriilmektedir (Onen, 2005).

Kavram yanilgilarinin = giderilmemesi, 6grenme silirecinin  olumsuz yonde
etkilenmesine neden olacagindan, 6zellikle fen bilimleri egitiminde 6gretim etkinlikleri
acisindan sikinti verici sonuglari beraberinde getirebilmektedir (Nakleh, 1992). Bu durum
daha ¢ok soyut doga olaylarina yonelik konular1 iceren kimya derslerinde s6z konusu
olmakta ve Ogrenciler bildiklerini diisiindiikleri ya da zannettikleri doga olaylarinin
bilimsel temellerini ilk kez 6grendiklerinde, yeni 6grendikleri bilgileri eski bilgileri ile

degistirmekte zorluk yasayabilmektedirler.

Fen bilimleri egitiminde 6grencilerin kavram yanilgilarim1 saglikli bir sekilde
asabilmelerini saglamak agisindan, kavram ogretim etkinliklerine agirlik verilmesi
gerektigi belirtilmektedir. Zira ancak bu sekilde 6grencilerin yanhs bilgi birikimleri ve
olgular1 anlama sekilleri degistirilebilmekte ve Ogrencilere kazandirilacak yeni
kavramlarin kalic1 olmasi saglanabilmektedir. Bu siirecte 6grencilere kazandirilacak yeni
kavramlar ile bilimsel gerceklikler arasinda tutarsizlik olmamasina 6zen gosterilmelidir

(Akgiin, 2000).

Kavram yanilgilari, Ogrencilerin  deneyimleri  dogrultusunda  rastgele
edinilebildikleri gibi, &gretmenlerin niteliksiz Ogretim gergeklestirmelerinden de

kaynaklanabilmektedir. Bu yonde bir 6gretim siirecinde ise, dgrencilerin kavramlarin



gercek anlamlarimi eksik degil, bilakis tamamen farkli Ogrenmeleri s6z konusu

olabilmektedir (Karatas vd., 2003).

Bu temelde bilimsel ger¢ekliklere aykirt olan ve bilim tarafindan gergeklikleri
kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesi ve 6grenilmesi siirecini olumsuz yonde etkileyen
kavram yanilgilari, birbiri iizerine eklenen yapilar gibidir ve dolayisiyla da bir kavram
yanilgis1 digerini temellendirmek icin kullanilabilmektedir. Kavram yanilgilarinin
temelinde de bilgi eksikligi bulundugundan, dncelikle bu bilgi eksikliginin giderilmesi

adina hareket edilmesi gerekmektedir.

2.1.3. Kavram Yamlgilarinin Siniflandiriimasi

Ogrencilerin kavram yamilgilari; diinyaya, yasama ve insanlara iliskin onyargili
goriislerin, fikirlerin ve giinliik yasama iliskin deneyimlerin temelinde yer alan popiiler
kavramlarla sekillenmektedir. Ornegin; hareketi gdzlemleyen oOgrenciler, yanlis bir
sekilde hareketin temelinde yer alan kuvvetin kullanilarak tiiketilebildigini
diisiinebilmektedirler. Bu durum 6grencilerde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmakta ve neticesinde de oOgrencilerin diisiince sistemlerini derinden

etkileyebilmektedir.

Kavram yanilgilar;; bireylerin ¢evrelerinde olup bitenleri kesfetmeye
basladiklarinda, karsilastiklar1 bazi olay ve olgular1 kendi bakis acilar ile agiklamaya
calistiklarinda ve bu agiklamalarin1 dogru bilgilermis gibi ¢evrelerindeki diger bireylerle
paylastiklarinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum bireylerin yanlis kararlar almalarina neden

olmakta ve degistirilemeyecek nitelikte 6nyargilar olusabilmektedir (Marioni, 1989).

Bu belirlemeler cergevesinde, sadece dgretim etkinliklerine degil yasama yonelik
de olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olan kavram yanilgilar1 asagida verildigi

gibi siniflandirilabilmektedir (Dobson, 1985; Benerjee, 1991; Bacanak vd., 2004);
a) Deneyimsiz Kanilar

Bazi kavram yanilgilar1i deneyimsiz kanilar dogrultusunda olusabilmektedir.
Deneyimsiz kanilar, giinliik yasam icerisinde edinilen deneyimler dogrultusunda
sekillenmekte ve popiiler kavramlarla temellendirilmektedir. Ornegin; yeraltindaki

sularin akis seklinin yeryiiziindeki akarsularla ayni oldugunun bir¢ok kisi tarafindan
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diisiiniilmesi, deneyimsiz kanilar1 ifade etmektedir. Ayni sekilde birgok kisi “1s1”, “enerji”
ve “yercekimi” kavramlari ile ilgili olarak da sahip oldugu deneyimsiz kanilarla kavram

yanilgilari igerisinde bulunabilmektedir.

b) Bilimsel Olmayan Inanclar

Bazi kavram yanmilgilari da  bilimsel olmayan inanglar temelinde
olusturulabilmektedir. Bilimsel olmayan inanclar bireylerin sahsi bakis ac¢ilarina endeksli
olmak bakimindan, bir anlamda uydurma kaynaklardan edinilmektedir. Ornegin; birgok
bireyin yeryliziinliin olusumu ve yasam formlarinin meydana gelmesi ile ilgili olarak
bilimsel olmayan bilgilere ve dolayisiyla da kavram yanilgilarina sahip olmalar1 s6z

konusudur.
¢) Kavramsal Yanhs Anlamalar

Bazi kavram yanilgilart da kavramsal yanlis anlamalar neticesinde
olusabilmektedir. Kavramsal yanlis anlamalar; bilimsel bilgilerin 6grencilerin
zihinlerinde belirli bir sekilde diizenlenememesinden ve yapilandirilmamasindan
kaynaklanmakta ve 6grenciler kavramsal yanlis anlamalar ile sorunlarin ¢éziimlenmesine
yonelik yanlis ve/veya zayif modeller olusturabilmektedirler. Bu durum da, 6grencilerin
ogrendikleri kavramlar hakkinda kusku duymalar1 dogrultusunda kavram yanilgilarina

neden olabilmektedir.
d) Ger¢ek Kavram Yanilgilari

Gergek kavram yanilgilari, kiigiik yaslarda edinilmeye baglanmalar1 ve yetiskin
yasamina dek muhafaza edilmeleri dolayisiyla ¢ok zor degistirilebilen kavram yanilgilar
olarak degerlendirilmektedir. Ornegin; “aym yere iki kez yildirim diismez” ifadesi acik
ve net bir sekilde yanlis olmasina karsin, sadece Ggrenciler degil bazi 6gretmenler
tarafindan da dogru kabul edilmesi dolayisiyla diger kavram yanilgilarint beraberinde

getirebilmektedir.
¢) Kullanim Dilinden Kaynaklanan Kavram Yanilgilar:

Kullanim dilinden kaynaklanan kavram yanilgilari, bir kelimenin giinliik yasamda
kullanilan anlamu ile bilimsel literatiirdeki anlaminin farkli olmasindan ya da giinliik

yasamda yanlis bir anlamda kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin; “is” kavrami
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fen bilimleri literatiiriinde, Newton olarak ol¢iilen bir kuvvet ile bu kuvvetin sagladigi
hareket dogrultusunda metre ile 6l¢iilen uzakligin carpimini ifade etmekteyken, giinliik
yasamda farkli bir anlamda kullanilmaktadir. Ayn1 sekilde “kuvvet” kavrami da fen
bilimleri literatiiriinde farkli ve giinliik yasamda farkli anlamlarda kullanilabilmektedir
ki, bu durumda da kullanim dilinden kaynaklanan kavram yanilgilar1 giindeme

gelmektedir.

2.1.4. Kavram Yamlgilarinin Onlenmesine Yonelik Uygulamalar

Bireylerin anlamada giicliikk c¢ektikleri kavramlar1 kendi anlayislarina ve
algilayislarina uygun bir sekilde yorumlamalar1 ve kavramlara bilimsel bakis agisindan
uzak bir bakis acist ile farkli anlamlar yiiklemeleri seklinde tanimlanabilen kavram
yanilgisi, ayn1 zamanda yanlig kavrama, alternatif ¢erceve ya da uydurulan bilim olarak
da adlandirilabilmektedir (Ebenezer ve Fraser, 2001). Bu yoniiyle dil yanilgilarindan
kaynaklanan kavram yanilgilar1 ve gerceklere dayanan kavram yanilgilar1 bireylerin
kendileri tarafindan kolaylikla diizeltilebilmekteyken, oOnyargili diisiincelerden ve
bilimsel olmayan inaniglardan kaynaklanan kavram yanilgilar1 ¢ok daha zor

diizeltilebilmektedir (Goodwin, 2002).

Ogrencilerin doga olaylarina yénelik kavram yanilgilari, genel olarak 6grencinin
zihninde 6nceden var olan alternatif modellere endeksli oldugundan, bu modeller yeni
kavramlarin 6grenilmesini zorlagtirmakta ve dolayisiyla da kavram yanilgisinin yerine
dogru kavramlar ¢ok daha zor &grenilebilmektedir (Bilgin, 2006). Bu nedenle de
Ogretmenlerin kavram yanilgilarin1 degistirebilmek i¢in, Oncelikli olarak hatal
modellerin yerine dogru bilimsel modelleri yerlestirmek adina hareket etmeleri gerektigi
belirtilmektedir (Maloney, 1990). Bununla birlikte &grencilerin zihinlerinde yer alan
alternatif modeller, en az bilimsel modeller kadar mantiksal goriinen argiimanlarla

temellendirildiklerinden, bu modellerin degistirilmesi ¢cok kolay olmayabilir.

Kavram yanilgilari, 6grencilerin zihinlerinde yer eden kuskular olarak varliklarini
devam ettirdiklerinden, daha ileri diizeydeki 6grenmeleri engelleyebilmektedir. Bu
durumda Ogrenciler, bilimsel bir topluluk tarafindan bulgulanan ve ispatlanan
gergeklikleri kabul etmekte zorlanabilmekte ve oncelikle kendi inanglarina uygun diisen

kavramlar1 kabul etme egilimi gostermektedirler. Bu baglamda da oOgretmenlerin,
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oncelikli olarak oOgrencilerin kavram yanilgilar ile yilizlesmelerini saglamalar1 ve
ardindan da dogru modeli neden benimsemeleri gerektigini bilimsel temellendirmelerle

Ogrencilere aktarmalar1 gerekmektedir (Kiigiik ve Demir, 2009).

Ogrencilerin kavram yamlgilarmi degistirebilmenin bir diger yolu da, dogru
kavramlarin 6grenilmesine yonelik tartigma ortami yaratilmasi olarak ifade edilmektedir.
Bu tarzda bir tartisma ortami 6grencilerin bilimsel modellere dayanan yeni kavramlari
organize etmelerini ve 6ziimsemelerini saglamasi agisindan 6nem tagimaktadir (Aydogan

vd., 2003).

Kavram yanilgilarinin 6nlenebilmesi ve diizeltilebilmesi i¢in, bu yanilgilarin dogru
bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle de d6gretmenlere, dncelikli olarak
kavram yanilgilarini listelemeleri dnerilmektedir (Bilgin, 2006). Kavram yanilgilarinin
belirlenmesine yonelik uygulanan bir yontem de, kavramsal testlerdir. Kavramsal testler,
hem 6grencileri utandirmadan kavram yanilgilarinin belirlenmesini saglamakta hem de
Ogrencinin kavramsal yapilanmasinin derinliklerine inilmesini olanakli kilmaktadir

(Coben, 1996).

Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesi i¢in de
laboratuar ¢aligmalarina yer verilmesi gerektigi belirtilmektedir (Cakir, 2005). Ayni
sekilde fen bilimlerine yonelik olarak Ogrencilere verilen ve mantiksal agiklamalar
gerektiren Odevler de, kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi ve degistirilebilmesi
acisindan dnem tasimaktadir (Fleer, 1999). Zira bu 6devler 6grencilerin hangi kavramlara
yonelik nasil diislinceler tasidiklarinin tespit edilebilmesini saglamakta ve bilimsel
bilgilerin organize edilmesi ile birlikte bilimsel yontemin anlasilabilmesine de katki

saglamaktadir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin temellerinin belirlenebilmesi agisindan da,
ogrencilere konu ile ilgili sorular yoneltilmesi ve bu sorulara kendi diisiincelerini ifade
etmeye Ozgiin cevaplar vermeleri adina hareket edilmelidir (Selley, 2001). Bu sekilde
ogrenciler konuya iliskin 6n bilgilerini ortaya koyabilmekte ve acgiklamalarini

desteklemek i¢in kullandiklari ipuclari ile kavram yanilgilarini ifade edebilmektedirler.

Kavram yanilgilarinin 6nce birkag giin ve ardindan da birka¢ hafta ara ile gozden

gecirilmesi, Ogrencilerin bu yanilgilarini diizeltebilmelerini saglayabilmektedir. Bu
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sayede baslangicta belirlenemeyen ve derinlere islemis olan kavram yanilgilarinin da giin

yliziine ¢ikarilmasi olasi olabilmekte ve diizeltilebilmektedir (Giilgigek, 2002).

Kavram yanilgilarini degistirme siirecinde 6gretmenlerin etkili olabilmeleri i¢in, bu
yanilgilarin  6grenme siirecine yonelik olumsuz etkileri konusunda Ogrencilerini
bilgilendirmeleri gerektigi belirtilmektedir (Pickering, 1990). Zira 6grenciler sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin bazi nesne ya da olgular1 tanimlamada yanlis
yonlendirmelere neden olabilecegini bildiklerinde, hem bu yanilgilarini agiga ¢ikarmaya

hem de diizenlemeye 6nem vermektedirler.

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin dogru kavramlarla degistirebilmeleri agisindan
resimlerin kullanilmasi da énemli goriilmektedir (Bolat vd., 2014). Ornegin, atom ile
ilgili anlatimlarin yapilmasindan Once tahtaya atom resimlerinin ¢izilmesi ya da
Ogrencilere ev Odevi olarak atom resmi ¢izdirilmesi, kavram yanilgilarinin agiga

cikarilmasini saglayabilmektedir.

Ogrencilere kavram yamilgilarmin iistesinden gelme siirecinde yardimci olma, bu
yanilgilar1 asmaya yonelik stratejileri 6grenmelerini saglamay1 igermek durumundadir.
Bu stratejiler Ogrencilerin yeni bilgileri ve kavramlart dogru bir yapilandirma ile

O0grenmelerini saglamakta ve yeni 6grenmeleri garanti altina almaktadir (Tiirkmen, 2008).

Kavram yanilgilarin1 degistirmeye yonelik olarak yeni kavramlari iceren “kavram
haritalar1” hazirlanmasi da, 6grencilerin yeni kavramlari ve bu kavramlar arasindaki
iligkileri gorsellestirerek 6grenmelerine katkida bulunmaktadir. Bu sekilde 6grenilecek
yeni kavramlarla ilgili fiiller ve 6nermeler ¢ok daha kolay 6grenilebilmektedir (Tiirkmen

ve Pedersen, 2005).

Konu ile ilgili aragtirmalar dogrultusunda da; isbirlik¢i 6grenmenin 6n planda
tutuldugu gruplarda yer verilen kavram haritasina dayali 6grenmelerin, bireysel ¢alisan
ogrencilerin gerceklestirdikleri 6grenmelerden daha kalict oldugu belirlenmistir. Grup
caligmas1 igerisinde yer alan Ogrenciler daha fazla kavramsal &grenme

gerceklestirebilmisler ve kavram yanilgilarin1 belirli diizeyde diizeltebilmislerdir

(Tiirkmen, 2008).

Sonug olarak kavram yanilgilarinin degistirilebilmesi ve yerine yeni kavram

yapilarinin yerlestirilmesi zor bir siireci igermekte ve buna yonelik olarak gergeklestirilen
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aktiviteler diger aktivitelerden daha fazla zaman almaktadir. Buna karsin yeni
O0grenmelerin gerceklestirilebilmesi agisindan kavram yanilgilarinin degistirilmesi

gerekliligi, bu siirecin igerisinde yer alinmasini zorunlu kilmaktadir.
2.2. Fen Bilimleri Egitiminde Kavram Yanilgilar:

2.2.1. Fen Bilimleri Egitiminin Temel Amaclar1

Fen Bilimleri egitiminin vizyonu ve temel amaclar ile ilgili belirlemeler, “Milli
Egitim Bakanligi (MEB) Hkégretim Kurumlar1 Fen Bilimler Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
Siiflar) Ogretim Programi (2013)” kapsaminda asagida verildigi gibi ifade edilmektedir
(MEB, 2013);

e “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; “Tiim 6grencileri fen okuryazari

bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmuistir.

e Aragtiran—sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢dzebilen, kendine giivenen,
isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu
Ogrenen fen okuryazari bireyler; fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi
ve degere; fen bilimlerinin teknoloji toplum—cevre ile olan iligkisine yonelik anlayisa

ve psikomotor becerilere sahiptir.

e Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya,
Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal cevrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder, yaratici
ve analitik diistinme becerileri yardimiyla bireysel veya isgbirligine dayali alternatif

¢Oziim Onerileri liretebilirler.

e Fen okuryazari bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi
akil giicii, yaratic1 diisiinme ve yaptig1 arastirmalar sonucunda fark eder. Bilginin
zihinsel siireclerde islenmesinde, bireyin i¢inde bulundugu kiiltiire ait degerlerin,

toplumsal yapinin ve inanglarin etkili oldugunun farkindadir.

e Fen okuryazar bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve dogal

cevreyle olan iligkisini kavrar. Ayrica, fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip
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olan bu bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iligkili

mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢ziimiinde 6énemli bir rolii oldugunun farkindadir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun
2. Maddesi’'nde ifade edilen Tirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ile Tiirk Milli

Egitiminin Temel ilkeleri esas almarak hazirlanmistir.

Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’nin temel amaglar1 sunlardir;

¢ Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler hakkinda

temel bilgiler kazandirmak;

e Doganin kesfedilmesi ve insan—cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip karsilasilan

sorunlara ¢oziim tiretmek;

e Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine

iliskin farkindalik gelistirmek;

e Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi,

dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek;
e Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek;

e Glinliik yasam sorunlarina iligskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢ozmede fen
bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin

kullanilmasini saglamak;

¢ Bilim insanlariin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi

stiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak;

¢ Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu iiretildigini anlamaya

katki saglamak ve bilimsel ¢aligmalar1 takdir etme duygusunu gelistirmek;

¢ Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢oziimii ve dogal ¢evredeki

iliskilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak;

e Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek;
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e Bilimsel caligmalarda giivenligin Onemini fark ettirmek ve uygulamaya katki

saglamak;
e Sosyo—bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diistinme aligkanliklarini geligtirmektir.”

[Ikdgretim Kurumlar1 Fen Bilimler Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Smuflar) Ogretim
Programi (2013)” kapsaminda “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Temel

Yaklagim1” da asagida verildigi gibi ifade edilmektedir (MEB, 2013);

“Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, asagida verildigi sekilde arastirma—

sorgulamaya dayal1 6grenme yaklasimi temel alinmistir;
a) Ogretmen—Ogrenci Rolii

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 6grenme ve ogretme kuram ve
uygulamalari agisindan biitlinciil bir bakis agis1 benimsenmesine ragmen; genel olarak
Ogrencinin, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin
saglandig1 bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan arastirma—sorgulamaya

dayal1 6grenme stratejisi benimsenir.

Ogrenme ve dgretme siirecinde dgretmen, kolaylastirici ve ydnlendirici rollerini
tistlenirken 6grenci, bilginin kaynagini arastiran, sorgulayan, agiklayan ve tartisan birey
roliinii tistlenir. Bu yaklagimin benimsendigi ve uygulandigi siniflarda, 6grencilerin kendi

goriislerini rahatga aciklayabilecekleri demokratik bir sinif atmosferi olusturulur.

Kendi diisiincesini 6grencisine kabul ettirme iizerine kurulu 6gretmen—6grenci
tartismalar1 veya soru—cevap—degerlendirme seklindeki karsilikli konusmalardan uzak
durulur. Ogretmen, fen bilimlerinin degerini, dSnemini ve bilimsel bilgiye ulasmanin
sorumluluk ve heyecanini 6grencileriyle paylasan ve ayn1 zamanda sinifindaki arastirma

stirecini yonlendiren bir rehber roliindedir.

Ogretmen, 6grencilerinde arastirma ruhu ve duygusunu ve bilimsel diisiince tarzini
gelistirmek i¢in onlar1 cesaretlendirir ve uygulamalarda bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglar. Ogrenciler, akranlari ile birlikte bir bilgiyi arastirip sorgularken

etkili iletisim ve isbirligi gerceklestirir.
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b) Benimsenen Strateji ve Yontemler

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gore; derslerin planlanmasi ve
uygulanmasinda 6grencinin aktif, 6gretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi 6grenme
ortamlar1 (problem, proje, argiimantasyon, isbirligine dayali 6grenme vb.) temel

alinmustir.

Ogrencilerin  fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalici olarak
Ogrenebilmeleri i¢in smif i¢i ve okul dig1 6grenme ortamlari, arastirma—sorgulamaya
dayal1 6grenme stratejisine gore tasarlanir. Bu baglamda informel 6grenme ortamlarindan
da (bilim, sanat ve arkeoloji miizeleri, hayvanat bahgesi, dogal ortamlar vb.) faydalanilir.
Arastirma—sorgulama siireci, sadece “kesfetme ve deney” olarak degil, “agiklama ve

argliman” olusturma siireci olarak da ele alinir.

Arastirma—sorgulamaya dayali 0grenme; Ogrencilerin ¢evrelerindeki her seyi
kesfetme istegi duyduklari, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyay1 saglam gerekgelerle
aciklamalarda bulunarak gii¢lii argiimanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan
ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri, kisacas1 birer bilim insan1 gibi yaparak—
yasayarak—diigiinerek bilgiyi kendi zihninde olusturdugu 6grenci merkezli bir 6grenme

yaklagimidir.

Ogretmenler, 6grencilerinin fikirlerini rahatca ifade edebildikleri, diisiincelerini
farkli gerekgelerle destekleyebildikleri ve arkadaglarinin iddialarinm ¢liriitmek amaciyla
karsit arglimanlar gelistirebildikleri diyaloglar igerisinde yer almalarini saglar. Karsit
argiimanlar1 iceren yazili veya sozli tartismalarda 6gretmenler, 6grencilerinin gecerli
verilere dayali olusturduklar1 iddialari, hakli gerekgelerle sunduklari tartigmalarda

yonlendirici ve rehber rolii iistlenir.
¢) Ol¢me ve Degerlendirme Anlayisi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda; dgrencilerin siireg igerisinde izlenmesi,
yonlendirilmesi, 0grenme giigliiklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli ve kalici
O0grenmenin desteklenmesi amaciyla siirekli geri bildirimin saglanmasina yonelik bir
O0lcme—degerlendirme anlayis1 benimsenmistir. Sonugta elde edilen sayisal degerlerin
anlam kazanabilmesi, 6grencinin gelisiminin izlenmesi ve bu gelisime bagli olarak

Ogrencinin yonlendirilmesi, programda 6nemsenen ilkeler arasindadir.
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Olgme—degerlendirmede esas alman bakis acisi, iriin kadar siirecin de
degerlendirildigi bir 6lgme ve degerlendirme anlayisina dayanmaktadir. Bu nedenle,
stirecin sonunda Ogrencinin ortaya koydugu Ogrenme iirlini ile birlikte gosterdigi

performansin da degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

Programda geleneksel 6l¢me araclar ile elde edilen sayisal verilerin tek basina
anlam ifade etmediginden yola ¢ikilarak, tamamlayic1 6lgme ara¢ ve tekniklerinin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Bu arag ve teknikler, 6grencilere bilgi, beceri, duyus ve diger

performanslarini sergileyebilecekleri coklu firsatlar sunacaktir.

Tamamlayic1 6lgme ara¢ ve tekniklerinin kullanimi ile birlikte siirece doniik
degerlendirme yaklasimina 6nem verilerek 6grencinin kendini ve akranini degerlendirme
sansi buldugu 6z ve akran degerlendirme yaklagimlar1 benimsenmistir. Ayrica,
Ogrencilerin 6grenme siireci ve bu siire¢ sonundaki performanslarini izlemek ve

degerlendirmek i¢in teknolojiden de faydalanilir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Temel Yaklagimi’na yonelik s6z konusu
edilen bu belirlemeler dogrultusunda, “Geleneksel ve Tavsiye Edilen Fen Ogretiminin
Karsilagtirilmasi” ile ilgili belirlemeler Tablo 2.1°de yer almaktadir.

Tablo 2.1. Geleneksel ve Tavsiye Edilen Fen Ogretiminin Karsilastirilmasi
(Yagbasan ve Giilgigek, 2003)

Geleneksel Fen Ogretimi

Tavsiye Edilen Fen Ogretimi

Bazilar1 I¢in Fen

Herkes I¢in Fen

Davranis Temelli

Yapisalci (Constructivistic) Temelli

Olciilebilen Davranislar

Anlamli Kavram Gelistirme

Program Igerikli Isleyen Beyin / Becerikli El

Pasif Aktif

Dogrulayict Arastirmalar Problem C6zmeye Yonelik Arastirmalar
Gergek Odakli Kavram Odakli

Diger Disiplinlerle Az iliskili

Diinya Bir Biitiin Olarak Bir Disiplindir

Sinirli Teknoloji Kullanimi

Aktif Teknoloji Kullanimi

Yarismac1 Ogrenme

Isbirlik¢i Ogrenme

Cok Konu—Az Derinlik

Az Konu—Daha Fazla Derinlik

Tek Yonli Program

Spiral Program
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Tablo 2.1’den de goriildiigii gibi, geleneksel fen 6gretimi ile tesviye edilen fen
Ogretimi arasinda belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Bu baglamda yeni fen 6gretimi
stratejileri ile fen 6gretimi; 0grencilerin siniflarda uygulanan tek yonlii bilgi aktarim
stireglerinden ya da duragan yapilardan; problem ¢6zme, gézlem yapma ve sonug ¢ikarma
gibi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini harekete gegiren ve kavram yanilgilarini
degistirmeyi amaclayan bir yapiya dogru sekilde degistirmis durumdadir. Zira bu yeni
fen 6gretim yontemleri ile 6grencilerin gézlem ve deneyimlerini anlamlandirabilmeleri,
dogal olgular tartisabilmeleri, karsilastirabilmeleri ve agiklayabilmeleri olanakli

olabilmektedir.

2.2.2. Fen Bilimleri Egitiminde Kavram Ogrenmenin Onemi

Diger tiim 6grenmelerde oldugu gibi fen bilimleri egitiminde kavram 6grenme,
O0grenmenin de zaten 6zde bir kavramsal degisim siireci olmasi agisindan gereklilik
tasimaktadir. Zira 6grencilerin yeni bilgileri 6grenmelerinin temelinde, sahip olduklari
kavramlar1 gelistirmeleri ve yeni kavramlarla eski kavramlarin yerini degistirmeleri yer

almaktadir.

Kavram Ogrenimi siireci her Ogrencide farkli oranlarda gerceklesmektedir. Bu
temelde kavram Ogrenimi, 6grenilen yeni kavramlarin st {iste eklenmesinden ya da
kaydedilmesinden daha ¢ok bir kavramsal degisim siireci olarak degerlendirilmektedir.
Bu nedenle de fen bilimleri egitiminde 6grenme ya da kavramsal degisim, alana iliskin
yeni bilgilerin edinilmesini ve var olan bilgilerin gozden gecirilmesi dogrultusunda

basartya ulasilmasini saglamaktadir (Eckstein ve Shemesh, 1993).

Kavram 6grenme; benzerliklerine gére gruplandirilan nesnelerin, olay ve olgularin,
insanlarin ve diisiincelerin &grenilmesini saglamaktadir. Aymi1 kapsamda kavram
O0grenme; insan—diinya iligkisini yansitan tanimlara ait kategorilerin niteliklerinin
ogrenilmesini olanakli kilmaktadir. Bu sayede bireyler, 6grendikleri kavramlar ile dogal
diinyanin isleyisini bir nebze de olsa anlayabilmekte ve tanimlayabilmektedirler (Linder,

1993).

Kavram 6grenme, 6grenme siirecini hem yapisal olarak hem de anlamsal olarak
etkilemektedir. Ornegin; fen bilimleri egitiminde foton kavraminin dgrenilmesi, hem

fotonun ne demek oldugunun bilinmesini hem de nasil davrandigmmin anlagilmasini
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saglamaktadir. Bu sayede de 6grenciler, kavram 6grenmeleri ile bilgilerin yap taglarini
ve kavramsal iliskilerin bilimsel temellerini 6grenebilmektedirler (Sandanand ve Kess,

1990).

Bireyler, c¢ocukluk donemlerinden itibaren diisiincenin soyut birimleri olan
kavramlar1 ve bu kavramlarin adlari olarak nitelendirilebilecek kelimeleri
ogrenmektedirler. Bu kavramlarin siniflandirilmast  ve aralarindaki iligkilerin
belirlenmesi ile de Ogrenilen bilgilerin anlam kazanmasi, bilgilerin yeniden
diizenlenebilmesi ve bu temelde yeni kavramlarin ve bilgilerin iiretilebilmesi olanakli

olabilmektedir (Trumpher, 2006).

Sonu¢ olarak fen bilimleri egitiminde kavram Ogrenme siireci; kavramlarin
bilimdeki ve insan bilgileri icerisindeki yerinin ve 6neminin anlasilabilmesi acisindan
onemli bilgi ve beceriler kazandirmaktadir. Bu sayede ogrencilerin fen bilimlerine
yonelik akademik basar1 diizeyleri artirilabilmekte ve alana yonelik kavram ve bilgileri

organize etmeleri olanakli olabilmektedir.

2.2.3. Fen Bilimleri Egitiminde Kavram Gelistirme Siirecleri

Fen bilimleri egitiminde kavram gelistirme siiregleri ile ilgili belirlemeler;
“Genelleme Stireci”, “Ayirim Siireci” ve “Tanimlama Siireci” alt basliklar dogrultusunda

ele alinacaktir.
a) Genelleme Siireci

Fen bilimleri egitiminde kavram gelistirme silirecinde Onemli goriilen zihinsel
siireclerden biri olarak degerlendirilen “Genelleme Siireci”, ilgilenilen varliklarin ortak
Ozelliklerine gbre bir grupta toplanmasini ve bu Ozelliklere uygun olarak grubun
adlandirilmasini ifade etmektedir. Bu temelde genelleme siireci, bireylerin sinirl sayida
gbzlemden ve deneyimden hareketle genellemelere ulagsmalarini saglamaktadir (Kalkan

vd., 2006).

Genelleme siireci, kompleks bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Zira bireylerin
genellemelerde bulunabilmelerine etki eden bir¢ok farkli etmen s6z konusudur ve bu
genellemelerin de ¢ogu zaman hatali olmas1 giindeme gelebilmektedir. Ayn1 sekilde

Genelleme siirecinde ilgilenilen varliklarin tiimiine ulasilmasi her zaman igin olasi
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olamayabildiginden, bu silire¢ten de her zaman i¢in dogru kavramlar elde

edilemeyebilmektedir (Trundle vd., 2006).

Genelleme stireci, 6zellikle belirli bir kategoriye dahil olan varliklarin sadece bir
kismina erigilebilen durumlarda saglikli sonuglar elde edilememesine neden olmaktadir.
“Erime noktas1 maddeler ic¢in ayirt edici bir ozelliktir” ifadesinde oldugu gibi,
“gereginden fazla genelleme” olarak nitelendirilen ve kategoriye dahil edilmemesi
gereken varliklarin kapsam dis1 birakilmadigi durumlar ile “civa sivi grubuna dahildir”
gibi “gereginden az genelleme” olarak nitelendirilen ve kategoriye dahil edilmesi
gereken varliklarin kapsam dis1 birakildigi durumlar da, kavram gelistirme siireclerinde
g6z Onilinde bulundurulmasi gereken hususlar arasinda degerlendirilmektedir (Wilson ve

Williams, 1996).
b) Ayirim Siireci

Kavram gelistirme siirecindeki 6nemli zihinsel siire¢lerden bir digeri de “Ayirim
Siireci”dir. Ayirim siireci, birbirine benzeyen iki uyaricinin ayirt edilmesini ve her
uyarictya farkli tepki verilmesi olarak ifade edilmektedir. Bu yoniiyle genelleme
stirecinin aksine ayirim siireci, varliklarin ve olaylarin birbirine benzemeyen

Ozelliklerinin goriilebilmesini saglamaktadir (Young ve Kellogg, 1993).
¢) Tanimlama Siireci

Kavram gelistirme siiregleri arasinda degerlendirilen “Tanimlama Siireci”, bir
kavramin sozciiklerle ifade edilmesi olarak nitelendirilmektedir. Bu baglamda tanimlama
siireci ile zihnimizde var olan diislincelerin, terimlerin ya da benzer sozciiklerin
adlandirilmasi olanakli olabilmekte ve bilinmeyen kavramlar bilinen kavramlar ile

tanimlanabilmektedir (Kavanagh vd., 2005).
2.3. Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilar:

2.3.1. Kimya Egitiminin Temel Amac¢lar:

MEB Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi (9, 10, 11 ve 12. Siiflar)
Ogretim Progranmu (2013) kapsaminda “Kimya Egitiminin Amaglar1” asagida verildigi
gibi ifade edilmektedir (MEB; 2013/a);
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Temel Diizey Kimya Dersi Ogretim Programi, 1739 Sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. Maddesi’nde ifade edilen Tiirk Milli Egitimi’nin genel amaglar1 ile Tiirk

Milli Egitimin Temel ilkeleri esas almarak hazirlanmistir.

e Temel diizey kimya dersinin amaci, kimya bilimini, tarihsel gelisimi ve sebep sonug
iligkileri temelinde tanitarak, 6grencilerde kariyer bilinci ve girisimcilik agisindan
farkindalik olusturmak; kimyanin kavramlarina ve sembolik diline asinalik
kazandirmak suretiyle giindelik hayata girmis ¢esitli kimyasallarin 6zellikleriyle
islevleri arasindaki iligkiyi kesfetmelerini, kimyasallarin insan ve cevre sagligi
acisindan etkilerinin farkina varmalarimi ve dogru kullanimlarma yonelik biling
edinmelerini saglamaktir. Diger bir deyisle, 6grencilerin kimya dersi kapsaminda
edindikleri bilgi ve becerilerini hayata dair farkli durumlar ile iligskilendirerek, kendi
sagliklart ve ¢evrenin korunmasina duyarli ve bilingli bireyler olarak yetismelerine

katkida bulunmaktir.

e Kimya Dersi Ogretim Programi; kimyanin giindelik hayattaki yerini kavrayan ve
degerini fark eden, kimyaya ilgi duyan, analitik diisiinen kimya okur—yazar1 bireyler

yetistirmeyi amaglar. Kimya okur—yazar1 6grenciler;

» Kimya biliminin temel kavram, ilke, model, teori, yasa ve becerilerini kazanir,
bu bilgi ve becerileri giindelik hayat, insan sagligi, sanayi ve ¢evre sorunlariyla

ilgili olaylar1 agiklamada kullanir.

» Kimyasal teknolojilerin insan hayatina yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini
ayirt edebilecek tutum gelistirir; bunlar1 insan sagligi, toplum, ¢evre ve hayat

kalitesi agisindan degerlendirir.

» Kimya biliminin ve bilimsel bilginin gelisim siirecini ve dogasini anlar; bu siireci

etkileyen faktorleri irdeler.

» Deneyimleri ile elde ettigi/hazir verileri ¢oziimler; gerektiginde bilisim
teknolojilerinden de yararlanarak bunlari kimyanin sembolik diline ve bilimsel

icerige uygun olarak diizenler, sunar, rapor eder / paylasir.

e Kimya Dersi Ogretim Programi, 6grenmeyi bireye Ozgii fakat sosyal ¢evreden

etkilenen ve kismen de olsa farkli bireyler arasinda benzer anlam yapilanmalar
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olusturabilen bir siire¢ olarak kabul eder. Bu temel yaklasim dogrultusunda,
Ogrencinin somut materyallerle dogrudan iliski ve etkilesimini saglayacak sekilde
zenginlestirilmis bir ortamda 6grenme ve dgretme etkinliklerinin 6gretmen tarafindan

organize edilip yonetilmesi esastir.

2.3.2. Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Genel Karakteristikleri

Konu ile ilgili yapilan aragtirmalar dogrultusunda; 6grencilerin biyoloji, fizik ve
kimya derslerine iligkin bir¢cok alanda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.
Bu kapsamda gergeklestirilen arastirmalar neticesinde; dgrencilerin séz konusu edilen
derslere iliskin kavram yanilgilarinin genel karakteristiklerinin belirlenmesi adina hareket
edilmekte ve bu yanilgilarin nasil ortadan kaldirilabilecegine yonelik yontemler

belirlenmektedir.

S6z konusu edilen bu aragtirmalar ¢ergevesinde 0grencilerin kimya egitimine ve
konularna iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin genel karakteristikleri asagida
verildigi gibi ifade edilmektedir (Westerback, 1982; Nelson, 1991; Tytler, 1998;
Yagbasan ve Giilgicek, 2003; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Sendur vd., 2008);

1. Ogrencilerin kimya egitimi kapsamindaki olay ve olgulara yonelik kavram
yanilgilar1 gegmis deneyimleri dogrultusunda olusmakta ve 6grencilerin bir¢ogu bu
yanilgilara sahip olarak gelmektedirler. Bu yanilgilar bilimsel ger¢ekliklerle biiyiik
oranda farklilik gostermekte ve oOgrenciler, bilimsel gercekliklere endeksli
aciklamalar kullanmak ya da 6grenmek yerine, siklikla daha 6nceki 6grenmelerine

endeksli a¢iklamalar1 kullanmak noktasinda 1srarci olmaya devam etmektedirler.

2. Ogrencilerin kimya egitimine yonelik kavram yamlgilari; yas, cinsiyet, sosyo—
kiiltiirel yap1, zeka diizeyi gibi sosyo—demografik degiskenlerden bagimsiz olarak
ortaya c¢ikmakta ve bu degiskenler ne denli farklilik gosterirse gostersin,
ogrencilerin biiyiik boliimiiniin ders konularina yonelik birgok kavram yanilgisina

sahip oldugu goriilmektedir.

3. Ogrencilerin kimya egitimine iliskin kavram yanilgilarinin biiyiik oranda, yeni
bilimsel ¢aligmalarla yanlisliklar: ispat edilmis olan ve daha onceki yiizyillara ait

belirlemelere endeksli oldugu goriilmektedir.
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4. Ogrencilerin kimya egitimine iliskin kavram yamilgilari, akademik basar
diizeylerinin diismesine neden olmasina karsin 6grenciler tarafindan biiyiik oranda

muhafaza edilmektedir.

5. Ogrencilerin kimya egitimine iliskin kavram yanilgilari, biiyiik oranda bu kavramlar
iizerine insa edilen yeni 6grenmelerin de yanlis temellendirilmesine neden

olmaktadir.

6. Ogrencilerin kimya egitimine iliskin kavram yanilgilari, sadece kimya derslerinde
akademik bagar1 diizeylerinin diigmesine degil, ayni zamanda giinliik yasam

olaylarina yonelik yanls a¢iklamalarda bulunmalarina neden olmaktadir.

7. Ogrencilerin kimya egitimine iliskin kavram yanilgilar1 degistirilemedigi siirece

yetiskinlik yagsamina da taginmaktadir.

8. Ogrencilerin kimya egitimine iliskin kavram yanilgilari, biiyiik oranda 6grencilerin
anadillerindeki yanlis tanimlamalardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle de diger
tim derslerde oldugu gibi kimya egitiminde de kavram yanilgilariin iilkesel

farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.

2.3.3. Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilarimin Siniflandiriimasi

Genel anlamda fen bilimleri egitiminde oldugu gibi kimya egitiminde de
Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalari, akademik basar1 diizeyinin artirilabilmesi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle de 6zellikle son yillarda gergeklestirilen
aragtirmalarda, bu yanilgilarin giderilmesinin 6nemine vurguda bulunulmakta ve nasil
giderilebilecegine yonelik belirlemeler yapilmasi amacglanmaktadir. Zira 6grencilerin
bilimsel kavramlari anlamada zorluk c¢ekmeleri, bu kavramlar iizerine insa edilmesi

gereken alan bilgisine de hakim olunamamasini beraberinde getirmektedir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarini diizeltememelerinin temelinde, genel olarak
kavramlarin anlamlarin1 ezberlemeyi tercih etmelerinin yer aldigt belirtilmektedir.
Ezberlemek, 6zde kavramlarin gergek anlamlarinin 6grenilememesine neden olmakta ve
bu durum kavram yanilgilarinin diizeltilmesini saglamak bir yana, bilakis yeni kavram

yanilgilarin olugmasini kaginilmaz kilmaktadir (Ayas vd., 2001).
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Kavram yanilgilar1 06grencilerin kavramlar1 bilimsel olarak kabul edilen
tanimlarindan farkli algilamalarini icerdiginden, kimya egitimine ge¢mis deneyimlerine
endeksli ve biiyiilk oranda yanlis olan bilgilerle gelen 6grenciler, mevcut bilgilerinin
bilimsel bilgilerle farklilik gdstermesi dolayisiyla bilimsel gergeklikleri 6grenmekte
zorlanmaktadirlar (Gabel et al., 1987). Bu durum 6grencilerin kimya egitimine iliskin
bilgileri yiizeysel olarak 6grenmelerine neden olmakta ve dolayisiyla da derse iliskin
kavrayis olmasi gereken diizeyde gergeklesmemekte ve yeni kavram yanilgilar ortaya

cikmaktadir.

Ogrencilerin kimya egitimine iliskin kavram yanilgilari, diger aciklayici bilgilerden
farklilik gostermemekte ve genel olarak da bu bilgilerle ayn1 sekilde diizenlenmektedir.
Bu yanilgilar, Ogrenciler tarafindan belirli temellendirmelere endeksli olarak
olusturulmakta ve agagida verildigi gibi siniflandirilabilmektedir (Pabugcu ve Geban,

2006);

Ogrencilerin Ge¢mis Deneyimlerine Endeksli Olarak Olusturulan Kavram
Yanilgilar: Ogrencilerin ge¢mis deneyimleri, igerisinde bulunduklar kiiltiirel ve sosyal
yapi ile fiziksel ve psikolojik saglik durumlarindan etkilenmekte ve dolayisiyla da sahip

olduklar1 kavram yanilgilari, tim bu etmenlerin etkisi ile olusabilmektedir.

Yanhs Yontemlere Endeksli Olarak Olusturulan Kavram Yanilgilari: Yanhs
yontemler, 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olmalarina ya da mevcut kavram

yanilgilarinin sayisinin artmasina neden olabilmektedir.

Ogrenme Ortam ve Kaynaklarindaki Eksikliklere Endeksli Olarak
Olusturulan Kavram Yamlgilari: Ogrenme ortamina ve/veya kaynaklarina yonelik
eksiklikler, 6grencilerin kimya egitimine iliskin kavram yanilgisina sahip olmalarina
neden olmakta ve bu sekilde edinilen kavram yanilgilarinin diizeltilmesi ¢ok daha zor

olabilmektedir.

Ogrencilerin kavram yanilgilar1 hangi nedenden kaynaklanirsa kaynaklansin
giderilebilmesi i¢in en biiylik gorevin 6gretmenlere diistiigii belirtilmektedir. Bu siirecte
ogretmenlerin, dgrencilerine kavramlarin bilimsel anlamlar1 ile yanilgilar kapsaminda

ogrendikleri arasindaki farklar1 gostermeleri ve bu sekilde 6grenme giicliiklerini nasil
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asabilecekleri hakkinda bilgilendirmede bulunmalar1 gerekmektedir (Peterson ve

Treagust, 1989).

Bununla birlikte 6gretmenler, 6grencilerin kavram yanilgilarini diizeltebilmek i¢in
kimyasal olaylarin nasil meydana geldigine yonelik mevcut olan ve yanlig zihinsel
modelleri ve imajlar1 silmelerini saglamalidir. Bu sekilde 6grencilerde bulunan ve 6zde
mantiksal olmayan modellerin ve imajlarin bilimsel modellerle ve imajlarla
degistirilebilmesi olanakli olabilecek ve Ogrencilerin zihinlerinde bulunan yanlis

kimyasal yapilar yeniden diizenlenebilecektir (Smith ve Metz, 1996).

2.3.4. Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Olusumu

Kimya egitiminde kavram yanilgilarinin, dgrencilerin ge¢mis deneyimleri ile
birlikte kimya dersi Ogretim programindaki ve yontemlerindeki eksikliklerden
kaynaklanmas1 s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle de kimya dersi 6gretim
programinin ve yontemlerinin belirlenmesinde, oncelikli olarak Ogrencilerin kimya
konularini1 6ziimsemelerinin saglanmasina ve bu konular1t muhakeme etmelerine yonelik

hususlara yer verilmesine 6zen gosterilmelidir (Seving, 2008).

Kimya derslerine iliskin kavram yanilgilarinin, 6nceki anlatimlarda da yer verildigi
tizere kismen dilin kullanimindan kaynaklanmasi dogrultusunda, &gretmenlerin bu
yanilgilar tespit etmeye ve diizeltmeye yonelik yaklagimlari da 6nemli olacaktir. Dilin
kullanimindan kaynaklanan kavram yanilgilari, goreli daha kolay diizeltilebilir yanilgilar
olarak degerlendirilmektedir ve bu nedenle de ¢ok daha 6nemli olan, dncelikli olarak bu

yanilgilarin tespit edilmesi olmalidir (Toplis, 1998).

Ogrencilerin yeterli bilgiye dayanmayan kavrayislar1 da, ortadan kaldirilmasi giig
bilimsel inanislarin ve kavram yanilgilarmin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Ozellikle kimya olaylarin1 kavrayislarda s6z konusu olan bu kavram yanilgilar1 ya da
kavramsal yanlis algilamalar, eger 6grencilerin zihinlerinde bilimsel gercekliklere uygun

alternatif modeller olusturulamazsa ¢ok zor degistirilebilmektedir (Ozalp, 2008).

Kavram yanilgilarinin olusmasina ve/veya artmasina neden olan bir diger etmen de,
derslerin islenisi sirasinda 6grencilerde gerekli kavramsal degisimin saglanamamasi
olarak ifade edilmektedir. Kavram yanilgilarinin bu temelde ortaya ¢ikmasi durumunda,

Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 diizeltmelerini saglamak i¢in bilimsel kavramlara
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yonelik anlamli 6grenmeler gerceklestirmeleri adina hareket edilmeli ve ders etkinlikleri

bu kapsamda diizenlenmelidir (Fisher, 1985).

Kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesi i¢in gerekli olan anlamli 6grenmeler ile kast
edilen, O&grencinin eski Ogrenmeleri ile yeni Ogrenmelerini birlestirmelerinin
saglanmasidir. Bu siirecte 6grenciler aktif olarak Ogrenme siirecinin igerisinde yer
alabilmekte ve 6grendikleri iizerine kendi kendilerine eklemede bulunabilmektedirler. Bu
durum &grencilerin mevcut kavram yanilgilarinin farkina varabilmelerini sagladigindan
bu yanilgilar diizeltilebilmektedir. Zira eski bilgileri ile yeni bilgilerinin ortiismedigini
goren Ogrenci, sahip oldugu kavram yanilgilarinin hangi bilimsel kavramlarla

degistirilmesi gerektigini anlayabilmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Ogrenciler, kavram yamlgilart ile yiizlesmedikleri ya da vyiiz yiize
getirilmediklerinde, kimya derslerine iligkin kavram yanilgilarin1 diizeltme egilimi
gostermemekte ve bu yanilgilar sik sik kendisini gostermeye devam etmektedir.
Ogrencilerin kavram yanilgilari ile yiizlesmelerinin saglanmasi i¢in de, kavramlara iligkin
karsilastirmali a¢iklamalarda bulunulmali ve bir kavramin farkli anlamlarda kullanimina

iligkin 6rnekler verilmelidir (Lee vd., 1993).

Ogrencilerin kimya derslerine yonelik sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ya da eski
kavramlar belirli bir gézlem sonucunda olusturulduklarindan, 6grenciler tarafindan yeni
Ogrenilen ya da Ogrenilmesi istenilen kavramlardan daha degerli goriilebilmektedir.
Bununla birlikte eski kavramlarin 6n sezgiler dogrultusunda edinilmesi, bu kavramlarin
Ogrenciler tarafindan igsellestirilmesine ya da daha fazla Oziimsenmesine neden
olmaktadir. Bu  Ozlimseme  siireci  Ogrenci tarafindan  bilingli  olarak
gerceklestirilmediginden, 6grenme iizerindeki etkisi de ¢ok daha fazla olabilmektedir

(Ozalp, 2008).

Sonug olarak her ne sekilde olusmus olursa olsun, kavram yanilgilarinin geleneksel
O0gretim yontemleri ile diizeltilebilmesi olanakli olamamaktadir. Zira geleneksel 6gretim
yontemleri, bir anlamda 6grencinin zihnine kdk salmis olan kavram yanilgilarinin
diizeltilebilmesini saglayamayacak denli yiizeyseldir ve kavramlarin yeniden

diizenlenmesi siirecinde ¢ok az bir etkiye sahiptir. Bu nedenle de 6gretmenlerin yapmalari
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gereken, oncelikli olarak kavram yanilgisina neden olan eksik anlamayi tespit etmek ve

Ogrencilerin dogru cevabi bulma becerisi kazanmalarini saglamak olmalidir.

2.3.5. Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Tanimlanmasi

Kimya egitiminde kavram yanilgilarinin tanimlanmasi kimya egitiminin en dnemli
hedeflerinden birisi olarak goriilmeli ve kavram yanilgilarinin tanimlanabilmesi igin,
konularin kavram bazinda iyi anlagilmasinin saglanmasi adina hareket edilmelidir. Bu
stire¢, ayn1 zamanda kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilabilmesi agisindan da 6nem

tagimaktadir (Bozkoyun, 2004).

Kavram yanilgilari, biiyiik oranda kavramlarin islevlerinin 6grenciler tarafindan
Ogrenilip Ogrenilmediginin ve anlamlarinin anlasilip anlasilmadiginin  kontrol
edilmemesinden kaynaklandigindan, kavram yanilgilarinin tanimlanmasi 6grencilerde
mevcut bulunan ya da ortaya ¢ikabilecek yanilgilarin belirlenmesi noktasinda da 6nem
ifade etmektedir. Bu baglamda kavram yanilgilarinin tanimlanmas: siireci, 6gretmenlerin
kavram yanilgilarinin hangi konularda daha fazla goriildiiglinii belirlemelerine olanak
saglamakta ve bu konularda hangi etkinliklere ve yontemlere daha fazla agirlik vermeleri

gerektigini anlamalarimi1 miimkiin kilmaktadir (Ozalp, 2008).

Kimya egitiminde kavram yanilgilarinin tanimlanmasi, ayni zamanda 6grencilerin
kimya konularina yonelik 6nyargilarinin ve sezgilerinin belirlenmesi agisindan da énem
tasimaktadir. Bu sekilde 6grencilerin hangi deneyimsiz teorilerle ve sezgilerle yanlis
kavramlar 6grendikleri tespit edilebilmekte ve ortak olarak kabul edilmis olan bilimsel
kavramlarin 6grenilmesini engelleyen kavram yanilgilar1 diizeltilebilmektedir (DiSessa

ve Sherin, 1998).

Ogretmenlerin kimya derslerine iliskin kavram yanilgilarini tanimlama yéniinde
caba sarf etmemeleri, 6grencilerin bu yanilgilart kendilerinin degistirmeleri gerekliligini
giindeme getirmis olacaktir ki, bu da ¢ogu zaman olanakli olamamaktadir. Daha ¢ok
tecriibeli 6gretmenler tarafindan yapildig: belirtilen bu hata, ayn1 zamanda 6gretmenin
kimya dersinin 6gretimine yonelik dogru yontemleri belirleyememis oldugunun da bir

gostergesi olarak degerlendirilmelidir (Abraham vd., 1992).

Kavram yanilgilarinin tanimlanmasi, 6grencilerin 6grenme siirecinde karsi karsiya

kaldiklar1 giicliikleri gorebilmelerini saglamaktadir. Bu sekilde ogrenciler kavram
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yanilgilarinin iistesinden gelmeye bir adim daha yaklasmis olmakta ve sahip olduklari
yanilgilar1 sozlii olarak ifade edebilir, yapici olarak birbirlerini elestirebilir, birbirlerine
yeni deneyimler kazandirabilir, kendilerine yoneltilen sorulara bilimsel agiklamalar
getirebilir ve Ogrendiklerini birbirleri ile paylasabilir seviyeye gelebilmektedirler

(Koseoglu ve Kavak, 2001).

Kavram yanilgilarinin tanimlanmasinin bir diger 6énemi de, bu sekilde 6grencilerin
elestirel diistinme becerilerinin  gelistirilmesinin ve 6n plana ¢ikarilmasinin
saglanmasidir. Bu yonde bir tanimlama siirecinde 6gretmenler, kiiglik tartisma gruplari
olusturmak suretiyle Ogrencilerin kendi kavram yanilgilarin1 tanimalarina yardimci

olmalilar ve kendilerini ifade etmelerine olanak saglamalidirlar (DiSessa ve Sherin,

1998).

Ogrencilerin kendilerini sozlii olarak ifade etmelerine olanak saglanmasi, yanlis
kavramlarla karsi karsiya getirilmeleri ve kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasi
acisindan zorunlu olarak goriilmelidir. Zira kavramlara yonelik yazili agiklamalar kadar
sOzlii agiklamalarda kavram yanilgilarinin izole edilmesini saglamakta ve dgrencilerin

zihinlerini yeniden yapilandirmalarini kolaylagtirmaktadir (Seving, 2008).

2.3.6. Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Olusumlarinin Engellenmesi

Kimya egitiminde kavram yanilgilarinin olusumunun engellenebilmesi ig¢in,
asagida verilen dort strateji dogrultusunda hareket edilmesi gerektigi belirtilmektedir

(Aragan, 2007);

1. Strateji: Oncelikli olarak dgrencinin mevcut bilgilerinin karsilastigi problemleri
cozmedeki yetersizligini gormesi saglanmalidir. Zira bilgi eksikligi igerisinde oldugunun
farkinda olmayan ya da kavram yanilgilarini fark edemeyen 6grencilerin yeni bilgileri

edinmesi de saglanamayacaktir.

2. Strateji: Ogrencilerin 6grenmeleri gereken yeni bilgilerin neden degerli

oldugunu bilmeleri saglanmalidir.

3. Strateji: Ogrencilerin dgrendikleri yeni bilgileri yavas yavas kavramalari

saglanmalidir.
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4. Strateji: Ogrencilerin yeni 6grendikleri kavramlar sayesinde problemleri nasil

kolayca ¢oziimleyebildiklerini gérebilmeleri saglanmalidir.

Ogrencilerin yeni kavram yanilgilarina sahip olmalarinin &niine gegilebilmesi igin,
ogrenmelerinin diizenli bir sekilde takip edilmesi ve 6grenme siirecinde karsilastiklari
problemlerin giderilmesi 6nem tagimaktadir. Bu sekilde 6grencilerin anlamli 6grenmeleri
(metadgrenme) ve bilginin tabiatin1 kavramalari (metabilgi) olanakli olabilmekte ve
kimya egitiminde hangi konularda sikint1 yagayabileceklerini gorebilmeleri (metakognitif

yaklasim) saglanabilmektedir (Gordon, 1996).

“Soru—Cevap Yontemi” olarak adlandirilan “Sokratik Yontem” de, kimya
egitiminde 6grencilerin kavram yanilgilarinin olusumunu engelleyebilmektedir. Sinif i¢i
tartisma yontemi seklinde uygulanan ve kendilerine yoneltilen sorulara cevap vermeleri
istenilen Ogrencilerin, bu sekilde kavram yanilgilar1 ile yiizlesmelerine yardimei
olunmakta ve yeni kavram yanilgilarinin olusmasi 6nlenebilmektedir (Saunders ve

Shepardon, 1987).

Sonu¢ olarak kavram yanilgilarinin engellenmesi, Oncelikli olarak &gretmenin
becerisine bagli olarak olasi olabilmektedir. Ogretmenin ¢ok cesitli dgretim becerisine
sahip olmasi ve s6z konusu edilen yontemleri kullanabilmesi, 6grencilerin bilgi diizeyleri
ve kavram yanilgilari ile kars1 karsiya kalmalarini saglamakta ve kavram yanilgilarinin

diizeltilmesi ile birlikte yeni yanilgilarin ortaya ¢ikmasini engellemektedir.

2.3.7. Kimya Egitiminde Kavram Yamlgilarinin Giderilmesinin Onemi

Bireylerin bir kavramdan anladiklarinin, kavramin ortaklasa kabul edilen bilimsel
anlamindan Onemli derecede farklilik gostermesi seklinde tanimlanabilen kavram
yanilgilarinin 6nlenmesi, bilimsel diistinmeden uzaklasilmasin1 saglamak bakimindan
onem tasimaktadir. Ogrencilerin kimya egitiminde edindikleri yeni bilgileri kavram
yanilgilart iizerine insa etmelerinin Oniine ge¢ilmemesi durumunda da, aynmi sekilde
bilimsel niteligi olmayan ve 6zde kimya bilimi ile alakasi bulunmayan bir diislince

yapisina sahip olmalar1 s6z konusu olacaktir.

Kavram yanilgilari, her ne kadar bireylerin mantiklarina uyacak sekilde
yapilandirilmis olsalar da, 6zde bilimsel bir problemin ¢éziimlenmesine katki saglayacak

nitelikte degildirler. Konu ile ilgili olarak Wolfe (1998) tarafindan gergeklestirilen ve
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ogrencilerin “Kinetik Molekiiler Teori” ile ilgili gelistirdikleri kavram yanilgilarinin
belirlenmesini amaglayan arastirma sonugclar1 da, kimya egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesinin Onemini ortaya koymaktadir. Wolfe (1998), arastirmasina iliskin
belirlemeleri asagida verildigi gibi ifade etmektedir (Aktaran: Yagbasan ve Giilgicek,
2003);

Kinetik Molekiiler Teori’ye ait bazi postiilalar su sekildedir;
e Biitiin maddeler zerrelerden olusmustur.
e Zerreler stirekli hareket halindedir.

e Zerreler arasinda bos bir alan vardir.

“Bos alan” ve “genlesme” terimlerinde, 6grencilerin diisiinme siireglerinde son
derece 6nemli kavram yanilgilari bulundugu goriilmektedir. Ogrenciler, zerreler
arasindaki bos alanin tozlar, hava ve bakteriler tarafindan isgal edildigini
diisiinmektedirler. Bununla birlikte Ogrencilere bir bakir ¢ubugun isitilinca neden
genlestigi soruldugunda, ¢ok ilging cevaplarin ortaya ¢ikt1g1 da gériilmektedir. Ogrenciler
bu olayda bakira ait zerrelerin genlestigini savunmuslar ve bakir zerrelerin 1sininca
genleserek birbirine degdigini ve bunun da bakir gubugun genlesmesine neden oldugunu
belirtmiglerdir. Bu olaydaki bilimsel agiklama sudur; bakir ¢ubuk 1sitilinca zerrelerin
enerjileri artar ve zerreler daha hizli hareket ederler. Sonugta zerreler arasindaki bos alan

artar, ama zerreler genislemez.

Wolfe (1998) tarafindan yapilan belirlemeler dogrultusunda goriilmektedir ki,
ogrencilerin kimya dersine iligskin sahip olduklar1 kavram yanilgilari, sadece belirli bir
konuya endeksli olarak kalmamakta ve diger tiim konularin ve bilgilerin 6grenilmesini de

olumsuz yonde etkilemektedir.

Belirtilen nedenler dolayistyla, genel anlamda fen bilimlerine ve 6zel anlamda da
kimya egitimine yoOnelik kavram yanilgilarinin diizeltilmesi konusu, akademik
caligmalarda yer bulmasina Ozen  gosterilen Onemli  konular arasinda
degerlendirilmektedir. Bu sekilde 6grencilerin teorik bilgilerindeki eksikliklerin giivenilir
bir sekilde belirlenmesi amaglanmakta ve Ogrencilerin kavram yanilgilarindan yola

cikarak asir1 genellemelerde bulunmalarinin 6niine gegilmesi hedeflenmektedir.
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Kavram yanilgilarinin giderilmesi, 6grencilerin bilimsel kavrayislarinin ve bilimsel
bilgileri organize etme becerilerinin gelistirilmesi ac¢isindan da 6nem tagimaktadir. Zira
kavram yanilgilar1 6grenme siirecini olumsuz etkileyebilmekte ve birbiri {izerine eklenen
yanilgilar, temelsiz bir bilgi yapisinin insa edilmesine neden olabilmektedir (Tao ve

Gunstone, 1999).

Piaget’ye gore de; kavram yanilgilar bilgi eksikliginden kaynaklanan bir bosluk
gibidir ve 6gretmen tarafindan verilen niteliksiz egitim, 6grencilerin zihinlerinin rastgele
dolmasina ve dolayisiyla da kavram yanilgilarinin pekistirilmesine neden olacaktir. Bu
bilgilerle 6grenciler, bir noktaya kadar basarili olabildiklerini diistinseler de, belirli bir
noktadan sonra diizeltilemeyen kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz hale

gelmektedir (Kaptan, 1998).

Piaget, “kavramsal gelistirme” baglaminda ortaya koydugu belirlemeleri ile kavram
yanilgilarinin diizeltilebilmesi i¢in “¢coziimleme” ve 6ziimlenme” gibi iki temel silirecin
on planda tutulmasi gerektigini belirtmektedir. Oziimlenme; 6grencilerin yeni bilgileri,
mevcut bilgileri ve zihinsel semalar ile birlestirmelerini ifade etmektedir. Coziimleme
ise; 6ziimlenme ile birlikte ve yeni bilgilerin kullanilmasi dogrultusunda zihinde yapisal

degisim meydana getirilmesini igermektedir (Bodner, 1986).

Kavram yanilgilarinin diizeltilmesi siirecinde 6grencinin zihninin aktif kilinmasi,
Ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesi agisindan 6nem ifade etmektedir. Bu
stiregte Ogrenciler, kavram yanilgilarinin iistesinden gelebilmek i¢in yeni bilgiler edinme
cabasmma girecek ve eski bilgilerini terk etmeye yonelik mantikli tartismalar
gerceklestirecektir. Bu sekilde karsilastiklar1 olgular ile ilgili gerekli agiklamalarda
bulunabilen ve bir pargasi olduklari dogal diinyaya anlam kazandirabilen &grenciler,

kavram yanilgilarin1 da ortadan kaldirabilmektedirler.
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3.ILGILI ARASTIRMALAR

Osborne ve Cogsrove (1983) 8—17 yas aras1 6grenciler 6rnekleminde, suyun mol
degisimi konularinda kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaglayan arastirmalarinda;
aragtirmanin Ornekleminde yer alan &grencilerin en fazla kavram yanilgisina sahip
olduklar1 konuyu, kaynayan suyun kabarciklarina hidrojen ve oksijen denilmesi olarak

belirlemislerdir.

Peterson ve Treagust (1989) arastirmalarinda 12. simif 6grencileri drnekleminde
kovalent bag yapisina sahip molekiillerle ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesini
amaclamiglardir. Arastirma sonucunda; arastirmanin érnekleminde yer alan 6grencilerin
kavram yanilgilarinin kovalent bag, molekiiller arasi bag, bag polarlig1 ve oktet kurali

gibi bir¢ok konuya iligkin oldugunu belirlenmistir.

Pickering (1990) lise Ogrencileri o6rnekleminde, gazlarla ilgili diyagram
problemlerinin ¢ozlimlerinde ve esitlik yazmada s6z konusu olan kavram yanilgilarinin
belirlenmesini amacglayan c¢alismasinda; Ogrencilerin  gazlarla ilgili diyagram
problemlerinin ¢o6ziimlerinde ve esitlik yazmada bircok kavram yanilgisina sahip

olduklarini belirlemistir.

Benerjee (1991) arastirmasinda Kimya Boliimii’'nde 6grenim goren 162 {iniversite
ogrencisi ve 69 Kimya Dersi 6gretmeni 6rnekleminde, “Kimyasal Denge” konusundaki
kavram yanilgilarinin belirlenmesini amag¢lamistir. Aragtirma sonucunda; arastirmanin
ornekleminde yer alan iiniversite Ogrencileri ile O0gretmenlerin “Kimyasal Denge”
konularima yonelik kavram yanilgilarinin biliyiilk oranda ayni oldugunu sonucuna

varilmustir.

Il ve Anderson (1992) arastirmalarinda 11. smif 6rnekleminde kimyasal degisim
kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin belirlenmesini amacglamislardir. Aragtirma
sonucunda; 6grencilerin kimyasal degisim kavramlarina yonelik biiylik oranda kavram
yanilgisina sahip olduklarimi ve bu durumun da kimyasal degisimdeki olaylarin

aciklanmasini zorlastirdigini belirlenmislerdir.

Nakleh (1992) arastirmasinda Kimya Boliimii’nde 6grenim goren {iniversite
ogrencileri 6rnekleminde, kimya konularina yonelik kavram yanilgilarinin belirlenmesini

amaclamistir. Arastirma sonucunda; orneklemde yer alan 6grencilerin sahip olduklari
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kavram yanilgilarinin biiylik oranda maddenin tanecikli yapisina, maddenin bosluklu
yapisina, maddenin hareketine, gazlara, 1s1 ve sicaklik konusuna, kimyasal baglara, asit

ve bazlara ve kimyasal degisim konularina iliskin oldugunu belirlenmistir.

Staver (1995) arastirmasinda Kimya Bolimii’'nde egitim goren iiniversite
ogrencileri 6rnekleminde, makroskopik ve molekiiler diinya ile yasanilan diinya arasinda
iliski  kurulmasina yonelik kavram yanilgilarinin nedenlerinin  belirlenmesini
amaglamistir. Arastirma sonucunda; Kimya Bdliimii’nde egitim goren {iniversite
ogrencilerinin, makroskopik ve molekiiler diinya ile yasanilan diinya arasinda iliski
kurulmasina yonelik kavram yanilgilarmmin temel nedeninin soyut kavramlar

adlandiramamadan kaynaklandigini belirlenmistir.

Sékmen ve Bayram (1999) “Ogrenciler kimyasal kavramlari anlamli bir sekilde
ogrenebiliyorlar m1?” “Ogrencilerin kimyasal kavramlar1 anlama diizeylerinin, mantiksal
diisiinme yetenekleri ile iliskisi nasildir?” sorularmmi aydinlatmak amaciyla 9. sinif
ogrencilerine yonelik yaptiklar1 arastirmada; 6grencilerin element, bilesik, karisim, saf
madde, homojen—heterojen karisim ve kimyasal—fiziksel degisim konulari ile ilgili birgok
kavrami anlamli bir sekilde 6grenmedikleri ve kavram yanilgisina sahip olduklarimi
belirlemislerdir. Ayrica 6grencilerin mantiksal diislinme yeteneklerinin kavramlarin

anlagilmasinda dnemli bir etkisi oldugu da belirlemislerdir.

Yildirim (2000) arastirmasinda “Kimyasal Denge” konusundaki kavramlarin Lise
2 dgrencilerince anlagilma diizeyini ve karsilagilan yanilgilari belirlemeyi amaglamistir.
Aragtirma sonucunda; arastirmanin ornekleminde yer alan 6grencilerin, konu ile ilgili

biiylik oranda kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlenmistir.

Yilmaz ve Morgil (2001) arastirmalarinda tiniversite 6grencilerinin kimyasal baglar
konusundaki kavram yanilgilarimin  belirlenmesini amaclayan calismalarinda;
ogrencilerin baglar konusunda birgok kavram yanilgisina sahip olduklarini ve konu ile

ilgili birgok kavrami agiklamada yetersizliklere sahip olduklarini belirlemislerdir.

Selley (2001) arastirmasinda 12—-14 yas arasi1 O0grenciler 6rnekleminde, Kimya
Dersleri’ne yonelik kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirma
sonucunda; 0grencilerin bir katinin hem soguk hem sicak suya atildiginda ¢oziinmesi ile

ilgili konularda biiyiik oranda kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlenmistir.
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Goodwin (2002) arastirmasinda ortaokul &grencileri 6rnekleminde “Coziinme”
konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirma sonucunda;
ortaokul diizeyinde kimya 6gretiminde, tuzun ¢6ziinmesi 6rnegi kapsaminda dgrencilerin
erime ve ¢oziinme kavramlar ile ilgili bilylik oranda kavram yanilgisina sahip olduklarini

belirlenmistir.

Morgil vd. (2002) arastirmalarinda Kimya Boliimii’nde 6grenim goren iiniversite
ogrencileri drnekleminde, Temel Kimya Dersi’nde 6grencilerin kavramlar1 anlama ve
sayisal problemleri ¢ozme basarilari arasindaki iliskinin belirlenmesini amaglamiglardir.
Aragtirma neticesinde; 6rneklemde yer alan 6grencilerin Temel Kimya Dersi’ne iliskin
bir¢cok kavram yanilgisina sahip olduklarini ve bu durumun kavram ile ilgili sorularin

¢oziimlenmesinde sorun yasanmasina neden oldugunu belirlemislerdir.

Dirlik (2003) arastirmasinda kimya egitiminde genel olarak kavram yanilgilarinin
incelenmesini amaglamistir. Arastirma neticesinde; ortadgretimde ogretilen birgok kimya
konusunun, ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi’nde daha yiizeysel islenmesi nedeniyle,
birgok kavramin olugsmasinda sorunlar yasandigini ve bu durumun 6grencilerde kavram

yanilgilariin olusmasina neden oldugunu belirlenmistir.

Demircioglu (2003) arastirmasinda sinif 6gretmeni adaylarinin kimya kavramlarini
anlama diizeyleri ve karsilagilan yanilgilar1 belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
sonucunda; smif 6gretmeni adaylarinin kimya ile ilgili birgok kavram yanilgisina sahip
olduklarin1 ve bunun da biiyilk oranda giinliik yasamla yanlis iliskilendirmelerden

kaynaklandigini belirlenmistir.

Costu vd. (2003) arastirmalarinda lise 1., 2. ve 3. Smif 6grencilerinin Kimya
Dersleri’ne yonelik kavram yanilgilarinin nedenlerini belirlemeyi amacglamiglardir.
Arastirma sonucunda; aragtirmanin Ornekleminde yer alan Ogrencilerin Kimya
Dersleri’ne yonelik kavram yanilgilarinin temel nedeninin, konular1 anlama ve kavrama

noktasinda sorun yasanmasindan kaynaklandigini belirlemislerdir.

Ozdilek ve Ergiil (2004) arastirmalarinda 7. simf &grencilerinin ¢dziinme olay1
hakkindaki goriislerini ve kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamiglardir. Aragtirma
sonucunda; Orneklemde yer alan 6grencilerin ¢éziinme olay: ile ilgili birgok kavram

yanilgisina sahip olduklarini belirlemislerdir.
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Bonesronning (2004) arastirmasinda lise 6grencileri 6rnekleminde Kimya Dersi’ne
ilisgkin kavram yanilgilarinin nedenlerinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirma
neticesinde; dgrencilerin bilimsel kavramlari zihinlerinde olusturmadan direkt olarak
ezberlemeleri dolayisiyla, zihinlerinde kimyasal olgusunun resmini olusturamadiklarini

ve bu nedenle de kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemistir.

Bertrand vd. (2004) arastirmalarinda lise 6grencileri 6rnekleminde, Kimya Dersi’ne
yonelik kavram yanilgilarinin daha sonraki sinif diizeylerinde akademik basar1 diizeyini
etkileme derecesini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda; Kimya Dersi’ne
yonelik kavram yanilgilarinin, daha sonraki sinif diizeylerinde akademik basar1 diizeyini
olumsuz yonde etkiledigini ve yeni kavramlarin ogrenilmesini engelledigini

belirlenmistir.

Rivkin vd. (2005) arastirmalarinda Kimya Bolimii’nde 6grenim goren iiniversite
ogrencileri Ornekleminde mol, atomik kiitle ve molekiiler kiitle kavramlarinin
tanimlanmasina ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin belirlenmesine yonelik kavram
yanilgilarinin tespit edilmesini amaglamislardir. Aragtirma sonucunda; 6rneklemde yer
alan 6grencilerin mol, atomik kiitle ve molekiiler kiitle kavramlarinin tanimlanmasina ve
bu kavramlar arasindaki iligkilerin belirlenmesine yonelik biliyiilk oranda kavram

yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Demircioglu ve Demircioglu (2005) arastirmalarinda lise 1 0Ogrencilerinin
ortadgretim kimya 6gretimi programinda birinci sinifta yer alan “Madde ve Ozellikleri,
Elementler ve Bilesikler” {initelerindeki konularda anlamakta zorluk c¢ektikleri
kavramlar1 ve bu kavramlarin anlasilma diizeylerini tespit etmeyi amaglanmislardir.
Aragtirma sonucunda; lise 1. smif dgrencilerinin “Madde ve Ozellikleri” konusunda
biiyilk oranda kavram yanilgisina sahip olduklarni ve bu durumun da daha cok

kavramlar1 6grenme siirecinde ezbere yonelinmesinden kaynaklandigini belirlenmistir.

Liu ve Lesniak (2006) arastirmalarinda 247 lise Ogrencisi Ornekleminde,
“Cozlinme” konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaclamislardir.
Arastirma sonucunda drneklemde yer alan lise 6grencilerinin “Coziinme” konusu ile ilgili
bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklarini ve bu kavram yanilgilarinin daha ¢ok sekerin

¢Oziinmesine ve buzun erimesine yonelik oldugunu belirlemislerdir.
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Smith ve Southerland (2007) arastirmalarinda farkli yas gruplarinda yer alan ve
farkli sinif diizeylerinde bulunan lise 6grencileri 6rnekleminde; “Coziinme”, “Kimyasal
Degisim”, “Atomlarin Korunumu” ve “Periyodik Sistem” konulari ile ilgili kavram
yanilgilarinin belirlenmesini amaglamiglardir. Arastirma sonucunda; 6rneklem grubunda
yer alan oOgrencilerin Coziinme”, “Kimyasal Degisim”, “Atomlarim Korunumu” ve
“Periyodik Sistem” konular ile biiylik oranda kavram yanilgisina sahip olduklarini

belirlemislerdir.

Karaer (2007) aragtirmasinda smif ogretmeni adaylar1 6rnekleminde, ‘“Madde”
konusu ile ilgili kavram yanilgilarmin belirlenmesini amacglamistir. Arastirma
neticesinde; sinif 6gretmeni adaylarinin “Madde” konusu ile ilgili bilyiik oranda kavram
yanilgisina sahip olduklarini ve bu durumun da daha ¢ok kavramlarin anlagilmamasindan

kaynaklandigini belirlemistir.

Altinytiziik (2008) arastirmasinda ilkogretim 8. simif Ogrencilerinin fen bilgisi
kimya dersi konularindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirma
sonucunda; orneklemde yer alan Ogrencilerin “Madde ve Ozellikleri”, “Atom”,
“Periyodik Sistem” ve “Karisimlar ve Cozeltiler” konulari ile ilgili biiylik oranda kavram

yanilgisina sahip olduklarini belirlemistir.

Birinci Konur ve Pirasa (2010) arastirmalarinda, sinif 6gretmeni adaylarinin mol
kavramindaki iglem becerilerinin belirlenmesini amaclamislardir. Aragtirma neticesinde;
arastirmanin  Ornekleminde yer alan ogretmen adaylarin biiyilk oranda atomun
parcalanmasi, fiziksel ve kimyasal olaylar, kimyasal olaylar ile giinliik yasam arasinda
iligkilendirmede bulunma ve kaynama noktasi gibi konularda kavram yanilgilarina sahip

olduklarini belirlemistir.

Uluginar Sagir vd. (2012) aragtirmalarinda, sinif 6gretmeni adaylarinin bazi kimya
kavramlarini anlama diizeylerinin belirlenmesini amaglamiglardir. Arastirma neticesinde;
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”, Fiziksel ve Kimyasal Degisme”, “Coziinme”, “Cédzelti
ve Kimyasal Tepkime Tiirleri” konularinda biiyiik oranda kavram yanilgilarina sahip

olduklar1 belirlenmistir.
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4. ARASTIRMANIN YONTEMI

4.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada; “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bazi Kimya Kavramlarini
Anlama Seviyeleri ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi” ile ilgili belirlemelerde

bulunulabilmesi amaciyla, “Tarama Modeli” ¢ergevesinde “Betimsel Yontem”

~ 199

kullanilmigtir ve veri toplama teknigi olarak da “Anket Teknigi” uygulanmistir.

4.2. Evren ve Orneklem

Arastirma evrenini, Tiirkiye’de ilgili tiniversitelerde 6grenim goren tiim fen bilgisi
O0gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise 2015-2016 Egitim—
Ogretim yili II. Dénemi itibariyle Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda dgrenim géren 1., 2., 3. ve 4.
siif 6grencilerinden 260 6grenci olusturmaktadir.

4.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada; Donmez (2011) tarafindan hazirlanan ve yliksek lisans tez
calismasinda kullanilan ve 3’lii Likert sistemine gore hazirlanan “Sinif Ogretmeni
Adaylarinin Bazi Kimya Kavramlarini Anlama Seviyeleri ve Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi Anket Formu” kullanilmistir. Ek—1°de verilen bu anket formu asagida alt

boliimlerden ve soru sayilarindan olusmaktadir;
A) Kigsisel Bilgi Formu—7 Soru
B) Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilari
I. Atom-13 Soru
II.  Periyodik Sistem—14 Soru
III.  Baglar—14 Soru
IV.  Madde ve Ozellikleri—17 Soru
V. Karnigimlar ve Cozeltiler—18 Soru

VI.  Fiziksel ve Kimyasal Olaylar—11 Soru



39

4.4. Veri Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde; frekans analizi, betimleyici
istatistikler, t—test ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Bu amagcla
degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemek i¢cin SPSS 15.00 for Windows programi

kullanilmustir.

Ankette katilimcilardan sorulara “katiliyorum”, “katilmiyorum” veya “fikrim yok™
seklinde cevap vermeleri istenmistir. Katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplar dogru,
yanlis ve fikrim yok seklinde yeniden gruplandirilmistir. Katilimcilarin verdikleri
“dogru” cevaplara 2,00 puan, “yanlis” cevaplara 0,00 puan ve “fikrim yok™ seklindeki

cevaplara ise 1,00 puan verilmistir.
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5. BULGULAR VE YORUMLAR

5.1. Giivenirlik Analizi

87 maddeden olusan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi kimya kavramlarin
anlama seviyeleri ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi anket formuna uygulanan
giivenirlik analizi sonucunda Cronbach’s Alfa degeri %69,4 olarak hesaplanmistir. S6z
konusu degere bakilarak, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin bazi kimya kavramlarini
anlama seviyeleri ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi anket formunun giivenilir oldugu

sOylenebilir.

5.2. Katihmcilarin Demografik Ozelliklerine iliskin Frekans Analizi

Katilimcilarin cinsiyet, sinif diizeyi, mezun olunan lise tiirli, ailenin yasadig: il,
annenin meslegi, babanin meslegi ve kimya dersini sevme durumu degiskenleri

kapsamindaki demografik 6zelliklerine iligkin frekans Tablo 5.1°de verilmistir.

Tabloe 5.1. Katilimcilarin demografik 6zelliklerine iliskin frekans analizi

Degisken f %
Bay 36 13,8
Cinsiyet Dagilm Bayan 224 86,2
Toplam 260 100,0
1. Smf 75 28,8
2. Sif 71 27,3
Smif Diizeyi Dagilimi 3. Smuf 62 23,8
4. Simif 52 20,0
Toplam 260 100,0
Diiz Lise 118 45,4
Meslek Lisesi 15 5,8
Mezun Olunan Lise Tiirii Teknik Lise 5 1,9
Dagihm Anadolu Lisesi 120 46,2
Fen Lisesi 2 0,8
Toplam 260 100,0
Konya 148 56,9
Ankara 33 12,7

Ailenin Yasadig il Dagilhnm ——
Diger Iller 227 30,4

Toplam 100 100,0
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Tablo 5.1. Katilimcilarin demografik 6zelliklerine iligkin frekans analizi (Devami)

Degisken f %
Ev Hanimi 235 90,4
. . Ogretmen 5 1,9
Annelerin Meslek Dagilim
Calisan 20 7,7
Toplam 260 100,0
Serbest 138 53,1
Ogretmen 13 5,0
Babanin Meslek Dagilimi
Calisan 109 41,9
Toplam 260 100,0
Seviyorum 214 82,3
anlya Derslerini Sevme Sevmiyorum 46 17.7
Dagilim
TOPLAM 260 100,0

Tablo 5.1 incelendiginde katilimcilarin demografik 6zelliklerine iliskin asagidaki

sonuclara varilabilir: Arastirma kapsaminda yer alan katilimeilarin;
e biiyiik oranda bayan 6grencilerden olustuklari

e 4. simif Ggrencilerinin az sayida olmasina karsin daha c¢ok 1. smif ve 2. smif

ogrencilerinden olustuklari
e biiyiik oranda Diiz Lise ve Anadolu Lisesi mezunu 6grencilerden olustuklari
e ailelerinin biiylik oranda Konya’da yasadiklari
¢ annelerinin biiylik oranda ev hanimi olduklar1
e Dbabalarinin biiyiik oranda serbest meslek sahibi ve ¢alisan olduklar
e biiyiik oranda Kimya Derslerini sevdikleri

sonuclarina varilmistir.

5.3. Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemek
icin adaylarin uygulanan sorulara verdikleri cevaplarin analizi yapilirken soruyu dogru

cevaplayanlar “dogru”, yanlis cevaplayanlar “yanlis” ve fikrim yok diyerek cevaplayanlar
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ise “fikrim yok™ seklinde gruplandirilmistir. Yanlis cevap ylizdesi %15’in lizerinde olan

sorularda 6grencilerde kavram yanilgisi oldugu diisiiniilmiistiir.

5.3.1. Atom konusuna iliskin kavram yanilgilari

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ’atom” kapsaminda yer alan 13 soruya (S1-S13)
verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdeleri Tablo 5.2’de verilmistir. Tablo 5.2
incelendiginde S1, S6, S7, S10 ve S12 numarali sorularda yanlis cevap oran1 %15’in
tizerinde oldugundan, katilimcilarin bu sorulardaki kavramlarla ilgili kavram yanilgisina

sahip olduklar sdylenebilir.

Tablo 5.2. Atom sorularinin frekans analizi

Atom
Dogru Yanhs Fikrim Yok Toplam

Soru f % f % f % N %

S1 156 60 103 39,6 1 0,4 260 100
S2 250 96,2 4 1,5 6 2,3 260 100
S3 229 88,1 26 10 5 1,9 260 100
S4 247 95 12 4,6 1 0,4 260 100
S5 246 94,6 5 1,9 9 3,5 260 100
S6 180 69,2 56 21,5 24 9,2 260 100
S7 118 45,4 129 49,6 13 5 260 100
S8 230 88,5 19 7,3 11 4,2 260 100
S9 244 93,8 8 3,1 8 3,1 260 100
S10 143 55 41 15,8 76 29,2 260 100
S11 230 88,5 21 8,1 9 3,5 260 100
S12 111 42,7 101 38,8 48 18,5 260 100
S13 212 81,5 8 3,1 40 15,4 260 100

Soru 1

Atomdaki taneciklerin yerleri ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Proton, nétron ve elektronlar ¢ekirdekte yer alir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir.
Ciinkii proton ve notron ¢ekirdekte bulunurken, elektron ¢ekirdegin ¢evresinde yer alir.
Tablo 5.2°den katilimcilarin %39,6 oraninda yanlig cevap verdikleri i¢in katilimcilarin
atomun yapisi ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu kavram
yanilgisinin atomun yapisinin soyut olarak verilmesinden kaynaklanmis olacagi tahmin

edilmektedir.
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Soru 6

Iyon kavrami ile ilgili kavram yamlgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen
“Proton sayist, elektron sayisina esit olmayan atomlara iyon denir.” ifadesi “dogru” bir
ifadedir. Tablo 5.2’den katilimcilarin %21,5 oraninda yanlis cevap verdikleri igin
katilimcilarin atom—iyon arasindaki kavramsal degerlendirmeye yonelik bir kavram
yanilgis1 icerisinde olduklarini sdylenebilir. Bu durum ogrencilere iyon ile atom
arasindaki iligkinin kavratilamamasi veya 6grencide, farkli kavramlarin anlagilmasindan

kaynaklandig: diistiniilebilir.
Soru 7

Ayni1 elementin proton sayilarmin ayni olup olmadigina yonelik kavram
yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Ayni elementin proton sayilari farkl
olabilir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Clinkii bir atomdaki proton sayisi degistigi zaman
o atom farkli bir elementtir. Tablo 5.2°den katilimcilarin %49,6 oraninda yanlis cevap
verdikleri i¢cin katilimcilarin ayni elementin proton sayilarinin farkli olabilecegini

diistindiikleri ve bu dogrultuda kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.
Soru 10

Canl1 ve cansiz tiim varliklarin yapisinda bulunan atomlarin canli olup olmadiklari
ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Atom ve molekiiller
hareketli oldugundan canhdirlar.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Tablo 5.2’den
katilimcilarin %15,8 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin atomlarin canl

oldugu yoniinde kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.
Soru 12

Atomun boyutuna yonelik kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen
“Atomlar mikroskop ile goriilebilir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Ciinkii atomlar
mikroskopla goriilemeyecek kadar kiigiiktiir. Tablo 5.2°den katilimcilarin  %38,8
oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in atomun boyutu ile ilgili kavram yanilgisina sahip
olduklar1 soylenebilir. Bu durumda atomun yapist hakkindaki bilgilerin yeterince

Oziimsenmedigi diisiiniilebilir.
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5.3.2. Periyodik sistem konusuna iliskin kavram yanilgilar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, “periyodik sistem” kapsaminda yer alan 14 soruya
(S14-S27) verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 5.3’de verilmistir. Tablo 5.3
incelendiginde S15, S17, S18, S19, S22, S25 ve S27 numarali sorularda yanlig cevap
orant %15’in lizerinde oldugundan, katilimcilarin bu sorulardaki kavramlarla ilgili

kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 5.3. Periyodik sistem sorularinin frekans analizi

Periyodik Sistem
Dogru (2) Yanlhs (0) Fikrim Yok (1) Toplam

Soru f % f % f % N %

S14 213 81,9 37 14,2 10 3,8 260 100
S15 51 19,6 200 76,9 9 3,5 260 100
S16 237 91,2 13 5 10 3,8 260 100
S17 72 27,7 180 69,2 8 3,1 260 100
S18 194 74,6 61 23,5 5 1,9 260 100
S19 99 38,1 72 27,7 89 34,2 260 100
S20 251 96,5 6 2,3 3 1,2 260 100
S21 250 96,2 9 3,5 1 0,4 260 100
S22 180 69,2 61 23,5 19 73 260 100
S23 236 90,8 17 6,5 7 2,7 260 100
S24 245 94,2 10 3,8 5 1,9 260 100
S25 161 61,9 44 16,9 55 21,2 260 100
S26 245 94,2 9 3,5 6 2,3 260 100
S27 209 80,4 45 17,3 6 2,3 260 100

Soru 15

Bilesikleri olusturan tanecikler ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Bilesikler farkli cins atomlardan ve farkli cins molekiillerden olusur.” ifadesi
“yanlis” bir ifadedir. Ciinkii bilesikler farkli cins molekiillerden degil sadece farkli cins
atomlardan olusurlar. Tablo 5.3’ten katilimcilarin %76,9 oraninda yanlis cevap verdikleri

icin bilesiklerin yapisina yonelik kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.
Soru 17

Periyodik sistemdeki grup kavramina yonelik kavram yanilgisinin belirlenmesi

amaciyla yoneltilen “Periyodik sistemde A ve B olmak tizere 2 grup vardir.” ifadesi
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“yanlis” bir ifadedir. Cilinkii periyodik sistemde, 8 tane A grubu ve 10 tane de B grubu
olmak tizere 18 grup vardir. Tablo 5.3'ten katilimcilarin %69,2 oraninda yanlis cevap
verdikleri i¢in katilimcilarin kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu
yanilgiin adaylara derslerde periyodik cetvelde A ve B gruplan igerisinde ayri ayri
gruplarin oldugunun yeterince vurgulanmamis olacagindan kaynaklandigi tahmin

edilmektedir.
Soru 18

Periyodik cetvelde periyot ve gruplarin yerleri ile ilgili kavram yanilgisinin
belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Periyodik cetvelde yatay siralara grup, diisey siralara
periyot denir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir, Ciinkii periyodik cetvelde yatay siralara
periyot, diisey siralara grup adi verilir. Tablo 5.3'den katilimcilarin %23,5 oraninda yanlis
cevap verdikleri i¢in katilimcilarin periyodik tablodaki temel fark olan gruplarin ve
periyotlarin yerleri ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir. Derslerde
periyodik tablonun kullanmamis olmasindan, grup ve periyot kavramlarinin 6grenciler

tarafindan yeterince anlagilmadig: diistiniilebilir.
Soru 19

Anorganik ve organik bilesiklerin sayisi ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Anorganik bilesenlerin sayisi organik bilesiklerden fazladir.” ifadesi
“yanlis” bir ifadedir. Ciinkii organik bilesiklerin sayis1 milyonlarla ifade edilecek kadar
fazla iken anorganik bilesiklerin sayisi yiiz binlerle ifade edilir. Tablo 5.3'den
katilimcilarin % 27,7 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin kavram

yanilgisina sahip olduklar1 séylenebilir.
Soru 22

3A grubu elementlerinin isimlendirilmesine yonelik kavram yanilgisinin
belirlenmesi amaciyla yoneltilen “3A grubu elementlerine toprak metali denir.” ifadesi
“dogru” bir ifadedir. Tablo 5.3'den katilimecilarin %23.5 oraninda yanlis cevap verdikleri

icin katilimcilarin bir kavram yanilgisi igerisinde olduklarini sylenebilir.
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Soru 25

Periyodik sistemin tarihsel gelisimi ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Atom agirliklarina gore ilk periyodik tabloyu hazirlayan bilim
adami1 Mendeleyev’dir.” ifadesi “dogru” bir ifadedir. Tablo 5.3'den katilimcilarin %16,9
oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin periyodik sistemin tarihsel gelisimi ile

ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir.
Soru 27

Hidrojen elementinin metal mi veya ametal mi olduguna yonelik kavram
yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Hidrojen bir metaldir.” ifadesi “yanlis” bir
ifadedir. Hidrojen elementi periyodik sistemde metallerden olusan 1A grubunda
bulunmasina ragmen bir ametaldir. Tablo 5.3'den katilimcilarin %17,3 oraninda yanlis
cevap verdikleri i¢in katilimcilarin hidrojen elementinin metal ya da ametal oldugunun
bilinmesine yonelik kavram yanilgisina sahip olduklar1 soylenebilir. Bu durumda
periyodik tabloda hidrojen elementinin metaller arasinda olmasi nedeniyle 6grencilerin

diistinmeden cevap vermeleri sebebiyle, kavram yanilgilarina diistiikleri sylenebilir.

5.3.3. Baglar konusuna iliskin kavram yanilgilar:

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ’baglar” kapsaminda yer alan 14 soruya (S28—
S41) verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdeleri Tablo 5.4’te verilmistir. Tablo 5.4
incelendiginde S29, S35, ve S36 numarali sorularda yanlis cevap orani %15’in iizerinde
oldugundan, katilimcilarin bu sorulardaki kavramlarla ilgili kavram yanilgisina sahip

olduklar1 s6ylenebilir.
Soru 29

Bag olusumundaki enerji degisimine yoOnelik kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Bag olusumu ekzotermik bir olaydir.” ifadesi “dogru” bir ifadedir.
Tablo 5.4’ten katilimcilarin %30,8 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢gin katilimcilarin
bag olusumun sirasindaki enerji ile ilgili dolayisiyla endotermik ve ekzotermik olaylarla

ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir.
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Soru 35

Atomlar arasinda olusan bag kavramu ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Atomlar1 bir arada tutan baga fiziksel bag denir.” ifadesi “yanlis”
bir ifadedir. Ciinkii atomlar1 bir arada tutan bag “fiziksel bag” olabilecegi gibi, “kimyasal
bag” da olabilir. Tablo 5.4’ten katilimcilarin %25,4 oraninda yanlis cevap verdikleri igin
katilimcilarin fiziksel ve kimyasal bag 6zelliklerine yonelik kavram yanilgisina sahip

olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 5.4. Baglar sorularinin frekans analizi

Baglar
Dogru (2) Yanbhs (0) Fikrim Yok (1) Toplam

Soru f % f % f % N %

S28 237 91,2 11 4,2 12 4,6 260 100
S29 151 58,1 80 30,8 29 11,2 260 100
S30 181 69,6 31 11,9 48 18,5 260 100
S31 240 92,3 9 3,5 11 4,2 260 100
S32 239 91,9 15 5,8 6 2,3 260 100
S33 242 93,1 10 3,8 8 3,1 260 100
S34 248 95,4 8 3,1 4 1,5 260 100
S35 152 58,5 66 25,4 42 16,2 260 100
S36 37 14,2 195 75 28 10,8 260 100
S37 235 90,4 11 4,2 14 5,4 260 100
S38 236 90,8 17 6,5 7 2,7 260 100
S39 250 96,2 3 1,2 7 2,7 260 100
S40 240 92,3 4 1,5 16 6,2 260 100
S41 222 85,4 28 10,8 10 3.8 260 100

Soru 36

Molekiiller arasinda olusan bag kavramu ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Molekiiller arasinda olusan baglara kimyasal baglar denir.” ifadesi
“yanlig” bir ifadedir, Ciinkii kimyasal bag, molekiiller degil atomlar1 arasinda
olusabilecek bir bagdir. Tablo 5.4°ten katilimcilarin %75 oraninda yanlis cevap verdikleri
icin katilimcilarin fiziksel ve kimyasal bag 6zelliklerine yonelik kavram yanilgisina sahip

olduklar1 sylenebilir.
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5.3.4. Madde ve ozellikleri konusuna iliskin kavram yamlgilar:

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin "madde ve 6zellikleri” kapsaminda yer alan 17
soruya (S42-S58) verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 5.5°te verilmistir.
Tablo 5.5 incelendiginde S42, S44, S45, S46, S48, S50, S52, S54, S55 ve S57 numarali
sorularda yanlis cevap oran1 %15’in tizerinde oldugundan, katilimcilarin bu sorulardaki

kavramlarla ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir.

Tablo 5.5. Madde ve 6zellikleri sorularinin frekans analizi

Madde ve Ozellikleri
Dogru (2) Yanlhs (0) Fikrim Yok (1) Toplam

Soru f % f % f % N %

S42 79 30,4 176 67,7 5 1,9 260 100
S43 194 74,6 18 6,9 48 18,5 260 100
S44 47 18,1 187 71,9 26 10 260 100
S45 126 48,5 68 26,2 66 254 260 100
S46 184 70,8 63 242 13 5 260 100
S47 247 95 8 3,1 5 1,9 260 100
S48 7 2,7 231 88,8 22 8,5 260 100
S49 223 85,8 37 14,2 - - 260 100
S50 68 26,2 175 67,3 17 6,5 260 100
S51 184 70,8 37 14,2 39 15 260 100
S52 175 67,3 44 16,9 41 15,8 260 100
S53 247 95 10 3,8 3 1,2 260 100
S54 137 52,7 115 44,2 8 3,1 260 100
S55 198 76,2 46 17,7 16 6,2 260 100
S56 234 90 17 6,5 9 3,5 260 100
S57 91 35 142 54,6 27 10,4 260 100
S58 251 96,5 5 1,9 4 1,5 260 100

Soru 42

Atmosfer basincina yonelik kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen
“Yiikseklere cikildik¢ca atmosfer basinci artar.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Ciinki
yiikseklere ¢ikildik¢a atmosfer basinct diismektedir. Tablo 5.5’den katilimcilarin %67,7
oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin atmosfer basincinin nereden
kaynaklandigin1 kavramamis olmalar1 nedeniyle atmosfer basincina yonelik kavram

yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.
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Soru 44

Atom ile 1s1 arasindaki iliski ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Madde 1sitildiginda atomlar genlesir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Ciinkii
madde 1sitildiginda atomlar degil maddenin kendisi genlesir. Tablo 5.5’den katilimeilarin
%71,9 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin atom ile 1s1 arasindaki iligkiye

yonelik kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Soru 45

S44’te oldugu gibi atom ile 1s1 arasindaki iligki ile ilgili kavram yanilgisinin
belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Madde dondugunda atomlar da donar.” ifadesi “yanlis”
bir ifadedir. Clinkii maddeden 1s1 ¢ekilerek donduruldugunda atomlar degil maddenin
kendisi donarken atomlarin hareketleri yavas da olsa devan eder. Tablo 5.5’den
katilimcilarin %26,2 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin atom ile 1s1
arasindaki iliskiye yonelik kavram yanilgisina sahip olduklar1 séylenebilir. S44 ve S45
ile ilgili kavram yanilgisinin 6grencide atom gibi mikro olaylar1t makro boyutta meydana

gelen olay gibi diisiiniilmesi sonucunda olustugu sdylenebilir.
Soru 46

Coziinme olayina iliskin kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen
“Seker suda erir. Boylece seker suya doniisiir. Sonunda seker su olur.” ifadesi “yanlis”
bir ifadedir. Ciinkli ¢oziinme olayinda bir maddenin baska bir maddeye donlismesi
miimkiin degildir. Tablo 5.5’den katilimcilarin %24,2 oraninda yanlis cevap verdikleri
icin katilimcilarin ¢oziinme olaymma yonelik kavram yanilgisina sahip olduklari

sOylenebilir.
Soru 48

Kimyanin tanimu ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen
“Kimya, maddenin yapis1 ve 6zellikleri arasinda iliski kurar ve bu iliskiler ¢cergevesinde
aragtirma yapmanin yararlarimi tartigir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Tablo 5.5’den
katilimcilarin %88,8 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin kimyanin

tanimuyla ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir.
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Soru 50

Saf maddeler ve karisimlar ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Su, oksijen ve hidrojen elementlerinden olusan homojen bir karigimdir.”
ifadesi “yanlig” bir ifadedir. Ciinkii su tek cins molekiillerden olusan saf bir maddedir.
Tablo 5.5’den katilimcilarin %67,3 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimeilarin
biiylik oranda kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir. Bu durum bir¢ok
6grencimizin suyun Hz ve O2’den olustugunu bildigi halde bu durumun karisim mi1 yoksa
molekiillerden olusan saf bir madde mi oldugu konusunda kavrama sahip olmadigi

sOylenebilir.
Soru 52

(Cozeltilerin kaynama ve donma noktasi ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Suda ¢oziinen seker orani arttik¢a suyun kaynama noktasi artar,
donma noktas1 diiser.” ifadesi “dogru” bir ifadedir. Tablo 5.5’den katilimcilarin %16,9
oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin ¢ozeltilerin donma noktalarina yonelik

kavram yanilgisi icerisinde olduklarini sdylenebilir.
Soru 54

Karigimlarla ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Karigimi

2 (13

olusturan maddeler kendi o6zelliklerini kaybeder.” “yanlhis” bir ifadedir. Ciinki
karisimdaki maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmez. Tablo 5.5’den katilimcilarin %44,2
oraninda yanlig cevap verdikleri i¢in katilimcilarin kavram yanilgisina sahip olduklari

sOylenebilir.
Soru 55

Madde ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Maddeler
sadece gozle goriilenlerdir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Cilinkii gazlar da bir madde
oldugu halde gozle goriilemezler. Tablo 5.5’den katilimcilarin %17,7 oraninda yanlig

cevap verdikleri i¢in katilimcilarin kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir.
Soru 57

(Cozeltilerin derisimlerine bagl olarak adlandirilmalartyla ilgili kavram yanilgisinin

belirlenmesi amaciyla yoneltilen “Seyreltik ¢ozelti ile doymamis, derisik ¢ozelti ile
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doymus ¢ozelti aymidir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Ciinkii doymamis cozeltiler
seyreltik olabilecegi gibi derisik de olabilir. Tablo 5.5’den katilimcilarin %54,6 oraninda

yanlis cevap verdikleri i¢in katilimeilarin kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.

5.3.5. Karisimlar ve c¢ozeltiler konusuna iliskin kavram yanilgilar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ’karisimlar ve ¢ozeltiler” kapsaminda yer alan 18
soruya (S59-S76) verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 5.6’te verilmistir.
Tablo 5.6 incelendiginde S62, S65, S68, S69, S75 ve S76 numarali sorularda yanlig cevap
orant %15’in iizerinde oldugundan, katilimcilarin bu sorulardaki kavramlarla ilgili

kavram yanilgisina sahip olduklar1 séylenebilir.

Tablo 5.6. Karigimlar ve ¢ozeltiler sorularinin frekans analizi

Karisimlar ve Cozeltiler

Dogru (2) Yanbhs (0) Fikrim Yok (1) Toplam

Soru f % f % f % N %

S59 244 93,8 10 3,8 6 2,3 260 100
S60 232 89,2 26 10 2 0,8 260 100
S61 236 90,8 21 8,1 3 1,2 260 100
S62 147 56,5 88 33,8 25 9,6 260 100
S63 235 90,4 13 5 12 4,6 260 100
S64 214 82,3 29 11,2 17 6,5 260 100
S65 206 79,2 41 15,8 13 5 260 100
S66 167 64,2 23 8.8 70 26,9 260 100
S67 257 98,8 3 1,2 - - 260 100
S68 152 58,5 72 27,7 36 13,8 260 100
S69 194 74,6 55 21,2 11 4,2 260 100
S70 218 83,8 20 7,7 22 8,5 260 100
S71 179 68,8 65 25 16 6,2 260 100
S72 235 90,4 21 8,1 4 1,5 260 100
S73 228 87,7 23 8,8 9 3,5 260 100
S74 235 90,4 9 3,5 16 6,2 260 100
S75 146 56,2 95 36,5 19 73 260 100

S76 190 73,1 43 16,5 27 10,4 260 100
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Soru 62

(Cozeltilerin  olusumuna yonelik kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Cozelti katt maddelerin sivi maddelere doniismesiyle, yani katilarin
erimesiyle olusur.” ifadesi “yanlig” bir ifadedir. Ciinkii ¢oziinme olayinda madde
taneciklerinin birbirinden ayrilarak homojen bir dagilma olurken, erime kat1i maddenin
stviya doniismesi seklinde olur. Tablo 5.6’den katilimcilarin %33,8 oraninda yanlis cevap
verdikleri i¢in katilimcilarin kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu durum
Ogrencilerin erimeyle ¢ozliinmeyi ayni kabul etmesiyle birlikte okullarda genelde verilen
tuzlu su, sekerli su 6rnekleriyle kati maddelerin s1vi i¢cinde yok oldugu diisiiniildiigiinde,
katilarin sivilara doniismesiyle c¢ozeltiler olusur, kavram yanilgisindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
Soru 65

Karigimlarin bilesenlerine ayrilmasiyla ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Zeytinyagi—su karisiminda, zeytinyagini sudan ayirmak i¢in ayirma
hunisi kullanilir.” ifadesi “dogru” bir ifadedir. Tablo 5.6’den katilimcilarin %15,8
oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in karigimlari ayirma yontemlerine yonelik kavram

yanilgisi igerisinde olduklarini sdylenebilir.
Soru 68

Homojen ve heterojen karisgimlara yonelik kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Cesme suyu bir homojen karigimidir.” ifadesi “dogru” bir ifadedir.
Tablo 5.6’den katilimcilarin %27,7 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimeilarin
homojen ve heterojen karigimlara yonelik kavram yanilgisi igerisinde olduklarini

sOylenebilir.
Soru 69

Cozeltilerin elektrik iletkenligi ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amactyla
yoneltilen “Sekerli su elektrigi iletir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Ciinkii ¢6zeltilerin
elektrigi iletmesi i¢in ¢dzlinen maddenin ¢dzeltide iyonlar olusturmasi gerekir. Seker
molekiiler olarak ¢oziindiigiinden sekerli su elektrigi iletmez. Tablo 5.6’den katilimeilarin
%21,2 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin gsekerli suyun iletkenlik

ozelliklerine yonelik kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.
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Soru 75

Homojen ve heterojen karisimlara yonelik kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Siit homojen bir karisimdir.” ifadesi “yanlis” bir ifadedir. Tablo
5.6’den katilimcilarin %36,5 oraninda yanlig cevap verdikleri i¢in katilimcilarin homojen
ve heterojen karigimlarin oOzelliklerine yonelik kavram yanilgisina sahip olduklari
sOylenebilir. Bu durumun okullarda 6gretilen “tek bir goriiniime sahip olanlar homejen,
birden fazla gériiniime sahip olanlar heterojen.” Ifadesi, dogru olmakla birlikte her zaman
dogruyu gostermemesi sonucunda dgrencilerin siitiin beyaz gibi goriinmesinden dolay1
bircok Ogrencinin genelleme yapmasindan dolayr kavram yanilgisina distiigi

sOylenebilir.
Soru 76

Homojen ve heterojen karigimlara yonelik kavram yanilgisinin belirlenmesi
amaciyla yoneltilen “Duman bir heterojen karisimdir.” ifadesi “dogru” bir ifadedir. Tablo
5.6’den katilimcilarin %16,5 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in karigimlarin genel

ozelliklerine yonelik bir kavram yanilgisi igerisinde olduklarini sylenebilir.

5.3.6. Fiziksel ve kimyasal olaylar konusuna iliskin kavram yamlgilar:

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin fiziksel ve kimyasal olaylar” kapsaminda yer alan
11 soruya (S77—S87) verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 5.7°te verilmistir.
Tablo 5.7 incelendiginde S77, S78, S79 ve S86 numarali sorularda yanlis cevap orani
%15’in lizerinde oldugundan, katilimcilarin bu sorulardaki kavramlarla ilgili kavram

yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.
Soru 77

Fiziksel ve kimyasal olaylar ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Suyun elektroliz ile hidrojen ve oksijene ayrilmasi fiziksel bir olaydir.” ifadesi
“yanlig” bir ifadedir. Ciinkli suyun elektrolizle elementlerine ayrilmasi kimyasal bir
olaydir. Tablo 5.7°den katilimcilarin %33,1 oraninda yanhs cevap verdikleri icin

katilimcilarin elektroliz olayina yonelik kavram yanilgisina sahip olduklar1 séylenebilir.
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Tablo 5.7. Fiziksel ve kimyasal olaylar sorularimin frekans analizi

Fiziksel ve Kimyasal Olaylar

Dogru (2) Yanbhs (0) Fikrim Yok (1) Toplam

Soru f % f % f % N %

S77 152 58,5 86 33,1 22 8,5 260 100
S78 121 46,5 122 46,9 17 6,5 260 100
S79 169 65 67 25,8 24 9,2 260 100
S80 208 80 21 8,1 31 11,9 260 100
S81 246 94,6 11 4,2 3 1,2 260 100
S82 233 89,6 23 8,8 4 1,5 260 100
S83 237 91,2 14 5,4 9 3,5 260 100
S84 236 90,8 20 7,7 4 1,5 260 100
S85 247 95 10 3,8 3 1,2 260 100
S86 84 323 162 62,3 14 5,4 260 100
S87 220 84,6 38 14,6 2 0,8 260 100

Soru 78

Fiziksel ve kimyasal olaylar ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Bakir telin elektrigi iletmesi kimyasal bir olaydir.” ifadesi “yanlis” bir
ifadedir. Tablo 5.7°den katilmcilarin %46,9 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in
iletkenlik kavramina yonelik kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir. Okullarda
metallerin iletkenligi bircok kez 6rnek verilmesine ragmen bunun kimyasal mu fiziksel
mi oldugu genellikle g6z ardi1 edilmistir. Ezbere dayali egitim sisteminden kaynaklanan
bu durum 6grencilerde sadece iletkenlik kismini 6grenmelerine, 6gretmenlerin diger
kisimlara dikkat ¢ekmemeleri, 6rneklerde sadece iletkenlige vurgu yapmalar1 sonucu
baska olaylarla iligkilendirme yapmamas1 bir¢ok kavramin iletkenlik konusunda kavram

yanilgisina zemin hazirlayacag diisiiniilmektedir.
Soru 79

Fiziksel ve kimyasal olaylar ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Gokkusagi olusumu fiziksel bir olaydir.” ifadesi “dogru” bir ifadedir. Tablo
5.7’den katilimeilarin %25,8 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in katilimcilarin kavram

yanilgisi igerisinde olduklart soylenebilir.
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Soru 86

Fiziksel ve kimyasal olaylar ile ilgili kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla
yoneltilen “Seker pancarindan seker elde edilmesi kimyasal bir olaydir.” ifadesi “yanlis”
bir ifadedir. Tablo 5.7’den katilimcilarin %62,3 oraninda yanlis cevap verdikleri i¢in
katilimcilarin fiziksel ve kimyasal olaylarin 6zelliklerine yonelik kavram yanilgisina
sahip olduklar1 soylenebilir. Bu durum okullarda verilen 6rneklerin kavratilmasindan 6te
ezberletilmesi ve konular arasinda farkli 6rneklere yer verilmediginden kaynaklandig:

sOylenebilir.

5.4. Betimleyici Istatistikler

Arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri cevaplarin puanlarini tespit etmek
amaciyla katilimeilarin verdikleri “dogru” cevaplara 2,00 puan, “yanlis” cevaplara 0,00
puan ve “fikrim yok™ seklindeki cevaplara ise 1,00 puan verilmistir. Analiz sonucunda
elde edilen bulgular 0,00-0,66 araliginda katilimcilarin kavram yanilgisina sahip
olduklar1, 0,67-1,33 araliginda bir fikre sahip olmadiklar1 ve 1,34-2,00 araliginda ise
kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 seklinde degerlendirilmistir. Bir ifadenin puaninin
0,67—-1,33 araliginda olmasi bu ifadenin 6grencide bir anlam olusturmadigi seklinde
degerlendirilmistir. Bu durum, direkt olarak bir kavram yanilgis1i seklinde ele
allmamayacak olmakla birlikte, 6grencide kavram yanilgisinin olusmasina zemin

hazirlayabilecek bir durum olarak degerlendirilebilir.

5.4.1. Atom konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “atom” konusuna iligkin betimleyici istatistikler

Tablo 5.8’de yer almaktadir.

Tablo 5.8 dogrultusunda “atom” konusuna iligkin betimleyici istatistikler
incelendiginde, arastirma kapsaminda yer alan katilimci &grencilerde bir anlam
olusturmayan ifadeler asagida yer aldig1 gibi belirlenmistir:

e Proton, notron ve elektronlar ¢ekirdekte yer alir. (1,20)

e Ayni elementin proton sayilar1 farkli olabilir. (0,96)
e Atomlar mikroskop ile goriilebilir. (1,04)
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Tablo 5.8. Atom konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Yargilar N Ort. SS
1) Proton, ndtron ve elektronlar gekirdekte yer alir. 260  1,2038 0,97892
2) Grafit ve elmas birbirinin allotropudur. 260 1,9462 0,28641
3) Notr bir atomda proton, elektron sayisina her zaman esittir. 260 1,7808 0,61041
4) Elektronlar atomun ¢evresinde bulunan (+) yiiklii taneciklerdir. 260 1,9038 0,42416
5) Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde enerji katmanlarinda bulunur. 260  1,9269 0,32651
6) Proton sayisi, elektron sayisina esit olmayan atomlara iyon denir. 260 1,4769 0,82636
7) Ayni1 elementin proton sayilari farkli olabilir. 260  0,9577 0,97564
8) Bir elementin tiim 6zelliklerini tagiyan en kiigiik tanecige atom denir. 260 1,8115 0,54795
9) Kiitle numarasi proton ve notron sayilari toplamina denir. 260 1,9077 0,38195
10) Atom ve molekiiller hareketli oldugundan canlidirlar. 260  1,3923 0,74560
(ligliiroton sayilart ayn1 ndtron sayilart farkli olan atomlara izotop atom 260 1.8038 0.56608
12) Atomlar mikroskop ile goriilebilir. 260  1,0385 0,90391
13) Hidrojenin izotoplari, déteryum ve trityumdur. 260 1,7846 0,48106

Toplam 260 20,9346 2,89580

Tablo 5.8’de wverilen ‘“atom” konusuna iliskin betimleyici istatistikler
dogrultusunda, arastirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerin biiylik oranda

kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 sdylenebilir.

5.4.2. Periyodik sistem konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “periyodik sistem” konusuna iligkin betimleyici

istatistikler Tablo 5.9°de yer almaktadir.

Tablo 5.9 dogrultusunda “periyodik sistem” konusuna iligkin betimleyici
istatistikler incelendiginde, aragtirma kapsaminda yer alan katilimc1 6grencilerin kavram
yanilgisi i¢erisinde olduklari ve biiylik oranda “yanlis” cevapladiklari ifadeler asagida yer

aldig1 gibi belirlenmistir:

o Bilesikler farkli cins atomlardan ve farkli cins molekiillerden olusur. (0,43)

e Periyodik sistemde A ve B olmak iizere 2 grup vardir. (0,58)



Tablo 5.9. Periyodik sistem konusuna iligkin betimleyici istatistikler

57

Yargilar N Ort. SS

14) Atomun periyodik sistemdeki yeri proton sayisina gore bulunur. 260  1,6769 0,71081
15) Bilesikler farkli cins atomlardan ve farkli cins molekiillerden olusur. 260 0,4269 0,79964
;gzt;ei:?yodik sistemde ayni gruptaki elementler benzer kimyasal 6zellik 260 18615 046919
17) Periyodik sistemde A ve B olmak iizere 2 grup vardir. 260  0,5846 0,89429
18) Periyodik cetvelde yatay siralara grup, diisey siralara periyot denir. 260  1,5115 0,84963
19) Anorganik bilesenlerin sayisi organik bilesiklerden fazladir. 260 1,1038 0,80586
20) 1A Grubu elementlerine alkali metal denir. 260 1,9423 0,31766
21) 2A Grubu elementlerine toprak alkali metali denir. 260  1,9269 0,37080
22) 3A Grubu elmenlerine toprak metali denir. 260  1,4577 0,84865
gsjlsljzgn?iomun son yoriingesindeki elektron sayisina degerlik elektron 260 18423 0.51440
24) B Grubu elementlerine gegis metalleri denir. 260  1,9038 0,40554
ﬁgnﬁé?geig’g}:darma gore ilk periyodik tabloyu hazirlayan bilim adami 260 14500 0.76696
26) Metaller 1s1 ve elektrigi iletir, ametaller iletmez. 260  1,9077 0,39193
27) Hidrojen bir metaldir. 260  1,6308 0,76242

Toplam 260 21,2269 2,61242

Tablo 5.9 dogrultusunda “periyodik sistem” konusuna iligkin betimleyici

istatistikler incelendiginde, aragtirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerde bir

anlam olusturmayan ifadeler asagida yer aldig1 gibi belirlenmistir:

e Anorganik bilesenlerin sayis1 organik bilesiklerden fazladir. (1,10)

Tablo 5.9°da verilen “periyodik sistem” konusuna iliskin betimleyici istatistikler

dogrultusunda, arastirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerin biiylik oranda

kavram yanilgisina sahip olmadiklari, ancak bilesikler ve periyodik sistemin grup

kavramlarinda kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.

5.4.3. Baglar konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “baglar” konusuna iligkin betimleyici istatistikler

Tablo 5.10°de yer almaktadir.
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Tablo 5.10. Baglar konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Yargilar N Ort. SS

28) Atomlar kararli yapiya ulasmak ve enerjilerini azaltmak i¢in bag 260 18692 0.44615

yaparlar.

29) Bag olusumu ekzotermik bir olaydir. 260 1,2731 0,90390
30) At(}m@r"aram ¢ekim kuvvetleri molekiiller arasi ¢gekim kuvvetinden 260 15769 0.69599
daha giigliidiir.

31) Gaz halinde bulunan maddeler bagimsiz hareket ettiginden gazlarin

belirli hacim ve sekilleri yoktur. 260 18885 0,41107

32) Metaller bilesik olustururken elektron verir, ametaller ise elektron

alir ya da elektronu ortak kullanilir. 260 18615 048537

33) Su molekiilleri arasinda hidrojen bag1 vardir. 260 1,8923 0,41676
3,:3, Q‘;orr.nlar kendilerine en yakin soygaz atomuna benzetmek i¢in bag 260 19231 036477
35) Atomlar1 bir arada tutan baga fiziksel bag denir. 260 1,3308 0,85549
36) Molekiiller arasinda olusan baglara kimyasal baglar denir. 260 0,3923 0,72459
37) Metal ve ametal atomlar1 arasindaki baga iyonik bag denir. 260 1,8615 0,45243

38) Sivi maddelerin tanecikleri arasndaki bosluk, kati maddelerin

tanecikleri arasindaki bosluga gore biraz daha fazladir. 260 18423 0,51440

39) Ametaller arasinda elektron ortaklagsmasiyla olusan baga kovalent

bag denir 260 1,9500 0,26618

40) Su gibi polar ¢oziiciiler iyonik ve polar maddeleri, apolar ¢oziiciiler

de apolar maddeleri kolay ¢ozer. 260 19077 0,33911

41) En az iki atomun birlesmesiyle olusturdugu taneciklere molekiil
denir.

Toplam 260 23,3154 2,42743

260 1,7462 0,63746

Tablo 5.10 dogrultusunda “baglar” konusuna iliskin betimleyici istatistikler
incelendiginde, arastirma kapsaminda yer alan katilimer 6grencilerin kavram yanilgisi
icerisinde olduklar1 ve biiyiik oranda “yanlis” cevapladiklari ifadeler asagida yer aldigi

gibi belirlenmistir:
e Molekiiller arasinda olusan baglara kimyasal baglar denir. (0,39)

Tablo 5.10 dogrultusunda “baglar” konusuna iliskin betimleyici istatistikler
incelendiginde, arastirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerde bir anlam

olusturmayan ifadeler asagida yer aldig1 gibi belirlenmistir:

e Atomlar bir arada tutan baga fiziksel bag denir. (1,33)
e Bag olusumu ekzotermik bir olaydir. (1,27)
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Tablo 5.10°da verilen “baglar” konusuna iligkin betimleyici istatistikler
dogrultusunda, arastirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerin biiyiik oranda
kavram yanilgisina sahip olmadiklari, ancak molekiiller arasindaki baglar kavraminda

kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.

5.4.4. Madde ve ozellikleri konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde ve oOzellikleri” konusuna iliskin

betimleyici istatistikler Tablo 5.11°de yer almaktadir.

Tablo 5.11. Madde ve 6zellikleri konusuna iligkin betimleyici istatistikler

Yargilar N Ort. SS
42) Yiikseklere ¢ikildik¢a atmosfer basinci artar. 260  0,6269 0,91915
;éisiylg[lilri.k bilesikler kristal yapida olup, erime ve kaynama noktasi ¢ok 260 1,6769 0.59878
44) Madde 1sitildiginda atomlar genlesir. 260 0,4615 0,78257
45) Madde dondugunda atomlar da donar. 260 1,2231 0,83611
46) Seker suda erir. Boylece seker suya doniisiir. Sonunda seker su olur. 260  1,4654 0,85805
47) Demir, nikel ve kobalt gibi maddeler miknatis tarafindan cekilir. 260 1,9192 0,36920

48) Kimya, maddenin yapis1 ve Ozellikleri arasinda iligki kurar ve bu
iligkiler ¢cercevesinde arastirma yapmanin yararlarmni tartigir.

49) Element ve bilesikler saf maddelerdir. 260  1,7154 0,70008
50) Su, oksijen ve hidrojen elementlerinden olusan homojen bir karigimdir. 260 0,5885  0,87647
51) izotop atomlarin kimyasal 6zellikleri ayn, fiziksel 6zellikleri farklidir. 260 1,5654  0,72965

52) Suda ¢dziinen seker orani arttik¢a suyun kaynama noktasi artar, donma
noktasi diiser.

260  0,1385 0,41690

260  1,5038 0,76858

53) Suyun kaynama noktast deniz seviyesinde 100°C, donma noktasi 260 19115 0.39770

0°C’dir.

54) Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybeder. 260  1,0846 0,98274
55) Maddeler sadece gozle goriilenlerdir. 260  1,5846 0,77394
21635 Lllﬁrlement tek cins atomlardan olusur, bilesik farkli cins atomlardan 260 1.8346 0.51946

57) Seyreltik ¢ozelti ile doymamis, derisik ¢ozelti ile doymus cozelti

260  0,8038 0,92789
aynidir.

58) Bir maddenin oksijen ile tepkimeye girmesine yanma olay1 denir. 260  1,9462 0,29959
Toplam 260 22,0500 3,80121
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Tablo 5.11 dogrultusunda “madde ve o6zellikleri” konusuna iligkin betimleyici
istatistikler incelendiginde, arastirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerin kavram
yanilgisi icerisinde olduklari ve biiylik oranda “yanlis” cevapladiklari ifadeler asagida yer

aldig1 gibi belirlenmistir:

o Yiikseklere ¢ikildik¢a atmosfer basinci artar. (0,63)

e Madde 1sitildiginda atomlar genlesir. (0,46)

¢ Kimya, maddenin yapis1 ve ozellikleri arasinda iliski kurar ve bu iligkiler ¢cer¢cevesinde
arastirma yapmanin yararlarini tartisir. (0,14)

e Su, oksijen ve hidrojen elementlerinden olusan homojen bir karigimdir. (0,59)

Tablo 5.11 dogrultusunda “madde ve ozellikleri” konusuna iliskin betimleyici
istatistikler incelendiginde, arastirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerde bir

anlam olusturmayan ifadeler asagida yer aldig1 gibi belirlenmistir:

e Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybeder. (1,08)
e Seyreltik ¢cozelti ile doymamus, derisik ¢ozelti ile doymus ¢6zelti aynidir. (0,80)
e Madde dondugunda atomlar da donar. (1,22)

Tablo 5.11°de verilen “madde ve oOzellikleri” konusuna iligkin betimleyici
istatistikler dogrultusunda, arastirma kapsaminda yer alan katilimec1 6grencilerin bazi
kavramlarda kavram yanilgisina sahip olmadiklari, ancak atmosfer basinci, 1siya verdigi
tepki, kimyanin tanimi ve suyun yapisi kavramlarinda kavram yanilgisina sahip olduklari

sOylenebilir.

5.4.5. Karisimlar ve ¢ozeltiler konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “karisimlar ve ¢ozeltiler” konusuna iliskin

betimleyici istatistikler Tablo 5.12°de yer almaktadir.

Tablo 5.12 dogrultusunda “karisimlar ve ¢ozeltiler” konusuna iligkin betimleyici
istatistikler incelendiginde, aragtirma kapsaminda yer alan katilimci 6grencilerde bir

anlam olusturmayan ifadeler asagida yer aldig1 gibi belirlenmistir:
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e (Cozelti katt maddelerin s1ivi maddelere doniismesiyle, yani katilarin erimesiyle olusur.
(1,23)

e (esme suyu bir homojen karigimidir. (1,31)

¢ Siit homojen bir karigimdir. (1,20)

Tablo 5.12°de verilen “karisgimlar ve ¢ozeltiler” konusuna iligskin betimleyici
istatistikler dogrultusunda, arastirma kapsaminda yer alan katilime1 68rencilerin biiytlik

oranda kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 soylenebilir.

Tablo 5.12. Karisimlar ve ¢ozeltiler konusuna iligskin betimleyici istatistikler

Yargilar N Ort. SS
59) Tim g¢ozeltiler elektrigi iletir. 260 1,9000 0,40935
60) Karisimlar rastgele olusurken, bilesikler belirli oranlarda olusur. 260 1,7923  0,60495
61) Zeytinyagi—su karisimi homojen bir karigimdir. 260 1,8269 0,55302

62) Cozelti kat1 maddelerin sivi maddelere doniismesiyle, yani katilarin

L 260 1,2269 0,92501
erimesiyle olusur.

63) Metallerin eritilip karistirllmasiyla olusan karigimlara alagim denir. 260 1,8538 0,47504
64) Gazlarin sabit sicaklikta basinglart artirildiginda ¢oziiniirliikleri artar. 260 1,7115 0,65573

65) Zeytinyagi—su karigiminda, zeytinyagini sudan ayirmak i¢in ayirma

hunisi kullanilir. 260 1,6346 0,74120

66) Soguk sularda sicak sulara gére daha ¢ok balik yasar. 260 1,5538 0,65243
67) Cozeltilerde ¢oziicii ve ¢oziinen madde vardir. 260 1,9769 0,21400
68) Cesme suyu bir homojen karigimidir. 260 1,3077 0,87740
69) Sekerli su elektrigi iletir. 260 1,5346 0,82126
70) Ayran bir siispansiyondur. 260 1,7615 0,58029
71) Alkollii su bir homojen karisimudir. 260 1,4385 0,86550
72) Ozelligi her yerinde ayni olan karisimlara heterojen karisim denir. 260 1,8231 0,55529

73) Bir maddenin baska bir madde igerisinde homojen dagilmasina ¢ozelti

. 260 1,7885 0,58740
denir.

74) Ayrimsal damitma, stvi—sivi karigsimlarin kaynama noktasi farkindan
ayirma iglemine denir.

75) Siit homojen bir karigimdir. 260 1,1962 0,94439
76) Duman bir heterojen karisimdir. 260 1,5654 0,76074
Toplam 260 29,7615 3,33417

260 1,8692 0,42849
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5.4.6. Fiziksel ve kimyasal olaylar boliimiine iliskin betimleyici istatistikler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “fiziksel ve kimyasal olaylar” konusuna iligkin

betimleyici istatistikler Tablo 5.13’de yer almaktadir.

Tablo 5.13. Fiziksel ve kimyasal olaylar konusuna iliskin betimleyici istatistikler

Yargilar N Ort. SS

77) Suyun elektroliz ile hidrojen ve oksijene ayrilmasi fiziksel bir olaydir. 260  1,2538  0,92425
78) Bakar telin elektrigi iletmesi kimyasal bir olaydir. 260  0,9962 0,96861
79) Gokkusagi olusumu fiziksel bir olaydir. 260  1,3923 0,86988
80) Kimyasal degisimlerde enerji degisimi fiziksel tepkilerden biyiiktir. 260  1,7192  0,60405
81) Demirin oksijenle yanmasina paslanma denir. 260 1,9038 0,41495
82) Uziim suyundan sirke elde edilmesi kimyasal bir olaydur. 260  1,8077 0,57752
e o B, ey Kl k. B0 g 1504302
84) Isirdigimiz elmanin bir siire sonra kararmasi kimyasal olaydir. 260  1,8308 0,54367
85) Maddenin i¢yapisinda meydana gelen olaylar kimyasal degismelerdir. 260  1,9115 0,39770
86) Seker pancarindan seker elde edilmesi kimyasal bir olaydir. 260  0,7000 0,92707
87) Mumun erimesi fiziksel bir olaydir. 260  1,7000 0,71010

Toplam 260 17,0731 2,84857

Tablo 5.13 dogrultusunda “fiziksel ve kimyasal olaylar”

konusuna iligskin

betimleyici istatistikler incelendiginde, arastirma kapsaminda yer alan katilimci

Ogrencilerde bir anlam olusturmayan ifadeler asagida yer aldigi gibi belirlenmistir:

e Suyun elektroliz ile hidrojen ve oksijene ayrilmasi fiziksel bir olaydir. (1,25)

e Bakir telin elektrigi iletmesi kimyasal bir olaydir. (1,00)

e Seker pancarindan seker elde edilmesi kimyasal bir olaydir. (0,70)

Tablo 5.13°de verilen “fiziksel ve kimyasal olaylar” konusuna iliskin betimleyici

istatistikler dogrultusunda, arastirma kapsaminda yer alan katilimer 6grencilerin biiyiik

oranda kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 sdylenebilir.
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5.5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesinde
Bazi Degiskenler Acisindan Incelenmesi
5.5.1. Cinsiyete iliskin t—testi sonuclari

Arastirmanin 6rneklem grubunda yer alan “fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram

yanilgilar1 ile ilgili belirlemelerin cinsiyete iliskin t—testi sonuglar1” Tablo 5.14’te

verilmistir.
Tablo 5.14. Cinsiyete iligkin t—testi sonuglari
Cinsiyet N X SS Sd t p
Bay 36 20,91 3,06
Atom 258 -0,040 0,968

Bayan 224 20,93 2,87

Bay 36 20,75 297
Periyodik sistem 258 -1,181 0239
Bayan 224 2130 2,54

Bay 36 22,13 3,54
Baglar 258 -3,188 0,002
Bayan 224 23,50 2,14

Bay 36 21,50 4,33
Madde ve ozellikleri 258 -0,935 0,351
Bayan 224 22,13 3,71

Bay 36 29,41 4,31

Karisimlar ve ¢ozeltiler 258 -0,668 0,505
Bayan 224 29,81 3,15
izi i Ba 36 16,52 3,15

Fiziksel ve kimyasal y 258 - 1239 0217
olaylar Bayan 224 17,16 2,79
Bay 36 25241 30,25

Genel toplam 258 -1,838 0,067

Bayan 224 25945 19,57

Tablo 5.14 incelendiginde “baglar” konusuna iligkin olarak, bayan 6grencilerin
kavramlar1 anlama diizeyi ile bay 6grencilerin kavramlari anlama diizeyi arasinda anlamli
diizeyde farklilik bulunmaktadir (p<0,05). Bu farklilik bayan Ogrenciler lehine
oldugundan bayan Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyinin (23,50), bay 6grencilerin

kavramlar1 anlama diizeylerinden (22,13) daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

29 ¢

“Atom”, “periyodik sistem”, “madde ve ozellikleri”, “karigimlar ve ¢ozeltiler” ve
“fiziksel ve kimyasal olaylar” konularinda bayan 6grencilerin kavramlar: anlama diizeyi
ile bay ogrencilerin kavramlari anlama diizeyi arasinda anlamli diizeyde farklilik

bulunmadigi séylenebilir (p > 0,05).

Genel toplama iliskin olarak, bayan 6grencilerin kavramlar1 anlama diizeyi ile bay

ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyi arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmadigi
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sOylenebilir (p > 0,05). Bu durum siniftaki bayan 6grenci sayisinin ¢ok fazla olmasindan
dolay1 saglikli karsilastirilma yapilamamasindan kaynaklanmaisg olabilir.
5.5.2. Kimya dersini sevme degiskenine iliskin t—testi sonuclari

Arastirmanin 6rneklem grubunda yer alan “fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram
yanilgilar1 ile 1ilgili belirlemelerin kimya dersini sevme degiskenine iligkin t—testi

sonuclar1 Tablo 5.15°te verilmistir.

Tablo 5.15. Kimya dersini sevme degiskenine iligkin t—testi sonuglart

Kimya Dersini N X SS Sd t p
Sevme
Seviyorum 214 21,01 2,85
Atom - 258 1,010 0,314
Sevmiyorum 46 20,54 3,09
Seviyorum 214 21,35 2,60
Periyodik sistem - 0,100
Sevmiyorum 46 20,65 2,59 258 1,650
Basl Seviyorum 214 23,45 2,27 0.041
aglar ,
& Sevmiyorum 46 22,65 2,96 258 2,055
Seviyorum 214 22,04 3,87
Madde ve a 258 -0,030 0,976
ozellikleri Sevmiyorum 46 22,06 3,49
Seviyorum 214 29,93 3,16
Karisimlar ve A 258 1,863 0,064
cozeltiler Sevmiyorum 46 28,93 3,96
izi Seviyorum 214 17,25 2,67
Fiziksel ve - 258 2205 0,028
kimyasal olaylar Sevmiyorum 46 16,23 3,46
Seviyorum 214 259,81 20,27
Genel toplam - 258 2,179 0,030
Sevmiyorum 46 252,28 25,52

Tablo 5.15 incelendiginde asagida yer alan belirlemelere ulasildig1 goriilmektedir;

“Baglar” ve “fiziksel ve kimyasal olaylar” konusuna iligkin olarak, kimya dersini
sevdiklerini belirten Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyi ile kimya dersini
sevmediklerini belirten 6grencilerin kavramlar1 anlama diizeyi arasinda anlaml diizeyde
farklilik bulunmaktadir (p < 0,05). Bu farklilhik kimya dersini sevdiklerini belirten
ogrenciler lehinedir. Bu dogrultuda kimya dersini sevdiklerini belirten 6grencilerin
kavramlar1 anlama diizeyi, kimya dersini sevmediklerini belirten 6grencilerin kavramlari

anlama diizeylerinden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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29 ¢

“Atom”, “periyodik sistem”, “madde ve Ozellikleri” ve “karisimlar ve ¢ozeltiler”
konularma iligkin olarak, kimya dersini sevdiklerini belirten 6grencilerin kavramlari
anlama diizeyi ile kimya dersini sevmediklerini belirten 6grencilerin kavramlari anlama

diizeyi arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmadig1 sdylenebilir (p > 0.05).

Genel toplama iliskin olarak, kimya dersini sevdiklerini belirten 6grencilerin
kavramlar1 anlama diizeyi ile kimya dersini sevmediklerini belirten 6grencilerin
kavramlar1 anlama diizeyi arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmaktadir (p < 0,05).
Bu farklilik kimya dersini sevdiklerini belirten 6grenciler lehinedir. Bu dogrultuda kimya
dersini sevdiklerini belirten Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyi (259,81), kimya
dersini sevmediklerini belirten 6grencilerin kavramlar1 anlama diizeylerinden (252,28)
daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu durum kimya dersini seven 0grencilerin dersi daha
dikkatli dinlediklerini, kimya dersini sevmeyen Ogrencilerin ise derse karsi ilgisiz

kaldiklarindan kaynaklandigi soylenebilir.

5.5.3. Sinif degiskenine gore tek yonlii varyans analizi

Tablo 5.16’da verilen tek yoOnlii varyans analizne gore; fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin “madde ve 6zellikleri” ve “fiziksel ve kimyasal olaylar” konularinda, kavram
yanilgilarina yonelik diizeylerinin simif degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik
gostermedigi sdylenebilir (p > 0,05). Diger konularda ise sinif degiskeninin, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeylerine etki ettigi goriillmektedir.
Bu dogrultuda gruplarin bu konular ile ilgili kavram yanilgilarina yonelik diizeylerinin,
sinif degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi soylenebilir (p < 0,05). Bu
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in gruplarin kendi aralarinda
Tukey testi karsilastirilmast %95 giivenilirlik araliginda yapilmis ve sonuglar Tablo 5.17-

20°de verilmistir.

Tablo 5.17°den goriilmektedir ki; “atom” konusu ile ilgili 3. sinifta 6grenim goren
fen bilgisi O0gretmen adaylarinin kavram yanilgilarima yonelik diizeyleri diger
siiftakilerden daha yiiksek diizeyde gerceklesmektedir. Diger taraftan 4. siniftaki
Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeyleri diger siniftakilerden daha

diisiik diizeyde gergeklesmektedir.
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Tablo 5.16. Kavram yanilgilarinin sinif degigskenine gore tek yonlii varyans analizi sonuglari

Konu Simif Varyans Kaynad KT Sd KO F p
1. Simf Gruplar Arasi 82,059 3 27,353
g . ) 3,351 0,020
E 2.5mf G i 2089,830 256 8,163
< 3. Simf
4. Stmf Toplam 2171,888 259
< 1. Simf Gruplar Arasi 59,202 3 19,734
B E 2 Smf . 2,957 0,033
22 S G up i 1708,409 256 6,673
5z 3. Simf
Ra 4.Smf  Toplam 1767,612 259
1. Simf Gruplar Arasi 96,166 3 32,055
5 2.Smif . 5739 0,001
%0 Grup lci 1429,972 256 5,586
2 3. Simf
4.Smf  Toplam 1526,138 259
© ¢ 1.Smf  Gruplar Arasi 25,723 3 8,574
= 2.Smf : 0,591 0,622
= Grup lci 3716,627 256 14,518
& E 3. Simf
=2 4.smf Toplam 3742350 259
55 1.Smf  Gruplar Arasi 105,721 3 35,240
T E . : 3,253 0,022
=g 2Smb i 2773,494 256 10,834
=g 3.Smf
% ¢ 4. Smf  Toplam 2879,215 259
e — 1. Simf Gruplar Arasi 3,453 3 1,151
S 23 2. smif . 0,140 0,936
L Grup Ici 2098,159 256 8,196
< E < 3.Smf
&=~ 4.smf  Toplam 2101,612 259

Tablo 5.17. Atom konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin siniflar aras1 Tukey testi karsilagtirilmasi

(D) Simif Ortalama (J) Simf (;l:?ll;:l:}a:;‘)r p
2. Smif 0,90404 0,057
1. Simf 21,4533 3. Smuf 1,22753" 0,013
4. Siif -0,10436 0,840
1. Smif - 0,90404 0,057
2. Simf 20,5493 3. Smuf 0,32349 0,515
4. Siif - 1,00840 0,054
1. Siif -1,22753" 0,013
3. Simf 20,2258 2. Smif -0,32349 0,515
4. Siif -1,33189" 0,014
1. Smif 0,10436 0,840
4. Simf 21,5577 2. Smif 1,00840 0,054
3. Smuf 1,33189" 0,014
Toplam 20,9346
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Tablo 5.18. Periyodik sistem konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin siniflar arasi1 Tukey testi

karsilastirilmasi
(D Stmf Ortalama (J) Simf (;l::ll;:lai%r p
2. Smif -0,15962 0,709
1. Simf 21,3333 3. Simif 0,93011" 0,037
4. Smif -0,35897 0,442
1. Smif 0,15962 0,709
2. Simf 21,4930 3. Simif 1,08973" 0,016
4. Smif -0,19935 0,673
1. Smif -0,93011" 0,037
3. Simf 20,4032 2. Smif -1,08973" 0,016
4. Smif - 1,28908" 0,016
1. Smif 0,35897 0,442
4. Simf 21,6923 2. Smf 0,19935 0,673
3. Siuf 1,28908" 0,008
Toplam 21,2269

Tablo 5.18’den goriilmektedir ki; “periyodik sistem” konusu ile ilgili 3. smifta
Ogrenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeyleri
diger siniftakilerden daha yiiksek diizeyde gerceklesmektedir. Diger taraftan 4. siniftaki
O0gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeyleri diger siniftakilerden daha

diisiik diizeyde gergeklesmektedir.

Tablo 5.19. Baglar konusu ile ilgili kavram yanilgilariin sinif degiskenine gore Tukey testi

kargilagtiritlmasi
(D Simif Ortalama (J) Simf (;l:zljlaigr p
2. Smif 0,76714 0,051
1. Simf 24,1333 3. Siif 1,13333" 0,006
4. Smif 1,69103" 0,000
1. Smif -0,76714 0,051
2. Simf 23,3662 3. Smuf 0,36620 0,374
4. Smif 0,92389" 0,033
1. Smif -1,13333" 0,006
3. Simf 23,0000 2. Smif - 0,36620 0,374
4. Smif 0,55769 0,211
1. Smif - 1,69103" 0,000
4. Simf 22,4423 2. Smif - 0,92389" 0,033
3. Simif - 0,55769 0,211

Toplam 23,3154
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Tablo 5.19°dan goriilmektedir ki; “baglar” konusu ile ilgili 4. sinifta 6grenim goren
fen bilgisi Ogretmen adaylarimin kavram yanilgilarima yonelik diizeyleri diger
siiftakilerden daha yiiksek diizeyde gerceklesmektedir. Diger taraftan 1. siniftaki
ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeyleri diger siniftakilerden daha
diisiik diizeyde gerceklesmektedir.

Tablo 5.20. Karisimlar ve ¢ozeltiler konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin sinif degiskenine gore Tukey
testi karsilastiriimasi

(1) Suuf Ortalama () Suf ()Ff::ll;“(‘;i%r p
2. Smif 1,48207° 0,007
1. Suuf 30,6933 3. Smif 1,48366° 0,00
4. Sif 0,86641 0,146
1. Simif -1,48207° 0,007
2. Simif 292113 3. Simif 0,00159 0,998
4. Sif -0,61566 0,306
1. Smif -1,48366° 0,00
3. Siif 29,2097 2. Smf -0,00159 0,998
4. Sif -0,61725 0320
1. Simif - 0,86641 0,146
4. Simif 29,8269 2. Smf 061566 0,306
3. Sinif 061725 0,320
Toplam 29,7615

Tablo 5.20’den goriilmektedir ki; “karisimlar ve ¢ozeltiler” konusu ile ilgili 3.
smifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik
diizeyleri diger siniftakilerden daha ytiksek diizeyde gerceklesmektedir. Diger taraftan 1.
smiftaki 6gretmen adaylarinin  kavram yanilgilarina yonelik diizeyleri diger

siiftakilerden daha diisiik diizeyde gerceklesmektedir.
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Tablo 5.21. Kavram yanilgilarinin mezun olunan lise tiirii degiskenine gore tek yonlii varyans analizi

sonuglart
Konu Lise Tiirii Varyans Kaynag KT Sd KO F p
Diiz Lise Gruplar Arasi 16,636 4 4,159
£ Meslek Lisesi ) 0,492 0,742
8 Teknik Lise Grup I¢i 2155252 256 8,452
< Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Toplam 2155,252 259
s_i Diiz Lise Gruplar Arast 18,187 4 4,547
7 Meslek Lisesi 0,663 0,618
-:5 Teknik Lise Grup I¢i 1749424 256 6,860
% Anadolu Lisesi
E Fen Lisesi Toplam 1767,612 259
Diiz Lise Gruplar Arasi 33,234 4 87308
E Meslek Lisesi . 1419 0228
o0 Teknik Lise Grup I¢i 1492,905 256 5,855 ’ ’
o Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Toplam 1526,138 259
o = Diiz Lise Gruplar Arasi 102,785 4 25,696
z S Meslek Lisesi 1,800 0,129
= E Teknik Lise Grup Ici 3639,565 256 14,273
§ :§ Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Toplam 3742,350 259
4 Diiz Lise Gruplar Arast 33,999 4 8,500
E: E Meslek Lisesi 0,762 0,551
£ 5  Teknik Lise Grup Ici 2845,217 256 11,158
g ‘5 Anadolu Lisesi
N Fen Lisesi Toplam 2879,215 259
o é Diiz Lise Gruplar Arasi 66,068 4 16,517
% < Meslek Lisesi . 2060 0.085
23 Teknik Lise Grup I¢i 2035,544 256 7,983 ’ ’
:E S Anadolu Lisesi
.E Fen Lisesi Toplam 2101,612 259

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilar ile ilgili belirlemelerin mezun
olunan lise tiirli degiskenine gore tek yoOnlii varyans analizi sonuglari Tablo 5.21°de
verilmistir. Fen bilgisi Ogretmen adaylarimin arastirilan tiim konularda kavram
yanilgilarina yonelik diizeylerinin mezun olunan lise tiirli degiskenine goére anlaml

diizeyde farklilik gostermedigi soylenebilir (p > 0,05). Bu durumu iilkemizde ki biitiin
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liselerin Milli Egitim Bakanligi’na bagli olmasi ve aym 0Ogretim programinin

kullanilmasindan kaynaklandigini séyleyebiliriz.

5.5.5. Annenin meslegi degiskenine gore tek yonlii varyans analizi

Tablo 5.22. Kavram yanilgilarinin annenin meslegi degiskenine gore tek yonlii varyans analizi sonuglari

Anne <
Konu Meslegi Varyans Kaynagi KT Sd KO F p
Gruplar Arasi 44,411 2 22,205
= Ev Hanim , 2,682 0,070
zc’ Ogretmen Grup I¢i 2127,478 256 8,278
Cahisan Toplam 2171,888 259
2 Gruplar Arasi 7,240 2 3,620
-_E £ ]‘E'v Hanim . 0,529 0,590
2+  Ogretmen  Grup ci 1760,371 256 6,850
Eg
~ Cahsan Topldi 1767.612 259
. Ev Hanum Gruplar Arasi 2,717 2 1,359 0229 0795
h Ogretmen Grup Ici 1523,421 256 5,928
2
Cahsan Toplam 1526,138 259
E E Ev Hammu Gruplar Arasi 15,129 2 7,564 0522 0.594
TZ  Ogretmen  Gruplci 3727,221 256 14,503
[
=.3  Cabsan Toplam 3742350 259
[
é i Ev Hanmm Gruplar Arasi 121,552 2 60,776 s66d 0.004
Z 8  Ogretmen  Grup Ii 2757,664 256 10,730
S 'Q‘
g g (Galsan Toplam 2879,215 259
S5 . Ev Hanum Gruplar Arasi 18,100 2 9,050
_—n
2 %% Ogretmen  Grup I¢i 2083,512 256 8,107 L116 0329
SZ73
z % © Cabsan Toplam 2101,612 259

Tablo 5.22°de verilen tek yonlii varyans analizine gore; fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin “karigimlar ve ¢ozeltiler” konusunda, kavram yanilgilarina yonelik, anne

meslegi degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi sdylenebilir (p < 0,05). Bu

farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in gruplarin kendi aralarinda

Tukey testi karsilastirilmast %95 giivenilirlik araliginda yapilmis ve sonuglar Tablo

5.23’te verilmistir. Diger konularinda ise anne mesleginin fen bilgisi 6gretmen
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adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeylerinin anne meslegi degiskenine gore

anlamli diizeyde farklilik géstermedigi sdylenebilir (p > 0,05).

Tablo 5.23’ten goriilmektedir ki; “karisimlar ve ¢ozeltiler” konusu ile ilgili ¢caligan
anneye sahip fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeyleri
digerlerinden daha yiiksek diizeyde ger¢eklesmektedir.

Tablo 5.23. Karisimlar ve ¢ozeltiler konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin annenin meslegi degiskenine
gore Tukey testi karsilagtirilmast

Ortalamalar
(I) Meslek Ortalama (J) Meslek Fark (I-J) p

Ogretmen - 1,48085 0,318
Ev Hanim 29,9191

Calisan 2,41915% 0,002
.. Ev Hanimi 1,48085 0,318
Ogretmen 31,4000

Caligan 3,90000%* 0,018

Ev Hanimi -2,41915* 0,002
Calisan 27,5000 "

Ogretmen - 3,90000* 0,018
Toplam 29,7615

5.5.6. Babanin meslegi degiskenine gore tek yonlii varyans analizi

Tablo 5.24’te verilen tek yonlii varyans analizine gore; fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin “periyodik sistem” konusunda, kavram yanilgilarina yonelik, baba meslegi
degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi soylenebilir (p < 0,05). Bu
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in gruplarin kendi aralarinda
Tukey testi karsilastirilmast %95 giivenilirlik araliginda yapilmis ve sonuglar Tablo
5.24’te verilmistir. Diger konularinda ise baba mesleginin fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeylerinin baba meslegi degiskenine gore

anlamli diizeyde farklilik géstermedigi sdylenebilir (p > 0,05).
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Tablo 5.24. Kavram yanilgilarinin babanin meslegi degiskenine gore tek yonlii varyans analizi sonuglari

Konu Anne Meslegi Varyans Kaynag KT Sd KO F p
Gruplar Arasi 4,570 2 2,285
E S.erbest Meslek : 0’271 0,763
3 Ogretmen Grup I¢i 2167,319 256 8,433
Cahsan Toplam 2171,888 259
.:g . S.erbes t Meslek Gruplflr Arasi 51,696 2 25,848
Z g  Ogretmen Grup lgi 1715915 256 6,677 3871 0,022
a~ Cahsan Toplam 1767.612 259
Gruplar Arasi 7,126 2 3,563
E‘ s.erbest Meslek ' 0,603 0,548
o0 Ogretmen Grup I¢i 1519,012 256 5,911
-2
Cahisan Toplam 1526,138 259
& 5 Serbest Meslek Gruplar Arasi 18,214 2 9,107
o = . - 0,628 0,534
= = Ogretmen Grup I¢i 3724,136 256 14,491
<R
=.3  Cabsan Moplam 3742350 259
[
= 2 Gruplar Arasi 57,366 2 28,683
tE S.erbest Meslek . 2,612 0,075
z f’g Ogretmen Grup I¢i 2821,850 256 10,980
S 59
2 o  Calsan Toplam 2879215 259
L = Gruplar Arasi 13,279 2 6,640
% § 5 s.erbest Meslek : 0,817 0443
z E %z Ogretmen Grup I¢i 2088,332 256 8,126
S E3
z 2 © Cabsan Toplam 2101,612 259

Tablo 5.25. Periyodik sistem konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin babanin meslegi degiskenine gore

Tukey testi karsilastirilmast

Ortalamalar
(I) Meslek Ortalama (J) Meslek Fark (I-J) p

Ogretmen 1,25307 0,096
Serbest 21,6377 g 4
Meslek Calisan 0,83034 0,013
.. Serbest Meslek -1,25307 0,096
Ogretmen 20,3846

Calisan -0,42272 0,578

Serbest Meslek -0,83034" 0,013
Calisan 20,8073 -

Ogretmen 0,42272 0,578
Toplam 21,2269

Tablo 5.25’ten goriilmektedir ki; “periyodik sistem” konusu ile ilgili 6gretmen
babaya sahip fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeyleri

digerlerinden daha yiiksek diizeyde gerceklesmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya ile ilgili kavramlar1 anlama seviyeleri ve

kavram yanilgilarinin olusmasmin, bazi degiskenler yoniinden incelenmesi igin

gergeklestirilen tez g¢aligmamizda uygulanan anketin frekans analizleri betimleyici

istatistikleri, t—testi ve tek yonlii varyans analizi yorumlamalarindan elde edilen sonuglar

asagida verildigi gibi belirlenmistir.

“Atom” konusunda biiyiik oranda kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 sylenebilir.

“Periyodik sistem” konusunda biiyiik oranda kavram yanilgisina sahip olmadiklari

sOylenebilir.

“Baglar” konusunda biiylik oranda kavram yanilgisina sahip olmadiklari, ancak
molekiiller arasindaki baglar kavraminda kavram yanilgisina sahip olduklar

sOylenebilir.

“Madde ve ozellikleri” konusunda katilimc1 6grencilerin bazi kavramlarda kavram
yanilgisina sahip olmadiklari, ancak atmosfer basinci, 1s1ya verdigi tepki, kimyanin
tanimi ve suyun Yyapist kavramlarinda kavram yanilgisina sahip olduklar

sOylenebilir.

“Karisimlar ve ¢ozeltiler” konusunda biiyiilk oranda kavram yanilgisina sahip

olmadiklar1 sdylenebilir.

“Fiziksel ve kimyasal olaylar” konusunda biiyiik oranda kavram yanilgisina sahip

olmadiklar1 sdylenebilir.

“Baglar” konusuna iliskin olarak, bayan 6grencilerin kavramlar1 anlama diizeyi ile
bay ogrencilerin kavramlari anlama diizeyi arasinda anlamlhi diizeyde farklilik
bulunurken (p<0,05) diger konular da ise bayan Ogrencilerin kavramlar: anlama
diizeyi ile bay Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyi arasinda anlamli diizeyde

farklilik bulunmadig (p > 0,05) sdylenebilir.

“Baglar” ve “fiziksel ve kimyasal olaylar” konusuna iliskin olarak, kimya dersini
sevdiklerini belirten Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyi ile kimya dersini

sevmediklerini belirten Ogrencilerin kavramlari anlama diizeyi arasinda anlamli
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diizeyde farklilik bulunurken (p < 0,05) diger konularda ise, kimya dersini
sevdiklerini belirten Ogrencilerin kavramlari anlama diizeyi ile kimya dersini
sevmediklerini belirten Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyi arasinda anlaml

diizeyde farklilik bulunmadigi (p > 0.05) sdylenebilir.

e “Madde ve ozellikleri” ve “fiziksel ve kimyasal olaylar” konularinda, kavram
yanilgilarina yonelik diizeylerinin sinif degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik
gostermezken (p > 0,05) diger konularda ise siif degiskeninin, fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik diizeylerine etki ettigi soylenebilir.

o “Karisimlar ve ¢ozeltiler” konusunda, kavram yanilgilarina yonelik, anne meslegi
degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik gosterirken (p < 0,05) diger konularinda
ise anne mesleginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina yonelik
diizeylerinin anne meslegi degiskenine gore anlaml diizeyde farklilik géstermedigi

(p > 0,05) soylenebilir.

e “Periyodik sistem” konusunda, kavram yanilgilarina yonelik, baba meslegi
degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik gosterirken (p < 0,05) diger konularinda
ise baba mesleginin fen bilgisi 6gretmen adaylariin kavram yanilgilarina yonelik
diizeylerinin baba meslegi degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik géstermedigi

(p > 0,05) soylenebilir.

Arasgtirmadan elde edilen bu sonuglar ve bulgular dogrultusunda, kavram
yanilgilariin engellenebilmesi, diizeltilebilmesi ve bu dogrultuda dgrencilerde anlaml
O0grenmenin gergeklestirilebilmesi ve kavram yanilgilarinin 6nlenebilmesi i¢in asagidaki

Onerilerde bulunulabilir;

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin sahip olduklar1 kavram yanilgilarim1 gelecekte
ogrencilerine de aktarmamalar1 adina, kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
etkili 6grenme yontemlerini bilmeleri ve uygulamalar1 saglanmalidir. Bu noktada
Ogretmen yetistiren kurumlarda lisans egitimi siiresince 6gretmen adaylarinin deneyim

kazanmalarina uygun programlar uygulanmalidir.

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesine

yonelik, bu 6grencilerin kavram yanilgilari ile karsilagsmalarini saglayacak etkinlikler
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diizenlenmelidir. Bu sekilde o6gretmen adaylarimin kavram yanilgilarinin farkina

varmalar1 saglanabilecek ve diizeltilebilmesi olanakli kilinabilecektir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesine
yonelik olarak, konularin ve kavramlarin gilinliikk yasamla iliskilendirilerek
aciklanmasina ve Orneklendirilmesine 6nem verilmelidir. Bu sekilde 6grencilerin
ilgileri korunmus ve Ogrenme Kkaliteleri yiikseltilmis olunacagindan, kavram

yanilgilarinin da oniine gegilebilecektir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik olarak, Ogrencilerin anlama ve kavrama seviyelerine uygun Ogretim
etkinliklerine yer verilmelidir. Bu sekilde kavram Ogretimi daha kolay
gerceklestirileceginden, 6grencilerin 6grendikleri kavramlari daha anlamli ve kalici

o0grenmelerle edinmeleri de saglanabilecektir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesine
yonelik yapilacak aragtirmalarda, 6grencilerin mantikli diisiinmelerine ve muhakeme
etmelerine olanak saglayacak sorulara ya da ifadelere yer verilmesine 0Ozen

gosterilmelidir.
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EKLER

EK-1: ANKET FORMU

FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ BAZI KIMYA KAVRAMLARINI
ANLAMA SEVIYELERI VE KAVRAM YANILGILARININ BELIiRLENMESI

“Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bazi Kimya Kavramlarmi Anlama Seviyeleri ve
Kavram Yanilgilarimin Belirlenmesi” baglikli bu arastirma, konu ile ilgili goriislerinizin

belirlenmesi amactyla yapilmaktadir.

Liitfen her maddede belirtilen ifadelere yonelik diizeyinizi “Katiliyorum”, “Katilmiyorum”
ya da “Fikrim Yok” degerlendirmelerinden sadece birini isaretleyerek belirtiniz. Caligma
sonuglari, sadece akademik ¢aligma i¢in kullanilacak ve arastirma i¢in sizden ad, soyad, adres ya

da telefon bilgileri istenmeyecektir.
Arastirmaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.
Dog. Dr. Sabri ALPAYDIN
Mehmet KARTAL

A. KISISEL BiLGI FORMU

Cinsiyeti: Bay () Bayan ()

Simifi: 1. Smif () 2. Smif () 3. Smif () 4. Siif ()

Mezun Oldugu Lise: Diiz Lise ( ) Meslek Lisesi ( ) Teknik Lise ( )

Anadolu Lisesi ( ) Fen Lisesi ( )

Ailenizin Yasadugn 0l: .........................
Annenin Meslegi: Ev Hanimi () Ogretmen ( ) Calisan ()
Babanin Meslegi: Serbest () Ogretmen ( ) Calisan ()

Kimya Dersini : Seviyorum ( ) Sevmiyorum ( )
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Liitfen her maddede belirtilen ifadelere yonelik diizeyinizi “Katiliyorum”, “Katilmiyorum”
ya da “Fikrim Yok” degerlendirmelerinden sadece birini isaretleyerek belirtiniz.

I. ATOM

1) Proton, ndtron ve elektronlar ¢ekirdekte yer alir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}

2) Grafit ve elmas birbirinin allotropudur. Katiltyorum |Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}

2;&115& bir atomda proton, elektron sayisina her zaman Katiliyorum 1 [Katilmiyorum ( |Fikrim Yok |

4) Ele?ktron.lar atomun ¢evresinde bulunan (+) yiiklii Katiliyorum 1 [Katilmiyorum (|Fikrim Yok |

taneciklerdir.

5) Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde enerji oo

Katmanlarmda bulunur. Katiltyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}

6) Proton.say1s1, e@ektron sayisina esit olmayan Katiliyorum ([Katilmiyorum |Fikrim Yok |

atomlara iyon denir.

7) Ayni1 elementin proton sayilar farkl olabilir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}

8) Bir. Flementin tﬁm ozelliklerini tastyan en kiigiik Katlijyoram [{|Katlmiyorum [|Fikrim Yok [

tanecige atom denir.

zlrlf;'itle numarasi proton ve ndtron sayilart toplamina Katiliyoruths (1 [Katilmiyorum (ofFikrim Yok [
ir.

10) Atom ve molekiiller hareketli oldugundan Katiliyorum [|Katilmiyoramig|Fikrim Yok [

canlidirlar.

11) Protop sayilar1 ayni n§tron sayilar1 farkli olan Katiliyorum j|Katilmiyorum [ofFikrim Yok [

atomlara izotop atom denir.

12) Atomlar mikroskop ile goriilebilir. Katiltyorum |Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}

13) Hidrojenin izotoplari, déteryum ve trityumdur. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}

II. PERIYODIK SISTEM

14) Atomlin periyodik sistemdeki yerini proton Katiliyorum j|Katilmiyorum [j|Fikeim Yok [

sayisina gore bulunur.

15) Bilesikler farkli cins atomlardan ve farkli cins -

Katil Katil Fikrim Yok
molekiillerden olusur. atiiyorum [JRAHIMIyOTum [ fFHHm Lok ]
1§) Perly(?filk glstefrlde aym gruptaki elementler benzer Katihyorum (j|Katilmiyorum [|Fikeim Yok [
kimyasal 6zellik gosterir.
lzzdfl’rerlyodlk sistemde A ve B olmak {izere 2 grup Katihyorum (|Katilmiyorum [|Fikeim Yok [
\4 .

18) Periyodik cetve'lde yatay siralara grup, diisey Katihyorum (|Katilmiyorum [|Fikeim Yok [
siralara periyot denir.

;:)lﬁlrllrorgamk bilesenlerin sayist organik bilesiklerden Katiliyorum 1 [Katilmiyorum  |Fikrim Yok |

z .
20) 1A grubu elementlerine alkali metal denir. Katiliyorum [j|Katilmiyorum [j|Fikrim Yok []
21) 2A grubu elementlerine toprak alkali metali denir. |Katiliyorum [(Katilmiyorum [j{Fikrim Yok [
22) 3A grubu elmenlerine toprak metali denir. Katiltyorum (|Katilmiyorum [|Fikrim Yok
23) Notr atomun son yoriingesindeki elektron sayisina K. .
. - t1l Katil Fikrim Yok

degerlik elektron sayisi denir. atifyorum [JRaUMIyorumm [JjFIrm Yok []
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24) B grubu elementlerine gegis metalleri denir. Katilryorum [7|Katilmiyorum |Fikrim Yok [
25) Atom agirliklarina gore ilk periyodik tabloyu K. oo
til Katil Fikrim Yok

hazirlayan bilim adami Mendeleyev’dir. atfiyorum [ hattimiyorum [ FIRHm 1ok [
26) Metaller 1s1 ve elektrigi iletir, ametaller iletmez. Katiliyorum [j|Katilmiyorum [j|Fikrim Yok []
27) Hidrojen bir metaldir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
ITI. BAGLAR
28) Atom!a.r karalrh yapiya ulagsmak ve enerjilerini Katiliyorum ([Katilmiyorum [/ |Fikrim Yok |
azaltmak i¢in bag yaparlar.
29) Bag olusumu ekzotermik bir olaydir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [ |Fikrim Yok [
30) Atomlar aras1 ¢ekim kuvvetleri molekiiller arast P

. . Katil Katil Fikrim Yok
cekim kuvvetinden daha giicliidiir. atifyorum [hattmiyorum [J[F1erim FOX []
31) Gaz halinde bulunan maddeler bagimsiz hareket -

Lo T o Katil Katil Fikrim Yok
ettiginden gazlarin belirli hacim ve sekilleri yoktur. atiiyorum [JIRAtImIyOTum [ Hikrm Tok [
32) Metaller bilesik olustururken elektron verir,
ametaller ise elektron alir ya da elektronu ortak Katiliyorum [|Katidlmiyorum [j|Fikrim Yok [}
kullanilir.

33) Su molekiilleri arasinda hidrojen bag1 vardir. Katiltyorum |Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}

34) Atomla? lfendllerlne en yakin soy gaz atomuna Katiliyorum ([Katilmiyorum [/ |Fikrim Yok |

benzetmek icin bag yaparlar.

35) Atomlar1 bir arada tutan baga fiziksel bag denir.  |Katiliyorum |Katilmiyorum [j|Fikrim Yok [

362 Molekﬁller arasinda olusan baglara kimyasal Katilyoruth, (1 [Katnlmijorum [ |Fikrim Yok [

baglar denir.

3231.1;/16'[31, ametal atomlar1 arasindaki baga iyonik bag Katihyorum [|Katimiyorum [ |Fikrim Yok [
ir.

38) S1vi maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk kati

maddelerin tanecikleri arasindaki bosluga gore biraz  |Katiliyorum [{Katilmiyorum - [Fikrim Yok 1

daha fazladir.

39) Ametaller arasinda e- ortaklagsmasiyla olugan baga Katil Katil Fikrim Yok

kovalent ba denir. atiliyorum [j|Katilmiyorum 7|Fikrim Yok

40) Su gibi polar ¢oziiciiler, iyonik ve polar maddeleri, K -

) til Katil Fikrim Yok
apolor ¢oziiciiler de apolor maddeleri kolay c¢ozer. atifyorum [Jxattmiyorum [J[F1erim FOX []
41) En az iki atomun birlesmesiyle olusturdugu Katil Katil Fikrim Yok
taneciklere molekiil denir. attyorum [ Rattimtyorum [ [FIirim Yok [}
IV. MADDE VE OZELLIKLERI
42) Yikseklere ¢ikildik¢a atmosfer basinci artar. Katiliyorum [j|Katilmiyorum [j|Fikrim Yok
43) Iyonik bilesikler kristal yapida olup erime K. oo

. ’ t1l Katil Fikrim Yok
kaynama noktasi ¢ok yiiksektir. atiityorum [Jjatiimiyorum: [jffrm Yorx [
44) Madde sitildiginda atomlar genlesir. Katilryorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [
45) Madde dondugunda atomlar da donar. Katiliyorum [j|Katidlmiyorum [j|Fikrim Yok
321 Sﬁgzr;lﬁi? :llilghlii-jylece seker suya dondisiir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [
47) Demir, nikel, kobalt gibi maddeler miknatis P
tarafindan cekilir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [
48) Kimya, maddenin yapisi ve dzellikleri arasinda
iligki kurar ve bu iligkiler ¢cergevesinde arastirma Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [

yapmanin yararlarini tartisir.
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49) Element ve bilesikler saf maddelerdir. Katiltyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
50) Su, oksijen ve hidrojen elementlerinden olusan oo
S Katil Katil Fikrim Yok
homojen bir karigimdir. atiiyorum [jjattimiyorum [jferim YK ]
51) izotop atomlarin kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel K. oo
’ til Katil Fikrim Yok
dzellikleri farklidir. AHTLYOTHm [)hatlimiyorum [ FHrim Yok 11
52) Suda ¢oziinen seker orani a}rttlkg:a suyun kaynama Katiliyorum [Katilmiyorum ( |Fikrim Yok |
noktasi artar, donma noktasi diiser.
53) Suyun kaynama noktasi deniz seviyesinde 100°C K o
’ til Katil Fikrim Yok
donma noktasi 0°C’dir. atiiyorum [jjattimiyorum: [jferim YK ]
54) Karigimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini Katiliyorum [Katilmiyorum ( |Fikrim Yok |
kaybeder.
55) Maddeler sadece gozle goriilenlerdir. Katiliyorum [j|Katidlmiyorum [j|Fikrim Yok
56) Element tek cins atomlardan olusur, bilesik farkli Katihiyorum (j|Katilmiyorum (|Fikrim Yok (]
cins atomlardan olusur.
57) Seyre{tlk gpzeltl ile doymamus, derisik ¢ozelti ile Katiliyorum [[Katilmiyorum [|Fikrim Yok [
doymus ¢6zelti aynidir.
58) Bir maddemp oksijen ile tepkimeye girmesine Katihiyorum (j|Katilmiyorum (|Fikrim Yok (]
yanma olayi denir.
V. KARISIMLAR VE COZELTILER
59) Tim gozeltiler elektrigi iletir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
60) Karigimlar rastgele olusurken bilesikler belirli Katihyorum j|Katilmiyorum [ |Fikrim Yok (]
oranlarda olusur.
61) Zeytinyagi—su karisimi homojen bir karigimdir. Katiltyorum [[{Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
6%) §6zelt'i, 1 maddelerin SIV1 mgddelere Katiliyorum [|Katilmiyorum [ [Fikrim Yok [}
doniismesiyle yani katilarin erimesiyle olusur.
63) Metallerin eritilip kamshnlmamyla olusan Kathyorum j|Katilmyorum [ |Fikrim Yok [
karigimlara alasim denir.
6'4'1) "G:izlz'i.rm sgblt sicaklikta basinglart artirildiginda Kathyorum j|Katilmyorum [ |Fikrim Yok [
¢Oziiniirliikleri artar.
65) Zeytinyagi—su karigiminda, zeytinyagini sudan K .

. . til Katil Fikrim Yok
ayirmak i¢in ayirma hunisi kullanilir. atifyorum [Jhattmiyorum [JfFierim TOX []
62;0@1{ sularda sicak sulara gore daha ¢ok balik Katihyorum j|Katilmyorum [ |Fikrim Yok [
yagar.

67) Cozeltilerde ¢oziicii ve ¢6zlinen madde vardir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok
68) Cesme suyu bir homojen karigimidir. Katiltyorum [[{Katilmiyorum |Fikrim Yok [}
69) Sekerli su elektrigi iletir. Katiltyorum [[Katilmiyorum [ |Fikrim Yok [}
70) Ayran bir siispansiyondur. Katiliyorum [|Katilmiyorum [ [Fikrim Yok [}
71) Alkollii su bir homojen karigimidir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [ |Fikrim Yok [}
72) Ozelligi. her yerinde ayni olan karisimlara heterojen Katiliyorum ([Katilmiyorum [/ |Fikrim Yok
karisim denir.
732 Bir maddeinm l?aska' bir madde icerisinde homojen Katiliyorum ([Katilmiyorum [/ |Fikrim Yok
dagilmasina ¢ozelti denir.
74) Ayrimsal damitma, sivi—sivi karigimlarin kaynama K o

’ til Katil Fikrim Yok
noktasi farkindan ayirma islemine denir. atiyordm [hattimiyorum [JfFerm YOX [
75) Siit homojen bir karigimdir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [ [Fikrim Yok [}
76) Duman bir heterojen karisimdir. Katiliyorum [|Katilmiyorum [ |Fikrim Yok [}
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77) Suyun elektroliz ile hidrojen ve oksijene ayrilmasi

Fikrim Yok

fiziksel bir olaydr. Katiltyorum |Katilmiyorum 0
78) Bakir telin elektrigi iletmesi kimyasal bir olaydir.  [Katiliyorum 7 |Katilmiyorum |Fikrim Yok 7
79) Gokkusagi olusumu fiziksel bir olaydir. Katiliyorum [7|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
80) Kimyasal degisimlerde enerji degisimi fiziksel o
tepkilerden biyiiktiir. Katiliyorum [ |Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
81) Demirin oksijenle yanmasina paslanma denir. Katiltyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [
ifgylilzrum suyundan sirke elde edilmesi kimyasal bir Katiliyorum (|[Katilmiyorum (1|Fikrim Yok (|
83) Bir kimyasal reaksiyona giren maddelerin kiitleleri

toplami, bu reaksiyonda olusan tiriinlerin kiitleleri Katiltyorum [|Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
toplamina esittir.

84) Isirdigimiz elmanin bir siire sonra kararmast Katihvorum 1 |Katilmivorum - |Fikeim Yok
kimyasal olaydir. Y . Y . U
85) Maddenin igyapisinda meydana gelen olaylar .

Kir il deisrSiir. Katiliyorum [ |Katilmiyorum [|Fikrim Yok [}
ifgy?;fer pancarindan seker elde edilmesi kimyasal bir Katiliyorum [j|Katilmiyorum j|Fikrim Yok [
87) Mumun erimesi fiziksel bir olaydir. Katiltyyorum [|Katilmiyorum [j|Fikrim Yok [
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