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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

GERCEKCI MATEMATIK EGITiMi DESTEKLI ETKINLIKLERIN 7.SINIF
OGRENCILERININ ORAN VE ORANTI KONUSUNDAKI AKADEMIK
BASARILARINA ETKISI

Erol CANPOLAT

Gergekei Matematik Egitimi (GME) matematik 6gretimi acisindan reformist bir egitim yaklagimidir. Bu
yaklagim 6zlinde siklikla rastlanan giinliik yasamdaki problem durumlarini matematik d6gretimine entegre ederek
ogrencilerin derse ve anlatilan konuya adaptasyonlarini optimize etme temasini barindirir. Aragtirma kapsaminda
7.s1n1f oran oranti konusunda yenilik¢i ve dinamik yapidaki Gergekci Matematik Egitimi (GME) yaklasiminin
uygulanmasinin incelenmesi ve GME yaklagiminin 6grencilerin matematik derslerindeki akademik basarilarina
etkisinin arasgtirtlmasi amaglanmistir. Bu noktada nicel arastirma yontemlerinden On test son test kontrol gruplu
yart deneysel yontem kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2023-2024 egitim 6gretim yilinin ikinci
doneminde Konya ili Selguklu ilgesindeki bir devlet ortaokulunda 6grenim géren 30 deney, 30 kontrol grubu
6grencisi olmak iizere toplam 60 adet yedinci siif 6grencisinden olugmaktadir.

Aragtirmada, gruplarin hazir bulunuslugunu ve denkligini tespit etmek i¢in 6.smnif oran orant1 konusuna
yonelik 10 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan 6n test uygulamasi yapilmis ve test sonuclart analiz edilmistir.
Sonug olarak gruplarin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark goriillmemistir. Ardindan deney grubunda dersler
GME yaklasimi etkinlikleri ile islenmistir. Siire¢ sonunda her iki gruba 7.sinif oran oranti konusu ile ilgili 10
soruluk coktan segmeli son test uygulamasi yapilarak sonuglar analiz edilmistir. Son test sonuglari deney grubu
lehine gruplarin son test puanlari arasinda anlamli farkin oldugunu gostermistir. Bu duruma dayanarak yapilan
analizler neticesinde deney grubu lehine fark (erisi) puanlarin da anlamli fark gosterdigi sonucuna varilmistir.
Tiim istatistiksel analizler igin SPSS programi kullanilmustir.

Elde edilen sonuglar 1s1ginda GME yaklagimi etkinlikleri ile yiiriitiilen matematik derslerinin mevcut
Ogretim yaklasimlari ile yiiriitiilen matematik derslerine gore 6grencilerin akademik basarilar: tizerinde daha fazla
etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gergek¢i Matematik Egitimi (GME), Oran ve Oranti, Matematik Basarisi, Ortaokul 7.sinif,
Matematik Ogretimi.
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

THE EFFECT OF ACTIVITIES SUPPORTED BY REALISTIC MATHEMATICS
EDUCATION ON 7TH GRADE STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENTS IN
RATIO AND PROPORTION SUBJECT

Erol CANPOLAT

Realistic Mathematics Education (RME) is a reformist educational approach in terms of teaching
mathematics. This approach essentially includes the theme of optimizing students' adaptation to the lesson and the
subject taught by integrating frequently encountered daily life problem situations into mathematics teaching.
Within the scope of the research, it was aimed to examine the implementation of the innovative and dynamic
Realistic Mathematics Education (RME) approach in the subject of ratio and proportion in the 7th grade and to
investigate the effects of the RME approach on students' academic achievements in mathematics lessons. At this
point, the quasi-experimental method with a pre-test post-test control group, which is one of the quantitative
research methods, was used. The study group of the research consists of a total of 60 seventh grade students, 30
of whom are experimental and 30 of whom are control group students, studying at a public middle school in the
Selcuklu district of Konya province in the second semester of the 2023-2024 academic year.

In the research, in order to determine the readiness and equivalence of the groups, 10 multiple-choice pre-
tests were applied on the 6th grade ratio and proportion topic and the test results were analyzed. As a result, no
significant difference was observed between the pre-test scores of the groups. Then, in the experimental group, the
lessons were taught with RME approach activities. At the end of the process, a 10-question multiple-choice post-
test on the 7th grade ratio and proportion topic was applied to both groups and the results were analyzed. The post-
test results showed that there was a significant difference in favor of the experimental group between the post-test
scores of the groups. As a result of the analyses conducted based on this situation, it was concluded that the
difference (reach) scores also showed a significant difference in favor of the experimental group. SPSS package
program was used for all statistical analyses.

On the basis of the findings obtained, it was seen that mathematics lessons conducted with RME approach
activities were more effective on students' academic achievements than mathematics lessons conducted with
current teaching approaches.

Keywords: Realistic Mathematics Education, Ratio and Proportion., Mathematics Achievement, Middle
School Seventh Grade, Teaching Mathematics.
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BOLUM 1
1. GIRIS

Egitim bilgiyi degil ‘6grenmeyi 6grenme’ gayesini temel alan bir siirectir. Bu siireg
kendi i¢inde; 6grencinin gelecekteki ihtiyaglarini 6ngoérebilmesi, fiziksel-zihinsel becerilerinin
siirlarini fark edebilmesi, ihtiyaglar paralelinde bilgi ve becerilerini bireyin 6grenme sekline
uygun olarak kendisi tarafindan elde etmesine rehber olunmasi seklinde siralayabilecegimiz

hedefleri olan bir siirectir (Aydin Unal, 2008: 1).

Insanoglu yasamu siiresince bulundugu ortami anlayabilmek ve etrafinda bulunan
degisim ve gelisimlere acik olan dinamiklere hizla adapte olmak maksadiyla 6grenmeyi
kamcilayan merak duygusunu canli tutarak hayata tutunabilmek icin daima merak eden ve

dgrenen konumunu muhafaza eder (Ince, 2019: 1).

Zaman ig¢inde bilgilerin ve teknolojilerin degisimine paralel olarak Ogrenme
yontemlerimiz de hizla degisime ugramistir. Bu degisimlerin ritmine uyum saglayacak bireyler

yetistirmek egitimciler olarak bizlerin en 6nemli gayelerinden biri olmustur.

Matematik egitiminde basarinin optimum seviyeye ¢ikabilmesi i¢in matematik
o0grenmenin gerekleri de net olarak ortaya konulmalidir. Matematik, mantiksal diisiinme yolu
ile evrensel nitelikteki dogrulara varmaya yarayan bir bilim dalidir. Matematiksel bilgi ve
beceriler gerek kisilerin giindelik yagam aktivitelerinde gerekse meslek hayatlarinda her daim

kiiresel bir iletisim dili olmustur (Yonucuoglu, 2018: 4).

Matematigi giinliik hayattan bagimsiz diislinmek miimkiin olmadig1r gibi tek bir
taniminin olacagindan bahsetmek de miimkiin degildir. Matematik bilimsel hakikatlerin kiiresel
gosterim dilidir. Bu dili etkili kullanabilenler daha fazla ilerleme kaydedeceklerdir (Frenkel,
2016 Akt., ince, 2019). Matematik dil-kiiltiir zemini iistiine insa edilmis, fen ve miihendislik
bilimlerinin faydalandigi, sembol-sayi-iglem tabanli ortak bir iletisim seklidir (Uygur, 2012: 1).
Matematik 6zl itibariyle karmasik olmamasina ragmen matematik dgretiminde kullanilan
tekniklerin ve stratejilerin monotonlugu, ezberi dayatan yapida olusu, matematigin gercek
yasamla iligkisine ve mantiksal yapisina dair farkindaligin 6niinde engel olarak durmaktadir

(Aydin Unal, 2008: 7).

Geleneksel 6gretimde matematik, giinliik hayat akisina fayda saglamayan, anlasilmasi

giic soyut bir alan, ezber ile dgretilmeye calisilan bir derstir (Ozgelik, 2015: 2). Bu sekilde
1



tanitilmaya calisilan bir bilim dalinin 6grenciler agisindan olduk¢a sevimsiz bulunmast dogal
bir sonu¢ olmaktadir. Matematik dersini 0grenciler agisindan sevilir hale getirmek, etkili
matematik 6gretimi yapabilmek ve insanlik adina yasama entegre edilebilir islevsel bilim dali
kilmak i¢in bir dizi program gelistirme ¢alismalar1 gegmisten giliniimiize de8in yapilmuistir.
Ausubel - sunus yoluyla 6gretim, Bruner - bulus yoluyla 6gretim, Piaget - yapisalci d6gretim,
simdiye kadar matematik 6gretiminde one ¢ikan yaklasimlardan bazilaridir (Altun 2007, Akt.,
Ince, 2109). Bu dogrultuda Hollanda’da Freudenthal Enstitiisii (FE) *nde uygulanan program
gelistirme ¢alismalar1 sonucunda egitimci Hans Freudenthal tarafindan Gergekgi Matematik

Egitimi (GME) yaklagim gelistirilmistir (Aydin Unal, 2008: 27).

Geleneksel siif ortaminda 6grenme bilgilerin tekrari ile gergeklesir ve timevarimci bir
anlayisla egitim programu siirdiiriiliir. Bu 6grenme ortamlarinda dinamik olmayan programlarin
devreye girdigi, 6gretmenin aktif 6grencilerin pasif konumda oldugu, genellikle bireysel
calismalarin yer aldig1 bir atmosfer hakimdir (Aydin Unal, 2008: 7). Diinyaya gelen bireyin
konusabilmesi i¢in okuma-yazma bilme sarti olmadig1 gibi, matematigi 6grenmesi ic¢in de
teorik bilgilere hakimiyet sartinin aksine sezgileri yardimiyla 6grenmeyi gergeklestirebilecegi
aciktir. Bunun yani sira bir¢ok birey matematige ait bilgileri teorik sekilde 6grenir fakat giinliik

yasamla iligkilendirme konusunda sorunlar yasar (Akkus, 2020: 2).

Glniimiizde tlkemizin 6grencileri, PISA ve TIMMS gibi uluslararasi arenada
uygulanan sinavlarda istenilen diizeyde basarty1 yakalayamadiklari ortadadir. Bu durumu
tyilestirmek adina yeni matematik ders programlari hazirlanirken gergek¢i matematik egitimi
yaklasimindan yararlanilmistir. Buna bagli olarak ders materyallerinde gercek hayat
durumlariyla alakal etkinliklere yer verilmektedir. Bu durumun etkilerini matematik dersi 6zel

amaglarinda da gorebiliriz.
Matematik dersi 6grenim programinin 6zel amaglarini inceledigimizde;

1) “Matematiksel kavramlar: anlayabilecek, bu kavramlari giinlik hayatta
kullanabilecektir.’’

2) “Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.”’

3) “Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri ve

nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.’’



4) “Matematigi ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum
gelistirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir.’’

5) “Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.’’

6) “’Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige
deger verecektir.”’

seklinde amaglar goziimiize carpmaktadir (MEB, 2018).

Bu bilgiler 1s1g1nda yapilan ¢alismada, 6grencilerin GME’ nin ilkelerini kavramasi, elde
ettikleri bilgileri giinliik yasamlarinda kullanabilmeleri, 7.simif oran oranti konusuna dair
Onyarg1 ve kaygilarint yenmeleri hedeflenmistir. Oran oranti konusu giinliik yasamla yakindan
iligkili olmas1 ve matematikte birgok konuya temel teskil etmesi sebepleriyle arastirmanin

konusu olmustur. GME’ nin 6grenciyi aktif ve etkin kilan ilkeleri g6z 6niinde bulundurularak

arastirmada GME yonteminin kullanilmasi tercih edilmistir.

1.1. Problem Durumu

Ogretimde kaliteyi yiikseltmek icin 6grencilerin iist diizey becerilerle donanmasini
saglayan degisik matematik 6gretimi yaklasimlari siirekli arastirma konusu olmustur (Akkaya,
2010: 13). Ge¢gmisten giiniimiize yasanan problemler matematigi medeniyetler i¢in miithim hale
getirmistir, bu durum da akabinde matematik 6gretiminin ehemmiyetine daha fazla dikkat
cekmigstir (Altayli, 2012: 8). Bu noktadan hareketle matematigin yasamla yakin iliski i¢inde
olmasi1 6gretiminin de giinliik hayata ayni1 derecede uygulanabilir olmasin1 gerektirmektedir.
Yasamla matematigin i¢ ige geg¢mis bagi lizerine kurgulanmamis matematik Ogretim
programlari belli bir noktadan sonra, “’6grendiklerimi nerede kullanacagim, hayatimi ne sekilde
kolaylastiracak’’ sorular ile kars1 karsiya gelerek 6grencilerde anlamlandirma giigliigiine sebep
olacaktir. Aragtirmaci 6gretmenlik meslek hayatinda Ogrencilerinden aldigi “’6gretilenler
gercek hayatta ne isime yarayacak’’ tarzinda sorularla siklikla karsilasmistir. Bu gergegi temel

alarak arastirmanin ana problemi;

“7.sinif diizeyinde oran oranti konusunun ogretiminde GME’ ye dayali olarak
gelistirilen etkinliklerle desteklenmis ogretimin ogrencilerin akademik basarilarina etkisi var

mudir?” seklinde belirlenmistir.

Yukarida verilen ana problem baglaminda alt problemler su sekilde belirlenmistir:



1. GME destekli etkinliklerle Ogretim yapilan deney grubu ve yapilandirmact
yaklasima uygun yontemlerle 6gretim yapilan kontrol gruplarinin 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

2. GME destekli etkinliklerle Ogretim yapilan deney grubu ve yapilandirmaci
yaklagima uygun yontemlerle 6gretim yapilan kontrol gruplarinin son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

3. GME destekli etkinliklerle Ogretim yapilan deney grubu ve yapilandirmaci
yaklagima uygun yontemlerle 6gretim yapilan kontrol gruplarinin 6n test - son test

fark(erisi) puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Matematigi giinlilk yasamdan bagimsiz diisiinemeyecegimiz gibi, matematik 6gretimini
de giinlik yasamdan ayr1 diistinmek pek miimkiin degildir. Bilgiler ve bilgi teknolojileri
dinamik yapida olmalar1 sebebiyle zaman ic¢inde degisime ugrayacaklardir, yasanan bu
degisimlere yetisen nesillerin maksimum diizeyde uyum saglayabilmeleri i¢in giinliik yasamla
iligkili problemleri potasinda eritmis olan 6gretim metotlarina daha fazla ihtiya¢ duyulacaktir.
Bu noktada yasamla matematigin i¢ ice ge¢mis bagi lizerine tasarlanmis matematik 6gretim
programi olan Gergekci Matematik Egitimi (GME) anlayisi karsimiza ¢ikmaktadir (Altayli,
2012: 14).

Bu calismanin amaci, giinliik yasamda 6rnek olay yahut baglam problemi olarak
karsiliginin bulunabilecegi 7.sinif Oran Oranti konusunda Gergek¢i Matematik Egitimi (GME)
nin 0grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemektir. Bu dogrultuda GME’ye dayali
olarak hazirlanan ders igerikleri aracilifiyla, oOgrencilerin konuyu giinliik yasamla
iligskilendirerek Ogrenmeleri saglanmis ve matematiksel kavramlarin soyut olmaktan ¢ikip

anlamli bir biitiin halinde kavranmas1 hedeflenmistir (Bliytlikoztiirk 2016; 12).

Bu tez ¢calismasinda Gergek¢i Matematik Egitimi’ne dayali 6gretimi gergeklestirilecek
oran-orantt kavraminin Ogrencilerin giinlilk yasam aktiviteleri ile baglantis1 kurularak
Ogretilmesi ve gilinlilk yasamda sik¢a karsilasilan oranlama, kiyaslama, dlgeklendirme gibi
baglamlar ilizerinden ele alinarak &grencilerin hem kavramsal anlayislart hem de problem

¢ozme becerileri gelistirilmesi amaglanmistir.



1.3. Arastirmanin Onemi

GME yaklasimi1 6grencilerin diisiinen, merak eden, sorgulayan, arastiran, elestiren,
ogrendiklerini birbiriyle iliskilendiren, etkilesime acik, yaratici bireyler olarak yetistirilmesine
katkida bulunmada biiyiilk 6neme sahiptir. Son yillarda 6grenme kuramlarinda yasanan
degisikliklere ek olarak kaliteli 6grenmenin nasil olacagi, hangi sartlarla 6grenme diizeylerinin
artabilecegi 6grenme lizerine 6nemli arastirma konulari1 arasina girmistir. Bu yonde yapilan
calismalarda soyutlama (bilgi olusturma) kavrami 6ne ¢ikmistir (Akkaya, 2010: 2). Soyutlama
stireclerinin ele alinmas1 matematik 6greniminde zorluk yasayan bir 6grencinin hangi asamada
tikandigin1 anlamakta faydali olabilir. Ogrenimde yasanan sorunlarin ¢dziimlenmesinde,
stirecin GME yaklasimi 1s181nda etraflica degerlendirilmesi matematik egitimi alaninda yapilan
calismalara katki saglayabilir (Akkaya, 2010: 3). Bu arastirma da soyutlama siireglerini ve

GME yaklasiminin siirece katkisini incelemesi agisindan 6neme sahiptir.

Son zamanlarda matematik egitiminde 6grenme siireglerini inceleyen ve smif gibi
sosyal etkilesime agik ortamlarda 6grenmeyi gozlemlemek amagli birgok arastirma yapilmigtir
(Cobb ve Yackel, 1996). Ulkemizde yapilan akademik c¢alismalar incelendiginde, GME
yaklagiminin 68renci basarisina ve tutumlarina, 6grenmenin kaliciligina etkileri arastirilmistir.
Bu yaklasim farkl sinif diizeyleri ve farkli konular iizerinde uygulanmistir. Cesitli basari
testlerinin yorumlanmasi neticesinde genellikle GME’ nin karsilagtirma yapilan diger

yontemlere gore daha basarili oldugu sonucuna varilmistir (Demirddgen, 2007: 12).

Ogrencilerin matematik derslerindeki basarisizliklarmni tek bir sebebe indirgeyerek ifade
etmeye calismak oldukc¢a zordur. Birden fazla yakindan iligkili etmenlerin etkilesimi sonucunda
ortaya cikan basarisizlik ¢6ziim icin yeni yaklasimlar beklemektedir (Dursun ve Dede, 2004:
220). Ulkemizde heniiz yeteri kadar uygulanmayan Gergekei Matematik Egitimi yaklagimi
gelisen ve gelismekte olan lilkelerde uygulandigi gibi tilkemizde de MEB matematik dersi
Ogretim programlar ile uyum i¢inde, daha yaygin uygulanabilecegi, sonucunda matematik
dersine kars1 kaygilarin azaltilip basarinin artirilabilecegi 6ngoriilmektedir (Demirddgen, 2007:

14).

2003-2023 yillar1 arasinda iilkemizde matematik egitimi ile ilgili YOK Ulusal tez
merkezinde yayinlanan tezler ve Dergi park akademide yayimlanan makaleler incelenmistir.
Akyiiz (2010) 12.sinif Integral, Ozgelik (2015) 7.simf Istatistik ve Olasilik, Yonucuoglu (2018)
7.s1n1f Dortgenlerde Alan, Cakir (2011) 6.sinif Cebir ve Alan, Kavuran (2019) 6.siif geometrik
cisimler, Akkaya (2019) 9.siuf Dik iicgen ve Trigonometri, Can (2012) 3.simif Olgme
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konularinda ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Ulkemizde GME yaklasimi ile ilgili yapilan
calismalarin ¢ogunun ilkdgretim diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Fakat 6grenilmesi birgok
konuya temel tegkil eden, giinliik hayatta kolaylikla karsiliginin bulunabilecegi, yapilandirmaci
yontemlerle kisitli kalindig1 i¢in 6grencilerin biiyiik cogunlugunun 6grenmekte zorlandigi,
7.sinif diizeyinde “’Oran-Orant1’’ konusu ile ilgili literatiirde akademik c¢alisma agisindan
eksiklik oldugu tespit edilmistir. Aragtirma kapsamina alinan oran ve orant1 konusunun GME
yaklasimi ile entegrasyonu, baglam problemleri sayesinde giinliik yasam aktiviteleri ile
kopriiler kurulmasina yardimci oldugundan yiizde hesaplamalari, kesirler, ondalik gosterimler
gibi baglantili konularmin 6gretiminde de kolaylik saglayacagi disiiniilmektedir. Bu
cerceveden bakildiginda calismanin mevcut eksikligin  giderilmesine yardimci olmasi

hususunda ciddi 6neme sahip oldugu diisiiniilebilir.

1.4. Varsayimlar

Bu arastirmada;

e Kontrol grubunda uygulama yapacak 6gretmenin plana uygun ders yapacagi ve
veri toplama aracin1 uygularken 6grencilerden samimi cevaplar alindigi ve
calismanin 6nemiyle ilgili farkindaliklarinin olgunlastigi,

e Ogrencilerin &lgme araglarmin uygulanmasi siireglerinde aymi diizeyde
giidiilendikleri ve ¢alismanin 6neminin farkina vardiklari,

e Deney ve kontrol gruplarinin, ders 6gretmenlerinin ¢alisma boyunca her ders
bitiminde siirece dair iletisim halinde olmalar1 sebebi ile, dgretici kaynakli
kontrol altina alinamayan degiskenlerden benzer seviyede etkilendikleri

varsayilmistir.

1.5. Sinirhliklar
1. Bu arastirma 2023-2024 egitim 6gretim y1li ikinci ddneminde I¢ Anadolu Bolgesi’nde

biiyliksehir sinirlari i¢inde bir ortaokulun 7.sinifina devam eden 60 6grencisi ile sinirlidir.
2. Arastirma 7.siif Oran Orant1 konusuna ait 3 kazanimla smirlidir.

- “Gergek hayat durumlarint inceleyerek iki ¢oklugun dogru orantilt olup olmadigina

karar verir. (Kazanim 1)’

- “Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢coklugun ters orantili olup olmadigina

karar verir. (Kazanim 2)’’



- “Dogru ve ters orantt ile ilgili problemleri ¢ozer. (Kazanim 3)”’

3. Arastirmanin bulgular1 deney ve kontrol gruplariin her ikisine de uygulanan 6n test

ve son test sorulari ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar
Giinliik Hayat Problemi: Matematik biliminin biitiin alanlarin1 kapsayan giinliik

yasamla ilgili tiim problemlerdir (Blum ve Niss, 1989 Akt., Bilen ve Ciltas, 2015).

Matematik : Bilgiyi isleme olarak da sOylenen yorumlama ve analiz etme
basamaklarini etkili kullanarak iiretmeyi, mantiksal ¢ikarimlarda bulunmay1, matematiksel dille

iletisime gegip problem ¢dzmeyi kapsayan siirecler biitiiniine matematik denir (MEB, 2018).

Matematik Egitimi: Bireye matematiksel dilin yani sira matematiksel bilgi ve

becerileri kazandirma siirecidir (Y. Akkaya, 2019).

Gercekci Matematik Egitimi: Formal matematiksel ifadeleri giinliik hayat problemleri
ile ayn1 potada eritip entegre ederek matematik iletisim dilinin 6gretimini yapma esasina

dayanan bir 6gretim teorisidir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. Matematik Bilimine Genel Bakis

Insanlik tarafindan 6nemli gériilen matematigin ne olduguna ve ne ise yaradigina dair
sorularin cevaplari heniiz netlik kazanmis degildir. Ger¢ek yasam aktivitelerimizle yakindan
alakali olan ve tiim uygarliklarin 6grenme gayreti i¢inde oldugu matematik, teorik

bilgilerimizin yani sira pratik bilgilerimiz baglaminda da arastirma yapmak i¢in kiymete deger

bir bilim dalidir (Yildirim, 2019: 11).

Matematigin insanlik tarihi kadar eski ve derin bir ge¢misi vardir. Zamanla insanlarin
problemleri degistigi gibi o problemlerin ¢éziimii i¢in kullanilan matematigin de siirekli farkl
ozellikleri 6n plana ¢ikmistir. Bu durum matematigin tanimini her ¢agda farkli kilmistir. Sonug
olarak tiim Ozelliklerini eksiksiz i¢eren bir matematik tanimi yapmak gii¢c olmustur (Kagar ve
Nasibov, 2005: 20). Boylece insanlar daima matematigi yeniden tanimlama ihtiyaci

duymuslardir. Bu tanimlarin bazilart su sekildedir.

e Matematik, nosyonlar1 arasinda anlamli iliskiler barindiran kendine 06zgii
terimleri ve simgeleri olan kiiresel ¢apta bir dildir (MEB, 2013).

e Matematik, eldeki verileri analiz etme, yorumlama, revize etmeyi ve bu
argiimanlarla problemlere ¢6ziim tliretmeyi kapsar (MEB, 2009).

e Matematik, kisilere gore degisen bir zeka ve strateji oyunu, say1 bazli objeler
iceren bir disiplin alanidir (Y1ildirim, 2019: 18).

e Matematik, somut yasamin soyutlanmis versiyonudur (Memnun, 2012: 6).

2.2. Geleneksel Ogretim Yontemi ve Yapilandirmac1 Ogrenme Kurami

Geleneksel 0gretim yontemi, dgretmenin aktif dgrencilerin pasif oldugu igeriginde
sunus yoluyla anlatim, soru cevap tekniklerinin oldugu, pozitivist bilgi felsefesine dayanan,
bilimsel bilgilerin mutlak dogru goriildiigiinii kabul eden bir yaklasimdir. Geleneksel 6gretim
yaklasimi “’sdylenenleri dikkatle dinle, sessiz ol, beklenenleri yap ’gibi bir nevi emir-komuta
zinciri seklinde ilerleyen 6grenme ortami sunar (Tag, 2018: 18). Bu yontemde egitim kurumlari
gercek yasamdan ve toplumdan bagimsiz olarak goriiliirler. Ogretmen bilgi veren, 6grenmeyi

komuta eden, igerigin ve stratejilerin belirleyicisi konumundadir.



Yapilandirmacilik (olusturmacilik) ise bir egitim kurami olmaktan ¢ok bir felsefi
yaklagimdir. Bu yaklasimda bilgiler kisiler arasinda direkt aktarilmaz, 6grenme kisinin ¢abasi
sonucunda zihninde gergeklesir. Bilginin olusturulmasinda bireyin gegmis deneyimlerinin ve
cevresel faktorlerin etkisi biiyliktir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014: 5). Modern
yapilandirmaciligin kurucusu Piaget kabul edilirken diger yandan bu yaklasimi en ¢ok etkileyen
bilim insanlar1 kiiltiir ve etkilesim temalar1 sebebiyle Vygostky ve biligsel-gelisimsel
yaklasimindan 6tiirii ise Piaget olmustur (Yurdakul, 2004: 3). Yapilandirmaci 6grenme kurami
baglaminda birey aktif kabul edilir, 6grenme kisiye Ozeldir, 08renme siireci sosyal
etkilesimlerden ve ¢esitli kiiltiirlerden etkilenmeye acik olup var olan bilgilerle yeni 6grenmeler

arasinda bir nevi uyum siireci gibi isler (Ozdemir, 2020: 10).

2.3. Yapilandirmaci Yaklasim Tiirleri
Matematik 6gretiminde kullanilan ¢ sosyal yapilandirmacilik, sosyo-yapilandirmacilik

ve radikal yapilandirmacilik ‘ olmak iizere ii¢ tiir yapilandirmacilik vardir (Akyiiz, 2010: 4).
2.3.1. Sosyal Yapilandirmacihik

Bu yaklasim 6grencinin sosyal bir 6grenme ortaminda bilgilerini daha iyi insa ettigi
gorilistinti savunur (Zainurie, 2007 Akt., Cetin, 2018). Bu goriisii destekleyen bilim insanlari
ogrenmede yasanilan ¢evredeki kiiltiir ve dilin etkili oldugu diisiincesinde birlesirler. Bu
kuramin GME’ den ayrilan yani, GME’ de var olan ‘yonlendirilmis yeniden kesfetme’
ozelligidir. GME’ de 6grenciler matematiksel bilginin olusum siirecinde oldugu gibi bilgiyi

kesfeder ve degisik durumlara uygular (Cansiz, 2015: 15).
2.3.2. Sosyo-Yapilandirmacihik

Cobb ve meslektaslar1 tarafindan gelistirilen matematige 6zgii bu kuramda, matematik
problem ¢dzme metoduyla O0gretilmeli, 6grencilerin etkilesim i¢inde olacaklari sosyal sinif
ortamlar1 hazirlanmali, 6grencilerin kendi ¢oziim tekniklerini iiretmeleri desteklenmelidir.
GME yaklagimi etkilesim 0Ozelligi sayesinde sosyo-yapilandirmacilik kurami ile diger

kuramlara nazaran daha fazla benzerlik gosterir. (Akyiiz, 2010: 17).

De Lange (1996)’ ye goére hem GME hem de sosyo-yapilandirmacilik kuraminda
Ogrencilere tecriibelerini paylagsma firsati verilmektedir. Bunun yani sira her iki kuram

matematiksel materyallere doniistiiriilebilen eylemleri igermektedir ve her iki kuram agisindan



da matematik yapmanin iiretken bir insan faaliyeti oldugu disiiniiliir (Zainurie, 2007 Akt.,

Cetin, 2018).
2.3.3. Radikal Yapilandirmacilik

Bu kuram kisiden kisiye dogrudan bilgi aktariminin olamayacagindan, bilgi
olusturmanin 6znel oldugundan bahseder. Radikal yapilandirmacilik kuramina gore 6grenciler

kendi anlaml1 6grenmelerini olusturmak i¢in ¢aba gosterirler (Akyiiz, 2010: 17).

Radikal yapilandirmaciligt GME kuramindan ayiran en oOnemli nokta, Radikal
yapilandirmacilikta yatay matematiklestirme yapmak yerine problemlere ogrencilerin eski

bilgilerinden istifade edilerek kisa ve 6z ¢oziimler getirmek amaglanmistir (Cansiz, 2015: 18).

2.4. Gercekei Matematik Egitimi (GME)

Gergeke¢i Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education) 197011 yillarda Hans
Freudenthal ve meslektaslar1 tarafindan Hollanda menseili Freudenthal Enstitiisii’nde
gelistirilen ardindan ABD, Ingiltere, Almanya, Japonya, Malezya gibi bircok iilkede
ve TIMSS gibi kiiresel captaki siavlarda iistiin performans gostererek list siralarda yer
almaktadirlar (Atasoy, 2017: 56). Matematik 6gretiminde reform hareketi olarak kabul géren
Gergekeci Matematik Egitimi’nin temelleri 1968 yilinda Hollanda’ da Fred Goffree, Adri
Treffers ve Edu Wijdeveld tarafindan ortaya konulan Wiskobas projesi ile atilmistir (Ozgelik,
2015; Uca, 2014). Projenin liderligini Matematik Egitimini Gelistirme Enstitiisii (Institute for
the Development of Mathematics Education) baskan1 Hans Freudenthal yapmistir. Projenin
amac1 ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin egitimlerinde yenilikler yapmaktir. Bu yaklagim
ogrencilerin problem durumlarimi gercek yasam durumlariyla baglanti kurarak insani degerler
bakimindan topluma uygun sekilde matematigi yeniden kesfetme siirecidir (Tas, 2018: 3).
GME’ de matematik 6grenme °’ matematik yapma’’ anlamini karsilar (Uga, 2014: 7). GME
yaklasimint yapisalct yaklasgimdan ayirt eden unsurlar, GME’ nin tek disiplin {izerinde
yogunlagsmasi ve 6zgiin bir 6grenme kurami olmasidir (Akkaya, 2010: 2). Matematik yapmak,
matematiksel kavramlar1 anlayip sebep sonug iligkisi kurarak kavramlar arasinda baglanti
olusturma siirecidir. Yan1 sira var olan bilgilerden faydalanarak onlar1 iginde bulundugumuz
problem durumuna uyarlayabilmek ve problem durumunun ¢oziimii ile ilgili ¢esitli fikirler

ortaya koyabilmektir (Van de Walle, 2013).
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2.5. Yapilandirmaci Kuram ile Gercek¢i Matematik Egitimi (GME) Kuraminin

Karsilastirilmasi

Yapilandirmaci yaklasim ile GME yaklasimi arasindaki benzerliklerden s6z ederken

asagidaki hususlar 6ne ¢ikacaktir.

Bilgi bir kisiden digerine aktarilamaz, kisiye 6zeldir.

Ogrenme ortaminda motivasyon ve bilgiyi anlamlandirma énemlidir.

Cevresel faktorler 6grenme iizerinde etkindir.

Ogrenme siirecinde tartisma, elestirel tutum, etkili iletisim becerileri 6nemlidir.

Sonugtan ziyade siirece odaklanilir (Nelissen ve Tomic, 1998).

Yapilandirmaci yaklagim ile GME yaklasimi arasindaki farkliliklari ise su sekilde

siralamak mimkiindiir.

Yapilandirmaci yaklagim bir bilgi kurami iken GME bir 6grenme kuramidar.
Yapilandirmaci yaklasim birgok disiplin i¢in uygulanabilirken GME yaklagimi
matematik dersi 6zelinde uygulanabilir.

Yapilandirmacit kurama gore ilk basta kuramsal cer¢eve anlasilmali ardindan
uygulamalar yapilmalidir. GME’ ye gore ise ilk asamada giinliik yasam durumu
baglaminda problem ortaya konulmali akabinde ¢6ziim stratejileri gelistirilerek
formal bilgiye ulagilmalidir.

Bu iki kuramda hedeflerin Bloom taksonomisine gore gergeklesme asamalari
farklilik gosterir. Yapilandirmact kuramda Bloom taksonomisine gore 6grenmenin
baslangici olan bilgi basamagindan {ist basamaklara yonelen bir siire¢ varken, GME’
de cevresel uyaranlarin etkisiyle uygulama basamaginda baglar ve asagi yonde
ilerleyerek yatay matematiklestirme ardindan yukar1 yonde cikilarak dikey

matematiklestirme gerceklestirilir (De Lange, 1996; Uzel, 2007).

Bu iki kurama goére hedeflerin Bloom taksonomisi agisindan gerceklesme asamalari

asagidaki sekilde verilmistir.
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Yapilandirmaci Kuram Gergekgi Matematik Ogretimi
A  Degerlendirme Degerlendirme +
Sentez Sentez
Analiz Analiz
Uygulama Uygulama
Kavrama Kavrama
Bilgi Bilgi

Sekil 2.1. Yapilandirmacilik ve GME Kuramlarinda Hedeflerin Bloom Taksonomisine

Gore Gergeklesme Asamalarmin Gosterimi (Uzel, 2007).

2.6. Gercekci Matematik Egitimi (GME) Kuraminin Felsefesi

Matematigin tanimu literatiirde ¢ok farkli sekillerde yapilmistir. Yapilan birgok tanimi
g6z oniinde bulundurarak ‘’Matematik, giindelik yasam problemlerini ¢ézerken tiimdengelimli
akil yiirlitme yoluyla soyutlamalarda ve genellemelerde bulundugumuz, kendine has terim ve
sembolleri olan, say1 ve dlgme temelli, aritmetik-cebir-geometri gibi bilimleri ¢atist altinda
toplayan, yapilara ve yapilar arasi iliskilere dair ¢caligma alanlart mevcut bulunan, analitik ve
mantiksal diislinmeyi esas alan bir disiplindir.”” seklinde kapsayict bir tanim yapmak

mumkindiir.

Freudenthal’e gore matematik,’”” Kaynagi ¢evre olan icat edilebilir insan aktivitesidir’’.
Bu baglamda matematik 6gretimini de “’6grencilerin kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve bu iki
bilgi tiirli arasindaki iliskileri kurabilmeleri adina yapilan 6gretimdir’’ seklinde tanimlayabiliriz
(Tas, 2018: 6). GME’ nin Ingilizce karsilig1 olan ‘Realistic Mathematics Education (RME)’
ifadesinde gecen ‘realistic’ ve Tiirk¢e dilindeki esdegeri olan ‘Gergekci Matematik Egitimi
(GME)’ ifadesinde gecen ‘gergekei’ kelimeleri ‘giinliik yasam durumlariyla iligkili olmak’ ve
¢ bir olguyu bireyin zihninde canlandirabildigi bir gercek haline doniistiirerek somutlagtirmak’

anlamlarina gelir (Cetin, 2018: 4).
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GME yaklasimi, formal ve informal bilgi arasinda koprii gorevini modellemelere yer
vermesinin yani sira matematigin icadina olanak saglamakla, kavramlarin ortaya ¢ikis siiregleri
lizerine analiz yapma beklentileriyle de yerine getirir (Ozdemir, 2020: 2). Ger¢ek¢i matematik
egitimi iizerine insa edilen matematik 6gretiminde dncelikle rutin yasam problemlerini yansitan
Ogretim materyali tasarlanir. Daha sonra bireylerin kesintisiz etkilesim i¢inde olmasina,
tasarlanmis materyal ile matematik yapabilmesine uygun sosyal ortamlar saglanir ve 6grenimin
sonuna dogru farkli etkinliklerle bireye 6zgii modellemeler 6n plana ¢ikarilarak bireylerin

uygulama sahalarinda faal olmalarina yardime1 olunur (Kaplan vd., 2015).

Bir bilim dalina bakis agis1 zaman i¢inde degisebilecegi gibi, dgretiminde de takip
edilecek metodolojilerinin degisime ugramasi kaginilmazdir. Matematik, degismez kati bilgi ve
teori y1gin1 gibi goriillip bunlarin da salt ezber ve ¢ok tekrar -¢ok alistirma yolu ile 6grenilip
akilda kalabilecegi diisiiniiliirken geldigimiz noktada matematik¢iler matematik disiplinini
alisilmadik agilardan ele alip 6gretiminde ogrencilerin kendi aktivitelerinin sonucunda
ogrenmelerin daha kalic1 ve anlamli olacagimi savunan yeni kuramlar ortaya atmiglardir

(Yurdakul, 2004: 12).

GME ¢ercevesinden bakildiginda, Ogrenenler acisindan gergek yasantilardan
faydalanilmas1 biiyiik éneme sahiptir. Ogrenme siireci ilk olarak dgrencilerin yasamlarindaki
giicliiklerin belirlenmesi ile baglar, ardindan bu giigliiklerin problem formunda ifade edilmesi,
sonrasinda bu problemlerin farkli islemlerle ¢6ziime kavusturulmasi ve son agamada ise elde
edilen bu ¢oziimlerin gercek hayattaki diger zorluklara bir ¢are olup olamayacagi denetlenerek

siire¢c tamamlanir (Tas, 2018: §).

Geleneksel 6gretime karsi durmasi icin ortaya atilan bu kuram ¢ocuk i¢in matematigin
anlamlandirmayla basladigin1i ve bu anlamlandirmanin da ger¢ek yasam problemleriyle
baslamasi gerektigini savunur. [Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018)
genel amaclar; matematiksel kavramlarin anlagilmasi, bu kavramlarin giinlik yasamda
kullanilmasi, mantiksal tlimevarim ve tiimdengelime dair fikir sahibi olunmasi, matematiksel
dilin dogru kullanilabilmesi, problem ¢6zme stratejileri kullanarak bunlarin giindelik yasam
problemlerinin ¢dzlimiinde kullanilmasi, matematikle ilgili olumlu tutum gelistirme,
entelektiiel merakin gelistirilmesi, aragtirma yaparak bilgiyi {iretebilme ve bu bilgiyi dogru
kullanabilme seklinde siralanmigtir. Belirtilen genel amaglarin kapsamli matematik 6gretimini
gerektirdigini disiinlirsek, bu yonde yapilan caligmalarinin 6nemli bir kismmin 6grenme-

Ogretme siireclerine odaklanmasi tabii bir durumdur (Tag, 2018: 2).
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GME de gercek yasam problemlerinin 6nemli bir yeri olmasiyla birlikte sinif
ortamindaki matematik problemleri ile gergek yasam problemleri arasinda bazi farklar da
vardir. Ornegin, dgrenme ortamindaki matematik problemi daha yapilandirilmistir. Diger fark
ise, sinif ortaminda benimsenen ydntem, teknik ve etkinliklerdir. Ogrencinin ger¢ek yasamla
baglant1 kurmasina yarayan etkinlikler GME yaklagiminda merkezde bulunurlar. Gergek yasam
problemine 6rnek olarak sunu ifade edebiliriz ** Bir ailenin 4 ve 6 yaslarinda iki ¢ocugu
bulunmaktadir. Giin i¢inde oynanan oyuncaklarin giin sonunda toplanmasi1 gerekmektedir.
Fakat 6 yasindaki kardesin tek basina ilgilenmesinden kaynakli siire¢ uzamakta ¢ocuk sikilip
eylemi tamamlamadan birakmaktadir. Ebeveynler cocuklarinin yasadiklart bu problemin
asilabilmesi i¢in kiiglik kardesi de silirece dahil edip yardimlasarak daha kisa siirede
bitirebileceklerinden bahsederek oyuncak toplamaya tesvik etmislerdir. Siireci bizzat yasayan
iki kardes birlikte ¢alistiklarinda eylemin daha kisa zamanda bittigine sahit olmuslardir.”” Boyle
bir giinliikk yasam problemi 6grenme ortaminda baglam problemi olarak sunulup oncelikle tek
kardes ve iki kardesin bitirme siirelerine dair tahmini degerler sdylemeleri beklenebilir.
Ardindan “’ bir duvari bir boya ustasi tek basina 21 dakikada boyayabildigine gore, kendisi ile
es kapasitede calisan iki boya ustas1 arkadasi daha gelince ka¢ dakikada boyayabilirler?’’

seklinde yapilandirilmis soru ile siirece devam edilebilir.

GME yaklasimimin o6zellikleri Van Hiele’ nin matematik 6grenme diizeyleriyle
yakindan iligkilidir (Cansiz, 2015: 23). Van Hiele’ nin goriisiine gére 6grenme ii¢ diizeyde

gerceklesir.

1. Bu diizeyde oOgrenciler, bir olayin bir 06zelligini benzer baska bir olayda
kullanabilirler. Yani bu seviyede 6grenciler bilindik bir formiilii kullanabilirler
(Uzel, 2007: 3).

2. Bu diizeye ulagsmis oOgrenciler Ogrendikleri matematiksel iligkileri nasil
kullanabilecegini bilirler (Cansiz, 2015: 5).

3. Son diizeyde ise ogrenciler iligkilerin i¢sel niteliklerini kullanmaya baslamislardir

(Akyiiz, 2010 9).

2.7. GME’ nin Temel Ozellikleri

-----

kilan derslerin gercek yasam problemiyle baglatilmasi esasina dayanan didaktik fenomenolojisi
ve Treffers’ in asamali matematiklestirmesinin ortak paydada bir araya gelmesiyle GME nin

temel 6zellikleri beg baslikta toplanmistir (Zulkardi, 2002).
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1) “Gergek hayat problemleri’”’

2) “Model kullanimi’’

3) “Ogsrencilerin kendi yapilarim kullanmalary’’
4) “Etkilesim’’

5) “Kenetlenmis matematiksel birimler *’

2.7.1. Gerg¢ek Hayat Problemleri

GME yaklasiminda &g8renciler i¢in 6grenmenin anlamli olmasini saglayacak gercek
yasam problemleri siirecin baslangicinda yer almaktadir. Burada 6nemli olan giindeme getirilen
problemin Ogrenci tarafindan gercekmis gibi algilanabiliyor olmasidir. GME’ye dayali
Ogrenme siireci somut durumlara dayali bir kavram olusturma siireci olarak ifade edilebilir. Bu
siire¢ asamali olarak ogrencinin olay1 kesfetmesi, Oriintiileri bulup sematize etmesi,
matematiksel bir kavramdan bir modele ulasmasinin saglanmasi seklinde ilerler (Tas, 2018:

23).
2.7.2. Model Kullanimi
GME’ye dayali yapilan 6gretimde modellemenin 4 asamas1 bulunur.
1.Bir durum i¢indeki problemi belirleme ve problemi etkileyen parametreleri ayirt etme
2.Degiskenler arasindaki iliskileri matematiksel olarak yorumlama
3.Uygun goriilen matematiksel analizleri model iizerinde uygulama

4.Elde edilen sonuglar1 problem durumuna uyarlayarak karar verme (Swetz ve Hartzler,

1991 Akt., Tas, 2018).
Derse uyarlama asamasinda,
e Matematiksel materyaller ve dokiimanlar anlamli icerikler ve gerceklik ilkesi

temel alinarak tasarlanir.

e Matematikle ilgili 6teki konularla iliski kurulur, boylece 6grenciler arasinda
baglantilar kurmalar tesvik edilir.

e Ogrenme esnasinda diyagramlar, semboller ve yontemlerle ilgili modeller ve
araclar kullanilarak kolektif bir ¢aba ile ¢alisma ortami olusturulur.
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e Etkinliklerde 6grencilerin tartisma, miizakere ve is birligi yapmalari tegvik
edilir, boylece birlikte calisma becerileri gelistirilir.

e Ogrencilere matematik yapma ve matematikle ilgili iletisim kurma firsatlari
verilir.

e Materyal degerlendirme asamasinda, 6grencilerin 6zgiin tiretimler yapmalarini
saglayacak acik uclu sorular kullanilir.
e Degerlendirme, Ogretim siirecinin farkli asamalarinda (6rnegin, Ogretim

sirasinda, 6gretim sonrasinda veya ev 0devi olarak) gerceklestirilir.
2.7.3. Ogrencilerin Kendi Yapilarim Kullanmalar

Ogrenciler, igsel ve zihinsel betimlemeler yaparak kendi o6grenme siireclerini
yansitabilirler. Bu betimlemeler prosediirler, taslaklar, somut ¢izimler, sembolik soyut seviye
caligmalari, sezgiler, durumlar, ¢6ziim tasarilar1 veya diisiinme deneyleri gibi 6rnekler olabilir.
Ogrencilerin iirettikleri bu ¢aligmalar, degerlendirme siirecinde énemli bir rol oynar. Ornegin,
ogrencilerden kompozisyon yazmalari, deney yapmalari, bilgi toplamalar1 ve bu bilgileri temel
alarak yorumlar yapmalari, alistirmalar hazirlamalart veya diger Ogrenciler igin testler
hazirlamalar1 gibi faaliyetler beklenir. Bu iiretimler, 6grencilerin kendi 6grenme stireclerini ve
anlayislarin1 gostermenin yani sira degerlendirme siirecinde de kullamilabilir. Ogrencilerin
gercekei matematik egitimi silirecinde somut ¢oziim yollar1 ve ornekler iiretmeleri ve bu
tiretimlerin degerlendirme siirecinde kullanilmasi gerekmektedir. Giinliik hayat ile alakali
olarak iiretilen modeller Ogrencilerin 6grenme ortamindaki etkilesimlerini artirmaktadir

(Gravemijer, 1994 Akt.; Ucga, 2014).
2.7.4. Etkilesim

GME yaklagiminda miizakere, goriisme, agiklama yapma, is birligi, 6zet ¢ikarma 6nemli
ogelerdir. Ogrenciler diger dgrencilerle aktif etkilesim kurarak fikirlerini savunma, baska
fikirlere katilma, muadil fikirler liretme eylemlerini gerceklestirirler. Fikirlerin paylasilmasi

icat yapmak ile neredeyse esdeger 6neme sahiptir (Zulkardi, 2002 Akt.; Tas, 2018).
2.7.5. Kenetlenmis Matematiksel Birimler

Matematik konularini kiimiilatif diisiinmek gerekir. GME yaklasiminda da konular
birbirinden bagimsiz diisiiniilemez, uygulanan etkinlikler biitiinciil bakis acisi ile ele alinir. Aksi

takdirde anlamli 6grenme gii¢ hale gelecektir (Zulkardi, 2002 Akt.; Tasg, 2018).
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2.8. Gerg¢ekci Matematik Egitimi’nin Egitsel Tasari ilkeleri
GME teorisinin ii¢ temel ilkesi oldugu belirtilmistir (Cobb, Gravemijer, 2000 Akt.; Uca,
2014). Bu ilkeler, ogretici olgu (didactical phenomenology), gelisen modeller (emergent

models) ve yonlendirilmis yeniden kesfetme (guided reinvention) dir.
2.8.1. Ogretici Olgu (Didactical Phenomenology)

Ogretici olgu ilkesi, matematiksel kavramin temsil ettigi olay ile kavram arasindaki
iliskiyi izah eder ve kavramlarin hangi durumlarda kullanilabilecegini ortaya koyar. Bu ilke,
matematiksel kavramlarin ¢ikis noktalarin bireylerin giinliikk yasam ihtiyaclarindan koken
aldigin1 vurgular. Matematiksel bir kavram i¢in didaktik fenomenoloji yapmanin ‘’kavramin
giinlik hayatla bagi, 6grencilerin s6z konusu kavrama dair On bilgileri ve kavramin

matematiksel orgiisliniin bilinmesi’’ gibi 6n sartlar1 bulunmaktadir. (Korkutan, 2022: 12).
2.8.2. Gelisen Modeller (Emergent Models)

[lke baglaminda kastedilen model kavrami, Ogrencilerin giindelik yasam
aktivitelerinden esinlenerek olusturulan modellerdir (Zainurie, 2007 Akt.; Korkutan, 2022).
Ogrenciler formal ve informal bilgi arasindaki bagi kendi deneyimleri ile meydana getirdikleri
modeller iizerinden kurarlar. Ogrencilere olusturduklart bu modelleri gelistirip daha formal
matematiksel durumlara gecis yapabilmeleri ve modellerine genellestirilebilir nitelik

kazandirabilmeleri i¢in uygun ortamlar ve imkanlar saglanmalidir (Isik ve Altay, 2019: 2).

GME yaklasimi agisindan modeller baglamsal giinlilk yasam problemleriyle iligkili
olmalidir. Ardindan 6grenciler formal matematige daha ¢ok yonelmek adina asamali olarak
benzer problemler ¢ozmelidirler (Gravemeijer, 1994 Akt., Uga, 2014). Modellerin gelisim

asamalar1 agagidaki gibidir.
Durumsal Asama (Situational Level)
Alana 6zel, durumsal stratejilerin bulundugu asamadir.
Modeli Temsil Eden Asama (Referential Level)

Problemin i¢inde bulunan durumlar1 gosteren stratejilerin mevcut oldugu asamadir.
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Genel Asama (General Level)
Baglamlara kaynaklik eden stratejilerle ilgilenen asamadir.
Formal Asama (Formal Level)

Alisilmus stratejileri ve gdsterimleri igeren asamadir.

Formal Asama

I T T T 1 T 1 —
Genel Asama Gelismis Model

Modeli Temsil Eden Asama > Etkinligin Modeli

Durumsal Asama

Sekil 2.2. GME’ de Modellerin Gelisim Asamalar1 (Uzel, 2007).
2.8.3. Yonlendirilmis Yeniden Kesif (Guided Reinvention)

Freudenthal’ e (1973) gore, bu ilkede 6grenciler i¢in ilk defa duyduklar1 matematiksel
kavramlarin 6gretmen yada akran yonlendirmeleri suretiyle yapilan denemeler sonucunda
yeniden kesfedilmesini saglamak esastir (Sahin, 2019 Akt.; Korkutan, 2022). Bu sayede
ogrencilere kesfedilmis bir kavramin yeniden kesfi i¢in firsat taninmis olur. Burada asil 6nemli
olan, kesfedilenin ne oldugu degil, matematiklestirme siirecine olan katkisinin ne oldugu ve ne

derece oldugudur (Atasoy, 2017: 6).
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formal matematiksel bilgi

matemgtlksel algoritma
dil
¢ozme

ir

betimleme

baglam problemleri

Sekil 2.3. Yonlendirilmis yeniden kesif (Gravemijer, 1990 Akt., R. Akkaya, 2010).

2.9. Gercekei Matematik Egitimi Yaklasiminda Matematiklestirme

Freudenthal, gercek matematiksel modellerden formal matematige varmak yoniinde
yasanan slirece matematiklestirme ismini vermistir. GME ye gore matematiklestirme sadece
matematikgilerin yapabilecegi is degil her insanin basarabilecegi istir. Matematiklestirme
yeniden kesif siirecini de kapsar. Bu siiregte 6grenci bilgiyi kendisi elde etmelidir ve siirecin en
onemli kazanimi bireylerin giinliikk yasamlarindaki problemlerine matematiksel diisiince
sistemiyle yaklagsmalarina imkan tanimaktir (Biyiikikiz Kiitkiit, 2017: 14). Matematiksel
kavramlar matematiklestirme slirecinde  olgunlastirilmaktadir  (Uga, 2014: 21).
Matematiklestirme kavrami, ‘daha fazla matematiksel olma’ durumunu ifade eder. (P. Cakir,

2013: 18). Matematiklestirme siirecinin sonunda teoremler ve semboller gibi yapilara ulasilir
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fakat bu varis noktas: 6grenme siirecinde baglangi¢ noktasi olarak diisiiniilmemelidir (Atasoy,

2017).

Treffers’ a gore egitimsel (pedagojik) ve Ogretimsel (didaktik) baglamda

matematiklestirme, yatay ve dikey matematiklestirme olarak iki baslikta ele alinabilir.
2.9.1. Yatay Matematiklestirme

Ogrenimin her asamasinda kullanilabilen yatay matematiklestirmede 6grenciler gercek
yasamla iligkili bir problemi ¢6zmek i¢in matematiksel aracglar1 kullanirlar. Yatay
matematiklestirme, problemin ¢6ziimiinii tanimlamak ve gorsellestirmek, gergek hayata dair bir
problemi matematik diliyle ifade etmek, birimler arasindaki iligkileri kesfedip yeniden

diizenlemek, ayrica problemi farkli yollarla formiilize etmek gibi siirecleri i¢inde barindirir.
2.9.2. Dikey Matematiklestirme

Dikey matematiklestirme, matematigi yeniden gdzden gegirme, bir formiil tizerindeki
iligkiyi ispat etme, tekrardan organize etme, kavramlar ve stratejiler arasinda kisa yollar1 bulma
ve bulunanlar tatbik etme isidir. Matematiksel bir iligkiyi bir formiille ifade etmek, problemi
farkl1 Orneklere gore uyarlayarak probleme ait ¢oziimii 6ziimsemek ve nihai olarak

genellemelere ulagmak dikey matematiklestirmenin hedefleri arasindadir.

Bu ylizden yatay matematiklestirme gercek yasam olaylarindan matematiksel
sembollere dogru hareket ederken dikey matematiklestirme sadece semboller arasinda hareket
etmeyi tercih eder (Uga, 2014:32). Yatay matematiklestirme algi ile ilgilenirken, dikey
matematiklestirme islem yapma becerisi ile yakindan ilgilenir. Yatay ve dikey
matematiklestirme arasindaki sinir1 6grencinin kendisi tayin etmelidir (P. Cakir, 2013:26).
Matematiklestirme siirecleri 6grencilerde matematiksel farkindalik olusturma agisinda oldukc¢a
onemlidir ve farkindalik artis1 6grencilerin akademik basarilarina, tutumlarina olumlu yansidigi
bilinmektedir (Atasoy, 2017:66). Matematiklestirme bir stratejiye doniistiigiinde Ogrenciler
giinliik yagam problemlerine matematiksel diisiinceyle bakacaktir (Gelibolu, 2008:48).

Ozetle, GME yaklasiminda bilgiye ulasma hiyerarsisi sdyle ¢alisir: GME gevresel
etmenler dogrultusunda giinliik yasam problemi ile baslar. Once uygulama adimindan asag:
iniste yatay matematiklestirme gerceklesirken sonra yukar1 yonlii dikey matematiklestirme
gerceklesir. Matematiksel modellerin iiretimi yatay siireci bu modellerden faydalanarak formal

bilgilere ulasilmas1 ise dikey siireci temsil eder (Treffers, 1987 Akt.; Ozdemir, 2020).
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Freudenthal’ e gore matematiklestirme bir seviye yiikselisidir. Genellestirme, kesinlik,
dogruluk gibi matematiksel niteliklerin meydana gelmesi ile seviye yiikselisi ger¢eklesecektir.
Benzerliklerden yola ¢ikarak genel bir fikre ulasma genellestirme, sistemli yaklasimlarla
sayiltilar1 sinama kesinlik, yorumlart siirl tutarak model iiretme ile dogruluk anlatilmaktadir

(Bintas, 2003 Akt., Gelibolu, 2008).

Matematiksel iligskilerin gergevesi

l T Dikey
matematiklestirme

Deneysel olarak gercek baglam y Matematiksel model

Yatay
matematiklestirme

Sekil 2.4. Yatay ve Dikey Matematiklestirme (Ozdemir, 2020; Uzel, 2007).

Treffers (1991) yatay ve dikey matematiklestirme seviyelerine gore egitim

yaklasimlarini asagidaki tablodaki gibi siniflandirmistir.

Tablo 2.1. ¢’Matematiklestirmenin egitim yaklagimlarina gore siniflandiriimas:” (Korkutan, 2022).

Tiir Yatay Matematiklestirme Dikey Matematiklestirme
Deneysel +
Yapisalct - +
Gergekei + +

1) Deneysel Yaklasim: Ogrencilere gercek hayat durumlar sunulur. Fakat sunulan
gercek yasam durumlarinin Ogrenme silirecinde bir {ist basamaga taginmasi
desteklenmez. Bu sebeple yatay matematiklestirme ile baslatilan silire¢ dikey
matematiklestirme olmadan son bulur.

2) Yapisala Yaklasim: Siire¢ icinde gergek yasam aktiviteleri ile alakasi olmayan
yapay materyaller sunulur. Formal matematige somut deneyimler sayesinde ulasilir.
Stirec GME 1ile benzerlik gosterse de yapay materyal kullanim1 agisindan farklilik
tagimaktadir (Akytiz, 2010).
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3) Gergek¢i Yaklasim (GME): Siire¢ baslangicinda Ogrencilerin ger¢ek yasam
deneyimleri bulunmaktadir. Ogrenciler asina olduklari durumlar iizerinde fikir
aligverigsinde bulunup aktiviteler yaparak kendi bilgilerini diizenlerler. Hem yatay

hem dikey matematiklestirme siire¢lerinin varlig1 agikca goriilmektedir.

2.10. Gerg¢ekci Matematik Egitiminde Ders Planinin Bilesenleri

GME’ de derslerin hazirlik asamasinda ’hedefler, materyaller, etkinlikler ve
degerlendirme’’ 6geleri oGnemsenmelidir (Gelibolu, 2008: 41).

Hedefler: Matematik 6gretiminin hedefleri * diisiik, orta ve yiiksek’’ seviyeler olarak
belirlenmistir. Geleneksel 6gretim agisindan kavram tanimlari, formiiller alt seviye hedeflerdir.
GME yaklasiminda ise orta ve yiiksek seviye hedefler dikkate alinmalidir. Bu seviyedeki
hedeflerle akil yiirlitme, ¢oziim stratejileri gelistirme ve elestirel tutum destekli iletisim kurma
becerileri olgunlagmaktadir.

Materyaller: Kullanilan materyaller ile dersin igerigi arasinda bir iligki kurulmasi
gerekir (Demirdégen, 2007: 15). Materyallerle gerceklik ilgisi anlamli baglantilarla kurulur,
siirec icinde matematiksel semboller olusturulmasma imkan tanmir. Ogrencilere materyal

tiretimini destekleyici tiirden gorevler verilir (Zulkardi, 2002: 19).

Gergek 1gerik
Araclar: Semboller, 4 Onceki dgrenmelerle
diyagramlar vb. Agik materyal iliskilendirme

Etkilesim

Ozgiin iiriin l

Sekil 2.5. GME Ders Materyallerinin Tasarimina iliskin Bir Model (Zulkardi, 2002).

¢
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Acik (belirgin) materyal hazirlama siireci asagida bahsi gegcen hususlar g6z oniinde

bulundurularak GME destekli derse uyarlanir.

- Materyaller gercek yasam durumlarina yakin olmali ve siire¢ anlamli iceriklerle

baslatilmaya uygun tasarlanmalidir.

- Uygulanan etkinlikler esnasinda sunulan ipuclar1 6nceden 6grenilen bilgilerle yeni

bilgiler arasinda koprii gorevi gormelidir.

- Yapilacak etkinliklerde 6grencilerin aktif katilimi desteklenmelidir.

- Ogrenciler arasinda etkilesime firsat verilmesi agisindan diisiincelerin tartisilmasina

ortam saglanmalidir.

- Ogrencilere materyal olusturma ve materyal degerlendirme safhalarinda

yonlendirme amaciyla acik uclu sorular yoneltilmelidir (Demirddgen, 2007: 11).

Etkinlikler: GME’ de etkinlikler noktasinda onemli Ol¢lide 6gretmen sorumludur.
Ogretmen derse gercek yasami yansitan bir problem durumu ile baslar. Ogrencilerden verilen
probleme iliskin ¢oziim stratejileri gelistirirken informal bilgilerinden hareket ederek formal
matematiksel bilgiye ulagsmalar1 beklenir.

Degerlendirme: Degerlendirme ders siirecinde yapilabilecegi gibi ev 6devleri verilerek,
veri toplatilarak, deney yapma gorevi verilerek de yapilabilir. Dikkat edilmesi gereken husus
degerlendirme esaslar1 ile gretim programimnin hedeflerinin uyum i¢inde olmasidir (Uzel, 2007:
26). Degerlendirme tiim Ogretim siirecini kapsayacak sekilde olmali, basarisiz olunandan
ziyade elde edinilen kazanimlara yonelik sorgulamalar igermeli, alt-orta-yiliksek olmak tizere
her seviyedeki hedefleri icermeli, kolay uygulanabilir olmali ve geri doniitleri 6gretimin

verimlilik-etkililik diizeyleri a¢isindan anlamli olmalidir (De Lange, 1996 Akt., Cetin, 2018).

2.11. GME’ de Ogretmenin Rolii

GME kuraminda amagclara ulagilmada 6gretmenin rolii biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Ogretmenler derste anlatacaklar1 konuyla yakindan iliskili ger¢ek yasam baglaminda problem
durumlari hazirlamalidirlar. Dersin konu baglamindan uzak bir problem durumu ile baglatilmasi
O0grenme siirecine ket vuracak, amaclarin ontinde engel olarak duracaktir.

GME destekli matematik Ogretimi yaparken &gretmenlerin dikkate almasi gereken

hususlar soyle belirtilmistir (Cetin, 2018; Gelibolu, 2008: 30).
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1. Kullanilan problem durumunun o&grencileri hangi matematiksel kavrama
yonlendirdigi ve dikkatlerini neye ¢ektigi net olarak anlagilmalidir.

2. Yatay ve dikey matematiklestirmeyi ger¢eklestirme amacina uygun sorular
tasarlanmalidir.

3. Problemin ¢oziimiinde 6grencilere yardimer olacak farkli ¢éziim stratejilerini ve
tekniklerini vermelidir.

4. Ogrencilerin bigimlendirilmis stratejilerden faydalanarak bi¢imlendirilmemis
stratejiler tiretmesine rehberlik etmelidir.

5. Ogrenciler tarafindan ortaya konulan stratejileri tartisirken anahtar konumundaki
kavramlar tespit edebilmelidir.

6. Ogrencilerin tasarladigi modeller ifade edilirken igerigin kaybolmamasina 6zen
gostermelidirler.

7. Ogretmen hangi kavramm olusturulacagi noktasinda yénlendirici  rol
iistlenmelidirler.

8. Ogretmen 6grenme ortaminin siire¢ yoneticisi konumunda olmalidir.

2.12. GME’ nin Matematik Ogretim ilkeleri

Treffers tarafindan gelistirilen temel prensipler bir kismi1 6grenme siirecini diger kismi
ogretme siirecini kapsayacak sekilde GME yaklasimina getirilen degisik bir yorumla yeniden
revize edilerek bu 6gretim kuraminin alt1 temel ilke etrafinda sekil aldig: ifade edilmistir (Van

Den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005).

2.12.1. Aktivite Ilkesi

Bu ilke, 6grencilerin 6grenme ortaminda bulunmalarindan 6nceki yasantilariyla alakali
problemlerle karsilasmalarini isaret eder. Ogrenciler var olan hazir bilgiyi dogrudan
yiikledigimiz bireyler olmanin aksine 6grenme ortaminda degisik matematiksel materyalleri ve
diisiinceleri iiretebilen, onlar1 kendi deneyimleriyle anlamlandirabilen, etkilesime agik katilimci

konumundadirlar (Altayli, 2012; P. Cakir, 2013; Demirdégen, 2007).

2.12.2. Gergeklik Ilkesi

GME yaklagiminin amaclarinin basinda 6grencilerde matematik yapma yonelimini
uyandirmak gelmektedir. Bu noktada takip edilen hedef, sinif gibi sosyalligin ve iletisimin 6n
planda oldugu 6grenme ortaminda dnceden edinilmis bilgilerin {izerine insa edilen ortak aklin

irtinii olan yeni fikirleri problemlerin ¢éziimiinde tatbik etmektir. Ayrica gerceklik ilkesi
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matematik 6gretiminde bir kaynak vazifesi gormektedir. Gergeklik ilkesi ve matematiklestirme
stireci karsilikli etkilesim i¢indedirler. Gergegin matematiklestirme siirecinden ge¢mesi
matematik bilimini ortaya c¢ikardigi gibi, matematik 6grenmenin gereklilikleri de gergegin
matematiklestirilmesi sonucunda ortaya ¢ikar (Van Den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005:

31).

2.12.3. Seviye ilkesi

GME kuraminda matematik 6grenme O0grencilerin farkli 6grenme diizeylerini gectigini
gostermektedir (Can, 2012). Ogrencilerin bir iist 6grenme diizeyine ulasmasinda uygulanan
etkinliklerin katkist oldukga biiytiktiir. Yapilan 6gretimsel etkinliklerin etkisini hissettirmesi,
kuskusuz 6gretmenin etkili iletisimi en {ist noktaya tagimasi ve dgrencilerine rahat bir 6grenme

ortam sunmasi ile miimkiin olacaktir (Arseven, 2010: 32).

2.12.4. Birbirleriyle iliski Tlkesi

GME yaklasimi1 matematigi birbiriyle baglantili konulardan olusan anlamli bir biitiin
olarak goriir ve matematigin iliskisiz, anlamsiz kiiciik boliimlere ayristirilamayacagini kabul
eder. Aksi takdirde Ogretilen konular arasinda iliski ve biitiinliikk kurulmazsa uygulama
basamaginda kalic1 6grenmenin ger¢ceklesmemesi gibi ciddi sorunlar yasanacaktir (Akyliz,
2010: 15). Bu ilke matematik problemlerine ¢oziim gelistirmek icin kapsamli bir matematik

anlayisina sahip olmanin sart oldugunu 6ne siirer (Can, 2012; Demirddgen, 2007).

2.12.5. Etkilesim (is birligi) ilkesi

Ogretim kuramlar1 6grenmenin sosyal yonlerini géz ardi etmemelidir. Ogretmenler
ogrencilerin bireysel olarak irettikleri materyalleri ve ¢oziim stratejilerini smif iginde
paylasarak daha kalic1 6grenmelerin gerceklesmesi adina onlara islevsel ortamlar saglamalari
gerektiginin asli gorevleri oldugunu unutmamalidirlar. Buna ragmen siif i¢inde her 6grencinin
es zamanl olarak ayni 6grenme diizeylerinden gececegini sdylemek pek miimkiin degildir.
Ciinkii her 6grenci farkli hazir bulunugluklara ve algilama seviyelerine sahiptir ve bu yaklagim
her bir 6grenciyi ayr1 ayri bireyler olarak kabul etmektedir. Fakat GME yaklagimi tiim bu
gerceklere ragmen siifi da 68retimi de bir biitlin olarak goriir (Cansiz, 2015: 31).
2.12.6. Rehberlik Ilkesi

Bu ilke 6ziinde yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi ile ilgilidir. Bu ilkenin hedefi,
ogrencilerin bireye 6zgii tekniklerle matematiklestirme yapmalarina imkan tanimaktir. Bunun

yolu ise O0gretmenin 6gretim silirecinde faydalandiklari etkinlikler, matematiksel modeller ve
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materyallerden gecer. Uygulanan rehberligin 6grencilerin 6grenmeleri iizerinde etkili olmasi,
faydalanilan 6grenme senaryolarinin hedeflenen diizey artisina kavusmada uzun vadeli
o6grenme kazanimlarini icermesi gerekir. Bunun yani sira secilen gercek yasam baglamindaki
problem durumlarinin 6grencilerin zihinlerinde gergek veya gercege cok yakin algilanmasi
yatay ve dikey matematiklestirmenin uygulanabilmesi ve kesfetme arzusunu uyandirmasi

acisindan 6nem tagimaktadir (Cansiz, 2015: 32).

2.13. GME Kuramina Gore Matematik Ders Tasarimi
GME kuramu1 ile uyumlu tasarlanmis matematik dersi matematiklestirmeyi ve uygulanan
islem agsamalarin1 detayli olarak agiklayabilmelidir. Zulkardi (2002), matematiklestirme

stirecinin ders planindaki yerini asagidaki sekildeki gibi ifade etmistir.

GiRis
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Sekil 2.6. ¢’Matematiklestirmenin nasil yapildigini gosteren ozelliklerin ders plani icerisindeki

yeri’’ (Zulkardi, 2002).

Gorselden anlasilacagi tizere, GME yaklagimi ile uyumlu yonde planlanan matematik
dersi dort sathadan meydana gelmektedir. Birinci sathada 6grenciler giristen itibaren diistiniip
fikir iiretmeye yonlendirilmelidir. Sonrasinda ikinci sathada bu fikirler {iretilen ders
materyalleri ve modelleri ile gelistirilmelidir. Uciincii safhada ise 6grencilere iiriinlerini sinif

ortaminda arkadaglariyla paylasma ve tartigma hatta yeniden diizenleme firsatlar1 taninmalidir.
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Dordiincii bolimde ise, Ogrencilere iiretimlerini deneme yaparak sonuca ulasmalari ve
ulastiklar1 sonucu paylagmalart i¢in imkan verilmelidir. Siirecin biitiiniinde etkili iletisim
saglanmali, 6grencileri diistinmeye sevk etmek i¢in uygun sorularla yonlendirme yapilmalidir

(Z. Cakir, 2011: 17).

Streefland’ e gore, GME’ ye uygun ders planlar1 ii¢ asamali yapilandirma ilkesi ile

tasarlanabilir.
2.13.1. Smnif (Yerel) Diizeyi

Bu diizeyde yatay matematiklestirme ile konu anlatimina yogunlasilir. GME o6zellikleri

derse asagidaki sekillerde yansitilir (Zulkardi, 2002).

e Bagsta basit bir ders materyali sunulur. Bununla &grencilere yeni fikirler,
modeller, diyagramlar veya materyaller tiretmeleri i¢in imkan verilmis olur.

e Uygulama asamasinda oOgrencilerin aktif katilimi desteklenir. Bu sayede
ogrenciler birbirleri ile fikir aligverisinde bulunur, yardimlasabilir, tartigabilirler.

e Ogrencilere kendilerine has yeni modeller iiretebilecekleri gorevler verilir.

2.13.2. Ders (Genel) Diizey

Bu seviyede simnifin diizeyine uygun hazirlanan materyallerin dgrenciler tarafindan
incelenip ihtiya¢ halinde yeniden diizenlenerek gelistirilmesi beklenir. Boylece siirecin basinda
kullanilan materyalin ya da modelin eksiklikleri giderilerek daha etkili seklide kullanimi

saglanir. i1k iki diizeyin odaginda yatay matematiklestirme mevcuttur (Cansiz, 2015: 38).

2.13.3. Kuramsal Diizey

Bu diizeyin odaginda ise dikey matematiklestirme vardir. Bundan onceki diizeylerde
yapilan tiim aktiviteler bu diizey icin uygun 6grenme materyalleridir (Uzel, 2007: 24).
Materyallerden ayr1 olarak sembollesmeye gidilerek hedeflenen tanimlara ulagilir. Sonugta

somut bir model {izerinden soyut ortama aktarim yapilmis olur (Cansiz, 2015: 39).

2.14. GME’ ye Uygun Matematik Dersinin Ana Parcalari

GME’ ye uygun hazirlanmis matematik dersinin dort temel bileseni mevcuttur.
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2.14.1. Amaglar

Matematik 6gretiminde alt, orta ve {ist olmak iizere li¢ hedef diizey vardir (De Lange,
1996). Geleneksel 6gretimde alt hedef diizeylerinden séz edilirken, GME yaklasiminda orta ve
iist diizey hedeflerin varligindan bahsetmek miimkiindiir (Demirdégen, 2007: 23). Orta diizey
baglaminda alt diizeyin materyalleri arasindaki iligkilerden faydalanarak kavramlar dizayn

edilir. Ust diizeyde ise akil yiiriitme ve etkili iletisim becerilerine odaklanilir.

2.14.2. Materyaller
Ogrenme ortaminda kullanilan materyaller gergek yasamla iliskilendirilmis olmalidir
(De Lange, 1996). GME temelli bir derste materyal tasariminin safthalar1 soyledir.
e Giinliik yasamla alakal1 bir materyal 6grenme ortaminda 6grencilere sunulur
e Materyalin bagka konularla iligkisi belirtilir.
e Ogrenme siirecinde grup ya da bireysel calismalarla semboller, diyagramlar ve
modeller iiretilir.
e Uygulama agamasinda 6grencilerin birbirleri ile etkilesim kurabilecegi ortamlar
saglanir.
GME kuramina gore hazirlanan materyalin hazirlanig asamalarini gosteren sekil asagida

verilmistir.

Onceki
Ogrenmelerle
iliskilendirme

Gergek l
Yasam
Acik Etkilesim Ozgiin Uriin
Materyal

Araglar, Diyagramlar,

Semboller vb.

Sekil 2.7. GME’ ne gore materyallerin hazirlanma modeli (Zulkardi, 2002: 33).
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2.14.3. Aktiviteler

GME’ de 6gretmen etkinleri hazirlayan, rehberlik eden, degerlendirmeyi yapan kisidir.
Ogretmen sinifa giinliik yasam baglaminda bir problem durumu ile gelir. Ardindan grafikler,
tablolar veya diyagramlar gibi farkli araglarla ipucglar1 vererek hem ¢oziim siirecini baglatmis
hem de &grencileri tikandiklari noktalarda motive etmis olur. Bdylece Ogrencilerin kendi
ogrenme siireglerini kendilerinin inga edip diizenlemesine firsat vermis olur. Bdyle bir §grenme
ortam1 0grencilerin bagimsizca fikir iiretebilmesini, tirettigi fikirlerini paylasip tartisabilmesini
destekledigi icin GME yaklasiminin esas hedefi olan 6grenenlerin 6zgiivenlerini yiikselterek

matematik yapma diisiincesine de adim adim yaklasilmasini saglayacaktir (Altayli, 2012: 33).
2.14.4. Degerlendirme

GME’ de degerlendirme, siirecin biitlinliyle entegredir. Degerlendirme safhasinda,
Ogrenciler ¢esitli stratejilerle problem ¢ézme becerilerini sergilerler (Akytliz, 2010: 22).
Omegin, ogrencilerden bir deney yapmalari, problem iliskili veri toplamalari, dgrenme
stirecinde kullanilacak alistirma sorulari iiretmeleri istenebilir. Bunlara yonelik olarak

ogrencilerin performanslari, 6gretmenler adina iyi bir geribildirim firsati yaratir (Zulkardi,

2002).
De Lange (1996) degerlendirmenin dort ilkesini sdyle ifade eder.

e Test yapmanin gayesi, 6grenmeyi daha yiiksek seviyelere ¢ikarabilmektir. Bunu
gergeklestirment yolu ise, degerlendirmeyi sadece siire¢ sonuna birakarak degil,
o0grenme siireci devam ettigi esnada da degerlendirmeyi etkin kilmaktan gecer.

e Degerlendirmenin esas1 Ogrencilerin bilmediklerinden ziyade bildiklerine
dayanmalidir. Bu sayede ogrenciler ¢oklu ¢6ziim yollarim1 kullanabilir hale
gelirler.

e Degerlendirme, alt-orta-yiiksek seviye 6grenme hedeflerinin hepsini kapsayacak
sekilde olmalidir.

e Kaliteli bir degerlendirme igin dgrencilerin anlama diizeylerini daha derinine

etraflica 6l¢ebilecegimiz 6lgme araglart kullanmamiz gerekmektedir.

2.15. llgili Arastirmalar
Bu asamada GME ile ilgili yurt disinda ve yurt i¢cinde uygulanan g¢alismalara yer

verilmisgtir.
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2.15.1. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Yurt dist galismalarinin biiyiik cogunlugunu GME’ ye dayali 6gretimin uygulamalarina
yonelik Ogretmen egitimi, miifredat iyilestirme, teknolojinin kullanimi gibi hususlar
olusturmaktadir.

¢

Son senelerde Matija Basic tarafindan yiiriitillen > Mathematics Education Revelant
Interesting and Applicable (MERIA) ¢ adli projede lise diizeyinde matematik dersine kars:
pozitif tutum gelistirmek ve matematigin yararli oldugunu ortaya koymak amacglanmistir. Proje
baglaminda matematik 6gretiminde sorgulayici ve elestirel bir anlayisi hakim kilarak hedefe
ulasmaya calisilmistir. GME kuramina dayali yapilan 6gretim beraberinde bilgisayar ve
teknoloji destekli miifredat olusturma g¢abalarini da 6n plana ¢ikarmistir. Cin’de Gardner’in
Coklu Zeka Teorisi ile GME’ nin entegre edildigi ve deneysel ¢alismalarin agirlikta oldugu
proje yiiriirliige girmistir (Cheung ve Huang, 2005).

GME kuraminin gerektirdigi sekilde egitim goren dgretmenler ile geleneksel metotlara
calismada GME ile matematik Ogretiminde etkin Ogretmen anlayisinin dominant oldugu
gbzlenmistir (Wubbels vd., 1997).

Gravemeijer ve Doorman (1999) tarafindan yiiriitiilen arastirmada baglam
problemlerinin fonksiyonu tartisilmistir. Calisma kapsaminda GME’ nin iist siniflarda da
uygulanabilir oldugunu goéstermek adina ileri seviye matematigin kullanildig1 kalkiiliis dersi
ozellikle tercih edilmistir. Neticede gercek yasam durumlari baglam problemi olarak
tanimlanmis ve bu problemleri 6grencilerin kendi deneyimleriyle ¢6zmelerinin onlarin bakis
acilarini genigletmeye katki sagladigi sonucuna varilmistir.

Fauzan (2002) tarafindan yiiriitilen ¢aligmada Endonezya’daki ilkogretim
ogrencilerinin matematik 6greniminde yasadiklar1 sorunlar1 gidermek ve miifredat: gelistirmek
amactyla GME yaklagimindan faydalanilmistir. Calismada elde edilen veriler incelendiginde
GME yaklagiminin 6gretim siirecine pozitif yonde katkisinin oldugu goriilmiistiir. Calismada
GME’ nin avantajlarindan bahsedildigi kadar uygulama asamasindaki zorluklardan da
bahsedilmistir.

Zulkardi (2002) yaptig1 aragtirmada Hindistan’daki matematik dgretmen adaylarina
GME yaklagimin1 agiklamay1 hedeflemistir. Calismaya 27 aday 6gretmen, 480 6grenci, 15
gozlemci 6gretmen katilmistir. Yapilan anket sonuclarina gore, GME yaklagiminin ilgi ¢ekici

oldugu noktasinda olumlu fikirler ortaya atilmistir.
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Kwon (2002) ¢alismasinda diferansiyel denklemler konusunun 6gretiminde GME’ nin
katkilarini incelemistir. Aragtirma sonuglart GME modelinin 6grencileri ezberci zihniyetten
uzaklastirdig1 ve 6grencilerin 6zglivenlerini artirdigini agiga ¢ikarmistir.

Van den Heuvel-Panheuizen (2003), yayinlamis oldugu ¢alismasinda GME yaklasimini

¢

“ yiizdeler *> konusu icin tavsiye etmistir. Ogretimin gercek yasam problemiyle baslamasi
ilkesinden hareket edilerek ders materyalleri gelistirilmigtir. Materyallerin 6zel bir problem
¢Ozlimiine hizmet etmekten genel bir ¢6ziimii ifade eder hale nasil doniistiigli izah edilmistir.

Barnes (2005), GME yaklagiminin 8. Simifta 6grenim goren 6grencilerin *’ tam sayi,
kesir ve ondalik kesir’’ temalarindaki kavramsal yanilgilarinin diizeltilmesinde kullaniminin
etkilerini incelemistir. Sonu¢ olarak kavram yanilgilarinin yok edilmesinde GME’ nin etkili
oldugu gozlenmistir.

Keijzer ve van Galen (2004) ondalik kesirlerin 6gretimi ile alakali arastirmasinda
yeniden kesfetme ilkesinin etkinligi incelenmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda
matematigin yapilandirilmasinda ve 6grencilerin 6grenme etkinliklerine katilimlarinda olumlu
fikirlerin oldugu gozlenmistir.

2.15.2. Yurt Icinde Yapilan Calismalar

GME ile ilgili ¢caligmalarin iilkemizde bilhassa son on sene icerisinde yogunlastig
bilinmektedir. Calismalarin biiyliik kismini matematik Ogretimine ve yoOntemin oOgrenci
basarisina etkilerine dair aragtirmalar olusturmaktadir.

Demirddgen (2007) ¢ nin yiiriittiigii calismada altinci sinif diizeyinde “” kesirler’” konusu
arastirillmistir. Arastirma GME ile geleneksel yaklasimin 6grenci basarisina etkilerinin
karsilastirilmas1 iizerine olmustur. Deney grubundaki &grencilere GME destekli 0gretim,
kontrol grubundakilere ise geleneksel 6gretim uygulanmistir. Toplanan veriler incelendiginde
GME modelinin geleneksel yaklagima nispeten anlamli diizeyde daha etkili ve kalic1 oldugu
tespit edilmistir.

Uzel (2007), doktora tezinde ilkdgretim yedinci simif dgrencilerine yonelik ¢ ’Birinci
Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler > konusunu ¢alismistir. Arastirmanin sonucunda GME
ile ders islenen grupta derslerin geleneksel yontemle islendigi gruba gore dgrenci basarisinin
daha tistlin oldugu goriilmiistiir. Tutum agisindan bakildiginda ise deney grubu lehine pozitif
sonuglara rastlanmistir.

Aydm Unal (2008) ortaya koydugu ¢alismasinda yedinci smif baglaminda < Tam
Sayilarda Carpma ve Bolme’’ konusu lizerine arastirmalar yapmistir. Arastirmaci ¢aligmasinda
GME’ nin ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina yonelik etkisinin var olup olmadigini

incelemistir. Uygulama bitiminde elde edilen bulgular GME yaklagiminin uygulandig1 deney
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grubundaki 6grencilerinin geleneksel yaklasimla 6grenen kontrol grubundaki 6grencilerine
nazaran daha ¢ok basarili oldugunu ve olumlu tutum gelistirdigini gosterse bile istatiksel olarak
bakildiginda aradaki farkin anlamh diizeyde olmadig1 anlagilmistir.

Gelibolu (2008), yiiriittiigii arastirmasinda dokuzuncu sinif seviyesinde olusturulan
mantik 6grenimi materyallerinin matematik dersinde uygulanmasinin geleneksel 6grenim
metodu islenen matematik derslerine gore ne gibi farkliliklar meydana getirecegine bakmustir.
Bu ¢alismay1 yapilan ¢ogu arastirmadan ayiran 6nemli bir husus GME’ nin igine bilgisayar
destekli egitim ve bulus yolu stratejisinin entegre edilmis olmasidir. Arastirmanin sonuglari,
bilgisayar destekli dgretimle c¢esitlendirilmis olan GME yaklasiminin geleneksel yonteme
nispetle 6grencinin akademik basarisi iizerinde daha fazla etkili oldugunu gostermistir.

Ozdemir (2008) calismasinda sekiz siif dgrencileri ile ¢ Yiizey Olgiileri ve Hacimler”
konusu Tlizerinde durmustur. Uygulama bittikten sonra GME yaklagimiyla ilgili 6grenci
goriisleri almmustir. Ogrenciler GME ile 6grenmelerinin diger 6grenme yontemlerine kiyasla
daha kalict oldugunu soylemislerdir. Eldeki istatistiksel veriler incelendiginde deney grubunda
uygulanan GME modelinin kontrol gurubunda uygulanan geleneksel yonteme oranla anlaml
diizeyde olumlu fark olusturdugu gézlenmistir.

Akyiiz (2010), calismasina on ikinci simf ¢Integral’”’ konusunu dahil etmis ve
caligmasinda geleneksel yontem ile GME’ yi karsilastirmistir. Bu calismada farkli olarak
cinsiyet bazl veriler de toplanmistir. Sonug olarak GME yo6nteminin bagariy1 artirmada kiz ve
erkek 6grenciler lizerinde olumlu etki ettigi goriilmiistiir.

[

Tunali (2010) calismasinda iigiincii stif diizeyinde *° A¢1 ©’ kavramini ele almistir.
Calismada 6grencilerin soyutlama ve bilgi olusturma siireclerindeki farkliliklarint gérmek icin
GME ile yapilandirmaci kuram karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara gére GME yonteminin
hem bireysel hem grup ¢alismalarinda, yapilandirmaci yaklagimin ise grup ¢alismalarinda etkili
oldugu goriilmiistiir.

Akkaya (2010) yapmis oldugu calismasinda yedinci sinif 68rencileri ile <> Olasilik ve
Istatistik>> konusu iizerinde ¢alismistir. Yapilan calismada bilgi olusturma siirecinin niteligi
GME yaklagimi ve yapilandirmaci yaklagim baglaminda aragtirilmistir. Bulgular 6grencilerin
olasiliga ait kavramlar1 olusturmay1 kendi deneyimleri ve ¢abalar1 ile miidahale olmaksizin
gerceklestirdigini ve 6gretimin niteliksel olarak iyilesmesi icin Ogrenci kesiflerinin esas
alinmasi gerektigini ortaya koymustur.

Arseven (2010) doktora tezinde besinci sinif dgrencileriyle ‘’Hayatimizdaki Sayilar™’

iinitesini ¢aligmasi kapsamina almistir. GME’ nin problem ¢6zme becerisi, akademik basar1 ve
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matematige karsi tutum agilarindan etkisi ele alinmistir. Elde edilen bulgulara gére GME
kuraminin biligsel ve duyussal 6grenme iizerine etkili oldugu belirlenmistir.

Altayli (2012) tarafindan uygulanan akademik ¢alismada yedinci sinif diizeyinde ¢ 'Oran
ve Oranti”’ konusu ele alinmistir. Arastirma kapsaminda GME ile geleneksel yontemin
orantisal akil yliriitmeye etkileri karsilastirilmistir. Bulgulara gére GME ile yiiriitiilen dersin
Ogrenci basarisi acisindan daha etkili ve kalici oldugu sonucuna varilmistir.

Can (2012) yaptig1 arastirmada tigiincii sinif 6grencileri ile “’Sivilar1 ve Uzunluklari
Olgme” konusunu c¢alismistir. Arastrma GME ve yapilandirmacilik anlayisinin dgrenci
basarist ile kalict 6grenme tizerine etkilerini karsilastirma iizerine insa edilmistir. Bulgular
degerlendirildiginde kontrol ve deney gruplari agisindan son test puanlar1 bakimindan anlaml
farkin olmadig1 gézlenirken calismadan 5 hafta sonunda uygulanan testten elde edilen puanlara
gore deney grubu lehine daha kalic1 6grenmelerin gerceklestigi sonucuna varilmistir.

Ayval1 (2013) yaptig1 ¢aligmasinda altinc1 sinif diizeyinde ©’ kesirlerle yapilan iglemleri
strateji yardimiyla tahmin etme’’ kazanimi esas alinarak calisilmigtir. Calismanin igerigini
ogrencilerin sozel ve sayisal tahmin problemlerindeki tahmin basarisinin degisimine GME
yaklasiminin etkileri olusturmustur. Ogrencilere sézel ve sayisal problemleri tahmin testi
uygulanmistir. Eldeki bulgulara gore GME ile islenen derslerde 6grencilerin tahmin basarisinda
ve kullandiklar1 tahmin stratejilerini ¢esitlendirip gelistirmede geleneksel 6gretime oranla daha
fazla etkili oldugu savunulmustur.

¢

Cakir (2013) yiiriittigli arastirmada dordiincii sinif diizeyinde ° sivi, zaman, agirlhik
O0lcme’” Ogrenme alanlarina yonelmistir. Caligmada deney grubunda GME ile, kontrol
gurubunda geleneksel 6gretim metoduyla dersler islenmistir. Elde edilen verilere gore GME ile
yapilan Ogretimin ders basarisini ve 6grenci motivasyonunu artirmada daha tesirli oldugu
goriistine varilmstir.

Uca (2014) yaptig1 arastirmada dordiincii sinif diizeyinde > Ondalik Kesirler’” konusu
tizerinde durmustur. Bu kapsamda GME ile yapilan derslerde ondalik kesirleri anlamlandirma
asamalarmin nasil olduguna bakilmistir. Nitel arastirma metotlarindan biri olan tasari
arastirmasi deseni kullanilmistir. Katilimcilarla klinik goriismeler yapilmistir. Elde edinilen
bulgulara gore Ogrencilerin kiitle tartim etkinlikleri ile yapilan 6lgme islemleri sayesinde
parcadan biitiine ulastiklari, tam sayili kesirlerin okunuslarindan hareketle ondalik kesirlerin
okunuslarini sdyleyebildikleri sonucuna varilmaistir.

Kaylak (2014) tarafindan yapilan ¢alismada yedinci smif diizeyinde ¢ Ddrtgenlerin
Alanlar1’” konusu tizerinde yogunlagilmistir. Arastirmada GME ile geleneksel yontem birlikte

degerlendirilmistir. Uygulama sonucundaki bulgulara gore 6grenci basaris1 noktasinda GME
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lehine sonuglar bulunurken, matematik tutumlar1 iizerinde anlamli bir farkin olusmadigi
belirtilmistir.

Cilingir (2015) yaptig1 arastirmasinda dordiincii sinif diizeyinde > Geometrik Sekiller’’
konusunu ele almistir. Arastirma kapsaminda Ogrencilerin matematikte akademik basarisi,
matematikte gorsel okur yazarliklar1 ve problem ¢ozmeye yonelik tutumlarinin GME yaklagimi
ile iliskisi incelenmistir. Calismada “’Problem Cézmeye Yonelik Tutum Olgegi, Matematik
Basari Testi, Gorsel Matematik Okuryazarligi Ozyeterlilik Alg1 Olcegi’’ gibi dlgme araglar
kullanilmistir. Eldeki bulgulara géore GME destekli derslerde 6grencilerin basarilarinin daha
fazla oldugu sonucuna varilmistir. Ayni sekilde matematik problemi ¢ézmeye yonelik
tutumlarda ve gorsel okuryazarlik Ozyeterliligi algisinda da GME Iehine sonuglar oldugu
belirtilmistir.

Cansiz (2015) doktora tezinde on ikinci sinif 6grencileri ile *’Tiirev ve uygulamalar1®
konusunu arastirmistir. 16 hafta siiresince GME yaklagimu ile ders islenmistir ve yontemin ders
basarisi ile yaratici diisiinme becerileri lizerine bir etkisinin olup olmadigi aragtirilmistir. Elde
edilen bulgular GME modelinin yaratict diislinme becerilerini gelistirdigi sonucunu
gostermistir. Fakat uygulanan basari testi sonuglar1 incelendiginde ise istatistiki olarak anlamli
diizeyde bir farkin olmadigi gériilmiistiir. Uygulamadan sonra 6grencilerle yar1 yapilandirilmig
goriisme formlar1 uygulanmistir. Bu noktada 6grenciler 6grenme ortaminda birbirleri ile
etkilesimlerinin arttigini, 6zgilivenlerinin gelistigini beyan etmislerdir.

Ulker (2018) ¢alismasinda yedinci smiflarla GME ¢ergevesinde *’Sozsiiz Ispatlar’
hakkinda arastirmalar yapmistir. 30 6grencinin katilimer oldugu bu ¢alismada 6 adet sézsiiz
ispat secilmis ve kuramin etkinlik tasarimi baglaminda s6zel problemler seklinde 6gretim plani
yapilmustir. Arastirma neticesinde elde edilen bulgulara gdre 6grenciler ispata iligkin farkl
matematiksel stirecler yasadiklarini ve bunun da 6grenime pozitif etki ettigini ifade etmislerdir.

Yurt i¢inde yapilan arastirilmalar incelendiginde ¢ogunlukla GME’ nin &grencilerin
basart ve tutumlarina, 6grenmenin kaliciligina etkileri agisindan arastirmalar yapildig:
gozlenmektedir (Aydm Unal, 2008; Can, 2012; Demirdégen, 2007; Kaylak, 2014). GME’ de
matematiklestirme, soyutlastirma ve bilgi olusturma siire¢lerinin nasil olduklarinin incelendigi
nitel arastirmalara rastlamak da miimkiindiir (Akkaya, 2010; Deniz, 2014; Memnun, 2012;
Tunal1, 2010; Uga, 2014). Bu baglamda 6gretim siiresince kullanilacak etkinliklerin igeriklerine
iliskin GME ilkeleri 15181 altinda etraflica ¢alisilmasinin, GME yaklasiminda yasanmis yahut
yasanmas1 muhtemel sorunlarin dniine gecebilecegi ve daha verimli siireglerin yasanabilecegi

ve literatiirdeki eksiklikleri tamamlayabilecegi diisiinceleri 6n plana ¢ikmustir (Ince, 2019).
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Yapilan caligsmalarla birlikte bu arastirma ele alindiginda, dncelikle 7.sinif diizeyinde
oran orant1 konusu ile GME yaklagiminin birlikte yiiriitiildiigi bir akademik calisma olmamasi
acisindan ayrigmaktadir. Bunun yani sira bu arastirma, yas ve sinif seviyesi bakimindan soyut
diisiinebilme becerileri henliz tam olarak olgunlasmamis 7.sinif 6grencilerinin 6gretimi yapilan
oran orantt konusuyla ilgili anlamli 6grenme siiregleri yasayabilmeleri ve GME destekli

etkinliklerin 6grenme diizeylerindeki etkililigini ortaya koyabilmek adina ciddi 6neme sahiptir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, aragtirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri

toplanmasi ve veri analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmacilar ¢alisacaklar konuya uygun yontemi bulup karar vermelidirler (Ates ve
Mazi, 2017). Bu calismada 7.sinif 6grencileri i¢cin GME yaklasimini esas alarak tasarlanan
Ogretim ortaminda baglamsal etkinlikler yardimi ile oran-oranti kavramini olusturma
stireclerinin gelisimi ve bu yaklagimin oran orant1 konusunda dgrencilerin 6grenme diizeylerine
etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda nicel aragtirma metotlarindan 6n test son

test kontrol gruplu yar1 deneysel desen secilmistir.

Deneysel arastirma, bilimsel metotlar arasinda, karsilastirilabilir aktiviteler uygulayip
bunlarm etkililik diizeylerini inceleyebilmesi agisindan en kesin ve net sonuglara ulagilabilen
bir arastirma tiiriidiir (Biiyiikoztiirk vd., 2022). Deney ve kontrol gruplarinin tespitinde rastgele
secimin tercih edilmedigi zamanlarda yar1 deneysel yontem kullanilir (Campbell ve Stanley,
1963). Ayrica yar1 deneysel yontem, degiskenler arasi iligkileri agiga ¢ikarabilmek icin birden
fazla sayida kontrol grubunun bir deney grubuna karsin secilebildigi arastirma desenleridir

(Blytukoztiirk, 2009 Akt., Biiyiikikiz Kiitkiit, 2017).

Arastirmada faydalanilan yar1 deneysel modellerden 6n test son test kontrol gruplu
model, katilimcilar rastgele se¢cmenin zor oldugu egitim ve psikoloji gibi alanlara 6zgii
arastirmalarda kullanilan en uygun modeldir (Tanriégen 2009 Akt.; Biiytkikiz Kiitkiit, 2017).
Bu desende oncelikle seckisiz atama ile biri kontrol digeri deney grubu olmak iizere iki grup
olusturulur. Ardindan her iki gruba bagimli degiskene ait 6l¢tim islemleri uygulanir. Uygulama
sathasinda teste tabi tutulacak deneysel etkinlikler deney grubuna verilirken kontrol grubuna
uygulanmaz. Uygulama bitiminde ayn1 veya benzer 0l¢iim araglar ile her iki grupta bagimli

degiskene ait 6lciimler yeniden yapilir (Biiytikoztiirk vd., 2022).

Yar1 deneysel desenlerde, kontrol zorluklarin1 goéz oniinde bulundurarak ve bunlarin
smirliliklarint  6nemseyerek gercek deneysel yontemlerin uygulanamadigi hallerde yari

deneysel desenlerden faydalanilmalidir (Karasar, 2010). Yar1 deneysel desenler arastirmacinin
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daha kisa zamanda mevcut gruplarla ¢alismasini yliriitebilecegi ¢alismalardir (Diizenli, 2016

Akt., Akkaya, 2010).

Calismanin bagimli degiskeni 7.sinif 6grencilerinin Oran Orant1 konusundaki akademik
basarilaridir. Bagimsiz degiskeni ise GME temelli ders i¢i etkinlikler ile matematik 6gretim
programinda benimsenen yapilandirmaci yaklasima uygun ders i¢i etkinliklerdir. Ogrencilerin
GME temelli etkinliklere katilimindan once, kendilerinden ve velilerinden ‘’veli onam formlari

ve katilimci formlar1’” alinmistir. Bu formlar EK-3 ve EK-4’te sunulmustur

Arastirmanin yiiriitiillmesinde kolaylik olmasi ve 6grencilere ulasimin rahat olmasi adina
bu tez calismasi arastirmacinin 6gretmenlik yaptig1 okulda gergeklestirilecektir. Arastirmact
calistig1 okulda seckisiz (random) atama ile 6grencilerin birinci donem karne notlarina bakarak
gruplar arasinda anlamli bir fark olmayacak sekilde olabildigince benzer nitelikte 7.siniflardan
iki sube sececektir. Bu subelerden birinde (deney grubunda) matematik derslerini
arastirmacinin kendisi yiiriitmekte olup digerinde (kontrol grubunda) ise ayni okulda gorev
yapan bagka bir 6gretmen yiiriitecektir. Uygulayici kaynakli etkiyi bertaraf etmek adina her iki
Ogretmen daima etkilesim ve iletisim halinde kalmislardir ve yillik ders planina paralel dersler
islenmistir. Arastirma kapsaminda deney grubu o6grencilerine gercek¢i matematik egitimi
yaklasimi, kontrol gurubundaki 6grencilere ise matematik dersi 6gretim programi kapsaminda
yapilandirmaci yaklagima uygun yontemler uygulanacaktir. Calismanin baslangicinda her iki
subeye es zamanli ayn1 ¢oktan se¢meli sorulardan olusan 10 soruluk Oran Orant1 6n testi,
calisma bitiminde de yine es zamanli ayni sorulardan olusan 10 soruluk Oran Orant1 son testi

uygulanacaktir.

Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan on test son test kontrol gruplu yar: deneysel desen

Grup On test Islem Son test

D (Deney) O, X O3

K(Kontrol) 02 X2 O4
D: Deney grubu K: Kontrol grubu
O1: Deney grubu on testi Os: Deney grubu son testi
Oz: Kontrol grubu 6n testi Og4: Kontrol grubu son testi

Xi: Gergekei Matematik Egitimi Yaklagimi X2: Yapilandirmaci Yaklagim
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin drneklemini I¢ Anadolu Bélgesinde biiyiiksehir sinirlari iginde yer alan
bir ortaokulun 7.simiflarinda 6grenim gdren 60 dgrenci olusturmaktadir. Iki sube i¢in uygulanan
bu c¢alismada 7.smiflardan bir sube deney grubu, diger sube ise kontrol grubu olarak
secilecektir. Bu subeler ayni egitim 6gretim yilinin birinci ddnem matematik dersi karne notlari
incelenerek denklik saglandigi kararma varildiktan sonra secilmistir. Deney grubundaki
Ogrenciler D1, D2, D3 ...... D30 olarak, kontrol grubundaki 6grenciler ise K1, K2, K3 .... K30
olarak kodlanacaktir. Oran orant1 konusu dersin 6gretim programinda 6ngoriilen siireye uygun

olarak 3 hafta (15 ders saati) islenecektir.

Tablo 3.2. Orneklem Dagilimi

Gruplar Yontem Ogrenci Sayisi(N)
Deney Grubu Gergekei Matematik Egitimi 30
Kontrol Grubu Yapilandirmact Yaklagim 30

3.3. Veri Toplama Arac ve Teknikleri
GME yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini inceleyebilmek i¢in Oran

Orant1 konusuna ydnelik siire¢ basinda 6n test ve siirecin sonunda son test uygulanacaktir.

Tablo 3.3. On test ve son testte yer alan sorularin konu dagilimlar:

Konular On test Son test
Dogru Orant1 6 6
Ters Orant1 4 4

3.3.1. GME Modeline Uygun Gelistirilen Etkinlikler

Onceki zamanlarda matematik 6gretiminde hesap yapma becerileri dne ¢ikarken simdi
akil yiiriitme, analiz ve sentez yapabilme, elestirel tutum geligtirme, problem ¢6zme, tahmin
yiirlitme, bilimsel arastirmalar yapma, yaratic1 diistinme ve etkili iletisim gibi nitelikler 6n plana
cikmistir. Problem ¢o6zmek ile test ¢ozmek bambaska kavramlardir. Problem ¢ozmede asil
hedef soru degil, sorun ¢ozmektir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014).

GME’ de baglam problemi uyarici roliindedir. Baglam problemi sahit olunan gercek

yasam durumlarinin detaylica sunuldugu matematiksel problemlerdir (Smith ve Pellegrini,
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2000 Akt., ince, 2019). Baglam problemlerinde bulunmasi gereken bazi ozellikler vardir.
Bunlar sdyledir:

a) Dersler gergek yasam durumlari ile ilgili problemle baslatilmali

b) Ogrenciye “’6grenme bir ihtiyactir’> mantig1 verilmeli

c) Konular ve kavramlar ger¢ek yasamla iliskilendirilmeli

d) Ders aktiviteleri dgrencilerin giinliik yasam problemlerine derste 6grendikleri

bilgileri kullanarak ¢6ziim getirebilmesine firsat verecek 6zellikte olmali

e) Ogrencilerin toplum agisindan bilimin énemli oldugu gerceginin farkina varmasini

saglamali

f) Ogrencilerin ilgi ve motivasyon diizeylerini artict baglamlar kullanilmal:

g) Bilim ve teknoloji iliskisinin 6grenciler tarafindan 6zliimsenmesinin saglanmasi

(Tekbiyik, 2010).

Arastirma kapsaminda yedinci siif oran ve orant1 konusunun 6gretimine dair GME ile
uyumlu 5 etkinlik arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Etkinlik tasarimindan 6nce literatiir
taranmis ve GME ‘ne uygun etkinlikler dikkatlice incelenmistir. GME kuramia uygun
hazirlanan etkinlikler 6grenci gruplarina calisma kagitlar1 seklinde verilmistir. Tasarlanan
derslerde Ogrenciler ihtiyag duyduklart 68renme ortamimi kendileri diizenlemislerdir.
Ogrenciler gruplara ayrilacaklarin1 énceden bildikleri i¢in 6gretmen yardimi ile siif ortamimi
olmast gereken sekilde dizayn etmislerdirr. GME modelinin ilkeleri de goz Oniinde
bulundurularak 5 etkinlik ve ilgili kazanimlar1 agagida verilmistir.

Tablo 3.4. GME destekli ders tasarimina iliskin etkinlikler ve kazanmimlar:

Etkinlik Kazanim
1)Tarif Istasyonlar Kazanim 1 + Kazanim 3
2)Hamur Bezelerim Kazanim 1 + Kazanim 3

3)Ekibimle Boyuyorum Kazanim 2 + Kazanim 3
4)Senaryo Yaziyorum Kazanim 2 + Kazanim 3
5)Orant1 Potalar1 Kazanim 1 + Kazanim 2
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Iigili Kazanimlar

Kazanim 1: “’Ger¢ek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢coklugun dogru orantili olup
olmadigina karar verir.’’

Kazanim 2: “’Gerg¢ek yasam durumlarint inceleyerek iki ¢oklugun ters orantilt olup
olmadigina karar verir.”’
Kazanim 3: “’Dogru ve ters orant ile ilgili problemleri ¢éozer.”’
Etkinlik 1: Tarif Istasyonlari
Etkinlik 1 de (Tarif Istasyonlar1) Kazanim 1 ve Kazanim 2 ye 6zgii hazirlanan giinliik

(34

yasam problemi baglam problemi olarak kullanilmis ve oncesinde ’ oranti’” kavramini
duymamis Ogrencilerden kendi ¢6ziim yollarin1 bulurken orantt kavramini yatay
matematiklestirme ile somut hale getirmeleri beklenmistir. Etkinlik kapsaminda 6grencilere
icinde cesitli gida iirlinlerinin ve bunlara ait miktarlarin oldugu bes farkli yemek tarifi belirli
kisi sayisina yetecek kadar hazir verilmistir. Bu miktarlarin farkli kisi sayilarina gore
uyarlanarak tariflerin yeniden diizenlenmesi istenmektedir. Sunulan problem O6grencilerde
matematik yapma ihtiyact dogurmustur. Etkinlik GME’ ye ait egitsel tasar1 ilkelerinden
“’yonlendirilmis yeniden kesif (guided reinvention)’’ ilkesi ile ortiismektedir. Bu etkinligin
GME destekli d6gretimde ders tasarlama asamalarindan sinif diizeyi asamasinda oldugu ifade
edilebilir. Etkinlik 1, EK-7 de verilmistir.

EK-7 de verilen etkinlige ge¢meden Ogrencilere ‘’anneleriniz aksam yemeginde 4
kisilik pilav yapmak i¢in kullanacagi piring miktar1 2 su bardagi ve su miktar1 4 su bardagi
kadar iken, karar degistirip 6 kisilik pilav yapmak isterse kullanacag: piring ve su miktarlari
nasil degisir ve ne kadar olur? ©* seklinde bir yonlendirme sorusu yoneltilmis ve zihnen etkinlige
hazir olmalar1 saglanmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar ise ¢ artar’’, “’yarisi kadar artar’’,
’1ki kisilik artar’’, ’%50 artar’’, “’3 bardak pirin¢ 6 bardak su kullanir’’ seklinde olmustur.

Etkinlik 2: Hamur Bezelerim

Etkinlik 2 (Hamur Bezelerim) Kazanim 1 ve Kazanim 3‘e 6zgii hazirlanmistir. Siniftan
secilen iki 6grenciden sinifa arastirmaci tarafindan getirilen farkli agirliktaki iki hamuru esit
agirlikta hamur bezelerine ayirmalari istenmistir. Uygulama sonunda farkli sayida hamur bezesi
ciktigin1 gdzlemleyen 6grencilerden bagstaki hamur biiyiikligii ile olusan beze sayilar1 arasinda
iliski kurmalar1 istenerek yatay matematiklestirme yapmalar1 istenmistir. Boylece dogru oranti
kavramini kendi deneyimlemeleri ile kesfederek inga etmis olacaklardir. Dersin tasarim agamasi
olarak sinif diizeyinde bir etkinlik olmustur. Etkinlik 2, EK 8 de verilmistir.

EK 8 de verilen etkinlie ge¢meden Once Ogrencilere ‘’elinizde bulunan oyun

hamurlartyla ayni kalibi kullanarak sekiller yapmaniz isteniyor. Oyun hamuru miktariniz
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arttiginda ayni kalipta olusturacaginiz sekil sayisi nasil degisir?’’ sorusu yoneltilmistir.
Ogrencilerden gelen cevaplar > sekil sayisi artar’’ yoniinde olmustur. Sonrasinda uygulanan
etkinlikte biiyiikliikleri farkli iki hamur iki farkli 6grenciye verilerek aymi agirlikta hamur
bezeleri seklinde ayristirmalari istenmistir, neticede biiylik hamurdan daha fazla sayida hamur
bezesi ¢iktig1 gézlenmistir.

Etkinlik 3: Ekibimle Boyuyorum

Etkinlik 3 (Ekibimle Boyuyorum) 2.Kazanim ve 3.Kazanimlara yonelik tasarlanmistir.
Etkinlik kapsaminda es kapasiteli boyama hizinda olduklar1 varsayilan sekiz 6grenci, li¢ ve bes
kisilik iki gruba ayrilmistir. Gruplara ayni desenli bes adet boyama kagitlar1 verilmistir.
Boyamalar1 i¢in siire ayn1 zamanda baglatilmistir. Farkli stirelerde gruplar tiim gorevlerini
tamamlayabilmislerdir. Bu noktada 6grencilerin dikkatleri ¢alisan es kapasiteli kisi sayis1 ile
gbrevin tamamlanma siiresi arasinda nasil bir iliski olabilecegine ¢ekilmistir. Boylece ters
oranti kavramini kesfederek bilgi olusturma siirecini yasamis olacaklardir. Bu baglamda
etkinligin ders tasarimi agamalarindan sinif diizeyinde oldugu soylenebilir. Etkinlikte
Ogrenciden istenen, yatay matematiklestirme olmustur. Etkinlik 3, EK 9’da verilmistir.

EK 9 da verilen etkinlige gegcmeden 6nce 6grencilere ‘’ bir binanin yapimi asamasinda
calisan ingaat iscileri arttikga evlerin sahiplerine teslim edilis siiresi nasil degisir?’’ sorusu
yoneltilmis diistinmelerine firsat taninmistir. Gelen cevaplardan bazilar1 sdyle olmustur “’ne
kadar ¢ok isci ¢alisirsa insanlar evlerine o kadar kisa zamanda kavusurlar’’, “’teslim siiresi
kisalir’’. Etkinlikte yapilacaklar anlatilir anlatilmaz kalabalik grubun daha kisa zamanda
boyama eylemini bitirecekleri kanisina varilmistir.

Etkinlik 4: Senaryo Yaztyorum

Etkinlik 4 (Senaryo Yaziyorum) Kazanim 2 ve Kazanim 3’e yonelik tasarlanmistir.
Etkinlik kapsaminda 6grencilerden istenen 6grendikleri ters oranti kavramini tamamen yaratict
diistinme becerileri dogrultusunda ozgiirce kullanacaklar1 bir calisma sergilemeleridir.
Etkinlikte Ogrencilerden yatay ve dikey matematiklestirmeyi birlikte kullanmalar
beklenmektedir. Ogrenciler GME’ de ders tasarlama asamalarindan kuramsal diizeyi isaret eden
bir etkinlik siireci yasamis olurlar. Etkinlik 4, EK 10°da verilmistir.

EK 10’a gecilmeden Once aragtirmact Ornekler sunmus ve uygulama bitiminde
ogrencilerden gelen ifadeler tek tek tartisilmis ve neden ters oranti 6rnegi olduklari
ogrencilerden gelen izahlarla agikliga kavusturulmustur.

Etkinlik 5: Oranti Potalar

Etkinlik 5 (Orant1 Potalar1) Kazanim 1 ve Kazanim 2’e yonelik tasarlanmistir. Etkinlik

kapsaminda ogrencilerden beklenen simdiye kadar 6grenmis olduklart dogru oranti ve ters
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orant1 kavramlarinin ayirimina varabilmeleri, karsilasabilecekleri giinliik yasam durumlarinda
hangisi ile eslestirme yapacaklarina karar vermeyi 6grenmeleridir. Bu sayede 6grenciler hem
yatay hem dikey matematiklestirme siireclerini deneyimlemis olacaklardir. GME ders tasarimi
baglaminda etkinlik kuramsal diizeyde uygulanmistir. Etkinlik 5, EK 11°de verilmistir.

EK 11 de arastirmacinin hazirladigi oranti 6rnekleri gruplara verilmistir. Bu 6rneklerin
incelenip ait olduklar1 orant: tiirliniin tespit edilerek uygun olan potaya cevaplarin atilmasi
istenmistir.

Yukarida belirtilen tiim etkinlikler GME nin alt1 adet temel matematik 6gretim ilkeleri
acisindan birlikte ele alindiginda, oran ve oranti isimli tek bir konu iizerine yogunlasildigi i¢in

¢

© birbirleri ile iliski ilkesi hari¢ diger tiim ilkelerle uyumlu olarak tasarlandigi

gbzlenmektedir.

3.4. Verilerin Toplanmasi
Verileri toplamak amaciyla bu siirecte Oran Orant1 6n test ve Oran Orant1 son test

kullanilacaktir. Siiregte takip edilecek adimlar asagida sirasiyla verilmistir.

1) Uygulama icin gerekli olan tiim arag-gerecler ve etkinlikler arastirmaci tarafindan
hazirlanacaktir.

2) Deney ve kontrol gruplari okulun 7.siniflar1 arasindan rastgele se¢imle iki sube
olarak belirlenecektir.

3) Uygulama oncesinde gruplarin akademik basar1 denkligi acisindan birinci donem
karne notlar1 incelenecektir.

4) Gruplardaki 6grencilere uygulamanin arastirma amagli yapildig: agiklanacaktir.

5) Oran oranti konusunun 6gretimi yillik ders planinda da 6ngoriildiigu gibi her iki
grupta da 3 hafta siire ile yapilacaktir.

6) Uygulama basinda dgrencilere 10 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusmus On test,
uygulama bitiminde 6grencilere 10 tane ¢oktan se¢meli sorudan olugsmus son test
uygulanacaktir.

7) Arastirmanin sonuclariin degerlendirilmesi i¢in uygulanacak bu testlerden elde

edilen veriler iizerinde gerekli istatistiksel islemler yapilacaktir.

Derse baslamadan 6grencilere ¢alismanin amaci ve kapsami hakkinda bilgi verilmis,
GME vyaklagimi tanitilmis, katilmeilarin goérev ve sorumluluklart bildirilmistir. Ogrenim
siirecinde uygulanan etkinliklerde Ogrencilerin yasamasi veya zihninde canlandirmasi

muhtemel gercek yasam durumlar ile ilgili aciklamalar gerekli oldukca yapilmistir.
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Arastirmact etkinliklerde kullanilacak ders materyallerini kendisi hazirlayip ders ortamina
getirmistir. Etkinliklerin uygulama asamasinda yaratici diisinme becerilerini desteklemek
adina Ogrencilere kisitlama getirilmemistir. Her grup kendi ekip arkadaslar1 iginden grup
sozciisiinii segmistir. Ogrenciler ¢alismalariyla ilgili paylasimlarda bulunup fikir alisverisi
yaparak tiim smifla iletisim icinde olmuslardir. Etkinliklerin hepsinde calisma kagitlart
arastirmaci tarafindan geri alinmistir. Aragtirmacinin 6teki veri toplama araci olan 6n test
uygulamasi etkinliklerden 6nce, son test uygulamasi ise etkinliklerin ve konunun tamamen
bitmesinin ardindan uygulanmistir. Kontrol grubunda dersler yapilandirmacit 6grenme
kuramina bagh kalinarak dersin yillik plani ekseninde, etkilesime agik sinif ortaminda, problem
merkezli calismalara yer verilerek islenmistir. Deney grubu Ogretmeni ile dersin islenisi
hakkinda sikca goriismeler yapilmis, Ogrenme ortaminda Ogrencilerin 6grendiklerini
sunabilmesine ve test edebilmesine firsat saglanmasi gerektiginin 6nemine deginilmistir. Deney
grubunda ise etkisi Olgiilmek istenen GME temelli etkinliklerle dersler yiiriitiilmistiir.
Asagidaki tabloda deney grubunda uygulanan GME destekli ders i¢i etkinliklerin haftalara gore

dagilim1 ve kontrol grubuna ait 6rnek bir ders plani belirtilmistir.

Tablo 3.5. Kontrol grubunda 6rnek bir ders plani

Ders: MATEMATIK
Sinif: 7
Konu: Oran Oranti
Kazanmmlar: ¢’Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun dogru orantili olup
olmadigina karar verir.’’

“’Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup
olmadigina karar verir.’’

“Dogru ve ters oranti ile ilgili problemleri ¢ozer.”’

Arac gerecler: Etkilesimli tahta, MEB matematik ders kitabi, calisma kagitlari, EBA
platformu

Siire: 40 dakika

Dersin islenisi: Derse giriste giinliik yasamda karsilagilan oran orant1 ile ilgili 6rnek olaylar
tizerine video izlettirilir. Ardindan 6grencilerden 6rnekler vermeleri istenir. Oran ve oranti
kavraminin tanimlari verilerek dogru ve ters orant1 kavramlarina gegilir. MEB ders kitabinda
ve EBA platformunda bulunan alistirmalardan faydalanilarak konu pekistirilir.
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Tablo 3.6. Deney grubunda etkinliklerin haftalara ve derslere gore dagilimi

Haftalar Etkinlik Kapsami Ders Saati
1.Hafta e  GME yaklagimi 2 ders
hakkinda
bilgilendirme
e On test caligmasinin 1 ders
uygulanmasi

e  Oran ve Oranti
kavramlarini giinliik
yasam durumlari ile

orneklendirme

2 ders

2.Hafta e Dogru ve ters oranti 2 ders
ile ilgili 6n bilgi
sunumu
e Sinif ortaminin 1 ders
grup caligmasina
hazir hale

getirilmesi

e Tarif Istasyonlart I ders

etkinliginin
uygulanmasi
e Hamur Bezelerim 1 ders
etkinliginin
uygulanmasi

3.Hafta e Ekibimle 2 ders
Boyuyorum
etkinliginin
uygulanmasi
e Senaryo Yaziyorum 3 ders
ve Orant1 Potalari
etkinliklerinin, Son
testin uygulanmast

3.5. Verilerin Analizi

Eldeki verilerin analizinde SPSS programi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina
uygulanan On test ve son testler 10 adet ¢oktan segmeli sorulardan olusmustur. Her dogru cevap
1 (bir) puan, her yanlis yapilan ya da bos birakilan soru 0 (sifir) puan olarak kabul edilecektir.
Ardindan her 6grencinin testlerden elde ettikleri toplam test puanlar1 olusturularak istatistiksel
islemlere uygun hale getirilmistir. Arastirmanin verileri p < 0,05 anlamlilik diizeyinde

degerlendirilmistir.

Verilerin analizine gegmeden 6nce giivenirlige iliskin uygulanan 6n test ve son testlere

ait Cronbach alfa katsayilar1 hesaplanmustir. Olgegin alfa katsayisi yiikseldikge oOlcek
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maddelerinin tutarlilig1 da artacaktir. Cronbach alfa katsayisinin sinir degerleri su sekildedir

(Biiytikoztiirk, 2016)
0,00 < a <0,40 — Olgek giivenilir degildir.
0,40 <0 <0,60 — oOlgek diisiik giivenilirliktedir.
0,60 <o < 0,80 — oSlgek oldukea glivenilirdir.

0,80 <a < 1,00 — o6lgek yiiksek derecede giivenilirdir.

Olcme araci Madde sayisi Cronbach a
katsayisi
Akademik Basari 10 770
Testi

Yukaridaki tablo incelendiginde 6lgme aracinin oldukga giivenilir seviyede oldugu

gbzlenmistir.

Arastirma kapsaminda toplanan nicel verilerin analizi alt problemler baz alinip SPSS
kullanilarak yapilmistir. Veri analizi siiresince kullanilmasi gerektigi diisliniilen testlere dair
varsayimlar ele alimmistir. Oncelikli olarak gruplar acisindan on test, son test, fark(erisi)
puanlarinin parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t testi i¢in normal dagilima uygunluk

analizi yapilmistir.
Normal dagilima uygunluk analizi

Bilimsel aragtirmalarda uygulanan istatistiksel analiz amacl testlerin imkanlar
nispetinde parametrik testlerden secilmesi arastirma neticelerinin giivenirliligi noktasinda
hedeflenen bir durumdur. Bu tiir testlerde 6rneklemden elde edilen verilere dayanarak evrene

dair parametrik degerlerle ilgili onermelerin gergekligi incelenir.
Parametrik testlerde agagidaki varsayimlarin bulunmasi gerekir:

- Veriler normal dagilima uymalidir.
- Veriler en az aralik yahut oran 6lgegi diizeyinde olmalidir.
- Gruplarin varyanslari esit olmalidir.

- Katilimcilar evrenden yansiz secilmis olmalidir.
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Yiiriitiilen arastirma agisindan grup basina diisen drneklem birim sayis1t 50’den az
oldugu i¢in Shapiro-Wilk testinin sonuglart dikkate alinarak normal dagilima

uygunluk analizi yapilmstir.

Tablo 3.7. On test, son test ve fark(erisi) puanlarinin Shapiro-Wilk testi sonuglar

Istatistik sd D
Deney grubu 6n test .838 30 .001
Kontrol grubu 6n test 916 30 .021
Deney grubu son test .858 30 .001
Kontrol grubu son test .948 30 146
Deney grubu fark(erisi) .882 30 .003
Kontrol grubu fark(erisi) 935 30 .068

On test, son test ve fark (erisi) puanlar1 .05 anlamlilik diizeyine gore incelendiginde; 6n
test puanlari i¢in deney grubunda p < .05 olup normal dagilim gostermedigi, kontrol grubunda
p < .05 olup normal dagilim gdstermedigi tespit edilmistir. Son test puanlari a¢isindan deney
grubunda p < .05 olup normal dagilim gostermedigi, kontrol grubunda p > .05 olup normal
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Fark (erisi) puanlar1 bakimindan deney grubunda p < .05
olup normal dagilim gostermezken kontrol grubunda p > .05 olup normal dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Bu noktada varyanslarin homojenligi varsayimina bakilmadan bagimsiz t

testinin non-parametrik karsilig1 olan Mann- Whitney U testi uygulanmustir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Aragtirmanin bu asamasinda alt problemlere ait analizler neticesinde elde edinilen
bulgulara deginilmistir. Verilerin normal dagilima uygunluk gostermedikleri tespit edildikten
sonra parametrik olmayan (non-parametrik) testlerden faydalanilmistir. Bu noktada bagimsiz
orneklem t testinin karsilig1 olan Mann-Whitney U istatistiksel analiz teknigi SPSS programi

araciligi ile yapilmustir.

4.1. Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ilk alt probleminde, yapilandirmaci yaklasima uygun 6gretim metodu
ekseninde ders islenen kontrol grubunun almis olduklari 6n test puanlart ile Gergekei
Matematik Egitimi anlayist destekli ders islenen deney grubunun o6n test puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadig1 incelenmek istenmistir.

Birinci alt problem, © ‘deney ve kontrol gruplarinin én test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark var midir? * seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin
kiyaslanmasinda p anlamlilik diizeyi 0,05 olarak alinmistir. Karsilagtirma sonucu toplanan

bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.1.1. Mann-Whitney U testine gore on test puanlar1 ortalama

karsilastirmalari

On test
N X U z P

Deney 30 30.78 44150 -.128 .898
Kontrol 30 30.22

Grup

Yukaridaki verilere gore On test puanlarinin ortalamalarina bakildiginda deney grubu
lehine 0.56 puanlik fark bulunmustur. Bu farkin p anlamhilik degeri .898 olarak tespit edilmis
ve bu deger .05’ten biiyliktiir. Bu nedenle gruplar arasinda 6n test puanlar1 agisindan anlaml
bir farkin oldugu s6ylenemez. Bu durum ise, siire¢ basinda gruplarin birbirine denk seviyelerde

oldugunu gosterir.
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Ikinci alt problem, > deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar: arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark var midr?”’ seklinde ifade edilmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi
geregi yapilandirmaci yaklasima uygun 6gretim metodu ekseninde ders islenen kontrol
grubunun almis olduklar1 son test puanlar1 ile Gergek¢i Matematik Egitimi anlayis1 destekli
ders islenen deney grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi

incelenmek istenmistir. Karsilagtirma sonucu toplanan bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.1.2. Mann-Whitney U testine gore son test puanlar1 ortalama

karsilastirmalar:

Son test
X U Z p
Deney 30 43.68  54.50 -5.907 <001
Kontrol 30 17.32

Grup

Tablodaki verilere gore deney grubu lehine 26.36 puanlik bir istiinliik mevcuttur.
Anlamlilik degerine baktigimiz zaman .001 oldugunu goérmekteyiz. p < .05 olmasi gruplar

arasinda son test bakimindan puan farklarinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gosterir.

Uciincii alt problem ‘’deney ve kontrol gruplarimin fark(erisi) puanlar: arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?’’ seklinde ifade edilmistir. Aragtirmanin {igiincii
alt problemi geregi yapilandirmaci yaklasima uygun 6gretim metodu ekseninde ders islenen
kontrol grubunun almis olduklar: fark(erisi) puanlar1 ile Ger¢ek¢i Matematik Egitimi anlayisi
destekli ders islenen deney grubunun fark(erisi) puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigi incelenmek istenmistir. Karsilastirma sonucu toplanan bulgular agsagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.1.3. Mann-Whitney U testine gore fark (erisi) puanlar1 ortalama

karsilastirmalar

Fark (erisi)

N X U VA P
Deney 30 40.77 142.00 -4.579 <001
Kontrol 30 20.23

Grup
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Tablodaki verilere gore deney grubu lehine erisi puanlari arasinda 26.0 puanlik fark
vardir. Bu farkin anlamlilik degeri .001 olarak elde edilmistir. p <.05 olmas1 fark puanlar
acisindan deney grubu lehine gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu

gosterir.

Nihai olarak GME metodunun uygulandigi deney grubunda test ortalamasi ciddi oranda
artis gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan analizler 1s18inda 6n test puanlari i¢in gruplar arasi
anlaml fark gozlenmedigi fakat son test puanlar1 ve fark puanlar1 agisindan deney grubu lehine
anlaml farklarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu da kullanilan GME y6ntemin yapilandirmaci
yaklagima nispeten 6grencilerin akademik basarilarint artirmadaki etkililiginin daha fazla

oldugunu g6z oniine koymaktadir.

49



BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirma igeriginde mevcut 6gretim teknikleri tatbik edilen kontrol grubu ile Gergekei
Matematik Egitimi uygulanan deney grubuna 6gretim siireci 6ncesinde Oran Orant1 konusuyla
ilgili 10 tane coktan se¢meli sorudan olusmus On test uygulanmis ve sonuglart SPSS
programinda analiz edilmistir. Sonuglar ¢calisma 6ncesinde gruplar arasinda anlamli bir farkin

olmayi1p seviye olarak denk iki grup olduklarini géstermistir.

GME ve mevcut 6gretim yontemleri destekli yliriitiilen 6gretim siireci sonunda ayni
konulara ait 10 adet ¢oktan segmeli soru igeren bir son test uygulanmis test sonuclari yine SPSS
programu ile analiz edilmistir. Sonuglara gore gruplar arasindaki farkin deney grubu lehine

anlamli oldugu sonucuna varilmistir.

Fark (erisi) puanlari agisindan GME destekli 6gretimin uygulandigi deney grubu,
kontrol grubuna gore daha fazla ilerleme kaydetmistir. Sonuglar GME yaklagimi ile yapilan

egitimin akademik bagarty1 artirmada pozitif anlamda daha ¢ok etkili oldugunu gostermistir.

5.1. Tartisma

GME ile ilgili yapilmis ¢calismalar bu tez ¢alismasi ile birlikte degerlendirildiginde kimi
calismalarin bu ¢alismadaki bulgular1 destekler nitelikte oldugu sdylenebilir. Akyiiz (2010)
12.smif integral konusunda, Ozcelik (2015) 7.sinif yiizdeler ve faiz konusunda, Ozdemir (2008)
8.smif yiizey Olgiileri ve hacim konusunda, Akkaya (2010) 7.smif istatistik ve olasilik
konusunda, Aksari (2019) 6.smif tamsayilar konusunda, Yonucuoglu (2018) 7.smif
dortgenlerde alan konusunda, Cakir (2011) 6.smif cebir ve alan konusunda arastirmalari
oncesinde uyguladiklar1 6n testlerinde deney ve kontrol gruplart agisindan anlamli bir fark
olmadigini fakat 6gretim siireci sonunda uygulanan son test (konu basari testi) agisindan GME
yontem ve tekniklerinin uygulanarak 6gretimin yapildig1 deney gruplarinda yapmis olduklar
analizler neticesinde deney gruplari lehine istatistiksel olarak anlamli farklarmn olustugunu
belirtmislerdir. Arseven (2010) calismasinda GME destekli islenen derslerin geleneksel
yontemlere bagli olarak islenen derslere gore daha etkili ve kalict 6grenmeler sagladigini
belirtmistir. Ote yandan Cezlan Kavuran (2019) ¢alismasinda 6.smif geometrik cisimlerin
ogretimi konusunda GME yonteminin geleneksel yonteme gore matematik basarisint daha fazla
artirdigin1 fakat Ogrencilerin matematik tutumlarina etkisi bakimindan anlamli bir fark

olusturmadigimi belirtmistir. Akkaya (2019) 9.simif diizeyi dik {icgen ve trigonometri
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konusunda GME temelli 6gretimin mevcut 6gretim programina kiyasla akademik basari
tizerinde daha etkili oldugunu fakat O0grenmelerin kaliciligi agisindan deney ve kontrol
gruplarinin arasinda anlamli bir farkin olmadigini belirtmistir. Yani sira Can (2012)
calismasinda 3.smif 6lgme konusunda destek aldigt GME yontem ve etkinliklerinin ardindan
konu bagar1 testi uygulamis ve sonuglari analiz edip deney ve kontrol grubu arasinda anlamli
bir farkin olmadigini sdylemistir. Diger yandan Cansiz (2015) 12.smif diizeyinde Tiirev
konusunda yaptig1 calismada uygulamis oldugu Tiirev basari testi analizine gore gruplar

arasinda istatistiksel anlamli fark bulunamadigini belirtmistir.

5.2. Sonug¢

Her iilkede oldugu gibi iilkemizde de 6gretim programlari dinamik bir yapi iginde
yenilenmektedir. Ogretmenlerin kullandif1 6gretim metotlar1 ile 6grencilerin akademik
basarilar ¢ok yakindan iliskilidir. Ogrenmede kalicilik, dgrenciyi 6grenmek i¢in ¢abalamaya
iten yontemler sayesinde gelismektedir. Yontemleri kolaylastiran ya da zorlastiran yontemler
seklinde kategorize etmek dogru olmayacaktir asil olan hazir bilgi sunumundan ziyade
Ogrencinin bireysel cabasi ile matematik yapabilecegine ve giincel, gercek¢i genellemelere
varabilecegine dair 6z giliven gelistirebilmesidir. Ger¢ek¢i Matematik Egitimi tam olarak
burada devreye girmektedir. GME sayesinde oOgrenciler gercek ve giinliik yasamin
yansimalarii 6gretim siireclerinde fark ederek 6grenmeyi igsellestirecek ve daha kalic1 verimli

ogrenmeler gerceklesecektir.

Arastirma bulgular1 géz onilinde bulunduruldugunda 7.smif seviyesinde oran oranti
konusunun o6gretiminde GME destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile yapilandirmact
yaklagima uygun matematik dersi 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubunun son test
basar1 puanlar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. On test puanlar
acisindan anlamli bir farkin bulunmadigi gruplarin son testlerindeki anlamlilik fark (erisi)
puanlarina da ayn1 yonde etki etmis ve yine deney grubu lehine fark puanlar1 agisindan anlamli

bir fark olugsmustur.

5.3. Oneriler

Literatlirde bir¢cok ¢alisma GME eksenli yapilan bir 6gretimin 6grencilerin 6grenme
diizeyleri ve akademik bagarilar1 iizerinde olumlu bir etki yapacagi fikrinde ortiismektedir. Bu
noktada yapilan ¢alismalar bir¢ok sinif seviyesi diizeyinde farkli veri toplama araclar ile farkl
konularda yayginlastirilabilir. Miifredat programi diizenleyiciler GME yaklasimi prensiplerini

daha fazla dikkate alip ders kitaplarinda konu baslarindaki etkinlikleri bu yonde gelistirebilirler
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bu sayede tek bir konu yerine tiim matematik konularmin 6gretimi GME etkinlikleriyle
yapilabilir. Bu sayede iilkemizin PISA ve TIMMS gibi uluslararasi sinavlarda matematik
basarisi artirilabilir. Bu amagla matematik brans 6gretmenleri i¢in GME nin kuramsal yonii ve
uygulamalar1 hususunda hizmet i¢i seminerler diizenlenebilir. Egitim fakiiltelerinin matematik
Ogretmeni yetistiren bolimlerinde meslek derslerinde GME igin ayrica dersler konulabilir ve
bu derslerin igeriginde uygulamaya yonelik olarak GME ye uyumlu etkinlik hazirlama, giinliik
yasam problemlerinin etkili kullanimi hususlarina deginilebilir. Belirli araliklarla sahada GME
hakkinda 6gretmenlerden ve ogrencilerden geri bildirimler alinarak siire¢ yakindan takip
edilebilir. Ogretmenler hazirladiklar1 ders planlarinda yakindan uzaga ilkesine baglh kalarak
oncelikle 6grencilerin yasadiklari cografya ile yakindan iligkili glinliik yagam problemlerine yer
vermeleri GME nin etkilerini daha da iist noktalara tagiyabilir. Literatiirde GME ile ilgili olarak
siklikla nicel ¢aligmalara rastlanmigtir, GME nin etkilerini daha i1yi ortaya koyabilmek adina

karma veya nitel ¢aligmalara da yeterince yer verilebilir.
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DESTEKLI ETKINLIKLERIN 7.SINIF OGRENCILERININ ORAN VE ORANTI
KONUSUNDAKI AKADEMIK BASARILARINA ETKISI” adiyla, 15/04/2024 -
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olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz i¢in
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
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katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden oOnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : EROL CANPOLAT
lletisim Bilgileri
Velisi bulundugum 7/ sintfi ............ numaralt ogrencisi ’in

yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
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Veli Adi-Soyadu: Imza:
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EK 4. KATILIMCI FORMU

Saymn Katihmcimiz;

Katilacaginiz bu ¢alisma, “GERCEKCI MATEMATIK EGITIMI DESTEKLI
ETKINLIKLERIN 7.SINIF OGRENCILERININ ORAN VE ORANTI KONUSUNDAKI
AKADEMIK BASARILARINA ETKIiSI” adiyla, EROL CANPOLAT tarafindan
15/04/2024 - 5/05/2024 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Ger¢ek¢i Matematik Egitimi Destekli Etkinliklerin 7.Sinif
Ogrencilerinin Oran ve Orant1 konusundaki akademik basarilarina etkisini incelemek.

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel arastirma Tez galigmasi
Aragtirmanin Yapilacag Yer(ler): ERENKOY ZEKI ALTINDAG ORTAOKULU
Arastirma Uygulamast: O Anket O Gorlisme

O Gozlem Diger

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/’kurum yoOnetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilhm tamamiyla goniilliilik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler

sadece arastirmada kullanilacak ve {igiincii kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katilm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz

cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,

sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : EROL CANPOLAT
[letisim Bilgileri

Yukanrida bilgileri bulunan arastirmaya katilmayi kabul ediyorum.

Katilime1 Adi-Soyad: : Imza:

Telefon Numarast :
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EK 5. ON TEST SORULARI

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

iki sayinin orani 5 tdr. Kiigtik say1 12 olduguna gore buyik sayi kagtir?

A) 18 B)21 C)24 D)27

Bir is¢i 50 m? duvari 3 glinde 6rerse 150 m? duvari kag giinde 6rer?
A) 3 B)6 C)9 D)12

Bir miktar para 6 kisiye esit paylastirildiginda her birine 80 TL diistiyor. Ayni miktar para 4
kisiye esit paylastirilirsa her kisiye kag¢ TL diser?
A) 100 B)120 C)140 D) 160

Ayni glcte 3 isci bir isi 10 glinde bitiriyor. Bu isi esit glicteki 10 isci kag glinde bitirir?
A) 6 B)5 C)4 D)3

3
Bir kiimesteki horoz sayisinin tavuk sayisina orani E tir. Kimeste toplam hayvan sayisi 40
olduguna gore, bunlarin kagi horozdur?
A) 15 B)20 C)25 D)30

4 traktorin 30 glinde strdlgi tarlayi, 8 traktor kag glinde sirer?
A) 20 B)15 C)10 D)5

10 paket cay 950 TL olduguna gore, 3 paket cay kag TL dir?
A) 295 B)290 C)285 D)280

54 kg undan 36 tane ekmek yapilabiliyor. 42 tane ekmek yapmak icin kag kg un gerekir?
A) 59 B)61 C)63 D)65

Bir bidon zeytin yagi 5 cL lik 100 siseye dolduruluyor. Bu bidondaki zeytin yagi 25 cL lik kag
siseye doldurulabilir?
A) 20 B)30 C)40 D)50

10) aile b ters orantilidir. a = 15 iken b = 9 olduguna gore, a =27 iken b kactir?

A) 1 B)3 C)5 D)7

Siire:30 dakikadir. Basarilar Dilerim.
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EK 6. SON TEST SORULARI

7
1) Bir bahcgedeki seftali agaclarinin sayisinin toplam agag sayisina orani 1—0 dur. Bu bahgede

toplam 50 agac¢ olduguna gore, seftali agaci sayisi kactir?
A) 35 B)40 C)45 D)50
2) 180 tane ceviz iki arkadas arasinda 8 ve 12 sayilari ile ters orantili olacak sekilde
paylastiriliyor. Buna gore ¢ok ceviz alan arkadas kag ceviz almigtir?
A) 72 B)108 C)120 D)140

3) Aile B ters orantili iki cokluk ve orant sabiti 72 ise, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) A=9ise, B=8oolur.
B) A=36ise, B=3olur.
C) A=12ise,B=6olur
D) A=4ise, B=18olur.

4) A ve B sayilari dogru orantilidir. A = 8 iken B =5 olduguna gore, A = 16 iken B kactir?
A) 8 B)10 C)12 D)14

5) 10,12 ve 13 yaslarindaki tg ¢ocuk yaslari ile orantili olacak sekilde 350 TL parayi
paylasiyorlar. Buna gore, en blyuk cocuk kac TL almistir?
A) 120 B)130 C)140 D)150

6) 10 kg tziimden 7 kg pekmez elde ediliyor. Buna gore 56 kg pekmez elde etmek igin kag kg
Gzlm kullaniimalidir?
A) 80 B)90 C)100 D)120

7) Asagidakilerden hangisi yanhgtir?
A) Dogru orantili iki nicelikten biri artarken niceliklerin orani da artar
B) Ters orantili iki nicelikten birisi artarken digeri azalir.
C) Dogru orantili iki nicelikten biri azalirken digeri de azalir.
D) Ters orantili cokluklarin ¢arpimlari bir sabite esittir.

8) Bir licgenin kenarlar 3,5 ve 7 sayilari ile orantihidir. Uggenin ¢evresi 60 cm olduguna gére,
en kisa kenar ka¢ cm dir?
A) 10 B)12 C)14 D)16

9) Es kapasitedeki dért musluk bos bir havuzu 36 saatte doldurduguna gére, ayni
kapasitedeki 12 musluk ayni havuzu kag saatte doldurur?
A) 6 B)8 ()10 D)12

x 1 y—X
10) — =— olduguna gore,
y 5

ifadesinin degeri kactir?

A) 3 B)4 C)5 D)6
Siire: 30 dakikadir. Basarilar Dilerim.
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EK 7. TARIF iISTASYONLARI ETKINLIGi
SEKILSEL BOLUM:

Ders: Matematik

Sinif: 7/D (Deney Grubu)

Uygulama Siiresi: 1 ders saati (40 dakika)

Kazanim: Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun dogru orantili olup olmadigina
karar verir.

Dogru oranti ile ilgili problemleri ¢ozer.

Etkinlik ismi: Tarif istasyonlart

GIRIS BOLUMU:

>’ Anneleriniz aksam yemeginde 4 kisilik pilav yapmak icin kullanacagi piring miktari
2 su bardag1 ve su miktar1 4 su bardagi kadar iken, karar degistirip 6 kisilik pilav yapmak
isterse kullanacagi piring ve su miktarlari nasil degisir ve ne kadar olur?’’ seklinde bir
yonlendirme sorusu ile 6grencilerin dikkatleri ¢okluklar arasindaki degisim iligkisine
cekilmeye ¢aligilmis ve niceliklerin senkronize degisiminden hareketle dogru oranti
sezdirilmeye ¢aligilmustir.

GELISME BOLUMU:

Ogrenciler her grupta esit sayida 6grenci olacak sekilde bes gruba ayrilmislardir. Her
grup ‘A dan E’ye kadar’ bir harf koduyla isimlendirilmistir. Bes adet masaya sirayla ‘Masal,
Masa2, Masa3, Masa4, Masa5’ olarak adlandiriimistir. ilk oturum igin <’A-1, B-2, C-3, D-4,
E-5” seklinde grup-masa eslestirmesi yapilmistir. Siire her etapta yenilendiginde 6grencilerin
saat yoniinde istasyonlarini degistirmeleri gerektigi sdylenmistir.

Her masa yiizeyi i¢in farkli olmak sartiyla birer tane on (10) iirtinden ve
miktarlarindan olusan ayrica iizerinde kag kisilik olduklar1 yazili olan yemek tarifleri
arastirmaci tarafindan daha 6nceden hazirlanip masalara yapistirilmistir. Her bir gruba yine
onceden arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ve iizerinde hem grup harf kodlarinin hem de
ayni1 tarifin uyarlanacagi kisi sayilarinin bulundugu bes adet calisma kagidi grup sozciilerine
etkinlik baglamadan once teslim edilmistir.

SONUC BOLUMU:

Etkinlik 6ncesinde 6grencilere her bir istasyon oturumunun bes dakika oldugu,
O0gretmen tarafindan gelen bildirimlerle istasyonlarin degismesi gerektigi ve ¢alisma
kagitlarina miktarlar1 dogru yazilan her bir iiriin i¢in 2 (iki) puan ilave edilecegi ifade
edilmistir. Etkinlik bitiminde ¢alisma kagitlar1 toplanip grup puanlari 100 puan iizerinden
degerlendirilecektir. En fazla puani alan grup veya gruplar siif ortaminda ilan ve tebrik
edilecektir. Akabinde verilen hatali cevaplara doniiliip yanlislarin sebepleri 6grencilere
kesfettirilerek buldurulmustur. Etkinlik sonucunda en yiiksek puani B grubu almastir.
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EK 8. HAMUR BEZELERIM ETKINLIiGi
SEKILSEL BOLUM:

Ders: Matematik

Sinif: 7/D (Deney Grubu)

Uygulama Siiresi: 1 ders saati (40 dakika)

Kazanim: Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun dogru orantili olup olmadigina
karar verir.

Dogru orantt ile ilgili problemleri ¢ozer.

Etkinlik ismi: Hamur Bezelerim

GIiRiS BOLUMU:

“’Elinizde bulunan oyun hamurlariyla ayn1 kalib1 kullanarak sekiller yapmaniz
isteniyor. Oyun hamuru miktariniz arttiginda ayni kalipta olusturacaginiz sekil sayisi nasil
degisir?’’ sorusu ile 6grencilerin glidillenmeleri artirilmak ve dikkatleri ayni anda artan veya
ayn1 anda azalan ¢okluklar arasi iliskilere ¢ekilmek istenmistir. Cogu 6grenciden malzeme
miktarr arttik¢a {iriin miktar1 da artacaktir seklinde cevaplar alinmistir. Arastirmaci tarafindan
smifa farkli biiyiiliiklerde iki hamur getirilmistir. Siniftan segilen iki 6grenciden sinifa
arastirmaci tarafindan getirilen farkli agirliktaki iki hamuru esit agirlikta hamur bezelerine
ayirmalari istenmistir.

SONUC BOLUMU:

Neticede biiyiik olan hamurdan daha fazla sayida beze ¢iktig1 goriilmiistiir. Uygulama
sonunda farkli sayida hamur bezesi ¢iktigini gbzlemleyen 6grencilerden bastaki hamur
bliytikliigi ile olusan beze sayilar arasinda iliski kurmalar1 istenmistir. Boylece dogru oranti
kavramini kendi deneyimlemeleri ile kesfederek insa etmis olacaklardir.
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EK 9. EKIBIMLE BOYUYORUM
SEKILSEL BOLUM:

Ders: Matematik

Sinif: 7/D (Deney Grubu)

Uygulama Siiresi: 1 ders saati (40 dakika)

Kazanim: Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina
karar verir.

Ters orant ile ilgili problemleri ¢ozer.

GIRIS BOLUMU:

¢ Bir binanin yapimi asamasinda c¢alisan ingaat iscileri arttik¢a evlerin sahiplerine
teslim edilis siiresi nasil degisir?’” sorusu ile 6grencilerde merak ve motivasyon
uyandirilmaya calisilmistir. Gelen cevaplardan bazilar1 sdyle olmustur “’ne kadar ¢ok is¢i
calisirsa insanlar evlerine o kadar kisa zamanda kavusurlar’, “’teslim siiresi kisalir’’.
Etkinlikte yapilacaklar anlatilir anlatilmaz kalabalik grubun daha kisa zamanda boyama

eylemini bitirecekleri kanisina varilmistir.

SONUC BOLUMU:

Etkinlik kapsaminda es kapasiteli boyama hizinda olduklar1 varsayilan sekiz 6grenci,
tic ve bes kisilik iki gruba ayrilmistir. Gruplara ayn1 desenli bes adet boyama kagitlari
verilmistir. Boyamalari i¢in siire ayn1 zamanda baglatilmistir. Farkli stirelerde gruplar tiim
gorevlerini tamamlayabilmislerdir. Bu noktada 6grencilerin dikkatleri calisan es kapasiteli
kisi sayis1 ile gorevin tamamlanma siiresi arasinda nasil bir iligki olabilecegine ¢ekilmistir.
Boylece ters orant1 kavramini kesfederek bilgi olusturma siirecini yasamis olacaklardir.
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EK 10. SENARYO YAZIYORUM

Ders: Matematik

Sinif: 7/D (Deney grubu)

Uygulanma Siiresi: 1 ders saati (40 dakika)

Kazanim: Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina
karar verir.

Ters orant ile ilgili problemleri ¢ozer.

GIRiS BOLUMU:

Etkinlik kapsaminda 6grencilerden istenen 6grendikleri ters oranti kavramini tamamen
yaratici diistinme becerileri dogrultusunda 6zgiirce kullanacaklar1 bir ¢alisma sergilemeleridir.
Etkinlige ge¢ilmeden Once arastirmaci ornekler sunmus ve uygulama bitiminde 6grencilerden
gelen ifadeler tek tek tartisilmis ve neden ters oranti 6rnegi olduklar1 dgrencilerden gelen

izahlarla ac¢ikliga kavusturulmustur.

SONUC BOLUMU:

Ogrenciler ters oranti Orneklerini giinliilk yasamla iliskilendirerek senaryolastirip

sunmuslardir.
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EK 11. ORANTI POTALARI

Ders: Matematik

Simif: 7/D (Deney Grubu)

Uygulama Siiresi: 1 Ders saati (40 dakika)

Kazanim: Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun dogru orantili olup olmadigina

karar verir.

Gergek yasam durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina

karar verir.
GIRIS BOLUMU:

Ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Gruplara arastirmacinin onceden hazirladigi oranti
ornekleri verilmistir. Bu 6rneklerin incelenip ait olduklar1 orant: tiiriiniin tespit edilerek uygun
olan potaya (dogru orant1 veya ters orant1 potasina) cevaplarin atilmasi istenmistir. Uygulama

bitiminde verilen cevaplar kontrol edilip en ¢cok dogru cevap veren grup sinifta ilan edilmistir.
SONUC BOLUMU:

Etkinlik kapsaminda 6grencilerden beklenen simdiye kadar 6grenmis olduklart dogru
orant1 ve ters orant1 kavramlarinin ayirimina varabilmeleri, karsilagabilecekleri giinliik yasam
durumlarinda hangisi ile eslestirme yapacaklarina karar vermeyi 6grenmeleridir. Bu sayede

ogrenciler hem yatay hem dikey matematiklestirme siireclerini deneyimlemis olacaklardir.
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ON TEST CALISMASI GORSELLERI
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SON TEST CALISMASI GORSELLERI
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