T.C
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
BiLGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMI
ANABILIM DALI
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMI
BiLiM DALI

MATEMATIK DERSI DONUSUM GEOMETRISI
KONUSUNUN GEOGEBRA YAZILIMI iLE ANLATIMININ
OGRENCILERIN MATEMATIK BASARISINA,
KAYGISINA ve TUTUMUNA ETKIiSI

Huriye BARCIN
YUKSEK LiSANS TEZi

Danisman

Dog. Dr. Ashihan SABAN

Konya-2019



T.C
NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
BIiLGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMI
ANABILIM DALI
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGIiTiMi
BiLiM DALI

MATEMATIK DERSI DONUSUM GEOMETRISI
KONUSUNUN GEOGEBRA YAZILIMI iLE ANLATIMININ
OGRENCILERIN MATEMATIK BASARISINA,
KAYGISINA ve TUTUMUNA ETKIiSI

Huriye BARCIN
YUKSEK LIiSANS TEZi

Danisman

Dog. Dr. Ashihan SABAN

Konya-2019



T.C N
%’ % . ‘ o0 o u. o w # A
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI | B
L Lo Egitim Bilimleri Enstitiisti Midirligi
KONYA h :
BILIMSEL ETIK SAYFASI
Adi Soyads Huriye BARCIN
Numarasi 108305011014
Ana Bilim Dals Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
g Bilim Dalt Bilgisayar ve Ogretim Teknolojilert Egitimi Bilim Dalt
3)
§ L — Tezli Yuksek Lisans
= B

Matematik Dersi Doniisim Geometrisi Konusunun GeoGebra Yazilimi Ile
Anlatiminin Ogrencilerin Matematik Basarisina, Kaygismna ve Tutumuna Etkisi

Tezin Adi

Bu tezin proje safhasindan sonuclanmasina kadarki butin siireclerde bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle
riayet edildigini, tez icindeki butin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar cercevesinde elde edilerek sunuldugunu,
ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu calismada baskalarinin eserlerinden yararlanlmast durumunda
bilimsel kurallara uygun olarak auf yapddigini bildiririm.

72019
Huriye BARCIN

Elektronik Ag:
https:'www.konva.edu.tr/egitimbilimlerienstitusu
E- Posta: ebil@konya.edu.tr

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisic Ahmet  Tel 0332324 76 60
Kelesoglu Egitim Fak 42090 Meram Yeni Yol Meram/KONYA Faks : 03323245510




T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisti MudiirlGgi

EéITiM BILIMLER!
ERTITUSL

YUKSEK LISANS TEZi KABUL FORMU

' Adt Soyads ' Huriye BARCIN
Numarast 1108305011014
Ana Bilim Dali i Bilgisayér ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dalt
= Bilim Dali 1 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dalt
g  Programi Tezli Yiksek Lisans
9] — — —
gﬂ | Tez Dantgmant ' Dog. Dr. Aslthan SABAN
i
Tezin Ads \ Matematik Dersi Déntisiim Geometrisi Konusunun GeoGebra Yazilimi Tle l
¢ - Anlatiminin Ogrencilerin Matematik Bagsarisina, Kaygisina ve Tutumuna Etkisi ||

Yukatida adi gegen 6grenci tarafindan hazirlanan Matematik Dersi Déniigtim Geometrisi Konusunun
GeoGebra Yazilimi Ile Anlatiminin Ogrencilerin Matematik Bagartsina, Kaygtstna ve Tutumuna Etkisi baliklt bu galisma
14/06/2019 tarihinde yapilan savunma stnavt sonucunda oybirligi ile bagarilt bulunarak, jirimiz tarafindan yiksek lisans
tezi olarak kabul edilmistit.

! Unvant Adt Soyadi Imza

|
Dantgman 1 Dog. Dr. Aslthan SABAN
|

Jiiri Uyesi || Dr. Ogr. Uyesi Semseddin GUNDUZ

| jiiri Uyesi || Dog. Dr. Hasan Exding KOCER

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ahmet — Tel 0332324 76 60 Hlckirantke 42

I . Moy https:/www.konya.edu.tr/egitimbilimlerienstitusu
Kelesoglu Egitim Fak 42090 Meram Yeni Yol Meram/KONY A Faks : 0332324 55 10 E- Posta: ebil@konya.edu.tr




iii
ONSOZ
Tezimi hazirladigim siirecte bana her tiirli destegi saglayan danismanim Sayin Dog.

Dr. Aslihan SABAN’a ve desteklerini hi¢ eksik etmeyen anneme, babama ve esime sonsuz

tesekkiirii borg bilirim.

Huriye BARCIN
Konya, 2019



&,“m Ehg

‘;:b T.C. e

A
owa o

<
- \. , Hrepe©

NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI B i il
KONYA ENSTITUSU
Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirliigii
Adi1 Soyadi Huriye BARCIN
N 108305011014
.- U Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
=
£
] J o 2% o o 95 o oo o o
§ Bilim Dal1 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
-)bn
© Programi

Tezli Yiiksek Lisans
L smany Doc. Dr. Aslihan SABAN

Matematik Dersi Doniisiim Geometrisi Konusunun GeoGebra
Tezin Ad1 Yazilimi ile Anlatiminin Ogrencilerin Matematik Basarisina,
Kaygisina ve Tutumuna Etkisi

OZET
Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 8. smif matematik dersinin  “Doniisiim

Geometrisi” konusunun GeoGebra yazilimi ve geleneksel Ogretimle Ogrenilmesinin
ogrencilerin basarilari, matematige yonelik tutumlari ve matematige yonelik kaygilar
tizerinde etkisinin olup olmadigini belirlemektir. Arastirma, On test son test kontrol gruplu
yart deneysel desene uygun olarak yiriitilmiistir. Deney grubundaki Ogrencilere
GeoGebra destekli 0Ogretim, kontrol grubundaki Ogrencilere geleneksel Ogretim
uygulanmistir. Arastirmaya Karaman ilinden secilen bir ortaokuldaki 8/A ve 8/B sinifina
devam eden 6grenciler katilmistir. Ogrencilerden deney ve kontrol gruplar1 olusturulup,
gruplar random atama ile belirlenmistir.

Aragtirmada veri toplamak icin On test ve son test olarak “Basar1 Testi”,

“Matematige Yonelik Tutum Olcegi” ve “Matematige Yonelik Kaygi Olgegi”



kullanilmistir. Bulgular incelendiginde, deney ve kontrol gruplariyla yapilan uygulamalar
oncesinde gruplar arasinda basari, tutum ve kaygi degiskenleri agisindan herhangi bir
farklilik bulunmamistir. Gerek GeoGebra ile gerekse geleneksel yontemle yapilan
egitimler sonucu, deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin basar1 ortalamalarinin arttigi
goriilmiig, bu artis deney grubu i¢in anlamli bulunurken, kontrol grubu icin istatistiksel
olarak anlamli bulgulanmamistir. Verilen egitimlerin 6grencilerin dersle ile ilgili
kaygilarin1 azalttigi ancak matematik dersine yonelik olan tutumlarini degistirmedigini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri, GeoGebra, Basari, Kaygi, Tutum
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The Effect of Using the Subject of Transformation Geometry of
Tezin Ad1 Mathematic Lesson with Geogebra Software on Maths Success,
Anxiety and Attitude of Students

SUMMARY
The aim of this academical research is to point owt whether there is any impact

learning Secondary School 8" Grades Mathematics Lesson “Transformation Geometry”
with GeoGebra software and traditional teaching on students’ success, their anxiety and
attitude towards matematics. The research was carried out appropriately to the semi
experimental design with pre-test / post-test control group. The students in the
experimental group were applied GeoGebra-supported instruction and the students in the
control group were applied traditional teaching. For this academic research, the students
chosen f rom 8/A and 8/B classes in a Secondary School in Karaman province participated
in the study.

Experimental and control students groups were formed and the groups were
randomly assigned. In order to collect data in the research, "Achievement Test" , "Attitude
Scale towards Mathematics" and "Mathematical Anxiety Scale" were used. When the
findings were analyzed, there was no difference between the groups in terms of success,
attitude and anxiety variables. According to the results of trainings it has been observed

the average of success of the students in the experimental and control group increased.



vii
This increase was found significant for the experimental group but not statistically

significant for the control group. It was determined that the given trainings decreased the

students' concerns about the lesson but did not change their attitudes towards Mathematics

lesson.

Keywords : Dynamic Geometry, GeoGebra, Success, Anxiety, Attitude
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BOLUM 1

Giris

Bu boliimde; problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, arastirmanin

Onemi, arastirmanin amaci, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar {izerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde insanlara verilmesi gereken egitimin niteligi
cok onemlidir. Teknoloji hizla gelismektedir. Teknolojinin bulundugumuz déneme uygun
nitelikler kazandirmas1 gerekmektedir. Egitimden problemleri c¢ozebilen, bilgiyi
yonetebilen ve diger insanlarla ekip halinde calisabilen insanlar yetistirmesi
beklenmektedir. (Aktiimen, 2002).

Herkese ait olan internet, sinirlar, iilkeler, kiiltiirler, inang¢lar, milliyetler ve diger
tiirden ayirici unsurlarin oldugu diinyada cok 6nemli birlestirici bir unsurdur. Cok biiyiik
verilerin ¢ok kisa siirede hizli bir bicimde iletilmesine olanak veren internet ortami
egitimcilere yeni olanaklar sunmaktadir. Giinlimiizde okullarin bilgi otoyoluyla
baglanmasi sonucunda bilgiye ulagsmay1 bilen ve bilgiye daha hizli ve verimli bir sekilde
sahip olan bireylerin yetismesine olanak saglanacaktir. Bu yeni ortamin zaman ve yerden
bagimsiz olusu da 6nemini daha da artirmaktadir.

Giiniimiizdeki teknolojik gelismelere bagli olarak ortaya cikan arag, gere¢ ve
materyaller her gecen yil sayr ve tiir olarak hizla artmaktadir. Gelistirilen yeni kaynaklar
degisik duyu organlarim etkilemekte, dahasi, bazilar1 tek bir duyu organimizi etkilerken
bazilar1 birden ¢ok duyu organimiza etki etmektedir. Bir takim araglar yapilar1 bakimindan
mekanik, elektronik-mekanik ya da elektronik olabilmektedir. Bunun yaninda gelistirilen
bir ara¢ bazi 6zellikleri bakimindan bir gruba girerken bazi 6zellikleri bakimindan baska
gruplar icerisinde yer alabilmektedir. Biitiin bu bilgiler esliginde ilkogretim matematik
egitimine baktigimizda hedef kitlenin hemen ¢cogunda var olan olumsuz tutumun yerlestigi

ilkogretim doneminde materyal tasarlama, gelistirme, segme ve degerlendirme konularinin



Oonemi bir kat daha artmaktadir. Boylelikle hem son derece 6nemli bu bilim alaninin hak
ettigi olumlu algiya kavusacak hem de icerik amaclarina istendik verimlilikte ulasilacaktir.
Matematik gibi soyut ve gercek yasamda bire bir orneklerini bulmakta gii¢liik ¢ektigimiz
bir alanda materyalin icerigi basitlestirici ve olumsuz tutumu giderici etkiye sahip olmasi
gerekmektedir.

Gelisen biitiin bu olanaklariyla teknoloji biitiin bilim alanlar1 i¢in sayisiz yararl
olanaklar sunmaya devam edecektir. Matematik icin de bu yeni egitim ortamlar
vazgecilemez olanaklar sunmaktadirlar. Kendisi de gercek olmayan bu ortamlar, soyut
matematiksel kavramlart somutlastirip algilanmasi1 ve egitsel hedeflere ulastirmasi
acisindan deger gorecektir.

GeoGebra, matematik Ogrenme ve Ogretme icin kullanmilan  Onemli
yazilimlarindandir. Matematik egitiminde kullanilan GeoGebra iicretsiz erisilmesi ve
onlarca farkli dilde kullanilabilmesi 6zellikleri ile tiim diinyada ogretmen ve Ogrencilerin
rahatga kullanilabildigi bir yazilimdir. (Hohenwarter ve Preiner, 2007; Kabaca ve ark.
2010).

Tiirkiye’de 2005 yili itibariyle dinamik geometri yazilimlar1 kullanilmaya
baslanmistir. GeoGebra’'nin iicretsiz olmasi ve Tiirk¢e olarak kullanilabilmesi 6gretmen ve
ogrencilerin yazilimi kolayca kullanabilmelerine olanak saglamaktadir.

12 ve 13 yasindaki 6grencilere matematik 6gretmek pek cok zorlugu igerisinde
barindirmaktadir. Somut islemler déneminden soyut islemler donemine yeni gecen bu
ogrencilerin derste ilgisini cekmek zor olabilmektedir. GeoGebra yazilimi matematik
simiflarina gercek diinyayr getirme, geleneksel siniflarda yapilmasi miimkiin olmayan
gorsellestirme, renklendirme ve animasyonun yapilmasi ve miifredatin ¢esitli basliklarinda
beklenilen matematiksel diisiinmenin derinlestirilmesi icin firsatlar saglar.

Geometri kavramlarinin sekiller tizerinde gosterilmesi Ogrencilerin algilamalarina
gorsel anlamda bir destek niteligindedir (Aydin ve digerleri, 2006). Ogretmen her ne kadar
iyi cizimler yapsa da Ogrencilerin tahta veya kagit iizerinde gordiikleri doniisiim
temsillerini algilamalar1 olduk¢a zordur. Teknolojinin uygun bir sekilde kullanilmasi
durumunda 6grencilerin konular1 daha kolay anlayacaklari, sezgilerini gelistirebilecekleri
diisiiniilmektedir. Ozellikle dinamik bilgisayar yazilimlarinmn kullanilmasi dgrencilerin
geometriyi daha kolay anlamlandirmalarina ve 6grencilerin problem-¢6zme yeteneklerinin

gelistirilmesine olanak saglayabilir. GeoGebra yazilimi matematigi daha kolay 6grenmede



yardimct olan bilgisayar ortamlarinda kullanilabilen 6nemli teknolojik yazilimlardandir.
GeoGebra yazilimi ile ders islenirken geleneksel anlatimdan uzak daha gorsel ve anlasilir
ders islenebilmektedir.

Yukaridaki aciklamalar dogrultusunda Ilkogretim 8. sinif matematik dersinin
“doniisim geometrisi” alt 6grenme alaninin Ogretiminde dinamik geometri yazilimi
GeoGebra’nin kullanimimnin 6grenci basarilari ve matematige yonelik tutumlart ve

kaygilar iizerinde etkisinin belirlenmesi temel problem durumunu olugturmaktadir.
1.2. Problem Ciimlesi

[Ikogretim 8. sinif matematik dersinin “Doniisiim Geometrisi”  konusunun
GeoGebra yazilimi ve geleneksel oOgretimle 6grenilmesinin Ogrencilerin basarilari,

matematige yonelik tutumlar1 ve kaygilari iizerinde etkisi nedir?

1.3. Alt Problemler

1. Geleneksel o6gretimle ve GeoGebra yazilimi ile 68renen O6grencilerin On-test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. GeoGebra yazilimi ile 6grenen Ogrencilerin On test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Geleneksel 6gretimle 0grenen 6grencilerin On test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlaml fark var midir?

4. GeoGebra yazilimi ve geleneksel Ogretimle 6grenen Ogrencilerin son test

puanlart arasinda anlamli fark var midir?

1.4.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, ilkdgretim 8. sinif matematik dersinin “Doniisiim
Geometrisi” konusunun GeoGebra yazilimi ve geleneksel Ogretimle Ogrenilmesinin
ogrencilerin basarilari, matematige yonelik tutumlar1 ve matematige yonelik kaygilari

tizerinde etkisinin olup olmadigini belirlemektir.



1.5.Arastirmanin Onemi

Ogretim teknolojilerinde yasanan degisim siiphesiz egitim ortamlarim etkilemis ve
bu etki nedeniyle 68renci basarisinin artirilabilmesi i¢in egitim ortamlarinin siirekli yeni
gelimseler 1s181inda diizenlenmesi ve yeni uygulamalarla zenginlestirilmesi gerekli hale
gelmistir. Ozellikle doniisiim geometrisi konusunda calismanin ortaya koydugu bilgiler
1s181inda ogrenme ortaminin olusturulmast 6gretmenlere kaynak saglamasi bakimindan
Onemlidir.

GeoGebra ile matematik kavramlarinin ¢oklu temsilleri incelenebilmekte ve bu
temsiller arasindaki iligkiler gorsel ve dinamik olarak analiz edilebilmektedir.
GeoGebra’'nin sagladig1 temsiller arasinda geometri, cebir, tablo ve grafik temsilleri
sayilabilir. GeoGebra sayesinde, uzman bir kullanicinin kavramlarin analiz edilebilecegi
ve deneme yanilma etkinliklerinin gerceklestirilebilecegi 6zel tasarimlar yapmasi ve bu
tasarimlarin matematik Ogretimi amaci ile bir 0grenme nesnesi olarak kullanilmasi
miimkiindiir.

GeoGebra ilkogretimden iiniversiteye matematik 6grenme ve 0gretme faaliyetlerinde
etkin kullanim alanlarina sahip olan bir aragtir. Yazilimin iicretsiz olmasi, Tiirkce olmasi
ve siirekli olarak kendini yenileyebilmesi programin olumlu yonlerindendir. Ogrenci ve

ogretmenler GeoGebra’y1 kullanarak 6zgiin uygulamalar gelistirebilirler.

1.6. Varsayimlar (Sayiltilar)

Deneysel tiirdeki bu arastirmada:

1.Deney gruplart ve kontrol grubu arasinda yapilan matematik basarisi, matematik
tutumu, matematik kaygist ve cinsiyet eslestirmeleri ile bir fark kalmadigi ve diger
faktorlerin gruplarin homojenligine zarar vermedigi,

2.Deney gruplar1 ve kontrol grubu arasinda, 6gretim agisindan tek farkin yapilan
uygulama calismalar1 (GeoGebra yazilimi ve dgretimsel materyal kullanimi) oldugu,

3.Aragtirma Ornekleminde Ogrencilerin arastirmaya ciddi bir tavirla katildiklari,

Olcme araglarina dogru cevap verdikleri varsayilmaktadir.



1.7. Smirhliklar

1.Arastirmada elde edilen veriler ¢alisma grubu ile sinirhidir.

2.Arastirma 2 hafta, 10 ders saati ile sinirhidir.

3.Arastirma 8. smif matematik dersi geometri Ogrenme alaninin “Doniisiim
Geometrisi” alt Ogrenme alan1 igerisindeki ‘“Koordinat diizleminde bir c¢okgenin
eksenlerden birine gore yansima ve herhangi bir dogru boyunca oteleme goriintiilerini

belirleyerek cizer” kazanimai ile sinirhidir.

1.8. Tanimlar

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmen anlatimmin ve aciklamalarmin agirlikli oldugu,
yapilan anlatima bagli olarak Ogretmenin 6grencilere sorular yonelttigi ve cevaplarin

istendigi, verilen bilgilerin sinif ortaminda pekistirildigi bir yontemdir (Bulut, 2009).

Tutum: Bireyin kendine ya da cevresindeki herhangi bir nesne, toplumsal konu, ya da
olaya yonelik olarak deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi zihinsel,

duyussal bir tepki 6n egilimidir (Inceoglu,2000).

Matematik Tutumu: Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili bilissel ve duyussal

egilimleridir.

GeoGebra: Acik kaynak kodlu bir dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra, Bilgisayar
Cebiri Sistemlerinin (BCS) gorsellestirme ve sembolik hesaplama yetenekleri ile Dinamik
Geometri  Yazilimlarimin  degisebilirlik  ve  kullannm  kolayligi  yeteneklerini
birlestirmektedir. Boylece geometri, cebir hatta analiz matematiksel disiplinleri arasinda

bir koprii gorevi gormektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

Doniisiim Geometrisi: 2005 yilinda Ilkogretim Matematik Programinda geometri
O0grenme alanina yeni eklenen alt 6grenme alanlarindan birisidir. Bu boliim &teleme,
yansima, Otelemeli yansima ve donme gibi doniisiimleri kapsamaktadir (MEB TTKB,

2005).
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Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarda anlatilan ders
iceriklerini dogrudan sunma, bagka yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢dzme,
alisirma yapma gibi etkinliklerde ogrenme-68retme araci olarak kullanilmasiyla ilgili

yapilan tiim uygulamalarin ortak adidir (Odabasi, 2006).

Dinamik Geometri Yazilimlar:: Dinamik geometri yazilimlar1 ifadesi, Cabri Geometry,
Geometer’s Sketchpad, Cinderella gibi geometri icin gelistirilmis ©zel geometri

yazilimlarinin ortak adidir (Giiven ve Karatas, 2003).



BOLUM 2

Literatiir

Bu boliimde kavramsal cercevelere ve calisilan konuyla ilgili arastirmalara yer

verilecektir.

2.1. Kavramsal Cerceve

2.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Insanlik tarihiyle baslayan egitim, toplumlar icin cok ©nemli bir unsurdur.
Yiizyillardir insanlarin ihtiya¢lari dogrultusunda egitim siireci sekillenmis, bilgi ve iletisim
teknolojilerinde meydana gelen degisimler bulundugumuz caga uyum saglayan kaliteli
birey yetistirmeyi gerekli kilmistir (Kibar, 2006). Boylece egitimde niteligin gelismesinde
onemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlaria girmesi zorunlu hale gelmistir.
Yeni teknolojilerin egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanimi egitimcilerin  ilgisini
cekmektedir. Bunun neticesinde Bilgisayar Destekli Ogretim adi altinda yeni bir alan
ortaya cikmuistir.

Usun (2004), bilgisayar destekli Ogretimi, bilgisayarin 6gretimde Ogrenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu
giiclendiren, Ogrencinin kendi O0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlestirilmesinden olusmus bir Ogretim
yontemi seklinde tanimlamistir. Bagka bir tamim da “Ogretim ile ilgili icerik veya
faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmasi” seklindedir (Sahin, 1999). Bu tanimlardan
bilgisayar destekli 6gretimin dersin i¢erigine uygun olarak hazirlanan yazilimlar sayesinde
ogrencilerle etkilesimde bulundugu, bilgi ile 6grenci arasinda bir araci olarak kullanilan,
Ogretmenin ise yol gosteren oldugu etkinlikler oldugu sdylenebilir. Giinlimiizde 6grenciler
ders ¢alisma siireclerinde Ogrenemedikleri konularin telafisinde bilgisayar destekli ders
calismaya yonelmektedirler. Ogrenciler kavrayamadiklari konular1 6grenmek icin ya da

islenen konularin pekistirilmesi icin bilgisayar destekli 6gretim yontemine bagvurmaktadir.
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Ogrencilerin calisacaklar1 ders iceriklerine yonelik bilgisayar yazilimlari sayesinde
bilgisayar destekli 6gretim daha verimli hale gelecektir. Boylelikle bilgisayarlar egitim
Ogretim siirecinde her zaman i¢in 6gretmen ve 68renciye yardimci bir unsur olarak gorev

alacaktir.

2.1.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Avantajlari

Egitim sistemimizde vazgecilmezlerimizden olan bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalariyla ilgili faydalarina iliskin bir¢ok ¢alisma yapildig goriilmektedir.

Altin (1994) yaptig1 calismada bilgisayar destekli egitimin bir¢ok yarari
oldugunu soylemistir. Bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasi dgretmenin dgrencilerin
yeteneklerini tanimasina, onlarin yeteneklerine uygun yonlendirme, alistirma ve tekrar gibi
etkinlikleri gerceklestirmesine, Ogretecegi konunun yapisina, belirledigi Ogretim
amaglarma gore bilgisayar1 degisik yer, zaman ve sekillerde kullanmasina olanak
saglamaktadir (Keser, 1988).

Keser (1988) smflarda bilgisayar kullanilmasimnin avantajlarim  su  sekil
aciklamaktadir:
» Anlasilmayan noktalar 6grenciler tarafindan istenildigi kadar tekrar edilebilir.
> Yanlisa kars1 hosgorii vardir. Ogrencinin istedigi zaman cevaplama sansi vardir.
> Ogretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme gibi islerden kurtararak o6gretmene
ogrencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsati verir.
» Tehlikeli ya da pahali deney ya da calismalar bilgisayar destekli 6gretimde benzetim
yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.
» Ogrenim kiigiik birimlere parcalandigindan, 6grenme bu birimler iizerinde sinanarak
adim adim gergeklestirilir.

» Bilgisayarlar 6grencilerin derse aktif olarak katilimlarin1 zorunlu kilar.

Demirel (1999) bilgisayarin egitim alaninda kullanilmasinin egitime katkilarini
sOyle siralamistir:

1. Ogrenmeye etkin katilim saglar. Aktif 6grenmenin one ¢iktigi giiniimiizde 6grenci
bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma gecer. Ciinkii

bilgisayarin iiretecegi sorulara yanit vermesi gerekir.



2. Her 6grenciye kendi 6grenim hizinda ilerleme imkam vererek, dgrenciye bilgisayar
karsisinda denetim yetkisini kullanmay1 dgretir.

3. Etkilesimli bir aragtir. Ogrendigi konular ile ilgili sorularina yamt alabilir. Konu ile
ilgili soru sorulur. Fakat klasik ogretimde smiflarin kalabalik olmasi, zamanin smirli
olmasi, bireysel farkliliklar nedeniyle 6grencilere soru sorulmayabilir.

4. Bilgisayara kolayca uygulanabilen benzetim teknigi ile gerekli bilgiler saglanabilir.

5. Ogretmenden oOgretmene degisebilen Ogretimin niteligi oldukca yiiksek diizeye
cikarilabilir.

6. Hizli 6grenim saglar. Dolayisiyla zamandan tasarruf saglar.

7. Kisisel yapisindan dolay1 potansiyelini ortaya ¢ikaramayan Ogrenciler bilgisayar
destekli 6gretim de basarili olabilir.

8. Ogrenmeyi bireysellestirerek, 6grenci kendi ortaminda rahatlikla calisir.

9. Istenildigi kadar tekrar olanag saglar, ayrica dgretmeni 6dev kontrol, diizeltme gibi
gorevlerden kurtararak ogrencilerle bireysel olarak ilgilenme zamani kazandirir.

10. Bilgisayarin kayit saklama becerisi, bireysel 6grenimi miimkiin kilar, bireysel

talimatlar hazirlanarak 6grencilerin ilerleyisi gozlenebilir.

2.1.1.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrlihklar

Bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulamalarinin avantajlari oldugu kadar bazi
sinirliliklarinin oldugu bilinmektedir. Demirel, Seferoglu ve Yagci’nin (2001) yaptiklari
calismada bilgisayar destekli 6gretim yoOnteminin uygulanirken bazi sinirliliklara sahip
oldugunu tespit etmis ve bu sinirliliklar agagidaki gibi belirtmislerdir:

v" Ogrencinin bilgisayarin karsisinda fazla zaman gecirmesi onun sosyalligini ve
insanlarla iliskilerine negatif yonde etki yapacaktir. Ayrica aninda doniit verme o6zelligi
olsa bile bu doniitler bir insanin doniitii ile kiyaslanamaz,

v Bilgisayar grafik, resim, ses ve metinlerle muhtesem isler yapabiliyor olsa da,
bilgisayar ekraninin bir kerede sunabilecegi yazilim materyali sinirli olup bu metinler
arasinda gecis yapmakta oldukcga zor olabilir,

v’ Bilgisayar destekli egitimde énemli olan egitim yaziliminin iyi hazirlanmasi degil

hazirlanan egitim yazilimim miifredatla uyumlu olmasidir aksi takdirde hicbir egitim
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degeri kalmaz. Bundan dolay: bilgisayar destekli 6gretim yontemini egitime uyarlanirken
son derece dikkatli olunmalidir,

v Egitimi veren Kisiler bilgisayar destekli dgretim yontemi konusunda yeterince
bilgili ve tecriibeli olmayabilirler,

v' Egitimciler ile bilgisayar destekli Ogretim hazirlayan ekip arasinda yeterli
diizeyde iletisim olmayabilir,

v Egitime hizmet edecek hedefe uygun yazilimlar her zaman bulunmayabilir.

Bilgisayar Destekli Ogretimin smrlhiliklarin1 inceleyen Vural (2004) yaptig
calismada bilgisayar destekli 6gretim yonteminin sinirliliklar: su sekilde belirtmistir;

v' Bilgisayar destekli dgretim yonteminin uygulandigi simiflarda bilgisayarlarin
Ogretimi bireysellestirerek Ogrencinin sinif icerisinde Ogretmeni ve arkadaslari ile olan
etkilesimini azalttigl, 68renciyi hem bireysellestirip hem de bencillestirdigi uzmanlar
tarafindan belirtilmistir,

v’ Bilgisayar destekli egitim uygulama asamasinda 6zel donamim ve beceri
gerektirebilir. Uygulanmak istenen egitim yazilimimi kullanmak icin gerekli donanim
olmalidir. Okullar ve smiflarda bu donamima ulasmak ¢ok zor ve maliyeti oldukca
yiiksektir. Ayrica degisen bilimsel gelisme ve miifredata baglh olarak yazilimlarin
yenilenmesi de maliyet isteyen durumlardandir,

v’ Bilgisayar destekli 6gretim uygulanirken egitim programini desteklememesi
durumu vardir. Yani Bilgisayar destekli 6gretimin her materyali miifredatla uyumlu olacak
Sekilde programda yer alan kazamimlara hizmet etmelidir. Bundan dolay1 siirekli
yenilenmeli ve gelistirilmesi gerekmektedir,

v’ Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanirken 6gretimsel niteliginin zayif olmasi
ihtimali de vardir. Egitim yazilimlarinin 6g8retimsel olarak uygunlugunun yaninda
ogrenciye aktif olabilecegi ortamlar1 da vermesi gerekir. Yazilimlar1 genellikle egitimciler
hazirlamadig1 i¢cin bu noktada sorunlar yaganmaktadir.

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin sinirliliklarina ek olarak istenilen kalite de
ders yazilimlar1 olmasi i¢in yeterli siirenin ve iyi bir ekip ¢alismasinin gerekiyor olmasi,
Ogrencinin basarisini artiracagini ve var olan egitim sorunlarinin tamamen ortadan

kalkmasinin diisiiniilmemesi gibi sinirhiliklar: da mevcuttur.
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2.1.2 Egitimde FATIH Projesi

Her gecen giin gelisen diinyamizda caga uyum saglamak adina iilkemizde egitim
sisteminde bir takim yeniliklere gidilmistir. Bu yeniliklerin basinda 2010 yilinda hayata
gecirilen teknoloji temelli olan FATIH (Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) olarak projesi gelmektedir. Tiim Ogrencilerimizin kaliteli bir egitim almasi,
nitelikli bilgilere ulasmasi ve Ogrenciler arasinda firsat esitligi saglamak amaciyla
tasarlanan FATIH Projesi, teknolojinin egitim alaninda kullanildig1 en genis capli egitim

hareketidir (Egitimde FATIH projesi, 2019).
2.1.2.1 FATIH Projesinin Amaci

2010 yilindan beri uygulanmaya baslanan FATIH projesinin dgrenciler icin amaglari
su sekildedir:

¢ Sinav sonuclarina bakarak eksikliklerini gorebilirler,

¢ Konulardaki eksik yanlarinin tiim detaylarini ekran iizerinden analiz edebilirler,

¢ Ders disinda 6zel ilgi duydugu alanlar tespit etme firsat1 bulurlar,

o Ozel becerilerini kesfedebilirler,

® Yeteneklerine ve ilgilerine gore hangi alanlarda egilimlerinin oldugunu fark
edebilirler (Egitimde FATIH projesi, 2019).

Bu proje sayesinde Ogretmen sistem iizerinden materyal, odev, ders kaynagi
paylasimi yapip 6g8rencileri kontrol edebilir, grenciler okul disinda bile sistemi kullanarak
ogrenme faaliyetlerini siirdiirebilirler. Bu projeyle smif yonetimi araciligiyla 6gretmen-
ogrenci etkilesimli saglanip tahta-tablet etkilesimine olanak saglanir. Projenin en onemli

icerigi olan EBA ile 6grenci ve 68retmenler yardimci dokiiman ve kaynaklara kolayca

ulasabileceklerdir (Egitimde FATIH projesi, 2019).
2.1.2.2. Egitim Bilisim Ag (EBA)

Egitim Bilisim Ag1, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan
tim O6grenci ve Ogretmenlerin faydalanmasi i¢in hazirlanan ¢evrimigi bir sosyal egitim

platformudur (EBA, 2019).
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EBA’nmin amaci: Bilgi teknolojileri yardimiyla etkili ders materyal kullanimini
artirarak teknolojinin egitime uyum saglamasina yardimci olmaktir. EBA, siif
diizeylerine uygun, giivenilir ve uzmanlar tarafindan incelenerek hazirlanan e-igerikler
sunmakta, egitim ve teknoloji alaninda meydana gelen yenilikleri takip ederek gelismesini

siirdiirmektedir (EBA, 2019).

2.1.2.3. EBA Modiilleri

EBA’ya http://www.eba.gov.tr/ internet adresinden erisim saglanabilmektedir.
Bilgisayar, akilli tahta ve tabletler iizerinden EBA erisim yapilabilmektedir. EBA da tiim
o0gretmen ve O0grencilerin kullanabilecegi modiiller bulunmaktadir. Bu modiiller su sekilde
siralanmistir (EBA, 2019):

a. Haber Modiilii

Ogretmen ve ogrencilerin yaptig1 birbirinden giizel calismalar1 herkesin duymasi,
gormesi, Ornek alarak daha da iyisini gelistirebilmesi amaciyla tasarlanan bir modiildiir.

b. Video Modiilii

Video modiilii derslerde gosterebilecek egitsel amach videolart tek adreste sunmak
icin tasarlanmig bir modiildiir. Ders destek, kisisel gelisim, belgesel, ¢izgi film, rehberlik,
mesleki egitim gibi alanlarda bireysel ve toplu Ogrenmeyi destekleyen video
programlarinin yer aldig1 modiildiir.

c. Gorsel Modiilii

Bu modiilde ders icin faydalanabilecekleri fotograf, grafik ve haritalar bulunarak
dersin daha etkili olmasi amaclanmaktadir. Egitimi daha gorsel hale getirmek igin
Ogretmen, 6grenci ve velilerin kullanimina agilan bir modiildiir.

d. Ses Modiilii

Bu modiilde ses tabanli igerikler yer almaktadir. Ses tabanli ders destek, kisisel
gelisim, tarih ve Kkiiltiir programlari, sesli kitaplar, yabanci dil dinleme metinlerini
tabletlere veya miizik ¢alarlara indirme imkani sunan bir modiildiir.

e. Kitap Modiilii

Bu modiilde derslerde kullanabilecegimiz kitaplar, e-kitap olarak PDF formatinda

bulunur. Bilgisayar, tablet ve akilli tahtalara indirebilecegimiz dosyalar bulunmaktadir.
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f. Dergi Modiilii

Egitimde kullanabilecegimiz Kkiiltiir, sanat, bilim dergilerinin bulundugu modiildiir.
Birbirinden bagimsiz egitime yardimci dergilerin dijital olarak ulasabilmesi ve okul agi
icerisinde veya her yerden iicretsiz olarak kullanima sunmak amaciyla tasarlanan bir
modiildiir.

g. Dokiiman Modiilii

Egitim materyali olarak kullanabilecegimiz yazili, plan, odev gibi dokiimanlarin
bulundugu ve herkesin katki saglayabilecegi bir modiildiir.

Yukarida saydigimiz bu modiller EBA sitesinin hakkimizda bolimiindeki

bilgilerden yola ¢ikarak arastirmaci tarafindan derlenerek aktarilmistir.

2.1.3. Matematik ve Geometri Ortaminda Kullanilan Yazilimlar

Matematik ve geometri derslerinde konularin daha kolay ve anlasilabilir sekilde
anlatilabilmesi i¢in egitsel yazilimlar kullanilmaktadir. Matematik ve geometri derslerinde
kullanilan egitsel yazilimlar bes ana kategoride toplanabilir (Arslan, 2006):

v" Dinamik geometri yazilimlari

v" Elektronik tablolar

v Sembolik hesap yazilimlari

v Grafik ciziciler

v" Diger yazilimlar

Dinamik geometri yazilimlar1 Cabri, GeoGebra, Geometry’s Skecthpad gibi
yazilimlardir. Noktalar, dogrular, daireler ve bunun gibi geometrik sekiller arasindaki
iligkiler tizerine odaklanir.

Elektronik tablolar yazilimlarin ©zellikleri hesap c¢izelgelerini islemek, verileri
diizenlemek ve bu verilere uygun grafik veya egrileri olusturmaktir (Arslan, 2006). Bu
yazilimlardan en bilinenlerinden biri Microsoft Excel’dir.

Sembolik hesap yazilimlar1 bilgisayar cebir sistemleri olarak da bilinir
(Arslan,2006). Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS), sembolik matematiksel ozellikleri ele
alan ve gosterimde hem sayr hem de grafik kullanan bir yazilimdir. Maple, Derive,
MathExpert gibi yazilimlarin igerisinde BCS bulunmaktadir.

Grafik c¢izici yazilimlar ile istenilen formatta grafik cizilebilir (Arslan, 2006).

Graphmatica yazilimi grafik ¢izici yazilimlar igerisinde yer alir.
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Diger yazilimlar arasinda, Basic, Logo gibi kendine has programlama dili olan

yazilimlara yer verilebilir (Arslan, 2006).

2.1.3.1. Dinamik Geometri Yazilimlari

Dinamik geometri yazilimlar1 Cabri Geometri, GeoGebra, Geometer’s Sketchpad,
Cinderella gibi geometri 6gretimi icin gelistirilmis yazilimlar1 kapsayan genel bir
isimlendirmedir. Teknolojideki gelismeler bugiinkii anlamiyla dinamik geometri
yazilimlarini ortaya ¢ikartmistir.

Dinamik geometri yazilimlar1 ogrencilerin geometrik sekilleri olusturmalarini ve
olusturduklar1 sekiller iizerinde cesitli Ol¢iimler yapmalarimi saglamaktadir. Ayrica bu
yazilimlar sekiller arasindaki matematiksel iligkileri gorsel ve sayisal olarak kesfetme
olanagi saglayan yazilimlardir.

Dinamik geometri yazilimlarinin konularin anlatiminda temel bir materyal oldugu
soylenebilir. Ogrenciler dinamik geometri yazilimlar1 yardimiyla istenilen bilgileri
kesfederek Ogrenebilirler (Gawlick, 2005). Ogrencilerin bu sayede hayal etme giicii
artacaktir. Matematikte hayal etme giicliniin artmasi yaratma ve kesfetme yollarinin
acilmas1 demektir. Bu yollar acildiginda ogrenci analiz yapabilecek, varsayimda
bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir (Giiven ve Karatas, 2003).

Ogretim programlar1 incelendiginde dinamik geometri yazilimlarinin kullanim
alanlarnin genis oldugu goriilmektedir. Ulkemizde 2005 tarihi itibariyle kullanilmaya
baslanan ilkogretim 6-8.simniflar matematik Ogretim programi dinamik geometri
yazilimlarmin kullanimini desteklemektedir. Yeni program incelendiginde 6-8. Siniflar
diizeylerinde dinamik geometri yazilimlarimin kullanimiyla Ogrencilerin geometrik
cizimler olusturabilecekleri ya da oOgretmenin hazirladigi dinamik geometrik sekiller
tizerinde etkilesimli incelemeler yapabilecekleri belirtilmistir (MEB TTKB, 2005).

Ogrencilerin dinamik geometri yazilimlari ile ilkogretim yillarinda tamismalar1 ve
bu yazilimlar ile calisarak geometrik kavramlari iliskilendirmeleri, onlarin geometrik
diisiinmelerini gelistirici nitelikte olabilecegi diisiiniilebilir.

Goldenberg (1999), dinamik geometri yazilimlarinin 6gretim ortaminda iistlendigi
rolleri asagidaki gibi siralamistir:

* Yapi icerisindeki sabit iligkilerin arastirilmast,
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* Yap icerisindeki degiskenleri degistirip yeni duruma uygun hale getirebilmesi,

* Elde edilen deneyimlerden yararlanarak ¢ikarimlara varabilmesi,

* Yap1 igerisindeki sabit degiskenlerin bulunmasi ve bunlarin nedenlerinin
arastirabilmesi,

* Sozel veya gorsel sunulan bilgilerin birbirine doniistiirebilmesi,

* Yapi icerisindeki degisikliklerin formal ya da informal olarak sunabilmesi,

* Sekillerin yorumlanabilmesi,

* Varsayimda bulunabilmesi,

» Gorselligi kullanabilmesi (Akt: Zengin, 2011).

Ogrencilerle dinamik geometri yazilimlar1 ortamlari iizerine yapilan calismalarda
ogrenciler geleneksel ortamda islenen matematik dersini ezberlenmesi gereken formiiller
y1gim olarak tanimlarken; dinamik geometri ortaminda islenen matematik dersini ise
arastiritlmasi gereken iligkiler biitiinii olarak ifade etmislerdir (Giiven 2002).

Dinamik etkinliklerin sadece geometri 6grenme alanina hitap etmenin Gtesinde
matematigin cebir ve analiz gibi diger alanlarina hitap etmesini saglayan ortamlar da daha
genel olarak dinamik matematik olarak adlandirilmaktadir (Kabaca vd., 2010). Bu 6zellige
sahip en giincel bilgisayar yazilimlarindan birisi de GeoGebra’dur.

Dinamik geometri yazilimlarinin en yenilerinden biri olan GeoGebra programinin

onemli bir yere sahip oldugu soylenebilir.

2.1.4. Dinamik Geometri Yazilimi: GeoGebra

GeoGebra 2001 yilinda Avusturya’da Salzburg Universitesinde Markus
Hohenwarter tarafindan yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan matematik yazilim
programidir.

GeoGebra, geometri, cebir ve analizi birlestiren, tiim egitim seviyeleri igin
kullanilabilen dinamik matematiksel yazilim programini temsil eder (Antohe, 2009).
Matematik egitimcileri Dr. Markus Hohenwarter ve Dr. Zsolt Lavicza tarafindan 2001-
2002 yillar1 arasinda yazilan bir yazilimdir. Ilkogretimden yiiksekogretime kadar her
asamada matematiksel kesfetme etkinlikleri planlamak icin miikemmel bir yazilimdir

(Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010).
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GeoGebra yaziliminda ara¢ ¢ubugu, menii cubugu, cebir penceresi, grafik penceresi
ve fonksiyon giris alan1 yer almaktadir (Sekil 2.1.). Ayrica hesap ¢izelgesi goriiniim
penceresi bulunmaktadir (Sekil 2.2.).

Arac¢ Cubugu: Bu cubuk kullanilarak dinamik cizimler yapilabilir. Fare ile c¢izim
yapilacak nesne secilerek grafik penceresinde istenilen cizim yapilabilir.

Menii Cubugu: Menii ¢ubugu ara¢ ¢ubugunun iizerinde yer almaktadir. Menii
cubugu yardimiyla kaydetme, yazdirma gibi bir¢ok islem yapilabilir.

Cebir Penceresi: GeoGebra yazilimmin sol tarafinda yer alan bir penceredir.
Geometrik cizim alaninda insa edilmis nesneler bu pencerede serbest ve bagimli olmak
tizere iki farkli kategoride toplanir. Serbest nesneler kullanicinin hareket ettirebildigi
nesnelerken, bagimli nesneler kullanici tarafindan hareket ettirilemeyen nesnelerdir. Bu iki
farkli nesnenin ozellikleri cebir ekraninda mevcuttur degistirilmek istenirse degistirilebilir.
Cebir penceresi ekranda goriinmesi istenmezse goriiniim meniisiinden gizlenebilir.

Grafik Penceresi: GeoGebra yaziliminin sag tarafinda yer alan bir penceredir. Bu
pencere nesneler iizerinde ¢izim yapilmasini saglar. Insa edilen cizimler bu pencere
tizerinde hareket ettirilebilir. Bu pencere {izerinde istenirse koordinat ekseni
goriintiilenebilir.

Fonksiyon Giris Alam: GeoGebra yaziliminin alt kisminda yer alan bir alandir. Bu

alan sayesinde klavyeden cizilmesi istenilen fonksiyonlar girilebilir.
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GeoGebra yazilimmin hem dinamik geometri yazilimi hem de bilgisayar cebir
sistemi olmasi sayesinde bu yazilim matematiksel ifadelerin farkli sunumlarina imkan
sunar (Dikovic, 2009). GeoGebra yaziliminda grafik goriiniimiiniin, cebir goriiniimiiniin
ve elektronik tablo goriiniimiiniin olmast ayn1 ekranda matematiksel nesnelerin ii¢ farkli
goriiniimlerinin saglanmasina olanak saglamaktadir (Hohenwarter, 2007).

GeoGebra noktalar, dogru parcalari, dogrular, konikler gibi matematiksel kavramlar
tizerinde calisti@i icin dinamik geometri yazilimi olarak ele alinabilir. Ayn1 zamanda
noktalarin, koordinatlarin, denklemlerin, fonksiyonlarin direkt olarak girilebilme, cebirsel
olarak tanimlanabilme ve degistirilebilme yonleriyle bir bilgisayar cebir sistemi olarak da
ele alinabilir. (Hohenwarter ve Jones, 2007; Antohe, 2009).

GeoGebra’daki temel elemanlar noktalar, vektorler, dogru parcalari, dogrular,
poligonlar, konik boliimler ve fonksiyonlardir. Programdaki biitiin dinamik yapilara diger
sistemlerde oldugu gibi fare ile yapilabilir. Bu yapilar serbest noktalarin siiriiklenmesi
degistirilebilir. Koordinatlar, agilar, dogru parcalarinin uzunluklar1 gibi bir¢ok veriler
dogrudan girilip istenildigi gibi degistirilebilir. GeoGebra’daki asil yapilmak istenen
diisiince geometri ve cebiri birlestirerek dinamik ortamda tartisma olanag saglamasidir.
GeoGebra; cebir penceresi, ¢izim tahtasi ve hesap ¢izelgesi goriiniim pencereleri ile girilen
degerlerin, sembol veya grafiklerin pencerelerde hizli gecislerine imkan saglamasi yoniiyle
diger dinamik geometri yazilimlarindan ve bilgisayar cebiri sistemlerinden ayrilmaktadir
(Aktiimen vd. 2011). Matematik egitiminde Geometri ve Cebir arasinda bag kurabilmesi
GeoGebray1 ogretim programinda énemli bir deger haline getirmektedir (Hohenwarter ve

Jones, 2007).

GeoGebra yazilimini diger yazilimlardan ayiran 6zellikler asagidaki gibi sayilabilir:

v Ucretsiz bir yazihmdr.

GeoGebra yazilimini kullanicilar www.geogebra.org  adresinden {icretsiz olarak

indirebilirler. Yazilimin agik kaynakli ve iicretsiz olmasi1 68retmenlere ve ogrencilere evde
ve okulda lisans kisitlamasi olmadan yazilimi kullanma firsati vermektedir (Zengin ve
Kutluca, 2011). GeoGebra agik kaynak kodlu iicretsiz bir yazilim olmasindan dolay:
yiiksek ilgi gormektedir (Akgiil, 2014). Yazilimin agik kaynakli olmasindan dolay1 genis
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bir kullanici toplulugu bulunmaktadir (Dikovic, 2009). Yazilim 2002 yilinda internette
yayinlandiktan sonra genis bir alanda yayginlagsmis, bircok 6gretmen Hohenwarter’le
iletisime gecip GeoGebra kullanimina yonelik isteklerini belirtmislerdir (Hohenwarter ve
Lavicza, 2007). Tamamen akademik amaclarla yazilan yazilim acik kaynak kodlu olarak
gelismeye devam etmekte ve biitiin diinyada iicretsiz kullanilma 0©zelligini devam

ettirmektedir.

v' Tiirkce olarak kullanilabilen bir yazilimdir.

GeoGebra'nin ¢esitli dillere cevrilmesi yoniiyle matematik 6gretiminde onemli bir
ara¢ oldugu soylenebilir (Kutluca ve Zengin, 2011). GeoGebra’nin kullanici arayiiziiniin
ve yardim meniisiiniin Tiirkce’ye c¢evrilmis olmasi okullarimizda etkin olarak
kullanilabilmesine olanak saglamaktadir. Programin yalmizca meniileri degil komutlar1 da

cok dillidir.

v Cok yonlii bir yazilimdir.

GeoGebra bilgisayar cebir sistemleri ile dinamik geometri yazilimlarinin
ozelliklerini birlestiren ¢ok yonlii bir yazilimdir (Akgiil, 2014). GeoGebra dinamik
geometri yazilimlarinin yapisal 6zellikleri ile bilgisayar cebir sistemlerinin islevselligini
kullanarak matematik Ogretiminde kullanim alanlarin1 arttirmaktadir (Preiner, 2008).
Yazilimin grafik penceresinin, cebir penceresinin ve elektronik tablo goriiniimiiniin olmasi
aynt ekranda matematiksel nesnelerin ii¢ farkli goriiniimlerinin sunulmasina olanak
saglamaktadir. Cizilen matematiksel nesneler iizerinde bir degisiklik yapilmasi durumunda
diger pencerelerde de yeni durum otomatik olarak degismektedir (Dikovic, 2009) Cizilen
geometrik sekil cebir penceresinden degistirildiginde grafik penceresindeki konumu
degismekte ya da grafik penceresinde siiriiklendiginde cebir penceresi dinamik olarak

degismektedir.
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v" Kullanmmm kolay bir yazilhimdir.

GeoGebra yazilimi kullanict dostu ara yiize ve kolay kullanima sahip bir yazilimdir
(Akgiil, 2014). Kullanicilar yazilimi kullanirken ara yiiz adaptasyonu (0rnegin; yazi tipi
boyutu, dil, renk, koordinatlar, ¢izgi kalinligi, cizgi stili ve diger 6zellikler) yoluyla kendi
olusumlarin1 insa edebilmektedirler (Dikovic, 2009). Bu yazilim varsayilan ayarlarin
degistirmesine, ara¢c c¢ubugunun Ozellestirilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica
olusturulan nesnelerin kaydedilmesine ve disa aktarmasina da olanak saglamaktadir.

GeoGebra’nin okullarda kullanimini Hohenwarter ve Fuchs (2004) su sekilde ifade
etmistir:

1. Gosteri ve gorsellik icin kullanimi;

GeoGebra geometrik sekilleri olusturabilme ve dinamik olarak gorsellestirebilme
olanagi sunmaktadir. GeoGebra genis kapsama alani ve farkli sunum bi¢imleriyle 6zel bir

yazilimdir.
2. Matematigi kesfetmek icin kullanimi;

GeoGebra Ogrencileri deneysel olarak kesifle ogrenmeye istekli hale getirmektedir
(Dikovic, 2009). Yazihimda fare ile bir ¢emberi siiriikleyerek c¢emberin denklem
parametrelerini incelemek ya da dogrudan c¢emberin denklemini degistirerek geometri
penceresinde cemberin degisimini izlemek gibi Ogrencilerin iki yOnlii matematigi

kesfetmelerine olanak saglamaktadir (Hohenwarter, 2004).
3. Ogretim materyallerinin hazirlanmasi icin kullanimi;

GeoGebra kullanan kisiler GeoGebra’y1 igbirligi, iletisim ve temsil araci seklinde

kullanarak 6gretim siireci icin materyal hazirlamaya tesvik etmektedir.
4. Yapilandirma (insa) araci olarak kullanimi;

1990’da Karl Fuchs sanat alaninda geometri 6gretimi icin bilgisayar destekli ¢izim,
tasarim sistemlerinin onemini belirtmis ve geleneksel metotlarin saf dis1 edilmesi degil
yeni metotlarin entegre edilmesi gerektigini ifade etmistir. Bununla birlikte geometri
ogretiminde bilgisayar kullanim fikri esas hale gelmistir. GeoGebra uygun bir ¢izim,

tasarim yazilimindan istenen becerilerin tamamina sahiptir.
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2.2.11gili Arastirmalar

Bu boliimde; GeoGebra programi kullanilarak yapilan c¢alismalara ve “doniisiim

geometrisi” konusuna iligkin yapilan arastirmalara yer verilecektir.

2.2.1. GeoGebra Programinin Kullanildigir Arastirmalar

Burada, GeoGebra programinin kullanildig: arastirmalar iizerinde durulacaktir.

Icel (2011) 8. simf matematik dersi miifredatinda yer alan “Ucgen ve Pisagor
Bagintis1” konusunda, bir dinamik matematik yazilim programi olan GeoGebra'nin 6grenci
basarisina etkisini incelemis. Bunun icin Konya ilindeki 6zel bir ilkogretim okulundan
deney ve kontrol grubu olmak iizere, 8. simif diizeyinde iki grup se¢ilmis. Deney grubu icin
resmi miifredat programina uygun dinamik matematik yazilimina gore iki haftalik kurs
planlanmis. Kurs siiresinde GeoGebra'nin etkin kullanimini igceren, planlanmis GeoGebra
insa aktiviteleri 68renme ve 6gretim siiresi boyunca 6grencilerle paylasilmis. Es zamanl
olarak, kontrol grubunda resmi miifredata uygun olarak egitime devam edilmis. Sinif ici
aktivitelerden 0nce ve sonra olmak {iizere, gruplara, Oon test, son test ve hatirlama testi
uygulanmis. Testler ve gruplar arasinda yapilan karsilagtirmalar sonucunda, GeoGebra'nin
ogrencilerin 6grenme ve basarilar {izerinde pozitif etkisinin olduguna ulasilmis. Hatirlama
testi sonuglar ise dinamik geometri yaziliminin dgrenilen bilgilerin kaliciligini artirmada
da etkili oldugunu gostermis.

Seker (2014)’ iin calismasinda 9. simif geometri dersi miifredatinda yer alan ¢cember
ve daire Ogrenme alaninda, dinamik matematik yazilimi GeoGebra'nin 6grenci ders
basarisina ve 0z-yeterligine etkisini incelemis. Bu amac icin, ¢calisma grubu Konya'nin
Derbent ilcesinde bulunan bir lisede 6grenim goren 6grencilerden secilmis. Arastirmanin
calisma grubunda 25'i deney, 25'i kontrol grubu olmak {iizere toplam 50 Ogrenci yer
almistir. Kontrol grubunda geleneksel o6gretim yontemi ile dersler islenirken, deney
grubunda ise GeoGebra yazilimi ile bilgisayar destekli 6gretim yoOntemiyle dersler
islenmigstir. Calismanin deseni On test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemdir.
Uc hafta siiren uygulamalarin ardindan elde edilen verilerin analizi sonucu deney ve
kontrol gruplarinin basarilar1 arasinda GeoGebra yazilimi yardimiyla ders isleyen deney

grubu lehine anlamli bir fark ortaya ciktigi goriilmiis. Ayrica, GeoGebra yazilimi ile
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bilgisayar destekli Ogretim Ogrencilerin geometri Oz-yeterliklerini de pozitif yonde
etkiledigi goriilmiis.

Akcakin (2016) calismasinda GeoGebra destekli matematik ogretiminin ilkokul 4.
stmif Ogrencilerinin kesirler konusundaki akademik basarilarina ve matematik dersine
yonelik motivasyon diizeylerine etkisini incelemis. Arastirma 2015-2016 6gretim yilinda
Usak ilindeki bir devlet okulunda 6grenim goren 23'i deney ve 23'ii kontrol grubu olmak
iizere toplamda 46 ogrenci ile gerceklestirilmis. Ogrenciler simflara seckisiz olarak
atanmis. Daha sonra simiflar seckisiz olarak deney ve kontrol grubu olarak belirlenmis.
Dersler deney grubunda GeoGebra destekli matematik ogretimi ile kontrol grubunda ise
mevcut matematik dgretimine uygun olarak islenmis. Arastirma toplam 17 saat siirmiistiir.
Aragtirmanin verileri kesirler konusu akademik basar1 testi, matematik dersi motivasyon
Olcegi ve yapilan ogretimlere yonelik 6grenci goriislerini belirlemek i¢in agik ug¢lu sorular
ile toplanmis. Toplanan veriler uygun istatistik yontemler kullanilarak analiz edilmis.
Sonug olarak her iki grupta da uygulanan 6gretim yontemleri 6grenci basarisini artirmada
etkili bulunmus. Bunun yaninda deney grubuna uygulanan yontemin kontrol grubuna
uygulanan yontemden o©grenci basarilarin1 artirmada daha etkili oldugu bulunmus.
Uygulanan yontemler 6grenci motivasyonlarinda onemli degisikliklere neden olmamais.
Sadece deney grubu Ogrencilerinin digsal motivasyonlarinda anlamhi bir diisiisiin oldugu
gozlenmistir. Ayrica, 6grencilerin yazili goriislerine gore, 6grencilerin GeoGebra destekli
matematik o6gretimine yonelik olumlu goriisleri oldugu yoniindedir. Bu arastirmanin
sonucuna gore GeoGebra destekli matematik 6gretiminin ilkokul 4. simif 6grencilerinin
kesirler konusundaki akademik basarilarini artirmada etkili oldugu s6ylenebilir.

Unsal (2018)’in ¢alismasinda matematik derslerinde GeoGebra dinamik yaziliminin
kullantminin, 10.simif 6grencilerinin  akademik basarilarini, matematik kaygilarin1 ve
ogretim teknolojilerinin kullanimina yonelik tutumlarini nasil etkiledigini arastirmistir.
Arastirmada, deneysel yOontem cesitlerinden olan yari-deneysel desen kullanilmistir.
Aragtirma grubunu 2016-2017 Egitim-6gretim yilinda, Hatay ilinin Arsuz ilgesinde
bulunan Uluginar Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde oOgrenim goren 10. simf
ogrencilerinden birbirine en yakin denklige sahip iki smifin 6grencileri olusturmustur.
Kontrol ve deney grubunun denkligini saglamak icin 6grencilerin 9.sinif matematik dersi
karne basar1 puanlar karsilastirllmistir. Kontrol grubunda 30, deney grubunda ise 34

olmak iizere arastirmaya toplam 64 6grenci katilmistir. Arastirmada nicel ve nitel veri
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olmak iizere iki tiir veri toplanmistir. Nicel veriler icin veri toplama araclarindan, standart
Olcekler ve basar1 testi kullanilmistir. Nitel veriler ise acik uglu sorular formu ile
toplanmistir. Nicel veri toplama araclarindan elde edilen veriler spss programi
kullanilarak, nitel veri toplama araglarindan elde edilen veriler ise icerik analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda matematik kaygi
Olcegi ve matematik basar1 testinden alinan On-test ve son-test puanlari arasinda son test
lehine anlamli fark bulunmustur. Deney grubu ve kontrol grubu karsilagtirildiginda ise,
matematik basar1 testinden alinan erisi puanlar1 acisindan, deney grubu lehine anlamli bir
fark bulunmustur. Ayrica, deney grubunda bulunan 6grenciler genelde, derste GeoGebra
dinamik yaziliminin kullanilmasinin olumlu yénleri oldugunu ve eglenceli, gorsel, pratik,
aktif, teknolojik bir ara¢ olma, etkili 6grenme ve 6grenmede hiz saglama o6zelliklerini
sevdiklerini, GeoGebra programin1 bagka derslerde de kullanmak istediklerini
belirtmislerdir.

Uzun (2018) un yaptig1 arastirmada "Dogrusal Denklemler ve Egim" konusunun
ogretiminde dinamik geometri yazilimi GeoGebra kullaniminin sekizinci simif
ogrencilerinin kavramsal anlamalarina ve kalicilifa etkisini incelemis. Bu arastirma on
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yontemiyle yiiriitiilmiis. Bu deneysel
arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde Kiitahya ilinde 25'1 deney
grubu, 27'si kontrol grubu olmak iizere toplam 52 sekizinci sinif 68rencisi ile yiiriitiilmiis.
Deney grubunda GeoGebra destekli o6gretim yapilirken kontrol grubunda mevcut
miifredatla 6gretim uygulanmis. Veri toplama araci olarak agik uclu, coktan se¢cmeli ve
bosluk doldurma 38 sorudan olusan "Kavramsal Anlama Testi" (KAT) kullanilmis. Deney
ve kontrol grubundaki 6grencilere KAT deneysel islem 6ncesinde ve sonrasinda on test ve
son test olarak uygulanmis. Ayrica 6grenmedeki kaliciligi belirlemek amaciyla son testten
yedi hafta sonra kalicilik testi uygulanmis. Veriler, SPSS-17.0 paket programi yardimiyla
bagimsiz orneklemler t-testi, iliskili orneklemler t-testi, ANCOVA testi, Mann-Whitney U-
testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda,
deney grubunda yiiriitiilen GeoGebra destekli 6gretimin kontrol grubundaki geleneksel
ogretime gore kavramsal anlama ve Ogrenmedeki kaliciliklar iizerinde yiiksek diizeyde
anlaml etki olusturdugu tespit edilmis.

GeoGebra destekli oOgretimin Og8renci basarisina etkisinin geleneksel Ogretim

yontemine gore yiiksek oldugunu gosteren bir bagka calisma Colakoglu (2018) tarafindan
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yapumistir.  7.simiflarda  ¢ember konusunun GeoGebra yazilimiyla Ogretiminin,
ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerine etkisini incelemis. Bu temel amac cercevesinde,
5 hafta siiren ¢ember konusunun 6gretimi GeoGebra yazilimiyla gergeklestirilmis ve
ogrencilerin yaratic1 diisiinme becerilerindeki degisime bakilmistir. Calisma 6rneklemini
2015-2016 egitim-6gretim yilinda Bayburt'ta bir yatili bolge ortaokulunda 7.smifta
O0grenim goren 18 6grenci olusturmaktadir. Calismada nicel yontem kullanilmis ve ¢alisma
tek grup On test-son test zayif deneysel arastirma deseninden olugmustur. Torrance
Yaratict1 Diisiinme Testi (TYDT) Sozel-Sekilsel Form-A veri toplama araci olarak
uygulanmigtir. Bulgularn degerlendirmede SPSS 24.0 paket programi kullanilmis, TYDT
normal dagilim gosteren alt boyutlar i¢in eslestirilmis orneklem t testi, normal dagilim
gostermeyen alt boyutlar icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Ulasilan
veriler tablolar halinde sunulmustur. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore
GeoGebra yazilimiyla 6gretimin, 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerine olumlu yonde
etki ettigi gozlemlenmistir. Uygulamadan Once ve uygulamadan sonra On test-son test
olarak yapilan TYDT Sozel-Sekilsel Form-A icin uygulanan analizlere gore son test lehine
anlaml bir farka ulagilmistir. Ayrica TYDT S6zel Form-A'nin esneklik alt boyutu haric¢
diger tiim alt boyutlarinda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Sekilsel Form-
A'nin bagliklarin soyutlugu, zenginlestirme, erken kapamaya direng, hikdye anlatma,
tamamlanmamus cizgilerin sentezi alt boyutlar1 hari¢ diger tiim alt boyutlarda 6n test-son
test arasinda yapilan analize gore son test lehine anlamli bir farka ulasilmastir.

Canevi (2019)’nin arastirmasinda 10. simif matematik dersinde Ogrencilerinin
zorlandiklar1 konular arasinda bulunan fonksiyonlar ve fonksiyon grafikleri alt 6grenme
alani ile analitik geometri ve dogru denklemleri alt 6grenme alanlarin 6gretiminde dinamik
matematik yazilimi GeoGebra kullaniminin 6grencilerin basarilar1 ve tutumlar tizerindeki
etkileri incelemis. Calisma grubu, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Karaman ilindeki bir
lisede deney grubunda 26 ve kontrol grubunda 26 olmak iizere toplam 52 6grenciden
olusmaktadir. Dinamik Matematik Yazilimi GeoGebra'nin etkisini gbozlemlemek amaci ile
kontrol grubunda klasik olarak ders islenirken, diger grupta dinamik bir yazilim olan
GeoGebra'nin kullanildig bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilmis. Bu kapsamda
arastirmaci tarafindan bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirilmis. Calismanin
deseni On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemdir. Veri toplama araci olarak,

fonksiyonlar ile ilgili hazir bulunusluk testi, fonksiyon, fonksiyon grafikleri alt 6grenme
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alanlar1 ve analitik geometri, dogru denklemleri alt 6grenme alanlar ilgili basar testi ve
matematige yonelik tutum olgegi kullanilmis. 6 hafta siiren uygulamanin ardindan son
testler uygulanmis ve elde edilen nicel veriler analiz edilerek asagidaki sonuglara
vartlmistir: Fonksiyonlar ve  fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlarinda, analitik
geometri ve dogru denklemleri alt 6grenme alanlarinda deney ve kontrol gruplarinin
basarilar1 incelendiginde GeoGebra yazilimi yardimiyla ders isleyen deney grubu lehine
anlaml bir fark ortaya cikmustir. GeoGebra yardimiyla derslerin islendigi deney grubu
ogrencilerinin matematik dersine yonelik tutumlan ile klasik 6grenme kurami 1si18inda
derslerin islendigi kontrol grubu ogrencilerinin tutumlarr arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmustur.

Dikovic (2009), Sirbistan’da The Accredited Business-Technical School of The
Vocational Studies okulunun 2008/2009 akademik yilinin yaz doneminde Matematik II
dersini alan 31 Ogrenciyle, GeoGebra’nin bazi analiz konular1 (tiirev, teget egimi,
stireklilik, tiirev ile siireklilik arasindaki iligski gibi) 6gretiminde etkisini iizerine ¢alisma
yapmistir. Bu c¢alismada Ogrenciler analiz dersini geleneksel olarak gordiikten sonra,
GeoGebra c¢alistayina katilmislardir. GeoGebra calistayinin 6grencilerin analiz konularini
anlamada olumlu katkis1 oldugu saptanmustir. Ayrica bu calismada GeoGebra'nin bazi
temel kavramlar1 kesfetmek icin smiflarda kullanilabilmesinin uygun oldugu ve yine
Geogebra'nin Ogrencilerin sezgisel bir his edinmelerine ve gorsellestirmelerine yardimci
olma olanaklarinin oldugunun goriildiigii belirtilmistir.

Choi (2010) calismasinda Kore’de 7.sinifta okuyan 40 6grenci ile yaptig1 ¢calismada
ogrenciler GeoGebra kullanarak Giines Sistemi ve donme dolap gibi durumlarin
modellemesini yapmislardir. Calismanin sonucuna gore Ogrencilerin derse Kkarsi

motivasyonlarinda olumlu yonde artis oldugu saptanmaistir.
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2.2.2. “Doniisiim Geometrisi” ile lgili Arastirmalar

Burada, “doniisiim geometrisi” konusuna iliskin yapilan arastirmalar iizerinde
durulacaktir.

Egelioglu (2008), calismasinda, doniisim geometrisi ve dortgensel bolgelerin
alanlarinin alt 6grenme alaninin 6gretilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin basariya ve
epistemolojik inanca etkisini arastirmistir. Arastirma Canakkale ili Yenice ilgesi Yesilyurt
[Ikogretim Okulu’nda 6grenim goren 31 6grenciye uygulanmistir. Toplam 31 6grencinin
16’s1 deney grubu 15’1 ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna bilgisayar
destekli Ogretim uygulanirken kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yontemi
uygulanmistir. Uygulama 4 haftada tamamlanmistir. Siirecin Oncesinde ve sonrasinda
gruplara basari testi ve epistemolojik inang testleri uygulanmistir. Bunu desteklemek i¢in
arastirma, li¢ii basar1 testine iliskin, diger iicii ise epistemolojik inang testine iliskin toplam
alt1 hipotez iizerine kurulmustur. Arastirma sonunda elde edilen veriler istatistiksel analiz
paket programina aktarilarak istatistik analiz yapilmistir. Bu istatistik analizler normallik,
homojenlik, giivenirlik olmak iizere 3 farkli testten olusturulmustur. Istatistiklerin
sonuclarina gore bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitimin karsilastiriimali
yorumlar1 yapilmis ve sonug¢ olarak; ilkogretim okullarinin 7. simflarinda bilgisayar
destekli egitimin basaris1 ve epistemolojik inanca olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna
varilmastir.

Akay (2011) calismasinda akran 6gretimi yonteminin sekizinci sinmif 6grencilerinin
doniisiim geometrisi konusu iizerinde matematik basaris1 ve matematik dersine olan
tutumlarina etkisini incelemis. Bunun yam sira, bu calismada kiz ve erkek ogrenciler
arasinda matematik basarilar1 ve matematige kars1 gelistirilen tutuma iligkin farklilik olup
olmadig1 incelenmistir. Bu calisma 2009-2010 egitim-0gretim yilinda uygulanmugtir.
Orneklem, Istanbul' un Kiiciikgekmece ilcesindeki bir devlet okulunun 112 sekizinci simf
ogrencisinden olugsmustur. Aragtirmacinin dersine girdigi iki sinif, deney ve kontrol grubu
olmak {lizere rastgele atanmis. Deney grubunda bulunan 6grenciler doniisiim geometrisi
konusunu akran 6gretimi yontemiyle islerken, kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel
yontemle ders islemislerdir. Ol¢gme araci olarak Matematik Basar1 Testi (MAT) ve
Matematik Tutum Olcegi (ATMS) kullanilmis. Arastirma sorularini yanitlamak iizere iki

yonlii kovaryans analizi ve iki yonlii varyans analizi istatistik teknikleri kullanilmistir.
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Analizlerin sonuglari, akran Ogretimi yOnteminin doniisim geometrisi konusunda
ogrencilerin matematik basarisin1 ve matematige karst olan tutumlarini olumlu yonde
etkiledigini gostermis. Ayrica sonuclar kiz ve erkek 6grencilerin, matematik basarilar1 ve
matematige karsi tutumlari arasinda anlaml bir fark olmadigini gostermistir.

Giil (2014) calismasinda 8. smif 6grencilerinin uzamsal becerilerinin, geometri
anlama diizeylerinin ve matematige yonelik tutumlarinin; doniisiim geometrisi basarisiyla
iliskilerini ortaya koymak istemistir. iliskisel tarama modeli ile yiiriitiilen bu calismada
veri toplama araglari olarak Middle Grades Mathematics Project (MGMP) uzamsal
yetenek testi, Van Hiele geometri diizeyleri anlama testi, matematik tutum Olcegi ve
doniisiim geometrisi bagart testi kullanilmis. 8. simif kazanimlarinda yer alan yansima,
oteleme ve cisimleri dondiirme ile ilgili 20 soruluk doniisiim geometrisi basar1 testi
uygulanmis. Veri toplama araclart 8. smifta 6grenim goren 401 Ogrenciye uygulanmis.
Uygulama sonuglarinda elde edilen veriler nicel yontemlerle analiz edilerek, birbirleri
arasindaki korelasyon ortaya konulmaya calisilmis. Veri analizinde Mann Whitney U testi,
Kolmogorov- Smirnov testi ve Kruskal Wallis testi uygulanmis. Calisma sonucunda
ogrencilerin doniisiim geometrisi basarilari, uzamsal yetenekleri, geometri anlama
diizeyleri ve tutumlar1 arasinda pozitif yonde gii¢lii bir iliski oldugu tespit edilmis.
Cinsiyetleri acisindan incelendiginde ise basar1 durumlari, uzamsal yetenekleri, geometri
diizeyleri ve tutumlar1 bakimindan erkeklerin lehine olacak sekilde anlamli bir farklilik
bulunmustur. Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmaci ve dogretmenlere
ogrencilerin  geometride  basarili  olabilmeleri  i¢in;  uzamsal yeteneklerini
gelistirebilecekleri ¢alismalara yer verilmeleri seklinde Onerilerde bulunulmus. Ayni
zamanda; geometri anlama diizeylerine uygun etkinliklere 6nem verilip, olumlu tutum
sergilemelerini saglayacak 6grenme ortamlari olusturulabilecegi soylenmistir.

Demir (2018) arastirmasinda doniisiim geometrisi 6gretiminde SE 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 7.simif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
basarisina etkisini ve Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin gelisimini
ortaya koymayi amaglamistir. Arastirma 7.sinif 6grencilerinden olusan 28 kisilik bir sinifla
yuriitiilmiistiir. Dersler arastirmaci tarafindan 4 hafta siireyle, SE 6grenme modeline uygun
olarak hazirlanan eylem planlarina gore islenmistir. Arastirmanin yontemi eylem
arastirmasi olarak belirlenmistir. Es sekiller, oteleme, yansima, donme doniisiimlerini

iceren Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi ve Doniisiim Geometrisi
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Basar Testi Ogrencilere calisma Oncesi ve calisma sonrasi testi olarak uygulanmistir.
Uygulama siirecinde calisma yapraklar1 ve arastirmaci giinliigii yardimiyla veri
toplanmistir. Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi SPSS programi
kullanilarak Wilcoxon Testi ve Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi bagimli gruplar t-Testi
yardimiyla analiz edilmistir. Calisma yapraklar1 ve arastirmaci giinliigiiniin analizinde
icerik analizi yontemi kullanilmistir. Bulgular: Analiz sonuglar1 doniisiim geometrisi
ogretiminde, S5E Ogrenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin,
ogrencilerin Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini, doniisiim geometrisi
basarisim1 ve doniisiim geometrisi kazanimlarina uygun doniisiim geometrisi diisiinme
diizeylerini arttirdigin1  gostermistir. Ayrica uygulama siireci boyunca 0Ogrencilerin
motivasyonlarinin ve katilimlarinin yiiksek oldugu, 6grenmeye istekli olduklar1 kendilerini
eylem planlar1 kapsaminda hazirlanan etkinliklerle ifade edebildikleri ulagilan sonuglar
arasindadir. Bu calisma SE 06grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin
ogrencilerin doniisiim geometrisi basarilarini, Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme
diizeylerini ve doniisiim geometrisi kazanimlarina uygun doniisiim geometrisi diisiinme
diizeylerini arttirdigini ortaya koymustur.

Flanagan (2001) doktora tez ¢alismasinda lise 6grencilerinin geometrik doniisiimleri
teknoloji destekli bir ortamda nasil yapilandirdiklarimi incelemistir. Sekiz hafta siiren
calismaya katilan dort Ogrencinin doniisiimlerden oOteleme, yansima, donme ve skaler
biiylime (dilation) hakkinda gelistirdikleri algilar incelenmis ve kullanilan “Geometer’s
Sketchpad” yaziliminin bu 6grenmeye etkisi lizerine bazi saptamalarda bulunulmustur. Bu
calismada ozellikle doniisiimlerin yapilandirilmas: igin bazi kritik noktalarin oldugu
dikkatle vurgulanmistir. DoOniisiim fonksiyonun gelistirilmesinde parametreler ve
degiskenler, tanim ve deger kiimesi ve doniisiimlerin 6zellikleri arasindaki iliskiler anahtar

kavramlar olarak belirlenmistir.
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BOLUM 3

Yontem

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma, ©n test son test kontrol gruplu deneysel desene uygun olarak
yiiriitiilmiistiir. On test son test kontrol gruplu desende, yansiz atama ile biri deney digeri
kontrol olmak iizere olusturulmus iki grup bulunur. Her iki grupta da deneysel islemlerden
once ve sonra Olgmeler yapilmaktadir. (Karasar, 2005). Deney grubundaki 6grencilere
GeoGebra destekli Ogretim, kontrol grubundaki Ogrencilere geleneksel Ogretim
uygulanmustir.

Arastirma modelinin simgesel goriiniimii asagidaki gibidir.

Tablo 3.1: On Test, Son Test Kontrol Gruplu Deneysel Desen

Grup On Test islem Son Test
D
01 X1 03
(Deney)
K
02 X2 04
(Kontrol)

01, 02, O3, 04 sembolleri 6n-test ve son-test olarak uygulanan doniisiim geometrisi
testini,

X1 sembolii GeoGebra destekli doniisiim geometrisi konularinin anlatildig1 6grenme
ortamini,

X2 sembolii GeoGebra destegi olmadan geleneksel yontemle doniisiim geometrisi
konularinin anlatildig1 6grenme ortamini gostermektedir.

Tablo 3.1’de goriildiigii iizere, atanan gruplar Oncelikle deney baglamadan On-test ile
Olciilmiistiir. Ardindan, deney grubuna GeoGebra’nin kullamildigi bilgisayar destekli
ogretim modeli, kontrol grubuna ise ders kitabina dayali ogretim 10 ders saati siire ile

uygulanmustir.
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3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, tablo 3.2’de goriildiigii tizere 2012-2013 egitim
ogretim yili bahar doneminde, Karaman ilinde bulunan, MEB’e bagh bir ilkogretim
okulunda o6grenim goren toplam 50 o6grencilik iki 8. simif subesi olusturmustur.
Ogrencilerden deney ve kontrol gruplart olusturulup, gruplar random atama ile
belirlenmistir.

Tablo 3.2: Arastirmanmn Yiiriitiilldiigii Calisma Grubu

CALISMA GRUBU TOPLAM
Deney Grubu 27
50
Kontrol Grubu 23

3.3. Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplamak ic¢in On test ve son test olarak basari testi, matematige
yonelik tutum 0Olgegi ve matematige yonelik kaygi oOlcegi kullamilmustir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen basar1 testi ilkogretim 8. simif matematik Ogretim programinin
geometri 0grenme alaninin “doniisiim geometrisi” alt 6grenme alam ile ilgili olmustur.

Sorular olusturulurken, tablo 3.3 yer alan kazanimlar dikkate alinmistir.

Tablo 3.3: lkogretim 8. Sinif Matematik Ogretim Programu “Déniisiim Geometrisi” Alt
Ogrenme Alan1 Kazamimlar

ILKOGRETIM 8. SINIF MATEMATIK OGRETIM PROGRAMI

GEOMETRI OGRENME ALANI
ALT OGRENME ALANI KAZANIMLAR

v'Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin

DONUSUM GEOMETRISI oteleme sonucundaki goriintiilerini ¢izer.
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v" Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin

N . yansima sonucu olusan goriintiisiinii olusturur.
DONUSUM GEOMETRISI

v' Cokgenlerin dteleme ve yansimalar
sonucunda ortaya c¢ikan goriintiisiinii olusturur.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen basar testi i¢in 15 taslak soru hazirlanmis, testin
gecerligi i¢in uzman goriisiine basvurulmustur. Uygulama Oncesi pilot olarak deney ve
kontrol grubu disindaki 8. simif seviyesindeki 76 Ogrenciye uygulanmis ve testin
giivenirligi (Kr-20) 0.603 bulunmustur. Giivenirlik gecerlik calismalar1 sonucu 12 soruluk
test son halini almistir. Gegerlik ve giivenirligi incelenerek ¢ikartilmasi gereken sorular
cikartildiktan sonra almman “doniisiim geometrisi” konusuna iligkin 12 maddelik konu
basar1 testi ilk olarak, GeoGebra destekli Ogretimin yapilacagi deney ve geleneksel
ogretimin yapilacag kontrol grubuna 6n test olarak uygulanmustir. Ogrencilere 1 ders saati
siire taninmugtir. ilgili konu basar1 testi, Ek-1’de yer almaktadir. Ayrica matematige
yonelik kaygi ve tutum Olgekleri de On test olarak uygulanmistir. Matematige yonelik
tutum Olcegi, Ek-2’de yer almaktadir. Matematige yonelik kaygi olcegi, Ek-3’de yer
almaktadir. On testin hemen ardindan, 10 ders saati siire ile her 2 gruba da ilgili
ogretimler uygulanmistir.  GeoGebra destekli 6gretime iliskin plan, Ek-4’de yer
almaktadir. Deney grubundaki dersin islenmesi esnasinda doldurulan calisma
yapraklarindan alintilar, Ek 5°de yer verilmistir. Kontrol grubuna da ders kitabina dayali
Ogretim uygulanmistir; buna iligkin hazirlanan plan Ek-4’dedir. Deney ve kontrol
gruplarina yapilan 2 haftalik uygulamanin hemen ardindan, aym konu basari testi bu
gruplara son test olarak uygulanmistir. Ayni sekilde, Ogrencilere 1 ders saati siire
taninmistir.

Bindak (2005) tarafindan gelistirilen “Matematige Yonelik Kaygi Olcegi* tek
faktorden olusup ve bu tek faktoriin agikladigi varyans oraninin %51.7 oldugu
bulunmustur. 10 maddeden olusan Olgekte bir madde (9.madde) kaygi icin olumsuz
digerleri kaygi i¢in olumlu maddelerdir. Giivenirlik degeri (Cronbach alfa) 0.84 olarak
bulunmustur.

“Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi”, Cankaya ve Karakaya (2008)’ nin
kendi  calismalarinda, Milli ~ Egitim  Bakanlig’'min  Internet  sitesindeki

<http://ogm.meb.gov.tr/mat_9.doc> adresinden aldiklar1 ve giivenilirligi (Cronbach alfa)



32

0,795 olarak bulunan 6lgektir. 12 maddeden olusan 6lgekte 6 madde tutum i¢in olumsuz

diger 6 madde tutum icin olumlu maddelerdir.

3.4. Verilerin Analizi

On-test ve son-test olarak uygulanan konu basari, kaygi ve tutum testlerinde deney
ve kontrol grubu 6g8rencileri tarafindan verilen cevaplardan yapilan analizle ortaya ¢ikan;

v" Gruplarin 6n-test puanlari,

v’ Her bir grubun 6n-test ve son-test puanlari,

v" Gruplarin son-test puanlart,
arasindaki iligkiler bulgular boliimiinde agiklanmistir. Verilerin ¢oziimlenmesi, SPSS-17.0
programu kullanilarak T-testi ile analiz edilmis olup analiz sonuglar1 bilgisayar ortaminda

yapilmustir.
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BOLUM 4

Bulgular

Bu bdliimde; arastirmanin alt problemleriyle ilgili verilerin analizi sonucunda elde

edilen bulgular ve bulgulara dayali yorumlar {izerinde durulmustur.

4.1. Geleneksel 6gretim ile ve GeoGebra yazilimi ile 6grenen 6grencilerin on test
puanlarina Iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemini, “Geleneksel 6gretimle ve GeoGebra yazilim ile
ogrenen Ogrencilerin on test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?”  sorusu
olusturmaktadir. Bu alt probleme iliskin deney ve kontrol gruplarinin, uygulanan “Deney
Oncesi Basar1”, “Deney Oncesi Tutum” , “Deney Oncesi Kayg1” olgekleri igin 6n test
toplam puanlarinin birbirinden farklilagip farklilasmadig “Bagimsiz Orneklemler icin T

Testi” ile incelenmis ve sonuglar tablo 4.1, tablo 4.2 ve tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Grubunun “Deney Oncesi Basarr” On test Puanlarna iliskin
“Bagimsiz Orneklemler I¢in T Testi” Sonuclar:

Grup N X SS T p
Kontrol 23 40,869 16,559
0,603 0,549
Deney 27 38,333 13,155

Tablo 4.1°e gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Deney Oncesi
Basar” (T= 0,603 ; p=0,549) ol¢eginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol gruplarinin 6n test toplam puanlari
acisindan denk oldugu sdylenebilir. On test puanlar arasinda farklilhigin ¢ikmamasi, son
test puanlarina iligkin sonuclarda on test puanlarinin yanh katkisi olmadig1 ve son test

puanlar1 karsilagtirilirken 6n test puanlarinin goz ardi edilebilmesi anlamina gelmektedir.
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Tablo 4.2: Deney ve Kontrol Grubunun “Deney Oncesi Tutum” On test Puanlarina
Hiskin “Bagimsiz Orneklemler I¢in T Testi”” Sonuclar:

Grup N X SS T p
Kontrol 23 49,004 7,011
1,681 0,199
Deney 27 44,522 11,017

Tablo 4.2’ye gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin “Deney Oncesi
Tutum” (T=1,681; p=0,199) ol¢ceginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol gruplarinin 6n test toplam puanlari
acisindan denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.3: Deney ve Kontrol Grubunun “Deney Oncesi Kaygr” On test Puanlarina
liskin “Bagimsiz Orneklemler Icin T Testi”” Sonuclar

Grup N X SS T p
Kontrol 23 17,708 5,739
-0,689 0,494
Deney 27 19,000 7,264

Tablo 4.3’e gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Deney Oncesi
Kayg1” (T= -0,689; p=0,494) ol¢eginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol gruplarinin 6n test toplam puanlari
acisindan denk oldugu sdylenebilir.

Sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol gruplariyla yapilan uygulamalar
oncesinde gruplar arasinda basari, tutum ve kaygi degiskeleri acisindan herhangi bir
farklilik bulgulanmamistir. Bu durum deneysel calismalarin gecerligi i¢in gruplar arasinda

farklilik bulunmamasi a¢isindan dnemlidir.

4.2 GeoGebra yazihm ile 6grenen 6grencilerin 6n test puanlari ile son test
puanlarina Iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemini, “GeoGebra yazilimi ile 6grenen 6grencilerin 6n

test puanlari ile son test puanlari arasinda anlamli fark var midir? ” sorusu olusturmaktadir.
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Bu alt probleme iliskin bulgular deney grubu uygulama verileri ilizerinden “Bagimli
Gruplar Igin T Testi”ne bakilarak elde edilmistir. Bulgular, tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4: Deney Grubunun On test ve Son test Puanlarna iliskin “Bagimh Orneklem
Icin T Testi” Sonuclar:

Olcek Grup N X SS T p
Basar On Test 27 38,333 13,155
) -9,479 0,000
Olcegi

Son Test 27 64,259 19,250
Tutum On Test 27 44,522 11,017
) -0,638 0,529
Olgegi

Son Test 27 45,444 11,533
Kaygi On Test 27 19,000 7,264
) 2,748 0,011
Olcegi

Son Test 27 17,029 6,545

Deney grubunun basari 6lgegi i¢in On test (X =38,333) ve son test ( X =64,259) puan
ortalamalar1 incelendiginde son test lehine bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu farklilik
istatistik olarak anlamhidir (T= -9,479; p=0,000). Ortalamalardaki bu farklilik, 6n test ve

son test arasinda ogrenmenin gerceklestigini gostermektedir. Ogrencilerin dgretim siireci
oncesi basar1 puanlarinin ortalamast §=38,333 iken, GeoGebra destekli verilen 6gretim
sonucu basar1 puanlarinin ortalamasi §=64,259’e yiikselmistir. Bu sonug¢ 6grencilerin
akademik basarisinin arttig1 gostermektedir.

Tutum 0Olgegi icin On test (f=44,522) ve son test i¢in (§=45,444) anlaml bir
farklilik bulgulanmamistir. (T= -0,638; p=0,529). Bu sonu¢ GeoGebra destekli verilen

Ogretimin Ogrencilerin matematik dersine karsit tutumlar1 {izerinde etkisinin olmadigi

gostermektedir.
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Kaygi 6l¢egi icin analiz sonuglarina bakildiginda ise 6n test (X =19,000) ve son test

( X =17,029) puanlar1 arasinda farklilik olup, bu farklilik istatistiksel olarak anlamlidir (T=
2,748; p=0,011). Bu sonu¢ GeoGebra destekli verilen 6gretimin 6grencilerin, dersle ilgili
kaygilarini1 azalttigini gostermektedir.

GeoGebra ile yapilan Ogretim etkinliginin Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirdigl, dersle ilgili kaygilarimi azalttigi ancak matematik dersine karst tutumlart

tizerinde etkisinin olmadig goriilmiistiir.

4.3. Geleneksel 6gretim ile 6grenen 6grencilerin n test puanlari ile son test
puanlarina Iliskin Bulgular

Aragtirmanin {i¢iincii alt problemini, “Geleneksel 6gretimle 6grenen 6grencilerin 6n
test puanlar1 ile son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu
olusturmaktadir. Bu alt probleme iliskin bulgular kontrol grubu uygulama verileri
iizerinden “Bagimli Gruplar Igin T Testi”ne bakilarak elde edilmistir. Bulgular, tablo
4.5’ de verilmistir.

Tablo 4.5: Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarina iliskin “Bagimh

Orneklem icin T Testi” Sonuclar

Olcek Grup N X SS T p
Basar On Test 23 40,869 16,559
) -1,547 0.136
Olcegi

Son Test 23 46,304 20,517
Tutum On Test 23 49,004 7,011
) -0,588 0,563
Olgegi

Son Test 23 50,043 9,132
Kaygi On Test 23 17,708 5,739
) 0,166 0,869
Olgegi

Son Test 23 17,534 7,526
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Kontrol grubunun basar1 6lgegi icin On test (X =40,869) ve son test (X =46,304)
puan ortalamalar1 incelendiginde son test lehine bir farklilik oldugu goriilmektedir. Ancak
bu farklilik istatistik olarak anlamli degildir (T= -1,547; p=0,136). Konunun soyut
olmasindan kaynakli basar1 geleneksel ogretimde GeoGebra destekli 6gretime gore daha
az yiikselmistir. GeoGebra konuyu somutlastirdigi icin 6grencilerin akademik basarisi
geleneksel 6gretime gore daha fazla yiikselmistir.

Tutum 06lgegi icin On test (f=49,004) ve son test i¢in (?:50,043) anlaml bir
farklilikk bulgulanmamistir (T= -0,588; p=0,563). Bu sonu¢ geleneksel Ogretimin

ogrencilerin matematik dersine kars1 tutumlar tizerinde etkisinin olmadig1 gostermektedir.

Kayg1 6lgegi i¢in analiz sonuglarina bakildiginda ise 6n test (X =17,708) ve son test

( }=17,534) puanlar1 arasinda yine anlamli bir farklilik gézlenmemektedir (T= 0,166;

p=0,869). Bu sonug¢ geleneksel 6gretimin Ogrencilerin dersle ilgili kaygilar1 iizerinde
etkisinin olmadig1 gostermektedir.

Kontrol grubu i¢in bu sonuglar incelendiginde geleneksel yontemle yapilan egitim
calismasinin 6grencilerin basari, tutum ve kaygi puanlarn acisindan anlamli bir farkliliga

neden olmadig1 bulgulanmustr.

4.4. GeoGebra yazihm ve geleneksel 6gretim ile 6grenen 6grencilerin son test
puanlarina Iliskin Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemini, “GeoGebra yazilimi ve geleneksel 6gretimle
Ogrenen Ogrencilerin son test puanlart arasinda anlamli fark var midir?” sorusu
olusturmaktadir. Bu alt probleme iliskin deney ve kontrol gruplarinin, uygulanan “Deney
Sonras1 Basar1”, “Deney Sonrasi Tutum” , “Deney Sonras1 Kaygi” olgekleri i¢in son test
toplam puanlarinin birbirinden farklilagip farklilagsmadigi “Bagimsiz Orneklemler Igin T
Testi” ile incelenmis ve sonuglar tablo 4.6, tablo 4.7 ve tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.6: Deney ve Kontrol Grpbunun “Deney Sonrasi Basar1” Son test Puanlarma
liskin “Bagimsiz Orneklemler I¢in T Testi”’ Sonuclar

Grup N X SS T p
Kontrol 23 46,304 20,517

-3,189 0,003
Deney 27 64,259 19,250
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“Deney Sonras1 Basar” (T= -3,189 ; p=0,003) testi ile ilgili analiz sonuglar1
incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu gozlenmistir. Uygulama sonrasi
deney grubu 6grencilerinin (f:64,259) kontrol grubu 6grencilerine gore (§:46,304)
daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Bu sonug¢ geleneksel 6gretime gore GeoGebra
destekli Ogretimin basariyr daha fazla yiikselttigini gostermistir. GeoGebra destekli

ogretimin Ogrencilerin akademik basarisini arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.7: Deney ve Kontrol Grpbunun “Deney Sonrasi Tutum” Son test Puanlarina
liskin “Bagimsiz Orneklemler Icin T Testi”” Sonuclar

Grup N X SS T p
Kontrol 23 50,043 9,132
1,543 0,129
Deney 27 45,444 11,533

“Deney Sonrast Tutum” (T= 1,543; p=0,129) 6lceginden aldiklar1 puanlar arasindaki
fark 1istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu sonuc¢ geleneksel Ogretimin ve
GeoGebra destekli ogretimin sonucunda 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlar

tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini gostermistir.

Tablo 4.8: Deney ve Kontrol Grubunun “Deney Sonrasi Kaygr” Son test Puanlarma
Hiskin “Bagimsiz Orneklemler I¢in T Testi”” Sonuclar:

Grup N X SS T p
Kontrol 23 17,534 7,526
0,254 0,801
Deney 27 17,029 6,545

“Deney Sonrast Kayg1” (T= 0,254; p=0,801) ol¢eginden aldiklar1 puanlar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Bu sonug¢ geleneksel Ogretimin ve
GeoGebra destekli 6gretimin sonucunda Ogrencilerin matematik dersine karsi kaygilar

tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigin1 gostermistir.
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BOLUM 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde; arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonug, tartisma ve

Oneriler iizerinde durulmustur.
5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirmanin genel amaci, ilkdgretim 8. simif matematik dersinin “Doniisiim
Geometrisi” konusunun GeoGebra yazilimi ve geleneksel Ogretimle Ogrenilmesinin
ogrencilerin basarilari, matematige yonelik tutumlar1 ve matematige yonelik kaygilar
tizerinde etkisinin olup olmadigimm belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranmistir.

1. Geleneksel ogretimle ve GeoGebra yazilimi ile O0grenen Ogrencilerin On-test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. GeoGebra yazilimi ile 68renen Ogrencilerin 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Geleneksel 6gretimle 6grenen 6grencilerin 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlaml fark var midir?

4. GeoGebra yazilimi ve geleneksel ogretimle 6grenen dgrencilerin son test puanlari
arasinda anlamli fark var midir?

Sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol gruplariyla yapilan uygulamalar
oncesinde gruplar arasinda basari, tutum ve kaygi degiskeleri acisindan herhangi bir
farklilik bulunmamistir. Bu durum deneysel calismalarin gegerligi i¢cin gruplar arasinda
farklilik bulunmamasi a¢isindan dnemlidir.

Gerek GeoGebra ile gerekse geleneksel yontemle yapilan egitimler sonucu, deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin basari ortalamalarinin arttigi goriilmiis, bu artis deney
grubu icin anlamli bulunurken, kontrol grubu icin istatistiksel olarak anlamh
bulunmamastir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test sonuglar1 ayri ayri1 incelendiginde ise

geleneksel yontemle yapilan egitim calismasinin Ogrencilerin basari, tutum ve kaygi
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puanlart agisindan anlamli bir farkliliga neden olmadigr goriilmiistiir. Konunun soyut
olmasindan kaynakli basar1 geleneksel ogretimde GeoGebra destekli 6gretime gore daha
az ylikselmistir. GeoGebra konuyu somutlastirdigi i¢in Ogrencilerin akademik basarisini
geleneksel 6gretime gore daha fazla yiikseltmistir.

GeoGebra ile yapilan Ogretim etkinliginin Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirdigi, dersle ilgili kaygilarimi azaltti§i ancak matematik dersine karsi tutumlari
tizerinde etkisinin olmadig goriilmiistiir.

Buluman sonuglar literatiirdeki benzer nitelikli ¢alismalarin  sonuglariyla
ortiismektedir. Zengin, Furkan ve Kutluca (2011)’ nin 9. Sinif seviyesindeki 51 dgrenci ile
yaptiklart yar1 deneysel calismada geleneksel yontemle GeoGebra yaziliminin kullanimini
karsilagtirmiglar ve basar1 durumunda deney grubu lehine anlamli sonuclara ulagmiglardir.
Icel (2011)’in 8. simf diizeyinde iki gruba uyguladig1 calismada GeoGebra'nin 6grenci
basarisina etkisini incelemis. GeoGebra'nin dgrencilerin 6grenme ve basarilari iizerinde
pozitif etkisinin olduguna ulasilmis. Sahaa, Ayub ve Tarmizi (2010), Giiven ve Yilmaz
(2012) yaptiklar1 calismalarda GeoGebra ile 6gretimin 6grenci basarisimi arttirdigini
bulgulamistir. Reis ve Ozdemir (2010) 12. Simf seviyesindeki ogrencilerin basari ve
tutumlar: {lizerine etkisi analiz edilmistir. Toplanan veriler geometrik sekillerin gorsel ve
dinamik olmasmin dersi daha kolay ve ilgin¢ hale getirdigini gostermektedir. Akg¢akin
(2016) calismasinda GeoGebra destekli matematik Ogretiminin ilkokul 4. simf
ogrencilerinin kesirler konusundaki akademik basarilarina ve matematik dersine yonelik
motivasyon  diizeylerine  etkisini  incelemis. Uygulanan  yontemler  6g8renci
motivasyonlarinda ©6nemli degisikliklere neden olmamis. Sadece deney grubu
ogrencilerinin digsal motivasyonlarinda anlamli bir diisiisiin oldugu gozlenmistir. Ayrica,
ogrencilerin yazili goriislerine gore, 6grencilerin GeoGebra destekli matematik 6gretimine
yonelik olumlu goriisleri oldugu yoniindedir. Bu arastirmanin sonucuna gére GeoGebra
destekli matematik 6gretiminin ilkokul 4. smif Ogrencilerinin kesirler konusundaki
akademik basarilarim1 artirmada etkili oldugu soylenebilir. Unsal (2018)’in yaptig
calismada matematik dersinde GeoGebra programi kullaniminin 10. Sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina, matematik kaygisina ve 6gretim teknolojilerine yonelik tutumlaria
etkilerini incelemis ve GeoGebra programi kullaniminin basariyr arttirdifi sonucuna

varmistir.
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Kisa siireli yapilan bir ¢calisma ile tutum ve kaygi durumlarinin degismesinin zor
olacag diistiniilmektedir. Choi (2010)’ da yaptig1 calismada Ogrencilerin matematiksel
nesneleri GeoGebra ile kullanmasinin cok daha kolay oldugunu ve matematik disi
motivasyon unsurlari Ogrencilerin daha 1yl matematik Ogrenmesini saglandigim
belirtmistir. Ayrica farkli yazilimlar kullanarak sonuglarin kiyaslanmasi yazilimlardaki
teknik ve pedagojik eksikliklerin giderilmesi i¢in faydali olacaktir (Sel¢ik ve Bilgici,
2011).

5.2. Oneriler

Bu calismanin sonuclarina dayanarak asagidaki onerilerde bulunulabilir.

Matematik 6gretmenlerinin konular: islerken GeoGebra programini tercih etmeleri
bu programin O6grenci basarisini arttirmadaki etkisinin goriilmesine ve Ogrencilerdeki
olumlu degisimlerin gozlenmesine olanak saglayabilir. Ozellikle gorsel olarak geometrik
sekillerin ¢iziminin ¢ok oldugu doniisiim geometrisi, ¢okgenler, c¢cember, koordinat
sisteminde grafik cizimleri konularinda GeoGebra yazilimi tercih edilecek bir program
olabilir.

Ogrencilerin matematik basarilarinin artmasi i¢in matematik kaygilarinin azaltilmasi
gerektigi sdylenebilir. Matematik basarisinin arttirilabilmesi ve kaygisinin azaltilabilmesi
icin ise GeoGebra programimnin derslerde daha cok kullanilmasinin yararli olacagi
distiniilmektedir. Matematik dersinde GeoGebra programinin diger konularda da
kullanilmas1 6grencilerin bu programa asina olmalarin1 ve programa karsi olan kaygi ve
tutumlarinin olumlu yonde olmasini saglayabilir.

Ogrencilerin matematik kaygr ve tutumlarimin degistirilmesi uzun zaman alan
duyussal ozelliklerdendir. Yapilan caligsmada kaygi azalirken tutumda anlamli bir degisme
goriilmemistir. Ogrenciler GeoGebra programinin derste kullanilmasina alistk olmamalari
tutum iizerinde ¢ok anlamli sonu¢ alinmamasina sebep olmustur. Ogrencilere uygulama
oncesi verilen GeoGebra tanitim derslerinin siiresinin daha uzun olmasimin dgrencilerin
tutumlarin1 olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

Ogretmenlere GeoGebra programim daha etkili ve verimli kullanabilmeleri icin
hizmet ici egitimler verilebilir. Bodylece Ogretmenler Ogrencilere daha verimli ders

anlatabilirler.
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GeoGebra yaziliminin kullanimi bilisim teknolojileri derslerinde Ogretmen
tarafindan 6grencilere anlatilabilir. Ogrencilerin bu egitimi almasi, 6grencilerin okulda ya
da evde ders calisirken bu yazilimi rahat¢a kullanabilmelerine ve c¢alistiklart konunun

pekistirilmesine olanak saglayacaktir.
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EKLER:

EK-1: “Doniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanina iliskin On test ve

Son test Olarak Uygulanan Konu Basar1 Testi

EK-2: “Doniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanina iligkin On test ve
Son test Olarak Uygulanan Matematige Yonelik Tutum Olgegi

EK-3: “Doéniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanina iliskin On test ve
Son test Olarak Uygulanan Matematige Yonelik Kaygi Olgegi

EK-4: “Doniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanina iligkin
Deney ve Kontrol Grubu Ders Plani

EK-5: GeoGebra Destekli Ogrenim Esnasinda Kullanilan
Etkinlik Kagitlar1 Tekrar Testi ve Bilgisayar Goriintiileri



EK-1:

“Doniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanma iliskin On test ve

Son test Olarak Uygulanan Konu Basar1 Testi
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o)

BASARI TESTI
ADI-SOYADI:

SINIF:
NUMARA :

/
1) Satranc oyununda taslar saga ya da sola, asag1 veya yukariya kosegen boyunca
hareket eder. Tahta iizerindeki okla gosterilen at hangi hareketi yapmstir?

A) oteleme 2 birim sola 1 birim asagi

B) Yansima 1 birim sola 2 birim asag1

C) oteleme 2 birim asagi,2 birim sola

D) Yansima 1 birim asag1,2 birim saga
2)

Asagidaki gekillerin hangisinde verilen gekil, y
eksenine gére yansimasi alinip 6telenmig ola-
bilir?

DSOS ISRSINE WS a4
. ]

e | -2
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3) y eksenine gore yansimasi (-5,3) olan noktanin koordinat1 asagidakilerden
hangisidir?

A) (-5,3)

B) (5,3)

O) (5,-3)

D) (-5,-3)

4)

R RN

Yukaridaki seklin 4 birim sola 2 birim asagiya
otelenmesi sonucunda asagidakilerden hangisi

olusur?
Ad B)
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5) x eksenine gore yansimasi (-4,8) olan noktanin koordinat1 asagidakilerden

hangisidir?

A) (-4,8)
B) 4,8)

C) (-4.-8)
D) (4,-8)
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6)

7)

Asagdaki gekillerin hangisinde kcordinat siste-
minde 4 birim yukan dtelemeye Grnek olacak bir
gdrintd vardir?

A
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1. pokdin 2 bidm agaf 3
birim =sola, 2. gekilin 3
birimm safa 1 birim yuw
kari hareket attiflmesl

lle clugan gekll agaiy-
dakllerden hanglsldir?,

B) Vi
LI
- "
1
¥
C» Y
11
- me
P
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8) oteleme ile ilgili asagidaki ciimlelerden hangisi yanhstir?

a) Otelemede bir seklin boyutlar1 degisir.
b) Otelemede bir seklin bicimi ayn1 kalur.
¢) Otelemede bir seklin durusu aym kalir.

d) Bir seklin kendisi ile 6teleme altindaki goriintiisii es ve simetriktir.

9)
Asgafjidaki grafiklerden hanglsl Steleme grafifil-
dir?
A) by B) Ay
“Ti 1o ‘ x o ';','
Y Y
<) Ay D) Ay

"-11«-‘::' : :

10) Yansima ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
a) Yansimada seklin yonii ters gevrilir.
b) Yansimada seklin yeri degismez.
¢) Yansimada seklin bicimi degismez.

d) Yansimada seklin kendisi ile yansimasi estir.
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11)

Yandaki gekide akvar-
yumdaki bir bakjin sola
dodru x eksenine gore 4
birim Otelenmesi gbrllk
maktadir.

Bak{in Ik koordinat (3, =1) lse son koordinat
agafidakilerden hanglsidir?

A) (=1,-1) B)(-3,-1) C)(-1,-3) D) (-2,-1)
12)
by Yandaki gekikde Canerin

' ayak zleri gOrGimektedir,

Buna gbre, agajidakiler-
den hanglsl yanlighr?

A) Selkilde Steleme vardir.

B) Seokildo ddndlrmeo vardsr.

C) Ayak izlerinin x eksenine gdre yansimass yoktur.
D) Ayak izlerinin y eksenine gdre yans imas: yoktur.

NOT: SON 4 SORU 5 PUAN DIGER SORULAR 10 PUAN DEGERINDE OLUP
YANLISLAR DOGRU SAYISINDAN EKSILTMEYECEKTIR. SURE 1 DERS SAATIDIR.
CEVAPLARINIZI DUZGUN ISARETLEYIP, ISLEMLERINiZI KAGITTAKI BOS YERLERE
YAPABILIRSINIZ. YALNIZCA BiR SIK ISARETLEYINiZ.



EK-2:

“Doniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanma iliskin On test ve
Son test Olarak Uygulanan Matematige Yonelik Tutum Olcegi
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Matematik Tutum Olcegi
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1. Matematik dersi ilgimi cekmez.

2. Matematik tartismaktan hoslanirim.

3. Matematigi giinliik yasamimda kullanirim.

4. Matematigi 6grenebilirim.

5. Calisma zamanimin ¢ogunu matematige

ayirmak isterim.

6. Matematik sinavlarinda kafam karisir.

7. Matematikten korkarim.

8. Matematigi severim.

9. Matematikten sikilirim.

10. | Matematik gercek yasamda kullanilmaz.

11. | Matematikle ilgili ileri diizeyde bilgi

edinmek isterim.
12. | Matematikten rahatsiz olurum.




EK-3:

“Doniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanina iliskin On test ve
Son test Olarak Uygulanan Matematige Yonelik Kayg Olcegi
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Matematik Kaygi Olcegi
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Yas:
Cinsiyet:
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1. Matematik denince aklima karmasik,
anlasilmaz seyler gelir.
2. Matematik derslerinde tahtaya kalkmak
bana zor geliyor.
3. Matematik derslerinde bana daima soru
sorulacagindan endiselenirim.
4. Simdi matematik anliyorum fakat giderek
zor olacagindan endise duyuyorum.
5. Matematik sinavlarindan korktugum kadar
diger hicbir seyden korkmam.
6. Matematik yiiziinden sinifimi
gecemeyecegimden korkuyorum.
7. Matematik dersine girdigimde kendimi
korkudan biiziilmiis hissederim.
8. Matematik sinavlarina nasil ¢alisacagimi
bilemiyorum.
9. Benim i¢in matematik cok eglencelidir.
10. | Matematik dersinde soru sormaktan
korkuyorum.




EK-4:

“Déoniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanina iliskin
Deney ve Kontrol Grubu Ders Planm

61



62

DENEY GRUBU DERS PLANI
DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 8
OGRENME .
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME Déniisiim Geometisi
ALANI Onlisiim Geometrisi
1. Nokta, dogru pargasi
KAZANIMLAR | Y€ diger sekillerin .
oteleme sonucundaki
goriintiilerini cizer.
DERS SAATI 5 Ders Saati
OCRETME- iiligitsayar Destekli Ogretim
OGRENME | - %
YONTEMVE | 00eeveP
TEKNIiKLERi thogrenme
KULLANILAN
EGITIM GeoGebra Dinamik Geometri Yazilimi
TEKNOLOJILERI, | Bilgisayar, Projeksiyon
ARAC- Etkinlik Kagitlar
GERECLER
OGRETME-OGRENME
ETKINLIKLERI
GiRis Ogrencilerden 6teleme olayina cevrelerinden 6rnekler vermeleri
S . |istenir.
ETKINLIKLERI
1. Ogrencilere GeoGebra programinda hazirlanmis 6rnek
oteleme etkinlikleri gosterilir.
2. Ogrenci bilgisayarlarina, GeoGebra’yla hazirlanmig
oteleme ornekleri yiiklenir (Ek-5, Etkinlik-1). Ardindan
o ogrencilerin de hazirlanan bu dinamik geometrik sekiller
GELISTIRME tizerinde etkilesimli incelemeler yapmalar1 saglanir.
ETKINLIKLERI

3. Dagitilan etkinlik kagidindaki oteleme Orneklerini
ogrencilerden yapmalari istenir (Ek-5 Soru 1 ve 2). Ardindan
cevaplarin dogrulugunu test etmek i¢in etkinlik kagidinin
GeoGebra programinda hazirlanmig 6rnegi incelenerek
dogru sonuglara ulagilir.
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SONUC
ETKINLIiKLERI

Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilir ve 6grencilerle soru
cevap yapilarak Ogrencilerin neler Ogrendikleri gozlenir ve
yanhshklar soru cevap esnasinda diizeltilir. Ogrencilerle
gelistirme  etkinlikleri  sonrasinda; dagitilan  etkinlik
kagitlarindaki ortak olarak yapilamayan sorular Ogretmen
tarafindan bir kez daha yapilir ve 6grencilerin eksik olan
davranislar: ve kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilir.
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DERSIN ADI | MATEMATIK
SINIF 8
OGRENME .
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME Déniisiim Geometrisi
ALANI Oniisiim Geometrisi
2. Nokta, dogru parcasi ve diger
sekillerin yansima sonucu olusan
KAZANIMLAR goriintiisiinii olusturur.
3. Cokgenlerin oteleme ve yansimalar
sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii
olusturur.
DERS SAATI 5 Ders Saati
OCRETME- Eiligitsayar Destekli Ogretim
OGRENME s,
YONTEM VE | 00ceevep
TEKNIiKLERI gl
KULLANILAN
EGITIM GeoGebra Dinamik Geometri Yazilimi
TEKNOLOJILERI, | Bilgisayar, Projeksiyon
ARAC- Etkinlik Kagitlar
GERECLER
OGRETME-OGRENME ETKINLIiKLERI
Ogrencilere yansima hareketinin nasil bir hareket oldugu sorulur
GIRIS ve ¢evresinden yansima hareketiyle ilgili 6rnekler vermesi istenir.
ETKINLIKLERI

1. Ogrencilere GeoGebra programinda hazirlanmis yansima
hareketiyle ilgili etkinlik 6rnekleri gosterilir.

2. Ogrenci bilgisayarlarina, GeoGebra programinda
hazirlanmis yansima hareketiyle ilgili etkinlik 6rnekleri
yiiklenir (Ek-5, Etkinlik-2). Ardindan 6grencilerin de

GELISTIRME hazirlanan bu dinamik geometrik sekiller iizerinden
ETKINLIKLERI etkilesimli incelemeler yapmalari saglanir.

3. Dagitillan etkinlik kagidindaki yansima hareketiyle ilgili
etkinlik 6rnekleri 6grencilerden yapmalar istenir (Ek-
5, Soru 3) Ardindan cevaplarin dogrulugunu test etmek
icin etkinlik kagidinin GeoGebra programinda
hazirlanmis 6rnegi incelenerek dogru sonuglara ulasilir.
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4. Ogrenci bilgisayarlarina ~ GeoGebra programinda
hazirlanmig Oteleme ve yansima  hareketiyle ilgili etkinlik
ornekleri yiiklenir (Ek-5, Etkinlik-3). Ardindan o6grencilerin de
hazirlanan bu dinamik geometrik sekiller i{izerinden etkilesimli

incelemeler yapmalar1 saglanir.

SONUC
ETKINLIiKLERI

Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilir ve 6grencilerle soru
cevap yapilarak Ogrencilerin neler Ogrendikleri gozlenir ve
yanhishiklar soru cevap esnasinda diizeltilir. Ogrencilerle
gelistirme etkinlikleri sonrasinda; dagitilan etkinlik kagitlarindaki
ortak olarak yapilamayan sorular 0gretmen tarafindan bir kez
daha yapilarak, Ogrencilerin eksik olan davranislari ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine c¢aligilir. Son olarak  &grencilere
dersin tekrar1 niteliginde “tekrar testi” dagitilir(Ek-5). Tekrar
testi once Ogrenciler tarafindan bireysel olarak cevaplandirilir,

sonra sinifca cevaplandirilir.
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KONTROL GRUBU DERS PLANI

DERSIN ADI | MATEMATIK
SINIF 8
OGRENME .
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME | Déniisiim Geometrisi
ALANI
KAZANIMLAR 1:.1\'I.ok't.a, dogru parcast ve diger sekillerin dteleme sonucundaki
goriintiilerini ¢izer.
DERS SAATI |5 Ders Saati
OGRETME- |\ o im
OGRENME
YONTEM VE | SOru-cevap
TEKNIKLERI
OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI
- Ogrencilerden 6teleme olayina cevrelerinden 6rnekler vermeleri
GIRIS ¥
1stenir.
ETKINLIKLERI
MEB ders kitabr takip edilerek geleneksel yontemle anlatim
GELISTIRME |yapilir. Ogrencilerden dagitilan etkinlik kagitlarin1 yapmalari
ETKINLIKLERI |istenir (Ek-5, Soru 1 ve 2).
Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilir ve 6grencilerle soru
cevap yapilarak 6grencilerin neler 6grendikleri gozlenir ve
SONUC yanhshiklar soru cevap esnasinda diizeltilir. Ogrencilerle
gelistirme etkinlikleri sonrasinda; dagitilan etkinlik kagitlarindaki
ETKINLIKLERI | ortak olarak yapilamayan sorular 6gretmen tarafindan bir kez daha

yapilir, o6grencilerin eksik olan davranislar1 ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine ¢alisilir.
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DERSIN ADI | MATEMATIK
SINIF 8
OGRENME .
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME | Déniisiim Geometrisi
ALANI
2. Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
KAZANIMLAR | goriintiisiinii olusturur.
3. Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan
goriintiisiinii olusturur.
DERS SAATI |5 Ders Saati
OGRETME- | \ 1 im
OGRENME
YONTEM VE Soru-cevap
TEKNIKLERI
OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI
Ogrencilere yansima hareketinin nasil bir hareket oldugu sorulur ve
GIRIS cevresinden yansima hareketiyle ilgili 6rnekler vermesi istenir.
MEB ders kitabi takip edilerek geleneksel yontemle anlatim yapilir.
GELISTIRME |Ogrencilerden dagitilan etkinlik kagitlarini yapmalari istenir (Ek-
ETKINLIKLERI |5, Soru 3,4,5,6,7,8).
Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilir ve 6grencilerle soru
cevap yapilarak 6grencilerin neler 6grendikleri gozlenir ve
yanhisliklar soru cevap esnasinda diizeltilir. Ogrencilerle
gelistirme etkinlikleri sonrasinda; dagitilan etkinlik kagitlarindaki
SONUC | ortak olarak yapilamayan sorular 6gretmen tarafindan bir kez daha
ETKINLIKLERI | yapilarak, ogrencilerin eksik olan davranislar1 ve kavram

yanilgilarinin giderilmesine ¢aligilir. Son olarak dgrencilere dersin
tekrar1 niteliginde “tekrar testi” dagitilir(Ek-5). Tekrar testi 6nce
ogrenciler tarafindan bireysel olarak cevaplandirilir, sonra sinif¢a
cevaplandirilir.




EK-5:

GeoGebra Destekli Ogrenim Esnasinda Kullamlan
Etkinlik Kagitlari, Tekrar Testi ve Bilgisayar Goriintiileri
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Doniisiim Geometrisi Etkinlik Kagidi
1) Kose noktalarimin koordinatlann A(1,1), B(-2,1), C(-3,5) ve D(0,5) olan ABCD

paralelkenarimn ve ABCD paralelkenarinin

a) x ekseninde 2 birim sola 6telenmesi sonucu olusan goriintiisiinii ¢iziniz.

v A
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5
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5
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X

B TP e Y | B R 6}
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h J

b) y ekseninde 3 birim asag1 ételenmesi sonucu olusan goriintiisiinii ¢iziniz.

» A

]

[
H
£;
[
1

w -

R R A | 1 2 3 4 5 &

TR Lo

hJ

2) Asagida verilen noktalarin istenilen yonlere istenilen birim kadar otelemelerini
bulunuz.

Nokta Sola 5 Birim Asagi 4 Birim Saga 7 Birim | Yukar:1 9 Birim
(-2,5)

(8,-9)
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3)
Asagida verilen noktalarin istenilen eksenlere ve noktalara gbre yansimalarini
bulunuz.

Nokta X Eksenine Gore Y Eksenine Gore Orijine GOre Yansima
Yansima Yansima
(4,3)
(-2,3)
(6,-5)
(-3,-4)

4) Kose noktalarinin koordinatlart A(1,1), B(-2,1), C(-3,5) ve D(0,5) olan ABCD
paralelkenarim1 ve ABCD paralelkenarinin

a) x eksenine gore yansimasim ciziniz.

Ly

= TR e TR

h

5 5 4 3 2 1 1 o2 3455}'
L1
L2
I3
L4
L5

A

b) y eksenine gore yansimasim ciziniz.

L

=R R o P

N
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5) Asagidaki sekilleri once 1. sonra 2. simetri eksenine gore yansitiniz.

T

1.5mmetni

ekseni

2.5l

ekseni

1.simetri

iife

eksan

2.metri

ekseni

T.simeti
ekseni

2slmetrl
r——

ekseni

6)
ABC iicgeninin koseABC iicgeninin x ABC iicgeninin y
koordinatlar: eksenine gore yansimasi eksenine gore yansimasi
A(-6,-4) A’(a, 4) A’ (b, -4)
B(7, ¢) B’(7,2) B>’(d, 2)
C(5, e) C#, -4 C’(-5,4)

a+b+c+d+e+f=?

7) A(2,-3) noktasimin x vey eksenlerine gore yansimasi ile olusan noktalarin

apsisleri toplamm kactir?

ok
&

Ll R R RV |




8)

9)

Yukanda noktali kagida gizilmis seklin
once d dogrusuna gore yansimasini gizip

sonra da 5 hirim saga oteleyiniz.

Yandaki koordinat sisteminde veri-
len ¢okgeni x ekseninde 7 birim saga
ve y ekseninde 2 birim agagiya dteleyi-
niz. Cokgenin gorlintisiind ciziniz.

] | | ]
- L] -
- L] -
- L] -
- " -
=
- - o - " n " - - . - - " " " " " -
- - n - " " " - - i - - - " " " " -
- - n - " £ " - - " - - . " " B " -
- - o L] " " " - - " - - " [l " B " -
- - L] - L] L L] - - L] - L] - LY LY L] L] =

y
A 6
H 3
£
G
—
1 -5 4-3-2-10 45

- n ] JL 40 R -
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GeoGebra Destekli Ogrenim Esnasinda Kullamlan
Bilgisayar Goriintiileri

Etkinlik 1 - Otelemeyi cizer.

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum ag

DREEEIEREER

v ) g =
Cebir Penceresi = v Grafik =

a=2
e
)

A
L
9|

s

A=(2,6) L ]n -
B=(22)

c=(7,2)
D=(7,6)
E = (4.48, 8.06) 8

L4

@

®

L

L

L

®

®

®

®

®

®

® F=(3-2
® G=(10,-2)
®
@
®
®
®
®
®
®
®
®
®
L

D' =(14,6) LE u i
E'= (11.48, 8.06) 2 L =9
e'=3.22

LS R
oW

gokgen1' =25.15 -

I! Girig:| ‘ @

Dosya Diozenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum ag
‘ ' A \1 I>. @ * Il ==l === il =
. - 3§ “'.._, L1 g @__, d ‘({g_, = Ml ——d E A @ -
» Cebir Penceresi ~ Grafik <
® A=(9T7) LY Inc~

® B=(94)

® C={4,4)

® D=(4,6) i

® E=(-6,6)

® F={T.7) =

® =2 G T F [

® =14 [ E d o

® d=2 | N B > e

® c=2 a | ' !

® b-5 = o 5 c

® a=3 4

® cokgen1=125 b 4
® G=(14,7) H EEm

® H=(14,2 - Bl 2

= . | 4

- (—5) =y o

® A'=(9,72) 18 18 14 12 1o |B -8 -6 = -2 o 2 4
® B'=(9,-1) b

® a'=3 L 1 2

@ A,=(92)

@ B,=(3%-1) %

® C=(4,1)

® D'=(4,1)

® E'=(61) 8
I® F={72) &
I Glrl;;.! | @

y ekseninde bir eksen boyunca 6telemenin Geogebra ile gosterilmesi



Etkinlik 2- Yansimay cizer.

Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

)
» Cebir Penceresi » Grafik

A=(-T.4) i
B=(-9,3)
C=1(-53)
D={-3.92,13.24)
E=(-3.92 8.88)
Lx=-392

LR
RN -

0000000000000 OOOORPOIOOOROTS
B8 TA e

8
3
@
3
=

I
~

Girig:|

Verilen ¢okgenin f dogrusuna gore yansimasinin gosterilmesi

& cusmncises 0 I

Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

A

L
|

a=2
——
7|

NDRENEEENEE

|

| i V|
Cebir Penceresi [ | = Grafik

A=(3,6) e c~

B=(T7,2)
C=(-2,4)
b=2.24
a=5.39
c =566
i1=6
A'=(3, 6)
B'=(7,2)
C'=(2,4)
b'=2.24
a'=5.39
c'=5.66
i1'=6

Giri§:|

Verilen ¢okgeninin y eksenine gore yansimasinin gosterilmesi
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€7 GeoGebra Classic 5. = N N (ESHEEAT X

IDosya Duzenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

Oturum ag

.

Cebir Penceresi ¥ Grafik

A=(8,5) {J_] 1n c~

I
w
w

@

(-6,2)

oy
i
oin
h
&

ESoae"TmMmoO

-
St
A

41

[
=
=

00000000000000000000000000~

LEaaesTmeanBg
i3

]

1

&

n

-y

Gm;:|

@
\.?J

Verilen ¢cokgeninin x eksenine gore yansimasinin gosterilmesi

7 GeoGebra Classic 5 - ‘ ‘ E=RFef >
Dosya Duzenle Gorundm Se@eﬂelder Naglar Pencere Yardim Oturum ac

= AN =R e

»
\7 7 el 7 R @ *
» Cebir Penceresi - Grafik PE
® A-(10,2) j_{:]ﬂ Cv
® B-(407,2)
® c-4,8)
® D-(278,13)
® F6.7x-678y=-27.44
4

Girig:‘ @

Verilen resmin dogruya gore yansimasinin gosterilmesi
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Etkinlik 3- Oteleme ve Yansima sonucu olusan goriintiiyii cizer.

Dosya Duzenle Gonindm Secenekler Araclar Pencere Yardim Qturum ag
Sl c |
A Jr I>' @ é{% X e ) =
DRENENCEPFENEE > =
TB)rc~
=}
A n] A b
4
m % L G
2
14 12 10 2 6 4 2 0 2 4 6 ] 10 12 A
L 4 -9 2
-
|
-5
-8

[ | &y
| 2

Girig:

Verilen ABCD yamugunun 6nce saga dogru otelenmesi sonra x ekseninde yansitilmasi

Dosya Duzenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum ag
DRENENCERNEE _-—
1l.® ) ) ) ) ) | L) ) =

"H- e~ Ao
1=
@

4

u

| 10 -8 ] ] 10
1
[ ]

Girig:| @

Verilen seklin y ekseninde yansitilip asagi dogru 6telenmesi



DONUSUM GEOMETRISIi TEKRAR TESTIi
SORU 1

N

-

N

X -
- g
Yukarnida numaralandirl mamis saks) 2 br

asadn, 8 br saga Stelenirse |, Il, Il veya I'V nu-
marah saksilardan hangisinim yerine gelir?

A) IV B) 1 cyn D) |

SORU 2

w Wandalki kosor-
; i I : I dimait dii=le-
i } ! } 1 . minde verilemn
- - M il ABC dgogemni-
1 - g . - 2 mim =»x skKsami-
iS ; PoiE me  cgfire yan-
= ! ; - i sirmasr albir-

daki gdrlrmtii-
sl asagidakilerden hanmngisidir?

B) - e ¥
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SORU 3

Koase noktalanmnim koordinatlarmn D2, 1), E{(3, 4)
ve F{1, 4) olan DEF Gggeni Steleniyor. Otelemea
sonucu olusan D'E'F dogeninin Kdselaerinin koor-
dinatliarn D0, —), E(1, —1) wve Fi{—1, —1) oluyar.

Buna gore DEF lUggeni hangi yonde kag
bkirim otelenmistiry

A x eksenine gore 3 bhirnim sada, v eksenine
gdre 5 birim asadiva Stelenmistir.

B) »= sksenine gdre 32 birim sola, v eksenine
gore 2 birim asadgiyva otelenmistir.

C) = eksenine gore 2 birim saga, ¥ eksenine
gore &4 birim asagdyva Otelernmistir.

[ * eksenine gore 2 birim sola, v eksenine
gdre 5 birim asadiva Stelenmistir.

SORU 4

Baslangic noktasi (-8, 12) noktasinin 8 birim
saga, bitis noktasi (7, -4) noktasinin 7 birim sola
otelenmesiyle olusan dogru par¢asinin uzunlu-
gu kag birimdir?

A4 B.8 C. 12 D. 16
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SORU 5

Asagidakilerin hangisinde seklin

79

X eksenine

gore yansimasi yanhs verilmistir?

A Vs B. Y
A
] | 2
= > X - > X
) 'S
4
C. s D. %
A
E 4
= = X - > X
3 N
4
SORU 6
[T T Ay | To] |
- | |
T A S | _
. 1, e
{ . I = |

Koordinat dazleminde verilen [AB] ve [CD]
ile ilgili asag'wdakilerden hangisinde verilen
isiemier vapilirsa elde edilen gdriintiiler

kesisir?
[AB]
A) 4 birim saga

oOtaleme

B) x eksenine gdore

vansima

C) 10 birim sola

oOteleme

D) v eksenine gare

vansima

[CD]

3 birim asad
oSteleme

4 birim sola
oteleme

2 birimm asad
Oteleme

x eksenine gbre
vansima



len ABC Gogeni-
nin Gnos x aksa-

nine gdre yansi-
masi ahmyor,. Daha sonra da y eksenindea 3
birirm yukanya dteleniyor.
Dlugsan A'B'C" Udggeninin grantusa asagi-
dakilerden hangisidir?

AN Ay 1 By [ TRy
4 i3
13 X :'T\?P'B: b}
A :_ 2 [ P
3 :a- .
i o N ¥ ]
<) I I k' Trri D) I I }!' T
""" : fia‘ = 4%
"1"'22'_6':'_ 4

SORU 8

Kogse noktalarimin koordinatlan A1, —2),
B(2, —4) ve C(4, —1) olan ABC ilggeninin x
ekseninde 2 birim sola, y ekseninde 4 birim
yukariya &telenmisinin gbriintiisii asadi-
dakilerden hangisidir?

A)

wr Kareli dizlemde-

= E B ki kartezyen koor-
' Y O O dinat dizleminde
¥ i 2 jrosimriag k&se noktalarinin .
""" koordinatlan weri-

80
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SORU 9
Kése noktalanmin koordinatlan A2, 3), B(1, 1)
we C{—1, 1) olan ABC liggeni 2 birim saa, son-
ra 3 birim asadiya oteleniyor. Daha sonra da
ttelenmis halinin x=—2 dodrusuna gire yansi-
masi aliniyor. Olugan A'B'C’ liggeni agadida-
kilerden hangisi olur?

SORU 10

(TR Yanda kartezyen
A 'E: . koordinat diizle-
.'f: | minde verilan
0 ., besgenin X ekse-
Fl nina gbra yansi-

' o masi aliniyor,

Yansimanin gorlintistndn her bir kosesi-
nin ordinatian toplami kagtir?

A)-9 B)-12  C)-13  D)-16
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