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Ozet

Bu arastirmanin amaci ilkokul 4. sinif 6grencilerinin sayilar 6grenme alanina iliskin
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma, 2015 — 2016 egitim — dgretim yilinin
bahar doneminde Konya ili Kulu ilgesi merkez ilkokullarinda bulunan 427 O6grenciye
uygulanmistir. Aragtirma da veri toplama aract olarak “Teshis Testi” kullanilmigtir. 4. sinif
sayillar 6grenme alan1 g6z Oniinde bulundurularak hazirlanan “Teshis Testi” 16 sorudan
olugsmaktadir. Bu arastirmada, sosyal bilimlerde, ozellikle egitim bilimlerine iligkin
aragtirmalarda, aragtirmanin amaci da goz 6niine alinarak iki ya da daha fazla analiz veya veri
toplama yolunun ayni arastirmada kullanilmasini igeren, karma yontem yaklasimi olarak
tanimlanan yontem kullanilmistir. Calisma, nicel verilerin elde edilmesinden sonra, nitel
verilerle desteklenmistir. Arastirmanin nicel boyutunda “Genel Tarama Arastirma Modeli”
uygulanmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise “Dokiiman Analiz Yontemi” uygulanmistir.

Aragtirmanin verileri SPSS 13. 0 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin ilkokul 4. sinif sayilar 6grenme alani iligkin;

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda, dogal sayilar1 okumasi ve yazmasi, basamak ve
basamak degeri, dogal sayilar1 ¢oziimlemesi, dogal sayilar1 siralamasi ile ilgili kavramlarda

yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Kesirler alt 6grenme alaninda, kesirleri isimlendirmede, kesirlerin say1 dogrusunda
gosteriminde, esit paydali kesirleri siralama ve esit payli kesirleri siralamada yanilgilarinin

oldugu tespit edilmistir.

Ondalik kesirler alt 6grenme alaninda, ondalik kesirlerin ifade edilmesi, ondalik
kesirlerin basamaklarinin ifade edilmesi ve ondalik kesirlerin karsilastirilmasinda

yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisi, Dogal Sayilar, Kesirler, Ondalik Kesirler
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Abstract

The aim of this study was to reveal the misconceptions regarding the learning domain
of numbers of 4th grade students. The study was applied to 427 students in the primary
schools of Kulu district within the province of Konya during the spring term of 2015 - 2016
education period. A diagnostic test was used as data collection tool. The test consisted of 16
questions that were prepared by taking into consideration the learning domain of numbers of
4th grade students. In accordance with the aim of the study, mixed methods approach, which
involves the use of two or more analysis or data collection tools in the same study and is
widely used in studies related with social sciences and especially educational sciences, was
used in this study. The study was supported with qualitative data after the acquisition of the
quantitative data. In the quantitative aspect of the study, survey methodology was used. As for
the qualitative aspect, document analysis method was applied. The data of the study was

analysed using the SPSS 13.0 software package.

According to the results of the study, regarding the learning domain of numbers of 4th

grade students;

In the natural numbers sub-learning domain, misconceptions in reading and writing
natural numbers, place and place values, analysing natural numbers, and arranging natural

numbers were identified.

In the fractions sub-learning domain, misconceptions in naming the fractions, locating
fractions on a number line, and arranging fractions with the same numerator or denominator

were discovered.

In the decimal fractions sub-learning domain, misconceptions in expression of decimal
fractions, expression of places of decimal fractions, and comparison of decimal fractions were

identified.

Keywords: Misconception, Natural Numbers, Fractions, Decimal Fractions
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Kisaltmalar

Akt.: Aktaran

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

PISA: Programme for International Student Assessment
TIMMS: Trends in International Mathematics and Science Study
TDK: Tiirk Dil Kurumu

KGO: Kapsam Gegerlilik Oranlar1
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BOLUM I

1.1  Giris

Bilim ve teknolojinin olanaklar1 glinliik yasantimizi giderek daha ¢ok etkilemektedir.
Glinilin her aninda bu olanaklardan yararlanan insanoglu, artik doga olaylarina kars1 miicadele
edebilmekte, iletisim ve saglikla ilgili sorunlarin1 giderebilmekte, bilgisayar teknolojisi
sayesinde her tiirlii bilgiye erisebilmekte ve bu bilgiyi yayabilmektedir. Insanoglunun bilim ve

teknolojinin olanaklarini kullanabilmesinde matematigin ¢ok biiyiik katkist vardir.

1.2 Matematik Nedir?

Tirk Dil Kurumu (2006) matematigi; “Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve ol¢ii
temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir” seklinde

tanimlamistir.

[k gretim matematik dersi 6gretim programina (2005) gére matematik, driintiilerin ve
diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik sayi, sekil, uzay, biiyiiklik ve bunlar
arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayn1 zamanda sembol ve sekiller tizerine kurulmus
evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve

paylagma), liretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir.

Halk arasinda hesaplama olarak goriilen matematik biliminin ¢ok farkli tanimlar

vardir.

Savas (1999)’a gore matematik yapilarin ve iligkilerin bir ¢alismasidir. Diisiinme
yoluyla olusan matematik, bir sanattir. Ayrica matematik, tanimlanmis olan terim ve

sembolleri dikkatli bir sekilde kullanan bir dildir.

Matematik insanlara yeni bilgiler kazandiran giivenilir bir aragtir. Insanlar elde
ettikleri yeni bilgilerle, kazanilan bilgilerin agiklanmasi, denetlenmesi ve sonraki kusaklara

aktarabilmesini saglayabilirler (Ergoz, 2000).
Baykul (2006)’a gore matematik;

1. Matematik, giinlik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma,

hesaplama, 6lgme ve ¢izmedir.



2. Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.
3. Matematik insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

4. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir.

5. Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler

(yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistemdir.

Matematik giinliik hayatta vazgecilmez bir unsurdur. Medeni toplumlarda okullar
kalifiye eleman yetistirmez. Kalifiye eleman yetistirmenin yeri fabrika ve is yerleridir. Bu
alanlardaki herhangi bir eksiklik ciddi okullar1 da etkileyeceginden dolayr herhangi bir
eksiklik varsa derhal diizeltilmelidir. Bu ylizden matematigin onemi biiyliktiir ve toplumun

her kesiminin beklentilerini karsilayabilmelidir (Ersoy, 1997).

Yaratic1 diigiinceyi gelistiren en 6nemli bilim matematiktir. Bu yiizden matematik
egitimi son derece onemlidir. Matematik egitiminin bu derece 6nemli olmasindan dolay her
daim aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmistir ve ¢ekecektir (Simon ve Hocevar, 1998; Ma, 1999;

Akt: Turanli, Kegeli ve Tiirker, 2007).

1.3 Matematik Ogretimi

Matematik gilinlimiiziin gelisen diinyasinda birey, toplum, bilim ve teknoloji igin
vazgegcilmez bir alandir. Bilginin 6neminin hizla arttigi, teknolojinin giinden giine gelistigi
cagimizda, olusan problemlere ¢oziim liretici, yaratici, bagimsiz diislinebilme yetenegine
sahip, bilgiyi bulan ve uygulayan ve olaylardan mantiksal anlam ¢ikaran bireylere ihtiyag
vardir. Stiphesiz ki bu ihtiyacin giderilmesi etkili bir matematik &gretimi ile
gergeklestirilecektir.

Uluslararasi yapilan arastirmalarin (PISA 2012 ve TIMMS 2011) sonuglarina gore
Tirkiye’'nin matematik egitiminde pek basarili olamadigi goriilmektedir. PISA 2012
sonuglarina gore Tiirkiye Matematik alaninda 448 puanla 65 iilke arasindan 44. olmustur.
PISA 2012 arastirmasina katilimci tilkelerin ortalamasi ise 494 puandir. TIMSS 2011
sonuclarina gore ise Tiirkiye matematik alaninda 4. simif diizeyinde 469 puanla ¢alismaya
katilan 50 {ilke icerisinde 35. sirada yer almaktadir. Tiirkiye TIMSS orta 6l¢ek noktasinin

(500) altinda bir basar1 gostermistir. Bu sonuglara gore tilkemiz matematik alaninda istenilen



basariy1 elde edememektedir. Bu arastirmalarda istenilen basarinin yakalanmasi i¢in birgok

faktore baglidir. Bunlardan en 6nemlisi matematigin etkili bir sekilde 6gretilmesi gelmektedir.

Etkili bir matematik 6gretiminin hedeflerine ulagsmasi amaglarinin iyi belirlenmesine
baglidir. Baykul (2004)’a gore, matematik 6gretiminin 6nemi giinliikk matematik kullaniminin
bilgi ve becerilerini kazandirmak, giinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢6zmeyi 6gretmek
ve karsilastigi sorunlar1 problem yaklagimini kapsayan bicimde diisiinme yetisi

kazandirmaktir.

Matematik Ogretiminde hedeflere ulasabilmek i¢in kavramlar saglam temele
oturtulmali, 6gretmen ve Ogrencinin lizerine diisen goérevlerin iyi bir sekilde tanimlanmasi
kadar 6n sartlilik iligkisi ve anahtar kavramlara da 6nem verilmelidir. Matematik 6gretiminde
cevre onemli faktor oldugundan dolay1 ¢evre temali aragtirma c¢aligmalarina yer verilmeli ve
bu sayede matematigin ¢ocuklar {izerindeki olumsuz etkisinin ortadan kalkmasina olanak

saglanmalidir (Baykul, 2004).

Temel kavramlarin 6grenilmesi ve Ogretilmesinde yasanan giigliikler, matematigin
gegmisten giiniimiize kadar olan en oOnemli sorunlarindan biridir. Bundan dolay1
Ogretmenlerin bu sorun karsisinda sergileyecegi tavir dgrenciler tarafindan anlasilmasi ve
Ogrenilmesi zor olan bu kavramlari dikkatli ve 6zenli bir bi¢imde aktarmasidir. Bu yiizden
Ogretmenlerin, temel kavramlarin o6grenilmesi ve Ogretilmesinde yasanan giicliikleri
onleyebilmesi i¢in bu kavramlar1 6grenciye daha 6zenli ve dikkatli bir bicimde aktarmasi

gerekmektedir (Soylu, 2006).

Somut ve soyut kavramlar hayata goziimiizii agtigimiz andan itibaren yasantimizin
pargalaridir. Somut kavramlar yasanti yollu informal sekilde 6grenilirken, soyut kavramlarin
Ogrenilmesi formal sekilde olmaktadir (Senemoglu, 2001). Soyut kavramlarin 6grencilere
kavratilmas1 zordur. Matematigin dgrencilere zor gelmesinin sebeplerinden biri de budur. Bu
ylizden matematik kavramlart somutlastirilarak ya da somut araglar kullanilarak verilirse bu

zorluklar giderilebilir veya azaltilabilir (Baykul, 2006).

Kavramsal temellerin olusturulmasinda 6gretmene biiyiik yiik binmektedir. Ogretmen
uygulayacagi metot ve sececegi materyallerle 6grencilerin matematikle ilgili kavramlari
saglam bir temele oturtmasini saglamalidir. Uygun bir matematik egitimi Ogrencilerin

matematiksel kavramlar1 anlayabilmelerine baghidir. Ogrenciler matematikle ilgili islemleri



anlarsa, kavramlarin ve islemlerin arasindaki bagi kurabilirse basarili olacaktir. Boylelikle

matematik amacini gerceklestirmis olacaktir (Baykul, 2006).

Matematik ogretiminde islemsel bilgilerin oldugu kadar kavramsal bilgilerinde 6nemi
biiyiiktiir. Islemsel bilgi dgrencilerin matematik problemlerini ¢ézmesini saglayan islem ve
sembol basamagidir. Kavramsal bilgi ise i¢sellestirilen bilgilerin farkli problem tiirlerine de
uygulanabilmesini saglayan basamaktir (Olkun ve Toluk, 2003). Iyi bir matematik dgretimi
basamaklarin etkin ve beraber kullanilmasi ile miimkiin olur. Fakat okullarda genellikle
islemsel bilgi basamag 6n planda tutulmaktadir. Islemsel bilgi ezberlemeye yol acar,
kavramsal bilgi ise anlamay1, diistinmeyi ve uygulamayi gerektirir. Okullarda sadece islemsel
bilgi ya da kavramsal bilgi basamaklarinin kullanilmasi matematik egitimin amaci degildir.
Matematik egitimi kavramsal ve islemsel bilgi basamaklarinin beraberce kullanilmasini
amaglar. Amaclanan ve istenen matematiksel bilgi bu sekilde olusur (Olkun ve Toluk, 2003).
Islemsel bilgi basamag ile kavramsal bilgi basamagmin sentezini olusturulmadif: taktir de
Ogrencilerin matematikte zorluklar yasayacagi karsi konulamaz bir gergektir (Akkaya ve

Durmus, 2010).

Matematik 6n sarthilik ilkesinin yogun olarak goriildiigii bir bilimdir. Matematik
konular1 sirali bir yapida oldugundan dolay1r bir kavram &grenilmeden diger kavramin

Ogrenilmesi zordur (Altun, 2004).

Matematiksel kavramlarin alt ve {ist kavramlariyla iliski kurulamazsa 6grenme tam
olarak ger¢eklesmemis olur. Sulak (1999)’a gére matematik ogretiminde her kavram
kendinden once ve sonra gelen kavramlarla iliskilidir. Bir kavramin &grenilebilmesi igin
kendinden 6nce gelen kavramin mutlak surette Ogrenilmesi gerekir. Bir kavram &grenci
tarafindan her seyiyle 6grenilmezse bilgi kalic1 olmayacaktir. Bu yiizden eksik 6grenilmis

konularin tespiti yapilmali ve bu sekilde ilerleme olmalidir.

Matematik 6gretimin de anahtar kavramlara onem verilmelidir. Bazi matematik
kavramlar1 diger konular1 iglerken bir arag olarak bilgi hatirlatma ve tiretme agisindan sik sik
kullanilir (Altun, 2004). Matematik derslerinde anahtar kavramlarin kullanilmasi ile 6nceki
kavramlarin tekrar hatirlanmasi saglanir, varsa eksiklikler tespit edilir ve bu eksiklikler
giderilir. Ayrica bilginin sonraki kavram ile iligskilendirilmesi ile 6grencinin sonraki kavramda
yeni bilgiler iretmesinin 6nii agilir.

Matematik Ogretiminde O6grenci ve Ogretmen en Onemli faktdrdiir. Bu yilizden bu

faktorlerin gérev tanimlarinin 6zenli bir bicimde belirlenmesi gerekir. Matematik 6gretiminde
4



en onemli faktorlerden biri olan 6gretmen, grenci basarisim etkileyebilmektedir. Iyi bir
Ogretmen Ogrenci basarisi i¢in uygun materyalleri olusturmali, 6grencilere uygun strateji ve
yontemleri belirlemelidir. Ogretmenin akademik birikimi, alanina hakim olmasi1 ve kisisel

yeterliligi 6grencinin matematik basarisini etkileyecektir (Karapiir, 2002).

Matematik derslerinde 6grenci pasif degil aktif olmalidir. Bu yilizden 6gretmenler
Ogrenciyi etkin 6grenme ¢abasina sokacak dgretme — 6grenme stratejilerinden yararlanilmasi
gerekir. Matematik Ogretmenleri 6grenciyi etkin kilacak, ezberden uzak tutacak uygun
yontemler gelistirmelidir. Matematik 6gretmeninin temel amaci1 6grencilere derste rehberlik

etmek olmalidir (Akkaya ve Durmus, 2010).

Matematik doganin bir pargasidir. Bu ylizden doga ve ¢evre matematik dgretiminde
vazgecilmez bir unsurdur. Yaratici diislincenin gelisimine olanak saglayan matematik yaratici
diistincenin ¢evre igin de kullanilmasini gerektirir. Cevresel olaylari matematik go6ziiyle
incelemek ogrencilerin ilgisini ¢ekecektir. Dogadaki olaylar1 degerlendirme, anlamlandirma

ve yorumlayabilmek i¢in bazen matematik dersleri ¢evreye tasinmalidir (Altun, 2004).

Matematik 6gretimin de arastirma calismalarma yer verilmelidir. Ogretmen arastirma
calismalarini takip ederek matematik 6gretiminde ne gibi yenilikler oldugunu bilmeli, kendini

yenileyebilmeli ve bu yenilikleri sinifinda uygulayabilmedir.

“Ogrencileri basarilarindan haberdar etmek, hem matematige olan ilgilerini arttiric,
hem matematige olan tutumlarini olumlu hale getirici, hem de benlik kavramini gelistirici bir
davranis olur. Bu bakimdan izleme testlerinin sonug¢larini 6grencilere duyurmak; grenme
eksikliklerini tamamlayarak yapilacak bir dgretimle &grencideki gelismeden onu haberdar
etmek matematik Ogretiminde Ogrencinin basarisint arttirict olur. Daha da Onemlisi
Ogrencilerin “Ben bu isi yapamam. Matematik benim basarabilecegim bir ders degildir”
duygusuna kapilip kendileri hakkinda matematige karsi olumsuz bir 6z kavram

gelistirmelerini 6nleyici olur” (Baykul, 2006).

Teknolojinin hizla gelismesi ile birlikte matematik artik her tiirlii meslek grubuyla i¢
icedir. Bu meslek gruplarinin ¢aga ayak uydurabilmesi ve gereksinimlerini kargilayabilmeleri
icin matematiksel diistinme becerilerinin ortaya c¢ikarilmasi gerekir. Bu ylizden artik
matematik egitimi matematigi yaparak yasayarak dgrenmeyi hedeflemelidir (Olkun ve Toluk,

2003).



1.4 Kavram ve Kavram Ogretimi

Bu boliimde kavram ve kavram 6gretimi hakkinda genel bilgiler verilecektir. Literatiir

incelendiginde “kavram” ile ilgili su tanimlamalara ulagilmistir:

“Kavram nesnelerin ya da olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan ve ortak ad altinda

toplayan soyut ve genel fikirdir” (Ubuz, 1999).

Fidan (1985)’a gore kavram; “Ortak 6zellikleri olan nesne, olay, fikir ve davraniglarin

olusturdugu siiflamalarin soyut temsilcileridir”.

Albayrak (2000)’a gore kavramlar, yasantimizdaki olaylari, dustnceleri ve

davraniglar1 kapsayan ve aralarinda ortak 6zellik bulunan soyut siniflamalardir.

Kavramlar bilgilerin 6ziinii olustururlar. Insanlarm giinliik hayatta 6grendikleri
bilgileri gruplandirarak iligkilendirirler. Kavramlar bireyin diislinmesini, 6grendigi bilgiyi

kullanabilmesini saglayan zihinsel bir aragtir (Senemoglu, 2001).

Yukaridaki tanimlamalardan yola ¢ikarak kavrami su sekilde tanimlayabiliriz:
Insanoglu dogumundan 6liimiine kadar gevre ile iletisim halindedir. Bu iletisim siirecinde
cevresinde yasanan olaylarin, yapilan davranislarin, diistincelerin ve nesnelerin her birini tim
ozellikleri ile bilmesi miimkiin degildir. Bunlar1 gruplayarak ortak bir ad altinda zihninde

tasarlamasina “kavram” adi verilir.

Kavram bilgisi (6grenme) farkli kavramlart iligkilendirmek ve aralarinda gecis
saglayabilmektir. Tek bir kavram kendi basina bir anlam ifade etmez. Kavram kendisinin
anlamimi tasidigi grupla iliskilendirilirse s6z konusu kavramla ilgili anlam ortaya ¢ikar.
Kavramin tasidigi anlam anlasildigr siirece kavram bilgisi gergeklesir. Anlamanin
gerceklestiginin ilk belirtisi, sunulan yeni kavram sayet var olan bilgilerle ortiisiir ve uyum
saglanirsa s6z konusu olur. Kavram bilgisi ¢ok ¢esitli ve farkli kavramlarin iligkileriyle
birbirine zincirleme baglidir. Kavram bilgisini bir zincir halkasina benzetirsek, her bir halka
bir bilgi igerir. Birbiriyle baglantili bilgi genisledikce mensup oldugu bilgi halkasi
genisleyecek, dolayisiyla bagl oldugu bilgi parcasi daha da giiclenecektir (Baki ve Kartal,
2004).

Kavram 6grenme, yorumlama, c¢evirme ve Oteleme seklinde ti¢ basamagi igerir.

Bireyin bu ti¢ basamagi asabilmesi i¢in, nesne, olay, fikir ve davraniglarin ve olaylarin ortak



elemanlarin1 soyutlayarak algilayabilmesi ve bunlarin benzer olan ve olmayan yanlarini ayirt
edebilmesi gerekmektedir. Bir bilginin hatirlanmasi onun bilindigi anlamina gelir. Ancak bu
hatirlama ezberleme suretiyle de olabilir, kavramak suretiyle de. Iste kavrama basamagi,
kavrayan bir kimseyi ezberlemis olan bir kimseden ayiran davranislardan olusur (Alkan ve

Altun, 1998; Akt:Tezcan, 2003).

Kavram ogrenmenin bazi asamalart vardir. Bu asamalardan birincisi kavram
olusturmadir. Kavram olusturma, kavramlarin ortak olan 6zelliklerini ya da farkli olanlarini
genellemesidir. Kavram O6grenmenin ikinci asamasi ise kavram kazanmadir. Zihinde

olusturulan kavramlarin belirli 6l¢iitlere gére simflandirilmasidir (Ulgen, 2004).

Kavram olusturma genelleme yapmaya dayalidir. Birey uyaranlarin benzer ve farkli
yanlarini algilayarak, benzerliklerinden genelleme yapar. Kavram kazanma ise, olusturulan

kavrami uygun kural ve dlgiitlere siniflara ayristirma islemine isaret eder.

Insanlar giinliik hayatta siirekli yeni kavramlar kesfeder ve onlar1 &grenir. Gagne
kavramlar1 somut kavramlar ve soyut kavramlar seklinde ikiye ayirmistir. Somut kavramlar
kendiliginden 6grenilen kavramlardir. Fakat soyut olan kavramlar icin egitim gereklidir
(Senemoglu, 2001). Kavram Ogretiminin amaci 6grencilere kavrami zihninde olusturma
yetisini kazandirmaktir. Bu yetiyi kazanan 6grencide kavramlar i¢sellestirilecek ve bilgi kalici
hale gelecektir. Kavram 6gretiminin bu amacini gergeklestirilebilmesi i¢in uygun yontem ve

stratejiler belirlenmelidir (Sahin, 1988, Akt: Yilmaz, 2007).

Ogretmen kavram ogretiminde 6grencilerin anlama seviyelerine, farkli anlamalarina
ve kavramlarla ilgili 6n bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasina yonelik yontem ve stratejiler

kullanabilme yetisine sahip olmalidir.

Ogrencilerde bilginin igsellestirilmesini saglamak ve bilgiyi kalic1 hale getirebilmek
icin Ogretmenlere biiyiik yik binmektedir. Kavram 06gretimini gerceklestirmek igin
Ogretmenler ilk olarak kavramin analizini yapmalidir. Kavram analizi yapildiktan sonra
kavramin tanimi hazirlanmalidir. Kavramin tiim 6zelliklerini temsil edecek en iyi Ornegi
secmelidir. Ormegin iyi secilmesi onemlidir. Ciinkii segilen 6rnek acik ve net olmalidir.
Ogrencilerde giicliikler yaratacak orneklerden uzak durulmalidir. Ornekleri akilc1 bir bigimde
siralamamalidir.  Ornekler basitten zora ve &grenilen kavrami degerlendirici sekilde

sunulmalidir. Boylelikle kavramlar anlamlandirilmis olur (Tennyson, 1983; Akt: Cetin, 2009).



Kavramlarin anlamlandirilmasi ile birlikte kavramlar arasinda gegis saglanabilir,
iligkiler kurulabilir ve kavramlar smiflandirilabilir. Bu sayede 6grenilen bilgiler anlam
kazanir, tekrar diizenlenebilir, farkli kavramlarla iligkilendirilerek yeni bilgilere ulasilabilir.

Bu sekilde hayat boyu devam eder (Nakiboglu, 1999).

1.5 Matematiksel Kavramlar ve Ogretimi

Gilnliik bilgilerimizin ¢ogunu, dogrudan dogruya ¢evremizden &grenebiliriz.
Matematiksel kavramlar soyut oldugundan dogrudan dogruya i¢inde yasadigimiz ¢evreden
O0grenemeyiz ancak; kendi zihinsel becerilerimize dayali matematik Ogretmenlerinin
rehberliginde Ogrenebiliriz. Gergekten matematiksel kavramlar st diizeyde diistinme
becerileri ister. Matematikte, baslangi¢ kavramlarinin zihinde iyi yapilanmasi, daha sonraki
tist diizeydeki kavramlarinda zihinde yapilanmasini kolaylagtiracaktir. Boylece zihinde
olusacak kavramsal yapilar, kavramsal analizi ve dogru sonug¢ ¢ikartmayr hizlandiracaktir

(MEB, 2005).

Kavramsal anlama tilkemizde gegtigimiz yillarda hazirlanan yeni matematik dgretim
programlarinda hedef olarak ortaya konulmustur. Yeni programlar 6grencilerin matematigi bir
y1gin anlamsiz ve iligkisiz islemler olarak degil, matematiksel kavramlarin ifade ettigi anlami
ve bu kavramlar arasindaki iliskilerinde anlasilabilecegi, bir baska deyisle kavramsal
anlamanin birinci planda olacag1 sekilde, &grenmelerini hedeflemektedir (Ozmantar,

Bingolbali ve Akkog, 2008).

Matematiksel kavramlarin kendileri birer iligkidirler, bu iligkiler baska kavramlarla da
iligkilidir. Matematiksel kavramlarin insan zihninde yaratilan kavramlar olmasi, ¢ocugun bu
kavramlar1 kazanmasi i¢in onlar1 zihninde olusturmasini (yaratmasini) gerektirir.
Matematikteki kavramlar1 kazanabilmek i¢in ¢ocugun belli zihinsel gelismislik seviyesine

ulasmig olmasi gerekir (Baykul, 2006).

Zihinsel olgunluga erismemis Ogrencilere matematiksel kavramlar, sadece sozel
ifadelerle veya sembollerle anlatildigi zaman, kendilerine soyut gelen bu kavramlari
anlayamamaktadirlar (Piaget, 1952, Akt: Giirbiiz, 2006). Beynin soyutlama yetisi yasa ve
deneyime bagli olarak gelisim gostermektedir. Ogretilmek istenen kavramlar bu gelisimle
baglantili olarak dogru zaman da ve dogru bigimde verilmelidir. Piaget’in zihinsel gelismeyle

ilgili kuramlarina gore, 11 yas sonrasi, bireyin sembollerle diisiinebilme, genellemelere



varabilme, hipotezler kurabilme yapabildigi soyut islemler donemidir (Erden ve Akman,

1998).

Matematik kavramlar1 soyut yapilari sebebiyle yanlis anlagilmasi olas1 kavramlardir.
Baska bir deyisle soyut kavramlarin kazanilmasi zordur. Matematigin 6grencilere zor
gelmesinin sebebi belki de burada yatmaktadir. Ancak matematik kavramlari, &gretim
sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak bu zorluk giderilebilir; en azindan

azaltilabilir (Baykul, 2006).

Piaget (1952)’e gore ilkokul 6grencilerinin matematiksel kavramlar1 6grenebilmesi
icin somut materyallere ihtiyac1 vardir. Matematiksel kavramlarin genelde soyut kavramlar
olmasi sebebiyle kavramlarin somutlastirilmasi, giinliik hayatla iliskilendirilmesi 6grencinin
kavrami  anlamasin1  saglayacaktir.  Soyut kavramlarin  materyaller  yardimiyla

somutlastirilmasi 6grencilerin kavramsal gelisime katki saglayacaktir (Akt: Giirbiiz, 2006).

Matematiksel kavram ve becerileri en iyi sekilde 6grenmeleri igin kii¢iik ¢cocuklarin,
sekilleri ve bunlar arasi iligkileri kesfetme amaciyla etkin bir ¢aba i¢ine girmeleri gerekir. Bu
etkinliklerde giinlik yasamda karsilasilabilecek sorunlarla ilgili somut materyaller
kullanilmalidir. Somut materyallerin kullanilmasiyla bu sorunlarin ¢6ziimiinii daha kolay bir
sekilde bulabileceklerdir. Boylece ezberleyerek ya da anlamadan tekrarlayarak yiizeysel bir

bigimde 6grenme yoluna gitmezler (Busbridge ve Ozgelik, 1997).

[lkokul &grencilerin matematik derslerinde zorlanabilecegi bir konu bulunmamaktadir.
Zihinsel problemi olmayan her ¢ocuk bu davranislart kazanabilir. Kavramlarin 6grencilerin
zihninde olusmasini saglama 6gretmenin en biiyiik gorevidir (Baykul, 2006). Bir konunun
temel kavramlar1 Ogrencilere kazandirilmadan ogretim yapilmasi, bilginin 6grenciler
tarafindan ezberlenmesine neden olur (Altun, 2004). Ogretmene diisen en 6nemli gorev
kavramin 6grenciler tarafindan ezberlenmesini onlemek ve kavramin somut materyallerle

anlamli bir sekilde 6grenilmesine 6nciiliik etmektir.

Matematik ©on sart iligkilerinin yogun oldugu bir bilim dalidir. Matematikte
Ogrenilecek kavramlarin kendisinden sonra gelen kavramla iliskisi oldugundan dolay1
kavramin 6grenilmesinde yasanacak herhangi bir giigliik diger kavramlarinda 6grenilmesinde

guicliikler yasatacak, kavram yanilgilarina neden olabilecektir (Paksu Duatepe, 2008).



Matematiksel kavramlarin etkili bir sekilde ogretimi ve ogrencilerin kavramsal
anlamay1 gergeklestirmelerine yardimei olabilmek icin, 6gretmenlerin 6grenci zorluk ve

yanilgilar1 hakkinda ciddi bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir.

1.6 Kavram Yanilgis1 Nedir?

Ogrencilerin matematik konularinda ¢esitli giicliikler yasadigi bilinmektedir. Bu
gucliikler kimi zaman zorluk, kimi zaman kavram yanilgisi kimi zaman da hata olarak
adlandirilirlar. Yasanilan giicliiklerin adlandirilmasinda bu terimler siklikla kullanilirlar

(Bingolbali ve Ozmantar, 2012).

Ogrencilerin matematik dgreniminde yasamus olduklari giicliiklerin ifade edilmesinde
kullanilan terimlerin en kapsamlist zorluk kavramidir. Kavram yanilgisi ve hata kavramlari
ise zorluk kavraminin bir alt bilesenidir. Zorluk kavrami genel ve kapsayici bir terim olmasi
nedeniyle Ogrenci gligliiklerini anlamlandirmada ve isimlendirmede yetersiz kalacaktir
(Bingolbali ve Ozmantar, 2012). Bu anlamda 6grencilerin matematik 6gretiminde yasadiklari
gucliikleri ifade etmek igin hata ve kavram yanilgilari terimleri kullanmak &grenci

giicliiklerini anlamada daha faydali olacaktir.

Zembat (2008) kavram yanilgisin1 “Basit hatadan ¢ok sistemli bir sekilde insani hataya
tesvik eden algr bi¢cimi” seklinde tanimlamistir. Burada {izerinde durulmasi gereken nokta
sudur ki 6grencilerin yapmis olduklar1 basit hatalardan ziyade 6grencilerin sistematik olarak
yapmis olduklar hatalar kavram yanilgisi olarak adlandiriimaktadir (Bingélbali ve Ozmantar,

2012).

“Kavram yanilgisi, 6grenmeye engel olan kavramsal engellerdir” (Ubuz, 1999).
Ogrencilerin 6grenme ortami icinde ya da disinda ¢esitli sekillerde matematikte 6grendikleri
ve zihinlerinde kurguladiklari kavramlar, kimi zaman kavramin bilimsel anlamiyla

celismektedir. Bu duruma kavram yanilgist adi verilmektedir (Baki ve Giig, 2014).

Ogrenciye ait bir diisiincenin kavram yanilgisi sayilabilmesi i¢in, Ogrencinin
diistincesinin gergek bilime uygun olmamasi gerekir. Ayrica, eger 6grenci hatalarinin dogru
oldugunu sebepleri ile birlikte a¢ikliyorsa ve hatalarinin farkina varmadan kendinden emin bir
sekilde fikirlerini savunuyorsa kavram yanilgisinin olustugu soylenebilir (Eryilmaz ve

Stirmeli, 2002).

Fisher (1985) kavram yanilgilarinin ortak 6zellikler tagidigini belirtmistir:
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1. Ayni kavram yanilgisi farkl kisilerde de bulunabilme 6zelligi gosterir.
2. Kavram yanilgilar alternatif inanislar igerir.

3. Kavram yanilgilarinin ¢ogu geleneksel metotlarla ¢oziilemez.

4. Bireyin ge¢miste yasadig1 deneyimler bazi kavram yanilgilarina neden olabilir.

5. Kavram yanilgilar1 kisini deneyimlerinden ya da okul yasantisindan

kaynaklanabilir (Akt: Dereli, 2009).

Kavram yanilgilar iki farkli sekilde olugsmaktadir. Bunlardan birincisi giinliik hayatta
kazandigimiz deneyimler ile olusan yanilgilar, ikincisi ise 6grenim hayatimizda kazandigimiz

yanilgilardir (Kathleen, 1994; Akt: Bilgin ve Geban, 2001).

Ogrencilerin belli bir konuda yeterli olmayan bilgilerinin hisleriyle birlesmesi ve
kendilerine gore mantikli olmasi sonucu deneysel kavram yamilgilari olusmaktadir. Ogrenim
boyunca kazanilan kavram yanilgilar1 ise 6grencilerin bilgileri ezberleme egilimlerinden,
konu hakkinda bilgilerinin eksik olmasindan, yeni 6grendigi kavramin ve terimlerin benzer
olmasindan ve 6gretmeninin konuyu anlatis bi¢iminden kaynaklanabilmektedir (Bilgin ve

Geban, 2001).

Kavram yanilgisi ile hata birbirine karistirilmaktadir. Ubuz’a (1999) gore “hata
yanitlardaki yanlishiklardir”.

Matematik 6greniminde dgrencilerin yapmis olduklar1 hatalar1 ikiye ayirabiliriz. Bu
hatalardan birincisi islem hatalaridir. Islem hatalar1 6grencilerin dort islem sirasinda
yanitlarindaki yanligliklardir. Kavram hatalar1 ise o6grencilerin kavrami bilimsel olarak
aciklanan tanimindan daha farkli bir sekilde agiklamasi ve dogruluguna inanmasidir. Nesher
(1987)’ e gore hata ve kavram yanilgis1 arasindaki fark su sekildedir. “Ogrencilerin yaptiklari
hatalar yiizeydeki gortintii olup, bu goriintiiniin olugmasin1 kontrol eden ve olusmasina
kaynaklik eden bir kavram yanilgis1 s6z konusudur” (Akt: Bingolbali ve Ozmantar, 2012).
Kavram yanilgisina sahip bir 6grenci bunun sonucu olarak problem ¢odziimiinde veya belli

konularda hatal1 yaklasimlar kullanabilmekte ve hatali sonuglara ulasabilmektedir.

Basit bir iglem hatasinin telafisi miimkiindiir. Fakat kavram yanilgilarinin telafisi
zaman almaktadir. Ogretmenler 6grencilerde olusan kavram yanilgilarim ortaya ¢ikarmak ve
kavram yanilgilarin1 engellemek i¢in alaninda uzmanlagsmalidirlar. Alaninda uzmanlasan bir

Ogretmen sececegi Orneklerle, uygulayacagi materyallerle, 6grencilerinin zihinsel siireclerine
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uygun ders anlatimiyla Ogrencilerde olusabilecek yanilgilar1 erken teshis edebilir ve

onleyebilir.
1.6.1 Kavram Yamlgisinin Tiirleri

Literatiir incelendiginde, asir1 genelleme ve asir1 6zelleme kavram yanilgi tiirleri
literatiirde 6n plana ¢ikmaktadir (Graeber ve Johnson, 1991; Ben- Hur, 2006; Zembat, 2008,
Akt: Bingolbali ve Ozmantar, 2012).

1.6.1.1 Agsir1 Genelleme

“Asirt genelleme; belli bir sinifa ait kural, prensip veya kavramin diger siniflarda da
isliyormus gibi dusiiniilmesi ve diger siniflara da yayilmasidir” (Zembat, 2008). Baska bir
anlatimla matematigin sadece bir konusunda dogru olabilecek bir bilginin, matematigin diger

konularinda da dogru dogruymus gibi uygulanmasidir (Bingélbali ve Ozmantar, 2012).

Ogrenciler ilkokuldan itibaren dogal sayilar kiimesinin elemanlar: ile islem
yapmaktadirlar. Graeber (1993, Akt: Zembat, 2008)’in yaptig1 ¢alismada 6grencilerin dogal
sayilar kiimesinin elemanlar1 ile yaptiklar islemlerde gegerli olan “ ¢arpma isleminin sonucu
her zaman carpan ya da carpilandan daha biiyliktiir” veya “ bolme isleminin sonucu her
zaman bolen ya da boliinenden daha kiigiiktiir” asir1 genellemesini yaptiklart goriilmiistiir.
Kavram olarak ¢arpma ve bolme islemleriyle alakali bu kavrayiglar, dogal sayilar kiimesinin
elemanlar ile yapilan islemlerde dogru sonuglar verirken, rasyonel sayilar ya da kesirler ile

yapilan iglemlerde her zaman dogru sonucu vermemektedir.

Asirt genelleme kavram yanilgisina matematigin tiim alanlarinda rastlanabilir. S6z
gelimi Steinle (2002) ondalik sayilarla ilgili yaptig1 bir arastirmada 6grencilere art arda

sorulan iki sorunun yanitlari tizerine yogunlagsmustir.
Verilen sayi ikilisinde en biiyiik say1 hangisidir? (4,8; 4,75)
Verilen say1 ikilisinde en biiylik say1 hangisidir? (4,3; 4,65)

Arastirma sonuglarina gore, sorulan soruya iki farkli tiirde kavrayis gelistirildigi

goriilmiistiir. Bunlar;
1. Az rakam igeren say1 daha biiyliktiir

2. Cok rakam iceren say1 daha buytiktiir.
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4,8 ve 4,371 secen Ogrenciler iki sayida da ikiser rakam oldugu ve bunlarin 4,75 ve
4,65 sayilarindaki li¢ rakamdan daha az oldugunu goriip, “az rakam iceren sayr biiytiktiir”
mantigryla hareket etmislerdir. 4,75 ve 4,65°1 segen Ogrenciler ise iki sayida da ticer rakam
oldugunu ve bunlarin 4,8 ve 4,3 sayilarindaki iki rakamdan daha az oldugunu goriip, “gok
rakam igeren daha biiyuktiir” kavrayisini ortaya ¢ikarmislardir. Boéylece belirli durumlar igin

gecerli olan bir kavrami tiim ondalik sayilara asir1 genellemislerdir (Akt: Zembat, 2008).
1.6.1.2  Asir1 Ozelleme

Zembat (2008) asir1 6zellemeyi “Biitiin bir sinifin sadece bir alt sinifta gegerli olan
kural, prensip ya da kavramlarla kisitlanmasi, genelden daha &zel bir yapiya
dontistiiriilmesidir” seklinde tanimlamistir. Bagka bir anlatimla, bir kuralin ya da kavramin
genel anlamda yorumunun diginda sadece tek bir boyutunun algilanmasi ve yorumlanmasidir

(Bingolbali ve Ozmantar, 2012).

Dik iicgen kavrami &grencilerin siklikla asir1 6zelledigi bir kavramdir. Ogrencilerin
siklikla karsilastiklart dik ticgen modeli Sekil 1°de verilmistir. Dik {iggenlerin sadece Sekil
1’deki modele indirgenerek, dik kenarlar1 degisik konumlarda yer alan {iggenlerin dik tiggen
olmadiginin diistiniilmesi asir1  6zellemeye Ornek olarak gosterilebilir (Bingélbali ve
Ozmantar, 2012).

Sekil 1: Dik Uggen
A

B Ul C

Asirt 6zelleme kavram yanilgisi ilkogretim 6grencilerinde siklikla goriilmektedir. Bu
yanilgilar giderilmedigi taktirde Ogrenciler agisindan daha biiylik sorunlar doguracagi

agikardir.
1.6.2 Kavram Yanilgisinin Sebepleri

Ilgili arastirmalar incelendiginde 6grenci kavram yamlgilarinin nedenlerinin dgrenci
bilgi diizeyi ve becerisi, 6gretim yontem ve stratejisi, 6grenilen konunun zorlugu gibi birgok

degisik etkenle iliskilendirildigi goriilmektedir. Kavram yanilgilarina yol acan sebeplerin
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kapsamli ve derli toplu bir sekilde incelenmesi noktasin da &zellikle Fransiz matematik

egitimcilerinin 6nemli katkilar1 olmugtur.

Yapilan aragtirmalara gore Ogrenciler matematikte 3 sebepten otlirli kavram

yanilgilarina diismektedirler. Bunlar;
1. Epistemolojik Sebepler
2. Psikolojik Sebepler
3. Pedagojik Sebeplerdir (Bingélbali ve Ozmantar, 2012).

Cornu (1991; Akt: Bingolbali ve Ozmantar, 2012) kavram yanilgisi sebeplerinden biri
olan epistemolojik sebepleri bir kavramin kendine ait 6zelliklerinden ve dogasindan
kaynaklanan zorluklarla iliskilendirmistir. Ogrencilerin bir kavrami anlamada zorluklar
yasamasit ve kavram yanilgisina diismesi, hazir bulunuslugunun olmamasindan, kisisel
gelisiminden veya matematiksel kavrama yeteneginden kaynaklanabilmektedir. Bu durum
kavram yanilgis1 sebeplerinin psikolojik sebeplerini olusturur. Ogretilen konunun sekli,
icerigi, yontemi gibi faktorlerden dolayr o6grencilerin kavram yanilgisina diismesi ise

pedagojik sebeplerden dolayidir

Kavram yanilgilarini tek bir sebebe indirmek her zaman dogru sonu¢ vermemektedir.
Bazen iki ya da fazla sebeplerden dolayr da kavram yanilgilar1 olusabilmektedir. Bahsi ge¢en
sebeplerin ikili ya da toplu bir sekilde ti¢ sebebin hepsi de 6grenciler de kavram yanilgisina

sebep olabilmektedir (Bingolbali ve Ozmantar, 2012).
1.6.2.1 Kavram Yamilgisinin Epistemolojik Sebepleri

Matematik 6greniminde ogretilen bazi kavramlarin dogasi geregi karmasik yapida
bulunmasindan dolay1 6grencilerde epistemolojik sebepli kavram yanilgilar1 meydan
gelmektedir. Ogrencilerin giinliik hayatta edindigi bazi kavramlar ile bu kavramlarin bilimsel
aciklamalar1 arasinda uyusmazlik olustugunda bu kavramin epistemolojik engel igerdigi

dustintilebilir.

Bachelard (1938, Akt: Bingolbali ve Ozmantar, 2012) epistemolojik zorluklarin /

engellerin iki temel karakteristik 6zelliginin oldugunu belirtmektedir.
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o (Epistemolojik engeller) kaginilmazdir ve 6grenilecek bilginin temel parcasini

olusturmaktadir.

e Bu engeller, en azindan bir kismi, ilgili kavramin tarihsel gelisiminde de

karsilasilmistir.

Bu iki ozelliginden dolay1 epistemolojik engeller kavramin bizatihi kendisinden
kaynaklanmaktadir. Bagka bir deyisle, kavramin tarihsel gelisimi siirecinde, bilim adamlarinin
karsilastigi zorluklar, engeller bu kavramin kendisinden kaynaklanan engeller olarak

diistiniilebilir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2012).

I[lkokuldan {iniversiteye kadar bircok kavramda epistemolojik engellerle
karsilagilabilir. Sifir sayis1 ve negatif sayilarin tarihi gelisimi epistemolojik engellere 6rnek
gosterilebilir. Bu kavramlarin ifade edilme siirecinde yasanilan zorluklar, 6grencilerin bu
kavramlarla yasadigi zorluklarla benzerdir. S6zii edilen bu kavramlarin tarihi gelisiminde
yasanilan engeller su an bu zorluklarla karsilasan 6grencilerin yasadiklar1 engellerle benzerlik

gostermektedir (Bingolbali ve Ozmantar, 2012).
1.6.2.2 Kavram Yamilgisinin Psikolojik Sebepleri

Ogrencilerin icinde bulundugu biyolojik, duyussal ve bilissel evreler kimi zaman baz1
kavramlarin kazanilmasina engel olabilir. Matematik 6gretiminde yetenek ve yeterlilik,
onceki bilgiler, hazir bulunusluk ve gelisim stireci gibi faktorler 6grencilerde kavramlarin
kazanilmasini etkileyen durumlardir. Bu durumlardan bir ya da birkac¢indaki eksiklik

ogrencilerde olusacak kavram yanilgilarinin psikolojik sebepleri olarak adlandirilir.

Ogrenciler  ogrenecekleri kavrami daha oOnceki ogrendikleri  kavramlarla
iliskilendirmek zorundadir. Bu durumu Ausbel (1968; Akt: Bingolbali ve Ozmantar, 2012)
“Ogrenmeyi etkileyen en dnemli faktor 6grencinin o zamana kadar ne bildigidir” seklinde
aciklamistir. S6z gelimi Ozmantar (2008), yaptig1 bir calismada 6grencilerin sahip olduklar
sezgisel bilgilerden dolay1 sonsuzlugu; siirekli artan, ¢ok biiyiik, sinirsiz, sayilabilen ve
zamana bagli olarak degisen bir kavram olarak gordiiklerini ifade etmistir. Zira sonsuzlugu
‘stirekli artan’ olarak tanimlayan bir 6grenci aslinda ‘stirekli azalan bir seyin’ sonsuz
olamayacagi ya da sonsuzlugu c¢ok kiiciik olarak tanimlayan bir 6grenci aslinda  kiiciik seyler

sonsuz olamaz’ ya da ‘sonsuz kiigiik diye bir sey olamaz’ seklinde bir kavram yanilgisina
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diismektedir. Ogrencilerin sonsuzluk kavramim kafalarinda canlandiramadiklarindan dolay1

bu tiir bir zorlukla karg1 karsiya kaldiklar1 sdylenebilir.

Ogrencilerin algilama ve diisiinme bi¢imlerinin yol a¢tig1 baz1 kavram yanilgilar s6z
konusu olabilir. Bu tiirden kavram yanilgisinin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. Zira 6grenilen
sey Ogrencinin algi filtresinden ge¢mektedir ve bu filtre bazen dogasi1 geregi kavram yanilgisi

tiretmektedir.
1.6.2.3 Kavram Yamlgisinin Pedagojik Sebepleri

Matematik kavramlarinin 6gretiminde Ogretmenler belli bir 6gretim programi
dahilinde kendi inang¢larina ve anlatimlarina uygun bir takim 6gretim model ve stratejileri
se¢mektedirler. Ogretmenlerin segtikleri bu 6gretim modelleri ve stratejileri, kullandiklari
materyaller ve ders kitaplar1 bazi1 6grenciler i¢in kavramin kazanilmasinda etkili olurken, bazi
ogrencilerde ise olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Ogrencilerde kavram yanilgist
yasanmasina neden olabilecek bu unsurlar kavram yanilgilarinin pedagojik sebepleri olarak

adlandirilir.

Pedagojik kaynakli gelisebilecek kavram yanilgilarindan biri 10 sayisi ile ¢arpma
kuralina iliskindir (Tanner, 2000; Akt: Bingélbali ve Ozmantar, 2012). ilkdgretim yillarinda
10 sayisi ile carpma islemi Ogretilirken “bir sayiyr 10 ile ¢arpmak demek ¢arpilan sayinin
sonuna bir sifir ilave etmek demektir” seklinde bir kural 6gretmenler tarafindan sikca
kullanilmaktadir. Dogal sayilarin 10 ve kuvvetleri ile ¢arpiminda dogru sonuca ulagsmak i¢in
biiyiik kolayliklar saglayan bu kural, ondalik sayilarin ¢carpimi s6z konusu oldugunda kavram
yanilgisina ve dolayisiyla hatalara yol acabilmektedir. Ogretmenin sinifta sik¢a kullandig: bir
say1y1 10 ile ¢arpmak demek carpilan sayinin sonuna bir sifir ilave etmek demektir kuralini
ondalik sayilara da asir1 genelleyen bir 6grenci, 6rnegin 2,3x10 ¢arpma islemini 2,30 seklinde
yanitlayarak hataya diisebilmektedir. Bu tiir bir hatanin ortaya ¢ikmasi 6grencinin kendisinden
de kaynaklanabilmektedir. Fakat burada 6gretmenin 10 sayisi ile ¢arpma kuralini bahsedildigi
sekilde kullanmasi da 6grencinin bu tiir bir hataya diismesinde ¢ok ciddi anlamda katkida
bulunmaktadir. 10 sayisi ile ¢arpma iglemi icin boyle bir kural kullanmaktan ziyade, 10 sayisi,
carpilan pozitif sayiy1 10 kat biiytitiir seklinde bir agiklama matematiksel agidan daha giiclii
bir ifadedir (Bingolbali ve Ozmantar, 2012).
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1.7 Arastirmanin Problemi

“Ilkokul 4. sif &grencilerinin sayilar konusundaki kavram yanilgilari nelerdir?”

sorusu arastirmanin problem ctimlesini olugturmaktadir.

1.8 Alt Problemler

Bu ¢alismanin amacini gergeklestirebilmek i¢in asagidaki alt problemler olusturulmus

ve bu problemlere yanitlar aranmistir.
[lkokul 4. sinif 6grencilerinin sayilar 6grenme alaninda yer alan;
1. Dogal sayilar;
2. Kesirler ve

3. Ondalik kesirler alt 6grenme alanlari ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?

1.9 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ilkokul 4. simif &grencilerinin sayilar konusundaki kavram
yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmaktir. Bu arastirmayla ilkogretim ve ortaggretim programlarinin
temelini olusturan sayilar konusunda 6grencilerin ne tiir yanilgilara sahip olduklarini tespit

etmek ve bu yanilgilari ortadan kaldiracak tedbirleri belirlemek amaglanmistir.

Ilkokul 1. siniftan itibaren dgrenilmeye baslanan sayilar konusu matematigin temel
taglarindandir. Gelecek yillarda da iistiine konarak 6gretilmeye devam edilecektir. Bu denli
onemli olan bir konuda yanilgilarin ortaya c¢ikmasi ileriki simiflarda sikintilar doguracak,
cocugun matematikten sogumasina belki de matematikten nefret etmesine yol acacaktir. Bu
konuda alinacak erken tedbirler 6grenci yanilgilarinin asilmasinda kolayliklar saglayacaktir.
Bu aragtirma sayilar konusundaki &grenci yanilgilarini ve alinmasi gereken tedbirleri

belirleyerek matematik 6gretimine katki saglayacagi diistintilmektedir.

1.10 Varsaymmlar

Bu arastirmada Konya ilinin Kulu ilgesinde yer alan ilkokullardaki 427 tane 4. simif
dgrencisinin diger 6grencileri temsil edecek durumda oldugu varsayilmaktadir. ilkokul 4. sinif
ogrencilerine uygulanan ¢oktan se¢gmeli basari testinin 6grencilerin diizeyini dogru olarak

yansittig1 varsayilmaktadir.
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1.11 Smirhhiklar

Arastirmanin verileri 2015-2016 egitim—6gretim yilinda Konya ilinin Kulu ilgesindeki

ilkokullarda 6grenim gormekte olan 4. sinif 6grencileri ile sinirlidir.
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BOLUM 11

2.1 Konu ile Ilgili Arastirmalar

Sulak (1999); yaptig1 calismada 6grencilerin sayilar konusunu 6grenirken ne gibi
yanlis anlamalarinin oldugunu ve bu yanlis anlamalar1 ortadan kaldirmak i¢in alinmasi
gereken tedbirleri incelemistir. 46 sorudan olusan “Teshis Testini” Konya ilinin ilkdgretim
okullarmin 5. ve 7. siflar ile genel liselerin 1. siniflarma uygulamistir. Ogrencilerin
beklenen basari ylizdesi ve yapilmasi muhtemel hatalar ve bu hatalara hangi diislincenin
neden olacagini tespiti icin 5., 7. ve liselerin 1. siniflarinda matematik dersi okutan

Ogretmenlerin goriisleri de arastirmaya yansitilmistir. Arastirma sonuglarina gére 6grencilerin;
1. Ginliik hayatta karsilastiklar1 problemleri sayilarla iligkilendirme,
2. Ondalik sayilar ifade etme,
3. Olg¢iim okuma,
4. Ondalik sayilarin biytikliigi, kiigiiklugi ve karsilastirilmasi,
5. Ondalik sayilarin carpma ve bélme islemindeki etkisi,
6. Ondalik sayilarin basamak degerini anlama,
7. Ondalik sayilarda virgiiliin anlamu,
8. Ondalik sayilarin kesir seklinde yazilmasi,

9. Yonll sayilarla islem yapma konularinda kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir.

Ubuz (1999); yaptigi arastirmada 10. ve 11. simuf 6grencilerinin temel geometri
konularindaki hatalarin1 ve kavram yanilgilarini, 6grenme diizeyleri ve cinsiyet acisindan
incelemistir. Aragtirmada 1997-1998 egitim-6gretim yilinda Ankara’nin bir 6zel okulunda
okuyan 10. ve 11. siniftan birer sube olmak tizere toplam 67 6grenci tizerinde durulmustur. Bu
Ogrencilerin 34” 1 10. smufta ve 33° i 11. simifta okuyan 6grencilerdir. 10. siifta okuyan
Ogrencilerin 23° 1 kiz ve 11°1 erkek iken, 11. simiftaki 6grencilerin 11°1 kiz 22°si erkek
Ogrencidir. Bu ¢alisma igin Ogrencilerin geometride agilar konusundaki o&grenmelerini

incelemek amaciyla 11 tane acik ug¢lu soru igeren bir sinav gelistirilmis ve 11 tane acik uglu
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soru igerisinden secilen 5 soru dgrencilere uygulanmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde
kiz 6grenciler erkek 6grencilere gore daha basarili olduklart goriilmiistiir. Buna karsin erkek
Ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha az yanlis yanit verdikleri goriilmiistiir. Erkek 6grenciler

yanlig yanit verme yerine sorulari bos birakmislardir.

Soylu ve Soylu (2005), 6grencilerin kesirlerde siralama, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
kesir problemlerindeki 6grenme gligliiklerini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Calismanin 6rneklemini Erzurum ili Oltu il¢esi merkezinde bulunan ilk6gretim okullarinda
okuyan 56 besinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin sonuglarina gore, kesirlerde
siralama, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve kesir problemleri ile ilgili kavramlarin, tanimlarinin ve
formiillerinin 6grenilmesinde ve iglemsel bilgilerde 6grencilerin zorluk yasamadiklari buna
karsin ezberledikleri tanimlarin ve kavramlarin uygulamalarinda zorluk yasadiklari

goriilmiistiir.

Soylu (2006); “Ogrencilerin Degisken Kavramina Vermis Olduklari Anlamlar ve
Yapilan Hatalar” adli bir arastirma yapmistir. Arastirma 6grencilerin degisken kavramindaki
o0grenme giigliiklerinin ve hatalarinin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Caligma fen bilgisi
Ogretmen adaylarindan 70 tane 2. sinif 6grencisine uygulanmistir. Arastirma i¢in 6grencilere,
denklemlerde kullanilan harflere verdikleri anlamlari ve bu anlamlandirma da yapmis
olduklart hatalar1 belirlemek amaciyla 8 sorudan olusan ag¢ik uglu sorular sorulmustur.
Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlar ve yapilan miilakatlardan elde edilen sonuglar ile
ogrencilerin degisken kavraminin farkli kullanimlar1 hakkinda yetersiz ve eksik kavrayisa

sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Artut ve Tarim (2006) yaptiklari aragtirmada, ilkogretim birinci kademe 6grencilerinin
basamak deger kavramini hangi diizeyde 6grendiklerini ve 6grenemeyenlerin ise ne tiir hatalar
yaptiklarini belirlemeye ¢alismislardir. Arastirma ilkgretim 2, 3, 4 ve 5. sinif 6grencilerinden
olusan toplam 728 06grenciye uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
ogrencilerin basamak deger kavramina iligkin sorular1 dogru yanitlama yiizdelerinin her sinif
diizeyi i¢in diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin basar1 diizeyi arttik¢a hata
yapma oranlar1 azalmistir.

Pesen (2007) ilkogretim 3. simif Ogrencilerinin kesirlerle ilgili ortak yanlislarinin
gerisinde yatan kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yiirtitmiistiir. Arastirma
11 ilkogretim okulunda 3. siniflara devam eden 113 6grenci lizerinde teshis (tani) testi

kullanilarak alan arastirmasi seklinde gerceklestirilmistir. Teshis testi degerlendirilirken,
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Ogrenci yanitlar1 0, 1, 2, 3 ve 4 puanlarindan uygun olaniyla eslestirilerek puanlanmistir.
Arastirma sonuglarina gore, biitliniin es pargalara ayrilmamasinin 6grencilerin ortak yanilgisi
oldugu goriilmustiir. Ayrica dgrencilerin kesir sayilarinin okunusunda ve ifade etmelerinde

glicliik yasadiklar1 gézlenmistir.

Pesen (2008), kesirlerin sayr dogrusu iizerindeki gosteriminde ilkdgretim 3. simf
ogrencilerinin 6grenme giigliiklerini ve ortak yanliglarin gerisinde yatan kavram yanilgilarini
tespit etmek i¢in bir arastirma yapmistir. Arastirma Siirt ilinde bulunan 11 ilkdgretim
okulundaki 113 3. sinif 6grencisi lizerinde alan taramasi seklinde teshis (tan1) testi yontemiyle

gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore;

1. Ogrencilerin bazilar1 say1 dogrusu tizerindeki bir biitiinii pargalara/ es pargalara

ayirmada zorluk ¢ekmektedirler.

2. Ogrencilerden bazilar1 kesir sayisin1 say1 dogrusu {izerinde gosterirken, 0 ile 1
noktalar1 arasina paydadaki say1 kadar nota yerlestirme yoluyla biitiinii olmasi

gerekenden bir fazla sayida parcalara ayirma yanilgisi i¢erisinde olmaktadir.

3. Ogrencilerin ¢ogunlugu sayr dogrusu iizerinde belirlenen noktaya karsilik

gelen kesir sayisin1 yazma becerisini gosterememektedirler.

Yenilmez ve Yasa (2008) ilkdgretim 6grencilerinin geometrideki kavram yanilgilarini
cinsiyet, matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, ayda okunan kitap sayisi, farkl
kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirkge karne notu degiskenleri agisindan
incelemislerdir. Dogru, dogru pargasi ve 1sin kavramlarindan olusan 10 adet ¢oktan segmeli
soruyu ilkdgretim 6. Sinifta okuyan 103 6grenciye uygulamiglardir. Arastirma sonuglarina
gore cinsiyet ve ayda okunan kitap sayisi Ogrencilerin kavram yanilgisina diismesini
etkilememektedir. Diger degiskenlerde ise anlamli farkliliklar bulunmustur. Matematik karne
notu, geometri ilgi diizeyi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notu

yiiksek olan 6grencilerin kavram yanilgisina daha az duistiikleri tespit edilmistir.

Yilmaz ve Yenilmez (2009), ilkdgretim 7. ve 8. siif 6grencilerinin ondalik sayilar
konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla bir arastirma yapmislardir.
Arastirmanin 6rneklemini Usak il merkezinde bulunan, ilk6gretim kurumlarinda 6grenim
goren 7. ve 8. siuf 6grencileri arasindan rastlantisal olarak segilen 1024 6grenciye ondalik
kesirlerle ilgili teshis testi uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore, ilkogretim 7. ve 8. sinif

Ogrencilerinin ondalik sayilarla karsilastirma konusunda, ondalik kismi daha ¢ok basamakli
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olanin daha biiyiik oldugu; ondalik sayilarla ¢arpma konusunda, dogal sayilarda oldugu gibi
carpma isleminin sonucunun daima c¢arpanlardan biiyiik ¢ikmasi gerektigi gibi kavram

yanilgilarina ulagilmistir.

Yenilmez ve Avcu (2009); ilkogretim Ogrencilerinin mutlak deger konusunda
karsilastiklar1 zorluklari incelemislerdir. Calisma, ilkdgretim Ogrencilerinin mutlak deger
konusundaki performanslarini ve karsilastiklar1 kavramsal zorluklar: ortaya koymak amaciyla
yapilmistir. Ayrica konunun derinlemesine islendigi ortadgretimde sorunlarin artarak devam
etmesi nedeniyle problemin temeline inilmek istenmistir. Yapilan ¢alismada bir ilk6gretim
okulunda 8. sinifta okuyan 86 6grenci denek olarak kullanilmistir. Calismada 6lgme araci
olarak kullanilmak {izere 6grencilere 10 agik uclu sorudan olusan bir test uygulanmistir.
Calismanin sonuglarina gore, ortadgretim matematik derslerinin anlasilmasi en zor
konularindan olan mutlak deger konusunun, kavramla ilk karsilasilan donem olan ilkogretim
yillarinda problem teskil etmeye basladigi tespit edilmistir. Ogrencilerin, icerisinde
bilinmeyen bulunan ifadelerin mutlak degerini almakta zorlandiklari, degeri bilinen bir harfli

ifadenin mutlak degerini daha kolay alabildikleri gortilmiistiir.

Akkaya ve Durmus (2010) tarafindan hazirlanan ¢alismada cebir 6grenme alaninda
Ogrencilerin kavram yanilgilari iizerinde durulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin
cebirdeki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 30 soruluk “Cebir Testi” hazirlanmistir.
Arastirmada 85°1 6.siuf, 75’1 7.smif, 120’si 8.sinif olmak tizere toplam 280 6grenci denek
olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore Ogrencilerin cebirde
harfleri anlamlandiramadiklari goriilmiistiir. Ogrenciler cebirde harflerin ne anlama geldigini

anlayamadiklari i¢in harflerle ve degiskenlerle islem yaparken zorlanmiglardir.

Kocaoglu ve Yenilmez (2010) tarafindan ilk6gretim besinci sinif dgrencilerinin kesir
kavraminda karsilastiklar1 zorluklar ve sahip olduklari yanilgilar1 saptamak amaciyla bir
calisma yapilmistir. Arastirma beginci smifta okuyan 6 &grenciye uygulanmistir. Bu
Ogrenciler zayif, orta ve pekiyi matematik not durumlarina gére ve her not durumunda bir kiz
bir erkek olacak sekilde segilmistir. Arastirmanin sonuglari incelendiginde 6grencilerin
problemleri anlamada ve islemlerin sirasinin belirlenmesinde zorluk yasadiklari goriilmiistiir.

Ayrica dgrencilerin parga-biitiin iliskisini kavrayamadiklari tespit edilmistir.

Yetim ve Alkan (2010) ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar ve
rasyonel sayilarin sayr dogrusundaki gosterimi konusunda yaygin yanliglarini kavram

yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla arastirma yiirtitmiislerdir. Arastirmanin ¢aligma grubu,
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ilkdgretim yedinci sinifa devam eden 73 6grenciden olusmustur. Arastirma da 13 agik uglu ve
1 coktan se¢meli sorudan olusan Teshis testi uygulanmis ve 6grencilerle miilakat yapilmistir.
Aragtirma  sonuglarma  gore, Ogrencilerin rasyonel sayilar1 kavramsal olarak
tanimlayamadiklari ve bundan dolayr da bu sayilar1 say1 dogrusunda gosteremedikleri

gorilmiistiir.

Dane ve Bagkurt (2012); ilkogretim II. kademe 6grencilerinin nokta, dogru ve diizlem
kavramlarin1 algilama diizeylerini ve kavram yanilgilarinin neler oldugunu tespit etmek
amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Bu hedef dogrultusunda yari yapilandirilmis 3 adet agik
uclu sorularla gériisme protokolii olusturulmustur. Tarama modeli kullanilan ¢alisma 461
ilkogretim II. kademe 6grencisine uygulanmustir. Ogrencilerin her soruya verdikleri yanitlar
arastirmacilar tarafindan hazirlanan Rubrike gore 0, 1, 2 ve 3 algi diizeyleri olusturulmus ve
her bir diizey bir tema olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 géstermistir ki 6grencilerin
nokta, dogru ve diizlem kavramlarini algilama diizeyleri 0 ve 1 alg1 diizeyinde yogunlagmustir.
Bu yogunlasmanin sebebi ise 6grencilerin nokta, dogru ve diizlem konularinda ki kavram
yanilgilaridir. Caligmaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugu nokta kavramini dogru olarak

tanimlayamamuistir.

Biber ve arkadaslar1 (2013) yaptiklar1 arastirmada, ilkdgretim besinci sinif 6grencilerin
kesirlerde siralama, toplama-¢cikarma ve carpma konularinda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 belirlemek ve bu yanilgilarin kesir problemlerinde 6grencilerin ¢oztimlerine
etkisini arastirmiglardir. Arastirma 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye nin kuzeyinde
yer alan bir merkezindeki bir ortaokulun besinci sinifinda okuyan 30 6grenciye uygulanmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore, 6grencilerin ¢ogunlugu kesirlerde siralama, toplama-gikarma
ve carpma konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu, buna karsilik kesir problemlerinde
yanlis ¢oziim elde eden 6grencilerin daha az oldugu goriilmiistiir. Kesir problemlerindeki
basarinin 6grencilerin bu tiir problemlerin ¢dziimiinde kullandiklari modellemelerden

kaynaklandig1 tespit edilmistir.

Ozdes ve Kesici (2014), 9. simf dgrencilerinin dogal sayilar konusundaki hata ve
kavram yanilgilari ile bu hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini arastirmislardir. Arastirma 2011-2012 egitim dgretim yilinda Istanbul
ili Sisli ilgesi Anadolu liselerinde O6grenim goéren 321 9. smf Ogrencileriyle
gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grenciler dogal sayilar1 diger sayilardan ayirt

edememekte, sayr kiimelerini birbirine karistirmakta, alt kiime kapsama iligkisini
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kuramamakta ve sifir1 basamak degeri olarak kullanmakta zorluklar yasamaktadirlar. Ayrica
bu hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete gore anlamli bir farklihik gostermedigi

belirlenmistir.

Mumcu (2015), 6, 7 ve 8. sinif seviyesindeki 6grencilerin ondalik kesirler konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tiirlerini ve nedenlerini ortaya ¢ikarmak, varsa bu tiirler
arasindaki iligkiyi analiz etmek, farkli siif seviyelerindeki 6grencilerin s6z konusu
yanilgilarla ilgili basar1 durumlarini karsilagtirmak amaciyla bir arastirma yapmistir.
Arastirma, Ordu ilinde bulunan bir ilkdgretim okulunun 6,7 ve 8. sinif seviyelerinde 6grenim

gormekte olan 269 6grenciye uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore;

1. Baz1 Ogrenciler ondalik kesirlerde yer alan virgtli “aywra¢c” gibi

algilamaktadirlar.
2. Bazi 6grenciler ondalik kesirlerde yer alan virgiilii gormezden gelmektedirler.

3. Bazi 6grenciler kesirleri ondalik kesre veya ondalik kesirleri kesre ¢evirirken

kesir ¢izgisi ile virgiile ayn1 anlami yiliklemektedirler.

4. Bazi ogrenciler “basamak degeri” kavrami yerine “basamak” kavramini

kullanmaktadirlar.

5. Bazi 6grenciler say1 dogrusu iizerinde herhangi iki say1 arasindaki mesafeyi her

durumda 1 birim olarak kabul etmektedirler.

6. Bazi 6grenciler say1r dogrusu tizerinde yer alan ondalik kesirleri, kesir olarak

ifade ederken mevcut aralik sayisin1 dogru degerlendirememektedirler.
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BOLUM 111

3.1 Yontem

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araci, verilerin

toplanmasi veri analizi bilgilerine yer verilmektedir.

3.2  Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, sosyal bilimlerde, 6zellikle egitim bilimlerine iliskin arastirmalarda,
arastirmanin amaci da goz Oniine alinarak iki ya da daha fazla analiz veya veri toplama
yolunun ayni arastirmada kullanilmasini igceren, karma yontem yaklasimi olarak tanimlanan
yontem kullanilmistir (Green, Krayder ve Mayer, 2005). Calisma, nicel verilerin elde
edilmesinden sonra, nitel verilerle desteklenmistir. Literatirde hem nicel hem de nitel
yontemin birlikte kullanilmasini igeren bu tiir ¢alismalar olduk¢a yaygin olarak karsimiza
cikmaktadir (Verma ve Mallick, 2005). Nicel yontem araciligiyla daha fazla kisiye ulasilmasi
amaglanirken, nitel veri toplama yontemleri kullanilarak elde edilen veriler yoluyla arastirma
probleminin derinlemesine incelenmesi saglanmaktadir (Green, Krayder ve Mayer, 2005).
Nitel veriler elde etme cabasi egitim arastirmalarinin gergek hayatla biitiinlestirilme cabasi
olarak degerlendirilebilir (Goodson ve Walker, 2005). Bu tiir arastirmalarda, arastirmanin
katilime1 roliintin artirilmasi yoluyla, nitel veriler, gercek siirecin daha acik, dogru ve
giivenilir bicimde tanimlanmasini saglamaktadir. Ayrica nicel verilerin anlamlandirilmasinda,
nitel verilerin kullanilmasi 6nemli goriilmektedir (Dey, 1993). Arastirmada kullanilan karma
yontem deseni Sekil 2°de belirtilmistir.

Sekil 2: Karma Yontem Deseni

Nicel Yontem Nitel Yontem

Sonuglar

A 4
A

Sekil 2°de goriildiigii gibi bu arastirmada nicel ve nitel yontem yoluyla elde edilen
verilerin birlikte kullanim1 yoluyla sonuglarin ortaya konulmasi ve yorumlanmasi yoluna
gidilmistir. Bu sekilde nicel yontem ile elde edilen verilerin tek basina agiklanamayan
boyutlarinin agiklanabilmesi, buna ek olarak arastirma probleminin gerektirdigi katilimci
sayisina nitel yontemle ulagilamayacak olmast durumunun nicel yontemle giderilmesinin

amaclandigini séylemek mimkiindiir.

Arastirmanin Nicel Boyutu: Bu arastirmada “Genel Tarama Arastirma Modeli”

uygulanmistir. Genel tarama arastirma modelleri, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende,
25



evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir
grup, Ornek ya da orneklem {iizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir (Karasar, 2007).
Aragtirmada tarama modelinde genellikle kullanilan tekniklerden biri olan survey (anket)

teknigi kullanilmustir.

Nitel Boyut: Arastirmanin nitel boyutunda nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi yontemi kullanilmistir. Bu yontem “mevcut kayit ya da belgelerin, veri kaynagi olarak,
sistemli incelenmesi” olarak tanimlanabilir (Karasar, 2007). Bu arastirmada dokiiman analizi
yontemiyle dgrencilerin kavram yanilgilari teshis testine vermis olduklar1 yanitlarin analizi
gergeklestirilerek, yanitlarin anlamlandirilmasina ve yorumlanmasina g¢alisilmistir. Dokiiman

incelemesinde asagida belirtilen stire¢ takip edilmistir:

e Dokiimana ulagma: Arastirmada bu amagla 6grencilere sunulan teshis testi

tizerinde gergeklestirilmis olan islemler kullanilmistir.

e Dokiimanlarin orijinalliginin kontrol edilmesi: Arastirmada 6grencilerin
gerceklestirdikleri islemlerin, testle ilk kez karsilasmis olduklart diisiiniilerek

orijinal olarak kabul edilmistir.

e Dokiimanlarin incelenmesi ve anlasilmasi: Arastirmada Ogrencilerin her bir
soruya iliskin gerceklestirdikleri islemler tek tek incelenmis, kendi yorumlarina
iliskin yazili ifadeleri yoluyla, 6grencinin diislinme bi¢imi anlasilmaya

calisilmistir.

e Dokiimanlardaki verilerin analiz edilmesi: Verilerin analizinde icerik analizi

yontemi kullanilmistir.

e Verilerin kullanilmasi: Arastirmada dokiiman analizi yoluyla elde edilen

veriler, teshis testinden elde edilen verilerin yorumlanmasinda kullanilmstir.

3.3 Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Konya ili Kulu ilgesindeki merkez ilkokullarinda
okumakta olan 427 doérdiincti sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunun
belirlenmesinde kolay ulasilabilirlik 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Kolay ulasilabilir
durum Orneklemesi yontemi aragtirmaya hiz ve pratiklik kazandirir. Genellikle, kolay

ulagilabilen orneklemler goreli olarak daha az maliyetlidirler. Ayrica, tanidik bir 6rneklem
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tizerinde c¢alisma, bazi arastirmacilar i¢in daha pratik ve kolay algilanabilir. Bu nedenlerle
aragtirmacilar kolay ulasilabilir bir grubu arastirmaya dahil etmeyi tercih etmek isteyebilirler.
Gergekte ozellikle nitel arastirmalarda maliyet ve ulasilabilirlik, 6rneklem kararinda dikkate
almmasi1 gereken etkenlerdendir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu arastirmada kolay
ulagilabilirlik 6rnekleme yonteminin kullanilmasinda temel Kkriter, arastirmacinin belirtilen
ilcede 6gretmen olarak gorev yapmasidir. Bu anlamda arastirma kapsaminda Konya ili Kulu
ilcesinde bulunan merkez ilkokullarmin 4. smiflarinda 6grenim goérmekte olan tim
ogrencilere ulasilmistir. Calisma grubunu olusturan okullardaki 6grenci sayilart Tablo 1° de
sunulmustur.

Tablo 1: Kulu Ilgesi Merkez Okullar1 ve Ogrenci Sayilart

Okul Ad Ogrenci sayisi
Alparslan Ilkokulu 55

Atatiirk Ilkokulu 42
Cumhuriyet Ilkokulu 85

Fatih {lkokulu 22

Mevlana Ilkokulu 34

Merkez ilkokulu 98

Yavuz Selim ilkokulu 32

Yusuf Kii¢iikgsl Ilkokulu | 59

TOPLAM 427

3.4 Veri Toplama Araclan

3.4.1 Teshis Testi

Bu arastirma da veri toplama araci olarak “Teshis Testi” kullanilmistir (EK:1).
Ogrencilerin yamlgilarin1 ortaya koymak ve onlar1 ayrintilariyla aciklamak amaciyla farkl
olgme araclar1 kullanilmaktadir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin nedenlerini arastirmada en
sik kullanilan yontemlerden biri “agiklamali ¢oktan se¢meli testlerdir”. Bu testlerde
celdiricilerle birlikte dogru yanitin yer aldigi segenekleri igeren sorulardan sonra 6grencilerin
ni¢in bu se¢imi yaptiklarini agiklamalari i¢in bosluk birakilir. Buraya 6grencilerin yazdiklari
yanitlar ile c¢oktan se¢meli kisma verdikleri yanitlar arasinda iliski kurularak veriler
yorumlanir. Literatiirde “teshis edici test” olarak da gecen bu test kavram yanilgilarim

belirlemek i¢in en sik kullanilan araglardan biridir (Atasoy ve Akdeniz, 2007).
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Teshis Testinin hazirlanmasinda o6ncelikle 4. smif sayilar 6grenme alaninin

kazanimlar1 belirlenmistir. Alaninda en az 10 yillik deneyimi olan siif 6gretmenleri ile

gorusiilerek 6grencilerin sayilar 6grenme alaninda hangi kazanimlarda hata ve yanilgilarinin

daha ¢ok oldugu tespit edilmistir. Hata ve yanilgilarin daha fazla yasandigi 16 kazanim

belirlenmistir.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bu kazanimlar;

. 4,5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliklerini ve basamaklarini,

basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.

. 4,5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢6ztimler.

Dogal sayilar1 en yakin onluga veya yiizliige yuvarlar.
Bir oriintliyti sayilarla iligkilendirir ve eksik olan bolimii tamamlar.
En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilari siralar.

Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal sayr olan kesirleri, kesrin

birimlerinden elde ederek isimlendirir.
Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri say1 dogrusunda gosterir.
Kesirleri karsilastirir.

Esit paydali en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiictige veya kiigiikten biiytige dogru

siralar.

Paylar esit, paydalar1 birbirinden farkli en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiigtige

veya kiiclikten biiylige dogru siralar.
Birgoklugun belirtilen bir basit kesir kadarin1 belirler.

Bir biitiin 10 ve 100 es parcaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin

ondalik kesir oldugunu belirtir.
Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazar.

Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini ve basamak adlarini belirtir.
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16. Iki ondalik kesri karsilastirarak aralarindaki iliskiyi biiyiik, kiiciik veya esit

semboliiyle gosterir.

Deneme o6lgegi hazirlanmasinda segilen 16 kazanim igin 3’ er soru hazirlanarak
toplam 48 soruluk deneme 6lgegi olusturulmustur. Deneme 6lgegi maddelerinin kapsam
gecerliligini ortaya koymak amaciyla “Lawshe” teknigi kullanilmistir. Lawshe tekniginde, en
az 5 en fazla 40 uzman gorisiine ihtiya¢ duyulmaktadir (Sencan, 2005). Bu ¢alismada
belirtilen kriteri saglamak amaciyla 10 uzmanla ¢alisilmistir. Her bir madde uzman gortisleri
“madde hedeflenen yapiy1 ol¢iiyor”, “madde yapr ile iligkili ancak gereksiz ya da “madde
hedeflenen yapiy1 6lgmez” seklinde derecelendirilmistir. Buna gére uzmanlarin herhangi bir
maddeye iliskin goriisleri toplanarak kapsam gecerlik oranlar1 (KGO) elde edilmistir. Sekil 3'
de gosterildigi gibi, KGO herhangi maddeye iliskin gerekli goriisiinii belirten uzman
sayilarinin maddeye iliskin goriis belirten uzman sayisina oraninin 1 eksigi ile elde edilmistir
(Yurdugiil, 2005).

Sekil 3: Kapsam Gegerlik Oranlari

N,
KGO= —%-1
N/2

Ng: Gerekli diyen uznmhlarm sayis1
N: Arastirmaya katilan uzmanlarin toplam sayisi

Ilgili maddeye uzmanlardan yarisi “Gerekli” yanit1 vermis ise KGO=0
Ilgili maddeye uzmanlardan yarisindan fazlasi “Gerekli” yanit1 vermis ise KGO=>0
Ilgili maddeye uzmanlardan yarisindan fazlas: “Gerekli” yanit1 vermemis ise KGO<0

Kapsam gecerlik oranlar1 (KGO), Sekil 3° de sunulmus olan formiil yardimiyla her bir

madde i¢in tek tek hesaplanmis ve Tablo 2' de sunulmustur.
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Tablo 2: Maddelerin Kapsam Gegerlik Oranlari

N N
P 3

2 | |2 = 2 . 19 |x

s | % E < |0 5 (%2 |E ¥ o

2 |5 |5 |§ |2 | |5 |§ |8 |3
s |8 = S | = =S G R R
T 10 |0 0 1 25 |9 1 0 0.80
2 (10 |0 0 1 26 |10 |0 0 1
3 (10 |0 0 1 27 |9 1 0 0.80
4 |9 1 0 080 |28 |10 |0 0 1
5 |10 |0 0 1 29 |9 1 0 0.80
6 |9 1 0 080 |30 |10 |0 0 1
7 |10 |0 0 1 31 |10 |0 0 1
g8 |9 1 0 080 |32 |10 |0 0 1
9 |10 |0 0 1 33 |8 1 1 0.60
0 |8 1 1 060 |34 |10 |0 0 1
1110 |0 0 1 35 |8 1 1 0.60
2 (10 |0 0 1 36 |10 |0 0 1
13 |9 1 0 080 |37 |10 |0 0 1
4 (10 |0 0 1 38 |10 |0 0 1
5 |8 1 1 060 |39 |10 |0 0 1
6 10 |0 0 1 40 |9 1 0 0.80
17 |9 1 0 080 |41 |10 |0 0 1
18 (10 |0 0 1 2 10 |0 0 1
19 |8 1 1 060 |43 |10 |0 0 1
20 |10 |0 0 1 44 |8 1 1 0.60
21 |8 1 1 060 |45 |10 |0 0 1
2 |9 1 0 080 |46 |10 |0 0 1
23 |9 1 0 0.80 |47 |9 1 0 0.80
24 |9 1 0 0.80 |48 |9 1 0 0.80

Her bir maddenin Kapsam Gegerlik Oranlar1 (KGO) hesaplandiktan sonra, maddelerin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in literatiirde, standart normal dagilim
ilkelerinden vyararlanilarak hesaplanmis olan Kapsam Gegerlik Olgiitleri (KGO) ile
karsilastirilmasi yoluna gidilmistir (Tablo 3).

Tablo 3 incelendiginde maddelerin tamaminin hesaplanan kapsam gegerlik oranlarinin
literatiirde belirtilen 0,62 anlamlilik diizeyinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan analizler
sonucunda deneme oGlgegindeki tiim maddelerin KGO’ larinin P=0,05 anlamlilik diizeyinde

kapsam gegerligine sahip oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3: Kapsam Gegerlik Olgiitleri

Uzman Sayisi Minimum Deger
0,99
0,99
0,99
0,78
0,75
0 0,62

— O 0 3 O\ W

35 0,31
40 0,29

Her bir madde icin elde edilen KGO' larinin ortalamalar1 hesaplanarak &lgegin
tamamina ait Kapsam Gegerlik Indeksi (KGI) elde edilmistir. Olgegin Kapsam Gegerlik
Indeksi 0,83 bulunmustur. Hesaplanan bu indeks, literatiirde belirtilen 10 uzman goriisii igin
Kapsam Gegerlik Olgiitii olan 0,62 den biiyiik oldugu i¢in olusturulan tiim &lgegin kapsam

gecerliginin istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde anlamli olduguna karar verilmistir.

Testin giivenirligine iliskin testi yarilama c¢alismasi yapilmis ve her iki formdan
Ogrencilerin almis olduklar1 puanlar arasindaki iliski 0,83 olarak hesaplanmigstir. Bulunan
degerin 0,70 den yiiksek olmasi sebebiyle 6lcek giivenilir olarak kabul edilmistir (Turgut,
1997). Ayrica deneme Olgeginin cronbach alfa i¢ tutarlilik kat sayist 0,87 olarak
hesaplanmistir. Bu sonugta oOlgegin giivenilir olduguna dair diger bir istatistik olarak
degerlendirilmistir. Ayrica deneme formu 1 simif 6gretmeni, 1 simif Sgretmenligi alaninda
doktora yapmis Ogretim iiyesi ve arastirmaci tarafindan puanlandirilmig, bu puanlamalar
arasindaki korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Bu ¢alisma ile 6l¢egin puanlama giivenirligi
ortaya koyulmustur (Tablo 4).

Tablo 4: Olgegin Puanlama Giivenirligine iliskin Katsayilar

Puanlayici 2 Puanlayici 3

(Sinif Ogretmeni) (Ogretim Uyesi)
Puanlayici 1 0,92 0,89
(Arastirmaci)

Tablo 4 incelendiginde arastirmaci ve siif 6gretmeninin vermis oldugu puanlar

arasinda 0,92, arastirmaci ve gretim iiyesinin puanlamalari arasinda ise 0,89 diizeyinde bir

31




iligkinin tespit edildigi goriilmektedir. Bu katsayilar 6l¢egin puanlama giivenirligine sahip

oldugunu gostermektedir.

Buna ek olarak deneme Olgeginde bulunan maddeler i¢in madde analizi
gerceklestirilmistir. Olgme aracinda yer alan, ¢oktan segmeli soru tipinde olan maddelerin

madde analiz islemleri i¢in “Iteman Version 3.0” adli madde ve test analiz programi

kullanilmistir.
Tablo 5: Maddelerin Ayirt Edicilik ve Giigliik Indeksleri
Soru Ayirt Giicliik Ayirt Giicliik
No Edicilik Indeksi Soru No Edicilik Indeksi

Indeksi (d;) (pj) Indeksi (d;) (pj)
1 0,37 0,84 25 0,38 0,52
2% 0,69 0,65 26 0,29 0,57
3 0,29 0,45 27* 0,46 0,76
4% 0,59 0,70 28* 0,77 0,61
5 0,27 0,86 29 0,26 0,84
6 0,22 0,92 30 0,33 0,91
7 0,36 0,94 31% 0,62 0,68
8* 0,64 0,67 32 0,36 0,56
9 0,33 0,58 33 0,19 0,87
10 0,29 0,55 34 0,27 0,51
11* 0,48 0,75 35 0,29 0,84
12 0,27 0,92 36* 0,42 0,78
13* 0,70 0,64 37 0,30 0,89
14 0,35 0,87 38 0,39 0,43
15 0,16 0,31 39% 0,63 0,68
16 0,38 0,45 40 0,27 0,49
17 0,26 0,53 41 0,29 0,85
18* 0,72 0,63 42% 0,59 0,70
19 0,28 0,57 43 0,33 0,85
20* 0,52 0,73 44 0,30 0,56
21 0,37 0,85 45% 0,42 0,78
22 0,36 0,87 46 0,26 0,49
23 0,22 0,91 47 0,29 0,87
24%* 0,61 0,69 48* 0,63 0,68

Tablo 5 incelendiginde 6, 15, 23, 33. Maddelerin ayirt edicilik ve giicliik indekslerinin
literatiirde ideal bir madde i¢in tanimlanan degerler arasinda bulunmadigi goriilmektedir.
Bunun disinda kalan maddelerin nihai teste alinabilir oldugu ortaya konulmustur. Olgegin
hazirlanig stirecinde her bir kazanim i¢in ti¢ soru hazirlanmis oldugu g6z 6niine alinarak, ilgili
kazanimi temsil ettigi diistiniilen maddeler icerisinde ayirt ediciligi ve gligligli en iyi olan
sorunun nihai teste alinmasi yoluna gidilmistir. Bu anlamda 2. 4. 8. 11. 13. 18. 20. 24. 27. 28.
31.36. 39. 42. 45 ve 48. maddelerin nihai teste alinmasina karar verilmistir.
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Yapilan ¢alismalar sonucunda 48 sorudan olusan deneme 6lgegi 16 soruya indirilmis
ve nihai form olusturulmustur. Nihai formu olusturan maddeler ¢oktan se¢meli ve acik uglu

soru formlarindan olugsmaktadir.

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nitel verilerin analizinde dokiiman incelemesi yontemi
kullanilarak ulasilan yanitlarin igerik analizleri yapilmistir. Nitel ¢alismalarda dokiimanlarin
incelenmesinde icerik analizi kullanilmaktadir (Merriam, 1998). Igerik analizi genellikle ¢ok
sayidaki metin igeriklerinin ortak yonlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, 6nemli olan anlamlarin
yapilandirilmasina ve siniflandirilmasina yonelik, nitelden nicele dogru genellestirmeyi
saglayan bir yorum bicimidir (Gokge, 2006). Icerik analizinde yapilan temel islem, birbirine
benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirmek ve okuyucunun
anlayabilecegi bir bigimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu
arastirmada gergeklestirilen icerik analizinde asagidaki siire¢ takip edilmistir (Friith, 2001,
Akt: Karadag, 2014).

e Se¢me-indirgeme asamasinda arastirma evreninden belli bir 6rneklem segilerek
bunlarin igerikleri arastirma amagclari dogrultusunda olusturulan kategori
sistemine yerlestirilmeye calisilmistir. Arastirmanin ¢alisma evrenini Konya ili
Kulu ilgesi merkez ilkokullarinda 6grenim goren o6grenciler olustururken,
orneklemini bu Ogrenciler igerisinde ulasilabilir olan 427 &grenci

olusturmaktadir.

e Gruplandirma asamasinda, 6rneklem belirlendikten sonra, ilgili 6grencilerin
teshis testinde gergeklestirmis olduklari islemlerde bulunan hata ve yanilgilarin

adlandirilmasi ve gruplandirilmasi ¢calismasi gergeklestirilmistir.

e Genellestirme - soyutlastirma asamasinda adlandirilan ve gruplandirilan hata

ve yanilgilar birlestirilmeye ve genellestirilmeye calisilmistir.

e Kuramla iligkilendirme asamasinda ise incelenen hata ve yanilgilarin ilgili

arastirmalar ve kuramsal temellerle iligkisi ortaya konulmus ve tartigilmisgtir.

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde ise betimsel istatistik tekniklerinden
yiizde ve frekans kullanilmistir. Olcekte elde edilen nitel verileri ise nicel verilerin

aciklanmast amaciyla kullanilmistir. Tespit edilen her hata ve kavram yanilgisinin
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incelenmesi uzun bir liste olusmasina sebep vereceginden dolayi, hata ve kavram
yanilgilariin kategorilere ayrilmasi ve bu kategoriler altinda incelenmesi daha uygun

goriilmiistiir. Arastirmanin verileri SPSS 13. 0 programi kullanilarak analiz edilmistir.
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BOLUM IV

4.1 Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, problem ciimlesi ile her alt probleme iliskin veri toplama araglari ile elde
edilen verilerin sonucunda ortaya c¢ikan bulgulara ve bulgularla ilgili yorumlara yer

verilmistir.
4.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ilkokul 4. simf dgrencilerinin sayilar 6grenme alaninda yer alan, dogal sayilar alt
6grenme alani ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?” alt problemine y6nelik 6grencilere 6 adet

soru (1,2, 3,4, 5, 6. sorular) sorulmustur.

“4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin okunmasi ve yazilmasi ile ilgili kavram

yanilgilarini ortaya koymaya yonelik 6grencilere Sekil 4’de sunulan 5. soru sorulmustur.

Sekil 4: Teshis Testi Besinci Soru

“4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin okunmasi ve yazilmasi ile ilgili kavram
yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik sorulan soruya verilen yanitlara iliskin betimsel analiz

bulgular1 asagidaki Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6: 4, 5 ve 6 Basamakli Dogal Sayilarin Okunmasi ve Yazilmast ile ilgili Kavram
Yamilgilarina Iliskin Bulgular

Kazanim 1 Yanit sayisi Yiizde
Soru 5

Dogru yanit 279 65,3
Bilmiyor 10 2,3
Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme gii¢liig 33 7,7
Yazilist verilen sayida ilk ve son kisma odaklanma 55 12,9
Binler boliigiiniin tam olarak algilanamamasi 50 11,7
Toplam 427 100,0

“4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin okunmasi ve yazilmasi ile ilgili kavram
yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik sorulan 5. soru i¢in yapilan betimsel analiz sonuglari
incelendiginde, ogrencilerin g¢ogunlugunun (%65,3) bu soruya dogru yamt verdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin yok denecek kadar az1 (%2,3) bu soruyu bilememektedir.
Ogrencilerin dortte birinden fazlast (%32,3) sorulan soruya yanlis yamit verdikleri tespit

edilmistir. Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde hata ve yanilgilarinin 3

grupta toplandigi tespit edilmistir. Bunlar;
1. Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme gili¢ligii
2. Yazilis1 verilen sayida ilk ve son kisma odaklanma
3. Binler boliiglintin tam olarak algilanamamasi seklindedir.

Ogrencilerin yanlis yanitlar1 incelendiginde ¢ok az bir kism1 (%7,7) “Sifir1 bir yer
tutucu olarak kabul etme giicligi” basamagi ile eslestirilen yaniti isaretlemislerdir.
Ogrencilerin onda birinden fazlasi (%12,9) “Yazilis1 verilen sayida ilk ve son kisma
odaklanma” basamagi ile eslestirilen yaniti segmislerdir. Ogrencilerin az bir kism1 (%11,7) ise

“Binler boltiglinlin tam olarak algilanamamasi” basamagi ile eslestirilen yanit1 segmislerdir.

“Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme gii¢ligii” basamagi ile eslestirilen bir 6grenci

yanit1 Sekil 5°de sunulmustur.
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Sekil 5: Besinci Soruya Yonelik Ogrenci Yaniti—1

Arslan ve Ubuz’ a gore (2012) sayilarin onluk sistemde yaziminda sifir higbir deger
gostermiyor gibi goriinse de Onemlidir ¢linkii diger basamaklarin dogru yerlerinin
belirlenmesini saglar. “Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giigliigii” basamagi ile
eslestirilen yanit1 secen dgrenciler sifirin basamakta higbir deger gostermedigini diisiinmiis

olabilirler.

“Yazilis1 verilen sayida ilk ve son kisma odaklanma” basamagi ile eslestirilen bir
6grenci yanitt Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 6: Besinci Soruya Yonelik Ogrenci Yaniti—2

Bu soruda “Yazilisi verilen sayida ilk ve son kisma odaklanma™ basamag: ile

eslestirilen yanit1 secen 6grencilerin dogal sayinin yazilisinda bulunan “bes yiiz” ve “elli”
ifadelerini goriip segeneklerde rakamlarla yazilan “500” ve “50” sayilarini ayni anda

icerisinde bulunan dogal sayiya gittikleri goriilmektedir.



“Binler boliigiiniin tam olarak algilanamamas1” basamagi ile eslestirilen bir 6grenci

yanit1 Sekil 7°de sunulmustur.

Sekil 7: Besinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 3

“Binler boliigliniin tam olarak algilanamamasi” basamagi ile eslestirilen yaniti secen
ogrenciler boliik kavramini tam olarak algilamamis olabilirler. Sekil 7°de sunulan &grenci
yanitt incelendiginde 6grencinin “ 50 var sonda” seklinde yazmasi ve sifir1 binler boliigiinde

diistinmesi boliik kavraminin tam olarak algilanamadigini diigtindtirmektedir.

Sulak (1999) yaptig1 arastirmada o6grencilerin sayilarin okunusu ile ilgili hata ve
yanilgilarin1 6lgmek icin bir soru yéneltmistir. Ogrencilerinin % 42,8’i soruyu dogru olarak
yanitlamigtir. Yapilan arastirmanin sonuglar1 gore ogrenciler sayilart okuma ve probleme

iligkilendirmede yanilgilar yagamaktadirlar.

Giir ve Seyhan (2004) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerde “Sifir1 bir basamak degeri
olarak gérmeme, sifirin bir anlam1 olmadigim diisiinme” kavram yanilgisini oldugunu tespit

etmistir.

“4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliikleri ve basamaklari, basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerleri ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yo6nelik

ogrencilere Sekil 8’de sunulan 4. soru sorulmustur.

Sekil 8: Teshis Testi Dordiincii Soru




“4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliikleri ve basamaklari, basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerleri ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan

sorulara verilen yanitlara iliskin betimsel analiz bulgular1 agsagidaki Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7: 4, 5 ve 6 Basamakli Dogal Sayilarin Boliikleri ve Basamaklari,

Basamaklarindaki Rakamlarin Basamak Degerleri ile Ilgili Kavram Yamlgilarma iliskin

Bulgular

Kazanim 2 Yanit sayisi Yiizde
Soru 4

Dogru yanit 209 48,9
Bilmiyor 5 1,2
Basamak degerini basamak sayilarini sayarak hesaplama 20 4,7
Boliikleri iki ayri say1 olarak diisiinme 26 6,1
Basamak degeri yerine en bilyiik sayiya odaklanma 167 39,1
Toplam 427 100,0

“4, 5 ve 6 basamakli sayilarin boliikleri ve basamaklari, basamaklarindaki rakamlarin
basamak degeri ile ilgili kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik sorulan 4. soru i¢in
yapilan betimsel analiz sonuglari incelendiginde 6grencilerin yaklasik yarisinin (%48.9)
soruya dogru yanit verdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin yok denecek kadar az1 (%1,2) soruyu
bilmemektedir. Ogrencilerin yaklasik yarist (% 49,9) sorulan soruya yanlis yanit vermistir.
Yanhs yanit veren Ogrencilerin yanitlart incelendiginde hata ve yamilgilar1 3 grupta

toplanmistir. Bunlar;
1. Basamak degerini basamak sayilarini sayarak hesaplama
2. Boliikleri iki ayr1 say1 olarak diistinme
3. Basamak degeri yerine en biiyiik sayiya odaklanma seklindedir.

Ogrencilerin yanlis yanitlar incelendiginde, ¢cok az bir kismimin (%4,7) “Basamak
degerini basamak sayilarini sayarak hesaplama” basamag ile iligskilendirilen yanit1 verdigi

goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ok azinmn (%6,1), “Béliikleri iki ayri say1 olarak diisiinme”
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basamag ile iliskilendirilen yamti sectigi tespit edilmistir. Ogrencilerin yaklasik beste ikisi
(%39,1) ise “Basamak degeri yerine en biiyiik sayiya odaklanma” basmagi ile iliskilendirilen

yanit1 se¢mislerdir.

“Basamak degerini basamak sayilarini sayarak hesaplama” basamagi ile eslestirilen bir

Ogrenci yanitt Sekil 9°da sunulmustur.

Sekil 9: Dérdiincii Soruya Yénelik Ogrenci Yaniti — 1

“Basamak degerini basamak sayilarin1 sayarak hesaplama™ basamag ile eslestirilen
yanitint segen dgrenciler basamak sayisi kavramini biliyor olabilirler. Fakat basamak degeri
kavramini tam olarak algilayamadiklar1 goriilmektedir. Bu ytizden basamak degeri kavramina
bildikleri basamak sayisi kavramindan yararlanarak, basamaklari tek tek sayarak ulasmaya

calismis olabilirler.

“Boliikleri iki ayr1 say1 olarak diisiinme™ basamagi ile eslestirilen bir 6grenci yaniti

Sekil 10°da sunulmustur.

Sekil 10: Dérdiincii Soruya Yénelik Ogrenci Yaniti — 2
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“Boliikleri iki ayr1 say1 olarak diislinme” basamagi ile eslestirilen yaniti secen
ogrenciler boliik kavramini bilmiyor olabilirler. Bu yiizden binler boliigii ile birler boliigiinii
iki farkli say1 olarak algilamis ve birler boliigiindeki bulunan yiizler basamagindaki sayiy1

basamak degeri en biiyiik say1 olarak se¢mis olabilirler.

“Basamak degeri yerine en biiyiik sayiya odaklanma™ basamagi ile eslestirilen bir

ogrenci yanitt Sekil 11°de sunulmustur.

Sekil 11: Dérdiincii Soruya Yénelik Ogrenci Yaniti — 3

“Basamak degeri yerine en biiyiik sayiya odaklanma” basamag: ile eslestirilen yanit
Ogrencilerin biiylik bir cogunlugu tarafindan sec¢ilen bir yanittir. Bu yanilgiya diisen 6grenciler
basamak ve basamak degeri kavramini bilmiyor olabilirler. Bu yiizden sec¢eneklerde

gordiikleri en biiyiik say1y1 se¢mis olabilirler.

Sayilar konusu igerisinde 6grencilerin en fazla giicliik yasadiklari konularindan biri
“basamak degeri” kavramidir (Arslan ve Ubuz, 2012). Basamak degeri &grencilere soyut

geldiginden dolay1 bu konuda yanilgilar igerisine diismektedirler.

Artut ve Tarim (2006) yaptiklar1 calismada basamak degeri kavramina ilkogretim
ogrencilerinin % 98,5’inin dogru yanit veremedigini, verilen ipucu sonrasinda % 53,8’inin

hala yanilg1 igerisinde olduklarini tespit etmislerdir.

“4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilarin ¢oziimlemesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya

koymaya yonelik 6grencilere Sekil 12°de sunulan 3. soru sorulmustur.
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Sekil 12: Teshis Testi Uglincii Soru

“4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin ¢ziimlemesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya
koymaya yonelik sorulan sorulara verilen yanitlara iliskin betimsel analiz bulgular1 asagidaki

Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8: 4, 5 ve 6 Basamakli Dogal Sayilarin C6ziimlenmesi ile Ilgili Kavram

Yanilgilaria Iliskin Bulgular

Kazanim 3

Yamtsayis1  Yiizde
Soru 3
Dogru yanit 243 56,9
Bilmiyor 4 0,9
Verilen sayinin ilk kismina odaklanma 59 13,8
Birler boliigtindeki basamaklar1 tanimasi, 75 17,6
binler boliigiindeki basamaklar1 bilmemesi
Sifirt bir yer tutucu olarak kabul etme giigliigii 46 10,8
Toplam 427 100,0

“4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin ¢oziimlemesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya
koymaya yonelik sorulan 3. soruya 6grencilerin ¢ogunlugu (% 56,6) dogru yanit vermistir.
Ogrencilerin yok denecek kadar az1 (% 0, 9) soruyu bilmemektedir. Ogrencilerin yarisina
yakini (% 42,2) sorulan soruda yanlis yaniti se¢cmistir. Yanlis yanit veren ogrencilerin

yanitlart incelendiginde hata ve yanilgilari 3 grupta toplanmistir. Bunlar;
1. Verilen saymin ilk kismina odaklanma

2. Birler boligiindeki basamaklari tanimasi, binler bdoltugiindeki

basamaklar1 bilmemesi

3. Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giigliigii seklindedir.
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Ogrencilerin yanlis yanitlar1 incelendiginde, onda birinden fazlas1 ( % 13,8) “Verilen
sayinin ilk kismina odaklanma” (Binler boliiglinii tanimasi, birler béliigiinde bulunan
basamaklar1 algilayamamasi) basamagi ile eslestirilen yaniti verdikleri tespit edilmistir.
Ogrenci yanitlarinin beste birine yakim (% 17,6) “Birler boliigiindeki basamaklari tanimast,
binler boliigiindeki basamaklart bilmemesi” basamagi ile eslestirilen yanit oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin az bir kisminm (% 10,8) “Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme

glicliigii” ile eslestirilen yaniti segtigi tespit edilmistir.

“Verilen saymin ilk kismina odaklanma” basamag: ile eslestirilen bir 6grenci yanitt

Sekil 13’te sunulmustur.

Sekil 13: Ugiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 1

“Verilen saymin ilk kismina odaklanma™ basamagi ile eslestirilen yaniti secen
Ogrenciler binler boliiglinde verilen sayinin tanidik gelmesi dolayisiyla se¢mis olabilirler.
Verilen saymin ilk kismima odaklandiklarindan dolayr saymnin geri kalanina bakmamis

olabilirler.

9

“Birler boliigiindeki basamaklar1 tanimasi, binler boliigiindeki basamaklari bilmemesi’

basamagi ile eslestirilen bir 6grenci yanit1 Sekil 14’ de sunulmustur.

Sekil 14: Ugiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 2




“Birler boliiglindeki basamaklar1 tanimasi, binler boliigtindeki basamaklar1 bilmemesi”
basamagi ile eslestirilen yanit 6grencilerin yaklasik beste birisi tarafindan se¢ilmistir. Bu denli
fazla yanlisin altinda, Ogrencilerin binler boliigliniin - basamaklarin1  tanimadiklari
dustinilebilir. Sekil 14°de ki 6grenci yanitinda da goriildiigli gibi 6grenciler birler boliiglintin
basamaklar1 olan yiizler, onlar ve birler basamaklarini iyi taniyor ve seceneklerde de bu

durumu aramis olabilirler.

“Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giicligli” basamag: ile eslestirilen 6grenci

yanitt Sekil 15° de sunulmustur.

Sekil 15: Ugiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 3

“Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giicliigii” basamagi ile eslestirilen yanit1 secen
Ogrencilerin sifirin basamakta nasil bir islev gordigi hakkinda bilgilerinin olmadigi ya da
bilgilerinin eksik oldugu anlasilmaktadir. Sekil 15°de ki 6grenci yanitinda da goriildiigi gibi
birler boliigiinde bulunan “202” sayisint 6grenciler “2202” seklinde diistinlip ve 2 binlik var

seklinde bir yanilgiya diismektedir.

Sayilarin ¢oziimlenmesi islemi basamak kavramlarinin bilinmeden yapilamayacagi bir
islemdir. Ogrencilerin ¢ogu basamak degeri ve sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giicliigii

ile ilgili yanilgilar yasadiklar1 gériillmektedir.

Basamak degeri kavrami ve sifirin basamakta onemli bir yer tutmasi konulari
matematigin en soyut konularindan oldugu i¢in ¢ocuklar i¢in 6grenimi zor olacaktir (Arslan

ve Ubuz, 2012).

Ozdes ve Kesici (2014) yaptiklart calismada Ogrencilerin  sifin  basamakta

adlandirmakta giigliikler yasadiklarini ortaya ¢ikarmiglardir.
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“Dogal sayilar1 en yakin onluga veya yiizlige yuvarlanmasi ile ilgili kavram

yanilgilarini ortaya koymaya yonelik 6grencilere Sekil 16°da sunulan 2. soru sorulmustur.

Sekil 16: Teshis Testi ikinci Soru

“Dogal sayilar1 en yakin onluga veya ylizlige yuvarlanmasi ile ilgili kavram
yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik sorulan soruya verilen yanitlara iliskin betimsel analiz

bulgular1 agsagidaki Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9: Dogal Sayilar1 En Yakin Onluga veya Yiizliige Yuvarlanmas ile Ilgili

Kavram Yanilgilaria Iliskin Bulgular

Kazanim 4 Yanit sayisi Yiizde
Soru 2

Dogru yanit 329 77,0
Bilmiyor 7 1,6
Verilen dogal sayida yiizliigii yanlis yuvarlama 25 59
Verilen dogal sayida yiizliikler yerine onluklari yuvarlama 27 6,3
Verilen dogal sayida yiizliikler yerine binlikleri yuvarlama 39 91
Toplam 427 100,0

“Dogal sayilart en yakin onluga veya ylizlige yuvarlanmasi ile ilgili kavram
yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan 2. soruya dgrencilerin ¢ok biiyiik ¢cogunlugu (%
77,0) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin yok denecek kadar az1 (% 1,6) sorulan soruyu

yanitsiz birakmistir. Ogrencilerin beste birinden fazlas1 (% 21,3) ise yanlis yanit vermistir.
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Yanlis yanit veren Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde, hata ve yanilgilart 3 grupta

toplanmistir. Bunlar;
1. Verilen dogal sayida yiizliigii yanlis yuvarlama
2. Verilen dogal sayida ylizliikkler yerine onluklar1 yuvarlama
3. Verilen dogal sayida yiizliikler yerine binlikleri yuvarlama seklindedir.

Ogrencilerin yanlis yanitlar1 incelediginde, &grencilerin ¢ok azi (% 5,9) “Verilen
dogal sayida yiizligli yanlis yuvarlama™ basamagi ile iliskilendirilen yaniti1 segmistir. “Verilen
dogal sayida yiizliikler yerine onluklar1 yuvarlama” basamagi ile iliskilendirilen yaniti yine
ogrencilerin ¢ok azinm (% 6,3) sectigi goriilmektedir. Ogrencilerin azinin (% 9,1) “Verilen
dogal sayida yiizliikler yerine binlikleri yuvarlama” basamag: ile iliskilendirilen yaniti

sectikleri tespit edilmistir.

“Verilen dogal sayida ytizliigii yanlis yuvarlama™ basamag ile eslestirilen 6grenci

yanitt Sekil 17°de sunulmustur.

Sekil 17: ikinci Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 —1

Secenekte verilen sayinin onlar ve birler basamagindaki rakamlarin olusturdugu “89”
sayist “50” sayisindan biiyiik oldugu i¢in bir sonraki yiizliige yuvarlanmasi gerekir. “Verilen
dogal sayida yiizligi yanlis yuvarlama™ basamag ile eslestirilen yaniti segen Ogrenciler,
ylizliige yuvarlama kuralin1 bilmiyor olabilirler. Bu ylizden yiizler basamaginda bulunan

say1y1 segenekte aramis olabilirler.

46



“Verilen dogal sayida ytizlikler yerine onluklar1 yuvarlama” basamagi ile eslestirilen

Ogrenci yanitt Sekil 18°de sunulmustur.

Sekil 18: ikinci Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 —2

“Verilen dogal sayida yiizliikkler yerine onluklar1 yuvarlama” basamagi ile eslestirilen
yaniti segen Ogrencilerin basamak ve bolik kavramini yeterince igsellestiremedikleri
goriilmektedir. Yuvarlama ile ilgili genel kurallart biliyor olabilirler fakat hangi basamagin

yuvarlanacagi konusunda bilgi sahibi olmadiklar1 gériilmektedir.

“Verilen dogal sayida yuizliikler yerine binlikleri yuvarlama” basamagi ile eslestirilen

Sekil 19°da sunulmustur.

Sekil 19: ikinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 3

“Verilen dogal sayida onluklar yerine binlikleri yuvarlama™ basamagi ile eslestirilen

Ogrenci yanitlart incelendiginde Ogrencilerin basamak ve boliik kavramlari hakkinda bilgi

sahibi olmadiklar1 gortilmiistiir.

Bir dogal sayiy1 en yakin ylizlige yuvarlarken onlar basamagindaki rakamin basamak

degerine bakilmalidir. Onlar basamagindaki rakamin basamak degeri “50 ve daha biiyiik™ ise
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sonraki ylizliige yuvarlanir. Onlar basamagindaki rakamin basamak degeri 50°den kiigiik ise

bir 6nceki yiizliige yuvarlanir (MEB, 2005).

Bir oriintiiyti sayilarla iliskilendirmesi ve eksik olan boliimii tamamlamasi ile ilgili

kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik ogrencilere Sekil 20°de sunulan 1. soru

sorulmustur.

Sekil 20: Teshis Testi Birinci Soru

Bir ortinttiyti sayilarla iligkilendirmesi ve eksik olan boliimii tamamlamas: ile ilgili

kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik sorulan soruya verilen yanitlara iligkin betimsel

analiz bulgular1 asagidaki Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10: Bir Oriintiiyii Sayilarla Iliskilendirmesi ve Eksik Olan Boliimii

Tamamlamasi ile ilgili Kavram Yanilgilarina iliskin Bulgular

Kazanim §

Yanit Sayisi Yiizde
Soru 1
Dogru Yanit 251 58,8
Bilmiyor 3 0,7
Kurali Bulmadan Bosluktan Onceki Degerler Arasindaki 37 20.4
Farki Bosluktan Onceki Deger Ile Toplama
Kurali Bulmadan Bosluktan Sonraki Deger ile Bosluktan 45 105
Onceki Deger Farkin1 Bulma ,
Kurali Bulmadan Bosluktan Sonraki Degerlerin Farkini Bulma 41 9.6
Toplam 427 100,0
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“Bir ortintliyti sayilarla iligskilendirmesi ve eksik olan bolimii tamamlamasi ile ilgili
kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan 1. soruya 6grencilerin ¢ogunlugu (%
58.,8) dogru yamit vermistir. Ogrencilerin yok denecek kadar azi (% 0,7) yanit vermemistir.
Ogrencilerin yarisina yakini (% 40,5) sorulan soruya yanlis yanit vermistir. Yanlis yanit veren

ogrencilerin yanitlari incelendiginde, hata ve yanilgilar1 3 grupta toplanmistir. Bunlar;

1. Kurali bulmadan bosluktan 6nceki degerler arasindaki farki, bosluktan onceki

deger ile toplama

2. Kurali bulmadan bosluktan sonraki deger ile bosluktan 6nceki deger farkini

bulma
3. Kurali bulmadan bosluktan sonraki degerlerin farkini bulma seklindedir.

Yanlis yanit veren &grencilerin yanitlar incelendiginde, beste birinden fazlasi (%
20,4) “Kurali bulmadan bosluktan 6nceki degerler arasindaki farki bogluktan 6nceki deger ile
toplama” basamag: ile iliskilendirilen yamiti se¢mistir. Ogrencilerin az (% 10,5) bir kismu
“Kurali bulmadan bosluktan sonraki deger ile bosluktan Onceki deger farkini bulma”
basamagi ile iliskilendirilen yanitini sectigi goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ok az bir kisminin
(%9.,6) ise “Kurali bulmadan bosluktan sonraki degerlerin farkini bulma” basamag: ile

iligkilendirilen yanit1 sectikleri tespit edilmistir.

“Kural1 bulmadan bosluktan dnceki degerler arasindaki farki, bosluktan 6nceki deger

ile toplama” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 21°de sunulmustur.

Sekil 21: Birinci Soruya Yonelik Ogrenci Yamit: —1

Oriintiilerde verilmeyen say1 veya sayilar1 bulmak i¢in her saymin bir onceki say1 ile

arasindaki iligkinin incelenmesi gerekir (MEB, 2005). “Kurali bulmadan bosluktan 6nceki
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degerler arasindaki farki, bosluktan dnceki deger ile toplama™ basamagi ile eslestirilen yaniti
secen Ogrenciler bosluktan Onceki sayilar arasindaki iliskiyi incelemeyi biliyor olabilirler

fakat kurali bulmadan ya da buldugunu diisiinerek islemleri yaptiklar1 goriilmektedir.

“Kural1 bulmadan bosluktan onceki deger ile bosluktan sonraki deger farkini bulma”

basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 22°de sunulmustur.

Sekil 22: Birinci Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 —2

“Kural1 bulmadan bosluktan 6nceki deger ile bosluktan sonraki deger farkini bulma”
basamag: ile eslestirilen yaniti secen Ogrenciler, her saymnin bir onceki say1 ile iliskisini
incelemeden bosluktan once ve sonraki degerlerin farkini alarak ¢oziim yoluna gitmis

olabilirler.

“Kural1 bulmadan bosluktan sonraki degerlerin farkini bulma” basamagi ile eslestirilen

ogrenci yanitt Sekil 23°de sunulmustur.

Sekil 23: Birinci Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 — 3
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“Kural1 bulmadan bosluktan sonraki degerlerin farkini bulma” basamagi ile eslestirilen
yaniti secen Ogrencilerin  bosluktan o©nceki degerleri incelemedikleri goriilmektedir.
Ogrenciler bosluktan sonraki degerlerin farkin1 bularak oriintiide verilmeyen sayiy

bulmuslardir.

Yenilmez ve Demirhan (2013) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin 6riintli kavramini
nasil tanimladiklarini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore oriintii kavramini tam

olarak agiklayabilen 6grencinin olmadigini tespit etmislerdir.

En ¢ok 6 basamakli olan dogal sayilar1 siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya

koymaya yonelik 6grencilere Sekil 24°de sunulan 6. soru sorulmustur.

Sekil 24: Teshis Testi Altinc1 Soru

En ¢ok 6 basamakli olan dogal sayilar1 siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya
koymaya yo6nelik sorulan soruya verilen yanitlara iliskin betimsel analiz bulgular1 asagidaki

Tablo 11°de sunulmustur.
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Tablo 11: En Cok 6 Basamakli Olan Dogal Sayilar1 Siralamas: ile ilgili Kavram
Yamilgilarina Iliskin Bulgular

Kazanim 6

Yanit Sayis1  Yiizde
Soru 6
Dogru Yanit 284 66,5
Bilmiyor 12 2.8
Iki Farkli Basamakta Bulunan Sifir1 Tek Bir Basamak 43 10.1
Olarak Algilama ’
Basamak Degeri Kavramini Algilayamama 34 8,0
Sifir1 Bir Yer Tutucu Olarak Kabul Etme Guiglugii 54 12,6
Toplam 427 100,0

“En ¢ok 6 basamakli olan dogal sayilar1 siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya
koymaya yonelik 6. soruya dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (% 66,5) dogru yanit vermistir.
Ogrencilerin yok denecek kadar az1 (% 2,8) sorulan soruya yanit vermemistir. Ogrencilerin
dortte birinden fazlasi (% 30,7) yanlis yanitlar1 se¢gmislerdir. Yanlig yanit veren 6grencilerin

yanitlar1 incelendiginde, hata ve yanilgilar1 3 grupta toplanmistir. Bunlar;
1. Iki farkli basamakta bulunan sifir1 tek bir basamak olarak algilama
2. Basamak degeri kavramini algilayamama
3. Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giicliigii seklindedir.

Yanlis yanit veren &grencilerin yamitlari incelendiginde, onda birinin (% 10,1) “Iki
farkli basamakta bulunan sifir1 tek bir basamak olarak algilama™ basamag ile iliskilendirilen
yanit1 segtikleri goriilmektedir. Onda birinden fazlasi (%12,6) “Sifir1 bir yer tutucu olarak
kabul etme giicliigii ~ basamag ile iliskilendirilen yamt1 se¢mislerdir. Ogrencilerin ¢ok az1
(%8.,0) “Basamak degeri kavramini algilayamama” basamag: ile iligkilendirilen yaniti

sectikleri tespit edilmistir.
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“Iki farkli basamakta bulunan sifir1 tek bir basamak olarak algilama” basamag: ile

eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 25°de sunulmustur.

Sekil 25: Altine1 Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 —1

“Iki farkli basamakta bulunan sifir1 tek bir basamak olarak algilama” basamag: ile
eslestirilen yaniti segen Ogrenciler, “6.002” dogal sayisinda yiizler ve onlar basamaginda
bulunan sifir1 tek bir basamak olarak diistinmiis olabilirler. Bu yanilg1 “6.002” dogal sayisin

“602” seklinde okumasina yol agmis olabilir.

“Basamak degeri kavramini algilayamama” basamagi ile eslestirilen 6grenci yaniti

Sekil 26’da sunulmustur.

Sekil 26: Altinc1 Soruya Yonelik Ogrenci Yanitr —2

“Basamak degeri kavramini algilayamama” basamagi ile eslestirilen yaniti secen
ogrenciler, rakamlarin say1 degeri ile basamak degeri arasindaki farklar1 bilmiyor olabilirler.

Buda onlar1 bir yanilgi igerisine diisiirmiis olabilir.

“Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giicligli” basamag: ile eslestirilen 6grenci

yanit1 Sekil 27°de sunulmustur.
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Sekil 27: Altinc1 Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 — 3

Ogrenciler igin sifir1, “higbir sey” i gdstermek icin kullanmak o kadar zor olmasa da
basamak degeri sisteminde kullanmak c¢ok zordur (Arslan ve Ubuz, 2012). “Sifir1 bir yer
tutucu olarak kabul etme giicliigi” basamag: ile eslestirilen yaniti segen Ogrenciler, sifirt
gormezden gelerek ya da bir etkisinin olmadigini diistinerek verilen dogal sayilarin ayni

oldugunu diistinmiis olabilirler.

Kamii ve Lewis (1991, Akt: Arslan ve Ubuz, 2012) tarafindan yapilan bir aragtirmada
ogrencilerin sifir1 “hig¢ birsey” olarak gordiikleri tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore

ogrenciler sifir1 basamak degerinde kabul etmede giicliikler yasamaktadir.

4.1.2 ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ilkokul 4. simif dgrencilerinin sayilar §grenme alaninda yer alan, kesirler alt 5grenme
alani ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?” alt problemine yonelik alt problemine yonelik

Ogrencilere 6 adet soru (7, 8, 9, 12, 14 ve 16.sorular) sorulmustur.

Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan kesirleri, kesrin birimlerinden
elde ederek isimlendirmesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik 6grencilere

Sekil 28” de sunulan 7. soru sorulmustur.

Sekil 28: Teshis Testi Yedinci Soru




Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan kesirleri, kesrin birimlerinden
elde ederek isimlendirmesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan

sorulara verilen yanitlara iligkin betimsel analiz bulgular1 asagidaki Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 12: Pay1 ve Paydas1 En Cok Iki Basamakli Dogal Say1 Olan Kesirleri, Kesrin

Birimlerinden Elde Ederek Isimlendirmesi ile 1lgili Kavram Yamlgilarma Iliskin Bulgular

Kazanim 7

Yanit Sayis1  Yiizde
Soru 7
Dogru Yanit 303 71,0
Bilmiyor 18 4,2
Verilen Sekli Iki Seklin Birlesmesi Olarak Algilama 61 143
Parca Biitiin Iliskisini Algilayamama ’
Tam Sayili Kesri Bilesik Kesir Olarak Algilama 23 5.4
Boyali1 Olmayan Kismi1 Pay, Boyali Olan Kism1 Payda 2 59
Olarak Diisiinme Parga Biitiin Iliskisini Algilayamama ’
Toplam 427 100,0

“Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan kesirleri, kesrin birimlerinden
elde ederek isimlendirmesi ile ilgili kavram yanilgilarim1 ortaya koymaya yonelik 7. soruya
ogrencilerin ¢ok bityiik ¢ogunlugu (%71,0) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin ¢cok az1 (%4,2)
soruyu bilememistir. Ogrencilerin yaklasik dortte biri (%24,9) sorulan soruya yanlis yanit
vermistir. Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde, hata ve yanilgilar1 3 grupta

toplanmigtir. Bunlar;
1. Verilen sekli iki seklin birlesmesi olarak algilama
2. Tam say1 kesri bilesik kesir olarak algilama

3. Boyali olmayan kismi pay, boyali olan kismi payda olarak diigiinme /

Parga biitiin iliskisini algilayamama seklindedir.

Yanlis yanit veren dgrencilerin yanitlar1 incelendiginde, 6grencilerin onda birinden
fazlas1 (%14,3) “Verilen sekli iki seklin birlesmesi olarak algilama (parca biitiin iliskisini

algilayamama)” basamag ile iliskilendirilen yanit: segmislerdir. Ogrencilerin gok az1 (%5,4)
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“Tam say1l1 kesri bilesik kesir olarak algilama” basamag: ile iligkilendirilen yaniti segtikleri
goriilmektedir. Yine 6grencilerin ¢ok azi (%5,2) “Boyali olmayan kismi pay, boyali olan
kismi1 payda olarak diisiinme (par¢a biitiin iliskisini algilayamama” basamagi ile

iligkilendirilen yanit1 sectikleri tespit edilmistir.

“Verilen sekli iki seklin birlesmesi olarak algilama” basamagi ile eslestirilen 6grenci

yanit1 Sekil 29°da sunulmustur.

Sekil 29: Yedinci Soruya Yénelik Ogrenci Yaniti — 1

“Verilen sekli iki seklin birlesmesi olarak algilama” basmagi ile eslestirilen yaniti
secen dgrenciler kesir birimlerinden elde ederek isimlendirmesi konusunda giigliikler yasadig1
gortilmektedir. Verilen sekilde ogrenciler seklin birlesik olmasini bilesik kesir olarak

adlandirmis olabilirler.

“Tam say1l1 kesir bilesik kesir olarak algilama” basamagi ile eslestirilen 6grenci yaniti

Sekil 30° da sunulmustur.

Sekil 30: Yedinci Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 —2
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“Tam sayili kesri bilesik kesir olarak algilama™ basamagi ile eslestirilen yaniti secen
ogrenciler tam sayili kesir ile bilesik kesri birbirine karistirdigi séylenebilir. Bilesik kesrin es
pargalara boliindugiinii fakat tam sayili kesrin tam kisminin pargalara boliinmedigini

bilmedigi i¢in bu konuda giigliikler yasamis olabilirler.

“Boyali olmayan kismi pay, boyali olan kismi payda olarak diisiinme / Parca biitiin

iligkisini algilayamama” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 31°de sunulmustur.

Sekil 31: Yedinci Soruya Yénelik Ogrenci Yanit1 —3

“Kesrin birimlerinden elde ederek isimlendirmede, paydanin, biitliniin ka¢ es parcaya
(yani kesrin birimine) boliindiigli, paym bu parcalardan (yani kesrin birimlerinden) kag
tanesinin alindigi 6nemlidir ve o6grencilerin bunu uygulamasi gereklidir” (MEB, 2005).
Ogrencilerin bu soruda parga biitiin iliskisini algilayamadiklar1 gériilmiistiir. Ogrenciler boyali

olmayan eg pargalari pay, boyali olan es parcalar1 payda olarak diistinmiis olabilirler.

Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri say1 dogrusunda gostermesi ile
ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik 6grencilere Sekil 32° de sunulan 16. soru

sorulmustur.
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Sekil 32: Teshis Testi On Altinct Soru

“Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri say1 dogrusunda gostermesi ile
ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan sorulara verilen yanitlara iligkin

betimsel analiz bulgular1 asagidaki Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 13: Pay1 ve Paydas1 En Cok Iki Basamakli Olan Kesirleri Say1 Dogrusunda

Gostermesi ile Ilgili Kavram Yanilgilarina iliskin Bulgular

Kazanim 8

Yanit Sayis1  Yiizde
Soru 16
Dogru Yanit 223 52,2
Bilmiyor 38 8,9
Biitiiniin Tiim Pargalarin1 Se¢me 71 16,6
Biitiintin Kag¢ Pargasinin Segilecegi Dogru, 48 112
Kag Pargaya Ayrilacagi Yanlig
Pay1 Boyali Olmayan Pargalardan, Payday1 47 11,0
Boyali Pargalardan Olusturma

427 100,0

Toplam
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“Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri say1 dogrusunda gostermesi ile
ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik 16. soruya 6grencilerin yarisindan fazlasi
(%52,2) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin onda birine yakini (%8.,9) soruyu bilememistir.
Ogrencilerin yaklasik beste ikisi (%38,8) sorulan soruya yanlis yanit vermistir. Yanls yanit

veren Ogrencilerin yanitlari incelendiginde, hata ve yanilgilar1 3 grupta toplanmistir. Bunlar;
1. Biitliniin tim parcalarini se¢gme
2. Biitiiniin kag pargasinin se¢ilecegi dogru, kag parcaya ayrilacagi yanlig

3. Payr boyali olmayan parcalardan, paydayi boyali parcalardan olusturma

seklindedir.

Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde, dgrencilerin yaklasik beste
biri (%16,6) “ Biitiinlin tim pargalarin1 segme” basamagi ile iliskilendirilen yanit1 segtikleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin az1 (%11,2) “Biitiiniin ka¢ parcasinin secilecegi dogru, kag
pargaya ayrilacagi yanlis” basmagi ile iliskilendirilen yanitin1 segmislerdir. Yine 6grencilerin
azi1 (%11,0) “Payr boyali olmayan parcalardan, paydayi boyali pargalardan olusturma”

basamagi ile iliskilendirilen yanit1 segtikleri goriilmiistiir.

“Biitliniin tiim pargalarini segme” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 33°de

sunulmustur.

Sekil 33: On Altinc1 Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 —1
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“Biitlintin tlim parcalarin1  segme” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanitlari
incelendiginde 6grencilerin, modellenen kesrin tiim es parcalarini sayip, say1 dogrusunda da
bu say1 kadar ilerledikleri tahmin edilmektedir. Parca biitiin iliskisini yok sayarak ya da

bilmeyerek sorunun cevabina bu sekilde gitmis olabilirler.

“Biitliniin ka¢ pargasinin segilecegi dogru, kag¢ pargaya ayrilacagi yanlis” basamag ile

eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 34’de sunulmustur.

Sekil 34: On Altinct Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 —2

“Biitiiniin kag parcasinin secilecegi dogru, kag parcaya ayrilacagi yanlis™ basamagi ile
eslestirilen Ogrencilerin yanitlart incelendiginde, Ogrenciler modellenen kesrin boyali
kisimlarinin segilecegini biliyorlar. Fakat modellenen kesirde say1 dogrusundan ka¢ parcaya

ayrilacagi konusunda giigliikkler yasamaktadirlar.

“Pay1 boyali olmayan pargalardan, payday: boyali pargalardan olusturma™ basamagi

ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 35°de sunulmustur.
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Sekil 35: On Altinc1 Soruya Yonelik Ogrenci Yaniti — 3

“Pay1 boyali olmayan parcgalardan, payday1 boyali parcalardan olusturma” basamagi
ile eslestirilen yanit1 segen grencilerin yanitlar1 incelendiginde, parca biitiin iliskisi hakkinda
glicliikler yasadiklar1 goriilmektedir. Modellenen kesirde payin boyali kisimdan segilmesi
gerekirken, bu yanilgiya diisen 6grenciler pay1 boyali olmayan kisimdan se¢mislerdir. Ayrica
modellenen kesirde paydanin tiim es pargalardan olusmasi gerekirken, 6grenciler paydayi

boyal1 kisimdan segtikleri gériilmustiir.

Pesen (2008) kesirlerin say1 dogrusunda gosterimleri ile ilgili grencilerin yapmis
olduklar1 kavram yanilgilar1 ¢alismasinda, 6grencilerin parca biitiin iligkisini anlamakta ve
say1 dogrusu lizerinde belirlenen noktaya karsilik gelen kesir sayisim1 yazmakta zorluklar

yasadigini tespit etmistir.

Ardahan ve Ersoy, (2003)’ a gore 6grenciler say1 dogrusu {izerinde verilen basit veya

tam say1l1 kesre denk gelen noktay1 gésterememektedir.

“Kesirleri karsilastirmasi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik

Ogrencilere Sekil 36” da sunulan 8. soru sorulmustur.
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Sekil 36: Teshis Testi Sekizinci Soru

“Kesirleri karsilastirmasi ile ilgili kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yo6nelik
sorulan sorulara verilen yanitlara iligkin betimsel analiz bulgulari asagidaki Tablo 14’de

sunulmustur.

Tablo 14: Kesirleri Karsilastirmast ile 1lgili Kavram Yanilgilarina Iliskin Bulgular

Kazanim 9

Yanit Sayisi Yiizde
Soru 8
Dogru Yanit 144 33,7
Bilmiyor 8 1,9
Belirtilen Kesrin Farkli Gosterimini 10 23
Biiyiik Olarak Diisiinme
Es Birimlerin Ikiye B6liinmesini Kesir 236 55.3
Sayisini Biiyiitmesi Olarak Diisiinme
Boyali1 Olmayan Kismin Kesir 29 6.8
Sayisint Gosterme
Toplam 427 100,0

“Kesirleri karsilastirmasi ile ilgili kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik 8.
soruya 6grencilerin yarisindan azi1 (%33,7) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin yok denecek
kadar az1 (%1,9) soruyu yanitsiz birakmistir. Ogrencilerin yarisindan fazlasimin (%64.4)
yanlis yanit verdigi goriilmektedir. Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlari incelendiginde,

hata ve yanilgilar1 3 grupta toplanmistir. Bunlar;

1. Belirtilen kesrin farkli gésterimini biiyiik olarak diigiinme
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2. Es birimlerin ikiye boliinmesini kesir sayisini biiylitmesi olarak diistinme
3. Boyali olmayan kismin kesir sayisini gosterme seklindedir.

Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlari incelendiginde, 6grencilerin ¢ok azinin (%2,3)
“Belirtilen kesrin farkli gosterimini biiylik olarak diisiinme” basamagi ile eslestirilen yaniti
segtigi tespit edilmistir. Ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%55,3) “Es birimlerin ikiye
boliinmesini kesir sayisini biiytitmesi olarak diisiinme” basamagi ile eslestirilen yaniti segtigi
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ok azi (%6,8) ise “Boyali olmayan kismin kesir sayisini

gosterme” basamagi ile eslestirilen yaniti segmislerdir.

“Belirtilen kesrin farkli gosterimini biiyiik olarak diisiinme” basamagi ile eslestirilen

6grenci yanitt Sekil 37°de sunulmustur.

Sekil 37: Sekizinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 1

“Belirtilen kesrin farkli gosterimini biiyiik olarak diisiinme™ basamagi ile eslestirilen
yanitt secen Ogrencilerin modellenen kesirlerden kesir sayisimi belirtme ile ilgili giigliikler
yasadiklar1 goriilmektedir. Siifta modellenen kesirlerden kesir sayisini belirtme ile ilgili hep
benzer orneklerden lizerinden yapmis olabilirler. Bu yiizden farkli gosterimlerde giigliikler

yasamis olabilirler.

“Es birimlerin ikiye boliinmesini kesir sayisini biiyiitmesi olarak diistinme™ basamagi

ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 38°de sunulmustur.
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Sekil 38: Sekizinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 2

“Es birimlerin ikiye bolinmesini kesir sayisini biiylitmesi olarak diistinme”
basamagini &grencilerin yarisindan fazlasi segmistir. Ogrenci yamtlar1 incelendiginde,
birimler ikiye béliindiigiinde bu yarim birimleri dgrenciler bir birim olarak sayarak kesri

biiyiik olarak gérmiis olabilirler.

“Boyali olmayan kismin kesir sayisini gosterme” basamag: ile eslestirilen 6grenci

yanitt Sekil 39°da sunulmustur.

Sekil 39: Sekizinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit1 — 3

“Boyali olmayan kismin kesir sayisini gosterme” basamagi ile eslestirilen 6grenci

yanitlart incelendiginde, Ogrencilerin parca biitiin iliskisi ile ilgili giicliikler yasadigi
gortilebilir. Bu yanit1 secen 6grenciler modellenen kesrin boyali olmayan kisminin daha fazla

oldugunu diistinmiis olabilirler.
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Ogrencilerde kesirlerin Kkarsilastirilmas: ile ilgili konularda verilen rakama ya da
verilen birim sayisina odaklanilmasi rakamin biiyiik ya da birim sayisinin fazla olmasinin

kesri biiylitecegini diistinmesi kavram yanilgisina sebep olur (Alacaci, 2012).

Esit paydali en c¢ok dort kesri, bliylikten kiictige veya kiigiikten biiyitige dogru
siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik dgrencilere Sekil 40° da

sunulan 14. soru sorulmustur.

Sekil 40: Teshis Testi On Dérdiincii Soru

Esit paydali en ¢ok dort kesri, bliylikten kiictige veya kiigiikten biiytige dogru
siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan sorulara verilen

yanitlara iligkin betimsel analiz bulgular1 asagidaki Tablo 15’de sunulmustur.
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Tablo 15: Esit Paydali En Cok Dort Kesri Biiylikten Kiiclige veya Kiiglikten Biiylige

Dogru Siralamast ile Ilgili Kavram Yamlgilarina [liskin Bulgular

Kazanim 10

Yamt Sayisi Yiizde
Soru 14
Dogru Yanit 226 52,9
Bilmiyor 25 5,9
Ikiden Fazla Kesir Sayilarinin Siralanmasinda
Iki Kesir Olarak Diisiiniip 20 4,7
Son Kisma Odaklanma
Fklden Fazla Kesir Say11ar1.mn Siralanmasinda 44 10.3
Iki Kesir Olarak Diisiiniip 1k Kisma Odaklanma
Kiigiik Isaretini Biiyiik Olarak Algilama 112 26,2
Toplam 427 100,0

Esit paydali en c¢ok dort kesri, biiyiikten kiiclige veya kiigiikten biiytige dogru
siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarii ortaya koymaya yonelik 14. soruya 6grencilerin
yarisindan fazlasi (%52,9) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin az bir kism1 (%5,9) soruyu
bilememistir. Ogrencilerin yarisina yakini (%41,2) soruya yanlis yanit vermistir. Yanlis yanit

veren dgrencilerin yanitlart incelendiginde, hata ve yanilgilar: 3 grupta toplanmistir. Bunlar;

1. Ikiden fazla kesir sayilarinin siralanmasinda iki kesir olarak diisiiniip son

kisma odaklanma

2. lkiden fazla kesir sayilarinin siralanmasinda iki kesir olarak diisiiniip ilk

kisma odaklanma
3. Kigiik isaretini biiyiik isareti olarak algilama seklindedir.

Yanlis yanit veren dgrencilerin yanitlar1 incelendiginde, 6grencilerin beste birinden
fazlas1 (%26.,2) “Kiigiik isaretini biiylik olarak algilama™ basamagi ile eslestirilen yaniti
sectikleri goriilmektedir. Ogrencilerin az1  (%10,3) “Ikiden fazla kesir sayilarinin

siralanmasinda iki kesir olarak diistiniip ilk kisma odaklanma™ basamag ile eslestirilen yaniti
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se¢mislerdir. Ogrencilerin ¢ok az1 (%4,7) “Ikiden fazla kesir sayilarinin siralanmasinda iki
kesir olarak diistiniip son kisma odaklanma” basmagi ile eslestirilen yaniti segtikleri tespit

edilmistir.

“lkiden fazla kesir sayilarinin siralanmasinda iki kesir olarak diisiiniip son kisma

odaklanma” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 41°de sunulmustur.

Sekil 41: On Dérdiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yaniti— 1

“Ikiden fazla kesir sayilarinin siralanmasinda iki kesir olarak diisiiniip son kisma
odaklanma™ basamagi ile eslestirilen 6grenci yanitlari incelendiginde, 6grenciler verilen
sayilar icerisinde en biiyiik say1 olan 9 sona yazildigindan ve 9 > 7 olmasindan dolay1 bu

secenegi secmis olabilirler.

“lkiden fazla kesir sayilarinin siralanmasinda iki kesir olarak diisiiniip ilk kisma

odaklanma” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 42°de sunulmustur.
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Sekil 42: On Dérdiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yamt Ornegi — 2

“lkiden fazla kesir sayilarinin siralanmasinda iki kesir olarak diisiiniip ilk kisma
odaklanma™ basamagi ile eslestirilen 6grenci yanitlari incelendiginde, 6grenciler paydalari
esit oldugu i¢in paylardaki sayilara bakarak ve “6” sayisinin en kiigiik oldugunu bilerek ilk

kisimda onu gordiikleri i¢in se¢mis olabilirler.

“Kiigiik isaretini biiyiik isareti olarak algilama™ basamagi ile eslestirilen 6grenci yaniti

Sekil 43°de sunulmustur.

Sekil 43: On Dérdiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 3

“Kiigiik isaretini biiyiik isareti olarak algilama™ basamagi ile eslestirilen 6grenci

yanitlar1 grencilerin beste birinden fazlasi tarafindan segilmistir. Ogrenciler bu secenekte

kesirlerin paydalar1 esit oldugundan paylara odaklanmis ve 9, 8, 7, 6 seklinde siralanan
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sayilar1 aradaki isarete dikkat etmeden ya da aradaki isaretin anlamini bilmeden se¢mis

olabilirler.

Kesirlerde siralama ile ilgili 6grencilerin yanilgilarinin basinda pay ve paydayi ayri

ayr1 diistiniip o sekilde islem yapmalar1 gelmektedir (Soylu ve Soylu, 2005).

Ardahan ve Ersoy (2003) ¢alismalarinda 6grencilerin kesirleri siralarken dogal sayilar

siraladiklar1 gibi davrandiklarini belirtmistir.

“Paylar1 esit, paydalar1 birbirinden farkli en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiigiige veya
kiictikten biiytige dogru siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarim1 ortaya koymaya yonelik

ogrencilere Sekil 44° de sunulan 12. soru sorulmustur.

Sekil 44: Teshis Testi On Ikinci Soru

“Paylar esit, paydalart birbirinden farkli en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiigiige veya
kiictikten biiytige dogru siralamasi ile ilgili kavram yanilgilari1 ortaya koymaya yonelik
sorulan sorulara verilen yanitlara iligskin betimsel analiz bulgulari asagidaki Tablo 16’da

sunulmustur.
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Tablo 16: Paylar1 Esit Paydalar1 Birbirinden Farkli En Cok Dort Kesri Biiytikten

Kiiciige veya Kiiciikten Biiylige Dogru Siralamast ile ilgili Kavram Yanilgilarina iliskin

Bulgular

Kazanim 11

Yamit Sayisi Yiizde
Soru 12
Dogru Yanit 191 44,7
Bilmiyor 20 4,7
Kesir Sayisint Dogal Say1 Olarak Diisiiniip, 177 415
Paydalar1 Bityiikten Kiigiige Siralama
Kesir Sayisini Dogal Sayi1 Olarak Diisiintip, 26 6.1
En Biiyiik Paydaya Odaklanma
Paylar1 Esit Olan Kesir Sayilarinin Siralamasimi 13 3.0
Bilip, ik Sayiya Odaklanma ’
Toplam 427 100,0

“Paylar1 esit, paydalar1 birbirinden farkli en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiiclige veya
kiigiikten biiytige dogru siralamasi ile ilgili kavram yanilgilarini otaya koymaya yonelik 12.
soruya dgrencilerin yarisina yakini (%44,7) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin ¢cok az1 (%4,7)
soruya yanit vermemistir. Ogrencilerin yarisindan fazlast (%50,6) soruya yanlis yanit
vermislerdir. Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde, hata ve yanilgilar1 3

grupta toplanmistir. Bunlar;
1. Kesir sayisin1 dogal say1 olarak diistiniip, paydalar1 biiylikten kiigiige siralama
2. Kesir sayisin1 dogal say1 olarak diisiintip, en biiyiik paydaya odaklanma

3. Paylan esit olan kesir sayilarinin siralanmasini bilip, ilk sayiya odaklanma

seklindedir.

Yanlis yanit veren Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde, Ogrencilerin yanlig
yanitlarinin yaklasik yarist (%41,5) “Kesir sayisint dogal say1 olarak distintip, paydalari
biiyiikten kiiciige siralama” basamag ile iliskilendirilen yanit olusturmaktadir. Ogrencilerin
cok az1 (%6,1) “Kesir sayisin1 dogal say1 olarak disiiniip, en biiylik paydaya odaklanma”

basamagi ile eslestirilen yanlis yanit1 segmislerdir. Yine 6grencilerin ¢ok azi (%3,0) “Paylari
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esit olan kesir sayilarinin siralamasini bilip, ilk sayiya odaklanma™ basamagi ile eslestirilen

yanit1 segtikleri tespit edilmistir.

“Kesir sayisin1 dogal sayr olarak diistinlip, paydalar1 biiyiikten kiigilige siralama”

basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 45°de sunulmustur.

Sekil 45: On Ikinci Soruya Yonelik Ogrenci Yamt Ornegi — 1

“Kesir sayisint dogal sayr olarak diistinlip, paydalar1 biiyiikten kiigiige siralama”
basamagi ile eslestirilen 6grenci yanitlar1 6grencilerin yaklasik yarisi tarafindan segilmistir.
Bu segenegi secen 6grenciler kesir sayisinin paylari esit oldugundan dolayr dikkate almamaig

ve paydalara odaklanarak biiylikten kii¢iige dogru siralamiglardir.

“Kesir sayisini dogal say1 olarak diisiiniip, en biiyiik paydaya odaklanma” basamagi ile

eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 46’da sunulmustur.
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Sekil 46: On Ikinci Soruya Yonelik Ogrenci Yamt Ornegi — 2

“Kesir sayisint dogal say1 olarak diistiniip, en biiyiik sayiya odaklanma’ basamagi ile
eslestirilen yanit1 segen 6grenciler kesir sayisinin pay kismini dikkat etmeden paydalara

odaklanmis ve en biiylik payday1 se¢mis olabilirler.

“Paylari esit olan kesir sayilarinin siralanmasini bilip, ilk sayiya odaklanma™ basamagi

ile eslestirilen 6grenci yanit1 sekil 47°de sunulmustur.

Sekil 47: On Ikinci Soruya Yonelik Ogrenci Yamt Ornegi — 3

“Paylar1 esit olan kesir sayilarinin siralanmasini bilip, ilk sayiya odaklanma”

basamagi ile eslestirilen yanit1 secen 6grenciler paylari esit olan kesir sayilarinin siralanmasini

genel olarak biliyor fakat kesir sayisinin ilkine odaklanmis olabilirler.

Paylarin esit oldugunda paydalar biiytidiigiinde kesir kiiciiliir, fakat dgrenciler kesir
biiytikliigiinii pay ve paydada aramak yerine sadece bir bilesene odaklandiklarinda yanilgilar
ortaya ¢ikacaktir (Alacaci, 2012).
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Bir¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirlemesi ile ilgili kavram yanilgilarini

ortaya koymaya yonelik 6grencilere Sekil 48” de sunulan 9. soru sorulmustur.

Sekil 48: Teshis Testi Dokuzuncu Soru

Birgoklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirlemesi ile ilgili kavram yanilgilarini
ortaya koymaya yonelik sorulan sorulara verilen yanitlara iligkin betimsel analiz bulgulari

asagidaki Tablo 17°de sunulmugtur.

Tablo 17: Bir¢oklugun Belirtilen Basit Kesir Kadarini Belirlemesi ile Ilgili Kavram
Yanilgilaria Iliskin Bulgular

Kazanimm 12

Yanit Sayisi Yiizde
Soru 9
Dogru Yanit 237 55.5
Bilmiyor 21 4.9
Belirtilen Coklugu Paydaya Bolerek Sonuca Ulagsma 93 21,8
Belirtilen Coklugun Verilen Basit Kesir Kadarini, 34 8.0
Cokluktan Cikarip Sonuca Ulagma ,
Belirtilen Coklugu Paydaya Boliip, Cokluktan 42 98
Cikararak Sonuca Ulagma ,
Toplam 427 100,0

“Bircoklugun belirtilen bir basit kesir kadarmi belirlemesi ile ilgili kavram
yanilgilarin1 otaya koymaya yonelik 9. soruya dgrencilerin yarisindan fazlasi (%55,5) dogru

yanit vermistir. Ogrencilerin ¢ok az1 (%4,9) soruya yamt vermemistir. Ogrencilerin yaklasik
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beste ikisi (%39,6) soruya yanlis yanit vermistir. Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlar

incelendiginde, hata ve yanilgilar1 3 grupta toplanmistir. Bunlar;
1. Belirtilen ¢oklugu paydaya boélerek sonuca ulasma

2. Belirtilen ¢oklugun verilen basit kesir kadarini, ¢okluktan ¢ikarip sonuca

ulagsma

3. Belirtilen g¢oklugu paydaya boliip, ¢okluktan c¢ikararak sonuca ulasma
seklindedir.

Yanlis yanit veren dgrencilerin yanitlar1 incelendiginde, 6grencilerin beste birinden
fazlas1 (%21,8) “Belirtilen ¢coklugu paydaya bolerek sonuca ulasma”™ basamagi ile eslestirilen
yanit1 sectikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ok az1 (%8,0) “Belirtilen ¢coklugun verilen basit
kesir kadarini, ¢okluktan ¢ikarip sonuca ulasma” basamagi ile eslestirilen yaniti segmislerdir.
Yine ogrencilerin ¢ok az1 (%9,8) “Belirtilen ¢oklugu paydaya boliip, ¢okluktan g¢ikararak

sonuca ulagma’ basamagi ile eslestirilen yanit1 sectikleri tespit edilmistir.

“Belirtilen ¢oklugu paydaya bolerek sonuca ulasma™ basamagi ile eslestirilen 6grenci

yanit1 Sekil 49°da sunulmustur.

Sekil 49: Dokuzuncu Soruya Yonelik Ogrenci Yamt Ornegi — 1

“Belirtilen ¢oklugu paydaya bolerek sonuca ulagsma” basamagi ile eslestirilen yaniti
ogrencilerin beste biri dogru yanit olarak se¢mislerdir. Ogrenciler bu soruda coklugun
paydaya boliinebilecegini gormiis olmalilar. Coklugu paydaya boldikten sonra islemin
bittigini diistinmis olabilirler. Ayrica 6grencilerin ikili islemler yapma konusunda giigliikler

yasadiklar1 sGylenebilir.
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“Belirtilen ¢oklugun verilen basit kesir kadarini, ¢okluktan ¢ikarip sonuca ulagma”

basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 50°de sunulmustur.

Sekil 50: Dokuzuncu Soruya Yénelik Ogrenci Yamt Ornegi — 2

“Belirtilen ¢oklugun verilen basit kesir kadarini, ¢okluktan ¢ikarip sonuca ulagsma”
basamag ile eslestirilen 6grenci yanitlari incelendiginde, 6grencilerin parga biitiin iligkisi
konusunda giigliikler yasadiklar1 goriilebilir. Ogrenciler goklugun paydaya béliinecegini
bilmekte fakat payda ile carpmasi gerekirken payin paydaya tamamlayicist olan say1 ile

carpmiglardir.

“Belirtilen ¢oklugu paydaya boliip, ¢cokluktan ¢ikararak sonuca ulasma’ basamagi ile

eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 51°de sunulmustur.

Sekil 51: Dokuzuncu Soruya Yonelik Ogrenci Yamt Ornegi — 3

“Belirtilen ¢oklugu paydaya boliip, ¢okluktan ¢ikarak sonuca ulagma” basamag: ile

eslestirilen 6grenci yanitlart incelendiginde, 6grencilerin birim kesri bulma islemi dogrudur.
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Daha sonra elde edilen birim kesri ¢okluktan ¢ikarak sonucu bulmaya ¢alismis olabilirler. Bu

yanit1 se¢en dgrencilerin ikili islemlerde islem takiplerinde giicliikler yasadiklar1 séylenebilir.

4.1.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ilkokul 4. simf dgrencilerinin sayilar 6grenme alaninda yer alan ondalik kesirler alt
ogrenme alani ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?” alt problemine yonelik 6grencilere 4 adet

soru (10, 11, 13 ve 15. sorular) sorulmustur.

Bir biitiin 10 ve 100 es pargaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin ondalik
kesir oldugunu belirtmesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik grencilere

Sekil 52°de sunulan 10. soru sorulmustur.

Sekil 52: Teshis Testi Onuncu Soru

Bir biitiin 10 ve 100 es pargaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin ondalik
kesir oldugunu belirtmesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan

sorulara verilen yanitlara iligskin betimsel analiz bulgular1 asagidaki Tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 18: Bir Biitiin 10 ve 100 Es Parcaya Boliindiglinde Ortaya Cikan Kesrin

Birimlerinin Ondalik Kesir Oldugunu Belirtmesi ile Ilgili Kavram Yanilgilarma Iliskin

Bulgular

Kazanim 13

Yanit Sayis1  Yiizde
Soru 10
Dogru Yanit 294 68,9
Bilmiyor 37 8,7
Boyali Birimleri Sayip Yazma 67 15,7
Boyali Birimleri Sayip Virgiille Ayirma 17 4,0
Boyali1 Olmayan Birimleri Sayma 12 2.8
Toplam 427 100,0

“Bir biitlin 10 ve 100 es parcaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin
ondalik kesir oldugunu belirtmesi ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik 10.
soruya dgrencilerin ¢ok biiyiik cogunlugu (%68,9) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin az bir
kism1 (%8,7) soruyu bilememistir. Ogrencilerin beste birinden fazlas1 (%22,5) soruya yanlig
yanit vermistir. Yanlig yanit veren 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde, hata ve yanilgilar1 3

grupta toplanmistir. Bunlar;
1. Boyal1 birimleri sayip yazma
2. Boyali birimleri sayip virgiille ayirma
3. Boyali olmayan birimleri sayma

Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde, 6grencilerin beste birinden azi
(%15,7) “Boyal1 birimleri sayip yazma” basamagi ile eslestirilen yaniti segtikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin ¢ok az1 (%4,0) “Boyali birimleri sayip virgiille ayirma” basmagi ile eslestirilen
yanit1 se¢mislerdir. Ogrencilerin yok denecek kadar az1 (%2,8) “Boyali olmayan birimleri

sayma” basamagi ile eslestirilen yanit1 sectikleri tespit edilmistir.
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“Boyal1 birimleri sayip yazma” basamag: ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 53°de

sunulmustur.

Sekil 53: Onuncu Soruya Yénelik Ogrenci Yanit Ornegi — 1

“Boyali birimleri sayip yazma” basamagi ile eslestirilen O6grenci yanitlari
incelendiginde, ogrencilerin bir biitiin 100 es parcaya boliindiigliinde ortaya ¢ikan kesrin
birimlerinin ondalik kesir oldugunu bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogrenciler ondalik kesir
yerine dogal say1 olarak diisiinmiis olmalilar. Bu yiizden boyali birimleri tek tek sayarak

sonuca ulagmaya calismiglardir.

“Boyal1 birimleri sayip virgiille ayirma” basamagi ile eslestirilen 6grenci yaniti Sekil

54’de sunulmustur.

Sekil 54: Onuncu Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 2




“Boyal1 birimleri sayip virgiille ayirma” basamag ile eslestirilen 6grenci yanitlari
incelendiginde, Ogrenciler ondalik kesir kavrami hakkinda bilgi sahibi olmasina ragmen
ondalik kesirlerin basamak kavramini bilmemektedirler. Sekil 54’deki 6grencinin yaniti
incelendiginde, 6grenci ondalik kesirlerde virgiil kullanildigini biliyor fakat bunun nasil

uygulanacagi hakkinda bir fikri bulunmamaktadir.

“Boyal1 olmayan birimleri sayma” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil 55°de

sunulmustur.

Sekil 55: Onuncu Soruya Yénelik Ogrenci Yanit Ornegi — 3

“Boyali olmayan birimleri sayma” basamagi ile eslestirilen Ogrenci yanitlari
incelendiginde, 6grencilerin parca biitiin iliskisini algilayamadiklar1 bu ylizdende bir biitiin
100 es pargaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan kesrin ondalik kesir oldugunu bilmedikleri
gortilmektedir. Sekil 55°deki 6grenci yaniti incelendiginde 6grencinin ondalik kesir kavramini

algilayamadigi ve kendine gore kavrami tanimladigi goriilmektedir.

Yilmaz (2007), yiiksek lisans tez c¢alismasinda tarali kisimlarin ondalik say1 olarak
ifade edilmesine yonelik 6grencilere bir soru yoneltmistir. Ogrencilerin %55,9’u bu soruyu
dogru olarak yanitlamistir. Ogrencilerin kesrin birimlerinden ondalik say1 elde etmesi ile ilgili

kavram yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Giir ve Seyhan (2004) ondalik kesirler ile ilgili arastirmalarinda dgrencilerin ondalik
kesirlerin anlamini bilmedikleri ve ondalik kesirleri tam say1 gibi algiladiklar1 sonucuna

ulagsmiglardir.
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Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazmasi ile ilgili kavram yanilgilarin1 ortaya

koymaya yonelik 6grencilere Sekil 56’da sunulan 11. soru sorulmustur.

Sekil 56: Teshis Testi On Birinci Soru

Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazmasi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya
koymaya yonelik sorulan sorulara verilen yanitlara iligskin betimsel analiz bulgular1 asagidaki

Tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19: Ondalik Kesirleri Virgiil Kullanarak Yazmasi le ilgili Kavram
Yanilgilaria Iliskin Bulgular

Kazanim 14
Yamit Sayis1  Yiizde

Soru 11

Dogru Yanit 222 52,0
Bilmiyor 33 7,7
Kesir Kismin Basamaklarint Ayirt Edememe 140 32,8
Sifir1 Bir Yer Tutucu Olarak Kabul Etme Giigluigii 19 4.4
Yiizde Birler ile Yiizliikler Basamagini Ayirt Edememe 13 3,0
Toplam 427 100,0

Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazmasi ile ilgili kavram yanilgilarin1 ortaya
koymaya yonelik 11. soruya 6grencilerin yarisindan fazlasi (%52,0) dogru yanit vermistir.
Ogrencilerin az bir kismi1 (%7,7) soruyu yanitsiz birakmustir. Ogrencilerin beste ikisi (%40,2)
soruyu yanlis yanitlamistir. Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlari incelendiginde, hata ve

yanilgilar1 3 grupta toplanmistir. Bunlar;

1. Kesir kismin basamaklarini ayirt edememe
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2. Sifin1 bir yer tutucu olarak kabul etme giigliigii
3. Yiizde birler ile yuizliikler basamagini ayirt edememe

Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlari incelendiginde, 6grencilerin doértte birinden
fazlas1 (%32,8) “Kesir kismin basamaklarini ayirt edememe” basamag ile eslestirilen yaniti
sectigi goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ok az1 (%4,4) “Sifir yer tutucu olarak kabul etme giicliigii”
basamagi ile eslestirilen yaniti se¢mislerdir. Yine 6grencilerin ¢ok azi (%3,0) “Yiizde birler
ile yiizlikler basamagmi ayirt edememe” basamagi ile eslestirilen yaniti sectikleri tespit

edilmistir.

“Kesir kismin basamaklarini ayirt edememe” basamag ile eslestirilen 6grenci yanit

Sekil 57°de sunulmustur.

Sekil 57: On Birinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 1

“Kesir kismin basamaklarini ayirt edememe” basamagi ile eslestirilen 6grenci
yanitlart incelendiginde, ogrencilerin ondalik kesirlerde basamak kavrami ile ilgili
yanilgilarinin oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu soruda ondalik kesirlerin basamak

kavramini dogal sayilardaki basamak kavramina benzetmis olabilirler.

“Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giicligli” basamag: ile eslestirilen 6grenci

yanitt Sekil 58’de sunulmustur.
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Sekil 58: On Birinci Soruya Yonelik Ogrenci Yamit Ornegi — 2

“Sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etme giicliigli” basamag: ile eslestirilen 6grenci
yanitlart incelendiginde, ogrencilerin sifirt basamak degeri olarak algilayamadiklari
goriilmektedir. Ozellikle iki “sifir” yan yana geldiginde 6grencilerin tereddiit yasadiklari
sOylenebilir. Bu soruda 6grenciler yan yana gelen iki “sifir1” tek bir sifir olarak algilamis

olmalilar.

“Yiizde birler ile yiizliikkler basamagini ayirt edememe” basamagi ile eslestirilen

6grenci yanitt Sekil 59°da sunulmustur.

Sekil 59: On Birinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 3

“Yiizde birler ile yiizliikler basamagini ayirt edememe” basamag: ile eslestirilen

Ogrenci yanitlar1 incelendiginde, 6grencilerin bu soruda karmasa yasadiklar1 goriilmektedir.
Dogal sayilarla ilgili bir kavrami ondalik sayilara asir1 genelledikleri diistiniilebilir. Soruda
yiizde ifadesinin gecmesi d6grencileri yiizler basamagi aramaya itmis olabilir. Buda 6grencileri

yanilgiya sevk etmistir.

Sulak (1999) yaptig1 ¢alismasinda dgrencilerin ondalik kesirleri ifade etme ve ondalik

sayilarda virgiil kullanmada ciddi yanilgilara sahip oldugunu belirtmistir.
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Giir ve Seyhan (2004) Balikesir ili Dursunbey ilgesinde bir ilkdgretim okulunda
okuyan 7. ve 8. sinifta okuyan 64 6grenciye uyguladiklari ¢alismalarinda, 6grencilerin sifirt
bir basamak degeri olarak gdrmeme, sifirin bir anlami olmadigini diisiinme, ondalik kesrin
kesir kismindaki basamaklari dogru olarak isimlendirememe gibi kavram yanilgilarinin

oldugunu tespit etmislerdir.

Mumcu (2015), ogrencilerin ondalik kesirler konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 arastirdigi ¢alismasinda bazi 6grencilerin ondalik kesirlerde yer alan virgiilu

gormezden geldiklerini tespit etmistir.

Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismin1 ve basamak adlarini belirtmesi ile ilgili
kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik 6grencilere Sekil 60°da sunulan 15. soru

sorulmustur.

Sekil 60: Teshis Testi On Besinci Soru

Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini1 ve basamak adlarini belirtmesi ile ilgili
kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik sorulan sorulara verilen yanitlara iliskin

betimsel analiz bulgular1 asagidaki Tablo 20’de sunulmustur.
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Tablo 20: Ondalik Kesirlerin Tam Kismini, Kesir Kismini ve Basamak Adlarini

Belirtmesi ile Ilgili Kavram Yamlgilarma Iliskin Bulgular

Kazanim 15
Yanit Sayisi Yiizde

Soru 15

Dogru Yanit 283 66,3
Bilmiyor 28 6,6
Ondalik Sayiy1 Dogal Say1 Olarak 70 16.4
Algilama

Kesir Kism1 Tam Sayinin Kalant 27 6.3
Olarak Diisiinme

Tam Ve Kesir Kisimlarmi Iki Farkli 19 4.4
Say1 Olarak Algilama

Toplam 427 100,0

“Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismin1 ve basamak adlarini belirtmesi ile ilgili
kavram yanilgilarin1 ortaya koymaya yonelik 15. soruya Ogrencilerin cok biiyiik
cogunlugunun (%66,3) dogru yanit verdigi gériilmektedir. Ogrencilerin ¢ok az1 (%6,6) soruyu
bilememektedir. Ogrencilerin beste birinden fazlasi (%27,1) soruya yanlis yanit vermislerdir.
Yanlis yanit veren Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde, hata ve yanilgilart 3 grupta

toplanmaigtir. Bunlar;
1. Ondalik say1y1 dogal say1 olarak algilama
2. Kesir kism1 tam saymin kalani olarak diistinme
3. Tam ve kesir kistmlarini iki farkli say1 olarak algilama

Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlart incelendiginde, 6grencilerin begste bire yakini
(%16,4) “Ondalik sayiy1 dogal say1 olarak algilama” basamagi ile eslestirilen yanit1 segtikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin yanlis yanitlarinin az1 (%6,3) “Kesir kismi1 tam saymin kalam
olarak diisiinme” basamagi ile eslestirilen yanittir. “Tam ve kesir kisimlarini iki farkli say1
olarak algilama” basamag ile eslestirilen yanit ise 6grenci yanitlarinin ¢ok azini (%4.4)

olusturmaktadir.
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“Ondalik sayiy1 dogal say1 olarak algilama” basamagi ile eslestirilen 6grenci yaniti

Sekil 61°de sunulmustur.

Sekil 61: On Besinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 1

“Ondalik say1y1 dogal say1 olarak algilama™ basamagi ile eslestirilen 6grenci yanitlari
incelendiginde, 6grencilerin ondalik kesirler konusunu anlamadiklar1 goriilmektedir. Arada

virgiil olmasina ragmen 6grenciler verilen sayiy1 dogal say1 gibi okumuslardir.

“Kesir kismi tam saymin kalani olarak diistinme” basamagi ile eslestirilen dgrenci

yanitt Sekil 62°de sunulmustur.

Sekil 62: On Besinci Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 2

“Kesir kismi tam saymnin kalani olarak diisiinme™ basamag: ile eslestirilen 6grenci

yanitlar1 incelendiginde, Ogrencilerin bilinen ve bilimsel olarak aciklanan ondalik say1
kavramini birakarak kendi zihinlerinde var ettikleri agiklamay1 kullandiklar1 goriilmektedir.
Bu yanilgiya disen 6grenciler virgiiliin saginda bulunan sayiy1 tam kismin kalani olarak

dustindiikleri anlagilmaktadir.

“Tam ve kesir kisimlarimi iki farkli say1 olarak algilama” basamag ile eslestirilen

6grenci yanitt Sekil 63°de sunulmustur.
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Sekil 63: On Besinci Soruya Yénelik Ogrenci Yanit Ornegi — 3

“Tam ve kesir kisimlarimi iki farkli say1 olarak algilama™ basamag: ile eslestirilen
Ogrenci yanitlart incelendiginde, Ogrencilerin ondalik say1 kavramini anlamadiklar
goriilmektedir. Ogrenciler verilen sayiyr virgiilin ayirdigii diisiinerek iki farkli say

oldugunu diistinmiis olabilirler.

Sulak (1999) c¢alismasinda ogrencilere ondalik sayilarin anlami ile ilgili bir soru
yoneltmistir. Ogrencilerin %65°1 yoneltilen soruya dogru yanit vermistir. Ilkokul 5. simf
Ogrencilerinin = %52,1°1, ortaokul 6grencilerinin  %70,2°si ve lise 6grencilerinin %76,3’1
dogru yanit vermistir. Ilkokuldan liseye dogru o6grencilerin soruyu yanitlama oran

artmaktadir.

Giir ve Seyhan (2004) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alisama da 6grencilerin ondalik sayilar
ile ilgili kavram yamilgilar arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore: “Ogrencilerde ondalik
saymnin virgiiliinii gormezden gelme, ondalik saymin virgiiliiniin farkli iki sayiy1 birbirinden

ayiran bir ayirag gibi algilama” kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Mumcu (2015) ogrencilerdeki ondalik kesirlerle ilgili kavram yanilgilarinin neler
oldugunu arastirdig1 ¢alismasinda bazi dgrencilerin basamak degeri kavrami yerine basamak

kavramini kullandigini tespit etmistir.

“Ondalik kesirleri karsilagtirarak aralarindaki iliskiyi biyiik, kiigiik veya esit
semboliiyle gostermesi ile ilgili kavram yanilgilarim1 ortaya koymaya yonelik 6grencilere

Sekil 64°de sunulan 13. soru sorulmustur.

Sekil 64: Teshis Testi On Ugiincii Soru
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“Ondalik kesirleri karsilastirarak aralarindaki iliskiyi biiyiik, kiigiik veya esit

semboliiyle gostermesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik sorulan sorulara

verilen yanitlara iligskin betimsel analiz bulgular1 agagidaki Tablo 21°de sunulmugtur.

Tablo 21: Iki Ondalik Kesri Karsilastirarak Aralarindaki Iliskiyi Biiyiik, Kiiciik ve Esit

Semboliiyle Gostermesi ile ilgili Kavram Yamlgilara Iliskin Bulgular

Kazanim 16 Yanit Sayisi Yiizde
Soru 13

Dogru Yanit 56 13,1
Bilmiyor 10 23
Virgiilden Sonraki Rakam Sayisi Arttikga 49 11,5
Ondalik Say1 Kiigiiliir

Parca Biitiin Iliskisini Yanhs Algilama 16 3,7
En Kiigiik Rakama Odaklanma 296 69,3
Toplam 427 100,0

“Ondalik kesirleri karsilastirarak aralarindaki iliskiyi biiyiik, kiigiik veya esit

semboliiyle gostermesi ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymaya yonelik 13. soruya

ogrencilerin az bir kismi1 (%13,1) dogru yanit vermistir. Ogrencilerin yok denecek kadar azi

(%2,3) soruya yanit vermemistir. Ogrencilerin ¢ok biiyiikk cogunlugunun (%84,5) soruya

yanlig yanit verdikleri goriilmektedir. Yanlis yanit veren 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde,

hata ve yanilgilar1 3 grupta toplanmistir. Bunlar;

1. Virgiilden sonraki rakam sayisi arttik¢ca ondalik say1 kiigtiliir

2. Parga biitiin iliskisini yanlig algilama

3. En kii¢iik rakama odaklanma

Yanlis yanit veren Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde, ¢ok biiylik ¢ogunlugunun

(%69,3) “En kiigiik rakama odaklanma” basamagi ile eslestirilen yaniti segtikleri tespit

edilmistir. Ogrencilerin az bir kism1 (%11,5) “Virgiilden sonraki rakam say1s1 arttik¢a ondalik

say1 kiiciiliir” basamag: ile eslestirilen yamiti sectikleri goriilmektedir. Ogrencilerin yok
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denecek kadar azi (%3.,7) “Parca biitlin iliskisini yanlhs algilama™ basamag ile eslestirilen

yanit1 segtikleri tespit edilmistir.

“Virgiilden sonraki rakam sayisi arttik¢a ondalik sayr kiigiiliir” basamagi ile

eslestirilen 6grenci yanitt Sekil 65°de sunulmustur.

Sekil 65: On Ugiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 1

“Virgiilden sonraki rakam sayis1 arttikca ondalik sayr kiigiiliir” basamag: ile
eslestirilen 6grenci yanitlar1 incelendiginde, 6grencilerin verilen sayilar igerisinde virgiilden
sonraki basamak sayis1 en ¢ok olani en kiiciik olarak isaretledikleri goriilmektedir. Sekil 65°de
sunulan 6grenci yanitindan da anlasilacag tizere bu yanit1 veren 6grenciler ondalik kesirlerde

virglilden sonraki basamak sayisi arttik¢a sayinin kiictildiigline inaniyorlar.

“Parca biitiin iliskisini yanlis algilama™ basamagi ile eslestirilen 6grenci yanit1 Sekil

66’da sunulmustur.

Sekil 66: On Ugiincii Soruya Yonelik Ogrenci Yanit Ornegi — 2

“Parca biitiin iligkisini yanlis algilama” basamag: ile eslestirilen 6grenci yanitlari
incelendiginde, ogrencilerin ondalik sayr kavramini anlamadiklar1 ve kendilerine gore

anlamlandirdiklar1 gériillmektedir. Bu da bir kavram yanilgisinin isareti olmaktadir.

“En kiigiik rakama odaklanma” basamagi ile eslestirilen 6grenci yanitt Sekil 67°de

sunulmustur.
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Sekil 67: On Ugiincii Soruya Yénelik Ogrenci Yanit Ornegi — 3

“En kiugik rakama odaklanma” basmagi ile eslestirilen Ogrenci yanitlart
incelendiginde, dgrencilerin en fazla yanmit verdigi ve yanilgiya diistiigii bu soru olmustur.
Ogrenciler ondalik kesir kavramimi anlamlandiramadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin
dogal sayilar1 ondalik kesirlere genelledikleri goriilmektedir. Bu da bir kavram yanilgisina

isarettir.

Sulak (1999) ondalik sayilarin karsilastirilmasi ile ilgili yaptigi bir arastirmada
ogrencilere “seceneklerdeki en kii¢iik ondalik sayiy1 belirtiniz” seklinde bir soru sormustur.
Sorulan soruya verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin %13,6°s1 soruyu dogru sekilde
yanitlayabilmistir. Ogrencilerin ondalik sayilarin biiyiiklugii kiiciikliigii ve karsilastirilmasi

konularinda ciddi yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Giir ve Seyhan (2004), ¢alismalarinda bulunan ondalik sayilarin karsilagtirilmasi ile
ilgili soruyu 6grencilerin %31°1 yanlis yanit vermis, %22’si bos birakmis ve %20°si kismen
yanitlayabilmistir. Arastirma sonuglarina gore dgrencilerde “Cok basamakli ondalik sayilarin

daha kii¢iik oldugunu diistinme™ kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM V

Bu boliimde, problem ctimlesi ile her alt probleme iliskin veri toplama araglari ile elde
edilen verilerin sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara yonelik ulasilan sonuglara ve onerilere yer

verilmistir.

5.1 Sonuglar

Konya ili Kulu ilgesi merkezinde bulunan 8 ilkokulda 6grenim gormekte olan 427
ilkokul 4. Simif 6grencisi ile yapilan bu ¢alismada, 6grencilerin sayilar alanindaki kavram

yanilgilar tespit edilmeye calisilmistir.

Arastirma sonuglarina gore G6grencilerin sayilar alaninda bulunan alt kazanimlara
iliskin ¢ok sayida yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar daha 6nce yapilan

arastirmalar1 da destekler niteliktedir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, dogal sayilar alt 6grenme alanina
iligkin 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin okunmasi ve yazilmasi konusunda sorulan sorulara
verdikleri yanitlar neticesinde Ogrencilerin %33’tinlin kavram yanilgilarin oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin sifirn  basamakta bir yerinin olmadigi konusunda yanilgilara
dustiikleri goriilmiistiir. Bircok 6grenci sifiri basamakta bir yer tutucu olarak algilamada

zorluklar yasadig: tespit edilmistir.

Ogrencilerin sayilar grenme alaninda yer alan, dogal sayilar alt 6grenme alanina
iliskin 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini, basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerini belirtmesi konusunda sorulan sorulara verdikleri yanitlarin
incelenmesi neticesinde 6grencilerin %49 unun kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin 6nemli bir boliimiiniin rakamlarin basamak ve sayr degerlerini ayirt

edemedikleri, boliik ve basamak konusunda yanilgilara diistiikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, dogal sayilar alt 6grenme alanina
iliskin 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢oziimlemesi konusunda sorulan sorulara verdikleri
yanitlar incelendiginde ogrencilerin  %43’tinde kavram yanilgilarima rastlanmistir.
Ogrencilerin basamak ve say1 degerleri, sifirin basamakta yeri ve béliik - basamak iliskisi

konularinda yanilgilar yasadiklar1 goériilmiistiir.
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Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, dogal sayilar alt 6grenme alanina
iliskin dogal sayilarin en yakin onluga veya yiizliige yuvarlamasi konusunda sorulara
verdikleri yanitlar incelenmesi neticesinde 6grencilerin %22’sinde kavram yanilgilarinin
oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler verilen saymnin yiizliige dogru bir sekilde yuvarlamasi
istenildiginde yiizliikkler yerine baska basamaklari yuvarlama yanilgilarina diismiislerdir.
Ayrica yiizlik yuvarlamada saymin hangi yiizliige yuvarlanmasi konusunda yanilgilarinin

oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, dogal sayilar alt 6grenme alanina
iligkin bir oriintiiyli sayilarla iligskilendirir ve eksik olan boliimi tamamlamasi konusunda
sorulan sorulara verdikleri yanitlara gore Ogrencilerin %41’inin kavram yanilgilarina
diistiikleri goriilmiistiir. Ogrencilerde oriintiiyii sayilarla iliskilendirme, eksik olan boliimii

farkli yollardan tamamlama ve ikili islemler ile ilgili kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, dogal sayilar alt 6grenme alami ile
iligkin en ¢ok alt1 basamakli dogal sayilar1 siralamasi konusunda sorulan sorulara verdikleri
yanitlar incelendiginde dgrencilerin %31’in de kavram yanilgilarina rastlanmistir. Ogrenciler
iki farkli basamakta bulunan sifir1 tek bir sifir olarak algilama, basamak ve say1 degeri
kavramlarini ayirt edememe ve sifirt bir yer tutucu olarak kabul etmeme yanilgilarina

dustiikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, kesir alt 6grenme alanmna iliskin pay1
ve paydasi en cok iki basamakli olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek
isimlendirmesi konusunda sorulan sorulara verdikleri yanitlar neticesinde Ogrencilerin
%25’inde kavram yanilgilara rastlanmistir. Ogrencilerde genel olarak parca biitiin iliskisi
hakkinda kavram yanilgilari mevcuttur. Ayrica tam sayilt kesir ile bilesik kesir arasindaki

farklarin algilanmasinda yanilgilarin oldugu gérilmiistiir.

Ogrencilerin sayilar grenme alaninda yer alan, kesir alt 6grenme alanina iliskin pay:
ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri say1 dogrusunda gostermesi konusunda sorulan
sorulara verdikleri yanitlara gore 6grencilerin %39’un da kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir.  Ogrencilerin bazilar1 bir biitiinii parca — es parcaya ayirmada yamlgilar
yasamaktadir. Say1r dogrusunda kesirlerin gosterimi i¢in hangi parcalarin segilecegi bazi

Ogrencilerin i¢in sikintili bir durum oldugu gorilmiistiir.
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Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, kesir alt 6grenme alanina iliskin
kesirler karsilastirmasi konusunda sorulan sorulara verdikleri yanitlar neticesinde dgrencilerin
%65°1 kavram yanilgilara sahiptir. Bu oramin ¢ok biiyiik oldugu goriilmektedir. Ogrenciler
bir biitliniin ikiye boliinmesini biitlinii buyuttiigii anlamina geldigini diistinmektedirler. Ayrica
ogrenciler kesirlerin farkli gosterimi konusunda da yanilgilara sahiptir. Baz1 6grenciler bir
kesrin farkli gosterimini kesrin bliylimesi ya da kiiglilmesi anlamma gelecegini
diustinmektedirler. Asir1 genelleme olarak adlandirilan bu durum kavram yanilgilarinin

olduguna bir isarettir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, kesir alt dgrenme alanina iliskin esit
paydali en c¢ok dort kesri, bliylikten kiiclige veya kiigiikten biiyiige dogru siralamasina
konusunda sorulan sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde 6grencilerin %42’sinin kavram
yanilgilart oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerde “kiiciiktiir, <” semboliiniin anlami
konusunda sikintilar mevcuttur. Birgok 6grencide “kugiiktiir, <’ sembolii ile ilgili kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Ayrica 6grencilerin ikiden fazla kesir sayilariin siralanmasinda da
yanilgilarint meveuttur. ikiden fazla kesir sayisi siralamasinda 6grenciler ya ilk iki kesre ya da

son iki kere gore islemlerini yaptiklar1 goriilmustiir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, kesir alt dgrenme alanina iliskin
paylar esit, paydalart birbirinden farkli en ¢ok dort kesri, buiylikten kiiclie veya kiiciikten
biiytige dogru siralamasit konusunda sorulan sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde
Ogrencilerin %51°inin kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir. Bir¢ok dgrenci esit
payli kesirleri siralarken paydalar1 kesir sayisi olarak degil de dogal say1 olarak diisiiniip bu
sekilde islem yaptiklar1 ve kavram yanilgilarina diistiikleri tespit edilmistir. Baz1 6grencilerde

ikiden fazla kesirleri siralamada yanilgilarin oldugu goériilmustiir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, kesir alt 6grenme alanma iliskin
bir¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirlemesi konunda sorulan sorulara verdikleri
yanitlar incelendiginde &grencilerin %40’ mda kavram yamlgilarina rastlanmistir. Ogrencilerin
cogunda ikili islemleri ytirtitmede yanilgilara rastlanmistir. Ayrica birim kesri elde etmede

Ogrencilerin yanilgilarinin oldugu goériilmektedir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, ondalik kesirler alt 6grenme alanina
iliskin bir biitiin 10 ve 100 es pargaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin ondalik
kesir oldugunu belirtmesi konusunda sorulan sorulara verdikleri yanitlara gére 6grencilerin

%23 tinde kavram yanilgilar1 mevcuttur. Verilen soruda bir biitliniin 100 es parcaya boliiniip
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boyali pargalarin gosterdigi sayiy1 ondalik kesir yerine dogal say1 gibi algilayip isaretleyen
Ogrenciler goriilmektedir. Ayrica bu soruda 6grencilerde parga biitiin iligkisinde yanilgilarinin

oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, ondalik kesirler alt 6grenme alanina
iliskin ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazmasi konusunda sorulan sorulara verdikleri yanit
incelendiginde, 6grencilerin %41’inde kavram yamlgilarina rastlannmistir. Ogrenciler de sifiri
bir yer tutucu olarak kabul etme giicliigli, kesir kismin basamaklarini ayirt edememe ve

ondalik kesirleri dogal sayilara genelleme gibi kavram yanilgilarina rastlanmistir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, ondalik kesirler alt 6grenme alanina
iliskin ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini1 ve basamak adlarini belirtmesi konusunda
sorulan sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde, 6grencilerin % 28’inde kavram yanilgilar
tespit edilmistir. Ogrencilerde ondalik kesri dogal say1 gibi algilama, tam kismin kalani olarak
diisinme ve tam ve kesir kisimlarini iki farkli say1 olarak algilama gibi kavram yanilgilarina

ulasilmistir.

Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan, ondalik kesirler alt 6grenme alanina
iliskin ondalik kesirleri karsilastirarak aralarindaki iligkiyi biiytik, kii¢lik veya esit semboliiyle
gostermesi konusunda sorulan sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde, 6grencilerin
%85’inde kavram yamlgilari tespit edilmistir. Ogrencilerde virgiilden sonraki rakam sayisi
arttikca ondalik say1 kiiciiliir, parga biitiin iliskisini algilayamama ve ondalik kesri dogal say1
gibi distiniip, en kiiciik dogal sayiya odaklanma gibi kavram yanilgilart oldugu tespit

edilmistir.

5.2  Oneriler

5.2.1 Sayilar Ogrenme Alaninda Yer alan Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alam ile ilgili

Oneriler

Arastirma sonuglarina gore Ogrenciler, dogal sayilar alt 6grenme alani igerisinde;
sayilar1 okuyup yazmada, sayilarin boliiklerini, basamaklarini ve rakamin basamak degerini
belirtmede, sayilarin ¢6zlimlenmesinde, en yakin onluga veya yiizlige yuvarlamada,

ortintiilerde ve dogal sayilar1 siralamada kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

e Arastirma sonuglarina goére Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan
dogal sayilar alt 6grenme alaninda en ¢ok rakamlarin basamak ve say1 degerleri
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konusunda kavram yanilgillarinin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
basamak degeri ile ilgili yanilgilar1 dogal sayilar alt 6grenme alanindaki diger
kavramlarda yanilgiya diismesine neden olmustur. Bu yanilgilarin giderilmesi
icin 6gretmenlere biiyiik yiik binmektedir. Modelleme bu y6nde yapilabilecek
bir ¢alisma olabilir. Modellemeler yoluyla basamak degeri kavrami 6grencilere
daha kolay bir sekilde &gretilebilecektir. Ogretim esnasinda calisma
yapraklarinin  ve materyallerin  kullanilmasi, soyut olan kavramin

somutlastiritlmasi 6grencilerin derse olan ilgisini arttirabilir.

e Ogrenciler sifiri bir yer tutucu olarak kabul etmede kavram yanilgilarmna
sahiptir. Ogretmenler sifirm bir say1 ve rakam olarak 6nemini dgrencilere iyi
bir sekilde sunmasi gerekmektedir. Sifirin say1 ve basamak degerlerinin bir
matematik kurali icinde anlatilmasi 6grencilerde ezbere yol agacagindan dolay1
kavramsal temellerinin ogrencilere kavratilmasi gerekmektedir. Abakiis,
basamak deger kartlar1 gibi somut materyaller bu kavramin 6gretilmesinde

kullanilabilir.

e Sayilarin okunusunda ve yazilisinda, ¢éziimlenmesinde, yuvarlanmasinda ve
siralanmasinda basamak ve bolikk kavrami son derece dnemlidir. Arastirmaya
gore dgrencilerin basamak ve boliik kavraminda kavram yanilgilarinin oldugu
tespit edilmistir. Bu yanilgilarin giderilebilmesi i¢in 6gretim sirasinda boliik ve
basamaklarin altlar1 farkli renkli kalemlerle cizilebilir ve 6grencilerin bunu
igsellestirmesi saglanabilir. Derste yapilacak olan etkinliklerin arttirilmasi ile
ogrenci hatalarimin  hemen fark edilerek kavram yanilgilarinin 6niine

gecilebilir.

e Oriintiilerin 6gretilmesi esnasinda 6gretmenler &grencilerin yaraticiliklarimni

ortaya ¢ikaracak dgrenme — 6gretme ortamini olusturmalidir.

5.2.2 Sayilar Ogrenme Alaninda Yer alan Kesirler Alt Ogrenme Alam ile Tlgili

Oneriler

Arastirma sonuglarina gore 6grenciler kesirler alt 6grenme alani igerisinde; kesirlerin
say1 dogrusunda gosteriminde, kesirleri karsilagtirmada, kesirleri isimlendirmede, esit paydali

kesirleri biiyiikten kiiclige veya kiiclikten biiyiige siralamada, esit payl kesirleri siralamada ve
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bir¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirlemede kavram yanilgilarinin oldugu tespit

edilmistir.

e Arastirma sonuglarina goére Ogrencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan
kesirler alt 6grenme alani ile ilgili en ¢ok parca — biitliin iliski ile ilgili
yanilgilar1 vardir. Bu yanilgilar giderebilmek ve Oniine gegebilmek igin
Ogretmenler teknolojiden yararlanabilirler. Parga — biitiin iliskisi ile ilgili
grafik, sekil ve videolarin sinifta sunulmasi 6grencilerin gorsel olarak kavrami

kavramasinda etkili olacaktir.

o Kesirlerin say1 dogrusunda gosteriminde parga — biitlin iliskisi tizerinde
durulmali, 6grencileri anlayabilecegi ¢evresinden orneklerle desteklenmelidir.
Ayrica biitiiniin say1 dogrusunda gosteriminde es parca vurgusu ozellikle

yapilmalidir.

e Kesir modellemeleri siklikla yapilmalidir. Modellemelerde tek bir sekil

tizerinde durulmamali kesrin modellemesi farkli sekillerle sunulmalidir.

e Kesirlerin siralanmasinda 6grencilerin tek bir noktaya odaklanmasinin 6niine
gecilmelidir. Tek bir noktaya odaklanan 6grenciler kesir sayilarini dogal say1
olarak algilayip ona gore islem yaptiklarindan dolayr yamilgilara
diigebilmektedirler. Bu yanilgilar1 giderebilmek icin kesir sayist ile dogal

sayilarin farklarini kavratacak ¢alisma etkinlikleri diizenlenebilir.

e Kesir kavrami soyut oldugundan dolayr &gretmenler ders konularim
somutlastirmalidir. Materyaller o6gretimi  zenginlestireceginden  kesirler

konusunda olusabilecek olasi kavram yanilgilarinin dniine gegilebilir.

o Kesirler sayilarinin karsilastirilmast etkinliklerinde ozellikle parga — biitiin

iligkisi tizerinde durulmalidir.

5.2.3 Sayilar Ogrenme Alaninda Yer alan Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alam ile
flgili Oneriler

Arastirma sonuglarina gore 6grenciler ondalik kesirler alt 6grenme alani igerisinde;

ondalik kesirlerde virgiil kullanimi1, ondalik kesirlerin basamak adlari, ondalik kesri belirtmesi
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ve ondalik kesirlerin karsilastiritlmasi konularinda kavram yanilgilarinin oldugu tespit

edilmistir.

Ondalik kesirlerin ifade edilmesinde 6grenciler yanilgi igersine diismektedirler.
Ogrencilerin cogu virgiilii gormezden gelerek ondalik kesri dogal say1 olarak
dustinmektedir. Bu durumun oniine gegilebilmesi i¢in 6gretimin ilk yillarindan
itibaren ondalik kesirlerin ifade edilmesi konusunun iizerinde durulmali,

gerekirse stirekli hatirlatmalar yapilmalidir.

Ondalik kesirlerin basamaklarinin adlandirilmasinda 6grenciler giicliikler
yasamaktadirlar. Bu durumun Oniine gecilmesi i¢in modellemelerden

yararlanilmasi gerekir.

Ondalik kesirlerin karsilastirilmasinda 6grencilerde “virgiilden sonraki rakam
say1st arttikga ondalik say1 kiigiiliir” seklinde kavram yanilgisinin oldugu tespit
edilmistir. Bu yanilgilarin Oniine gegebilmek i¢in ogrencilere diizenli

araliklarla teshis edici testler uygulanmalidir.

Ondalik kesirlerin kavratilmasinda somut 6rnekler verilmelidir. Guinliik hayatta

karsilasabilecegi 6rnekler 6grencilerde bilginin kalic1 olmasina sebep olacaktir.

Ondalik kesirlerin kavratilmasinda etkinliklerinde teknolojik {irlinlerden
yararlanilabilir. Gorsel 6gelerle desteklenecek Ogretimde Ogrencilerin olasi

kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilir.

5.2.4 Ogretmenlere Oneriler

Matematik konularinin birbiriyle olan siki iligkisinden dolay1 bir kavram 6gretilmeden

yeni kavrama gecilmesi hatadir. Bu da kavramin 6grenilmeden ezberlenmesine, 6grencilerin

bilim dis1 sekilde kavrami agiklamalarina dolayisiyla kavram yanilgilar yol acacaktir.

Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek ders anlatim metotlar1 ile dgrencilerde bilginin

daha kalic1 olmasini saglayabilirler.

Matematik konularmin soyut olmasindan dolayr 6gretmenler yapacaklari
materyaller ile konular1 somutlagtirmalidirlar. Ayrica ders arag gerecleri ile
birlikte teknolojik araglarin kullanimi &grencilerin ilgisi derse daha cok

cekebilir.
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Smifta  Ogrencilerin  yaraticiligini  gelistirecek ~ 6grenme  ortamlari

diizenlenmelidir.

Ogretmenler matematik konularini 6gretirken diiz anlatim yolunu tercih

etmemeli, 6grencileri isin i¢ine katarak onlara rehberlik etmelidir.

Smif igersinde matematik panosu hazirlanmalidir. Yeni konu &gretilmeden
Once o panoya asacagi gorsel nesnelerle 6grencileri yeni konuya giidiilemesi

acisindan yararli olacaktir.

Tema sonlarinda 6lgme degerlendirme calismalar1 yapilmalidir. Ogrencilere
Teshis testleri uygulanarak konu igerisinde yanilgilarinin olup olmadig: tespit

edilebilir. Yanilgilar varsa bu erken teshis edilerek diizeltilebilir.
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Ek — 1: Teshis Testi
Degerli Ogrenciler,

Bu veri toplama aracinin amaci, sayilar konusundaki kavram yanilgilarini
belirlemektir. Katkilariniz ile gerceklesecek bu c¢alismanin, gelecekte bu yoldaki ¢alismalara

151k tutmasi beklenmektedir.

Simdiden ayiracaginiz zaman ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.
Smif Ogrt. Hakan Cite
DOGAL SAYILAR YANILGI TESTI

1)1,3,7,15, ... , 63, 127 ortintlistinde bos birakilan yere asagidaki se¢eneklerden hangisi
gelmelidir?

A) 23

B) 31

C) 48

D) 64

Bu soruyu nasil ¢ozdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintili bir sekilde yaziniz.

2) Asagida verilen dogal sayilardan hangisi yiizliige dogru bir sekilde yuvarlanmistir?

Say1 En vakin viizlik
A) 3.589 3.500
B) 4.844 4.840
O] 2.073 2.100
D) 3.436 3.000

Bu soruyu nasil ¢ozdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintili bir sekilde yaziniz.



3) Asagidaki ¢oziimlemelerden hangisi dogrudur?

A) 300.200 = 3 yiiz binlik + 2 binlik

B) 24.730= 2 yiiz binlik + 4 binlik + 7 yiizliik + 3 onluk
() 90.202 =9 on binlik + 2 binlik + 2 birlik

D) 55.005 = 5 on binlik + 5 binlik + 5 birlik

Bu soruyu nasil ¢cézdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintih bir sekilde yaziniz.

4) “15.698” dogal sayisinda basamak degeri en biiyiik olan rakam hangisidir?
A)1l
B)5
)6
D)9
Bu soruyu nasil ¢cézdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintih bir sekilde yaziniz.

5) “Bes yiiz on bin elli” dogal sayisinin rakamlarla yazilis1 asagidakilerden hangisidir?
A) 510.500
B) 500.050
C) 51.050
D) 510.050

Bu soruyu nasil ¢ozdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintili bir sekilde yaziniz.
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6) Asagida verilen se¢eneklerden hangisi_ yanlistir?
A)4.204 < 4.024
B) 6.002 < 6.020
C) 3.212 < 3.221
D) 7.707 < 7.770

Bu soruyu nasil ¢cézdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintih bir sekilde yaziniz.

7) Asagidaki biitlinlerin boyali kisimlarin1 gosteren kesir sayilar1 hangi secenekte “bilesik

kesri” ifade eder?

VLR e
-
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8) Asagidaki es biitinlerden hangisinin belirttigi kesir sayisi en biiyiiktiir?

A)

9) Ayse, 707 yumurtanin i ‘sini satmigtir. Buna gore Ayse ka¢ adet yumurta

satmistir? 7

A) 101
B) 303
C) 404
D) 606

Bu soruyu nasil ¢ozdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintili bir sekilde yaziniz.
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10) Asagidaki sekilde boyali parcalarin belirttigi ondahk Kesir asagidakilerden hangisidir?

A) 0,82
B) 82
C) 8.2
D) 18

Bu soruyu nasil ¢ézdiigiiniizii asagidaki bosluga ayritih bir sekilde yaziniz.

11) Okunusu “otuz tam yiizde seksen bes” olan say1 asagidakilerden hangisidir?
A) 30, 085
B) 300, 85
C) 30,85
D) 308,5
Bu soruyu nasil ¢cozdiigiiniizii asagidaki bosluga ayritih bir sekilde yaziniz.
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12) 9 10 12 3

Yukaridaki kesir sayilarinin biyiikten kiigiige siralamasi hangi se¢enekte dogru olarak
verilmistir?

A 6 6 6
> > >
12 10 9 8

B 6 6 6 6
> > >
8 9 10 12

9 6 6 6 6
- > > >
12 8 9 10

D) ¢ 6 6 6

> > >
8 12 9 10

13) Asagidaki sayilardan en kii¢iik olani isaretleyiniz.
A) 0,075  B) 0,09 0) 0,1 D) 0,05
Bu soruyu nasil ¢cézdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintih bir sekilde yaziniz.
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14) 8 8 8 8

Yukaridaki kesir sayilarinin kiiclikten biiylige siralamasi hangi segenekte dogru olarak
verilmistir?

A)

8 6 7 9
< < <

8 8 8 8

B) 6 8 7 9
< < <

8 8 8 8

) 9 8 7 6
< < <

8 8 8 8

D) 6 7 8 9
< < <

8 8 8 8

15) 6,72 sayisinin okunusu asagidakilerden hangisidir?
A) Alt1 yliz yetmis iki
B) Alt1 kalan yetmis iki
C) Alt1 ve bir tane yetmis iki
D) Alt1 tam ytizde yetmis iki

Bu soruyu nasil ¢cézdiigiiniizii asagidaki bosluga ayrintih bir sekilde yaziniz.
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16)Asagida modellenen kesrin say1r dogrultusunda gosterilmis hali hangi se¢enekte dogru

olarak verilmistir?

A) ﬂ 1 1 1 1 >
0 1
B)
N T T T g
0 | 1
)
< | >
0 1
D)
< t T T T >

©Sorular bitmistir. Yanitladiginiz i¢in tesekkiir ederiz.©
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