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ONSOZ

Bu ¢alismada 8. Smif 6grencilerin hiicrede bulunan atom makro molekiiller ile
ilgili goriislerinin saptanmas1 amaglanmustir. Ogrencilerin makro molekiillere ait
bilgi diizeyleri Olgiilmiis olup konuyla ilgili tutum ve goriisleri baz alinarak

incelemeye dahil edilmistir.
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[Ikogretim  Ogrencileri igin  hiicrelerde bulunan makro molekiillerin
fonksiyonlar1 hayati 6neme sahiptir. Fen bilimleri dersi i¢in makro molekiillerin yap1
ve fonksiyonlarin bilinmesi ve anlasilabilir hale getirilmesi agisindan 6nemlidir. Bu
calisma ilkégretim ogrencilerinin daha once egitim almis olduklart ve gilinliik
yasamlarinda konu 1ile ilgili getirdikleri kavram yanilgilariin saptanmasin

amaclamaktadir.

Bu calismada daha onceki calismalar esas alinarak bir anket gelistirilmis ve
kullanilmistir. Mevcut ¢alisma Konya ilinde Saragoglu Mustafa TOKI Cetin

Ortaokulu 8.smnif 6grencilerine uygulanmis olup, toplamda 100 dgrenci igermektedir.



Bu calismanin sonuglar1 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun hiicrelerde
bulunan makro molekiillerin yap1 ve gorevleriyle ilgili kavram yanilgisina sahip
olduklar1 saptanmustir. Ogrencilerin maddede bulunan atom ve molekiillerin yapisini
hiicrelerde bulunan atom ve molekiillerden farkli olduguna inandiklar1 goriilmiistiir.
Ogrenciler maddede bulunan atom ve molekiillerin yapisal organizasyon ve gdrev

bakimindan birbirinden farkli oldugunu diistiinmektedirler.

Anahtar kelimeler; Makro molekiiller, Atom, Hiicre, Kavram Yanilgisi
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SUMMARY

The basic knowledge about macro molecules and their function in the cells is
vital for secondary students science education. Further, to make a sensible and more
understandable the vitality and life sciences the structure and functions of macro
molecules are important. The research has been aimed to work out how secondary
students know those basic knowledge and is there any misconceptions that sourced

from their previous educations and experiences.

In this study a questionnaire has been developed via previous researches has
been used. The present study applied to Saracoglu TOKI Mustafa Cetin secondary
school 8. Grade students in Konya province Turkey. The space of study included

100 pupils from this school.
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The finding of research has been shown that most of pupils have some
misconceptions about the structure, function of macro molecules in the cells. It was a
general misconception that pupils were think of the structure of macromolecules and
these functions was total different in cells than matter. They consider that atoms,
molecules and their relationship to build up matter was totally different the function

and structure of cells.

Key words: Macro molecules, cell, atom, misconceptions
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BIiRINCi BOLUM
1.GIRIS

Fen ve Teknoloji, pek ¢ok konu ve kavramlar bunlar arasindaki iliskileri igeren
bir derstir. Dersin igerigindeki herhangi bir konu ve kavram 6grenilmeden, bu konu
ve kavramla iliskili diger konu ve kavramlarin 6grenilmesi ¢ok zordur. Yapilan
arastirmalar, 6grencilerin Fen konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve
bu kavram yanilgilarinin da, yeni konular1 6grenmelerini zorlastirdigin1 géstermistir.
Bu durumda, Fen ve Teknoloji kavramlarin 6gretilmesi ve kavramlar arasi iligkinin
Ogretilmesi fen 6gretiminin temel amaglarindan birisidir. Fen 6gretiminde, etkili bir
kavram Ogretiminin yapilmasi i¢in 6grenme/0gretme siireci igeresinde kavramlarin
hangi diizeyde anlasildig1, anlagilmayan kavramlarin hangileri oldugu, anlagilamayan
kavramlarin nedenlerinin saptanmasi ve eksik veya yanlis kavramalara kars1 ¢oziim

Onerilerinin sunulmas ile ilgili tiim ¢aligmalarin siirekli olarak takip edilmesi gerekir.

Ders kitaplar tilkemizde sinif i¢i 6gretimin igerigini biiyiik dl¢lide belirlemekte
olup, ogrenciler dogru veya yanlig bilgilerin biiylik bir kismini bu yolla elde
etmektedirler. Bu nedenle ders kitaplarinda kavram yanilgilar1 ile yapilacak
caligmalar  Ogrencilerde  rastlanan  kavram  yanilgilarinin  (misconception)
kaynaklariin ortaya ¢ikarabilmesine olanak saglar. Kavramsal degisim stratejilerinin
etkinligini inceleyen arastirmalar, deneysel uygulamalardan sonra Ogrencilerde
kavram yanilgilarinin 6nemli miktarda azaldigi goriilmektedir. Ancak dgrencilerde
kavram yanilgisi sayis1 anlamli olarak azaldiginda bile, hala 6grencilerde ¢ok sayida

kavram yanilgisinin kaldigi gézlenmistir (Duit ve Treagust, 2003).

Literatiirler de hiicrelerin yapist ve fonksiyonlar ile ilgili 6grencilerde bir
kisim kavram yanilgilarinin oldugu oteden beri bilinmekte olup, 6grencilerden
miifredat programlarinda verilen kazanimlar1 bir sekilde Ozlimlemeleri istenir.
Ogrencilerin  hiicreyi meydana getiren yapisal molekiilerin bir hiicrenin
yapilandirilmasinda nasil bir goreve sahip oldugunun anlasilmasi ve &zlimlenmesi

ozellikle ilkdgretimde yapilan fen egitiminin esasini olusturur.



Bu nedenle bu ¢alismadan elde edilecek bulgular 6grencilerin hiicrede bulunan
atom ve molekiillerin hiicreler igin yasamsal Ozellige sahip makro molekiillerin
olusumunda nasil bir etkiye sahip olduklarinin anlagilmasina yardimci olabilir. Bu
bulgular makro molekiiller ve hiicrenin yapisi konusunda yeni dgretim stratejilerinin

gelistirilmesine olanak saglayabilir.

Ogrencilerde kavram yanilgilarmin  giderilmesi amaciyla cogunlukla
yapilandirict yaklasimdan faydalanilir. Daha onceki ¢alismalarda Posner, Strike,
Hewson ve Gertzog (1982) tarafindan gelistirilen kavramsal degisim modeline gore
oncelikli olarak Ogrencilerin mevcut kavrami Ogrencilerin yetersiz bulmalari,
kendileri i¢in daha anlasilabilir agiklama yollar1 aramalar1 ve sonugta kabul edilebilir
kullanishi yeni metotlar bulmalar1 gerekmektedir. Ancak bulunan bu yeni anlayis
modeli mevcut kavramlarla gelisiyorsa kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikar (Chiu, Chou
ve Liu, 2002; Duit ve Treagust, 2003).

Bu nedenle, 6grencilerde kavramsal degisimin saglanabilmesi igin, 6grencilerin
konuya iligkin sinifa getirdikleri ve konunun bilimsel olarak ifade edilme bigimiyle
celisgen kavram yanilgilarinin tanimlanmasi ve ona gore Ogrenme ortaminin
diizenlenmesi gerekir. Kavramlarin temsil ettigi diisiinceleri igsellestirmek ve bu
kavramlart dogru anlamlariyla diisiinebilmek, onlar1 bellegin Otesine tasiyarak,
zihinde 6ziimlemek, fen 6gretiminin iist basamaklarina ulagsmanin en vazgecilmez

gerekliligidir.
1.1 Fen Derslerinde Siklikla Rastlanan Kavram Yanilgilan

Fen derslerinin 6grenilmesi ve ogretilmesi ve buna bagl olarak gelistirilecek
problem ¢6zme becerisi fen dersleri egitiminin ana unsurlarindan birini olusturur.
Fen derslerinde kullanilan hipotez kurma, yorumlama, analiz etme, deney yapma ve
tahminde bulunma bilimsel problemlerin ¢6ziimiinde esas unsurlar1 olusturur (Gange,

1985).

Kesif, kavramla tanigsma ve kavramin tanimlanmasi 6grenme dongiisiinde ii¢
ana 0geyi igerir (Karplus, 1977). Bu unsurlar kavramsal boyutta anlamay1 ve siirecin

uygun sekilde ¢alismasina olanak saglar. Ogrenme déngiisii mantiksal bir 6gretim



metodu olup, 6grencilerin problemleri ¢6zmek i¢in nasil c¢alisacaklari, bilgiyi nasil

elde edecekleri ve bunu nasil 6grenecekleri konusunda yardimci olabilir.

Yapilan c¢aligmalar 6grencilerin bir kavrami 6grenirken kendilerinde mevcut
olan kavramlarin yapisal 6zelliklerine ve bunlarin birbirleri ile olan iligkilerine bagl
olarak o6grenmeyi gergeklestirdiklerini gostermistir (Shuell, 1987). Bu nedenle
O0grenme zihinde mevcut olan 6n bilgilerin bir anlamlandirma ve organize faaliyeti
sonucu ortaya c¢ikar. Mevcut catiya bagl olarak ortaya ¢ikan bu durum kavram
yanilgilart (misconception) olarak bilinir. Kavram yanilgilar1 bilimsel teorilere
dayanan, ancak bir bireyin dogru olmayan (tutarsiz) kisisel deneyimlerinden
kaynaklanan goriisler olarak tanimlanabilir (Driver, 1983; Lawson and Thomson,
1988). On kavramlar (Novak, 1977), ¢ocuklarin bilimsel sezgileri (Sutton, 1980),
alternatif kavramlar (Driver and Easley, 1978), masum teoriler (Resnick, 1983)

olarak tanimlanmislardir.

Yapilan ¢aligmalar Fen derslerinde 6grencilerinde kavram yanilgilarinin yaygin
oldugunu gostermistir (Smith ve Good, 1984). Bu calismalar ayrica kavram
yanilgilarinin  normal Ogretim metotlar1 ile degistirilmesinin zor oldugunu

gostermistir (Renner et al., 1987).

Fen 6gretiminde 6grencilerin kavramlarla ilgili mevcut 6n bilgilerinin 6nemli
bir engel olusturdugu, bunlarin gercek yasamdan kaynaklanan dogru olmayan
kavramsal algilamalardan kaynaklandig1 ve degistirilmelerinin olduk¢a zor oldugu
bilinmektedir. Buda ogrencilerin fen konularini dogru olarak Ogrenmelerini ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerini biiyilik 6lciide engellemektedir. Yapilan
caligmalar 6grencilerde rastlanmasi muhtemel kavram yanilgilar ile ilgili belirli bir
stirecin olusturulmasini gerektigini ortaya koymaktadir. Buna goére fen egitiminde
kavram yanilgilarinin tanimlanmasi, analiz edilmesi ve 6grencilerin Fen konularini
ogrenmelerini ilgili kavram yanilgilarinin nasil etkilediginin agiga ¢ikarilmasi
gerekir. Daha sonraki basamakta ise arastirmacilarin kavram degisimi ile ilgili etkili

Ogretim metotlarinin nasil gelistirilebilecegi tizerinde ¢aligilmas: gerekmektedir.



Saptanan kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla 6grencilere yeni bilgilerin
yiiklenmesi yerine Ogrencilerin yeni bilgileri nasil alabilecekleri, 6grencilerde
karsilagilmas1 miimkiin konu ile ilgili kavram yanilgilar1 ve bunlarin 6grencilerin
Ogrenme becerilerini nasil etkilediginin arastirilmasi gerekir (Shuell, 1987). Lawson
ve Thomson (1988) Kavram yanilgilarinin {istesinden gelinebilmesi i¢in 6grencilerin
mantiksal olarak bilimsel kavrami hangi delillerin destekledigini, hangi delillerin
bilimsel goriise kars1 oldugunu gorebilmeleri gerekmektedir. Bu 6grencilerin mevcut
hipotezlerini gbézden gecirmelerini ve buna goére yeni ve uygun hipotez se¢me

becerisi kazanmalaria yardimci olur.

Fen dersleri Ogretmenlerinin temel kavramlar konusunda c¢esitli kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 bilinmekte olup, &grenciler arasinda yaygin olan
kavram yanilgilarimin  kismen Ogretmenlerden kaynaklandigini 6ne siirmek
miimkiindiir (Capper, 1984). Ogrencilerin fen 6gretimine baslamadan &nce hangi
kavram yanilgilarina sahip olduklarinin bilinmesi 6nemli olup, 6grenme dongiistiniin
ogrencilerde gozlenen bu kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in yararl olabilecegi
diistiniilmektedir. Basitten karmasiga dogru bilimsel metotlarin gelistirilmesi ve
kavram yanilgilarmin giderilmesine yonelik calismalarla bir kisim iyilestirmeler

yapilabilmesi miimk{indiir.
1.2 Ogrenme Kuramlari

Ogrenme, kisilerde olusan kalict degismeler olarak tanimlanabilir. Kisinin
cevre ile etkilesimi, onun siirekli olarak ¢evresinden bir seyler alip vermesi demektir.
Kisi cevresinden siirekli olarak kendisine ulasan verileri degerlendirir ve bunun
sonucu olarak diislinsel, duyusal veya davranigsal tepkide bulunur. Bu sekliyle
bakildiginda 6grenme dinamik bir siiregtir. insan yasadig1 miiddetge siirekli bir seyler
Ogrenir. Bir konuyu Ogrenen insan arttk oOncekinden farkli biri olmustur. Bu
farklilasma insanin "davranis ve tavirlarini, belki de kisiligini bile degistiren™ bir
farklilagmadir. Daha genis anlamda, 6grenme sonucu birey, i¢inde bulundugu evrene
yeni bir anlam yiikler ve evrendeki konumunu yeniden tanimlar. Genel anlamda
o0grenme, evresi ile etkilesimi sonucu bireyde olusan diisiince, duyus ve davranis

degisikligidir. Ancak bu degisikligin nasil olustugu konusunda farkli goriisler vardir.



Ogrenmenin dogas1 ve sonuglarini agiklamaya ¢alisan bu kuramlar;

1. Davranisci

2. Bilissel

3. Duyussal

4. Norofizyolojik,

temelli 6grenme kuramlar1 olmak {izere dort grupta toplanabilir.
1.2.1 Davrams¢i Kuram

Davranis¢1 kuramlar, 6grenmenin uyarict ile davranig arasinda bir bag
kurularak gelistigini ve pekistirme yoluyla davranis degistirmenin gergeklestigini
kabul eder. Pavlov, laboratuarda kdpegin salgi sistemi iizerine c¢aligmakta iken,
kopegin sadece yiyecek getirildiginde degil, yiyecegi kendisine getiren kisiyi
gordiigiinde de salya akittigin1 fark etmesi iizerine gelistirdigi Klasik Kosullanma,
Davraniggt Akimin en ¢ok bilinen 6grenme kuramidir. Guthrie'ye gore (Schultz ve
Searleman, 2002) 6grenmenin olusabilmesi i¢in 6diil veya pekistirmeye de gerek
yoktur. Ona gbre Ogrenme, tepkinin uyarana kars1i ilk gdsterilisinde
gerceklesmektedir. Thondrike (1999), ise O0grenmeyi bir problem ¢dzme olarak
gormiis ve problemle karsilasildiginda yapilan ¢esitli  deneme-yanilma
davraniglariyla ¢oziim iretildigini savunmustur. Ona gore insanlarin ve insana yakin

hayvanlarin 6grenme bi¢imi deneme-yanilma yoluyla gerceklesen bir 6grenmedir.

Skinner (1968) organizmanin davraniglarini uyaricilara karst gosterilen
otomatik bir tepki olmaktan c¢ok kasitli olarak yapilan hareketler olarak kabul
etmektedir. Buna gbre organizmay1 olumlu bir sonuca gétiiren davraniglar kalici olur.
Diger bir deyisle, insanlar davranislari sonucu olumlu bir durumla karsilastiklarinda,
o davranigin tekrarlanma olasilig1 artar. Davranistan sonra gelen bu olumlu sonuglara
pekistirme denir. Davramiscilar, insanlarin karsilastiklart problemin ¢oziimiinde
genellikle gecmiste yasadiklar1 benzer durumlar1 goz 6niine aldiklarini ileri siirerler.
Yeni bir problemle karsilasildiginda ise, bireyin deneme-yanilma yoluyla yeni

¢oziimler iiretecegi kabul edilir. Davranis¢1 yaklagimlarda 6nemli olan, gézlenebilen,



baslangici ve sonu olan, dolayisiyla dlgtilebilen davraniglardir. Davranisc yaklagimin

en somut drneklerinden biri Skinner tarafindan gelistirilen "Programli Ogrenme" dir.

Programli 6grenme, 6gretmede bir makine veya bilgisayar kullanildig bir
ortam diisiiniiliir. Mekanik/elektronik bir ortam diigiiniildiigiinde, donanim ve yazilim
olmak iizere iki temel kavramdan s6z etmek zorundayiz. Sonmez (2010)’a gore
donanim ve yazilim ikilisi bilgilerin sunumu, kontrolii, depolanmasi ve bireylerin
yanitlarini kontrol etmek icin tasarimlanan aygitlar ve platformlardir. islem yapabilir
ve doniit verebilirler. Donanimlar farkli islem hizinda ve degisik 6zelliklerde olabilir.
Egitsel bir yazilim ise, Ogretilecek olan konu alaniyla ilgili bilgi Oriintiilerini,
ogrenci-donanim etkilesiminin igerigini ve siirecini igeren program kodlan setidir.
Ogrenciyle iletilecek olan her bir ekran dolusu bilgiye de gergeve (ekran) adi
verilmektedir. Programli 6grenmede 6grenme materyalinin sunumunu, bir kitabin her
bir sayfasinin veya paragrafinin ayri ayr1 bir dizi halinde gosterilmesi olarak
algilamak olasidir. Islevsel bir mekanik - elektronik dgretme aygitinin birkag ana

parcasi olmak zorundadir.

Bunlar:

1. Konu alam bilgisinin depolanacagi bir depo (disk, disket, CDROM gibi. .)

2. Bilgilerin sunulacagi veya gosterilecegi bir sitem (ekran gibi)

3. Ogrencilerin yamtlarin1 veya iletilerini girebilecegi bir girdi kabul sistemi
(klavye, fare, mikrofon gibi)

4. Yanitlarin kaydedilecegi bir yanit deposu

5. Bir degerlendirme sistemi

6. Ogrenci-sistem etkilesimini kontrol ve idare eden bir arabirim sistemi

7. Islemleri yapan bir islemci (yongalar, devreler, degisik bellekler gibi)

Iste bu sistemlerin birlesmesiyle karsimiza bir bilgisayar ve i¢inde de belli bir

konuyu 6gretecek bir egitsel yazilim ¢ikiyor.
1.2.1.1 Davramsci Kuramlarin Ogretim ilkeleri

Davranig¢r yaklagimlarin daha ¢ok psikomotor davranislarin ¢grenilmesini

acikladigi kabul edilir. Bu kuramlarin 6gretim ilkeleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:



Yaparak oOgrenme esastir. Ogrenci, Ogrenme siirecinde aktif olmalidir.
Ogrenmede, 6grencinin yaparak dgrenmesi esastir. Ciinkii 6grenci kendi yaptig ile
ogrenir. Ogrenmede, pekistirme dnemli bir yer tutar. Pekistirme, davranislarin tekrar
edilme sikligim arttiran uyaricilarin verilmesi islemidir. Davraniglar, onlar1 izleyen
sonuclardan etkilenir ve onlarla degistirilir. Becerilerin kazanilmasinda ve
ogrenilenlerin kaliciliginin saglanmasinda tekrar dnemlidir. Insan konusma, miizik
aleti ¢alma, yabanci bir dili konusma v.b. becerileri tekrar yapmadan 6grenemez.
Tekrar, 6grenmede gelismeyi sagladifi siirece yararhidir. Ogrenmede giidiilenmenin
¢ok onemli bir yeri vardir. Ogrencinin bir davramis1 dgrenebilmesi igin o davranisi
yapmaya istekli olas1 lazimdir. Bu nedenle, olumlu pekistirme giidiileyici bir etkiye

sahiptir.

Dikkat edilirse 0grenme siirecinin agiklanmasi ile ilgili olarak davranisci
kuram zihinsel etkinliklerin roliine yer vermemektedir. Bunun temel gerekcesi de
zihnin goézlenemiyor olmasina baglanmaktadir. Zihnin 6grenme siirecindeki yerinin
dislanmas1 6grenme psikolojisi alaninda zamanla davranigcilik yaklagiminin yerine

biligsel yaklagimin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur.
1.2.2 Bilissel Kuram

Ogrenme ve Ogretme siireclerinin dogasin1 agiklama iizerinde yogunlasan
Yapilandirict Ogrenme ve Ogretim (Constructivist Learning and Teaching) olarak
bilinen ekol de, ayni diislinceyi savunarak Ogrencinin kendisine ulasan bilgileri

baslica dort slizgegten gecirdigini kabul etmektedir:

1. Bireyin o konudaki 6n bilgileri

2. Ogretmen ve dgrenci tarafindan ortaklasa bilinen 6diil, ceza ve karsilikli
beklentiler

3. Ogrencinin 6grenmeye yaklasimi

4. Kiiltiirel yarg1 ve degerleri ile beraber 6grencinin i¢inde bulundugu sosyal

gevre

Piaget'ya gore insan zihni, kendisine ulasan her seye anlam bulmaya calisan

dinamik bir biligsel yap1 grubudur. Bu anlam bulma 6grencinin deneyimine, sahip



oldugu kiiltiire, icinde 6grenmenin gergeklestigi etkilesimin dogasina ve dgrencinin

bu siiregteki roliine gore degismektedir.
1.2.2.1 Piaget'e Gore Bilissel Kuram

Piaget'ye gore 6grenme biyolojik olgunlagsmaya bagli zihinsel yapilarin bir
tiriiniidiir. Bagka bir deyisle, 6grenmeyle zihinsel gelisme ayni seydir. Bireyin belli
bilgi ve becerileri kazanmasi, 6grenme dilizeyi, biyolojik donanimi ve g¢evre
olanaklar1 ile sinirlidir. Biligsel gelismesi ¢evreyle etkilesimine bagli olan bireyin
bilgi edinmesi, 6grenmesi, ancak eylem icinde olanaklidir. Doganay (2014) e gore
etkin olan kimse bilgi edinebilir, edilgin olan bilgiye ulasamaz. Bilgi eylemden, isten
dogar. Bir nesneyi bilmek, onun istiinde bir is yapmakla, onu bir baska seye

doniistiirmekle olur. Buna gore bilmek, ger¢ege doniistiirme, 6zde yapilanmadir.

Bu yapilar, eylemlerin dolaysiz uzantilar1 olarak zeka tarafindan kurulmustur.
Zihinsel egitimin amaci, bellegi tika basa doldurmak yerine, zekay1 gelistirmekse,
amag¢" yalniz Ogretmek degil zihnini kesifler yapmak ic¢in hazirlayan insanlar
yetistirmekse; geleneksel egitimin ciddi bir eksikligi var demektir. Piaget yeni
Ogretim yontemlerinden yanadir; "edilgin zihin", "dinleyici 68renci" kavramlarinin
yerine "etkin zihin", "atilgan 6grenci-arastirici 6gretmen" ve ¢ok sik kullandig: "aktif
okul" kavramlarimi gelistirmeye calismistir. Aktif okullarda ¢ocuklar, birbirleriyle
konusarak, tartisarak ve isbirligi yaparak dgrenirler. Ogretmenin gérevi ders vermek,
ders anlatmak degil, gézlem yapmak ve sorular yoneltmektir. Bu yolla ¢cocuklar yeni
¢Oziimler bulmaya, yeni diisiince yapilarina ulagsmaya yoneltilmis olur. Piaget, "aktif
yontem" adiyla yayginlasan yontemlerden ¢ogunun aslinda sezgisel oldugunu ve
zekadan ¢ok algiya dayandigim belirtmektedir. Ona gore, gerek gorsel gerek isitsel
yontemlerle yani film ve televizyon yoluyla yapilan 6gretim, gercek islemsel degil,

algisal ve soyut islemsel siireclerdir. Bu nedenle de, basan sinirli olmaktadir.

Egitim Ogretim etkinliklerinde 6gretilecek konunun se¢imi kadar, konunun
sunulug bi¢imi de 6nemlidir. Piaget'nin (1951) yapmis oldugu birgok arastirmada,
diger alanlarda basarili olduklar1 halde, matematik ve fizik gibi alanlarda basarisiz

olan ogrencilerin daha degisik yollar denendiginde basarili olduklarini, konulan



anlayabildiklerini saptamiglardir. Buradan konularin 6ziiniin degil, verilis bigiminin
onemli oldugu sonucuna varmiglardir. Piaget ¢cocugun ya da ergenin kendiliginden
arastirmaya yoneltmesine temel bir katki saglayan ve kazanilacak olan her gercegin
basit olarak aktarilmasma degil, 6grenciler tarafindan kesfedilmis olmasina ya da
yeniden olusturulmasina gotiiren aktif yonteme basvurmak gerekliligini
belirtmektedir. Boyle bir yaklagimin (aktif yontemin) 6gretmenin roliinii ortadan
kaldiracagr ve Ogrencileri tamamen Ozgiir birakacagi endisesi vardir. Oysa,
egitimcinin ¢ocuga yararli programlan ortaya koymaya elverisli ilk diizenlemeleri
olusturmada, durumlari yaratmada ve daha sonra karsi Ornekleri diizenlemede
disiinmeye ve cok ivedi ¢Oziimleri denetlemeye yonelten bir "animator" olarak
kalmasinin kagimilmazligi dogaldir. Ogretmenden beklenen sey onun yalmz bir
konferans¢1 olmay1 birakmasi ve dnceden hazirlanmis ¢oziimleri aktarmakla yetinme

yerine, arastirmay1 ve ¢abayi tesvik etmesidir.

Piaget'ye gore cocuk dgrenme agligi icindedir. Gordiikleri ve yasadiklarinin ne

oldugunu ve nasil olugtugunu anlama gereksinimi duyar. Doganay (2014)’e gore

bu nedenle, 6grenme cocuk i¢in basli basina bir 6diil niteligi tasir. Ayrica
maddi bir ddiile gereksinme yoktur. Dolayisiyla ddiillere dayali programlar yerine,
problem durumlar1 igeren, etkilesim temeline dayanan modellerin 6nerilmesi
dogrudur. Uzun siire hatirlanabilen, kalict 6grenmeler pekistirmeye degil, 6zgiin

yeniden yapilanmaya dayanan tekrarlardir
1.2.2.2 Vygotsky'a Gore Bilissel Kuram

Rus psikologu Vygotsky, cocugun sosyal ¢evresinin biligsel gelisimde énemli
bir rolii oldugunu ileri stirmiistiir (1992). Cocuklar, ¢evresindeki kisilerden ve onlarin
sosyal diinyalarindan Ogrenmeye baslamaktadirlar. Cocuklarin kazandiklart
kavramlarin, fikirlerin, olgularin, becerilerin, tutumlarin kaynagi sosyal ¢evreleridir.
Cocugun i¢inde yasadigi cevre, kiiltiir, ona saglanan uyaricilarin tiiriinii ve niteligini
belirler. O halde, biligsel gelisimin kaynagi, kisisel psikolojik siire¢lerden Once,
insanlar ve kiiltiir arasindaki etkilesimdir. Sosyal ¢evremiz bizi belli bir kategoriye

yerlestirir. Ornegin zeki, uzun, kisa, zengin gibi. Sonu¢ olarak bizim biitiin kisisel
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psikolojik siireclerimiz, kiiltiirlimiiz tarafindan bicimlendirilmis sosyal siirecgler
olarak baglar. Vygotsky, cocugun bilissel gelisimini etkilemede yetiskin roliiniin ¢ok
onemli oldugunu vurgular. Ona gore, ¢ocuklar, yetiskinlerle ya da diger ¢ocuklarla
isbirligi icinde birlikte calistiklarinda biligsel gelisimleri beslenir. Biligsel gelisim,
bagkalar1 tarafindan diizenlenen davraniglardan, bireyin kendi kendine diizenledigi

davraniglara dogru bir ilerleme gosterir.

Ogretmenlerin ve diger yetiskinlerin asil is goriisii, digsal denetimi giderek
azaltip c¢ocugun icsel denetimini beslemek ve kendi kendini diizenlemesini
desteklemektir. Kisaca, birgok 6gretme durumunda yetiskinler, ¢ocuklarin diisiinme
ve problem ¢ozme etkinliklerini kontrol ederler. Ancak bu kontrol, ¢ocuklarin
ogrendiklerini igsellestirmelerini saglamali, onlar1 bagimsiz diisiiniirler ve problem

¢oziicliler haline getirmelidir.

Sonmez (2010)’a gore Vygotsky yetiskinin, cocugun bilgiyi i¢sellestirmesine

bilgiyi kazanmasina yardim edebilmesi i¢in iki noktay1 belirledigini dile getirmistir.

1. Cocugun herhangi bir yetigkinin yardimi olmaksizin, bagimsiz olarak kendi
kendine saglayabilecegi gelisim diizeyini belirlemektir.

2. Bir yetiskinin rehberliginde calistiginda gosterebilecegi potansiyel geligim-
diizeyini belirlemektir. Bu ikisi arasindaki fark, ¢cocugun yakinsal gelisim alanidir.
Vygotsky'nin gelisim ve egitime getirdigi en Onemli kavram yakinsal gelisim
alanidir. Bu nedenle, dogrudan bire bir 6gretim ve c¢ocuklarin g¢ocuklarla ve
yetigkinlerle etkilesimlerini saglayan ogretim bicimleri cocugun bilissel gelisiminde

onemli rol oynar.
1.2.2.3 Bilissel Kuramlarin Ogretim Ilkeleri

Ogrenmenin anlama, diisiinme ve yorumlama gibi bilissel boyutlarin
vurgulayan biligsel kurama gore 6gretimde dikkat edilmesi gereken baslica hususlar

asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yeni &grenmeler dncekilerin {izerine bina edilir. Ogretmen, anlattigi konu

hakkinda 6grencinin daha dnceden bildiklerinin farkinda olmali, bu bilgilere saygi
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gostermeli ve Ogretme esnasinda degerlendirmelidir. Yeni bilgiler 6grenciye bir
seyleri aciklayabilme giicii verdigi ve daha onceki bilgilerini genisletebilme olanagi
sunabildigi oranda 6grenci i¢in anlamli olacaktir. S6nmez (2010)’a gére 6§renme bir
anlam yiikleme ¢abasidir. Insanlarin karsilastiklar1 her seye anlam yiikleme cabasi
icerisinde olduklar diisiiniilerek 6grenme, derinligine diisiinebilme, konunun 6ziinii
kavrama olanag1 verecek sekilde diizenlenmelidir. Yiizeysel olarak verilen bilgilerin

tekrarin1 istemek 6grenci i¢in anlamsizdir.

Ogrenme, uygulama sansi tammalidir. Ogretim &grenciye o6grendiklerini
kullanmak i¢in degisik firsatlar vermelidir. Aksi halde, 6grencideki anlam olusturma
miicadelesi kaybolur. Ogretmen otorite figiirii olmamalidir. Ogretmen smifta bir
otorite figiiriinden ziyade bir basketbol antrendrii gibi biitiin 6grencilerin
potansiyellerini sonuna kadar kullanmada onlara rehberlik yapan kilavuz roliinde

olmalidir.

Ogrenme, 6gretmen ve Ogrencinin karsilikli etkilesimi ile gerceklesir. Eger
Ogrencilerin duyduklarimi ve karsilagtiklarin1 anlama ¢abasi igerisinde olmasi
bekleniyorsa, dgretmen ve Ogrencilerin beraberce, karsilikli giiven icerisinde ve

birbirlerinden yliksek beklentiler ile calismalar1 gerekmektedir.

Yukarida anlatildigi sekliyle 6gretim, ogretmenin 40-50 kisinin karsisina
gecerek bildiklerini aktarmasi1 ve daha sonra bunlarin Ogrenilip 6grenilmedigini
anlamak i¢in birkagina 6grendiklerini tekrar ettirmesi degildir. Bu anlayisla egitimin
as1l amaci Ogrencilerin daha yeterli, daha kapsamli, daha giiclii ve daha dogru
"anlamlar" iretebilmesidir. Bundan dolayi, bir &gretim programinin verimliligi
ogrencilerin entelektiiel basarisina baglhdir. "Entelektiiel 6grenci basarisinin kriterleri

asagidaki gibi siralanmaktadir:

1. Ogrencinin bilgi ve anlam iiretmesi (deklare edilen bilgiyi yeniden
liretmesinin aksine)
2. Ogrencinin bilgi ve anlam iiretirken bilimsel arastirma yontemlerini

kullanmast
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3. Ogrencinin calismasi sonunda bir kez, iiriin ya da performans ortaya

koymasi

Olgme: Bir niteligin gozlemlenerek, gozlem sonuglarinin sayr ya da

sembollerle ifade edilmesidir.

Degerlendirme: Elde edilen oOlgme sonuglarmin  belli bir Olgiitle

karsilastirilmasi sonucunda, bir deger yargisina (karara) ulagsma isidir.

Ogretim uygulamalari ¢ergevesinde dlgme ve degerlendirme:

1. Ogrencileri tanimaya yonelik
2. Ogrencileri yetistirmeye yonelik

3. Ogrencilere deger bicmeye ydnelik, olmak {izere iic amaca hizmet eder.

Ogrencileri tammaya yonelik dlgme ve degerlendirme uygulamalarmin amaci,
Ogretim yilinin basinda dgrencilerin ilgili dersin geregi olan bilgi, beceri, tutum ve
degerler gibi niteliklerden 6n kosul 6zelligi tasiyanlara ne diizeyde sahip oldugunu
belirlemektir. Boylece elde edilen sonucglara gore, 6grenme-6gretme siirecine yon
vermek, bir baska deyisle 0gretme—ogrenme siirecini planlamak igin gerekli olan

bilgilerin toplanmas1 miimkiin olabilecektir.

Ogrencileri  yetistirmeye yonelik yapilan o6lgme ve degerlendirme
uygulamalarinin temel amaci, 6gretim uygulamalarina bagladiktan soma, kisa ve belli
araliklarla, 6zellikle konu ya da {inite sonlarinda, 6grencilerin ilgili konu ya da {inite
kapsaminda kazanmas1 beklenen niteliklere ne diizeyde sahip oldugunu belirlemektir.
Dolayistyla varsa eksikliklerin saptanmasi ve bu eksikliklerin giderilmesi icin ek
O0gretim uygulamalarinin yapilmasma olanak saglamaktadir. Bu amagla yapilan
O0lcme ve degerlendirme uygulamalarinin, 6grencilerin bilgi, beceri, tutum ve
degerler bakimindan, basarili - basarisiz, yeterli- yetersiz sayma gibi bir fonksiyonu
yoktur ve elde edilen 6lgme sonuglan not verme amacl kullanilmaz. Deger bigmeye
yonelik yapilan 6l¢gme ve degerlendirmenin amaci ise, 0zellikle dersle ilgili bilgi ve
beceri gibi niteliklere sahip olus diizeyleri bakimindan 6grencilere bir deger bigmek,
bir anlamda basarili ya da basarisiz olduklarina karar vermektir. Dolayisiyla vize ve

final tarz1 6lgme uygulamalari, bu kapsamda diisiiniilebilir.
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Geleneksel Olgme ve Degerlendirme Teknikleri

Coktan se¢cmeli testler

Dogru yanlis sorulan

Eslestirme sorulan

Tamamlama (Bosluk doldurma) sorulan
Kisa cevapli yazili yoklamalar

Uzun cevapli yazili yoklamalar

N o a s~ w D Pe

Soru-cevap

Fen bilimlerinin dogas1 geregi biyoloji egitimi Ogrencilerde diisiinme,
inceleme, gozlem yapma ve hipotez kurma gibi becerilerin gelismesine yardimci
olmalidir. Bireylerin yasamlarim bilingli bir sekilde siirdiirebilmeleri temel dogal
olaylar1 gozlemleme, 6grenme ve yorumlama becerilerin gelismesi ile miimkiindiir.
Biyoloji egitiminin ana amaclarindan biri diisiinen, arastiran, sorgulayan, gézlem ve
verilerden sonuglar elde edebilen bireylerin yetistirilmesidir. Biyoloji egitimi
Ogrencilerin, bilimsel diistinme becerileri kazanmalar1 ve problem ¢dzme becerisi

elde etmelerini hedeflenmektedir.

Fen Bilgisi egitiminin asagidaki beceri ve davramislart ogrencilere

kazandirmas1 amac¢lanmaktadir:

1. Genelde bilimin, 6zelde biyolojinin dogasin1 anlar ve 6ziimser.

2. Kendisini taniyabilmesi ve ¢evresindeki olaylari anlayabilmesi igin biyoloji
ogrenmenin gerekliligini idrak eder.

3. Biyolojiye ait anahtar kavramlar etrafinda yapilanmig anlamli bir bilissel
yapiya sahiptir.

4. Gegmis, bugiin ve gelecekle ilgili olarak bilim-teknoloji-toplum-cevre
arasindaki etkilesimi analiz eder.

5. Karsilasacagi problemleri bilimsel yontemi kullanarak ¢6zme egilimindedir.

6. Ruhen ve bedenen saglikli, yeteneklerinin farkinda sosyal bir birey olarak
cesitli iletisim becerilerine, tutum, deger ve anlayislara sahiptir.

7. Fen Bilgisine iligskin ¢aligma alanlarinda gerekli teknolojik ve psiko-motor

becerileri elde etmistir.
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[Ikogretim dersi 6gretim programinda dgrencilerin, bilimsel diisiinme becerileri
kazanmalar1 ve bilimsel problemleri ¢6zme yollarim kavramalar1 konusunda, temel
bilgi ve becerileri almalar1 hedeflenmistir. Ortadgretim doneminde bilimin
Ogretilmesinin 6grencilere, biyoloji ve fizik bilimlerinin kavram ve stiregleri, bilimsel
arastirma ve diislinmenin yontemleri, bilimsel bilginin giinliikk hayata uygulanmas1 ve
bilimsel ve teknolojik gelismelerin sosyal ve cevresel yansimalar1 ile ilgili bir
baslangi¢ sagladigi belirtilmistir. Ulkemizde fen bilimleri ve ozellikle biyoloji
egitiminde Ogretmen ve ders kitab1 merkezli geleneksel yaklasimlar yaygin olarak

kullanilmaktadir.
1.3.Arastirmanin Amaci

Yapilan tez ¢aligmasinin amaci; fen bilgisi derslerindeki hiicre, atom, makro
molekiiler yapisinin ve bu konuya dair kavramlarin anlasilabilirlik oraninin tespiti,

derse dahil olan 6grencilerin goriislerinin saptanmasini igermektedir.

Bu amacla arastirmaci tarafindan literatiir bilgilerine dayali olarak hazirlanan
testin bilimsel uygunlugu bu konuda uzman en az iki Ogretim iiyesi tarafindan

degerlendirilerek 6grencilere uygulanabilir formata getirilmistir.

Calismanin ana amacit makro molekiillerle ilgili anlagilmayan kavramlarin
anlasilmama nedenlerinin incelenmesi ve ¢0ziim Onerilerinin gelistirilmesini

igermektedir.
1.4. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin Problem Ciimlesi " [lkogretim 8. Sinif Ogrencilerinin Hiicrede
Bulunan Atom ve Makro molekiillerin Hiicrenin Yapisina Katilimi Ile [Ilgili

Goriislerinin Saptanmast” olarak belirlenmistir.
1.5. Arastirmanin Alt Problemi

1. Ogrencilerin, hiicresel molekiiller ve hiicrelerin yapisi ile ilgili 6n

bilgilerinin sinanmasi.
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2. Ogrencilerin hiicresel molekiiller ve hiicrelerin yapisi hakkinda goriislerinin
arastirilmasi.

3. Atomsal c¢ekirdek ile hiicresel ¢ekirdek yapilarimi nasil algiladiklarinin
saptanmast.

4. Hiicresel molekiillerin  kimyasal ozelliklerinin ~ yorumlanmasi, bu

arastirmanin alt problemleri olarak belirlenmistir.
1.6. Hipotezler

Igili literatiir aragtirmalarma gore: Ogrencilerde "hiicrelerde bulunan kimyasal
molekiiller, hiicrelerin yapist ve fonksiyonlar1 ile ilgili" ilgili baz1 kavram

yanilgilarinin olmas1 muhtemel goriilmektedir.

1. Ogrencilerin atom, molekiil, hiicresel molekiiller, ¢ekirdek (madde-hiicre)
terimlerini yorumlamalarinda bazi sorunlar oldugu goriilmektedir.

2. Ogrencilerde hiicrelerin yapisi, hiicresel molekiiller ve bunlarin hiicrede
bulunus 6zellikleri ve fonksiyonlar ile ilgili bazi kavram yanilgilarinin saptanmasi
beklenmektedir.

3. Ogrencilerin  konu hakkindaki 6n bilgileri bireysel ve g¢evresel

deneyimlerine dayanmaktadir.
1.7. Sayiltilar

Arastirmanin ilgili okulda calisabilmesi i¢in okulun bagli oldugu Milli Egitim
Miidiirliigii'nden gerekli izin alinmis olup, “Konya ili Karatay Ilgesi “Saracoglu
TOKI Mustafa Cetin Ortaokulu” ¢alisma evreni olarak alinmistir. Arastirma 2014-
2015 egitim-6gretim yili ile smirlt olup, 8. Smifa devam etmekte olan toplam 100

ogrenciyi kapsamaktadir. 2.donem 1.yazil1 ddneminde yapilmistir.

1. Ogrencilere Ek I’de verilen anket sorular1 verilerek dgrencilerde hiicre ile
ilgili kavram yanilgilarinin saptanmasina ¢alisilmistir. Anket 6grencilerin molekiiller
ile hiicreler arasindaki farkliliklar: nasil bildikleri, hiicrelerin yap1 ve fonksiyonlarini
nasil yorumladiklari, bitki ve hayvan hiicrelerinin arasindaki farkliliklar1 bilip

bilmediklerinin saptanmasi1 amactyla kullanilacaktir.
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2. Arastirmanin amacina uygun literatlir bilgileri esas alinarak hazirlanan
sorularla 6grencilerin kalitimla ilgili bilgilerinin saptanmasi amaciyla sinif ortaminda
uygulanacaktir (Bir ders saati).

3. Ogrencilere uygulanan anket, sorulan uygun bir degerlendirme metodu ile
degerlendirilerek 6grencilerin bilgi birikimlerinin analizi yapilacaktir.

4. Arastirmada kullanilan istatistiksel ¢oziimleme programlan ve teknikleri,
verilere ve arastirmanin problem ve alt problemlerine uygundur.

5. Kaynaklardan saglanan bilgiler calismanin amacina uygun sekilde kaynak
olarak gosterilecektir.

6. Anket sorularina Ogrencilerin verdikleri yanitlarin samimi ve uygulanan
calismanin amacina katkida bulunabilecek nitelikte oldugu diisiiniilmekte olup,
Ogrencilerin anket sorularma icten ve bilgileri dogrultusunda yanitlar verdikleri
varsayllmaktir. Anket grubu Ogrencilerinin kontrol altina alinamayan i¢ ve disg

faktorlerden esit diizeyde etkilendigi varsayilmstir.
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IKINCi BOLUM
2.MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, 8. Simif Ogrencilerinde “Hiicrede Bulunan Atom ve Makro
molekiil ile Ilgili Gériislerin Saptanmas:” i¢in tarama modeli kullanilmistir. Bu
boliimde aragtirmada kullanilan veri toplama teknik ve araclart anket diizeyinde
incelenmis olup; 6grenciden konuyla ilgili goriisleri saptamak icin test hazirlanmistir.
Hazirlanan bu test istatiksel teknikler dahilinde Ogrencilerin goriislerini 6lgmek

amactyla diizenlenmistir.

Yakin zamanlarda 6grencilerde goriilmesi muhtemel kavram yanilgilarinin
aciga cikarilmasi amaciyla fenolojik yaklasimlarin yararl olabilecegi 6ne siirtilmiis
olup Piagetian’in klinik goriisme teknigi bu yaklagimin klasik Ornegi olarak
verilebilir (Osborne and Gilbert, 1980). Ayrica Ogrencilerde gozlenen kavram
yanilgilarinin  saptanmas1 amaciyla deney-gozlem ve aciklama teknigi sikca
yararlanilan bir diger tekniktir (Gunstone ve White, 1981). Konuya dayal
yaklasimda Ogrencilerin diisiincelerinin agiga ¢ikarilmasinda 6grencilerin mevcut 6n

bilgilerinin temel yapisinin analizi biiylik 6neme sahiptir.

Ogrencilerin mevcut goriisleri ve bilimsel goriislere karsilik sahip olduklari
alternatif goriisler arastirmacilarm o6teden beri ilgisini ¢ekmektedir. Ogrencilerin
bliyllkk cogunlugunun genel bilimsel cergeveden ziyade belirli bir konuya
yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Halsanm & Tregust (1987) 6grencilerin fen konularinda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin agiga cikarilmasi amaciyla bireysel miilakat
tekniklerinden yararlanilmas1 gerektigini One silirlimiistiir. Ancak bu metodun
Ogretmenler i¢in gegerli oldugunu sdylemek miimkiin degildir (Peterson, Tregust &
Garnett, 1989). Odom ve Barrow (1995) 06gretmenlerin siif ortamindaki kavram
yanilgilarinin  saptanmast amaciyla kagit-kalem testine ihtiyag¢ oldugunu O&ne
stirmislerdir. Bireysel miilakatlarin zorlugu, data toplamanin diger zorluklarini goz
Oniline alarak arastirmaci elektronik aygitlar gelistirmistir. Bilimsel inaniglarla ilgili

gelistirilen bu testlerin; asagidaki 6zelliklerde olmasi gerekmektedir.
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1. Testin igeriginin tanimlamasi

2. Ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi edinmek, bu amagla daha

once yapilan ¢alismalardan yararlanmak.
3. Dekleratif ifadelerle bilimsel inaniglarin gelismesine yardimei olmak
4. Kavram uygunlugunun ve giivenilirliginin saglanmasi

Calisma, 2013-2014 oOgretim yilinda, Konya ili Karatay ilgesindeki bir
ilkdgretim okulunda derslerine ayni Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeninin girdigi
subeler halindeki iki sekizinci smnifta gerceklestirilmistir. Bu iki sekizinci siif
subesindeki 6grenci sayilarinin ve 6grencilerin basart diizeylerinin birbirine denk

olmasina dikkat edilmistir.
Ogrencilere sorulan sorular;
Arastirmact agagidaki sorularin cevaplanmasini amaglamastir.

1. Sekizinci sinif Fen Bilgisi Miifredat Programi’na gore 6grencilerin hiicrenin

yapis1 ve gorevleri hakkinda neleri bilmesi gerekir?

2. Hiicrenin yapis1 ve gorevleri ile ilgili anketin uygulandig: okulda 8. Sinif

ogrencileri neleri bilmektedir?

3.0grencilerin hiicrelerin yapi ve fonksiyonlar: ile ilgili mevcut bilgilerini

kazanmalarinda hangi faktorler etkili olmustur?
2.1. Arastirma Evreni

Aragtirma evrenini: 2014-2015 Ogretim yilinda Konya iline bagh Saragoglu
TOKI Mustafa Cetin Ortaokulunda okuyan 8. Smf dgrencileri olusturmaktadir.
Evreni olusturan 100 6grenciye, zihinsel bir calismanin niteligini belirtmek ve
saptamak amaciyla yapilan test uygulanmis ve buna dayali hazirlanan sorular

yoneltilmistir. 8. Sinif 6grencilerin se¢ilmesinin nedeni “Hiicre konusunu” fen ve
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teknoloji derslerinde her y1l kademe kademe almasiyla gerekli bilgi birikimiyle sahip

olmalaridir.

Literatiir bulgularina goére yapi yapilandirilan anket uygulamanin kolaylig
nedeniyle Fen Bilgisi 6gretmeni tarafindan uygulanmistir. Arastirmact bu yolla
verilerin toplanmasi, diizenlenmesi ve konunu &gretilmesi ile bizzat ilgilenecektir.
Kalitatif ve kantitatif veriler toplanarak datalarin yorumlanmasi igin quasi

istatistikleri uygulanmistir. Kantitatif metotta agik kodlama benimsenmistir.
Arastirma sirasinda asagidaki sorulara cevap aranmaistir;

Sekizinci simif Fen Bilgisi Miifredat Programi’na gore dgrencilerin hiicrenin

yapisi ve gorevleri hakkinda neleri bilmesi gerekir?

Hiicrenin yapist ve gorevleri ile ilgili anketin uygulandigi okulda 8. Sinif

ogrencileri neleri bilmektedir?

Ogrencilerin hiicrelerin yap1 ve fonksiyonlar1 ile ilgili mevcut bilgilerini

kazanmalarinda hangi faktorler etkili olmustur?

Ogrencilere Uygulanmis Anket Sorulart Asagidaki Gibidir;

1. Asagidaki 6gelerden hangisi bitki hiicrelerinde, hangisi hayvan hiicrelerinde
bulunan ve bulunmayan 6geleri Tabloda bos birakilan kisma varsa (+), yoksa (-)

seklinde isaretleyiniz.
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A=Hayvan B= Bitki C=Bitki ve ve D= Bitki ve hayvan
hiicrelerinde hiicrelerinde Hayvan hiicrelerinde bulunmaz,
bulunur bulunur hiicrelerinde
bulunur

Hiicre zart

Hiicre duvart

Enzimler

Protein

molekiilleri

Cekirdek

Akciger

Atom

Golgi cismi

Viriis

Kloroplast

Ribozom

Su molekiilleri

Vakoul

Karbonhidrat

Lizozozm

Kromozom

Yaglar

DNA

Bagwrsak

Sil

Karbon

Kimyasal
bilesikler

Mitokondriler

2.Yukarida Tabloda bulunan ogelerin bitkilerde veya hayvanlarda bulunup

bulunmayacagina neye gore karar verdiniz?

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi ¢izerek kisimlarini miimkiin oldugu kadar detayli

yaziniz.

Bitki Hiicresi

Hayvan Hiicresi
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Ogrencilerin cevaplart esas alinarak égrencilerin her soru icin vermis olduklari cevaplar ve yiizde oranlart

ekteki Tabloda verilmistir.

Tablo . Ogrencilerin 1.Soru icin Cevaplarinin Degerlendirilecegi anket Formu

Bitki ve hayvan Bitki ve hayvan Yalnizca Yalnizca
hiicresi hiicresi degil hayvan bitki
(%) (%) hiicresi (%) hiicresi
(%)
Atomlar
Mitokondri
Akciger
Bagirsak
Yaglar
Karbon
DNA
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2.2.Veri Toplama Teknik ve Araclari

Bu arastirma calismasinda evreni olusturan 100 kisilik 6grenci grubuna veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan test sorularindan olusan anket
uygulanmistir. Testte yer alan sorularin 6grenme diizeyindeki kavram yanilgilarinin
saptanmasi ve 6grencide konuyla ilgili goriislerinin 6grenilmesi saglamistir. Madde
kokiinde sorulan soruya muhtemel dogru cevap olarak verilen segenekleri; 6grenci
dogru ya da en dogru olarak cevaplamis ve buna dayali olarak siklar1 nigin

isaretledigi de acik uglu soru yontemiyle 6l¢iilmiistiir.
2.3.Veri Toplama Aracinin Uygulamasi

Anket “Saragoglu TOKI Mustafa Cetin Ortaokulu” 8. Sinif dgrencilerine
aragtirmaci tarafindan uygulanmistir. Uygulama zamani olarak bir ders saati kadar

siire verilmistir.

Ozellikle anket dgrencilerin birinci yazili dénemimin sonunda uygulanmistir,
Boylece 06grencilerin 8. Smifa kadar fen ve teknoloji dersine biyoloji alanina ait
konularini bitirmeleri saglanmig olup, evreni olusturan 6glencilerde istenen yanitlara

tam ve uygun bir sekilde ulasilmasi saglanmistir.
2.4.Verilerin Analizi

Hazirlanan anketten elde edilen veriler bilgisayar ortaminda gelistirilen
istatiksel programda kaydedilip yorumlanmistir. Her soru i¢in madde giigliik indeksi,
madde ayirt edicilik indeksi ve en giiglii ¢eldirici kaydedilerek her sorunun zorlugu

ve ayirt ediciligi bulunmustur.

Ankete katilan 6grenciler vermis olduklar1 yanitlarin dogrultusunda olusturulan

grafik ve tablolarla gerekli agiklama ve degerlendirmeler yapilmistir.
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Ogrencilere “Asagidaki égelerden hangisi bitki hiicrelerinde, hangisi hayvan

hiicrelerinde bulunan ve bulunmayan ogeleri tabloda bos birakilan kisma varsa (+),

yoksa (-) seklinde isaretleyiniz.” Sorusu sorulmus ve Ogrencilerin hiicrenin yapisi,

organelleri ve hiicrelerde bulunan atom ve makro molekiillerle ilgili temel bilgiye

dayali goriiglerinin % dagilimlar: Tablo. 1° de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin hiicrenin yapisi, organelleri ve hiicrelerde bulunan atom ve

makro molekiillerle ilgili temel bilgiye dayali goriislerinin frekans ve % dagilimlari.

H=Yalnizca B= Yalnizca bitki | C=Bitki ve D=Bitki ve
hayvan hiicrelerinde Hayvan hayvan
hiicrelerinde bulunur hiicrelerinde hiicrelerinde
bulunur bulunur bulunmaz
f % f % f % f %
Hiicre zari n=25 | %25 n=8 %8 n=63 | %63 n=4 %4
Hiicre duvari n=20 | %20 n=45 | %45 n=28 | %28 n=7 %7
Enzimler n=27 | %27 n=13 | %13 n=49 | %49 n=11 | %11
Protein n=12 | %12 n=22 | %22 n=62 | %62 n=4 %4
molekiilleri
Cekirdek n=19 | %19 n=32 | %32 n=37 | %37 n=12 | %12
Akciger n=72 | %72 n=6 %6 n=12 | %12 n=10 | %10
Atom n=19 | %19 n=17 | %17 n=45 | %45 n=19 | %19
Golgi cismi n=16 | %16 n=29 | %29 n=43 | %43 n=12 | %12
Viriis n=26 | %26 n=14 | %14 n=28 | %28 n=32 | %32
Kloroplast n=16 | %16 n=47 | %47 n=29 | %29 n=8 %8
Ribozom n=20 | %20 n=15 | %15 n=51 | %51 n=14 | %14
Su n=8 %38 n=30 | %30 n=54 | %54 n=8 %8
molekiilleri
Vakoul n=21 | %21 n=18 | %18 n=41 | %41 n=20 | %20
Karbonhidrat | n=16 | %16 n=28 | %28 n=48 | %48 n=8 %8
Lizozozm n=34 | %34 n=22 | %22 n=35 | %35 n=9 %9
Kromozom n=31 | %31 n=13 | %13 n=49 | %49 n=7 %7
Yaglar n=40 | %40 n=9 %9 n=47 | %47 n=4 %4
DNA n=28 | %28 n=10 | %10 n=57 | %57 n=5 %5
Bagrsak n=72 | %72 n=7 %7 n=15 | %15 n=6 %6
Sil n=45 | %45 n=21 | %21 n=14 | %14 n=20 | %20
Karbon n=20 | %20 n=24 | %24 n=48 | %48 n=8 %8
Kimyasal n=14 | %14 n=18 | %18 n=58 | %58 n=10 | %10
bilesikler
Mitokondriler | n=14 | %14 n=19 | %19 n=50 | %50 n=17 | %17
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Sekil 1. Ogrencilerin hiicre zar1 6gesine vermis olduklar1 cevaplarinin
frekans ve % dagilimlari.

%63(n=63 )
70
60
e 50 =
8 40 %25 (n=25)
o 30
S i %64(n=4)
: Ay
Hayvan Bitki Bitki ve Bitki ve
hiicrelerind | hiicrelerind hayvan hayvan
e bulunur e bulunur hucrelerind | hucrelerind
e bulunur e bulunmaz
| @ hiicre zar 25 8 63 4

Sekil 1. de 6grencilerin “hiicre zari” dgesine yonelik vermis olduklari yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin
% 25, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 8, “Bitki ve
hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin % 63, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren dgrencilerin orani ise % 4 tiir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” yaniti olup, o6grencilerin % 63’liikk bir kisim soruyu dogru olarak
cevaplamustir.

Sekil 2. Ogrencilerin hiicre duvar1 o6gesine vermis olduklar:
cevaplarinin frekans ve % dagilimlari

% =
45
i %28(n=28 )
< 35 %20 (n=20)
e 30
2 25 %7(n=7)
o) 20
&‘ 15
o 10
.3 -
0
Hayvan Bitki Bitki ve Bitki ve
hicrelerind | htcrelerind hayvan hayvan
e bulunur e bulunur hicrelerind | hicrelerind
e bulunur | e bulunmaz
@ hicre duvari 20 45 28 7
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Sekil 2. de dgrencilerin “ hiicre duvari” 6gesine yonelik vermis olduklar
yanitlar incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabii veren
ogrencilerin % 20, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin
% 45, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren o0grencilerin % 28,
“Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grenci frekanst % 7 olarak

bulunmustur.

Bu sonuglar dogrultusunda istenen cevap “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur”
ifadesidir. Hiicre duvari tiim bitki hiicrelerinde goriilen bir yapidir. Hiicre zariin dis
tarafinda bulunmaktadir Ogrencilerin % 45°lik 6grenci grubu soruyu dogru olarak
cevaplamustir.

Sekil 3. Ogrencilerin enzimler 6gesine vermis olduklar1 cevaplarinin
% ve frekans dagilimlari.

%49 (n=49
50
45
40 [ =
S 3 %27(n=27)
.= 30 %11 (n=11)
i~ 25 %13 (n=13)
5 20
15
10
5
0
Hayvan Bitki Bitki ve Bitki ve
hiicrelerinde | hicrelerinde hayvan hayvan
bulunur bulunur hicrelerinde | hticrelerinde
bulunur bulunmaz
| @ enzimler 27 13 49 11

Sekil 3. de o6grencilerin “enzim” Ogesine yonelik vermis olduklar1 yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabimi veren Ogrencilerin
% 27, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabimi veren dgrencilerin % 13, “Bitki
ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin % 49, “Bitki ve hayvan
hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grenci %11°dir. Bu sonuglar dogrultusunda

dogru cevap “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur” yamtidir.
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Enzim kimyasal bir olaya sebep olan ya da onu hizlandiran genel olarak protein
yapili olan organik madde olarak tanimlanmaktadir. Bilgiyi anlamlandirma ve
iliskilendirme agisindan % 49°liik 6grenci grubu bu durumu gergeklestirmistir. Bu
veriler 1s1¢inda tabloda verilen yanitlar incelendiginde geriye kalan cevaplar
toplaminin %51°lik dilimi tam ve dogru olmayan yanitlardir. Eksi bilgi ¢ercevesinde
O0grenme gerceklestigi goziikmektedir.

Sekil 4. Ogrencilerin protein molekiilleri 6gesine vermis olduklar:
cevaplarimin % ve frekans dagilimlari

70 %62(n=62)
60
= 50
o 40  %12(n=12) %22 (n=22)
% 3 30
(]
s o 20 %4(n=4)
= % f,
0
Hayvan Bitki Bitki ve Bitki ve
hucrelerin | hicrelerin hayvan hayvan
de bulunur | de bulunur | hiicrelerin | hicrelerin
de bulunur de
bulunmaz
| [ protein molekulleri 12 22 62 4

Sekil 4. de dgrencilerin “protein molekiilii” dgesine yonelik vermis olduklar
“Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabint veren
12, “Yalnmiz bitki

“Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur”

yanitlar incelendiginde;
%
22,

Ogrencilerin hiicrelerinde bulunur” cevabin1 veren

Ogrencilerin =~ % cevabini veren
ogrencilerin % 62, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren ogrenci

frekans1 % 4’tur.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 62’lik ogrenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 38 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.



Sekil 5. Ogrencilerin ¢ekirdek 6gesine vermis olduklar

% dagilimlari.
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cevaplarinin

%32 (n=32) %37 (n=37)
40 AR
35 %19 (n=19)
~ 30
(7] 25 %12 (n=12)
'E 20
'z 15
[] 10
e 5
0
Hayvan Bitki Bitki ve Bitki ve
hicrelerind | hicrelerind hayvan hayvan
e bulunur e bulunur hicrelerind | hacrelerind
e bulunur e bulunmaz
| @ cekirdek 19 32 37 12

Sekil 5. de ogrencilerin “gekirdek” Ogesine yonelik vermis olduklart yanitlar

incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabimi veren Ogrencilerin

% 19, “Yalmz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 32, “Bitki

ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 37, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren dgrencilerin orani ise % 12’tiir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde

bulunur” % 37°lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.

Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 63 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.

Sekil 6. Ogrencilerin akciger 6gesine vermis olduklar:1 cevaplarinin %

dagilimlari.
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Sekil 6. da 6grencilerin “akciger” dgesine yonelik vermis olduklart yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin
% 72, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 6, “Bitki ve
hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 12, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 0grencilerin orani ise % 10’tiir.

Bu sonuglar dogrultusunda “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” dogru
cevaptir. Bu orami ise % 10’liik 6grenci grubunu olusturmaktadir. Geriye kalan
cevaplar toplaminda % 90 kisim eksik ve yanlis Ogrenme gerceklestirdigi
gozikmektedir.

Sekil 7. Ogrencilerin atom ogesine vermis olduklar1 cevaplarinin %
dagilimlari.
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Sekil 7. de Ogrencilerin “atom” Ogesine yonelik vermis olduklart yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin
% 19, “Yalmz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 17, “Bitki
ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 45, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabin veren 6grencilerin orani ise % 19°tur.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 45’lik o6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 55 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi géziikmektedir.
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Sekil 8. Ogrencilerin golgi cismi o6gesine vermis olduklar
cevaplarinin % dagilimlari.
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Sekil 8. de 6grencilerin “golgi cismi” 6gesine yonelik vermis olduklari yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin
% 16, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 29, “Bitki
ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 43, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 0grencilerin orani ise % 12’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 43’lik o6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 57 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi géziikmektedir.
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Sekil 9. Ogrencilerin viriis 6gesine vermis olduklar1 cevaplarinin %

dagilimlari.
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Sekil 9. da ogrencilerin “viriis” Ogesine yonelik vermis olduklari yanitlar

incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin

% 26, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 14, “Bitki

ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabii veren 6grencilerin % 28, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 32’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” cevabi

dogru olan yanmittir. % 32’lik 0grenci grubunu olusturmaktadir.

Geriye kalan

cevaplar toplaminda % 68 kisim eksik ve yanlis 6grenme gergeklestirdigi

goziikmektedi

r.
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Sekil 10. Ogrencilerin kloroplast o6gesine vermis olduklar:
cevaplarinin % dagilimlar:
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Sekil 10. da 6grencilerin “kloroplast” 6gesine yonelik vermis olduklari yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabimi veren Ogrencilerin
% 16, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 47, “Bitki
ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabin veren 6grencilerin % 29, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 8’dir.

Bu sonucglar dogrultusunda dogru cevap olan ‘“Yalmiz bitki hiicrelerinde
bulunur” % 47’lik O6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 53 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 11. Ogrencilerin ribozom 6gesine vermis olduklari cevaplarinin
% dagilimlari.
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Sekil 11. de 6grencilerin “ribozom” 6gesine yonelik vermis olduklari yanitlar

incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin

% 20, “Yalmiz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 15, “Bitki

ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 51, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 0grencilerin orani ise % 14°tiir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde

bulunur” % 51’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.

toplaminda % 49 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.

Geriye kalan cevaplar
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cevaplarinin
%
dagilimlari.

Sekil 12. Ogrencilerin su molekiilleri 6gesine vermis olduklar:
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Sekil 12. de 6grencilerin “su molekiilleri” 6gesine yonelik vermis olduklari

yanitlar incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabmi veren

Ogrencilerin

% 8, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin

% 30, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabimi veren 6grencilerin % 54,

“Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” cevabi veren 6grencilerin orani ise %

8’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde

bulunur” % 54’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.

Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 46 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 13. Ogrencilerin vakoul égesine vermis olduklar1 cevaplarinin
% dagilimlari.
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Sekil 13. de dgrencilerin “vakoul” dgesine yonelik vermis olduklari yanitlar

incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin

% 21, “Yalmiz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 18, “Bitki

ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 41, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 20°dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde

bulunur” % 41°lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.

toplaminda % 59 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.

Geriye kalan cevaplar
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Sekil 14. Ogrencilerin karbonhidrat ogesine vermis olduklar:
cevaplarinin % dagilimlari.
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Sekil 14. de 6grencilerin “karbonhidrat” 6gesine yonelik vermis olduklar
yanitlar incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren
ogrencilerin % 16, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin
% 28, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 48,
“Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” cevabi veren ogrencilerin orani ise %

8’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 48’lik O6grenci grubunu olusturmaktadir. Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 52 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 15. Ogrencilerin lizozom 6gesine vermis olduklar1 cevaplarinin
% dagilimlari.
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Sekil 15. de 6grencilerin “lizozom” 6gesine yonelik vermis olduklari yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin
% 34, “Yalmz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 22, “Bitki
ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabin veren 6grencilerin % 35, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 9’dur.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 35’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 65 kisim eksik ve yanlis 6grenme gercgeklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 16. Ogrencilerin kromozom o6gesine vermis olduklar:
cevaplarinin % dagilimlar:.
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Sekil 16. da dgrencilerin “kromozom” 6gesine yonelik vermis olduklari yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin
% 31, “Yalmiz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 13, “Bitki
ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabin veren 6grencilerin % 49, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 7°dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 49’luk o6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 51 kisim eksik ve yanlis 6grenme gergeklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 17. Ogrencilerin yaglar 6gesine vermis olduklari cevaplarinin %
dagilimlari.
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Sekil 17. de 6grencilerin “yaglar” dgesine yonelik vermis olduklari yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin
% 40, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 9, “Bitki ve
hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin % 47, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 4’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 47’1lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 53 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 18. Ogrencilerin DNA égesine vermis olduklari cevaplarinin %

dagilimlari.
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Sekil 18. de ogrencilerin “DNA” ogesine yonelik vermis olduklar1 yanitlar

incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin

% 28, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 10, “Bitki

ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 57, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 5’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde

bulunur” % 57’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.

toplaminda % 43 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.

Geriye kalan cevaplar
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Sekil 19. Ogrencilerin bagirsak 6gesine vermis olduklar1 cevaplarinin
% dagilimlari.
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Sekil 19. da 6grencilerin “bagirsak” 6gesine yonelik vermis olduklar: yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren dgrencilerin
% 72, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 7, “Bitki ve
hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 15, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 6’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunmaz” % 6’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 94 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.
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dagilimlari.
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vermis olduklari cevaplarinin %

Sekil 20. de Ogrencilerin “sil” o6gesine yonelik vermis olduklari yanitlar

incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin

% 45, “Yalmiz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 21, “Bitki

ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 14, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabimi veren 6grencilerin orani ise % 20°dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde

bulunmaz” % 20’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.

toplaminda % 80 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.

Geriye kalan cevaplar
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Sekil 21. Ogrencilerin karbon 6gesine vermis olduklar1 cevaplarinin
% dagilimlari.
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Sekil 21. de 6grencilerin “karbon” 6gesine yonelik vermis olduklar1 yanitlar
incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren Ogrencilerin
% 20, “Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 24, “Bitki
ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren 6grencilerin % 48, “Bitki ve hayvan

hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren 6grencilerin orani ise % 8’dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 48’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 52 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 22. Ogrencilerin kimyasal bilesikler 6gesine vermis olduklari
cevaplarinin % dagilimlar.
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Sekil 22. de 6grencilerin “kimyasal bilesikler” dgesine yonelik vermis olduklari

yanitlar incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini

Ogrencilerin
Ogrencilerin
Ogrencilerin

ogrencilerin orani ise

% 14,

% 10’dur.

“Yalniz bitki hiicrelerinde bulunur”

cevabini

% 18, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini

% 58, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” cevabini

veren

veren

veren

veren

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde

bulunur” % 58’lik 6grenci grubunu olusturmaktadir.

Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 42 kisim eksik ve yanlis 6grenme gercgeklestirdigi goziikmektedir.
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Sekil 23. Ogrencilerin mitokondriler o6gesine vermis olduklar:
cevaplarinin % dagilimlari.
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Sekil 23. de ogrencilerin “mitokondriler” 6gesine yonelik vermis olduklar
yanitlar incelendiginde; “Yalniz hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren
Ogrencilerin % 14, ‘“Yalmiz bitki hiicrelerinde bulunur” cevabin1 veren
ogrencilerin % 19, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur” cevabini veren
ogrencilerin % 50, “Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunmaz” cevabini veren

ogrencilerin orani ise % 17°dir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap olan “Bitki ve hayvan hiicrelerinde
bulunur” % 50’lik O6grenci grubunu olusturmaktadir.  Geriye kalan cevaplar

toplaminda % 50 kisim eksik ve yanlis 6grenme gerceklestirdigi goziikmektedir.
3 maddelik sorularda ikinci yoneltilen soru:

2: “l.soruda yer alan tabloda bulunan &gelerin bitkilerde veya hayvanlarda

bulunup bulunmayacagina neye gore karar verdiniz?” seklindedir.
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Sekil 24. Ogrencilerin 2. soruya vermis olduklar1 cevaplarimin %

dagilimlar:
%34(n=34
35
30
%22(n=22)
25
2 %17(n=17
& 2 s %15(n=15)
N 15 %12(n=12
(o]
10
Tahmin Onceki Organizmal | Bilmiyor Model ve
Bilgilerden arin Resimlerde
Hatirhyor | ihtiyaclarin n Hatirliyor
a Gore
Tahmin
@ 2.SORU 17 34 22 15 12

Sekil 24 de 6grencilerin 2.soruya yonelik vermis olduklari yanitlar incelenmis
olup acik kodlama metodu ile smiflandirilmistir. Ogrencilerinin cevaplarindan
“tahmini” cevap kategorisine giren cevaplarin %17, “énceki bilgilerden hatirlyyor”
cevap kategorisine giren cevaplarin %34, “organizmalarin ihtiya¢larina gore
tahmin” cevap kategorisine giren cevaplarin %22, “bilmiyor” cevap kategorisine
giren cevaplarin %15, “model ve resimlerden hatirliyor” cevap kategorisine giren

cevaplarin oran1 %12 “dir.

Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar incelendiginde “énceki bilgilerden
hatirliyor” cevap kategorisine giren cevaplarin frekansinin diger kategorilerden ¢ok
oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebebi derslerde kullanilan yontem ve
metotlardan kaynaklanmaktadir. “tahmini” ve “organizmalarin ihtiya¢larina gore
tahmin” cevap kategorisine giren cevaplarin frekanst da digerlerine gére kismen de
olsa fazla durumdadir. Ogrenciler zihinlerinde var olan kavramlarin dogrultusunda
tahmin ettikleri ya da bu kavramlar 1s18inda organizmalarin ne tiir ihtiyaclar
olduguna dair ¢ikarim yaptiklari diistintilmektedir. “bilmiyor” cevap kategorisine
giren cevaplarin frekanslar1 sebep olan durum Ogrencilerden kaynaklan kisisel

durumlar, objektif olmama durumu, ¢oklu zeka kuramina gore konunun 6grenci ilgi

ve yetenekleri uygun olmayist ve ogretmen kullandigi yontem ve teknikler 6rnek
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olarak gosterilebilir. “model ve resimlerden hatirliyyor” cevap Kategorisine giren
cevaplarin frekansi durumu ise 6grencilerde var olan gorsel zekanin gelismis olmasi
ve ders de kullanilan gorsel materyallerin etkili kullanimi konunun 6grenilmesinde

fayda sagladig1 diistintilmektedir.
3 maddelik sorularda ii¢iincii yoneltilen soru:

3: “Bir bitki ve hayvan hiicresi ¢izerek kisimlarim1 miimkiin oldugu kadar

detayli yazinmiz.” seklindedir.

Ogrencilere yoneltilen bu soruda &grencilerin bir bitki ve hayvan hiicresi
cizerek bunun kisimlarini etiketlemelerini istemistir. Cevaplar arasindaki degisimler
ogrencilerin hiicrenin yapt ve gorevlerinin 6grenciler tarafindan nasil bilindigi
hakkinda genel bir fikir vermis olup cevap kagitlarindan alinan genel ¢ogunluklar
temsil eden Ornekler lizerinden analiz edilmistir

Sekil-25:Ogrencilerin 3.soruya vermis olduklar1 cevaplardan alinan
ornekler

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi ¢izerek kisimlarini miimkiin oldugu kadar detayli yaziniz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

mp,;r;r\

N
4”:%;% ocndeen

nbepeg,

Bu cevap kagidindan alinan 6rnek sekil-25 de &grenci canli organizmayi tek
hiicreli ya da c¢ok hiicreli ayrimini yapamadi8i, ¢ok hiicreleri gelismis canlilarin
hiicrelerinin de seklinin ayni biiylikliikte oldugu zihninde olusturmaktadir. Ayrica
sekilden de anlasildig: gibi giinliik hayattan 6grendigi bilgilerle ders miifredatinda ki

bilgiler arasinda baglanti kuramamustir.
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Sekil-26:Ogrencilerin 3.soruya vermis olduklar1 cevaplardan alinan
ornek 2

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi cizerek kisimiarini miimkiin oldugu kadar detayl yaziniz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

Sekil-26 da yer alan 6rnekte ise temel hiicre 6gelerinin d6grenildigi, hayvan ve
bitki hiicre sekillerin ne oldugunu bilindigi gézlemlenmektedir. Ama soruda yer alan

diger organel ve temel bilesenlere ait kisimlarinin eksik 6grenildigi diistintilmektedir.

Sekil-27:Ogrencilerin 3.soruya vermis olduklar1 cevaplardan alinan
ornek 3

3, Bir bitki ve hayvan hiicresi gizerek kisimlarini miimkiin oldugu kadar detayh yaziniz.

/ s Hayvan Hiicresi \EQ/‘
Bitki Hiicresi = {
,,Q.@J./Qﬁé“

Sekil-27 de yer alan 6rnekte ise 6grencinin hayvan ve bitki hiicresinin yuvarlak
mi1 yoksa koseli mi olacagi hususunda yanilgi diismiistiir. Ayrica canlilarin meydana
gelis agisindan siralama Atom —Molekiil —Hiicre— Doku— Organ— Sistemler—

Organizma gibi olup ve bu siralamanin iyi anlagilmadigi goézlemlenmistir. Bu
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duruma sebep hayvan hiicresi ¢iziminde yer alan bagirsak ve akciger sekillerinden

anlasilmaktadir.

Sekil-28:Ogrencilerin 3.soruya vermis olduklar1 cevaplardan alinan

ornek 4

s
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Bitki Hiicresi 't%\ Hayvan :reslzogw Q_—‘,\Q\é{( ; ]
S e L
N A o eV
e 5 Q(oe\‘\(‘
@ N
0% : | =3l
{0 3
we” 7 |
e N So Y,,\o\e\z,'\ﬁ\\&fu

n ool
\erdosd) Yerbo \x:to(\

bilesi bler

Sekil-28 de yer alan Ornekte ise kismen Ogrenmelerin gerceklestigi ama

organel, hiicre duvar1 ve temel bilesenlere ait sekillerin ¢iziminde genelle yapmis

olup bu kavramlara ait sistematik 6grenmeyi tam saglayamamuistir.

Sekil-29:Ogrencilerin 3.soruya vermis olduklar1 cevaplardan alinan

ornek 5

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi gizerek

int miimkiin oldugu kadar d

yh yaziniz.
Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi
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Sekil-29 da yer alan 6rnekte ise hem bitki hem de hayvan hiicresinde yer alan

hiicre zari, sitoplazma, cekirdek gibi temel kisimlarmin 6grenilmesinin tam

olmamasina ragmen hiicre sekillerinin ¢iziminde ise mikroskoptan

alman goriintii
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dahilinde cizilen sekillere es deger goriintiiler ¢izilmistir. Ogrencide var olan
O0grenmenin hiicre boéliinmesi konusundan kalma oldugunu bitki hiicrelerinin
boliinmesi esnasinda olusan ara lamel ve hayvan hiicresin altinda belirmis oldugu
kromozom ¢iziminden anlagilmistir. Ayrica bu tarz 0grencilerin daha basarili ve
etkin 6grenmelerin gergeklestirmek igin gorsel dgelerden ve materyal kullaniminin
yani sira laboratuvar da islenen konular ve etkinliklerde fayda saglayacaktir.

Sekil-30:Ogrencilerin 3.soruya vermis olduklari cevaplardan alinan
ornek 6

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi gizerek klslrnlg\z&nl miimkiin oldugu kadar detayh yaziniz. 3 \TUE
\ " \L(>\‘\'§<\
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Sekil-30 da ise Ogrencinin yapmis oldugu ¢iziminden ve yazmis oldugu
aciklamalar 6grenmenin gergeklestigi ama eksik kisimlarin yer aldig1 goriilmektedir.
Bu eksik kisimlarin giderilmesi i¢in 6grencinin hazir bulunusluk durumu dikkate

alinarak kullanilacak yontem ve teknikler organize edilmelidir.
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DORDUNCU BOLUM
4. TARTISMA VE ONERILER
4.1. Tartisma

Deney ve gozlemler fen derslerinin egitiminde 6nemli bir role sahip olup,
giiniimiizde olduk¢a popiiler olan yapilandirici yaklagim (kontraktivist teori)
Ogrencilerin aktif olarak yapilandirma ve gozden gecirme evrelerine katilimini esas
alir (Driver ve Erikson, 1983). Deneysel amaglh olarak kullanilan teorik ve pratik
bilgiler egitim-6gretim aktiviteleri siiresince kazanilan bilgi ve beceriler yaparak,
yasayarak 6grenmenin onemli bir basamagini olusturur (Clough ve Driver, 1986;
Grimmett ve MacKinnon, 1992). Ogretmenlerin kisisel ozellikleri ile egitim
stiresince kazandiklar1 temel pratikleri ve deneyimleri mevcut miifredat programina
uygulamalari egitim ve dgretimin esasini belirler. Fen derslerinde kullanilan deneyler
fonksiyonlarma gore tanimlayici, agiklayict veya ipucu verici Ozelliklerine sahip
olabilirler. Buna gore bilimsel deneyler ve pratik calismalar daima belirli bir hedefe
yonelik olarak hazirlanir, hedef bir sistem, bir konu, bir goriis veya bir proses olabilir

(Driver ve Erikson, 1983).

Fisher (1983) kavram yanilgilarin1 kabul goren goriislerin bir yansimasi olarak
tanimlamaktadir. Diger arastirmacilar ise alternatif goriisler (Driver & Easly, 1978),
alternatif kavramlar (Hewson & Hewson, 1983) gibi farkli sekillerde
tanimlamiglardir. Genel anlamda kavram yanilgilar1 bilimsel olarak kabul edilen
goriislerin disindaki 6grenci goriisleri olarak kabul edilebilir. Schoon (1995) kavram
yanilgilarinin biiylik ¢ogunlugunun farkli goriislere sahip ogrencilerin goriislerinin

Ogretmenler tarafindan yeterince analiz edilmesine baglamaktadir.

Ogrencilerin mevcut goriisleri ve bilimsel goriislere karsilik sahip olduklari
alternatif goriisler arastirmacilarmn ileriden beri ilgisini ¢cekmektedir. Ogrencilerin
blyiik c¢ogunlugunun genel bilimsel c¢ergeveden ziyade belirli bir konuya
yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Halsan ve Tregust (1987) Ogrencilerin fen konularinda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarimin agiga ¢ikarilmasi i¢in bireysel miilakat

tekniklerinden yararlanilmasi gerektigini One siirimdstiir (Peterson, Tregust &
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Garnett, 1989). Odom ve Barrow (1995) 06gretmenlerin sinif ortamindaki kavram
yanilgilarinin saptanmasi amaciyla kagit-kalem testine ihtiyag oldugunu One
siirmiiglerdir. Bireysel miilakatlarin zorlugu, data toplamanin diger zorluklarin1 goz
Oniline alarak arastirmaci elektronik aygitlar gelistirmistir. Bazi arastirmacilar iki
asamali test uygulamislardir. Ilk asama dogru veya yanhs, ikinci asama ise
Ogrencilere nicin dogru veya yanlis oldugunu yazili olarak agiklamalar1 istenmistir.
Bu 06grencilerde mevcut kavram yanilgilarinin  saptanmasina ve bunlarin

mekanizmalariin saptanmasina olanak saglayabilir.

Bilimsel inanislarla ilgili gelistirilen testlerin;

e Testin igerigini tanimlamasi

e Ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi edinmek, bu amagla daha
once yapilan ¢alismalardan yararlanmak.

e Dekleratif ifadelerle bilimsel inanislarin gelismesine yardimci olmak

e Kavram uygunlugunun ve giivenilirliginin saglanmasi gerekmektedir.

Fen ve Teknoloji 6gretim programindaki etkinliklerle yapilan Ogretimin,
kontrol grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarina diismelerine sebep oldugu,

kavramsal degisimi gerceklestirmede yetersiz kaldig1 s6ylenebilir.

Yapilan caligsmalarda Ogrencilerin, niikleotid, DNA, kromozom kavramlar
arasindaki biiyiikliik iligkisini kuramadiklar1 ve bunun sonucunda ‘“Niikleotidin
icinde kromozom bulunur.”, “DNA niikleotidleri olusturur.” gibi kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Unal, Akinc1 ve Sahin (2001), pek ¢ok
Ogrencinin gen, DNA, kromozom ve hiicre bdliinmesi kavramlar1 arasinda iliski
kurmada zorlandiklarmi tespit etmislerdir. Sahin ve Parim (2002) de yaptiklar
caligmada, gen ve kromozom kavramlar1 arasindaki iligkinin net bir sekilde
kavranmadigii, Ogrencilerin  genlerin  kromozomlardan  biiylikk  oldugunu
sOylediklerini ifade etmislerdir. Arastirmacilar, 6zellikle kromozom-gen iliskisinin
Ogrenilmesinin, 14-15 yas grubundaki biligsel gelisimde somuttan soyuta geg¢me

evresinde olan 6grenciler i¢in gii¢ oldugunu belirtmislerdir.
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Kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin 6grenilmesinde, deney grubunda
yapilandiric1 yaklagima dayali kavramsal degisim stratejileriyle yapilan ogretimin,
kontrol grubundaki Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer alan etkinliklerle
yapilan Ogretime gore kavram yanilgilarimi gidermede daha etkili oldugu

sOylenebilir.

Yapilan ¢alisma ile uyumlu olarak Ozkan, Tekkaya ve Geban (2001), Gokge
(2002), Balci, Cakiroglu ve Tekkaya (2006) yaptiklart ¢aligmalarda kavramsal
degisim metinlerinin; Giicliier (2006) kavram haritalarinin; Bilgin ve Geban (2001)
analojilerin; Kabapiar (2005), Saka ve dig. (2006), Ekici, Ekici ve Aydin (2007)
kavram karikatiirlerinin; Ozyilmaz Akamca (2008) analojiler ve kavram
karikatiirlerinin; Yilmaz (1998) ile Tekkaya (2003) kavramsal degisim metinleri ile
kavram haritalarin1 birlikte kullanmanin; Glyn ve Takahashi (1998) ile Pabugcu ve
Geban (2006), kavramsal degisim metinlerinin iginde analojilerin kullanilmasinin,

kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Ozellikle ¢ok sayida konu ve kavramla bunlar arasindaki iliskileri igeren Fen
ve Teknoloji derslerinde 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olmalari, ilgili yeni
konular1 6grenmelerini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji derslerinde
ogrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi, bu kavram yanilgilarin1 gidermeye
yonelik kavramsal degisim stratejilerinin (kavramsal degisim metinleri, kavram
haritalar1, zihin haritalari, kavram karikatiirleri, analojiler, modeller) kullanilmasi
bliylik 6nem tasimaktadir. Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve kavramsal degisim

stratejilerinin kullanilmasina yonelik olarak su onerilere yer verilebilir:

Arastirmacilar, Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer alan tiim {inite ve
konulara iliskin olarak Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarim
belirleyebilirler. Boylece bu kavram yanilgilari, Fen ve Teknoloji 6gretmen kilavuz
kitaplarinda tinite baslarinda bir liste halinde yer alabilir ve 6gretmenler derslerinde,
ogrencilerin bu kavram yanilgilarmi diismelerini onleyecek etkinlik ve caligmalara

yer verebilirler.
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Ikogretim 8. Simif &grencileri canlilarin temel yapr birimi olan hiicrelerin
yapisint  ve Ozelliklerini tanimlamada bir kisim zorluklara sahip olduklar

saptanmistir.

Bu ¢alismada 6grencilerin biiyiik cogunlugunun “hiicrelerde atom bulunmaz”
seklinde ifade kullandiklar1 gézlenmistir. Buda canli sistemin molekiiler yapisinin
ogrenciler tarafindan yorumlanamadigimi ortaya koymaktadir. Karbon ve su
Ogrenciler i¢in bir diger anlasilmasi zor konu olup, Ogrencilerin hiicrelerde su

bulundugunu 6grencilerin bir kisminin bilmedigi goriilmiistiir.

Bulgularimiz ~ 6grencilerin  ¢ogunlukla  “hiicrelerin  yapisinda  karbon
bulunduguna inanmadiklart” ortaya koymaktadir. Driver (1983) tarafindan yapilan
calismalar O0grencilerin hayvansal hiicrelerde bagirsagin oldugunu diisiindiiklerini
ortaya koymustur. Bulgularimiz benzeri sekilde dgrencilerin “canlilarin molekiiler
organizasyonunu” anlamakta zorlandiklari goriilmektedir. Ogrenciler tiim hiicrelerde
bulunan makro molekiillerin ve diger maddelerin tiimiiniin atomlardan yapildigina

inanmakta zorlandiklari zorlandiklarini gostermektedir.

Bu calisma, 6grencilerin hiicrelerin molekiiler yapilari ile hiicrelerin yapilari
arasindaki iligkileri anlamalari ve yorumlanmasi bakimindan énemlidir. Ogrencilerin
hiicrelerde bulunan makro molekiiller ile molekiiler yap1 arasindaki iliskileri
cogunlukla anlayamadiklari, maddenin ve tiim canlilarin atom temelinde bir

molekiiler organizasyona sahip olduklarin1 goz ardi etmektedirler.

Ogrencilerde karsilasilan bu kavram yanilgilarinin en aza indirilebilmesi
iginkavram yanilgilarinin en aza indirilebilmesi i¢in ¢alismalarin pratik ve teorik

boyutta ¢aligmalarin yapilmasi1 gerekmektedir.

Atom ve molekiil yapilarinin detayli olarak incelendigi gorsel, li¢ boyutlu
materyallerin esas alindi@i projeler gelistirilmelidir. Bu amagla gelistirilen
materyallerin hiicrenin molekiiler yapisinin 6g8rencilere kavratilmast amaciyla
kullanilmas1 gerekmektedir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin hiicrenin molekiiler yapisini
anlatabilmek amaciyla atom ve molekiiler yap1 diyagramlarini temel alan bir 6gretim

modeli benimsemesi gerekmektedir. Bu diyagramin atom-molekiil arasi iliskileri
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acikca vurgulamasi, daha sonra makro molekiillere dayali, organeller, hiicreler,
organlar ve organizmaylr igeren timevarim Ozellikli bir Ogretim stratejisi

benimsenmelidir.

Bu c¢alisma ayrica, 6grencilere atomlarin ¢ekirdekleri ile hiicrelerin ¢ekirdekleri
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyan, karsilagtirmali bir anlatim bigimi
benimseyen bir Ogretim modelini esas almalidir. Bu amagla bol miktarda gorsel
icerikli materyal kullanilmalhidir. Modelleme calismasinda atomlar, atomlarin
meydana getirdikleri molekiiller ve makro molekiiller ¢ok sayida model blokun
gosteri amaglh kullanilmasina olanak saglanmalidir. Bu yolla meydana getirilen
makro molekiiller hiicrenin pargalarini ve tiim hiicreyi meydana getirecek sekilde
tasarlanabilir. Olusturulacak bir tasarim atomlarin biyiikligli ve atomlar arasi
iligkilerin somutlastirilmasina yardimci olabilir. Bu yolla 6grenciler atomik yapinin

nasil hiicrelerin yapisina katildiklarini anlayabilirler.
4.2. ONERILER

Ogrencilerin birden fazla olay, durum ya da probleme iliskin diisiince ve
goriislerini bir araya getirerek cevaplar vermesini gerektiren sorular iligkisellik i¢eren
sorulardir. Genellikle bu tiir sorularda 6grenciler iyi bildikleri en az iki degiskeni
birbiriyle karsilastirdilar. Bu yoniiyle iliski ve karsilastirmali sorular kavrama ve
daha st diizeydeki hedef ve davranislarin 6grencilere kazandirilmasinda yardimer
olmalidir. Testimizi ve sorularimizi degerlendigimizde, sorular iist diizeyde zihinsel
islemler gerektirse de, cogunlukla cevaplar bir ya da iki ciimleyle sinirlidir. Bu

yoniiyle soru ve cevap kesinligi anlasilirlig: yiiksektir.

Hiicre ve hiicrede bulunan makro molekiillerle ilgili konularin dgrencilerin
bliyiilk c¢ogunlugu tarafindan dogru olarak algilanmadigi ve yorumlanmadigi
gozlemlenmistir. Kavramlarin Ogrenilmesinde karsilasilan giigliikler ve anlama
zorluklar1 kavram yamlgilarini ortaya c¢ikarmaktadir (Ausebel, 1968). Ogretme ve
Ogretmenin 0grencilere ¢cok fazla fayda saglamayacagi, c¢ekirdek bir kavrama dayali
bu tiir egitim- 6gretim faaliyetleri kolaylikla alternatif goriislerin ortaya ¢ikmasina ve

kalic1 kavram yanilgisina neden olabilir.



55

Yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin hiicrelerdeki makro molekiillerle ilgili bilgisi
tinite planlarinda yer alan kazanimlara tam ulasamadiklar1 diisiiniilmektedir. Bu

durumda 6grencilerin 6grenmeye kars1 direng gosterdikleri var sayilmaktadir.

Novak (1995)’a gore kavram haritalarinin kullanilmasi sistematik siniflandirma
yapmay1 saglar. Bu durumda konular1 anlatirken kavram haritalarinin kullanilmast,
sistematik simiflandirma yapabilmelerini ve anlamli iligkiler kurabilecekleri
diisiiniilmektedir. Benzer bir goriisle Kiriscioglu & Basdas (2007), ¢aligmalarinda
ozellikle fen ve teknoloji derslerinde problem ¢ézme ve diisiince becerilerini
gelistirmek, bilimsel kavramlara ulagabilmek ve motivasyonu arttirmak gibi farkli

amaglar icin karikatiirler kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Dagdemir & Doymus (2012), yaptiklart arastirma sonucu 8. Sinif fen ve
teknoloji dersinde animasyon kullaniminin akademik basarilarina etkisi tespit
etmistir. [Ikogretim 8. Smif dgrencilerine hiicre boliinmesi iinitesi animasyon destekli

Ogretim yapilmasi 6grenilen bilgilerin kaliciligini artirmistir.
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6.EKLER

Anket Ornekleri-1

Sufis.........

1.Asagidaki dgelerden hangisi bitki hicrelerinde, hangisi hayvan hiicrelerinde butunan ve bulunmayan

bgeleri tabloda bog birakalan kisma varsa (+), yoksa {-) seklinde isaretleyiniz.

H=Yalntzca
hayvan
hiicrelerinde
hulunur

B=Yalmzca
bitki
hiicrelerinde
bulunur

C=Bitki ve
hayvan
hicrelerinde
bulunur

D= Bitki ve
hayvan
hicrelerinde
bulunmaz
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Hiicre zari
Hiicre duvarn
Enzimler
Protein
molekiilleri
Cekirdek
Akciger
Atom

Golgi cismi
Viriis
Kloroplast
Ribozom

Su molekiitteri
Vakoul
Karbonhidrat
Lizozozm
Kromozom
Yaglar

DNA
Bagirsak

Sil

Karbon
Kimyasal
bilesikler
Mitokondriler
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2.Yukarida tabloda bulunan dgelerin bitkilerde veya hayvaniarda bulunup bulunmayacagina neye gére karar

verdiniz?

Q\mﬁxjmhjcﬂ

Ve

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi gizerek k|s|m|f\;5n£;r:qﬁmkﬁn oldugu kadar detayl yaziniz,
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Anket Ornekleri-2

1.Agagidaki dgelerden hangisi hitki hiicrelerinde, hangisi hayvan hiicrelerinde bulunan ve bulunmayan

Bgeleri tabloda bos birakilan kisma varsa (+), yoksa (-) seklinde isaretleyiniz.

H=Yalnizca
hayvan -
hiicrelerinda
bulunur

B= Yalnizcéa
bitki
hicrelerinde
bulunur

C=Bitki ve
hayvan
hiicrelerinde
bulunur

D= Bitki ve
hayvan
hiicrejerinde
bulunmaz

Hiicre zar

Hiicre duvar

—

=

Enzimler

Pratein
molekiilleri

:‘{—- .

o
=

Cekirdek

Akeiger

Atom

o
-
=

Golgi cismi

Viriis

\

Kloraplast

Ribozom

Su molekiilleri

Vakoul

Karbonhidrat

Lizozozm

Kromozom

L H !

Yaglar

DNA

—
—_—
——
_
—_—

Bagwrsak

Sil

=
_.L,.

Karbon

Kimyasal
bilegikler

Mitokondriler
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BN

2.Yukanda tableda bulunan ogelerin bitkilerde veya hayvanlarda bulunup bulunmayacagma neye gore karar

verdiniz?

Aohiatamal Adnediin.

id
Zon,

Bitki Hiicresi

=y =
ayvan Hticresi g .
5 Havan Peresl & 0971




Anket Ornekleri-3

Slﬂlf]l..ﬁ .....

1.Asagidaki tgelerden hangisi bitki hiicrelerinde, hangisi hayvan hiicrelerinde bulunan ve bulunmayan

dgeleri tabloda bes birakilan kisma varsa {+), yoksa (-) seklinde isaretleyiniz.

H=Yalnizca
hayvan
hiicrelerinde
bulunur

B=Yalnizca
bitki
hacrelerinde
bulunur

C=Bitki ve
hayvan
hiicrelerinde
bulunur

D= Bitki ve
hayvan
hiicrelerinde
bulunmaz

Hiicre zan

+

Hiicre duvari

Enzimler

Protein
molekiilleri

Gekirdek

+
e
+
—+

Akriger

Atom

HH

Golgi cismi

+

Virls

-

Kloroplast

Ribozom

+

Su molekiilleri.

+

Vakoul

Karbonhidrat

Lizozozm:

Kromeczom

Yaglar

DNA -

Bagirsak

Sil

Karbon' -

Kimyasal
hilegikler

Y

Mitokondriler

-+~
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2.Yukanda tabloda bulunan Sgelerin bitkilerde veya hayvaniarda bulunup bulunmayacagina neye giire karar

verdiniz?

Heganocdo... DNA...oonis. Bitdardlo.. Ahtur £lthilerch. Sloralout
BONUL. Houpenlpeds .. BkiuS.

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi gizerek kisimlarim miimkiin oldugu kadar detayh yazinz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hicresi

{,‘!
! ’

Zutpplazma



Anket Ornekleri-4

Slmﬁ:.§

1.Asagdaki Ggelerden hangisi bitki hiicrelerinde, hangisi hayvan hiicrelerinde bulunan ve bulunmayan

dgeleri tabloda bos birakilan kisma varsa {+), yoksa {-) seklinde isaretleyiniz.

H=Yalnizca
hayvan
hiicrelerinde
bulunur

B= Yalruzca
bitki
hicrelerinde
bulunur

C=Bitki ve
hayvan
hilcrelerinde
bulunur

D= Bitkive
hayvan
hierelerinde
bulunmaz

Hiicre zan

1

Hiicre duvarn

T

Enzimler 4
Protein
molekiilleri
Cekirdek N

A
Akciger 4 ] ‘. )
/

Atom
Golgi cismi
Viriis
Kloroplast o i
Ribozom N Jr
Su molekilleri -
Vakoul
Karbonhidrat
Lizozozm. | . ) o+

*{‘,‘-
T’//_

Kromozom

—
T
‘ e
“Yaglar -+ N
-t
T
{7’

DNA
Bafirsak e
_Sil-
Karbon - )
Kimyasal 3
bilegikler
Mitokondriler

2.Yukarida tabloda bulunan &gelerin bitkilerde veya hayvanlarda bulunup bulunmayacagina neye gére karar

verdiniz?
o me b lalese -
2ol mm ’

o 2:’) YT el !“’—""”hlh.\..‘ﬂ..\.. v

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi cizerek kissmlarini miimkiin oldugu kadar detayl1 yaziniz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi-

) et e
{ Sy |
&

N . \  Cadeea, L

& o [V o

S A5 eiam
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Anket Ornekleri-5

Slmfl:lgu..

1.Asagrdaki ogelerden hangisi bitki hiicrelerinde, hangisi hayvan hiicrelerinde bulunan ve bulunmayan

ogeleri tabloda bog biralalan kisma varsa {+), yoksa [-) seklinde isaretleyiniz.

H=Yalnizca
hayvan
hiicreferinde
bulunur

B=Yalnizca
bitki
hicrelerinde
bulunur

C=Bitki ve
hayvan
hiicrelerinde
bulunur

D= Bitkive
hayvan
hiicrelerinde
bulunmaz
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Hiicre zan -4
Hiicre duvarn A
Enzimler -+
Protein
molekiller? +
Gekirdek X
Akciger A l
Atom

Golg cismi
Virdis
Kloroplast
Ribozom

Su molekiilleri
Vakoul
Karbonhidrat
Lizozozm i
Kromozom
Yaglar
DNA
Bagirsak o
sil 4
Karbon
Kimyésay
hilegiklel
Mitokondriler -

3l
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T++ *T_]_

T

2.Yukarida tabloda bulunan bgelerin bitkilerde veya hayvanlarda bulunup bulunmayacagina neye gire karar
verdiniz?

S P DY SRT VN S VS~ - NV WPt S kovue_ Verden,

3. Bir bitki ve hayvan hiicresi gizerek kisimlarini miimkiin oldugu kadar detayh yazinez.

Bitki Hiicresi
-l e

Mﬁ?t‘éﬂk
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