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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Matematik bagarisinin aile, okul ve sosyoekonomik degiskenler acgisindan asamali
dogrusal modelleme (HLM) ile incelenmesi: PISA 2022 degerlendirmesi basghkl tez
calismamin toplam 95 sayfalik kismina iliskin, 13/06/2025 tarihinde tez danismanim
tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler
uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orani %11 olarak
belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez galigmasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi hari¢

Onséz harig

Icindekiler harig

Simgeler ve kisaltmalar hari¢

Kaynaklar harig

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig

PN R =

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama
Esaslarini inceledim ve tez ¢alismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik
oraninin (%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

13/06/2025
Ertugrul UYAR

Dog. Dr. ibrahim CETIN



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu calismada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmas1 durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

13/06/2025
Ertugrul UYAR



SIMGELER VE KISALTMALAR
Kisaltmalar
AIC: Akaike Information Criterion (Akaike Bilgi Kriteri)

BIC: Bayesian Information Criterion (Bayesian Bilgi Kriteri) veya Schwarz Information

Criterion (Schwarz Bilgi Kriteri)

ESCS: Economic, Social and Cultural Status

ESKD: Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Durum

HDM: Hiyerarsik (Asamali) Dogrusal (Lineer) Modelleme

HLM: Hierarchical Linear Modeling (Multilevel Modeling/ Mixed modeling)
ICC: Intraclass Correlation Coefficient (Smiflar I¢i Korelasyon Katsayisi)
IEA: Uluslararas1 Egitim Basarisin1 Degerlendirme Kurulusu

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

ML: Maximum Likelihood (En Biiyiik Olabilirlik)

OECD: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1

OSF: Open Science Framework

PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

REML: Restricted Maximum Likelihood (Kisitlanmis En Biiyiik Olabilirlik)
SELS: Seoul Educational Longitudinal Study (Seul Egitim Boylamsal Caligmasi)

TIMSS: Uluslararas1t Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi



OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

_ MATEMATIK BASARISININ AILE, OKUL VE SOSYOEKONOMIK
DEGISKENLER ACISINDAN ASAMALI DOGRUSAL MODELLEME (HLM) iLE
INCELENMESI: PISA 2022 DEGERLENDIRMESI

Ertugrul UYAR

PISA’nin amaci, 6grencilerin sosyal ve ekonomik hayata etkin ve tam katilimini saglamada gerekli
temel bilgi ve becerileri ne 6l¢lide edindiklerini degerlendirmek olup PISA 2022’de matematik okuryazarligina
odaklanilmigtir. Bu arastirmanin amaci, PISA’daki aile, okul ve sosyoekonomik durumla ilgili degiskenlerin
6grencilerin matematik basarisina etkisinin olup olmadig1 ve varsa bu etkilerin diizeyini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda iligkisel tarama modeli kullanilarak nicel tiirde bir aragtirma gergeklestirilmistir. Arastirmanin
orneklemini, PISA 2022'ye katilan Tiirkiye'deki 191 okulda yer alan 15 yasindaki 7061 &grenci olusturmaktadir.
Arastirmada PISA 2022 Tiirkiye ikincil verisi analiz edilmistir. Tkincil veriler R programlama dili kullanilarak
analize hazir hale getirilmistir. Arastirma sorularini cevaplamak iizere, 6grenci veya okul diizeyindeki etkenleri
igeren 1 tanesi kosulsuz model olmak {izere 3 tane referans model ve 1 tane de nihai model olacak sekilde 4 tane
model analiz edilmistir. Analizler, jamovi yazilimindaki "GAML;" adli modiil kullanilarak Hiyerargik Dogrusal
Modelleme (HDM) ile gerceklestirilmistir. Analizlerden elde edilen bulgular, tiim O6grencilerin matematik
okuryazarlik puanlarinin ortalamasinin yaklagik 449 oldugunu ve 6grencilerin puanlar1 arasindaki farkliliklarin
yaklagik %57’sinin okullar arasindaki bazi 6zelliklerdeki farkliliklardan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin okuldan énce veya sonra para kazanmak icin ¢alismasmin matematik okuryazarliklarini olumsuz
etkiledigi, buna karsin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durumlarinin (ESKD) iyilesmesinin olumlu bir katki
sagladigi gorilmiistiir. Ayrica, devlet okullarinin 6zel okullara kiyasla daha yiiksek ortalama matematik
okuryazarhig1 puanlarma sahip oldugu goriilmiistiir. Ilging bir sekilde, bir okuldaki sosyoekonomik olarak
dezavantajli evlerden gelen Ogrencilerin oranindaki artisin okullarin ortalama matematik okuryazarliklari
izerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Sonug olarak, tiim 6grencilerin matematik okuryazarligi
ortalamalarinda son 5-10 yil igerisinde belirgin bir degisimin goriilmedigi ve okul tiirli, okulun bulundugu
yerlesim yeri (niifusa gore siiflandirilmis), 6grencilerin okuldan 6nce veya sonra para kazanmak i¢in ¢alismasi
ile ESKD etkenlerinin matematik okuryazarligindaki farkliliklar1 agiklamada ¢ok dnemli bir paya sahip oldugu
goriilmiistiir. Ek olarak, calismadan cikan carpici sonuclardan biri ise 6grenci diizeyindeki etkenlerin okul
diizeyine tagindiginda okullarin ortalama matematik okuryazarliklarindaki farklilagsmay1 agiklamada ¢ok daha
etkili hale geldikleri goriilmistiir. Bunlara dayanarak, gelecekteki aragtirmalarin {i¢ beceri alanini bir arada ele
alan bitiinciil caligmalara odaklanmasi onerilmektedir. Ayrica, &grenci, sinif (veya 6gretmen), okul ve iilke
diizeylerini igeren ii¢ veya dort diizeyli HDM arastirmalarinmn yiiriitiilmesi énemli goriilmektedir. Ozellikle,
sosyockonomik durumun 6tesine gegilerek kiiltiirel etkenleri okul, ilge, sehir ve lilke vb. farkli diizeylerde ele
alan arastirmalar Onerilmektedir. Bu baglamda, daha kapsamli bir bakis agist elde edebilmek i¢in ayni etkenin
farkli diizeylerdeki etkilerinin birlikte incelenmesi Onerilmektedir. Ayrica, devlet ile 6zel okullar arasindaki
dengenin son 10-12 yilda 6nemli bir degisim gostermesindeki nedenleri farkli boyutlariyla ele alan HDM
istatistigiyle veya karma arastirma tiirlinde detayli arastirmalarin yapilmast Onerilmektedir. Son olarak,
ortadgretime geciste ikametgdha dayali yerlestirme sisteminin yerine ya da yaninda okullarda &grencilerin
ESKD’leri bakimindan dagilimlarii dikkate alan alternatif yerlestirme siireglerinin gelistirilmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci ve okul 6zellikleri, Hiyerarsik lineer modelleme (HLM), Cok diizeyli modelleme,
Matematik okuryazarligi, Sosyoekonomik statii (ESCS)



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

INVESTIGATING MATHEMATICS ACHIEVEMENT IN TERMS OF FAMILY,
SCHOOL AND SOCIOECONOMIC VARIABLES WITH HIERARCHICAL LINEAR
MODELING (HLM): PISA 2022 ASSESSMENT

Ertugrul UYAR

The aim of PISA is to assess the extent to which students have acquired the basic knowledge and skills
necessary to participate effectively and fully in social and economic life, and PISA 2022 focuses on
mathematical literacy. The study aims to investigate whether variables related to family, school and
socioeconomic status in PISA have an effect on students' mathematics achievement and to determine the level of
these effects, if any. For this purpose, a quantitative study was conducted using the correlational survey model.
The sample of the study consisted of 7061 15-year-old students in 191 schools in Tiirkiye participating in PISA
2022. In the study, PISA 2022 Tiirkiye secondary data were analyzed. Secondary data were made ready for
analysis using R programming language. In order to answer the research questions, 4 models were analyzed,
including 3 reference models, 1 of which is an unconditional model, and 1 final model, which includes student or
school level factors. The analyses were conducted with Hierarchical Linear Modeling (HLM) using the
“GAML;” module in jamovi software. The findings from the analysis revealed that the average mathematical
literacy score of all students was approximately 449 and that 57% of the differences between students' scores
were due to differences in some characteristics between schools. It was observed that students' working for pay
before or after school had a negative impact on their mathematical literacy, whereas improving their economic,
social and cultural status (ESCS) made a positive contribution. In addition, public schools had higher average
math literacy scores than private schools. Interestingly, an increase in the proportion of students from
socioeconomically disadvantaged homes in a school had no significant effect on the average mathematical
literacy of schools. As a conclusion, it was observed that there was no significant change in the mathematical
literacy averages of all students in the last 5-10 years, and that school type, school location (classified according
to population), students working for pay before or after school, and ESCS had a significant contribution in
explaining the differences in mathematical literacy. In addition, one of the striking conclusions of the study is
that when student level factors are transferred to the school level, they become much more effective in
explaining the differences in the average mathematical literacy of schools. On this basis, it is recommended that
future research should focus on holistic studies that address all three skill domains together. In addition, it is
important to conduct three or four-level HLM research that includes student, classroom (or teacher), school and
country levels. In particular, research that goes beyond socioeconomic status and addresses cultural factors at
different levels such as school, district, city and country is recommended. In this context, it is suggested to
examine the effects of the same factor at different levels together in order to obtain a more comprehensive
perspective. In addition, it is recommended to conduct detailed research using HLM statistics or mixed research
to examine the reasons for the significant change in the balance between public and private schools in the last
10-12 years. Finally, it is recommended to develop alternative placement processes that take into account the
distribution of students in terms of their ESCS in schools instead of or in addition to the residence-based
placement system for transition to secondary education.

Keywords: Student and school characteristics, Hierarchical linear modeling (HLM), Multilevel
modeling, Mathematical literacy, Socioeconomic status (ESCS)



BOLUM 1
1. GIRiS

Aragtirmanin bu boliimiinde; arastirmanin ortaya ¢ikmasinda etkili olan problem
durumlarindan, bu dogrultuda arastirmanin amacindan, aragtirmanin literatiire, egitime ve
Tiirkiye’nin egitim politikalarina saglayacagi katkilardan bahsedilerek arastirmanin 6nemi
ortaya konulmustur. Devaminda arastirmanin varsayimlar1 ve sinirliliklart agiklanmistir. Son
olarak, aragtirmada Onemli olan kavramlara okuyucunun asinalifin1 saglamak icin ¢esitli

tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Ulkeler, yerelde, egitim sistemleri iizerinden aldiklar1 geri bildirimleri kullanarak basta
egitim programlar1 olmak iizere egitimin bir¢cok pargasimi diizenleyip gelistirirler. Ancak,
yerelde aldiklar1 geri bildirimler {ilkenin gelecege bakisina gore sekillenir ve bu durum
tilkelerin kendini referans alarak ilerlemelerini hep pozitif degerlendirmesine yol agabilir.
Sonug olarak, bu iilkelerin bireyleri yarinlar1 yakalamada diger tilkelerden geri kalabilir. Bu
sebeplerden, iilkeler diger iilkelerle kendini mukayese edebilecegi uluslararasi

degerlendirmelere ihtiyac duyarlar.

Giliniimiizde halen siirdiiriilmekte olan birgok uluslararast degerlendirmeler mevcuttur.
Bunlar, gelecekte bireylerin sahip olmasi gereken beceriler ortak temasina sahip olsa da bu
degerlendirmeyi farkli beceri alanlarina odaklanarak, becerileri daha farkli siniflayarak veya
farkli aragtirma evrenlerine odaklanarak yapmaktadirlar. Bu arastirmayla yakindan iliskili
olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ve Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmast (TIMSS) degerlendirmelerine Tiirkiye diizenli olarak uzun zamandir

katilmaktadir.

Uluslararas1 Egitim Basarisin1 Degerlendirme Kurulusu’nun (IEA) yiiriittiigi TIMSS,
dort yillik dongiilerle 1995 yilindan bu zamana kadar gergeklestirilen uluslararasi bir
degerlendirme programidir. Bu degerlendirme programinda 4. ve 8. siif Ogrencilerinin
matematik ve fen alanlarindaki bilgi ve becerileri degerlendirilmektedir. Tiirkiye, 1999

yilindan bu zamana TIMSS’e katilmaktadir (Aydin, 2015, ss. 18-19).

PISA, diilkelerin egitim programlarin karsilagtirmada referans ve uluslararasi bir

degerlendirme programi olup genel amaci bireylerin gelecekteki sahip olmasi beklenen bilgi


https://www.zotero.org/google-docs/?Z4AtFx

ve becerileri degerlendirmektir. PISA’nin 6zel amaci, 6grencilerin sosyal ve ekonomik hayata
etkin ve tam katilimin1 saglamada gerekli temel bilgi ve becerileri ne dl¢iide edindiklerini
degerlendirmektir. PISA, Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD) tarafindan 1997
yilinda baslatilmig ve ii¢ yillik dongiilerle 2000 yilindan bu zamana kadar gerceklestirilen
uluslararasi bir degerlendirme programidir (OECD, 2023b, s. 38). Her dongiide, 15 yasindaki
ogrenciler li¢ farkli beceri alan1 olan okuma, fen okuryazarligi ve matematik okuryazarligi
beceri alanlarindan birine daha yogun odaklanarak degerlendirilmektedir (OECD, 2023b, s.
40).

Bahsi gegen okuryazarlik kavrami, “6grencilerin temel konu alanlarindaki ¢esitli
durumlarda karsilastiklart problemleri tanimlarken, yorumlarken ve c¢dzerken; bilgi ve
becerilerini kullanma, analiz etme, mantiksal ¢ikarimlar yapma ve etkili iletisim kurma
yeterlikleri” seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2023, s. 26). PISA 2022’de matematik
okuryazarligi, Ogrencilerin matematiksel olarak akil yiirlitme ve cesitli ger¢ek diinya
baglamlarindaki problemleri ¢6zmek i¢in matematigi formiile etme, kullanma ve yorumlama
kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu kavram; olgular1 tanimlamak, agiklamak ve tahmin
etmek icin kavramlari, prosediirleri, gercekleri ve araglari igerir. Sonug olarak, bireylerin
saglam temellere dayanan yargilar ve kararlar vermelerine ve yaratici, katilimer ve yansitic

21. ylizyil vatandaslar1 olmalarina yardimei olur (MEB, 2023, s. 34; OECD, 2023b, s. 40).

PISA, bahsi gecen ii¢ temel alanin yaninda, ayrica uygulanan anketlerle 6grencilerin
kendileri, okul ve aileleri hakkinda da veriler elde ederek Ggrencilerin performanslarini
etkileyen cevresel etkenleri de dikkate almaktadir (MEB, 2023, s. 27). Boylece PISA, sadece
zorunlu egitimlerinin sonunda Ogrencilerin dgrendiklerinin kaliciligini -6grencilerin bilgiyi
yeniden olusturup olusturamadiklarini- belirlemekle kalmaz; ayni zamanda Ogrencilerin
ogrendiklerinden ¢ikarim yapma diizeylerini ile bilgi ve becerilerini okul i¢inde ve disinda
alisilmadik ortamlar ve durumlarda ne diizeyde kullanabildiklerini de incelemektedir. Nitekim
bu yaklasimda, bireylerin bildiklerinden ¢ok bildikleriyle yapabildikleri seyler onemlidir.
(OECD, 2023b, s. 38, 2023a, s. 11).

Tirkiye, PISA’ya 2003 yilindan bu zamana katilmaktadir. En son 2021°de
gerceklesmesi gereken sekizinci PISA, COVID-19 pandemisi sebebiyle ertelenmis ve sonug
olarak 2022 yilinda gerceklestirilmistir ve Tiirkiye’de bu degerlendirme programina
katilmistir (MEB, 2023, s. 28; OECD, 2023b, ss. 38-40). PISA 2022°de, 2003 ve 2012°de

oldugu gibi, matematik okuryazarligina daha yogun odaklanilmistir; okuma, fen okuryazarligi
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ve yaratict diislinme alanlart ikincil degerlendirme alanlar1 olarak belirlenmistir. Daha yogun
olarak odaklanilan alanda PISA, soru bakimindan daha ¢ok soru sorarak ve c¢evresel etkenler
icin uygulanan anketlerde de daha ayrintili sorular sorarak daha detayli veriler elde
etmektedir. Nitekim PISA 2022’deki sorulan sorularin neredeyse yarist odaklanilan alan
tizerinedir ki 6lgme siiresinin yaklagik yarisi da odaklanilan alana ayrilmaktadir (MEB, 2023,

s. 27; OECD, 2023b, s. 40, 2023a, s. 11).

En son TIMSS 2019 degerlendirmesi yapilmis olup bir sonraki TIMSS
degerlendirmesi 2023’te gergeklestirilmistir ancak 2024’e girildiginde heniiz sonuglari
aciklanmamistir. Bununla birlikte, PISA 2022 sonuglar1 2024’e girmeden agiklanmistir.
Arastirmanin giincel uluslararasi verilerle gergeklestirilmesinin giincel bir ¢ikarim elde etmeyi
saglayacagr  diislincesiyle, arastirmanin PISA 2022 degerlendirmesi iizerinden

gerceklestirilmesine karar verilmistir.

PISA 2022°de Tiirkiye’deki 6grencilerin matematik performanst OECD ortalamasina
yakin olmakla birlikte OECD ortalamasinin altinda kalmistir. Ayrica, OECD ortalamas1 %69,
Tiirkiye’de en az 2. yeterlilik diizeyinde olan 6grencilerin oran1 %61 ile OECD ortalamasi
altinda yer almustir. “Ogrencilerin, dogrudan y&nergeler verilmeden basit bir durumun
matematiksel olarak gdsterimini asgari diizeyde yorumlayabilir ve taniyabilir.” seklinde 2.
yeterlilik diizeyi tanimlanmaktadir. PISA matematik testindeki 5. ve 6. diizeyler en iist
diizeylerdir. “Bu diizeylerde 0&grenciler karmasik durumlart matematiksel olarak
modelleyebilir. Bu durumlarla basa ¢ikmak i¢in uygun problem ¢ézme stratejilerini segebilir,
karsilagtirabilir ve degerlendirebilir.” Bu c¢ercevede, OECD ortalamas1 %9, Tiirkiye’de
yaklasik olarak Ogrencilerin %5’ bu diizeylerde yer alip en iyi performans gosterenler
arasinda yer almistir. Ayrica, PISA 2022’ye katilan 81 iilkenin yaklasik %20’si list diizeyde
olan 6grenci oran1 bakimindan %10’u gecebilmistir. (MEB, 2023, ss. 17, 18).

PISA verileri iilkelerin genis bir ¢ercevede mevcut durumlarini betimlemede 6nemli
veriler sunmaktadir. Bu veriler islendiginde, ailelere, 6gretmenlere, okul yoneticilerine ve
politika yapicilara 6nemli geri doniitler verebilir. Aileler, ¢ocuklarinin sosyoekonomik
durumlarina, kendi egitim diizeylerine dair farkindalik igerisinde 6z ve disa doniik
diizenlemeler gerceklestirebilir. Ogretmenler, yine bu durumlarda eksik olan 6grencileri
belirleyip ek desteklerde bulunabilirler. Okul yoneticileri, 6gretmenlere bu konularda destek

olabilecegi gibi 6gretmenleri yonlendirebilirler. Dahasi, politika yapicilar 6grencilerin bir iist
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ogretim kademesine gecisindeki siireclerini, bu siireclerdeki sinavlari, egitim programlarini,

okullara giden kaynaklar1 ve bunlarin denetimi konularinda diizenlemeler gergeklestirebilirler.

Matematik okuryazarligina odakli PISA g¢alismast1 en son 2012 yilinda
gerceklestirilmis olup aradan gecen yaklagik 13 yillik siiregte matematik G6gretim
programinda, &grencilerin bir iist 0gretim kademesine gegis siireclerinde, bu siireclerde
uygulanan sinavlarda ve iilkenin ekonomik durumunda ciddi degisiklikler meydana gelmistir.
Her ne kadar matematik okuryazarliginda sosyoekonomik etkenlerin etkisinin incelendigi
caligmalar literatiirde goriilse de bunlarin genellikle PISA 2012 verisini ele aldig
goriilmektedir. Bu sebeplerle, giincel verilerle matematik okuryazarliginda sosyoekonomik
etkenlerin etkisini ele alan bir arastirmaya ihtiya¢ oldugu soOylenebilir. Bahsedilen tiim bu
durumlarin sonucunda bu calisma ihtiyag duyulmasinin nedenleri “Arastirmanin Onemi”

basliginda daha detayli ve veriler 15181inda agiklanmaya ¢aligilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmada, PISA 2022 verileriyle Tiirkiye’nin matematik performansinda etkili
olabilecek aile, okul ve sosyoekonomik etkenler incelenmek istenmektedir. Bu dogrultuda,
aragtirmanin amaci PISA’daki aile, okul ve sosyoekonomik durumla ilgili degiskenlerin
ogrencilerin matematik bagarisina etkisinin olup olmadigi ve varsa bu etkilerin diizeyini
belirlemektir. Bu dogrultuda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaya calisilacaktir:
1. Higbir etken kontrol edilmediginde (modele eklenmeyerek):
1.1. Matematik okuryazarliginda/basarisinda tiim 6grencilerin genel ortalamasi/okullarin
ortalamasi nasildir?
1.2. Matematik  okuryazarligindaki/basarisindaki ~ varyansin ~ Ogrenci  ve  okul
diizeylerindeki dagilimi nasildir?
2. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele eklenerek):
2.1. Matematik okuryazarliginda/basarisinda hangi etkenlerin anlamli diizeyde etkisi
vardir?
2.2.Sadece okul diizeyindeki anlamli diizeydeki etkenlerin -biitiinciil olarak- okul
diizeyindeki agiklanan varyans orani (etki biiytikliigili) nedir?
2.3. Sadece 6grenci diizeyindeki anlamli diizeydeki etkenlerin -biitiinciil olarak- 6grenci
veya okul diizeylerindeki agiklanan varyans oranlari (etki biiytikliikleri) nedir?
2.4. Anlamli diizeydeki etkenlerin -biitlinciil olarak- 6grenci veya okul diizeylerindeki

aciklanan varyans oranlari (etki biiyiikliikleri) nedir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik okuryazarligi agisindan OECD ortalamasinin altinda olmasina ragmen
sadece sosyoekonomik pencereden bakildiginda Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi
performansinin  beklenenden ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bagka bir deyisle,
Tiirkiye’nin sosyoekonomik durumu dikkate alindiginda PISA siralamasinda daha yiiksek
puan alabilecegi goriilmiistiir (Caro & Lenkeit, 2015). Bu nedenle, PISA 2022’deki
“economic, social and cultural status (ESCS)” adiyla yer alan ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
durum (ESKD) indeksi gibi degiskenlerin ayrintili analiz edilerek incelenmesi Tiirkiye’nin
sosyoekonomik durumunun matematik okuryazarligi iizerindeki etkisi hakkinda O6nemli
cikarimlar elde edilmesini saglarken ayni zamanda politika yapicilara gelecek planlarinda

onemli argiimanlar verebilecegi diisiiniilmektedir.

PISA’dan elde edilen sonuglar, iilkelerin egitim karnelerini fark etmede, dolayisiyla
ileriki siirecte alacaklar1 kararlar1 belirlemelerinde 6nemli ve kapsamli bir veri kaynagidir. Bu
nedenle, ozellikle iilkelerin politika yapicilarinin PISA verilerinden yararlanmasi gerekmekte
ve beklenmektedir. Bunun yaninda yayimlanan PISA sonuglarindan yararlanarak veliler,
Ogretmenler, yoneticiler ve dgrenciler de yansitict diisiinme yoluyla kendilerini diizenleyerek

faydalanabilirler.

PISA 2018 ile PISA 2022 bulgular1 géz oniine alindiginda, tiim ilkeler ve OECD
iilkeleri i¢in matematik performansinda bir diisiis goézlemlenirken Tiirkiye’nin matematik
performansinda anlamli bir diisiis olmayip neredeyse ayni diizeyde kaldigi goriilmektedir
(MEB, 2023, s. 42). Bu durum iizerinde COVID-19 salgminin etkisi olabilecegi
diistiniilmekle birlikte buna ragmen Tiirkiye’nin matematik performansin1 koruyabilmesi
dikkate deger bir durumdur. Varsayimsal olarak, COVID-19 salgin1 olmasaydi Tiirkiye’nin
matematik performansinin artmis olabilecegi ihtimali ilizerinde durulmasi gereken bir
konudur. Ayrica, 2018 yilindan itibaren Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) beceri temelleri
sorulara gecmesinin yani sira PISA 6rnekleminde yer alan fen lisesi gibi basarili okullarin
oraninin artmasi gibi ¢esitli sebepler de bu durum tizerinde etkili olabilecegi diisiiniilebilir. Bu
sebeple, PISA 2022’de Tiirkiye’nin matematik performansina dair ¢esitli aragtirmalarin

yapilmasi gerektigi diistintilmektedir.
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Sekil 1.1. PISA uygulamalarinda matematik alaninda asgari ve iist performans diizeylerine ulasan grenci orant
degisimi

Sekil 1.1 incelendiginde, PISA 2015’ten 2022’ye dogru kiyas yapildiginda OECD
iilkeleri ve tiim tlkelerdeki asgari performans diizeyindeki 6grenci orani azalirken Tiirkiye’de
bu oraninin arttig1 goriilmektedir. Bunun yaninda, PISA 2018’den 2022’ye dogru kiyas
yapildiginda OECD iilkeleri, tiim iilkelerde ve Tiirkiye’deki asgari performans diizeyindeki
Ogrenci orani azalirken Tiirkiye’de bu azalmanin ¢ok daha diisiikk oldugu goriilmektedir.
Bunun yani sira, hem PISA 2015’ten 2022’ye ve PISA 2018’den 2020’ye dogru kiyas
yapildiginda OECD {ilkeleri ve tiim {ilkelerdeki iist performans diizeyindeki 6grenci orani

azalirken Tiirkiye’de bu oraninin az miktarda artti1 goriilmektedir (MEB, 2023, s. 49).
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Sosyoekonomik durumun uluslararasi dilimleri

Sekil 1.2. Sosyoekonomik durumun uluslararasi dilimlerine gore matematik performansi*

* “Grafikteki dikey cizgiler, %95 giliven araligindaki gruplarin puan araliklarini gostermektedir. Yatay kesikli
cizgiler; %95 giiven araliginda Tiirkiye’deki 6grencilerin biiyiik bir kisminin yer aldigi alt %20’lik dilimdeki
ogrencilerin ortalama puan araliklarini gostermektedir. Kaynak: OECD, PISA 2022 Veri tabani, Tablo 1.B1.4.6
ve 1.B1.4.8.” (MEB, 2023, s. 19)


https://www.zotero.org/google-docs/?CNTqUS
https://www.zotero.org/google-docs/?4kYbf9

Sekil 1.2 incelendiginde, ESKD indeksi farkli iilkelerdeki benzer sosyoekonomik
durumdaki  Ogrencilerin  performanslarim1  karsilastirmada  kullanilabilecek  bi¢imde
ogrencilerin yasadiklar1 tilkeden bagimsiz bi¢cimde hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de PISA
uygulamasina 2022 yilinda katilan en dezavantajli 6grenciler Tiirkiye’deki tim 6grencilerin
yaklasik olarak 9%33’tinii olusturmaktadir. Bu oOgrencilerin ortalama puant OECD
iilkelerindeki benzer sosyoekonomik durumdaki 6grencilerin ortalama puanina yakin olmakla
birlikte daha diisiiktiir (MEB, 2023, s. 19). Bu durum, Tiirkiye’deki sosyoekonomik bakimdan
dezavantajli 6grencilerin oraninin yiiksek oldugunu dolayisiyla sosyoekonomik etkenlerin
incelenmesinin bu &grencilere yonelik gergeklestirilecek politika ve aksiyonlara karar

vermede katki saglayacagi diisiiniilebilir.

Sekil 1.2 incelendiginde, ESKD indeksi 4 es ceyrege ayrildiginda en iist ¢eyrek
(sosyoekonomik bakimdan en avantajli o6grenciler) ile en alt ceyrek (sosyoekonomik
bakimdan en dezavantajli 6grenciler) arasindaki matematik performansi fark Tiirkiye’de
OECD iilkeleri ortalamasindan daha diistliktiir. Bu durum 2012 ve 2022 yillar1 arasinda OECD
iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de degisiklik gostermemistir (MEB, 2023, s. 20). Bu
nedenle, ESKD’nin matematik performansinda 6nemli bir etki pay1 olabilecegi ihtimalini

distindiirmektedir.

Sekil 1.2 incelendiginde, OECD iilkelerindeki sosyoekonomik bakimdan dezavantajli
ogrencilerin %10’u matematik performansi acisindan iist diizeyde performans gosterebilirken
Tiirkiye’de bu oran %12’dir (MEB, 2023, s. 20). Bu durum, sosyoekonomik faktorlerin
olumsuz etkilerinin baska etkilerle dengelenebildigi ¢ikarimmi akla getirmektedir. Bu
bakimdan, sosyoekonomik faktdrler yaninda matematik performansma etki edebilecegi

diisiintilen baska etkenlerin varliginin da sorgulanmasi ve incelenmesi gerektigi diisiiniilebilir.

Erkek ve kiz Ogrencilerin diinya genelinde ve Tiirkiye’de matematik performansi
ortalama olarak birbirine yakindir. Tiirkiye i¢in, matematik performans: alt diizeyde olan
erkek 6grenci orani (%38) ile kiz 6grenci orani (%39) birbirine yakin seyretmektedir. Ancak,
iist diizey performans bakimindan erkekler 6grenci oraninin (%7) ve kiz 6grenci oranindan
(%4) daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. Ayrica, 2012 ve 2022 yillar1 arasindaki
degisime bakildiginda matematik performansi agisindan erkek ve kiz Ogrencilerin basari
artiglarinin  benzer seviyede oldugu goriilmektedir (MEB, 2023, s. 20). Bu nedenle,
performansi diisiik ve yiiksek olan gruplardaki farkliligin arastirilmasinin yani sira zamanla

erkek ve kiz 6grencilerin basarisindaki artis miktarinin her ne kadar benzer diizeyde olsa da
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bu artiglarin cinsiyete gore farkli etkenlerden kaynaklanabilecegi ihtimali g6z Oniinde

bulundurulmalidir.
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Sekil 1.3. Tirkiye’deki 6grencilerin okula aidiyet duygusu*

* “Grafik icindeki rakamlar yiizdelik gosterimdir. Kaynak: OECD, PISA 2022 Veri tabani, Tablo I1.B1.1.4.”
(MEB, 2023, s.21)

Sekil 1.3 incelendiginde PISA 2022°de Tiirkiye i¢in, okula aidiyet hisseden ve kolayca
arkadas edinebildigini diisiinen 6grencilerin oraninin OECD ortalamasinin altinda lakin yakin
bir oranda oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda, okula aidiyet hissi diisiik olan ve yalniz
oldugunu diisiinen 6grenci orani ise OECD ortalamasinin neredeyse iki kati kadar iizerinde
oldugu goriilmektedir. Ayrica, PISA 2018 ile karsilastirildiginda PISA 2022°de 6grencilerin
okula aidiyet duygusunun azaldign gozlemlenmektedir. Ote yandan, dgrencilerin yasam
memnuniyetinin PISA 2018’e gore yaklasik olarak %10 azaldig1 goriilmekteyken OECD
tilkelerinde ise ortalama olarak bu oran %2’dir (MEB, 2023, ss. 20, 21). Bu durumlarin okul
iklimiyle olabilecek iligkisi goz oOniinde bulunduruldugunda okul iklimine dair etkenlerin

incelenmesi gerektigi diisiiniilebilir.

PISA 2022’de Tiirkiye’de, Ogretmenlerinin matematik dersinde her Ogrencinin
Ogrenmesi i¢in ilgi gostermesi ve gerektiginde ekstra yardimda bulunmasi hakkinda
ogrencilerin oran olarak yaklasik yarisindan biraz fazlasi olumlu yonde yanit verirken PISA
2012’ye gore PISA 2022’de bu oranlarin diistiigii de gdzlemlenmektedir. Ote yandan,
ogrencilerin derslerinde genellikle verimli c¢alisamadiklari, Ogretmeninin anlattiklarini
dinlemedikleri, dijital cihazlar tarafindan dogrudan ya da arkadasi araciligiyla dolayli olarak
dikkatinin dagildig1 gibi disiplin durumlari bakimindan 6grencilerin matematik 6greniminin

olumsuz etkilendigi gorilmektedir (MEB, 2023, s. 21). Bu durumlarin sinif iklimi dolayisiyla
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okul iklimiyle olabilecek iligkisi goz oniinde bulunduruldugunda okul iklimine dair etkenlerin

incelenmesi gerektigi diisiiniilebilir.

PISA 2022 verilerine gore; okula giderken, siniflarinda ve okulda kendilerini giivende
hissetmeme bakimindan Tiirkiye’deki 6grencilerin oraninin OECD ortalamasina gore 1 kat
daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica, yaklasik olarak her 4 6grenciden 1’inin ayda en az
birka¢ kez zorbalik yasadiklar1 goriilmektedir. Ancak, bu oran PISA 2018’e gore hem OECD
iilkeleri genelinde hem de Tiirkiye’de azalmistir. Bunun yaninda, 6grencilerin basarili ve
Ogrencilerin aidiyet duygusunun gelistigi okullarda kendilerini daha fazla giivende
hissettikleri ve zorbaliga daha az maruz kaldiklar1 goriilmektedir (MEB, 2023, ss. 21, 22). Bu
durumlarin okul iklimiyle olabilecek iligkisi gdz Oniinde bulunduruldugunda okul iklimine

dair etkenlerin incelenmesi gerektigi diisiiniilebilir.

PISA 2022°de PISA 2018’e gore Ogrenmeye ve okul faaliyetlerine kendi ya da
Ogretmen inisiyatifiyle katilan ebeveynlerin orani incelendiginde diger bir¢ok iilkedeki 6nemli
diisiise ragmen Tirkiye’de bu oranin ¢ok diismeyip neredeyse ayni kaldigi goriilmektedir.
Nitekim bu istikrarin matematik performansindaki istikrar1 ve gelisimi olumlu etkiledigi
goriilmiistiir (MEB, 2023, s. 22). Bu nedenle, aile ile iliskili etkenlerin arastirilarak bir

cikarimin elde edilmesinin egitimde aileye dair 6nemli katkilar saglayabilecegi diisiiniilebilir.

PISA 2022 verilerine gore COVID-19 salgin1i nedeniyle Tiirkiye'de ve OECD
iilkelerinde, ogrencilerin yarisindan biraz daha fazlast uzun siireli okul kapanmalari
yasandigin1 belirtmistir. Performansin yiiksek oldugu ve Ogrencilerin aidiyet duygusunun
gelistigi iilkelerde, okul kapanmasindan dolay1 okula gitmedigini bildiren 6grenci sayist daha
azdir. Uzaktan egitim sirasinda, Tirkiye'deki yaklasik olarak her 3 6grenciden 1’1 haftada en
az bir kez okul Odevlerini anlamakta ve yardimci bulmakta sorun yasamistir. Okullari
kapaliyken 6grencilerin ders calisma konusundaki refahini saglamaya yonelik ve duyussal
anlamda yeterli destek verilememistir. Gelecekte okullarin tekrar kapanmasi durumunda
OECD genelinde ve Tiirkiye’de yaklasik olarak her 4 6grenciden 1’1 uzaktan 6grenme igin
dijital teknolojiyi kullanma konusunda kendine giivenmektedir ancak kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu alma konusunda kendine gilivenen 6grenci sayisi daha azdir (MEB, 2023, s.
22). Bir onceki PISA aragtirmasina gore Tiirkiye’nin matematik performansint COVID-19
salginin etkilerine ragmen korumus olmasi1 (MEB, 2023, s. 42) dikkat ¢ekici olup bu salgin
siirecinde okul ve aile mekansal olarak i¢ ice girmistir. Bu nedenle, okul iklimine dair

etkenlerin incelenmesinin bu duruma katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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1.4. Varsayimlar
PISA 2022 degerlendirmesine dahil olan 6grencilerin sorulara ve anketlere bu

degerlendirmeyi 6nemseyerek ve samimiyetle cevap verdikleri varsayilmistir.

PISA 2022°deki test maddeleri ve anketleri Ingilizce’den Tiirkge’ye gevrilmektedir.
Yapilan bu c¢eviri sonucunda olugabilecek anlam kayiplar1 ya da yanlis anlagilmalarin

ogrencilerin performansina anlamli 6l¢giide bir etkide bulunmadigi varsayilmistir.

1.5. Sinirhliklar

Arastirmada iliskisel tarama modeli uygulanmistir. Bu model, degiskenler arasindaki
iliskinin dogrusal bir yap1 sundugunu varsaymakla birlikte, bu iligkinin ii¢iincii taraf bir
degiskenin etkisinden kaynaklanabilecegi ihtimalinden etkilenebilir. Bu nedenle, elde edilen
iliskiler kesin bir nedensellik ifade etmemekte, vyalnizca bir tahmin olarak

degerlendirilmelidir.

Arastirmada iki diizeyli Hiyerarsik Dogrusal Modelleme (HDM) tercih edilmistir. Bu
modellemede, sadece iki veri seti arastirmaya dahil edilebilmektedir. Arastirmada; 6grenci ve
okul veri setleri kullanildigindan aile, okul ve 6grenciyle ilgili etkenlerden sosyoekonomik
durumla iliskili degiskenler incelenirken, veri setlerinin yapisal sinirlilig1 nedeniyle, 6gretmen
veri seti kullanilamamistir. Bu nedenle, dogrudan &gretmenle ilgili degiskenler -Grnegin
Ogretmen yeterlilikleri, 6gretim stratejileri, 0gretmen Ogrenci orani vb.- arastirmaya dahil
edilememistir. Sonug¢ olarak, 6gretmenle iliskili matematik okuryazarligina etkileyebilecek
potansiyel degiskenler analiz disinda birakildigindan 6gretmen davraniglari veya 6gretim

yontemleri gibi faktorler incelenememistir.

Arastirmanin Orneklemi, yalnizca Tiirkiye’de PISA 2022 degerlendirmesine katilan
belirli okullarda 6grenim goren Ogrencilerle smnirhdir. Bu  durum, bulgularin

genellenebilirligini yalnizca bu 6rneklem grubuyla sinirlandirmaktadar.

PISA Orneklemi, Tirkiye'deki genel Ogrenci popiilasyonunu temsil etmek iizere
tasarlanmig olsa da bazi alt gruplarin -6rnegin, 6zel ihtiyaglari olan 6grenciler veya kirsal
bolgelerdeki  Ogrenciler-  yeterince temsil edilmemis olabilecegi g6z Onilinde

bulundurulmalidir.
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Arastirma, sadece PISA 2022 degerlendirmesine dayali verilere odaklanmistir. Bu
durum, ge¢mis yillarda elde edilen PISA verileriyle bir karsilastirma yapilmasini veya

boylamsal bir analiz gergeklestirilmesini sinirlamaktadir.

1.6. Tanimlar

OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development/ Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1): Uye iilkeleriyle birlikte giiniimiiziin acil politika sorunlarini
ele almak i¢in diinya capinda diger iilkeler, kuruluslar ve paydaslarla birlikte calisan
uluslararas1 bir forum, bilgi merkezi ve kurulustur. Hiikiimetler, politika yapicilar ve
vatandagslarla birlikte, kanita dayali uluslararasi standartlar olusturmak ve bir dizi sosyal,
ekonomik ve ¢evresel soruna ¢éziim bulmak i¢in ¢alismaktadirlar (Organisation for Economic

Co-operation and Development, 2024).

PISA (Programme for International Student Assessment/ Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi): OECD tarafindan 1997 yilinda baslatilmis ve ii¢ yillik dongiilerle
gerceklestirilen uluslararast bir degerlendirme programi olup genel amaci bireylerin

gelecekteki sahip olmasi beklenen bilgi ve becerileri degerlendirmektir (OECD, 2023b, s. 38).

ESCS (Economic, Social and Cultural Status/ ESKD (Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel
Durum)): PISA 2022’de yer alan bir degisken olup aile ge¢misiyle ilgili ebeveynlerin yil
olarak en yiiksek egitimi (PAREDINT), ebeveynlerin en yiiksek mesleki statiisii (HISEI) ve
ev esyalar1 (HOMEPOS) seklinde ii¢ gostergenin kombinasyonundan elde edilen bilesik bir
puandir (OECD, 2023c, ss. 263, 264).

HDM (Hierarchical Linear Modeling (HLM)/ Multilevel Modeling/ Hiyerarsik
Dogrusal Modelleme): Cok diizeyli (asamali), hiyerarsik ve i¢ ige gegmis veri yapilarini

analiz etmede etkili olabilen bir analiz teknigidir.
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2. ILGILi ARASTIRMALAR

BOLUM 2

Arastirmanin bu bdliimiinde, ilk olarak, fen veya okuma okuryazarligi (basarisi veya performansi) ile ilgili arastirmalar uzak ilgili

arastirmalar seklinde tanimlanip bunlar hakkindaki bilgiler tablo halinde yila gére uzak tarihten yakin tarihe dogru sirasiyla verilmistir. Daha

sonra, matematik okuryazarlig1 (basarist veya performansi) ile ilgili arastirmalar yakin ilgili arastirmalar seklinde tanimlanip bunlar hakkindaki

bilgiler tablo halinde yila gore uzak tarihten yakin tarihe dogru sirasiyla verilmistir. Son olarak, bu arastirmanin degiskenleriyle ilgili olan

bulgular anlamli bir biitiin olacak sekilde paragraflar halinde ifade edilmistir.

2.1. Uzak llgili Arastirmalar

Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yavin } Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
N . Afrika, Asya, Latin Amerika ve Ogrencilerin ogrenimi iizerindeki en bilyiik etkinin okullarm ve
Ogrencilerin fen bilimlerindeki Orta Dogu'daki 18 iilkede s . oo - L -
. . e ogretmenlerin kalitesi oldugu sonucu elde edilmistir. Ek olarak, diisiik
akademik basarisi iizerindeki 6gretmen, bulunan, yaklagik, 10 000 tane - ST . . - . .
Makale okul ve sosyoekonomik c¢ergevedeki ilkokulda yer alan 50 000 tane Dogrusal — gelirli ulke'lerde,' 11k(')l§ulc'lak1 okul ve Sgretmen kallte§1 gk'ademlk
Regresyon* basar iizerindeki etkili bir faktordiir. Ayrica, lilkelerdeki kisi bagina

cesitli etkileri incelemek® (Heyneman &
Loxley, 1983, ss. 1162, 1172).

Ogretmen ile 260 000 tane
ogrenci (Heyneman & Loxley,
1983, ss. 1162, 1170).

diisen gelir diistiikge ilkokula giden 6grenciler benzer siirede daha az
sey 0grenmektedir (Heyneman & Loxley, 1983, s. 1162).
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Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yayn -- Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
Ulusal Egitimsel Ilerleme
Degerlendirmesi (National
Assessment  of  Educational
Dort tir okul bdlgesi harcamasini Progress .(NA,EP))’ ABD Ortak
.. . Veri Cekirdegi (U.S. Common T .. .
ortalama okul bagsar1 diizeyleri ve gy Ogretim ve sermaye harcamalarinin ortalama basar1 diizeyleriyle
. g ..~ Core of Data (CCD)), Ogretmen HDM e 9 . N .
okullardaki basarinin sosyal dagilimi ile . . . iliskili olmadig1 ancak sosyoekonomik statii (SES) gruplari arasindaki
S . . Lo Maliyet Endeksi (Teacher Cost (Wenglinsky o - . . o
Makale iliskilendirmek i¢in on ikinci smf . basari farkliliklariyla iliskili oldugu bulunmustur. Soyle ki, daha diisiik
v o ... Index (TCI)) ve Okul Bolgesi , 1998, s. .. - .
ogrencilerinden olusan ulusal temsili bir — - harcama diizeylerinin okullar arasinda daha biiyiik basari farklariyla
. . . Veri Kitab1 (School District Data 13) e - .
veri tabanini analiz etmek (Wenglinsky, N iligkili oldugunu ortaya koymustur. (Wenglinsky, 1998, s. 0)
Book (SDDB)) adhh  dort
1998, s. 8). . .
kaynaktan sentezlenen bir veri
tabaniyla, 182 okulda yer alan 7
217 tane 12. smif ogrencisi
(Wenglinsky, 1998, s. 12).
TIMSS verileri tzerinden Gana'da okul 'ryyiqg 9003 Gana  verisi  HDM . o
kalitesi ve esitligin iyilestirilmesi ile Ogrencilerin matematik sonuglarinda okullar arasinda 6nemli bir
s . .. . kullanilmistir (Frempong, 2010, (Frempong, o o o e 1
Makale iligkili faktorleri ¢ok diizeyli modeller = . farklilik oldugu. En basarili 6grencilerin, yiiksek egitimli ebeveynlere
. s. 50). Orneklem sayilar1 ifade 2010, ss. 50, . e . -
yoluyla belirlemek (Frempong, 2010, s. .. o sahip erkek 6grenciler oldugu (Frempong, 2010, s. 50).
52). edilmemistir. 53, 54)
Sistemik anketten elde edilen
verilerle, 15'ten az 6grencili 6. Okullarin, 6grencilerin sosyoekonomik ge¢mislerinin 6tesinde bir fark
smift olan okullar ve 6zel egitim yarattigi. Ogrenciler, kendilerinin ve ebeveynlerinin &grenme
Okul  kalitesi ile sosyoekonomik ihtiyact olan Ogrenciler igin HDM stireglerine aktif olarak dahil olduklar1 okullarda en basarili olup bu
Makal dezavantaj arasindaki iliskiyi tasarlanmis okullar harig, 6. (Frempong o&zelliklere sahip okullarin, 6grencilerin sosyoekonomik dezavantajini
¢ arastirmaktir (Frempong vd., 2011, s. sinifa sahip tim Giiney Afrika vd., 2011,s. telafi etme egiliminde oldugu. Dezavantajli geg¢mislerden gelen
819). ana akim devlet okullar1 olacak 828) ogrencilerin okullarda daha az basarilt oldugu. SES’in 6grencilerin

sekilde 998 okulda yer alan 34
015 tane 6. smif Ogrencisi
(Frempong vd., 2011, s. 826).

basar1 diizeyleri iizerindeki etkisinin yiiksek basarili okullarda daha
yiiksek oldugu (Frempong vd., 2011, s. §19).
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Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yayn . Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
Erkek 6grencilerin, yliksek SES’e sahip ailelerden gelen dgrencilerin,
PISA 2006 Hong Kong verisi motlvasyogu ygksek ve 6z yeterliligi "yvukself o'lan ogrepcfllerlr} ve
it s I . ebeveynleri bilime cok deger veren Ogrencilerin fen bilimlerinde
Hong Kong'daki 6grencilerin  fen kullanilmis olup bu veri 146 HDM (Sun . - <
- . . . basart gosterme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu. Okullarin fen
Makale basarisini etkileyen faktorleri arastirmak okuldaki 4 645 tane 7. ila 11. vd., 2012, s. . . .
v L . basarisi farkliliklarinin okulun 6grenci kapasitesi, okul SES yapisi ve
(Sun vd., 2012, s. 2108). smif  dgrencisini  igermektedir 2111) e e . o v - .
(Sun vd., 2012, 5. 2111) haftahk Ogretim siiresi ile ac;l.k.lane.tbl.le.:cegl. Okulun 6grenci 1.<apa51te51
? T ’ ile fen basarisi arasinda pozitif bir iligki oldugunu gdstermistir (Sun
vd., 2012, s. 2107).
Onemli dgrenci 6z geemisi (arka plan1) ABD'nin  Teksas  eyaletinde Ogrencilerin dnceki matematik basarilarmin daha sonraki matematik
ve Onceki bagar1 faktorlerini kontrol yiiksek yoksulluk oranina sahip HDM basarilar1 {izerinde en belirleyici faktdr olmasinin yani sira,
Makale ederek, Ogretmenle ilgili faktorlerin bir kentsel okul bolgesinden 34  (Ekmekci &gretmenlerin 6gretime yonelik matematik bilgilerinin ve matematik
"toplu  olarak"  Ogrenci  basarist tane  ilkokul ve  ortaokul vd., 2019,s. alaninda lisans derecesine sahip olmalarinin 6grencilerin matematik
iizerindeki etkisini aragtirmak (Ekmekci matematik 6gretmeni (Ekmekci 67) basarilart iizerinde 6nemli pozitif etkileri oldugu (Ekmekcei vd., 2019,
vd., 2019, s. 64). vd., 2019, s. 65). s. 57).
“PISA 2015 wverilerine gore Tiirkiye’
deki Ogrencilerin fen okuryazarligt
.. basar1.51 .yuksek olanlar" ve okuma PISA 2015  wveri setiyle, Kantil Tim kantil araliklarinda yani fen okuryazarlifi puani ile okuma
Yiiksek becerileri  basarist  yiiksek olan ... . o . .
. v o . ... Turkiye’deki 187 okulda yer alan Regresyon becerileri puani arasindaki fark ne olursa olsun matematik
Lisans ogrencilerin matematik okuryazarlig: ile N . o - .. . TP
. o > 5 895 tane 15 yasindaki 6grenci (Ulug, 2019, okuryazarligi degiskeninin bu farki agiklamada istatistiksel olarak
Tezi  arasindaki iligkinin nasil oldugunu

ortaya koymak ve Ogrenci degiskenleri
arasinda iliskinin diizeyini arastirmak.”
(Ulug, 2019, s. 4)

(Ulug, 2019, s. 30).

s.37)

anlamli oldugu (Ulug, 2019, s. iii).
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Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yayn . Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
“Finlandiya’nin okuma becerilerinin kiz 6grenci oraninda anlamli,
PISA 2015  wveri setiyle, okul biiylikligii yerlesim yeri, egitim kaynaklarinin kalitesi, internete
Yiiksek “PISA 2015 Tirkiye ve Finlandiya Tirkiye'deki 187 okulda yer alan Coklu bagl bilgisayar orani, 6gretmen basina diisen 6grenci sayisi, 6gretmen
Lisans verilerine gore okul ozellikleri ile 5 895 tane ve Finlandiya'daki 168 Regresyon eksikligi degiskenlerinde ise anlamli olmadigi. Tiirkiye’de ise egitim
Tezi ogrencilerin okuma becerileri arasindaki okulda yer alan 5 882 tane 15  (Yiksel, kaynaklarinin Kkalitesi, internete bagli bilgisayar orani, Ogretmen
iligskiyi incelemek” (Yiiksel, 2019, s. 7)  yasindaki 6grenci (Yiiksel, 2019, 2019, s.33) basina diisen O0grenci sayisi, 0gretmen eksikligi, kiz 6grenci orant
s. 32). anlamli; okul biiyiikliigii yerlesim yeri degiskenlerinde ise anlamli
olmadig1” (Yiiksel, 2019, s. ii)
— . o 1 g s
i o ‘ . TIMSS 2015 veri setiyle, Giiney Ogrencilerin wsafd.ece A>10u“ Vsmlfta bllglsa.yar kullanan Qgretmenler
Gliney Afrika'da matematikte egitim o s . tarafindan egitilirken bu Ogretmenlerin ise ¢ok az bir kisminin
o . . Afrika'daki 298 ilkokuldan 5. HDM (Saal ... . - N
teknolojisi  kullanimi1 ile matematik NS . bilgisayarlar1 matematik hakkinda ¢esitli amaglarla neredeyse her giin
Makale e sinif matematik 6gretmenleri ve vd., 2019, s. - o . A L2
basaris1 arasindaki iliskiyi arastirmak T .. kullandig1. Bilgisayar1 olan matematik siniflarindaki Sgrencilerin
miidiirleri ile 10 932 tane 5. siif 412) . o . - oo
(Saal vd., 2019, s. 407). dgrencisi (Saal vd., 2019, 5. 411) genellikle bilgisayart olmayanlardan daha iyi performans gosterdigi
g N T ’ (Saal vd., 2019, s. 405).
“PISA 2015  wverisi  kullanilarak “Ogrenci diizeyinde en etkili degisken dgrencilerin “haftalik fen dersi
Tiirkiye’deki 15 yasindaki 6grencilerin PISA 2015  veri  setiyle, HDM stiresi” olurken okul diizeyinde &grenci basarisini en giiclii yordayan
Makale fen okuryazarligini etkileyen 6grenci ve Tirkiye’deki 187 okulda yer alan  (Ozdemir degisken ise “okulun fen bilimlerine 6zgii kaynaklar1” oldugu. Ayrica,
okul diizeyindeki degiskenlerin 15 yasindaki 5 895 tane 6grenci vd., 2019, s. dikkat ¢ekici bir sonug ise, 6grencilerin okul disindaki toplam ¢alisma
arastirtlmast” (Ozdemir vd., 2019, s. (Ozdemir vd., 2019, s. 724). 724) siiresiyle fen okuryazarligi seviyeleri arasindaki negatif iliski oldugu”

722)

(Ozdemir vd., 2019, s. 720).
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Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yavin } Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
Yiiksek test puanlari elde eden iilkelerin
ilkokullarinda ~ matematik  c¢aligma
yonetiminin kalite degerlendirmesinde Singapur i¢in, toplam varyansin %$1.$2’sinin 6grenci diizeyinde ve
Ogrenci karakteristik degiskenlerinin ve TIMSS 2015 veri setiyle, Kore %72.50’sinin okul diizeyinde; Kore Cumbhuriyeti i¢in, toplam
egitim kurumu karakteristik Cumhuriyeti'ndeki 100 okuldan 4 varyansin  %21.83’linlin Ogrenci diizeyinde ve %62.88’inin okul
o . e T HDM A n oo O
degiskenlerinin etkilerini incelemek ve 669 tane Ogrenci, Singapur'daki (Sirikit vd diizeyinde; Hong Kong i¢in, toplam varyansin %14.77’sinin 6grenci
Makale matematik g¢alisma yonetiminin kalite 100 okuldan 6 517 tane &grenci 2020. s ”  diizeyinde ve %44.82’sinin okul diizeyinde oldugu. Bunun yaninda,
degerlendirmesinde 6grenci karakteristik ve Hong Kong'daki 100 okuldan 722%)' ogrenci diizeyindeki degiskenlerin ¢ok diizeyli analizi, matematik
degiskenlerinin ve egitim kurumu 3 600 tane dgrenci (Sirikit vd., caligma yonetiminin kalitesini etkileyen 7 degisken oldugu (Sirikit vd.,
karakteristik degiskenlerinin 2020, s. 7227). 2020, s. 7227).
benzerliklerini ve farkliliklarint
kargilagtirmak  (Sirikit vd., 2020, s.
7228).
Ozellikle bigimlendirici degerlendirme Seul Buyulise"h.l.r Egitim P.ﬁSl . . . . -
S " 2 L. .. tarafindan yiiriitilen Seul Egitim Ogrenci, 0gretmen ve okul diizeyindeki ortak degiskenler kontrol
geri bildirimi ve 6dev geri bildirimine ) T qixs S . 7. o b . .
odaklanarak, dgretmenin degerlendirme Boylamsal Caligmasi'nin (Seoul edildiginde, bir Ogretmenin bi¢imlendirici degerlendirme geri
e e h v o . Educational Longitudinal Study HDM bildiriminin matematik performansi iizerinde pozitif bir farklilagtirict
yetkinliginin ~ 6grencilerin  bireysel S o . . g . o . .
~ N . . (SELY)) birinci, besinci ve altinct  (Byeon &  etkiye sahip oldugu. Ek olarak, bireysel 6grenme siiresinin matematik
Makale Ogrenme siireleri ve matematik basarilar . . R . .. . o o . 1. .
e e . . dalga veri setleriyle, Kore’deki Kim, 2020, basaris1 iizerindeki etkisinin, Ogretmenlerin ev Odevi geri
arasindaki iligki tizerindeki etkilesim e L e .z o O
o oo - . 207 ortaokulda yer alan 2 942 s. 606)  bildirimlerine énemli 6l¢iide baglt oldugu. Ogretmen geri bildiriminin
etkilerine iliskin &nemli bulgulara v . « . . A .. ) .
katkida bulunmak (Byeon & Kim, 2020 tane Ogrenci ile 426 tane Ogrencinin ke1.r1d1. kendine 6grenmesini ve gkademﬂ( basarisini tesvik
5. 602) ’ > ogretmen (Byeon & Kim, 2020, etmede 6nemli bir rol oynadig1 (Byeon & Kim, 2020, s. 601).
’ ’ s. 605).
PISA 2015’teki dogrudan fen bilimleri Ogrencilerin fen okuryazarhgi puanlarindaki farkin Tiirkiye 6rneklemi
ile ilgili degiskenlerin Tiirkiye ve PISA 2015  wveri setiyle, icin yaklasik %52'sinin, Singapur drneklemi igin ise %34'{iniin okullar
Singapur orneklemleri iizerinden Tiirkiye'deki 177 okulda yer alan HDM arasindaki farkliliklardan kaynaklandigi. Ogrenci diizeyinde fene
Makale ogrencilerin fen okuryazarligini ne 4 643 tane ve Singapur'daki 163  (Karako¢ yonelik ilgi, aragtirma temelli fen 6gretimi ve 6grenimi uygulamalari,
diizeyde yordadigini arastirmak ve iki okulda yer alan 5 037 tane 15 yag Alatli, 2020, fen derslerinde 6gretmen destegi, fen 6z yeterligi, 6gretmen merkezli
iilke acisindan benzerlik ve farkliliklar1 grubundaki 6grenci (Karakog s.29) fen 6gretimi degiskenleri ve okul diizeyinde fen 6gretmeni oraninin

ortaya koymak (Karako¢ Alatli, 2020, s.
25).

Alatli, 2020, s. 26).

her iki iilkede de fen okuryazarliginin anlamli bir yordayicist oldugu
(Karakog Alatli, 2020, s. 17).
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Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yayn . Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
“Ogrencilerin  fen performans: ile Ogrencilerin fen performans: ile demografik ozellikleri arasindaki
O0grenme ortami, duygusal ozellikler ve PISA 2015  veri  setiyle, HDM iliskinin, fen performansi ile duyussal alan ve Ogrenme ortami
Makale demografik ozelliklerle ilgili bir dizi Tiirkiye’deki 159 okulda yer alan (Yildiz vd., arasindaki iliskiden daha giiclii oldugu. Ogrencilerin demografik
degisken arasindaki iliskiyi HDM 5 581 tane 9 ve 10. simif 68rencisi ~ 2020,s.  0Ozelliklerinden sosyoekonomik durum, cinsiyet ve sinif diizeyi ile fen
yaklasgimi  kullanarak  incelemek.” (Yildiz vd., 2020, s. 451). 451) performansi arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak anlamli oldugu
(Yildiz vd., 2020, s. 451) (Yildiz vd., 2020, s. 452).
Fen performansindaki toplam varyansin yaklasik %21'1 okullar
arasinda oldugu. Okul faktdrleri kontrol edildikten sonra, &grenci
diizeyindeki sinif, zevk, motivasyon ve ESKD (ESCS) degiskenlerinin
fen okuryazarligi ile anlamli ve pozitif iligkiye sahip oldugu. Fen
PISA 2015 verisiyle iki bilimsel PISA’ .2015 veri  setiyle, icerigi P1lg1§1nde erkekler lehine anlamh. bir cinsiyet farki oldugu.
et g e o ABD’deki 177 okulda yer alan 5 Okul diizeyinde, tam modelden elde edilen sonuglar, okul ESKD,
okuryazarlik Olgiiti (igerik bilgisi ve . . N HDM (You ... o o N :
" .. . e . 712 8grenci (%50si kiz; yaklasik iklim ve okul tlirliniin tim O&grencilerin performansinin Snemli
Makale "prosediirel ve epistemik” bilgi) ile %74’0 10. smuf ve gerisi 7-12 vd., 2021, s. ordayicilart oldugu. Okul biiyiikliigii, 6gretmenlik deneyimi, mesleki
iliskili ABD okullarinin  zelliklerini *° ' & C 420) YO gt yuklugu, og yim,

incelemek (You vd., 2021, s. 406).

smif diizeyinde) (You vd., 2021,
s. 419).

gelisim katilim1 ve fene 6zgii kaynaklarin bagartya dnemli bir katkist
olmadigi. Hem diisiikk hem de orta-yiiksek basarili 6grenciler icin en
o6nemli okul faktdrii okulun ortalama ESKD’si oldugu. PD katilim1 ve
okul iklimi, yalnizca ortalama ve yiliksek performansli gruplar icin
6grenci performansiyla 6nemli dl¢iide iliskili oldugu (You vd., 2021, s.
4006).
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Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yaym } Veri
S Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
Ogrenci diizeyindeki test dili derslerindeki disiplin iklimi, okumaktan
zevk alma, bilgi ve toplum teknolojileri (BTT) yeterliligi, ebeveyn
duygusal destegi, algilanan ayrimci iklim ve algilanan is birligi
degiskenleri okuma okuryazarligini anlamli sekilde yordarken, okuma
okuryazarligi ayni zamanda okul diizeyindeki okula dahil olan
ebeveyn orani, egitim materyali eksikligi, 6grenmeyi engelleyen
Tiirkiye'deki ogrencilerin okuma PISA 2018  wveri setiyle, HDM 6g{§nci da.vramsl ve bgrenmeyi engel}eyen - ?gretmeq davranis:
kuryazarligini etkileyen hem 06grenci Tiirkiye’deki 186 okulda yer alan ~ (Ertem deglskenleri tarafindan da .yordandlgl. Og.rencﬂerln okumg
Makale E Y & ey . grenc y . e . > okuryazarligi puanlar arasindaki varyansin %57’si okullar arasindaki
em de okul diizeyindeki faktorleri 15 yasindaki 6 890 tane 6grenci 2021, s. o S A
arastirmak (Ertem, 2021, s. 251). (Ertem, 2021, s. 252). 253) farkllh.k.lardan kgynakland1.g1.. Ogre.nc1. diizeyindeki degigkenler olan
test dili derslerindeki disiplin iklimi, okumadan zevk alma, BTT
yeterliligi, ebeveyn duygusal destegi, algilanan ayrimei iklim ve
algilanan isbirligi okuma okuryazarligini anlaml sekilde yordadigi.
Okuma okuryazarligin1 anlamli sekilde yordayan okul diizeyindeki
degiskenlerin, okula dahil olan ebeveyn orani, egitim materyali
eksikligi, 6grenmeyi engelleyen Ogrenci davranigt ve oOgrenmeyi
engelleyen dgretmen davranisi seklinde oldugu (Ertem, 2021, s. 248).
Tiirkiye'de 6grencilerin fen
performanslarmin  okulla ilgili ve
ogrenciyle ilgili faktorlerden nasil Okulla ilgili faktorlerin, ozellikle de personel eksikligi, &grenci
etkilendigini ve okul ESKD indeksinin PISA 2015  veri  setiyle, HDM davranislar1 ve okul ESKD (okul ESCS) indekslerinin 6grencilerin fen
Makale (ESCS degiskeni) bagimsiz bir degisken Tiirkiye’deki 187 okulda yer alan (Yetisir & performanslar1 ile istatistiksel olarak iliskili oldugu. Okul ESKD
olarak  hesaplanip belirlendigi goz 15 yasindaki 5 895 tane 6grenci Bati, 2021, degiskeni kontrol edildiginde, okul diizeyindeki degiskenlerin
6niinde bulunduruldugunda, dgrencilerin (Yetisir & Bati, 2021, s. 172). s. 176) ogrencilerin fen performanslar lizerinde daha yiiksek bir etkiye sahip

fen performanslarinin  okulla ilgili
faktorlerden nasil etkilendigini
belirlemek (Yetigir & Bati, 2021, s. 172).

oldugu (Yetisir & Bati, 2021, s. 170).
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Tablo 2.1. Uzak ilgili aragtirmalar

Yaym } Veri
2 Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii i
Teknigi
TIMSS 2019 veri setiyle, Suudi
Arabistan’daki 220 devlet ya da
ozel okulda yer alan 5 453 tane 4.
smif dgrencisi (ortalama yas 9.9;
%49.6 erkek) ile 209 okulda yer Okul ikliminin hem matematik hem de fen bilimlerinde, 4. sinifta,
Bir dizi Ogrenci, aile, smif ve okul alan 5 680 tane 8. siif 6grencisi kizlara kiyasla erkeklerin basarisiyla daha giiglii bir sekilde iligkili
degiskeninin  Suudi  6grencilerin 4. (ortalama yas 13.9; %49.2 erkek). oldugu, okul ikliminin daha kotii oldugu okullara devam eden
(ilkokul) ve 8. (ortaokul) smiflarda Ayrica, bu analizleri destekleme erkeklerin bu tiir okullara devam eden kizlara kiyasla 6nemli 6lgiide
matematik ve fen bilimlerindeki genel amagli Suudi Arabistan’in ulusal HDM daha diisiik performansa sahip oldugu. Daha yiiksek okuryazarlik ve
Makale basarilarini tahmin etmedeki katkisini ve uygulamasi olan NALO  (Elsayed aritmetik hazirbulunuslugu kiz ve erkek ogrenciler arasinda daha
bu  degiskenlerin  Ogrencilerin  bu (National Assessment of wvd., 2022,s. yiiksek fen basarisiyla iliskili oldugu. Ogrenci devamsizliginin, 4.
derslerdeki performanslarinda Learning Outcomes) 2018 veri 8) sinifta, ozellikle erkekler arasinda matematik basarisindaki diisiislerle

gozlemlenen biiylik cinsiyet farkina ne
Olciide katkida bulundugunu incelemek
(Elsayed vd., 2022, s. 3).

seti de ayrica analiz edilmis olup
bu veri setinde 964 devlet okulu,
ozel okul ve Kur'an okulunda yer
alan 27 985 tane 4. sinif 6grencisi
(%50.2 erkek) ile aymi sekilde
939 okulda yer alan 30 157 tane
8. smif ogrencisi vardir (%49.6
erkek) (Elsayed vd., 2022, s. 7).

giiclii bigimde iligkili oldugu. Cinsiyet ile 6grencilerin, 8. sinifta, fen
bilimlerinde kendilerine ne kadar giivendikleri, okullarin akademik
basariya ne kadar 6nem verdikleri ve d6gretmenlerin yaslari ile iligkili
oldugu (Elsayed vd., 2022, s. 1).

Tabloda; 6rneklem, veri analizi teknigi, amag¢ bakimindan bu caligmayla daha uzak iliskili olan aragtirmalar hakkinda bilgiler yer almaktadir. Ayrica, PISA ya da TIMSS
verilerini kullanan bazi ¢alismalarin 6rneklemi kayip veriler ¢ikarilmadan dnceki -tam- haliyle ifade edilmistir.
* Bu bilgi aragtirmada agikga belirtilmemis olup incelemeler sonucu elde edilen ¢ikarimdir.
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2.2. Yakin Ilgili Arastirmalar

Tablo 2.2. Yakin ilgili aragtirmalar

Yayin

Tiirii Amag

Orneklem

Veri
Analizi
Teknigi

Bulgular

“Tiirkiye, Avrupa Birligi iiye tilkeleri ve

Avrupa Birligi aday iilkeleri olmak tizere

Doktora farkli kiiltiirlerde, insan ve fiziksel

Tezi  kaynaklarm &grencilerin PISA 2003 teki

matematik okuryazarligina olan etkisinin
incelenmesi.” (Is Giizel, 2006, s. vi)

PISA 2003 veri setiyle,
Tirkiye’den 159 okuldaki 4 855
ogrenci  (%43’4  kiz), Avrupa
Birligi tye iilkelerinden 189
okuldaki 5 129 &grenci (%49.3’1
kiz) ve Avrupa Birligi aday
iilkelerinden 185 okuldaki 4 419
ogrenci (%50.4’1 kiz) (Is Giizel,
20006, ss. 67-69).

HDM (is
Giizel,
2006, s. vi)

“Tiirkiye ve Avrupa Birligi liye ve aday iilkelerinde, matematik
okuryazarliginda basarili olan 6grencilerde bulunan niteliklerin: iist
siniflarda bulunan, evlerinde daha fazla egitim kaynagi bulunan,
matematikte kendini yeterli gorme yeterlilikleri yiiksek olan,
matematikte kaygi veya sikint1 diizeyleri diisiik olan, matematikte 6z
giiven diizeyleri yiiksek olan, ezberleme ve tekrar stratejilerini daha
az tercih eden ve matematik derslerinde daha pozitif sinif ortami
bulunan ogrenciler oldugu. Ayrica, matematikte kendini yeterli
gorme yeterlilikleri bakimimdan okul ortalamasi yiiksek olan
okullarin, matematik okuryazarliginda daha basarili oldugu. Tiirkiye
ve Avrupa Birligi iye ilkelerinde, simnif diizeyinin ve matematik
derslerindeki sinif ortaminin matematik okuryazarligina etkilerinin
okuldan okula degistigi. Avrupa Birligi aday iilkelerinde ise sinif
diizeyine ve matematik derslerindeki sinif ortamina ek olarak
matematikte kendini yeterli goérme yeterliliginin etkilerinin de
okuldan okula degistigi. Bunlara ek olarak, Tirkiye’de okul
mevcudu ve okuldaki matematik dgrenci-6gretmen orani, matematik
derslerindeki smif ortammi etkiledigi; Avrupa Birligi aday
iilkelerinde ise okulun akademik secim ile ilgili 6zerkligi, sinif
diizeyini ve matematikte kendini yeterli gorme yeterliligini
etkiledigi.” (Is Giizel, 2006, s. vi, vii)
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yavin Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii oo
Teknigi
Heyneman and Loxley 1983’te, diisiik Kuzey Carf)hna UanC.I'SItCSI
1 . . . Carolina Niifus Merkezi ve
gelirli  iilkelerde okul diizeyindeki ... .
.1 s . .7 . Filipinler ~Cebu San Carlos
faktorlerin ogrenci diizeyindeki - . . ..
. - - . Universitesi Niifus Calismalari
faktorlerle  kiyaslandiginda  &grenci Vakfindan arastirmacilar
basarisindaki varyansin daha biiyiik bir ce g HDM Bulgular bu 6rneklemde HL etkisinin var olmadigini desteklemekte
R, tarafindan Filipinler'den toplanan . . .1 e
kismin1 agiklayabilecegini sdyler. Bu N (Huang, olup okul diizeyindeki faktorlerin toplam varyansin sadece %3-5’1ik
Makale .. Cebu Boylamsal Saghk ve N . .
durum Heyneman-Loxley (HL) etkisi 2010,s.  kismint agikladigi. Ancak, okullarin yiiksek basart puanlari igin
. Beslenme  Arastirmast  (Cebu N . -
admi almistir. Arastirma, gelismekte o " 291) 6nemli oldugu (Huang, 2010, s. 288).
. - A s Longitudinal Health and Nutrition
olan bir {iilke olan Filipinler’de

boylamsal bir 6rneklemle HL etkisinin
varligmi arastirmaktir (Huang, 2010, s.
288).

Survey (CLHNS)) wveri setiyle,
Filipinler’deki 60 okulda yer alan
1 790 tane 11.5 yasindaki 6grenci
(Huang, 2010, ss. 288, 290).
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Doktora
Tezi

“PISA 2003 ve 2012 uygulamasina
katilan Finli ve Tiirk o6grencilerin
matematik okuryazarligi performanslar
ile iligkili 6grenci ve okul diizeyindeki
faktorlerin belirlenmesi ve farkliliklarin
ortaya konulmasi.” (Usta, 2014, s. 29)

PISA 2003  veri  setinden
Tiirkiye’deki 7 643 okulda yer alan
481 279 tane Ogrenci ve
Finlandiya’daki 707 okulda yer
alan 57 884 tane 6grenci ile PISA

2012 veri setinden Tiirkiye’deki 10 HDM (Usta,
967 okulda yer alan 866 681 tane 2014, s. 54)

Ogrenci ve Finlandiya’daki 857
okulda yer alan 60 047 tane
ogrenci (Ornekleme
agirliklandirma islemi uygulanmis
halidir.) (Usta, 2014, s. 35).

“Matematik okuryazarlig: ile iligkili 6nemli degigkenlerin basinda
okul oOncesi egitim geldigi. Okul Oncesi egitim alan Ggrencilerin
matematik bagarilar1 daha yiliksek oldugu. PISA 2012 calismasi
sonuglarina gore Finlandiya icin anne egitim diizeyi ile matematik
okuryazarlig1 arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu. Aym sekilde,
iist sosyoekonomik diizeydeki mesleklere sahip ebeveynlerin
cocuklarinin matematik okuryazarliginin manidar bir sekilde yiiksek
oldugu. Buna ek olarak sosyokiiltiirel indeks ile matematik
okuryazarligi arasinda manidar bir iliski oldugu. Evdeki egitim
kaynaklarmin kalitesi arttik¢a Tiirkiye PISA 2012 c¢aligmasina ve
Finlandiya PISA 2003 c¢alismasina gore matematik okuryazarligi da
arttigl. Tiim verilere gore, matematikte kendini yeterli gérme ile
matematikteki 6z giliven degiskenleri arasinda manidar bir iliski
oldugu. Matematik dersinde disiplin ortaminin, tiim Tirkiye ya da
tim Finlandiya verilerine gore matematik basarisi ile manidar iliski
gosterdigi. Teknolojiyi eglenme amaci ile kullanma degiskeni ise
Tiirkiye’de matematik basarisi ile iligkili degilken Finlandiya’da her
iki yilda da negatif iliskilidir. Okulun bulundugu yerlesim yeri
bliylikligiiniin matematik okuryazarlig1 ile iligkisinin incelenmesi
sonucunda Tiirkiye i¢in PISA 2003 verilerine gore pozitif bir iliski
bulunurken, Finlandiya i¢in PISA 2012 verilerine gore negatif bir
iliski bulunmustur. Okuldaki 6grenci sayisi degiskeni PISA 2012
verilerine gore Tiirkiye icin negatif iligkili iken Finlandiya igin
iliskili olmadigi. Okulda yapilan degerlendirme sikligi degiskeni
PISA 2012 galismasi verilerine gore Tiirkiye icin pozitif yonde
manidar oldugu. Ogrenci ve okul diizeyi degiskenlerin ortak etki
sonuglart incelenmistir. Buna gore, Tiirkiye PISA 2003 ve PISA
2012 sonuglarma goére okulun bulundugu bélge biiyiikk sehre dogru
gittikge smif disiplininde ve matematik ders ¢alisma siiresinde artis
gozlendigi. Tiirkiye PISA 2012 sonuglarina gore; okul 6ncesi egitim
alma, anne meslegi, sosyokiiltiirel indeks ve evdeki egitim
kaynaklar1 degigkenleri ile okulun bulundugu bolge degiskeninin
ayri ayr1 ortak etkilerinin manidar oldugu.” (Usta, 2014, s. iv, v)
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Veri
113:: Amac Orneklem Analizi Bulgular
Teknigi

Ug iilkede &grenci ve okul diizeyindeki degiskenler ile matematik
performanst arasinda farkli iligki Oriintiileri oldugu. Ortak 6grenci
diizeyi degiskeni olan Ogrenme ciktilarina yonelik tutumlarin,
o o PISA 2012 veri setiyle: Endone%ya,..ltAale;ya.'Ve Tayland model'leri icin puan}arda bir artig1
sy, Ot dijnde sk szt promuns
okylii"ze inde k"melefmi deg“is kenle; alan 5 622 tane  dgrenci, HDM modelleri igin %ngtemyatik t}')/z eterligi ve Ta lan};l Modeli igin aziym

Makale W auzey Y 3 GCBIS Malezya’daki 164 okulda yer alan (Thien vd., ¢ Y g v Y ¢

ve Ogrencilerin matematik okuryazarlig
performanst arasindaki iligkileri
incelemek (Thien vd., 2015, s. 4).

oldugu. Okul diizeyinde, okul matematik 6z-yeterlik ortalamasinin
Endonezya modelinde matematik performansinin  en giicli
yordayicisi oldugu; Tayland modelinde problem ¢ézmeye agiklik
ortalamasi, okulun aragsal motivasyon ortalamasi, matematik
davranist ve Ogrenme c¢iktilarina yonelik tutum ortalamasinin
Malezya modeli i¢in puanlarda diisiisii yordadigt (Thien vd., 2015, s.

).

5197 tane 6grenci ile Tayland’daki 2015, s. 7)
239 okulda yer alan 6 606 tane
ogrenci (Thien vd., 2015, s. 6).
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yayn . Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii ..
Teknigi
Malezyali ve Singapurlu 06grencilerin
duyussal  Ozelliklerinin ~ matematik
0z-yeterligi, matematikte benlik algisi,
aragsal motivasyon, i¢csel motivasyon ve
matematik kaygisi acisindan PISA
2012'deki OECD ortalamasia kiyasla Malezya ve Singapur'da ESKD (ESCS) indeksi, matematik
ne Olciide basarili oldugunu incelemek. PISA 2012 veri setiyle, Malezya oz-yeterligi ve matematik kaygisinin 6grenci diizeyinde matematik
Bunun yaninda, Malezya ve ve Singapur'daki sirasiyla 164 ve HDM performansi tizerinde anlamli etkileri oldugu. Okul diizeyinde erkek
Makale Singapur'daki ogrenci 0zgeemis 172 tane okulda yer alan 5 197 ve  (Thien &  6grenci oraninin hem Malezyali hem de Singapurlu 6grenciler i¢in
faktorlerini  kontrol ettikten sonra 5 546 tane 6grenci (Cinsiyet oran1 Ong, 2015, matematik performansi tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi. Okul
ogrencilerin  duyussal  Ozelliklerinin yaklasik olarak yar1 yariyadir.) s. 6) diizeyinde ESKD ortalamasinin Malezya'da matematik performansi
matematik  performanst  iizerindeki (Thien & Ong, 2015, s. 6). iizerinde pozitif ve anlamli etkileri oldugu ancak Singapur'da
etkisini incelemek. Son olarak, ESKD olmadigi (Thien & Ong, 2015, s. 1).
(ESCS) ortalamasinin ~ ve  okul
diizeyindeki erkek Ogrenci oraninin
matematik  performansit  iizerindeki
etkisini incelemek (Thien & Ong, 2015,
ss. 2, 3).
“Ogrenci ve okul kaynakli faktorlerin, T{MSS’ 2911 veri  setiyle, HDM "(V)grenm dqzeymde, dgrenci 6z giiven diizeyinin, sm}f dl.lzeylr{de
Doktora . .. .7 Tirkiye’deki 239 okulda yer alan ogretmenlerin okula iligkin tutumlarinin ve okul diizeyinde ise
. TIMSS matematik basarilarina etkisinin . . (Aydin, . et ete g .
Tezi incelenmesi.” (Aydm, 2015, s. 28) 8. smif diizeyindeki 6 928 tane 2015, 5. 79) okulun ekonomik statiisiiniin ilgili diizeylerden matematik basarisini
’ yam, > ogrenci (Aydin, 2015, s. 81). > etkileyen en 6nemli degiskenler oldugu” (Aydin, 2015, s. V)
Ogrenci diizeyindeki degiskenler: cinsiyet, okula devam, problem
¢ozmeye agiklik ve ¢oziime ulasma azmi ve okul diizeyindeki
L{tergtu'rdekl eksiklikleri glderme.lf Ve pISA 2012 veri setiyle, HDM Ei?g@ke.nler: okgl t}.n:u, egl‘qm kaynakla.rl, ol.<u1 terk oranlari ve
Tiirkiye'de PISA 2012 problem ¢b6zme ... . . Ogrenci/matematik O0gretmeni orani seklindedir. Agiklik ve azim
ey S Tiirkiye’deki 170 okulda yer alan4  (Yavuz & o .. L o i
Makale basarisint okul ve Ogrenci diizeyinde Y . disindaki tiim degiskenlerin Ogrencilerin problem ¢6zme basari
. . . . 848 tane Ogrenci (Yavuz & Atar, Atar, 2016, .. o . . . g
etkileyen degiskenleri belirlemek (Yavuz 2016, 5. 25) 5. 26) puanlar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu.

& Atar, 2016, s. 25).

Problem ¢6zme basar1 puanlarindaki toplam varyansin yiizde
54'iniin  okullarin ortalama Dbagarilar
kaynaklandig1 (Yavuz & Atar, 2016, s. 24).

arasindaki  farklardan
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yavin ) Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii ..
Teknigi
PISA 2012'de kizlarin matematik okuryazarliginda erkeklerden daha
yiiksek puan almasinin yan sira kizlarin her ii¢c matematiksel icerik
PISA 2009  wveri setinden, kategorisinde ve sireglerinde erkeklerden onemli dl¢tide daha iyi
Malezya'daki 152 okulda yer alan performans gosterdigi. Ogrenci ve okul diizeyinde sosyoekonomik
PISA 2009 ve PISA 2012 veri setleriyle, 2 579’u kiz ve 2 420’si erkek HDM durum kontrol edildikten sonra kiz ve erkek Ogrencilerin esit
Malezyali  dgrencilerin = matematik seklinde toplam 4 999 tane 6grenci (Thien performans gosterdigi. PISA 2009 ve PISA 2012'de ESKD
Makale okuryazarligi performansini cinsiyet ve ile PISA 2012 veri setinden, 2016 s, indeksindeki  artisin Ogrencilerin  matematik  okuryazarligi
sosyoekonomik agilardan incelemek Malezya'daki 164 okulda yer alan 6 60’). performansini anlamli diizeyde artirdigi. Ayni zamanda, okul
(Thien, 2016, s. 660). 2 452’si kiz ve 2 745’1 erkek diizeyinde de ortalama EKSD ile matematik okuryazarlig
seklinde toplam 5 197 tane 6grenci performanst arasinda anlamli diizeyde pozitif bir iliski oldugu.
(Thien, 2016, s. 660). Analizler sonucunda, okullar arasi agiklanan varyansin toplam
varyansin yaklasik yarisindan fazlasini olusturdugu (Thien, 2016, s.
657).
Gana'daki egitim sisteminin diger egitim sistemlerine benzer
olmasma ragmen diger egitim sistemlerinden farkli olarak,
Hangi 0Ogrenci, Ogretmen ve okul . . Ogrencilerin matematik bagarisindaki farkliligin esas olarak okul
. . .. . TIMSS 2011  veri setiyle, 1 L e I . C e
diizeyindeki degiskenlerin Ganali 8. 11 HDM faktorlerinden kaynaklandigi. Ogrencilerin matematikteki diistik
. Lo 1.1, Gana’daki 163 okulda yer alan 170 s ; . - ot e
simif o6grencilerinin  TIMSS 2011'deki NN .. (Butakor  performansinin 6gretmenlerin yetersiz hazirligina, disiik diisiinme
Makale .. C tane matematik Ogretmeni ile o N .
performansina 6nemli Olglide katkida 0450'si erkek 7 323 tane darenci vd., 2017, s. becerilerine odaklanilmasina, ev ddevlerinin tutarsiz kullanimina,
bulundugunu ortaya koymak (Butakor |- & 320) ogrencileri 6grenmeye dahil etmedeki basarisizliga, kiz 6grencilerin

vd., 2017, s. 318).

(Butakor vd., 2017, s. 319).

ilerleme kaydetmemesine, Ogrencilerin matematige olan ilgi ve
giiven eksikligine ve Ogrencilerin diisik egitim isteklerine
atfedilebilecegi (Butakor vd., 2017, s. 316).
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yavin . Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii ..
Teknigi
“Matematik basarisindaki degisiminin (varyansin) %64 {iniin okullar
arasindaki farkliliklardan olustugu. Matematige yonelik tutumlar ile
iligkili olan degiskenlerin matematik basarisi lizerine 6nemli etkileri
PISA  2012'de Tirk o6grencilerin PISA 2012 wveri setiyle, nihai HDM oldugu. Matematik 6z yeterliliginin matematik basarisi lizerinde en
matematik performanslarini izlemek i¢in 6rneklem,  Tirkiye’deki 128  (Atalay  ¢ok etkiye sahip olan degisken oldugu. Okul diizeyinde degiskenlere
Makale HDM kullanarak 6grenci ve okul okulda yer alan 4 236 tane 6grenci  Kabasakal bakildiginda; matematik 6gretmenlerinin oranin, bir okulun ortalama
diizeyinde ¢esitli faktorleri incelemek (Atalay Kabasakal vd., 2017, s. vd.,2017,s. matematik  basarisinin  giigli  bir  yordayicist  oldugu.
(Atalay Kabasakal vd., 2017, s. 547). 548). 550) Ogrenci-6gretmen oraninin okul diizeyindeki matematik basarisinin
tek negatif yordayicisi oldugu. Okul diizeyi degiskenlerinin,
ortalama matematik basarisindaki okullar arasindaki varyansin
%44.1’1ini agikladigl.” (Atalay Kabasakal vd., 2017, s. 544)
“Ogrenci diizeyinde cinsiyet, okul tiirii, motivasyon, ozyeterlik,
P i . s . tutum, davranig kontrolii, basarisizlik sebepleri, ¢alisma disiplini,
Tiirkiye O6rnekleminde  &grencilerin . . oo e S
. N anne egitim, baba egitim, bilgisayar sahipligi, yas ve tablet sahipligi
matematik okuryazarligt o D . . . .
erformanslarmin ~ dgrenci ve okul degiskenlerinin okullardaki matematik okuryazarligi iizerindeki
pe . . .. . PISA 2012 veri setiyle, etkisinin istatistiksel olarak manidar oldugu. Okul diizeyindeki
diizeylerine gore farkliik gosterip . .. . .. HDM (Aksu .. . <
- N . . ... Tirkiye’deki 170 okulda yer alan 4 degiskenlerden matematik okuryazarligimni yordamada okulun
Makale gostermedigini belirlenmesi  ve iki " C o , vd., 2017, s. . . NG . .
. . S . 848 tane ogrenci (%48.9’u kiz) gelirleri, okuldaki matematik Ogretmeni sayisi, okuldaki toplam
diizeyli bu yapida hangi degiskenlerin 252)

anlamli bir etkiye sahip oldugunun
ortaya ¢ikarilmast.” (Aksu vd., 2017, s.
250)

(Aksuvd., 2017, s. 251).

Ogrenci sayisi, okuldaki Ggretmen Ogrenci orant ve Ogretmenin
morali degiskenlerinin anlamli bir etkiye sahip oldugu. Ogrencilerin
matematik okuryazarligi puanlari arasindaki farkliligin yaklagik
%63.17’sinin okullar arasindaki farkliliktan kaynaklandigi.” (Aksu
vd., 2017, s. 247)

26


https://www.zotero.org/google-docs/?Nrw9pP
https://www.zotero.org/google-docs/?E0XFzj
https://www.zotero.org/google-docs/?E0XFzj
https://www.zotero.org/google-docs/?8PwYQ4
https://www.zotero.org/google-docs/?8PwYQ4
https://www.zotero.org/google-docs/?8PwYQ4
https://www.zotero.org/google-docs/?8PwYQ4
https://www.zotero.org/google-docs/?WSWbkI
https://www.zotero.org/google-docs/?Q1ejm8
https://www.zotero.org/google-docs/?Q1ejm8
https://www.zotero.org/google-docs/?JP1kSk
https://www.zotero.org/google-docs/?KhCAjU
https://www.zotero.org/google-docs/?KhCAjU
https://www.zotero.org/google-docs/?KhCAjU
https://www.zotero.org/google-docs/?bCsz3c
https://www.zotero.org/google-docs/?bCsz3c

Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yayin 2 Ver.i .
Tiirii Amag Orneklem Analizi Bulgular
Teknigi
PISA 2012'ye Tiirkiye ve Hollanda'dan
lgzgilfllarma ogirleiglc(:illlermé ik mastle;ﬁe]l:rl: PISA 2012 wveri setiyle, kayip Cok diizeyli Her iki iilke icin de 6grenci odaklilik, 6gretmenin 6grenci basarisina
belilemek ~ ve  belirlenen  siniflart veriler ha}ledildikten sonra, Ortiik §1plf odaklanmas1 ve bigimlepdirici degerlendirme ile ilg’ili é'?g.retmen
kullanarak i) matematik derslerinde Hollanda'daki 15§ Qkulda yer alaq ana'hzl/ davraniglarinin matematik basarisin1 yordadigi. Tﬁ‘ﬂ?ly? icin ¢ok
ogretmen  desteginin, i)  o@retim 2 541 tane dgrenci ile Tirkiye'deki  multilevel diisiik, disik ve disiik-orta dﬁzeylerde, Hollanda igin ise ortg ve
Makale  siirecindeki t')gretrnen’ davransslarinin 168 olfulda yer alan 3 210 tane latent clgss orta-yﬁkse?k dﬁquer‘de Ogrenci odaklilik ve bigimlendirici
iii) ogretmenlerin biligsel aktivasym; 6gren0} (Bu sayilar ham .olup, analysis  degerlendirmeye 111$k1n. 6gretmen davraniginin yiiksek olmasiin
stratejilerini kullanmalarmmn  ve iv) 6gr§nc1 nihai .agnrhklan anah;lere (MLCA)  okul basarisinda 6nemli bir rol.oynadlgl. Ayrl.ca,. diisiik veya orta
dgretmenlerin dgrenci basarisina dahil . .ed11.er.ek analizler  (Yalgin, dﬁzeyde . basariya sahip 6grencﬂ§rm . .6gretmen
odaklanmalarmm yordama giiciing gok gergeklestirilmistir) (Yalgmn, 2017,  2017,s.  ozelliklerinden/davraniglarindan daha fazla etkilendikleri (Yalgin,
T, ) s. 176). 176) 2017, s. 174).
diizeyli bir yaklagimla tespit etmek
(Yalgin, 2017, s. 175).
STAAR (State of  Texas
Assessments of Academic
Readiness) matematik testi veri
setiyle, lic akademik yil boyunca
ABD'in Teksas eyaletindeki 5. ve 8. (2016-2019) ABD'nin  Teksas Tek «ul bdleelerini icinde ii f diizevinde d
simif Ogrencilerinin matematik eyaletindeki 1 170 devlet okulunda L oxsas OkUL bo geietinin zaman igmde ug periormans duzeyinde ce
performansina iliskin veriyle bdlge yer alan, 2016-2017’de &grenim HDM (Tang ogre.:q?;elilr.l. lyu.zdiesn.llc.le o}lfmlu yon de %eh.sme.:. gldggu. Ogemh
Makale diizeyindeki degiskenlerin iki gegis goren 1140 tane 5. smf ve 1109 vd., 2020, s. gozm. a tolr -elgn H%I lzee O%riﬁnle(nnolgre.nc% erlnkyuz esll(ve nzlu urun
smifi diizeyinde 6grencilerin matematik tane 8. sinif ogrencisi, 5) eneyim yilt; oneml negatit faktorierin ise ckonomik agidan zor

basaris1 tizerindeki etkisini arastirmak
(Tang vd., 2020, s. 2).

2017-2018’de 6grenim goren 1146
tane 5. smnif ve 1113 tane 8. sif
Ogrencisi ile 2018-2019’da
O0grenim goren 1148 tane 5. siif
ve 1120 tane 8. smuf Ogrencisi
(Tang vd., 2020, ss. 4, 5).

durumdaki 6grencilerin ylizdesi, Ogrenci hareketlilik oran1 ve
ogretmen degisimi orani oldugu (Tang vd., 2020, s. 1).
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yavin ) Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii ..
Teknigi
“Ege Bolgesi’ndeki 6grencilerin matematik basarist ile Orta Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu’daki 6grencilerin basarisi arasinda
anlamli diizeyde fark oldugu. Ayrica, Dogu Karadeniz B6lgesi’ndeki
ogrencilerin basarilar1 ile Ege Bolgesi’ndeki 6grencilerin basarilari
arasinda sinirda olan bir anlamli farklilik oldugu. Aile degiskenleri
Tiirkiye'de matematik alanindaki PISA 2015 veri setiyle, kontrol edlldlgmde;"sadece Ege Bolgesi Ve Dogu Ka'r.aden.lz‘Bolgem
.. .. e S arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu, Ege Bolgesi ile Orta
Yiiksek bolgesel basari farklarimi arastirmak ve Tirkiye'nin 61 ilinden ve 12 HDM - N . > . .
. IO . - . . Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri arasindaki anlamli
Lisans her bir bolge i¢in matematik alanindaki bdlgeyi temsil eden 187 okulda yer (Tung, < <. . geme g
. . . farkin ortadan kalktigi. Okul degiskenleri kontrol edildiginde; Ege
Tezi  basar farkim aciklayabilecek alan 15 yasindaki 5 895 tane 2020,s.47) ., .. 5 . - . .
degiskenleri bulmak (Tung, 2020, s. 8).  dgrenci (Tung, 2020, s. 59) Bolgesi ile Orta Dogu Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu Bolgeleri
’ T ’ R arasinda anlamli farkliligin devam ettigi, diger taraftan, Ege Bolgesi
ile Dogu Karadeniz Bolgesi arasindaki sinirda anlamli farkliligin
ortadan kalktig1. Hem aile hem okul degiskenleri kontrol edildiginde
Ege Bolgesi ile diger higbir bolge arasinda dgrencilerin matematik
basaris1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1.” (Tung, 2020, s. vi,
vil)
Cesitli iilkelerdeki ogrencilerin “Bagimsiz degiskenler matematik ile ilgili duyussal faktorler olup
matematik  okuryazarligi diizeylerini bunlar: matematiksel davranis, matematik Oz-yeterlilik algisi,
aciklayan matematikle ilgili duyussal matematik 0z-kavram, matematik kaygisi, matematige yonelik
faktorler  (matematik  Gz-inanglari: aragsal motivasyon, matematik calisma ahlaki ve matematik ilgisi
matematik  6z-yeterligi, matematik PISA 2012 veri setiyle, Coklu seklindedir. Her iilke igin tiim faktdrlerin 6grencilerin matematik
Yiiksek 0Oz-kavram (matematikte benlik algisi) Brezilya’dan 5506, Norve¢’den Dogrusal okuryazarligt iizerinde onemli bir etkisi oldugu. Genel olarak,
Lisans ve matematik kaygisi; matematikle ilgili 4686, Singapur’dan 5546 ve Regresyon secilen dort iilke i¢in matematige yonelik aragsal motivasyon,
Tezi  etkinliklere egilim ve katilim: matematik Tiirkiye’den 4848 tane oOgrenci  (Barut,  matematik ¢alisma ahlaki ve matematik ilgisi degiskenlerinin
niyetleri ve matematik davranislari; (Barut, 2020, s. 32). 2020, s. 43) matematik okuryazarligi ile ayni dogrultuda iliskiye sahip oldugu,

motivasyonel faktdrler: matematik igin
aragsal motivasyon ve matematik ilgisi)
arasindaki iligkileri arastirmak (Barut,
2020, s. 5).

matematiksel davranig, matematik O6z-yeterlilik algisi, matematik
0z-kavram (matematikte benlik algisi)) ve matematik kaygisi
degiskenlerinin matematik okuryazarlig ile iliskisinin segilen tilkeler
icin farkliliklar gosterdigi.” (Barut, 2020, s. iv)
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Veri
113:: Amac Orneklem Analizi Bulgular
Teknigi
Hem 6grenci hem de okul diizeyinde SES’in matematik basarisi ile
SES ile matematik basarisi arasindaki TIMSS 2015  veri  setivle ilgili baskin bir faktdr oldugu ve okul diizeyinde ¢ok daha giiclii bir
iliskinin biiyiikliigiinii ortaya koymak ve .. -, " yie, HDM yordayict oldugu. Erken okuryazarlik ve aritmetik etkinlikleri, okul
SES'in  otesinde Ogrenci ve okul Tlirkiye'deki 242 okulda yer alan, (Ersan &  Oncesi egitim, i¢sel motivasyon ve dgretime katilimin okullarda daha
Makale . . . R . .. %49.2'si kiz, 6 456 tane 4. sinif . . . A N . .
diizeyindeki faktorlerin roliinii Serencisi (lérsan & Rodrioucz Rodriguez, yiiksek basari ile anlamli ve pozitif iligkili oldugu. Okul diizeyindeki
incelemek (Ersan & Rodriguez, 2020, s. g guez, 2020, s. 13) degiskenler arasinda, SES'in varliginda, okullarin matematik
2020, s. 11). IS .
9). puanlar1 ile 6gretim kalitesi ve okula hazir bulunusluk arasinda
anlamli ve pozitif iligkiler oldugu (Ersan & Rodriguez, 2020, s. 1).
En fazla varyansin (%52) kdy okullarinda, en az varyansin (%44) ise
kentsel alanda bulunan okullarda agikladigi. Ogrenci, aile ve okulla
Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde yer alan Tek Diizeyli 11 glh t}lm .oz.el.hlf sejtlen.basarl ile .anlamlnl §ekllde 111§k1}1 olup
e .. e . . ogrenciyle ilgili 6zelliklerin bagaridaki en biiyiik varyans miktarini
okullarda dgrenci, aile ve okulla iligkili TIMSS 2015  veri  setiyle, Coklu R o .. .
.1 S e i N acikladigi. Ogrencilerin matematige olan giiveni neredeyse en
faktorlerin =~ her  birinin 4. smuf Tiirkiye’deki 260 okulda yer alan 6  Dogrusal 4 . - >
Makale ... o . Y . yiiksek agiklanan varyansa sahip oldugu ve erken sayisal gorevler,
Ogrencilerinin  matematik  basarisin1 435 tane 4. siuf 6grencisi (Tomul Regresyon . . oo .
e . . - okula devamsizlik, ebeveynlerin en yiiksek egitim seviyesi,
diger(ler)inden ne kadar iyi yordadigini vd., 2021, s. 8). (Tomul vd., . .. . N .
belirlemek (Tomul vd., 2021,’s. 7) 2021, 5. 13) ebeveynlerin en yiiksek meslek seviyesi, okul oncesi erken sayisal
” e > faaliyetler tiim bolgelerdeki okullarda 6grencilerin matematik
basarisinda kiicik miktarlarda varyans agikladiklart (Tomul vd.,
2021, s. 1).
“Tirkiye’de PISA 2012 uygulamasina R .. .. Hiyerarsik “Ogrencinin matematik dersine iliskin sosyoekonomik ve duyussal
katilan 15 yas Ogrencilerin matematik EI;Ae 20léi;/iirllleiftlﬂes,lisl?;ﬁ;g Coklu ozelliklerinin birlikte ve ayr1 ayrt matematik bagarisini anlamli
dersine yonelik duyussal ve (iBSS) Diizev 1’e eére 12 bileevi Dogrusal  yordadigi. Annenin egitim durumunun babanin egitim durumuna
Makale sosyoekonomik 6zelliklerin matematik temsil eden T}i/irki eg’nin 57 ilingel}:i Regresyon gore matematik basarisini daha iyi yordadigi. Matematik basarisi
basarisint hem ayri ayri hem de birlikte 170 okulda ver }élan 4 848 tane (Okatan & iizerinde sosyoekonomik o&zelliklerden 6grencinin ESKD (ESCS)
etkilesimli olarak yordama durumunu Sarenci (Oka}‘ltan & Tomul. 2021 Tomul, indeksi degiskeninin, duyussal oOzelliklerden ise matematik
belirlemek.” (Okatan & Tomul, 2021, s. ssg 107, 108) ’ > 2021,s.  Oz-yeterlik degiskeninin diger degiskenlerden daha etkili oldugu.”
107) B ’ 109) (Okatan & Tomul, 2021, s. 98)
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yayin 2 Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii ..
Teknigi
Finlandiyali ve Danimarkali 6grencilerin Finlandiyali 06grencilerin matematik bagsarisinda Danimarkali
matematik  basarilarinin  farklilasip akranlarindan daha iyi performans gosterdigi ve okullar arasi
fa}.rkhlgsma(.ilglmnve varsa hangi 6grenci PISA 2012 veri sctiyle, nihai homOJenl.lk ve c1n51vyet esitliginin Flplandlya da"lv)anlmarka'ya gore
diizeyindeki faktorlerin basar1 farklarint . . RO daha belirgin oldugu. Bununla birlikte, hem Ogretmenlerin karar
- . . Oormeklem, Danimarka’daki 240 HDM (Seo . v A .
acikladigim1  ve okul diizeyindeki s . . alma siirecine katilimmin hem de 6gretmen moralinin Finlandiya ve
" . . okulda yer alan tane 4 809 d6grenci & Kim, . A1 s o ) e 1t N
Makale faktorlerden Ogretmenlerin karar alma .. . 1 Danimarka'daki 6grencilerin matematik basarisiyla iligkili olmadigi.
. v ile Finlandiya’daki 250 okulda yer 2022, s. e . . . i <
siirecine  katilimmin  ve  §gretmen v . Cesitli 6grenci ve okul diizeyindeki faktorler ayarlandiginda, hem
A . . 1.1. alan 6 682 tane Ogrenci (Seo & 167) MY . o oo
moralinin Finlandiya ve Danimarka'daki Kim, 2022, s. 166) Ogretmenlerin karar alma siirecine katilimmin hem de 6gretmen
basari farklarimni aciklayip ’ > ) moralinin 15 yagindaki Finlandiyali ve Danimarkali &grenciler
aciklamadigini aragtirmak (Seo & Kim, arasinda dogrudan 6grenci basarisinda iyilesmeye doniismedigi (Seo
2022, s. 162). & Kim, 2022, s. 162).
BIT erisilebilirligindeki ve hem okul i¢inde hem de disinda BIT
kullanimindaki artigin 6grenme ¢iktilariyla negatif bir iliskisi oldugu,
) _ ogrencilerin BIT'e yonelik olumlu tutumlarimin ise gii¢lii bir pozitif
Bilgi ve lletisim Teknolojisi (BIT/ PISA 2009, 2012, 2015 ve 2018 iligski gosterdigi. Ancak, 6grencilerin BIT kullanimiyla ilgili 6zerklik
Information and Communication veri setleriyle, eksik veriler algilar1 akademik performansla en giiclii iliskiye sahip oldugu. Hem
Technology (ICT)) altyapisi, okul i¢inde halledildikten ~ve 10°dan az okul i¢inde hem de disinda ve konuyla ilgili olsun ya da olmasin,
ve diginda BIT  kullannmi  ve Ogrencisi olan okullar ¢ikarildiktan HDM ogrencilerin BIT kullaniminin neredeyse tiim bigimlerinin matematik
Makale erisilebilirligi ile o6grencilerin BiT'e sonra, sirastyla dort veri setindeki (Courtney veya fen bilimlerindeki dgrenci performansiyla énemli bir pozitif
yonelik tutumlar1 ve son on yildaki tim 44, 43, 45 ve 49 iilkedeki 9 123,9 vd., 2022, s. iliskisi olmadigi. Buna karsilik, dgrencilerin BiT'e yénelik daha
PISA anketlerinde (2009, 2012, 2015 ve 923, 7 726 ve 8 261 okulda yer 12) yiiksek tutumu, BIT'e olan giiveni, BIT'in faydasina olan inanci ve

2018) olgiilen 6grencilerin matematik ve
fen  becerileri arasindaki iliskiyi
arastirmak (Courtney vd., 2022, s. 2).

alan 247 352, 243 060, 194 399 ve
212 652 tane Ogrenci (Courtney
vd., 2022, ss. 7, 8).

6zerk kullanimi -¢alismanin dort yilinin her biri i¢in- daha yiiksek
matematik ve fen performanst ile iliskili oldugu. Ayrica, tilkenin kisi
basia diisen Gayrisafi Yurt i¢i Hasilasmin (GSYIH/ Gross domestic
product (GDP)) 6grenci performansiyla tutarli bir iliskisi olmazken,
bir okulun miifredat dig1 faaliyetler sunmasinin iliskili oldugu
(Courtney vd., 2022, ss. 1, 8).
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yavin ) Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii ..
Teknigi
“ESKD (ESCS) indeksinin hem devlet okulu hem de 6zel okullar
. baglaminda O6grencilerin okuma, matematik ve fen okuryazarligi
Basit ve Lo . -
Coklu puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir yordayicisi oldugu. ESKD
Tirkiye PISA 2018 oOrnekleminde . . N indeksinin 6zel okullar baglaminda devlet okullarina gére akademik
. s PISA 2018 veri setiyle, Dogrusal [ - o .
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kaynaklar ... | " N basarmim daha etkili bir yordayicist oldugu. ESKD degiskenleri
. . . Tiirkiye’deki 12 bolgeden 186 Regresyon e . o g
Makale ile akademik basar1 arasindaki yordayici v . acisindan bilisim (ICT) kaynaklar1 indeksinin {i¢ puan tiiriinde de
e . okulda yer alan 6 890 tane 6grenci  (Esen & . . g e
iliskiyi incelemek (Esen & Adigiizel, (Esen & Adigiizel, 2023, 5. 931) Adugiizel akademik basarinin anlamli bir yordayicisi oldugu. Bilisim (ICT)
2023, s. 931). guzel, > ’ 202g3u ss’ kaynaklar1 indeksinin diger ESKD degiskenleri olan egitim
933 §3 4') kaynaklart indeksi, ebeveyn egitim diizeyi ve ebeveyn mesleki
’ diizeyine kiyasla akademik basarinin agiklanmasinda daha etkili bir
yordayici oldugu.” (Esen & Adigiizel, 2023, s. 925)
PISA 2012 veri setiyle, 24 Avrupa Pozitif STR’nin  (6grenci-O6gretmen  iliskisi) daha yiliksek
Birligi tiyesi iilkedeki (Avusturya, motivasyonla iliskili oldugu. Yiiksek yetenekli 6grenciler, erkekler
Belgika, Bulgaristan, Cek ve yiksek ESKD (ESCS) 6grencilerinin daha yiiksek motivasyona
PISA 2012 verilerini kullanarak, C.umhurilyetl, Danimarka, Estonya, ;ahlp Qldugu ancak STR 1le' dusqk veya yukself yetenek arasinda
s e e et Finlandiya, Fransa, Almanya, HDM istatistiksel olarak anlamli bir etkilesim olmadigi. Sinif mevcudu,
ogrenci-ogretmen iligkilerinin (STR) AB . . : vn . - .
.. . .. Macaristan, Irlanda, Italya, (Desmet yetenek gruplamast ve Ogretmen niyetlerinin matematik
Makale iilkeleri arasinda matematik . . . . P . .. g
. . .... . Letonya, Litvanya, Liiksemburg, vd.,2023,s. motivasyonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigi.
motivasyonunu nasil etkiledigini 1 Ki larak. ol loal . o ;
arastirmak (Desmet vd., 2023, s. 271) Hollanda,  Polonya, Portekiz, 279) Gengl olarak, olumlu STR algilarmin matematlktq _Ggrenci
” > " Romanya, Slovakya, Slovenya, motivasyonunu olumlu yonde etkileyebilecegi ve bu etkinin farkli
Ispanya, Isveg ve Birlesik Krallik) demografik gruplar arasinda tutarli oldugu. Dolayisiyla, STR ve
%49.7’s1 kiz 183 277 tane 6grenci motivasyonla ilgili genel egilimler yiiksek basarili popiilasyonlar igin
(Desmet vd., 2023, ss. 277, 278). de gegerli oldugu (Desmet vd., 2023, s. 271).
Liibnanli &grencilerin TIMSS verilerini, TIMSS 2015 ve 2019 veri Bagimsiz
dil ve diger ev faktorlerinin d6grencilerin setleriyle, sirasiyla Liibnan’daki  T-testive Evde test dilinin konusulmamasimin ve SES ile ilgili diger faktorlerin
Makale matematik  performans:  iizerindeki 138 okulda yer alan 3 873 tane ile HDM ogrencilerin matematik puanlarina farkli ancak ¢ogunlukla anlaml
etkisini daha iyi anlamak i¢in incelemek 204 okulda yer alan 4 730 tane (Younes vd., katkilari oldugu (Younes vd., 2023, s. 1).
(Younes vd., 2023, s. 6). 6grenci (Younes vd., 2023, s. 6). 2023,s.7)
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Tablo 2.2. Yakin ilgili arastirmalar

Yayin . Veri
Iy Amac Orneklem Analizi Bulgular
Tiirii ..
Teknigi
Ogrencilerin  birbiriyle yarigtyor gibi goriinmesi  degiskeninin
matematik okuryazarligi ile iliskili olmadigi. “Ogrencilerin rekabete
deger veriyor gibi gorlinmesi ve Ogrencilerin  birbiriyle
kargilagtirildigini ~ diigiinmesi  durumu  arttikca  matematik
“PISA  2018°de  okuldaki rekabet ' ' ?kurygzarllglflln ‘art‘tl'gl. Ogrencﬂer'ln' b{.rt?.lrlyle 'rekabet etmenin
. T s e L PISA 2018 veri setiyle, onemli oldugu hissini paylasiyor gibi goriinmesi durumu arttik¢a
Yiiksek ortamiyla ilgili 6grenci goriislerinin ve .. .. . " N HDM . - < e . :
. i ..~ Tirkiye’deki 12 bolgeden 186 s matematik okuryazarliginin azaldigi. Okul tiirli, kiz 6grenci sayisi,
Lisans  okul olanaklarinin, Ogrencilerin okulda yer alan 6 890 tane 6grenci (Isbilds, erkek dgrenci sayisi, toplam dgretmen sayisi, okulda calisma alani
Tezi  Matematik okuryazarliklar ile iligkisini y & 2023, s. 70) £ Y1st, 1ob . y1st, cals

(Isbildi, 2023, s. 66). bulunmasi, d6grenci-6gretmen orani, okul biiylikliigii, internete bagl
bilgisayar sayisi, smif biiyiikligii ve personel yetersizliginin
matematik okuryazarligr ile iliskili olmadigi. Egitim materyali
yetersizligi ve okulun sosyoekonomik diizeyi arttikca matematik
okuryazarligmin diistiigii. Okuldaki aktivitelerin sayis1 arttikca

matematik okuryazarliginin arttigr.” (isbildi, 2023, s. i, ii)

incelemek.” (Isbildi, 2023, s. 7)

Tabloda; 6rneklem, veri analizi teknigi, amag¢ bakimindan bu ¢aligmayla daha uzak iliskili olan aragtirmalar hakkinda bilgiler yer almaktadir. Ayrica, PISA ya da TIMSS
verilerini kullanan bazi ¢alismalarin 6rneklemi kayip veriler ¢ikarilmadan dnceki -tam- haliyle ifade edilmistir.
* Bu bilgi aragtirmada agikga belirtilmemis olup incelemeler sonucu elde edilen ¢ikarimdir.
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2.3. Literatiir Coziimlemesi

Matematik okuryazarligina etki eden hem Ogrenci hem de okul diizeyinde farkli
faktorler mevcut olup bu faktorler 6rneklemden 6rnekleme de ¢esitli iliski Oriintiileriyle
kendilerini gosterebilmektedir (Thien vd., 2015, s. 1). Ogrenci diizeyinde, matematikte
kendini yeterli goren (6z yeterlilik algis1) (Atalay Kabasakal vd., 2017, s. 559; Barut, 2020, s.
47; s Giizel, 2006, s. vii; Okatan & Tomul, 2021, s. 111; Thien vd., 2015, ss. 9, 10; Thien &
Ong, 2015, s. 9; Usta, 2014, s. 101) ve 6z giivenleri (Aydin, 2015, s. 125; Butakor vd., 2017,
s. 321; Is Giizel, 2006, s. vii; Tomul vd., 2021, s. 19; Usta, 2014, s. 101) yiiksek olan
ogrencilerin matematik okuryazarliginin daha yiiksek olabildigi goriilmektedir. Nitekim,
ogrencilerin matematige olan 6z giivenlerinin en yiiksek ac¢iklanan varyansa sahip olabildigi
gorilmistiir (Tomul vd., 2021, ss. 1, 24, 25). Dahasi, okul diizeyinde, matematikte kendini
yeterli gorme yeterliliklerinin (6z-yeterlilik) ortalamasi yiliksek olan 6grencilerin bulundugu
okullarmn, matematik okuryazarhiginda daha basarili olabildigi de goriilmektedir (Is Giizel,

2006, s. vii; Thien vd., 2015, s. 10).

Matematige yonelik tutumlarla iligkili degiskenlerin matematik okuryazarligi iizerinde
onemli etkileri olabildigi goriilmektedir (Atalay Kabasakal vd., 2017, s. 544). Ozel olarak,
ogrencilerin matematige karst kaygi veya sikinti diizeylerinin 6grencilerin matematik
okuryazarligini negatif yonde etkileyebildigi gériilmiistiir (Barut, 2020, s. 47; Is Giizel, 2006,
s. vii; Thien & Ong, 2015, s. 9). Ayrica, farkli 6rneklemlerde, 6grenme ¢iktilarina yonelik
tutum (Aksu vd., 2017, s. 257) ve azim faktorlerinin de matematik okuryazarliginin pozitif

iligkili 6nemli yordayicilar1 arasinda olabildikleri goriilmiistiir (Thien vd., 2015, ss. 9, 10, 11).

Okul diizeyinde erkek 6grenci oranmin farkli 6rneklemlerde matematik performansi
iizerinde anlamli bir etkisinin olamadig1 goriilirken (Thien & Ong, 2015, s. 1) 6grenci
diizeyinde cinsiyet degiskeninin okullardaki matematik okuryazarhi§i tizerinde anlamli
diizeyde giiclii bir etkisinin olabildigi, dolayisiyla kizlar ile erkekler arasinda anlamli fark
olabildigi goriilmektedir (Aksu vd., 2017, s. 258). Ozel olarak, kizlarmn matematik
okuryazarliginda erkeklerden genelde ve her iic matematiksel igerik kategorisi ve siireclerinde
erkeklerden 6nemli 6l¢iide daha iy1 performans gosterebildigi goriilmektedir. Ancak, 68renci
ve okul diizeyinde sosyoekonomik durum kontrol edildiginde kiz ve erkek 6grencilerin esit
performans gosterebildigi de goriilmektedir (Thien, 2016, s. 657). Ayrica, kiz 68renci ve
erkek dgrenci sayisinin matematik okuryazarhigiyla iliskili olamadig1 da goriilmiistiir (isbildi,

2023,s. i, ii).
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Erken okuryazarlik ve aritmetik etkinlikleri (Ersan & Rodriguez, 2020, s. 1), okul
oncesi erken sayisal gorevler ve faaliyetler (Tomul vd., 2021, ss. 19, 20) ve okul 6ncesi egitim
alma (Ersan & Rodriguez, 2020, s. 1; Usta, 2014, s. iv) durumlarmin matematik
okuryazarligimmi pozitif yonde etkileyen 6nemli faktorler olabildikleri goriilmektedir. Ayrica,
okul 6ncesi egitim alma durumu ile okulun bulundugu boélge faktorlerinin ortak etkisinin de
anlamli diizeyde olabildigi goriilmektedir (Usta, 2014, s. v ). Ek olarak, 6grenci diizeyinde,
iist simiflarda bulunan (Is Giizel, 2006, s. vi) ya da yas1 biiyiik dgrencilerin (Aksu vd., 2017, s.
255) matematik okuryazarliginin daha yiiksek olabildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin evlerindeki egitim kaynaklarinin miktar1 (Is Giizel, 2006, s. vi) ya da
kalitesi (Usta, 2014, s. 1v, v) arttikga Ogrencinin matematik okuryazarliginin arttig
goriilmektedir. Ayrica, evdeki egitim kaynaklari ile okulun bulundugu bélge faktorlerinin
ortak etkisinin de anlamli diizeyde olabildigi goriilmektedir (Usta, 2014, s. v ). Buna ek
olarak, ikisi de pozitif yonde etkili olmakla birlikte, bilisim (ICT) kaynaklari indeksinin
egitim kaynaklar1 indeksinden daha da etkili olabildigi de goriilmiistiir (Esen & Adigiizel,
2023, s. 925). Ozel olarak, bilgisayar sahipligi (negatif iligkili) ve tablet sahipligi (pozitif
iligkili) faktorlerinin de (Aksu vd., 2017, s. 255) matematik okuryazarligi lizerinde anlamli
diizeyde giiclii bir etkiye sahip olabildigi goriiliirken internete bagl bilgisayar sayisinin etkili
olamadig1 goriilmiistiir (Isbildi, 2023, s. i, ii). Ayrica, evde test dilinin konusulmamasinin
matematik okuryazarligi iizerinde genellikle anlamli diizeyde etkili bir faktor olabildigi
goriilmektedir ancak evdeki yliksek egitimli diger bireylerin bu etkiyi ortadan kaldirabilecegi
ihtimali de diistiniilmektedir (Younes vd., 2023, ss. 1, 14).

Matematik okuryazarligin1 etkileyen faktorler arasinda sosyoekonomik durum da
onemli bir role sahiptir. Nitekim hem 6grenci hem de okul diizeyinde sosyoekonomik durum
(PISA’daki ESCS ya da TIMSS’deki SES ile iligkili degiskenler) degiskeninin, matematik
okuryazarligtyla iliskili 6nemli ve baskin bir pozitif faktor olabildigi goriilmiistiir. Bunun
yaninda, sosyoekonomik durumun okul diizeyinde daha da etkili pozitif bir yordayici
olabildigi genellikle goriilmekle birlikte (Aydin, 2015, s. v ; Ersan & Rodriguez, 2020, s. 1;
Isbildi, 2023, s. i, ii; Okatan & Tomul, 2021, s. 112; Thien, 2016, s. 657; Thien & Ong,
2015, ss. 1, 7, 8, 9; Younes vd., 2023, s. 1) etkili olamadig1 (Thien & Ong, 2015, s. 1) yada
negatif etkili olabildigi de (Isbildi, 2023, s. i, ii) goriilmiistiir. Ayrica, sosyoekonomik ve
duyussal 6zellikler ayr1 ayr1 olmasinin yani sira birlikte de matematik okuryazarliginin pozitif
yonde anlamli yordayicilar olabildikleri goriilmiistiir (Okatan & Tomul, 2021, s. 111). Buna

ek olarak, o6zelde, ekonomik acidan zor durumdaki Ogrencilerin yiizdesi ile matematik
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okuryazarlig1 arasinda negatif yonlii bir iligki olabildigi goriilmiistiir (Tang vd., 2020, s. 9).
Ayrica, list sosyoekonomik diizeydeki mesleklere sahip ebeveynlerin ¢ocuklarinin matematik
okuryazarlig1r diizeylerinin anlami diizeyde daha yiliksek olabildigi goriilmekle beraber
sosyokiiltiirel indeks ile okulun bulundugu bélge faktorlerinin ortak etkisinin de anlamhi

diizeyde olabildigi goriilmektedir (Usta, 2014, s. v).

Toplam varyansin -HDM i¢in ideale yakin bir deger olan- yaklasik yarisinin okul
diizeyinde aciklanabildigi goriilmiis (Aksu vd., 2017, s. 247; Atalay Kabasakal vd., 2017, s.
544; Thien, 2016, s. 657) dolayisiyla okul diizeyindeki faktorlerin de onemli olabildigi
goriilmektedir (Butakor vd., 2017, s. 316; Tung, 2020, s. vi, vii). Okulda sunulan miifredat
dis1 aktiviteler (pozitif yonde) ve okulun ortalama ESKD indeksinin (genellikle pozitif yonde)
matematik okuryazarligini etkileyen okul diizeyindeki 6nemli faktorler arasindadir (Courtney
vd., 2022, s. 19; Isbildi, 2023, s. i, ii). Ancak, farkli 6rneklemlere gére ESKD indeksinin
pozitif ve anlamli bir etkiye sahip olabilmesinin yani1 sira anlamli bir etkiye sahip olamadigi
(Thien & Ong, 2015, s. 1), hatta negatif yonde bir etkiye sahip olabildigi de goriilmektedir
(Isbildi, 2023, s. i, ii). Ayrica, ESKD acisindan daha zayif olan kdy okullarindan kentsel
alandaki okullara dogru gidildik¢e toplam varyanstaki okullarin agikladig1 varyans oraninin
diistiigii goriilmekte olup dolayisiyla okullarin ESKD durumu diistiik¢ce okul diizeyindeki
degiskenlerin daha cok etkili olmaya dogru egilim gdsterdikleri ve bu yilizden okul diizeyinde
ESKD’nin 6nemli bir pay1 oldugu ¢ikarilabilir (Tomul vd., 2021, ss. 1, 21).

ESKD ile iligkili olma gergevesinde 6zel olarak, okulun bulundugu yerlesim yeri
biiyiikliigiiniin matematik okuryazarligiyla iliskisinin farkli 6rneklemlere gore negatif ya da
pozitif yonde olabildigi de goriilmiistiir (Usta, 2014, s. v ). Bunun yaninda, okulun gelirinin
matematik okuryazarlig1 tizerinde pozitif yonlii bir etkisi olabildigi goriiliirken toplam 6grenci
sayisinin negatif bir etkiye sahip olabildigi (Aksu vd., 2017, ss. 256, 257, 258) ve okul
iklimiyle iliski denilebilecek okul tiirii, okulda ¢alisma alani bulunmasi, okul biiyiikliigii, sinif
biiytikliigii ve personel yetersizliginin matematik okuryazarligiyla anlamlh diizeyde iliskili
olamadig1 goriilmektedir (Isbildi, 2023, s. i, ii). Ayrica, dgrenci-6gretmen orani ile okul
diizeyindeki matematik basaris1 arasinda negatif iligkili bir yordama durumunun olabildigi
goriilmekle beraber (Aksu vd., 2017, ss. 256, 257, 258; Atalay Kabasakal vd., 2017, s. 544)
iliskili olamadig1 da goriilmektedir (Isbildi, 2023,s. i, ii ). Ayrica, iilkenin kisi basina diisen
Gayrisafi Yurt i¢i Hasilasinin (GSYIH/ Gross domestic product (GDP)) 6grencinin matematik
performansiyla tutarl bir iliskisi olamadig1 da goriilmektedir (Courtney vd., 2022, ss. 1, 8).
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Aile ile ilgili degiskenlerin de 6nemli etkilere sahip olabilecegi goriilmistiir (Tung,
2020, s. vi, vii). Ozel olarak, annenin meslegi ve babanin meslegi degiskenlerinin de
matematik basarisin1 pozitif yonde etkileyen faktorler arasinda olabildigi goriilmistiir (Usta,
2014, s. iv). Bunun yaninda, ebeveynlerin en yiliksek meslek seviyesinin de etkili faktdrlerden
olabildigi goriilmektedir (Tomul vd., 2021, s. 23). Bununla birlikte, anne meslegi ile okulun
bulundugu bolge faktorlerinin ortak etkisinin de anlamli diizeyde olabildigi goriilmektedir
(Usta, 2014, s. v). Ayrica, annenin egitim diizeyi degiskeninin p>.01 iken anlamli degil
ancak p<.05 i¢in anlamli diizeyde matematik basarisini pozitif yonde etkileyen faktorler
arasinda olabildigi goriilirken (Aksu vd., 2017, ss. 257, 258; Usta, 2014, s. iv) babanin
egitim diizeyi degiskeninin negatif yonlii bir faktor olabildigi goriilmektedir (Aksu vd., 2017,
ss. 257, 258). Bunun yaninda, ebeveynlerin en yiiksek egitim seviyesinin de etkili
faktorlerden olabildigi goriilmektedir (Tomul vd., 2021, s. 23). Bununla birlikte, kiyaslama
yapildiginda, annenin egitim durumunun babanin egitim durumuna gére matematik basarisini
daha iyi yordayabildigi de goriilmiistiir (Okatan & Tomul, 2021, s. 112). Ayrica, ebeveyn
egitim diizeyi ve ebeveyn mesleki diizeyine kiyasla bilisim (ICT) kaynaklar1 indeksinin daha

etkili bir yordayici olabildigi de goriilmektedir (Esen & Adigiizel, 2023, s. 925).

Bulgular arastirmadan arastirmaya gesitlilik gostermekle beraber; matematige yonelik
aragsal (digsal) motivasyon -farkli 6rneklemlerde genellikle negatif iliskili-, icsel motivasyon
(pozitif iligkili) ve matematige yonelik ilgi (farkli 6rneklemlerde genellikle negatif iliskili) ve
katilim (farkli oOrneklemlerde negatif ya da pozitif iliskili) faktorlerinin matematik
okuryazarligimin anlaml diizeyde yordayicilari olabildikleri goriilmiistiir (Barut, 2020, s. iv;
Butakor vd., 2017, s. 316; Ersan & Rodriguez, 2020, s. 1). Ek olarak, motivasyon
degiskeninin matematik okuryazarlig: lizerinde pozitif yonde etkili olabildigi goériilmektedir
(Aksu vd., 2017, s. 257). Bunun yaninda, okulun aragsal motivasyon ortalamasi ile matematik

okuryazarlig1 arasinda negatif bir iliski olabildigi gériilmektedir (Thien vd., 2015, s. 1).

Matematik basarisini etkileyen diger faktorler arasinda; okul i¢indeki ve digindaki
Bilgi ve Iletisim Teknolojisi (BIT/ Information and Communication Technology (ICT))
kullanimi1 (negatif yonde), erisilebilirligi (negatif yonde), dgrencilerin BIT'e yonelik olumlu
tutumlar1 (pozitif yénde), giivenleri (pozitif yonde), BiT'in faydasina olan inanglar1 (pozitif
yonde), 6zerk kullamimi (pozitif yonde) ve BIT kullammindaki 6zerklik algilari (pozitif
yonde) yer almaktadir (Courtney vd., 2022, ss. 1, 8). Ayrica, teknolojiyi eglenme amaciyla
kullanmanin -farkli 6rneklemlere gore degismekle birlikte- ya anlamli bir etkisinin olamadigi
ya da negatif bir etkisinin olabildigi goriilmektedir (Usta, 2014, s. v ).
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BOLUM 3
3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve 6rneklemi,
veri toplama ara¢ ve/veya teknikleri, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda

aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma, PISA 2022 Tirkiye -ikincil- verisi analiz edilerek 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 becerisi ile bunu etkileyebilen 6grenci ve okul diizeyindeki bazi degiskenler
arasindaki iligkinin incelenmesi ve var olan iligkilerin diizeylerinin belirlenmesini
amaclamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda iliskisel tarama modeli kullanilarak nicel tiirde bir
arastirma gergeklestirilmistir. Ciinkii iligkisel tarama modeli, iki ya da daha fazla sayidaki
degiskenler arasinda mevcut bir iligkinin (korelasyonun/ birlikte degisimin) olup olmadiginm
belirlemenin yani sira eger iliski varsa bu iliskinin diizeyini de belirlemeyi amaclayan bir

yaklasima sahiptir (Karasar, 2023, s. 114).

Iliskisel tarama modelinde verilerin analizi (¢dziimlenmesi) dolaysiyla iliski
durumunun belirlenmesi, korelasyon ve karsilastirma seklinde iki yolla gerceklestirilebilir.
Bunlar arasindaki temel fark, karsilagtirma yoluyla elde edilen sonuglar korelasyon yoluyla
elde edilen sonuglarda oldugu gibi bir diizey (0.2; 0.7 vb.) belirtmeyip sadece iliskinin varligi
ya da yoklugunu ifade etmesidir (Karasar, 2023, s. 117).

Korelasyon yoluyla gergeklestirilen analizlerde iliski durumunun belirlenmesi
degiskenler arasinda birlikte degisimin olup olmadiginin istatistiksel tespiti ve eger varsa, bu
degisimin nasil gerceklestiginin arastirilmasi siireglerini igerir. Bunun sonucunda, istatistiksel
tahmine dayanan {i¢ durum ortaya cikabilir (Karasar, 2023, ss. 115, 116):

1. Iki degisken arasinda diizenli bir iliski (korelasyon) yoktur.
2. 1ki degisken arasinda dogru orant1 vardir.

3. iki degisken arasinda ters orant: vardir.

Karsilastirma yoluyla gerceklestirilen analizlerde iliski durumunun belirlenmesi
bagimsiz degisken gruplandirilmasi ve bu gruplar arasinda bagimh degiskene gore bir
farkliligin olup olmadig1 gézlemlenmesi siireglerini igerir. Sonug olarak, gézlem sonucunda,

bir farklilik varsa bagimsiz degisken ile bagimli degisken arasinda iliskinin var oldugu, bir

37


https://www.zotero.org/google-docs/?U1NNnC
https://www.zotero.org/google-docs/?M4Yki9
https://www.zotero.org/google-docs/?9RlPcz

farklilik yoksa da iliskinin olmadig1 yoniinde tahmini bir ¢ikarim yapilir (Karasar, 2023, s.
117).

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini, Tiirkiye’deki 15 yasindaki 6grenciler olusturmaktadir. PISA’da
orneklem, birinci asama okul 6rnekleminin belirlenmesi ve ikinci asama 6grenci drnekleminin
belirlenmesi seklinde iki asamada gergeklesmektedir. PISA 2022°de; okul 6rneklemi -okul
tiirii, Istatistiki Bolge Birimleri Simiflamasi (IBBS) Diizey 1, okulun idari bigimi, okulun
konumu ve cinsiyet dagilimi tabakalariyla -tabakali seckisiz Ornekleme ydntemiyle ve
ardindan 6grenci drneklemi ise seckisiz olarak belirlenmistir. PISA 2022 Tiirkiye veri seti 196
okulda yer alan 7250 6grenciden olugmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini, 6grenci ve okul
diizeyindeki kayip veriler ve 79200090 kimlik numarali okuldaki 2 6grenci verisi filtrelenerek
hari¢ tutulduktan sonra, 191 okulda yer alan 7061 6grenci olusturmaktadir (MEB, 2023, s.
31).

3.3. Veri Toplama Aracg ve/veya Teknikleri

Bilgisayar tabanli degerlendirmenin kullanildigr PISA 2022, her 6grenci i¢in toplam
iki saat siiren testlerden olusmaktadir. Toplam 15 saatten fazla test maddesi igeren test
maddesi havuzundan 6grenciler farkli test maddesi kombinasyonlari iizerinden Ol¢lilmiistiir.
Test maddeleri ¢oktan se¢meli sorular ve &grencilerin kendi yanitlarini olusturmalarin
gerektiren sorulardan olusmaktadir. Bu maddeler, ger¢ek hayattaki bir durumu igeren bir
pasaja dayali olarak gruplar halinde diizenlenmistir. Ogrenciler ayrica tamamlanmasi 35
dakika siiren -Ogrencilerin kendileri, evleri, okul ve 6grenim deneyimleri hakkinda bilgi
istenen- bir arka plan anketini de yanitlamiglardir. Bunun yaninda, okul miidiirleri, okul
sistemi ve 6grenme ortamini kapsayan bir anket doldurmustur. Ek olarak, katilimci egitim
sistemlerinde &grencilerin 6grenimine ve refahina yonelik COVID-19 kaynakli aksakliklar
hakkinda bilgi toplamak i¢in yeni bir Kiiresel Kriz Modiilii de eklenmistir (OECD, 2023a, s.
12).

OECD tarafindan uygulanan PISA 2022’de, 6grenci ve okul miidiirlerine dagitilan
anketler ile 6gretmen ve ailelere istege bagl dagitilan anketler kullanilmistir. Bu anketlerden
elde edilen veriler, 6grenci ve okul anketleri verisi olarak yaymlanmakta olup aile ile ilgili
sorular da igermektedirler. Bu arastirmada, 6grenci, okul ve aile anketlerinin bilgisayar tabanli
degerlendirme uygulamasiyla 19.04.2023-13.05.2023 tarihleri arasinda Tiirkiye’de
gergeklestirilmesi sonucunda elde edilen veriler kullanilmistir. (MEB, 2023, s. 31; OECD,
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2023a, s. 11). Tiirkiye’de gergeklestirilen PISA 2022 uygulamasinin siirecleri 6zetle asagidaki
gibidir (MEB, 2023, s. 31):
1. Orneklem tabakalarmin belirlenmesi, buna gére okullarin segilmesi.
2. Gelistirilen yeni test maddeleri ve anket sorulariin ¢evrilip uzmanlarca incelenmesi.
3. 11 yéneticileri, okul yoneticileri ve brans 6gretmenleriyle bilgilendirme toplantilarmin
diizenlenmesi.
4. Bilgisayar tabanli degerlendirme i¢in okullarin teknik altyapisinin gii¢lendirilmesi ve
rehberlik ziyaretlerinin gerceklestirilmesi.
5. Uygulama standartlarina uygunluk i¢cin MEB ve Olgme Degerlendirme Merkezlerinden
test uygulayicilarinin segilmesi.
6. Alan uzmanlan tarafindan, 6grenci cevaplarinin kodlanmasi ve verilerin Uluslararasi

Merkeze aktarilmasi.

Arastirmaya dahil edilen degiskenler ve bunlar hakkinda bazi bilgiler Tablo 3.1°de yer

almaktadir.
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Tablo 3.1. Arastirmaya dahil edilen degiskenler ve bunlar hakkinda bazi bilgiler

Degiskenin Merkezilestirme
Kodu Islemi

Degiskenin
Ingilizce Tanim

Degiskenin
Tiirk¢e Tanim

Degiskenin Olas1
Degerleri ve Bu Degerlerin
Aciklamalari

Degiskenin Olusturulmasindaki
Kaynak Degiskenler / Olcek Maddeleri

Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi) Degiskenleri

CNTSCHID ---

Intl. School ID

Uluslararas1 Okul
Kimlik Numarasi

CNTSCHID, ii¢ basamakl iilke kodu ile rastgele
belirlenmis bes basamakli okul kimlik numarasinin
birlesiminden olusur ve tiim iilkelerde benzersizdir
(OECD, 2024, s. 491).

PVIMATH Yapilmadi.

Plausible Value in
Mathematics

Matematikte Olas1
Deger

(— oo, o) araliginda siirekli degisken
Degerlendirilen alanlar igin olast degerler, ¢ok
degiskenli gizli regresyon modellerinden tahmin
edilen sonsal dagilimlara normal yaklagimlardan
elde edilmistir. Alanlar i¢in olas1 deger
degiskenleri PV1<alan> ile PV10<alan>
arasindaki adlandirma kuralin1 takip eder, burada
“<alan>" agagidaki sekli almistir (OECD, 2024, s.
234):

- Matematik i¢in MATH

- Okuma i¢in READ

- Fen igin SCIE

- Yaratici diistinme i¢in CRTH_NC9

- Finansal okuryazarlik i¢in FLIT
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Tabloe 3.1. Arastirmaya dahil edilen degiskenler ve bunlar hakkinda baz1 bilgiler

Degiskenin Ol
Degiskenin Merkezilestirme Degiskenin Degiskenin De’erlzf'l ¥ eelI;mDe ?:i“ler'n Degiskenin Olusturulmasindaki
. . i ve Bu i ..
Kodu Islemi Ingilizce Tanim Tiirkce Tamimi & g Kaynak Degiskenler / Olcek Maddeleri
Aciklamalari
0-10 .
.. ST294: Normal bir okul haftasinda, haftanin kag
0: Para kazanmak i¢in ¢alisma yok inii okula eitmeden & 51dakilerin her birini
inii okula gitmeden 6nce asagidakilerin her birini
1: Haftada 1 kez para kazanmak i¢in ¢alisma g g 0 745
2: Haftada 2 kez para kazanmak i¢in ¢aligma yaplyorsunuz: ..
" .. ST294Q04: Para kazanmak i¢in ¢aligma*
. Okuldan 6nce veya 3: Haftada 3 kez para kazanmak i¢in ¢aligma .
Working for pay .. ST295: Normal bir okul haftasinda, haftanin kag
sonra para 4: Haftada 4 kez para kazanmak i¢in ¢aligma . . - o
WORKPAY Yapilmadi. before or after .. . giinii okuldan geldikten sonra asagidakilerin her
kazanmak i¢in 5: Haftada 5 kez para kazanmak i¢in ¢alisma .
school e birini yapiyorsunuz?
calisma 6: Haftada 6 kez para kazanmak i¢in ¢aligma ..
.. ST295Q04: Para kazanmak i¢in ¢aligma*
7: Haftada 7 kez para kazanmak i¢in ¢aligma e e vy 1 e
. * Her madde alt1 yanit segenegi (“0 giin”, “1 giin”,
8: Haftada 8 kez para kazanmak i¢in ¢alisma Cn s e ey e
.. 2 giin”, “3 giin”, “4 giin”, “5 veya daha fazla
9: Haftada 9 kez para kazanmak i¢in ¢aligma in”) icermektedir (OECD, 2024, s. 397)
10: Haftada 10 kez para kazanmak i¢in ¢aligma £ ¢ ’ o '
Aile gecmisiyle ilgili Gi¢ géstergenin
. . kombi dan elde edilen bilesik bi dur:
Grup ortalamasina gore Index of economic, Ekonomik, sosyal E(l;r:vemilszr(i)rrllm:l z?afakeefl 1"61215611(63'1 itinllri puandit
ESCS standart z puanina social and cultural ve kiiltiirel durum (= oo, o0) araliginda siirekli degisken Y Y v &

doniistiralda. *

status

indeksi

(PAREDINT), ebeveynlerin en yiiksek mesleki
statiisii (HISEI) ve ev esyalar1 (HOMEPOS)
(OECD, 2023c, ss. 263, 264).

Diizey-2 (Okul Diizeyi) Degiskenleri

CNTSCHID -

Intl. School ID

Uluslararas1 Okul
Kimlik Numarasi

CNTSCHID, ii¢ basamakl iilke kodu ile rastgele
belirlenmis bes basamakli okul kimlik numarasinin

birlesiminden olusur ve tiim iilkelerde benzersizdir
(OECD, 2024, s. 491).
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Tabloe 3.1. Arastirmaya dahil edilen degiskenler ve bunlar hakkinda baz1 bilgiler

Degiskenin Ol
Degiskenin Merkezilestirme Degiskenin Degiskenin De’erlzf'l ¥ eelI;mDe ?:i“ler'n Degiskenin Olusturulmasindaki
. . i ve Bu i ..
Kodu Islemi Ingilizce Tanim Tiirkce Tamimi & g Kaynak Degiskenler / Olcek Maddeleri
Aciklamalari

Uluslararast Okul
Mean index of Kimlik
economic, social Numarasi'na
and cultural status (CNTSCHID) gore
(ESCS) of schools  okullarin ortalama
by Intl. School ID  ekonomik, sosyal

Genel ortalamaya gore
MEAN_ESCS standart z puanina
dontstirildi. *

ESCS degiskeninin her grup i¢in ortalamasina
(= oo, o) araliginda siirekli degisken karsilik gelen aragtirmaci tarafindan veri setine
sonradan eklenmis bir diizey-2 degiskenidir.

(CNTSCHID) ve kiiltiirel durum
(ESKD) indeksi
Percentage - o
[15-year-old modal O"grenclllerm . . o
yiizdesi [15 yas SC211: Okulunuzdaki 10. sinif 6grencilerinin
gr}alld.e]ssu:idents ortalamasi|: yaklasik yiizde kag1 asagidaki dzelliklere sahiptir?
SC211Q03JA  Yapilmada. ‘f):m(; tudents Sosyoekonomik (— oo, o) araliginda siirekli degisken SC211Q03: Sosyoekonomik agidan dezavantajli
socioeconomically olarak dezavantajl ailelerden gelen 6grenciler.
disadvantaged evlerde.n gelen SC211Q03JAO01: [0, 100]
homes ogrenciler
SCO017: Okulunuzun egitim dgretim verme imkani
asagidaki sorunlar nedeniyle aksadi m1?
SCO017'de midiirlere okullarindaki egitim
materyallerinin eksikliginin 6gretimi ne dlgiide
Genel ortalamaya gore Shortage of Egitim materyali engelledigi sorulmustur (6rnegin, “Egitim
EDUSHORT  standart z puanina educational ksikligi (WLE) (— oo, ) araliginda siirekli degisken materyali eksikligi (6rnegin, ders kitaplari, BT
doniistiirtldi. * material (WLE) cksikligi ( ekipmani, kiitliphane veya laboratuvar materyali)”,

“Yetersiz veya diistik kaliteli egitim materyali
(6rnegin, ders kitaplari, BT ekipmani, kiitliphane
veya laboratuvar materyali)””) (OECD, 2024, s.
427).
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Tabloe 3.1. Arastirmaya dahil edilen degiskenler ve bunlar hakkinda baz1 bilgiler
Degiskenin Merkezilestirme Degiskenin Degiskenin De’eﬂggl siell;ml()):?:;ler'n Degiskenin Olusturulmasindaki
Kodu Islemi Ingilizce Tanim Tiirkce Tamimi & 1veBu eg ! Kaynak Degiskenler / Olcek Maddeleri
Aciklamalari

SCO017: Okulunuzun egitim dgretim verme imkani
asagidaki sorunlar nedeniyle aksadi mi?

Genel ortalamaya gore Shortage of Esitim personeli SC017'de miidiirlere okullarindaki egitim personeli

STAFFSHORT standart z puanina educational staff ekgsikli"ri) (WLE) (— oo, o) araliginda siirekli degisken eksikliginin 6gretimi ne 6lgiide engelledigi

doniigtiirtldi. * (WLE) g sorulmustur (6rnegin, “Ogretim personeli
eksikligi”, “Yetersiz veya diistik nitelikli yardimci
personel”) (OECD, 2024, s. 427).
SCO001: Asagidaki ifadelerden hangisi okulunuzun

1.6 bulundugu yerlesim yerini en iyi sekilde
o . . s tanimlamaktadir?
Siniflama dlceginde ;'Z)Koy’ mezra ya da kirsal kesim (niifusu 3000°den g 10 0017401 Koy, mezra ya da kirsal kesim
stireksiz bir degisken Which of the Asagidaki v r . (ntifusu 3000’den az)
2:K 1 da kiigiik il fi klagik
oldugundan siniflarin nasil ~ following ifadelerden hangisi asaba, belde ya da kiigiik ilge (niifusu yaklast SC001QO01TAO02: Kasaba, belde ya da kiigiik ilge
.. .. 3000 - 15 000 arasinda) .
bir sistemle definitions best okulunuzun 3: fige ya da kiigiik sehir (niifusu yaklasik 15 000 (niifusu yaklasik 3000 - 15 000 arasinda)
SCO01QO1TA  karsilastirilacagini describes the bulundugu A guxs yaxia SC001Q01TA03: ice ya da kiigiik sehir (niifusu

belirleyen faktdr kodlamast
islemi yapildi.

Faktor kodlamasi yontemi:
Yinelemeli (Repeated) **

community in
which your school
is located?

yerlesim yerini en
iyi sekilde
tanimlamaktadir?

100 000 arasinda)

4: Sehir (niifusu yaklasik 100 000 - 1 000 000
arasinda)

5: Biiytiksehir (niifusu yaklagik 1 000 000 - 10 000
000 arasinda)

6: Mega sehir (niifusu 10 000 000'dan fazla)

yaklasik 15 000 - 100 000 arasinda)
SC001QO01TAO04: Sehir (niifusu yaklasik 100 000 -
1 000 000 arasinda)

SC001QO01TAOS: Biiyiiksehir (niifusu yaklasik 1
000 000 - 10 000 000 arasinda)

SC001QO01TA06: Mega sehir (niifusu 10 000
000'dan fazla)
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Tabloe 3.1. Arastirmaya dahil edilen degiskenler ve bunlar hakkinda baz1 bilgiler

Degiskenin Ol
Degiskenin Merkezilestirme Degiskenin Degiskenin De’erlZf'l ¥ eelI;mDe ?:i“ler'n Degiskenin Olusturulmasindaki
. . i ve Bu i ..
Kodu Islemi Ingilizce Tanim Tiirkce Tamimi & g Kaynak Degiskenler / Olcek Maddeleri
Aciklamalari
1.2 SCO013: Okulunuz devlet okulu mu yoksa 6zel okul
Siniflama dlgeginde mu?

1: Devlet okulu (Bu okullar, dogrudan veya dolayli
olarak kamu kurum ve kuruluslari, devlet
kurumlar ya da devlet veya kamu kurumunun

SC013Q01TAO1: Devlet okulu (Bu okullar,
dogrudan veya dolayli olarak kamu kurum ve

stireksiz bir degisken
oldugundan siniflarin nasil

bir sistemle Is your school a Okulunuz devlet belirledii vetkili birimler tarafindan vénetilen kuruluslari, devlet kurumlar1 ya da devlet veya
SCO013QO01TA  karsilastirilacagini public or a private  okulu mu yoksa gy Y kamu kurumunun belirledigi yetkili birimler
) - . okullardir.) .
belirleyen faktdr kodlamast  school? 6zel okul mu? 2: Ozel okul (Bu okullar ticaret birligi, is veya tarafindan yonetilen okullardir.)
islemi yapildu. . B okl Bl 1y vey SC013Q01TA02: Ozel okul (Bu okullar ticaret

diger 6zel enstitiiler gibi kamuya ait olmayan
kuruluslar tarafindan dolayli veya direkt olarak
yonetilen okullardir.)

birligi, is veya diger 6zel enstitiiler gibi kamuya ait
olmayan kuruluslar tarafindan dolayl veya direkt

Faktor kodlamasi yontemi:
Basit (Simple) **
olarak yonetilen okullardir.)

* Siirekli degiskenlerin 6lgeklendirilmesi (merkezilestirme) hakkinda ayrintili bilgi i¢in su adresi ziyaret edebilirsiniz: “https://gamlj.github.io/mixed.html#covariates-scaling™
** Faktor (Smiflama 6l¢egindeki siireksiz degiskenler) kodlamasi yontemleri hakkinda ayrintili bilgi i¢in “https://gamlj.github.io/mixed.html#factors-coding” ve

“https://gamlj.github.io/rosetta_contrasts.html” adreslerini ziyaret edebilirsiniz
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ihtiya¢ duyulan materyaller OECD’nin resmi web sitesinden
(Organisation for Economic Co-operation and Development, 2023) arastirmaci tarafindan
Aralik 2022 tarihinin sonlarinda elde edilmistir. Buradan PISA 2022 6grenci ve okul verileri
(.sav formatinda) ile uygulanan anketlerin Tiirkce ve Ingilizceleri indirilmistir. Ardindan,
literatlirde yapilan calismalar ve uygulanan anketler incelenerek arastirmaya dahil edilecek
degiskenler belirlenmistir. Ayrica, 6grenci verisindeki matematik okuryazarhigini ifade eden
10 tane olas1 degerden (PVIMATH, PV2MATH, PV3MATH, PVAMATH, PV5MATH,
PV6MATH, PV/IMATH, PVEBMATH, PVOMATH, PV10MATH) -ilgili yazilimda hepsi ayni
anda analiz edilemedigi i¢in- PVIMATH olas1 degeri bagimli degisken olarak se¢ilmistir.

Verilerin satirlar ve siitunlara gore filtrelenerek “.sav” formatinda yeni veri setleri
olusturmak i¢in “haven (Wickham vd., 2023)” paketi kullanilarak arastirmaci tarafindan
ChatGPT (OpenAl, 2023) yardimiyla kod dosyasi hazirlanmigtir. Bunun i¢in Oncelikle,
RStudio (Posit team, 2023) yaziliminda R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki
EK-1’de verilen kod dosyasiyla veri setleri sadece arastirmaya dahil edilen degiskenlerin
oldugu ve sadece Tiirkiye (CNTRYID = 792) verilerini i¢eren yeni veri setleri olarak farkli
dosyalara “.sav” formatinda kaydedilmistir. Bunun i¢in, 6ncelikle bu kod EK-1’deki haliyle
calistirilarak 6grenci diizeyi veri seti elde edilmistir. Ardindan ilgili koddaki dosya yollar1 ve
veri setinden segilen siitunlar1 -yani degiskenleri- belirten satirlar diizenlendikten sonra kod
tekrardan c¢alistirilarak okul diizeyi veri seti de elde edilmistir. Boylece, sadece analize dahil

edilecek degiskenleri igceren bir okul veri seti ve bir de 6grenci veri seti elde edilmistir.

Elde edilen iki ayr1 veri setinin ilgili analiz yaziliminda analiz edilebilmesi i¢in okul
kimlik numarast (CNTSCHID) degiskenine gore birden ¢oga (one-to-many) ydntemiyle
birlestirilmeleri gerekmektedir. Bu islem, yine aymi paket kullanilarak asagida verilen
aragtirmacinin ChatGPT (OpenAl, 2023) yardimiyla yazdigi EK-2’de yer alan diger bir kod
dosyastyla gerceklestirilmistir.

Birlestirilmis veri seti jamovi (The jamovi project, 2024) yaziliminda agilarak diizey-2
veri setinde hazir olarak sunulmayan okullarin ortalama ESCS degerini ifade eden
“MEAN_ESCS” bagimsiz degiskeni “VMEAN(ESCS, group by=CNTSCHID)” formiiliiyle
hesaplanarak yeni bir degisken olarak birlestirilmis veri setine kaydedilmistir (Sekil 3.1°e
bakiniz.). Bu kod, ESCS siitununu dikey olarak yani satirlar boyunca okul kimlik numarasina

(CNTSCHID) gore gruplayarak ortalama degerleri hesaplamaktadir.
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CYD8MSP_STU_and_SCH_QQQ_Turkiye_merged A v A X

-
Rk L. B @ B 6o M - Y e
pPaste 'O Setup Compute Transform Weights [l Delete Filters  [B| Delete
Clipboard Edit Variables Rows

MEAN_Escs @) .
Mean index of economic, social and cultural status (ESCS) of schools by Intl. School
ID (CNTSCHID)

Formula £ = VMEAN(ESCS, gruupiby=CNTSCHID).

Retain unused levels in analyses

Sekil 3.1. Jamovi’de "Data > Compute" penceresi (The jamovi project, 2024)

Hangi okulda kag¢ 6grenci yer aldigini kontrol edebilmek i¢cin “CNTSCHID” degiskeni
icin “Siklik tablosu (Frequency table)” olusturulmustur (Sekil 3.2°ye bakiniz.).

0 b 4 CYOBMSP_STU_and_SCH_QQQ_Turkiye_merged A v oA X
Variables
o / : = e == ~3 AN
o —
33 = dahn A s ® ¢ ap
Expleration T-Tests ANOVA Regression Freguencies Factor Linear Models  Flexplot MAJOR Data R Statkat Modules

| bDescript'E "
scarr /es C-)) Results

Scatterplot

Pareto Chart Q- peerbles Descriptives
« | |5 CNTSCHID

s . Frequencies

Survey Plots H

Freguencies of CNTSCHID
CNTSCHID  Counts % of Total Cumulative %

W4l sC001Q01TA
Jf sCo13Q01TA

al SC211Q03JA . SRy 79200001 1 06% 06%
) 79200002 39 05% 11%
€ STAFFSHORT 79200003 41 06% 17%
£ EnlisHNeT hd 79200004 40 0.6% 22%
Descriptives |Varianles across columns v w Frequency tables C(‘ ol ;giggggz jg g:: :; :
« | Statistics . 79200007 22 03% 36%
. 79200008 40 0.6% 42%
Sample Size Central Tendency 79200009 41 06% 47 %
L 79200010 42 0.6% 53%
L[ L= 79200011 1 0.6% 59%
Percentile Values [| Median 79200012 39 05% 6.4%
[ ] Mode 79200013 16 02% 6.6%
[ ] cut points for 4 ¢ [ sum 79200014 15 0.2% 6.9%
[ | Percentiles 255075 79200015 31 04% 73%
79200016 42 0.6% 79%
o o 79200017 38 05% 8.4%
A0 Distribution 79200018 40 0.6% 8.9%
D Std. deviation D Minimum D Skewness 79200019 42 0.6% 9.5%
D Variance D Maximum D Kurtosis 79200020 42 0.6% 101%
79200021 37 05% 106%
[ Range [ iR Normality 79200022 13 02% 10.8%
o 79200023 42 0.6% 1M4%
e [ ] shapiro-wilk 79200024 30 0.4% 18%
D Std. error of Mean outliers 79200025 42 06% 124%
D Confidence interval for Mean 95 79200026 42 0.6% 129%
[ ] Most extreme 5 79200027 1 0.6% 135%
79200028 40 0.6% 141%

» | Plots o 3 —nnnnannn - nnn RrT- T

Sekil 3.2. Jamovi’de "Analyses > Exploration > Descriptives" penceresi (The jamovi project, 2024)
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Siklik tablosunda “79200090” numarali okulda 2 6grenci oldugu goriilmiistiir. Bu say1

yetersiz oldugundan HDM analizinin daha saglikli olmasi i¢in bu okula ait veriler

“CNTSCHID != "79200090"” formiiliiyle filtrelenerek analiz disinda birakilmistir (Sekil

3.3’e bakiniz.). Diger okullarin verisi, en az 10 6grenciye sahip olduklari ve bu sayinin

ozellikle 191 gibi biiyiik bir sayida diizey-2 verisi olmasindan dolay1 yeterli goriilmiistiir.

Variables

CYDBMSP_STU_and_SCH_QQQ _Turkiye_merged

Analyses

Hg 57 HEadd Yy, &
] Setup . i m  Weights I Delete Bl R Delcte
Clipboard Edit Variables b
+ Filter 1 e | " .
@ | f-|=cnTscrn 1- *79260090" . .

"79200090" kimlik numarali okul verilerinin harig tutulmasi .

Sekil 3.3. Jamovi’de "Data > Filters" penceresi (The jamovi project, 2024)

Arastirmada liste boyunca silme (listwise deletion) mantiginda kayip veriler otomatik

olarak -silinmeden- analiz disinda birakilmistir (Sekil 3.4’e bakiniz.). Sonug olarak, yapilan

analizler 191 okuldaki 7061 6grenciyle gergeklesmistir. Bu sayede, yapilan biitiin analizlerde

ayn1 verilerin -ve ayni sayida verinin- yer almasi saglanmistir. Son olarak, “Menu > Save”

yoluyla “.omv” uzantili analizlerin de kaydedilecegi veri seti dosyasi elde edilmistir.

(VS

— Variables Data

Analyses

CY08MSP_STU_and_SCH_QQQ_Tiirkiye_merged A v A X

a o 7 =

I 1 I iy A E B ® ¢ it

Exploration TTests ANOVA Regression  Frequencies Factor Linear Models ~ Flexplot MAJOI Data R Statkat Modules
Linear Mixed Model-0: Kosulsuz Model (ML ile) Results

Linear Mixed Mode

©)

Linear Mixed Model-0:|Kogulsuz Model|(ML il¢

ol CNTRVID Q Dependent Variable
= ‘ & PVIMATH ‘ Sonraki modelleri bu NULL Modelle kiyaslayacagim igin iki model arasind
Bu yuzden ML kesitirimi kullaniyorum kargilagtinrken.
Factors
- ¢ SCO01QO1TA Model Info
b SCO13Q01TA Info
Model Type  Mixed Model _Linear Mixed model for continuous y
Model Imer PVIMATH ~ 1 +( 1| CNTSCHID )
Distribution  Gaussian Normal distribution of residuals
Direction  y Dependend variable scores
Covariates
Optimizer bobyga
- ||| sl WORKPAY DF method  Satterthfiaite
& ESCs Sample size 7061
£ STAFFSHORT Converged  ye
’ Yuansform  nfhe
4 EDUSHORT Cl.method  ANald
L4 MFAN FSC: hd
Cluster variables Note. Varighfle WORKPAY has been coerced to numeric
Note. Vaghble 5C211Q03JA has been coerced to numeric
- | | &k oNTSCHID Note. yriable ESCS has been standardized within clusters defined
1l
Estimation Confidence Intervals Model comparison
lodel Results
[JREmML Fixed parameters [ Activate
[ ponot run ["] Random variances More Fit Indices Model it
odel Fi
Confidence level Type R df LRT X P
Conditional 0.569 1 5229.485 <.001
5 || FrE R Marginal 0.000 0 0000 1.000
> | Random Effects M
= 3

Sekil 3.4. GAML,;3 (Gallucci, 2024) modiiliiniin arayiizii
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3.5. Verilerin Analizi

PISA’da veriler i¢ ice ve hiyerarsik bir yapidadir ¢linkii 6rneklemler 6grenci, 6gretmen
ve okullardan olusmakta olup her okulun ya da 6gretmenin 6grencileri vardir. Bu sekilde bir
kiimelenme s6z konusu olup ayni1 zamanda bu yap1 bir hiyerarsi icermektedir. HDM ile bu
yapidaki veriler analiz edilirken her bir hiyerarsi “diizey-n” (n: diizey numarasi) seklinde
adlandirilmaktadir. Analiz, kag diizey igeriyorsa bu durum iki, {i¢ ya da dort diizeyli seklinde
belirtilmektedir. PISA verisi i¢in ii¢ diizeyli bir durum Sekil 3.5’teki gibi olabilir.

Diizey-3
(Okul Diizeyi)

Diizey-2
(Ogretmen / Sinif Diizeyi)

Sekil 3.5. PISA verisi i¢in ii¢ diizeyli bir HDM durumu

Bu arastirma, arastirmanin amaci dogrultusunda o6grenci ve okul veri setleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu sekilde birden fazla diizeye sahip i¢ i¢e kiimelenmis
verilerin oldugu durumlarda ¢ok diizeyli modelleme (HDM) yaklasiminin dikkate alinmasi
onerilir (Luke, 2020, ss. 2-4; Woltman vd., 2012, s. 52). Bunun i¢in 6grenci ve okul diizeyi
seklinde iki diizeyli bir HDM yaklasimi kullanilmis olup analizler jamovi (The jamovi
project, 2024) yazilimi araciligiyla gergeklestirilmistir. Bu arastirmada gerceklestirilmis olan

ogrenci ve okul diizeylerinden olusan iki diizeyli HDM yaklagimi Sekil 3.6’daki gibidir.

Diizey-2
(Okul Diizeyi)

Sekil 3.6. PISA verisi i¢in iki diizeyli bir HDM durumu
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3.5.1. Hiyerarsik Dogrusal Modelleme

Sosyal bilimlerde, birgok 6rneklem durumu hiyerarsik ve i¢ ice ge¢mis veri yapilarini
icerir. Ornek olarak, okullarda siniflar ve siniflarda &grencilerin oldugu bir veri yapisi
verilebilir. Bu durumda, bunlarin her biri bir diizeyi ifade eder. Bu sekilde iki, ii¢ ya da dort
diizeyli veri yapilar1 olabilecegi (Huta, 2014, s. 13) gibi tekrarli gozlemlerin ayn1 6grenciler
iizerinde yapildig1 boylamsal bir veri yapist da olabilir. Bu durumda, her bir 6l¢iim zamanina
ait veriler (diizey-1) ogrenciler (diizey-2) igerisinde kiimelenmis olup iki diizeyli bir veri
yapisi vardir (Raudenbush & Bryk, 2002, ss. 3, 4). Dikkat edilmesi gereken diger bir konu ise
gruplarin rastgele se¢ilmis olmasi gerektigidir. Ciinkii, ama¢ 6rneklemden evrene dair ¢ikarim
yapmaktir. Ornegin, bir ¢alisma her birinde birden fazla sayida &grenci igeren 10 okulu
orneklem olarak se¢mis olsun. Gruplar yani okullar rastgele secilerek 10 okul {izerinden elde
edilen ¢ikarimlar ile evrendeki tiim okullara dair ¢ikarim elde edilmek istenirken gruplar yani
okullar aragtirmaci tarafindan bilerek rastgele se¢ilmezlerse elde edilen ¢ikarimlar ancak ve
ancak yalnizca bu Orneklem igin gegerli olup evrene genellenemezler ve sonug olarak
ANOVA analizi gergeklestirilir. Kisaca gruplarin rastgele bir faktorii ifade etmesi
gerekmektedir (Huta, 2014, s. 13). Bu durumda, varsayimlar saglandiginda hem gruplar
arasindaki hem de grup icindeki iliskileri analiz edebilen HDM tercih edilir. Daha &zet
bigimde, daha iist diizeyde olan 6zelliklerin veya siireglerin daha alt diizeyde olan 6zellikleri
veya siiregleri etkilemesidir (Luke, 2020, s. 1). Ornegin, okullarin arag-gere¢ bakimindan
yeterliligi 6grencilerin basarisini etkileyebilir. Ya da okullarin ekonomisindeki artis ya da

azaligin 6grenci basarisini artirabilmesi ya da azaltabilmesi durumu 6rnek olabilir.

Tiirkge literatiirde “hiyerarsik” kelimesi yerine “asamali” kelimesi ve “dogrusal”
kelimesi yerine “lineer” kelimesi de tercih edilmektedir. Bunun yaninda, “cok diizeyli
modelleme (multilevel modeling)”, “karma modelleme (mixed modeling)” ya da “rastgele
katsayr modelleme (random coefficient modeling)” adlandirmalariyla da bilinir (Huta, 2014,
s. 13). HDM, c¢ok diizeyli (hiyerarsik) ve i¢ ige veri yapilarina gore gelistirilmis O6zel
regresyon tekniklerinden olusan (Raudenbush & Bryk, 2002, s. 16), regresyonun genisletilmis
bir hali olup (Huta, 2014, s. 13) degiskenler arasindaki iligkiler (korelasyon) ve bu iligkilerin
nedenlerini yordamada etkili bir analiz teknigidir (Sahin, 2021, s. 8).

HDM analizi siirecinde, bir¢ok aday model analiz edilir ve her defasinda son olasi
nihai model olarak secilen model ile son analiz edilen model ¢esitli bilgi kriterleri veya

istatistiksel yollarla karsilagtirilir. Bunun sonucunda, verilere en uyumlu model nihai model
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olarak secilir ve bu nihai modelin bulgular1 raporlanir. Bu siiregte, kayip veriler ¢esitli yollarla
giderilerek arastirmanin istatistik agisindan uygunlugu saglanir. Diger yandan, gozlenen
verilerde gergekten 0 degeri olmamasi durumunda yani siirekli bir bagimsiz degiskenin
anlamli bir 0 degerine sahip degilse, arastirmanin bulgularinin gercek hayatla bagdagmasi icin
baz1 bagimsiz (agiklayici) siirekli degiskenlere merkezilestirme (merkezleme/ centering)
islemi uygulanabilir. Merkezilestirme islemi, her bir verinin belirli bir degere gore
merkezlenerek yeniden 6lgeklenmesi veya doniistiiriilmesi sonucu verilere yeni 6lcili degerleri

atanmasidir.

Rastgele ve sabit etkiler

Bagimli degiskeni dolayli ya da dogrudan etkileyen bagimsiz degiskenler olabilir.
Bunlar, bagimli degisken iizerinde sabit etkili (fixed effect) ya da rastgele (degisken) etkili
(random effect) olabilir. Etkilerin sabit ya da rastgele olusu modelin yorumlanmasinda yaptigi

etki itibariyle 6nemlidir (Dibek, 2021, s. 422).

Bir etkinin sabit ya da rastgele olusunu formiilde yer alan artik degerler (hatalar)
belirler. Diizey-1’de yer alan bir bagimsiz degiskenin rastgele (deg§isken) etkiye sahip
olabilmesi icin bu degiskenin egim katsayisi diizey-2 formiiliinde artik degeri igermelidir.
Tam tersi sekilde, Diizey-1’de yer alan bir bagimsiz degiskenin sabit etkiye sahip olabilmesi
icin bu degiskenin egim katsayisi diizey-2 formiiliinde artik degeri icermemelidir. Eger artik
deger varsa bu, bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisinin (yani bu bagimsiz
degiskenin egiminin) diizey-2 verileri arasinda rastgelelik (degiskenlik) gosterdigi yoksa
bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisinin (yani bu bagimsiz degiskenin
egiminin) diizey-2 verileri arasinda rastgelelik (degiskenlik) gdstermeyip sabit bir degere

sahip oldugu anlamina gelir (Dibek, 2021, ss. 422, 423).

Verilerin analizi siirecinde, analiz edilecek modellerdeki degiskenlerin sabit mi yoksa
rastgele etkili mi olacagina ilk basta literatiirden ipuglar1 alinarak ve daha sonra her analizde
bu degiskenlere ait artik degerlerin anlamliligina (manidarligina) bakilir (Aydin, 2015, s. 115).
Bu siirecte, bu sekilde bir¢ok aday model analiz edilir ve her defasinda son olasi nihai model
olarak segilen model ile son model karsilagtirilir. Bunun sonucunda, verilere en uyumlu model
nihai model olarak secilir ve bu nihai modelin sonuglar1 raporlanir. Model uyumu,

karsilastirma ve nihai model se¢imi siireci daha sonra ayrintili olarak agiklanacaktir.
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Varyanslar ve sinif ici korelasyon katsayist (ICC)
Bagimsiz degisken icermeyen HDM modelleri kosulsuz (unconditional, null, ANOVA,

empty veya bos) model olarak adlandirilir.

Iki diizeyli kosulsuz HDM modelinin formiilii:

Diizey-1:

Yl_j=80]_+ri]_ (D)
Diizey-2:

BOJ =Yoo T Y (In)

Birlestirilmis formiil:

Yij - y00 + qu + rij

iki diizeyli kosulsuz modelde toplam varyans asagidaki gibi iki pargaya ayrilir:

Var = Var(Yl_j) = Var(rij) + Var(u 0}_) =0 4T

toplam

~2
o (Gzr . o ) : Diizey-1'dekilerin artik degerlerindeki varyans / Gruplar igi

varyans

2 ) A2

. T (t ;t. ;0 ;o ). Dizey-2'dekilerin artik degerlerindeki varyans /
00 00 u0 u0

Gruplar aras1 varyans / Kesenlerin (intercepts) varyanst

Diizey-2'dekilerin (Gruplarin) artik degerlerindeki varyans (kesenlerin (intercepts)
varyansi) gruplar arast varyansi verir. Diizey-1'dekilerin (Grup igindekilerin) artik
degerlerindeki varyans gruplar i¢i varyansit verir. Bu varyanslar iizerinden ICC degeri
hesaplanir. Ornek bir durum {izerinde diisiiniiliirse, 6grencilerin matematik basarilarinin genel
ortalamadan farklilagmasinin ne kadarinin bireysel farkliliklardan (diizey-1 yani 6grenci
diizeyinden) ne kadarimin gruplar arasi farkliliklardan (diizey-2 yani okul diizeyinden)
kaynaklandigin1 ortaya koymada ICC degeri onemlidir. Kosulsuz model bu yoniiyle, nihai
modelin se¢ilmesi silirecindeki asagidan yukariya yaklagimi tercih edildiginde, ilk basta analiz

edilen modeldir. ICC, toplam varyansin ne kadarinin diizey-2’den kaynaklandigini ifade eden
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bir katsayidir, degerdir. Dolayli olarak, ne kadarmnin diizey-1’den kaynaklandigini da ortaya
koymaktadir. ICC degeri su sekilde hesaplanir (Dibek, 2021, s. 440):

) Var (qu) 7

= -2 2
Var(Yij) Var(rij) + Var(uoj) o +T

Nihai modelin kosulsuz modele gore diizey-1 ve diizey-2’deki varyans miktarlarindaki
degisim gozlemlenerek eklenen bagimsiz degiskenin toplam, diizey-1 ve diizey-2
varyanslarina olan katkis1 yiizde big¢iminde hesaplanir. Bu sayede, eklenen bagimsiz
degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi biitiinciil ve analitik (yani diizeylerde) bigimde

betimlenir.

Aciklanan varyans orant

Aciklanan varyans orani, iki model arasindaki diizey-1 ya da diizey-2’deki
varyanslardaki degisimin ilk modelin varyansina oranidir. Bu degisim orani, ikinci modelde
birinci modelden farkli olarak bulunan diizey-1 varyansi degisimi icin sadece diizey-1’deki
rastgele etkilere ve diizey-2 varyansi degisimi i¢in diizey-1 veya diizey-2’deki rastgele
etkilere atfedilir. Kisaca, varyansin atfedilmesinde iki modeldeki bagimsiz degiskenlerin
varlig1 ve sabit ya da rastgele etkili olmalar1 durumlar1 incelenir. Diizey-1 ve diizey-2’deki

aciklanan varyans oranlar su sekilde hesaplanir:
Diizey-1’deki agiklanan varyans oran1 (Wang vd., 2012, s. 31):

2 2
Model—1 — Model—-2 o -0
Diizey—1—varyans Diizey—1—varyans __ Model—1 Model—2

Model-1__ o
Diizey—1—varyans Model—1

Diizey-2’deki agiklanan varyans oran1 (Wang vd., 2012, s. 31):

2 2
Model—1 — Model—-2 T -1
Diizey—2—varyans Diizey—2—varyans _ __ Model—1 Model—2

Model—1 . , Tz
Diizey—2—varyans Model—1

Yorumlarken, bir diizeye eklenen bagimsiz degisken sabit etkili de olsa rastgele etkili
de olsa her durumda eklendigi diizeyin ag¢iklanan varyans oraninin kaynagi/nedeni olabilir
clinkii her bagimsiz degisken modele eklendigi diizeyde rastgele verilere yani rastgelelige
sahiptir; ancak eklendigi diizeyin bir iistiindeki diizeyde de rastgele dagiliyorsa bu bir

istlindeki diizeyin agiklanan varyans oraninin kaynagi/nedeni olabilir. Ayrica, aciklanan
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varyans orani sadece anlamli diizeyde etkiye sahip degiskenler icin s6z konusu oldugundan
“olabilir” sozciigli kullanilarak kesin ifadelerden kagimilmistir. Nitekim, s6z konusu bagimsiz
degisken anlamli bir etkiye de sahipse aciklanan varyans oraninin kaynagi/nedeni olur (Wang

vd., 2012, ss. 31, 32). Bu agiklamalar Sekil 3.7’ de sema halinde gosterilmistir.

Hem diizey-1 hem de diizey-2'deki agiklanan

Diizey-1'e Evet varyans oraninin kaynagi/nedeni olabilir.
rastgele etkili
i i?
X i eklendit Hayir Sadece diizey-1'deki agiklanan varyans oraninin

?dh kaynagi/nedeni olabilir.
bagimsiz ) ) o
degisken Hem diizey-2 hem de varsa diizey-3'teki agiklanan

Diizey-2'ye e varyans oraninin kaynagi/nedeni olabilir.

rastgele etkili

mi eklendi? Hayir Sadece diizey-2'deki agiklanan varyans oraninin
kaynadi/nedeni olabilir.

Sekil 3.7. Agiklanan varyans oraninin kaynaginin/nedeninin tespit edilmesi

Varsayimlar ve kontrolii

Cok diizeyli bir modelin uygunlugunu, yeterliligini veya gecerliligini belirlemede
onemli bir boliim, modelin dayandigi varsayimlarin veriler i¢in gegerli olup olmadigin
kontrol etmektir (Luke, 2020, s. 38). iki diizeyli HDM igin bazi1 varsayimlarm analiz edilen
veriler icin gegerli olup olmadigi kontrol edilmelidir (Raudenbush & Bryk, 2002, s. 255).
Ancak, bu varsayimlarin analiz edilen modelden modele degiskenlik gdsterebilmesinin
yaninda dagilimla ilgili varsayimlar makul degerler cer¢evesinde daha az Onemlidir. En
onemli olan sey, modelin iyi belirlenmesidir ki HDM bahsedilen degiskenliklere karsi
giicliidiir. Bundan dolay1, dagilimla ilgili varsayimlar objektif olarak ihlal edilse bile
hiyerarsik dogrusal modeller kullanilabilir. Ancak, buna siginarak, arastirmacilar modellerini
dikkatli bir sekilde degerlendirme sorumlulugundan kaginmamalidir (Schielzeth vd., 2020, s.
1142). Bu varsayimlar asagidaki gibi 6zetlenebilir (Raudenbush & Bryk, 2002, s. 255):

1. Diizey-1"deki (grup i¢indeki) artik degerler (hatalar/ residuals) birbirinden bagimsizdir

ve 0 ortalamali o varyansli olacak sekilde normal dagilim gosterirler.

2. Diizey-1’deki bagimsiz degiskenler (yordayicilar) bu diizeyin artik degerlerinden
bagimsizdir.

3. Dilizey-1°deki rastgele bagimsiz degiskenlerin rastgele olan egim vektorlerinin
(katsayilarinin) diizey-2’de formiile edilen artik degerleri birbirinden bagimsizdir ve ¢ok
degiskenli normal dagilim gdésterirler. Bu normal dagilimda ortalama 0’dir ve bir miktar
varyansla birlikte bu rastgele bagimsiz degiskenler arasindaki kovaryans mevcuttur.

Kisaca, rastgele olan bagimsiz degiskenlerin rastgele katsayilar1 birbirinden

53


https://www.zotero.org/google-docs/?hrnuqh
https://www.zotero.org/google-docs/?hrnuqh
https://www.zotero.org/google-docs/?QlsL5k
https://www.zotero.org/google-docs/?6S3eJ7
https://www.zotero.org/google-docs/?9ssNDw
https://www.zotero.org/google-docs/?9ssNDw
https://www.zotero.org/google-docs/?IkLucJ

bagimsizdirlar ve 0 ortalama ile normal dagilim gosterirler. Bir bagka ifadeyle,
diizey-1’deki rastgele etkili her bir bagimsiz degisken icin diizey-2’deki formiillerde yer
alan artik degerlerin her biri birbirinden bagimsizdir ve her biri 0 ortalama ile normal
dagilim gosterir.

4. Dlizey-2’deki bagimsiz degiskenler (yordayicilar) bu diizeyin artik degerlerinden
bagimsizdir.

5. Diizey-1 ile diizey-2 artik degerleri birbirinden bagimsizdir.

6. Her diizeydeki bagimsiz (yordayici) degiskenler, bulunduklar diizey digindaki rastgele
etkilerle iliskili (korelasyonlu) olmayip bagimsizdirlar. Bir bagka ifadeyle, diizey-1’deki
bagimsiz degiskenler ile diizey-2’nin artik degerleri ve diizey-2’deki bagimsiz
degiskenler ile diizey-1’in artik degerleri korelasyon iginde olmayip birbirinden

bagimsizdirlar.

Bahsedilen bu varsayimlarin kontrolii i¢in kisaca kontrol edilmesi yeterli olan
varsayimlar ve bunlar icin gergeklestirilebilecek istatistiksel testler veya grafikler su
sekildedir:

1. Varyanslarin homojenligi (homoskedastisite (homoscedasticity)/ es varyanslilik/
ayniserpilimsellik/ es degiskenlik) yani artik degerlerin varyansinin tahmin edilen
degerler etrafinda degisiklik gostermedigi, yani artik degerlerin tahmin edilen degerler
etrafinda model tahminleri (tahmin edilen degerler) boyunca asagi yukar1 ayni1 mesafede
yayillmasidir. Modelde kategorik (smiflama ya da siralama o6lceginde) bagimsiz
degiskenlerin oldugu durumlarda ise ek olarak diizey-1’deki varyanslarin gruplara
(diizey-2 birimlerine) olabildigince esit yani homojen dagilmasi anlamina da gelir. Bu
varsayim, model bulgularindaki sabit etki tahminlerindeki standart hatalarin dogrulugu
acisindan Onemlidir. Bunun ic¢in Levene testi, Bartlett testi, Breusch-Pagan testi,
Kruskal-Wallis H istatistigi, histogram grafigi, Q-Q grafigi ya da sagilim grafigi
kullanilabilir (Gallucci, 2023).

2. Diizey-1 artik degerleri (hatalari/ residuals) birbirinden bagimsizdir: Bunun i¢in sagilim
grafigi kullanilabilir.

3. Diizey-1 artik degerleri normal dagilim gostermektedir: Bunun i¢in ¢arpiklik ve basiklik
katsayilari, Shapiro-Wilk istatistigi, Kolmogorov-Smirnov istatistigi, histogram grafigi

ya da Q-Q grafigi kullanilabilir.
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4. Diizey-2 artik degerleri ¢ok degiskenli normal dagilim gostermektedir: Bunun igin
histogram grafigi ya da Q-Q grafikleri (mahalanobis uzaklig1 ve beklenen deger icin
olusturulan iki ayr1 grafik kiyaslanarak) kullanilabilir.

5. Dlizey-2’deki artik degerlerin her biri birbirinden bagimsizdir: Bunun i¢in, arastirmada
analizlerin gerceklestirildigi yazilimda yer alan, rastgele etkilerin korelasyonunu ifade
eden “Random Parameters correlations” tablosu kullanilabilir.

6. Rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degiskenlerin rastgele (diizey-2’de rastgele
olan) etkilerini ifade eden artik degerleri normal dagilim gostermektedir (rastgele
katsayilar1 i¢in normallik varsayimi): Bunun i¢in carpiklik ve basiklik katsayilari,
Shapiro-Wilk istatistigi, Kolmogorov-Smirnov istatistigi, histogram grafigi ya da Q-Q
grafigi kullanilabilir.

Merkezilestirme islemi

Merkezilestirme (merkezleme) islemi, 0 noktasini referans alan (varsayilan), siirekli
degiskenlerin referans noktasinin degistirilmesidir. Bu referans noktasi bireylerin verisinin bu
bireylerin bulunduklar1 grubun ortalamasi, tiim bireylerin ortalamasi (tiim gruplarin
ortalamasi veya genel ortalama) ya da tamamen teorik bilgilere dayanan belirli bir deger
olabilir. Ayrica, bunlara ek olarak, bireylerin verisinin bu bireylerin bulunduklar1 grubun
ortalamasina ya da tiim bireylerin ortalamasina (genel ortalamaya) gore standart z puanina da

dontstiiriilebilir (Dibek, 2021, s. 422).

Merkezilestirme islemi, ilgili bagimsiz degisken icin varsayilan referans noktasi olan
0’1 gercek diinyada bir karsiliginin olmamasi durumunda tercih edilmesi zorunludur. Aksi
takdirde, gercek diinya ile Ortiismeyen cikarimlar ortaya cikabilir. Ornegin, drneklemdeki
bireylerin boylarin1 cm ile ifade eden bir bagimsiz degisken i¢in 0 degeri anlamsizdir ki 0 cm
uzunluga sahip bir bireyin gergek diinyada bir karsilig1 yoktur. Bu durumda, merkezilestirme
islemi yapilarak referans noktasinin gercek diinyada karsiligi olan bir deger olmasi saglanir.
Buna ek olarak, merkezilestirme islemi yapildiginda hesaplamadaki hata daha az olur. Bu
ylizden, referans noktasinda sorun olmasa bile merkezilestirme isleminin yapilmasi
onerilmektedir. Literatlire gore, diizey-1’deki siirekli degiskenler i¢in grup ortalamasina ve
diizey-2’deki stirekli degigkenler iginse genel ortalamaya gore merkezilestirme yapilmasi

onerilmektedir (Raudenbush & Bryk, 2002, akt. Dibek, 2021, s. 421).

Boylece -standart z puanlarina ¢evirme igsleminin sagladigi- farkl sartlardaki gruplarin

basarilarinin daha mantikli ve dogru bi¢imde kiyaslanabilmesinden de faydalanilabilir.
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Nitekim, PISA verileri de ¢esitli sartlardaki bir¢ok okuldan elde edilmektedir. Bu yiizden bu
arastirmada, diizey-1’deki siirekli degiskenler i¢in grup ortalamasina ve diizey-2’deki stirekli
degiskenler iginse genel ortalamaya goére standart z puanlarina donistiiriilerek

merkezilestirme islemleri gergeklestirilmistir.

Kestirim yontemleri

Kestirim yontemleri, “En Biiyiik Olabilirlik” (ML (Maximum Likelihood)) ve
“Kisitlanmis En Biiyiik Olabilirlik” (REML (Restricted Maximum Likelihood)) seklindedir.
“En Biiyiik Olabilirlik” yontemi hesabinda hem sabit hem de rastgele etkiler dikkate alinirken
“Kisitlanmis En Biiyiik Olabilirlik” yontemi hesabinda daha ¢ok rastgele etkilere odaklanilip
sabit etkiler niianstir. Bu ylizden, “En Biiylik Olabilirlik” yontemi “Kisitlanmis En Biiyiik
Olabilirlik” yontemini kapsamaktadir. Ayrica, veri seti biiylidiik¢ce bu iki yontemin sonuglari

arasindaki farklilik azalmaktadir.

Modellerin karsilastirilmasi, model uyumu ve nihai model

HDM modellerinin veriye uyumlulugunu ifade eden g¢esitli bilgi kriterleri vardir.
Bunlardan en bilindikleri, Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Bayesian Bilgi Kriteri (BIC)
seklindedir. Bu degerler analizdeki hata miktarini ifade eden c¢esitli hesaplamalardir ve pozitif
ya da negatif degerler olabilirler. Bu yilizden, hata miktar1 (AIC veya BIC degerleri) 0’a yakin
olan modeller -mutlak degeri daha kiiciik olan modeller- veriyle daha uyumludur denir.
Dolayisiyla, kiyaslanan modellerden veriyle daha uyumlu olan model olas1 nihai model olarak
secilir ve bu model iizerinden devam edilir. Bu kiyaslama siirecinin sonunda karar kilinan
modele nihai model denir ve bu model “Kisitlanmis En Biiyiik Olabilirlik” yontemiyle tekrar

analiz edilerek elde edilen bu sonuglar raporlanir.

Alternatif olarak, karsilagtirilan iki modelin sapma (deviance) ve kestirilen (tahmin
edilen) parametre sayis1 degerleri kullanilarak da karsilastirma islemi yapilabilir. Bunun i¢in
sapma degerleri arasindaki fark (Ki-kare istatistigi) ve kestirilen (tahmin edilen) parametre
sayilar1 arasindaki fark (serbestlik derecesi) kullanilarak elde edilen istatistigin anlamlilik
degeri (p degeri) 0.05’ten kiigiik ise sapma (deviance) degeri daha kiiclik olan model veriyle

daha uyumlu modeldir denir ve bu model segilir.

Modellerin karsilastirilmast stirecinde, iki model arasinda sadece rastgele etkilerde
farklilik varsa iki model “Kisitlanmis En Biiylik Olabilirlik” yontemiyle calistirilarak
karsilastirilmalidir. Ancak, sabit etkilerde (Ek olarak rastgele etkilerde de olabilir.) bir
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farklilik varsa iki model “En Biiyiik Olabilirlik” yontemiyle calistirilarak karsilastiriimalidir.
Ozellikle kiiciik veri setlerinde daha dogru sonuglar igin bu duruma dikkat edilmelidir fakat
veri seti biiyiidiikge bu iki yOntemin sonuglar1 arasindaki farklilik azaldigindan veri seti
biiyiilkse sorun olmayacaktir. Ayrica, kolaylik agisindan, “En Biiyiik Olabilirlik” yontemi
“Kisitlanmis En Biiylik Olabilirlik” yontemini kapsadigi i¢in model kiyaslama siirecinde
biitiin modellerin “En Biiyiik Olabilirlik” yontemiyle analiz edilmesi tavsiye edilmektedir.
Ozellikle, biiyiikk veri setlerin bu durum cok biiyiik bir sorun olusturmayacag: ifade
edilmektedir. Bu iki yontemde birbirini kapsama durumu oldugu i¢in kiiciik veri setleri i¢in de

bu durum uygulanabilir.

Kayip verilerin ele alinmasi

HDM analizi i¢in hem diizey-1 hem de diizey-2 i¢in kayip veri olmamalidir. Bunun
icin liste boyunca silme (listwise deletion), eslesme boyunca silme ya da verileri doldurma
yontemlerine bagvurulabilir. Eslesme boyunca silme (pairwise deletion) isleminde sadece
HDM modelinde yer alan degiskenlerdeki kayip veriler silinirken liste boyunca silme
(listwise deletion) isleminde ise veri setinde yer alan biitiin degiskenlerdeki kayip veriler

silinmektedir.

3.5.2. Analiz edilen modeller
Hicbir bagimsiz degisken olmadan analiz edilen modeller

Bu modeller “1.1. Higbir etken kontrol edilmediginde (modele eklenmeyerek),
matematik  okuryazarliginda/basarisinda tiim ogrencilerin  genel ortalamasi/okullarin
ortalamas1 nasildir?”, “1.2. Higbir etken kontrol edilmediginde (modele eklenmeyerek),
matematik okuryazarligindaki/basarisindaki varyansin Ogrenci ve okul diizeylerindeki

dagilimi nasildir?” aragtirma sorularina cevap aramak igin analiz edilmistir.

Analiz edilen modeller sirasiyla numaralarla indeksleme yoluyla sistematik bigimde
adlandirilmigtir. Bir 6nceki modele gore modelde bir degisiklik yapildiginda indeksler yine
sifirdan baglayacak sekilde derinlesmektedir. Bir onceki modele gore modelde etkenler
bakimindan bir degisiklik yapilmadiginda ve sadece analizin kestirim yontemi “En Biiyiik
Olabilirlik” yonteminden “Kisitlanmis En Biliyiik Olabilirlik” yontemine olacak sekilde
degistirildiginde bir dnceki modelin adinin sonuna “.1” seklinde bir ekleme yapilarak model

yeniden adlandirilmistir.
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Arastirmada, bulgular1 kullanilan modeller; higbir bagimsiz degiskenin olmadig:
Model-0.1 (kosulsuz model), sadece O0grenci diizeyindeki anlamli bagimsiz degiskenlerin
oldugu Model-1.1.1 ve sadece okul diizeyindeki anlamli bagimsiz degiskenlerin oldugu
Model-2.1.1 adli referans modeller ile 6grenci ve okul diizeyindeki tim anlamli bagimsiz

degiskenlerin oldugu Model-3.2.1 adli nihai model seklindedir.

Analizlere Model-0 adli model analiz edilerek baslanmistir. Bu model kosulsuz veya
bos model olup hem kendinden sonraki modellerle hem de nihai modelle kiyaslarken referans
konumunda olan modeldir. Ayrica, bu model ileriki modellerle kiyaslanarak analiz siireci
ilerleyeceginden ve kiyaslanan iki model arasinda sabit etkilerde farklilik oldugu i¢in “En

Biiyiik Olabilirlik™ kestirim yontemiyle analiz edilmistir.
Diizey-1:

Yij=[30j+rij (D)

Diizey-2:

Bo;’ =Yoo T o (1)
R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:

PVIMATH ~ 1+ (1| CNTSCHID )

Analizlere Model-0.1 adli modelle devam edilmistir. Bu model kosulsuz veya bos
model olup hem kendinden sonraki modellerle hem de nihai modelle kiyaslarken referans
konumunda olan modeldir. Burada, agiklanan varyans orani hesabindaki nihai model ile bu
referans modelin varyans degerleri kullanilarak nihai modelle karsilagtirma yapilacagindan bu
model Model-0’m “Kisitlanmis En Biiyiik Olabilirlik” kestirim yontemiyle analiz edilmis

halidir.

Okul diizeyindeki bagimsiz degiskenlerle analiz edilen modeller

Bu modeller, “2.2. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele
eklenerek), sadece okul diizeyindeki anlamli diizeydeki etkenlerin -biitiinciil olarak- okul
diizeyindeki aciklanan varyans orani (etki biiyiikliigii) nedir?” arastirma sorusuna cevap

aramak i¢in analiz edilmistir.
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Analizlere Model-1 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup bir
onceki modele ek olarak sadece okul diizeyindeki degiskenleri igeren modeldir. Ayrica, bu
model ileriki modellerle kiyaslanarak analiz siireci ilerleyeceginden ve kiyaslanan iki model
arasinda sabit etkilerde farklilik oldugu icin “En Biiyiik Olabilirlik” kestirim yontemiyle

analiz edilmistir.
Diizey-1:
Yij = Boj + BUWORKPAYU + BZjESCSU + T (1)
Diizey-2:
By =Yoo+ 8y (ID
Blj =Yt Uy (1)
By =Yy Tty (V)

R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:

PVIMATH ~ 1 + WORKPAY + ESCS + ( 1 + WORKPAY + ESCS | CNTSCHID )

Analizlere Model-1.1 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup
bir 6nceki modele ek olarak sadece okul diizeyindeki degiskenleri iceren modeldir. Ayrica, bu
model ileriki modellerle kiyaslanarak analiz siireci ilerleyeceginden ve kiyaslanan iki model
arasinda sabit etkilerde farklilik oldugu icin “En Biiyiik Olabilirlik” kestirim yontemiyle
analiz edilmistir. Ek olarak, nihai model analizi son halini aldiginda WORKPAY adl diizey-1
bagimsiz degiskeninin rastgele etkisinin anlamli diizeyde olmadigi ve buna ek olarak Model-1
analizi bulgularinda diizey-1’deki WORKPAY ile ESCS bagimsiz degiskenleri arasindaki
korelasyonun (-0.848) oldukca giiglii oldugu goriilmistiir. Nitekim, geri doniilerek bu

degiskenin sabit etkili olarak modellendigi bu model analizi analizlere eklenmistir.
Diizey-1:

Y, =B, +B, WORKPAY +B, ESCS +r (1)

Diizey-2:

Bo; = Yoo + Uy, (1)
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By =Y (1)
Bz;' =Yyt Uy ()

R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:

PVIMATH ~ 1 + WORKPAY + ESCS + (1 +ESCS | CNTSCHID )

Analizlere Model-1.1.1 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup
bir 6nceki modele ek olarak sadece okul diizeyindeki degiskenleri iceren modeldir. Burada,
aciklanan varyans orani hesabindaki nihai model ile bu referans modelin varyans degerleri
kullanilarak nihai modelle karsilastirma yapilacagindan bu model Model-0’1n “Kisitlanmis En

Biiyiik Olabilirlik” kestirim yontemiyle analiz edilmis halidir.

Ogrenci diizeyindeki bagimsiz degiskenlerle analiz edilen modeller

Bu modeller, “2.3. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele
eklenerek), sadece Ogrenci diizeyindeki anlamli diizeydeki etkenlerin -biitlinciil olarak-
Ogrenci veya okul diizeylerindeki aciklanan varyans oranlart (etki biiytiklikleri) nedir?”

arastirma sorusuna cevap aramak i¢in analiz edilmistir.

Analizlere Model-2 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup bir
onceki modele ek olarak sadece dgrenci diizeyindeki degiskenleri iceren modeldir. Ayrica, bu
model ileriki modellerle kiyaslanarak analiz siireci ilerleyeceginden ve kiyaslanan iki model
arasinda sabit etkilerde farklilik oldugu i¢in “En Biiyiik Olabilirlik” kestirim yontemiyle

analiz edilmistir.

Diizey-1:
Yij=[30j+rl_j (D)

Diizey-2:

Boj =Yy T y015C001Q01TAj + yOZSCOISQOITAj + y03STAFFSH0RTj
+ y04EDUSH0RTj + yOSMEAN_ESCSj + y0656211Q03]A], + Uy, (1)

R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:
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PVIMATH ~ 1 + SC001QOITA + SCO13Q0ITA + STAFFSHORT + EDUSHORT +
MEAN_ESCS + SC211Q03JA + (1 | CNTSCHID )

Analizlerin bu kisminda Model-2’de STAFFSHORT, EDUSHORT ve SC211Q03JA
degiskenlerinin sabit etkilerinin anlamli diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Bu ylizden, bu
degiskenlerin geriye kalan 6 kombinasyonla eklenerek anlamli olma durumu olup olmadiklari
sirastyla kontrol edilmistir. Model-2.0.1'den Model-2.0.6'ya kadar olan aradaki modeller,
Model-2 iizerinden farkli degiskenlerin ¢ikarilmasiyla olusturulmus varyasyonlardir. Bu
cercevede Model-2.0.1, Model-2’den yalnizca SC211Q03JA degiskeni c¢ikarilarak;
Model-2.0.2, yalnizca EDUSHORT degiskeni c¢ikarilarak; Model-2.0.3, yalnizca
STAFFSHORT degiskeni cikarilarak; Model-2.0.4, EDUSHORT ve SC211Q03JA birlikte
cikarilarak; Model-2.0.5, STAFFSHORT ve SC211Q03JA birlikte ¢ikarilarak; Model-2.0.6
ise EDUSHORT ve STAFFSHORT birlikte ¢ikarilarak olusturulmustur.

Analizlere Model-2.1 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup
bir onceki modele ek olarak sadece anlamli diizeyde etkiye sahip Ogrenci diizeyindeki
degiskenleri iceren modeldir. Model-2’den STAFFSHORT, EDUSHORT ve SC211Q03JA

degiskenlerinin ¢ikarilmig halidir.
Diizey-1:
Yij=BOj+rij (D)
Diizey-2:
Boj =Yy T y0156‘001Q01TAj + yOZSC013Q01TAj

+ yO3MEAN_ESCSj + U, (1)
R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:

PVIMATH ~ 1 + SCO01QO1TA + SCO13Q01TA + MEAN ESCS + (1 | CNTSCHID )

Analizlere Model-2.1.1 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup
bir 6nceki modele ek olarak sadece anlamlhi diizeyde etkiye sahip Ogrenci diizeyindeki
degiskenleri iceren modeldir. Burada, agiklanan varyans orani hesabindaki nihai model ile bu

referans modelin varyans degerleri kullanilarak nihai modelle karsilastirma yapilacagindan bu
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model Model-0’m “Kisitlanmis En Biiyiik Olabilirlik” kestirim yontemiyle analiz edilmis
halidir.

Ogrenci ve okul diizeyindeki bagimsiz degiskenlerle analiz edilen modeller

Bu modeller, “2.1. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele
eklenerek), matematik okuryazarliginda/basarisinda hangi etkenlerin anlamli diizeyde etkisi
vardir?” ve “2.4. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele eklenerek),
anlaml diizeydeki etkenlerin -biitiinciil olarak- 6grenci veya okul diizeylerindeki agiklanan
varyans oranlar1 (etki biiyiikliikleri) nedir?” arastirma sorularina cevap aramak i¢in analiz

edilmisgtir.

Analizlere Model-3 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup bir
onceki modele ek olarak hem 6grenci hem de okul diizeyindeki degiskenleri iceren modeldir.
Ayrica, bu model ileriki modellerle kiyaslanarak analiz siireci ilerleyeceginden ve kiyaslanan
iki model arasinda sabit etkilerde farklilik oldugu i¢in “En Biiylik Olabilirlik” kestirim

yontemiyle analiz edilmistir.

Diizey-1:
Yl,j = Boj + BUWORKPAYU + BZjESCSU + T (D)

Diizey-2:
[30], =Yy T y0156001Q01TAj + y0256013Q01TAj + y03STAFFSH0RTj

+ yO4EDUSHORT]_ + yO5MEAN_ESCS]_ + y06SC211Q03]A]_ + U, (1)

By =V Ty, (D
Bz;' =Yy T Uy (v)

R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:

PVIMATH ~ 1 + WORKPAY + ESCS + SC001QO01TA + SCO013QO01TA + STAFFSHORT +
EDUSHORT + MEAN ESCS + SC211Q03JA + (1 + WORKPAY + ESCS | CNTSCHID )

Analizlerin bu kisminda Model-2’de STAFFSHORT, EDUSHORT ve SC211Q03JA
degiskenlerinin sabit etkilerinin anlamli diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Bu ylizden, bu

degiskenlerin geriye kalan 6 kombinasyonla eklenerek anlamli olma durumu olup olmadiklari
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sirastyla kontrol edilmistir. Model-3.0.1'den Model-3.0.6'ya kadar olan aradaki modeller,
Model-3 iizerinden farkli degiskenlerin c¢ikarilmasiyla olusturulmus varyasyonlardir. Bu
cercevede Model-3.0.1, Model-3’ten yalnizca SC211Q03JA degiskeni c¢ikarilarak;
Model-3.0.2, yalnizca EDUSHORT degiskeni g¢ikarilarak; Model-3.0.3, yalnizca
STAFFSHORT degiskeni ¢ikarilarak; Model-3.0.4, EDUSHORT ve SC211QO03JA birlikte
cikarilarak; Model-3.0.5, STAFFSHORT ve SC211Q03JA birlikte ¢ikarilarak; Model-3.0.6
ise EDUSHORT ve STAFFSHORT birlikte ¢ikarilarak olusturulmustur.

Analizlere Model-3.1 adli modelle devam edilmistir. Bu model referans model olup
bir 6nceki modele ek olarak sadece anlamli diizeyde etkiye sahip olan hem 6grenci hem de
okul diizeyindeki degiskenleri igeren modeldir. Model-3'ten STAFFSHORT, EDUSHORT ve
SC211QO03JA degiskenlerinin ¢ikarilmig halidir.

Diizey-1:
Yl,j = Boj + BUWORKPAYU, + BZI,ESCSU + rl,j (1)
Diizey-2:
Boj =Yoo + yOlSC()01Q01TAj + y025C013Q01TAj
+ yosMEAN_ESCSj + qu (Im)
Blj =Yty (1IT)
sz =Y, T Uy, (iv)

R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:

PVIMATH ~ 1 + WORKPAY + ESCS + SC001Q01TA + SC013Q01TA + MEAN ESCS + (
1 + WORKPAY + ESCS | CNTSCHID )

Analizlere Model-3.1.0.1 adli modelle devam edilmistir. Bu kisim, Model-3'ten
WORKPAY degiskeninin rastgele ve sabit etki olarak eklendigi iki modelin kiyaslandigi
analizdir. Model-3.1 analizinin ¢iktilarindaki “Random Effect LRT” tablosunda WORKPAY
degiskeninin sabit etkili olarak eklenmesinin daha uyumlu bir model elde edilmesinin

saglayacagina yonelik LRT (Loglikelihood Ratio Test) testinin sonucu goriilmektedir.
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Analizlere Model-3.2 adli modelle devam edilmistir. Bu model nihai model olup bos
model referans alinarak kiyaslama yapilan modeldir. Model-3.1’den WORKPAY degiskeninin
sadece rastgele etkisinin ¢ikarilmis halidir. Bir baska deyisle, Model-3.1°’den farkli olarak
WORKPAY degiskeninin sabit etkili olarak modele eklenmistir.

Diizey-1:
Yij = Boj + BUWORKPAYU_ + BZjESCSij + rij (1)
Diizey-2:

By = Yoo + ¥y, SCO01QOITA, + v ,SC013Q01TA,
+ Yy MEAN_ESCS, +u . (1)

By = Y10 (1)

BZ]’ =Yyt Yo (iv)

R (R Core Team, 2021) programlama dilindeki Ime4 (Bates vd., 2015) paketinde yer alan
“Imer()” fonksiyonu karsiligi:

PVIMATH ~ 1 + WORKPAY + ESCS + SC001Q01TA + SC013Q01TA + MEAN_ESCS + (
1 +ESCS | CNTSCHID )

Analizler Model-3.2.1 adli modelle bitirilmistir. Bu model nihai model olup bos model
referans alinarak kiyaslama yapilan modeldir. Burada, agiklanan varyans orani1 hesabindaki
referans modeller ile bu nihai modelin varyans degerleri kullanilarak nihai modelle
karsilagtirma yapilacagindan bu model Model-0’in “Kisitlanmis En Biiyiik Olabilirlik”

kestirim yontemiyle analiz edilmis halidir.

3.5.3. Varsayimlarin kontrolii

Bu baglikta, HDM varsayimlarinin her bir model i¢in kontroliine dair bilgiler yer
almaktadir. Burada, literatiirde sadece nihai model i¢in varsayimlarin kontrol edildigi goriilse
de hem agiklanan varyans orani hem de ICC’nin hesaplanmasinda kosulsuz model ile bazi
diger referans modellerin de bulgular1 kullanilmakta olup bu bulgularin da gercekeiligine dair
varsayimlarin kontrol edilmesi gerektigi diisiiniildiigiinden bu modeller i¢in de varsayimlar

kontrol edilmistir.
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flgili varsayimlar ve bunlarin kontrol etmek igin kullanilan araglar su sekilde olup
ilgili kontrollere dair agiklama ve sekiller EK-3’te yer almaktadir:

A. Varyanslarin homojenligi (homoskedastisite) varsayimi, her iki diizey i¢in de "Artik
degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sacilim grafigi (scatter plot)
kullanilarak kontrol edilmistir.

B. Diizey-1 artik degerleri birbirinden bagimsizdir varsayimi, "Artik degerler - Tahmin
edilen (Residuals-Predicted)" sacilim grafigi (scatter plot) kullanilarak kontrol
edilmistir.

C. Diizey-1 artik degerlerinin normallik varsayimi, Kolmogorov-Smirnov istatistigi,
histogram ve Q-Q grafikleri kullanilarak kontrol edilmistir.

D. Diizey-2 artik degerlerinin ¢ok degiskenli normallik varsayimi, histogram grafigi
kullanilarak kontrol edilmistir.

E. Diizey-2’deki artik degerlerin her biri birbirinden bagimsizdir varsayimi, modelde
birden fazla -kesenin egimi diginda- rastgele etki oldugu durumlarda, rastgele etkilerin
korelasyonunu ifade eden “Random Parameters correlations” tablosu kullanilarak
kontrol edilmistir.

F. Rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degiskenlerin rastgele katsayilari igin
normallik varsayimi, modelde rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degisken

oldugu durumlarda, histogram grafigi kullanilarak kontrol edilmistir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Aragtirmanin  bu boéliimiinde; higbir bagimsiz degiskenin olmadigi Model-0.1
(kosulsuz model), sadece 0Ogrenci diizeyindeki anlamli bagimsiz degiskenlerin oldugu
Model-1.1.1 ve sadece okul diizeyindeki anlamli bagimsiz degiskenlerin oldugu Model-2.1.1
adli referans modeller ile 6grenci ve okul diizeyindeki tiim anlamli bagimsiz degiskenlerin

oldugu Model-3.2.1 adl1 nihai modele dair bulgular yer almaktadir.

Aragtirmada, PVIMATH bagimli degiskenine ve siralama o6lgegindeki bagimsiz
degiskenlerden “WORKPAY” ve “SC211Q03JA” adli degiskenlere merkezilestirme islemi
yapilmamistir. Diizey-1 bagimsiz degiskeni “ESCS”ye grup ortalamasina gore standart z
puanina donistiiriilerek merkezilestirme islemi yapilmistir. Diizey-2 bagimsiz degiskenleri
“MEAN_ESCS”, “EDUSHORT” ve “STAFFSHORT”a genel ortalamaya goére standart z
puanina donistiiriilerek merkezilestirme islemi yapilmistir. Son olarak, diizey-2’deki
siiflama Ol¢egindeki “SCO01QOITA” ve “SCO013QOITA” bagimsiz degiskenlerine
(faktorlerine) siniflarin nasil bir sistemle karsilastirilacagini belirleyen faktor kodlamasi islemi
yapilmistir. Bunlardan  “SCO001QO01TA” degiskeninde “yinelemeli (repeated)” ve
“SCO013QO01TA” degiskeninde “basit (simple)” adli yontem kullanilmigtir. Bu konuda ayrintili
bilgiler “3.3. Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri” adl1 alt basligin sonunda yer alan Tablo
3.1°de yer almaktadir.

Aragtirmanin analizlerinden elde edilen bulgularin yer aldigi tablolardaki sabit etkilere
dair bulgular elde edilirken kullanilan jamovi (The jamovi project, 2024) yazilimindaki
GAML,;j3 (Gallucci, 2024) modiilii, “parameters (Liidecke vd., 2020)” adl1 R (R Core Team,
2024) paketini (kiitiiphanesini) kullanmaktadir.

4.1. Hicbir Bagimsiz Degisken Olmadan Elde Edilen Bulgular

Bu alt baslikta, Model-0.1 (kosulsuz model) adli referans model icin sabit ve rastgele
etkilere dair bulgular yer almaktadir. Sabit ve rastgele etkilere dair bulgular i¢in ayr alt
basliklar acilmig ve ilgili tablolar verilerek devaminda tablodaki bulgular yazili olarak ifade

edilmistir.
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4.1.1. Sabit etkilere dair bulgular
Tablo 4.1’de Model-0.1 (kosulsuz model) adli referans model i¢in sabit etkilere dair

bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.1. Model-0.1 (kosulsuz model) igin sabit etkilere dair bulgular

Model-0.1
Sabit Etkiler %95 Giivenilirlik
Arahg
.. . Tahmini Standart ..
Degisken Etki Deger Hata Alt Ust P
KGSGH,YOO 449.297 4933  439.628 458.967 <.001

Model-0.1’in (kosulsuz modelin) sabit etkilerine dair bulgular, 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 puanlarinin genel ortalamasinin sifirdan anlamli diizeyde farkli olup tahminen

449.297 puan oldugunu gostermektedir (y 0 - 449.297, p<.001). Bu puanin gercek degeri

%095 olasilikla 439.628 ile 458.967 degerleri arasindadir. Bir baska ifadeyle, 6grencilerin

matematik performanslarinin genel ortalamasi yaklasik 449 puandir.

4.1.2. Rastgele etkilere dair bulgular
Tablo 4.2’de Model-0.1 (kosulsuz model) adl1 referans model i¢in rastgele etkilere dair

bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.2. Model-0.1 (kosulsuz model) igin rastgele etkilere dair bulgular

Rastgele Etkiler Model-0.1
Degisken Etki Varyans ~ Scandart 1cC
21§ Y Sapma P
Diizey-1 Artik Degeri (Hatasi), T 3420.908 58.489
<001 0.571

Diizey-2 (Kesen) Artik Degeri (Hatasi), Uy 4547.553 67.436

Model-0.1’in (kosulsuz modelin) rastgele etkilerine dair bulgular, 6grencilerin
(diizey-1’deki) matematik okuryazarli§i puanlar1 arasindaki varyansin 3420.908 ve okullarin
(diizey-2’deki) ortalama matematik okuryazarligi puanlar1 arasindaki varyansin 4547.553
oldugunu gostermektedir (p<.001). Buradan ICC’nin 4547.553 / (3420.908 + 4547.553) =
0.571 oldugu goriilmektedir. Bir baska ifadeyle, toplam varyansin yaklasik %57’si okullar

arasindaki ortalama matematik performansi farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Bir bagka
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deyisle, matematik performansindaki farkliliklarin yaklasik %357’sini okullar arasindaki

farkliliklar olusturmaktadir.

4.2. Ogrenci Diizeyindeki Anlamh Bagimsiz Degiskenlerle Elde Edilen Bulgular
Bu alt baslikta, Model-1.1.1 adli referans model icin sabit ve rastgele etkilere dair
bulgular yer almaktadir. Sabit ve rastgele etkilere dair bulgular icin ayr1 alt basliklar agilmis

ve ilgili tablolar verilerek devaminda tablodaki bulgular yazili olarak ifade edilmistir.

4.2.1. Sabit etkilere dair bulgular
Tablo 4.3'te Model-1.1.1 adh referans model icin sabit etkilere dair bulgular yer

almaktadir.

Tablo 4.3. Model-1.1.1 adli referans model i¢in sabit etkilere dair bulgular

Model-1.1.1
Sabit Etkiler %95 Giivenilirlik
Arahg

Degisken Etki le;l;gg:i St;;:::rt Alt Ust p

Kesen, y 451742 4.842 442251 461.233 <.001
Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi)
WORKPAY,y, -~ WORKPAY,y, 2493 0300  -3.082 -1.904 <.001
ESCS,v,, ESCS,v,, 4532 0814 2937 6127 <.001

Model-1.1.1 adli referans modelin sabit etkilerine dair bulgular, 6grencilerin
matematik okuryazarligi puanlarinin genel ortalamasinin sifirdan anlamh diizeyde farkli olup

tahminen 451.742 puan oldugunu gostermektedir (y. = 451.742, p<.001). Bu puanin gergek

degeri %95 olasilikla 442.251 ile 461.233 degerleri arasindadir. Bir bagka ifadeyle, modeldeki
bagimsiz degiskenler 0 (sifir) degerine sahip oldugunda -Modele eklendikleri halleriyle yani
merkezilestirme uygulanmis ise merkezilestirilmis halinin degeri 0’dir.- 6grencilerin
matematik performanslarinin genel ortalamasi yaklasik 452 puandir. Bir bagka deyisle,

ogrencilerin matematik performanslarinin genel ortalamasi yaklagik 452 puandir.

“WORKPAY” bagimsiz degiskeninin 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlari

iizerinde sifirdan anlamli diizeyde farkli ve negatif yonde bir etkisi vardir (y 0= -2.493,

p<.001). Bu puanin gercek degeri %95 olasilikla -3.082 ile -1.904 degerleri arasindadir. Bir
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bagka ifadeyle, 6grencilerin para kazanmak icin haftada bir kez (giin) daha fazla ¢aligmasi

matematik performanslarini yaklasik 2.5 puan diistirmektedir.

“ESCS” bagimsiz degiskeninin 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlari izerinde

sifirdan anlamh diizeyde farkli ve pozitif yonde bir etkisi vardir (yzo = 4.532, p<.001). Bu

puanin gergek degeri %95 olasilikla 2.937 ile 6.127 degerleri arasindadir. Bir baska ifadeyle,
ogrencilerin ESKD’sinin  bulunduklar1 okullarin ortalama ESKD durumuna (grup
ortalamasina) gore 1 standart z puami kadar yiiksek olmasi matematik performanslarini

yaklagik 4.5 puan yiikseltmektedir.

4.2.2. Rastgele etkilere dair bulgular
Tablo 4.4’te Model-1.1.1 adli referans model icin rastgele etkilere dair bulgular yer

almaktadir.
Tablo 4.4. Model-1.1.1 adli referans model icin rastgele etkilere dair bulgular
Rastgele Etkiler Model-1.1.1
< . Standart
Degisken Etki Varyans Sapma p ICC
Diizey-1 Artik Degeri (Hatasi), T 3337.850 57.774

0.567
Diizey-2 (Kesen) Artik Degeri (Hatasi), U, 4363.634 66.058

Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi)

ESCS, Uy ESCS, Uy 32.510 5.702 0.006

Model-1.1.1 adli referans modelin rastgele etkilerine dair bulgular, Ogrencilerin
(diizey-1’deki) matematik okuryazarli§i puanlar1 arasindaki varyansin 3337.850 ve okullarin
(diizey-2’deki) ortalama matematik okuryazarli§i puanlar1 arasindaki varyansin 4363.634
oldugunu gostermektedir (p<.05). Buradan ICC’nin 4363.634 / (3337.850 + 4363.634) =
0.567 oldugu goriilmektedir. Bir baska ifadeyle, toplam varyansin yaklasik %57’si okullar
arasindaki ortalama matematik performansi farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Bir bagka
deyisle, matematik performansindaki farkliliklarin yaklasik %57°sini okullar arasindaki

farkliliklar olusturmaktadir.

Model-0.1 (kosulsuz model) adli referans modele gore, eklenen “ESCS” adl1 6grenci

diizeyindeki (diizey-1’deki) bagimsiz degiskenin rastgele etkisinin (qu) yani varyansa

etkisinin sifirdan anlamli diizeyde farkli oldugu goriilmektedir (p<.05). Bir baska ifadeyle,
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modelde rastgele etki olarak kalmasinin sabit etki olarak eklenmesine gore model uyumunu
sifirdan anlamli diizeyde olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bir baska deyisle, “ESCS”
adli 6grenci diizeyindeki degiskeninin rastgele etkili bigcimde eklenmesinin anlamli oldugu

goriilmektedir.

4.3. Okul Diizeyindeki Anlamh Bagimsiz Degiskenlerle Elde Edilen Bulgular
Bu alt baslikta, Model-2.1.1 adli referans model icin sabit ve rastgele etkilere dair
bulgular yer almaktadir. Sabit ve rastgele etkilere dair bulgular i¢in ayr alt basliklar agilmig

ve ilgili tablolar verilerek devaminda tablodaki bulgular yazili olarak ifade edilmistir.

4.3.1. Sabit etkilere dair bulgular
Tablo 4.5’te Model-2.1.1 adli referans model i¢in sabit etkilere dair bulgular yer

almaktadir.
Tablo 4.5. Model-2.1.1 adli referans model igin sabit etkilere dair bulgular
Model-2.1.1
Sabit Etkiler %95 Giivenilirlik
Arahg
<. . Tahmini Standart ..
Degisken Etki Deger Hata Alt Ust P
Kesen, Yoo 410.946  6.429 398.343 423.550 <.001
Diizey-2 (Okul Diizeyi)
SC001QO01TA1: Kasaba, belde ya da
kiigtik ilge (niifusu yaklasik 3000 - 15
SCO01QOITA, Yy, 000 arasinda) - Tlge ya da kiigiik sehir -5.486  20.618 -45.904 34932 0.790
(niifusu yaklagik 15 000 - 100 000
arasinda)
SC001QO01TA2: ilge ya da kiiciik sehir
SC001QOITA, y,, ~(nifusu yaklasik 15 000 - 100 000 6126 8979 23727 11475 0496

arasinda) - Sehir (niifusu yaklasik 100
000 - 1 000 000 arasinda)

SC001QO01TA3: Sehir (niifusu yaklasik
SCOOIQO]TA, % 100 000 - 1 000 000 arasmda) -
01 Biiytiksehir (niifusu yaklagik 1 000 000 -
10 000 000 arasinda)

4.121 7982  -11.527 19.769 0.606

SC001Q01TA4: Biiyliksehir (niifusu
01 arasinda) - Mega sehir (niifusu 10 000
000'dan fazla)

25.423 10.545 4.752 46.094 0.017

SCO13QOITA,y,, SCOI3QOITAL:Ozel okul - Devlet 89.052 11141 -110.892 -67213 <001

okulu

MEAN_ESCS,y , MEAN_ESCS,y , 59.884  3.610  52.808 66.959 <.001
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Model-2.1.1 adli referans modelin sabit etkilerine dair bulgular, G6grencilerin
matematik okuryazarligi puanlarinin genel ortalamasinin sifirdan anlamli diizeyde farkli olup

tahminen 410.946 puan oldugunu gostermektedir (y 0 410.946, p<.001). Bu puanin gercek

degeri %95 olasilikla 398.343 ile 423.550 degerleri arasindadir. Bir baska ifadeyle, modeldeki
bagimsiz degiskenler 0 (sifir) degerine sahip oldugunda -Modele eklendikleri halleriyle yani
merkezilestirme uygulanmis ise merkezilestirilmis halinin degeri 0’dir.- Ogrencilerin
matematik performanslarmin genel ortalamasi yaklagik 411 puandir. Bir bagka deyisle,

ogrencilerin matematik performanslarinin genel ortalamasi yaklasik 411 puandir.

Smiflama odlgegindeki “SCO0IQO1TA” bagimsiz degiskeninin SCO01QO01TAI,
SC001Q01TA2 ve SCO01QO01TA3 adli ikili karsilastirmalarinda okullarin ortalama matematik
okuryazarlig1 puanlarinda sifirdan anlaml diizeyde bir farklilik olmadig: goriiliirken (p>.05)
SC001Q01TA4 adhi ikili karsilastirmada okullarin ortalama matematik okuryazarlig
puanlarinda sifirdan anlamli diizeyde bir farklilik olup tahmini 25.423 puanlik bu farkliligin
ikili karsilagtirmadaki “Biiyiiksehir” adli grup lehine oldugu goriilmektedir (y01 = 25.423,

p<.05). Bu puanin gercek degeri %95 olasilikla 4.752 ile 46.094 degerleri arasindadir. Bir
bagka ifadeyle, biiyiiksehirdeki okullarin mega sehirdeki okullara gore ortalama matematik
performanslar1 yaklasik 25.5 puan daha yiiksektir.

Smiflama olgegindeki “SCO13QO0ITA” bagimsiz degiskeninin SC013Q01TA1 adl
ikili karsilastirmasinda okullarin ortalama matematik okuryazarligi puanlarinda sifirdan
anlaml diizeyde bir farklilik olup tahmini 89.052 puanlik bu farkliligin ikili karsilastirmadaki
“Devlet okulu” adli grup lehine oldugu goriilmektedir (y02 = -89.052, p<.001). Bu puanin

gercek degeri %95 olasilikla -110.892 ile -67.213 degerleri arasindadir. Bir bagka ifadeyle,
devlet okullarmin 6zel okullara gore ortalama matematik performanslari yaklasik 89 puan

daha yiiksektir.

“MEAN_ESCS” bagimsiz degiskeninin okullarin ortalama matematik okuryazarligi

puanlar iizerinde sifirdan anlamli diizeyde farkli ve pozitif yonde bir etkisi vardir (y 03

59.884, p<.001). Bu puanin gercek degeri %95 olasilikla 52.808 ile 66.959 degerleri
arasindadir. Bir baska ifadeyle, okullarin ortalama ESKD’sinin tiim okullarin ortalama ESKD
durumuna (genel ortalamaya) gore 1 standart z puani kadar yiiksek olmasi okullarin ortalama

matematik performanslarimi yaklasik 60 puan yiikseltmektedir.
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4.3.2. Rastgele etkilere dair bulgular
Tablo 4.6’da Model-2.1.1 adli referans model i¢in rastgele etkilere dair bulgular yer

almaktadir.
Tablo 4.6. Model-2.1.1 adli referans model i¢in rastgele etkilere dair bulgular
Rastgele Etkiler Model-2.1.1
<. . Standart
Degisken Etki Varyans Sapma ICC
Diizey-1 Artik Degeri (Hatasi), T 3420.884 58.488
<.001 0.339

Diizey-2 (Kesen) Artik Degeri (Hatasi), uoj 1756.612 41.912

Model-2.1.1 adli referans modelin rastgele etkilerine dair bulgular, 6grencilerin
(diizey-1’deki) matematik okuryazarli§i puanlar1 arasindaki varyansin 3420.884 ve okullarin
(diizey-2’deki) ortalama matematik okuryazarligi puanlari arasindaki varyansin 1756.612
oldugunu gostermektedir (p<.001). Buradan ICC’nin 1756.612 / (3420.884 + 1756.612) =
0.339 oldugu goriilmektedir. Bir bagka ifadeyle, toplam varyansin yaklasik %34’ okullar
arasindaki ortalama matematik performansi farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Bir bagka
deyisle, matematik performansindaki farkliliklarin yaklagik %34’iinii okullar arasindaki

farkliliklar olusturmaktadir.

4.4. Tiim Anlamh Bagimsiz Degiskenlerle Elde Edilen Bulgular
Bu alt baglikta, Model-3.2.1 adli nihai model i¢in sabit ve rastgele etkilere dair
bulgular yer almaktadir. Sabit ve rastgele etkilere dair bulgular icin ayr1 alt basliklar a¢ilmis

ve ilgili tablolar verilerek devaminda tablodaki bulgular yazili olarak ifade edilmistir.

4.4.1. Sabit etkilere dair bulgular
Tablo 4.7°de Model-3.2.1 adli nihai model i¢in sabit etkilere dair bulgular yer

almaktadir.
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Tablo 4.7. Model-3.2.1 adli nihai model i¢in sabit etkilere dair bulgular

Model-3.2.1
Sabit Etkiler %95 Giivenilirlik
Arahg
.. . Tahmini Standart ..
Degisken Etki Deger Hata Alt Ust p
Kesen, v, 415.056  6.331  402.644 427.467 <.001
Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi)
WORKPAY,y -~ WORKPAY,y 2461 0300  -3.049 -1.872 <.001
ESCS,v,, ESCS,v,, 4611 0813 3018 6205 <.001
Diizey-2 (Okul Diizeyi)
SC001QO01TA1: Kasaba, belde ya da
kiigik ilge (niifusu yaklagik 3000 - 15
SCO01QOITA, v, 000 arasinda) - {lge ya da kiigiik sehir 23221 20254 -42.926  36.483 0.874
(niifusu yaklagik 15 000 - 100 000
arasinda)
SC001QO01TA2: ilce ya da kiigiik sehir
SCOOI OITA, (nl'ifusu yakla§1k 15 000 - 100 000 _ _
Q Y0l arasm 4a) - Sehir (niifusu yaklasik 100 5247 8815  -22.527 12.034 0.552
000 - 1 000 000 arasinda)
SC001QO01TA3: Sehir (niifusu yaklagik
100 000 - 1 000 000 arasinda) -
SC001QO1TA, i
Q Yor  Biiyiiksehir (niifusu yaklasik 1 000000~ #1532 7837 -1121119.514 0597
10 000 000 arasinda)
SC001Q01TA4: Biiyiiksehir (niifusu
SCO01QO1TA., yaklasik 1 000 000 - 10 000 000
Q Yor rasin da) - Mega sehir (niifusu 10 000 25.126  10.353  4.831 45420 0.016
000'dan fazla)
SCOI3QUITA, y,, SCOI3QOITAL Ozel okul - Devlet 86056 10.944 -107.510 -64.603 <001
MEAN_ESCS,y , MEAN _ESCS,y , 59.193  3.547 52239  66.146 <.001

Model-3.2.1 adli nihai modelin sabit etkilerine dair bulgular, 6grencilerin matematik

okuryazarlig1r puanlarinin genel ortalamasinin sifirdan anlaml diizeyde farkli olup tahminen

415.056 puan oldugunu gostermektedir (y 00 415.056, p<.001). Bu puanin gergek degeri

%95 olasilikla 402.644 ile 427.467 degerleri arasindadir. Bir baska ifadeyle, modeldeki

bagimsiz degiskenler 0 (sifir) degerine sahip oldugunda -Modele eklendikleri halleriyle yani

merkezilestirme uygulanmis ise merkezilestirilmis halinin degeri 0’dir.- 6grencilerin

matematik performanslarinin genel ortalamasi yaklagik 415 puandir. Bir baska deyisle,

ogrencilerin matematik performanslarinin genel ortalamasi yaklagik 415 puandir.
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“WORKPAY” bagimsiz degiskeninin 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlari

iizerinde sifirdan anlamli diizeyde farkli ve negatif yonde bir etkisi vardir (y 0= -2.461,

p<.001). Bu puanin gercek degeri %95 olasilikla -3.049 ile -1.872 degerleri arasindadir. Bir
baska ifadeyle, O6grencilerin para kazanmak icin haftada bir kez (giin) daha fazla ¢alismasi

matematik performanslarini yaklasik 2.5 puan diistirmektedir.

“ESCS” bagimsiz degiskeninin 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlari iizerinde

sifirdan anlamli diizeyde farkli ve pozitif yonde bir etkisi vardir (y20 = 4.611, p<.001). Bu

puanin gergek degeri %95 olasilikla 3.018 ile 6.205 degerleri arasindadir. Bir baska ifadeyle,
ogrencilerin ESKD’sinin  bulunduklar1 okullarin ortalama ESKD durumuna (grup
ortalamasma) gore 1 standart z puani kadar yiikksek olmasi matematik performanslarini

yaklasik 4.5 puan yiikseltmektedir.

Smiflama oOlgegindeki “SCO0IQO1TA” bagimsiz degiskeninin SCO01QO01TAI,
SC001Q01TA2 ve SCO01QO1TA3 adli ikili karsilastirmalarinda okullarin ortalama matematik
okuryazarlig1 puanlarinda sifirdan anlaml diizeyde bir farklilik olmadig: goriiliirken (p>.05)
SCO001QO01TA4 adh ikili karsilastirmada okullarin ortalama matematik okuryazarligi
puanlarinda sifirdan anlaml diizeyde bir farklilik olup tahmini 25.126 puanlik bu farkliligin
ikili karsilagtirmadaki “Biiyiiksehir” adli grup lehine oldugu goriilmektedir (y01 = 25.126,

p<.05). Bu puanin gercek degeri %95 olasilikla 4.831 ile 45.420 degerleri arasindadir. Bir
baska ifadeyle, biiyliksehirdeki okullarin mega sehirdeki okullara gore ortalama matematik

performanslar1 yaklasik 25 puan daha yiiksektir.

Smiflama olgegindeki “SCO13QO0ITA” bagimsiz degiskeninin SC013Q01TA1 adl
ikili karsilagtirmasinda okullarin ortalama matematik okuryazarligi puanlarinda sifirdan
anlaml diizeyde bir farklilik olup tahmini 86.056 puanlik bu farkliligin ikili karsilastirmadaki
“Devlet okulu” adli grup lehine oldugu goriilmektedir (y02 = -86.056, p<.001). Bu puanin

gercek degeri %95 olasilikla -107.510 ile -64.603 degerleri arasindadir. Bir bagka ifadeyle,
devlet okullarmin 6zel okullara gore ortalama matematik performanslar1 yaklasik 86 puan

daha ytiksektir.

“MEAN_ESCS” bagimsiz degiskeninin 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlari

izerinde sifirdan anlaml diizeyde farkli ve pozitif yonde bir etkisi vardir (Yos = 59.193,

p<.001). Bu puanin gergek degeri %95 olasilikla 52.239 ile 66.146 degerleri arasindadir. Bir
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bagka ifadeyle, okullarin ortalama ESKD’sinin tiim okullarin ortalama ESKD durumuna
(genel ortalamaya) gore 1 standart z puani kadar yiliksek olmasi okullarin ortalama matematik

performanslarini yaklasik 59 puan yiikseltmektedir.

4.4.2. Rastgele etkilere dair bulgular
Tablo 4.8’de Model-3.2.1 adli nihai model i¢in rastgele etkilere dair bulgular yer

almaktadir.
Tablo 4.8. Model-3.2.1 adl1 nihai model i¢in rastgele etkilere dair bulgular
Rastgele Etkiler Model-3.2.1
o . Standart
Degisken Etki Varyans Sapma p ICC
Diizey-1 Artik Degeri (Hatast), Ty 3338.021 57776

0.338
Diizey-2 (Kesen) Artik Degeri (Hatas1), u 0 1700.923 41.242

Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi)

ESCS, Uy, ESCS, Uy, 32.192 5.674 0.008

Model-2.1.1 adli nihai modelin rastgele etkilerine dair bulgular, 6grencilerin
(diizey-1’deki) matematik okuryazarligi puanlar1 arasindaki varyansin 3338.021 ve okullarin
(diizey-2’deki) ortalama matematik okuryazarli§i puanlari arasindaki varyansin 1700.923
oldugunu gostermektedir (p<.05). Buradan ICC’nin 1700.923 / (3338.021 + 1700.923) =
0.338 oldugu goriilmektedir. Bir baska ifadeyle, toplam varyansin yaklasik %34°t okullar
arasindaki ortalama matematik performansi farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Bir baska
deyisle, matematik performansindaki farkliliklarin yaklagik %34’iinii okullar arasindaki

farkliliklar olusturmaktadir.

Model-0.1 (kosulsuz model) adli referans modele gore, eklenen “ESCS” adl1 68renci
diizeyindeki (diizey-1’deki) bagimsiz degiskenin rastgele etkisinin (”z,-) yani varyansa
etkisinin sifirdan anlamli diizeyde farkli oldugu goriilmektedir (p<.05). Bir baska ifadeyle,
modelde rastgele etki olarak kalmasinin sabit etki olarak eklenmesine gore model uyumunu
stfirdan anlamli diizeyde olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bir baska deyisle, “ESCS”
adli 6grenci diizeyindeki degiskeninin rastgele etkili bigcimde eklenmesinin anlamli oldugu

goriilmektedir.
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Model-0.1 (kosulsuz model) adli referans modele gore karsilastirildiginda, 6grenci
diizeyinde (diizey-1’de) agiklanan varyans oraninin (3420.908 - 3338.021) / 3420.908 =
0.024 ve okul diizeyinde (diizey-2’de) agiklanan varyans oraninin (4547.553 - 1700.923) /
4547.553 = 0.626 oldugu goriilmektedir. Bir baska ifadeyle, eklenen “WORKPAY” ve

“ESCS” adli 6grenci diizeyindeki bagimsiz degiskenler 6grencilerin matematik okuryazarlig
puanlar1 arasindaki varyansin yaklasik %2’sini ve rastgele etkili sekilde eklenen “ESCS” adli
ogrenci diizeyindeki ile “SCO001QO0ITA”, “SCO013Q01TA” ve “MEAN_ESCS” adli okul
diizeyindeki bagimsiz degiskenler okullarin ortalama matematik okuryazarligi puanlari
arasindaki varyansin yaklasik %63 iinii agiklamaktadir. Buradaki “WORKPAY” adl1 6grenci
diizeyindeki (diizey-1’deki) bagimsiz degisken sabit etkili olarak modele eklendigi i¢in
okullarin (diizey-2’deki) ortalama matematik okuryazarligi puanlar1 arasindaki varyansi
aciklayamaz. Bir bagka deyisle, Ogrenci diizeyindeki eklenen bagimsiz degiskenler
ogrencilerin matematik performansindaki farkliliklarin yaklasik %2’sine; 6grenci diizeyindeki
rastgele etkili bicimde eklenen ve okul diizeyindeki eklenen bagimsiz degiskenler okullarin

matematik performansindaki farkliliklarin yaklasik %63 iine kaynaklik etmektedir.

Model-1.1.1 adli referans modele gore karsilastirildiginda, 6grenci diizeyinde

(diizey-1’de) agiklanan varyans oraninin (3337.850 - 3338.021) / 3337.850 = 0.0 ve okul

diizeyinde (diizey-2’de) aciklanan varyans oranmin (4363.634 - 1700.923) / 4363.634 =
0.610 oldugu goriilmektedir. Bir bagska ifadeyle, sadece eklenen “SCO001QO01TA”,
“SCO13Q01TA” ve “MEAN_ESCS” adli okul diizeyindeki bagimsiz degiskenler 6grencilerin
matematik okuryazarlig1 puanlar1 arasindaki varyansin yaklasik %0’1n1 ve okullarin ortalama
matematik okuryazarligi puanlar1 arasindaki varyansin yaklasik %61’ini agiklamaktadir. Bir
baska deyisle, okul diizeyindeki eklenen bagimsiz degiskenler Ogrencilerin matematik
performansindaki farkliliklarin yaklasik %0’ma; okullarin matematik performansindaki
farkliliklarin yaklasik %61’ine kaynaklik etmektedir. Burada iki diizeyli bir HDM analizi s6z
konusu oldugundan diizey-2 degiskenlerinin yalnizca sabit etkili olarak modellenebilecegi

unutulmamalidir.

Model-2.1.1 adli referans modele gore karsilastirildiginda, Ogrenci diizeyinde

(diizey-1’de) aciklanan varyans oraninin (3420.884 - 3338.021) / 3420.884 = 0.024 ve okul

diizeyinde (diizey-2’de) agiklanan varyans oranmin (1756.612 - 1700.923) / 1756.612 =
0.032 oldugu goriilmektedir. Bir baska ifadeyle, sadece eklenen “WORKPAY” ve “ESCS”
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adl1 6grenci diizeyindeki bagimsiz degiskenler 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlari
arasindaki varyansin yaklagik %2’sini ve sadece eklenen “ESCS” adli 6grenci diizeyindeki
bagimsiz degisken okullarin ortalama matematik okuryazarligi puanlar1 arasindaki varyansin
yaklagik %3’linii agiklamaktadir. Buradaki “WORKPAY” adli 6grenci diizeyindeki
(diizey-1’deki) bagimsiz degisken sabit etkili olarak modele eklendigi i¢in okullarin
(diizey-2’deki) ortalama matematik okuryazarligi puanlari arasindaki varyansi agiklayamaz.
Bir baska deyisle, 6grenci diizeyindeki eklenen bagimsiz degiskenler 6grencilerin matematik
performansindaki farkliliklarin yaklasik %2’sine; 6grenci diizeyindeki rastgele etkili bicimde
eklenen bagimsiz degisken okullarin matematik performansindaki farkliliklarin yaklagik

%?3’iine kaynaklik etmektedir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada PISA’daki aile, okul ve sosyoekonomik durumla ilgili degiskenlerin
ogrencilerin matematik bagarisina etkisinin olup olmadigi ve varsa bu etkilerin diizeyini
belirlemek amaclanmigti. Bu amag¢ dogrultusunda, arastirmanin bu bdoliimiinde,
gerceklestirilen analizlerden elde edilen bulgular literatiirle tartisilip yorumlanarak cesitli
cikarimlar elde edildikten sonra ileride yapilabilecek benzer c¢alismalara veya politika

gelistiricilere yonelik birtakim onerilerde bulunulmustur.

5.1. Hi¢bir Etken Olmadan Okullarin Ortalama Matematik Okuryazarhg Durumu

Bu alt bashkta, “Higbir etken kontrol edilmediginde (modele eklenmeyerek),
matematik okuryazarliginda/basarisinda tim Ogrencilerin genel ortalamasi/okullarin
ortalamasi nasildir?” adli arastirma problemine cevap verebilmek i¢in analiz edilen
“Model-0.1” adli HDM modelinden elde edilen bulgular literatiirle karsilagtirilarak bazi

¢ikarimlar yapilmig ve bu ¢ikarimlardan yola ¢ikarak ¢esitli oneriler yapilmistir.

Bu aragtirma sorusu kapsamindaki bulgu, tiim 6grencilerin matematik okuryazarlig
puanlarinin ortalamasinin yaklasik 449 oldugu seklindedir. Tiirkiye verisiyle matematik
okuryazarligi/basarisi iizerine gergeklestirilen calismalar kapsaminda literatiire bakildiginda;
PISA ve TIMSS verileri lizerinden matematik okuryazarligi ve matematik basarisi lizerine
yapilan calismalarda farkli donemlerde elde edilen puan ortalamalarinin degiskenlik
gosterdigi goriilmektedir. Matematik okuryazarligi alaninda; PISA 2003 verisiyle yapilan
calismalarda ortalamanin yaklasik 419-420 oldugu (Is Giizel, 2006, ss. 131, 132; Usta, 2014,
s. 62), PISA 2012 verisiyle yapilan ¢alismalarda ortalamanin artarak yaklasik 439-455 oldugu
goriilmiistlir (Aksu vd., 2017, s. 253; Atalay Kabasakal vd., 2017, s. 553; Usta, 2014, ss. 78,
79), Ancak, PISA 2015'te bu ortalamanin yaklasik 408'e geriledigi (Tung, 2020, s. 70), ve
PISA 2018'de tekrar artarak 448'e ulastigi goriilmektedir (Isbildi, 2023, s. 77). Matematik
basarisinin degerlendirildigi TIMSS verilerine bakildigindaysa 2011 yilinda ortalamanin
yaklasik 455 oldugu bildirilirken (Aydin, 2015, s. 119) 2015 yilinda bu ortalamanin yaklasik
468'e ylkseldigi goriilmektedir (Ersan & Rodriguez, 2020, s. 18), Bu sonuglar, matematik
alanindaki performansin yillar icinde dalgalanabildigini ve kullanilan degerlendirme
yontemleri ve degerlendirmeye dahil edilen etkenlerle baglama gore farkliliklar

gosterebilecegini ortaya koymaktadir.
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PISA 2022 matematik okuryazarligi beceri alaninda OECD ortalamas1 472’dir
(OECD, 2023b, s. 310). Bu bilgilerden hareketle, Tiirkiye icin, tim 6grencilerin matematik
okuryazarligi puanlarinin ortalamasinin son 20 yildan son 10 yila kadar belirgin bir artisin
oldugu goriilmekle birlikte son 5-10 yil igerisinde -standart hataya bagl %5’lik hata paylar
da goz Oniine alindiginda- belirgin bir artis ya da diisiisiin goriilmedigi sOylenebilir. Bu
nedenle, 6zellikle son 5-10 yilin verisi ayr1 ayr1 ya da biitiin bir sekilde incelenerek matematik
okuryazarligi/bagaris1 lizerine yordamaya dayali gergeklestirilecek c¢alismalar ile bu
ortalamay1 artirmaya yonelik yapilabilecek politikalara geri bildirim saglayacak ¢ikarimlar

uretilebilir.

Tirkiye verisiyle fen okuryazarlig1 veya okuma beceri alanlar1 {izerine gerceklestirilen
caligmalar kapsaminda literatiire bakildiginda; PISA 2015 ve 2018 verilerine dayali yapilan
cesitli caligmalarda fen okuryazarligi ve okuma beceri alanlarinda da elde edilen puan
ortalamalarinin farklilik gosterebildigi goriilmektedir. Fen okuryazarligi agisindan, PISA 2015
verileriyle yapilan caligmalarda ortalama puanlar yaklasik olarak 410 ile 425 arasinda
degismekte oldugu goriilmiistiir (Karakog Alatli, 2020, s. 31; Ozdemir vd., 2019, s. 724;
Yetisir & Bati, 2021, s. 178; Yildiz vd., 2020, s. 467). Bu farkliliklar analiz siirecleri ve
orneklem gruplarindaki degiskenliklerden kaynaklanabilir. Ote yandan, PISA 2018 verilerine
dayali okuma beceri alaninda yapilan bir ¢alismada ise ortalamanin 463 olarak ifade edildigi

goriilmektedir (Ertem, 2021, s. 254).

PISA 2022 fen okuryazarligi ve okuma beceri alanlarinda OECD ortalamasi sirasiyla
485 ve 476’dir (OECD, 2023b, ss. 312, 314). Bu bilgilerden hareketle, Tiirkiye fen
okuryazarlig1 ve okuma beceri alanlarinda -matematik okuryazarliginda oldugu gibi- OECD
ortalamasinin altinda olup Tiirkiye i¢in diger beceri alanlarinda da matematik okuryazarligina
benzer bir durum oldugu goriilmektedir. Bundan dolayi, s6z konusu beceri alanlarinin
birbirini etkileyebilecegi goéz Oniline alinirsa, biitiinciil bigimde {i¢ beceri alanini birden
inceleyen arastirmalar gergeklestirilerek egitim sistemine, politika yapicilara vb. daha

biitlinciil geri bildirimler verilebilir.

5.2. Hi¢cbir Etken Olmadan Matematik Okuryazarh@indaki Farkhilasma Durumu
Bu alt baslikta, “Higbir etken kontrol edilmediginde (modele eklenmeyerek),
matematik okuryazarligindaki/basarisindaki varyansin 0grenci ve okul diizeylerindeki

dagilimi nasildir?” adli arastirma problemine cevap verebilmek i¢in analiz edilen “Model-0.1"
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adi HDM modelinden elde edilen bulgular literatiirle karsilastirilarak bazi ¢ikarimlar

yapilmis ve bu ¢ikarimlardan yola ¢ikarak cesitli oneriler yapilmustir.

Okullar arasindaki farklilagsmay1 gozlemleyerek bu farkliliklara kaynaklik edebilecek
etkenlere dair c¢ikarimlarda bulunmay:r amaclayan PISA ve TIMSS gibi genis Olcekli
calismalar Ozellikle egitimde firsat esitligi cercevesinde degerli bilgiler elde edilmesini

saglamaktadir (Aydin, 2015, ss. 141, 143).

Bu arastirma sorusu kapsamindaki bulgu, 6grencilerin matematik okuryazarliklari
arasindaki farkliligin yaklasik olarak %57’sinin  okullar arasindaki farkliliklardan
kaynaklandig1r seklindedir. Tiirkiye verisiyle matematik okuryazarligi/basarisi {izerine
gerceklestirilen ¢alismalar kapsaminda literatiire bakildiginda; PISA ve TIMSS verilerine
dayali olarak matematik okuryazarligi ve matematik basarisi {izerine yapilan ¢alismalarda
bahsedilen oranin yillar i¢inde kullanilan veri setine ve ayni veri setinde incelenen etkenlere
gore onemli farkliliklar gosterebildigi goriilmektedir. Ayni zamanda, bu oranin yillar boyunca
varligmi dolayisiyla 6nemini korudugu sdylenebilir. PISA 2003 verisiyle matematik
okuryazarlig1 lizerine yapilan calismalarda bu oran yaklasik %45 ile %49 arasinda degisirken
(Is Giizel, 2006, s. 132; Usta, 2014, s. 63) PISA 2012 verisinde bu oranlarin farkl1 ¢alismalar
arasinda %26 ile %64 arasinda degistigi dikkat ¢gekmektedir (Aksu vd., 2017, s. 254; Atalay
Kabasakal vd., 2017, s. 553; Okatan & Tomul, 2021, s. 111; Usta, 2014, s. 79). PISA 2015
verisinde bu oran yaklasik %51 olarak rapor edilirken (Tung, 2020, ss. 69, 70) PISA 2018'de
bu oranmn %66'ya yiikseldigi goriilmektedir (Isbildi, 2023, s. 78). TIMSS verilerine
bakildiginda, bahsedilen oranin 2011 yilinda yaklasik %35 (Aydin, 2015, s. 120) ve 2015
yilinda ise yaklasik %39 oldugu goriilmiistiir (Ersan & Rodriguez, 2020, s. 17). Bu oranlar;
calismanin baglamina, kullanilan metodolojilere ve oOrneklem farkliliklarina bagli olarak
degiskenlik gosterebilmekte ve matematik okuryazarligi ya da basarisinin hem ulusal hem de
uluslararas1 karsilagtirmalar i¢in onemli bir gosterge oldugunu ortaya koymaktadir. Egitim
politikalarinin bu oranlara etkisi ve sonuglarin gelecekteki iyilestirmelere yon vermesi

acisindan ele alinmas1 gerekmektedir.

Bu bilgilerden hareketle, Tiirkiye’deki ogrencilerin matematik okuryazarliklari
arasindaki farkliligin 6nemli bir kisminin okullar arasindaki farkliliklardan kaynaklandigi
goriilmektedir. Bir baska deyisle, bagimsiz degiskenler tarafindan, toplam agiklanamayan

varyansin onemli bir kisminin okullarin -gruplarin- 6zelliklerinden (okullara dair etkenlerden)

80


https://www.zotero.org/google-docs/?hRmp3Z
https://www.zotero.org/google-docs/?LWIDlp
https://www.zotero.org/google-docs/?9gvjl1
https://www.zotero.org/google-docs/?9gvjl1
https://www.zotero.org/google-docs/?5L28S2
https://www.zotero.org/google-docs/?CgZJUb
https://www.zotero.org/google-docs/?DrSEpl
https://www.zotero.org/google-docs/?rINlaS

kaynaklanabilecegi sdylenebilir ancak bir o kadarmin da Ogrencilerin -bireylerin-

ozelliklerinden (6grencilere dair etkenlerden) kaynaklanabilecegi gz ardi edilmemelidir.

Tirkiye disindaki iilkelerin verisiyle matematik okuryazarligi/basaris1 iizerine
gerceklestirilen ¢aligmalar kapsaminda literatiire bakildiginda; matematik okuryazarligi ve
matematik basarisi iizerine yapilan uluslararasi calismalarda bu oranin farkli tlkeler ve
bolgeler i¢cin 6nemli farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. PISA 2003 verileriyle yapilan bir
calismada, Avrupa Birligi Ulkeleri ve Avrupa Birligi Aday Ulkeleri i¢in bu oranlarin sirastyla
yaklasik %57 ve %54 oldugu goriilmiistiir (Is Giizel, 2006, ss. 161, 189). Finlandiya dzelinde,
PISA 2003 ve 2012 verilerinde bu oranin sirasiyla %63 ve %71 oldugu belirtilmistir (Usta,
2014, ss. 63, 79). Ayn1 donemde, PISA 2012 verileriyle Endonezya, Malezya ve Tayland i¢in
bu oran sirastyla %47, %35 ve %58 olarak ifade edilmistir (Thien vd., 2015, s. 8). Benzer
sekilde, Malezya i¢in bu oran1 PISA 2009 ve 2012°de sirastyla %29 ve %34-35 olacak sekilde
bir artis gostermistir (Thien, 2016, s. 661; Thien & Ong, 2015, s. 9). Ayni1 donemde, sasirtic
bir sekilde, sosyoekonomik olarak daha iyi durumda olan Singapur i¢in bu oranin yaklasik
%35 olup Malezya ile benzer duruma sahip oldugu goriilmiistiir (Thien & Ong, 2015, s. 9).
Bunun yan sira, Danimarka ve Finlandiya gibi iilkelerde bu oranin sirastyla yaklasik %18 ve
%6 seklinde daha diisiik bir degerde oldugu dikkat cekmektedir (Seo & Kim, 2022, s. 168).
Avrupa Birligi tiye iilkeleri igin PISA 2012 verisiyle yapilan ii¢ diizeyli HDM analizinde
(6grenci, okul ve tilke diizeyi) bu oranin okul diizeyi i¢cin %12, iilke diizeyi i¢in ise %2 oldugu
goriilmiistiir (Desmet vd., 2023, s. 281). Matematik basaris1 6zelinde TIMSS wverileri
degerlendirildiginde, 2003°te Gana i¢in bu oran %32 olarak goriiliirken (Frempong, 2010, s.
59) 2011°de bu oranin %40’a yiikseldigi goriilmistir (Butakor vd., 2017, s. 321). TIMSS
2015 verilerinde, Giiney Afrika i¢in bu oranin %58’e ulagsmis oldugu (Saal vd., 2019, s. 415)
ve yiiksek puanl iilkeler olan Singapur, Giiney Kore ve Hong Kong i¢in ise bu oranin
stirastyla %73, %63 ve %45 oldugu goriilmiistiir (Sirikit vd., 2020, s. 7230). Ek olarak,
Liibnan i¢in TIMSS 2015 ve 2019 verilerinde matematik basarisinin %30 un tlizerinde oldugu
goriilmiistiir(Younes vd., 2023, s. 9). Son olarak, Giiney Kore’nin baskenti Seul Ozel
Metropol Sehri’nde yapilan SELS (Seoul Educational Longitudinal Study) 1, 5 ve 6. dalga
verileriyle matematik basarist iizerine yapilan ii¢ diizeyli HDM c¢aligmasinda bu oranin
ogretmen diizeyi i¢in %38, okul diizeyi i¢in ise %15 oldugu goriilmiistiir (Byeon & Kim, 2020,
s. 608).
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Bu bilgilerden hareketle, Tiirkiye disindaki iilkelerde de Tiirkiye’ye benzer bi¢cimde
hem O6grenci hem de okul diizeyinde aciklanamayan varyanslar oldugu, dolayisiyla her iki
diizeyin de arastirmaya agik oldugu sdylenebilir. Buna ek olarak, diizey sayisinin arttig
caligmalara bakildiginda birinci diizey disindaki varyansin paylasildigi sdylenebilir. Buradan
lic diizeyli (6grenci - smif (ya da 6gretmen) - okul ya da 6grenci - okul - iilke (ya da bolge)
gibi) veya dort diizeyli (68renci - sinif (ya da 6gretmen) - okul - {ilke (ya da bolge) gibi) HDM
arastirmalart gergeklestirilerek daha detayli ve kapsamli cikarimlar elde edilebilecegi
sOylenebilir. Bu sayede politika yapicilarin Tiirkiye’nin gelecek durumu hakkinda daha

isabetli ve yapici kararlar verebilmelerine katki saglanabilinir.

Tirkiye verisiyle fen okuryazarlig1 veya okuma beceri alanlar1 {izerine gerceklestirilen
caligmalar kapsaminda literatiire bakildiginda; PISA 2015 ve 2018 wverileriyle fen
okuryazarlig1 ve okuma beceri alanlari iizerine yapilan ¢aligmalar, bahsedilen oranin %47-57
gibi dar bir araliga yerlestigini ortaya koymaktadir (Ertem, 2021, s. 254; Karako¢ Alatli,
2020, s. 31; Ozdemir vd., 2019, s. 725; Yetisir & Bat1, 2021, s. 178; Yildiz vd., 2020, s. 469).
Bu oranlardaki farklilik; calismalarin Orneklemleri, yontemleri ve analiz siire¢lerindeki

degiskenliklerden kaynaklaniyor olabilir.

Bu bilgilerden hareketle, uluslararasi Olgekte karsilastirmalar yapilirken dikkat
edilmesi gereken yontemsel farkliliklarin 6nemi goriilmekle birlikte Tiirkiye icin diger beceri
alanlarinda da matematik okuryazarlifina benzer bir durum oldugu goriilmektedir. Bundan
dolay1, soz konusu beceri alanlarinin birbirini etkileyebilecegi gz oniine alinirsa, biitiinciil
bicimde {i¢ beceri alanini birden inceleyen arastirmalar gergeklestirilerek egitim sistemine,
politika yapicilara vb. daha biitiinciil geri bildirimler vererek gelecekteki iyilestirme

caligmalarina olumlu katkilar saglayabilir.

Tiirkiye disindaki tlkelerin verisiyle fen okuryazarligi veya okuma beceri alanlari
tizerine gerceklestirilen ¢aligmalar kapsaminda literatiire bakildiginda; PISA verileriyle fen
okuryazarlig1 iizerine yapilan caligmalar, iilkeler arasinda onemli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. PISA 2006 verisiyle yapilan bir ¢galismada Hong Kong i¢in bahsedilen oranin
yaklasik %37 oldugu goriilmiistiir (Sun vd., 2012, s. 2115). PISA 2015 verilerinde ise ABD
icin bu oran %21 iken (You vd., 2021, s. 406) Singapur icin yaklasik %34 olarak rapor
edilmistir (Karakog Alatli, 2020, s. 31).
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Bu bilgilerden hareketle, Hong Kong ve Singapur gibi Asya iilkelerinin fen
okuryazarligr oranlarmmin ABD'ye kiyasla daha yiiksek olmasi, bu iilkelerdeki egitim
yaklasimlarmin fen okuryazarligimi destekleyici etkisini vurguladigi sdylenebilir. Bu veriler,
fen okuryazarligmin = gelistirilmesi  i¢in  iilkeler arasindaki iyi uygulamalarin
karsilagtiritlmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, Tiirkiye disindaki iilkeler i¢in
de diger beceri alanlarinda matematik okuryazarligina benzer bir durum oldugu
goriilmektedir. Bundan dolayi, biitiinclil bigimde ii¢ beceri alanini birden Tiirkiye ile
karsilagtirma yaparak inceleyen arastirmalar gercgeklestirilerek egitim sistemine, politika

yapicilara vb. daha biitiinciil geri bildirimler verilebilir.

PISA 2009, PISA 2012, PISA 2015 ve PISA 2018 verilerinin birlestirilerek 6grenci,
okul ve iilke diizeyleri seklinde ii¢ diizeyli HDM kullanilip hem matematik hem de fen
okuryazarligt becerileri {lizerine gergeklestirilen benzer bir c¢alismada: Matematik
okuryazarligt icin lilke diizeyinde bahsedilen oranin sirasiyla yaklasik %21, %20, %20 ve
%20 olup okul diizeyindeyse %30, %31, %21 ve %21 oldugu; fen okuryazarlig1 i¢in iilke
diizeyinde bahsedilen oranin sirasiyla yaklasik %18, %16, %16 ve %17 olup okul
diizeyindeyse %30, %31, %22 ve %21 oldugu goriilmiistiir (Courtney vd., 2022, s. 13). Bu
bilgilerden hareketle, tim diinyada da Tirkiye’de oldugu gibi, Ogrencilerin matematik
okuryazarliklar1 arasindaki farkliligin 6nemli bir kismimnin okullar arasindaki farkliliklardan

kaynaklandig1 goriilmektedir.

Okullar arasinda aciklanamayan varyansin ¢ok oldugu sonucu dogrudan firsat
esitliginde bir adaletsizlik oldugu ¢ikarimina gotiiremese de bu konuyla iliskili etkenlerin
akademik aragtirmalarla incelenerek agiga kavusturulmasi gerektigi sdylenebilir (Aydin, 2015,
s. 143). Tim bu bilgilerden hareketle, 6grencilerin matematik okuryazarliklar1 arasindaki
farkliligin  hem Ogrenci hem de okul diizeyindeki etkenlerden kaynaklanabilecegi
goriilmektedir. Bu nedenle, 6grenci ve okul diizeyini ayr1 ayri ele alan ¢aligmalardan ziyade
her iki diizeye dair etkenleri inceleyen 6zellikle ayn1 etkenin biitiin diizeyler i¢in (hem 6grenci
hem de okul diizeyinde gibi) etkilerinin incelenmesi onerilebilir. Bu sayede hem 6grenci hem
de okul diizeyinde agiklanamayan bu varyansin bir kisminmi agiklayabilen etkenler ortaya
cikarilabilir. Buradan hareketle ilgili politika yapicilar bu etkenleri biitiinciil bi¢cimde ele

alarak daha isabetli dolayisiyla daha yapici politikalar gerceklestirebilirler.
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5.3. Etkenlerin Matematik Okuryazarhig Uzerindeki Durumu

Bu alt baglkta; “2.1. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele
eklenerek), matematik okuryazarliginda/basarisinda hangi etkenlerin anlamli diizeyde etkisi
vardir?”, “2.2. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele eklenerek),
sadece okul diizeyindeki anlamli diizeydeki etkenlerin -biitiinciil olarak- okul diizeyindeki
agiklanan varyans oram (etki biiyiikliigii) nedir?”, “2.3. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri
kontrol edildiginde (modele eklenerek), sadece Ogrenci diizeyindeki anlamli diizeydeki
etkenlerin -biitiinciil olarak- 6grenci veya okul diizeylerindeki agiklanan varyans oranlar (etki
biiyiikliikleri) nedir?”, “2.4. Ogrenci ve okul diizeyi etkenleri kontrol edildiginde (modele
eklenerek), anlamli diizeydeki etkenlerin -biitiinciil olarak- 6grenci veya okul diizeylerindeki
aciklanan varyans oranlar1 (etki biiyiikliikleri) nedir?” seklindeki arastirma problemlerine
cevap verebilmek icin analiz edilen “Model-0.17, “Model-1.1.17, “Model-2.1.1” ve
“Model-3.2.1” adli HDM modellerinden elde edilen bulgular literatiirle karsilastirilarak bazi

¢ikarimlar yapilmig ve bu ¢ikarimlardan yola ¢ikarak ¢esitli oneriler yapilmistir.

Ogrenci ve okul diizeyindeki anlamli diizeyde etkisi olabilen etkenlere dair bulgular,
Ogrencilerin matematik okuryazarligini etkileyen faktorler hakkinda derinlemesine bir analiz
sunmaktadir. WORKPAY adli etkene bakildiginda, bir 6grencinin okuldan dnce veya sonra
para kazanmak i¢in haftada 1 kez fazla galismasinin bu 6grencinin matematik okuryazarligi
puaninda yaklasik 3 puan azalisa neden olabilecegi goriilmektedir. Bu durum, ekonomik
zorluk ve zorunluluklarin 6grencilerin matematik okuryazarligina olumsuz etkisi olabilecegini
ortaya koymaktadir. Bir bagka ifadeyle, calisma gerekliliginin Ogrencilerin akademik

odaklanmalarini zayiflattigini ve 6grenme siireclerini sekteye ugratabilecegini gostermektedir.

ESCS adli etkene bakildiginda; bir 6grencinin ESKD indeksindeki, 6grencinin
bulundugu okulun ortalama ESKD indeksinden 1 standart sapma kadar artisin bu 6grencinin
matematik okuryazarligi puaninda yaklagik 4.6 puan artisa neden olabilecegi goriilmektedir.
Bu durum, sosyoekonomik durumun egitim-6gretimin basarisinda belirleyici bir rol

oynadigini ortaya koymaktadir.

SCO01QO1TA adl etkene bakildiginda, yerlesim yerinin okullarin ortalama matematik
okuryazarligina etkisine dair bulgular ilging bir tablo sunmaktadir. Bir okulun; kasaba, belde
ya da kiigiik ilge (niifusu yaklasik 3000 - 15 000 arasinda) kategorisindeki bir yerlesim
yerinde bulunmasi ile ilge ya da kiigiik sehir (niifusu yaklasik 15 000 - 100 000 arasinda)

kategorisindeki bir yerlesim yerinde bulunmasi arasinda bu okuldaki 6grencilerin ortalama
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matematik okuryazarligi puant bakimindan anlaml diizeyde bir farkliligin olamayabilecegi
goriilmektedir. Devaminda, bir okulun; il¢e ya da kii¢iik sehir (niifusu yaklasik 15 000 - 100
000 arasinda) kategorisindeki bir yerlesim yerinde bulunmasi ile sehir (niifusu yaklasik 100
000 - 1 000 000 arasinda) kategorisindeki bir yerlesim yerinde bulunmasi arasinda bu
okuldaki 6grencilerin ortalama matematik okuryazarligi puani bakimindan anlaml diizeyde
bir farkliligin olamayabilecegi goriilmektedir. Ek olarak, bir okulun; sehir (niifusu yaklasik
100 000 - 1 000 000 arasinda) kategorisindeki bir yerlesim yerinde bulunmasi ile biiyliksehir
(niifusu yaklagik 1 000 000 - 10 000 000 arasinda) kategorisindeki bir yerlesim yerinde
bulunmas1 arasinda bu okuldaki Ogrencilerin ortalama matematik okuryazarligi puani
bakimindan anlamli diizeyde bir farkliliin olamayabilecegi goriilmektedir. Son olarak, bir
okulun; biiyiiksehir (niifusu yaklagik 1 000 000 - 10 000 000 arasinda) kategorisindeki bir
yerlesim yerinde bulunmasi ile mega sehir (niifusu 10 000 000'dan fazla) kategorisindeki bir
yerlesim yerinde bulunmasi arasinda bu okuldaki oOgrencilerin ortalama matematik
okuryazarligr puani bakimindan biiyiiksehirdeki okullar lehine olacak sekilde yaklagik 25
puanlik anlamh diizeyde bir farkliligin olabilecegi goriilmektedir. Kisaca bagka bir ifadeyle;
kasaba, ilge, sehir ve biiyiiksehir gibi farkli yerlesim yerlerinde bulunan okullarin
ogrencilerinin matematik okuryazarligi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken,
bliytiksehir ile mega sehir kategorisindeki okullar arasinda biiyiiksehir lehine yaklagik 25
puanlik bir fark olmasi dikkat cekicidir. Bu durum, mega sehirlerdeki yogun niifusun ve
karmagsik sosyal yapiin, 6grencilerin matematik okuryazarligini olumsuz etkileyebilecegi
seklinde yorumlanabilir. Bu sonug, mega sehirlerdeki yogun sosyal ve fiziksel karmasanin

egitim-0gretim tizerindeki olumsuz etkisine isaret etmektedir.

SCO13QO01TA adl etkene bakildiginda, 6zel okullar ile devlet okullar1 arasindaki fark
da carpicidir. Bir okulun; devlet okulu olmasi ile 6zel okul olmasi arasinda bu okuldaki
ogrencilerin ortalama matematik okuryazarligi puani bakimindan devlet okulu lehine olacak
sekilde yaklasik 86 puanlik anlamli diizeyde bir farkliligin olabilecegi goriilmektedir. Bu
durum, egitim-6gretimin kalitesinin yalnizca maddi kaynaklara degil ayni zamanda egitim
politikalar1 ve pedagojik uygulamalara bagli oldugunu gdstermektedir. Buradan devlet

okullarindaki egitim politikalarinin ve uygulamalarinin daha etkin oldugu sdylenebilir.

EDUSHORT adli etkene bakildiginda; bir okulun egitim materyali eksikligindeki, tiim
okullarin ortalama egitim materyali eksikliginden 1 standart sapma kadar artisin bu okuldaki

Ogrencilerin ortalama matematik okuryazarligi puaninda anlamh diizeyde bir etkiye neden
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olamayabilecegi goriilmektedir. Dahasi, STAFFSHORT adli etkene bakildiginda; bir okulun
egitim personeli eksikligindeki, tiim okullarin ortalama egitim personeli eksikliginden 1
standart sapma kadar artisin bu okuldaki Ogrencilerin ortalama matematik okuryazarligi
puaninda anlamli diizeyde bir etkiye yine neden olamayabilecegi goriilmektedir. Bu durumlar,
bu eksikliklerin sistematik bir sekilde 6grencilerin 6grenme deneyimini bozacak kadar ciddi
olamadigint veya bu eksikliklerin bagka faktorler tarafindan dengelenebildigini akla
getirmektedir. Bir baska deyisle, bu tiir eksikliklerin diger etkenler tarafindan telafi
edilebilecegi veya Ogrencilerin performansini dogrudan etkileyecek seviyede olmadigi

sOylenebilir.

SC211Q03JA adli etkene bakildiginda; bir okuldaki sosyoekonomik olarak
dezavantajli evlerden gelen Ogrencilerin yiizdesindeki 1 birimlik artisin bu okuldaki
ogrencilerin ortalama matematik okuryazarligi puaninda anlamli diizeyde bir etkiye neden
olamayabilecegi goriilmektedir. Bu durum -dikkat ¢ekici bir bi¢imde; ESKD indeksinin
matematik okuryazarligi iizerinde 6nemli bir etken olmasiyla kismen g¢eligmekte oldugu
sOylenebilir. Bu durumun nedeni olarak; ESKD indeksinin ii¢ farkli etkenden tiiretilmis daha
genis kapsamli bir etken olup sosyoekonomik etkenin tek basma yeterli olamadig
gosterilebilir. Dolayisiyla, kiiltiirel etkenlerin de ©nemli olup arastirilmast gerektigi
diistintilebilir. Buradan kiiltiirel etkenleri okul, ilge, sehir veya iilke diizeyinde inceleyen

arastirmalarin yapilmasi 6nerilebilir.

Ogrenci ve okul diizeyindeki anlamli etkenlerin ayr1 ayri ve birlikte etkilerine dair
bulgular, dgrencilerin matematik okuryazarligindaki farkliliklarin nedeni/kaynagi hakkinda
cok onemli bilgiler sunmakta olup bu farkliliklar1 anlamada 6nemli ipuglar1 sagladig
goriilmektedir. Bir okulun bulundugu yerlesim yeri (niifusa gore siniflandirilmis), devlet
okulu ya da 6zel okul olmasi ve ortalama ESKD indeksinin okullarin ortalama matematik
okuryazarlig1 puanlar1 arasindaki varyansin yaklasik %61’ini agiklayabildigi goriilmektedir.
Bu durum, okullarin matematik okuryazarliklarindaki farkliliklarin ¢ok biiyiik bir kisminin bu

ti¢ faktorden kaynaklandigini gostermektedir.

ESKD indeksi bakimindan okullarin ortalamalarinin farklilik gostermesinin ayni
olmasina kiyasla verileri daha iyi agiklayabildigi yani verilerin daha uyumlu oldugu bir model
elde edildigi goriiliirken 6grencilerin okuldan dnce veya sonra para kazanmak i¢in ¢alismasi
bakimindan okullarin ortalamalarmin farklihk gdstermemesinin  verileri daha 1yi

aciklayabildigi yani verilerin daha uyumlu oldugu bir model elde edildigi goriilmektedir. Bu
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durum; okullarin ESKD indeksi bakimindan anlamli diizeyde farkliligin varligini
gostermekteyken Ogrencilerin okuldan oOnce veya sonra para kazanmak i¢in ¢aligmasi
bakimindan okullar arasinda anlamhi diizeyde bir farkliligin yoklugunu gostermektedir.
Buradan okullarin matematik okuryazarliklarindaki farkliliklar1 aragtirmada ESKD indeksine

odaklanilmasi gerektigi ¢ikarilabilir.

Ogrencilerin okuldan &nce veya sonra para kazanmak igin ¢alismasi ile ESKD
indeksinin Ogrencilerin bireysel matematik okuryazarligi puanlar arasindaki farklilagsmanin
okuryazarligt puanlar1 arasindaki farklilasmanin yaklasik %3 linii  agiklayabildigi
goriilmektedir. Her ne kadar bu etkilerin farklilagmaya kaynaklik etme orani kiiciik goziikse
de bu farklilasmanin ¢ok sayida faktdrden etkilenebilecegi diisiiniildiigiinde, bu iki faktoriin

farklilagsmay1 agiklamada 6nemli katkilar sundugu sdylenebilir.

Nihai model ile kosulsuz modelin karsilagtirllmasindan elde edilen bulgularin nihai
model ile aradaki referans modellerin karsilastirilmasindan elde edilen bulgularla tutarl
oldugu goriilmektedir. Nitekim, 6grencilerin okuldan once veya sonra para kazanmak i¢in
caligmas1 ile ESKD indeksinin Ogrencilerin bireysel matematik okuryazarligi puanlari
arasindaki farklilasmanin yaklasik %2’sini agiklayabildigi; 6grencilerin ESKD indeksi, bir
okulun bulundugu yerlesim yeri (niifusa gore siniflandirilmis), devlet okulu ya da 6zel okul
olmas1 ve ortalama ESKD indeksinin okullarin ortalama matematik okuryazarligi puanlar
arasindaki varyansin yaklasitk %63’linti aciklayabildigi goriilmektedir. Buradan hem
ogrencilerin bireysel matematik okuryazarliklart hem de okullarin ortalama matematik
okuryazarliklarindaki farkliliklarin 6nemli bir nedeni/kaynagi olarak ESKD indeksinin
gosterilebileceg§i  ¢ikariminda  bulunulabilir.  Ayrica, okullarin  ortalama matematik
okuryazarliklarindaki farkliliklar1 agiklamada; bir okulun bulundugu yerlesim yeri (niifusa
gore siniflandirilmis), devlet okulu ya da 6zel okul olmasi ve ortalama ESKD indeksinin de
¢ok onemli katkilar1 oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin okuldan 6nce veya sonra para
kazanmak i¢in ¢aligmasi ile ESKD indeksinin 6grencilerin bireysel matematik okuryazarligi
puanlar1 arasindaki farklilagsmay1 agiklamada oran olarak az goziikse de olas1 etkenler ¢oklugu
dolayisiyla Ogrencilerin bireysel matematik okuryazarligi puanlarindaki farklilagsmay1

incelemede goz ard1 edilmemesi gereken etkenler olduklar1 sdylenebilir.

PISA 2022°deki ESKD indeksi (ESCS); aile gecmisiyle ilgili ebeveynlerin yil olarak
en yuksek egitimi (PAREDINT), ebeveynlerin en yiiksek mesleki statiisii (HISEI) ve ev
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esyalari (HOMEPOS) seklinde ii¢ gostergenin kombinasyonundan elde edilen bilesik bir
puandir (OECD, 2023c, ss. 263, 264). Dolayisiyla, literatiirde bu iic degiskenle iliskili

olabilecegi diisiiniilen durumlar da tartismaya dahil edilmistir.

Evinde daha fazla egitim kaynagi olan 6grencilerin matematik okuryazarliginda daha
basarili oldugu (Aydm, 2015, s. 145; Is Giizel, 2006, s. 255; Usta, 2014, s. 68) goriilmekle
birlikte bu durum ailenin egitim diizeyinin yetersizligi ile iligkilendirilmistir (I3 Giizel, 2006,
ss. 255, 256). Bu bulgunun, ESKD indeksinin yapi taslari ile baglantis1 géz oniine alindiginda
mevcut arastirmayla tutarli sonuglara sahip oldugu sdylenebilir. Ancak, evdeki egitim
kaynaklarmin bazen matematik okuryazarligini yordayabildigi bazen de yordayamadigi

goriilmiistlir (Courtney vd., 2022, s. 14).

Okulun ekonomik yapisinin iyilesmesinin 6grencilerin ortalama matematik basarilarini
olumlu etkiledigi goriilirken okuldaki matematik kaynaklarmin nicel ve nitelik olarak
durumunun anlaml diizeyde etkileyemedigi goriilmiistiir (Aydin, 2015, ss. 162, 163). Ote
yandan, egitimsel kaynaklarin kalitesinin problem ¢6zme becerisini olumlu ydnde
etkileyebildigi gortilmiistir (Yavuz & Atar, 2016, s. 28). Buradan egitimsel kaynaklarin
kalitesinin dolayli olarak matematik okuryazarligini da olumlu yonde etkileyebilecegi
sOylenebilir. Ek olarak, hem egitim materyali eksikliginin hem de egitim personeli
eksikliginin bazen matematik okuryazarligini yordayabildigi bazen de yordayamadig:
goriilmiistiir (Courtney vd., 2022, s. 14; Isbildi, 2023, s. 96). Mevcut arastirmada hem egitim
materyali eksikliginin hem de egitim personeli eksikliginin matematik okuryazarligini

yordayamadigi gorilmistiir.

Niifus agisindan daha biiyiik toplumlarda yer alan okullardaki 6grencilerin ortalama
matematik okuryazarhi§inin daha kiiclik toplumlarda yer alan 6grencilerden daha yiiksek
olabildigi goriiliirken (Butakor vd., 2017, s. 322) mevcut arastirmada kii¢lik niifus gruplar
arasinda bir farkliligin olamadigi ancak en biiyiik iki niifus gruplar1 arasinda -bahsedilen
aragtirmanin tersine- daha kiiglik olan lehine olumlu yonde bir farkliigin olabildigi

gorilmiistiir.

Annenin egitim diizeyinin yiikselmesinin matematik okuryazarligini olumlu ydnde
etkileyebildigi (Aksu vd., 2017, s. 255; Usta, 2014, s. 68) goriilirken babanin egitim
diizeyinin yilikselmesinin matematik okuryazarligini olumsuz yo6nde etkileyebildigi

gorilmiistir (Aksu vd., 2017, s. 255). Aym zamanda, her ikisinin de matematik
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okuryazarligini olumlu yonde etkileyebilmesine ek olarak annenin daha ¢ok etkileyebildigi de
gorilmiistiir (Okatan & Tomul, 2021, s. 112; Younes vd., 2023, s. 11). ESKD indeksin
hesaplanmasinda kullanilan aile gegmisiyle ilgili ebeveynlerin yil olarak en yiiksek egitimi ile
ebeveynlerin en yiiksek mesleki statiisli etkenleri agisindan mevcut ¢alismanin bulgular ile
kismen tutarli oldugu sdylenebilir. Nitekim, anne ve babanin egitim diizeylerinin matematik
okuryazarligima etkisi zithk gosterebiliyorsa ileride gergeklestirilecek ¢aligmalarin anne ve
babanin egitim diizeyleri etkenlerini “ebeveynlerin en yliksek egitim diizeyi” bigimindeki
etkenden ziyade ayr1 ayri etkenler olarak degerlendirmek daha 6nemli olabilir. Ek olarak, bu
zithgin olast nedenlerini belirleyebilmek i¢in -PISA ¢aligmasinin 15 yasindaki 6grencileri
degerlendirdigi disiiniildiigiinde- 15 yasindaki 6grencilerin cinsiyete gore baba veya anneye
yakinlig1 ile onlarla olan etkilesimleri ve anne-babanin egitim diizeylerinin yaninda mesleki

statiileri de dikkate alinan bir arastirma gergeklestirilebilir.

Sosyoekonomik durum bakimindan daha iyi olan ailelerdeki 6grencilerin matematik
okuryazarliginda daha basarili olduklar1 ve sosyoekonomik durumla iliskili bazi etkenlerin
Ogrencilerin matematik okuryazarliklarindaki farklilasmada bu aragtirmanin bulgularina yakin
ve -olasi etkenlerin ¢esitliligi goz Oniine alindiginda- iyi bir oranda paya sahip oldugu
sOylenebilir (Huang, 2010, s. 292). Ev ge¢misini ailenin mesleki, egitim ve saglik durumuyla
ele alan sosyokiiltiirel durumun iyilesmesinin matematik okuryazarligini olumlu yodnde
etkiledigi goriilmistir (Usta, 2014, s. 68). ESKD’si 1yi 0&grencilerin  matematik
okuryazarliklarinin ¢ok daha iyi olmasi beklendigi ve okullarin ortalama ESKD’lerinin ise
bazen olumlu yonde etkili olabilip bazen de metrekare veya kisi basina diisen gelirin diisiik
oldugu durumlarda anlamli diizeyde etkili olamayabildigi goriilmustiir (Thien & Ong, 2015,
ss. 7, 9, 11). Nitekim, genellikle ESKD’nin olumlu yonde gelismesinin hem 6grencilerin
bireysel hem de okullarin ortalama matematik okuryazarliklarini olum yonde ilerlettigi
sOylenebilir (Aksu vd., 2017, s. 255; Atalay Kabasakal vd., 2017, s. 553; Courtney vd., 2022,
s. 14; Okatan & Tomul, 2021, s. 112; Seo & Kim, 2022, s. 168; Thien, 2016, s. 663). Mevcut
arastirmalarin bulgularmma gore o6grencilerin ESKD’sinin okullarin ortalama matematik
okuryazarliklarindaki farklilasmadaki pay1 okullarin ortalama ESKD’sinin payina gore ¢ok
daha az oldugu sOylenebilir. Bir baska ifadeyle, 6grencilerin bireysel olarak ESKD’sinin
farklilagsmasi okullarin ortalama matematik okuryazarliklarindaki farklilagmaya c¢ok fazla
kaynaklik edememesine ragmen Ogrencilerin bir araya geldigi okullarin ortalama ESKD’sinin
farklilasmasi okullarin ortalama matematik okuryazarliklarindaki farklilasmaya cok daha

fazla kaynaklik edebildigi goriilmiistiir. Nitekim, 6grencilerin tilke genelindeki ESKD’sinin

&9


https://www.zotero.org/google-docs/?ypSJP8
https://www.zotero.org/google-docs/?QcIpi9
https://www.zotero.org/google-docs/?1Kdn8O
https://www.zotero.org/google-docs/?ToHNjH
https://www.zotero.org/google-docs/?ToHNjH
https://www.zotero.org/google-docs/?LOFkIW
https://www.zotero.org/google-docs/?LOFkIW

bireysel olarak farklilik gostermesi ¢ok etkili olmasa da Ogrencilerin bir araya geldigi
okullarin ortalama durumunun ¢ok daha etkili bir etken oldugu sdylenebilir. Nitekim, TIMSS
2015 wverisiyle Tirkiye’nin 4. smiftaki Ogrencileri {izerinde gergeklestirilen benzer bir
arastirmada -mevcut arastirma ile tutarli olarak- sosyoekonomik durumun hem 6grenci (Ersan
& Rodriguez, 2020, ss. 1, 15; Okatan & Tomul, 2021, s. 111) hem de okul diizeyinde 6nemli
bir yordayict olabildiginin goériilmesinin yaninda sosyoekonomik durumun okul diizeyinde
cok daha etkili bir yordayici olabildigi goriilmiistiir (Courtney vd., 2022, s. 19; Ersan &
Rodriguez, 2020, ss. 1, 15). Buradan ESKD bakimindan birbirine yakin durumda olan
Ogrencilerin bir araya getirilmesinin (homojen olan) matematik okuryazarliginda okullar
arasinda biiyiik farklara neden olabilecegi; bunun aksine 6grenciler ESKD bakimindan iyi,
orta ve ¢ok iyl durumdaki Ogrencilerin bir arada oldugu daha heterojen bir dagilimin
olmasimin okullarin matematik okuryazarligindaki farklilagmanin azalmasini saglayabilir.
Dolayistyla, Tiirkiye’de, ogrencilerin ortaokula gecisinin biiylik oranda ikametgaha gore
yakinda olan bir okula oldugu ve ayrica 15-16 yasindaki bazi 6grencilerin de ortadgretime
(liseye) gecisinde gergeklestirilen ikametgaha gore yerlestirme (adrese dayali kayit sistemi)
durumlarin okullarin matematik okuryazarliginda derin farklilagmalara yol agabilecegi
sOylenebilir. Bu nedenle, ortaokula gegiste farkli ¢oziimler gerekebilir ancak en azindan
ortaggretime gegiste ikametgaha gore yerlestirmenin yerine/yaninda 6grencilerin ESKD’sini

de dikkate alan bir ¢oziim iiretilmesi Onerilebilir.

PISA 2012 verisine gore, 0zel okullarin ortalama problem ¢dzme becerilerinin devlet
okullarindan daha iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir (Yavuz & Atar, 2016, s. 28). Dahasi, yine
PISA 2012 verisiyle yapilan baska bir arastirmada 6zel okullarin ortalama matematik
okuryazarliklariin devlet okullarindan daha iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir (Aksu vd.,
2017, s. 255). Ek olarak, okul tiiriinlin matematik okuryazarli§ini yordayamadigi da
goriilmiistiir (Isbildi, 2023, s. 96). Ancak, mevcut arastirmanin bulgulariyla tutarli bigimde,
0zel okullarin sosyoekonomik olarak daha avantajli oldugu diisiiniildiigiinde ilging bi¢imde
devlet okullarinin ortalama matematik okuryazarliklarinin 6zel okullardan daha iyi diizeyde
oldugu goriilmiistiir (Courtney vd., 2022, ss. 14, 19). Buradan son 12 yil igerisinde devlet
okulu ile 6zel okul arasindaki dengelerin tersine donecek bicimde ¢cok 6nemli bir degisiklige
ugradig1 soylenebilir. Nitekim, bu duruma odakli daha fazla hiyerarsik modelleme ¢aligmalari
gerceklestirilip devaminda -6zellikle karma yontemle- arastirmalar gergeklestirilerek detayli

bir incelemeye ihtiyac oldugu sdylenebilir.
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llging bir sekilde, ogrencilerin tablet kullanimimin matematik okuryazarligin
ilerletebildigi goriiliirken bilgisayar kullaniminin geriletebildigi goriilmiistiir (Aksu vd., 2017,
s. 258). ESKD indeksinin hesaplanmasinda kullanilan ev esyalar verisiyle iliskili olabilecek
bu durum mevcut ¢alismanin bulgulariyla kismen tutarli olup daha detayli incelenmeye
muhtag¢ oldugu sdylenebilir. Bu durumun sebepleri arasinda bu tiir arag-gereglerin varliginin
yaninda hangi amaclarla ne sekilde kullanildigi gibi bircok etken yer alabilir. Bu yonde
arastirmacilar nitel ya da karma yonteme sahip yeni ¢calismalar yiiriitebilecegi gibi PISA 2022
Ogrenci anketinde yer alan ST326 ve ST322 numarali sorulardan elde edilen veriler de

kullanilarak ikincil veri analizi i¢eren bir ¢alisma da yiiriitiilebilir.
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EKLER

EK-1: Bir Veri Setini Filtreleyen Kod Dosyasinin I¢cerigi

Bir veri setini -“.sav” formatinda- sadece belirtilen degiskenler ve belirtilen {ilke

kodlarma gore filtreleyerek -“.sav” formatinda- yeni bir veri seti olusturan kod dosyasinin

[Ty
I

icerigi asagidaki gibidir (Ilgili igerigi

uzantili bir metin dosyasina kaydedebilir ya da bu

dosyay1 “https://ost.io/m3gyn/?view_only=4c198c21f123494abd05014acf150a6a”

baglantisindaki “Dosyalar/Files” sekmesinden indirebilirsiniz.):

Dosya adi: R filter spss_dataset by rows and columns.r

# Author: Ertugrul UYAR

# Email: ertugruluyar.academic@gmail.com

# Last Modified: 2024-08-14

# Description: Filters the PISA dataset (in .sav format) to include rows with the desired country code (e.g.
CNTRYID = 792) and the desired columns and saves as a new dataset file in .sav format.

# Assistance: This code were developed with the help of ChatGPT 3.5 by OpenAl
(https://chat.openai.com/).

# License: MIT License (https://opensource.org/licenses/MIT)

# Copyright (c) 2024 Ertugrul UYAR

# Gerekli kiitliphanenin ytiklenmesi.

# Hadley Wickham, Evan Miller and Danny Smith (2023). haven: Import and Export 'SPSS', 'Stata’ and
'SAS' Files. R package version 2.5.4. https://CRAN.R-project.org/package=haven

library(haven)

# Veriyi gozlemlemek icin veriye dair bazi 6zellikleri yazdiran fonksiyon.
observe metadata <- function(data, heading) {
cat(paste(" ", heading, " n"))
cat("Siitun (Degisken) adlar1:\n")
print(colnames(data))
cat("Satir sayisi: ", nrow(data), "\n")
cat("Siitun sayisi: ", ncol(data), "\n")
cat("Verinin bir kismi:\n")
print(data)
cat(" \n")

b

# PISA 2022 veri seti dosyasinin yolu:

# CYO8MSP_STU QQQ.sav

# CYO8MSP_SCH_QQQ.sav

file path <-'CYO8MSP_STU QQQ.sav'

# Filtrelenmis veriyi .sav dosyasi olarak kaydetmek igin yol belirtilir.
output file path <-'CYO8MSP _STU QQQ Tiirkiye and filtered variables.sav'

# Girdi verisinin metadatasi okunur.
meta_input <- read_sav(file path, n_max = 3, encoding = "UTF-8")

# Girdi verisinin metadatasi yazdirilir.
observe metadata(meta input, "GIRDI VERISI")
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# Secilen siitunlar belirlenir.

stu_variables <- c((CCNTRYID', '"CNTSCHID', 'PVIMATH', 'WORKPAY", 'ESCS")
sch_variables <- ¢c('CNTRYID', 'CNTSCHID', 'SC211Q03JA', 'EDUSHORT', 'STAFFSHORT",
'SCO01QO1TA'", 'SCO13Q01TA")

selected columns <- stu_variables # Filtrelenecek veri setine gore ilgili degisken listesi segilir.
cat(paste(length(selected columns), " tane degisken (siitun) segildi."))

# PISA 2022 verisi bir data frame'e okunur.
pisa_data <- read_sav(file_path, col select = selected columns, user na = TRUE, encoding = "UTF-8")

# Ulke kodlarini gozlemlemek igin 'CNTRYID' siitunundaki benzersiz degerleri yazdur.
#unique values <- unique(pisa_dataSCNTRYID)
# cat("Benzersiz 'CNTRYID' siitunu degerleri:", unique_values, "\n")

# Secilen iilkeleri igeren satirlar filtrelenir.

# Orn: 792 ("Tiirkiye"), 233 ("Estonia"), 246 ("Finland"), 702 ("Singapore")
selected countries <- ¢(792)

filtered data <- subset(pisa_data, CNTRYID %in% selected countries)

# CNTSCHID siitununa gore veri siralanir.
filtered data sorted <- filtered data[order(filtered dataSCNTSCHID), ]

# Filtrelenmis veri .sav dosyas1 olarak kaydedilir.

# NOT: Siralama ve siniflama dlgegindeki degiskenler i¢in dlgek tiirli atamasi tam dogru olmayabilir.
#  Ancak, filtrelenmis kii¢iik boyutlu veri Jamovi yaziliminda kolayca acilip degiskenlere 6lgek
atamasi elle yapilabilir.

write_sav(filtered data sorted, output_file path)

cat(paste("Filtrelenmis veri seti", output_file path, "dosyasina basariyla kaydedilmistir.\n"))

# Cikt1 verisinin metadatasi yazdirilir.
observe metadata(filtered data sorted, "CIKTI VERISI")
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EK-2: iki Veri Setini Birlestiren Kod Dosyasinin I¢cerigi

Iki veri setini -“.sav” formatinda- ortak bir siituna (CNTSCHID) gore bire-cok
(one-to-many) yontemiyle birlestirerek -“.sav” formatinda- yeni bir veri seti olusturan kod
dosyasinin icerigi asagidaki gibidir (ilgili igerigi “.r” uzantili bir metin dosyasina kaydedebilir
ya da bu dosyay1 “https://osf.io/m3gyn/?view_only=4c198c21f123494abd05014acf150a6a”

baglantisindaki “Dosyalar/Files” sekmesinden indirebilirsiniz.):

Dosya adi: R_merge two_spss_dataset by common_column_with_one-to-many.r

# Author: Ertugrul UYAR

# Email: ertugruluyar.academic@gmail.com

# Last Modified: 2024-08-14

# Description: It merges two datasets of PISA (in .sav format) student level and school level, by using the
one-to-many method according to the school identification number (CNTSCHID) and saves as a new
dataset file in .sav format.

# Assistance: This code were developed with the help of ChatGPT 3.5 by OpenAl
(https://chat.openai.com/).

# License: MIT License (https://opensource.org/licenses/MIT)

# Copyright (c) 2024 Ertugrul UYAR

# Gerekli kiitiiphanenin yiliklenmesi.

# Hadley Wickham, Evan Miller and Danny Smith (2023). haven: Import and Export 'SPSS', 'Stata' and
'SAS' Files. R package version 2.5.4. https://CRAN.R-project.org/package=haven

library(haven)

# PISA 2022 veri seti dosyalarinin yollari:
file path stu<-'CYO8MSP STU QQQ Tiirkiye and filtered variables.sav'
file path sch <-'CYO8MSP_SCH_QQQ Tiirkiye and filtered variables.sav'

# Birlestirilmis veriyi .sav dosyas1 olarak kaydetmek i¢in yol belirtilir.
output_file path <-'CYO8MSP_STU and SCH _QQQ Tiirkiye merged.sav'

# Veri setlerinin hangi ortak siituna gore birlestirilecegi belirtilir.
on_column <- 'CNTSCHID'

# Veri setlerinin metadatasi okunur.
meta stu <-read sav(file path stu,n max = 3, encoding = "UTF-8")
meta_sch <- read_sav(file path sch, n_max =3, encoding = "UTF-8")

# Orijinal veri setlerini gozlemlemek i¢in yazdir.
print("OGRENCI ORIJINAL METADATA:")
print(meta_stu)

print("OKUL ORIJINAL METADATA:")
print(meta_sch)

# Siitun adlar1 ve etiketlerine gore iki veri setindeki ortak siitunlari bul.
common_columns <- colnames(meta_stu)[
colnames(meta_stu) %in% colnames(meta sch) &
labels(meta_sch)[colnames(meta_stu)] %in% labels(meta_stu)[colnames(meta_stu)]

]

# Veri setlerini gdzlemlemek i¢in etiketlerini ve siitun adlarini yazdir.
print(labels(meta_stu))
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print(colnames(meta_stu))
print(labels(meta_sch))
print(colnames(meta_sch))

print(common_columns)

# Ortak siitunlar listesinden "on_column"u ¢ikart.

common_columns <- common_columns[common_columns != on_column]
print(common_columns)

# Okul verisinden 6grenci verisine aktarilacak siitunlari seg.
selected _columns <- setdiff(colnames(meta_sch), common_columns)
print(selected_columns)

# Veri setlerini oku.
student data <- read sav(file path stu, encoding = "UTF-8")
school data <- read sav(file path sch, col select = selected columns, encoding = "UTF-8")

# Veri setlerini birden ¢oga (one-to-many) yontemiyle birlestir.
merged data <- merge(student_data, school data, by = on_column, all = TRUE)

# Birlestirilmis veri setinin metadatasin1 (etiketleri vb.) ayarla.
# Ortak dgrenci diizeyi degiskenlerinin meta verilerini 6grenci veri setinden birlestirilen veri setine
kopyala.
for (variable in colnames(meta_stu)) {
attributes(merged data[[variable]])$label <- attributes(meta_stu[[variable]])$label
§
# Ortak okul diizeyi degiskenlerinin meta verilerini okul veri setinden birlestirilen veri setine kopyala.
for (variable in colnames(meta_sch)) {
attributes(merged data[[variable]])$label <- attributes(meta_sch[[variable]])$label

}

# Metadatasiyla birlikte birlestirilmis veri setini kaydet.
write sav(merged data, output file path)

cat(paste("Birlestirilmis veri seti", output_file path, "dosyasina basariyla kaydedilmistir.\n"))

# Birlestirilmis veri setinin metadatasini oku.
meta_output <- read_sav(output_file path, n_max = 100, encoding = "UTF-8")

# Cikt1 verisinin metadatasi yazdirilir.
print("CIKTI METADATA:")
print(meta_output)
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EK-3: Kontrol Edilen Varsayimlara Dair Aciklama ve Sekiller
EK-3.1: Model-0.1 icin varsayimlarin kontrolii
A. Varyanslarin homojenligi (homoskedastisite) varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sacilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin (hatalarimin) sag¢ilim grafigine bakildiginda
varyanslarin homojenligi varsayiminin karsilandigr sOylenebilir (Sekil 7.2°ye bakiniz.).
Ciinkii, diizey-1 varyanslarinin tahmin edilen degerler boyunca homojen olarak dagildigi
goriilmektedir. Diizey-2’deki her bir grup icin diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine
bakildiginda varyanslarin homojenligi varsayimimin karsilandigi soylenebilir (Sekil 7.1°e
bakiniz.). Cinki, her bir grup i¢in diizey-1 varyanslarimin grafikleri genellikle birbirine
benzer olup bu durum her bir gruba diizey-1 varyanslarinin yaklasik olarak esit yani homojen

olarak dagildig: gortilmektedir.
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Sekil 7.1. Diizey-2’deki her bir grup i¢in diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigi
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B. Diizey-1 artik degerleri birbirinden bagimsizdwr varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sagilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine bakildiginda bagimsizlik
varsayimimin karsilandig1 sdylenebilir (Sekil 7.2’ye bakimiz.). Ciinkii, diizey-1 artik
degerlerinin belirli bir dogru ile temsil edilemeyecek kadar iligkisiz bir sekilde dagildigi

goriilmektedir.
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Sekil 7.2. Diizey-1 artik degerleri i¢in sagilim grafigi

C. Diizey-1 artik degerlerinin normallik varsayimi

Kolmogorov-Smirnov istatistigi, histogram ve Q-Q grafikleri kullanilmigtir. Veri sayisi
30 ya da 50’den biiylik oldugu i¢cin (n=7061) Kolmogorov-Smirnov normallik testi
uygulanmigtir. Kolmogorov-Smirnov normallik testi sonucu incelendiginde normallik
varsayiminin karsilandigi sOylenebilir (test-istatistigi=0.010, p=0.479>.05). Bunun yaninda,
Q-Q grafigi incelendiginde diizey-1 artik degerlerinin normali temsil eden dogrudan ¢ok
sapmamasi (noktalarin diiz ¢izgi lizerinde seyretmesi) ile histogram grafigi incelendiginde
normal bir dagilima yakin olusundan da normallik varsaymminin karsilandigi sdylenebilir

(Sekil 7.3 ve Sekil 7.4’e bakiniz.).
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Standardized Residuals

Theoretical Quantiles

Sekil 7.3. Diizey-1 artik degerleri i¢in Q-Q grafigi

density
.

Residuals

Sekil 7.4. Diizey-1 artik degerleri icin histogram grafigi

D. Diizey-2 artik degerlerinin ¢ok degiskenli normallik varsayimi
Histogram grafigi kullamilmistir. Histogram grafigi incelendiginde, diizey-2 artik
degerleri normal bir dagilima yakin oldugundan normallik varsayiminin karsilandigi

sOylenebilir (Sekil 7.5’e bakiniz.).

density

-100 0 100 200
Coefficients

Sekil 7.5. Diizey-2 (Kesen rastgele etkisinin) artik degerlerinin histogram grafigi
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E. Diizey-2’deki artik degerlerin her biri birbirinden bagimsizdir varsayimi
Modelde birden fazla -kesenin egimi disinda- rastgele etki olmadigindan bu

varsayimin kontrol edilmesine gerek yoktur (kontrol edilemez).

FE Rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degiskenlerin rastgele katsayilari igin

normallik varsayimi

Modelde rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degisken olmadigindan bu

varsayimin kontrol edilmesine gerek yoktur (kontrol edilemez).
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EK-3.2: Model-1.1.1 i¢in varsayimlarin kontrolii

A. Varyanslarin homojenligi (homoskedastisite) varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sagilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin (hatalariin) sag¢ilim grafigine bakildiginda
varyanslarin homojenligi varsayiminin karsilandigi soylenebilir (Sekil 7.7°ye bakiniz.).
Ciinkii, diizey-1 varyanslarinin tahmin edilen degerler boyunca homojen olarak dagildig:
goriilmektedir. Diizey-2’deki her bir grup i¢in diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine
bakildiginda varyanslarin homojenligi varsayiminin karsilandigi soylenebilir (Sekil 7.6’ya
bakiniz.). Ciinkii, her bir grup ic¢in diizey-1 varyanslarimin grafikleri genellikle birbirine

benzer olup bu durum her bir gruba diizey-1 varyanslarinin yaklasik olarak esit yani homojen

olarak dagildig1 goriilmektedir.
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Sekil 7.6. Diizey-2’deki her bir grup i¢in diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigi

1

Predicted
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B. Diizey-1 artik degerleri birbirinden bagimsizdwr varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sagilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine bakildiginda bagimsizlik
varsayimimin karsilandig1 sdylenebilir (Sekil 7.7’ye bakimiz.). Ciinkii, diizey-1 artik
degerlerinin belirli bir dogru ile temsil edilemeyecek kadar iligkisiz bir sekilde dagildigi

goriilmektedir.
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Sekil 7.7. Diizey-1 artik degerleri i¢in sagilim grafigi

C. Diizey-1 artik degerlerinin normallik varsayimi

Kolmogorov-Smirnov istatistigi, histogram ve Q-Q grafikleri kullanilmigtir. Veri sayisi
30 ya da 50’den biiylik oldugu i¢cin (n=7061) Kolmogorov-Smirnov normallik testi
uygulanmigtir. Kolmogorov-Smirnov normallik testi sonucu incelendiginde normallik
varsayiminin karsilandigi sOylenebilir (test-istatistigi=0.009, p=0.596>.05). Bunun yaninda,
Q-Q grafigi incelendiginde diizey-1 artik degerlerinin normali temsil eden dogrudan ¢ok
sapmamasi (noktalarin diiz ¢izgi lizerinde seyretmesi) ile histogram grafigi incelendiginde
normal bir dagilima yakin olusundan da normallik varsaymminin karsilandigi sdylenebilir

(Sekil 7.8 ve Sekil 7.9’a bakiniz.).
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Standardized Residuals

Theoretical Quantiles

Sekil 7.8. Diizey-1 artik degerleri i¢in Q-Q grafigi

density
.

-200 -100 o 100 200
Residuals

Sekil 7.9. Diizey-1 artik degerleri igin histogram grafigi

D. Diizey-2 artik degerlerinin cok degiskenli normallik varsayimi
Histogram grafigi kullanilmistir. Histogram grafigi incelendiginde, diizey-2 artik
degerleri normal bir dagilima yakin oldugundan normallik varsayimimin karsilandigi

sOylenebilir (Sekil 7.10’a bakiniz.).

Coefficient Intercept random across CNTSCHID

density

d

-100 0 100 200
Coefficients

Sekil 7.10. Diizey-2 (Kesen rastgele etkisinin) artik degerlerinin histogram grafigi

108



E. Diizey-2’deki artik degerlerin her biri birbirinden bagimsizdir varsayimi

Rastgele etkilerin korelasyonunu ifade eden “Random Parameters correlations”
tablosu kullanilmistir. Rastgele etkilerin ikili korelasyonlarina bakildiginda “Kesen - ESCS”

korelasyonun biiyiikliigiiniin 0’a yakin oldugundan varsayimin karsilandig1 sdylenebilir (Sekil

7.11°e bakiniz.).

Random Parameters caorrelations

Groups paraml param?2 Cowv. Corr.

CNTSCHID (Intercept) ESCS 65.710 0.174

Sekil 7.11. Rastgele etkilerin korelasyonunu ifade eden “Random Parameters correlations™ tablosu

FE Rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degiskenlerin rastgele katsayilart igin

normallik varsayimi
Histogram grafigi kullanilmistir. Histogram grafikleri incelendiginde, “ESCS”

bagimsiz degiskeninin rastgele (diizey-2’de rastgele olan) etkisini ifade eden artik degerleri

normal bir dagilima yakin oldugundan normallik varsayiminin karsilandig1 sdylenebilir (Sekil

7.12°ye bakiniz.).

Coefficient ESCS random across CNTSCHID

density

AT s -

10

-5 0 5
Coefficients

Sekil 7.12. “ESCS” bagimsiz degiskeninin rastgele (diizey-2’de rastgele olan) etkisini ifade eden artik

degerlerin histogram grafigi
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EK-3.3: Model-2.1.1 i¢in varsayimlarin kontrolii

A. Varyanslarin homojenligi (homoskedastisite) varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sagilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin (hatalariin) sag¢ilim grafigine bakildiginda
varyanslarin homojenligi varsayiminin karsilandigi sdylenebilir (Sekil 7.14’e bakiniz.).
Ciinkii, diizey-1 varyanslarinin tahmin edilen degerler boyunca homojen olarak dagildig:
goriilmektedir. Diizey-2’deki her bir grup i¢in diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine
bakildiginda varyanslarin homojenligi varsayiminin karsilandigi soylenebilir (Sekil 7.13°e
bakiniz.). Ciinkii, her bir grup ic¢in diizey-1 varyanslarimin grafikleri genellikle birbirine

benzer olup bu durum her bir gruba diizey-1 varyanslarinin yaklasik olarak esit yani homojen

olarak dagildig1 goriilmektedir.
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Sekil 7.13. Diizey-2’deki her bir grup i¢in diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigi
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B. Diizey-1 artik degerleri birbirinden bagimsizdwr varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sagilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine bakildiginda bagimsizlik
varsayimimnin karsilandig1 sdylenebilir (Sekil 7.14’e bakimiz.). Ciinkii, diizey-1 artik
degerlerinin belirli bir dogru ile temsil edilemeyecek kadar iligkisiz bir sekilde dagildigi

goriilmektedir.
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Sekil 7.14. Diizey-1 artik degerleri i¢in sagilim grafigi

C. Diizey-1 artik degerlerinin normallik varsayimi

Kolmogorov-Smirnov istatistigi, histogram ve Q-Q grafikleri kullanilmigtir. Veri sayisi
30 ya da 50’den biiylik oldugu i¢cin (n=7061) Kolmogorov-Smirnov normallik testi
uygulanmigtir. Kolmogorov-Smirnov normallik testi sonucu incelendiginde normallik
varsayiminin karsilandigi sOylenebilir (test-istatistigi=0.010, p=0.491>.05). Bunun yaninda,
Q-Q grafigi incelendiginde diizey-1 artik degerlerinin normali temsil eden dogrudan ¢ok
sapmamasi (noktalarin diiz ¢izgi lizerinde seyretmesi) ile histogram grafigi incelendiginde
normal bir dagilima yakin olusundan da normallik varsaymminin karsilandigi sdylenebilir

(Sekil 7.15 ve Sekil 7.16’ya bakiniz.).
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Standardized Residuals

Theoretical Quantiles

Sekil 7.15. Diizey-1 artik degerleri igin Q-Q grafigi

density
-
T

200 -100 o 100 200
Residuals

Sekil 7.16 Diizey-1 artik degerleri igin histogram grafigi

D. Diizey-2 artik degerlerinin cok degiskenli normallik varsayimi
Histogram grafigi kullanilmistir. Histogram grafigi incelendiginde, diizey-2 artik
degerleri normal bir dagilima yakin oldugundan normallik varsayiminin karsilandigi

sOylenebilir (Sekil 7.17ye bakiniz.).

Coefficient Intercept random across CNTSCHID

density
|

hT_%

Sekil 7.17. Diizey-2 (Kesen rastgele etkisinin) artik degerlerinin histogram grafigi

-100 -50 o
Coefficients
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E. Diizey-2’deki artik degerlerin her biri birbirinden bagimsizdir varsayimi
Modelde birden fazla -kesenin egimi disinda- rastgele etki olmadigindan bu

varsayimin kontrol edilmesine gerek yoktur (kontrol edilemez).

FE Rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degiskenlerin rastgele katsayilari igin

normallik varsayimi

Modelde rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degisken olmadigindan bu

varsayimin kontrol edilmesine gerek yoktur (kontrol edilemez).
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EK-3.4: Model-3.2.1 i¢in varsayimlarin

kontrolii

A. Varyanslarin homojenligi (homoskedastisite) varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sagilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin (hatalariin) sag¢ilim grafigine bakildiginda
varyanslarin homojenligi varsayiminin karsilandigi sdylenebilir (Sekil 7.19’a bakiniz.).
Ciinkii, diizey-1 varyanslarinin tahmin edilen degerler boyunca homojen olarak dagildig:
goriilmektedir. Diizey-2’deki her bir grup i¢in diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine
bakildiginda varyanslarin homojenligi varsayiminin karsilandigi soylenebilir (Sekil 7.18’e
bakiniz.). Ciinkii, her bir grup ic¢in diizey-1 varyanslarimin grafikleri genellikle birbirine

benzer olup bu durum her bir gruba diizey-1 varyanslarinin yaklasik olarak esit yani homojen

olarak dagildig1 goriilmektedir.
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Sekil 7.18. Diizey-2’deki her bir grup i¢in diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigi

Predicted
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B. Diizey-1 artik degerleri birbirinden bagimsizdwr varsayimi

"Artik degerler - Tahmin edilen (Residuals-Predicted)" sagilim grafigi (scatter plot)
kullanilmistir. Diizey-1 artik degerlerinin sagilim grafigine bakildiginda bagimsizlik
varsayimimin karsilandigi sdylenebilir (Sekil 7.19’a bakimiz.). Ciinkii, diizey-1 artik
degerlerinin belirli bir dogru ile temsil edilemeyecek kadar iligkisiz bir sekilde dagildigi

goriilmektedir.
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Sekil 7.19. Diizey-1 artik degerleri i¢in sagilim grafigi

C. Diizey-1 artik degerlerinin normallik varsayimi

Kolmogorov-Smirnov istatistigi, histogram ve Q-Q grafikleri kullanilmigtir. Veri sayist
30 ya da 50’den biiylik oldugu i¢cin (n=7061) Kolmogorov-Smirnov normallik testi
uygulanmigtir. Kolmogorov-Smirnov normallik testi sonucu incelendiginde normallik
varsayiminin karsilandigi sOylenebilir (test-istatistigi=0.010, p=0.585>.05). Bunun yaninda,
Q-Q grafigi incelendiginde diizey-1 artik degerlerinin normali temsil eden dogrudan ¢ok
sapmamasi (noktalarin diiz ¢izgi lizerinde seyretmesi) ile histogram grafigi incelendiginde
normal bir dagilima yakin olusundan da normallik varsaymminin karsilandigi sdylenebilir

(Sekil 7.20 ve Sekil 7.21°e bakiniz.).
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Standardized Residuals

Theoretical Quantiles

Sekil 7.20. Diizey-1 artik degerleri igin Q-Q grafigi

density
e

-200 100 [ 100 200
Residuals

Sekil 7.21. Diizey-1 artik degerleri i¢in histogram grafigi

D. Diizey-2 artik degerlerinin cok degiskenli normallik varsayimi
Histogram grafigi kullanilmistir. Histogram grafigi incelendiginde, diizey-2 artik
degerleri normal bir dagilima yakin oldugundan normallik varsayiminin karsilandigi

sOylenebilir (Sekil 7.22’ye bakiniz.).

Coefficient Intercept random across CNTSCHID

density

100 -50 0 50 100
Coefficients

Sekil 7.22. Diizey-2 (Kesen rastgele etkisinin) artik degerlerinin histogram grafigi
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E. Diizey-2’deki artik degerlerin her biri birbirinden bagimsizdir varsayimi
Rastgele etkilerin korelasyonunu ifade eden “Random Parameters correlations”
tablosu kullanilmistir. Rastgele etkilerin ikili korelasyonlarina bakildiginda “Kesen - ESCS”

korelasyonun biiyiikliigiiniin 0’a yakin oldugundan varsayimin karsilandig1 sdylenebilir (Sekil

7.23’e bakiniz.).

Random Parameters correlations

Groups param1 param2 Cov. Caorr.

CNTSCHID  (Intercept) ESCS -33.296 -0.142

Sekil 7.23. Rastgele etkilerin korelasyonunu ifade eden “Random Parameters correlations” tablosu

FE Rastgele etki olarak modellenen bagimsiz degiskenlerin rastgele katsayilart igin

normallik varsayimi

Histogram grafigi kullanilmigtir. Histogram grafigi incelendiginde, “ESCS” bagimsiz
degiskeninin rastgele (diizey-2’de rastgele olan) etkisini ifade eden artik degerleri normal bir

dagilima yakin oldugundan normallik varsayiminin karsilandigi sdylenebilir (Sekil 7.24°e

bakiniz.).

Coefficient ESCS random across CNTSCHID

density

HERN

-5 0 5 10
Coefficients

Sekil 7.24. “ESCS” bagimsiz degiskeninin rastgele (diizey-2’de rastgele olan) etkisini ifade eden artik

degerlerin histogram grafigi
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