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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Lise 9. Swumf Fizik Ders Kitabimn Ogretim Programinda Yer Alan Bilimselsiire¢
Becerileri Yoniinden Icerik Analizi baslikl tez ¢alismamin toplam 75 sayfalik kismina iliskin,
21/11/2025 tarihinde tez danigsmanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan
asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna goére, tezimin
benzerlik oran1 %26 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez caligsmasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz harig

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig

PN B DD =

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarimni
inceledim ve tez ¢aligmamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

24/11/2025
Giileser YILDIZ

Prof. Dr. Ersin BOZKURT



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢aligmada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigin1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

24/11/2025
Giileser YILDIZ
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fizik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

LiSE 9. SINIF FiZiK DERS KiTABININ OGRETIiM PROGRAMINDA YER ALAN
BILIMSEL SUREC BECERILERI YONUNDEN ICERIK ANALIZI

Gileser YILDIZ

Bu arastirmada 2022 -2023 egitim-6gretim 9.siniflarda okutulan MEB fizik ders ders kitab1 ve Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayinlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinin bilimsel siireg
becerileri bakimindan incelenmesi amaglanmaktadir. 9.sif fizik ders kitab1 ve 6gretim programi gelistirilen
degerlendirme formlar1 kullanilarak dokiiman incelemesi yoluyla degerlendirilmistir. Ayrica 9.sif fizik ders
kitab1 ve 6gretim programi arasindaki uyum ki-kare testi aracilifiyla belirlenmistir. Analizler sonucunda, 9.smif
fizik ders kitabindaki 6rnek sorular ve degerlendirme sorularmin 6lgmeyi hedefledigi bilimsel siire¢ becerileri ile
ogretim programindaki kazanmimlarin igerdigi bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliski olmadigt
bulunmustur. 9.siif ders kitabi fizik iinitelerindeki deneysel becerileri igerme oram yaklasik olarak %25 iken,
Ogretim programinda yaklasik %5’s1 deneysel becerileri 6lgmeyi hedeflemistir.. Bu durum kitap ve 6gretim
programi arasindaki uyumsuzlugun sebebi olarak goriilmiistiir. Bu sonuca gore, 9.sif fizik ders kitaplarindaki
etkinlik ve sorular ile 6gretim programindaki kazanimlarda yer alan deneysel siire¢ becerilerinin birbiri ile uyumlu
olarak arttirilmasi ve deneysel siire¢ becerilerine yonelik ¢caligsmalarin yapilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri 6gretim programi, Bilimsel siire¢ becerileri . Fizik ders kitab1
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Physics Education Program
Master Thesis

CONTENT ANALYSIS OF THE HIGH SCHOOL 9TH GRADE PHYSICS
TEXTBOOK IN TERMS OF SCIENTIFIC PROCESS SKILLS IN THE TEACHING
PROGRAM

Giileser YILDIZ

This study aims to examine the 9th-grade physics textbook used in the 2022-2023 academic year and the
Science Curriculum published by the Ministry of National Education in 2018 in terms of scientific process skills.
The analysis was conducted through document analysis using specifically developed evaluation forms.
Furthermore, the consistency between the 9th-grade physics textbook and the curriculum was determined through
a chi-square test.The results indicate that there is no statistically significant correlation between the scientific
process skills targeted by the textbook questions and those embedded in the learning outcomes of the curriculum.
While approximately 25% of the questions and activities in the textbook are related to experimental process skills,
only about 5% of the curriculum objectives are designed to promote these skills. This inconsistency is considered
a fundamental reason for the lack of alignment between the textbook and the curriculum. Based on these findings,
it is suggested that the questions and activities in the 9th-grade physics textbook be revised to better align with the
experimental process skills emphasized in the curriculum. In addition, it is recommended that more emphasis be
placed on practices that support the development of students’ experimental competencies.

Keywords: Science curriculum, Scientific process skills, Physics textbook
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bu aragtirmada Tiirkiye’de 2022-2023 egitim 6gretim yilindan itibaren Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan kullanilmasi kabul edilen 9. Smif fizik dersi kitabinin
icinde yer alan 6rnek sorular ve iinite sonunda yer alan degerlendirme sorularinin 2018 yilinda
yayinlanan fizik 6gretim programinda bulunan kazanimlara ait bilimsel siire¢ becerileri

acisindan degerlendirmesini igerecektir.

1.1. Problem Durumu

Bu aragtirma, lise ders kitaplarindaki fizik konularina iliskin kazanimlarin, bilimsel
stire¢ becerilerine ne kadar yer verildigini incelemektir. Fizik 6gretim programinin ve ders
kitaplarinin, bilimsel siire¢ becerilerini ne derece igerdigi, 0grencilerin gelisimi agisindan
bliyiik onem tagimaktadir. Bu baglamda, arastirmanin odak noktasini, Milli Egitim Bakanligi'na
bagl 9. smif fizik ders kitab1 ve fizik 6gretim programindaki kazanimlarin, bilimsel siire¢
becerilerine ne kadar yer verdigini belirlemek ve olasi eksiklikler i¢in ¢6ziim Onerileri sunmak

olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin ana amaci, 9. sinif fizik ders kitabindaki fizik konularina ait
kazanimlarin kitapta yer alan ornek sorular ve linite sonu degerlendirme sorulari agisindan ,
bilimsel siire¢ becerilerini ne kadar kapsadigini belirlemek ve varsa eksikliklerin giderilmesi

i¢cin ¢oziim Onerileri sunmaktir. Bu amac¢ dogrultusunda, asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1. MEB 9. smf fizik ders kitabinda yer alan fizik konularindaki kazanimlar,
bilimsel siire¢ becerilerini hangi oranda icermektedir?

2. MEB 9. smif fizik 6gretim programindaki fizik konularma ait kazanimlar,
bilimsel siire¢ becerilerini hangi oranda kapsamaktadir?

3. MEB 9. smif fizik ders kitabindaki fizik konularinin bilimsel siire¢ becerileri ile
MEB 9. smif fizik 6gretim programindaki bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir

uyum s6z konusu mudur?

1.3. Arastirmanin Onemi
Bilimsel siire¢ becerileri, gilinlimiizde her Ogrencinin kazanmasi gereken temel

becerilerdendir. Bu nedenle, hem egitim programlarinda hem de okullarda kullanilan ders

1



kitaplarinda bu becerilerin bulunmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerine
dayali bir egitim siireci, 6grencilerin bilimsel bilgiyi edinme ve bu bilgiyi anlamlandirma
konusunda daha basarili olmalarini saglar. Ayrica, gliniimiizde bireylerden beklenen ve 21.
yiizy1l becerileri olarak adlandirilan; yenilikgilik, elestirel diistinme, problem ¢dzme, iletisim,
is birligi yapma gibi 6grenme becerileri ile bilgi, medya ve teknoloji okuryazarligi gibi
beceriler, bilimsel siire¢ becerileri ile yakindan iligkilidir. Bu beceriler, ayn1 zamanda gergek
diinyadaki sorunlar1 ¢6zme yetenegini gelistiren temel beceriler arasinda yer almaktadir (Aslan

etal., 2016) .

1.4. Sayiltilar (Varsayimlar)

Ogrencilerin fizik 6grenme siirecinde genellikle ezberlemeye ve hazir bilgiye
yoneldikleri, ayrica bir proje tasarlarken bilimsel bilgilerin olusum asamalarina uygun beceriler
sergileyemedikleri gozlemlenmektedir. Bu tiir davraniglar, fizik 6gretim programi ile ders
kitaplarindaki fizik konularinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan eksiklikler tasidigini ortaya

koymaktadir.

1.5. Sinirhliklar
Bilimsel siire¢ becerilerinin incelenmesi, 2018 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
yayimlanan fizik dersi 6gretim programi ile Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nca

onaylanmis 9. smif fizik ders kitaplar1 dogrultusunda gerceklestirilecektir.

1.6. Tanimlar
Ogretim programm: Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2018 yilinda giincellenerek

yiiriirlige konulan fen bilimleri dersi 6gretim programi

Ders kitabi: 2022-2023 ¢gretim yilinda kullanilan MEB onayli 9. sinif fizik kitabu.



BOLUM 2
2. ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Bilimleri Egitimi

Fen egitimi, zaman i¢inde 6gretim paradigmasinda dnemli bir doniisiim geg¢irmis; bilgi
aktarimina dayanan geleneksel yontemlerden, 6grencinin merkezde yer aldigi ve deneyimle
O0grenmeyi On plana ¢ikaran modern yaklagimlara yonelmistir. Baslangicta, fen 6gretimi biiyiik
Olclide 6gretmenin aktif oldugu, Ogrencinin ise bilgiyi pasif olarak aldig1 uygulamalara
dayanmaktaydi. Ancak zamanla, 6grencilerin 6grenme siirecinde daha etkin roller iistlendikleri,
sorgulamaya ve kesfe dayali yapilandirmaci modeller yayginlik kazanmistir (Cepni & Ayas,
1997).

20. yilizyilin ikinci yarisindan itibaren egitim sistemleri, fen O0gretiminde bilimsel
diisiinme becerilerine daha fazla yer vermeyi amaglamistir. Bu donemde gelistirilen 6gretim
stratejileri yalnizca kavramsal bilgilerin aktarimini degil; ayn1 zamanda 6grencilerin bilimsel
arastirma siireglerine 6rnegin hipotez olusturma, veri toplama ve deney yapma katilmalarini da
tesvik etmistir (Driver, Newton & Osborne, 2000). 1960°lardan itibaren yayginlasan “Yeni Fen
Programlar1” ise fen Ogretimine anlam olusturmaya dayali yapilandirmaci bir bakis agisi

kazandirmistir.

Fen Ogretiminin temel hedefleri arasinda, Ogrencilerin doga olaylarini
anlamlandirmalarina yardimci olmak, bilimsel bilgiye ulasma yollarin1 6gretmek ve bilimsel
yontemi yasamla iligkilendirme becerisi kazandirmak yer almaktadir (Harlen,1999). Tiirkiye’de
2005 yilindaki miifredat degisikligi ile birlikte fen bilimleri 6gretiminde yapilandirmact
yaklasim benimsenmis ve bu sayede Ogrencilerin arastirmaci, sorgulayict bireyler olarak

yetistirilmesi Oncelikli hedeflerden biri haline gelmistir (MEB, 2018).

Giiniimiizde fen egitimi, disiplinler aras1 yaklasimlar1 da icerecek sekilde genislemis;
Ogrencilerin giinliik yasamdaki bilimsel sorunlara ¢oziim iiretmelerine olanak saglayacak bilgi
ve becerilerle donatilmalari amaclanmistir. Bu baglamda STEM temelli uygulamalar,
laboratuvar destekli 6grenme siirecleri, projeye dayali 6gretim, modelleme etkinlikleri ve
tartismaya dayali argiimantasyon yontemleri ¢cagdas fen egitiminin yapi taglar1 arasinda yer

almaktadir (Bybee, 2010).



Sonug olarak, fen bilimleri 6gretimi yalnizca teorik bilgilerin kazandirilmasiyla sinirl
kalmayip; ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, 0grencilerin problem
¢Ozme, elestirel diisiinme, karar verme ve arastirma yapma yetkinliklerinin artirilmasi yoniinde
cok yonlii bir gelisim sergilemistir. Bu dogrultuda olusturulan 6grenme ortamlari, fen

egitiminin temel amaglariin gergeklestirilmesinde 6nemli katkilar sunmaktadir.

2.2 Fizik Egitimi

Fizik egitimi, zaman icerisinde hem igerigi hem de 6gretim stratejileri agisindan 6nemli
dontistimler yasamistir. Tarihin ilk donemlerinde fizik 6gretimi, daha ¢ok doga olaylarinm
aciklamaya odaklanan, kuramsal bilgilerin dogrudan aktarimina dayali geleneksel yontemlerle
gerceklestirilmistir. Ancak gliniimiizde, bu klasik anlay1s yerini 6grencinin aktif katilimini esas

alan, sorgulamaya ve deneyime dayali yapilandirmaci yaklagimlara birakmastir .

20.ylizyilin ortalarindan itibaren bilim ve teknolojide yasanan ilerlemeler, fizik
egitiminin toplumsal ve bireysel islevlerini yeniden sekillendirmistir. Bu donemde fizik dersleri
yalnizca bilgi aktarimi saglamay1 degil, ayn1 zamanda 6grencilerin analitik diisiinme, problem
¢ozme ve deneysel siiregleri anlama gibi {ist diizey becerilerini gelistirmeyi de amaglamaya
baslamistir (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1996). Ozellikle 1960’lardan sonra uygulamaya
konan “Yeni Fen Programlar1”, 6grencilerin bilimsel siireclere daha aktif bicimde katilim

gostermesini On plana ¢ikarmistir.

Fizik oOgretiminin temel hedeflerinden biri, bireylerin dogadaki olay ve olgular
anlamlandirmalarin1 saglamak, bu olaylar arasinda nedensel baglar kurabilmelerini tesvik
etmek ve bilimsel yontemi igsellestirmelerine yardimei olmaktir (Karplus,1977). Tiirkiye'de ise
2005 yilinda benimsenen yapilandirmact egitim yaklagimi dogrultusunda, fizik derslerinde
Ogrenci merkezli 6grenme ortamlarinin olusturulmasina daha fazla énem verilmistir (MEB,

2018).

Giliniimlizde fizik egitimi, salt kuramsal bilginin aktarimiyla siirli kalmayip,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6rnegin hipotez kurma, deney diizenleme, veri toplama
ve degerlendirme gelistirmelerine de odaklanmaktadir. Bunun yam sira, disiplinler arasi
o0grenmeyi destekleyen STEM temelli etkinlikler ve teknoloji destekli 6gretim yontemleri de

fizik egitiminin modern boyutlar1 arasinda yer almaktadir (Ayvaci, 2010).



2.3 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin doga olaylarini sorgulama, mantikli ¢ikarimlar
yapma ve sistematik gézlemlerle bilgi iiretme yeterliliklerini kazanmalarii saglayan temel
biligsel araclardir. Fizik egitimi 6zelinde bu beceriler, soyut kavramlarin somut deneysel
verilerle iliskilendirilmesini kolaylastirmakta, &grencilerin teorik bilgiyi uygulamali
baglamlara tagimasin1 miimkiin kilmaktadir. Deney tasarlama, hipotez olusturma, degiskenleri
kontrol etme ve elde edilen bulgularn yorumlama gibi beceriler, yalnizca laboratuvar
ortamlariyla sinirh kalmayip, 6grencilerin giindelik yasamla fiziksel yasalar arasinda baglanti
kurmasini da desteklemektedir. Bu baglamda, bilimsel siire¢ becerileriyle yapilandirilmig bir
fizik 6gretim siireci, 0grenciyi pasif bir bilgi alicist konumundan ¢ikararak, etkin bir bilgi

tireticisi ve sorgulayici birey olarak konumlandirmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin ¢evresindeki dogal olaylari anlamlandirmasina, soru
sormasina ve bilgiyi diizenli bi¢imde liretmesine olanak taniyan zihinsel yetkinlikler olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavram, 1960’11 yillarda Amerika'da baslatilan fen 6gretimi projeleriyle
egitim literatiiriine sistematik bicimde dahil edilmistir. Ozellikle Science — A Process Approach
(SAPA) adl1 proje, sadece bilimsel icerik aktarimini degil, bilginin iiretim siireclerinin de egitim
yoluyla 6grenciye kazandirilmasi gerektigi fikrini 6ne ¢ikarmistir (Padilla, 1990). Bu anlayis
dogrultusunda, siire¢ becerileri fen 6gretiminin ayrilmaz bir bileseni haline gelmis ve gesitli

Ogretim programlarina entegre edilmistir.

Bu beceriler dogustan gelen dogal egilimlerden ziyade, egitim silirecinde sistematik
olarak gelistirilen zihinsel kazanimlardir. Dolayisiyla, 6gretmenler tarafindan bilingli sekilde
planlanan 6grenme ortamlarinda yapilandirilmalart gerekmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
egitime dahil edilmesi, 6grencilerin yalnizca mevcut bilgileri edinmesini degil, bu bilgileri
sorgulamasini, degerlendirmesini ve yeniden iiretmesini de olanakli kilar (Harlen & Qualter,
2014). Temel ve gelismis diizeyde smiflandirilan bu beceriler arasinda, gézlem yapma, 6l¢iim
gerceklestirme ve nesneleri siniflandirma gibi ilk diizey yetkinliklerin erken O6grenme

stireclerinde kazandirilmasi 6nerilmektedir.

Ogrencilerin bu becerileri ne diizeyde kullanabildigi, onlarin bilissel gelisim
basamaklariyla dogrudan iliskilidir. Piaget’nin biligsel gelisim kurami c¢ergevesinde
degerlendirildiginde, soyut islemler donemine ulasmis bireylerin, deneysel diisiinme, hipotez
gelistirme ve test etme gibi daha karmasik islemleri daha etkili bicimde gergeklestirebildigi

gorilmektedir (Lawson,1995). Bu durum, fen 6gretiminin, ogrencilerin gelisim evrelerine
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uygun yapilandirilmas: gerektigine isaret etmektedir. Ozellikle ortadgretim diizeyinde siireg
becerilerinin sistemli olarak kazandirilmasi, bilimsel diisiinme aligkanliginin yerlesmesine

katki saglamaktadir.

Giincel literatiir, bilimsel siire¢ becerilerinin yalnizca bilimsel bilginin edinimiyle sinirlt
olmadigini, ayn1 zamanda elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve arastirma yiiriitme gibi yliksek
diizey zihinsel becerilerle yakindan baglantili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu becerilerin fen
alanlarinin yani sira, sosyal bilimler, matematiksel diistinme ve giindelik yasamin karmasik
sorunlarinin ¢oziimiinde de 6nemli rol oynadigi belirlenmistir (Aktamis & Ergin, 2008). Bu ¢ok
boyutlu islevsellik, bilimsel siire¢ becerilerinin disiplinler aras1 bir perspektifle ele alinmasini

ve 0gretim tasariminda merkezi bir yere konumlandirilmasini gerektirmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri (BSB), 6grencilerin bilimsel bilgiyi iiretme, degerlendirme ve
uygulama siireglerine etkin katilim gdstermelerine olanak tantyan temel yeterlikler arasinda yer
almaktadir. Bu baglamda, fen ve fizik ders kitaplarinin BSB’yi ne diizeyde destekledigi bircok

aragtirmanin odaginda yer almistir.

Ortaokul diizeyinde gercgeklestirilen cesitli icerik analizleri, fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan fizik konularinin biiylik oranda bilgi aktarimi odakli oldugunu
gostermektedir. Ogrencilere hipotez kurma, veri analizi yapma ya da deney tasarlama gibi iist
diizey bilimsel becerileri kazandirmaya yonelik etkinliklerin oran1 diigiik seviyede kalmaktadir.
Bu durum, 6gretim materyallerinin ogrencilerin sorgulama temelli 6grenme deneyimlerini

desteklemede yetersiz kaldigini1 gdstermektedir (Y1lmaz, Siinkiir & Ilhan, 2021).

Benzer sekilde, 10. sinif fizik dersi miifredatini, ders kitabin1 ve uygulama siireclerini
inceleyen calismalar da 6gretim programinin bilimsel siire¢ becerilerine genel olarak vurgu
yaptigini, ancak ders kitaplarindaki etkinliklerin bu becerileri gelistirecek sekilde
yapilandirilmadigin1 ortaya koymustur. Etkinliklerin ¢ogunlukla 6gretmen merkezli oldugu,
Ogrencinin aktif bir sekilde arastirmaci rolii {istlenmesine yeterince imkan tanimadigi

belirtilmistir (Gegici, 2020).

Lise diizeyine yonelik olarak yapilan bir baska analizde ise, fizik dersi Ogretim
programinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini hedefleyen amaglarin bulundugu, ancak bu
becerilerin uygulamaya doniik etkinliklerle yeterince desteklenmedigi tespit edilmistir.
Ozellikle, hipotez kurma, deney tasarlama ve elestirel diisiinme gibi becerilere yonelik

iceriklerin programda daha fazla yer almas1 gerektigi vurgulanmistir (Temiz, 2001).
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9.smif fizik ders kitaplarinda kullanilan modellerin degerlendirilmesine yonelik yapilan
bir incelemede, modellerin Ogrencilerin kavramsal anlayigina katki sagladigi; ancak bu
modellerin agiklayici yapilarinin eksik oldugu ve 6grencilerin modelleme siirecine aktif olarak
katilimini tegvik etmedigi gézlemlenmistir. Bu eksiklik, 6grencilere bilimsel bir siireci biitlinciil

olarak deneyimleme firsatinin sinirli kalmasina yol agmaktadir (Sahin & Kilig, 2021).

Diger yandan, fen bilimleri 6gretim programlarmin bilimsel okuryazarlik boyutlar
acisindan analiz edildigi bir arastirmada, fizik 68retim programlarinin bilimin dogast ve
bilimsel bilgi boyutlarini 6n planda tuttugu; buna karsin, bilim-teknoloji-toplum etkilesimi gibi
sosyal baglam boyutlarinin daha geri planda kaldigi ifade edilmistir. Bu durum, fizik
Ogretiminin yalmizca kavramsal bilgiyle smirli kalmasma ve Ogrencilerin  bilimsel
okuryazarliginin biitlinciil gelisiminin engellenmesine neden olabilmektedir (Yilmaz, Siinkiir

& ilhan, 2020).

[Ikdgretim kademesine yonelik yapilan arastirmalar da benzer sekilde ders kitaplarmin
bilimsel siire¢ becerilerini sistematik bicimde kazandirma konusunda siirliliklar tasidigini
gostermektedir. Ozellikle siniflama, tahmin yapma ve iletisim kurma gibi temel becerilere belli
Olclide yer verilmesine ragmen, hipotez kurma gibi karmasik becerilerin yeterince temsil

edilmedigi ortaya konmustur (Dokme, 2005).

Ayrica, fen ve teknoloji ders kitaplarinin etkinlik yapilarinin degerlendirildigi
caligmalarda, etkinliklerin ¢ogunun Ogrencilerin konuya 6n hazirlik yapmasina olanak
tanimadan metin oncesinde sunuldugu; bunun da bilimsel siire¢ becerilerinin kesfetmeye dayali

dogasina ters diistiigii ifade edilmistir.

Grup ¢aligmalarina yonelik etkinliklerin sinirli olmasi, 6grenciler arasinda is birligine
dayali 6grenme ortamlarinin yeterince desteklenmedigini gostermektedir (Yildiz & Tatar,

2014).

Yine giincel bir ¢alismada, fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney ve etkinlik
boliimlerinin bilimsel sorgulamaya uygunlugunun genel olarak diisiik diizeyde oldugu,
ogrencilerin arastirma temelli diisiinme siireglerini harekete gecirecek yapilarin eksik kaldigi

rapor edilmistir (Oba & Kdse, 2022).

Son olarak, yedinci sinif fen bilimleri ders kitaplarinin incelendigi bir bagka aragtirmada,

kitaplarda yer alan etkinliklerin BSB’yi gelistirmeye yonelik olarak tasarlandigi, ancak icerik



cesitliligi ve derinliginin sinirli oldugu tespit edilmistir. Bu durum, &grencilerin bilimsel
stireclerde aktif rol alabilmesi i¢cin daha zengin icerik yapilarina ihtiya¢ duyuldugunu

gostermektedir (Colak, 2023).

Sonug olarak, bilimsel siire¢ becerilerinin yalnizca fen bilgisi veya fizik 6gretiminde
degil, bireylerin genel yasam becerilerinin gelisiminde de merkezi bir role sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin gdzlem yapma, veri toplama, hipotez kurma, deney tasarlama
ve sonug ¢ikarma gibi temel bilimsel islemleri sistematik bigimde uygulayabilmeleri, onlarin
bilimsel diisiinme aligkanliklarin1 kalic1 hale getirmektedir. Ancak bu becerilerin dogustan
kazanilmadigi, planli ve yapilandirilmis 6gretim siiregleriyle desteklenmesi gerektigi aciktir.
Bu nedenle fizik egitimi kapsaminda gelistirilen 6gretim materyallerinin ve programlarin,
Ogrencilerin biligsel gelisim diizeylerine uygun sekilde tasarlanmasi; 6zellikle sorgulama
temelli, 6grenci merkezli 6grenme ortamlarina 6ncelik verilmesi biiyilk 6nem tagimaktadir.
Ayrica bilimsel stire¢ becerilerinin disiplinler arasi dogasi, fizik egitiminin diger alanlarla
etkilesim halinde yiiriitilmesini ve ger¢ek yasam problemleriyle iligkilendirilmesini gerekli
kilmaktadir. Sonug¢ olarak, fizik dersleri yalmizca kavramsal bilgilerin aktarildigi degil,
Ogrencilerin diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme yetilerini gelistiren bir 6§renme alan
olarak yeniden yapilandirilmalidir. Bu yapilandirma siireci, uzun vadede bilim okuryazari

bireylerin yetismesine katki saglayacaktir.
1. Gozlem:

Bir olayin sistemli ve 6zenli bir bigimde incelenmesi siirecine gozlem denir. Gozlem,
duyular aracilifiyla bilgi toplanan en temel asamalardan biridir. Bir aragtirmanin ilk adimi
gozlemle atilir. Fen bilimlerinin temelinde ise gdzlem yapma siireci yer alir. Bilimsel siireglerin
baslangicini olusturan bu beceri, 6grencilerin dogal ve toplumsal olaylarla dogrudan etkilesime
girerek bilgi edinmesini saglar. Gozlem, yalnizca egitimle smirli kalmayip yasam boyunca
stirdiiriilen bir faaliyettir. Bilimsel bilgilerin temelini olusturan en 6nemli yetilerden biri, etkili

gbzlem yapabilme becerisidir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005).

Tiim insanlar, c¢evrelerindeki diinyayr kavrayabilmek ve kesfetmek amaciyla caba
gosterirler. Bu durum, insanlarin meraklarini giiglendirir ve etraflarin1 gézlemleme ihtiyaci

dogurur (Ramig, Bailer, & Ramsey, 1995).



Duyu organlar1 veya bu organlarin hassasiyetini artiran araglar kullanilarak nesnelerin
ya da olaylarin incelenmesidir. Etkili bir gozlem, yalnizca bakmak degil, belirli bir amaca

yonelik olarak dikkatli ve diizenli bir sekilde gézlem yapmaktir.

Gozlem, bilimsel siireg becerileri arasinda en temel becerilerden biridir (Abruscato,
2000;Martin,2003). Clinkii bir¢ok aragtirma, ilk olarak gézlem yapilarak baglar. Gozlem, fen
egitimindeki bilimsel siire¢ becerilerinin ilk basamagini olusturur ve daha karmasik beceriler
olan tahmin yapma, iletisim kurma, 6l¢iim yapma ve siniflandirma gibi becerilerin gelismesine

zemin hazirlar (Akdeniz, 2006).

Bilimsel bilgiye ulasabilmek i¢in bireyin gozlem yapma yetenegine sahip olmasi
onemlidir. Gozlem, sadece belli bir donemle sinirli kalmayip hayat boyunca siiren bir

etkinliktir.
2. Simiflama:

Siniflama, nesne, olay ya da varliklart belirli 6zelliklerine gore gruplandirma siirecidir
ve bilimsel diisiinmenin temel becerilerinden biridir. Bu beceri, bireylerin benzerlik ve
farkliliklar: fark etmesini saglayarak analiz ve karsilastirma yapma yetilerini gelistirir. Ozellikle
fen egitiminde siiflama, 6grencilerin ¢evrelerindeki diinyayr anlamlandirmalaria ve bilgiyi
organize etmelerine yardimci olur. Ayrica, sistematik diisiinme aliskanlig1 kazandirarak daha
karmagik kavramlarin 6grenilmesi i¢in bir temel olusturur. Bu nedenle, siniflama yapma

becerisi, bilimsel siire¢ becerileri arasinda 6nemli bir yer tutar.

Padilla ve Okey (1984), 6grencilerin gézlemlerinden yola ¢ikarak edindikleri bilgileri,
belirli 6lgiitler ve 6zellikler dogrultusunda siniflandirarak olay ve nesneleri gruplandirmalar:

seklinde tanimlamaktadir.

Objeleri, olaylar1 veya onlar1 temsil eden bilgileri bazi metotlar ve sistem kullanarak,
benzer ve farkli ozelliklerine gore gruplara ayirmaktir (Arthur & Robert, 1989). Bu siireg
ogrencilerin 6nceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iliski kurmasini saglar. Ogrencilerin
daha oOnce edindikleri bilgilerle yeni kavramlar arasinda baglantilar kurmalarmi saglar.
Siniflama veya gruplama, belirli bir sistem veya yontem izler. Bu gruplamalar, dnceden
belirlenmis 6zelliklere dayanarak yapilir. Ogrenciler, siniflama yoluyla karmasayi diizenlerler

(Cepni et al., 1996, 32).



Basarili bir siniflama gerceklestirebilmek i¢in, siniflandirilacak nesneler ve olaylar
hakkinda yeterli bilgi birikimi saglanmalidir. Bu siire¢, benzerliklerin ve farkliliklarin ayrintili
bir sekilde incelenmesini zorunlu kilar. Ayrica, bu amaca ulasabilmek i¢in 6zenli bir gozlem

yapmak gereklidir.
3. Ol¢me:.

Bir durumda degisiklik veya farklilik varsa, dlgme de s6z konusu olur. Farkliliklar,
dl¢iim yapilmasini gerektirir. Olgme, bir bireyin veya nesnenin belirli bir dzellige ne kadar
sahip oldugunu tespit etmek icin yapilan tiim islemleri kapsar. Kisacasi, bir biiyiikliigiin

gozlemlenmesi ve bu gozlemlerinin sayilar veya sembollerle ifade edilmesidir.

Olgme becerisi, bireylerin ¢evrelerindeki nesneleri veya olaylart dogru ve anlamli bir
sekilde degerlendirebilmeleri i¢in gerekli olan 6nemli bir yetenektir. Olgme becerisi, sadece
Oleme araglarin1 dogru bir sekilde kullanabilme yetenegiyle sinirhi kalmaz, ayn1 zamanda bu

araclarla hesaplamalar yapabilme yetenegini de kapsar (Abruscato, 2000:42).

Olgme becerisi, ¢esitli l¢iim araclarinin etkin bir sekilde kullanilabilmesiyle dogrudan
iliskilidir. Olgme, yalnizca sayisal verilerin toplanmasiyla degil, ayn1 zamanda bu verilerin
dogru sekilde karsilagtirilmasi ve analiz edilmesiyle de ilgilidir. Bu islem, bilimsel
arastirmalardan giinlik yasamda karsilasilan farkli durumlara kadar birgok alanda
uygulanabilir. Olgiim, belirli standartlar ve birimlerle yapilir, bu da él¢iimiin giivenilirligini ve
dogrulugunu garantiler. Bu nedenle, 6lgme becerisi gelistik¢e, bireyler daha dogru kararlar

alabilir ve daha giivenilir sonuglara ulasabilir.

Olgme, ozellikle fen ve matematik alanlarinda sik¢a basvurulan bir kavramdir ve
ogrencilerin siniflandirma, gozlem yapma ve iletisim kurma siireglerine dogruluk saglar
(Monhardt & Monhardt, 2006). Sonug olarak, 6lgme becerisi, bireylerin bilgi toplama, analiz

etme ve dogru sonuclar ¢ikarma asamalarinda hayati bir rol oynar.
4. Say1-Uzay lliskileri Kurma:

Sayilar ve uzay arasindaki iligkileri anlamak, matematiksel diisiincenin gelisiminde
temel bir rol oynar. Say1 uzay iligkileri, bireylerin niceliksel verileri zihinsel olarak siralama,
karsilastirma ve konumlandirma becerilerini igerir. Bu iliskiler, 6zellikle erken yaslarda

kazanildiginda, sayisal islem becerilerinin ve problem ¢6zme yeteneklerinin giiclenmesine
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katki saglar. Bu nedenle, egitim programlarinda say1 ve uzay iliskilerinin ele alinmasi,

matematiksel diisiinme becerilerinin desteklenmesi acisindan 6nem tasimaktadir.

Cepni ve arkadaslarina (1996) gore, sayi-uzay iliskileri konusunda yetkinlesmis bir
ogrenci; “Iki boyutlu bir sekil {ic boyutluya nasil ¢evrilir?”, “Bir kiip ka¢ kenardan olusur?” ya

da “Bu seklin simetri eksenleri nelerdir?” gibi sorulara yanit verebilecek diizeydedir.

Abruscato'ya (2004) gore, her nesne uzayda belirli bir yer kaplar. Nesnelerin
birbirleriyle karsilastirilmasi, uzaysal diizenlerin, hiz simetrilerinin, yon, sekil, hareket, degisim

hiz1 ve kuvvetlerin tanimlanmasi ve ayirt edilmesini igerir.
5. Onceden Kestirme (Tahmin Etme):

Cepni’ye gore (2005) 6nceden kestirme (tahmin), ileride gergeklestirilecek bir gozlemle

ilgili olarak 6nceden bir yargiya varma siireci olarak tanimlamaktadir.

Onceden kestirme, verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi beklenen
sartlar hakkinda tahmin yapmaktir. Burada delillerin ve gegmisteki tecriibelerin kullanilmasiyla

yapilan dnceden kestirmeyi rasyonel olmayan bir tahminden ayirt etmek gerekir (Harlen, 1985).

Bilimsel arastirma, siirekli olarak tahminlerde bulunmayi iceren bir siirectir; bu
tahminlerin dogrulugunu kanitlamak ya da gegersizligini gostermek amaciyla veriler elde edilir.

Bu amacla deneyler yapilir ya da gézlemler gerceklestirilir.

Grafiklerden faydalanarak tahmin yiiriitmek, daha gelismis bir diisiinme diizeyini

gerektirir ve bilimsel siire¢ becerilerinde ileri bir asamayi temsil eder (Esler, 1977,70).
6. Verileri Kaydetme:

Veri kaydetme, bilimsel arastirma siireclerinde elde edilen bilgilerin sistematik bigimde
diizenlenmesini saglayan temel bir beceridir. Bu beceri, gézlem ve deneylerden elde edilen
verilerin dogru ve diizenli bir sekilde belgelenerek, arastirmanin gecerliligini ve
tekrarlanabilirligini giivence altina alir. Ogrenciler igin veri kaydetme; tablo olusturma, grafik
¢izme, yazili not alma, gorsel ya da ses kaydi yapma gibi ¢esitli yontemlerle gerceklestirilebilir.
Bu siire¢, ayni zamanda analiz yapmaya ve yorumlamaya zemin hazirlar ve bilimsel

diistinmenin gelisimine katkida bulunur.
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Deney siirecinde 6grenciler, nitel ve nicel 6zellikler tasiyan bir¢ok veri toplarlar. Bu
veriler, nesneler ve olaylarla ilgili bilgileri icerir ve anlasilabilir sekilde belirli bir diizen iginde
sunulur. Bu tiir diizenlemeler, verilerin daha kolay kullanilmasina imkan saglar (Hughes: Wade,

1993, 45)

Veri kaydetme siireci, hem verilerin analiz edilmesi hem de model olusturma becerisinin
gelisimi acisindan temel bir adimdir. Ornegin, olusturulan bir tablo, daha sonra olusturulacak
grafik caligmalarinin altyapisini saglayabilir. Tablo olusturma, gézlem ile ilgili notlar1 alma,
taslak ¢izimler yapma, sesli kayit alma, fotograflama ya da deney sonuglarini rapor haline
getirme gibi uygulamalar, veri kaydetme becerisine yonelik ornekler arasinda yer alir (Cepni,

Ayas, Johnson, Turgut, 1996).
7. Verileri Kullanma ve Model Olusturma:

Bu siireg, deney ya da gozlem sonucunda elde edilen bilgilerin grafik, gorsel ya da

benzeri yollarla ¢esitli duyulara hitap edecek sekilde sunulmasini kapsar (Arthur, 1993).

Model olusturma, 6grencilerin soyut olan fizik kavramlarini somutlastiriimasina ve bu
kavramlar arasindaki iligkilerin anlamlandirilmasia yardimci olur. Fizik laboratuvarlarinda,
model temelli akil yiirlitme, 6grencilerin deneysel sistemleri anlamalarini, soyut olan bilgileri
somutlagtirmalarin1 ve bu sistemlerin davraniglarini tahmin etmelerini saglayan 6nemli bir

¢erceve sunmaktadir (Zwickl, B. M., Hu, D., Finkelstein, N., & Lewandowski, H. J. (2015).
8. Verileri Yorumlama:

Deneysel ya da gozlemsel verilerin sistemli bir sekilde organize edilerek analiz edilmesi

ve anlamli sonuglara ulagsmay1 saglar.

Verileri yorumlama, elde edilen bilgiler {izerinde diisiinerek ve akil yiiriiterek anlamli

sonuglara ulasabilme siirecidir (AAAS, 2002; Kilig, 2002; Temiz, 2001).

Bu siireg, deneysel verilerdeki egilimleri ve degiskenler arasindaki iliskileri fark

edebilme yetisidir (Arthur 1993).

Bu siireg; bir gozleme anlam vermekten bir grafikteki veriler i¢in bir agiklama yazmaya

kadar degisir. Bu siireg, deneylerde elde edilen veriler arasindaki iligkileri ve egilimleri gérme
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becerisidir (Arthur & Robert, 1989). Arthur (1993)’a gore deneysel verilerdeki egilimleri ve

degiskenler arasindaki iliskileri fark edebilme yetisidir.

Verileri yorumlama, elde edilmis verileri organize edip bunlar1 analiz ederek motifler
veya iligkiler bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir sonuca ulasmak kolay olur ve

ulasilan sonug da tutarli olur (Temiz & Tan, 2003).

Verilerin yorumlanmasi, elde edilen bilgilerin diizenlenip incelenmesi yoluyla belirli
Oriintlilerin ya da iliskilerin ortaya konulmasi stirecidir. Verilerin dogru bir bigimde analiz
edilmesi, sonuca ulasmay1 kolaylastirir ayn1 zamanda ulagilan sonucun giivenilirligini artirir.
(Aiken, J. M., De Bin, R., Lewandowski, H. J., & Caballero, M. D. (2021) ;Van Dusen, B., &
Nissen, J. 2019).

9. Sonu¢ Cikarma (Yordama):

Sonug¢ ¢ikarma, Ogrencilerin akademik basarilarini etkileyen faktorleri belirleyip bu
faktorlerin basar1 {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla arastirmalarda 6nemli bir yer

tutmaktadir.

Martin’e (1997) gore sonug ¢ikarma, bir gézlemin veya deneyin sonuglarini inceleyip

sonuglar dogrultusunda yorumlanmasidir.

Yordama daha onceki bilgilere dayanir. Ogrencilerin verilen bilginin 6tesinde yeni

iligkilere ulagmasidir (Cepni et al., 1997).

Cikarimlarimiz verilere dayanmak zorundadir. Gézlem yoluyla veri toplar, bu verilere
dayanarak da gozlemledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunuruz (Kilig,

2002).
10. Degiskenleri Belirleme:

Bilimsel stire¢ becerilerinden biri olan degiskenleri belirleme, bir problemin ya da
hipotezin bilimsel olarak test edilebilmesi i¢in gerekli olan bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenlerinin dogru bir sekilde saptanmasinmi1 kapsar. Bu beceri, bireyin olaylar arasindaki
neden-sonug iligkilerini anlayabilmesine ve inceleyebilmesine imkan tanir. Degiskenlerin

dogru sekilde belirlenmesi, verilerin gecerliligi ve giivenilirligi agisindan temel bir gerekliliktir.
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Degiskenleri belirleme, gozlem yapma, hipotez olusturma, deney tasarlama ve sonug
cikarma gibi bilimsel siire¢ becerileriyle baglantilidir. Bir hipotezin bilimsel agidan gecerli
sayilabilmesi, degiskenlerin dogru sekilde ifade edilmesine baglidir. Bu durum, 6grencilerin
olaylar arasinda iliski kurabilmesine, mantikli ¢ikarimlar yapabilmesine ve elestirel diisiinme

becerilerinin gelistirmesine katki saglar (Aydogdu & Ergin, 2008).

Fiziksel deneylerde degiskenlerin dogru bir sekilde belirlenmesi, deneyin gecerli ve

giivenilir olmasi agisindan 6nem tasir (Aydogdu & Ergin, 2008).

Fizik o6gretimi, dogadaki olaylarin sayisal verilerle ifade edilmesine dayanan bir
disiplindir. Bu dogrultuda, degiskenleri belirleme becerisi; 6grencilerin bagimli, bagimsiz ve
kontrol degiskenlerini taniyarak uygun deneysel diizenekler olusturabilmesine imkan tanir.
Boylece o6grenciler, bilimsel yontem siirecini daha etkin bir sekilde uygulayarak fiziksel

olaylar1 daha anlamli hale getirebilirler (Karamustafaoglu, 2011).
11. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme:

Bir arastirmada degiskenleri kontrol etme siireci, ¢alismanin kosullarin1 diizenleyip
yonetmek anlamina gelir. Bir arastirmada, degiskenler tanimlandigi ve dikkatle kontrol edildigi
Olclide en 1yi sonuglara ulagilir. Bir aragtirmada en dogru sonuglara ulagsmak, degiskenlerin agik
sekilde belirlenmesine ve dikkatle kontrol edilmesine baglidir. Denetim altinda tutulmasina
baglidir. (Abruscato ,2000) Degiskenleri degistirme ve kontrol etmede strateji, bir degiskeni
(degistirilen degisken) degistirmek ve diger degiskende (cevap veren degisken) buna bagh
degisimleri incelemektir. Ayn1 zamanda diger bircok degisken (kontrol edilen degiskenler) de
tanimlanmali ve sabit tutulmalidir. Bunun yapilmasinin nedeni diger degiskenlerin sonucu

etkileyebilme olasiliklaridir.

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecinde izlenen yontem, bir degiskenin
(degistirilen degisken) yani bagimsiz degisken tizerinde degisiklik yaparak, baska bir degisken
(cevap veren degisken) yani bagimh degisken tlizerindeki etkisini gézlemlemektir. Bu sirada,
sonuca etki edebilecek diger degiskenler (kontrol degiskenleri) belirlenmeli ve sabit
tutulmalidir. Bu yaklasimin amaci, elde edilen sonucun diger degiskenlerin sonucu

etkileyebilme olasiliklaridir (Temiz & Tan, 2003).
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12. Hipotez Kurma ve Test Etme:

Bilimsel arastirmalarda 6nemli asamalardan biri olan hipotez kurma, mevcut bilgiler ya

da gozlemler dogrultusunda sinanabilir ve test edilebilir bir varsayim ortaya koyma siirecidir.

Arastirmaci, bu siirecte ele aldigi1 problemle ilgili muhtemel nedenleri ya da sonuglari
tahmin ederek ve bunlar1 deneysel veya gozlemsel yollarla test edilebilecek sekilde ifade eder
(IIENSTITU, 2021). Hipotez, arastirmaciya ne tiir verileri toplayacagini ve bu verilerin nasil

degerlendirilecegini analiz etmesinde yardimci olur (Madlen, 2023).

Hipotez kurmak, gecerli oldugu diisiiniilen diisiinceler ve deneyimlere dayanarak test
edilebilir ifadeler kurabilme becerisidir. Hipotez kurarken, Ogrenci heniiz tam olarak

gelistirilmemis ve test edilebilir bir 6neri sunar (Arthur, 1993, s 12-13).

Hipotez problemin deney yoluyla test edilerek bi soru olarak ¢oziilme islemidir (Ostlund
,1992). Martin (2003:132) ise hipotezi, iki degisken arasindaki iliskiyi en dogru sekilde
Oongorebilme becerisi olarak ifade etmektedir. Hipotez olusturma becerisinde, birey mevcut
diisiince ve deneyimlere dayanarak dogruluguna inandigi test edilebilir ifadeler olusturur

(Carin, 1993).

Sonug olarak, hipotez kurma, bilimsel arastirmalarin énemli bir pargasi olmanin yani
sira, Ogrencilerin analitik diisiinme, problem ¢6zme ve elestirel analiz becerilerinin gelismesine

de yardimci olur ( IENSTITU, 2021).
13. Deney Yapma:

Deney yapma, degiskenlerin kontrol edilip degistirilmesini kapsayan sistemli bir
caligma siirecidir. Bu siireg, diger bilimsel siire¢ basamaklartyla bir biitiin seklinde igler. Uygun
ara¢ ve gereglerin etkili bir sekilde kullanilmasiyla birlikte dogru bir deney diizenegi kurulur.
Deney sirasinda degiskenler iizerinde diizenlemeler yapilir, gozlemler gergeklestirilir ve bu
gozlemlerden elde edilen veriler kaydedilir. Toplanan veriler analiz edilir yorumlanir ve
deneyin sonuglarina ulasilir. Son asamada ise deney yapma siireci ayrintili bir sekilde rapor

haline getirilir.

Bilimsel bir deney gerceklestirilirken, hipotezlerin dogrulugunu sinamak ya da belirli
cikarimlar1 desteklemek amaciyla, deneyin sonucunu etkileyebilecek tiim degiskenlerin

denetim altina alinmasi gerekir. Bu denetimden 6nce, arastirmacinin ilk olarak hangi degiskenin
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bagimsiz, hangi degisken bagimli oldugunu agik¢a tanimlamasi 6nemlidir. Dolayisiyla, deney
stireci, degiskenlerin dogru bir sekilde tanimlanmasina ve siniflandirilmasina dayali olarak

ilerler (Gabel,1993).

Deney yapmak, cesitli bilimsel siireclerin bir arada kullanildigi bir tiir problem ¢6zme
yontemidir (Y6k/Diinya Bankasi, 1997). Bu siirecte, farkli basamaklar bir araya gelerek ¢6ziim

tiretmeye katki saglar.

Deney yapma becerisi gelisen 6grenciler, gozlemlerini sistemli sekilde kaydeder; nicel
ve nitel verileri ayirt ederek uygun kayit tekniklerini uygular. Daha sonra bu verileri grafik,

tablo ya da modelleme yontemleriyle analiz eder (Harlen,W, 2014).

Deney yapma, diger tiim bilimsel siire¢ becerilerini biinyesinde barindirir. Bu becerinin
temel amaci, degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek i¢in bir hipotez olusturmak ve
bunu test etmektir. Ogrenciler deney sirasinda tek bir yontem izleyebilecekleri gibi, farkli
yaklagimlar1 da uygulayabilirler. Bu siirecte 6nemli olan, 6grencinin deney diizenegini dogru
bir sekilde kurabilmesi ve ¢aligmanin amacini net bir sekilde anlayarak siireci buna gore

yonlendirebilmesidir (Cepni, 2007).

Sonug olarak, deney yapma becerisi gelismis bir 6grenci yalnizca teknik bilgi sahibi
olmaz; ayn1 zamanda elestirel diisiinme, analitik ¢oziim iiretme, bilimsel sorgulama ve iletisim
gibi becerilerde de ilerleme kaydeder. Bu durum, 6grencinin hem akademik hem de yasam boyu

O0grenme kapasitesini artirir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Calismanin yapisi, nitel aragtirma yaklasimina dayali olarak planlanmistir. Arastirma
siireci, olaylarin kendi dogal ortaminda biitiinciil bigimde degerlendirilmesini esas alan nitel
yaklasima dayanmaktadir. Bu baglamda, arastirmanin veri kaynaklarini olusturan belgeler,
sistemli ve tematik bir bi¢imde analiz edilmistir. Belge analizi yontemi, arastirmanin amacina
hizmet eden yazili kaynaklar1 yapilandirilmis bir sistematikle ¢6ziimlemeye dayanir. Bu
sayede, incelenen materyallerin icerdigi bilgi, anlamli kategorilere ayrilarak yorumlanir ve

arastirma sorusuna dogrudan katki saglayacak sonuglara ulagilir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, 2018 -2019 egitim-6gretim yilinda 9. smiflarda okutulan MEB fizik
ders kitab1 ve Milli egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayinlanan fizik dersi 6gretim
programi nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yoluyla incelenmistir. Dokiiman
incelemesi, arastirma kapsaminda incelenmek istenen olgu veya olgularla ilgili iceren

materyallerin analizini igermektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Arastirmaya konu olan MEB Fizik 9.smif 6grenci ders kitaplarinda yer alan dérder olan
tinite fizik konularini igermektedir. Her bir iinitede yer alan etkinliklerin igerisi dncesi ve
sonras1 derinlemesine incelenip &grencilerde hangi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik oldugu belirlenerek c¢izelgeler hazirlanacaktir. Cizelgelerden ulasilan istatistiksel

sonuglar grafige doniistiiriilerek yorumlanacaktir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirma 2022 yilinda yayinlanan lise 9.sinif fizik orta 6gretim programinda yer
alan fizik konular1 ve 2020 yilinda Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan kabul edilip
1 yil siire ile kullanilmasi planlanan 9. Smif fizik ders kitaplarinda yer alan fizik konular ile

sinirlidir. Calismada dokiiman incelemesi yontemi kullanilacaktir.
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9.smif ders kitabindaki fizik konular;
> 1.Unite: Fizik Bilimine Giris

2. Unite: Madde VE Ozellikleri

3.Unite: Hareket ve Kuvvet

4. Unite: Enerji

5.Unite: Is1 ve Sicaklik

> 6.Unite: Elektrostatik

Toplamda 6 {inite bilimsel siire¢ becerileri bakimindan dokiiman inceleme yontemine
gore icerik analizi yapilacaktir.

3.3. Veri Toplama Arag ve Teknikleri
Arastirmada veri toplama araci olarak 9. smif fizik ders kitab1 ve fen bilimleri dersi

Ogretim programi i¢in hazirlanan degerlendirme formlar1 yer almastir.

3.3.1. Fen bilimleri ders kitab:1 degerlendirme formu (FBDKDF)

Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen Fizik Dersi
Kitap Degerlendirme Formu (FDKDF) kullanilmistir (Ek 1). Bu form, Milli Egitim Bakanligi
tarafindan hazirlanan 9. simif fizik ders kitabinda yer alan sorularin bilimsel siire¢ becerileri
acisindan degerlendirilmesi amaciyla olusturulmustur. Form, {i¢ ana kategoriye ayrilmis

bilimsel siire¢ becerilerini temel almaktadir:

e Temel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve

uzay iligkileri kurma

e Nedensel Siire¢ Becerileri: Onceden kestirimde bulunma, degiskenleri belirleme,

verileri yorumlama, sonug ¢ikarma

e Deneysel Siire¢ Becerileri: Hipotez kurma, model olusturma, deney yapma,

degiskenleri kontrol etme ve degistirme, karar verme

Kitapta yer alan tiim sorular, bu beceriler dogrultusunda degerlendirilmis; analiz siireci,
alaninda deneyimli iki fizik 6gretmeni tarafindan bagimsiz olarak yiiriitiilmiistiir. Kodlayicilar
arasinda saglanan goriis birligi, Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi giivenirlik formiilii

ile 6l¢ililmiistiir:

18



Giivenirlik = Gortis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi)

Yapilan hesaplama sonucunda, kodlayicilar arasi tutarlilik katsayist 0,84 olarak
bulunmustur (97 / (97 + 18)). Bu deger, nitel arastirmalarda onerilen en az %70 gilivenilirlik

esiginin tizerinde olup, analiz siirecinin glivenilirligini desteklemektedir.

3.3.2 Fen bilimleri dersi 6gretim program degerlendirme formu (FBDOPDF)

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilen ve 2018 yilinda
yayinlanan fizik dersi 6gretim programi bilimsel siire¢ becerilerini kapsamasi bakimindan
incelenmistir.

Fizik dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar tek tek bilimsel siire¢ becerilerine
gore smiflandirilmistir. Hazirlanan degerlendirme formunda FOP’ iin kazanimlara kars: siirec
becerilerini karsilama durumu isaretlenmistir. Yapilan siniflamanin giivenirligi ile ilgili iki fizik
O0gretmeninden gorlis alinmistir. Kazanim degerlendirme formu Ek 2’de verilmistir. Kodlayici

goriigleri arasindaki uyum orani 0,84 (97/97+18) bulunmustur.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada, 9. siif fizik ders kitabindaki konu anlatimlar1 kapsaminda yer alan
etkinlikler, sorular ve 2018 fizik dersi 6gretim programinda belirtilen kazanimlar, bilimsel siire¢
becerileri yoniinden degerlendirilmistir. Bu amagla dokiiman analizi yontemi kullanilarak hem
kitap igerigi hem de Ogretim programindaki kazanimlar sistematik bi¢imde incelenmistir.
Kitapta yer alan 6rnek uygulamalar, etkinlikler, 6l¢me-degerlendirme sorular1 ile 6gretim
programinda tanimlanan iinite kazanimlar1 kuramsal c¢er¢eve dogrultusunda ayri ayri analiz
edilip ; bu igeriklerin hangi bilimsel siire¢ becerileriyle ortiistiigii belirlenmistir. Elde edilen

bulgular, her iiniteye ait olacak sekilde siniflandirilip tablolar halinde sunulmustur.

Ilgili degerlendirme siirecinde, Fen Bilimleri Ders Kitabi Degerlendirme Formu
(FBDKDF) ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Degerlendirme Formu (FBDOPDF), iki
fizik 6gretmeni ve iki fen bilimleri 6gretmeni tarafindan kodlanmistir. Kodlayicilar arasindaki
uyum diizeyi, Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen giivenilirlik formiiliine gore
hesaplanmistir. Bu hesaplamada, goriis birligi ile goriis ayrilig1 oran1 esas alinmis ve elde edilen

kodlayict uyum katsayisi 0,87 olarak bulunmustur (95/95+14).
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Verilerin Analizi

Arastirmada 2022-2023 6gretim yilindan itibaren 1(bir) yil slireyle MEB Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan ders kitab1 olarak kabul edilen MEB 9.Sinif Fizik Ders
Kitab1 ve 2018 yilinda yaymlanan Fizik Ogretim Programi’nda yer alan fizik kazanimlarinmn
bilimsel siire¢ beceriler bakimindan analizi, nitel analiz yontemlerinden igerik analizi teknigiyle
incelenecektir. I¢erik analizi, kitap, rapor, gazete, roman, haber, sarki sozii, politik konusmalar,
reklamlar, resimler gibi genellikle yazili bir iletisim aracinin analiz edilmesidir (Fraenkel et al.,

1993).

Literatiirde bilimsel siire¢ becerilerinin adi ve igerigi ile ilgili asag1 yukar birbirine

yakin ¢esitli adlandirmalar ve tanimlanmalar yer almaktadir. Bu ¢alismada;
Temel Siire¢ Becerileri;

» Gozlem

> Olcme

» Smiflama

» Say1 ve uzay iliskileri kurma

Nedensel Siire¢ Becerilert,

> Onceden kestirme

» Degiskenleri belirleme
» Verileri yorumlama
» Sonug ¢ikarma

Deneysel Siire¢ Becerileri;

» Hipotez kurma

» Verileri kullanma ve model olugturma
» Deney yapma

» Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

» Karar verme olmak {izere 12 temel siire¢ becerisine gore analiz
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yapilacaktir (Kilig & Bagci, 2003).

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen veriler, dokiiman inceleme yontemiyle analiz
edilmistir. Unite bazinda hazirlanan degerlendirme formlarindan elde edilen bilgiler, her iinite
icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ayrica, arastirmanin gegerliligini artirmak amaciyla 6gretmen
ve Ogrenci goriislerine de bagvurulmustur. Siire¢ boyunca segilen 6gretmen ve 6grencilerden,
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin deneyim ve diislinceler toplanarak nitel veriler elde edilmistir.

Bu veriler, ortak egilimler ¢cercevesinde betimsel analiz yontemi kullanilarak yorumlanmastir.

Dokiiman analizinden elde edilen bulgular, 6gretim programinda yer alan bilimsel siire¢
becerilerinin ders kitabinda nasil yansitildigini ortaya koymak amaciyla istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Bu baglamda, iki kategorik degisken arasindaki iliskinin anlamlilig1 Ki-
Kare testi ile incelenmistir. Ki-Kare testi, 6zellikle frekanslara dayali verilerde gruplar arasi
farklarmn istatistiksel anlamliligini belirlemede yaygin olarak kullanilmaktadir. p degerinin
0,05’in altinda olmasi, iki degisken arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iliski oldugunu

gostermektedir (Bliylikoztiirk, 2004).

Arastirmada, 9. sinif fizik ders kitabinda yer alan etkinlik ve sorularin icerdigi bilimsel
siire¢ becerileri ile 6gretim programindaki kazanimlar arasinda bir iligki olup olmadigi Ki-Kare
testiyle analiz edilmistir. Bu sayede, 0gretim programi ve ders kitab1 arasinda bilimsel siireg

becerilerine yonelik tutarlilik diizeyi belirlenmistir.
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Ki-Kare (y?) Testinin Hesaplanma Siireci

Ki-Kare testi, kategorik degiskenler arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigini test

etmek amaciyla kullanilir. Hesaplama siireci belirli asamalardan olugmaktadir:

Ilk asamada, ¢apraz tablo iizerinde her hiicre igin beklenen (expected) degerler
hesaplanir. Beklenen deger, ilgili hiicrenin satir ve siitun toplamlarinin ¢arpiminin genel toplam

degerine boliinmesiyle elde edilir. Bu islem, asagidaki formiille ifade edilir:
Beklenen Deger = (Satir Toplami x Siitun Toplami) / Genel Toplam

Ikinci adimda, Ki-Kare test istatistigi hesaplanir. Bu hesaplamada, her hiicredeki
gozlenen (observed) ve beklenen (expected) degerler arasindaki farklarin kareleri alinarak
beklenen degere boliiniir ve tiim hiicreler i¢in elde edilen bu degerler toplanir. Kullanilan formiil

su sekildedir:
> = Z [(Gozlenen — Beklenen)? / Beklenen]

Ucgiincii asamada, testin serbestlik derecesi (degrees of freedom, df) belirlenir. Serbestlik
derecesi, tablo iizerindeki satir sayisindan 1 ¢ikarilmasi ve siitun sayisindan 1 ¢ikarilmasiyla

elde edilen iki degerin ¢arpimidir:

df = (Satir Sayisi - 1) X (Stitun Sayisi - 1)
Omek: df=(5-1)x2-1)=4

Son olarak, hesaplanan y* degeri, segilen anlamlilik diizeyine (genellikle o = 0.05) ve
hesaplanan serbestlik derecesine karsilik gelen tablo degerleri ile karsilastirilir. Ornegin; eger
hesaplanan test istatistigi x> = 9.85 ve kritik deger 9.488 ise, 9.85 > 9.488 oldugu i¢in p < 0.05
sonucuna ulagilir. Bu durum, analiz edilen degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark bulundugunu gosterir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

4.1. Fizik Bilimine Giris Unitesinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan
Degerlendirilmesi

Fizik ders kitabinin Fizik Bilimine Giris Unitesinin konu anlatimi boliimiinde yer
alan sorularin 6lgmeyi amacladiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilimi Tablo 4.1.1 *de
verilmistir.

Tablo-4.1.1 Fizik Bilimine Giris Unitesinin Konu Anlatimi Béliimiinde Yer Alan Sorularin Bilimsel Siire¢
Becerilerine Gore Dagilimi

1.UNITE

FiZiK BiLiMINE GIiRiS FiziK BiLiMi TOPLAM
UNITESI

TEMEL BECERILER 35 35
Gozlem Yapma 10 10
Olgme 8
Smiflama 7 7
Verileri Kaydetme 4 4
Say1 ve Uzay lliskisi Kurma 6 6
Nedensel Beceriler 34 34
Onceden Kestirme 9 9
Degiskenleri Belirleme 5 5
Sonu¢ Cikarma 12 12
Verileri Yorumlama 8 8
Deneysel Beceriler 13 13
Hipotez Kurma 3 3
Model Olusturma 4 4
Deney Yapma 2 2
Degiskenleri Degistirme ve 1 1
Kontrol Etme

Karar Verme 3 3
TOPLAM 82 82

Tablo 4.1.1 incelendiginde, “Fizik Bilimine Giris” {initesinde yer alan 6rnek sorularin
toplamda 82 bilimsel siire¢ becerisini Olctiigii gériilmektedir. Bu beceriler {i¢ ana kategori
altinda toplanmis olup; temel siire¢ becerileri 35 kez, nedensel beceriler 34 kez ve deneysel
beceriler 13 kez 6l¢iilmiistiir. Bu dagilim, temel ve nedensel becerilerin birbirine olduk¢a yakin
diizeyde temsil edildigini, buna karsin deneysel becerilere daha simirli yer verildigini

gostermektedir.

Temel beceriler kategorisinde en fazla dlgiilen alt beceri gézlem yapma (n=10) olurken,

onu sirastyla 6lgme (n=8), siniflama (n=7) ve sayi-uzay iligkisi kurma (n=6) izlemektedir. Bu
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durum, 6grencilerin fiziksel kavramlari tanimlama, nicel verileri anlama ve kavramlar arasi

iligki kurma becerilerine dncelik verildigini diisiindiirmektedir.

Nedensel beceriler kapsaminda ise en yiiksek frekansa sahip alt becerinin sonug ¢ikarma
(n=12) oldugu goze ¢arpmaktadir. Ayrica, nceden kestirme (n=9) ve verileri yorumlama (n=8)
gibi becerilere de siklikla yer verilmistir. Bu bulgular, 6grencilerin gézlem ve bilgiye dayali
mantiksal ¢ikarimlarda bulunmalarini tesvik eden bir yaklasimin benimsendigini ortaya

koymaktadir.

Ote yandan, deneysel siire¢ becerileri bashigi altinda yer alan maddeler arasinda model
olusturma (n=4) ve hipotez kurma (n=3) en fazla 6l¢iilen beceriler olmustur. Buna karsin, deney
yapma (n=2), degiskenleri degistirme ve kontrol etme (n=1) ve karar verme (n=3) gibi
uygulamaya dayali beceriler daha smirli sekilde yer almistir. Bu, 6grencilerin deneysel

stireclere aktif katilimini destekleyen etkinliklerin nispeten az oldugunu diisiindiirmektedir.

Tablo-4.1.2 Fizik Bilimine Giris Unitesinin Degerlendirme Sorularinin Bilimsel Siireg Becerilerine Gére
Dagilimi

1.UNITE . .
FiZiK BILIMINE GIRiS$ FIZEEILIMI TOPLAM
UNITESI
TEMEL BECERILER

N
®
N
(=]

Gozlem Yapma
Olgme
Siniflama 1
Verileri Kaydetme

Say1 ve Uzay lliskisi Kurma

Nedensel Beceriler 1
Onceden Kestirme
Degiskenleri Belirleme
Sonug Cikarma

Verileri Yorumlama
Deneysel Beceriler
Hipotez Kurma

Model Olusturma

Deney Yapma
Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme

Karar Verme

TOPLAM
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Tablo 4.1.2 incelendiginde, “Fizik Bilimine Giris” lnitesinde yer alan toplam 34

degerlendirme sorusunun toplamda bilimsel siire¢ becerisini 6l¢tiigii goriilmektedir. Fizik ders
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kitabinda yer alan toplam 34 degerlendirme sorusu bilimsel siire¢ becerileri agisindan
incelenmis ve bu sorularin cogunlukla temel ve nedensel beceriler kapsaminda yapilandirildigt
belirlenmistir. Sorularin alt diizey beceri dagilimi incelendiginde, 6zellikle siniflama (n=13),
O0lcme (n=6) ve sonug¢ cikarma (n=8) gibi becerilerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
bulgular, 6grencilerin kavramsal bilgileri ayirt edebilme, fiziksel biiytikliikleri tanima ve eldeki
verilere dayali ¢ikarim yapabilme gibi biligsel yeterliliklerinin gelistirilmesinin hedeflendigini

gostermektedir.

Temel siire¢ becerileri igerisinde en fazla temsil edilen alt beceri “siiflama” dir. Bu
durum, ogrencilerin temel kavramlar arasindaki iligkileri ayirt etme ve smiflandirma
becerilerinin 6n planda tutuldugunu ortaya koymaktadir. “Olgme” ve “say1-uzay iligkisi kurma”
becerilerinin de belirli bir siklikta 6lctildiigii gézlemlenmistir; bu da fiziksel niceliklerle ilgili

matematiksel islem yapma yetkinligine yonelik bir odaklanmayi isaret etmektedir.

Nedensel beceriler baglaminda ise “sonu¢ ¢ikarma” ve “verileri yorumlama” alt
becerilerinin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Bu tiir sorular, 6grencilerin gézlem ve bilgiler 15181inda
mantiksal akil yiirlitme yapmalarim1 gerektirmektedir. Bununla birlikte “Gnceden kestirme”
becerisinin smirlt Olgliide yer aldigir (n=2) ve “degiskenleri belirleme” gibi daha analitik

becerilere siurlt yer verildigi goriilmektedir.

e 1Y

Deneysel siire¢ becerilerine de sinuirl olarak yer verilmistir. “Hipotez kurma”, “model
olusturma”, “deney yapma” gibi becerilerin hi¢ Ol¢lilmemis olmasi, 6grencilerin bilimsel
yontemin deneysel asamalarina iligskin yeterliliklerinin degerlendirilmedigini gostermektedir.
Bu durum, 6zellikle laboratuvar uygulamalar1 ya da arastirma temelli 6grenme ortamlarinin

desteklenmedigi bir 6l¢gme yaklasimina isaret etmektedir.
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Tablo-4.1.3 Fizik Bilimine Giris Unitesine Ait Kazanimlarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Goére Dagilimi

1. FiZiKBIiLIMINE

GIRiS FiZiK BIiLiMi TOPLAM
UNITESI
K1 K2 K3 K4

TEMEL 3 5 4 5 17
BECERILER
Gozlem Yapma * * * * 4
Olgme - * R * 2
Smiflama * * * * 4
Verileri Kaydetme - * * * 3
Say1 ve Uzay * * * * 4
[liskisi Kurma
NEDENSEL 4 3 4 4 17
BECERILER
Onceden Kestirme * - @ * 1
Degiskenleri * * * * 4
Belirleme
Sonug Cikarma o o e * 4
Verileri o * & * 4
Yorumlama
DENEYSEL 0 5 0 0 5
BECERILER
Hipotez Kurma - * - - 1
Model Olusturma - * - - 1
Deney Yapma - * - - 1
Degiskenleri - * - - 1
Degistirme ve
Karar Verme - * - - 1
TOPLAM 7 13 8 9 37

“*” Ogretim programindaki kazanimin karsilandigimi “-* karsilanmadigim gostermektedir.
K1: Evrendeki olaylarin anlasilmasinda fizik biliminin 6énemini agiklar

K2: Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.
K3: Fiziksel nicelikleri siniflandirir.

K4: Bilim aragtirma merkezlerinin fizik bilimi i¢in 6nemini agiklar.

Tablo 4.1.3 incelendiginde, “Fizik Bilimine Giris” linitesinde yer alan 6rnek sorularin
ve degerlendirme sorularinin Ogretim programinda yer alan kazanimlari bilimsel siire¢
becerileri agisindan ne derece karsiladig1 incelenmis her bir becerinin hangi kazanimlar1 (K1-

K4) destekledigi analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore:

K2 kazanimi (fizigin uygulama alanlari, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iligkisi)

toplamda 13 farkli beceri ile desteklenerek en yiiksek temsil oranina sahiptir. K1 ve K3
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kazanimlar (evrendeki olaylarin anlagilmasi ve fiziksel niceliklerin siniflandirilmasi) sirasiyla
7 ve 8 beceri ile desteklenmektedir. K4 kazanimi (bilim aragtirma merkezlerinin fizik bilimi

acisindan 6nemi) 9 beceri ile temsil edilmistir.

Temel Beceriler: Tiim kazanimlar tarafindan biiyiik 6l¢iide karsilanmaktadir. Gozlem

yapma, siiflama ve sayi-uzay iliskisi kurma becerileri yiiksek oranda temsil edilmistir.

Nedensel Beceriler: Ozellikle degiskenleri belirleme, sonuc cikarma ve verileri
yorumlama gibi kritik diisiinme becerileri tim kazanimlar tarafindan oldukca giiclii bir sekilde

desteklenmistir.

Deneysel Beceriler: Hipotez kurma, deney yapma, model olusturma gibi {ist diizey
beceriler K2 kazanimi disinda biiyiik oranda ihmal edilmistir. Deneysel Becerilerin
Giiclendirilmesi: K3 ve K4 gibi soyut kavramlar1 kapsayan kazanimlar, hipotez kurma ve deney
yapma firsatlariyla desteklenmelidir. Bu dogrultuda, 6grencilere deney senaryolari, arastirma
temelli gorevler veya modelleme etkinlikleri saglanmalidir. Kapsayici1 Beceri Entegrasyonu:
Tiim kazanimlar, yalnizca biligsel degil, islem basamaklarini da kapsamali; 6rnegin K1
kazaniminda gozlemleme yaninda deneysel karar verme siirecleri de dahil edilmelidir.
Miifredat Gelistirme: Temel ve nedensel beceriler dengeliyken, deneysel becerilerin egitim
ortamlarina entegrasyonu icin program gelistirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Tablo-1.1.4 Fizik Ders Kitab1 F.i.zik Bilimine Giris Unitesinde Yer Alar{.Sorularln Olgmeyi Amaglgdlklarl
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Fizik Ogretim Programi Fizik Bilimine Giris Unitesindeki Kazanimlarin Igerdikleri

Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki iliskiye Dair Ki-Kare Testi Sonuglar
Temel Nedensel Deneysel

2
Beceriler Beceriler Beceriler sd X p
o, o, 0,
Kazanimlar %44 %44 %13 2 0.197 0.906
Sorular %43 %41 %16

Tablo 4.1.4 incelendiginde yapilan analiz sonucunda, Fizik Bilimine Giris tinitesinde yer
alan 6gretim kazanimlari ile bu kazanimlar1 degerlendirmeye yonelik olarak yapilandirilmig
sorularin igerdigi bilimsel silire¢ becerileri karsilastirilmis ve veriler {lizerinde Ki-kare testi
uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore, temel becerilerin kazanimlarda %44 oraninda yer
aldig1, buna karsilik sorularda bu oranin %43 ‘e diistiigii gdzlemlenmistir. Benzer sekilde,
nedensel beceriler kazanimlarda %44 oraninda temsil edilirken, sorularda %41 gibi bir orana

sahip oldugu belirlenmistir.
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Deneysel beceriler bakimindan ise kazanimlarda %13 orant saptanmisken, bu

becerilerin sorularda yalnizca %16 oraninda yer aldig1 tespit edilmistir.

Anlamlilik Diizeyi (p): 0.906 , p > 0.05 oldugundan, istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur.Bu sonug, 6gretim programindaki kazanimlar ile bu kazanimlara karsilik gelen sorular
arasinda bilimsel siire¢ becerileri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir (p>0.05). Bununla birlikte, yiizdelik dagilimlar dikkate alindiginda, 6zellikle
deneysel becerilerin sorular igerisinde oldukca diisiik diizeyde temsil edildigi dikkat
cekmektedir. Bu durum, 6gretim siirecinde 6grencilerin deneysel uygulamalara dayali diisiinme

becerilerinin degerlendirilmesinde bir eksiklik bulundugunu gostermektedir.

4.2. Madde ve Ozellikleri Unitesinin Bilimsel Siire¢c Becerileri A¢isindan
Degerlendirilmesi

Fizik ders kitabinin madde ve 6zellikleri {initesinin konu anlatimi boliimiinde yer alan
sorularin 6lgmeyi amagladiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilimi Tablo 4.2.1 *de
sunulmustur.

Tablo-4.2.1 Madde ve Ozellikleri Konu Anlatimi B6liimiinde Yer Alan Ornek Sorularin Bilimsel Siirec
Becerilerine Gore Dagilimi

2.MADDEVE
. . . MADDE VE ADEZYON VE
OZELLIKLERI OZKUTLE DAYANIKLILIK KOHEZYON TOPLAM
UNITESI
TEMEL

BECERILER 19 16 14 49
Gozlem Yapma 6 10 4 18
Olgme 5 3 2 12
Smiflama 4 3 3 10
Verileri Kaydetme 1 0 5 6
Say1 ve Uzay Iliskisi 3 0 0 0
Kurma
NEDENSEL
BECERILER 18 2 7 27
Onceden Kestirme 3 0 2 5
Degiskenleri 5 0 3 8
Belirleme
Sonug Cikarma 6 0 1 7
Verileri Yorumlama 4 2 2 8
DENEYSEL
BECERILER ? ! 2 12
Hipotez Kurma 1 0 1 2
Model Olusturma 2 0 1 3
Deney Yapma 3 0 3
Degiskenleri
Degistirme ve Kontrol 2 0 0 2
Etme
Karar Verme 1 1 0 1
TOPLAM 46 19 23 88
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Tablo 4.2.1 incelendiginde, "Madde ve Ozellikleri" iinitesinde yer alan 19 6rnek
sorunun toplamda 88 beceri Oriintiisii belirlenmis olup bunlarin %55,6’s1 temel becerilere,
%30,6’s1 nedensel becerilere ve %13,6’s1 deneysel becerilere aittir. Temel beceriler
kategorisinde "gozlem yapma" (%20,5), "6lgme" (%13,6) ve "smiflama" (%11,3) en sik
karsilagilan beceriler olarak 6ne ¢ikmistir. Buna karsin, "say1 ve uzay iligkisi kurma" gibi
zihinsel islemler gerektiren becerilerin ders kitabindaki 6rnek sorularda hi¢ yer almamis olmasi
dikkat c¢ekicidir. Nedensel beceriler agisindan ise "degiskenleri belirleme" ve "verileri
yorumlama" gibi alt becerilerin 6ne ¢iktig1; ancak bu becerilerin sayica temel becerilere kiyasla
daha sinirl kaldig1 gozlenmistir. Deneysel beceriler kapsaminda ise yalnizca "hipotez kurma",
"model olusturma" ve "deney yapma" gibi becerilere yer verildigi; "degiskenleri degistirme ve
kontrol etme" ya da "karar verme" gibi daha iist diizey deneysel siireglerin 6rnek sorularda

yeterince yer almadigi tespit edilmistir.

Konulara gore dagilimda, "Madde ve Ozkiitle" bashig: altinda en fazla bilimsel
siire¢c becerisi (n=46) yer almakta olup bu konuyu "Adezyon ve Kohezyon" (n=23) ve
"Dayaniklilik" (n=19) izlemektedir. Bu dagilim, baz1 alt basliklarin bilimsel siire¢ becerileriyle
daha zengin iligkilendirildigini, bazi1 basliklarda ise bu biitiinliiglin saglanamadigini

gostermektedir.

Tablo 4.2.2 incelendiginde, "Madde ve Ozellikleri" iinitesine ait toplam 32 adet
degerlendirme sorusunun bilimsel siire¢ becerilerine dayali dagiliminmi ortaya koymaktadir.
Veriler, degerlendirme sorularinin agirlikli olarak temel becerileri (%59,7) 6lgmeye yonelik
oldugunu gostermektedir. Bu beceriler arasinda en yiiksek frekansla one ¢ikan alt kategori ise
“Verileri Kaydetme” becerisidir (n=15). Bu durum, 6grencilerin gdzlem sonuglarini sistemli
bi¢imde kaydetmeye tesvik edildigini gdstermektedir. Bununla birlikte, "Say1 ve Uzay Iliskisi
Kurma" becerisinin olduk¢a sinirli diizeyde yer almasi (n=2), nicel analiz ve matematiksel

iligkiler kurma becerilerinin yeterince temsil edilmedigine isaret etmektedir.

Nedensel beceriler kategorinde ozellikle “Verileri Yorumlama” becerisi 6n plana
cikmakta (n=14) ve Ogrencilerin mevcut bilgileri analiz ederek mantiksal ¢ikarimlarda
bulunmalarini hedefleyen sorulari énemsendigini gdstermektedir. Bununla birlikte, “Onceden
Kestirme” becerisinin diisiik frekansla temsil edilmesi (n=2), gelecege doniik hipotez ya da

olasilik temelli akil yiiriitme yetilerinin arka planda birakildigini gostermektedir.
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Tablo-4.2.2 Madde ve Ozellikleri Unitesinin Degerlendirme Sorularinin Bilimsel Siireg Becerilerine Gére

Dagilimi
2.MADDEVE
. . . MADDE VE ADEZYON VE
OZELLIKLERI OZKUTLE DAYANIKLILIK KOHEZYON TOPLAM
UNITESI
TEMEL
BECERILER 19 13 8 40
Gozlem Yapma 3 2 4 9
Olgme 5 3 2 10
Simiflama 2 1 1 4
Verileri Kaydetme 8 6 1 15
Say1 ve Uzay Iliskisi 1 1 0 )
Kurma
NEDENSEL
BECERILER 12 10 6 28
Onceden Kestirme 1 1 0 2
Degiskenleri
Belirleme 3 2 ! 6
Sonug Cikarma 2 2 2 6
Verileri Yorumlama 6 5 3 14
DENEYSEL
BECERILER . 4 i ?
Hipotez Kurma 0 1 1 2
Model Olusturma 0 1 0 1
Deney Yapma 2 1 0 3
Degiskenleri
Degistirme ve Kontrol 1 1 0 2
Etme
Karar Verme 0 0 1 1
TOPLAM 34 27 16 67

Yine tablo 4.2.2’ye bakildiginda deneysel beceriler agisindan tablonun daha sinirli bir
icerik sundugu goriilmektedir. “Deney Yapma” (n=3) ve “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol
Etme” (n=2) gibi becerilerin Ol¢iildiigii sorularin varligt olumlu bir gelisme olarak
degerlendirilebilir. Ancak, “Hipotez Kurma” (n=2) ve “Model Olusturma” (n=1) gibi bilimsel
siirecin onclil adimlarin1 olusturan kritik becerilerin oldukg¢a sinirli diizeyde yer almasi,
ogrencilerin deneysel arastirma siirecinin yapilandirilmasina aktif olarak katilma olanaklarinin

kisitlt oldugunu gostermektedir.
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Tablo-4.2.3 Madde Ve Ozellikleri Unitesine ait kazanimlarin icerdikleri bilimsel siire¢ becerilerine gore

dagilimu

2.MADDE MADDE ADEZYON VE
VEOZELLIiKLERI VE DAYANIKLILIK KOHEZYON TOPLAM
UNITESI OZKUTLE

K1 K2 K3 K4
TEMEL BECERILER 4 4 4 2 14
Gozlem Yapma * * * - 2
Olgme * - * * 1
Siniflama * * - - 4
VerileriKaydetme * * * - 1
Sayi ve Uzay lliskisi - * - * 2
Kurma
NEDENSEL 4 3 2 4 13
BECERILER
Onceden Kestirme * - = * 1
Degigkenleri Belirleme * * & * 4
Sonu¢ Cikarma * * iy * 4
Verileri Yorumlama * * * * 4
DENEYSEL 2 2 3 3 10
BECERILER
Hipotez Kurma * - * - 1
Model Olusturma - * - * 1
Deney Yapma * - * - 1
Degigkenleri Degistirme - - * * 1
ve Kontrol Etme
Karar Verme - * - * 1
TOPLAM 10 9 9 9 37

“*” Ogretim programindaki kazammin kargilandigini “-* kargilanmadigini gostermektedir.

K1: Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar

K2: Gunlik hayatta saf maddelerin ve karisimlarin 6zkutlelerinden faydalanilan durumlara érnekler
verir.

K3: Dayanikhilik kavramini agiklar

K4: Yapigsma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarini érneklerle agiklar .

Tablo 4.2.3 incelendiginde, “Madde ve Ozellikleri” iinitesine ait dort temel kazanimin
(K1-K4) hangi bilimsel siire¢ becerilerini igerdigi detayli sekilde incelenmistir. Kazanimlar;
Ozkiitle, dayaniklilik, adezyon-kohezyon kavramlariin anlagilmasina yonelik olup, her birinin
bilimsel siire¢ becerileriyle olan iliskisi yildiz (*) ile gosterilmistir. Bu analiz, &gretim
programinda yer alan kazanimlarin biligsel diizeyde hangi bilimsel becerilere odaklandigini

belirlemeye katki saglamaktadir.
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Elde edilen bulgulara gore, tiim kazanimlar igerisinde en fazla yer verilen bilimsel
stire¢ becerileri “Degiskenleri Belirleme”, “Sonu¢ Cikarma” ve “Verileri Yorumlama’dir. Bu
tic beceri her dort kazanimda da yer almakta olup, bu durum 6grencilerin neden-sonug iliskileri
kurma ve bilgiyi analiz etme yetilerini gelistirmeye yonelik bir 6gretim yaklasiminin
benimsendigini gostermektedir. Bununla birlikte “Verileri Kaydetme” ve “Simiflama” gibi
temel beceriler de bazi kazanimlarda yer almakla birlikte tim kazanimlarda sistematik bi¢cimde
temsil edilmemistir. Bu durum, temel diizeyde veri isleme ve kategorilendirme becerilerinin

her kazanim i¢in esit derecede 6nemsenmedigini ortaya koymaktadir.

Ote yandan, “Deney Yapma” ve “Hipotez Kurma” gibi deneysel becerilerin yalmzca
belirli kazanimlarda yer almasi, iinitedeki bazi kazanimlarin daha c¢ok kavramsal bilgi
diizeyinde ele alindigim1 diisiindiirmektedir.Bu baglamda, Ogrencilerin aktif 6grenme
siireclerine daha fazla katilimini saglamak amaciyla tiim kazanimlarda deneysel becerilerin

sistematik bigimde yer almasinin 6nemi bir kez daha vurgulanabilir.

Tablo-4.2.4 Fizik Ders Kitab1 Madde Ve Ozellikleri Unitesinde Yer Alan Sorularin Olgmeyi Amagladiklari
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Fizik Ogretim Programu Fizik Bilimine Giris Unitesindeki Kazammlarin Icerdikleri
Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki fliskiye Dair Ki-Kare Testi Sonuglari

Temel Nedensel Deneysel

2
Beceriler Beceriler Beceriler sd X p
o, o, 0,
Kazanimlar %38 %35 %27 2 5,593 0,061
Sorular %54 %33 %13

Tablo 4.2.4 incelendigine konu anlatim1 ve degerlendirme sorularindaki bilimsel siire¢
becerilerinin, kazanimlardaki becerilerle karsilastirmali olarak ki-kare testi sonuglarini
gostermektedir. Ilgili test sonucuna gére p=0.061p = 0.061p=0.061 degeri %5 anlamlilik
diizeyinin biraz lizerinde ¢ikmistir; bu durum, sorular ile kazanimlar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olmadigini ancak sinir degere yakin oldugunu gostermektedir. Bu da egitim
icerigi ile dlgme araclar1 arasinda belirli bir uyum oldugunu, ancak gelistirmeye agik yonlerin

de bulundugunu diistindiirmektedir.
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4.3. Hareket Ve Kuvvet Unitesinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan
Degerlendirilmesi

Fizik ders kitabinin Hareket Ve Kuvvet {initesinin konu anlatimi boliimiinde yer alan
sorularin 6lgmeyi amagladiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi Tablo 4.3.1 ’de

sunulmustur.

Tablo-4.3.1 Hareket ve Kuvvet Konu Anlatimi Boliimiinde Yer Alan Sorularin Bilimsel Siire¢ Becerilerine

Gore Dagilimi
1.HAREKET VE NEWTON’IN .. ..
KUVVET HAREKET KUVVET HAREKET SEIR}F{II‘?E%E TOPLAM
UNITESI YASALARI
TEMEL

BECERILER 18 6 10 2 36
Gozlem Yapma 6 2 3 1 12
Olgme 4 2 2 0 6
Siniflama 2 0 2 1
Verileri Kaydetme 3 0 1 0 10
Say1 ve Uzay Iliskisi 3 ) ) 0 7
Kurma
NEDENSEL
BECERILER 20 g ? 4 40
Onceden Kestirme 4 2 1 1 8
Degiskenleri
Belirleme p ! p ! ?
Sonug Cikarma 6 2 3 1 12
Verileri Yorumlama 5 2 3 1 11
DENEYSEL
BECERILER 7 0 3 2 12
Hipotez Kurma 1 0 0 1 2
Model Olusturma 1 0 1 0 2
Deney Yapma 0 1 0 3
Degiskenleri
Degistirme ve 2 0 0 0 2
Kontrol Etme
Karar Verme 1 0 1 1 3
TOPLAM 45 6 22 8 88

Tablo 4.3.1 incelendiginde, hareket ve kuvvet konularina ait c¢esitli alt basliklar
kapsaminda yer alan sorularin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi sunulmustur. Analiz,

temel, nedensel ve deneysel olmak {izere {i¢c ana beceri grubu ¢ergevesinde gergeklestirilmistir.

Elde edilen veriler, en yogun bi¢cimde "temel beceriler" (n = 36) ve "nedensel beceriler"
(n = 40) iizerine odaklamldigini gostermektedir. Ozellikle "verileri yorumlama" (n = 11) ve
"say1 ve uzay iliskisi kurma" (n = 7) gibi biligsel olarak daha yapilandirilmis alt becerilerin

sikca yer buldugu goriilmektedir. Bu durum, o6grencilerin veriler arasinda iligki kurma,
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orlintiileri analiz etme ve matematiksel baglantilar1 degerlendirme konularinda desteklendigini

gostermektedir.

Ancak "deneysel beceriler" grubuna daha sinirli oranda yer verilmis olmasi dikkat
cekicidir. Ozellikle "hipotez kurma" (n = 1), "model olusturma" (n = 2) ve "karar verme" (n =
3) gibi st diizey biligsel siiregleri tetikleyen beceriler olduk¢a diisiik diizeyde temsil
edilmektedir. Bu durum, 6grencilerin bilimsel sorgulama siire¢lerinde aktif rol almalarinin
desteklenmedigini ve gercek yasam problemleriyle deneysel bag kurma firsatlarinin kisith

kaldigin1 gostermektedir.

Newton’un hareket yasalarina yonelik sorularda, nedensel beceriler yoniinden gorece
daha dengeli bir dagilim gozlemlenirken, deneysel becerilere yeterli yer verilmedigi
gorilmektedir .Siirtlinme kuvveti alt baslig1 altinda ise toplam beceri sayisinin oldukea diisiik
kalmasi , bu boliimde bilimsel siire¢ odakli bir soru ¢esitliliginin saglanamadigini1 ortaya

koymaktadir.

Tablo-4.3.2 Hareket ve Kuvvet Unitesinde Yer Alan Degerlendirme Sorularinin Bilimsel Siireg Becerilerine Gore

Dagilimi

1.HAREKET VE NEWTON’IN PR

KUVVET HAREKET KUVVET HAREKET SIEIR}F{II"T}EZ/IIE TOPLAM
UNITESI YASALARI

TEMEL
BECERILER 11 7 11 12 41

Gozlem Yapma 2 1 2 2 7
Olgme 3 3 4 3 13
Simiflama 1 0 1 1 3
Verileri Kaydetme 1 0 0 2 3
Say1 ve Uzay Iliskisi 4 3 4 4 15
Kurma

NEDENSEL

BECERILER 5 7 S 8 25
Onceden Kestirme 1 1 1 1 4
Degiskenleri

Belirleme ! 2 ! 2 6
Sonug Cikarma 2 3 2 3 10
Verileri Yorumlama 1 1 1 2 5
DENEYSEL

BECERILER 0 0 4 6 10
Hipotez Kurma 0 0 0 0 0
Model Olusturma 0 0 1 3 4
Deney Yapma 0 0 1 0 1
Degiskenleri

Degistirme ve 0 0 1 1 2
KontrolEtme

Karar Verme 0 0 1 2 3
TOPLAM 16 14 20 26 76

34



Tablo 4.3.2 incelendiginde tabloda yer alan 38 degerlendirme sorusuna yonelik analiz
yapildiginda, toplam 76 bilimsel siire¢ becerilerinden 41°1 temel becerilere yonelik olup, bu da
yaklasik %54°liik bir oran1 temsil etmektedir. Ozellikle “Say1 ve Uzay Iliskisi Kurma” (n=15),
“Olgme” (n=13) ve “Gozlem Yapma” (n=7) becerileri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu sonug, fiziksel
biiyiikliikklerin 6l¢iilmesi, grafik okuma, hesaplama ve mantiksal iligki kurma gibi alanlara
yogunlagildigin1 gostermektedir. Ancak, “Verileri Kaydetme” ve “Siniflama” gibi bilgi
organizasyonuna yonelik beceriler daha sinirli sayida yer almistir .Bu durum, 6grencilerin

analiz ettikleri verileri yazili olarak yapilandirma firsatlarinin sinirli kaldigini gostermektedir.

Nedensel beceriler ise toplamda 25 kez karsimiza ¢ikmakta ve %33’likk bir dilimi
olusturmaktadir. Bu alanda en fazla kullanilan beceri “Sonu¢ Cikarma” (n=10) olmustur. Bu,
Ogrencilerin bilimsel verilerden mantikli sonuglar ¢ikarabilme yoniinde tesvik edildigini
gosterir. Bununla birlikte “Degiskenleri Belirleme” (n=6) ve “Verileri Yorumlama” (n=5) gibi
beceriler, Ogrencilerin daha analitik ve sorgulayici bir yaklasimi benimsedigini ortaya
koymaktadir. Ancak “Onceden Kestirme” becerisinin sadece 4 kez kullanilmasi, dgrencilerin
hipotez gelistirme ya da tahmin vyiiriitme pratigine yeterince yonlendirilmedigini

diistindiirmektedir.

Deneysel siire¢ becerileri yalnizca 10 defa kullanilmig ve bu say1 toplamin %13 iinden
daha azdir. Ozellikle “Hipotez Kurma” ve “Deney Yapma” becerilerinin yok denecek kadar az
olmasi (sirastyla 0 ve 1) dikkat ¢ekicidir. “Model Olusturma” (n=4) ve “Karar Verme” (n=3)
gibi becerilerin digerlerine gore daha fazla yer almasi, teorik diizeydeki analizlerin 6n planda
oldugunu gostermektedir. Ancak uygulama ve gozlem gerektiren siireclerin zayif temsili,
ogrencilerin bilimsel yontemin temel bilesenleriyle yeterince karsilagmadigini ortaya

koymaktadir.

Genel olarak, fizik egitiminin daha ¢ok kavramsal anlama ve problem ¢6zme {lizerine
yogunlastigi, buna karsin deneysel ve uygulamahl siirecglerin ikinci planda kaldigi
goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin bilimsel siiregte sadece veri yorumlama degil, ayn1
zamanda veri liretme ve test etme gibi kritik asamalara da aktif olarak katilmasini1 gerektiren

O0grenme ortamlarinin eksikligini yansitmaktadir.

Bu dogrultuda, degerlendirme araglarinin hazirlanmasinda daha dengeli bir dagilimin
gbzetilmesi, deneysel siireclere dayali sorularin gesitlendirilmesi dnerilmektedir. Ozellikle agik

uclu sorular, tahmin yiiriitme ve modelleme gibi becerileri kapsayan soru tiirlerinin arttirtlmasi,
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Ogrencilerin iist diizey biligsel siire¢leri kullanmalarina olanak taniyacaktir. Ayrica, 6grencilerin

deneysel siiregleri zihinsel olarak canlandirabilmelerine imkan verecek senaryolar iceren

sorularla desteklenmesi, bilimsel okuryazarlik diizeylerinin artirilmasina katki saglayacaktir.

Tablo-4.3.3 Hareket Ve Kuvvet Unitesine ait kazanimlarin igerdikleri bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilimi

3.HAREKET
VE KUVVET NEWTON’UN HAREKET SURTUNME
UNITESI HAREKET — KUVVET YASALARI KUVVETi  TOPLAM
Kl K2 K3 K4 K5 Ké K7 K8 K9 K10 K11

TEMEL
BECERILER 4 4 3 2 21 2 2 4 3 3 30
Gozlem Yapma * * * - o . * * ok * * 8
Ol(;me * _ * * * . % _ _ 5
Siniflama & * . * . % * * 6
Verileri Kaydetme * ook o oo - - - ’ - 3
.Sayl ve Uzay - * . k k% _ * * * * 8
iskisi Kurma
NEDENSEL
BECERILER 4 1 2 4 4 4 3 40 4 1 31
Onceden Kestirme ~ * - - % % * -k * - 6
Degisgkenleri - w . A i " N .

> - - 9
Belirleme
Sonug Cikarma * - -k %k * *® * } 7
Verileri " « % % % " . . ) 0
Yorumlama
DENEYSEL
BECERILER 1 1 3 3 30 0 01 0 0 12
Hipotez Kurma * - F - - - ¥ - - 3
Model Olusturma - * o - - - - - 3
Deney Yapma - - . - - - - - 1
Degiskenleri
Degistirme ve - - ®ooE ok - - - - - 3
Kontrol Etme
Karar Verme - - - FF - - - - - 2
TOPLAM 9 6 10 9 95 5 6 5 7 4 73

“*” Ogretim programindaki kazammin kargilandigini “-* kargilanmadigini gostermektedir.

K1:Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.
K2: Konum, alinan yol, yer degistirme, surat ve hiz kavramlarini birbirleri ile iligkilendirir.

K3: Dlzgln dogrusal hareket i¢cin konum, hiz ve zaman kavramlarini iligkilendirir.

K4: Ortalama hiz kavramini agiklar.

K5: ivme kavramini hizlanma ve yavaglama olaylari ile iligkilendirir.

K®6: Bir cismin hareketini farkli referans noktalarina gére agiklar.

K7: Kuvvet kavramini érneklerle agiklar.

K8: Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin hareket durumlarini érneklerle agiklar.

K9: Kuvvet, ivme ve kitle kavramlari arasindaki iligkiyi agiklar.
K10: Etki-tepki kuvvetlerini érneklerle aciklar.

K11: Sartiinme kuvvetinin bagh oldugu degdiskenleri analiz eder.
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Tablo 4.3.3 incelendiginde, Hareket ve Kuvvet {initesine iliskin kazanimlarin bilimsel
siire¢ becerileriyle olan iligkisi analiz edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda,
kazanimlarin bilimsel silire¢ becerilerini farkli diizeylerde karsiladigr gézlemlenmektedir.
Ozellikle nedensel ve deneysel becerilere yonelik kazanimlarin sayica simirli olmasi, bu

kazanimlarin uygulama alaninin dar kaldigini diistindiirmektedir.

Temel beceriler bagligi altinda toplamda 30 beceri yer almakta olup bu, tiim becerilerin
%41’ine karsilik gelmektedir. Temel beceriler detayli incelendiginde, gézlem yapma (n=8),
say1 ve uzay iliskisi kurma (n=8), dlgme (n=5), smiflama (n=6) ve verileri kaydetme (n=3)
degerlerine karsilik geldigi saptanmistir Bu bulgular, 6grenenlerin temel diizeyde bilimsel bilgi
toplama ve gozlem yapma becerilerini destekledigini gostermektedir. Ancak bu yeterlilik,
Ogrencilerin st diizey diisiinme, problem c¢ozme ve bilimsel akil yiiriitme becerilerinin

gelistirilmesi i¢in tek basina yeterli degildir.

Nedensel beceriler, 31 kez kazanimlarda yer bulmus ve tiim siireclerin yaklasik
%42,5’ini olusturmugtur. Nedensel beceriler detayli incelendiginde, degiskenleri belirleme
(n=9), verileri yorumlama (n=9), sonu¢ ¢ikarma (n=7), onceden kestirme (n=6) degerlerine
karsilik geldigi saptanmustir. Ozellikle verileri yorumlama ve degiskenleri belirleme gibi
beceriler giiclii sekilde temsil edilmistir. Ancak dikkat ¢ekici bir durum, bazi kazanimlarin bu
Oonemli alt becerileri hi¢ igermemesidir. Bu durum, nedensel diisiinme yetilerinin tim

kazanimlar arasinda homojen sekilde yerlestirilmedigini ortaya koymaktadir.

Deneysel beceriler, yalnizca 12 kez yer almis ve toplam becerilerin sadece %16,5’ini
olusturmustur. Bu oran, 6gretim programinin deneysel siireclere sinirl diizeyde vurgu yaptigini
gostermektedir. Deneysel beceriler detayli incelendiginde, hipotez kurma (n=3), model
olusturma (n=3), deney yapma (n=1), degiskenleri degistirme ve kontrol etme (n=3), karar
verme (n=2) degerlerine karsilik geldigi saptanmistir. En dikkat ¢ekici unsur, yalnizca 1
kazanimin “deney yapma” becerisiyle iligkilendirilmis olmasidir (K8 kazanimi). Bu durum,
ogrencilerin aktif olarak bilimsel siirecleri uygulama, hipotez test etme, kontrollii deney
tasarlama gibi yliksek biligsel becerilere dayali O6grenme ortamlarindan yeterince
yararlanamadigini, iinitenin 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin biitiinciil bir yaklasimla
ele alinmadigim1 ve O6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini tam anlamiyla gelistirme

konusunda yetersiz kalabilecegini gostermektedir
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Genel olarak degerlendirildiginde, kazanimlarin biiyiik bir boliimii temel ve nedensel
becerilere yonelik gelisimi desteklemekte; ancak deneysel becerilerin kazandirilmasi agisindan
kazanim diizeyinde daha fazla c¢esitlilige ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum, egitim
programlarinda 6grencilere deneysel diisiinme aliskanligi kazandirma yoniinde yeniden
yapilandirma gereksinimini ortaya koymaktadir

Tablo-4.3.4 Fizik Ders “Hareket ve Kuvvet Unitesinde Yer Alar} Sorularin Olgmeyi Amaglgdlklarl Bilimsel
Siire¢ Becerileri ve Fizik Ogretim Programui Fizik Bilimine Giris Unitesindeki Kazanimlarin Igerdikleri Bilimsel

Siire¢ Becerileri Arasindaki Iliskiye Dair Ki-Kare Testi Sonuglari
Temel Nedensel Deneysel

2
Beceriler Beceriler Beceriler sd X p
o, o, 0,
Kazanimlar %41 %42 %16 2 0,655 0721
Sorular %47 %40 %13

Tablo 4.3.4 incelendiginde, 9. smif fizik dersi “Hareket ve Kuvvet” iinitesine ait
kazanimlarin igerdigi bilimsel siire¢ becerileri ile bu kazanimlar 6l¢gmeyi amacglayan sorularin
icerdigi bilimsel siire¢ becerileri karsilastirtlmistir. Bu karsilastirma Ki-Kare testi ile analiz
edilmistir. Kazanimlarin %41 oraninda temel becerilere, %42 oraninda nedensel becerilere ve
%16 oraninda deneysel becerilere odaklandigi goriilmektedir. Benzer sekilde, sorularin
dagilimi incelendiginde ise temel beceriler %47, nedensel beceriler %40 ve deneysel beceriler

%13 oraninda temsil edilmektedir.

Bu veriler, kazanimlar ve sorular arasinda genel olarak paralel bir dagilim oldugunu

ortaya koymaktadir. Ancak bazi 6nemli noktalar 6ne ¢ikmaktadir:

Temel beceriler sorularla daha yliksek oranda ortiigmektedir (%41 — %47). Bu artis,
Ogrenenlerin tanima, gozlem yapma ve siiflama gibi diisiik diizey biligsel becerileri iceren

sorularla karsilagsma olasiliginin daha fazla oldugunu géstermektedir.

Nedensel beceriler bakimindan kazanim (%42) ve soru (%40) oranlar1 neredeyse esit
olup, 0Ogretim hedefleriyle Olgme araclar1 arasinda anlamli bir tutarlilik oldugunu

distindiirmektedir.

Deneysel beceriler agisindan ise kazanimlar %16 iken, sorularda bu oran %13’e
diismektedir. Bu durum, deneysel siireclerin (hipotez kurma, model olusturma, karar verme vb.)

soru igeriklerinde daha sinirli yer buldugunu gostermektedir.

Tabloda yer alan ki-kare (%) degeri 0,655, serbestlik derecesi (sd) 2 ve anlamlilik diizeyi

(p) 0,721 olarak hesaplanmistir. Bu istatistiksel bulgular, kazanimlar ile sorular arasinda
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anlamli bir fark olmadigin1 gostermektedir (p> 0,05). Bagka bir deyisle, kazanimlarin icerdigi
bilimsel siire¢ becerileri ile bu kazanimlara bagli sorularin 6lgmeyi amagladigi beceriler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir tutarsizlik bulunmamaktadir. Bu durum olumlu olarak
degerlendirilebilir, ¢iinkii 6gretim hedeflerinin 6lgme araglariyla biiyiik 6l¢lide Ortiistiiglint
gostermektedir. Ancak, deneysel becerilere iliskin genel oranlarin hem kazanimlarda hem de
sorularda diisiik kalmasi, niteliksel anlamda onemli bir gelisim alani1 oldugunu ortaya

koymaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin daha dengeli ve kapsamli sekilde kazandirilabilmesi i¢in
ozellikle deneysel becerilere yonelik kazanim ve soru sayisinin artirilmasi gerekmektedir.
Programin, 6grencileri sadece bilgiye dayali degil, ayn1 zamanda arastirma, hipotez kurma ve
karar verme gibi iist diizey bilimsel diisiinme becerileriyle donatacak sekilde yeniden
yapilandirilmasi énerilmektedir. Ogretmenler, 6l¢gme araglarini gelistirirken deneysel diisinme
ve uygulama yonlerini daha fazla 6n plana ¢ikaran soru tiirlerine yonelmelidir. Bu analiz,
Ogretim programi ile 6lgme araglar1 arasinda nicel uyumu ortaya koymakla birlikte, nitel icerik

gelistirme ve ¢esitlendirme ihtiyacini da gozler oniine sermektedir.

4.4. Enerji Unitesinin Bilimsel Siirec Becerileri A¢isindan Degerlendirilmesi
Fizik ders kitabinin Enerji iinitesinin konu anlatimi1 béliimiinde yer alan sorularin dlgmeyi

amagcladiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine goére dagilimi Tablo 4.4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.4.1 incelendiginde konu anlatiminda yer alan 6rnek sorulara ait bilimsel siireg
becerileri incelenmis ve toplam 71 bilimsel siire¢ becerilerinin %43,7’si (31 adet) temel
becerilere yonelik oldugu gdzlemlenmistir. Ozellikle "Gozlem Yapma", "Olgme" ve "Sayi ve
Uzay lliskisi Kurma" becerileri (her biri 7 kez) én plana ¢ikmaktadir. Bu durum, 6grencilerin
gbzlem yaparak veri toplama ve temel matematiksel iliskiler kurma gibi biligsel olarak daha alt
diizeydeki becerilerinin desteklendigini gdsterir. Ancak bu durum, iist diizey diisiinme ve analiz

becerilerinin gelisimi i¢in yeterli degildir.

Tabloda 25 soru (%35,2) nedensel becerileri dlgmektedir. Ozellikle “Degiskenleri
Belirleme” ve “Sonu¢ Cikarma” becerilerinin (her biri 8 defa) sik kullanildig1 goriilmektedir.
Bu, 6grencilerin bilimsel akil yiiriitme ve degiskenler arasindaki iliskileri kurma konusunda
belli oranda desteklendigini gostermektedir. Ancak bu oran, iist diizey diisiinme becerilerini

destekleyen yapilandirmaci 6grenme yaklagimiyla tam anlamiyla ortiismemektedir.
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Tablo-4.2.1 Enerji Unitesinin Konu Anlatimi Boliimiinde Yer Alan Sorularin Bilimsel Siireg Becerilerine Gore

Dagilimi
Qo = 3 [~ <
i . B2 > £z S = -
4ENERJI g > — z= 5 > ¥ s
UNITESI S %5 SES® S < <
1~ S & A & Z i
: E: 28:% 22 B
& =g= HME A & =
TEMEL BECERILER 13 8 10 0 0 31
Gozlem Yapma 3 2 2 0 0 7
Olgme 2 2 0 0 7
Siniflama 3 1 0 0 5
Verileri Kaydetme 2 1 2 0 0 5
Say1 ve Uzay Iligkisi 3 ) 0 0 -
Kurma
NEDENSEL
BECERILER ? r ? 0 ! 25
Onceden Kestire 1 1 2 0 0 4
Degiskenleri Belirleme 3 2 3 0 0 8
Sonug Cikarma 3 2 3 0 0 8
Verileri Yorumlama 2 2 1 0 0 5
DENEYSEL
BECERILER S 4 6 0 0 15
Hipotez Kurma 0 1 1 0 0 2
Model Olusturma 2 1 2 0 0 5
Deney Yapma 1 1 1 0 0 3
Degiskenleri Degistirme
ve Kontrol Etme ! 0 ! 0 0 2
Karar Verme 1 1 1 0 0 3
TOPLAM 27 19 25 0 0 71

Toplamda yalnizca 15 soru (%21,1) deneysel becerilere yoneliktir. "Model Olusturma" (5
defa) ve "Deney Yapma" (3 defa) disindaki diger beceriler oldukca sinirli kullanilmustir.
Ozellikle "Hipotez Kurma" ve "Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme" becerileri yalnizca
ikiser kez desteklenmistir. Oysa bilimsel slire¢ becerileri igerisinde en iist diizey diisiinmeyi

gerektiren deneysel becerilerin daha fazla yer almasi gerekir.

“Is, Enerji ve Giig”, “Mekanik Enerji” ve “Enerjinin Korunumu” gibi konular

yiiksek oranda soru igerirken, “Verim” ve “Enerji Kaynaklar1” konularina hi¢ yer verilmemistir.
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Bu durum, kazanimlarin homojen sekilde dagitilmadigini ve enerji iinitesinin biitiinciil
islenmedigini gostermektedir. Ozellikle verim ve enerji kaynaklari gibi giinliik yasamla
dogrudan iligkili konularin eksikligi, Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik gelisimini

sinirlandirabilir.

Tablo-4.4.2 Enerji Unitesinin Degerlendirme Sorularimin Bilimsel Siireg Becerilerine Gore Dagilimi

Q =) = E <
; .= N £z = = -
4.ENERJI o > 5 Z ;:2 5 > ¥ s
ITE I o o o o o] <
UNITES = 32 =2g=2 27z 3
z S8 2382 x S
= = & HMEA = Q =
TEMEL BECERILER 15 17 19 0 9 56
Gozlem Yapma 4 5 5 0 3 13
Olgme 5 4 4 0 1 14
Simiflama 2 3 3 0 2 10
Verileri Kaydetme 1 2 2 0 1 6
Say1 ve Uzay lligkisi 3 3 5 0 5 13
Kurma
NEDENSEL
BECERILER 11 17 13 0 10 51
Onceden Kestire 1 3 2 0 2 8
Degiskenleri Belirleme 4 5 3 0 2 14
Sonug Cikarma 4 5 4 0 3 17
Verileri Yorumlama 3 4 4 0 3 14
DENEYSEL
BECERILER 4 8 6 0 4 22
Hipotez Kurma 0 1 1 0 1 3
Model Olusturma 1 2 2 0 1 6
Deney Yapma 1 1 0 0 0 2
Degiskenleri Degistirme
ve Kontrol Etme ! 2 ! 0 0 4
Karar Verme 1 2 2 0 2 7
TOPLAM 30 42 12 22 23 129

Tablo 4.4.2 incelendiginde Enerji iinitesine ait degerlendirme sorularmin bilimsel siireg
becerileri agisindan incelenmesi, 6l¢me araclarmmin hangi bilissel ve uygulamali alanlara
yogunlastigini ortaya koymaktadir. S6z konusu analizde sorular, temel beceriler, nedensel
beceriler ve deneysel beceriler olmak {izere {i¢ ana baglik altinda degerlendirilmistir. Toplamda
129 beceri kodlamasi1 gergeklestirilmis olup bunlarin %43,4’iinii temel beceriler, %39,5’ini

nedensel beceriler ve %17,1’ini deneysel beceriler olusturmaktadir.
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2 13

Temel beceriler kategorisinde en fazla yer verilen alt beceriler “6lgme”, “gdzlem
yapma” ve “say1 ve uzay iliskisi kurma” olarak one ¢ikmaktadir. Bu durum, degerlendirme
sorularmin agirlikl olarak 6grencilerin temel kavramlar1 tanima, birimler arasi iligki kurma ve
nicel ¢éziimleme yapma becerilerini l¢gmeye yonelik hazirlandigini gdstermektedir. Ozellikle
is, glic ve enerji konularinda sayisal islemlere dayali sorularin yogunlugu bu egilimi

desteklemektedir.

Nedensel becerilerde “sonug ¢ikarma” ve “degiskenleri belirleme” alt basliklarinin 6ne
ciktign gdzlemlenmistir. Ogrencilerin neden-sonug iliskisi kurmalarmna, farkli durumlar
arasinda baglanti kurmalaria ve grafik ya da deneysel verilere dayali yorum yapmalarina
olanak taniyan soru 6rnekleri, iist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasi agisindan olumlu

bir yonelim olarak degerlendirilebilir.

Deneysel beceriler ise toplam icinde en diisiik orana sahip beceri grubu olmustur.
“Model olusturma” ve “karar verme” nispeten One ¢ikarken, “hipotez kurma” ve “deney
yapma” gibi uygulama temelli becerilerin daha sinirli sayida soruda yer aldig1 goriilmektedir.
Bu durum, 6lgme araglarinin dogrudan deneysel siiregleri i¢ceren senaryolardan ¢ok, dolayli ya

da yorumlamaya dayal1 kurgu sorularina agirlik verdigini gostermektedir.

Tablo 4.4.3 incelendiginde Enerji linitesine ait kazanimlarin bilimsel siire¢ becerilerine
gore dagilimi incelendiginde, kazanimlarin biiyiik oranda hem temel hem de nedensel becerileri
destekledigi goriilmektedir. Ozellikle say1 ve uzay iliskisi kurma, verileri yorumlama,
gozlem yapma ve dlgme gibi temel ve nedensel diizeydeki becerilerin hemen her kazanimda
temsil edildigi dikkat cekmektedir. Bu durum, enerji konusunun dogasi geregi sayisal analiz ve

neden-sonug iliskileri izerine kurulu olmasinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.

Kazanimlardan K1, K2 ve K3"in, is, enerji, glic ve mekanik enerjiye iliskin
hesaplamalarla dogrudan baglantili olmasi1 nedeniyle, 6zellikle sayi1-uzay iliskisi, degisken
belirleme, verileri yorumlama ve sinirli da olsa model olusturma gibi becerilere odaklandigi
goriilmektedir. K4 ve K5 kazanimlariin ise enerjinin doniisiimii ve canlilarin enerji kullanimi
konularini igerdigi, dolayisiyla hem veri yorumlama, hem de karar verme gibi becerilere

hizmet ettigi anlasilmaktadir.
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Tablo-4.4.3 Enerji Unitesinin Unitesine Ait Kazanimlarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Dagilimi

o = =
- B - z: & = S
TOTTIN S : E
o
= 5z 2520 z 7z 5
z =2 28548 x S
= = & HMEA = § =
TEMEL
BECERILER 4 3 5 5 4 4 5 5 35
Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
Gozlem Yapma * oK * * e * & 8
Olqme * * % * * % % * 8
Simiflama - o * * - . % * 4
Verileri Kaydetme * * * * * * 8
IS(ay1 ve Uzay lliskisi o - r " . o 4l % 7
urma
NEDENSEL
BECERILER 4 4 4 4 4 4 4 4 32
Onceden Kestire * ok * * kK * 8
Degiskenleri - % - - % % % k. 8
Belirleme
Sonug Cikarma * * * * * koK * 8
Verileri Yorumlama * * * * * ¥k * 8
DENEYSEL
BECERILER 5 5 5 5 5 5 5 5 40
Hipotez Kurma 8
Model Olusturma * * * * K * X * 8
Deney Yapma * * * * ok * ok * 8
Degiskenleri
Degistirme ve * * * *oOx * ok * 8
Kontrol Etme
Karar Verme * * * koK *ooOk * 8
TOPLAM 13 12 14 14 13 13 14 14 107

“*” Ogretim programindaki kazanimin karsilandigimi “-* karsilanmadigim gostermektedir.

K1: ig, enerji ve glig kavramlarini birbirleriyle iligkilendirir.

K2: Mekanik is ve mekanik gug ile ilgili hesaplamalar yapar.

K3: Oteleme kinetik enerjisi, yer gekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin bagl
oldugu degiskenleri analiz eder.

K4: Enerjinin bir bicimden dider bir bicime (mekanik, 1s1, 1sIk, ses gibi) dénigsuiminde toplam enerjinin
korundugu g¢ikarimini yapar.

K5: Canlilarin besinlerden kazandiklari enerji ile gtnlik aktiviteler igin harcadiklari enerjiyi karsilastirir.
K6: Verim kavramini agiklar.

K7: Ornek bir sistem veya tasarimin verimini artiracak dneriler gelistirir.

K8: Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlari agisindan degerlendirir.
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Ote yandan K6 ve K7 kazanimlari, verim ve verimi artirmaya yonelik onerilerle
baglantili oldugundan, 6grencilerden hipotez kurma, model olusturma ve veri analizi yapma
gibi daha st diizey diisiinme ve uygulama becerilerini gelistirmelerini beklemektedir. K8
kazaniminin ise enerji kaynaklarini karsilastirmali olarak degerlendirmeyi hedeflemesi, sonu¢
cikarma ve karar verme becerilerini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Tab10—4.4.1'.4 : Fizik Ders Enerji Unitesinde Yer A}an Sorularin Olgmeyi Amg@ladlklarl Bilimsel Siire¢ Becerileri
ve Fizik Ogretim Programi Fizik Bilimine Giris Unitesindeki Kazanimlarin I¢erdikleri Bilimsel Siire¢ Becerileri

Arasmdaki Iliskiye Dair Ki-Kare Testi Sonuglar
Temel Nedensel Deneysel

2
Beceriler Beceriler Beceriler sd X p
o, o, 0,

Kazanimlar %33 %30 %37 2 13.250 0,001

Sorular %44 %38 %18

Tablo 4.4.4 incelendiginde gosterilen degerler, 9. smif fizik kitabindaki "Enerji"
tinitesine ait kazanimlar ile bu kazanimlar1 6l¢gmeye yonelik hazirlanan sorularin igerdigi
bilimsel siire¢ becerilerinin dagilimini ve aralarindaki iliskiyi yansitmaktadir. Yapilan Ki-Kare
testi sonucunda (X? = 13.250, p = 0.001), kazanimlar ve sorular arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugu goriilmektedir. Bu durum, 6lgme araglarinin kazanimlarin igerdigi
bilimsel siire¢ becerileriyle tam uyumlu olmadigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, 6lgme ve
degerlendirme siireglerinde bilimsel siire¢ becerilerinin daha dengeli ve biitiinciil sekilde ele

alinmas1 gerektigini gostermektedir.

Enerji iinitesine ait kazanimlar ve bu kazanimlar1 6lgmeye yoOnelik hazirlanan
degerlendirme sorularinin igerdigi bilimsel siire¢ becerileri arasinda yapilan karsilastirmada
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (X? = 13.250, p <0.05). Bu sonug,
degerlendirme araglarinin, 6gretim programinda vurgulanan bilimsel siire¢ becerilerini tam

anlamiyla yansitmadigin1 gostermektedir.

Kazanimlarin %33’1 temel becerileri, %30°u nedensel ve %37’si deneysel becerileri
icerirken, sorularin %38 ’inin nedensel becerilere, %44’iiniin temel ve yalnizca %18’inin
deneysel becerilere yonelik oldugu goriilmektedir. Ozellikle deneysel becerilerin sorularda
oldukca diisiik oranda temsil edilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum, 6grencilerin deneysel
diisiinme, hipotez kurma ve karar verme gibi iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini

destekleyecek 6lgme araglarinin eksik oldugunu ortaya koymaktadir.
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4.5. Is1 ve Sicaklik Unitesinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan Degerlendirilmesi

Fizik ders kitabinin Hareket ve Kuvvet iinitesinin konu anlatimi béliimiinde yer alan
sorularin 6lgmeyi amagladiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi Tablo 4.5.1°de
sunulmustur.

Tablo-4.5.1 Is1 ve Sicaklik Unitesinin Konu Anlatinn Béliimiinde Yer Alan Sorularin Bilimsel Siireg
Becerilerine Goére Dagilimi

= ===
Y Z = E7E
= S 24 Z 2 _3 =
4.ISI SICAKLIK > 2 T 5 2ga = =
UNITESI 7S g a = <= = <
p— E - o - — —
i z z 238 & 3
[
= - =g S =
TEMEL BECERILER 12 4 0 0 2 18
Gozlem Yapma 3 1 0 0 1 5
Olgme 1 0 0 1 6
Siniflama 1 1 0 0 0 2
Verileri Kaydetme 1 1 0 0 0 2
Say1 ve Uzay Iliskisi Kurma 3 0 0 0 0 4
NEDENSEL
BECERILER 10 4 0 0 4 18
Onceden Kestire 3 1 0 0 1 5
Degiskenleri Belirleme 3 1 0 0 1 4
Sonug Cikarma 2 1 0 0 1 3
Verileri Yorumlama 2 1 0 0 1 4
DENEYSEL
BECERILER ? 0 0 0 0 ?
Hipotez Kurma 2 0 0 0 0 2
Model Olusturma 3 0 0 0 0 3
Deney Yapma 2 0 0 0 0 2
Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme ! 0 0 0 0 1
Karar Verme 1 0 0 0 0 1
TOPLAM 31 8 0 0 6 45

Tablo-4.5.1 incelendiginde ‘Is1 ve Sicaklik’ {initesine ait konu anlatim1 bdliimiinde yer
alan sorularin bilimsel siire¢ becerileri baglaminda analiz edilmesi, 6grencilerin kavramsal
gelisimlerine yonelik énemli veriler sunmaktadir. Incelenen tabloda toplam 45 beceri dagilimi
icinde, temel, nedensel ve deneysel becerilere iliskin gesitli oranlarda temsil gézlenmistir.
Tablo genelinde en fazla temsil edilen boyutun temel beceriler (18 adet) ve nedensel beceriler
(18 adet) oldugu goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin bilgiye dayali ¢ikarim yapma, degisken
belirleme ve Olgme gibi becerileri edinmelerine yonelik uygun igeriklerin sunuldugunu

gostermektedir. Ozellikle "6lgme" (6) ve "Onceden kestirme" (5) gibi becerilerin siklikla
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vurgulanmasi, Ogrencilerin nicel veriyle islem yapma ve mantiksal tahminde bulunma
aliskanliklarin1 destekleyici niteliktedir. Ayrica, "say1 ve uzay iligkisi kurma" becerisine 4 kez
yer verilmis olmasi, 6grencilerin matematiksel iligskilendirme ve grafik yorumlama yetilerini de

destekleyecek sorularla karsilastigini gostermektedir.

Buna karsin, deneysel becerilere ait temsil diizeyi (9 adet) smirli kalmistir. Ozellikle
"deney yapma" (2), "karar verme" (1) ve "degiskenleri degistirme ve kontrol etme" (1) gibi alt
becerilerin diisiik frekansta bulunmasi, &grencilerin  bilimsel yontemin uygulamali
bilesenleriyle yeterince karsilasamadiklarini diisiindiirmektedir. Bu durum, 6grencilerin deney
tasarlama ve deneyden c¢ikarim yapma gibi st diizey becerilerinin gelisimini
kisitlayabilir.Ozellikle "1s1l denge" ve "enerji iletim yollar" gibi konularda bilimsel siireg
becerisi agisindan hig¢ katki saglanmamasi dikkat ¢ekicidir. Bu konular, dogas1 geregi deneysel
ortamda rahatlikla modellenebilecek nitelikte olmalarina ragmen igerikte bu yonde sorulara yer

verilmemistir.

Tablo-4.5.2 Is1 Ve Sicaklik Unitesinin Degerlendirme Sorularinin Bilimsel Siireg Becerilerine Gére Dagilimi

o 2 m E
Y £ = E7E
@5 = % B R =
4.ISI SICAKLIK > 2 T 5 =z = =
UNITESI s = | S <5 K <
— 2 - o - — —
@ = Z 2258 & S
[
= - EEEET O =
TEMEL BECERILER 1 12 4 20 1 48
Gozlem Yapma 3 4 2 6 1 5
Olgme 3 3 5 0 6
Siniflama 2 1 0 3 0 2
Verileri Kaydetme 1 1 0 2 0 2
Say1 ve Uzay iliskisi Kurma 2 3 1 5 0 4
NEDENSEL
BECERILER 7 ? 7 16 4 43
Onceden Kestire 2 2 2 3 1 5
Degiskenleri Belirleme 2 2 2 2 1 4
Sonug Cikarma 1 3 1 6 1 3
Verileri Yorumlama 2 2 2 5 1 4
DENEYSEL
BECERILER 3 7 2 15 3 30
Hipotez Kurma 0 2 0 3 1 2
Model Olusturma 1 2 1 2 0 3
Deney Yapma 0 1 0 4 1 2
Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme ! ! 0 3 0 1
Karar Verme 1 1 1 3 1 1
TOPLAM 21 28 13 51 6 4
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Tablo 4.5.2 incelendiginde, 9. smif fizik ders kitabindaki "Is1 ve Sicaklik" tinitesine ait
degerlendirme sorularinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan belirgin bir dagilim gosterdigi
gozlemlenmektedir. Toplamda 45 sorunun incelendigi tabloda bu sorular; temel, nedensel ve

deneysel olmak iizere {i¢ ana beceri kategorisinde siniflandirilmistir.

Degerlendirme sorularinda yalnizca temel becerilerle sinirli kalinmayip, nedensel ve
deneysel becerilere de yer verilmis olmasi, 6grencilere bilimsel diigiinme siireglerini ¢ok yonlii
gelistirme imkan sunmaktadir. “Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji Iletim Hiz1” bashg: altinda
toplam 51 bilimsel siire¢ becerilerinin yer almasi, bu kavramin énemsendigini ve 6grencilerin
enerji aktarimi siirecine iliskin kavramsal anlamalarini giiclendirme amact tasidigini

gostermektedir.

Nedensel beceriler (43 soru) agisindan yiiksek temsil orani, 6grencilerin degiskenleri
belirleme, sonu¢ c¢ikarma ve verileri yorumlama gibi st diizey bilissel yetkinlikleri
gelistirmelerine olanak tanimaktadir. Bu durum, analitik diisiinme becerilerinin desteklendigini
gostermektedir. Deneysel beceriler altindaki “Model Olusturma” ve “Karar Verme” gibi alt
basliklarin da sorulara yansitilmis olmasi, 6grencilerin bilimsel modelleme yapabilme ve
duruma yonelik karar alabilme becerilerini destekleyici niteliktedir. “Genlesme” baslig1 altinda
yalnizca 6 soruya yer verilmis olmasi, bu 6nemli kavramin 6grencilere kazandirilmasi agisindan
sinirli kalindigini diisiindiirmektedir. Genlesme ile ilgili farkli baglamlarda (giinliik yasam,

miithendislik uygulamalar1 vb.) daha fazla soru yoneltilmesi onerilmektedir.

Temel beceriler i¢inde yer alan “Verileri Kaydetme” (2 soru) ve deneysel becerilerden
“Deney Yapma” (2 soru) oranlarinin olduk¢a diisiik olmasi, uygulamali ve gozleme dayali
O0grenme siireclerinin desteklenmedigini gostermektedir. Bu durum, 6grencilerin dogrudan

deneyim yoluyla 6grenmelerini sinirlayabilir.

Deneysel siirecin baslangi¢c adimlarindan biri olan “Hipotez Kurma” becerisi yalnizca 2
soru ile temsil edilmistir. Benzer sekilde, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerisi
de yetersiz diizeyde kalmistir (1 soru). Bu durum, bilimsel yontem basamaklarinin tamaminin

dengeli bigimde ele alinmadigin1 géstermektedir.

“Isil Denge” ve “Hal Degisimi” basliklari, iinitenin temel konular1 arasinda yer
almasma ragmen, "Enerji Iletimi" ne kiyasla daha az temsil edilmistir. Bu alanlarda

sorularin hem nicelik hem nitelik yoniinden artirilmasi 6nerilmektedir.
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Tablo-4.5.3 Enerji Unitesinin Unitesine Ait Kazanimlarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Dagilimi

= <

= Z 8 —-z-3 £
5.1SI VE = S = > E:EEEE = %
SICAKLIK oy zZ S SE<EZ =
UNITESI 29 Q = 2 5= z O

— = o] == o) = = =

s | 2 S = T

K1l K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 Ki1 K12 K13
TEMEL
BECERILER 3 4 4 35 3 55 55 5 5 5 57
Gozlem Yapma * ook ok k% * ® ok ko ok * * * 13
Olgme % ok k% . % % % * * * 12
Siniflama - - * - % - I * * * 9
Verileri Kaydetme - * - - % * * ok ko * * * 10
.S",lyl,v_e Uzay * * * * * * * % % % % * * 13
iskisi Kurma
NEDENSEL
BECERILER 1 1 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Onceden Kestirme - - % - % * ¥ ok ok % o * % 1
ge i<;§i?kenleri o r il N A . Y . "
elirleme

Sonug Cikarma ® ok ok k% * ® ok k% * * * 13
Verileri o * % . R, . . . "
Yorumlama
DENEYSEL 0 0 5 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 @
BECERILER
Hipotez Kurma - - * - - - - _ - _ _ _ 1
Model Olusturma - - * ok k * ® ok k% * * * 11
Deney Yapma - - L % * * ok ok ok * * * 10
Degiskenleri
Degistirme ve I * ® ok k% * * * 10
Kontrol Etme
Karar Verme - - * - % * ® ok k% * * * 10
TOPLAM 4 5 13 7 13 12 13 13 13 13 13 13 13 145

K1: Is1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini agiklar.

K2Termometre gesitlerini kullanim amaglari agisindan karsilastirir.

K3: Sicaklik birimleri ile ilgili hesaplamalar yapar.

K4: Oz 1s1 ve 1sI sigasi kavramlarini birbiriyle iligkilendirir.

K35: Isi alan veya is1 veren saf maddelerin sicakliginda meydana gelen degisimin baglh oldugu
degiskenleri analiz eder.

K6: Saf maddelerde hal degisimi igin gerekli olan 1s1 miktarinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
K7: Isil denge kavraminin sicaklik farki ve i1si kavrami ile olan iligkisini analiz eder.

K8: Enerji iletim yollarini érneklerle agiklar.

K9: Kati maddedeki enerji iletim hizini etkileyen degiskenleri analiz eder.

K10: Eneriji tasarrufu igin yasam alanlarinin yalitimina ydnelik tasarim yapar.

K11: Hissedilen ve gergek sicaklik arasindaki farkin sebeplerini yorumlar.

K12: Kiresel 1Isinmaya karsi alinacak tedbirlere yonelik proje gelistirir.

K13: Kati ve sivilarda genlesme ve blzulme olaylarinin ginlik hayattaki etkilerini yorumlar.
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Tablo 4.5.3 incelendiginde, “Is1 ve Sicaklik” iinitesine ait 13 kazanimin bilimsel siire¢
becerileri agisindan detayl1 bir analizini igermektedir. Kazanimlar; temel beceriler, nedensel
beceriler ve deneysel beceriler agisindan ayr1 ayri degerlendirilmis, her bir beceri tiiriiniin

kazanimlar tarafindan ne dl¢iide karsilandigi ortaya konmustur.

Temel Beceriler agisindan degerlendirildiginde, kazanimlarin bu becerilere oldukca
yiiksek diizeyde yer verdigi goriilmektedir. En fazla temsil edilen beceri “Say1 ve Uzay Iliskisi
Kurma” (13 kazanim) ve “Gézlem Yapma” (13 kazanim) olurken, “Ol¢me”, “Verileri
Kaydetme” ve “Siniflama” gibi diger temel beceriler de ¢ok sayida kazanimda yer almaktadir.
Bu durum, kazanimlarin 6grencilerin gozlem, 6l¢me ve siniflandirma gibi temel bilimsel
becerilerini gelistirmeye yonelik oldugunu gostermektedir. Bu yoniiyle olumlu bir tablo

cizilmektedir.

Nedensel Beceriler kategorisinde ise kazanimlarin biiyliik c¢ogunlugunda “Sonug
Cikarma” (13 kazanim), “Verileri Yorumlama” (11 kazanim), “Degiskenleri Belirleme” (11
kazamm) ve “Onceden Kestirme” (11 kazanim) becerilerinin yer aldig1 goriilmektedir. Bu
dagilim, kazanimlarin 6grencilerde bilimsel diisiinme, nedensellik kurma ve verilerden anlam
cikarma gibi iist diizey zihinsel siirecleri destekledigini ortaya koymaktadir. Nedensel
becerilerin her bir kazanimda diizenli bi¢imde yer almasi énemli bir olumlu 6zellik olarak
degerlendirilebilir. Deneysel Beceriler agisindan da dikkat ¢ekici bir dagilim s6z konusudur.
Ozellikle “Model Olusturma” (11 kazanim), “Karar Verme” (10 kazanim), “Deney Yapma” (10
kazanim) ve “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” (10 kazanim) gibi becerilerin bir¢cok
kazanimda temsil edildigi g6zlenmektedir. Bu durum, fizik dersinde deneysel siireci temel alan
bir yaklasim benimsendigini ve dgrencilerin uygulamali bilimsel ¢aligmalara yonlendirildigini
gostermektedir. Bununla birlikte “Hipotez Kurma” becerisinin yalnizca bir kazanimda yer
almasi, bu becerinin yeterince desteklenmedigini géstermekte ve gelistirilmesi gereken bir alan

olarak dikkat ¢ekmektedir.

Genel Degerlendirme yapildiginda, kazanimlarin biiylik Olclide bilimsel siire¢

becerileriyle biitiinlestigi ve 6grenciye bu becerileri kazandirmay1 hedefledigi anlagilmaktadir.

Ozellikle temel ve nedensel beceriler kazanimlar i¢inde dengeli bicimde dagilmustir.
Deneysel beceriler agisindan da genel tablo olumlu olmakla birlikte, hipotez kurma gibi bazi
becerilerin gorece diisiik diizeyde temsil edilmesi, bu alanda igeriklerin yeniden gdzden

gecirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Bu degerlendirme dogrultusunda, "Is1 ve Sicaklik"
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linitesine ait kazanimlarin biiyiik 6l¢iide bilimsel siire¢ becerilerini destekledigi, ancak belirli

alanlarda (6zellikle hipotez kurma) gelisim firsatlarinin bulundugu sdylenebilir.

Tablo-4.5.4 Fizik Ders Enerji Unitesinde Yer Alan Sorularin Olgmeyi Amagladiklar1 Bilimsel Siire¢ Becerileri
ve Fizik Ogretim Programi Fizik Bilimine Giris Unitesindeki Kazanimlarin igerdikleri Bilimsel Siire¢ Becerileri
Arasindaki Iliskiye Dair Ki-Kare Testi Sonuglari

Temel Nedensel Deneysel

2

Beceriler Beceriler Beceriler sd X p

o, 0, 0,
Kazanimlar %39 %33 %29 2 1171 0,557
Sorular %40 %37 %33

Tablo 4.5.4 incelendiginde, 9. smif fizik ders kitabinin "Is1 ve Sicaklik" {initesine ait
kazanimlar ile bu kazanimlara yonelik sorularin icerdigi bilimsel siire¢ becerileri (temel,
nedensel, deneysel) arasindaki iligkiyi gostermektedir. Ayrica, bu dagilimlar arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Ki-Kare testi sonuglar1 da tabloya eklenmistir.
Hesaplanan ppp degeri 0.557 olup, bu deger 0.05 anlamlilik diizeyinden biiyilik oldugu i¢in,
kazanimlar ve sorular arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

4.6 Elektrostatik Unitesinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan Degerlendirilmesi
Fizik ders kitabinin Elektrostatik iinitesinin konu anlatimi boliimiinde yer alan sorularin

0l¢meyi amagladiklar bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi Tablo 4.6.1°de sunulmustur.

Tablo-4.6.1 Elektrostatik Unitesinin Konu Anlatimi Béliimiinde Yer Alan Sorularin Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Gore Dagilimi

5. ELEKTROSTATIK
UNITESI ELEKTRIK

(ORNEK SORULAR) YUKLERI TOPLAM

TEMEL BECERILER

o
N
o
N

Gozlem Yapma

Olgme

Siniflama

Verileri Kaydetme

Say1 ve Uzay Iliskisi Kurma
NEDENSEL BECERILER
Onceden Kestirme
Degiskenleri Belirleme
Sonug Cikarma

Verileri Yorumlama
DENEYSEL BECERILER
Hipotez Kurma

Model Olusturma

Deney Yapma

Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme

Karar Verme

©S o=~ ORI AWRLNoS LW A
S o~ oNN AR IDO|no o W A

—
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TOPLAM 25 25
Tablo 4.6.1 incelendiginde, 9. smif fizik dersi kapsaminda yer alan elektrostatik

konusuna ait toplam 14 6rnek soru, bilimsel siire¢ becerileri ¢ergevesinde analiz edilmistir. Bu
analizde, sorularin temel, nedensel ve deneysel beceriler agisindan hangi diizeyde temsil

edildigi belirlenmistir.

Yapilan siniflamaya gore; temel becerilere (gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri
kaydetme, sayr ve uzay iliskisi kurma) 12 kez, nedensel becerilere (6nceden kestirme,
degiskenleri belirleme, sonu¢ ¢ikarma, verileri yorumlama) 11 kez ve deneysel becerilere
(hipotez kurma, model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar
verme) yalnizca 2 kez yer verildigi tespit edilmistir. Elde edilen veriler, elektrostatik konusuna
ait sorularin biiyiik oranda temel ve nedensel beceriler {izerine kurgulandigini, buna karsilik
deneysel becerilerin oldukca sinirli diizeyde yer buldugunu gostermektedir. Bu durum,
sorularin genellikle kavramsal diizeyde yapilandirildigini, 6grencilerin yorum yapma, iliski

kurma ve ¢ikarimda bulunma gibi bilissel yonlerinin 6n plana gikarildigini ortaya koymaktadir.

Tablo-4.6.2 Elektrostatik Unitesinin Degerlendirme Sorularinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gére Dagilimi
5.ELEKTROSTATIK

UNITESI ELEKTRIK

YUKLERI TOPLAM
TEMEL BECERILER 57 57
Gozlem Yapma 17 17
Olgme 12 12
Smiflama 6 6
Verileri Kaydetme 4 4
Say1 ve Uzay iligkisi Kurma 18 18
NEDENSEL BECERILER 62 62
Onceden Kestirme 14 14
Degiskenleri Belirleme 8 8
Sonug Cikarma 21 21
Verileri Yorumlama 19 19
DENEYSEL BECERILER 18 18
Hipotez Kurma 3 3
Model Olusturma 4 4
Deney Yapma 3 3
Degiskenleri Degistirme ve ) ’
Kontrol Etme
Karar Verme 6 6
TOPLAM 137 137

Tablo 4.6.2 incelendiginde ‘Elektrostatik’ iinitesine ait 37 soruluk degerlendirme seti,
bilimsel siire¢ becerileri kapsaminda incelenmis ve elde edilen bulgular asagida belirtilen ti¢

temel kategori cercevesinde degerlendirilmistir: Temel Beceriler, Nedensel Beceriler ve
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Deneysel Beceriler. Her bir kategori, igerdikleri alt beceriler acisindan ayrintili olarak analiz

edilmistir.

Tablo 4.6.2 incelendiginde toplam 57 adet temel beceri saptanmistir. Ogrencilerin
dogrudan gozlem yapma, smiflama, 6l¢lim gergeklestirme, verileri diizenleme ve sayi-uzay
iligkilerini kavrama yetilerini kapsar. Analiz edilen sorular igerisinde: Gozlem Yapma (17
adet): Ogrencinin dogrudan fiziksel olaylar1 ya da durumlar: fark etmesini gerektiren sorular bu
gruba dahil edilmistir. Ozellikle elektrik yiiklerinin yonii, alan ¢izimleri ve cisimlerin
davraniglari tizerine kurulu gorsel yorum sorular1 bu kapsamdadir. Simiflama ( 6 adet): Elektrik
yiikii tiirlerinin ya da cisimlerin elektriksel 6zelliklerine gore ayrilmasi gereken sorular bu
kategoriye girmektedir. Verileri Kaydetme (4 adet): Grafiksel ya da sekilsel verilerin incelenip
yorumlanmasini isteyen az sayida soru bu beceriyi desteklemektedir. Say1 ve Uzay Iliskisi
Kurma (18 adet): Sayisal verilerle birlikte, yiik-mesafe iliskisi, elektriksel kuvvetin
formiilasyonuna dayali sorularin ¢ogunlugu bu beceri alaninda toplanmistir.Bu veriler, temel
becerilerin 6zellikle "say1 ve uzay iliskisi" etrafinda yogunlastigini, dolayisiyla dgrencilerin
kavramsal matematiksel iligskilere dayali ¢oOzlimlemeleri destekleyecek  sekilde

yonlendirildigini gostermektedir.

Tablo 4.6.2 incelendiginde toplam 62 adet nedensel beceri saptanmistir.
Bu grup, 6grencinin neden-sonug iligkileri kurmasini, degiskenleri fark etmesini ve ¢ikarimlar
yapmasini bekler. Onceden Kestirme (14 adet): Ozellikle yiiklerin yer degisiminden sonra
sistemin nasil degisecegini ongdrmeye yonelik sorular bu kapsamdadir. Degiskenleri Belirleme
(8 adet): Sistemde etkili olan biiytikliiklerin (yiik, uzaklik, cisim tipi vb.) ayirt edilmesine odakl
sorular bulunmaktadir. Sonu¢ Cikarma (21 adet): Elektrik yiikii aktarimi veya etkilesimler
sonucunda olusabilecek durumlarin ¢ikarimina yonelik sorular, bu becerinin en fazla temsil
edildigi alt beceri olmustur. Verileri Yorumlama (19 adet): Ozellikle sekil veya deneysel

diizenege dayali agiklamalar yapilmasini gerektiren sorular bu beceriye yoneliktir.

Bu dagilim, elektrostatik konusundaki sorularin kavramsal ve yorumlayici beceriler

acisindan da dgrencilere analitik diisiinme firsati sundugunu gdstermektedir.

Tablo 4.6.2 incelendiginde toplam 18 adet deneysel beceri saptanmistir.
Deneysel beceriler, 6grencinin bilimsel stiregte hipotez kurma, model olusturma ve deneysel
kosullart degerlendirme yeterliliklerine odaklanir. Hipotez Kurma (3 adet) ve Model Olusturma

(4 adet) becerileri yalnizca sinirli sayida soruda temsil edilmistir. Elektriksel diizeneklerde
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birden fazla biiyiikliglin degisimiyle olusan sonuglarin analiz edildigi sorular degiskenleri
degistirme ve kontrol etme kapsamindadir. Ogrencinin bir durumu degerlendirerek dogru

¢Ozlim yolunu belirlemesini bekleyen sorular, karar verme becerisini desteklemistir.

Deneysel becerilerin temsil oraninin diger kategorilere gore daha diisiik olmasi,
elektrostatik iinitesinin dogrudan gozleme dayali veya deneysel ortam kurgusundan c¢ok,

matematiksel ve kavramsal modellemeye agirlik verdigini ortaya koymaktadir

Elde edilen bulgular, elektrostatik konusuna yonelik hazirlanmig 6lgme araglarinin
cogunlukla temel ve nedensel becerileri gelistirmeye yonelik oldugunu, ancak deneysel
becerilerin gorece daha az yer buldugunu gostermektedir. Bu durum, 6grencilerin daha ¢ok
kavramsal anlamaya ve problem ¢6zme odakli yaklasimlara yonlendirildigini ortaya
koymaktadir. Uygulamali laboratuvar etkinliklerine yer verilerek deneysel becerilerin
desteklenmesi, 6grencilerin bilimsel diistinme siireclerine biitiinciil bir bakis gelistirmelerine

katk1 saglayacaktir.

Tablo-4.6.3 Elektrostatik Unitesinin Unitesine Ait Kazanimlarin Bilimsel Siireg Becerilerine Gére Dagilimi
5.ELEKTROSTATIK

UNITESI ELEKTRIK YUKLERI TOPLAM
K1 K2 K3 K4

TEMEL 2 5 2 4 13
BECERILER

Gozlem Yapma * - - * 2
Olgme - * - 1
Siniflama * * * * 4
Verileri Kaydetme - * * * 1
Say1  ve Uzay - * - * 2
Tliskisi Kurma

NEDENSEL 3 3 3 4 13
BECERILER

Onceden Kestirme * - - * 1
Degiskenleri * * * * 4
Sonug Cikarma * * * * 4
VerileriY orumlama - * * * 4
DENEYSEL 0 5 0 0 5
BECERILER

Hipotez Kurma - * - - 1
Model Olusturma - * - - 1
Deney Yapma - * - - 1
Degiskenleri - * - - 1
Degistirme ve

Karar Verme - * - - 1
TOPLAM 5 13 5 8 31

K1: Elektrikle yiiklenme gesitlerini 6rneklerle agiklar.
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K2: Elektriklenen iletken ve yalitkan maddelerde yiik dagilimlarini karsilastirir.
K3: Elektriklenen iletken ve yalitkan maddelerde yiik dagilimlarini karsilastirir.
K4: Elektrik alan kavramini agiklar.

Tablo 4.6.3 incelendiginde, elektrostatik {initesine ait dort kazanim ile ilgili olarak
yapilan incelemede, bu kazanimlarin bilimsel siire¢ becerilerini hangi diizeyde icerdigi analiz
edilmistir. Temel, nedensel ve deneysel beceriler olmak {izere {i¢ ana baglik altinda
siniflandirilan becerilerin kazanimlarla olan iliskisi tablo lizerinden degerlendirilmistir. Analiz
sonuclari, kazanimlarin en fazla nedensel becerileri destekledigini, temel beceriler agisindan
daha smirli bir kapsama sahip oldugunu ve deneysel becerileri ise nispeten diisiik diizeyde

icerdigini gostermektedir.

Ozellikle K2, K3 ve K4 numarali kazanimlarin "Degiskenleri Belirleme", "Sonug
Cikarma" ve "Verileri Yorumlama" gibi nedensel becerileri giiclii bir sekilde destekledigi; buna
karsin "Verileri Kaydetme" ve "Deney Yapma" gibi daha ¢ok uygulamaya dayali deneysel
becerileri yeterince igermedigi dikkat ¢ekmektedir. Temel becerilerden "G6zlem Yapma" ve
"Smiflama" kazanimlarda yer bulmusken, "Ol¢me" ve "Verileri Kaydetme" gibi nicel

nitelikteki beceriler yeterince temsil edilmemistir.

Bu bulgular, ilgili iinite kapsaminda gelistirilen kazanmimlarin daha ¢ok teorik
aciklamalar ve kavramsal cikarimlara dayandigini, buna karsilik uygulamali siirecleri ve
deneysel etkinlikleri sinirlh diizeyde icerdigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, 6grencilerin
bilimsel siireci deneyimleyerek dgrenmelerini desteklemek adina, deneysel becerilerin daha
fazla gozetildigi kazanimlarin gelistirilmesi gerektigi soylenebilir. Bdylece Ogrencilerin
bilimsel diisinme ve arastirma yapma kapasiteleri daha biitiinciill bir sekilde
desteklenebilecektir.

Tablo-4.6.4 Fizik Ders Elektrostatik Unitesinde Yer Alan Sorularin Olgmeyi Amagladiklari Bilimsel Siireg

Becerileri ve Fizik Ogretim Programu Fizik Bilimine Giris Unitesindeki Kazanimlarin Icerdikleri Bilimsel Siirec
Becerileri Arasindaki Iligkiye Dair Ki-Kare Testi Sonuglari

Temel Nedensel Deneysel «d x2

Beceriler Beceriler Beceriler p

o, o, 0,
Kazanimlar %36 %46 %18 2 6,513 0,038
Sorular %28 %66 %35

Tablo 4.6.4 ‘e gore yapilan analiz sonucunda, 9. smif fizik ders kitabinda yer alan

elektrostatik iinitesi degerlendirme sorularinin biiyiik oranda nedensel becerilere odaklandigi
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goriilmektedir (%66). Buna karsin, 6gretim programinda belirtilen kazanimlarin daha dengeli
bir dagilima sahip oldugu, 6zellikle temel (%36) ve deneysel (%18) becerilere de 6nemli dlgiide

yer verdigi tespit edilmistir.

Ki-kare testi sonucunda elde edilen X2=6,513X"2 = 6,513X2=6,513 ve p=0,038p =
0,038p=0,038 degeri, istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga isaret etmektedir (p < 0,05). Bu
durum, kazanmimlarda Ongoriilen bilimsel siire¢ becerileri dagilimimin degerlendirme
sorularinda yeterince temsil edilmedigini ortaya koymaktadir. Ozellikle deneysel becerilerin
sorular igerisinde oldukca diisiik diizeyde yer almasi (%5), programin hedefledigi uygulama

temelli 6grenme yaklagimlarina tam olarak hizmet edilmedigini gostermektedir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma
Bu caligsma, 9. sinif diizeyinde okutulan fizik ders kitaplari ile fizik 6gretim programinin
bilimsel siire¢ becerilerini ne dlgiide icerdigini ve bu iki kaynak arasindaki uyumu incelemeyi

amag edinmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin analiz edildigi bu ¢alisma kapsaminda, sorularda temel,
nedensel ve deneysel becerilerin farkli diizeylerde yer aldigi goriilmektedir. Temel beceriler
arasinda ozellikle gozlem yapma, smiflama ve sayi-uzay iliskisi kurma becerilerinin sikca
kullanilmasi, 6grencilerin fiziksel olaylar1 tanima ve temel kavramlar1 ayirt etme yeteneklerinin
gelistirilmesine olumlu katk1 saglamaktadir. Bu durum, 6grencilerin fizik bilgisini somut veriler
tizerinden algilamalarmi destekleyerek, 0grenme siirecinin saglam temellere dayanmasini

mumkun kilmaktadir.

Nedensel beceriler alaninda, dnceden kestirme, sonug¢ ¢ikarma ve verileri yorumlama
becerilerinin yaygin sekilde kullanilmasi, 6grencilerin mantiksal diistinme ve problem ¢6zme
yeteneklerinin gelismesine olanak tanimaktadir. Bu becerilerin sorularda dengeli bigimde yer
almasi, 6grencilerin sadece bilgiyi almakla kalmayip ayni zamanda veriler iizerinden anlam
cikarma ve tahmin yapabilme yetilerini gliclendirmektedir. Bu agidan, fizik egitimi slirecinde

kritik bir rol oynamaktadir.

Deneysel becerilerin ise sinirli sayida soruda yer almasi, fizik egitiminin uygulamali
yoniiniin yeterince desteklenmedigine isaret etmektedir. Hipotez kurma ve model olusturma
becerilerinin bazi sorularda bulunmasi olumlu olmakla birlikte, deney yapma ve degiskenleri
kontrol etme gibi becerilerin neredeyse yok denecek kadar az yer almasi, 6grencilerin deneysel
diisiinme ve arastirma siireglerinde yeterince desteklenmedigini gostermektedir. Bu durum,
fizik egitiminde teorik bilginin pratige aktarilmasi noktasinda onemli bir eksiklik olarak

degerlendirilebilir.
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Yapilan analizler sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri agisindan Olgme ve
degerlendirme uygulamalarinin kavramsal anlama ve akil yiiriitme becerilerine odaklandigi;
ancak o6grencilerin deneysel planlama, hipotez olusturma ve uygulamali bilimsel stireglerde
aktif rol almasinmi saglayacak soru tiirlerinin gorece diislik kaldig1 anlagilmaktadir. Bu durum,
Ogrencilerin bilimsel diisiinme siireglerini sadece bilissel diizeyde gelistirmelerine neden
olmakta, uygulamaya doniik bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi noktasinda sinirliliklar

dogurmaktadir

Yapilan analizler sonucunda, kazanimlarin 6nemli bir boliimiiniin veri temelli diisinme,
analitik ¢6ziimleme, neden-sonug iliskisi kurma gibi becerilere hizmet ettigi; ancak deneysel
becerilerin (6zellikle deney yapma ve degiskenleri kontrol etme) gorece daha az temsil edildigi

sOylenebilir. Bu durum, teorik temelli kazanimlarin yogunlugu ile iliskilendirilebilir.

Yapilan analizler sonucunda, 68retim programinda yer alan kazanimlarin barindirdig
bilimsel siire¢ becerileri siklik agisindan en fazla sonug ¢ikarma, ardindan siniflama, degisken
belirleme, verileri yorumlama, say1 ve uzay iligkisi kurma, gézlem yapma, karar verme, deney
yapma, verileri kaydetme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, model olusturma, 6lgme,
hipotez kurma ve 6nceden kestirme seklinde siralanmistir. Ders kitabindaki sorular ise agirlikl
olarak verileri yorumlama, say1 ve uzay iligkisi kurma, verileri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma,
gbzlem yapma, 6l¢me, siniflama, 6nceden kestirme, model olusturma, hipotez kurma, degisken

belirleme ve karar verme becerilerini hedeflemistir.

Alan yazindaki benzer calismalar da bu sonuglar1 desteklemektedir. Ogrencilerin
deneysel planlama, hipotez kurma ve uygulama siireclerinde aktif rol almalan
desteklenmemistir. Dursun, A. (2014), Incelenen ders kitaplarinda, gézlem yapma ve veri
yorumlama gibi temel ve nedensel becerilere yogunluk verilirken; deney yapma, hipotez kurma
ve degiskenleri kontrol etme gibi deneysel becerilerin siirl yer aldigini belirtmistir. Ayni
diisiinceyi Koray, O., Bahadir, H. & Koksal, M. (2007), desteklemis ve “Incelenen ders
kitaplarinda, gézlem yapma ve verileri yorumlama gibi temel ve nedensel becerilere agirlik
verilirken; deney yapma, hipotez kurma ve degiskenleri kontrol etme gibi deneysel beceriler
daha sinirl sekilde yer almistir.” seklinde deneysel becerilerin yetersiz oldugunu ifade etmistir.
Deneysel becerilerden biri olan hipotez kurmanin yeterli kullanilmadigini, ¢aligmalarinda
belirtmis “Fen ve fizik ders kitaplarinin ¢ogu, temel bilgi diizeyinde sorular icermekte, deneysel
stireci kapsayan sorulara yeterince yer verilmemektedir.” seklinde belirtmis ve hipotez kurma

ve deney tasarlama gibi iist diizey beceriler eksik kaldigini dile getirmistir.
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Arastirma kapsaminda, 9. smif fizik 6gretim programinda yer alan dort iinite ve ders
kitabindaki sorulara iligkin beceri dagilimlari incelendiginde, bu ikisi arasinda anlamli bir iligki
saptanamamistir. Bu uyumsuzlugun en belirgin nedeni, deneysel becerilerin kitaplarda
yeterince temsil edilmemesidir. Ogretim programinda deneysel becerilerin oran1 yaklasik %29-
30 civarindayken, ders kitabinda bu oran %35-7 seviyelerinde kalmistir. Bu durum, Koray,
Bahadir ve Geggin (2006) ile Senem (2013) gibi arastirmacilarin caligsmalarinda da vurgulanmis

ve genel bir problem alan1 olarak belirtilmistir.

5.2. Sonuc¢

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulardan ¢ikarilan sonuglar asagida verilmistir.

9. simf fizik ders kitabinin bilimsel siire¢ becerileri acisindan belirli bir denge
saglamasina ragmen, deneysel siire¢ becerilerinin yeterince temsil edilmedigini ortaya
koymaktadir. Kitaptaki sorularin biiylik ¢ogunlugu temel bilgi edinme ve nedensel iligkileri
kurma gibi alanlarda yogunlasirken, deney yapma, hipotez gelistirme ve model kurma gibi

etkinliklerin sinirhi diizeyde kaldig1 tespit edilmistir.

Bu durum, 6grencilerin bilimsel siirecleri sadece kavramsal diizeyde 6grenmelerine,
fakat uygulama boyutunda yeterince aktif rol alamamalarina neden olmaktadir. Dolayisiyla,
mevcut dgretim materyallerinin bilimsel diislinceyi sadece biligsel olarak degil, uygulamali

olarak da gelistirmeye yonelik bir yapida olmasi gerektigi anlasilmaktadir.

9.smif fizik ders kitabinda yer alan degerlendirme sorularinin, 6gretim programinda yer
alan kazanimlarla uyumlu bi¢imde yapilandirilmadigi ve 6zellikle deneysel becerileri yeterince
icermedigi tespit edilmistir. Bu durum, egitim materyallerinin bilimsel siire¢ becerilerini ¢ok
yonlii gelistirme amacina hizmet etmesi agisindan 6nemli bir iyilestirme gereksinimine isaret
etmektedir. Olgme araclarmin kazanim yapisiyla daha biitiinlesik bir bi¢imde tasarlanmas,

programla daha tutarli bir 6gretim siireci saglayacaktir.

9. smif fizik ders kitabindaki sorularin ¢ogunlugunun temel becerileri ve nedensel
becerileri Ol¢tiigli, deneysel becerileri 6l¢en soru sayisinin olduk¢a az oldugu kanaatine

varilmstir.

9. siif fizik ders kitabindaki sorularin deneysel becerileri 6l¢me agisindan zayif kaldigi

kanaatine varilmistir.
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9. siuf fizik ders kitab1 ve 9. simif fizik 6gretim programinin bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan uyum gostermedigi kanaatine varilmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, 9. sinif fizik ders kitab1 sorularinin ¢ogunlukla temel
ve nedensel becerilere yonelik oldugu; buna karsilik, deneysel becerilerin dl¢iilmesinde yetersiz
kaldig1 anlasilmaktadir. Ote yandan, dgretim programi temel, nedensel ve deneysel becerileri
daha dengeli bir sekilde icermektedir. Dolayisiyla, 9. siif fizik ders kitabi ile 6gretim programi
arasinda bilimsel silire¢ becerileri agisindan tam bir uyumun saglanamadigi kanaatine

varilmstir.

5.3. Oneriler
Arastirmada elde edilen sonuglara gére uygulamaya ve aragtirmaya yonelik Oneriler

asagida siralanmistir.

9.smif fizik ders kitaplarinda, hipotez kurma, deney tasarlama, degiskenleri belirleme

ve kontrol etme gibi deneysel siire¢ becerilerine daha fazla yer verilmelidir.

9.siif fizik ders kitabindaki sorular incelenmis ve acik uglu ve gergek yasam
problemleriyle iliskilendirilmis sorularin az oldugu saptanmistir bu noktada agik uglu ve gercek
yasam problemleriyle iliskilendirilmis sorularin artirilmali, 6grencilerin analitik ve elestirel

diistinme becerileri desteklenmelidir.

9.smif fizik kitabinda 6rnek sorular ve degerlendirme sorular1 ayri olarak incelenmis
kazanimlarin sorularla bilimsel siire¢ becerileri arasindaki uyumu bazi iinite konularinda
dengeli olsa da ¢ogu kazanim ve sorularin bilimsel siire¢ becerileri arasindaki uyumun olmadigi
kanaatine varilmis. Bu dengenin saglanmasi i¢in kazanim-soru ve uyumu gozetilerek, her

kazanima uygun deneysel etkinlikler ve 6lgme araglar1 yapilandirilmalidir.

9.smif fizik kitabinda yer alan elektrostatik gibi soyut konular i¢in simiilasyon temelli

deney etkinlikleri 6nerilerek, 6grencilerin teorik bilgiyi uygulama firsat1 bulmasi saglanmalidir.

Fizik kitaplarinin en 6nemli uygulayicilarindan biri olan 6gretmenler ig¢in 6gretmen
kilavuz kitaplarinda deneysel silire¢ becerilerinin nasil kazandirilacagima dair 6rnek

uygulamalara yer verilmelidir.

Genel olarak,
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Icerik Dagilimi Dengelenmeli: Soru dagilimi tiim alt konulara yayilmali, &zellikle

yasamla ilgili olan fizik konulari igerik olarak desteklenmelidir.

Ust Diizey Becerilere Agirlik Verilmeli: Ozellikle deneysel beceriler ve hipotez

kurma, karar verme gibi analiz ve sentez diizeyindeki beceriler artirilmalidir.

Aktif Ogrenme Vurgulanmali: Ogrencinin pasif bilgi alicis1 degil, siireci yoneten aktif
bir birey olmasi i¢in modelleme, deney tasarlama gibi becerilere dayali etkinlikler 6n plana

¢ikarilmalidir.

Program Hedefleriyle Uyum Saglanmali: Fizik 6gretim programi, bilimsel
diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini destekleme amacindadir. Bu hedefle tam uyum igin

dengeli bir beceri dagilimi1 saglanmalidir.
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