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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

SURDURULEBILIR ARAZI YONETIMi ACISINDAN
ADANA-MERSIN-OSMANIYE SEHIRLERININ
ARAZi ORTUSU VE KULLANIMINDAKI ZAMANSAL DEGIiSiMIiN
UZAKTAN ALGILAMA VE CBS TEKNIiKLERI iLE ARASTIRILMASI

Batuhan KELES
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Harita Miihendisligi Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Siileyman Savas DURDURAN
2019, 128 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Siilleyman Savas DURDURAN
Dr. Ogr. Uyesi Ash BASARIR BOZDAG

Dr. Ogr. Uyesi Abdullah VARLIK

Bu ¢alismada bir biri ile neredeyse i¢ ige girmis yapida bulunan Adana ve Mersin illerinin bir
bolimii ile Osmaniye ilinin tamamu tizerindeki arazi ortiisti ve kullanimi aragtirilmigtir. Ayrica Osmaniye
ilinin idari agidan il olduktan sonraki siiregte yasadigi degisimin arazi ortiisii/kullanimina yansimasi da
incelenmistir ve bdylelikle bir bolgenin idari yapisindaki degisimin nasil bir etkiye sebep oldugu ortaya
konmustur. Caligma alam oncelikle ilge bazh yiiriitiiliip degisimin hangi il¢elerde ne sebeple oldugu ele
almmistir. Daha sonra ilgelerdeki sonuglardan yola ¢ikilarak hem il hem de bdlge bazli yorumlamalar
yapilmistir.

Bu sebeple 1995 yilina ait LANDSAT 5 TM ve 2017/2018 yillina ait LANDSAT 8 OLI/TIRS
uydu goriintiilerine piksel tabanli kontrollii siniflandirma teknigi uygulanmistir. Calismada kullanilan
arazi siniflart CORINE Diizey 1 seviyesinde seg¢ilmistir. Her iki yila ait sonug¢ goriintiileri dogruluk
degerlendirmesine tabi tutulduktan sonra degisim analizleri yapilmis ve ortaya ¢ikan degisimin miktar1 ve
sebepleri incelenmistir.

Sonug olarak bolgede yasanan yaklasik 23 yillik siiregte hem niifus sayisi artmig hem de yeni
imar alanlarmin acilmasi ile “Yapay Yiizeyler” sinifinda artis gozlemlenmistir. Yapilan barajlar
sonucunda bolgedeki “Su Varlig1” sinifinda da artisin oldugu tespit edilmistir. Yapilagsmanin baskisi
altindaki “Tarim Alanlar1” sinifinda da azalma oldugu goriilmiistiir. Bolgedeki “Ormanlar ve yar1 dogal
alanlar” sinifi da hem tarimsal alanlarin hem de yapilasmanin ciddi baskis altinda zamanla azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Arazi ortiisivkullanimi, CORINE, Cukurova, Mersin,
Osmaniye, Piksel tabanli siniflandirma, Uzaktan algilama.
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MS THESIS

IN TERMS OF SUSTAINABLE LAND MANAGEMENT AND
DETERMINATION LAND USE AND LAND COVER CHANGE
USING GIS AND REMOTE SENSING:

CASE OF STUDY IN ADANA, MERSIN AND OSMANIYE CITIES
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In this study, the land cover and its usage on a part of Adana and Mersin provinces and almost
all of Osmaniye city, which are almost intertwined with each other, were investigated. In addition, the
reflection of the change experienced in the period after the administrative administration of the province
of Osmaniye to the land cover / use has been examined and thus it has been revealed how the change in
the administrative structure of a region causes the effect. The study area was conducted primarily on the
basis of districts and in which districts the change was made. Then, based on the results in the districts,
both province and region based interpretations were made.

For this reason, LANDSAT 5 TM and LANDSAT 8 OLI / TIRS satellite images of 2017/2018
were applied to the pixel-based controlled classification technique. Land classes used in the study were
selected at the level of CORINE Level 1. The results of both years were subjected to accuracy analysis
and then the change analyzes were performed.

As a result, the number of population increased and the number of ay Artificial Surfaces anan
increased with the opening of new zoning areas in the 23-year period in the region. As a result of the
dams, it was determined that there was an increase in the ”Water Existence class in the region. The inda
Agricultural Areas goriil class, which is under the pressure of construction, has also decreased. The
zamanla Forests and semi-natural areas de class in the region has also decreased over time under the
serious pressure of both the agricultural areas and the building.

Keywords: Adana, CORINE, Cukurova, Land cover/use, Mersin, Osmaniye, Pixel based
classification, Remote sensing.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

da : dekar

ha - hektar

km?  : kilometrekare

m . metre

Kisaltmalar

UA : Uzaktan Algilama

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

CORINE : Coordination of Informationon the Environment
TOA : Top Of Atmosphere

ACA : Avrupa Cevre Ajansi

USGS : The United States Geological Survey

HGM : Harita Genel Mudiirliigii

NIR : Near Infared / Yakin Kizil Otesi

HPF : High Pass Filtering

RGB : Red-Green-Blue

NDVI : Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi
DOS : Karanlik Nesne Cikarma / Dark Object Subtraction
RES : Riizgar Enerji Santralleri

CLC : Corine Land Cover

GES : Glines Enerji Santralleri

DSl : Devlet Su Isleri
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1. GIRIS
1.1. Tezin Amaci ve Onemi

Insanlar tarih boyunca yerlesim alanlarin1 segerken belirli kriterleri géz &niine
almiglardir. Egim, su kaynaklarina yakinlik, baki, uygun iklim kosullar1 vb. Kriterler
bunlardan bazilaridir. Bunlara ek olarak zaman igerisinde ana ulasim aglar iizerinde
bulunan yerler ve ekonomik agidan gelismis bolgeler de zamanla alansal bakimdan
biliyiime goOstermistir. Fakat bu kriterlerden ge¢miste Su kaynaklarina yakinlik daha
onemli iken gliniimiizde ise idari agidan merkeze yakinlik ve ticaret yollarina yakinlik
daha o6n plana ¢ikmaktadir. Adana, Mersin ve Osmaniye sechirlerinde ge¢miste
nehirlerinin kiyilarinda yerlesim yogunlasirken zamanla altyapinin gelismesi ve yeni
imar planlarinin hayata gecirilmesi ile birlikte yerlesim alanlar1 da bliylimeye ve farkl
yerlere dogru yayilmaya baslamistir. Bununla birlikte tarimsal alanlar, yaban hayati
gelistirme ve koruma bolgeleri ve sulak alanlar gibi bolgeler ¢arpik kentlesmenin ve
sanayilesmenin tehdidi altinda bulunmaktadir. Bu gibi kentlesmenin sebep oldugu
tahribatt ya da dogal afetler sonucunda arazi Ortiisii ve arazi kullaniminda meydana
gelen degisimlerin izlenmesinde Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) biiyiik fayda saglamaktadir.

Arazi ortiisii dogal ve yapay sebeplere bagli olarak zaman igerisinde degisimler
gostermektedir. Bu degisimlerin sebebi kimi zaman doga olaylar1 olmakla beraber kimi
zamanda insanoglunun sebep oldugu degisimlerdir. Fakat insanoglunun sebep oldugu
degisim ¢ok daha fazla ve hizli bir degisimdir. Giinlimiizde niifus miktarindaki artig ve
ona paralel sekilde kirsaldan kente gd¢ sonucunda arazi kullanimi ve arazi Ortiisiiniin
durumunda da zamanla bir degisim gozlemlenmektedir. Bu caligmada Uzaktan
Algilama teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemlerinden faydalanilmistir. Boylece genis
alanlar1 kapsayan c¢aligma alanlarinda, zamandan ve maliyetten biiyiik dl¢lide tasarruf
saglanmstir.

“Diinyada ve Tiirkiye’de toprak ve su gibi dogal kaynaklar; hatali ve plansiz
arazi kullanimi, yiiksek niifus artisi, duyarli ekosistemlerdeki toprak erozyonu,
kaynaklara yonelik ¢ok yonlii istekler, vb. nedenler ile baski altinda bulunmaktadir.
Insanligin temel gida kaynagi olan topraklarin miktarii artirmasi olanakli degildir”
(Erkan ve ark. 2011).

Arazi kullanimi gilinlimiizde diinyanin en biiyiikk sorunlarindan biri haline
gelmistir. Dogal ortamin her bir unsurunu geri getirme gibi bir sansimiz olmadig: igin,

bu unsurlardan rasyonel sekilde yararlanmak g¢ok biiyilk 6nem tasimaktadir. Dogal



ortami kullanirken, dogal dengesini bozmadan, en 1iyi sekilde siirdiiriilebilir
kullanimimin ortaya konulmasi, gelecek nesillere bir miras olarak aktarilmasi insan
olarak lizerimize diisen bir gorevdir. Bu nedenle dogal ortamin tasima kapasitesini
zorlamadan, miimkiin oldugunca ondan yararlanmak i¢in, mevcut durumun tespit
edilmesi, planlamas1 ve bu plan dogrultusunda ydnetilmesi gerekmektedir (Ozdemir ve
Bahadir, 2008).

Kontrolsiiz gerceklesen sanayi ve kentsel gelisim, geri kazanimi miimkiin
olmayan kayiplar olusmasina neden olabilir. Verimli tarim arazilerinin sanayi alani
olarak kullanima ag¢ilmasi, orman alanlarinin tarim arazisi olarak kullanilmak iizere
tahrip edilmesi, yerlesim alanlarinin zemin agisindan uygun olmayan alanlar {izerinde
yapilagmas1 gibi benzer bir¢ok problem yasanabilir. Plansiz gelisimi Onlemek ve
izlemek amaciyla zamansal degisim tespit edilmeli ve gerekli planlamalar yapilmalidir.
Bu amag¢ dogrultusunda son yillarda gelisen uydu verileri kullanilarak yapilan degisim
izleme teknikleriyle kisa siireli ve klasik yontemlere gore daha basarili bir sekilde
istenilen sonuglart elde etmek miimkiindiir (Kitis 2009; Tunay ve Atesoglu, 2004).

“Kalkinma Bakanligr tarafindan hazirlanan Bolgesel Gelisme Ulusal
Stratejisi’nde Mersin ve Adana sehirleri, Istanbul, Ankara ve Izmir sehirlerine alternatif
potansiyel metropol bir bolge olarak tanimlanmaktadir. Avrupa Birligi’nin bdlgesel
gelisme alaninda miiktesebatina uyum cergevesinde Avrupa Birligi iilkelerine benzer 3
seviyeden olusan bir bolge sistematigi olusturulmus ve Istatistiki Bolge Birimleri
Siiflandirmast (NUTS-Nomenclature d’Unites Territorales Statistiques) ile Tiirkiye,
Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 basliklar altinda bolgelere ayrilmistir. Mersin ve Adana
birlikte TR62 Diizey 2 Bolgesi’nde yer almaktadir” (Goksel ve ark. 2016; Promer
Rapor, 2016).

Arazideki degisimleri incelemek icin ge¢cmiste yersel yoOntemler ve arazi
calismalar1 ¢ok daha yaygin bir sekilde kullanilmistir fakat bu yontem olduk¢a maliyetli
ve uzun zaman alan bir islem olmasindan o6tiirii glinlimiizde arazi kullanimi ve
ortiistindeki degisimin tespiti i¢in uzaktan algilama teknikleri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Boylece hem maliyetten hem de zamandan tasarruf yapilarak biiyiik
Olclide dogrulukla arazi Ortiisii ve kullannomindaki zamansal degisimler tespit
edilebilmektedir.

Calisma alani icerisinde Tiirkiye’nin en biiyiik delta ovasi olan Cukurova Deltasi
bulunmaktadir. Bu delta ovas1 gerek aluviyal topraklart gerekse iklimsel kosullardan

dolay1 tarimsal acidan ¢ok verimlidir. Ayrica delta ovasinin Akdeniz ile birlesiminde



cesitli goller ve lagilinler olusmustur: Bu alanlar ekosistem i¢in korunmasi gereken
alanlarin igerinde yer almaktadir. Bolge genelinde tarim ve sanayi ¢ok gelismistir fakat
bolgenin tarimsal 6nemi daha 6n planda goriinmektedir. Bunlara ek olarak Osmaniye ili
de ilgce kapsamindan c¢ikarak il olduktan sonraki siiregte gelismesine paralel olarak
kentsel alanlarinda artis olugsmustur. Goriildiigii tizere yillar icerisinde gelismekte olan
bolgede tarim ve orman arazileri ile kentsel alanlar arasinda bir ¢ekisme mevcuttur.
Stirdiiriilebilir bir arazi yonetimi ve kalkinma i¢in arazi kullaniminda bu hassas
dengenin gozetilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Adana, Mersin ve Osmaniye il sinirlari igerisinde 1995 ve
2017/2018 yillarina ait LANDSAT 5 TM ve LANDSAT 8 OLI/TIRS uydu
goriintiilerinden yararlanilarak, bolgenin arazi ortiisii ve arazi kullanimindaki degisimin
incelenmesidir. Bu degisimin incelenmesinde piksel tabanli goriintii siiflandirma
islemlerinden kontrolli siniflandirma yontemleri kullanilmistir. Calismada parcadan
biitiine yonelim seklinde metot izlenerek ilgelerden il biitline dogru bir yaklagimla
caligilmistir. Ayrica bu degisimlerin sebepleri de hem ilge bazli hem de il ve bolge bazli
olarak irdelenmistir. Elde edilen bilgiler sayesinde bdlgenin korunmasi ve planli bir
sekilde strdiiriilebilir kalkinmanin devami i¢in de yerel yonetimler ve bolgesel

kalkinma ajanslarinin ¢aligmalarina destek olmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Adana, Mersin ve Osmaniye illerine ait arazi Ortiisii ve arazi kullanimindaki ve
degisime iligkin Onceki calismalar; ¢alisma bolgesine yonelik Onceki caligsmalar,
konuyla ilgili ulusal ve uluslararasi literatiirde yapilan ¢aligmalar olmak {izere ii¢ alt
baslikta derlenmistir.

Osmaniye il simirlarinin biitiiniinii ya da her hangi bir béliimiinii kapsayacak bir
calisma daha once yapilmamistir. Mersin ile ilgili 6nceki ¢aligmalar daha ¢ok il merkezi
ya da kiyr seridini kapsayacak sekilde ele alinmistir. Adana’nin ise daha ¢ok Asagi

Seyhan Ovasi ve sehir merkezi kismi ile ilgili galismalar literatiirde mevcuttur.

2.1. Cahsma Bolgesine Yonelik Onceki Cahismalar
2.1.1. Osmaniye i1 Sinirlan icerisindeki Cahsmalar

Yapilan literatiir ¢aligmalart neticesinde Osmaniye il sinirlart igerisinde uzaktan
algilama teknikleri kullanilarak arazi oOrtlisii ve kullanimi degisikligine ait bir tez

calismasi ya da makale tespit edilememistir.

2.1.2. Adana 1l Simirlan icerisindeki Calismalar

Adana sehrinde bir ¢ok calisma yapilmasina ragmen daha ¢ok Asagi Seyhan
Ovasi ve sehir merkezi kismu ile ilgili ¢alismalar mevcuttur ve bu ¢alismalar genellikle
ziraat fakiiltesi odakli calismalardir.

Erdogan ve ark. (2013) tarafindan yapilan “Adana’da Arazi Ortiisii / Kullanimi
Degisimlerinin Peyzaj Metrikleri Kullanilarak Belirlenmesi” isimli ¢aligmada,
Adana’da arazi Ortiisii degisimlerinin peyzaj metrikleri kullanilarak belirlenmesi konusu
ele alinmistir. Calisma alan1 olarak Adana sehir merkezini kapsayan 1967 CORONA
hava fotografi ve 2012 yilina ait giincel ALOS AVNIR uydu verisini kullanmiglardir.
Calismalarinda obje tabanli smiflandirma yontemini kullanarak degisimleri
saptamiglardir. Bu degisimler, Adana sehri ve yakin ¢evresi % 60 gibi bir oranla tarim
alant yogunluklu bir bolge iken ayni yer 2007 yilinda tarimin % 38’e diistligi;
yerlesimin ise %4 ’den %25°e ¢iktig1 bir alan olmustur. Agik alanlar ve dogal alanlar
azalirken muhtemeldir ki bu alanlar artan acik yesil alan ve yerlesime doniismiistiir.
Bolgede yapilan Catalan Baraji da su varliginin oranini arttiran temel unsurdur.

Koca (2006) tarafindan yapilmis “Quickbird Uydu Verileri Kullanilarak Ziraat

Fakiiltesi Arastirma Uygulama Citligi Arazilerinin Glincel Arazi Kullanim Haritasinin



Olusturulmas1” isimli ¢alismada, Quickbird uydu verileri kullanilarak Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Citligi arazilerinin giincel arazi kullanim haritasin
olusturmuslardir. Ayrica bu ¢alisma igerisinde 1996 ve 2004 yillar1 arasindaki Cukurova
Universitesi Kampiis arazilerini de kapsayan alanda arazi ortiisii ve kullanimindaki
degisimleri tespit etmislerdir. 1996 yili i¢in hava fotograflari kullanilirken 2004 yil1 i¢in
Quickbird uydu verileri kullanilmistir. G6z yorumu ile belirlenen arazi kullanimlari,
arazi kontrolleri ile dogrulanarak CORINE projesine gore degerlendirilmistir. Calisma
sonucunda Cukurova Universitesi Toprak Béliimii’ne ait deneme arazisi 1996 yilinda
42 dekar (da) iken sinirlart genislemis ve giincel arazi kullaniminda bugday ekili
alanlar1 da igine alarak 99 dekara ¢ikmistir. Islenen araziler 1996 yilinda 7.645 da iken
giincel kullanimda 8.619 da olarak tespit edilmistir. Islenmeyen araziler ise 3.071
dekardan 1.875 dekara gerilemistir. Aricilik deneme alani olarak kullanilan alan 1996
yilinda 4 dekar iken giiniimiizde gilincel arazi kullanimi 15 dekara ¢ikmistir. Alansal
degisimlerin gozlendigi diger bir arazi kullanim tiirii de Turunggil deneme alanlaridir.
Ozellikle alternatif {iriinlere ayrilan alanlarda artma belirlenmistir. Altintop, limon,
mandarin, portakal alanlar1 azalirken, bunun yerine kivi, feijoa, avokado gibi tropikal
meyvelere ait deneme parselleri kurulmustur. Su alani olarak tanimlanan gélet ise 22
dekardan 32 dekara ¢ikmuistir.

Akin (2007) tarafindan yapilan ¢alisma, Cukurova Deltas1 Kiy1 Alaninda Arazi
Ortiisii Degisimlerinin Belirlenmesinde Farkli Uzaktan Algilama Yd&ntemlerinin
Degerlendirilmesi isminde bir yiiksek lisans tez ¢alismasidir. 1985 ve 2005 yillarina ait
temmuz ayindaki Landsat goriintiilerini kullanmistir bdylece mevsimsel kaynakhi
hatalar en az seviyeye indirilmistir. Kumul alanlardan tarim alanlaria olan doniisiim ve
kiy1 erozyonu sonucu olan alan kayiplar1 dikkat ¢ceken degisimler olarak goriilmiistiir.

Ak (2011) tarafindan yapilan calisma, Adana Kentsel Gelisimin Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Modellenmesi isminde bir doktora
tez c¢alismasidir. Modelleme yaparken tez igerisinde arazi Ortiisii ve kullanimin
degisimine de yer vermistir. Calisma alani olarak Adana sehir merkezi ve g¢evresini
se¢mistir. Calisma icerisinde arazi Ortiisiindeki degisimleri de 1967-1977, 1977-1987,
1987-1998, 1998-2007 arasindaki 10’ar yillik degisim c¢apraz siniflama ile
degerlendirmistir. Obje tabanli simiflandirma sonuglar1 degerlendirildiginde 2-4 metre
yersel ¢oziiniirliige sahip 1967-1977 CORONA hava fotograflar ile 1998 SPOT uydu
goriintiisiine ait sonuglar, bu goriintiilerin tek bantli olmasi nedeniyle (siyah-beyaz

gorlintii / pankromatik bant) hatal1 sonu¢ vermistir. 1987 ve 2007 yil1 goriintiileri ¢ok



bantl1 goriintiiler oldugu icin tek bantli goriintiilere kiyasla daha dogru sonuglar elde
edilmistir fakat yapilan tiim 6n siniflandirmalar dikkate alindiginda yogun bir manuel
diizeltmenin gerekli oldugu sonucunda varilmaistir.

Sonmez (2012) tarafindan hazirlanan “Adana Sehrinin Alansal Gelisimi ve
Yakin Cevresinin Arazi Kullanominda Meydana Gelen Degisimler” isimli makalede,
Adana sehrinin alansal gelisimi ve yakin ¢evresinin arazi kullaniminda meydana gelen
degisimler incelenmistir. Calisma alami olarak merkezde bulunan Sarigam, Seyhan,
Yiiregir ve Cukurova ilgeleri secilmistir. Hizli sehirlesmeye bagli olarak 1990-2010
yillart arasindaki 20 yillik siirecte orman ve kuru tarim alanlar siirekli gerilerken, sehir
ve sulu tarim alanlari siirekli artmistir. Sehrin tarim potansiyeli, uygun iklim sartlar1 ve
ulasim avantajlar1 nedeniyle hizli niifus artis1, sanayilesmesi ve giderek yatay olarak
genislemesi, verimli tarim alanlarinin daralmasi basta olmak iizere ¢evre kirliligi, alt
yap1 sorunlari ve dogal tahribata neden olmaktadir seklinde degerlendirmelerde
bulunmustur.

Kitis Copur (2009) tarafindan yapilan “Arazi Kullanimindaki Degisimlerin
Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla Izlenmesinde QUICKBIRD Uydu Verileri ve Hava
Fotograflarmin  Birlikte Kullanilma Olanaklarinin  Kuzey Adana Orneginde
Arastirllmast” isimli ¢alismada, Kuzey Adana bolgesindeki arazi kullanimindaki
degisimlerin QUICKBIRD uydu verileri ve hava fotograflar1 ile arastirilmasini
yapmustir. Uzaktan algilama ve CBS tekniklerinden yararlanilmigtir. Calismada 2006
yilia ait yiiksek ¢oziiniirliikli QUICKBIRD uydu goriintiisii ve 1989 yilina ait hava
fotograflar1 kullanilmistir. Kuzey Adana’da yiiriitilen ¢alisma alani toplam 41.932
ha’dir. 1989 yilindaki sehir merkezi yerlesim alanlar1 1.351,86 ha alan iken 2006 yilinda
2.956,25 ha alana dontigserek % 118,61 artis oldugu, sanayi bdlgeleri 115 ha alandan
148,7 ha alana genisleyerek % 29,36 arttig1 bulunmustur. Kuru tarim arazileri 12.442 ha
alandan 10.728 ha alana donlismiis ve % 13,8 oraninda azaldigi tespit edilmistir.
Zeytinliklerde % 122 oraninda c¢ok biiyiik bir artis oldugu ve 147 ha alandan 327 ha
alana doniistiigli bulunmustur. Seyrek ormanlarin tahrip edilmesi ile % 8,3 azalmanin

oldugu ve 271 ha alanin yok oldugu bulunmustur.

2.1.3. Mersin 11 Simirlan icerisindeki Calismalar
Oral (2002) tarafindan yapilan “Land Use Change Analysis Of Erdemli-
Kizkalesi Region By Using GIS Methodology” isimli ¢alismada, Mersin il smirlari

igerisinde bulunan Erdemli ve Kizkalesi sahil kisminda, 1982-2001 yillar1 arasinda arazi



ortiistindeki degisimi cografi bilgi sistemleri yazilimlari kullanarak tespit etmeye
caligmistir. Calisma sonucunda su sonuglar Ozetlenmistir: Calisma alani i¢indeki
Akdeniz 1982’den 2001°e kadar % 0.1 azalmistir. Narenciye alanlarinda % 1.86 artis
tespit edilmistir. Tarimsal arazi kullannmindaki alan farki % 2.81°dir. Yerlesim
yerlerinde ise % 1.87°lik bir artis gozlemlenmistir. Bolgedeki ana degisimlerin
sebeplerinin sunlar olabilecegi belirtilmistir: Kiy1 kesimindeki arazi kazanma
calismalar1; makilerin ve gariklerin tahrip edilmesi, niifus artisi, daimi ve gegici evlerin
genislemesi, olarak ifade edilmistir. Diger bir taraftan, ana bulgularla iligkilendirilecek
tasima kapasitesindeki kirilma, toprak erozyonu, sel felaketi ve su kaynaklarinin
allivyon artigi, gibi bazi ikincil etkiler de bulunmustur.

Karakog (2011) tarafindan gergeklestirilen “Goksu Deltasinda (Silifke-Mersin)
Meydana Gelen Degisimlerin Uzaktan Algilama Teknikleri Ile incelenmesi” isimli
yiiksek lisans tezinde, Goksu Deltasinda (Silifke-Mersin) 1972-2010 yillar1 arasinda
meydana gelen degisimleri uzaktan algilama teknikleri kullanarak incelemistir. Yapilan
siniflamalar sonucunda deltadaki dogal alanlarin 1990-2000 yillarinda artis gdsterdigi
buna karsin 2000-2010 yillar1 arasinda azalis gdsterdigi tespit edilmistir. Deltanin kiy1
¢izgisinin zamansal degisiminin izlenmesi sonucunda deltanin dogu kiyilarinda ciddi bir
kiy1 erozyonu oldugu tespit edilmistir.

Derse (2010) tarafindan hazirlanmis “Siirdiiriilebilir Arazi Kullanim Planlamasi
I¢in Uzaktan Algilama Verilerine Dayali Bolgesel Degisim Tespiti: Erdemli (Mersin)
Ornegi” isimli tezde, Erdemli ilge smrlarindaki peyzaj diizeyindeki arazi degisimi
incelenmis ve siirdiiriilebilir arazi kullanim planlamasi i¢in Onerilerde bulunmustur.
1984-2000-2006 yillarindaki Landsat uydu goriintilerini kullanmistir.  Kumullar
yapilagsma sonucu kiy1 tahribatindan ¢ok biiyiik oranda etkilenmistir. 1984-2000 yillar
arasinda kumul alanlarin yarisindan fazlasi ya tarim arazisine ya da kentsel yapilara
dontistiirilmiistiir. 2002 yilindaki kiiresel krizden dolay1 insaat sektoriinde durgunlagma
yasanmistir buda kentsel alanlardaki biliylimenin hizin1 yavaglatmistir. Ayrica makilik
alanlarin ortii alt1 turfanda sebze meyve yetistiriciligi yapilan tarim alanlarina dontistiigii
tespit edilmistir.

Giivensoy (2014) yapmis oldugu “Erdemli (Mersin) Kiyisindaki Yapilasmanin
Analizi: Degisim Tespiti ve Gelecek Kestirimleri” isimli ¢calismada, Erdemli ilgesi kiy1
kesiminde 1980’11 yillardan giiniimiize kadar olan dénem icin uydu verilerine (1989,
1995, 2001 ve 2007 tarihli SPOT verileri) dayali degisim analizlerini gergeklestirmistir.
Hiicresel Ozisleme (CA) temelli SLEUTH ve Markov modelleri kullanilarak, giincel



kentsel gelisme egilimleri 15181inda gelecekteki kentsel biiylimeyi tahmin etmek ve
kaynak yontemine iligkin Oneriler gelistirmislerdir. 1989 yilinda arastirma alanindaki
yap1 alanlar1 424.41 ha’lik bir alan kaplarken, bu say1 2013 yilinda 1170.89 ha’a
yiikselmistir. 1989°dan giinliimiize kadar gecen siiregte tarim alanlarinin miktar1 8899.41
ha’dan 10291.86 ha’a yiikselmistir. Makilik alanlar 1989 yilinda 4655.41 ha iken 2013
yilinda 2601.44 ha’a diismiistiir.

Goksel ve ark. (2016) tarafindan yapilan “Uzaktan Algilama Teknolojisi Ile
Arazi Kullanim1 Degisiminin Belirlenmesi; Mersin Il Biitiinii ve Akdeniz Ilgesi Ornegi”
isimli bu ¢alismada, Mersin ili Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar icinde, temel felsefesi;
demografik biiytikliikler ile dogal kaynaklar arasinda siirdiiriilebilirlik ilkesi biitiiniinde
iliski kurmak ve gelistirmek olan “1/50.000 Olgekli Mersin il Cevre Diizeni Plan1”
kapsaminda, uydu goriintiileri ile arazi kullanimlarinin belirlenmesi ve degisim analizi
gerceklestirilmistir. Calismada 2006 ve 2014 SPOT goriintiileri kullanilarak Akdeniz
llgesinde  arazi ortiisii  ve kullanimi  ¢alismalar1  yapmuslardir.  Goriintii
siiflandirmasinda; goriintiilerdeki mevsimsel farkliliklarindan ortaya cikan konstrat
farklari, bulut etkisi, seralar ile parlak yiizeylerin (tas ocagi, sanayi bolgesi veya
bolgesel olarak kayac ve toprak cinsinden kaynakli) karigsmalar1 ve SPOT goriintiisiiniin
3 banthi olmasi nedeniyle su ile kapl alanlarin ormanlarla karigsmasi bu calismanin

onemli kisitlar1 olarak degerlendirilmistir.

2.2. Ulusal Literatiirde Yapilmis Onceki Calismalar

Gezici (2012) tarafindan yapilan “Uzaktan Algilama ve CBS Entegrasyonu ile
Arazi Ortiisii/Kullanim1 Degisiminin Analizi: Konya Ili Ornegi” adli galismada, 26
yillik zaman dilimi (1985-2011) i¢inde Konya sehir merkezi ve gevresinin arazi Ortiisii
ve kullanimdaki degisim uydu goriintiileri kullanilarak incelenmistir. 1985, 2000 ve
2011 yillarma ait 30 metre mekénsal ¢oziiniirliige sahip LANDSAT uydu goriintiileri
kullanilmistir. Ayrica ¢alismanin giivenilirligi ve dogrulugunu artirmak i¢in 2000 yilina
ait IKONOS uydu goriintiisii ve hava fotograflari, topografik haritalar ve yersel
caligmalara ait verilerden yararlanilmistir. Konya ilinde 1985 yilindan 2011 yilina kadar
cok hizli bir kentlesme meydana geldigi gozlemlenmistir. Yerlesim alanlarinin
kapladig1 alan 1985 yilinda 43.22 km? iken 26 yillik siire¢ icerisinde 103.49 km? bir
artigla yaklagik ii¢ kat1 olan 146.52 km? ‘ye ¢ikmistir. Cogunlukla kentlesmenin gelisim

yoniinilin ¢aligma alaninin kuzeyi olan Selguklu ilgesi yoniinde oldugu gézlemlenmistir.



Bunun sebebi de sehrin batiya agilan kapisi olan Konya-Afyon-izmir otoyolunun o
bolgede konumlandirilmis olmasidir.

Temiz (2016) tarafindan yapilan “Uzaktan Algilama Teknolojileri ve Cografi
Bilgi Sistemi Yardimiyla Arazi Kullanimi / Arazi Ortiisii Degisim Analizlerinin
Yapilmas1” isimli yiliksek lisans tezinde, Denizli sehri ve g¢evresinin arazi Ortiisii ve
kullaniminda meydana gelen zamansal degisimler arastirilmistir. Ayrica bu calisma
igcerisinde caligma bolgesi sinirlari igerisinde yer alan gollerinde alanlarindaki degisim
irdelenmistir. 1985 yilindan 2015 yilina kadarki siirecteki degisim ele alinmis ve uydu
verilerinden elde edilen bilgiler 1s18inda 30 yillik arazi Ortiisii ve kullanimindaki
degisim istatistikleri ortaya konmustur. Degisim sonuglart ise su sekilde tespit
edilmistir: 1985 yilindan 2015 yilina kadar yapilanmis alanlara ait arazi Ortlisii ve
kullanim1 degisiminde % 0.1 artis oldugu tespit edilmistir ve bu artisin Denizli il
merkezi odakli oldugu belirlenmistir. Su kiitlelerine ait sinif incelendiginde 1985
yilindan 2000 yilina % 0.9 bir azalma, 2000 yilindan 2015 yilina ise % 0.5 artis oldugu
tespit edilmigstir. Acigél alan1 30 yillik stirecte 129 km? ‘den 42 km? ‘ye diiserek % 67.4
gibi bir su kayb1 meydana gelmistir. Burdur géliinde ise 1985 yili ig¢in gdl alam1 207
km?, 2000 yilt igin 155 km? ve 2015 yilt i¢in ise 137 km? olarak tespit edilmistir.

Onur (2007) tarafindan yapilan “Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
Yontemleriyle Kiyr Bolgelerde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Degisiminin izlenmesi ve
Analizi: Antalya-Kemer Ornegi” adli ¢alismada, Antalya ilinin Kemer ilgesinde 1975
yilindan 2004 yilina kadar olan siiregteki arazi ortiisii ve kullanimindaki degisimler
arastiritlmistir. 1960’11 yillarda Antalya — Kemer arasinda karayolunun olmamasi ve
sadece deniz yolu ulagimi olmasi nedeniyle kii¢iik bir kdy olan ve gelismeyen Kemer,
1980°li yillarda agilan karayolu nedeniyle hizla gelismistir. Calismada 1975 tarihli
LANDSAT MSS, 1987 tarihli LANDSAT TM, 1995 tarihli LANDSAT TM ve 2004
tarihli IKONOS uydu goriintiileri kullanilmistir. Calisma sonucunda bazi arazi ortiisii
alanlarinda degisimler gozlemlenmistir. 1975 yilindan 2004 yilina kadar olan siirecte
bolgede en yaygin bulunan arazi Ortlisii ormanlardir, 1975 yilindan 1995 yilina kadar
olan siiregte ormanlarda bir azalma olmasina ragmen yine en fazla alana sahip arazi
Ortiistinii ormanlar olusturmaktadir. 1995 yilindan 2004 yilina kadar gecen siirede de
ormanlarda bir miktar artis olsa da toplamdaki 29 yillik siireg igerisinde %10 azalmistr.
Diger yandan, ormanlarin azaldigr donemlerde seyrek bitkili ve bitkisiz agik alanlarda
artig tespit edilmistir. Nitekim 1975 yilindan 2004 yilina kadar olan siiregte % 58

oraninda bir artis olmustur. Kiy1 kesiminde bulunan narenciye bahgelerinin tahrip
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edilmesi ve yerine tatil koylerinin kurulmasindan dolayr 29 yillik siiregte sabit
triinlerdeki azalma %73 tiir. Karisik tarim alanlarinda ise % 56 oraninda azalma
saptanmistir. 1981 yilindan 1992 yilina kadar olan zaman araliginda kentsel dokunun %
3024 oraninda bir artigla patlama gostermesinin sebebi ise Gliney Antalya Turizm
Projesi kapsaminda Antalya-Kemer arasinda ilk karayolunun ag¢ilmasidir.

Yildiz (2016) tarafindan yapilmis olan “Kérfez lIlgesi'nde (Kocaeli) Arazi
Ortiisii Degisimlerinin Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama ile Analizi” adl
calismada, Kocaeli Korfez ilgesi 1987 — 2015 yillar1 arasinda gecen siirecte arazi ortiisii
degisimlerinin Uzaktan Algilama ve CBS ile analizi yapilmistir. Kontrollii siniflandirma
ile 5 sinif belirlemis ve bu siniflarin zaman igerisindeki dagilimlarini tespit etmistir. Su
yapilart; 1987 yilinda 5859 ha, 1995 yilinda 5869 ha ve 2003 ile 2015 yillarinda 5869
hektar olarak tespit edilmistir. Orman yeri ve yar1 dogal alanlar sinifi i¢in; 1987 yilinda
17241 ha, 1995 yilinda 17209 ha, 2003 yilinda 17093 ha ve 2015 yilinda 16942 ha
olarak tespit edilmistir. Tarim alanlar1 sinifi i¢in; 1987 yilinda 10665 ha, 1995 yilinda
10561 ha, 2003 yilinda 10366 ha ve 2015 yilinda 10026 ha olarak tespit edilmistir.
Endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri ile maden ocagi, bosaltim ve insaat sahalar1 sinifi
icin; 1987 yilinda 1119 ha, 1995 yilinda 1213 ha, 2003 yilinda 1509 ha ve 2015 yilinda
1897 ha olarak tespit edilmistir. Sehir yapis1 sinifi i¢in; 1987 yilinda 2843 ha, 2003
yilinda 2890 ha ve 2015 yilinda 2993 ha olarak tespit edilmistir.

Denizdurduran (2012) tarafindan yapilmis “Uzaktan Algilama Yoéntemleri ile
Kahramanmaras Ili’nin Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisii Ozelliklerinin Incelenmesi
isimli ¢aligmada, Kahramanmaras ilindeki arazi kullanimi ve Ortiisiindeki degisim
incelenmistir. 2008 ve 2010 yilina ait Terra Aster uydu goriintiileri ile 1985, 2000 ve
2010 willarma ait Landsat TM / ETM+ uydu goriintiileri kullanilmistir. Kontrolsiiz
smiflandirma teknikleri kullanilmistir. 1985 yilindan 2010 yilina kadar tarim ve
yerlesme alanlarindaki artis ve ¢iplak alanlardaki azalmanin en 6nemli sebebinin hizli
niifus artis1 sonucunda topraga olan ihtiyacin artmasi ve teknolojide meydana gelen
gelismeler oldugu diistiniilmektedir.

Dengiz ve Demirag Turan (2014) tarafindan yapilan isimli “Uzaktan Algilama
ve Cografi Bilgi Sistem Teknikleri Kullanilarak Arazi Ortiisii / Arazi Kullanimi
Zamansal Degisimin Belirlenmesi: Samsun Merkez Ilgesi Ornegi (1984-2011)” adh
calismada, Samsun merkez ilgesindeki arazi Ortiisii ve kullanimin 1984-2011 yillar
arasindaki degisimini incelemistir. 2005 — 2011 yili ASTER uydu goriintiileri temel

kartografik materyal olarak kullanilmis ve 4 ana siifta kontrolsiiz siniflandirma islemi
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yapilmistir. Calisma sonucunda, I. II. ve III. Siif tarim arazilerinde sehirlesme ve amag
dis1 kullanimin arttig1 goriilmektedir. 1984 yilinda 2413.76 ha olan tarim arazisi, 2005
yilinda 10120.96 hektara ve 2011 yilinda da 6960.69 hektara gerilemistir. Buna karsilik
tarim dis1 arazi ise 1984 yilinda 1893.36 hektardan 2005 yilinda 6301.662 hektara 2011
yilinda ise 7917.737 hektara yiikselmistir. Ozellikle sehirlesmenin hizla artmasi tarim
arazilerinden tarim dis1 araziler olarak kullanilmasina yol agmustir.

Kandemir (2012) tarafindan yapilan “Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri Ile Akfirat Ve Cevresinde (Tuzla-istanbul) Arazi Ortiisii Degisimlerinin
Belirlenmesi” isimli c¢alismada, uydu gorintileri kullanilarak Akfirat ve cevresinde
(Tuzla-Istanbul) 2003 — 2010 yillar1 arasinda arazi Ortiisii degisimleri incelemistir.
Calismada Landsat 7 ETM 2003 y1l1 goriintiisii ile Landsat 5 TM 2010 uydu goriintiileri
materyal olarak kullanilmistir. Siniflandirma sistemi olarak kontrolsiiz siniflandirmadan
yararlanilmigtir. Calisma alaninda 2003 — 2010 yillar1 arasindaki siirece bakildigindan
sulanmayan ekilebilir tarim alanlarinin (235.3 ha) ve karigsik orman alanlarinin (231.1
ha) azalis gosterdigi, yerlesme alanlarinin (271 ha) ise artig gosterdigi tespit edilmistir.

Sezgin (2006) tarafindan yapilan “Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi
Teknikleri Kullanilarak Uludag Universitesi Yerleskesinde Arazi Ortiisii/Kullanim
Tirlerinin ve Zamansal Degisimlerinin Belirlenmesi” 1simli ¢alismada, Uludag
Universitesi yerleske alanindaki arazi ortiisii ve kullanrmindaki degisim konusunda bir
calisma yapilmistir. 1984 ile 2004 yillar1 arasinda gegcen 20 yillik siire¢ gbz Oniine
almmistir. Uludag Universitesi yerleske alan1 1984 yilinda 14315.2 dekar iken 2004
yilinda 14250.1 dekar olarak belirlenmistir. Uludag Universitesi yerleskesindeki 20
yillik arazi ortiisii ve kullanimi degisiminin sonuglar1 su sekilde tespit edilmistir.
Sirastyla orman ve yerlesimlerin kapsama alanlarinin % 137.4 ve 184.3 liik oranlarla
artar iken ¢iplak ve tarimsal arazilerin kapsama alanlarmin % 60.8 ve % 20.7 lik
oranlarla azaldigi gozlemlenmistir. Calismada herhangi bir goriintii siniflandirma
teknigi kullanilmamis, poligon seklinde sayisallagtirma yapilarak vektor verilerin
alanlar1 iizerinden kiyaslama yapilmustir.

Bahadir (2011) tarafindan yapilan “Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri ile Acigdl Havzasi’nin Stirdiiriilebilir Kullanimi ve Yo6netimi” isimli doktora
tezinde, Acigol Havzasinin siirdiiriilebilir kullanimi ve y6netimi konusunda uzaktan
algilama ve CBS destekli bir ¢alisma yapmistir. 1975 ile 2005 yilina kadar gecen
siiredeki degisimler izlenmistir. Kontrollii ve kontrolsliz siniflandirma teknikleri

kullanilarak degisim tespit edilmeye c¢alisilmistir. Sonug¢ olarak Acigdl Havzasinda
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1975’te ormanlar % 36, meralar % 39.5, tarim arazileri % 9.8, su yiizeyleri % 14 ve gol
alan1 % 3.5 lik alan kaplamaktadir. Havzadaki arazi kullanimindaki degisim egilimleri
tizerinde dogal ortam sartlarindaki degisimin yani sira beseri faaliyetlerin etkisi de
olduk¢a fazla olmustur. Iklimdeki kuraklik egilimi ve vyagis yetersizligi, su
kaynaklarinin azlig1 ve asir tiikketimi, tarim ve hayvanciligin donemsel degisimi arazi
kullanimindaki baslica etkenleri olusturmustur.

Sar1 ve Ozsahin (2016) tarafindan hazirlanan “CORINE Sistemine Gore
Tekirdag Ilinin AKAO (Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisii) Ozelliklerinin Analizi” isimli
makalede, CORINE sistemine gore Tekirdag ilinin arazi ortiisi/kullanimi 6zellikleri
analiz edilmistir. 15 yillik (2000-2015) bir periyot gézlemlenmistir. Materyal olarak
HGK tarafindan hazirlanan 1/25.000 6lgekli topografya haritalar1 ve Landsat uydu
goriintiileri kullanilmistir. 29 farkli 3. diizey CORINE sinifinin belirlendigi il arazisinde,
en yaygin arazi kullanim sinifinin iigiincii diizeydeki kuru tarimin yapildig: arazilerdir.
Toplamda 14.8 km®lik alanda arazi kullanim ve ortiisii farklilasmasiin yasandig
Tekirdag ilinde, en belirgin degisimin devamli olmayan sehir yapisi ile devamli sehir
yapist siiflari arasinda yasandigi saptanmistir.

Duman (2017) tarafindan yapilan “Catalca Ilgesi’nin Cografi Potansiyeli ve
Stirdiiriilebilir Arazi Kullanimi” isimli ¢alismada, Catalca ilgesinin cografi potansiyeli
ve slrdiriilebilir arazi kullanimi incelenmistir. Calismada daha ¢ok CBS destekli
haritalardan yararlanilmistir fakat arazi ortiistinlin olusturulmasi amaciyla Landsat uydu
gorlntiilerinden faydalanilmistir. Calisma sonucunda 6zellikle kiyr kesimlerdeki asiri
yapilagsmaya bagl tahribat gozlemlenmistir.

Reis (2007) tarafindan yapilan “Rize Ilinin Arazi Ortiisiindeki Zamansal
Degisimin (1976-2000) Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi ile Belirlenmesi”
adli caligmada, Rize ilinin 1976 ile 2000 yili arasindaki siirede arazi ortiisiinde nasil bir
degisim oldugunu Uzaktan Algilama ve CBS ile arastirmistir. Materyal olarak 1976
tarinli Landsat MSS, 2000 tarihli Landsat ETM+ uydularindan yararlanilmistir.
Kontrollii siniflandirma algoritmalarindan biri olan Maksimum Likelihood algoritmasini
kullanmistir. Rize ili ve ¢evresindeki en 6nemli degisim cay alanlarinda yasanmustir.
Buna gore 1976 yilinda 37.799 ha olan ¢ay alanlar1 2000 yilina kadar 13.640 ha artarak
51.439 hektara yiikselmistir. Boylece ¢ay alanlar1 24 yillik siire¢ igerisinde ¢alisma alani
sinirlarina gore % 9.6 oraninda artmistir. Benzer sekilde kentsel alanlar da 1976 yilinda

1.592 ha iken, 1.845 hektar artarak 3.438 hektara ulagmistir.
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2.3. Uluslararasi Literatiirde Yapilmis Onceki Cahsmalar

Prabu ve Dar (2018), tarafindan yapilan “Land Use/Cover Change in
Coimbatore Urban Area (Tamil Nadu, India) a Remote Sensing and GIS Based Study”
isimli ¢alismada, Coimbatore bolgesinin 2003 ile 2014 yillar1 arasindaki siirede arazi
ortiisiinde nasil bir degisim oldugunu uzaktan algilama ve cbs ile aragtirmigtir. Materyal
olarak Landsat ETM+ ve Landsat 8 OLI/TIRS uydularindan yararlanilmistir. Bes sinif
kullanilarak arazi ortiisii olusturulmus ve 2003 yilindaki veride Kappa sayis1 %87.60,
2014 yilindaki veride Kappa sayisi %86.15 olarak tespit edilmistir. 11 yillik siireg
icerisinde kentsel alanlar 94.5 km? artarak %200 liik bir artis goriilmiistiir. Bitki Srtiisii
%38.76 azalmistir. Ayrica corak alanlarin % 85.24°t diger kullanimlara, ozellikle
%57.33’1i kentsel alanlara dontismiistiir.

Tadesse ve Madduri (2018), tarafindan yapilan “Land Use/Land Cover Change
Between 1984 And 2018 in Midega Tole District, Eastern Ethiopia” isimli ¢alismada,
Midega Tole bolgesinin 1984 ve 2018 yillar1 arasindaki arazi degisimi ve kullanimi
incelenmistir. Erdas 10 yaziliminda 6 sinif olusturularak kontorollii siniflandirma
yontemi kullanilmistir. Sonug olarak zaman igerisinde bolgede yerlesim alanlar1 % 12.9
artis gosterirken, tarimsal alanlarda % 12.7’lik azalis tespit edilmistir.

Khan ve Jhariya (2016), tarafindan yapilan “Land Use Land Cover Change
Detection Using Remote Sensing and Geographic Information System in Raipur
Municipal Corporation Area, Chhattisgarh” isimli ¢aligmada, Hindistan’in Raipur ve
Chhattisgarh bolgelerindeki arazi degisimi uzaktan algilama teknikleri ile belirlenmistir.
1999 ve 2016 yillarina ait Landsat uydu gorintiileri kullanilmistir. 8 farkli simif
olusturulmus ve su sonuglara ulagsmiglardir; yerlesim alanlari 1999 yilinda %27.5 alan
kaplarken 2016 yilinda %@43.1 alanm1 kapsamaktadir ki bu %]15.6 artisa tekabiil
etmektedir. Diger 6nemli bir sonugta 17 yillik siirecte ekili alanlarin %18.5 oraninda

azalmis olmasidir.
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3. GENEL BILGILER
3.1. Uzaktan Algilama Kavram

Uzaktan Algilama, inceleme altindaki herhangi bir cisim, alan veya olayla
fiziksel dokunus olmaksizin, bir aygit tarafindan onlar hakkinda toplanan verilerin
¢oziimlenmesi yoluyla bilgi elde etmenin bilim ve sanatidir (Kavak ve ark. 2018).

Uzaktan Algilama esas olarak objelerle herhangi bir mekanik ya da fiziksel
temas olmaksizin objelerin fiziki 6zellikleri hakkinda gesitli bilgilerin elde edilmesidir.
Objeler hakkinda bilgi elde edilirken calismanin amacina ve kapsamina yonelik
elektromanyetik tayfin / spektrumun g¢esitli dalga boylarindan yararlanilmaktadir.
Ornegin arazi ortiisii ve arazi kullammi deisim analizlerinde elektromanyetik
spektrumun en ¢ok kullanilan bélgelerinin basinda goriiniir bolge (RGB) ve yakin kizil
otesi bolge (NIR) gelmektedir.

Sekil 3.1°de spektral tayfta bulunan farkli dalga boylari, frekanslar1 ve bunlarin

bulundugu araliklara verilen isimler gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Elektromanyetik tayf (Sunar ve ark. 2013)

Uzaktan algilama ile arazi tiirlerinin ve yeryliziindeki cisimlerin
tanimlanabilmelerinin en 6nemli nedeni spektral 6zelliklerinin degisiklik gostermesidir.
Uzaktan algilama platformlar1 izerindeki algilayicilarin tasarimi bu degisiklikleri fark
edebilecek ve istenilen ayrimlar1 yapabilecek bicimde tasarlanmistir. Her spektral bant
ise elektromanyetik tayfin bir boliimiinde duyarlidir. Bu béliim baslangig ve bitis dalga

boylar1 ya da merkez frekansi ve bant genisligi bi¢iminde verilir. Kuramsal olarak tayf
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ne kadar ¢ok ve kiigiik parcaya ayrilsa, spektral ayirim giicii o kadar artar. Ancak
optimal ¢ézliim en az bant kullanilarak istenilen ayrimi yapabilmektir. Optimal spektral
bantlar amaca gore degisir. Tarimda ve bitkisel ayrimda 0.6 - 0.7 mikron ile 0.7 - 0.8
mikron ve bunlarin yan bantlar1 ¢ok 6nemliyken, jeolojide 1.5 - 1.7 mikron ve 2 - 2.5
mikron dolaylari 6nem kazanmaktadir (Ding ve ark. 1986).

Uzaktan algilama giinesten yansiyan ve yeryiiziine ulasabilen enerjinin objeden
yansimasi ya da objeden yayilan enerjinin uydularda bulunan sensorler tarafindan
algilanmas1 ve bu verilerin, veri isleme istasyonlarinda islendikten sonra kullanicilara
dagitilmasini izleyen islem adimlarindan olusmaktadir.

Sekil 3.2.’de uzaktan algilamanin ¢alisma prensibini anlatan bir akis diyagrami
goriilmektedir. Burada giines gelen ve cisimden yansiyan enerjinin pasif algilama
sensOrleri tarafindan algilanmasi ve ardindan son kullaniciya kadarki stireci tasvir

edilmistir.

C

Sekil 3.2. Uzaktan algilama sisteminin ¢aligma prensibi (URL-1)

Uzaktan algilama sistemleri kullanilan enerjiye gore aktif ve pasif algilama
sistemleri olarak ikiye ayrilir. Pasif uydu sistemlerinin enerji kaynagi Giines’tir fakat
aktif uydu sistemleri (Radar ve Lidar gibi) kendi iizerlerinde bulunan enerji kaynagini
kullanmaktadir. Her iki sisteminde ¢esitli avantaj ve dezavantajlart bulunmaktadir.
Omegin pasif sistemler enerjilerini Giines’ten aldiklar1 icin sadece giindiiz
kullanilabilmektedir fakat aktif sistemler gece-giindiiz algilama yapabilme yetenegine

sahiptir. Bunun yani sira pasif sistemler meteorolojik olaylardan (bulut gibi)
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etkilenirken aktif sistemlerde bdyle bir problem bulunmamaktadir ve bu 6zelliklerinden
dolay1 savunma sanayi ve afet uygulamalarinda tercih edilmektedirler. Her ne kadar
aktif sistemlerin avantajlar1 fazla goriinse de hem enerjilerinin belirli bir émriiniin
bulunmasi hem de bu platformlarin olduk¢a maliyetli olmasi biiyiik bir dezavantaja
sebep olmaktadir. Arazi ortlisii ve kullanimindaki degisimlerin izlenmesinde pasif

sistemler daha yaygin tercih edilmektedir.
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Sekil 3.3. Aktif ve pasif uzaktan algilama platformlar1 (Gezici, 2012)

Sekil 3.3.’de uydu platformu tizerindeki aktif ve pasif algilama sensorlerinin
calisma prensibi gosterilmistir.

Giinesten yayilan veya aktif uzaktan algilama sensorlerinden (radar vb.) yayilan
enerjinin bir kism1 dogal ve yapay objeler tarafindan yutulur ya da yansitilir ve bu
yansiyan enerji uzaktan algilama sensorleri (uydu, ucak, iha vb.) tarafindan algilanarak

cisimler hakkinda bilgiler elde edilir.

E|(7L) = ER(}\,)+ EAO\,)+ ETO\')

E,: Gelen enerji
Er : Yansiyan enerji
Ea : Sogurulan enerji

E+ : Tletilen enerji

Bu objeler hakkinda daha kolay bilgi elde etmek igin c¢esitli bantlardan
yararlanilir. Clinkii her cisim farkli bantlarda farkli yansitim degerlerine sahiptir.

Ornegin bitkiler iizerinde ¢aligma yapilacaksa bitkilerin yansitim degerinin yiiksek
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oldugu yakin kizil 6tesi (NIR) bandin kullanilmasi daha avantajli olacaktir. Ayrica arazi
ortiisii/kullanimi degisim analizlerinde ormanlik ya da tarimsal alanlarin tespitinde
kullanilacak kontrollii siniflandirma i¢in gerekli egitim verilerinin daha kolay seg¢ilmesi
icin yine yakin kizil 6tesi bant ve NDVI bant oranlama tekniginden yararlanilmak
kullanicilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Sekil 3.4.’de toprak, su ve yesil bitki Ortiisiinii temsil eden piksellerin farkli
dalga boylarindaki yansitim oranlar1 gosterilmistir. Boylece secilecek farkli siniflara ait

ornek piksellerde farkli bant kombinasyonlarinin kullanilabilecegi anlagilmaktadir.

50 -
40
Toprak

S 30
£
B0 |
> / | Yesil bitki ortisi

10 ‘ \ S

M Kisa Dalea Kizil oresi.

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Dalga boyu (um)

Sekil 3.4. Farkli yer yiizii cisimlerinin spektral yansitma egrisi (Sunar ve ark. 2013)

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) bant oranlama tekniginde
kirmiz1 bant (Red) ve yakin kizil Gtesi bantlardan (NIR) faydalanilmaktadir ve bu

oranlamanin matematiksel ifadesi su sekildedir;
NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red)

Sekil 3.5.’de Cukurova Universitesi Balcali Yerleskesi icerisinde bulunan Ziraat
Fakiiltesi tarlalarinda ekili olan misir bitkilerinin yiiksek yansitimda bulundugu déneme
ait QuickBird uydu goriintiisii ile hazirlanmig NDVI haritas1 gosterilmistir. Goriintiide

ki beyaza yakin parlak parseller misir tarlarini géstermektedir.
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Sekil 3.5. QuickBird uydusu ile elde edilmis NDVI goriintiisii.

3.1.1. Uzaktan Algilamanin Uygulama Alanlar1 ve Avantajlari

Uzaktan algilama sistemleri haritaciliktan ziraata, tip bilimlerinden astronomiye,
hatta arkeolojiye kadar bircok bilim dalina hizmet etmektedir. Arazi Ortiisii ve arazi
kullaniminin zamansal degisiminin izlenmesinde bir¢ok teknik kullanilmaktadir. Bu
teknikleri genel olarak yersel teknikler ve uzaktan algilama teknikleri olmak tizere iki
siifa ayirabiliriz. Ozellikle biiyiik alanlarin haritalanmasi ve yorumlanmasinda uzaktan
algilama tekniklerinin bariz avantajlarmin oldugu bilinmektedir. Bu avantajlarin bir

kismi ise sunlardir;

- Maliyetlerinin diisiik olmasi,

- Erisilmesi zor olan arazilerin algilanmasi,
- Periyodik g6zleme olanagi,

- Siyasal siirlarin olmamasi,

- Mevcut haritalarin hizl giincellestirilmesi,

- Sinoptik goriis imkan1 nedeniyle biiyiik alanlarin hizli ve dogru haritalanmasi.

3.1.2. Uzaktan Algillamada Kullanilan Cesitli Uydular
Uzaktan algilama verileri uydu, uzay mekigi, ugak, insansiz hava araglar,

balonlar gibi bir¢cok farkli platformdan elde edilmektedir. Bu tez calismasinda uydu
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goriintlilerinden yararlanildigr i¢in genel olarak bu platformdan Ornekler verilmistir.
Farkli iilkeler tarafindan isletilen birgok uydu sistemi bulunmaktadir.

Arazi Ortisi ve kullannmimmin incelenmesinde LANDSAT, SENTINEL,
QUICKBIRD, IKONOS, RASAT, GOKTURK gibi birgok uydu sistemi
kullanilmaktadir. Genel olarak bu sistemler igerisinden en ¢ok LANDSAT uydulari
tercih edilmektedir. Bunun sebebi hem uydu verilerine erisimin ticretsiz olmas1 hem de
1970’li yillara kadar uzanan bir goriintii arsivine sahip olmasidir. Buna ek olarak
LANDSAT TM / ETM / OLI uydularinin sahip oldugu 30 m yersel ¢oziiniirliik ¢cogu

arazi Ortiisii ve kullanimindaki degisimin izlenmesi ¢aligsmalari i¢in yeterli olmaktadir.

1994 TM 1999 ETM

/\/ Parcel Boundaries

N Il Forest 1 o 1

/\ Seconcary.Fonest [ | ilometers
] Transition

[ crops Scale 1:75,000

[ Pasture

Bare Soil
I Water

Sekil 3.6. 1986 ile 1999 yillar1 arasinda Landsat uydulari ile ti¢ dénem i¢in arazi ortiisii siniflandirmasi
(Lunetta and Lyon, 2004)

Sekil 3.6.’da farkli Landsat algilama sistemleri (MSS, TM, ETM) ile elde

edilmis 6rnek bir arazi ortiisii siniflandirmasi goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Landsat 4-5 TM ve Landsat 7 ETM+ uydularina ait 6zellikler

Spektral Arahk Dalgaboyu (num) Coziiniirliik (m)

Band 1 - Mavi 0.45-0.52 30
Band 2 - Yesil 0.52 -0.60 30
Band 3 — Kirmizi 0.63 - 0.69 30
Band 4 - Yakin Kizil6tesi 0.77-0.90 30
Band 5 - Kisa Dalga Kizilotesi 1.55-1.75 30
Band 6 - Termal Kizil6tesi 10.40 — 12.50 60
Band 7 - Kisa Dalga Kizilotesi 2.09-2.35 30
Band 8 — Pankromatik

(Sadece LANDSAT 7) 0.52-0.90 15
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Cizelge 3.2. Landsat 8 OLI/TIRS uydusuna ait 6zellikler

Spektral Aralhik Dalgaboyu (num) Coziiniirliik (m)

Band 1 - Kiy1/Aerosol 0.435-0.451 30
Band 2 - Mavi 0.452 — 0.512 30
Band 3 - Yesil 0.533 - 0.590 30
Band 4 - Kirmizi 0.636 — 0.673 30
Band 5 - Yakin Kizilotesi (NIR) 0.851 —0.879 30
Band 6 - Kisa Dalga Kizilotesi

(SWIR-1) 1.566 — 1.651 30
Band 7 - Kisa Dalga Kizilotesi

(SWIR-2) 2.107 -2.294 30
Band 8 - Pankromatik 0.503 - 0.676 15
Band 9 - Sirrus 1.363 — 1.384 30
Band 10 - Uzun Dalgaboyu

Infared (TIRS-1) 10.60 - 11.19 100
Band 11 - Uzun Dalgaboyu 11.50 — 12.51 100

Infared (TIRS-2)

Cizelge 3.1.’de Landsat 4-5-7 uydularinin sahip oldugu ¢esitli spektral bantlarin
dalga boylar1 ve geometrik ¢oziliniirlikleri anlatilmistir. Cizelge 3.2.°de de benzer

sekilde Landsat 8 uydusuna ait 6zellikler gosterilmistir.

3.1.3. Uzaktan Algilamada Coziiniirliik

Coziiniirlik en kisa tanimiyla, bir algilayicinin iki objeyi birbirinden ayirt
edebilme yetenegi olarak tanimlanabilir. Coziiniirliik detaylarin ayirt edilebilme giiclinii
belirtir. Her bir goriintii kiigiik kareler seklinde bdliimlenir ve her bir kareye piksel adi

verilmektedir. Uzaktan algilamada dort ¢esit ¢oziiniirliik bulunmaktadir.

3.1.3.1. Geometrik (Mekansal) Coziiniirliik

Uzaktan algilama platformu {tzerindeki algilayici tarafindan algilanan bir
pikselin yeryliziinde temsil ettigi alanin, diger bir ifade ile geometrik olarak ayirt
edilebilen en kiigiik objenin boyutudur. Genellikle arazi ortiisii ve kullaniminda 30 m ya
da 15 m ¢Oziliniirliikli Landsat ya da Sentinel gibi uydular tercih edilmektedir. Daha
yiiksek mekansal ¢oziiniirliiklii uydularin kullanimi ig¢in belirli miktarlarda {icretlerin
O0denmesi gerekmektedir.

Sekil 3.7.°de goriildiigli lizere mekansal ¢oziiniirliikk arttikga goriintiilerdeki
objelerin bir birinden ayrimi daha kolay olmaktadir, boylece gorsel yorumlamada
oldukca kolaylik saglanmaktadir. Ayrica siniflandirma sonuglarinin dogruluguna da

geometrik ¢oziintrlik etki etmektedir.
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LANDSAT TM 30m. IRS-1C Panchromatic Sm.

Sekil 3.7. Farkli geometrik ¢oziiniirliige sahip uydu gorintiileri
(Diizgiin, 2011)

3.1.3.2. Spektral Coziiniirliik

Spektral ¢oziniirliik, bir algilayict sistemin elektromanyetik tayftaki ayirt etme
gliciidiir. Bant genisligi ile spektral ¢oziiniirliik ters orantilidir. Diger bir deyisle bant
genisligi azaldik¢a spektral ¢oziiniirliik artar. Gorlintii icerisindeki ¢esitli obje siniflari

genellikle farkli dalga boyu araliklarina verdikleri yanitlarin karsilastirilmasi ile ayirt
edilebilir.

WorldView-2'nin spektral bantlari
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Sekil 3.8. WorldView-2 uydusunun spektral bantlart (URL-2)

Sekil 3.8.’de WorldView-2 uydusundaki farkli spektral bantlarin hangi dalga
boyunda algilama yaptig1 gosterilmistir.
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3.1.3.3. Radyometrik Coziiniirliik

Radyometrik ¢oziiniirliglin en kisa tanimi, elde edilen bir goriintii iizerinde
enerji farkliliklarinin ayirt edilebilme yetenegidir. Diger bir ifade ile algilayicinin
elektromanyetik enerjinin biiyiikliigiine kars1 duyarlihigidir. Ornegin, 8 bit veride her
pikselin veri dosya degeri 0’ dan 255’ e kadar uzanirken, 7 bit veride her pikselin veri
dosya degeri sadece 0’ dan 127’ ye kadardir. Yani 8-bit veride kaydedilen enerji 256
parlaklik degerine, 7 bit veride ise 128 parlaklik degerine ayrilir.

“Radyometrik ¢oziiniirliik ne kadar ince olursa bir goriintliniin kalite ve

yorumlanabilmesi de o kadar fazla olur” (Kavak ve ark. 2018).

4-bit (16 renk tonu) 8-bit (256 renk tonu)

Sekil 3.9. Farkli radyometrik ¢6ziintirliiklere ait goriintiiler (URL-3)

Sekil 3.9.°da farkli radyometrik c¢oziiniirliiklerin  gorsel karsilastirilmasi

gosterilmistir. Bit sayisinin fazlalig1 goriintiideki detay ayrimini artirmaktadar.

3.1.3.4. Zamansal Coziiniirlik

Uydular diinyanin gevresinde belirli bir yoriingede (yer-sabit, kutba yakin ve
giinese senkronize yoriingeler gibi) donerler. Uydunun bir yere ait goriintliyli
almasindan itibaren, ayni yere ait goriintiiyii tekrar almasi arasinda gegen siire zamansal
¢Oziiniirliik olarak ifade edilmektedir. Diger bir deyisle bir algilayicinin ayni1 noktadan
tekrar gecebilmesi i¢in gerekli olan en kisa zaman araligidir.

Ayrica kutba yakin bolgelerdeki uydular, ekvatora yakin olanlara goére daha ¢ok

goriintiileme alanina sahip olduklari i¢in daha sik goriintii elde ederler.
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Zamansal ¢Oziiniirliik 6zellikle afet uygulamalarinda ve arazi ortiisii degisimi

uygulamalarinda diger ¢oziintirliik tiirlerine gore daha fazla 6neme sahiptir.

3.1.4. Uzaktan Algillamada Goriintii Diizeltme ve Iyilestirme Teknikleri

Sistem hatalarini elimine etmek ve atmosferik parcaciklardan kaynakli meydana
gelen bozulma etkilerini minimize edebilmek ig¢in uydu gorintiileri radyometrik ve
atmosferik olarak diizeltilmektedir. Bu islemlerin bazilar1 ham verideki hatalari
diizeltmek i¢in kullanilirken bazilar1 da goriintii islemeyi ve yorumlamay:

kolaylastirmak amaciyla yapilir.

3.1.4.1. Atmosferik Diizeltme ve Sis Temizleme

Uydulardan elde edilen goriintiiler, radyasyonun diinya yiizeyi tarafindan
emilimi, sa¢ilmasi ya da atmosferik partikiiller nedeniyle etkilenmektedir. Diger bir
deyisle, atmosferik diizeltme, yiizey yansimalariin bahsi gegen etkilerden armdirilmasi
islemidir. Ozellikle, goriintii siniflandirma isleminin dogrulugunda atmosferik diizeltme
isleminin biiylik 6nemi vardir. Sis temizle islemi ise uydu goriintiilerinin Kizilotesi
bant1 (NIR) yardimiyla, goriintiiniin %40’m1 kaplamayacak ve su dgelerinin lizerinde
yer almayan ince sis/bulut tabakasinin temizlenmesi islemidir. Bu islem esnasinda
goriintiideki arazi siiflarinin mevsimsel reflektans degerleri géz Oniine alinmaktadir

(URL-4).

Sekil 3.10. IKONOS goriintiisii tizerinde atmosferik diizeltme ve sis temizleme iglemi (URL-4)
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Sekil 3.10.’da Istanbul sehrini gosteren drnek bir uydu goriintiisii {izerinden
yapilan atmosferik diizeltmeler ile sis temizleme isleminin Oncesi ve sonrasi
gorilmektedir.

Karanlik Nesne Cikarma (DOS), goriintii tabanli atmosferik diizeltmelerin bir
ailesidir. Temel varsayimin, goriintiiniin iginde bazi piksellerin tamamen goélgede
oldugu ve uydularda aldiklar radyasyonlarin atmosferik sagilma (yol 1s1masi) nedeniyle
oldugunu agiklar. Bu varsayim, Diinya’nin yiizeyindeki ¢ok az hedefin mutlak siyah
oldugu gercegiyle birlesmektedir, bu nedenle %1 asgari yansitmanin % 0’dan daha iyi
oldugu varsayilmistir (Chavez, 1996). Goériintiiye dayali tekniklerin dogrulugunun genel
olarak fiziksel temelli diizeltmelerden daha diisiik olduguna dikkat etmek Onemlidir,
ancak arazi yiizeyindeki yansima tahminini iyilestirebilecekleri i¢in atmosferik 6l¢iimler
olmadiginda ¢ok faydalidir.

TOA (Top Of Atmosphere) Yansimasi, goreceli olarak agik Landsat goriintiileri
icin, spektral 1s1mayr gezegensel yansitmaya veya albedoya doniistlirerek, gilines
isiniminin - normalizasyonu  yoluyla goriintii  degiskenligi arasinda bir azalma
saglanabilir.

Sekil 3.11.’de 6rnek bir yerlesim alanini temsil eden piksel tizerinden alinmig

spektral degerin farkli atmosferik diizeltme teknikleri ile karsilastirilmasi goriilmektedir.
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Sekil 3.11. Yerlesim bolgesine ait pikselin spektral degerlerinin farkli yontemlerde karsilastiriimasi
(URL-5)
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3.1.4.2. Radyometrik Diizeltme

Radyometrik diizeltme (iyilestirme) isleminde yapilan islem komsu piksellere
bagli degildir, goriintiideki her bir piksel tek basina ele alinir. Yapilan radyometrik
diizeltme islemi her bant i¢in ayni sonuglart vermeyebilir. Radyometrik diizeltme ile
pikseller arasindaki konstrati artirip nesneleri daha iyi ayirt etmeyi saglarken bazi
pikseller arasindaki Kkonstrat diisiiriilebilir. Genellikle goriintii isleme yazilimlari

tarafindan radyometrik diizeltme islemleri kolaylikca yapilabilmektedir.

3.1.4.3. Topografik Diizeltme

Ozellikle daglik arazide aym cins arazi yiizeylerindeki baki ve egim farkliliklar:
sebebiyle goriintii parlaklik degerlerinde yansima ve aydinlanma farkliliklar1 meydana
gelmektedir (Musaoglu, 2014). Bu tip problemler topografik diizeltme teknikleri ile
giderilebilmektedir.

3.1.4.4. Geometrik Diizeltme

Ham uydu goriintilerinde geometrik hatalar bulunmaktadir. Bu hatalarin temel
sebepleri yeryiiziiniin egriligi, doniisii, algilayict platformun yiiksekligi, konumu, hizi,
yoriingesindeki sapmalar olarak degerlendirilebilir. Geometrik diizeltmenin amaci ise
goriintii lizerindeki bu hatalar1 gidererek uydu goriintiisiiniin haritanin geometrik
entegrasyonuna sahip olmasini saglamaktir (Gezici, 2012).

Uydu goriintiisiindeki sistematik olmayan hatalar, goriintii {izerindeki net olarak
ayirt edilebilen yer kontrol noktalari ile bu noktalarin yeryliziindeki koordinatlari
arasindaki matematiksel baginti kurularak giderilir (Jensen, 1996; Richards, 1999;
Temiz, 2016).

3.2. Goriintii Simiflandirma Teknikleri

Smiflandirmanin  en basit sekilde tanimi, goriintiideki benzer yansitim
degerlerine sahip piksellerin bir araya getirilmesi islemidir.

Spektral yansima degerleri raster verideki her pikselin sahip oldugu renk
degerlerini kapsamaktadir. Her pikselin uydu sensoriindeki bantlara gore bir renk degeri
vardir ve bu degere gore gesitli smiflandirma tipleri uygulanir. Siniflandirma temel
olarak bu spektral yansima degeri birbirine yakin olan (yakin renklerde gdriinen)

hiicrelerin, kullanici tarafindan belirlenen sayidaki siniflar icerisinde kiimelenerek
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atilmasiyla yapilir. Siniflandirma iki farkli kategoriye ayrilmaktadir. (Kahraman ve
Unsal, 2014).
1. Nesne Tabanli Smiflandirma (Object Based Classification)
2. Hiicre (Piksel) Tabanli Siiflandirma (Cell/Pixel Based Classification)
a. Kontrolsiiz (Egitimsiz) Siniflandirma (Unsupervised Classification)
- Iso Cluster
- K-Means (K ortalamalar)
- ISODATA (Tekrarl ardisik kiimeleme)
- Statistical Clustering (istatistiksel kiimeleme)
- Squental Clustering (Sirali Kiimeleme)
b. Kontrollii (Egitimli) Siniflandirma (Supervised Classification)
- Maximum Likelihood (En ¢ok benzerlik)
- Parellelpiped (Paralelkenar karar kurali)
- Mahalanobis Distance (Mahalanobis mesafesi)
- Minumum Distance (En kisa mesafe)
- Nearest Neighbor (En yakin komsu)

gibi farkli yazilimda bulunan siniflandirma tipileri bulunur.

Siniflandirmanin bir diger tanimi, tematik bilgiyi olusturan goriintiideki anlaml
oriintii gruplarinin belirlenmesi islemidir. Bir baska deyisle farkli mekansal, spektral,
radyometrik bilesenleri olan goriintii verisinin farkli ylizey materyalleri ve durumlarim
kategorize eden agiklayici etiketlere doniistiirme islemidir.

Uzaktan algilanmis verilerin bilgiye doniistiiriilerek yeryiiziine ait bilgilerin elde
edilmesinde kullanilan en O©nemli yontem goriintilerin  smiflandiriimasidir.
Siniflandirma isleminin genel amaci yeryiizii iizerinde ayni spektral 6zellikleri tasiyan
nesnelerin gruplanmasidir (Kavzaoglu ve Yildiz, 2012; Kavzaoglu ve Colkesen,
2010/a).

Sekil 3.12.°de Afyonkarahisar sehrini gosteren Ornek bir uydu goriintiisii
tizerinden piksel tabanli siniflandirma ile hazirlanmis arazi Ortiisii/kullanimi haritasi

gorilmektedir.
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Sekil 3.12. Kontrollii siniflandirma ile Afyonkarahisar kentindeki arazi ortiisii/kullaniminin zaman
icerisindeki degisimi (sol:1987, sag:2011) (Uysal ve ark. 2016)

3.2.1. Nesne Tabanh Smmiflandirma

Nesne tabanli siniflandirma, sadece goriintiideki spektral bilgiyi (bant yansitim
degerleri) degil piksellerin komsuluk 6zelliklerini yansitan doku ve baglam bilgilerini
de kullanan bir yontemdir. Smiflandirilan temel eleman piksel degil, komsuluk
iligskisine sahip piksel gruplarindan olusan objelerdir (nesnelerdir). Bireysel piksellerde
goriinmeyen semantik (anlamsal) bilgiler nesnelerde ve nesnelerin karsilikli iliskilerinde
tespit edilebilir. Ozellikle ¢ok yiiksek mekansal ¢oziiniirliiklii uydu gériintiilerinde
yollar, binalar, park alanlar1 veya piknik alanlari, otlaklar, vb. bir¢cok cisim benzer
spektral ozellikler gosterirler. Buna bagli olarak piksel tabanli yaklagim hem diisiik
dogruluklu hem de sinif dagilimi diizensiz ve anlamli olmayan sonuglar iiretebilir.
Nesne tabanli siniflandirmanin piksel tabanli siiflandirmadan olan diger onemli bir
farki, ¢ogunlukla bulanik (fuzzy) mantifa dayali alt piksel siniflandirma yaklasiminin
kullanilmasidir. Bulanik mantik yontemi belirsiz olan bir¢ok 6zelligin siniflandirma
islemine etkin olarak dahil edilmesini saglar (Sunar ve ark. 2013).

Sekil 3.13.’de Adana sehir merkezini gosteren 1967 yilina ait CORONA hava
fotografi ve 2007 yilina ait giincel ALOS AVNIR uydu goriintiisii iizerinde piksel
tabanli smiflandirma yontemine gore hazirlanmis arazi Ortiistii/kullanimi haritasi

goriilmektedir.
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Sekil 3.13. Nesne tabanli goriintii siniflandirma 6rnegi (Erdogan ve ark. 2013)

Sekil 3.14.’de 6rnek bir QuickBird uydu goriintiisii tizerinde hem piksel tabanl
siniflandirma ile hem de nesne tabanli simiflandirma ile hazirlanmis arazi
ortiisii/kullanim1 haritas1 goriilmektedir. Sekilden de anlasilacagi lizere nesne tabanl

yaklagim da detaylar daha net goriilebilmektedir.

Zonguldak bolgesine ait Piksel-tabanl) Nesne-tabanli
QuickBird gorintiist siniflandirma sonucu siniflandirma sonucu

Sekil 3.14. Nesne tabanli goriintii siniflandirma 6rnegi (Varlik, 2017)
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3.2.2. Hiicre (Piksel) Tabanh Siniflandirma
3.2.2.1. Kontrolsiiz (Egitimsiz) Siniflandirma ve K-Means Yo6ntemi

Baslangicta sinifi bilinen &rnekler yoktur. Istatistiksel bilgiler kullanilmaz. Bu
durumda eldeki verilerde birbirine benzerlik gdsteren kiimelesmelerin varligi gozlenir.
Ayni sinifa giren pikseller kiimeleri olusturur. Sonug¢ olarak, smiflama bitiminde,
kiimeler elde edildiginde, pratikte hangi kiimenin neyi temsil ettigi bilinmez. Bu bilgiye
ulasabilmek i¢in o kiimedeki bilgiye karsilik gelen yer gece§ine bakilmalidir. Bu tiir
siniflamaya kiimeleme (clustering) denir. Kiimelerin arasindaki performans, analiz
edilen veri tipinden ¢ok, kiimeleri olusturacak piksellerin benzerlerini 6lgme igin secilen
yontem ve kiimelenmeleri belirleyen metoda baglidir (Ding ve ark. 2001).

Incelenecek bolgede smiflarla ilgili bilgi yoksa, istatistiksel dagilimlari
bilinmiyorsa veya yetersizse, kiimeleme yontemi (kontrolsiiz siniflandirma) ile
siiflama yapilir. Bu yontemde, tayfsal verilerin dogal yapisindaki gruplar aranmaktadir
(Ding ve ark. 2001; Swain, 1978).

Her pikselin sinif merkezine olan Oklid uzakliklarini hesaplayip en yakinia
atama islemidir. Sinif merkezlerini kendisi belirler. Her iterasyonda sinif merkezleri
giincellenerek daha saglam sonug elde edilmesi saglanir.

Kontrolsiiz simiflandirma araziye ¢ikmadan arazi hakkinda 6n bilgi saglamamiza
yardimci olabilir fakat goriintiideki hangi sinifin hangi objeyi temsil ettigi bilinmedigi
icin bu bilgileri hava fotograflar1 veya topografik haritalar kullanarak yorumlamaya
calisabiliriz. Genellikle kontrolsiiz smiflandirma arazi ortiisii ve arazi kullaniminin
belirlenmesinde kullanilmaz.

K-Means yontemi kontrolsiiz siniflandirma tekniklerinden bir tanesidir. Bu
yontem gorilintlinlin baslangicta ka¢ sinifa ayrilacagi sorusu ile baglar ve temelde iki
parametresi vardir. Bunlar sinif sayis1 ve iterasyon (islem) sayisidir.

K-Means kontrolsiiz siniflandirma yontemi su sekilde ¢alismaktadir. Rastgele iki
sinif merkezi atanir (kiime merkezi). Biitlin noktalarin bu kiime ve diger kiimeye
yakinligr Olgiiliir. Hangi nokta hangi kiimeye yakinsa onun elemani olur. Sinif
merkezinin ortalamalar1 alinir, bdylece yeni bir merkez olusur, eski kiimeler islevsiz
kalir ve sinir merkezi giincellenir. Ayrica iterasyon (islem) sayist boyunca hassaslikta
artar.

Sekil 3.15.’de Adana sehir merkezini gosteren Ornek bir Landsat goriintiisii

tizerinde ENVI yazilimi icindeki K-Means yontemi ile hazirlanmis arazi
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ortlisii/kullanimi haritas1 goriilmektedir. Haritadaki kirmizi renk Seyhan Baraj goliinii

temsil etmektedir. Goriintiide sulak alanlarin temsili oldukga iyi sonuglar vermistir.

Sekil 3.15. K-Means kontrolsiiz siniflandirma yontemi ile Adana sehir merkezi goriintiisii

3.2.2.2. Kontrollii (Egitimli) Simiflandirma

Yeryliziinii temsil eden Ornek bolgeler (egitim verileri) esas alinarak
smiflandirilacak her bir cisim i¢in spektral oOzellikleri tanimli 6zellik dosyalari
olusturulur. Egitim verileri goriintii iizerinde istenilen alanlardan segilerek olusturulur.
Ormegin su egitim verisi igin gol, deniz, akarsu vb. yerleri iceren piksellerden
yararlanilmalidir.

Cesitli gorintii isleme yazilimlarinda farkli matematiksel modelleri igeren
goriintli  smiflandirma algoritmalar1 bulunmaktadir. Kontrolli simiflandirma igin
Maximum Likelihood, Mahalanobis Distance, Nearest Neighbor, Spectral Angle
Mapper gibi algoritmalar 6rnek olarak gosterilebilir.

Kontrollii siniflandirma da en 6nemli adimlardan biri olan egitim alanlarinin
belirlenmesi islemi miimkiinse arazi kontrolleri ya da giivenilen uydu veya hava
fotograflarindan yapilmaktadir. Egitim alanlarimin dogru bir sekilde segilmesi sonug
haritalarin1 dogrudan etkileyecektir.

Uygulamada en sik karsilagilan sorun siniflarin ¢akismasidir. Bu durum ayni

spektral degerlerdeki hiicrelerin farkli siniflara atanmasina ¢okca sebep olmaktadir.
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Sonuglar tematik haritalar, istatistiksel tablolar veya cografi bilgi sistemlerine dahil
edilecek nitelikteki sayisal veri kiitiikleri seklinde ortaya koyulurlar (Kahraman ve Unal,
2014).

Sekil 3.16.’da Adana sehir merkezini gosteren ornek bir Landsat goriintiisi

tizerinde egitim verilerinin se¢ilimi gosterilmistir.
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Sekil 3.16. Egitim verilerinin ENVI yaziliminda uydu goriintiisii iizerinden segilmesi

3.2.2.2.1. Parallelpiped Yontemi

Bu yontemde dikdortgen bolgeler olusturularak, her bir 6rnek sinifin her bir
banttaki en diisiik ve en yliksek spektral degerleri dikkate alinir. Simiflandirilmak
istenen aday piksel icerisinde bulundugu dikdortgen bdlgenin ait oldugu 6rnek smnifa
atanir (Temiz 2016; Lillesand 2007)

Zaman agisindan hizli ve matematiksel ifadesi basit olan bu ydntemde
simiflandirilamayan piksel sayisi1 fazladir. Siniflar arasinda cakisan alanla olmasi
durumunda smiflandirma islemi zorlasmaktadir. Problem aday piksellerin c¢akisan
siniflardan birine rastgele atanmasi ile ¢oziiliir. Burada aday pikselin olmasi gerekenden
farkl1 bir sinifta atanmasi da s6z konusu olabilmektedir (Temiz 2016; Cdlkesen 2009).

Sekil 3.17.’de Adana sehir merkezini gosteren ornek bir Landsat goriintiisii
tizerinde ENVI yazilimi igindeki parallelpiped yontemi ile hazirlanmis arazi

ortiisti’kullanimi haritasi1 goriilmektedir.
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Sekil 3.17. Parallelpiped yontemi ile olusturulmus kontrollii siniflandirma arazi ortiisii/kullanimi haritasi
(Kappa Coefficient = 0.8090; Overall Accuracy = %83.7376)

3.2.2.2.2. Destek Vektor Makineleri Yontemi

Kontrollii siniflandirma algoritmalarindan biri olan destek vektor makineleri
yontemi siniflar1 ayirmak igin kullanilir. Simiflart ayirmak i¢in H; ve H; asir
diizlemlerini kullanarak siniflar arasindaki en yakin noktalar yardim ile en uygun olan,
optimal Ho diizlemini elde eder ve her seferinde bu diizlemi lineer oluncaya kadar bir
ist uzaya tasir. Boylelikle smiflar birbirinden ayrilmis olur. Uzaktan algilamada ¢ok
yaygin olarak kullanilan ve probleme 6zgili bazi siniflandirma islemlerinde ¢ok dogru
sonuclar elde edilebilmektedir.

“DVM’nin amac1 kendisine en yakin noktalar arasindaki uzakligi maksimuma
¢ikaran hiper diizlemi bulabilmektir” (Kavzaoglu ve Colkesen, 2010/b).

“DVM lineer olarak ayrilamayan verinin lineer olarak ayrilabilecegi bir yiiksek
boyuta aktarilarak farkli ornekler arasinda maksimum sinirin bulunmasi islemidir”
(Ozkan ve ark. 2012; Cortes ve Vapnik, 1995). Bu ydntemde verilerin lineer olarak
ayrilabilmeleri ve ayrilamamalar1 olmak tizere iki temel durum s6z konusudur. “Lineer
olarak ayrilabilen verilerin maksimum sinirinin bulunmasi i¢in ise, verilerin lineer
olarak ayrilabilecekleri bir iist uzaya aktarilarak ¢oziim yapilmasi gerekmektedir”

(Ozkan ve ark. 2012; Demirci, 2007).
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Sekil 3.18.’de Adana sehir merkezini gosteren ornek bir Landsat goriintiisi
tizerinde ENVI yazilimi igindeki destek vektdor makinalari ile hazirlanmis arazi

ortiisii/kullanimi haritas1 goriilmektedir.

Sekil 3.18. DVM ile elde edilmis kontrollii siniflandirma arazi ortiisii/kullanimi haritasi
(Kappa Coefficient = 0.9961; Overall Accuracy = %99.6692)

3.2.2.2.3. Maximum Likelihood Yoéntemi

“Maximum Likelihood, literatiirde en yaygin olarak kullanilan etkili bir
kontrollii siniflandirma algoritmasidir. Ortalama deger, varyans ve kovaryans gibi
istatistiki degerlerin tiimii bu yontemde dikkate alinir. Her bir pikselin hangi sinifa daha
yakin olduguna karar verilebilmesi i¢in olasilik fonksiyonlari, kontrol alanlarini
olusturan simniflar i¢in hesaplanmaktadir. Bir pikselin hangi sinifa ait oldugu her bir
sinifa ait olma olasiliklarinin hesabindan sonra en yiliksek olasilikli grubu atama
seklinde yapilir” (Mather 1987; Kavzaoglu ve Colkesen, 2010/a).

Maxiumum likelihood yonteminin ¢alisma prensibinde, her sinif i¢in es olasilik
egrileri tanimlanir ve siniflandirilacak her bir piksel iiyesi olabilecegi en yiiksek
olasilikli sinifa atanir. Bilinmeyen piksellerin hangi sinifa atanacaginin belirlenmesi i¢in

olasilik yogunluk fonksiyonlar1 kullanilir.
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Sekil 3.19.’da farkli siniflara ait piksel degerlerinin li¢ boyutlu grafikte olasilik
degerleri goriilmektedir. Grafikteki her bir ¢can seklindeki yiizey olasili yogunluk islevi

olarak tanimlanir.

Sekil 3.19. En ¢ok benzerlik yontemi tarafindan tanimlanan olasilik yogunluk islevleri
(Kavak ve ark. 2018)

Maximum likelihood algoritmasinin matematiksel ifadesi su sekildedir:

D =1In(a) - [ 0.5%IN(|Cove | ) T - [ 0.5%(X-Mg )T*( Cove™ )*(X-M¢)]

Bu esitlikte; D, uzaklik agirlikli olasilik degerini; C, 6rnek bir sinifi; X, aday
pikselin 6lgiim vektoriinii; M, C 6rnek sinifinin ortalama vektoriinii; ac, aday pikselin C
smifina ait olma yiizdesini, Cov., C 6rnek sinifindaki piksellerin varyans-kovaryans

matrisini gostermektedir.

3.2.2.2.4. Minumum Distance Yontemi

En az mesafe smiflamasi da (Minumum Distance) egitimli siniflama
metotlarindan biridir. Bu siniflamada siniflarin koveryans matrislerinin esit oldugu
kabul edilip, bilinen her siifin yalniz ortalama vektorii bulunur. X 6l¢iim vektoriiniin,

her bir i sinifinin ortalama vektoriine uzakligi hesaplanir. Piksel hangi sinifa minimum
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uzaklikta ise o sinifa konur. Diger metotlara kiyasla hata orani yiiksektir (Ding ve ark.
2001).
Sekil 3.20.’de 6 farkli sinifi temsil eden piksellerin dagilimi ve sinifi bilinmeyen

bir pikselinin en kisa mesafe yontemine gore siniflandirilmasi tasvir edilmistir.
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Sekil 3.20. Smufi bilinmeyen bir x vektdriiniin minumum distance yontemine gore siniflandirilmasi
(Ding ve ark. 2001)

3.3. CORINE Projesi

CORINE, gevre ile ilgili 6ncelikli konularda (hava, su, toprak, arazi ortiisti, kiy1
erozyonu, biyotoplar) Avrupa Birligi i¢in bilgi toplamayr amaglayan 1985 yilinda
baglatilmis bir programdir. 1994 yilindan itibaren ACA, CORINE’ i1 kendi programina
dahil etmistir. Proje Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 39 iilke tarafindan
gerceklestirilmektedir. ACA tarafindan belirlenen Arazi Ortiisii / Kullanimi
Siniflandirilmasina  gére uydu goriintiileri iizerinden bilgisayar destekli gorsel
yorumlama metodu ile iiretilen arazi ortiisii / kullanimi verisidir (URL-6).

ACA’ nin belirledigi kriterle ve siniflandirma sistemi dogrultusunda ACA’ ya
tiye tiim iilkelerde arazideki cevresel degisimlerin belirlenmesi, dogal kaynaklarin
rasyonel bi¢cimde ydnetilmesi ve cevre ile ilgili politikalarin olusturulmasi amagclarina

yonelik, ayn1 temel verilerin yonetilmesi ve standart bir veri tabaninin olusturulmasidir.
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ACA kriterleri ve smiflama birimlerine gore (44 smif), uydu goriintiileri tizerinden

arazinin izlenmesine yonelik arazi Ortiisii / arazi kullanimindaki degisiklikler uzaktan

algilama ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla tespit edilmektedir (URL-6).
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Sekil 3.21. Tirkiye’nin 2000 y1li CORINE arazi ortiisii haritast (URL-7)

Sekil 3.21.°de 2000 yilindaki Tiirkiye’nin Corine arazi ortiisii gosterilmistir.

CORINE projesinin 3 amaci bulunmaktadir.

- Avrupa toplulugu iiyelerinin onceligini olusturan belli konulara yonelik

¢evre durumunun derlenmesi,

- Verilerin derlenmesinin  koordinasyonu ve iilkeler bazinda veya

uluslararasi diizey de bilginin organizasyonu,

- Bu bilginin devamli olmas1 ve bu verilerin uyumunun garanti altina

almmmasidir (Onur, 2007).
CORINE sisteminin Tiirkiye’deki paydaslar1 (URL-6);
- Orman ve Su Isleri Bakanligi (Proje Sorumlusu)
- Istanbul Teknik Universitesi (Proje Yiiriitiiciisii)
- ELTEMTEK (Yiiklenici)
- TUIK (Kalite Kontrol Teknik Destek)

Sekil 3.22.°de Avrupa genelindeki 2006 yilina ait Corine arazi Ortiisii siniflari

gosterilmistir.
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Sekil 3.22. Avrupa genelinde 2006 yilina ait CORINE arazi ortiisti (URL-8)

Standart corine arazi ortiisii (CLC) siniflandirma sistemi 5 ana grup altinda {i¢
diizeyden olusan hiyerarsik bir yapidadir. Gruplar Yapay Bolgeler, Tarim Alanlari,
Ormanlar ve Dogal Alanlar, Sulak Alanlar ve Su Yapilar1 olarak siralanabilir.
Siniflandirma sistemi ayni zamanda temel arazi Ortiisii siniflarna ek olarak, arazi
kullanim siniflar1 (6zellikle yapilasma alanlar1 grubu) ve arazi oOrtiisii ve arazi kullanimi
karigimi siniflar1 da igerir (URL-7).

CORINE projesinde 1:100.000 o6l¢ceginde, fiziksel karakteristikleriyle bagh
olarak stabil yiizey karakteristikleri haritalandirilir. Temel veri destegi uydu goriintiileri
ve topografik haritalardir. Minimum haritalama birimi 25 ha’ dir. Degisim haritalama

birimi (CLC Change) ise 5 ha ‘dir (URL-7).
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Cizelge 3.3. CORINE sistemine gore li¢ farkli ayrint1 diizeyindeki yeryiizii 6rtii tipleri ve harita
sembolleri (Koca, 2006; Ding ve ark. 2001; Cover, 1994)

Diizey 1

Diizey 2

Diizey 3

1. Yapay Yiizeyler

1.1. Sehir Yapist

1.1.1. Devaml sehir yapisi

1.1.2. Devamli olmayan sehir
yapist

1.2. Endiistriyel, ticari ve tagima
birimleri

1.2.1. Endiistriyel veya ticari

1.2.2. Karayolu, demiryolu,
bagli limanlar

1.2.3. Liman alanlar1

1.2.4. Hava alanlar1

1.3. Maden, ¢6p ve ingaat
alanlari

1.3.1. Maden alanlar1

1.3.2. Cop bosaltim alanlari

1.3.3. Insaat alanlar

1.4. Tarim dis1 yapay yesil
alanlar

1.4.1. Yesil yerlesim alanlari

1.4.2. Spor ve dinlenme alanlari

2. Tarim Alanlar1

2.1. Tarla tarimu alanlar1

2.1.1. Sulanmayan islenen
araziler

2.1.2. Gegici olarak sulanan

2.1.3. Celtik tarlalar

2.2. Siirekli Uriinler

2.2.1. Baglar

2.2.2. Meyve Bahgeleri

2.2.3. Zeytin Bahgeleri

2.3. Meralar

2.3.1. Meralar

2.4. Heterojen tarim alanlar1

2.4.1. Yillik bitkiler ile gecici
bitki varlig

2.4.2. Karisik kiiltivasyon desen

2.4.3. Tarim iriinleri ile kaplt
alanlar

2.4.4. Orman tarimi arazileri

3. Orman ve Yar1 Dogal Alanlar

3.1. Ormanlar

3.1.1. Genis yaprakli ormanlar

3.1.2. Kozalakli aga¢ ormanlar

3.1.3. Karigik aga¢ ormanlar

3.2. Fundalik veya otsu bitkilerin
karigim alanlar

3.2.1. Dogal cayirlar

3.2.2. Fundalik

3.2.3. Tek hiicreli vejetasyon

3.2.4. Gegici orman-galilik

3.3. Az veya hig bitki igermeyen
¢iplak alanlar

3.3.1. Sahil kumu ve kum
diizliikleri

3.3.2. Ciplak kayalik

3.3.3. Zayif bitki ortiisii alanlar

3.3.4. Yanmus alanlar

3.3.5. Buzullar ve kar diisen
alanlar

4. Su Altinda Kalmig Alanlar

4.1. Suile kapl i¢ alanlar

4.1.1. I¢ batakliklar

4.1.2. Batakliklar

4.2. Su altinda kalmis kiy1
alanlar1

4.2.1. Tuzlu batakliklar

4.2.2. Tuzlu alanlar

4.2.3. Deniz baskisi altindaki
alanlar
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Diizey 1

Diizey 2

Diizey 3

5.1. Icsel su alanlari

5.1.1. Su yollar1

5.1.2. Su topluluklar1

5. Su Varligi

5.2. Deniz Suyu

5.2.1. Ky1 lagiinleri

5.2.2. Goller

5.2.3. Deniz ve okyanuslar

Dipnot: Cizelge 3.3.’lin devamudir.
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Calisma Alam

Calisma alan1 olarak, Tirkiye’nin giineyinde bulunan ve daha ¢ok Dogu
Akdeniz bolgesi ya da cografi boliimler icerisinde Adana Boliimii olarak adlandirilan
kisim igerisinde yer alan Adana, Mersin ve Osmaniye illerini kapsayacak sekilde bir
alan secilmistir. Calisma alanimizin topografyasi, genel olarak kuzeyi ve dogusu Toros
Daglar1, giineyi ise Akdeniz ile sinirhidir.

“Kalkinma Bakanligi tarafindan hazirlanan Bolgesel Gelisme Ulusal
Stratejisi’nde Mersin ve Adana sehirleri, istanbul, Ankara ve Izmir sehirlerine alternatif
potansiyel metropol bir bolge olarak tanimlanmaktadir. Avrupa Birligi’nin bolgesel
gelisme alaninda miiktesebatina uyum cercevesinde Avrupa Birligi iilkelerine benzer 3
seviyeden olusan bir bdlge sistematigi olusturulmus ve Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflandirmast (NUTS-Nomenclature d’Unites Territorales Statistiques) ile Tirkiye,
Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 bagliklar1 altinda bolgelere ayrilmistir. Mersin ve Adana
birlikte TR62 Diizey 2 Bolgesi’nde yer almaktadir” (Goksel ve ark. 2016; Promer
Rapor, 2016).

Sekil 4.1. Caligma alani



Sekil 4.1. ve Cizelge 4.1.

gosterilmigtir.
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’de caligma alanindaki idari smirlar ve yiizolgtimleri

Cizelge 4.1. Calisma alan1 ve yiizél¢limii verileri
iller ilceler Alan (km®)

Ceyhan 1426

Cukurova 250

Imamoglu 445

Karaisali 1165

Karatag 862

Adana Kozan 1903
Sarigam 770

Seyhan 444

Yumurtalik 447

Yiiregir 835

Adana ili Cahisma Alam: 8547

Bahce 208

Diizigi 595

Hasanbeyli 168

Osmaniye Kadirli_ 1021
Osmaniye Merkez 859

Sumbas 358

Toprakkale 112

Osmaniye il Alam: 3320

Akdeniz 265

Tarsus 2029

Mersin Toroslar (*) 1075
Yenigehir 139

Mersin il Alami: 3508

Dipnot: HGM verilerinden temin edilmistir. (*) Toroslar ilgesinin belirtilen idar1 sinir alaninin
tiimii ¢alismaya alinmamustir, sadece sehir merkezine dogru olan kesimi ¢aligmaya alinmistir.

4.1.1. Mersin ilinin Genel Ozellikleri
4.1.1.1. Cografi Ozellikleri

Mersin ili Bat1 ve Orta Toros Daglari eteginde ve iizerinde kuruludur. il yiiz

Ol¢timiiniin %87’si dagliktir (URL-9). 320 km Akdeniz kiy1 seridine sahiptir. Deniz

seviyesinden baglayan il 3524 metreye kadar ¢ikan bir kot alanina sahiptir. Mersin il

topraklarinin %24 {inii plato olusumlari olusturmaktadir (URL-10). Taseli platosu

bolgenin en 6nemli platolarindan birisidir. Bu platoda niifus seyrektir, bunun sebebi ise

arazinin jeolojik yapisi sebebiyle tarimin yeterince yapilamamasidir ve ulagimin zor

olmast da buna bir etkendir.

4.1.1.2. Niifus Ozelligi

1985 yilinda 1.034.085 kisi niifusa sahip bir kent iken (10. biiyiiksehir) 2016
yilinda 1.773.852 kisi ile Tiirkiye’nin 11. biiyiik kenti durumundadir (URL-11). En
yiiksek niifus artis1 1985-1990 yillar1 arasinda % 40.6 olmustur.
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4.1.1.3. iklim ve Tarimsal Uretim

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Mersin sehrinde Akdeniz iklimine uyum
saglamis iriinler ve tropikal bitkilerin iiretimi yapilmaktadir. Ornegin muz, limon ve
kayis1 tiretiminde Tirkiye birincisidir.

Ayrica daglar kiyiya paralel ve yakin oldugu icin Akdeniz iklimin etkisi her
yerde goriinmez, i¢ kesimlere sadece dogal vadilerden girebilmektedir.

2004 yili verilerine gore Mersin’de arazi varliginin takriben %55°1 orman ve
fundalik arazi, %35°1 islenen arazi, %4 civart cayir ve mera, geri kalan kismi ise
yerlesim veya tarima elverigsiz alanlardir (URL-9).

Belli bagli bulunan ovalar ve yiizélg¢iimleri su sekildedir (URL-9):

e Tarsus Ovasi 105.000 hektar,
e Berdan Ovasi 70.000 hektar,
e Anamur Ovas1 9.900 hektar.

e Goksu Deltast 15.000 hektar

4.1.1.4. Ekonomi

Mersin sehri Tiirkiye’nin glineyinde bulunan bir liman kentidir. Mersin Limam
ise Tiirkiye’ nin en biiylik limanidir. Buna ek olarak Tiirkiye’nin en biiytik ikinci serbest
bolgesi Mersin’de bulunmaktadir. Ayrica bu serbest bolge Tiirkiye’de kurulan ilk
serbest bolge olma dzelligindedir. Ozellikle Cukurova bdlgesinde iiretilen tarim iiriinleri
ve madenlerin thracatinda Mersin Liman1 ¢gok 6nemli bir yer tutmaktadir.

Adana, Mersin ve Osmaniye sehirlerine hizmet edecek olan Cukurova Bolgesel
Havalimani da Mersin il sinirlari igerisinde yapimina devam edilmektedir.

Tiirkiye’nin en onemli i¢ turizm merkezidir. Sahip oldugu antik yerlesimler,
dogal magara ve obruklar, plajlar turizmin 6nemli kaynaklaridir. Ayrica plajlarin bir

kism1 deniz kaplumbagalarina ev sahipligi yapmaktadir.

4.1.2. Adana Ilinin Genel Ozellikleri
4.1.2.1. Cografi Ozellikleri

Akdeniz’in dogusunda yer alan Adana kentinin yaklasik 160 km denize kiyisi
vardir. Bolgenin gilineyi Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin olusturdugu Tiirkiye’nin en
bliyiik delta ovasi olan Cukurova Deltas1 ilizerinde kuruludur. Seyhan ve Ceyhan

nehirlerinin getirdigi verimli aliivyon topraklar iizerine kurulu bu alanda tarimsal
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tirtinler i¢in ¢ok verimli bir ortam olusmaktadir. Bélgenin kuzeyi ise Toros Daglarindan
olugmaktadir fakat bu daglar Mersin sehrindeki gibi kiyiya yakin bir mesafede
degillerdir. Ayrica Yumurtalik Lagiinii ve Akdeniz kiyisindaki diger géller yaban hayati
acgisindan korunan alanlardir.

Toros ve Amanos Daglar1 ile Akdeniz arasinda kalan alana ise Cukurova denir.
Misis Daglart pek yliksek olmayan goriiniimleri ile Cukurova’y: iki bdler. Glineyde

kalan boliime “Asagi Ova” kuzeyde kalan boliime ise “Yukari Ova” denir (URL-12).

4.1.2.2. Niifus Ozelligi
Adana ilinin 1985 yilindaki niifusu 1.725.940 kisi ile 4. biyiikk sehir
konumundayken 2016 yilinda 2.201.670 kisi ile 6. sirada yer almaktadir (URL-11).

4.1.2.3. iklim ve Tarimsal Uretim

Adana ilinin gilineyi tipik bir Akdeniz iklimine sahip iken kuzeyindeki ilceler
Toros Daglar tizerinde kurulu oldugu i¢in karasal iklimin etkisindedirler.

Cok verimli bir arazi yapisina sahip Cukurova iizerinde bir¢ok tarim iirlini
yetistirilmektedir. Ozellikle narenciye, pamuk, musir, soya fasulyesi gibi iiriinler n
planda bulunmaktadir. Misir bitkisinin dogal yetisme ortami Karadeniz iklimi iken
bolgedeki sulama imkanlar1 ile misir bitkisinin Tirkiye’de liretiminde birinci sirayi
almaktadir. GAP ile Gilineydogu Anadolu bélgesindeki sulama imkaninin artmasi ile

pamuk tiretimi Cukurova’dan GAP’a dogru kaymaktadir.

4.1.2.4. Ekonomi

Adana sehrinde tarimsal iiretime dayali yag, dokuma ve taze meyve-sebze
sektorleri gelismistir. Bunun yani sira Otomotiv ve Maden sanayide onemli yer
kaplamaktadir. Ozellikle krom madeninde Adana ili &nemli rezerve sahiptir. Bu
madenler Mersin Limani ile ihra¢ edilmektedir. Ayrica sanayinin gelismis olmasi
sebebiyle misir bitkisinin tiretiminde Tiirkiye birincisidir.

Bakii-Tiflis-Ceyhan ve Yumurtalik-Kerkiik boru hatlarindan dolayr Yumurtalik
ve Ceyhan ilgelerinde petro-kimya sanayide gelismistir. Bu sanayi kolunun daha da
gelistirilmesi planlanmaktadir. Ceyhan ilgesi kiyisindaki limandan petroliin ihracat1 ve
ithalat1 yapilmaktadir.

Adana, Mersin ve Osmaniye illerine hizmet veren Sakirpaga Havalimani Adana

sehir merkezinde bulunmaktadir ve ekonomiye ciddi katki saglamaktadir. Fakat insas1
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devam eden Cukurova Bolgesel Havalimanin Mersin ilinin Tarsus Ilgesine kurulmas: ile

Sakirpasa Havalimani kapatilacaktir.

4.1.3. Osmaniye Ilinin Genel Ozellikleri
4.1.3.1. Cografi Ozellikleri

Osmaniye ili Akdeniz bdlgesindeki Cukurova’nin en dogusunda yer almaktadir.
1996 yilina kadar Adana iline bagl bir ilge iken ¢ikarilan bir kanunla 1996 yilinda il
statiisiine gegirilmistir.

Osmaniye topraklarinin %42’si ormanlik alan, %39’u ekili dikili tarim alan,
%17’si tarima elverissiz arazi ve %2 si diger arazilerden olusmaktadir. Cukurova’nin
Osmaniye il smirlart igerisinde kalan kesimi Yukar:1 Ova olarak adlandirilmaktadir
(URL-13).

Ovalik araziler en ¢ok Merkez, Kadirli, Diizi¢i ve Toprakkale il¢ce sinirlarinda

bulunmaktadir (URL-14).

4.1.3.2. Niifus Ozelligi

2000 yilinda 458.782 niifusa sahip iken 2016 yilinda 522.175 niifusa sahiptir
(URL-7). Niifusun % 81.2’si sehirlerde yasamaktadir. ildeki yillik niifus artis oram %
1.81 olmustur (URL-13).

4.1.3.3. iklim ve Tarimsal Uretim

Akdeniz ikliminin hakim oldugu bir il olmasina ragmen daglarin eteginde kurulu
olmasindan dolayr Adana ve Mersin sehirleri kadar sicak bir iklime sahip degildir.
Dogal bitki ortiisii olarak makiler ve ormanlik alanlar 6rnek gosterilebilir.

Cukurova bolgesi sinirlart igerisinde bulundugu igin topraklari verimlidir.
Tarima elverigli alanlar1 genellikle ovalardan olusur ve toplam 124.800 hektarlik bir
alan1 kaplar. Diizi¢i ovasi 6nemli alanlarindandir (URL-13).

Narenciye, soya, musir, pamuk, bugday, yer fistif1, zeytin gibi {irlinler
iiretilmektedir. Ozellikle yer fistig1 {iretiminde Tiirkiye birincisidir. Kadirli ilgesi ise
Tiirkiye’nin turp ihtiyacinin % 75 ‘ini karsilamaktadir (URL-15). Ayrica zeytinlik
caligmalari ile zeytin yag1 sanayide gelismektedir.

Bir¢cok endemik bitki ve hayvan tiiriini barindiran Amanos Daglarida il

sinirlarinda bulunmaktadir.
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4.1.3.4. Ekonomi

Onemli bir kavsak noktas: iizerinde kurulu olan Osmaniye ilin cazibesi her
gecen giin artmaktadir. 1996 yilinda il olmasindan sonra ekonomik faaliyetlerinde artis
olmustur. Organize sanayi bolgelerinin Kurulmasi ile ilin kalkinmasi hizlanmistir.
Sehrin Akdeniz’e kiyisinin olmamasi ise bir dezavantajdir. RES santralleri de sehrin

ekonomisine katki saglamaktadir.

4.2. Kullanilan Veriler ve Yazihhm

Calismanin esas olarak goriintii analizi islemleri Erdas Imagine 2014 yazilimu ile
gerceklestirilmistir. Ayrica ArcMap 10.5 yazilimi da ilge sinirlart gibi vektorel verilerin
Landsat uydu goriintiileri ile uygun projeksiyon ve koordinat sistemlerine
doniistiiriilmesinde kullanilmistir.

Calismada ekim ayinda g¢ekilmis 1995 yilina ait Landsat 5 TM ile ekim ve
kasim aylarinda ¢ekilmis 2017/2018 yillarina ait Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiileri
secilmistir. Landsat sisteminin segilmesinin sebebi genis arsiv olanagina sahip olmasi ve
ticretsiz temin edilebilir olmasidir, ayrica 30 metre yersel ¢oziiniirliigiin siniflandirma
icin yeterli olduguna karar verilmistir.

Calisma bolgesi genis bir alani kapsadigr icin yiiksek coziintirlikli uydu
goriintiilerine ihtiya¢ duyulmamistir. Ayrica bu yiiksek ¢oziintirliiklii uydu goriintiilerini
(Spot, Geoeye, Quickbird, Tkonos vb.) temin edebilmek i¢in yiiksek miktarda iicret
0denmesi gerekmektedir.

Calismada kullanilan ilge simirlar1 ise Harita Genel Midiirliigii’niin internet

adresinden {icretsiz olarak temin edilmistir.

4.3. Yontem

Calismada oOncelikle ham goriintiiler iizerinde goriintii iyilestirme teknikleri
kullanilarak detay seviyesinin artirilmasi islemleri yapilmistir, ardindan piksel tabanl
goriintii  siniflandirma tekniklerinden maksimum likelihood yontemi ile kontrollii
smiflandirma yapilarak bolge icin CORINE Diizey 1 seviyesinde siniflar
olusturulmustur. Olusturulan siniflar, dogruluk degerlendirmesine tabii tutularak genel
dogruluk ve kapa katsayilar1 dikkate alinarak kontrollii smiflandirma islemi
sonlandirilmistir ve her bir sinifin ne kadar alan kapladig: tespit edilerek yontem kismi
tamamlanmistir. Son olarak gozlemlenen degisimlerin sebepleri irdelenerek Oneriler de

bulunulmustur.
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Ozellikle goriintii simiflandirma &ncesi yapilan 6n islemlerde goriintiideki
giiriiltii giderilmeye ¢alisilmigtir. Bu diizeltmeler radyometrik, topografik ve geometrik
diizeltme olarak tanmimlanabilir. Bu c¢alismada Landsat uydu goriintiileri
kullanilmasindan dolay1r geometrik diizeltme islemine ihtiyag duyulmamustir, fakat
radyometrik diizeltme islemlerinden bazilar1 kullanilmigtir. Topografik diizeltme ise
ozellikle daglik kesimlerdeki vadi gibi gilines 1sinlarin1 tam olarak alamayan bdlgelerin
gorlintiide karanhik c¢ikmasiin (golge etkisi) sebep oldugu hatalar1 gidererek bu
alanlarin daha anlagilir bir bigimde tasvirini saglamaktadir. Fakat yeterince diizeltme
saglanamadig1 i¢in topografik diizeltme yapilmadan islemlere devam edilmistir ancak

bu tiir alanlardan daha fazla egitim verisi toplanarak problem agilmuistir.

Sekil 4.2.°de calisma yonteminin hangi temel adimlar izleyerek yapildiginm

anlatan bir akis diyagrami gosterilmistir.

Landsat Uydu Goriintdlerinin Temini ' Radyometrik Diizeltmeler Cahsma Alam Boyutunda Uydu

Goriintiistiniin Kesilmesi

L

Dogruluk Analizi ve Arazi ' Maximum Likelihood Yontemiile Kontrolli Simiflandirma igin Egitim

Ortiisi/Kullanimi Degisim Tespiti Kontrollii Siniflandirma Alanlarinin Secimi

Sekil 4.2. Calisma yonteminin sematik olarak gésterimi

4.3.1. Uydu Goriintiilerinin Se¢imi

Landsat uydu goriintiileri USGS’ e ait Earth Explorer internet sitesinden {icretsiz
olarak temin edilmistir. Fakat uydu goriintiilerinin temininde ¢esitli kriterler géz 6niinde
bulundurulmustur. Ozellikle goriiniir bdlgeden yararlanildigi igin bulut miktarinin az
olmas1 gerekmektedir. Birinci kriter olarak bulutluluk yilizdesinin %10 dan az olmasina
karar verilmistir. Ikinci kriter olarak, farkli bitki desenleri ve gol/lagiin alanlarindaki
degisimlerin en az seviyede olmasi i¢inde miimkiin oldugunca ayni ya da yakin
aylardan goriintiiler se¢ilmistir.

Osmaniye ili i¢cin 1995 ve 2017 yillarina ait Ekim ayinda ¢ekilmis Landsat uydu
gorlntiileri kullanilmigtir. Y1l olarak 1995 yilinin secilmesi 1996 yilinda il statiisiine
kavusan Osmaniye’nin il statiisiindeki gelisimini tespit etmek i¢indir. Ay olarak Ekim

ayma ait gorlintliniin secilmesi ise hem bulut oraninin sifir olmas1 hem de yiiksek
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kesimlerde kalmis olabilecek kalici kar kiitlelerinin en az ya da hi¢ olmadigi bir donem
olmasindan dolayidir.

Adana ve Mersin illeri igin ise Ekim 1995 ve Kasim 2018 tarihli Landsat uydu
gorlntiileri kullanilmistir. Burada da bulut ve kalic1 kar kiitlesinin en az oldugu dénem
secilmeye calisilmigtir.

Calisma alaninin tamami tek bir Landsat uydusunun kapsamina girmemektedir.

Bu sebeple birden fazla Landsat uydu goriintiisii kullanilmistir.

4.3.2. Histogram Esitleme

Ham uydu goriintiileri ¢esitli radyometrik diizeltmelere tabii tutularak goriintiiler
daha kolay anlasilir bir hale getirilmektedir ve bu yontemlerden bir tanesi de histogram
esitleme teknigidir. Her bir bant igerisindeki gri seviyeli degerlerin yogun oldugu
alanlarm, goriintii lizerindeki biitiin gri seviye alanlara dagitilmasini temel alan bir
islemdir. Histogram ne kadar ayrik bir durumda bulunursa detaylarin ayrimi da o kadar
kolay olabilmektedir. Bu sebepten &tiirli ¢aligmada gri seviyedeki her bir bant
tizerindeki goriintiiniin daha netlestirilmesi i¢in histogram esitleme (histogram
equazilation) teknigi kullanilmistir. Bu islem icin oOncelikle “tiff” uzantili sekilde
bulunan her bir bant “img” formatina doniistiiriilmiistiir. Ardindan Erdas yaziliminda
Raster penceresi altinda bulunan Radiometric — Histogram Equalization yontemi ile
biitiin bantlar ayr1 ayr1 histogram esitleme isleminden gegirilmistir.

Sekil 4.3.’de Landsat 8 OLI/TIRS uydusuna ait 1. Bant 6rnek olarak seg¢ilmistir.
Seklin iist kismindaki goriintii, ham olan goriintiidiir ve alttaki goriintiide ise histogram
esitleme islemi sonrasi elde edilen goriintli gdsterilmistir. Ayrica her seklinde yaninda 1.
banttaki histogram araligi gosterilmistir. Grafikten de anlasilacagi lizere histogram
esitleme sonrasi histogram aralifi daha yaygin bir sekilde dagilmis ve goriintii daha

anlagilir bir sekle donlismiistir.
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Sekil 4.3. Landsat 8 uydusu 1. bandin histogram esitleme Oncesi ve sonras1 goriintiisii ve araligi

4.3.3. Bant Birlestirme

Uydularin tizerlerindeki sensorler farkli dalga boylarinda Olgiimler yaparak
cisimler hakkinda bilgi toplamaktadir ve bu bilgiler hepsi farkli bantlarda farkli
ozellikler olarak depolanmaktadir. Ornegin Landsat 8 OLI/TIRS uydusu 15 m’den 100
m’ye kadar ¢esitli ¢ozlinirlikte goriintii toplamaktadir ve bu goriintiiler (bantlar) gri
seviyeli gorlintiilerdir. Kullanicilar ise g¢alismalarma en uygun bantlar1 birlestirerek
multispectral goriintii elde etmektedirler ve boylece farkli bantlarin bir araya gelmesi ile
daha kolay yorumlanabilir goriintiiler ortaya ¢ikmaktadir.

Bant birlestirme islemi ile elde edilen goriintli sonucunda istenilen bant
kombinasyonlar1 kullanilarak goriintii {izerindeki egitim verilerinin se¢imindeki
siniflarin daha kolay bir sekilde tespiti yapilabilmektedir. Ozellikle vejetasyon ya da
sulak alanlarmin kolay ayirt edilebilmesinde yakin kizil 6tesi bandin (NIR) katkisi
oldukca fazladir. Cilinkii yakin kizil Gtesi bantta vejetasyon yliksek yansitima sahipken,
su ile kapli alanlarda tam tersine oldukca diisiik yansitim degerlerine sahiptir.

1995 yilindaki durumu gosteren Landsat 5 TM uydusu 30 m yersel ¢oziiniirliige
sahip 7 banttan olugsmaktadir. Lansat 5 TM uydu goriintlisii i¢in histogram esitleme
sonrasi elde edilen yeni goriintiilerin tamami1 kullanilarak bant birlesimi (layer stack)

yapilmistir. Bu islem sonucunda multispectral olan bir renkli goriintii elde edilmistir.
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Pankromatik banda sahip olmayan Landsat 5 TM i¢in elde edilen sonug goriintiisii de 30
m ¢Oziiniirliikte olan multispectral bir gorintiidiir. Fakat 2017/2018 yilindaki durumu
gosteren Landsat 8 OLI/TIRS uydusu 15 m den 100 m ye kadar cesitli yersel
¢ozinirliiklere sahip 11 banttan olusmaktadir. Landsat 8’e ait ilk 7 bant birlestirme
isleme tabii tutularak 30m c¢oziiniirliige sahip renkli bir multispectral goriintii elde
edilmistir.

Landsat 8 uydusunun 15 m yersel ¢oziiniirliige sahip olan pankromatik bandi
detaylarin tespitinde kolaylik saglamaktadir. Her iki yila (1995 ve 2017/2018) ait
goriintiiniin - karsilagtirllmasinda, gorinti  ¢oziiniirligi farkliligindan kaynaklanan
hatalar1 minimize etmek amaciyla Landsat 8 uydusunda pankromatik banttan goriintii
siiflandirma amaciyla faydalanilmamistir. Fakat dogruluk analizindeki kontrollerde
pankromatik banttan elde edilmis 15 m ¢oziinirlikli multispectral goriintiiden

yararlanilmistir.

4.3.3.1. Pankromatik Bandin HPF Teknigi ile Goriintiiye Eklenmesi

Landsat 7 ve Landsat 8 uydularindaki sensorler 15 m ¢oziiniirliige sahip
pankromatik bir bant bulundurmaktadir. Pansharpening islemi i¢in bir ¢ok yontem
bulunmaktadir, genellikle literatirde HPF yonteminden yararlanilarak bu islem
yapilmaktadir. Yapilan denemeler sonucunda da HPF (High Pass Filtering) teknigi ile
elde edilen goriintiiniin daha anlasilir oldugu gozlemlenmistir ve bu yontem ile daha
onceden 30 m ¢Oziiniirliige sahip olunan multispectral goriintii 15m ¢oziintirlige
indirgenmistir.

“HPF teknigi genel olarak veri sikistirma ve yeniden yapilandirma teknigi olarak
da ifade edilmektedir” (Giil ve ark, 2012). HPF tekniginin Onemli bir avantaji
pankromatik bandin sahip oldugu yiiksek frekansl bilginin ¢ok bantli (multispectral)
gecisi sirasindaki spektral bozulmalar az seviyede olmaktadir.

“HPF yonteminde, filtreler pankromatik ve ¢ok bantli goriintiilerin oranina gore

secilerek uygulanur,

(Filtre boyu=2*kat+1):
5x5 (2 kat),

7Xx7 (3 kat),

9x9 (4 kat) boyutlarinda.
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Bu filtre goriintiiye uygulanarak yiiksek geciren deger elde edilir ve bu ara

goriintii tiim bantlara uygulanarak ¢oziiniirliik arttirtlmis olur” (Teke ve ark, 2018).

Sekil 4.4. HPF ile Pansharpening uygulanmis goriintii ve 30m ¢dziliniirliik multispectral goriintii

Sekil 4.4.°de iist kisimda 30 m ¢Oziniirlikli multispectral goriintii, alt kisimda
ise 15 m ¢oziinirliklii HPF teknigi ile elde edilmis multispectral goriintii

bulunmaktadir.

4.3.4. Uydu Goriintiisiiniin Calisma Alan1 Boyutunda Kesilmesi

Landsat 5 TM uydusunun goriintii serit genisligi 183 km, Landsat 8 OLI/TIRS
uydusunun ise 185 km’dir ve buda temin edilen ham Landsat goriintiilerinin ¢ok biiyiik
bir alam kapsadigii gostermektedir. Oncelikle sadece calisma alan1 olan Adana, Mersin
ve Osmaniye il smirlar1 6l¢iisiinde multispectral goriintiiler kesilmistir. Ayrica ileride
kontrollii siniflandirma islemine baslamadan 6nce goriintiiler her bir il i¢in tekrar ilge
bazli olarak kesilmistir. Ek olarak 1995 yilindaki Adana’nin Yumurtalik ilge sinirlari
tek bir goriintiiye sigmadigr i¢in iki farli uydu goriintlisii mozaiklendikten sonra

kesilmistir.

4.3.5. Histogram Germe islemi
Histogram germe islemi de histogram esitleme islemine benzer bir mantikla
caligmaktadir. Erdas yazilimi farkli histogram germe yontemlerin kullanimina olanak

saglamaktadir. Histogram germe isleminde sabit bir yontem kullanilmamistir ve ihtiyag
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duyulan alanlarin daha net gosterimi igin g¢esitli histogram germe metotlarindan
faydalanilmustir, 6zellikle Gaussian ve Left-Right Percentage histogram germelerinden
yararlanilmistir. Ayrica derin vadilerin ya da bakidan dolay1 yeteri kadar 1s1k alamayip
karanlikta kalan (golge etkisi) daglarin ve tepelerin kuzey kesimleri ile suyu temsil eden
alanlarin sinirlarin daha net tespiti i¢in Histogram Equalization yontemi ile histogram
germe islemi yapilmstir. Ek olarak Erdas yaziliminda dinamik olarak histogram germe
islemi de yapilabilmektedir.

Sekil 4.5.”de Landsat 8 OLI/TIRS uydusunun 2017 yilindaki Osmaniye Merkez
ilce sinirlarindaki 4 farkli histogram germe yonteminin sonuglar goriilmektedir. Sekilde
A ile temsil edilen goriintii orijinal goriintii, B ile temsil edilen Left-Right Percentage, C
ile temsil edile Gaussian ve D ile temsil edilen Histogram Equalization teknigi

kullanilan goriintiileri temsil etmektedir.

Sekil 4.5. Farkli histogram germe algoritmalar ile olusturulan Osmaniye merkez ilge goriintiileri

4.3.6. Piksel Tabanh Kontrollii Siniflandirma ve Egitim Alanlarinin Se¢imi
“Siniflandirma isleminin genel amaci yerylizii lizerinde ayni spektral 6zellikleri

tasiyan nesnelerin  gruplanmasidir” (Kavzaoglu ve Yildiz, 2012; Kavzaoglu ve
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Colkesen, 2010/a). “Her bir piksele ait spektral 6zellik verisi siniflandirma i¢in niimerik
degerleri olusturur. Her nesne ¢esidi dogasindaki spektral yansitima bagli olarak farkli
sayilarla ifade edilirler” (Temiz, 2016).

Smiflandirmayr en basit sekilde tanimlayacak olursak, goriintiideki benzer
yansitim degerlerine sahip piksellerin bir araya getirilmesi islemidir.

Gorlintli siniflandirma yontemleri temelde piksel tabanli ve nesne tabanli olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Bu c¢alismada piksel tabanli goriintii siniflandirma
yontemlerinden olan kontrollii (egitimli) siniflandirma yontemi uygulanmastir.

Kullanilan Landsat uydu goriintiilerinin ¢dzliniirliiklerinden dolayt CORINE 1
Diizeyinde siniflar kullanilarak goriintii siniflandirma isleminin yapilmasina karar
verilmistir. Calismada kullanilan simiflar ise: Yapay Yiizeyler, Tarim Alanlari, Orman
ve Yar1 Dogal Alanlar, Su Varligi. CORINE 1 Diizeyinde bulunan Su Altinda Kalmis
Alanlar siifina ait bolgeler ¢alisma sinirlart igerisinde az bulunmasi, tespitinin oldukga
zor olmasi ve bu alanlardan secilen egitim verileri sonucunda olusturulmus haritalarda
hata orani yiiksek c¢iktig1 icin bu bolgelerin Orman ve Yar1t Dogal Alanlar simifi
igerisinde temsil edilmesine karar verilmistir.

Kontrollii siniflandirma da en 6nemli adimlardan biri olan egitim alanlarinin
belirlenmesi islemi miimkiinse arazi kontrolleri ya da giivenilen uydu veya hava
fotograflarindan yapilmaktadir. Calismada egitim alanlarinin belirlenmesinde uydu
goriintiilendiren faydalanilmigtir. Egitim alanlarmin dogru bir sekilde secilmesi
siniflandirma sonrasi sonug haritalarin1 dogrudan etkileyecektir.

Egitim verisi sayisinin ¢ok olmasi sonuca 1y1 sekilde etki etmektedir fakat bunun
sabit bir sayis1 yoktur ¢iinkii her goriintii ve sinif icin miimkiin oldukca ¢ok egitim verisi
toplanilmalidir. Ek olarak ayni smifi temsil eden benzer yansitim degerlerine sahip
alanlardan ¢ok fazla egitim verisinin toplanmasi1 zaman kaybina yol agabilmektedir.

Sekil 4.6.°da kontrollii smiflandirma igin gerekli olan egitim verilerinin

Osmaniye Merkez ilge sinirlar1 igerisinden se¢imi gosterilmistir.



53

Sekil 4.6. Farkli siniflar1 temsil eden alanlar ilizerinden egitim verilerinin segilmesi

Sekil 4.7.°de 4 farkli simifi temsil eden 6rnek alanlar iizerinden alinmis egitim
verilerinin spektral yansitim egrisi gosterilmistir. Yakin kizilotesi bant olan 5. bantta
vejetasyon alanlarmin yiiksek bir yansitima sahip olmasimna karsin sulak alanlarin bu

bantta tam tersi bir yansitim karakteristigi gosterdigi goriilmiistiir.

Spectral Profile for ozm_merkez17.img
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Sekil 4.7. Farkli siniflara ait egitim verilerinin spektral yansitim egrisi
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Sekil 4.8. Farkli siniflar1 temsil edip benzer yansitimda olan bolgeler

Sekil 4.8.’de farkli siiflara ait olan ekin ekili olan yesil renkli tarla (A) ve
ormanlik alan1 temsil eden (C) goriintiileri ile ormanlik arazilerin tahrip edilmesi sonucu
kazanilmis bir tarla (B) ve yerlesim bolgesinde bir bina 6rnegi (D) gosterilmistir. Bu
secilen alanlardaki spektral yansitim degerleri ise Sekil 4.9.°da gosterilmistir. A ve
C‘nin yansitimlariin bir birine yakin oldugu ve B ile D’nin de bir birbirine benzer

yansitim karakteristigi tasidig1 gozlemlenmistir.

Spectral Profile for ozm_merkez17.img
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Sekil 4.9. Farkl1 siniflar1 temsil etmelerine ragmen benzer yansitim degerlerine sahip alanlar
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Farkli simiflarda olan alan egitim alanlar1 benzer yansitim degerlerine sahip
olabilmekte ve bu durum sonucunda smiflarin c¢akisip karigsmasi problemi
goriilmektedir. Bu tip alanlarda 6ncelikle yeni egitim verileri se¢ilmeli ve son olarak da

manuel yontemler vasitasiyla kii¢lik 6l¢ekte diizeltmeler yapilabilir.

4.3.7. Kontrollii Stmiflandirma ve Medyan Filtreleme

Yeryiiziinii temsil eden ornek bolgeler (egitim verileri) esas alinarak
siiflandirilacak her bir cisim i¢in spektral o6zellikleri tanimli 6zellik dosyalari
olusturulduktan sonra bu siniflarin hangi matematiksel fonksiyona gore siniflandirmaya
tabii tutulacagi kararlastirilir. Cesitli goriintli isleme yazilimlarinda farkli matematiksel
modelleri igeren goriintii smiflandirma algoritmalar1 bulunmaktadir. Kontrollii
smiflandirma i¢in Maximum Likelihood, Mahalanobis Distance, Nearest Neighbor,
Spectral Angle Mapper gibi farkli algoritmalar 6rnek olarak gosterilebilir. Bu farkl
algoritmalarin her biri farkli tematik haritalar iretmektedir, bu sebeple hangi
algoritmanin kullanilacagi operatdriin kararina, gorsel acidan kabaca dogruluga ve
kappa katsayis gibi cesitli istatistiksel sonuglara bakilarak kararlagtirilabilir. Literatiirde
bir ¢ok farkli algoritmanin kullanildig: goriilmiistiir fakat Maximum Likelihood (En ¢ok
benzerlik algoritmasi) algoritmasinin yeterince dogru sonuglar verdigine karar
kilindiktan sonra bu algoritma ile ¢alismanin tamamlanmasi kararlastirilmastir.

Maximum likelihood yontemi ile Adana, Mersin ve Osmaniye iline ait ilgelerin
tamaminin kontrollii siniflandirilmig goriintiileri hem 1995 hem de 2017/2018 yili i¢in
olusturulmustur.

Goriintiilerdeki kiiclik hatali piksellerin giderilmesi i¢in Medyan filtreleme
islemi Osmaniye’nin ilgelerine (Toprakkale hari¢) uygulanmistir. Medyan filtrelemede
yapilan goézlemler sonucunda 3x3, 5x5 ve 7x7 boyutlarindaki silizgeg¢lemelerden
(filtrelemelerden) 3x3 boyutunun kullanilmasinin daha dogru sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Filtreleme isleminin sonu¢ goriintiisiinde degisim yaptig1 ve bu degisimin
belirli oranda hataya sebep olabilecegi goriilmiistiir fakat gerek arazinin topografik
yapist sebebiyle gerekse smiflandirmadan kaynaklanan hatali ufak ¢apl piksellerin
giderilmesi ag¢isindan bu teknigin kullanilmasina karar verilmistir. Ancak daha sonra
siniflandirilmig goriintiiye yapilan filtrelemenin de bazi gergek siniflar1 haritadan sildigi
de gozlemlenmistir. Bu sebeple calisma alaninin geri kalaninda, Adana ve Mersin
illerindeki smiflandirilmig goriintiiler ile Osmaniye’nin Toprakkale ilgesindeki

siniflandirilmig goriintiilere medyan filtreleme uygulanmamastir.
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Calismada Osmaniye’nin ilgelerindeki smiflandirilmis goriintiilere sadece bir
kez 3x3 medyan filtreleme uygulanarak filtreleme sebebiyle olusabilecek hatanin da
minimum seviyede tutulmasi saglanmustir.

Sekil 4.10.’da 6rnek bir goriintii lizerinde farkli boyutlardaki bir kez uygulanmis
medyan filtrelemeler gosterilmistir; A: Ham siiflandirilmis goriintii, B: 3x3 Medyan
filtreli, C: 5x5 Medyan filtreli, D: 7x7 boyutunda medyan filtreli goriintiileri temsil

etmektedir.

Sekil 4.10. Farkli boyutlarda medyan filtreleme uygulanmis goriintii 6rnekleri

4.3.8 Dogruluk Degerlendirmesi

Siniflandirilmig goriintiilerin bazilar1 3x3 medyan filtrelemeden gegirildikten
sonra bazilarina ise medyan filtreleme uygulanmadan dogruluk analizi/degerlendirmesi
islemini tabii tutulmuslardir ve olusturulan goriintiiniin istatistiksel agidan ne kadar
giivenilir oldugu da boylece tespit edilmistir.

Dogruluk degerlendirmesindeki kontrol isleminde; hava fotograflari, uydu
goriintiileri, arazi 6lgtimleri ya da bolge hakkinda detayli bilgi i¢eren gesitli haritalardan
yararlanilabilir. Smiflandirilan her bir pikselin dogrudan araziden 6l¢iim ile kontrol
edilmesi hem ¢ok maliyetli ve zaman alan bir islem hem de uzaktan algilamanin ¢alisma
prensibine ters bir yaklasimdir. Bu sebeple goriintii lizerindeki siniflara gesitli sayida

rastgele noktalar atanir ve bu noktalarin arazideki gercek sinifi yansitip yansitmadigina
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bakilir. Hatalar piksellerin yanlis smiflandirilmasindan  kaynaklanmaktadir. Bu
calismada hem Landsat uydu goriintiisinden hem de Google Earth yazilimindan
yararlanilarak atanan siniflarin dogruluklar1 analiz edilmistir.

Hata matrisi lizerinden smiflandirma dogrulugu ve kappa katsayisi ile istatistik
bakimindan dogruluklar incelenmistir. Hata matrisinde bir sinifinin dogruluk derecesi,
kdsegen elemanin ayni satira ait referans veri toplamina boliinmesi ile elde edilir. Genel
siniflandirma dogrulugu (ylizde olarak) her bir sinif dogrulugunun ortalamasidir. Genel
smniflandirma dogrulugu yiizde olarak hesaplanir ve % 100’e yaklastik¢a sonug
goriintlide dogruluk fazla demektir. Kappa katsayisi, siniflandirmanin dogrulugunu
agirlikli olarak hesaplayan kappa katsayisi istatistiksel bir 6l¢ii olarak kullanilir. Kappa
katsayis1 degeri O ile 1 arasinda kategorize edilir, 1’e yaklastikca sonug iyi demektir ve
literatiirde 0.75 ve tlizeri kappa degerleri dogruluk i¢in yeterli kabul gérmektedir.

Siniflandirilmis her bir goriintiiye ait hata matrisi ile siniflandirma dogrulugu ve

kapa katsayisi analizlerini igeren tablolara bulgular boliimiinde detaylica yer verilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Adana ve Mersin sehirlerinin 1995 ve 2018 yillarmna ait, Osmaniye ilinin 1995
ve 2017 yillarma ait Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiileri
kullanilarak kontrollii siniflandirma ile arazi ortiisii/kullanimi haritalar1 olusturulmustur.
Her bir il kendi i¢inde ve ilgce smirlar1 ayr1 ayr1 ele alinarak siniflandirilmis ve
degerlendirilmistir. BOylece parcadan biitiine dogru gidilmis ve il geneline dogru
yorumlamalar yapilabilmistir. Arastirmanin bulgulart her il sinirlarindaki ilgeler icin su

sekilde bulunmustur.

Siruf Adlan Renk,
Cahgma Alarni Dig I
' apay riizeyler
T anm &lanlar I
Orman we van Dogal Alanlar [N
Su W arlg I

Sekil 5.1. Arazi ortiisti/kullanimi lejanti

Her bir goriintii tizerine lejant eklenmistir fakat bazi gortintiilerde ¢oziintirliikkten
otiirti lejant okunamadigr icin Sekil 5.1.°de ornek bir lejant gosterilerek haritalarin daha

kolay anlasilabilmesi hedeflenmistir.

5.1. Osmaniye ili Arazi Ortiisii/Kullanim Degisimi Bulgular

Osmaniye ilini olusturan 7 ilgenin tamami i¢in EKim 1995 ve 2017 yillarina ait
Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiileri kullanilarak kontrollii
siiflandirma ile arazi Ortiisii/kullanimi haritalar1 olusturulmustur. Her bir ilge ayr1 ayri
ele almarak smiflandirilmis ve degerlendirilmistir. Bdylece hem ilgelerin kendi
durumlar1 hem de il¢elerden ¢ikan sonuglarin birlesimi ile il biitiiniindeki degisim tespit
edilmistir.

Osmaniye’nin il statiisiine g¢evrilmesi ile daha fazla hazine yardimi ve ozel
sektore yatirimi alabilmesi, istatistiksel olarak da zamanla niifus sayis1 artmis ve buna
paralel olarak yeni imar alanlarinin da agilmasi ile sanayi ve konut alanlarindaki artis,
organize sanayi bolgesinin kurulmasi, enerji yatirimlari ve iiniversiteye sahip olmasi
gibi sebeplerden otiirli yapay ylizeyler sinifinda artis goriilmiistiir. Ormanlik alanlarin
tahrip edilmesi ile zaman igerisinde yeni tarim alanlarinin agildig1r gézlemlenmistir. Bu

sebepten Otiirli tarim alanlar1 siifinda bir artis tespit edilmistir. Orman ve yar1 dogal
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alan smifi hem yerlesim ve sanayi hem de tarim alanlar1 baski altinda stirekli
kalmaktadir. Orman ve yar1 dogal alanlar simifinda 1995 yilindan 2017 yilina kadarki
siirecte 1l biitliniinde azalma oldugu tespit edilmistir, fakat orman ve yar1 dogal alanlar
sinirlart igerisinde bulunan bir ¢ok yerel bolgede yapilan ormanlagtirma caligmalari
neticesinde bolgesel olarak ormanlarda bir artista oldugu da gozlemlenmistir. Ayrica
yapilan barajlar ile bir miktar orman ve yar1t dogal alan sinifinin su varligi smifina
kaydig1r gozlemlenmistir. Su varhigi smifinda ise ilk olarak gorsel yorumlarda insa
edilen golet ve barajlar neticesinde bir artis olacagi diislinlilmiistiir fakat 2017 yilinin
Ekim ayindaki goriintiide baraj ve goletlerdeki su miktarinin bir miktar diisiik olmasi
sebebiyle su varlig1 sinifinda azalma tespit edilmistir.

Sekil 5.2.°de Osmaniye il biitiiniiniin 1995 ve 2017 wyillarindaki uydu
goriintlilerinden olusturularak elde edilmis siniflandirilmis arazi Ortiisii/kullanimi

haritas1 gosterilmistir.

Sirut &dlan

[ alisma Alani Digi ]

“fapay Yiizeyler

Tarm Alanlan ]

Dimnan ve Yan Dogal Alaniar IR
.

SuVarlig

Sekil 5.2. A) Osmaniye ili 1995 yili B) Osmaniye ili 2017 y1l1

Cizelge 5.1.de Osmaniye ilinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2017
yillarindaki ¢alisma alani igerisinde kapladigi yaklasik alanlar ilge sonuglari {izerinden

hesaplanmis ve hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin
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yiizde kagin1 olusturdugu tespit edilmistir. iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir

fark yarattig1 da ayni bigimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Osmaniye ili arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Yili 2017 Y1ih Degisim
Siif Adlar Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 4777 | 143 | 10492 | 315 | +5715 | +172
Tarm Alanlart 115381 | 34,64 | 137757 | 4137 | +22376 | +6,13
Ormanlar ve
Varr Dogal Almalar 200188 | 62,81 | 181188 | 5441 | -28000 -84
Su Varlig 3705 | 111 | 3551 1,07 ~154 20,04

5.1.1. Osmaniye Merkez ilgesi Degisim Analizi Bulgular

Osmaniye merkez ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statiisiine kavugmasindan
once Adana iline bagl bir ilge statiisiinde bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan
sonra ilge statiisiinden il statiisiine gegmistir ve kendine komsu olan diger 3 ilge (Diizi¢i,
Kadirli, Bahg¢e) ve 3 beldeyi de (Sumbas, Toprakkale, Hasanbeyli) siirlarina
eklemistir. Boylece toplamda 7 ilgeden olusan bir il meydana gelmistir.

[lgenin giineydogusu Toros Daglari ile kapliyken kuzeybatisi daha ¢ok tarim
arazileri ile kaphdir. Ilgenin giineydogusunda bulunan daglik alanlarda zaman igerisinde
kurulan maden alanlar1 ve yaylalik yerlesim alanlarinda bir miktar artis goriilmustiir.
Niifustaki artis ve gelisime paralel bir sekilde 6zellikle ilge merkezinin oldugu bdliimde
de bir genisleme gorilmiistiir. Ek olarak zaman igerisinde kurulan Osmaniye Korkut
Ata Universitesi Yerleskesinin oldugu béliimde de yapay yiizeyler smifinda artisin
oldugu gozlemlenmistir. Tiim bunlarin neticesinde genel olarak yapay yiizeyler
smifinda artis tespit edilmistir. Ayrica bazi tarim alanlar1 ile yapay ylizeyler sinifi
arasinda gegisler oldugu da tespit edilmistir ve bu durum bir miktar hatali
siniflandirmalara yol agmustir.

Nehir lizerine yapilan baraj sonucunda, memba kisminda toplanan sudan dolay1
su varligl sinifinda bir miktar artis olmustur. Fakat her iki yildaki goriintiide de kuru
dere yataklar1 yapay yiizeyler sinifina benzer spektral yansitim gosterdigi i¢in su varligi
simifindan yapay yiizeyler siifina bir gecis oldugu goriilmiistiir ve buda bir miktar
hataya sebep olmustur.

Sekil 5.3.’de Osmaniye Merkez ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu
goriintlilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi ortiisti/kullanimi tematik haritalar

gosterilmistir.
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Sekil 5.3. A) Osmaniye Merkez ilgesi 1995 yili B) Osmaniye Merkez ilgesi 2017 yili

Cizelge 5.2.°de Osmaniye Merkez ilgesinde bulunan farkli simiflarin 1995 ve
2017 yillarindaki c¢alisma alani icerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kac¢im1 olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki de@isimin ne kadar bir fark yarattigi da ayn

bicimde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.2. Osmaniye Merkez ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Y1l 2017 Yih Degisim
Simf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 264771 | 307 | 392652 | 456 | +127881 | +149
Tarim Alanlart 241771 | 28.05 | 312828 | 3630 | +71057 | +825
Ormanla;;’aenf;’;‘“ Dogal | 590766 | 6855 | 50595 | 5870 | - 84816 | -9.85
Su Varhim 27891 | 032 | 38187 | 044 | +10296 | +012

Cizelge 5.3.de Osmaniye Merkez ilgesine ait iki farkli zamandaki
siiflandirilmig goriintiilerin hata matrislerinden elde edilen sonuglar ile istatistiki

bilgileri gosterilmistir.
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Cizelge 5.3. Osmaniye Merkez ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
g= Siuf Ads Noktalarin Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
2 Toplami
2 Yapay 10 11 9 % 90 % 81,82 | 0,8010
= Yiizeyler
E‘ Tarim Alanlart 25 22 20 % 80 % 90,91 | 0,8841
=N Orman ve
N Yar1 Dogal 72 75 70 % 97,22 % 93,33 | 0,8242
R Alanlar
§ Su Varligi 9 8 8 % 88,89 % 100 1

TOPLAM 116 116 107
Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 92,24 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8575

Referans Siniflandirilmig |  Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
= Sif Adi Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
2 Toplami

=~
2 Yapay 32 33 31 %096,88 | %9394 | 09214
= Yiizeyler
[i‘ Tarim Alanlari 39 39 36 % 92,31 %92,31 | 0,8934
b= Orman ve
N Yar1 Dogal 59 58 56 % 94,92 % 96,55 | 0,9404
£ Alanlar
g Su Varlig 10 10 9 % 90 % 90 0,8923
TOPLAM 140 140 132
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 94,29 / Toplam Kappa Istatistik Katsayisi : 0,9170

5.1.2. Toprakkale Ilcesi Degisim Analizi Bulgular

Toprakkale ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statiisiine kavugmasindan 6nce
Adana iline bagl bir belde statiisiinde bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan
sonra ilge statiisiine ge¢ip Osmaniye’nin bir ilgesi olmustur. Ilce Adana ve Hatay
illerinin baglant1 noktasinda bulunmaktadir.

Ilgenin giineyinde zaman icerisinde kurulan organize sanayi bolgesi dzellikle
yapay yiizeyler sinifinin artisindaki en onemli sebeptir. 1995 yilinda kayalik/fundalik
ozellikteki verimsiz araziye (orman ve yart dogal alanlar sinifi) bu organize sanayi
bolgesi kurulmustur. Ayrica organize sanayi bdlgesinin kurulmasi ile ilge niifusunda da
bir artis goriilmiistiir. Bunlara ek olarak ilgenin bir kismi1 Ceyhan Ovasi Sol Sahil
Kesimi igerisinde kaldig1 i¢in verimli tarim arazilerine sahiptir, zaman igerisinde tarim
alanlarinda da 6nemli miktarda artig oldugu tespit edilmistir.

llgede biiyiik bir nehir ya da golet bulunmamaktadir, sadece DSI’ye ait dar
sulama kanallar1 ve 1slah edilmis ufak dereler bulunmaktadir. Ozellikle bu tip kanal ve
derelerin 30 m ¢oziiniirliikkte tespiti olduk¢a zordur, ayrica gorintiiniin ¢ekildigi
donemde kanallarin bos olmasi da ayr1 bir durumdur. Bu sebeple bu tip alanlar yapay

yiizeyler ile benzer yansitim degerleri gosterdigi i¢in yapay ylizeyler sinifina atanmistir.
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Sekil 5.4.°de Toprakkale ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu
goriintlilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi ortiisti/kullanimi tematik haritalar

gosterilmistir.
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Sekil 5.4. A) Toprakkale ilgesi 1995 y1l1 B) Toprakkale ilgesi 2017 y1l1

Cizelge 5.4.°de Toprakkale ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017
yillarindaki ¢alisma alam1 igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kac¢imi olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.4. Toprakkale ilcesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuclari

1995 Y1l 2017 Yih Degisim
Simf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 57231 500 | 126108 |1L21 | +68877 | +612
Tarim Alanlart 560367 | 4981 | 7857.54 | 69.85 | +225387 | +2004
Ormanla;;’aen?;f“ Dogal | 557375 | 4510 | 213102 | 1894 | -294273 | -2616

Cizelge 5.5.de Toprakkale ilgesine ait iki farkli zamandaki smiflandirilmis
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.



64

Cizelge 5.5. Toprakkale ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari

Referans

S| A | o | Soendim | Do | e | Kl | oo
3 Toplami P y1 grulugu grulugu ger1
S Yapay 15 10 10 % 66,67 | % 100,00 | 1,0000
o Yiizeyler
§ Tarim Alanlart 54 50 46 % 85,19 % 92,00 | 0,8353
2 Orman ve
< Yar1 Dogal 36 45 34 % 94,44 % 75,56 | 0,6280
s Alanlar
2 TOPLAM 105 105 90

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 85,71 / Toplam Kappa Istatistik Katsayst : 0,7597

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa

5 Siuf Ads Noktalarin Nokta Toplami | Sayis1 | Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
% Toplami P y grulug grulug g
[<3]
> Yapay 24 22 21 %87,50 | %9545 | 09451
~ Yiizeyler
& | Tarim Alanlar 82 83 78 % 95,12 % 93,98 | 0,8546
2 Orman ve
=~ Yar1 Dogal 34 35 32 % 94,12 % 91,43 | 0,8868
s Alanlar
2 TOPLAM 140 140 131

Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 93,57 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8862

5.1.3. Diizici Tlcesi Degisim Analizi Bulgular:

Diizigi ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statiisiine kavugmasindan 6nce Adana
iline bagl bir ilge statiisiinde bulunan bir idari yapiya sahipti. 1996 yilindan sonra yine
ilce statiisiinde kalip Osmaniye’nin bir ilgesi olmustur. ilcenin dogusu Toros Daglari ile
kapliyken kuzeyi ve batisindan nehir akmaktadir ve bati kesimi 6nemli bir ovadir.

Ilgenin dogusunda bulunan daglik alanlarda zaman igerisinde kurulan maden
alanlar1 ve yaylalik yerlesim alanlarinda bir miktar artig goriilmiistiir. Niifustaki artig ve
gelisime paralel bir sekilde o6zellikle ilge merkezinin oldugu bdliimde bir genisleme
gorilmistiir. Tiim bunlarin neticesinde yapay yiizeyler sinifinda artis tespit edilmistir.
Ayrica 2017 yilinda ¢ekilen goriintiide barajin menba kismindaki su seviyesinin az
olmasindan dolay1 kiy1 seridinde olusan bolgeler yerlesim ile benzer yansitima sahip
oldugu gozlemlenmistir ve bu alanlar hataya sebep olmustur. Yapilan yeni barajlar ve
goletler ile su ile kapli alanlarda bir miktar artis oldugu gorsel olarak tespit edilmistir,
ozellikle ilgenin kuzey dogusunda bulunan kesimde orman ve yart dogal alanlar
sinifindan su varligi sinifina bir gecis oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak 2017 yilindaki goriintiideki su seviyesinin az olmasindan dolay1
genel olarak su seviyesinin diistiigii gézlemlenmistir fakat bu durum gergegi tam olarak

yansitmamaktadir. Ayrica ilge merkezinin kuzeyinden akarak baraj goliine dokiilen bir
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dere yatag1 goriilmektedir, derenin darligi sebebiyle bir ¢ok yerde su varlig1 sinifi yerine
¢evresinde yogun bir vejetasyon olmasindan dolayr bu dere yatagi da her iki yildaki
gorilintiide orman ve yar1 dogal alanlar sinifina atanmustir.

Sekil 5.5.’de Diizi¢i ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintiilerinden

siiflandirilarak elde edilmis arazi ortiisii/kullanimi tematik haritalar1 gésterilmistir.

Orman ve Yan Doigal &lar/a [N
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Sekil 5.5. A) Diizigi ilgesi 1995 yili B) Diizi¢i ilgesi 2017 yili

Cizelge 5.6.’da Diizi¢i ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2017
yillarindaki ¢alisma alami icerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kac¢im1 olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.6. Diizigi ilgesi arazi Ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Y1l 2017 Yih Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 3492 | 059 | 178713 | 302 | +143793 | +243
Tarim Alanlart 144855 | 2444 | 221991 | 3746 | +77136 | +1302
Ormanla;;’aen?;’;‘“ Dogal | 497241 | 72,08 | 336574 | 5680 | -90667 | -15.28
Su Varliz 17181 | 290 | 161433 | 272 | -10377 | -018

Cizelge 5.7.de Diizigi ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmig
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Cizelge 5.7. Diizigi il¢esine ait dogruluk analizi sonuglari

Referans 9 ;

5 Sunif Adi Noktalarin Smiflandirilmis Dogru Ivslemv Kuvllamgl KaE)pq
= Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
3 Toplami
= Yapay 23 30 23 %100 | %7667 |0,7244
~ Yiizeyler
g Tarim Alanlart 50 37 35 % 70 % 94,59 | 0,9189
o Orman ve
=\ Yar1 Dogal 46 52 42 % 91,30 % 80,77 | 0,7226
- Alanlar
'_E Su Varligi 31 31 31 % 100 % 100 1
A TOPLAM 150 150 131

Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 87,33 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8284

Referans - ;

5 Sunif Ad Noktalarm Siniflandirtlmig Dogru Ivslemu Ku}lamcg KaE)pq
= Nokta Toplam1 Sayist | Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
3 Toplami
= Yapay 26 27 24 %9231 | %8889 |0,8763
« Yiizeyler
E Tarim Alanlari 91 81 75 % 82,42 % 92,59 | 0,8851
2 Orman ve
= Yar1 Dogal 117 128 112 % 95,73 % 87,50 | 0,7698
x Alanlar
"% Su Varligi 22 20 20 % 90,91 % 100 1
A TOPLAM 256 256 231

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90,23 / Toplam Kappa statistik Katsayist : 0,8478

5.1.4. Kadirli Tlcesi Degisim Analizi Bulgular

Kadirli ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statiisiine kavusmasindan once
Adana iline bagh bir ilge statiistinde bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan
sonra yine ilge statiisiinde kalip Osmaniye’nin bir il¢esi olmustur. Fakat daha 6nceden
kendisine bagli olan Sumbas beldesi, kendi simirlarindan c¢ikarilip ilge statiisiine
geemistir. Ilcenin kuzeyi ve dogusu daglik bir topografyaya sahipken batis1 daha ¢ok
tarim arazileri ile kaplhidir.

Niifustaki artis ve gelisime paralel bir sekilde 6zellikle ilge merkezinin oldugu
boliimde bir genisleme goriilmiistiir. Ayrica bazi tarim alanlari ile yapay yiizeyler sinifi
arasinda gegisler oldugu tespit edildi ve bu durum bir miktar hatali siniflandirmalara yol
acmuistir.

Ozellikle ormanlik alan igerisine acilan tarim arazilerinin yansitim degerleri
yapay yiizeyler ile ¢ok karigmaktadir, bu sebepten otiirii yapay yiizeyler sinifinda
dogruluk bir miktar diisiik ¢ikmis ve bu durum hataya sebep olmustur.Ayrica kirsal
kesimdeki dagimik yerlesmeden dolayr Landsat 5 uydusu ile kdy ve benzeri
yapilanmalar tam olarak saptanamamustir.

Sekil 5.6.’da Kadirli ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintiilerinden

siniflandirilarak elde edilmis arazi ortiisii/kullanimi tematik haritalar1 gésterilmistir.
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Sekil 5.6. A) Kadirli ilgesi 1995 yili B) Kadirli ilgesi 2017 yili

Cizelge 5.8.’de Kadirli ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017
yillarindaki calisma alam1 icerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kacini olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasndaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.8. Kadirli ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglart

1995 Yili 2017 Yih Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 630,27 0,61 2187,36 2,13 + 1557,09 +1,52
Tarim Alanlari 50717,3 49,43 | 59860,6 58,38 +9143,3 + 8,95
Orma“'aglvaen?;f“ Dogal | 497708 | 4851 | 392008 | 3823 | -10570 | -10.28
Su Varhig 148806 | 145 | 127944 | 125 | -208.62 02

Cizelge 5.9.’da Kadirli il¢esine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Cizelge 5.9. Kadirli ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
= Siuf Ads Noktalarin Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
5 Toplami
g Yapay 29 30 27 % 93,10 %90 | 0,8760
= Yiizeyler
E\ Tarim Alanlart 45 45 40 % 88,89 % 88,89 | 0,8413
Q Orman ve
- Yar1 Dogal 49 45 42 % 85,71 % 93,33 | 0,9010
% Alanlar
v/ Su Varligi 27 30 27 % 100 % 90 0,8780

TOPLAM 150 150 136
Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90,67 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8734

Referans Siniflandirtlmig |  Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
‘" Sinf Ads Noktalarm Nokta Toplam1 Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
ks Toplamu
g Yapay 29 30 25 %8621 | %8333 |0,8124
= Yiizeyler
E» Tarim Alanlari 108 121 101 % 93,52 % 83,47 | 0,7173
= Orman ve
N Yar1 Dogal 102 89 84 % 82,35 % 94,38 | 0,9076
= Alanlar
v/ Su Varligi 21 20 18 % 85,71 % 90 0,8912

TOPLAM 260 260 228
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 87,69 / Toplam Kappa istatistik Katsayist : 0,8116

5.1.5. Bahge ilcesi Degisim Analizi Bulgular

Bahge ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statiisiine kavusmasindan once Adana
iline bagl bir ilge statlisiinde bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan sonra yine
ilge statiisiinde kalip Osmaniye nin bir ilgesi olmustur. ilgenin kuzeyi ve dogusu daglik
bir topografyaya sahipken batis1 daha ¢ok tarim arazileri ile kaplidir.

Niifustaki artis ve gelisime paralel bir sekilde 6zellikle ilge merkezinin oldugu
boliimde bir genisleme goriilmiistiir. Buna ek olarak bdlgedeki sanayi tesislerindeki
artista bu duruma katki saglamigtir. Daglik kesimlerde yapilan riizgar enerji santralleri
ve o bolgelere ulagimi saglayan yollarda yapay yiizeyler sinifindaki artista rol
oynamistir.

Dar su kanallar1 ve yollar 6zellikle 1995 yilina ait goriintiide ¢ok zor tespit
edilmistir, su kanallar1 yapay ylizeyler sinifi ile dar yollarda tarim alanlar1 smifi ile
karigmistir. Ayrica ilge oldukga engebeli ve daglik bir topografyaya sahip olmasindan
oOtlirii hatalara da sebep olmustur. Tarim alanlarindaki dogruluk oldukga diistik seviyede
tespit edilmistir. Detaylarin yeterince tespitinin ¢oziiniirliikten dolay1 zor olmasi da yine
tarim alanlarindaki hatalarin bir diger sebebidir. Ek olarak 2017 goriintiisiinde ilgenin

giiney batisinda bir golet tespit edilmistir ve bu alan su varliklari sinifina atanmistir.
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Sekil 5.7.°de Bahge ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintiilerinden

siiflandirilarak elde edilmis arazi ortiisii/kullanimi tematik haritalar1 gésterilmistir.
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Sekil 5.7. A) Bahge ilgesi 1995 yili B) Bahge ilgesi 2017 yili

Cizelge 5.10.°da Bahge ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2017
yillarindaki ¢alisma alant igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kac¢imi olusturdugu
gosterilmigtir. Iki goriintii arasindaki de@isimin ne kadar bir fark yarattigi da ayn

bicimde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.10. Bahge ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Y1l 2017 Y1l Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yiizeyler 519,84 2,49 909 4,36 + 386,16 + 1,87
Tarim Alanlart 402777 | 19,32 | 377433 | 1811 | -25344 1,21
Ormanlar ve Yari Dogal | 165956 | 7818 | 161505 | 7748 | -1481 -0,7
Alanlar
Su Varlig1 - - 12,24 0,06 +12,24 +0,06

Cizelge 5.11.°de Bahge ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siiflandirilmig
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Referans

Smif Adi Noktalarin Egi{f,}zr}%n}mls Is)ogru D I? lerlnv é( uvllaingl ga'?p?
E Toplam plam1 ayisi ogrulugu | Dogrulugu | Degeri
5 Yapay 35 33 28 % 80 % 84,85 | 0,8061
z Yiizeyler
S, | Tarim Alanlar 43 46 30 % 69,77 % 65,22 | 0,5243
K Orman ve
= Yar1 Dogal 82 81 70 % 85,37 % 86,42 | 0,7214
& Alanlar
a Su Varligi - - - - - -
TOPLAM 160 160 128
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 80 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,6765
Referans Siiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
o Sif Adi Noktalarm Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
8 Toplami
5 Yapay 28 30 25 9%89,29 | %8333 |0,8070
z Yiizeyler
S, | Tarim Alanlart 45 47 36 % 80 % 76,60 0,7001
E Orman ve
Q Yar1 Dogal 127 123 116 % 91,34 % 94,31 | 0,8504
& Alanlar
o Su Varhigi 5 5 5 % 100 % 100 1
TOPLAM 205 205 182

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 88,72 / Toplam Kappa istatistik Katsaysi : 0,7987

5.1.6. Hasanbeyli ilcesi Degisim Bulgular

Hasanbeyli ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statiisiine kavusmasindan once
Adana iline bagl bir belde statiisiinde bulunan bir idari yapiya sahipti, 1996 yilindan
sonra ilge statiisiinde Osmaniye’nin bir il¢esi olmustur.

llge genellikle daglik bir topografyaya sahiptir. Bu sebepten &tiiriide yerlesim
alanlar1 daginik yapidadir. Bu durum da 6zellikle yapay ylizeyler siifinin tespitini 30m
¢Oziintirliiklii goriintiide zorlastirmaktadir. Ayrica ¢oziiniirliikten 6tiirti tarim alanlar ile
orman ve yari dogal alan smiflar1 da karismistir. 1995 goriintlisiinde hatali orman ve
yart dogal alan olmasi gereken bir cok piksel tarim alanmi siifina atandigi tespit
edilmistir. 2017 goriintiisiinde godletin alaninda su seviyesinin az oldugu tespit
edilmistir. Bu sebeple su varlig1 siifinda bir azalma olmustur. Kuru nehir yatagi tarim
arazilerine benzer yansitim gosterdigi gdzlemlenmistir.

Sekil 5.8.’de 1995 ve

gorlntiilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi Ortiisii/kullanimi tematik haritalar

Hasanbeyli ilgesinin 2017 wyillarindaki uydu

gosterilmistir.
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Sekil 5.8. A) Hasanbeyli il¢esi 1995 yilt B) Hasanbeyli ilgesi 2017 yil1

Cizelge 5.12.°de Hasanbeyli il¢esinde bulunan farkli siiflarin 1995 ve 2017
yillarindaki ¢aligma alani igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kac¢imi olusturdugu
gosterilmigtir. Iki goriintii arasindaki de@isimin ne kadar bir fark yaratti§i da aym

bicimde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.12. Hasanbeyli il¢esi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Y1l 2017 Y1l Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yiizeyler 15,12 0,05 109,44 0,65 + 94,32 +0,6
Tarim Alanlart 551385 | 32.66 | 20574 | 1217 | -3456.45 | -2049
Ormanla;f;ﬂ?;?“ Dogal | 11305 | 66,01 | 146956 | 86,93 | +33906 | +2002
Su Varh@ 62.1 037 | 4275 0.25 ©19.35 007

Cizelge 5.13.’de Hasanbeyli ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.



Cizelge 5.13. Hasanbeyli ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
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Referans

o Siniflandirilmig |  Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
é Siuf Ads N;g};ﬂ?rrllln Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
o)

>

Z Yi;g;‘f’er 7 10 7 % 100 %70 | 0,6638
=

& | Tarim Alanlan 10 14 10 % 100 % 71 0,6623
2 Orman ve

= Yar1 Dogal 41 35 35 % 85,37 % 100 1

}é Alanlar

S Su Varligi 7 6 6 % 85,71 % 100 1

= | TOPLAM 65 65 58

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 89,23

/ Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8207

Referans

§| misa | o | St | oo [t | ot |
: Toplam p y grulug grulugu | Deg
= Yapay 13 11 9 %6923 | %8182 | 0.7910
5 Yiizeyler

~ [ Tarm Alanlar 17 18 14 %8235 | %7778 | 0.7323
& Orman ve

= | Yan Dogal 60 61 57 %95 | %9344 | 0.8361
é Alanlar

5 [ SuVarhg 10 10 10 % 100 %100 1

< [ TOPLAM 100 100 9

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90 / Toplam Kappa Istatistik Katsayisi : 0,8273

5.1.7. Sumbas ilgesi Degisim Analizi Bulgular

Sumbas ilgesi 1996 yilinda Osmaniye’nin il statiisiine kavusmasindan once
Adana ilinin bir beldesi durumundaydi. 1996 yilindan sonra Osmaniye’nin bir ilgesi
olmustur. Tlge Kadirli gibi biiyiik bir ilgeye yakin oldugu igin pek fazla gelisememistir.
[lgenin kuzeyi oldukga daglik bir topografyaya sahipken giineyi daha gok tarim arazileri
ile kaphdir.

[lgenin Kadirli boliimiine yakin giineydogu kesiminde sanayi alanlar1 kurulmus
buda bolgedeki yapay ylizeyler sinifinin artigina sebep olmustur.

Gorilintlinlin yersel ¢oziinilirliigliniin 30 m olmasi sebebiyle koy tipi daginik
yerlesimler yapay yiizeyler smifi yerine daha ¢ok orman ve yar1 dogal alan siifinda
gOriilmistiir. Binalarin bir birinden ayrik nizamda olmasi ve cevrelerinin yogun bir
sekilde vejetasyonla dolu olmasi bu durumun sebeplerinden oldugu gézlemlenmistir.

Sekil 5.9.da Sumbas ilgesinin 1995 ve 2017 yillarindaki uydu goriintiilerinden

smiflandirilarak elde edilmis arazi ortiistii/kullanimi tematik haritalar1 gosterilmistir.
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Sekil 5.9. A) Sumbas ilgesi 1995 yili B) Sumbas ilgesi 2017 yili

Cizelge 5.14.°de Sumbas ilcesinde bulunan farkli siiflarin 1995 ve 2017
yillarindaki ¢aligma alani igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kacimi olusturdugu
gosterilmigtir. Iki goriintii arasindaki de@isimin ne kadar bir fark yarattigi da ayn

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.14. Sumbas ilgesi arazi Ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Y1l 2017 Yih Degisim
Simf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 4221 | 012 | 311,58 | 087 | +26937 | +0,5
Tarim Alanlar 10855,6 | 30,16 | 107252 | 2978 | -1304 20,38
Ormanlarve varn Dogal | 949396 | 6920 | 247575 | 6874 | -182,1 -0,55
Su Varhia: 15813 | 044 | 22032 | 061 | +6219 | +017

Cizelge 5.15.°de Sumbas ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siiflandirilmis
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglari ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Cizelge 5.15. Sumbas ilgesine ait dogruluk analizi sonuglart

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
g= Smf Ads Noktalarin Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
2 Toplami
2 Yapay 5 10 5 % 100 %50 | 0,4783
= Yiizeyler
:; Tarim Alanlari 33 34 29 % 87,88 % 85,29 | 0,7972
K Orman ve
- Yar1 Dogal 72 66 63 % 87,50 % 95,45 | 0,8864
8 Alanlar
§ Su Varligi 10 10 10 % 100 % 100 1

TOPLAM
Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 89,17 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8138

Referans Siniflandirtlmig Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
gs Smuf Ads Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
2 Toplami
> Yapay 16 19 15 %9375 | %7895 |0,7748
= Yiizeyler
:‘ Tarim Alanlari 94 72 69 % 73,40 % 95,83 | 0,9326
3 Orman ve
- Yar1 Dogal 118 135 110 % 93,22 % 81,48 | 0,6441
3 Alanlar

§ Su Varligi 18 20 18 % 100 % 90 0,8921
z TOPLAM 246 246 212
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 86,18 / Toplam Kappa istatistik Katsayisi : 0,7749

5.2. Adana Ili Arazi Ortiisii/Kullanim Degisimi Bulgular

Adana ilini olusturan 15 ilgenin 10 tanesi calisma sinirlarina dahil edilmistir ve
bu ilgeler icin 1995 ve 2018 yillarina ait Landsat 5 TM ve Landsat 8§ OLI/TIRS uydu
goriintiileri kullanilarak kontrollii siniflandirma ile arazi oOrtiisii/kullanimi haritalar
olusturulmustur. Sehir merkezini olusturan Seyhan, Yiiregir, Saricam ve Cukurova
ilgeleri birlikte, diger 1ilgeler ise ayr1 ayr1 ele alinarak smiflandirilmis ve
degerlendirilmistir.

1995 yilindan 2018 yilina kadar gecen siiregte yapilasmanin genellikle sehir
merkezi ve ¢evresinde yogunlastigi goriilmiistiir. Ozellikle 2009 yilinda kurulan
Saricam ilgesindeki merkezi boliimde yapilasmanin ¢ok fazla oldugu da ayrica
gozlemlenmistir. 1995°den 2018 yilina gelindiginde sehir merkezi ile Ceyhan ilge
merkezi arasinda bulunan organize sanayi bolgesinde de yogun bir artis tespit edilmistir.
Ayrica diger ilge merkezlerinin oldugu boliimler de hem artan niifus etkisi hem de
gelisen ekonomi ile yapay ylizeyler smifinin arttigi gézlemlenmistir. Bolgede agilan
yeni imar alanlarinin sonucu olarak zamanla yapay yiizeyler smifinin daha da artacagi
on gortilmektedir.

Cukurova ve Ceyhan Ovasma sahip olan Adana ilinde tarim alanlarimin

korunmasi oldukc¢a onemlidir. Fakat yapilasmanin etkisi ile tarim alanlar1 azalmistir,
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ozellikle sehir merkezinin kuzey kesimlerinde tarim alanlarinin azaldigi ve yapilagmaya
maruz kaldigr gozlenmistir, ancak D-400 karayolunun giineyindeki kesimde tarim
alanlarin yapilagsmaya maruz kalma orani diger boliimlerdeki kadar ¢ok olmadig tespit
edilmistir. Hazirlanan imar planlarinda bolgenin tarim arazilerinin korunmasina dikkat
edilmelidir. Ormanlik ve fundalik alanlar icerisinde yeni tarim alanlarin acildigi da
ayrica tespit edilmistir. Biitiin bunlara ek olarak Catalan Barajin 1997 yilinda hizmete
acilmasi ile belirli oranda tarim arazisi de su altinda kalmis ve tarim alanlar1 siifindaki
azalmada rol oynamistir. Fakat sonu¢ olarak Adana il siirlarindaki ¢alisma alaninda
tarim alanlar1 sinifinin zaman igerisinde bir miktar azaldig tespit edilmistir.

Orman ve yar1 dogal alanlar sinifi ise dogal olarak yapay ylizeyler sinifi ile tarim
alanlar1 sinifinin baskis1 altinda kalmistir. Ancak bu simiftaki temel azalma unsurlarinin
bir tanesi de bolgede yapilmis cesitli barajlardir. Catalan Barajin 1997 yilinda hizmete
acilmasi ile belirli oranda orman ve yar1 dogal alanlar sinifina ait araziler de su altinda
kalmis ve bu sinifin bir miktar azalmasinda rol oynamistir. Biiyliyen yerlesim ve sanayi
alanlar1 ile daglik bolgelerdeki maden sahalarinin bir boliimii orman ve yar1 dogal alan
siifinin gerilemesinde rol oynamistir. Ayrica kiy1 seridindeki kumullar ve batakliklar,
lagiin vb. alanlarinda g¢evresinde yeni tarim arazilerinin agildigr da goézlemlenmistir.
Fakat lagiinler ¢evresine ve ormanlik alanlarda yapilan dogal sit alani, yaban hayati
gelistirme sahas1 ve koruma planlar1 sonucunda orman ve yar1 dogal alanlar sinifinda bir
miktar artisin oldugu da tespit edilmistir. Koruma alanlar1 igerisindeki bazi kadastral
miilkiyet sorunlarinin giderilmesi ile orman ve yari dogal alanlarin bir miktar daha
artabilecegi diistiniilmektedir. Biitiin bu etmenler sonucunda bolgedeki orman ve yari
dogal alanlar sinifinda zaman igerisinde bir miktar artis oldugu tespit edilmistir.

Bolgenin giineyi ve dogusu Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin olusturdugu hem bir
tagkin ovasi hem de bir delta ovasidir. Bu nehirlerin olusturdugu taskinlarin 6nlenmesi
amactyla bir cok baraj ve sulama icinde goletler yapilmistir. Bolgede su varliginda
yasanan artigin en temel sebebi Catalan Barajin memba tarafinda toplanan sudur.

Stirdiiriilebilir bolgesel ve tilkesel kalkinma agisindan Adana yoresindeki tarim
arazilerinin korunmasi gerekmektedir.

Cizelge 5.16.’da Adana il smirlar igerisindeki ¢alisma alaninda bulunan farkli
siniflarin 1995 ve 2018 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde kapladig yaklasik alanlar
ilge sonuclari iizerinden hesaplanmis ve hem hektar cinsinden gdsterilmistir hem de
yiizdelik deger olarak alamin yiizde kagini olusturdugu tespit edilmistir. ki goriintii

arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattig1 da ayn1 bi¢imde ¢izelgede gosterilmistir.



Cizelge 5.16. Adana ili caligma alanindaki arazi 6rtiisti/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

Siif Adlar 1995 Y1l 2018 Yili Degisim
Alan(ha) | (%) | Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeyler 37583 4,16 59252 6,55 + 21669 +2,39
Tarim Alanlari 556652 61,57 | 512038 56,64 - 44614 -4,93
Ormanlar ve
Yar Dogal Alanlar 252808 27,96 | 268710 29,72 + 15902 +1,72
Su Varligi 57027 6,31 64069 7,09 + 7042 +0,78

Sekil 5.10.’da Adana il sinirlar igerisindeki ¢alisma alaninin 1995 ve 2018
yillarindaki uydu goriintiilerinden olusturularak elde edilmis smiflandirilmis arazi

ortlisti/kullanimi haritas1 gosterilmistir.

Sinif Adlan

[alizma Alani Digt
‘Vapay Tiizeyler
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SuYard

Sekil 5.10. A) Adana ili gevresi 1995 yili B) Adana ili gevresi 2018 yilt

5.2.1. Seyhan, Yiiregir, Saricam ve Cukurova Ilgeleri Degisim Analizi Bulgular
Adana’nim il merkezi Seyhan ve Yiiregir ilcelerinden olusmaktayd: fakat 2008
yilindaki yasa degisikligi ile Yiiregir ilcesi ikiye ayrilarak bir boliimii Saricam ilgesini,
Seyhan ilgesi de yine ikiye ayrilarak Cukurova ilgesini olusturmustur. Boylece sehir
merkezi giiniimiizde dort ilgeden olugmaktadir.
Idari agidan yeni kurulmus olan Sarigam ve Cukurova ilgelerinde belirgin

degisimlerin oldugu gozlemlenmistir. Saricam ilgesi idari simirlar1 igerisinde olan
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bolgelerin gecmis yillarda daha az yapilasmaya maruz kaldigi tespit edilmisken
Ozellikle idari agidan ilge olduktan sonraki siirecte, imar planlarindaki yogunlugun
Saricam ilgesine verilmesinden dolayr ¢ok kisa bir siirecte Yogun bir sekilde
yapilasmaya maruz kaldigi agik¢a goriilmiistiir. Cukurova ilgesinin bulundugu boliim
gecmiste Seyhan ilge simirlarinin kuzeyinde bulunan bir yerlesim bolgesiyken
hazirlanan imar planlari ile ¢ok katli yapilanmaya gidilmis ve bu bolgedeki degisim
Cukurova ilgesi kurulmasinin 6ncesinde baslamakla birlikte halen yapilagsmanin arttigi
bir bolge olarak goriilmektedir. Seyhan ve Yiiregir ilgelerinin merkezleri daha ¢ok
konut ve sanayi alanlar1 ile kapli iken giiney bolimleri verimli tarim arazileri ile
ortiltidiir.

2018 yilindaki uydu goriintiisii tizerinden elde edilmis arazi Ortiisii/kullanimi
haritasinda, Ozellikle yapay yiizeyler smifinda bir artisin oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun temel sebebi yillar igerisinde niifus ve ekonomi bakimindan Adana’nin
merkezinin biiylimesidir. Seyhan ve Yiiregir ilgelerinde yapay yiizeyler sinifinda artis
oldugu gozlemlense de ana goriintiideki artisin temel sebepleri Saricam ve Cukurova
ilgelerinden kaynaklanmaktadir. Sekil 5.11. *de ki 2018 yilina ait haritanin dogusunda
bulunan Sarigam ilge sinirlarindaki Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesindeki
yogunluk ve sehir merkezinin kuzeydogusunda bulunan Saricam ve kuzeybatisinda
bulunan Cukurova ilgelerindeki konut ve buna bagli niifus artisiyla alakali olarak yapay
yiizeyler siifinda artis olmustur. Ayrica Cukurova Universitesi ve Adana Bilim ve
Teknoloji Universiteleri yerleskelerinin oldugu béliimlerde yapay yiizeyler sinifinda
artisin oldugu gozlemlenmistir ve buda iiniversitelerin sehir yapisina olan etkisinin
anlasilmasi ag¢isindan 6nemlidir.

Seyhan Nehrindeki tagkinlarin azaltilmasi ve enerji ihtiyacinin giderilmesi
amaciyla mevcut Seyhan Barajinin kuzeyine yeni bir baraj yapilmasi diisiiniilmiistiir.
Catalan Barajinin 1982 yilinda insasina baglanilmis ve 1997 yilinda isletmeye agilmistir.
Catalan Baraj Golii ile Sarigam, Imamoglu ve Karaisal ilgelerinin bir boliimii sular
altinda kalmigtir. Bu durum Sekil 5.11.’de ki 2018 y1l1 goriintiisiinde su varligi sinifinin
artisinin ana sebebidir. Ayrica bolgede yapilan kiiciik sulama gdletleri de ufak ¢apta su
varlig1 sinifinin artigina sebep olmustur.

Seyhan ve Yiiregir ilgelerinin giineyi oldukca verimli tarim arazileri ile kaplidir.
Sehir genellikle bu alanint disina dogru kuzey yonlii yayilim gostermistir ve tarim

arazilerindeki azalmanin beklenenden daha az olmasi bu durumu gostermistir.
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Sekil 5.11.’de Seyhan, Yiiregir, Saricam ve Cukurova ilgelerinin 1995 ve 2018
yillarindaki uydu goriintiilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi ortlisii/kullanimi

tematik haritalar1 gésterilmistir.

Sinif Adlan Renk.
(aligma Alar Digt

(Oman ve Yan Dodal Alanlar
Suald

Sekil 5.11. A) Adana merkezi ilgeler 1995 yili B) Adana merkezi ilgeler 2018 yili

Cizelge 5.17.’de Seyhan, Yiiregir, Saricam ve Cukurova ilgelerinde bulunan
farkli sniflarin 1995 ve 2018 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde kapladigi alanlar hem
hektar cinsinden gosterilmistir hem de ylizdelik deger olarak alanin ylizde kagim
olusturdugu gosterilmistir. ki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattig

da ayn1 bi¢cimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.17. Seyhan, Yiiregir, Saricam ve Cukurova ilgeleri arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim
analizi sonuglari

Sinif Adlar 1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Alan (ha) | (%) | Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeylor 150291 | 655 | 284913 | 1242 | +134622 | +587
Tarm Alanlart 179111 | 78,05 | 167575 | 73.02 11536 | -503
O“nanlaglvaenfg‘;“ Dogal | 319903 | 1301 | 272401 |1187 | -46822 |-204
Su Varlig: 341658 | 149 | 61731 | 2.69 1275652 | +12
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Baraj gollerindeki su seviyesinin azalmasindan Gtiirii ortaya c¢ikan alanlar ile
kuru dere yataklarinin yansitim degerleri yapay yiizeyler sinifina olduk¢a yakin oldugu
tespit edilmistir ve bu durum hatali siniflandirmalarin olusmasina sebep olmustur.

Ayrica bahge tarim1 yapilan bazi alanlar ile orman olan bdlgeler arasinda da hatali sinif

atamalarinin oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 5.18.’de Seyhan, Yiiregir, Sarigam ve Cukurova ilgelerine ait iki farkli

zamanlardaki siniflandirilmis goriintiilerin hata matrislerinden elde edilen sonuglar ile

istatistiki bilgiler gosterilmistir.

Cizelge 5.18. Seyhan, Yiiregir, Sarigam ve Cukurova ilgelerine ait dogruluk analizi sonuglari

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
Smighel Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
Toplami P y grulug grulug g
= Yapay 41 48 39 %9512 | %8125 |0,7828
k5 Yiizeyler
§ Tarim Alanlari 152 154 144 % 94,74 % 93,51 | 0,8684
= Orman ve
o Yar1 Dogal 65 58 54 % 83,08 % 93,10 | 0,9120
R Alanlar
Su Varligi 42 40 40 % 95,24 % 100 1
TOPLAM 300 300 277
Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 92,33 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8834
Referans Siniflandirilmig |  Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
Smuf Adi Noktalarin Nokta Toplami Savisi Dosrulusu | Dosrulusu | Deseri
Toplami okta Topla ay1s ogrulugu | Dogrulugu | Dege
Yapay 52 52 45 | %8654 | %8654 | 08372
5 Yiizeyler
TC) Tarim Alanlari 164 171 156 % 95,12 % 91,23 | 0,8065
>
= Orman ve
;‘ Yar1 Dogal 49 47 43 % 87,76 %91,49 | 0,8983
3 Alanlar
N
Su Varligi 35 30 30 % 85,71 % 100 1
TOPLAM 300 300 274
Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 91,33 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8605

5.2.2. Ceyhan Ilgesi Degisim Analizi Bulgular

Ceyhan ilcesi, merkezi ilgelerden sonra tarim ve ekonomi agisindan en onemli
ilgelerin basinda gelmektedir ve ilgenin ekonomisi agirlikli olarak tarima dayalidir. Bu
sebeple ilgcenin tarim arazileri siirekli konut ve sanayi alanlarimin baskis1 altinda
bulunmaktadir.

llge genellikle diiz bir topografyaya sahiptir. Taskin ovasi olmasindan &tiirii yiiz

dl¢iimiiniin biiyiik bir kismu diiz tarim arazileri ile kaplhdir. Ilgenin giineyinde yiikseltisi
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cok fazla olmayan daglar bulunmaktadir, ayrica dogu kesiminde de volkanik araziler
bulunmaktadir. Bu tip bolgelerde orman ve yar1 dogal alan smifi yogun bir sekilde
bulunmaktadir. Orman ve yar1 dogal alan smifinda bir artis oldugu goézlemlenmistir
fakat bu durumun gergegi ¢cok yansimadigi da distinilmistiir. Ciinkii Cizelge 5.20. de
goriildiigi iizere 2018 yilindaki goriintiiniin siniflandirma dogrulugu beklenen diizeyden
asagi ¢cikmastir.

Yapay ylizeyler sinifindaki temel artisin sebebi olarak ilge merkezinin zaman
icerisinde hem ekonomik hem de niifus bakimindan biiylimesi temel unsurdur ancak ilge
merkezinin yaninda maden sahalarinin orman ve yari dogal alanlar igerisinde
genislemesi ve liman bolgesinde yapilan yatirimlar neticesinde bir artig oldugu tespit
edilmistir.

Su varligr simifinda ¢ok kiigiikk ¢apli bir artis olmustur. Bu degiskenligin
sebepleri ise yillar icerisinde yapilan ufak goletler ve nehirlerin 1slaht ile bazi
yorelerdeki nehir yataginin genislemesi gosterilebilir. Ancak 2018 yilindaki goriintii
biiyiilk sulama kanallarmmin kuru olmasindan dolayr beklenenden daha az bir artis
gOriilmiistir.

Sekil 5.12.’de Ceyhan ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu goriintiilerinden

siiflandirilarak elde edilmis arazi ortiisti/kullanimi tematik haritalar1 gosterilmistir.

Siruf fsdllan Renk

[aligma Alar Digi I

' apay Yiizeyler

Tanm &lanlan ]

Diman ve Yan Dogal Alanar [N
|

Suarlg

Sekil 5.12. A) Ceyhan ilgesi 1995 yili B) Ceyhan ilgesi 2018 yilt
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Cizelge 5.19.°da Ceyhan ilgesinde bulunan farkli siniflarin 1995 ve 2018

calisma alani

icerisinde

kapladig1

alanlar hem hektar cinsinden

gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kag¢im1 olusturdugu

gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattign da aym

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.19. Ceyhan ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglart

1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Stnif Adlar Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yiizeyler 9456,03 6,54 7883,82 5,45 + 1572,21 +1,09
Tarim Alanlar1 115362 79,81 113561 78,57 - 1801 -1,24
Orma“la;r:n?;‘;‘“ Dogal | 1g0553 | 12,49 | 213779 | 1479 | +33226 +23
Su Varhig 166968 | 1,16 | 171909 | 1,19 ¥5031 | +003

Cizelge 5.20.°de Ceyhan ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis

goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri
gosterilmistir.
Cizelge 5.20. Ceyhan ilgesine ait dogruluk analizi sonuglart
Referans o ;
Sunif Adi Noktalarin Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
- Toplami Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
(]
T | oy 32 40 30 | %9375 | %75 | 07201
o Yiizeyler
i Tarim Alanlari 186 179 170 % 91,40 % 94,97 | 0,8677
o Orman ve
2 Yar1 Dogal 52 51 43 % 82,69 % 84,31 | 0,8102
S Alanlar
= |  SuVarlg 30 30 30 % 100 % 100 1
© | TOPLAM 300 300 273

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 91 /

Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8439

Ceyhan 2018 y1l1 verileri

Referans

Smif Adi Noktalarin ?\;n;::a?rdmllrﬁls ISDOglnll D I? lell‘nv ]f u}la;’n%l ga?pfi
Toplam okta Topla ayi1s ogrulugu ogrulugu ege
Yapay 37 40 34 %9189 | %85 | 08289
Yiizeyler
Tarimm Alanlar 193 182 176 % 91,19 % 96,70 | 0,9076
Orman ve
Yar1 Dogal 49 58 41 % 83,67 % 70,69 | 0,6497
Alanlar
Su Varhgi 21 20 18 % 85,71 % 90 0,8925
TOPLAM 300 300 269

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 89,67 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8145




82

Kuru dere yataklarmin yansitim degerleri yapay ylizeyler sinifina oldukga yakin
oldugu tespit edilmistir ve bu durum hatali smiflandirmalarin olugmasina sebep
olmustur. Ayrica bahge tarimi yapilan bazi alanlar ile orman olan bdlgeler arasinda da

hatal1 sinif atamalariin oldugu gézlemlenmistir.

5.2.3. Kozan Ilgesi Degisim Analizi Bulgular

Kozan ilgesinin gilineyi tarim arazileri ile kapliyken kuzeyi daglik ve ormanlik
bir alandir. Ilgenin ekonomisi genel olarak tarima dayalidir. Bolgede sanayi pek fazla
olmadig1 i¢in tarim alanlari ile orman ve yari1 dogal alanlar arasinda bolgede yogun bir
gecis gorilmistir.

Yapay ylizeyler sinifinda ki artis daha ¢ok ilce merkezinin oldugu bdliimde
yogunlagsmistir ve bu yogunluk en tarim alanlarinda baskiya sebep olmustur. Cizelge
5.21.’den anlagilacag iizere yapay yiizeyler sinifindaki genisleme tarim alanlara dogru
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle tarim arazilerinde de bir azalma oldugu
gbzlemlenmistir. Ayrica karayolu ulasiminin oldugu daglik boliimlerde de yayla tipi
konutlagsmanin fazlalastig1 ve ova kesiminde bulunan kdy tipi yerlesim alanlarinda da
belirli oranlarda artis oldugu tespit edilmistir.

Bolgedeki su varligi smifindaki artisin nedenlerinin basinda yapilan barajlar
sonucundaki baraj golleri gelmektedir ve sulama amagli yapilan goletlerin sayisinda
artis gozlemlenmistir. Sulak alanlardaki artig tarim alanlarinda ve orman ve yar1 dogal
alanlar sinifinda gerilemeye sebep olan etmenlerdendir.

Cizelge 5.21.’de Kozan ilgesinde bulunan farkli smiflarm 1995 ve 2018
yillarindaki ¢aligma alani1 igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.21. Kozan ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Simf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 2103,84 1,10 6642,27 3,48 + 4538,43 + 2,38
Tarim Alanlar1 84284,6 4417 63260,6 33,16 - 21024 -11,01

Omanlarve VanDogal | 103739 | 5437 | 120130 | 6296 | +16391 | +859

Su Varligi 670,86 0,35 764,73 0,40 + 93,87 + 0,05
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Sinf Adlan Rerk.
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(Orman ve Yan Dodal Alanlar
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Sekil 5.13. A) Kozan ilgesi 1995 yili B) Kozan ilgesi 2018 yili

Sekil 5.13.’de Kozan ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu goriintiilerinden
smiflandirilarak elde edilmis arazi ortiisti/kullanimi tematik haritalar1 gosterilmistir.

Kuru nehir yataklarinin  yansitim degerleri yapay yiizeyler smifina
benzemektedir. Ayrica bazi tarim alanlar1 da hem yapay ylizeyler hem de orman ve yari
dogal alanlar sinifi ile karismistir. Bu tip alanlar daha ¢ok kuru tarim araziler ya da
ormanlik alanlarin tahribi sonucu kazanilmig tarim arazilerinde goriilmiistiir. Sonug
olarak bu alanlar dogruluk analizindeki hatalarin nedenlerindendir.

Cizelge 5.22.°de Kozan ilgesine ait iki farkli zamanlardaki simiflandirilmig
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Cizelge 5.22. Kozan ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
Smf Adi Nokialarin Nokta Toplamu Sayisi Dogrulug Dogrulug Degeri
B Toplamt p y1 grulugu grulugu ger1
e
2 Yapay 24 40 24 % 100 %60 | 05652
2 Yiizeyler
i Tarim Alanlar1 106 116 96 % 90,57 % 82,76 | 0,7334
0 Orman ve
5 Yar1 Dogal 156 134 130 % 83,33 % 97,01 | 0,9378
= Alanlar
E Su Varligi 14 10 9 % 64,29 % 90 0,8951
TOPLAM 300 300 259

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 86,33 / Toplam Kappa Istatistik Katsayisi : 0,7792

Referans

Smif Adi Noktalarin i}ni(f;lal}dlrllln;? IS)Oglnll D I§ie11n - 1§< uwlrla?lc,l gaE)p;ii
Toplami okta Topla ayis ogrulugu ogrulugu ege
3 Yapay 34 36 32 %9412 | %8889 |0,8747
5 Yiizeyler
E Tarim Alanlar 93 90 85 % 91,40 % 94,44 | 0,9195
OZ’ Orman ve
S | Yar Dogal 141 144 136 % 96,45 | %94,44 | 0,8952
= Alanlar
5 Su Varhg 32 30 29 % 90,63 % 96,67 | 0,9627
TOPLAM 300 300 282

Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 94 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,9087

5.2.4. Karaisal Ilcesi Degisim Analizi Bulgular

Karaisali ilgesinin, gilineyi tarim arazileri ile kapliyken kuzeyi olduk¢a daglik ve
dogal vejetasyonla kapli bir ilcedir. Ilce genellikle engebeli bir topografyaya sahiptir.
Bu sebepten otiirtide yerlesim alanlar1 daginik yapidadir. Bu durum da 6zellikle yapay
ylizeyler smifinin tespitini 30m c¢oziiniirliiklii goriintiide zorlastirmaktadir. Ayrica
¢Oziiniirliikten 6tlirii tarim alanlari ile orman ve yar1 dogal alan siniflar1 da karismistir.

Ilge’nin arazi ortiisiinde meydana gelen en biiyiik degisim su varligi smifinda
olmustur. Cilinkii 1997 yilinda su tutmaya baglayan Catalan Baraj gdliiniin sular1 ilgenin
giineyindeki alanlar1 kaplamistir. Genellikle tarim arazilerinden daha fazla kayip
yasanmistir.

Yapay ylizeyler simifinda kiiciik miktarda artis goriilse de bu durum
simiflandirmaya pek dogru yansiyamamistir. Yapay ylizeyler sinifi ilge merkezi, maden
sahalar1 ve bazi yaylalik alanlarda artmistir ancak kuru dere yataklari ile ormanlik
alanlar igerisine a¢ilmis tarim arazilerinden otiiri hem 1995 hem de 2018 yilindaki
gorlintiide yapay ylizeyler sinifinda diisiik dogruluk sonuglarina ulasilmistir. Ciinkii bu

tip alanlar yapay yiizey siniflari ile oldukga fazla karigmistir.
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Sekil 5.14.°de Karaisali ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu
goriintiilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi oOrtiisii/kullanimi tematik haritalar

gosterilmistir.

Dimnan ve Yan DoJal Alanlar
SuVarld

Sekil 5.14. A) Karaisali ilgesi 1995 yili B) Karaisali ilgesi 2018 yili

Cizelge 5.23.’de Karaisali ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2018
yillarindaki ¢alisma alam1 icerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kagimi olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

sekilde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.23. Karaisali ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degigim analizi sonuglari

1995 Y1l 2018 Y1l Degisim
Simf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yiizeyler 401517 | 342 | 410571 | 350 +90,54 10,08
Tarm Alanlart 424424 | 36,16 | 360654 | 3075 ~6377 541
Ormanla;;’aen?;f“ Dogal | 761675 | 5082 | 737796 | 6200 | +36121 | +3.08
Su Varhig 6606 | 057 | 334395 | 285 | +267435 | +2.28

Cizelge 5.24.’de Karaisali ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmig
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
Smif Adi Noktalarin > N - - o
Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
5 Toplami
i Yapay 17 30 17 %100 | %56,67 | 05406
> Yiizeyler
S, | Tarim Alanlart 101 94 87 % 86,14 % 92,55 | 0,8877
§ Orman ve
= Yar1 Dogal 159 156 148 % 93,08 % 94,87 | 0,8909
s Alanlar
.g Su Varligi 23 20 19 % 82,61 % 95 0,9458
M TOPLAM 300 300 271

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90,33

/' Toplam Kappa Istatistik Katsays1 : 0,8410

Referans

Sunef Ad Noktalarm Smiflandirilmis Dogru stlemu Ku}lamcg KaE)pq
Nokta Toplam1 Sayist | Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri

. Toplami
= Yapay 26 31 22 | we4s2 | %7097 |0,6821
) Yiizeyler
i Tarim Alanlari 85 87 79 % 92,94 % 90,80 | 0,8717
= Orman ve
5 Yar1 Dogal 154 152 147 % 95,45 % 96,71 | 0,9324
c Alanlar
E | SuVarhg 35 30 30 %8571 | % 100 1
N

TOPLAM 300 300 278

Simiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 92,67 / Toplam Kappa Istatistik Katsay1s1 : 0,8849

5.2.5. imamoglu Tlcesi Degisim Analizi Bulgular
Imamoglu ilgesi, kirsal bir ekonomik yap1 gdsteren bir ilgedir. Tlgenin dogusu ve giineyi
tarim arazileri Ortiiliidiir. Batisinda ise nehir akmaktadir ve engebeli orman ve yar1 dogal
alanlar sinifi ile kaphdir.

1995 yilinda akmakta olan nehir 1997 yilinda isletmeye acilan Catalan Barajinin
memba kisminda kaldigi i¢in baraj gbliine doniismiistiir. Bu olusan yeni su varligi sinifi
tarim alanlari ile orman ve yar1 dogal alanlarin tizerine kurulmustur.

1995 yilindan 2018 yilina kadar olan siirecte ilge merkezi ile kdylerdeki alansal
biiylimenin etkisiyle yapay yiizey sinifinda artis oldugu gézlemlenmistir. Ayrica 1995
yilinda yeterince tespit edilemeyen yollar 2018 goriintiisiinde oldukca 1yi tespit
edilebilmistir.

Orman ve yar1 dogal alanlardaki azalmanin nedeni ise tarim araziler i¢in tahrip
edilen ormanlik alanlar ve baraj golii altinda kalan ormanlik alanlardir.

Sekil 5.15.°de 1995 ve 2018 willarindaki

goriintiilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi Ortiisii/kullanimi tematik haritalar:

Imamoglu ilgesinin uydu

gosterilmistir.
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Sekil 5.15. A) imamoglu ilgesi 1995 yili B) imamoglu ilgesi 2018 y1ili

Cizelge 5.25°de Imamoglu ilgesinde bulunan farkli smiflarm 1995 ve 2018
yillarindaki ¢aligma alani igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kacini olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.25. Imamoglu ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Simf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 102717 | 230 | 235008 | 526 | +1322901 | +296
Tarim Alanlart 36923 | 8268 | 360873 | 8081 | -8357 187
Ormanla;;’aen?;f“ Dogal | 655937 | 1462 | 566838 | 1269 | -86094 -1.93
Su Varlig 17617 | 040 | 55044 | 123 | +37427 | +083

Cizelge 5.26.’da Imamoglu ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri
gosterilmistir.

Ormanlik alanlar igerisine acilmis olan tarim arazilerinin yansitim degerleri
yapay yiizeyler sinifi ile karigmistir. Ayrica nehir kenarlarindaki su seviyesinin azligi
sonucu ortaya ¢ikan alanlarda yapay yiizeyler sinifi ile karismistir. Bu nedenle yapay

yiizeyler sinifinda hata miktar1 artmastir.
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Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
Siuf Ads Noktalarin Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
5 Toplam p yi grulugu grulugu Seri
5 Yapay 35 43 34 %97,14 | %79,07 |0,7631
s Yiizeyler
> | Tarmm Alanlar 154 157 147 % 95,45 % 93,63 | 0,8691
v
=N Orman ve
= Yar1 Dogal 72 60 59 % 81,94 % 98,33 | 0,9781
2 Alanlar
= Su Varligi 39 40 39 % 100 % 97,50 | 0,9713
£ | TOPLAM 300 300 279
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 93 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8922
Referans Siniflandirilmig |  Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
Simf Adi Noktalarm Nokta Toplami Sayist Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
. Toplam okta Topla ay1s ogrulugu | Dogrulugu | Dege
(]
i Yapay 34 50 33 %97,06 | %66,00 |0,6025
2 Yiizeyler
S, | Tarim Alanlari 130 130 122 % 93,85 % 93,85 | 0,8623
g Orman ve
< Yar1 Dogal 56 40 39 % 69,64 % 97,50 | 0,9672
%o Alanlar
g Su Varlig1 15 15 15 % 100 % 100 1
— TOPLAM 235 235 209
Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 88,94 / Toplam Kappa Istatistik Katsay1s1 : 0,8211

5.2.6. Karatas Ilcesi Degisim Analizi Bulgular

Karatas il¢esi, Adana’nin glineyinde yer alan ve diiz bir topografyaya sahip bir
ilcesidir. ilcenin ekonomisi tarim ve balikcilik iizerine gelismistir. Ilcenin Akdeniz’e
kiyist olmasina ragmen kiyilarinda turizm faaliyeti olduk¢a azdir. Kiyilarinda 3 adet
Lagilin bulunmaktadir, giineydeki sahilde bulunan lagiinlerin isimleri ve konumlar ise
su sekildedir: dogusunda Agyatan Lagiinii, ortasinda Akyatan Lagiinii ve batisinda
Tuzla Lagiinii. Bu lagiinler ve cesitli ulusal ve uluslararasi sézlesmeler gergevesinde
korunmaktadir. Akyatan Lagiinii Bern ve Barcelona sozlesmeleriyle koruma altindadir.
2005 yilinda Akyatan lagiiniin statiisii yaban hayati gelistirme sahast olarak
degistirilmistir. 1995 yilinda ise Tuzla lagiinii yaban hayati koruma sahasi olarak ilan
edilmistir. 1997 yilinda her iki lagiin ve ¢evresini kapsayacak sekilde bolge dogal sit
alani1 olarak ilan edilmistir.

Zaman igerisinde ilge merkezinin oldugu bolimde yapilasama artmistir ve ilge
merkezini Adana il merkezine baglayan kara yolu iizerinde de yapilasmanin arttigi
tespit edilmistir. Agyatan lagiiniiniin batisindaki boliim ile Karatas ilge merkezinin
Ayrica Tuzla laglini

dogusundaki kiy1 seridinde yapilagma tespit edilmistir.
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cevresindeki ¢esitli kdylerin alanlar1 artmis ve bdylece yapay yiizeyler sinifinda artis
tespit edilmistir.

Tarim alanlarindaki kii¢lilmenin temel nedeni lizerlerinde genisleyen yapay
yiizeyler sinifidir. Lakin 6zellikle lagilinlerin ¢evresindeki kiy1 kumullarinin tahrip edilip
yerlerine tarim arazilerinin acildig1 da tespit edilmistir.

Lagiin alanlarindaki degisimin yorumlanmasi olduk¢a zorlanilmistir ¢linkii hem
lagiinlerin ¢evresindeki dogal alan ile sulak alanlarin olduke¢a i¢ ice gegmesinden Otiirii
net olarak simirlar tespit edilememistir hem de zaman igerisinde lagiinleri besleyen
Seyhan nehri ve diger akarsular iizerine yapilan set ve barajlar neticesinde lagiinleri
besleyen akarsularin dogal akislart bozulmustur ve buda bolgedeki ekosistemin oldukga
tahrip olmasina neden olmustur. Mevcut durumda lagiinler DSI sulama kanallarindan
gelen akarsular ile beslenmektedir.

Orman ve yar1 dogal alanlar sinifina ait pikseller lagilinlerin cevresinde ve
kumullarda yogunlagmaktadir. Bu siniftaki azalmanin temel nedeni lagiin alanin
genislemesi ile bu alanlarin su altinda kalmasidir ayrica hem tarim arazilerinin hem de
i¢ kisimlardaki bolgelerin yerlesim baskisit altinda olmalari da bu durumda rol
oynamigtir.

Sekil 5.16.’da Karatas ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu goriintiilerinden

siniflandirilarak elde edilmis arazi ortiisii/kullanimi tematik haritalari gosterilmistir.

Sinf Adan

|
Oman ve Yan Do el
SuVad I

Sekil 5.16. A) Karatas ilgesi 1995 yili B) Karatas il¢esi 2018 yili
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Cizelge 5.27.°de Karatas ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2018

calisma alani

icerisinde

kapladig1

alanlar hem hektar cinsinden

gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kag¢im1 olusturdugu

gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattign da aym

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.27. Karatas ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglar1

1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Stnif Adlar Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yiizeyler 474912 | 435 | 63693 | 583 | +1620,18 | +148
Tarim Alanlar1 68760,3 62,92 67182,1 61,47 - 1578,2 -1,45
Ormantas ve Yan Dogal | 905913 | 829 | 647136 | 592 | -258777 | -2.37
Su Varlig 267183 | 2445 | 29264 | 2678 | +25457 | +2.33

Cizelge 5.28.°de Karatas ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis

goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri
gosterilmistir.
Cizelge 5.28. Karatas ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
Referans o ;
Sunif Ads Nokialarin Smiflandirilmis Dogru Ivslemv Kuvllam(il Ka[)pg
. Toplami Nokta Toplamu Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
[
T ey 11 16 11 %100 | %6875 |0,6735
o Yiizeyler
i Tarim Alanlari 149 146 141 % 94,63 % 96,58 | 0,9181
o Orman ve
=) Yar1 Dogal 29 30 24 % 82,76 % 80 0,7744
g Alanlar
£ Su Varhig 67 64 63 % 94,03 % 98,44 | 0,9788
2 [ TOPLAM 256 256 239

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 93,36/ Toplam Kappa Istatistik Katsays1 : 0,8868

Karatag 2018 yili verileri

Referans

Smif Adi Noktalarin ?\}n;{f;larjrdlrlllrrtgls ISDOglnll D I? lell‘nv ]f u}la;’n%l ga?pfi
Toplam okta Topla ayi1s ogrulugu ogrulugu ege
Yapay 23 40 23 %100 | %5750 | 0,5397
Yiizeyler
Tarimm Alanlar 153 140 137 % 89,54 % 97,86 | 0,9563
Orman ve
Yar1 Dogal 45 43 42 % 93,33 % 97,67 | 0,9726
Alanlar
Su Varligi 79 77 76 % 96,20 % 98,70 | 0,9824
TOPLAM 300 300 278

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 92,67 / Toplam Kappa istatistik Katsayis1 : 0,8893
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Yapay yiizeyler smifina ait dogruluk analizleri oldukca diisiik seviyede
cikmigtir. Bu durumu sebep olan ise ¢esitli tarim alanlari ile dogal ve yar1 dogal alanlar
sinifina ait pikseller ile karigsmasidir. Tuzluluk ya da erozyon gibi sebeplerden otiirii

baz1 bolgelerdeki alanlar hatali olarak yapay yiizeyler sinifinda temsil edilmistir.

5.2.7. Yumurtalik Tlcesi Degisim Analizi Bulgular

Yumurtalik ilgesinin gilineyi Akdeniz ile ¢eviriliyken kuzeyinin bir boliimiinde
yiikseltisi ¢ok az olan dag siralart mevcuttur. Genel olarak ilge diiz bir topografyaya
sahiptir. Ceyhan nehri Yumurtalik il¢e smirlari igerisinde denize dokiilmektedir ve
denize dokiildiigii alan cevresinde Yumurtalik Lagiinii ve milli parki bulunmaktadir.
Bolgedeki diger Lagiinlerin aksine Yumurtalik Lagiinii diizensiz bir kiy1 ¢izgisine
sahiptir ve bir ¢ok noktada deniz ile birlesmektedir.

Ilgenin sahil seridinin batisinda Yumurtalik Lagiinii bulundugu i¢in bu bolgede
tarim alanlar1 ve yapay yiizeyler smifina rastlanilmanustir. Ilge merkezinin oldugu
boliimde yapay yiizeyler smifinda artis tespit edilmistir. Ilcenin dogu sahil seridinde
yapilan termik santraller nedeniyle yapay yiizeyler sinifinda artis oldugu da ayrica
gbzlemlenmistir. Sonug olarak niifus ve sanayi bakimindan gelisen bolgeler sebebiyle
ilgenin tarim alanlar1 azalirken yapay yiizeyler sinifi artmistir.

Orman ve yart dogal alanlar simifi ise iki par¢ada yorumlanmistir, ilk olarak
ilcenin kuzeyinde daglik ormanlik kesim igerisinde zamanla yeni tarim arazilerinin
agildig1 tespit edilmistir. Ikinci olarak bdlgedeki lagiiniin gevresindeki milli park ele
alindiginda sulak alanlardaki ¢ekilmenin etkisi ile orman ve yar1 dogal alanlar sinifinda
bir artis oldugu gortilmiistiir.

Ormanlik alan igerisine agilmis olan tarim alanlarinin siir pikselleri yapay
yiizeyler sinifinin piksel degerleri ile karigsmistir ve buda yapay ylizeyler sinifinda bir
miktar hatanin olugsmasina neden oldugu tespit edilmistir.

Sekil 5.17.°de Yumurtalik ilgesinin 1995 ve 2018 willarindaki uydu
goriintiilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi oOrtiisii/kullanimi tematik haritalar

gosterilmistir.
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Sekil 5.17. A) Yumurtalik ilgesi 1995 yili B) Yumurtalik ilgesi 2018 yili

Cizelge 5.29.°da Yumurtalik ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2018
yillarindaki ¢aligma alan1 igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de ylizdelik deger olarak alamin yiizde kacin1 olusturdugu
gosterilmigtir. Iki goriintii arasmdaki degisimin ne kadar bir fark yaratti§i da ayn

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.29. Yumurtalik ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglart

Simf Adlart 1995 Y1ili 2018 Y1ili Degisim
Alan (ha) | (%) | Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yizeyler 120204 | 1,77 | 341001 | 501 | +2207,07 | +3.24
Tarim Alanlar: 29769,2 | 43,77 | 283073 | 4162 | -14619 | -2,15
Ormanla;;’;n?;‘;‘“ Dogal | 133362 | 1961 | 140428 | 2065 | +7066 | +1,04
Su Varlig: 23705 | 34,85 | 222533 | 3272 | -14517 | -2.43

Cizelge 5.30.’da Yumurtalik il¢esine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmis
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Cizelge 5.30. Yumurtalik il¢esine ait dogruluk analizi sonuglari

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
g Smf Adi Nokialarin Nokta Toplamu Sayisi Dogrulug Dogrulug Degeri
5 Toplamt p y1 grulugu grulugu ger1
2 Yapay 15 20 15 % 100 %75 | 0,7344
= Yiizeyler
lf; Tarim Alanlar1 99 99 93 % 93,94 % 93,94 | 0,9012
2 Orman ve
~ Yar1 Dogal 57 54 49 % 85,96 % 90,74 | 0,8809
Té Alanlar
g Su Varligi 85 83 81 % 95,29 % 97,59 | 0,9639
S TOPLAM 256 256 238

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 92,67 / Toplam Kappa Istatistik Katsaysi : 0,8983

Referans

swiag | Noan | Suinbeen | ok | e | Koo | eeed
. Toplam P y grulugu grulugu g
b Yapay 26 40 26 % 100 %65 | 06168
> Yiizeyler
i Tarim Alanlari 113 104 104 % 92,04 % 100 1
[eo]
a Orman ve
< Yart Dogal 69 67 63 %91,30 | 9%94,03 | 0,9225
Té Alanlar
£ | SuVarhg 92 89 89 %96,74 | %100 1
=
>~ TOPLAM 300 300 282

Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 94 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,9161

5.3. Mersin Tli Arazi Ortiisii/Kullanim Degisimi Bulgular

Mersin ilini olusturan 4 il¢e calisma smirlarina dahil edilmistir ve bu ilgeler i¢in
1995 ve 2018 yillarina ait Landsat 5 TM ve Landsat 8§ OLI/TIRS uydu goriintiileri
kullanilarak kontrollii siniflandirma ile arazi ortiisti’kullanimi haritalart olusturulmustur.

1995 yilinda yapilasmanin genellikle sehir merkezin sahil boliimiinde
yogunlastigr goriilmiistiir. 2018 yilina gelindiginde sehrin hem liman bdlgesinde
genigledigi hem yogun bir sekil D-400 karayolu ile Mersin-Erdemli Otoyolu arasinda
genisledigi agikca tespit edilmistir. Ayrica Tarsus-Pozanti Otoyolunun cevresindeki
daglik boliimlerde yapilasmanin arttigi gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak hem yillar
igerisinde artan niifus hem de yeni agilan imar alanlar1 neticesinde konut, sanayi ile
maden sahalari sonucunda Mersin ilini kapsayan calisma alaninda yapay yiizeyler
smifinin arttigl tespit edilmistir. Bunlara ek olarak yapim asamasindaki Cukurova
Bolgesel Havalimanin hizmete acgilmasi ile de bolgede yapay yiizeyler sinifinin bir
miktar daha artacagi 6n goriilmektedir.

Tarim alanlar1 smifina ait bolgeler yapay yiizeyler sinifi tarafindan kaplandigi

icin tarim alanlar1 bir miktar azalmistir fakat tarim alanlar1 sinifinin da zaman igerisinde
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orman ve yar1 dogal alanlar sinifindan alan kazandig1 da ayrica gézlemlenmistir. Sonug
olarak 1995 ve 2018 yillar1 arasinda tarim alanlar1 sinifinda ¢ok az miktarda bir artis
oldugu tespit edilmistir.

Orman ve yar1 dogal alanlar sinifi ise siirekli olarak yapay ylizeyler sinifi ile
tarim alanlar1 sinifinin baskisi altinda kalmistir. Biiyiiyen yerlesim ve sanayi alanlari ile
daglik bolgelerdeki maden sahalarinin bir boliimii orman ve yar1 dogal alan smifinin
gerilemesinde rol oynamistir. Ayrica kiyr seridindeki kumullar ve bataklik, lagiin vb.
alanlarinda g¢evresinde yeni tarim arazilerinin agilmasi ile orman ve yar1 dogal alanlar
smifinda bir gerilemenin oldugu tespit edilmistir.

Su varlig1 sinifinda belirgin bir diigiis olmamakla birlikte bolgedeki baraj golleri,
nehirler ve sulama kanallarinda su varliginin 2018 yilindaki goriintiilerde az olmasindan
otiirti kiigiik bir miktarda su varligl sinifinin azaldig gézlemlenmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma acisindan bolgenin sanayi yapisi gelisirken diger bir
taraftan bolgedeki tarim arazilerinin de yapilasmadan korunmasi gerekmektedir.

Cizelge 5.31.’de Mersin il sinirlar igerisindeki ¢aligma alaninda bulunan farkli
simiflarin 1995 ve 2018 yillarindaki calisma alam igerisinde kapladigr yaklasik alanlar
ilge sonuclari ilizerinden hesaplanmis ve hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de
yiizdelik deger olarak alanin yiizde kacini olusturdugu tespit edilmistir. iki goriintii

arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattig1 da ayn1 bi¢gimde ¢izelgede gdsterilmistir.

Cizelge 5.31. Mersin ili ¢alisma alanindaki arazi ortiisi/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglar

1995 Yili 2018 Y1ili Degisim
Simf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yiizeyler 10800 4,21 24703 9,64 + 13903 + 5,43
Tarim Alanlari 128136 50 128492 50,14 + 356 +0,14
Ormanlar ve
Yari Dogal Alanlar 110821 43,24 96613 37,70 - 14208 -5,54
Su Varligi 6527 2,55 6476 2,53 -51 - 0,02

Sekil 5.18.’de Mersin il sinirlart igerisindeki c¢alisma alaninin 1995 ve 2018
yillarindaki uydu goriintlilerinden olusturularak elde edilmis siniflandirilmis arazi

ortiisii/kullanimi haritasi gosterilmistir.
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Sekil 5.18. A) Mersin ili gevresi 1995 yili B) Mersin ili gevresi 2018 yili

5.3.1. Yenisehir Tlcesi Degisim Analizi Bulgulari

[lgenin kuzeyi daglik bir topografyaya sahiptir. 2008 yilinda cikarilan yasa ile
Yenisehir cevresinde belde ve koylerin toplanmasiyla Yenisehir ilgesi kuruldu. Ilge
sinirlarindaki niifus 2008 yilinda yaklasik 175000 civarinda iken gliniimiizde 260000
civarinda niifusu bulunmaktadir.

llgedeki yapay yiizeyler sinifindaki artis tarim alanlari smifi iizerinde biiyiik bir
baski yaratmistir, hem tarim alanlar1 sinifindaki azalisin hem de orman ve yar1 dogal
alanlar sinifindaki azalisin temel nedeni yapay yiizeyler smifindaki artigtir. Sahil
seridinden kuzeydeki otoyola kadar olan bolgede zamanla bir kentsel yogunlagsma tespit
edilmistir. Ilgenin kuzeyindeki daglik alanlardaki maden sahalarinda da genisleme
oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 5.19.°da  Yenisehir ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu
goriintiilerinden siniflandirilarak elde edilmis arazi Ortiisii/kullanimi tematik haritalar
gosterilmistir. Ilcenin giiney kesiminde yerlesim alanlar1 bulunmaktayken zaman

icerisinde ilge kuzeye dogru yayilmistir ve yapilasma genellikle ¢cok katlidir.
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Sekil 5.19. A) Yenisehir ilgesi 1995 yili B) Yenisehir ilgesi 2018 yili

Cizelge 5.32.°de Yenisehir ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2018
yillarindaki ¢alisma alami icerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kagini olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.32. Yenisehir ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 107685 | 7,05 | 315126 | 2092 | +207441 | + 13,77
Tarim Alanlari 5884,56 39,07 | 4983,39 33,08 -901,17 -5,99
Ormanlarve VanDogal | 730323 | 4849 | 605115 | 40,07 | -125208 | -8.32
Su Varh 79785 | 530 | 87669 | 582 +7884 | +052

Tarim alanlar1 sinifina ait piksellerin orman ve yar1 dogal alanlar sinifina ait
pikseller ile karistigt gozlenmistir ve bu durum tarim alanlart smifindaki diisiik
dogrulugun temel nedenidir.

Cizelge 5.33.’de Yenisehir ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siiflandirilmis
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Cizelge 5.33. Yenischir ilgesine ait dogruluk analizi sonuglar

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa

Sunf Adi Noktalarin Nokta Toplami Sayist Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
= Toplamt P y1 grulugu grulugu ger1
5 Yapay 29 30 26 | %8966 | %8667 |08242
> Yiizeyler
S, | Tarim Alanlan 25 30 22 % 88,00 % 73,33 | 0,6632
§ Orman ve
" Yar1 Dogal 34 30 28 % 82,35 % 93,33 | 0,9070
= Alanlar
g Su Varligi 32 30 30 % 93,75 % 100 1
[}
> TOPLAM 120 120 106

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 88,33/ Toplam Kappa Istatistik Katsaysi : 0,8444

Referans

Simif Adi Noktalarin i}ni(f;lal}dlrllln;? Is)oglrLll D I?ielln, 1§< uwlrla?lc,l gaE)p;ii
. Toplam okta Topla ay1s ogrulugu | Dogrulugu | Dege
[}
= Yapay 27 30 26 %9630 | %86,67 |0,8280
9 Yiizeyler
Z | Tanm Alanlan 30 30 26 %86,67 | %8667 |0,8222
g Orman ve
& | Yan Dogal 32 30 29 % 90,63 | %096,67 |0,9545
;QE, Alanlar
2 | SuVahg 31 30 30 %96,77 | %100 1
>

TOPLAM 120 120 111

Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 92,50 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,9

5.3.2. Akdeniz Tlcesi Degisim Analizi Bulgular

Akdeniz ilgesi, Mersin ilinin bir diger merkez ilgesidir. Ozellikle Mersin Liman
Bolgesi ve Sanayi alanlarin ¢ogu Akdeniz ilge siirlarinda bulunmaktadir. Bu durumda
ilgenin cazibesini yillar igerisinde artirmustir. Ozellikle yapay yiizeyler sinifinda artisin
olmasindaki temel unsur liman ve sanayi bolgesindeki genislemedir. Ayrica Adana ve
Mersin arasindaki ulasimi saglayan D-400 karayolu ve demiryolu ¢evresinde de yogun
bir yapilasmanin oldugu tespit edilmistir.

1995 yilindaki kuru dere yataginin 2018 yilinda daha su ile dolu olmasindan
dolay1 oldugu su varlig1 smifinda artis oldugu gézlemlenmistir.Ilgenin giiney dogu sahil
kesimindeki orman ve yari dogal alanlar sinifi ile tarim alanlar1 sinifi arasinda bir gegis
oldugu goriilmiistiir.

Sekil 5.20.’de Akdeniz ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu goriintiilerinden

simiflandirilarak elde edilmis arazi ortiisti/kullanimi tematik haritalar1 gosterilmistir.
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Sekil 5.20. A) Akdeniz ilgesi 1995 yili B) Akdeniz ilgesi 2018 yili

Cizelge 5.34.’de Akdeniz ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2018
yillarindaki ¢aligma alani1 igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kacini olusturdugu
gosterilmigtir. Iki goriintii arasindaki de@isimin ne kadar bir fark yarattigi da ayn

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.34. Akdeniz ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yiizeyler 3688,47 12,22 5643,72 21,15 + 1955,25 + 8,93
Tarim Alanlari 17705,8 60,78 16524,7 56,21 -1181,1 - 4,57
Ormanlarve van Dogal | 578435 | 2257 | 450225 | 1450 | -7821 | -8,07
Su Varligi 2516,22 4,42 2523,6 8,15 +7,38 + 3,73

Cizelge 5.35.de Akdeniz ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmig
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglari ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Cizelge 5.35. Akdeniz ilgesine ait dogruluk analizi sonuglar

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa

Smf Adi Nokialarin Nokta Toplamu Sayisi Dogrulug Dogrulug Degeri
= Toplamt p y1 grulugu grulugu ger1
Q
S Yapay 28 33 27 %9643 | %8182 |0,7765
> Yiizeyler
.i Tarim Alanlar1 56 50 47 % 83,93 % 94 0,9043
R Orman ve
& Yar1 Dogal 36 37 30 % 83,33 % 81,08 | 0,7511
= Alanlar
ﬁ Su Varligi 30 30 29 % 96,67 % 96,67 | 0,9583
< | TOPLAM 150 150 133

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 88,67 / Toplam Kappa Istatistik Katsayist : 0,8459

Referans

Smif Adi Noktalarin i}ni(f;lal}dlrllln;? IS)Oglnll D I§ie11n - 1§< uwlrla?lc,l gaE)p;ii
N Toplam okta Toplai ay1s ogrulugu ogrulugu ege
= Yagay 34 36 33 %97,06 | %9167 | 0,8922
S Yiizeyler
£ | Tanm Alanlan 60 51 49 %8167 | %96,08 | 0,9346
X Orman ve
Q Yar1 Dogal 26 33 25 % 96,15 | %7576 | 0,7067
g Alanlar
(5]
% Su Varligi 30 30 30 % 100 % 100 1
TOPLAM 150 150 137

Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 91,33 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8815

5.3.3. Toroslar Ilgesi Degisim Analizi Bulgular

Mersin ilinin bir diger merkez ilgesi olan Toroslar ilgesinin yiiz 6l¢iimii olduk¢a
biiyiiktiir. Neredeyse sahil seridinden baslayan il¢e kuzeyde Toroslarin zirvelerine kadar
ulagsmaktadir. Ilgenin kuzeyinin oldukg¢a daglik olmasi sebebiyle ilge sinirmin tamami
yerine sadece sehir merkezini kapsayacak Olciide bir alan segilmistir. Ilgenin
kuzeyindeki otoyol referans alinarak daglarin baslangi¢ hattindan goriintii kesilmistir.
Calisma alaninin biiyiik bir boliimii hafif engebeli bir arazi yapisina sahiptir.

llgedeki yapilasmanin kuzeye dogru oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle 1995
yilindaki goriintiide ilgenin kuzeyin genellikle tarim alanlari ve bir miktarmin da
verimsiz taghk bir arazi oldugu tespit edilmistir. Artan niifus, biliyliyen iiniversite
yerleskeleri ve agilan yeni imar alanlar ile bolgede yapilagsma artmistir. Ayrica ilgenin
kuzeyindeki kodylerin alanlarinda da ciddi bir artisin oldugu gdézlemlenmistir. Tiim bu
neticeler ¢ercevesinde ilgedeki yapay ylizeyler sinifi zamanla artmistir.

Orman ve yar1 dogal alanlar smifinda azalma olsada c¢ok ciddi bir oranda

degisim olmamustir, ilge merkezine yakin konumdaki tagh kayali arazi olan bolgede



100

yapilagma olmustur, kuzeydeki orman ve yar1 dogal alanlar1 i¢eren kesimlerde ise tarim
alanlarma bir gegis oldugu goriilmiistiir.
Sekil 5.21.’de Toroslar ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu goriintiilerinden

smiflandirilarak elde edilmis arazi ortiisti/kullanimi tematik haritalar1 gosterilmistir.

Sinif Adlan
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Sekil 5.21. A) Toroslar ilgesi 1995 yili B) Toroslar ilgesi 2018 yili

Cizelge 5.36.’da Toroslar ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2018
yillarindaki ¢aligma alan1 igerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kacini olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki de@isimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.36. Toroslar ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Yili 2018 Y1l Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 141291 20,17 2734,74 39,05 +1321,83 + 18,88
Tarim Alanlari 4728,15 67,51 | 3426,66 48,93 - 1301,49 - 18,58
Ormanlar ve Yari Dogal | g5o g3 | 1937 | 84249 | 1203 | -2034 -0,29
Alanlar

Cizelge 5.37.’de Toroslar ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siniflandirilmig
goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri

gosterilmistir.
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Referans

L] smona | N | Sttt | pogn | e | Kl | oo
_LE Toplami P oh grulugu grulugu gerl
=

2 Yapay 27 31 25 %9259 | %8065 | 0,7349
= Yiizeyler

: Tarim Alanlar1 42 39 33 % 78,57 % 84,62 | 0,7347
% Orman ve

5 Yar1 Dogal 31 30 25 % 80,65 % 83,33 | 0,7585
g Alanlar

2 TOPLAM 100 100 83

Siniflandirmanin Toplam Do

grulugu : % 83 /

Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,7422

Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
= Smf Adi Noktalarin Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
5 Toplami p y grulug grulug g
S Yapay 33 34 31 %9394 | %9118 | 0,8683
= Yiizeyler
;“ Tarim Alanlar1 35 36 30 % 85,71 % 83,33 | 0,7436
—

I Orman ve

3 Yar1 Dogal 32 30 27 % 84,38 % 90 0,8529
S Alanlar

P TOPLAM 100 100 88

Smiflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 88 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8198

5.3.4. Tarsus Ilcesi Degisim Analizi Bulgular

Tarsus ilgesinin yiiz dl¢iimii oldukga genistir. Ilgenin giineyi ova seklindeyken
kuzeyi Toros Daglar1 ile kaphdir. ilce hem tarim hem de sanayi agirlikli bir ekonomiye
sahiptir. Bu sebeple ilgcedeki tarim alanlar1 yapilasmanin agir baskisi altindadir.

Yapilan smiflandirmalar sonucunda su tespitler bulunmustur. Ilce merkezinde
artan niifus smifinda artis oldugu

sanayinin etkisiyle yapay ylizeyler

gbzlemlenmistir. Tlgenin batisinda bir sanayi bdlgesi kurulmustur ve o alanda da yapay

Ve

yiizeyler simifi artmigtir. Kuzeye dogru uzanan Adana-Pozanti Otoyolunun etkisi ile
bolgedeki yayla tarzi yapilagsma artmistir ve daglik alanlardaki maden sahalarinda da
artis oldugu gozlenmistir. Ek olarak Tarsus il¢esinin giiney dogusunda yapimi siiren
Cukurova Bolgesel Havalimani ingaati sebebiyle o bdlgede yapay yiizeyler simifi
artmistir. Tim bu sebepler sonucunda ilge siirlarinda yapay yiizeyler smnifinin artig
gozleminde bulunulmustur. Bolgedeki yapay yilizeyler sinifinin daha da artacagi
distiniilmektedir.

Sahil kesimindeki orman ve yar1 dogal alanlarin azalip tarim alanlar1 arttigi
gozlemlenen diger bir husustur. Genel olarak tarim alanlar1 yapay yiizeyler sinifina

donlismiistiir.
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2018 yili goriintiisiindeki nehir, su kanallar1 ve baraj goletlerindeki su
seviyesinin az olmasindan dolayi su varligi sinifinda bir azalma goriilmiistiir.
Sekil 5.22.’de Tarsus ilgesinin 1995 ve 2018 yillarindaki uydu goriintiilerinden

smiflandirilarak elde edilmis arazi ortiisti/kullanimi tematik haritalar1 gosterilmistir.

Sinif Adlan

(alizma Alar Digi ]
‘Yapay Yiizeyler

Tanm Alanlan ]
Orman ve Yan Dogal Alaniar [N
SuWarhi I

Sekil 5.22. A) Tarsus ilgesi 1995 yili B) Tarsus il¢esi 2018 yili

Cizelge 5.38.°de Tarsus ilgesinde bulunan farkli smiflarin 1995 ve 2018
yillarindaki ¢alisma alam1 icerisinde kapladigi alanlar hem hektar cinsinden
gosterilmistir hem de yiizdelik deger olarak alanin yiizde kac¢im1 olusturdugu
gosterilmistir. Iki goriintii arasindaki degisimin ne kadar bir fark yarattigi da aym

bicimde cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.38. Tarsus ilgesi arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

1995 Y1l 2018 Y1l Degisim
Smf Adlan Alan (ha) | (%) | Alan(ha) | (%) | Alan (ha) %)
Yapay Yizeyler 46215 | 403 | 131726 | 1462 | +85511 | +1059
Tarim Alanlart 998167 | 50,80 | 103557 | 5375 | +37403 | +2095
Ormama;f;ﬂ?;f“ Dogal | 973708 | 4412 | 852175 | 3100 | -121533 | -13,03
Su Varliz 3213 | 106 | 307476 | 054 | -13824 | -052
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Cizelge 5.39.da Tarsus ilgesine ait iki farkli zamanlardaki siiflandirilmis

goriintiilerin  hata matrislerinden elde edilen sonuglar1 ile istatistiki bilgileri
gosterilmistir.
Cizelge 5.39. Tarsus ilgesine ait dogruluk analizi sonuglari
Referans - ;
Siniflandirtlmig Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
Smif Adi Noktalarin > . - - o
Nokta Toplami Sayist | Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
o Toplami
= Yapay 25 30 23 %92 | %7667 |07382
2 Yiizeyler
i Tarim Alanlar1 103 95 89 % 86,41 % 93,68 | 0,8856
e Orman ve
5 Yar1 Dogal 82 85 75 % 91,46 % 88,24 | 0,8172
) Alanlar
E Su Varligt 20 20 20 % 100 % 100 1
TOPLAM 230 230 207
Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 90/ Toplam Kappa istatistik Katsayis1 : 0,8488
Referans Smiflandirilmis Dogru Islem Kullanic1 | Kappa
_— ploktalage Nokta Toplami Sayisi Dogrulugu | Dogrulugu | Degeri
Toplami P y grulug grulug g
k3 Yapay 22 30 21 % 95,45 %70 | 0,6649
5 Yiizeyler
Z | Tanm Alanlar 109 107 100 | %9L74 | %9346 |0,8640
§ Orman ve
S Yar1 Dogal 69 63 62 % 89,86 % 98,41 | 0,9764
9 Alanlar
é Su Varligi 10 10 10 % 100 % 100 1
TOPLAM 210 210 193

Siniflandirmanin Toplam Dogrulugu : % 91,90 / Toplam Kappa Istatistik Katsayis1 : 0,8694

5.4. Tim Calisma Alaninin Degisim Analizi Bulgular

Cizelge 5.40.°da Calisma alanmin tamaminda bulunan farkli simiflarin 1995 ve

2017/2018 yillarindaki ¢alisma alani igerisinde kapladig1 yaklasik alanlar ilge sonuglar

tizerinden hesaplanmis ve hem hektar cinsinden gosterilmistir hem de ylizdelik deger

olarak alanmin yiizde kagim olusturdugu tespit edilmistir. ki goriintii arasindaki

degisimin ne kadar bir fark yarattig1 da ayni bicimde ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 5.40. Caligma alan1 tamamindaki arazi ortiisii/kullaniminin zamansal degisim analizi sonuglari

Sinif Adlar 1995 Yili 2017/2018 Yili Degisim
Alan (ha) | (%) | Alan (ha) (%) Alan (ha) (%)
Yapay Yiizeyler 53160 3,56 94447 6,32 + 41287 + 2,76
Tarim Alanlari 800169 53,58 | 778287 52,12 - 21882 -1,46
Ormanlar ve
Yari Dogal Alanlar 572817 38,36 | 546511 36,60 - 26306 -1,76
Su Varligi 67259 4,50 74096 4,96 + 6837 + 0,46
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Sekil 5.23.’de Calisma alani biitiiniiniin 1995 ve 2017/2018 yillarindaki uydu
goriintlilerinden olusturularak elde edilmis siniflandirilmis arazi Ortiisii/kullanimi

haritas1 gosterilmistir.

Sirif Adlan
Cahgma Alan Dig I

Yapay Yuizeyler

T anm &lanlan ]
Ornan ve van Dodal slanlar | INNGEINGN_G
S arld ]

2017/2018

Siruf Adlan

Gahgma Alar Digi

‘r'apay Yiizeyler

Tanm &lanlan ]
Orman ve Yan Dogal Alanlar [INGIING
Suvarlig ]

Sekil 5.23. Caligma alaninin tamaminin 1995 ve 2017/2018 yillarindaki arazi ortiisii/kullanimi haritasi
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5.4. Tartiyma

Yersel ¢oziiniirlik bakimindan Landsat 8 OLI/TIRS goriintiileri pankromatik
bant ile detay ayrimini daha belirgin sekilde yapabilmeye imkan saglamistir fakat iki
farkli zamana ait goriintiilerin karsilagtirilmasinda ayni ¢oziintirliigliniin kullanilmasinin
cozilinlirliikten kaynakli hatalar1 minimize edebilecegi diistintilerek pankromatik bandin
faydasindan yararlanilamamustir.

Medyan filtrelemeler siniflandirilmis goriintiilerde belirli bir hata payi
olusturacaktir, miimkiin olduk¢a fazla egitim verisi toplanilarak medyan filtrelemeye
ihtiya¢ duyulmayabilir. Fakat kiiciik ¢apli piksel hatalarmin giderilmesinde medyan
filtreleme oldukea kolaylik saglamaktadir.

Kirsal bolgelerdeki yerlesim alanlarinin tespitinde 30 m yersel ¢oziintirliiklii
goriintlilerin yeterli detay ayrimi yapamadigi icin Ozellikle yerlesim alanlarindaki
degisimleri konu alan c¢aligmalar i¢in uygun olmadigi tespit edilmistir. Landsat 8
OLVTIRS gibi uydularin sahip oldugu pankromatik bant ile 15m ¢oziiniirliige kadar
inilebilmesi belli oranda Landsat 5 TM’ye gore oldukga iyi sonuglar vermistir, fakat
daha dogru ve hassas sonuglarin alinmasi i¢in daha yiiksek ¢oziiniirliiklii uydulardan bu
tip bolgelerde yararlanilmasi tavsiye edilmektedir.

Topografyanin daglik oldugu kesimlerde biitiin siniflarda daha ¢ok hata oldugu
goriilmiistiir, daglik bolgelerdeki golge etkisindeki alanlarin giderilmesinde histogram
esitleme ve germe teknikleri biliyilk oranda iyilestirme saglamistir. Ayrica bu tip
alanlardan daha fazla egitim verisinin toplanmasi da sonuglarda dogrulugu artirmistir.
Fakat ¢ok daha dogru sonuglar i¢in topografik diizeltmelerden de faydalanilmasi tavsiye
edilmektedir.

Seracilik yapilan bolgelerde de tarim alanlar1 sinifi ile yapay ylizeyler sinifi
karigmaktadir, benzer yansitim ozellikleri gosterdikleri seralarin oldugu bdliimlerde
cokca egitim verisi toplanarak hatali siniflandirilmis piksel sayisinin ¢ok az seviyede

kalmasi saglanmustir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Bu calisma ile yaklasik 1493343 ha’lik bir alanda piksel tabanli kontrollii
simiflandirma ile arazi ortiisii/kullaniminin durumu ortaya ¢ikarilmistir. Adana (904072
ha), Mersin (256283 ha) ve Osmaniye (333051 ha) sehirlerindeki yaklasik alanlarda
arazi Ortiisti ve kullaniminin degisimi incelenmistir. Bu {i¢ il bir biri ile i¢ i¢e ge¢mis bir
konumda bulunmaktadir. Béylece bolge bazli degisimde incelenilme firsati olmustur.
Ayrica calismada Osmaniye ilinin idari acidan il statiisiine kavustuktan sonraki ve
onceki siiregte, biitiin il sinirinin arazi ortiisti/kullanimi bakimindan nasil bir degisim
yasadigr uzaktan algilama teknikleri ile incelenmistir. Yapilan siniflandirmalar
neticesinde hem bolgesel hem de il bazli olarak su sonuglara ulagilmustir.

Calisma alanini olusturan Osmaniye, Adana ve Mersin sehirlerinin merkezleri
birbirine cografi bakimdan olduk¢a yakin olmasi sebebiyle birbirleriyle ¢ok i¢ ige
gecmis durumdadarlar. Iller ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve iklimsel acidan da bir birbirleri
ile iliskilidirler. Calismanin tamami ele alindiginda bolgenin bir metropolitan alan
oldugu goriilmiistiir. Gerek tarimsal iiretim gerekse sanayi iiretimi bakimindan bolgesel
ve ulusal Olgekte olduk¢a 6nem arz eden bir alandir. Siirdiirtilebilir kalkinma agisindan
bolgedeki tarim arazilerinin ve dogal yasam alanlar1 olan lagiinlerin ve kiyilarin
korunmasi hem ekonomik hem de ekolojik baglamda ¢ok énemlidir.

Bolge yillar igerisinde siirekli olarak bir go¢ almistir ancak GAP’in devreye
girmesi ile bolgeye olan gd¢ miktarinda bir diislis oldugu da goriilmistiir. Ancak
Tiirkiye’nin Onde illerinden olan Adana ve Mersin halen bir lokomotif gorevi
stirdlirerek bolgedeki niifusun ve ekonominin artisinda rol almaktadir.

Yapilan ¢alisma sonucunda bolgede yasanan gogler, konut ve sanayi alani ile
maden sahalarindaki artiglar sonucunda yapay ylizeyler smifinda artisin oldugu
gozlemlenmistir. Ozellikle karayolu ve demiryolunun oldugu béliimlerde yapilasmanin
arttig1 da ayrica tespit edilmistir. Bolgede acilan yeni imar alanlar1 sebebiyle yapay
yiizeyler sinifinin zamanla daha da artacagi 6n goriilmektedir.

Tarim alanlar1 bolgenin yiiz 6l¢limiinde en biiyiik paya sahiptir ve bu durum
bolge ekonomisinde tarimin da oldukc¢a onemli olmasina sebep olmustur. Fakat bolge
diger yandan sanayi Ozelligi de gostermektedir. Mersin Limani, Adana’nin kiyi
seridindeki Enerji santralleri ve limanlari, Osmaniye, Adana ve Mersin sehirlerinde ki

sanayi alanlarinin 6neminin artmasi sebebiyle bolgede artan yapilagma tarim alanlarinin
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tizerinde ciddi bir baski kurmus ve bolgenin genelinde tarim alanlari sinifinin
azalmasina sebep olmustur.

Ormanlar ve yar1 dogal alanlar sinifina ait araziler bolgenin kuzey ve dogusunda
daglik arazilerden olusurken giineyde kumullar, batakliklar ve lagiinlerden olugsmustur.
Yeni acilan tarim arazileri bolgedeki orman ve yart dogal alan smifindaki azalmada
belirli bir paya sahiptir. Ayrica bolgenin giineyindeki kumullarin tahribi sonucunda da
tarim arazilerine doniismiis alanlarin oldugu goézlemlenmistir. Orman ve yar1 dogal
alanlar diger bir yandan yapilasmaya da maruz kalmistir. Hem maden sahalar1 ve
Osmaniye yoresindeki RES ve GES’ler hem de yayla tipi yerlesimlerin sayisinda artig
oldugu tespit edilmistir.

Bolge genelindeki su varligr smifinin artmasinin sebebi ise bodlgeye yapilan
barajlar ve sulama goletleridir. Yapilan barajlar neticesinde bolgedeki bazi tarim

alanlari ile orman ve yar1 dogal alanlar sinift su altinda kalarak azalmistir.

6.2. Oneriler

Stirdiirtilebilir bir kalkinma i¢in Adana, Mersin ve Osmaniye sehirlerinin
ekonomik yapisi igerisinde dnemli bir paya sahip olan tarim alanlarinin, yapilasmadan
korunmast hem bolgesel ekonomi hem de iilkesel ekonomi agisindan son derece
onemlidir. Yapilacak benzer ¢aligmalarda hatali piksellerin sebep olabilecegi hatalar1 en
az seviye de tutabilmek igin yeterince fazla sayida ornek alan secilmelidir. Ozellikle
yansitim degerleri birbirine yakin olan alanlarda bu duruma oldukg¢a dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bunlara ek olarak topografik diizeltmeye ihtiyag duyulan daghk
alanlarda topografik diizeltmenin yapilmasi ya da golge etkisindeki alanlardan da egitim
verisi toplanmalidir.

Ayrica segilecek goriintiilerdeki bulut oranin diisiik tutulmasinin goriintii
islemede kolaylik saglayacagi unutulmamalidir. Siiflandirilmis goriintiiye filtreleme
uygulandig1 taktirde bir takim hatalar da olabilmektedir. Bu sebeple filtreleme
uygulanmasi gereken siniflandirilmig goriintiide filtrelemenin en az seviyede tutulmasi

faydal1 olacaktir.
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