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OZET

Bu calismanin temel amaci; bilgisayar destekli Ogretimde yer alan
animasyonlarin kullanilmasinin, Simif Ogretmenligi programinda dgrenim gérmekte
olan Lisans 1.smif O6gretmen adaylarmmin, Genel Kimya dersindeki “Maddenin
Smiflandirilmas1 ve Karisimlarin Ayrilmasi” konusundaki akademik basarilari,
ogrendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri ve derse olan tutumlari iizerine etkisini
Olemektir.

Arastirma, 2011-2012 akademik yilinin 2. doneminde Necmettin Erbakan
Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Boliimii Genel
Kimya dersi alan lisans 1.sinifta bulunan toplam 80 dgretmen adayina uygulanmistir.
Bu 6gretmen adayinin 40’1 deney grubuna, 40’1 kontrol grubuna rastlantisal olarak
atanmugtir. Aragtirmanin verileri, 25 maddelik “Genel Kimya Akademik Basari
Testi”, 20 maddelik “Kimyaya Karsi Tutum Olgegi” ve Kalicilik Testi ile elde
edilmistir. 25 maddelik “Genel Kimya Akademik Basar1 Testi” arastirmaci
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tarafindan gelistirilmis olup, glivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) olan a= 0,835
olarak hesaplanmistir. Kimyaya Karsi Tutum Olgegi, Feyzioglu ve Tiiysiiz
tarafindan, 2003 yilindaki “The Effects of Computer Simulations On Students’
Success and Attitudes in Teaching Chemistry” adli c¢aligmalarinda giivenirlik
katsayis1 0,82 olarak gelistirilmis olup, kendilerinden izni alinarak arastirmada
kullanilmistir. Olgek, 20 maddeden olusan besli likert tipi bir dlcektir. Arastirmada
6lcegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0,89 olarak bulunmustur. Bu basar testi
ile tutum Olgegi On test-son test olarak uygulanmistir. Basar1 Testi, uygulamadan bes
hafta sonra kalicilik testi olarak kullanilmistir. “Maddenin Siniflandirilmasi ve
Karisimlarin =~ Ayrilmast” konusu deney grubunda arastirmaci tarafindan
animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimla anlatilirken, kontrol
grubunda ise sadece yapilandirmaci yaklasimla anlatilmistir. Elde edilen veriler,
bilgisayar ortamina SPSS paket programu ile gegirilerek degerlendirilmistir.
Analizlere gore deney grubuna uygulanan animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklagimin, kontrol grubuna uygulanan yapilandirmaci yaklagima
gore akademik basariy1 arttirmada ve akilda kaliciligi saglamada daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Deney grubu o6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 da puan

olarak artmasina ragmen anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Fen Egitimi, Yapilandirmaci

Yaklasim, Bilgisayar Destekli Ogrenme, Animasyon.
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The Effect of Using Animation on The Candidate Teachers’

Tezin Ingilizce Ads Academic Achievements, Attitudes and Retention Levels.

SUMMARY

The main objective of this study is to measure effect of the use of animations in
computer supported instruction on license first class candidate teachers’ continuing
Primary Class Teacher Education program academic achievement in general
chemistry course, on "Classification of Matter and Mixtures Separation” issue, levels
of retention information learned and attitudes towards the course.

The research was applied to eighty license 1st class candidate teachers taking
general chemistry course in Necmettin Erbakan University Ahmet Kelesoglu Faculty
of Education, Primary Class Teacher Education Department, in 2011-2012 academic
year’s 2™ period. The 40 candidate teachers were assigned to experimental group and
the rest were assigned to control group randomly. Research’s data were obtained
with 25-item "General Chemistry Academic Achievement Test", 20-item "Attitude

Scale Towards Chemistry " and “Retention Test”. 25-item "General Chemistry

Academic Achievement Test" was developed by the researcher and the reliability
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coefficient (Cronbach's alpha) was calculated as o = 0.835. Attitude Scale developed
by Feyzioglu and Tiiysiiz at “The Effects of Computer Simulations On Students’
Success and Attitudes in Teaching Chemistry” issue in 2003 and found reliability
coefficient as 0,82 was used by research permission. The scale is five Likert-type
scale with 20 items. The Cronbach's alpha reliability coefficient was found as 0.89.
This achievement test and attitude scale was applied as pre test-post test.
Achievement Test was used as a retention test after five weeks from application.
“Classification of Matter and Mixtures Separation" issue was described constructivist
approach supported with animations in the experimental group by researcher and the
constructivist approach just in the control group. The data obtained were evaluated
through a computer program with the SPSS package.

It was seen according to the analysis that that the cogritive approach supported
animations applied to experiment group was more affective to increase the
acedemical success and provide permanence in mind than the cognitive approach
applied to control group. Also, the experimental group students' attitudes toward

chemistry was not a significant difference despite the increase in points.

Keywords: Candidate Teachers, Science Education, Constructivist Approach,

Computer Supported Learning, Animation.
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GIRiS

Isik hizin1 andiran gelismelerin yasandigi giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda
fen bilimleri, toplumumuzun istihdam saglamasinda ve diger toplumlar arasindaki

yerini belirlemesinde en temel gii¢ unsurudur.

Boylesine hayatimizda ve vizyonumuzda 6nemli yer teskil eden, soyut bilgiler
biitiinii olarak algilanmamasi gereken Fen Bilimlerinin temel amact; bireye, hig¢
kimsenin gormedigini goérme, duymadigini duyma, diisiinmedigini diisiinme
becerisini kazandirmak, yani bireyin yaratict bakis ve farkindalik diizeyini
artirmasint saglamaktir. Ayrica Fen Bilimleri, bireyin edindigi 6n Ogrenmelerini
harekete gecirerek iist diizey diisinme yetilerini etkili problem ¢6zme
basamaklarinda kullanmasini, bireye bilimsel bilgiye ulasma yollarin1 kesfetme
becerilerini kazandirmay1 amaglamaktadir. Bu amaglara ulagsmak i¢in bireyin merak,
arastirma ve sorgulama duygularini her daim canli tutmak gerekmektedir. Bu
noktada egitim-6gretim ortaminda materyal kullanimi1 6nem kazanmakta; materyaller
kiyaslandiginda ise dinamik bilgi ve teknoloji ¢agimizda kuskusuz ilk akla
bilgisayarlar gelmektedir. Zaman ve mekan engelini ortadan kaldiran bilgisayarlar
sayesinde egitim ve Ogretim, gorselligin zirvede oldugu zengin bir 68renme

ortaminda gerceklesmektedir.

Bu calismada; 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine karsi ilgi ve tutumlarinin
artmasinda, anahtar fen kavramlarin1 gorsellestirerek kolayca anlamalarinda, analitik
ve li¢ boyutlu diisiinebilmelerinde, zihinlerinde uygun semalar1 olusturarak anlaml
ve kalict Ogrenmelerinde Onemli rol alan bilgisayar destekli animasyon

uygulamalarina yer verilmistir.

Literatiirde ulusal ve uluslararast yapilan arastirmalarda, 0&zellikle fen
bilimlerinin 6nemli ayaklarmmi olusturan biyoloji, kimya ve fizik egitiminin
animasyonlarla gerceklestirilmesinin daha etkili, 6gretmeni destekleyici, 6grenmeyi

tesvik edici oldugu kanisi, bu ¢alismanin belkemigini olusturmaktadir.



BOLUM I

Bu béliimde problem durumu, arastirmanin amacit ve énemi, problem ciimlesi,

denenceler (hipotezler), sayiltilar (varsayimlar), sinirhiliklar, tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Egitim, bireylerin deneyimlerini birbirlerine aktarmalar1 siirecinde aciga
cikmaktadir. Ancak bugiine kadar siiregelen bilginin yeni kusaklara aktarilmasi
islemi devamli elestirilmektedir. Elestirme noktasi ise bu bilginin ezberlendigi,
giinliik hayata gecirilemedigidir (Balci, 2007: 1).

Glinlimiizde toplumlar, egitim kurumlar1 araciligiyla kendilerine aktarilan
bilgiyi ezberleyen, sorgulamayan, gerektiginde bilgiyi hatirlayan bireyler yerine
arastiran, sorgulayan, olaylara farkli agilardan bakan, gerektiginde bilgiye ulagabilen,
problem ¢6zme ve karar verme becerisine sahip, elestirel ve yaratici diisiinen ve
Ogrenmelerini  anlamlandirabilen  bireylerin  yetistirilmesini  amaglamaktadir
(Karaduman, 2005).

Egitim ve 6gretim diinyasi, hizla gelisen teknolojiye ayak uydurabilmek i¢in
kendini stirekli yenilemek zorundadir. Bilgi diinyasindaki hizli gelisim, artan 6gretim
standartlari, sinif mevcutlarinin artmasi, teknolojinin egitimden daha hizl ilerlemesi
gibi nedenlerden sistem bir takim yeniliklere ihtiyag duymaktadir. Ayrica yasamakta
oldugumuz bilgi ve teknoloji ¢agi biiylik oranda Fen Bilimlerindeki degisme ve
gelismelerin iirlintidiir. Bu gelismeler 1518inda fen ve teknoloji birbirinin ayrilmaz
birer pargasi haline gelmistir. Bu biitiinliiglin saglanmasi i¢in &grencilerin fen
bilimlerini yaparak-yasayarak 6grenmesi gerekir. Ulkemizde simdiye kadar fen ve
teknoloji dersleri geleneksel yontemlerle islendiginden bilginin kaliciligi, giinliik
hayata uyarlanmasi ve anlamli 6grenme gibi bircok alanda basari orami diisiik
olmustur (Balci, 2007: 2). Fen derslerinin 6nemi bilinmesine ragmen, fen siniflarinda
cok 6nemli problemler yasanmaktadir. Ogrenciler fen dersini sikici, zor, karisik
sanmakta ve fen icin yeterli beceriye sahip olmadiklarini diisiinmektedirler. Bu
durum bize 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik yeterli motivasyon ve cesarete sahip
olmadiklarini ve olumsuz tutum gelistirdiklerini gdstermektedir (Bonwel ve Eison,

1991: Akt: Kartal, 2007: 31). Bu sorunlara ek olarak PISA ile TIMSS-R sonuglar1 da



gdz Oniine alinarak Milli Egitim Bakanligit (MEB) tarafindan 2004 yilindan
baslayarak ilkogretim programlarinda degisiklige gidilmistir (Balci, 2007: 2).

Yapilanmaya gecen miifredatlarda, 6grencinin 6grenmesine yardimci olan
degisik o6gretim yaklasimlarina agirlik verilmistir. Bu 6gretim yaklagimlarindan
miifredatta en fazla etkisini gosteren ise yapilandirmaci yaklagimdir (Ekici, 2007: 4).
Fakat birgok 6gretmen yine de bu yaklasimi kullanmamaktadir. Ogretmenler bunun
sebebi olarak da fen miifredatinin yogunlugundan dolay1 yeterli zaman
bulamayislarin1 gdstermektedirler. Baska bir neden olarak da uygulanmasinin zor
olusu ve pratik olmayis1 gosterilmektedir. Bunun i¢in yapilandirmaci yaklasimin
o0grenme hakkindaki ilkeleri farkli Ogretim modelleriyle uygulanabilir hale
getirilebilir (Aubusson, Watson ve Boddy, 2003; Bybee, 1997: Akt: Ekici, 2007: 5).

Bu ¢gretim modellerinden biri; cagimizin dnemli bir teknolojisi olan bilgisayar
teknolojisinin egitim-6gretim siirecinde uygulanmasi sonucu arastirmalarda ilgi
odagi olan, animasyon destekli yapilandirmaci 6grenme modelidir.

Zaten glinlimiiz 6gretim programlarinin yeniden yapilandirilmasi gibi egitim
reformlart ile ulagilmak istenen hedef; fen ve teknoloji okuryazari olan bireyler
yetistirmek ve bunun i¢in de fen derslerini teknoloji ile birlestirmektir (Karaduman,
2008: 29).

Bilgisayar destekli hazirlanmig animasyonlarin fen derslerinde, daha ¢ok soyut
olgular igermesi sebebiyle de kimya Ogretiminde etkin bir sekilde kullanilmasi bu
amaci kolaylastiracaktir. Bunu saglayacak olan ise, gelecegimizi emanet edecegimiz
kusaklar1 yetistirmede mihenk taslari olan simf dgretmenleridir. Iste arz ettigi dnem
itibariyle sinif 6gretmeni adaylarinin fen bilimlerinin soyut bir alt basligi olan Kimya
Ogretiminde animasyonlarin etkisinin arastirilmasinin, gelecekte yliriitiilecek olan

caligsmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin temel amaci; animasyon kullaniminin, siif 6gretmeni
adaylarmin Genel Kimya dersindeki erisilerine, akilda kalicilik diizeylerine ve

kimyaya kars1 tutumlarina etkisini belirlemektir.



1.3. Arastirmanin Alt Amacglar
Arastirmanin temel amaci dogrultusunda alt amaclar1 olusturacak sekilde ayrica

asagidaki sorulara yanitlar aranmustir:

Genel Kimya dersinde “Maddenin Siniflandirilmasi ve Karisimlarin Ayrilmasi”
adli konunun iki farkli yontemle 6grenilmesinde;

1. Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi deney
grubu ile kontrol grubunun Genel Kimya erisi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

2. Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney
grubu ile kontrol grubunun Kimyaya Kars1 Tutum sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

3. Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney
grubu ile kontrol grubunun Genel Kimya Kalicilik Testi puan ortalamalari arasinda

anlaml bir fark var midir?

1.4. Hipotezler (Denenceler)

Arastirmanin alt problemine iliskin hipotezler, arastirma (alternatif) hipotez

formunda ifade edilmis olup, 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

H;1: Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig:
deney grubu ile kontrol grubunun Genel Kimya erisi puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark vardir.

H;2: Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi
deney grubu ile kontrol grubunun Kimyaya Kars1 Tutum sontest puan ortalamalar
arasinda anlaml bir fark vardir.

H;3: Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi
deney grubu ile kontrol grubunun Genel Kimya Kalicilik Testi puan ortalamalari

arasinda anlaml bir fark vardir.



1.5. Arastirmanin Onemi

Gelisen teknoloji ve ihtiyaglar zaman igerisinde gorselligin daha 6n plana
¢ikmasina neden olmustur. Bilgideki hizl1 gelisme, ayn1 zamanda ¢ok kisa siire 6nce
tiretilmis bir bilginin eskimesi, islevsiz hale gelmesi sonucunu da dogurmaktadir. Bu
durumda, mevcut bilginin eskimesini beklemeden hizli ve etkili bir sekilde genis
kitleler tarafindan kullanilmasini saglayacak araclara ihtiya¢ duyulmustur. Bu
nedenle, gorsellik ve gorsellestirme sistemleri c¢alismalart 6nem kazanmistir.
Gliniimiizde egitim, mimarlik, miihendislik, astronomi, tip, endiistri, hukuk gibi pek
cok bilim dali bilgisayar animasyonlar1 sayesinde daha anlasilabilir kilinmaktadir.
Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler duyu organlarini ses ve goriintii yoluyla
etkileyerek gercekte olan fakat oldugu gozlemlenemeyen olaylar1 insana algilatarak
en dogru tepkileri almay1r amaglamaktadir. Bilimde, teknolojide ve bilgi toplumu
olma yarisinda ileri ¢gikmak isteyen iilkeler, egitimde bilgisayar kullanimina ge¢mis
ve bilgisayar destekli teknoloji egitimi ¢alismalarini baslatmistir (Toroglu, 2002:
Akt: Toroglu ve I¢ingiir, 2007: 247).

Bu egitim ¢aligmalar1 sayesinde bilgisayarlar, 6grenci diizeyine uygun égrenme
ortamlarinin hazirlanmasini miimkiin kilmis ve 6gretmenin yeni bilgi teknolojilerini
O6grenmesi de zorunlu hale gelmistir (Cevik, 2006: 3). Ciinkii 6grencilerin biligsel,
duyussal ve devinissel yeteneklerinin geligmekte oldugu ilkogretim ¢aginda 6zellikle
bilgilerin verilis tarz1 cok onemlidir. ilkdgretim, 6grencileri hayata hazirlayan, onlara
dogal ve toplumsal ¢evre hakkinda bilgi veren bir egitim asamasidir. Ilkogretimde
yer alan fen dersleri, 6grencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi ve yeteneklerinin
ortaya cikarilmasi agisindan son derece onemlidir (Balci, 2007: 1). Bu siirecte
animasyonlar1 egitim-6gretim ortaminda etkili bir sekilde kullanacak olan gelecek
kusaklarimizin mimarileri simif 6gretmenlerine, sinif O6gretmeni adaylarinin da
cagimizin gereklerine uygun bir sekilde yetismesinde rol alan 6gretim iiyelerine
biiylik gorevler diismektedir.

Bu noktadan hareketle gerceklestirilecek olan bu aragtirma sonucunda;

v' Egitim-6gretim ortamlarinda alternatif arag¢ olarak kullanilan animasyonlar
sayesinde, smif 0gretmeni adaylarinin soyut kavram, olay ve olgular1 kolaylikla
kavrayabilecekleri, kavradiklarini da uzun silire hatirda tutabilecekleri

beklenmektedir.



v' Bilgisayar destekli animasyonlarla 6gretim sayesinde tiniversite programinda
O0grenim goren siif 6gretmeni adaylarinin kimyaya karsi tutumlarinda olumlu yonde
gelismelerin olacagi beklenmektedir.

v' Animasyonlarla desteklenmis kimya 6gretiminin, sinif 6gretmeni adaylarinin
Genel Kimya dersindeki erisi diizeylerine olan etki derecesinin literatiirdeki diger
calismalarla kiyaslanmasi ve ayni sahada yapilmasi planlanan diger ¢aligmalara 151k
tutmas1 bakimindan 6nem arz edecegi diisiiniilmektedir.

Ozellikle son yillarda gerceklestirilen ¢alismalarda animasyonlarm, Genel
Kimya konularindaki olaylarin agiklanmasinda etkili oldugu ve Ogrencilerin
akademik basarilarina, derse olan tutumlarina, konularin akilda kaliciligima olumlu
etkide bulunduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Buradan hareketle animasyonlarin kimya

konularinda etkili bir uygulama olabilecegi sonucuna ulasilmaktadir.

1.6. Sayiltilar (Varsayimlar)

1) Deney ve kontrol gruplarinda istenmedik degiskenler, gruplar esit diizeyde
etkilemistir.

2) Uygulanan akademik basar1 testi ve tutum oOlgegi ile bagvurulan uzman
goriigleri bu arastirma i¢in yeterlidir.

3) Aragtirma Ornekleminde yer alan Ogrenciler, kendilerine uygulanan

testlerde gercek basarilarini, duygu ve diislincelerini yansitan cevaplar vermislerdir.

1.7. Arastirmanin Simirhhiklar:

1) Bu arastirma, 2011-2012 akademik yili bahar déneminde, Necmettin
Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi, Stmf Ogretmenligi Lisans
programinda dgrenim goren 1. sinif 6grencileriyle,

2) Arastirmanin kapsami; Genel Kimya dersi 6gretim programinda yer alan
“Maddenin Smiflandirilmasi ve Karigimlarin Ayrilmasi” konusuyla,

3) Arastirma bulgulari; arastirmada kullanilan yontemle, bu arastirma icin
kullanilan tutum Olge§i ve bu arastirma i¢in diizenlenen akademik basar1 testi

sorularma verilen cevaplarla,



4) Arastirma, deney grubuna uygulanan bilgisayar destekli animasyon
etkinlikleri ve kontrol grubuna uygulanan yapilandirmaci yaklagimi temel alan

O0grenme ortami ile sinirhidir.

1.8. Tamimlar
Aragtirma kapsaminda kullanilan tanimlar asagida verilmistir.

Yapilandirmaciik: Sorularin degerlendirildigi ve farkli bakis acilarinin

-----

(Brown, Collins ve Duguid, 1989: Akt: Sems, 2006: 15).

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE): Ders igeriklerini dogrudan sunma,
Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢o6zme, alistirmalar yapma vb. etkinliklerde
bilgisayarlarin 6nemli bir 6grenme-Ogretme aract olarak kullanilmasiyla ilgili

stirectir (Hizal, 1989: Akt: Tekmen, 2006: 12).

Animasyon: El veya bilgisayar yardimiyla ¢izilen ve birbirlerinden farkli olan
bir dizi hareketsiz resimlerin, goriintiilerin, hazirlanmis bir mekanik diizenek
yardimiyla belli bir sirada ve hizl bir sekilde gosterilmesidir (Kurt, 2006: 6; Mat
Iskender, 2007: 37).

Bilgisayar Animasyonu: Ekranda bir dizi goriintli ve resmin hizli bir sekilde

gosterilmesidir (Tezcan ve Yilmaz, 2003).

Genel Kimya: Maddenin bilesimini, yapisint ve degisimini inceleyen bir bilim

dalidir (Sarikaya, 2007).

Tutum: Bilissel, duyussal ve davranigsal boyutlariyla birey davraniglarinin
onemli ve kritik bir yordayicisi olarak goriilen psikolojik bir yapidir (Akbas ve Kan,
2005).



BOLUM I1

2. KURAMSAL CERCEVE

Aragtirmanin  bu boliimiinde, konuyla ilgili yapilmig ulusal-uluslararasi

arastirmalara ve genis literatiir taramasina yer verilmistir.

2.1. Egitim Nedir?

Egitimle ilgili bir¢ok tanim yapilmis ve tanimlardan bazilarinda egitim biitiin
yonleriyle ele alinirken, bazilarinda da egitimin daha 6zel bir yonii vurgulanmustir.
Egitimle ilgili yer verilen bazi tanimlar sunlardir:

Tylor (1950)’a gore egitim, bireyde kendi yasantilari yoluyla davranis
degisikligi meydana getirme siirecidir (Giirsel ve Hesapgioglu, 2005: 14). Diger bir
deyisle, egitim siirecinden gegen kisinin davranislarinda bir degisme olmasi
beklenmektedir (Y1lmaz, 2008: 2).

Ertiirk (1972) egitimi, bireyin davranisinda kendi yasantist yoluyla ve kasith
olarak istendik degisme meydana getirme siireci olarak ifade eder (Yilmaz, 2008: 2;
Cakan, 2006: 2). Ertiirk’lin taniminda yer alan “istendik degisim meydana getirme”
egitimin en temel kosuludur. Bu da ancak programlar yoluyla yapilabilir (Sen
Giimiis, 2009: 1). Istendikten kasit hedeftir. Kasitlidan kasit ise egitimin tesadiiflere
birakilmadan bir plan ve program ¢ercevesinde yiiriitiilmesidir. Davranis degisikligi
ile ifade edilmek istenen ise 6grenmenin, duyu organlari ile gozlenebilir olmasidir.

Cagdas bilimsel anlayisa gore ise egitim; bireyin bedensel, duygusal, diisiinsel,
sosyal yeteneklerinin kendisi ve toplumu i¢in en uygun sekilde gelismesi
olusumudur. Kisaca, bireyin her yoniiyle yasam boyu devam eden sosyallesme ve

kiiltiirlenme stirecidir (Yesilyaprak, 2006: Akt: Tiirkan, 2010: 12).

Egitim kavraminin farkli bi¢imlerde tanimlanmasinin nedenlerinden bazilari
asagida siralanmisgtir:
. Egitim kapsam genis olan bir kavramdir. Ornegin; “egitim” kelimesi bazen

yapilan bir egitimin konusunu belirler: Trafik egitimi, ¢iraklik egitimi vb. Bazen de



egitim, egitilecek kitleyi kapsayacak bigimde kullanmilir: Halk egitimi, ¢ocuk ve
yetiskinler egitimi vb. Egitim yapilan araci gostermek i¢in de kullanilir: Oyunla
egitim, televizyon ve radyo ile egitim gibi.

« Egitim dinamik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle, yapisinda degisim olan bir
kavramin degismez bir taniminin yapilmasi zordur.

« Egitimden beklentiler farkli olabilir. Bu farklilik tanimlara da yansimaktadir.

« Hedef, kazandirilacak davranislar, kullanilan yontem ve arag-gerecler, 6lgme-

degerlendirme durumlari degistiginden tek bir tanim konusunda uzlagmak neredeyse

imkansizdir (Giirsel ve Hesapgioglu, 2005: 14).

Ayrica arastirmacilar, egitime c¢esitli agilardan bakarak, cesitli boyutlarini
kesfetme ve o boyutlar birlikte tanimlama yoluna gitmislerdir. Egitimle ilgili yapilan
tanimlarin ortak noktalar1 sunlardir (Dinger, 2007: 7):

- Egitim bir siiregtir.

- Egitim sonunda bireyde bir degisme olmalidir.

- Bu degisme istendik yonde olmalidir.

- Egitimde bir amag ya da kazanim vardir.

- Egitim bireyi gelistirir.

- Egitim bireyi hayata hazirlar.

- I¢sel ya da dissal bir yasant1 sonucu olusur.

- Egitim kalic1 olmalidir.

- Egitim bireye bilissel, duyussal ve devinissel beceriler kazandirir.

Egitim siirecinin ii¢ temel 6gesi vardir. Bunlar; amag, 6gretme ve dgrenme
etkinlikleri, degerlendirmedir. Bu 1ii¢ temel oOgeden birincisi olan amaglarin
gerceklestirilmesi, 6grenme yoluyla; 6grenme de d6gretme yoluyla olmaktadir. Egitim
stirecinin sonunda elde edilen {irlinlerin amaclara uygun ve yeterli olup olmadig:

degerlendirme iglemi ile anlasilir (Erden, 1998: Akt: Akilli, 2008: 4).
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2.1.1. Egitimin Amaclan

Basaran (1988)’a gore egitimin genel anlamda dort amaci vardir:

v Egitim bireyi kiiltiirlemeye ¢aligir. Kiiltiirleme, kusaktan kusaga geliserek
birikip gelen kiiltiirel degerlerin bireyce benimsenmesini ve bunlarin gelistirilmesi
icin bireyin katkida bulunabilecek yeterlilige ulasmasini saglamaktir.

v' Egitim bireyi toplumsallastirmaya c¢alisir. Toplumsallastirma, ulusca
konulan yazili ve yazili olmayan kurallarin bireyce benimsenmesini, uygulanmasini
ve bunlarin gelistirilmesi i¢gin bireyin katkida bulunabilecek yeterlilige ulagabilmesini
saglamaktir.

v' Egitim bireyi iiretken hale getirmeye gabalar. Uretkenlik, bireyin kendisinin
ve ailesinin ge¢imini saglayabilecek yetkinlige ulagsmaktir.

v Egitim bireyin bireysellesmesini saglamaya ¢aligir. Bireysellesmek, bireyin
kalitimla gelen gizil giiclerinin yonlendirilip gelistirilerek, bunlar1 kendinin, ailesinin
ve ulusunun yarart i¢in kullanabilme yeterligine ulastirmak ve bireyin kisiligini

gelistirmektir (Giirsel ve Hesapgioglu, 2005: 15).

Ayrica Basaran (1983) egitimin amaclarinin iletisim yeterligi, isbirligi yeterligi,
O0grenme, aragtirma yeterligi, saglikli yasama yeterligi ve iiretim yeterligi kazandirma
oldugunu belirtirken; Tekisik (1990) ise egitim amacinin Ogrencilerin g¢evreye,
topluma ve degisen hayat sartlarina en iyi sekilde intibak eden, gerekince bunlari
gelistiren, yapici, yaratict iyi bir insan ve iyi bir yurttas olarak yetigsmelerini

saglamak oldugunu vurgulamistir (Akilli, 2008: 4).

2.2. Ogretim Nedir?

Ogretim, belli bir amag ve hedef igin gerekli bilgileri, zihinsel ve bedensel
yetenekleri kazandirma, ders verme isidir. Buna gore 6gretimin, belirlenmis amag ve
yontemleri icerdigi; planlanmis ve kurumsallasmis yasantilardan olustugu
soylenebilir (Dinger, 2007: 8). Ogretim; dgrenci gelisimini amaglayan ve 6grenmenin
baslatilmasi, siirdiiriilmesi ve gerceklestirilmesi i¢in diizenlenen planl etkinliklerden

olusan bir siire¢ olarak da ele almabilir (ilbi, 2006: 3).

- Bruner’e gore 6gretim, 6grencinin gelisimine yardim eden bir siirectir.
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- Lewis’e gore 0grencilerin planli 6§renme yasantilarina katilmasidir.

- Glaser’e gore Ogrencilerin belli davraniglar1 kazanabilmesi i¢in diizenlenen
planl etkiler stirecidir.

- Varig’a gore Ogretim ise egitimin okulda ya da simif ortaminda, planl ve

programli bir bigimde yiiriitiilen kismidir.

Tiim bu tanimlara gore 6gretimin baslica 6zellikleri sunlardir:

- Ogretim planlidir.

- Ogretim 6grenmenin baslatilmasi ve siirdiiriilmesini kapsar.

- Ogretim bir siiregtir.

- Ogretim 6grenciye farkli kazanimlar saglamay1 ve onu gelistirmeyi hedefler

(ilbi, 2006: 3).

2.3. Ogretme Nedir?

Ogretme, en genis anlamiyla, 6grenmeyi saglama etkinlikleridir. Ogrencilerde
O0grenmeyi saglamak Ogretme etkinliklerinin gergeklestirilmesiyle miimkiindiir
(Giirsel ve Hesapgioglu, 2005: 22).

Ogretme etkinlikleri, kiside davrams degisikligi meydana getirmek amaciyla
bir kisi ya da grup tarafindan diizenlenebilecegi gibi, bilgisayar, televizyon, film,
kitap gibi g¢esitli materyallerde yer alan gorsel ve yazili sembollerle de saglanabilir.
Ogretme, davrams degisikliginin okulda planli ve programli bir sekilde yapilmasi
stirecidir. Egitim her yerde; ancak ogretim daha cok okulda yapilmaktadir (Fidan,
1996; Demirel, 2004: Akt: Akilli, 2008: 5).

2.4. Ogrenme Nedir?
Kuramlara gore 6grenme:
Davranig¢t kuramlara gore Ogrenme; uyariciya karsi istenilen tepkinin
gosterilmesi ve gozlenebilir davranis degisikligidir.
Biligsel kuramlara gore 6grenme; bellekte algilanan bilginin orgiitlenmesi,

islenmesi ve degismesidir.
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- Yapisalc1 kuramlara gére 6grenme; kesfetme ve deneyim sonucunda bireyin
zihninde yapilanan anlamin degismesidir.

- Hiimanistik kuramlara gore 6grenme; bireyin mevcut potansiyelini ve insancil
ozelliklerini merkeze alarak onlar1 gelistirme siirecidir.

- Norofizyolojik kuramlara gére 6grenme; bilgi oriintiileri, tahminler ve bellek
araciligiyla; kendi kendine diisiinme, verileri ¢oziimleme, tecriibelerden 6grenme

seklindeki aktiviteler sonucu beyindeki biyokimyasal degismedir (Dinger, 2007: 9).

Psikologlarin ¢ogu 6grenmenin, bireyin ¢evresiyle etkilesim kurmasi sonucu
olustugunu ve bireyin davranislarinda degisiklik meydana getirdigi goriisiinde
birlesmektedirler. Bireyin cevresi ile etkilesim kurmasi, ¢evresindeki uyaricilart duyu
organlar1 yardimiyla alarak onlara bir tepkide bulunmasidir (Fidan, 1996: Akt: Akill,
2008: 4).

Insanlar yasamlar1 boyunca cevre ile etkilesim sonucu bilgi, beceri, tutum ve
degerler kazanirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur (Kilig, 2002: Akt:
Sert Cibik, 2006: 13). Insanmn icinde bulundugu diinya ile etkilesimi sonucu hareket,
bilgi ve duyuslarinda degismeler meydana gelmektedir. Ornegin; bir matematik
problemini ¢ozmek biligsel bir 6grenme, vatan sevgisi duyussal bir 6grenme, bir etek
dikimi ise psikomotor bir 6grenmedir. Bu {i¢ 6grenme {iriinii birbirinden bagimsiz
degildir. Ornegin, bir futbolcunun ustalikla gerceklestirdigi bir serbest vurus,
psikomotor yonii agir basan bir 6grenme olmasina ragmen, igerisinde bilissel ve
duyussal 6grenmeler de vardir. Ancak dogustan getirdigimiz reflekslerimiz, insanda
ve hayvanda meydana gelen biiyiime ve gelismeler, organizmada aliskanlik,
yorgunluk, ilag alma durumlarinda olan degigmeler bir 6grenme degildir (Giirsel ve

Hesapgioglu, 2005: 21).

Ogrenme ile ilgili verilen tanimlara gore O6grenmenin gerceklesmesi igin
disaridan fiziksel bir uyarinin alinmasi ve bu uyarinin beyin tarafindan algilanip
degerlendirilmesi gerekir. Ayrica tanimlardan 6grenme ile ilgili olarak su ortak
ozelliklerden bahsedilebilir:

1- Davranista gozlenebilir bir degisme olmast

2- Davranigtaki degismenin siirekli olmasi

3- Davranistaki degismenin yasanti sonucu olmasi
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4- Davranistaki degismenin yorgunluk, hastalik, ilaglama vb. etkenlerle gecici
bir bicimde meydana gelmemesi
5- Davranistaki degismenin sadece biiyiime sonucu olusmamasi (Cengiz,

2009:6).

Insan1 toplumsal bir varlik yapan ve onu diger canlilardan ayiran en dnemli
ozelliklerden biri, 6grenme yetenegine sahip olmasidir. Dogdugu zaman bilingli
hi¢bir davranis géstermeyen insanoglu, yasamasi igin gerekli olan tiim davranislari,
cevre etkisi ve dogustan sahip oldugu giiclerinin yardimiyla 6grenir (Fidan, 1996:

Akt: Akilli, 2008: 4).

2.5. Fen Egitimi

Fen Bilimlerinin tarihgesine bakildiginda fen bilimlerinin ilk olarak Misir
bolgesinde ve hatta Ozellikle Mezopotamya yoresinde M.O. 3000°’li yillarda
basladigin1 goriiriiz. Fen Bilimleri M.O. VI. yiizyilldan itibaren gerilemeye
baslamistir. Ayn1 donem igerisinde Yunan uygarliginin bilimsel diisiince alaninda
gelismeler gézlenmis ve Eski Yunan uygarliginda Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlari
oldugu saptanmistir. Fen bilimleri ile ilgili calismalar daha sonra 16. yiizyila kadar
Islam ve Tiirk diinyasinda bir gelisme gostermistir. 17. yiizy1l ve sonrasinda fen
bilimleri ile ilgili ¢aligmalar Avrupa’da hiz kazanmis ve gelismeye devam etmistir
(Yilmaz ve Morgil, 1992). Ozellikle son otuz yilda fen egitimi 6nemli bir gelisim

gostermistir (Yangin ve Dindar, 2007).

Asagida farkli bilim adamlar tarafindan yapilan fen tanimlar1 verilmistir:

Kaptan (1999)’a gore; fen, dogay1 ve dogal ¢evreyi incelemeye yonelik bir
stire¢ ve bu siirecin iirlinii olan organize bilgilerden kurulu bilgiler biitlinii, heniiz
gbzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir (Teke, 2010: 5; Zeynelgiller, 2006: 9;
Atmaca, 2006: 51).

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir
bilimdir. Ote yandan fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil,
ayni zamanda deneysel Olgiitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel

alan bir arastirma ve diisiinme yoludur. Fen, zannedildiginin aksine, sabit ve kesin bir
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bilgiler biitiinii de degildir. Buna gore fenin, dogal diinyay1 sistematik bir sekilde
arastirarak elde edilen organize bir bilgi biitiinii oldugu ve siirekli degisim gegirdigi
sOylenebilir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2006: 7).

MEB (1995)’e gore fen; insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizeni, amagli ve
planli bir ¢alismayla kesfetmesi, onlar1 yeni baglantilar i¢inde ayirip, biitlinlestirmesi
stireci ve bu yolla elde edilmis gilivenilir bilgiler biitiiniidiir. Fen egitimi ise bu bilgi,
beceri siireglerinin kisilere kazandirilmasi i¢in yapilan etkinliklerdir (Cagiran, 2008:
1).

UNESCO (1982) fen bilgisini, yasanilan ¢evrede bulunan problemler {izerinde
yapilan ¢aligmalarin toplami olarak tanimlamistir (Cagiran, 2008: 2).

Fen Bilgisi, tabiatta bulunan biitiin canli ve cansiz varliklari, bunlar arasindaki
iligkileri, sebep-sonu¢ iligkisi kurularak ortaya koymaya c¢alisan disiplinler
toplulugudur. Korkmaz (2002)’a gore uygulama ilkeleri bakimindan, fen bilgisi dersi
tam olarak bir yakin ¢evre dersidir. Bu, hem 6grenci hem de 6gretmen agisindan bir
sanstir. Yakin ¢evre, dgrencinin ilgi ve ihtiyaglari, somutluk, yaparak yasayarak
ogrenme ilkeleri baglica oOrtiisme noktalaridir. Bu yiizden fen egitimi, d6grencinin
karsilastigr nesneleri, olaylar1 ve bunlarin iligkilerini goézleyip arastirmasi ve
sonuclara varmasidir (Sert Cibik, 2006: 16-17).

Aslinda fen bilimleri ile ilgili yapilan tanimlamalarin degerlendirilmesi sonucu
Fen’in, insanoglunun i¢inde bulundugu g¢evreyi tanimasina ve anlamasina yardim
eden bilgileri edinme yollarini igeren bir bilim oldugu sonucuna varabiliriz (Poyraz,

2005: 11).

Fen ve Teknoloji ise, evrenimizdeki doga olaylarinin dogru anlasilabilmesi
amaciyla gozlemlere, deneylere ve nicel Ol¢iimlere dayanan bilim dalidir

(Temizytirek, 2003: Akt: Tiirkan, 2010: 13).

2.5.1. Fen Egitiminin Bashica Amaclari
Bilgi c¢aginin yasandigi gilinlimiizde egitim sistemimizde temel amag,

Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok, bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise, {ist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Baska bir

deyisle, ezberden c¢ok, kavrayarak Ogrenme, karsilagilan yeni durumlarla ilgili
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problem ¢6zebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu
becerilerin kazandirildig1 derslerin basinda fen bilgisi dersi gelir. Fen egitiminin ii¢
temel amact vardir.

- Temel bilgileri vermek (Fen okuryazarligi).

- Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak.

- Bilimsel tutumlar1 kazandirmak (Akilli, 2008: 7).

Bu amaglar dogrultusunda fen bilimlerini, gozlenen dogay1 ve dogal olaylari
sistemli bir bigimde inceleme ve heniiz gézlenmemis olaylar1 kestirme g¢abalar
olarak tanimladigimizda Fen Bilgisi dersinde kazandirilmasi gereken davraniglart su
sekilde siralayabiliriz:

» Arastirma ve kesfetme; bir bilim insani gibi bilimsel diisiiniis yollarini ve
caligsmalarini1 6grenmek i¢in bilimsel siirecleri kullanma,

» Gozleme ve betimleme, siniflama ve diizenleme, O6lgme ve tablolama,
iletisim kurma, kestirme ve yordama, hipotez kurma, hipotezleri yoklama,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama, basit araclar ve modeller
yapma,

» Bilimsel bilgileri bilme ve anlama (olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar,
yasalar),

» Hayal etme ve bilgiyle yeni iriinler ortaya koyma; hayal edilen seyleri
gorebilme, egyalar1 alisilmadik amagclarla kullanma. Bilimsel problem ve bilmece
¢ozme, alisilmadik diisiince tiretme,

» Fen bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kendine iliskin olumlu tutumlar
gelistirme; kisisel duygularini ifade edebilme ve bagkalarinin duygularina karsi
duyarli olma, kisisel ve toplumsal degerlere 6nem verme,

> Ogrenilen bilimsel kavramlar1 ve becerileri teknolojik problemlere
uygulayabilme,

» Giinliikk yasamda karsilagilan sorunlarin ¢6ziimiinde bilimsel siirecleri
kullanma, bilimsel gelismeleri basin ve yayin organlarindan izleme, bunlar1 anlama
ve degerlendirme,

» Kisisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda sdylentilerle degil,

bilimsel bilgilerle hareket etme,
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» Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirme,

» Fen okuryazari olabilme (Tiirkan, 2010: 13-14).

Aslinda, fen bilimlerinin dolayisiyla fen ve teknoloji ad1 altinda okutulan dersin
amaclan diisiiniildiiglinde 6grencileri hayata hazirlamak, 6grencilerin fen ile ilgili
kavramlar1 ve dogayr Ogrenmelerini, Ogrendiklerini hayatla iligskilendirmelerini
saglamaktir (Inag, 2010). Ciinkii insanoglu biitiin yasami boyunca fen olaylar ile
karst karsiya kalmaktadir. Giinlik yasantimizda alisilagelmis ve farkina
varamadigimiz olaylarin birgogu fen ile iliskili olaylardir. Yasantimizdaki olaylarin
yam sira; kullandigimiz elektronik aletler, kitle iletisim aracglari, yakacak olarak
kullandigimiz odun ve komiir, ulasim araclari, kozmetik ve gida {iriinleri,

meteorolojik olaylar vb. hepsi fen ile ilgilidir (Poyraz, 2005: 12).

2.6. Fen ve Teknoloji Okuryazarhgi

Gelisen fen ve teknoloji ile birlikte fen egitiminin amaglari da degismistir.
Gilinlimiiz fen egitiminin temel amaclarindan biri fen ve teknoloji okuryazarligidir.
Fen ve teknoloji okuryazarligi; bireyleri fen ve teknoloji alaninda uzman kisiler
yapmaktan daha c¢ok, zorunlu temel egitimi almis kisileri gliniimiiz bilgi ¢aginda,
yasadig1 diinyaya ayak uydurabilen, karsilastigi olgu ve olaylar1 anlayan ve
aciklayabilen birer birey yapmaktir (Senyiiz, 2008: 9). Bir toplumun saglikli
diisiinebilen, kendine gilivenen, dogay1 kavrayabilen bireylerden olusabilmesi igin
toplumda herkesin birer fen okuryazari olmasi gerekir. Fen okuryazarligi, aydin,
olaylara objektif bakabilen bir gelecek yetistirmek icin alfabe 6grenme kadar 6nemli
bir gereksinimdir. Bu gerceklesmezse, toplumun bireyleri, pozitif diislinme
yeteneginden yoksun olacaklar, karsilasilan her tiirlii sorunun ¢oziimiinde, bilimsel
¢Oziim yerine bilim dis1 arayislara yonelebileceklerdir (Esme, 2004: Akt: Senyiiz,
2008: 9).

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki

merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,
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anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin
ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlar;
problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.
Fen ve teknoloji okuryazari bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri
¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki
secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede daha etkin

bireylerdir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005: 5).

Kaptan (1999)’a gore; fen ve teknoloji okuryazarligi olan vatandastan su
davraniglar beklenir: anahtar kavramlar1 ve ahlaki degerleri kullanmak, sonuglarini
dikkate alarak bir eyleme geg¢mek, siipheci olmak, dogal olaylar1 ve dogal olaylara

iliskin insan kaygilarin1 anlamada akilc1 ve yaratici olmak (Zeynelgiller, 2006: 10).
Fen ve teknoloji okuryazarligi icin 7 boyut diisiiniilebilir:

. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

. Anahtar fen kavramlari

. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

~N N L kWD =

. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri igin yukarida
belirtilen fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi boyutu dikkate alinmalidir (MEB-
Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005: 5).

Bunlardan belki de en énemlisi, anahtar fen kavramlaridir. Ogrencilerin bilimin
dogasini anlayabilmesi, fen- teknoloji- toplum- cevre iliskisini irdeleyebilmesi, fen
hakkinda diistinerek ve onu yorumlayarak fene iligkin ilgi ve tutum gelistirebilmesi,
kisaca fen okuryazari olabilmesi i¢in fen kavramlarini biliyor olmasi gerekir. Bu
nedenle fen egitiminin ilk amaci fen kavramlarinin 6gretimi olmali, kavramlar
ogretilirken de diger boyutlar verilmeye ¢alisilmalidir (Kavak, Tufan ve Demirelli,

2006:19).
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Diiz anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi laboratuvar etkinlikleri gibi
ogretmen merkezli geleneksel Ogretim yontemleri Ogrencilerin fen ve teknoloji
okuryazarligmi gelistirmede yeterli olamamaktadir. Bu ylizden egitim siireci
ogrencilerin dzgiivenlerini ve motivasyonlarini artirict nitelikte olmalidir. Ogrenciler
stirekli alma ihtiyacin1 duymak yerine kendi kendilerine arastirabilen, sorgulayabilen
bireyler olacak sekilde yonlendirilmelidir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi,
2005: 5).

2.7. Fen Egitiminde Tiirkiye’nin Durumu

Fen egitiminin 6nemi sik¢a vurgulanirken 6grencilerin fen alaninda basari
durumlarmin nasil oldugunun bilinmesi gerekir. Ogrencilerin fen alanindaki basari
durumlarim1 ortaya koyan en somut gostergelerden biri, ulusal diizeyde her yil
yapilan Liselere Giris Smavi/Orta Ogretim Kurumlarma Giris Smavi (LGS/OKS) ve
Ogrenci Se¢me Smavlar1 (OSS), digeri ise uluslararas: (TIMSS, PISA gibi ) merkezi
sinav sonuglaridir. Ogrencilerin bu snavlarda yer alan sorular1 dogru yapabilmeleri
icin anahtar fen kavramlar1 yaninda gézlem, siniflandirma, tahmin, yorumlama vb.
bilimsel becerilere ihtiya¢ duyduklart goriilmektedir. Bu beceriler ancak 6grenci
merkezli, etkinlik agirlikli, 6grenciyi aktif ve 6grenmesinden sorumlu kilan 6gretim
programlar1 ve yontemleri ile miimkiindiir. Bu hedeflerle hazirlanan yeni ilkogretim
ve ortadgretim programlarinin dgrenci basarisinda ne kadar etkili olacag: ileriki
yillarda yapilacak ulusal ve uluslararasi degerlendirmelerde ortaya c¢ikacaktir
(Senytiz, 2008: 11).

Simdiye kadar yapilan en genis ve en kapsamli karsilastirmali uluslararasi
egitim calismasi olan Uluslararast Matematik ve Fen Bilgisi Calismast [The Third
International Mathematics and Science Study- Repeat (TIMSS-R)]’na Tiirkiye ilk
defa 1999 yilinda katilmigtir. TIMSS-R; ogrencilere fen ve matematik alaninda
sorularin soruldugu bir sinav olup 6grenci, fen programlar1 ve ders uygulamalari ile
ilgili 6gretmen ve yetkililerden anket yolu ile toplanan verilerin degerlendirildigi
uluslararas1 bir arastirmadir. Aragtirmanin amaci, hangi tiir 6gretim programlarinin,
Ogretim uygulamalarinin ve okul ¢evrelerinin daha yiiksek Ogrenci basarisini

sagladig1 konusunda veriler saglayarak, diinyanin farkli {ilkelerindeki 6grenciler i¢in
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matematik, fen egitimi ve Ogretimini gelistirmek olarak belirlenmistir. Tirkiye’nin
fen bilimleri ortalamasi 433, uluslararasi fen ortalamasi ise 488’dir. Bu sonug ile
Tiirkiye 38 tilke icerisinde 33. olarak ortalamanin anlamli olarak altinda kalan iilkeler

arasinda yer almistir (MEB, 2003: Akt: Senyiiz, 2008: 13-14).

Tiirkiye, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan ii¢ yilda
bir yapilan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi'nin [Program For
International Student Assessment (PISA)] smavlari ise farkli ilkelerdeki 15
yasindaki Ogrencilerin fen bilimleri, matematik ve okuma alanlarindaki beceri
seviyelerini O6lgmekte ve karsilastirmaktadir. Bu simavlarla, 6grencilerin kitabi
bilgilerinin seviyesi yaninda sahip olduklar1 bilgileri gercek hayatta kullanabilme
kapasiteleri ve 6zellikle problem ¢ézme becerileri ol¢lilmeye calisilmaktadir. Bunun
yaninda, 6grencilere, velilere ve okul yonetimine uygulanan anketlerle de basarinin
ya da basarisizligin altinda yatan nedenler analiz edilebilmektedir. Tiirkiye PISA’ya,
lic y1lda bir sirastyla 4855, 4942 ve 4996 6grenci ile katilmustir. Ug yillik araliklarla
uygulanan programin 2009 yilina ait sonuglar1 7 Aralik 2010 tarihinde
yaymlanmustir.

Yaymlanan veriler 1s1ginda Tiirkiye’nin egitim kalitesi diger {ilkeler ile

karsilagtirmali olarak incelendiginde asagidaki tespitlere ulagilmistir:

v' 2003’te programa dahil olmus olan 40 iilke igerisinde degerlendirildiginde
Tirkiye’nin fen bilimleri ve matematik alanlarinda siralamasinin 35’ten 33°e

yiikseldigi goriilmektedir.

v" 2009 yilinda degerlendirmeye alinan 65 iilkeye bakildiginda, Tiirkiye, fen

bilimleri ve matematik alanlarinda 43.siradadir.

v" PISA 2009 sonuglarinda, 2003 yilina gore Tirkiye’nin gerek siralamada,

gerekse matematik ve fen bilimleri puaninda yiikseldigi goriilmektedir.

v" 2003 ve 2009 yillar1 arasi fen bilimleri ortalamasi 2003 yilinda 499 iken,
2009 yilinda 501 olmustur. Tiirkiye, 2009 yilinda puanini arttiran 24 {ilke igerisinde

Portekiz ve Danimarka’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (Ozeng ve Arslanhan,

2010: 2-3).
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Sekil 2-1: PISA Ortalama Fen Bilimleri Puanlar1 2003-2009 Karsilastirmasi
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Kaynak: Ozeng ve Arslanhan, 2010: 3.

Sonuglardan  anlagilacagr gibi  Tiirkiye’de fen egitiminde sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunlar 6gretim programlarindan, ders kitaplarindan, 6grenme ve
egitim ortamlarindan, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim eksiklerinden ve en 6nemlisi
uygulamali egitimin yapilamamasindan kaynaklanabilir. Sorunun nedeni bu sayilan

faktorlerden yalniz biri olabilecegi gibi hepsi de olabilir (Senytiz, 2008: 16).

Tirkiye’nin basarisiz olma nedenleri yapilan bir arastirmada su sekilde
belirtilmistir;

* Fen Bilgisi dersine ayrilan ders saati azlig1: Tiirkiye birlestirilmis fen 6greten
tilkelerin arasinda en az fen dersi yapan iilkelerdendir. Uluslararasi ortalama yillik
122 saatken, Tiirkiye’deki ogretmenler yilda 87 saat fen dersi yaptiklarin
belirtmislerdir.

* Cok konu o&gretme cabasi: Tiirkiye TIMSS-R tarafindan belirlenen fen
konularinin %95’ini 6gretmeyi amagladigini rapor etmistir. Uluslararast ortalama ise
%63 tiir.

« Ogretmen ve dgrencilerden toplanan veriler incelendiginde Tiirkiye’nin fen
derslerinde en az deney yapan lilkeler arasinda olmasi. Tiirkiye fen deneylerine
verdigi onemde uluslararast ortalamanin olduk¢a altindadir. Ogretmenlerimiz

genellikle dersi sunus yontemi ile islerken basarili lilkeler deneye 6nem vermektedir.
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« Ulkemizdeki fen sorular1 bilgi diizeyi agirlikli iken TIMSS-R sinavinin
bilginin yaninda performans dlgmeye yonelik olmasi. Son yillarda fen 6gretiminde
ilgi, TIMSS-R’de de goriildiigii gibi bilgi 6lgmekle birlikte performans Slgmeye
kaymustir. Ulkemizde 6gretmenler TIMSS-R’de kullanilan tiirde bilgi ile birlikte
performans Olgen soru tiplerini (test ya da agik uglu) Ogrenebilmeleri igin
egitilmelidirler.

* Ayrica raporda deginilemeyen bagka olasi basarisizlik nedenleri de vardir.
Bunlardan bazilari; ilk kez katiliyor olmamiz, evdeki egitim araglarinin azligi,

ailelerin egitim diizeyi ve ekonomik faktdrlerdir (Ozdemir, 2006: 44).

Esme (2004); “Fen Ogretiminde Sorunlar” isimli ¢alismasinda TIMSS-R
smavinin  sonuglarmi  degerlendirmis ve basarisizlik nedenlerini su sekilde
siralamistir;

» Ulkemizde fen miifredatmin yogun olmasi (bizde tiim fen konularmin %95’
programlarda yer alirken, sinavda 4. sirada olan Japonya’da bu oran %62’dir), buna
karsilik fen egitimine ayrilan silirenin az olmasi (fen Ogretiminde uluslararasi
ortalama 122 saat/yil olmasina karsilik bu siire iilkemizde 87 saat/yildir),

« Olgme degerlendirmede daha cok bilgi diizeyi 6lgen sorulara yer verilmesi ve
Ol¢me araci olarak ¢oktan segmeli test sinavlarinin tercih edilmesi,

* Derslerde, 6grencinin 6grenme siirecinin disinda pasif dinleyici, 6gretmenin
bilgi aktarici olmast

« Laboratuvara ¢ok az yer verilmesi (Ozdemir, 2006: 45).

2.8. Yapilandirmaci Yaklasim

Hizli kiiresellesme, bilimsel buluslar, teknolojik devrim, bilgi patlamasi, insan
haklarindaki gelismeler ve gittikge karmasiklagsan toplum yapisi egitim sistemlerini
ciddi sekilde degisime zorlamaktadir. Giiniimiiz egitim sistemleri bu beklentileri
karsilayabildigi 6l¢iide basarili sayilmaktadir. Tiirk egitim sistemi de uzun bir siiredir
degisim gostermekte; ancak bu degisim kalici olmamaktadir. Programlar, yirmi
birinci yiizyilin ihtiyaglarini karsilamaktan uzaktir, amaclar yonlendirici degildir,

icerik ezbere dayali ve giinli gecmis bilgilerden olugmaktadir. Ayrica Ogretme
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O0grenme siireci biiylik Olgiide Ogretici merkezlidir ve teknoloji kullanimi yok
denecek kadar azdir. Yine degerlendirme ¢alismalarinda iyilestirmeye doniik
geribildirim smirhdir ve bilginin genisletilmesine olanak saglayacak alternatif
kaynaklarin kullanimi yeterince 6zendirilmemektedir (Simsek, 2004: Akt: Ekinci,
2007: 2).

Nitekim MEB de diinyadaki gelismelere ayak uydurabilmek i¢in hazirlamig
oldugu 2004-2005 ilkogretim birinci kademe Tiirkge, Matematik, Hayat Bilgisi, Fen
ve Teknoloji ve Sosyal Bilgiler dersi 6gretim programlarini Istanbul, Ankara, izmir,
Kocaeli, Van, Hatay, Samsun, Bolu ve Diyarbakir ilinde 120 deneme okulunda
uygulamaya koymustur. 2005-2006 6gretim yilinda tiim {ilke genelinde uygulamaya
konulan yeni programda yapilandirmaci yaklagima etkin bir sekilde yer verilmistir
(Gomleksiz ve Bulut, 2007: 76).

Ogrenenlerin bilgiyi nasil dgrendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismeye
baslayan yapilandirmacilik, zamanla 6grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina
iligkin bir yaklasim halini almigtir (Kaya, 2005: 21; Erdem ve Demirel, 2002: 82).

Yapilandirmacilik, bilginin birey tarafindan duyular vasitasiyla edilgin olarak
alinmadigini, tam tersine 6grenenler tarafindan yapilandirildigini, iiretildigini 6ne
siiren bir 6grenme kuramudir (Un Agikgdz, 2005: Akt: Arslan, 2009: 145).

Ogrenme ezberlemeye degil; dgrenenin bilgiyi transfer etmesine, var olan
bilgiyi yeniden yorumlamasina ve yeni bilgiyi olusturmasina dayanir. Ogrenen,
Ogrenilmis bir bilgi ile yeni 6grenilen bilgiyi uyumlu hale getirerek yapilandirdigi
bilgiyi, yasam problemlerini ¢6zmede uygulamaya koyar. Wilson (1997)’1n
belirttigine gore yapilandiricilik en genel ifadeyle;

-Gergekligin dogasina (Bilgi, gercek diinyaya aittir.),

-Bilginin dogasina (Bilgi, bireyin zihninde yapilanir.),

-Insanin dogasina (Anlamlar paylasilir, isbirligi i¢inde ¢alisir.),

-Bilimin dogasina dayanir (Bireyin etkin katilimi ile anlam yapilandirilir.)

(Kaya, 2005: 21; Erdem ve Demirel, 2002: 82).

Yapilandirmaci 6gretim siirecine iligkin ilkeleri degisik zamanlarda Wolff
(1994), Dubs (1995), Larochelle, Bednarz ve Garrison, (1998) sirasiyla asagida

verildigi bigimde ifade etmislerdir.
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Yapilandirmaci Ogretim ilkeleri (Wolff, 1994)

+ Ogrenme igerigi 6nceden sabit bir sekilde belirlenmemelidir. Ancak temel bir icerik
belirlenmelidir, aksi takdirde saglikli bir igerik olusmaz.

* Yapilandirict dgretim siirecinde 6grenme hedefleri, 6grencinin g¢evre ile temel
ilkeler c¢ergevesinde etkilesime girerek gilivenli bir sekilde becerileri kazanmasi
saglanir.

+ Ogrenme gevresini olusturan; dgretim materyali, smif, yaymnlar, okulun sagladig
diger olanaklar gercek yasam kosullari duygusunu bireysel farklar1 ortaya ¢ikaracak
sekilde olusturmali, 6grenciler yararlarin1 somut bigimde kullanabilecekleri 6grenme
baglami icinde 6grenmelidirler.

« Ogrenmeyi Ogrenmenin bireysel araclarla gelistirilmesi, Ogrencilerin bireysel
diisince ve Ogrenme siirecinin farkinda olmalari, bilislisti yeterliklerini
gelistirmeleri, biitiin yapilandirmaci 6grenmelerde paralel gelisen bir siiregtir.

+ Isbirligine dayali 6grenmenin zorunlulugu s6z konusudur. Ogrenci diger
arkadaslariyla etkilesime girme gereksinimi arkadaglarinin onaymi alma olarak

aciklar.

Yapilandirmaci Ogretim Ilkeleri (Dubs, 1995)

» Karmasik problemler ger¢ek yasama iligkin olmalidir. Bu problemler basitce
formiile edilen problemler degil, yeni yap1 veya tekrar yapilandirmaya olanak taniyan
ozellikler tasimalidir.

* Yeni Ogrenmeleri birey etkin bir siire¢ i¢inde kendi yapisina anlamlandirarak
uyarlamalidir.

+ Ogrenme siirecinin igbirligi icinde olmasi énemlidir. Birey grup iginde arkadaslar:
ile 6grenmelerini karsilastirarak ve tartisarak gerekli diizenlemeleri kendi yapisinda
gergeklestirir.

* Yapilandirmact yaklasim bilissel o6grenmelerle smirli degildir, duygular da
Oonemlidir.

+ Siire¢ degerlendirmesi agirliklidir, bireyin hem kendini degerlendirmesi hem de

akranlarinca degerlendirilmesi 6nemlidir.
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Yapilandirmaci Ogretim Siirecinin Ilkeleri (Larochelle, Bednarz ve Garrison,
1998)

* Bilgi 6gretmen tarafindan degil bizzat 6grenen tarafindan olusturulur.

* Yeni bilginin olusumunu inang ve beklentiler etkiler.
* Bilginin aktarimi 6gretim siirecinin firsatlariyla gergeklestirilir, ancak bu durum
tiim 0gretim firsatlarinin bilginin aktarimini saglayacagi anlamina gelmemelidir.

* Bilginin yapilanmasi sosyo-kiiltiirel ortamda gerceklesir (Savas, 2006: 51-52).

Yapilandirmaci kurama gore, bilgi 3 farkli asamada olusturulabilir. Bunlar;
Oziimleme (asimilation), diizenleme (accommadation) ve dengeleme (denge)'dir
(Erden ve Akman, 2001; Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997: Akt: Akpinar,
2006: 24).

Savery ve Duffy (1995), bu 3 farkli asamay1 soyle agiklamistir:
1-Anlama, cevre ile etkilesimdir. Ogrencinin ne 6grendiginden cok, nasil dgrendigi
onemlidir. Ogrencinin yasantis1 6grenmesinden bagimsiz degildir.
2-Bilissel ¢atisma veya karisiklik 6grenmenin bir uyaricisidir, 6grenilenlerin tabiatini
ve diizenlenmesini belirler. Eger yeni 6grenilenler eski 6grenilenlerle uyusmuyorsa
bu, karisiklik olusturur. Bu sayede yeni bilgiler yapilandirilir.
3-Bilgi  sosyal goriismeler ve kisisel anlayislarin  uygulanabilirliginin
degerlendirilmesi ile yavas yavas olgunlasir. Edindigimiz yeni bilgiler sosyal
yasantimizdan biiyiik olgiide etkilenir, diger kisilerin bilgi ve anlayislarina gore

yapilandirilir (Balci, 2007: 11).

Yapilandirmaciliga gore;
= Bilgi, birey tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilir, ¢evreden pasif olarak alinmaz.
= Birey, sahip oldugu eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda etkilesim kurarak bilgiyi
yapilandirir. Bireylerin 6n bilgileri farkli oldugu i¢in her birey bilgiyi kendine 6zgii
bir sekilde yapilandirir.
= Ogrencilerin grenmelerinde tecriibeleri, inanglari, tutumlari ve kiiltiirleri etkilidir.
» Ogrenme, hem bireysel hem de sosyal bir siirectir. Bilgi, bireyin diger insanlarla

olan iletisimi neticesinde yapilandirilir.
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» Ogrenme, 6grencilerin 6grendiklerini baska problemlere de uygulayabilme becerisi
kazanmalarint gerektirir (Smerdon, Burkam ve Lee, 1999; Shiland, 1999; Simon,
2004: Akt: Saygin, Atilboz ve Salman, 2006: 53).

Zihinde yapilandirarak 6grenme, adindan anlasilacagi gibi, 0grenmeye ve
bellege su bakis acisindan bakar: insan beyni, doldurulmay1 bekleyen bir bilgisayar
disketi ya da bos bir kap degildir; ¢ocuklar baskalarinin gelip onlar1 doldurmasini
beklemezler (Cobb, 2000: Akt: Kaya, 2005: 18). Onlar aktif bir sekilde bilgiyi
zihinlerinde yapilandirirlar, yeniden insa ederler. Bagka bir deyisle, zihinde
yapilandirarak 6grenme, 68rencinin bireysel ve sosyal etkinlikler kanaliyla anlam
cikarmasi ve 0grenmesidir (Bruning vd, 1999: Akt: Kaya, 2005: 19).

Yapilandirmac: felsefede bir bireyin kendisi i¢in olusturdugu yapilar1 bir
baskasina aktarmasi olanaksizdir. Bir baska deyisle, 6gretmen, kendi zihnindeki
bilgi, kavram ya da diislinceleri 6grencilerin zihnine aktaramaz. Bunu yapmaya
caligsa bile, 6gretmenin anlattiklar1 6grenciler tarafindan aynen alinmaz. Anlatilanlar,
ancak Ogrenci tarafindan yorumlanmir ve doniistiiriilir. Ogretmenlerin dgretmeye
calistiklarinin, o6grenciler tarafindan onlarin anlattifi sekliyle 6grenilmemesinin
nedeni budur (Ekici, 2007: 4).

Atabay (2006)’a gore yapilandirmaci 6grenmenin amact;

- Bilimsel diisiinebilme becerisi kazandirmak,
- Problem ¢6zme becerisini kazandirmak,

- Neden-sonug iliskisi kurmay1 6gretmek,

- Kendilerini yenilemeyi 6gretmek,

- Toplumsal biling kazandirmak,

- Tletisim becerisini kazandirmak,

- Akil, bilgi, teknoloji iiretebilmeyi saglamak,
- Yonetici ve girisimci insan olmay1 6gretmek,

- Sosyal becerileri gelistirmektir (Arslan, 2009: 146).

Selley (1999), yapilandiriciligl temel alan program gelistiriciler “bireylere ne
Ogretilmeli” sorusu yerine “6grenen nasil 6grenir” sorusuyla ilgilenirler. Bu insanlar,
program gelistirmeye bireylerin var olan bilgilerini ortaya ¢ikarmaya yardimci olacak

bir ¢alisma ile baslarlar (Kaya, 2005: 21; Yilmaz, 2006: 24).
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Boudourides (2000), yapilandiriciligin @ farkli  vurgulamalarint su sekilde
belirtmistir:
1-Yapilandiriciligin ilk versiyonu bilginin 6gretmen degil 6grenen tarafindan etkin
olarak yapilandirildigini vurgulayan Piaget’in ¢aligmalarindan kaynaklanmistir.
2-Ogrenenin yasantilariyla siirekli degisen anlamin, zihinde uyumlu hale getirilecegi
diistincesini O6ne siiren Glasersfeld’in radikal yapilandiriciligr yer almistir.
3-Ayrica Vygotsky’nin sosyal yapilandiriciligi vardir. Vygotsky, bilgiyi kavrama ve
bilginin olusumunda iletisim ve sosyal yasamin oncelikli roliinii vurgulamistir.
Kiiltiirel bir psikoloji gelistirerek Piaget’in diislincesini gerceklestirmeye ¢alismistir.
4-Yapilandiriciligin bir diger ¢esidi teknolojik caligmalar ve bilimsel ¢ercevede, tiim
bilginin sosyal bir yap1 oldugunu savunan bilimsel sosyoloji teorileri tarafindan
olusturulmustur.
5-Ogrenenlerin kendilerini bi¢imlendirme fikri iizerine kurulu olan Cybernetik

yapilandiricilik goriisii yer almistir (Erdem, 2001: Akt: Kaya, 2005: 22-23).

2.8.1. Fen Egitiminde Yapilandirmaci Yaklasim
[Ikogretim 1. Kademe &grencilerinin zihinsel gelisim &zellikleri dikkate

alindiginda, ozellikle 6.simif 6grencileri i¢in soyut kavramlarin veya olaylarin
somutlastiritlmasi, bu kavramlarin anlamli bir sekilde ogrenilmesine yardimeci
olabilir. Fen gretiminde konular diiz anlatim yontemi ile anlatilirsa 6grenme %25,
gosteri deneyi yapilirsa %35, 6grenci kendi deney yaparsa %85, 6grenci hem deney
yapar hem de deneyde soyut olay veya kavramlari bilgisayar araciligi ile etkilesimli
bir sekilde oOgrenirse Ogrenme %g85’lerin {izerine ¢ikabilecektir. Ancak,
ogretmenlerin fen Ogretiminde kullandiklari teorik (ezberci) yontemlerden dolayi,
toplumda fen 6grenmeyi bagaramama korkusu ve fen 6grenmenin zor oldugu kanisi
olugmaktadir (Soylu, 2004: Akt: Akpinar, 2006: 10).

Zaten fen egitimi aragtirmalarinin sonuglar1 da 6grencilerin fen kavram, olay ya
da olgular1 anlama basarilarinin hedeflenen diizeyde olmadigini gostermektedir. Bu
sorunu gidermek icin yapilanmaya gegen miifredatlarda, 6grencinin &grenmesine

yardimci olan degisik Ogretim yaklasimlarina agirlik verilmektedir. Bu ogretim
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yaklagimlarindan miifredatta en fazla etkisini gosteren ise yapilandirmaci
yaklagimdir (Ekici, 2007: 4).

Yapilandirmaci yaklagim, 6grenme merkezli, 6grencileri motive eden ve
diistinme becerilerini destekleyen oOzelligiyle etkili bir fen O6grenme ortami
olusturmaktadir (Aubusson, Boddy ve Watson 2003: Akt: Ekici, 2007: 5).

Yapilandirmact yaklasimin fen derslerinde kullanilmasiyla; 6grenciler bir
problemle karsilastiklarinda problemi Onceden var olan ¢oziim yollaryla degil,
kendilerinin yaptig1 gézlem, arastirma, kesfetme ve deney yapma yollariyla iirettigi
¢Ozlim yollari kullanir. Boylece karsisina ¢ikan her problemi ¢ozebilir hale gelir

(Balci, 2007: 2).

Colburn (2000), yapilandirici yaklagimin ilkelerini kullanarak etkili bir fen

egitiminde sunlar1 6nermektedir:

1-Sorgulama, fen oOgretiminin merkezidir. Ogrenciler laboratuvarda ve derste
dogrudan bilgilerin aktarildigi ders kitaplarini1 takip ederlerse ©on bilgilerini
kullanmaz ve test etmezler. Bunun yerine 6grencilerin kendi 6n bilgilerini kullanarak
sorular1 cevaplamaya calistiklar: aktiviteler denenmelidir. Boylece 6grenciler kendi
diisiincelerinin kusurlarin1 gérmeye baslayacaklar ve alternatif agiklamalara hazir

olacaklardir.

2-Isbirligine dayal: 6grenme tesvik edilmelidir. Ogrenciler birbirleriyle diisiinceleri
hakkinda konustuklarinda bir 6grencinin bakis agisin1 diger dgrencilere agiklamasi
ogrencilerin diisiincelerindeki problemleri gérmelerine yardim eder. Diger 6grenciler

meydan okuyucu sorular yoneltebilir veya alternatif fikirler iiretebilir.

3-Ogretmen ogrencilere  diisiinmeleri ig¢in zaman vermelidir. Ogretmenin,
ogrencilerin diinyaya nasil baktiklarimi tespit etmek icin yonelttigi “bana ne
diisiindiigiinii soyle” veya “neye dikkat ettin?” gibi acik ug¢lu sorular, 6grencilerin
kavramsal degisimine yardim eder. Bu tiir sorular1 6grencilerin cevaplamasi daima

kolay degildir ve onlara zaman vermek gerekir.
4-Gosteriler yapmak 6grenciyi diislinmeye iter.

5-Ogrenciler smifta dersi ve ders kitaplarini derinlemesine tartisirlar.
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6-Testler ve kisa cevapli sorularla 6grencilerin performanslart degerlendirilir

(Kadayifel, 2001: Akt: Kaya, 2005: 31).

Doganay ve Tok’un 2007°de belirttigine gore yapilandirmacilik yaklagimi
aslinda bir ses kayit cihazi ile daha iyi anlasilabilir. Ses kayit cihazi sesleri kaydeder
ve gerektiginde bu sesleri ¢ikarir. Yapilandirmaciliga gore dgrenciler bir ses kayit
cihaz1 gibi algilanamaz. Onlar bilgileri depolamaktan cok bilgiyi deneyimleri
vasitasiyla degistirir ve 6grenmeleri i¢in gerekli olan bilgiyi kendileri olusturur.
Ogretmenin bu asamada gorevi, deneyimlerine ve problem ¢dzmeye dayanarak
o0grenmeye c¢alisan 6grencilerin ¢abasina aktif 6grenme ¢evresini olusturarak destek
olmaktir. Bu destek; Ogrencinin bilgiyi aramasina, kararlar vermesine, elestirel
diistinmesine, Ogrendiklerini yeni durumlara uygulamasina olanak saglamalidir

(Arslan, 2009: 145).

2.8.2. Yapilandirict Modelin Kullanildig1 Bir Fen Simifin1 Karakterize Eden
Ozellikler

v" Ogrencilerin ilgileri uyarmnca belirledigi problemleri, dersin diizenleyicisi olarak
kullanmak,
v Gergek diinya problemlerinin  ¢6ziimiine  uygulanabilecek  bilgilerin
arastirilmasina 6grencilerin katilimini saglamak,
v' Ogrenmeyi ders saatinin dtesine tagimak,
v Fenin 6grenciler tizerindeki etkisini vurgulamak,
v Ozellikle fen ve teknolojiyle ilgili meslekler olmak iizere 6grencilerde meslek
bilincini vurgulamak,
v" Ogrencilere belirledikleri konular1 ¢dzerken yurttas rollerini iistlenmesi amaciyla
firsat vermek,
v" Fen ve teknolojinin gelecegini etkileyecek 6nemli faktorler oldugunu gostermek
(Kaya, 2005: 27).

Ozden (2002)’e gore yapilandirmact smif ortaminda Ogrencilerin etkin
olabilmesi smifin esnek yapilanmaya olanak vermesiyle saglanabilir. Bunun igin

gerektiginde simifta farkli yerlesim diizenleri yapilabilmelidir. Bunlar; bireysel
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yerlesim diizeni, U yerlesim diizeni, siral1 yerlesim diizeni, kiime yerlesim diizeni ve
yuvarlak masa yerlesim diizenidir. Piaget ve diger egitim uzmanlar1 6grenmenin
sosyal bir siire¢ oldugundan bahseder. Biligsel gelisimin sosyal ortamlarda gelisecegi
bilgisi 1s181inda yapilandirmact sinifta 6grenci etkilesiminin yiiksek olmasi, 6grenci
merkezli egitim uygulanmasi nedeniyle kiime yerlesim diizeni, yuvarlak masa

yerlesim diizeni ve U yerlesim modelleri uygulanmasi 6nerilir (Kayaoglu, 2006: 70-

71).

2.8.3. Yapilandirmaci Yaklasimda Kullanilan Ogretim Yontem ve Teknikleri
Binbasioglu (1983)’na gore; Ogretim slirecini gerceklestirirken 6gretmen

Ogrencilere istenilen davranig degisikligini kazandirmak amaciyla, ¢esitli etkinliklere
yer verir. Kimi zaman konusturur, kimi zaman da &grencileri belli bir konuda
calismaya yoneltir. Ogretmenin konular1 dgretirken yaptig1 bu islerin tiimii “dgretim
yontemleri”dir. Ogrenmeyi saglayan her yasant1 bir yontemle gergeklestirilir. Fidan
ve Erden (1998); basarili 6gretim igin, Ogretmenlerin bu yontemler arasindan
kendilerine, Ogrencilerine, konu alanina, kazandirmak istedikleri davraniglara en

uygun olanini segmeleri gerektigini vurgulamaktadirlar (Salman, 2006: 30).

Salman (2006)’1in belirttigi gibi yapilandirmaci egitim-O6gretim ortaminda

kullanilabilecek yontem ve teknikler sunlardir:

> Bulus Yoluyla Ogretim Y&ntemi
Arastirma Yoluyla Ogretim Ydntemi
Bilimsel Problem Cozme Y 6ntemi
Isbirligi ile Ogretim Yontemi
Tartigma Teknigi
Gosteri (Demonstrasyon) Teknigi
Soru-cevap Teknigi
Ornek Olay Teknigi
Gezi-Go6zlem Teknigi
Kavram Haritas1 ve Aglar1

Anlam Coziimleme Tablosu

V V V V V V VYV V V VYV V

V Diyagrami
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Tablo 2-1: Ogretim Stratejileri

Analoji
Model

Beyin firtinasi

Bilgisayar Destekli Ogretim

Drama
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<

Ogretmen merkezli stratejiler

>

Ogrenci merkezli stratejiler

Klasik | Gosterim Tim simif | Rol Proje Bagimsiz ¢alisma
sunum tartigmasi yapma
Hikaye anlatim1 Video Kiigiik Kiitiiphane | Ogrenme
gosterimi grup taramast merkezleri
tartigmasi
(akran
Ogretimi)
Programlandirilmis | Simiilasyon | Okul Sorgulama | Programlandirilmis
birebir 6gretme gezisi Ogrenme
Alistirma Isbirligine | Kesfetme | Kisilestirilmis
yapma bagh O0grenme sistemleri
O0grenme
Drama Problem
temelli
O0grenme
Oyun
oynama

Kaynak: MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005: 14.

2.8.4. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretmenin Sahip Olmas1 Gereken
Ozellikler

Brooks ve Brooks (1993; 1999) yapilandirmaci 6gretmenlerin 6zelliklerini asagidaki

gibi tanimlamislardir:

v" Ogrenci katilimini ve kabuliinii tesvik eder. Ogretmen, 6grenenlerin bakis agisina

gore bilgiyi degisik sekillerde olusturma yoluna gider.

v" Ogrenenlerin ne bildiklerini tartisarak birbirlerinin fikirlerini karsilastirmalarina

firsat verir.

v" Ogrenenleri grup etkinliklerinde yer alarak isbirligi i¢inde ¢calismaya tesvik eder.
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v' Smif i¢inde siniflama, ¢6ziimleme, tahminde bulunma, yorumlama gibi biligsel
terminoloji kullanir.

v Giinlik yasam problemlerinin ¢oziimiinde bilginin arastirilmast  gorevini
ogrenenlere verir. Etkilesimli fiziksel materyaller ile birlikte ham ve birincil
kaynaklar1 kullanir.

v Ogrenenlerin egitim programiyla baglantili olarak 6grenmeleri gerektigini bilir.

v' Sarmal 6grenme modelini sik sik kullanarak 6grenenlerin merakini giderir. Soru
sorduktan sonra dgrenenlere diisiinmeleri i¢in zaman verir. Ogrenenlerin birbirlerine
soru sormalarina firsat verir.

v Ogrenenleri, tartisma ve karsilastirma yapmaya tesvik eder.

v' Kavramlara iligkin kendi anlamlarin1 6grenenlerle paylasmadan once 6grenenlerin
kavramdan ne anladiklarini ve 6n bilgilerini arastirir.

v Dersleri biiyiik fikirler {izerine kurar. Ogrenenlerin 6ncelikle biitiinii gérmelerini
saglayarak biitiinii olusturan parcalar1 anlamlandirmalarini tesvik eder.

v" Ogrenilenleri degerlendirmede giinliik simif galismalar1 baglaminda gerceklestirir

(Erdem ve Demirel, 2002: 86).

2.8.5. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrencilerin Sahip Olmasi Gereken
Ozellikler

D.C.Philips (1995) yapilandirmacilikta 6grenci i¢in ii¢ rol tanimlar:
1. Aktif Ogrenci: Bilgi ve anlama aktif bir bicimde olusur.

2. Sosyal Ogrenci: Bilgi ve anlama sosyal bir bicimde yapilandirilir.

3.Yaratici Ogrenci: Bilgi ve anlama bireyin kendisi tarafindan olusturulur

(Perkins,1999: Akt: Ekinci, 2007: 25).

Buradan yapilandirmaci yaklasimda o6grencilerin bilgiyi alan bireyler olarak
degil; aragtiran, sorgulayan, merak eden, gézlem yapan, ¢alismalarini degerlendiren,
yorum yapan yani aktif olarak calisan kii¢lik arastirmacilar olmalarin beklendigi

sonucuna varilabilir (Ekinci, 2007: 26).
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Yasar (1998) ve Demirel (2001)’e gore yapilandirmaci O6gretim ortaminda
ogrenciler genelde su davranislart sergilerler:
+ Ogrenme ortaminda etkindir.
» Ogrenme siirecinde daha fazla sorumluluk iistlenirler.
» Zihinsel yapilarinin gelismesine katkida bulunacagi diisiincesiyle c¢evredeki her
tiirlii imkandan yararlanmaya calisirlar.
* Grup icinde kendilerine diisen sorumluluklar1 yerine getirmeye calisir, birlikte
calistiklar1 grubun tiyelerini ve kendilerini nesnel olarak degerlendirirler.
* Grupta kendilerine yonelik her tiirlii elestiriyi hosgoriiyle karsilarlar.

» Ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanirlar (Salman, 2006: 29).

2.8.6. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin Siifta Uygulama Modelleri

A. 5E Modeli
v' Girme (Engage): Bu asamada Ogrencilerin sahip olduklar bilgileri ortaya
koymalarina yardimeci olunur. Ogrencilerde merak uyandiracak, motivasyonu

saglayacak sorular sorulur.

v Kesfetme (Explore): Ogrencilerin ¢dziim yollarin1 bulmalarina yardimer olacak

etkinlikler gerceklestirilir. Bu asamada 6grenciler birlikte caligir.

v' Agiklama (Explain): Ogrencilerin simdiye kadar ne 6grendiklerini anlamak igin
onlara firsat verilir. Ogrencilerin yaptiklarini aciklamalarma yardimei olacak sorular

sorulur. Ogretmen tamimlarr agiklar.

v' Derinlestirme  (Extend): Ogrencilere, bilgilerini kullanmak igin ortam
saglanmasidir. Ogrenciler bilgilerini yeni duruma ve problemlere uygularlar.
Ogrenciler bu yolla yeni kavramlar1 dgrenmis olurlar ve diger kavramlarla iliski

kurarlar.

v' Degerlendirme (Evaulate): Ogrencilerin égrenmelerinin degerlendirildigi evredir.

Siire¢ degerlendirmesi 6n plandadir (Yavuz, 2007: 7).
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B. 7E Modeli
v' Tesvik Etme (Excite): Bu asamada 6gretmen Ogrencilerin ilgilerini g¢ekecek,
merak uyandiracak sorular sorar. Bu sorularla &grencilerin 6n bilgileri ortaya

cikarilir. Ogretmen sorulartyla dgrencileri bir sonraki asamaya hazirlar.

v Kesfetme (Explore): Ogrenciler tahminlerde bulunur, hipotezler kurar, cesitli
deneyler yapar ve deneylerin sonuglari iizerinde tartisirlar. Ogretmen bu asamada
pasif bir rol iistlenir. Ogrencileri cesaretlendirir ve sorular sorarak onlar diisiinmeye

yoneltir.

v’ Acgiklama (Explain): Ogrenciler 6gretmenin rehberliginde kavramlarin
tanimlamalarini yapmaya ¢aligirlar. Ogretmen yeni kavramlar ortaya atar. Ogrenciler

aciklamalarinda gozlemlerini kullanirlar.

v' Genisletme (Expand): Ogrenciler kavramlarla ilgili yeni tanimlamalar ortaya

koyar ve dnceki bilgilerinden yararlanarak sorular sorar.

v Kapsamma Alma (Extend): Ogretmen kavramlarin diger alanlardaki anlamlarini
karsilastirir ve yeni kavramlar olusturur. Sorular sorarak 6grencilerin kavramlari

iliskilendirmesini saglar. Ogrenciler kavramlar1 gergek diinya ile iliskilendirir.

v' Degistirme (Exchange): Ogretmen oOgrenciler arasinda, kavramlarla ilgili
bilgilerin paylasilmasi saglar. Bu etkinliklerle 6grencilerin fikirlerinde degismeler

olabilir.

v' Inceleme (Examine): Bu asamada ise dgretmen Ogrencilerin yeni kavramlarla
ilgili uygulamalarin1 gdzlemler, bilgi ve becerilerini degerlendirir. Ogrencilerin

kendilerini degerlendirmeleri i¢in onlara firsat verir ve acik uglu sorular sorar

(Yavuz, 2007: 8).

2.8.7. Yapilandirmaci Yaklasimda Ol¢cme ve Degerlendirme
Ogrenme, 6gretme ve planlamayr dogrudan etkileyen ve egitim sisteminin

temel Ogelerinden biri olan degerlendirme, fen ve teknoloji egitiminde farkl

sekillerde kullanilabilir. Bu kullanimlara;
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a. Ogrencilerin fen konularindaki 6grenme durumlarini teshis ederek o&gretim

programinda belirtilen kazanimlarin edinim diizeyini belirleme,

b. Ogrenmeyi daha anlamli ve derin hale getirebilmek amaci ile doniit saglama,
c. Ogrencilerin gelecekteki 6grenme ihtiyaclarmi belirleme,

d. Velilere, cocuklarinin 6grenmesi ile ilgili bilgi saglama,

e. Ogretme stratejilerinin ve program igeriginin dengeli ve etkili olup olmadigini

izleme, Ornek olarak verilebilir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005: 22).

Brooks (1993)’a gore yapilandirmaci degerlendirmede, degerlendirme yapilsa
da 6grenme devam eder. Geleneksel 6l¢cme araglar1 yerine, 6nceki 6grenmelerin yeni
durumlara uygulanmasi degerlendirilir. Bu noktada ezberlenen bilgiler degil,

Oziimsenen bilgiler degerlendirilir (Ekinci, 2007: 27).

Tablo 2-2: Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda Degerlendirme Acisindan

Vurgular

Daha az vurgu

Daha ¢ok vurgu

Geleneksel 6l¢me ve degerlendirme yontemleri

Alternatif 6l¢me ve degerlendirme
yontemleri

Ogretme ve 6grenmeden bagimsiz bir
degerlendirme

Ogretmenin ve dgrenme bir pargasi
olan degerlendirme

Ezbere, kolay 6grenilen bilgileri degerlendirme

Anlaml1 ve derin 6grenilen bilgileri
degerlendirme

Birbirinden bagimsiz parc¢ali bilgileri
degerlendirme

Birbirine bagli, iyi yapilanmig bir
bilgi agim1 degerlendirme

Bilimsel bilgiyi degerlendirme

Bilimsel anlamay1 ve bilimsel
mantig1 degerlendirme

Ogrencinin bilmedigini grenmek icin
degerlendirme

Ogrencinin ne anladigin1 6grenmek
amaci ile degerlendirme

Donem sonu degerlendirme etkinlikleri

Donem boyunca devam eden
degerlendirme etkinlikleri

Sadece 6gretmenin degerlendirmesi

Ogretmenle beraber grup
degerlendirmesi ve kendi kendini
degerlendirme

Kaynak: MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005: 23.
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Yapilandirmaci egitim-0gretim ortamlarinda kullanilan alternatif 6lgme ve

degerlendirme teknikleri, tek bir dogru cevabi olan ¢oktan se¢meli testlerin de i¢inde

bulundugu geleneksel degerlendirmelerin disinda kalan tiim degerlendirme tiirlerini

kapsar. Sadece iriinii degil, 6grenme siirecini de degerlendirdigi i¢in 0grencilerin

o0grenme konusunda sorumluluk sahibi olmasini ve 6grendikleriyle gurur duymasini

saglar. Performans degerlendirme ve Ogrenci iirlin dosyasi basta olmak iizere

alternatif 6l¢cme ve degerlendirme tekniklerinin ¢ogunda puanlama amaci ile dereceli

puanlama anahtari (rubrik) kullanilir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005:

24).

Tablo 2-3: Geleneksel ve Alternatif Olgme ve Degerlendirme Teknikleri

Geleneksel Teknikler

Alternatif Teknikler

Coktan se¢cmeli testler

Performans degerlendirme

Dogru-yanlis sorulari

Ogrenci iiriin dosyas (portfolyo)

Eslestirme sorulari

Kavram haritalar

Tamamlama (bosluk doldurma) sorulari

Yapilandirilmig grid

Kisa cevapli yazili yoklamalar

Tanilayici dallanmis agag

Uzun cevapli yazili yoklamalar

Kelime iligkilendirme

Soru —cevap

Proje

Drama

Goriisme

Yazili raporlar

Gosteri

Poster

Grup ve/veya akran degerlendirmesi

Kendi kendini degerlendirme

Kaynak: MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005: 23.
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Yapilandirici degerlendirmede yer alan “goklu O6lgme ve degerlendirme

teknikleri” asagidaki gibi agiklanabilir:

> Oz Degerlendirme (Authentic Assessment): Bireyin, kendi calismasini beli

kriterlere gore degerlendirmesidir.

> Performans (Edim) Degerlendirme Olgekleri (Rubric): Bu tiir olgekler,
ogrencilerin caligmalarinin degerlendirilmesinde kullanilmak {izere bazi kriterlerin
belirledigi 6lgeklerdir. 3 ya da 5 puanh dlgekler en sik kullanilanlardir. Ogretmenin
ihtiyacina ve belirlemesine gore farkli puanlandirmalarda yapilabilir. Her bir kriter
icin belirli derecelendirme en azdan en c¢oga yada tam tersi seklinde yapilabilir

(Oztiirk vd., 2005: Akt: Kayaoglu, 2006: 91).

» Tiimel Degerlendirme (Portfolio Assessment): Marlow (1999)’a gore
portfolyoda, 6grenme siireci i¢inde O6grenen caligmalar1 toplanir. Degerlendirmede
tirtinden ¢ok siirece dnem verilir. Bireylerin yazili sorulari, yapilandirma projeleri,
giinliik kayitlari, makaleleri, hipotezleri, mektuplari, siirleri, kisa hikayeleri, donem
Odevleri 6grenen rehberlik dosyalari, magazinler, dergiler ve gazeteler 6grenenin

kendi ¢alismalarini degerlendirmelerine yardim eden yazili kaynaklardir.

» Gorisme: Degerlendirmede etkilesim ve iletisim ¢ok dnemlidir. Ciinkli goriisme
ile deneyim, tutum, diisiince, niyet, yorum, zihinsel algilar ve tepkiler anlagilmaya

calisilir.

> Gozlem: Ogrenme baglaminda olusan davranisi ayrintili olarak tanimlamak igin

gozlem yontemi kullanilir (Yildirim ve Simsek, 1999: Akt: Kaya, 2005: 76).

» Acgik Uglu Sorular: Acik uglu sorularda cevabin igerigi, niteligi ve uzunlugu
acisindan cevaplayict serbest birakilir. Bu tip sorular yaratici diisiinme, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, karar verme, analiz, sentez ve degerlendirme becerilerinin

Olciilmesinde kullanilabilir.

> Proje Hazirlama: Ogrencilerde bilgiyi uygulamaya gegiren bu teknik,
Ogrencilerin bireysel olarak ya da grup i¢inde Onemli gorevlerde bulunmalarina

olanak saglar. Proje calismalar1 gilinlimiizde bilginin ezberlenmesinden ¢ok
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uygulanmasimnin Oonem kazanmasi nedeniyle sik¢a kullanilmaktadir. Proje
calismalarinda yapilmasi gerekenler ve dikkat edilecek noktalar, proje degerlendirme

Olceginde verilmistir.

> Akran Degerlendirmesi: Ogrenci simif arkadaslarimi degerlendirir. Bu yolla hem
Ogrencilerin iyi birer elestirmen olabilmeleri i¢in mevcut bilgilerini yenilemeleri hem
de kendi eksikliklerini kendilerinin gormeleri saglanacaktir. Oz degerlendirmede
yasanan olumsuzluk akran degerlendirmesinde de yasanabilir. Bazi 6grencilerin

arkadaslar1 arasinda ayirim yaparak yanli davranabilmeleri goz ardi edilmemelidir.

> Kavram Haritalar1: Ogrencilerin neler grendiklerini 6lgmek igin kullamlabilecek
bir tiir grafik diizenleyicidir. Hiyerarsik diizenlemeyle hazirlanan bir kavram
haritasinda her seviye i¢in belli 6grenim icerikleri tespit edilerek bunlarin 6grenci
tarafindan yerlestirilmesine dayali olarak notlandirma yapilabilir. Kavram haritalar
linite basinda, sirasinda lniteye ait kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri
vermek icin ya da {nite bitiminde kavramlart pekistirme amacgli olarak da

kullanilabilir (Kayaoglu, 2006: 90-91).

> V Diyagramn (Vee Diagram): Ogrenme- Ogretme siirecinin basinda, siireg
esnasinda ve siire¢ sonunda, bazi kritik sorulari cevaplandirarak, bilissel diizeyde,
daha anlamli, derin ve kalic1 6grenmenin gerceklesecegi varsayimina dayanan bir
tekniktir. V diyagrami, kendi basina bir etkinlik olmayip sinif i¢i veya sinif dist bir
etkinligin daha iyi 6zlimsenmesi ve anlamlandirilmasi i¢in yardimci bir arag¢ gibi
distiniilmelidir. Bir aragtirma konusunu (etkinligi) planlama, uygulama ve
degerlendirme basamaklar1 bir V harfine benzetildigi i¢in V diyagrami adi uygun

goriilmiistiir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005: 33).

» Dereceli Puanlama Anahtar1 (Rubric): Performansi tanimlayan o6lgiitleri igeren
puanlama rehberidir. Herhangi bir calismanin puanlanmasi igin gelistirilmis 6l¢iitleri

iceren bir aragtir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005: 26).

» Yapilandirilmig Grid: Bu teknik uygulanirken; yasa ve seviyeye bagli olarak
dokuz ya da on iki kutucuktan olusan bir tablo hazirlanir. Konu ile ilgili kavramlar,

resimler, sayilar, esitlikler, tanmimlar veya formiiller gelisigiizel kutucuklara
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yerlestirir. Kutucuklarin igeriginin degistirilebilmesi hem gorsel hem de analitik

diisiinebilme olanagi saglar (MEB-Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005: 35).

» Tanilayict Dallanmig Agac: Belli bir konuda 6grencinin neleri 6grendigini ve
neleri 6grenemedigini belirlemek i¢cin Dogru(D)/Yanlig(Y) tipindeki climleleri i¢ceren
kullanilabilir degerlendirme araglarindan biridir (MEB-Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi, 2005: 38).

» Tutum Olgekleri: Tutumlarn  &lgiilmesinde  gdzlem, soru listeleri,
tamamlanmamis climleler ve hikayeler anlatma gibi ¢esitli yontemler ile yanlisi
secme teknigi, icerik analizi gibi c¢esitli teknikler de kullanilmaktadir. Tutum
Olgekleri, tutum oOlgme yoOntemleri icerisinde en Onde gelen ve yaygin olarak
kullanilanidir. Tutum 6l¢eklerinden en ¢ok kullanilan yontem de Likert dlgegidir.
Likert tipi olgeklerle, dl¢iilmek istenen tutumla ilgili ¢ok sayida olumlu ve olumsuz
ifade yazilir. Boylece her cevaplayici, Olgekteki her ifadenin kapsadigi tutum
objesine katilma / katilmama derecesini bildirmis olur (MEB-Talim Terbiye Kurulu

Baskanligi, 2005: 40).

» Coktan Seg¢meli Testler: Bir madde, kok ve seceneklerden olusur. Kok,
kazanimin ifade edildigi veya sorunun soruldugu kisimdir. Segenekler de 6grencinin
oniine konulan muhtemel cevaplardir.  Ogrenciye yoneltilen sorunun cevabi
genellikle {ic ya da dort baska cevapla birlikte verilir. Ogrenciden istenen, dogru
cevabi, verilenler arasindan segip isaretlemesidir (MEB-Talim Terbiye Kurulu

Baskanligi, 2005: 41).

> Sozlii Sunum: Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri hakkinda iyi bilgi
saglarlar. Kontrol listeleri, dereceli puanlama anahtar1 ya da akran degerlendirme
Olgekleri ile degerlendirme yapilabilir. Sozlii sunumlar 6grencilerin hatirlama,
kavrama ve hitap diizeyleri hakkinda bilgi toplamak i¢in uygun araglardir. Ayni
zamanda problem ¢6zme becerileri de bu yontemle Ol¢iilebilir (MEB-Talim Terbiye

Kurulu Baskanligi, 2005: 25).
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2.9. Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Egitim, insanin dogustan kazandig1 gizil giiglerin ve yeteneklerin aciga
cikarilmasina, onun daha giiclii, daha olgun, yaratici ve yapicit bir varlik olarak
gelisme ve biiylimesine hizmet etmistir. Teknoloji ise, insanoglunun egitim yoluyla
kazandigr bilgi ve becerilerden daha etken, daha verimli bi¢imde
yararlanabilmesinde, onlar1 daha sistemli ve bilingli olarak uygulayabilmesinde
yardimci olmustur (Akilli, 2008: 11).

Bireyler olarak teknolojiyi giinlik yasamimizda sorunlarimizi ¢dzmek ve
yasamimizi  kolaylastirmak amaciyla sikca  kullanmaktayiz.  Teknolojiyi
kullandigimiz bu alanlardan bir tanesi de egitimdir ve genel anlamda bu alanda
teknoloji kullanimi egitim teknolojisi olarak adlandirilmaktadir (Coklar, 2008: 3).

Biiyiikoztirk (1999); egitim teknolojisini, teknoloji sayesinde ortaya c¢ikan
arag-gereclerin (radyo, televizyon, projeksiyon, film seritleri, slayt, kaset) egitim
kurumlarina sokulmasi ve bunlarin alaninda uzman egitimciler tarafindan bilgiyi
aktarmada kullanilmast olarak tanimlamistir (Biilbiil, 2009: 14; Emrahoglu ve
Biilbiil, 2010: 410).

Coklar (2008)’a gore egitim teknolojisi, arag-gereg olarak teknolojiden egitimin
her asamasini zenginlestirmek ve egitim igerisindeki insanlarin isini kolaylastirmak
icin yararlanilan, bireylerin 6grenmelerini en iist diizeyde ger¢eklestirebilmek amaci
ile Oziinii egitim kuram ve arastirmalarindan alan, egitimin planlanmasina,
uygulanmasina, degerlendirilmesine ve bu degerlendirmeler dogrultusunda yeniden
yapilandirilmasina odakli dinamik bir siirectir.

Egitim teknolojisinin, egitim alanindaki teorik bilgiler ile egitim uygulamalar1
arasindaki boslugu doldurdugu sdylenebilir. Bir bagka deyisle egitim teknolojisi,
O0grenme-ogretme siireglerinin islevselligini artirmak icin insan kaynagi, tasarim,
arag-gereg, siire¢ ve yontemlerden olusturulmus sistemler biitiiniidiir (Kosar vd.,
2003: Akt: Tanyeri, 2004: 3-4). Egitim teknolojisi, her tiirli 6grenme kosullarinda
problemlerin ortaya konmasindan, bu problemler icin c¢esitli (degerlendirme,
yonetim, uygulama) ¢oziimler iiretilmesine kadar her asamada insanlarin, yontem ve
fikirlerin, gesitli araglarin ve orgiitsel fikirlerin de i¢inde bulundugu karmasik ve
tiimlesik bir siirectir (Gentry: Akt: Biilbiil, 2009: 10). Alkan (1988)’a gore; genellikle

egitim alaninda, o6zelde ise 6grenme durumuna egemen olabilmek i¢in bilgi ve
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becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim siireglerinin islevsel olarak
yapisallastirilmasidir.  Diger bir deyisle, Ogrenme ve Ogretme siireclerinin
tasarimlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi isidir. Kisaca egitim
teknolojisi Cilenti (1988)’ye gore: bireyleri egitimin 6zel amaglarina ulagtirma
yollarini inceleyen bir bilim dalidir (Basaran, 2010: 8). Simsek (1997)’e gore egitim
teknolojisi ise; insanin bildiklerini baskalarina nasil Ogretecegini kendi kendine
sormasi ile ortaya ¢ikan ve kalici bilgi vermek amaciyla 6grenme-6gretme siirecinde
belirli yontemleri uygulayarak yararlandigi ara¢ ve gerecleri en etkin bir bigimde
kullanmasini amaglayan bir bilim dalidir (Biilbiil, 2009: 14). Kisacasi egitim
teknolojisi; 6grenme-0gretme ortamlarini etkili sekilde tasarimlayan, 6grenme ve
O0gretmede meydana gelen sorunlart ¢dzen, Ogrenme irlinliniin kalitesini ve
kaliciligim arttiran bir akademik sistemler biitiiniidiir (Oziisaglam, 2007: 34). Egitim
teknolojilerinin tamami birer 6grenme aracidir. Aktiflik ve kalicilik 6n planda oldugu
icin egitim teknolojisi anlamli 6grenmeler olusturmak icin iyi bir araci olarak
kullanilir (Kurt, 2006: 38).

Ogretimin egitimin bir alt kavranmi oldugu diisiincesinden yola ¢ikarak,
“Ogretim teknolojisi”ni egitim teknolojisinin bir pargasi olarak diislinmek yerinde
olur. Bu agidan bakildiginda 6gretim teknolojisi; 6zel amaclarin gergeklestirilmesi ve
etkin 0grenme saglamak i¢in, insan gilicli ve insan giicii disinda kaynaklardan
yararlanarak, Ogrenme-0gretme siirecinin planli ve sistematik bir yaklagimla
gerceklestirilmesi ve degerlendirilmesidir (Usun, 2000: Akt: Biilbiil, 2009: 16).
Ogretim teknolojisi, davrams degisikligi ya da baska herhangi bir 6grenme sonucunu
elde etmek i¢in sarf edilen, ara¢ kullanarak ya da kullanmadan, hali hazirda var olan
veya kazanilacak (olusturulacak) her tiirlii cabay1 anlatir (Gentry: Akt: Biilbiil, 2009:
10).

Iki kavram arasindaki fark su sekilde agiklanmaktadir:
Ogretim teknolojisi, "6gretim"in, egitimin bir alt kavrami oldugu anlayisia dayali
olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine 6zgii yonlerini dikkate alarak
diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir. Ornegin; fen 6gretimi teknolojisi, dil
ogretimi teknolojisi, biyoloji 6gretimi teknolojisi gibi. Egitim teknolojisi ise, "insanin

O0grenmesi" olgusunun tiim yonlerini igeren problemleri sistematik olarak analiz
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etmek, bunlara ¢oziimler gelistirmek iizere ilgili tiim unsurlart (insan giiclinii,
bilgileri, yontemleri, teknikleri, arag-gerecleri, diizenlemeleri vb.) ise kosarak uygun
tasarimlar gelistiren, uygulayan, degerlendiren ve ydneten karmasik bir siiregtir
(Yalin, 2008: 5).

Egitim teknolojilerine 6rnek vermek gerekirse kalem, kagit ve kitap gibi en eski
teknolojiler siralanabilir. Giiniimiizde elektronik donanimlar ve bu donanimlar
tizerinde calisan yazilimlar bi¢iminde de egitim teknolojileri gelistirilmektedir

(Sengdr vd., 2007: Akt: Inag, 2010: 10).

Kisacas1 “egitim teknolojisi” terimi, 6gretme-o6grenme siirecleri ile ilgili 6zgiin
bir disiplini vurgularken, “6gretim teknolojisi” terimi ise bir konunun 6gretimi ile
ilgili 6grenmenin klavuzlanmasi etkinligini ifade etmektedir (Yalin, 2008: 6).

Toplumlarin  degismesine  Onciilik eden iniversitelerin, teknolojiyi
o0gretme/0grenme siireclerinde kullanmalari, teknolojinin gelisimine 6nayak olmalari,
bu teknolojilerin yayginlasmasinda kuskusuz ¢ok onemli bir yere sahiptir. Ote
yandan, bilisim teknolojilerinin Yiiksekdgretim’de istenilen diizeyde ve etkinlikte
kullamlmadigi  goriilmektedir. Ogretim elemanlarinin  bilisim  teknolojilerini
derslerinde kullanmalar1 konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmamalari,
okullarda yeterli diizeyde donanim, yazilim ve teknik destegin olmamasi gibi

nedenler bu durumun 6nemli etkenleridir (Sadi vd., 2008: 43).

2008 yilinda, Atatirk Universitesi (AU) Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi’nde, Sadi ve arkadaglarimin yaptiklart bir aragtirmaya gore; Ogretim
elemanlarimin derslerinde teknolojiyi etkin kullanamama nedenlerine karsilik ¢oziim
onerileri ve beklentileri arasinda ¢ogunlukla; yeterli ve uygun teknolojik altyapinin
olmasi, bunu takiben teknoloji kullaniminda destek olacak personel ve birimlerin
bulunmasi gerektigi yer almaktadir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarina ¢agdas bir
tiniversitede teknolojiyle ilgili bulunmasi gerekenler soruldugunda, 511’1 dijital
kiitliphanelerin olmasi, 504’1 ders kaynaklaria ¢evrim igi olarak ulagilmasi, 462’si
Ogretim elemanlar ile internet ilizerinden siirekli haberlesilebilmesi, 445’1 derslerin
video ve ses kayitlarinin yapilmasindan sonra Ogrenciler tarafindan izlenebilmesi

gerektigi cevabini vermislerdir.



42

2.10. Teknolojik Arac-Gereclerin Egitim-Ogretimdeki Yeri ve Onemi

Kiiresel cagla birlikte bilginin hizla artmasi, aralarinda siki iliski bulunan
teknolojiye de yansimis ve teknoloji hizla gelismeye baslamistir. Bilimsel
aydinlanma doneminin ardindan ge¢misten bugiine biiyiik teknolojik gelismeler
olmustur. Degisen ve gelisen teknolojik olanaklardan her sektor gibi egitim sektorii
de payma diiseni almistir. Bir toplumun gerek sosyal, Kkiiltiirel teknolojik ve
ekonomik ydnden gelisiminde ve gerekse diger toplumlar arasindaki yerini
belirlemesinde egitim kurumlarina biiyiik gorevler diismektedir (Kiiciikahmet, 1994:
Akt: Demirli, Kerimgil ve Donmus, 2012: 370). Egitim kurumlarindaki teknolojinin
kullanimi s6z konusu oldugunda eski zamanlarda radyo, tv, video vb. arag-gereclerle
simirliyken; gilinlimiiz teknoloji caginda bilgisayarlar sayesinde animasyon,

simiilasyon, web tasarimi vb. uygulama alanlarinin katlanarak arttigini1 gérmekteyiz.

Sekil 2-2: Yasant1 Konisi

Karmasiga
Soyuta

Az sayida

edinilen Géz ya da Kulakla
yagantilar
Gorsel sembollerle Gozl

edinilen yasantilar ozle
Bagkalarimin Radyo, serit, resimlerle Goz ya da Kulakla
yardimu ile edinilen yagantilar — \ "7

edinilen Hareketli resimlerle

edinilen yagantilar Goz ve kulakla

Televizyonla edinilen yasantilar

/ Sergiler yardimiyla edinilen yagantilar \ Biitiin duyu

duyu organiyla edinilenden ———— duyu orgamyla edinilene
Kendi kendine edinilenden —— Bagkalarimin yardimu ile edinilene

/ Geziler yoluyla edinilen yagantilar organlariyla
L]
/ Gosteriler yoluyla edinilen yagantilar \ %
Kendi / Dramatizasyonla edinilen yasantilar \ '—E
o £  kendine — -
8 £ edinilen / Model ve numunelerle edinilen yagantilar \
E U% / Dogrudan dogruya edinilen maksath yagantilar \

Kaynak: Bagdatli, 2010: 126.
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Cilenti (1991)’ye gore zaman sabit tutulmak {izere;

- Insanlar okuduklarinin %10’unu,

- Isittiklerinin %20 sini,

- Gordiiklerinin %30’unu,

- Hem goriip hem isittiklerinin %50’sini,

- Soylediklerinin %70’ini,

- Yapip soylediklerinin %90’ 1n1 hatirlamaktadirlar (Yalin, 2008: 21).

Edgar Dale’nin yasanti konisinin dayandigi bilimsel ilkeleri Cilenti (1991) su
sekilde aktarmaktadir:

1. Ogrenme islemine katilan duyu organlarimiz sayisi ne kadar fazla ise o kadar iyi
Ogrenir ve 6grenmelerimiz o kadar kalic1 olur.

2. En iyi 6grendigimiz seyler kendi kendimize yaparak 6grendigimiz seylerdir.

3. Ogrendigimiz seylerin gogunu gdzlerimiz yardimiyla dgreniriz.

4. En iyi 6gretim somuttan soyuta ve basitten karmasiga dogru giden ogretimdir
(Yalin, 2008: 20).

Zaten Ulu onder Mustafa Kemal Atatiirk 1 Mart 1922 tarihli Tirkiye Biiyiik
Millet Meclisini a¢is nutkunda “...yurt cocuklarini toplumsal ve ekonomik alanlarda
etkin ve verimli kilabilmek i¢in gerekli olan on bilgileri is iistiinde ogretmek yontemi
egitim ve ogretimin ana kurali olmalidir” diyerek uygulamali egitimin Gnemini
vurgulamistir. Uygulamali egitimden sadece laboratuvarda yapilan egitim
anlagilmamalidir. Okulun ve ¢evrenin her alani fen dersleri islenirken uygulama igin
kullanilabilir. Ayrica ders islenisinde gorsel unsurlar kullanilarak, geziler
diizenlenerek Ogrencinin gorerek ve uygulayarak 6grenmesi saglanmalidir. Insan
duydugunun ¢ok azini1 hatirlarken, gordiigiiniin daha fazlasini, uyguladiginin ise ¢ok
daha fazlasim1 hatirlayabilmektedir. “Duyarim unuturum, goriirim hatirlarim,
yaparim Ogrenirim” seklindeki atasézii de bu goriisii dogrular niteliktedir (Senytiz,

2008: 17).

Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimu ile 6grencilere daha zengin 6grenme
ortamlar1 sunulmakta, ilgi uyandirmakta, motivasyonlarinin artmasi ve konuya iliskin

eski bilgileri hatirlamalarmi saglamaktadir. Derse hazirlanan 6grencilere sunulan
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karmagik bilgiler teknoloji yardimiyla sadelestirilmekte, 6grencilerin yaparak
yasayarak 6grenmeleri imkan saglanmaktadir. Ornegin hayati tehlikesi olan deneyler
simiilasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak Ogrencilerin deney
diizeneklerini gdrmeleri ve deneyi kendilerinin yapmalar1 ve sonuglar1 gozleyerek
ogrenmeleri saglanmaktadir (Akilli, 2008: 22).

Dolayisiyla arag-gereclerin kullanimi, 6grenme islemine katilan duyu sayisini
artirarak daha fazla ve kalic1 6grenmenin gergeklesmesine yardimer olacaktir (Yalin,

2008: 83).

2.10.1. Fen Egitiminde Teknolojik Araclarin Onemi
Fen bilimleri pozitif bilimlerin en eskilerinden birisidir. Tarihi gelisimi

asamalarinda artan bilgi ve belirli alanlarda konularin yogunlagmasi, alt boliimlere
ayrilmasina sebep olmustur (Fizik, Kimya, Biyoloji). Teknolojinin sagladigi
kolayliklar da hesaba katildiginda, gelisimi kartopuna benzetilebilir. Bu gelisim, fen
alaninda egitim-6gretim faaliyetlerinin uygulamis bigimlerine yansimustir. Ornegin,
arttk her okul teknolojinin iriinii olan bilgisayar ve internet ag1 ile birbirine
baglanmistir. Ders arag-gerecleri arasinda projeksiyon, televizyon, bilgisayar, akilli
tahta ve daha bir¢ok teknolojik materyal sayilmaktadir. Bu anlamda ¢agdas egitimin
ve 6gretimin teknoloji ile iliskisini irdelemek yerinde olacaktir (Biilbiil, 2009: 14).
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile birlikte, insanoglunun ¢evreye egemen
olma, onu yoOnlendirme ve anlama cabalar1 ge¢misten giiniimiize siiregelmektedir.
Bilim ve teknolojideki sasirtici gelismeler iilkeleri ister istemez biiyiik ve gizli bir
yarisin i¢ine itmektedir. Biitiin iilkeler ellerinde var olan birikimlerini sinirsizca ise
kosarak, kendi insanlarini ileri teknoloji ve bilgi toplumu diizeyine ulagtirmaya
calismaktadir. Bu yaris1 kazanmada, iilkelerin en 6nemli silahi "egitim" olarak
goriilmektedir. Diinyadaki tim iilkeler, bilgi toplumu diizeyine ulasabilme, baska
ilkelere karsi tistiinliik elde etme ve elde ettikleri {istlinliikleri koruyabilme yarisinda
egitim sistemlerinden ¢ok Onemli katkilar beklemektedirler. Ciinkii bilimsel ve
teknolojik gelisme ile gerekli arastirmalarin yapilabilmesi, nitelikli insan giicii ile

olanakli goriilmektedir (DPT, 1988: Akt: Bozkurt, 2008: 17).
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Giliniimiizde, karsilasilan problemlerin iistesinden gelebilecek yeterli sayida,
nitelikli ve gerekli kalitede insan giicli yetistirmek ve insan giicline sahip olmak,
ancak bilgiyi ¢ok iyi isleyen, okudugunu anlayan, verimli ve ¢ag1 yakalayan hatta
daha otesinde bir egitim sistemi ile miimkiindiir. Fen bilimleri egitimi arzu edilen
egitim sistemini meydana getirmek i¢in gerekli olan temel taslardan birisidir (Duru
ve Giirdal, 2002). Fen bilimlerinin 6nemi her gecen giin daha da artmaktadir.
Gilinitimiizde gelismis iilkeler, gelecekte giiglii ve s6z sahibi olmanin ancak fen
alaninda yetigsmis insanlarla miimkiin olabilecegi diislincesiyle fen dgretimine biiyiik
onem vermektedirler (Giirses vd., 2004: 32).

Ogretim siirecinde bilginin cesitli sekillerde sunulmasinmn  gerekliligi,
geleneksel 6gretim arag-gereglerinin yerine, yeni bilgi teknolojilerinin kullanilmasini
On plana ¢ikarmaktadir (Kaput, 1991: Akt: Bozkurt, 2008: 17).

Ogretimde temel ilke, dgrenciye kazandirilmak istenen bilgi, beceri, tutum gibi
davraniglarin aktariminda, ogrencilerin olabildigince ¢ok duyu organina hitap
etmektir. Bunun nedeni, ise ne kadar ¢ok duyu organi katilirsa, 6grenme o derece
etkin olmakta ve kalicilig1 artmaktadir. Ise kosulan duyu organi sayisini artirmak igin
egitim ve 6gretimde arag- gere¢ kullanmanin kaginilmaz oldugu bir gercektir ki bu
arag-gereglerden en cok duyu organina hitap edenlerin, teknolojik araglar oldugu
ortadadir (Teke, 2010: 12; Karaduman, 2008: 2).

Cepni (2005)’ye gore teknoloji, giinimiizde bilgisayar veya elektronik arag-
gerecler olarak algilanmaktadir. Ancak gercekte teknolojinin anlami, bu kadarla
stnirli degildir. Teknoloji, farkli disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin
birlestirilmesi ile gelistirilen materyallerin, hayatimiz1 kolaylastirmak veya bir
problemimizi ¢ézmek i¢in ise vuruk hale getirilmesidir. Bir baska ifadeyle teknoloji,
fen bilimlerinin uygulamaya yansimasidir. Fen alaninda edinilen bilgilerin, bir
ihtiyaci karsilamak veya giindelik hayati kolaylastirici bir konfora doniistiirmek igin
kullanildig1 her yerde ilkel veya modern bir teknoloji uygulamasi ortaya ¢ikmaktadir
(Karaduman, 2008: 26).

Fen ve teknolojinin birgok ortak yonii vardir. Hem bilimsel arastirmalarda hem
de teknolojik tasarim siireclerinde benzer beceriler ve zihinsel aliskanliklar kullanilir.

Fen ve teknolojiyi birbirinden ayiran en énemli 6zellik, amaglarinin farkli olmasidir.
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Fenin amaci dogal diinyay1 anlayarak acgiklamaya calismak; teknolojinin amaci ise
insanlarin istek ve ihtiyaglarimi karsilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler
yapmaktir (MEB-Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005: 8).

Ogretim ortamini, Ogrencilerin  yaparak-yasayarak bilgiye ulasmalarina
yardime1 olacak sekilde Ogrenci ihtiyaglarima uygun hale getirmek, kaynak
cesitliligini ve bunlara ulasimi kolaylastirmak, ilk elden bilgi elde etmeye olanak
saglamak, bilgileri degerlendirmek ve teknolojiden yararlanan yaratici bireyler
yetistirmek i¢in egitim teknolojisinin bir¢ok Ogesinin fen bilgisi derslerinde
kullanilmas1 onemlidir. Ayn1 zamanda 6grencilerin, olay ve nesneleri ¢ok yonlii
algilamasi, yorumlamasi, yaratic1 6zelliklerinin gelismesi ve derse olan ilgilerinin
canli tutulmasi i¢in egitim teknolojisi ara¢ gereglerinden fen derslerinde 6nemli
Ol¢iide yararlanilmasi gerekmektedir (Akpinar vd., 2005: 94). Teknoloji kullanimi
ozellikle ve oncelikli olarak 6grencilerin soyut kavramlari {i¢ boyutlu gorerek ya da
dinleyerek daha kolay ogrenmelerini saglamaktadir. Bu nedenle 6grenciler igin
hazirlanan 6gretim ortami ne kadar teknolojik ara¢ gerec¢ igeriyorsa o ortam
Ogrencilerin 6grenmelerini o kadar kolaylastiracaktir. Ayrica derslerde teknolojiden
faydalanmak 6grencilerin teknolojiden yararlanmalarini ve teknolojiyi kullanmalarini
saglamaktadir. Teknolojinin imkanlarindan derslerde faydalanmak ogrenciler igin
oldugu kadar iilkemizin teknolojik ara¢ ve gereglere bakisini da bir 6l¢iide olsun
degistirir (Inag, 2010: 22). Teknoloji Ofrenme cevresini, Ogrenme ortamini
zenginlestirir ve bilimsel siirecleri destekler (Hannafin ve Land, 1997: Akt: Inag,
2010: 22).

Boylece egitimde teknoloji kullanimi, 6grencilerin dngoriilen hedeflere daha
kolay ulagsmalarini saglamada ve yiiriitiilen programin basariya ulasmasinda dnemli
bir rol oynar. Bu durum, etkin bir egitim-6gretim i¢in ¢ok onemlidir. Ciinkii egitim
siirecinde 6grencilere asil nitelik kazandiran 6ge, dgretim programlaridir. Ozellikle
fen ve teknoloji 6gretim programlarinin basarisi i¢in egitim siirecinde materyal
kullanimi yasamsal 6nem arz eder (Karamustafaoglu, 2006: 92).

Ogretme ve dgrenme siirecinde dgretimi desteklemek amaciyla bazi arag ve
gereclerin kullanilmasinin, 6gretim siirecini zenginlestirerek 6grenmeyi arttirdigi

bildirilmektedir.
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Arag ve gereclerin bu etkiyi;

1. Coklu 6grenme ortami saglayarak,

. Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarmin karsilanmasina yardimci olarak,
. Dikkat ¢ekerek,

. Hatirlamay1 kolaylastirarak,

. Soyut seyleri somutlagtirarak,

. Zamandan tasarruf saglayarak,

. Giivenli gozlem yapma olanagi sunarak,

. Farkl1 zamanlarda birbiri ile tutarli igerigi sunarak,
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. Tekrar tekrar kullanilma olanagi saglayarak,
10. Igerigi basitlestirip kolay anlasilir hale getirerek, meydana getirdigi ifade
edilmektedir (Yalin, 2008: 82-90).

2.11. Teknolojik Araclardan Bilgisayarin Egitimdeki Rolii
Teknolojinin gelisimi bilgisayarlarin gelisimine katki yaparken, bilgisayarlar

gelistik¢ce teknoloji ilerlemeyi slirdiirmiis ve yasamin bir pargasi olmustur. Bugiine
geldigimizde hemen hemen bilgisayarin kullanilmadigi isyeri, kamu kurulusu, egitim
kurumu kalmamistir. Artik bilgisayarlar ceplerimize kadar girmis, diinyanin obiir
ucunu ayaklarimizin altina sermistir. Kisacas1 teknoloji biiyiidiikkce diinyamiz
kiiciilmiistiir. Teknolojik degisimlerin etkilerinin incelendigi alanlardan birisi de
egitim Ogretim alanidir. Bu anlamda iiniversitelerde teknolojinin evrimi ile es
gidiimlii  bir seyirde, insanin egitiminde teknolojinin etkileri  yilardir
arastirilmaktadir (Biilbiil, 2009: 17).

Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen yetersizligi vb. sorunlar
anlagilmis, farkli O0grenme diizeylerindeki bireylerin egitiminde ortaya ¢ikan
giiclikler nedeniyle, egitimde geleneksel yaklasimlarin yeterli olmayacagi kanisi
yayginlasarak yeni arayislara yonelme bir zorunluluk haline gelmis, yeni
teknolojilerin dogal bir siire¢ igerisinde egitim ve Ogretim alaninda kullanilmasi
gerektigini gostermistir (Ozel, 2008: 1; Altun, 2007: 22). Bu yeni teknolojilerin
basinda da bilgisayarlar gelmektedir (Ozel, 2008: 1).
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Bilgisayarlar;

v Kendilerine verilen verileri alir, verilen komutlar1 izleyerek bu verileri bilgi
olusturacak sekilde islerler,

v' Cok miktardaki veriyi kisa siirede isleyebilir ve ¢ok fazla miktarda bilgiyi
unutmadan saklayabilirler,

v' Aritmetik ve mantik iglemlerini son derece hizl yapabilirler,

v’ Insan tarafindan yapilan is ve islemlerin yapilmasini kolaylastirirlar ve yaptiklart
islemleri hizli, giivenli ve hatasiz yaparlar (Demirel vd., 2002: Akt: Tiirkan,
2010: 25).

Bilgisayar, dogru kullanildiginda iyi bir etkilesim ve bireysel 6gretim aracidir
(Ozel, 2008: 1). Ciinkii dgrencilerin dinamik fen proseslerinin nasil meydana
geldigini 6grenmek i¢in Once anlama, sonra hatirlama ve en sonunda goz Oniinde
canlandirma yapmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin géz 6niinde canlandirma
islemlerini dogru ve kolay yapabilmeleri, karmasik fen konularini daha kolay
ogrenebilmeleri ve hatirda tutmalart icin bilgisayar gereklidir (Sanger and
Greenbowe, 1997: Akt: Tezcan ve Yilmaz, 2003: 19). Bilgisayarlar; ¢ok sayida
bilgiyi saklayabilme, isleyebilme ve istenilen bilgiyi kisa siirede ortaya g¢ikarabilme
Ozelligine sahiptir. Ayrica bilgisayarlarin; gorsel, isitsel ve interaktif ozellikleri ile
bilgiyi zengin bir bicimde sunabilme 0Ozelligi egitim i¢in biiylik bir potansiyel
olusturmaktadir (Ornstein ve Lasley, 2004: Akt: Bozkurt, 2008: 18).

Yani bilgisayar; Tokman (1999)’a gore bir 6gretim araci, bir sunum araci,
arastirma ve iletisim acisindan bir egitim araci olarak énem kazanmaktadir. Buradan
yola cikarak, bilgisayar ile Ogretim, hem Ogrencilerin dogru ve gorselligi olan
bilgilere ulagmalarini, hem de sunum teknigi, ¢izim ve ifade teknikleri, bilginin ii¢
veya iki boyutlu etkilesimli gegislere sahip bir yapida sunulmasi ile daha kalici
zevkli bir caligma ortamina sahip olmalarini saglamaktadir (Tiirkan, 2010: 3).

Erisen ve Celikdz (2007) bilgisayarlarin egitimde kullanilma gereksinimini su
sekilde siralamiglardir;

v Egitime olan talebin hizla artmasi,
v" Yasam boyu 6grenme anlayisinin hakim olmasi,

v" Firsat ve imkan esitliginin daha etkili bir sekilde saglanmasi,
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v Ogretmen sayisindaki yetersizlik,

v' Bilgi miktarinin hizla artmasi,

v' Bireysel dgretim gereksinimi,

v" Ogretmen niteliginin artmasi, teknoloji okuryazar1 olma, derslerinde teknoloji
kullanabilme, Ogrencilerini teknolojiyi kullanmaya yOneltebilme, 6grencilerine
bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma becerilerini kazandirma, mesleki gelisim ve
deneyim paylasimi i¢in meslektaglartyla iletisim kurma gereksinimleri,

v" Ogrenci sayisinin hizla artmast,

v" Ogrencilerin yeni teknolojilerle donanmis bir topluma hazirlanma, bilgiye
gereksinim duyma ve aradigi bilgiye ulasabilme, ulastig1 bilgiyi secme, orglitleme ve
kullanabilme, problem c¢ozebilme, teknolojiyi etkili olarak kullanabilme, iletisim
kurabilme ve grup calismasi yapabilme, teknolojiyi mesleklerinde profesyonelce
kullanabilme gereksinimleri,

v' Bilgisayarlarin 6grenme- 6gretme ortamlarini zenginlestirmesi,

v’ Insan faktoriinden kaynaklanan bazi hatalarin ortadan kaldirilmas: ve pek ¢ok
islemin daha kisa siirede yapilabilmesi,

v’ Bilgisayar teknolojilerinin giderek kiigiilmesi ve maliyetlerinin ¢ok diismesi

gibi nedenlerdir (Karaduman, 2008: 14).

Egitim siirecinde bilgisayarlarin farkli alanlarda farkli amaclarla kullanildig:

goriilmektedir. Asagida bu farkli alanlara yer verilmistir:

Egitim  Arastirmalarinda;  bilgisayar, arastirmanin tasariminda, alanyazin
taramasinda, verilerin dogru ve hizli bi¢imde analiz edilmesinde, bulgularin grafik ve
tablo haline getirilmesi ile arastirma raporunun hazirlanmasi asamalarinda etkili bir

sekilde yararlanilmaktadir.

Egitim Hizmetleri Yonetiminde; bilgisayarin egitim yonetimiyle ilgili kullanim
alanlarinin kimileri personele iliskin kayitlarin tutulmasindan, soru bankalarinin
olusturulmasina, smavlarin diizenlenmesinden ders planlarimin  yapilmasina,
ogrenciye iliskin kayitlardan kurum ic¢i kayitlarin tutulmasma kadar cesitlilik

gostermektedir.
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Rehberlik ve Danismanlik Hizmetlerinde, Ogrencilerin kisisel bilgilerini igceren
dosyalarin tutulmasi, kisilik, basari, ilgi ve tutum gibi 6zelliklerin degerlendirilerek,
meslek secimi ve yonlendirmelerle bilgi verilmesi gibi amaglar1 gergeklestirmek i¢in

kullanilmaktadir.

Olgme ve Degerlendirmede; bilgisayarm bellegine giivenilir ve gegerligi depo edilen
sorular dgretmenlerin hizmetine sunularak nesnel degerlendirme olanagina ulagilir.
Ayn1 zamanda Ogrenciler de, bilgisayardaki sorular1 yanitlayarak hangi dersin, hangi
konularinda, ne diizeyde bulunduklarini 6grenebilir ve c¢alismalarini buna gore

ayarlayabilirler (Aktaran: Hangiil, 2010: 14-15).

Bilgisayarlar1 okullarda kullanma yollar1 Demirel ve arkadaslar1 (2002)’na gore
asagidaki sekillerde siralanabilir:
1. Ders yazilimlar1 kullanilarak ders konularinin dgretilmesinde,
2. Egitsel yazilimlar kullanilarak problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesinde,
3. Bilimsel ¢aligmalar i¢in yazilimlar hazirlanmasinda,
4. Odev raporlarinin sozciik islemci programlarni kullanarak hazirlanmasinda,
5. Giinliik, y1llik ders planlarinin hazirlanmasinda,
6.Uygulama programlarinin kullanilmasi ile Ogrencilerin sanatsal yeteneklerinin
gelistirilmesinde,
7. Bilgisayar okuryazarliginin 6gretilmesinde,
8. Olgme ve degerlendirme islemlerinin yapilmasinda,
9. Rehberlik faaliyetlerinde,
10. Idari yazismalarm ve evraklarin hazirlanmasinda,
11. Ogrenci kayitlarmin yapilmasinda ve saklanmasinda,
12. Ogrenci ve &gretmenlerle ilgili akademik bilgilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesinde,
13. Egitimle ilgili istatistiki bilgilerin toplanmasi, korunmasi, islenmesi, vb.

durumlarda bilgisayarlarin kullanimi s6z konusudur (Tiirkan, 2010: 26).

Hawkridge (1990)’e gore gelismekte olan iilkelerde bilgisayar kullanimin

dayandigi temel esaslar sunlardir:

Sosyal Esas: Ogrenciler bilgisayar sayesinde diinyada olup bitenden haberdar olurlar.
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Mesleki _Esas: Ogrencilere bilgisayar1 kullanmak ve programlamak giiven

kazandirmakta, belki de gelecekte bununla ilgili bir meslek se¢melerine neden

olabilmektedir.

Pedagojik Esas: Ogrenciler bilgi ve sanat dallarinin bircok konularini bilgisayar

yoluyla daha iyi 6grenmektedirler.

Hizlandirma Esasi: Bilgisayar ogrencilerin ezberleme yiiklerini hafifletmekte ve

azaltmaktadir.

Az Kiilfet Esasi: Bilgisayarla egitimin, 6gretimin ekonomik kiilfetinden daha az bir

kiilfetle yapilabilecegi 6ne siiriilmektedir (ilbi, 2006: 48).

2.12. Bilgisayar Destekli Egitim ve Bilgisayar Tabanh Egitim

Ogrencilerin anlamakta giigliik c¢ektikleri kavramlarin &gretiminde onlarin
gorsel ve diigiinsel yapilarini harekete gecirebilecek multimedya destekli 6gretim
etkinliklerinin gelistirilmesi ve kullanilmasinin 6grencilerin basarilarint olumlu
yonde etkiledigi yoniinde bulgular literatiirde mevcuttur. Bilgisayar bunu
saglayabilecek nitelikteki teknolojik araglardan birisidir (Harwood, W.S. ve
McMahon, M.M. 1997: Akt: Ozmen ve Kolomug, 2004: 58).

Bilgisayarlarin egitim alanindaki kullaniminin sadece 6grencilerin kayitlarini
tutma, 6lgme ve degerlendirme yapmakla sinirli kalmamasi ve bilgisayarlardan bir
egitim araci olarak da yararlanilmasi gerektigi fikrinden hareketle, bilgisayar destekli
ve bilgisayar tabanli egitim kavramlar1 ortaya ¢ikmistir ve her gegen giin farkli bir
anlayisla gelismeye devam etmektedir (Aktaran: Ozmen ve Kolomug, 2004: 58;
Akcay, Tiiysliz, ve Feyzioglu, 2003: 58; Karaduman, 2008: 35)

Demirel ve arkadaslari (2001)’na gore Bilgisayar Destekli Egitim;
bilgisayarlarin 6grenme, O0gretme ve okul yonetimi ile ilgili biitiin faaliyetlerde
kullanilmas1 olarak tanimlanabilir. Bilgisayar Destekli Egitim denildiginde egitim—
ogretim etkinlikleri sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek icin
Ogretmene yardimci bir arag¢ olarak bilgisayardan yararlanilmas: anlasiimaktadir

(Giivercin, 2010: 10). Baykal (1994)’e gore egitim programindaki derslerin kismen
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veya biitliniiyle bilgisayarlarla 6grenciye sunulmasi eylemi, bilgisayar destekli egitim
olarak ifade edilmektedir (Karaduman, 2008: 33).

Bilgisayar Destekli Egitim, kendi kendine o6grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir. Bilgisayar destekli
egitimde 6grencinin her tiirlii 6grenme yasantilar1 bilgisayara dayali bulunmaktadir.
Bilgisayar, 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi 6gretim
stirecini ve Ogrenme istegini artirarak, Ogrencinin kendi Ogrenme hizina gore
yararlanabilecegi bir yoOntemdir. Bu yaklasimda bilgisayar, egitim ¢evresini

diizenlemek ve kontrol etmek amaciyla kullanilmaktadir (Annagylyjov, 2006: 17).

2.12.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Amaclari
Demirel ve arkadaglar1 (2002)’na gére BDE nin amaglar1 asagidaki gibidir;

1. Ogrencinin motivasyonunu artirmak,
. Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,
. Grup calismalarini desteklemek,

. Ogretme yontemlerini genisletmek,

2

3

4

5. Ogrencinin kendi kendine dgrenme yeteneklerini gelistirmek,

6. Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,

7. Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek,

8. Hipotez kurmaya cesaretlendirmek, vb. sekilde genel amaglar ortaya ¢ikmaktir

(Karaduman, 2008: 33).

2.12.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Faydalar
Altin (1994 )’a gére BDE nin faydalar1 asagidaki sekilde siralanabilir;

1. Etkilesimli bir 6grenme ortami1 sunar.

2. Smf ortaminda uygulamasi gii¢ olan kesfetme, sorgulama gibi 6gretim ortamlari
bilgisayar yardimiyla uygulanabilmektedir.

3. Tehlikeli deney ortaminin benzetim yoluyla hazirlanmasi ve her &6grenciye

bilgisayarda bu deneyin simiilasyon yoluyla yaptirilmasi miimkiin hale gelmektedir.
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4. Renk, ses, hiz, animasyon ve benzetim yontemleriyle soyut kavramlarin
Ogrenilmesi/6gretilmesi kolaylagmaktadir.

5. Bilgisayarlarin grafik 6zellikleri kullanilarak veriler arasindaki iliski kisa zamanda
ve daha dogru olarak elde edilebilir. Ozellikle fen derslerinin deneylerinde geri
beslemenin aninda yapilabilmesi agisindan bu 6zellik ¢ok 6nemlidir.

6. Bir¢ok bilgi arasindan istenilen bilgilere, yorumlara kisa zamanda ulagsmak ve yeni

bilgiler iiretmek bilgisayarla miimkiin hale gelmektedir (Karaduman, 2008: 34).

Sahin ve Yildirnm (1999)’a gore bilgisayar tabanli egitim ise bilgisayarin
O0grenmenin meydana geldigi bir 6grenme ortami olarak kullanildigi, 6gretim
siirecini ve 0grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina
gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme (interaktif 6grenme) ilkelerinin
bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Akgay

vd., 2003: 58; Tavukcu, 2008: 15).

Bu baglamda yapilan kapsamli bir literatiir taramasinda su bulgular elde edilmistir;

1- Konuya iliskin ¢alismalarin biiyiik cogunlugu BTE’nin, geleneksel egitim
yontemlerine kiyasla birtakim olumlu tutum ve davranis sagladigini ortaya
koymustur.

2- BTE 6grenme siireci, gereken zamani azaltmakta olup, bu etki biiyiik siniflardaki
ogretimde daha etkilidir. Bir ¢calismada BTE’nin % 32’lik bir zaman kazandirdig:
belirtilmistir.

3- Bilgisayar merkezli ve bilgisayar benzesim destekli egitim siireclerinin biiyiik yas
seviyesindeki 6grencilerde, BDE nin ise kiigiik yas seviyesindeki 6grencilerde daha

etkili oldugu belirtilmistir (Aktaran: Akgay, Tiiysiiz, Feyzioglu ve Oguz, 2008: 171).

Ayrica Ailleo ve Wolfe (1980) bilgisayar temelli egitimin 6grenci basarisina
ortalama %42 oraninda, kimya basarisinda %352, biyoloji basarisinda %36 ve fizik
basarisinda %23 oraninda olumlu etki ettigini ifade etmektedir (Akgay, Tiiysliz ve

Feyzioglu, 2003: 58).
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2.13. Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar Temelli Ogretim

Demirel (1998)’e gére BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim) alaninda ilk fikirler
Skinner’in programli 6grenme kuramiyla birlikte girmistir. Ortaya atildigir 1960’1t
yillarda fazla ilgi gormeyen bu yaklagim, glinlimiizde bilgisayar destekli 6gretim
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgisayarin okullara girmesiyle “BDO” kavramindan
s0z edilmeye baslanmistir (Tavukcu, 2008: 13).

Bilgisayar destekli &gretimde bilgisayarlar, egitim ve ogretimi destekler
nitelikte kullanilir. Dersin, belirlenen hedef ve davranislarinin, 6grencilere temel
Ogreticisi 0gretmendir. Biitiin egitim- 6gretim faaliyetleri dersin 6gretmeni tarafindan
gerceklestirilir. Bu yontemde bilgisayarlar, egitim-68retim ortamlarinda 6gretmenler
tarafindan sadece yardimci bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Isman, 2003: Akt:
Karaduman, 2008: 35).

Yalin’a (2006) gore BDO, bilgisayarlarin sistem igine programlanan dersler
yoluyla bir konu veya kavrami 6gretmek ya da onceden kazandirilan davranislari
pekistirmek amaciyla kullanilmasidir. Kaptan’m (2001) tanimina gore ise BDO,
Ogrencilerin programli 0grenme materyalleri ile bilgisayar kullanarak etkilesimde
bulundugu, diger bir deyisle bilgisayar programlar1 aracilign ile 6grenmeyi
gerceklestirdigi, 6grenmelerini izleyip kendi kendini degerlendirdigi bir 6gretim
bi¢imidir (Tavukcu, 2008: 14).

Ayrica BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim), 6grenme siirecinin devamliligini
saglamasi, eksik 6grenmelerin belirlenmesi ve giderilmesi, sik tekrar etme olanagi
vermesi agisindan etkili bir 6gretim teknigidir (Giivercin, 2010: 7).

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak, 6zellikle
soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve Ogrencilerin interaktif olarak o6grenme
siirecine katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin
anlamakta giiclilk ¢ektikleri kavramlar1 zihinlerinde daha kolay yapilandirmalari

saglanabilmektedir (Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen, 2005: 68).

Bilgisayar temelli Ogretimde ise, bilgisayarlar biitiin egitim ve Ogretim
faaliyetlerini uygular. Burada dersin, belirlenen hedef ve davranislarin 6grencilere
temel Ogreticisi bilgisayarlardir. BTO, herhangi bir konuda diger oOgretim

donanimlarindan bagimsiz, tek basina yeterli bir 6gretici kaynak olarak bilgisayarin
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egitimde kullanilmasidir. Diger bir ifadeyle biitiin egitim ve &gretim faaliyetleri
bilgisayar tarafindan gerceklestirilir. Senemoglu (2001)’na gore bu yontemde 6grenci
bilgisayar programlarini kullanarak ve bilgisayarla birebir etkileserek O0grenmeyi
gerceklestirir. Ayrica degerlendirmeyi de bilgisayar araciligr ile yine kendisi yapar

(Karaduman, 2008: 38).

2.13.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar
* Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek,

+ Ogrenme siirecini hizlandirmak,

 Zengin bir materyal saglamak,

* Ucuz ve etkili 6gretimi gerceklestirmek,

* Gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirmek ve telafi edici 6gretimi saglamak,

» Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamaktir (Barker and Yeates, 1985:

Akt: Usun, 2000).

2.13.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Igili literatiirde BDO niin yararlar1 asagidaki gibi siralanmistir:

» BDO, dgrencileri siirekli aktif tutar. Ogrencinin, bilgisayarin iirettigi sorulara yanit
vermesi ve bu konu iizerinde diisiinerek bir sonraki adima gegebilmesi i¢in siirekli
aktif olmasi1 gerekmektedir.

* Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar.

* Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit
alabilir. Kalabalik siniflar, sinirli zaman ve bireysel farkliliklar gibi nedenlerle
ogrencilere soru sorulamayabilir. BDO’de, 6grenci bilgisayarlarla etkilesim kurarak
istedigi anda konu ile ilgili soru sorup yanitlarin1 alabilmekte ve istedigi kadar tekrar
edebilmektedir.

* Laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler; benzetisim
yontemi kullanilarak kolaylikla yapilabilmektedir.

« BDO ile ilgili konular &grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir sekilde
Ogretilebilir.

» Ogrenci kendisine ait kisisel 8grenme ortaminda rahatlikla calisabilmektedir.
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» Ogretim kiigiik birimlere indirildigi icin basar1 bu birimler iizerinde siralanarak
gercgeklestirilir.

+ Bedensel veya zihinsel &ziirlii 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen BDO ortaminda,
bireysel 6grenme hizina gore ilerleyebilirler.

» Ogretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb. gorevlerinden kurtararak ona
ogrencilerle daha yakindan ilgilenme olanag1 ve verimli ¢aligma zamani saglar.

» Kendi kendine 6grenme ve kesfetme ile ¢ocuklarin 6grenme siireglerini belirler ve
cabuklastirir.

* Bilgisayarlarin yaratici-bilgi egitimi ile ¢ocuklar ezbercilikten kurtarilip yaraticiliga
yoneltilebilir.

* Cocuklarin giindelik hayatlarinda ve gelecekteki mesleklerinde bilgisayar kullanma
olasiliklarinin yiiksek oldugu diisiiniilecek olursa, bilgisayarli yasama daha ¢abuk
uyum gostermelerini saglar.

* Bilgisayarin renk, ses, sekil, soru yoneltme vb. 6zelliklerinden yararlanilarak
ogrencilerin dersi izlerken dikkat diizeyleri oldukca yiiksek tutulabilir (Aktaran:

Saricayir, 2007: 20-21).

Ogrenci Igin Avantajlari:

* Kolay, hizl, derin 6grenme (ezbersiz egitim),

* Bilgisayar okuryazarliginda gelisim,

* Bilgisayar1 paylasma, grup ¢alismasinda artan performans,
* Bireysel ¢alismada verimlilik,

* Dil 6greniminde geligim,

« Ogrencinin dzgiiveninde gelisim,

* Daha cok bilgiye ulagma imkana,

e Zamandan tasarruf etme imkani,

» Kagit kalem kullanmaktansa daha cekici bir ¢alisma ortamu,
* Firsat esitligi (6grenmede kisitlama yok),

+ Kendi kendine 6grenmeyi miimkiin kilma,

* Problem ¢6zme ve dikkatini verme yetenegi olusturma,

* Onceki ¢oziimleri arastirip bunlar1 yeni bir ¢dziim igin kullanabilme yetenegini

gelistirme, yeni ¢oziim yontemleri kullanma,
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* Belgeleme, dosyalama ve belgelere bagvurma aliskanligin1 kazanma,

» Ogretimi, kisisel ve bireysel ihtiyaglarina gore ayarlama (Basaran, 2005: 14).

Bilgisayar teknolojisini benimseyerek bu teknolojiyle tanismanin ve teknolojiyi
kullanmanin 6gretmenlere baslica faydalar1 Demirci (2003)’ye gore ise;
+ Egitimde bilgi ¢agin1 yakalamak,
* Hemen her kurumda aranan bir mesleki yetenek kazanmak,
* Yeni bilgiler 6grenme ve kendini gelistirme imkan1 saglamak,
+ Ogretmenlik gorevini daha etkili bir bigimde yerine getirebilmek,
+ Ogrencilerin artan istek ve katilimlar1 sayesinde dersleri kolay isleyebilmek,
 Sinif performansini arttirmak,
» Ogretmene farkli seviyelerdeki Ogrencileri izleyerek onlarla bireysel olarak
ilgilenebilme olanagi saglamak,
* Sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimci olmak,
» Konuyu kagiran 6grencilere, 6gretmeni engellemeden konuyu tekrar etme olanagi

saglamak (Bozkurt, 2008: 31).

2.13.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrhihklar:

Bilgisayar Destekli Ogretime getirilen elestiriler asagidaki gibi siralanmustur:

* Tutum ve degerleri gbéz Oniinde bulundurmadigindan egitim amaclar
gergeklesemez.

» Kotii programlanirsa {istiin yetenekli 6grenciler i¢in sikici olur.

* Duyussal ve psikomotor davranislar bilgisayarlarla etkili bir bigimde 6gretilemez.
* Program yazilimcilar1 bir takim olasiliklar1 dikkate almazlarsa, yaraticilifa ket
vurabilir. Ozellikle yetiskinler; bilgisayar ekram yerine bir kitap sayfasini ¢cok daha
hizli  okuyup  Ogrenebileceklerinden,  bilgisayarli  etkilesime  tahammiil
gostermeyebilir.

+ BDO’de, o&grencilerin kendi aralarinda ve &gretmenleriyle olan smmf ici
etkilesimlerinin say1 ve kalite agisindan azalmasinin yani sira; bilgisayarla 6grenci
arasinda da kapsamli bir diyalog gerceklestirilememesi 6nemli bir sinirhilik olarak ele

alimmaktadir (Aktaran: Sarigayir, 2007: 23-24).
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Alkan (1998) siirliliklart asagidaki gibi belirtmistir;
* Dogal ses ve goriintii sinirlilhigi,
* Yazilim maliyetlerinin ytiksekligi,
* Yazilim iiretiminin gerektirdigi personel yeterliliklerinin ist diizeyde olmasi,
+ Sistemler arast uyumlulukta problemler seklinde BDO’niin smirlhiliklarini
belirtmistir (Cagiran, 2008: 16).
+ Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi,
+ Ozel donanim ve beceri gerektirmesi,
» Egitim programlarini desteklememesi,
+ Ogretimsel niteligin zayif olmas1 BDO’niin diger sinirliliklaridir (Cagiran, 2008:
16).

2.13.4. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogrencinin Rolii
BDO uygulamalarinda 6grenci, problemi belirler ve bu problemi ¢dzme yolunda

yontemler gelistirmeye calisarak aktif bir rol oynar. Bilgiye, dgretmen ya da
kitaplarin Otesinde bilgi teknolojilerinin  sundugu kaynaklar araciligiyla da
ulasabilecegini fark eden 6grenci; sorgulamak, arastirmak ve analiz etmek istegi
duyar. Bilgisayar teknolojisinin kullanildigi bir okul ortaminda, 6grenci aradigi
bilgiye hizla erisebildigi gibi bu bilgiyi verimli bir sekilde kullanabilir. Bilgisayar
teknolojisinin sagladigr son derece renkli, ilging ve merak uyandiran medya
araciligiyla 6grenmenin keyifli bir aktivite olacagini hisseden 6grenci, belirlenen
egitim hedeflerinin ¢ok daha fazlasina ulasabilir. Bdylelikle 6grenci, gercek
yasaminda veya ileriki is yasaminda karsilastigi problemleri nasil analiz edecegini,
nasil ¢dzecegini ve bu ¢dziimlemeleri hayata nasil gecirecegini BDO uygulamalart

sirasinda 6grenebilir (Demirci, 2003; Balki, 2002: Akt: Bozkurt, 2008: 29-30).

2.13.5. BDO Uygulamalarinda Ogretmenin Rolii
» BDO' de 6gretmenin rolii azalmamakta, tam tersine artmaktadir.

« BDO 06gretmenin yerine gelistirilen degil, amag itibariyle 6gretmede yardimci
olacak bir aragtir.

» Ogretmen bilgi kaynagindan ziyade bilgiye yonlendiricidir.
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* Okulda ilgili bransa girecek 6gretmen olmadiginda, dersin bos gecmesinin yerine,
klasik olarak sinifta gérmeden dogrudan BDO uygulamasi, brang 6gretmenlerinin
derse girmesi kadar olmasa da yine de makul sayilacak sonuglar verebilmektedir.

Ancak yinelemek gerekirse BDO hig bir zaman 6gretmenin yerini tutmamalidir.

BDO; &égrencinin derse aktif katilimmin saglanmasini denetler. Ogretim esnasinda
ogretmenin kendisi de siirekli 6grenme siirecine ek olarak bir seyler 6grenir ve
kendini yenileme imkani1 bulur. Ogretmensiz dgretim diisiiniilemez ama bilgisayarsiz
Ogretim halen de ¢ogu okulda uygulandigi gibi miimkiindiir. Ancak, bilgisayar
destekli uygulanan derslerde rehberlik anlaminda &gretmene cok biiylik gorev
diismekte ve 6gretmenin degeri dolayisiyla artmis olur. Bilgisayar destekli egitimde

asil ihtiyac; nitelikli 6gretmen giiciidiir (Basaran, 2005: 20).

2.13.6. BDO Uygulamalarinda Basari i¢in Onkosullar
Usun (2000) ve Keser (1988) BDO'niin yararli ve basarili olabilmesinde

onkosullar soyle siralamistir:

» Egitim programlar bilgisayar destekli 6gretime uyabilecek ve bundan en biiyiik
yararlar1 saglayabilecek sekilde yeniden diizenlenmelidir.

» Egitimcilerin ve o6gretmenlerin, geleneksel 6gretim yontemleri disina ¢ikarak,
bilgisayar1 kullanmalar1 ve bu ileri teknoloji {riiniinden c¢ekinmemeleri
saglanmalidir.

* Ders yazilimlar1 kolay anlasilir ve degistirilebilir olmalidir. Ayrica degisik
bilgisayarlara tasinabilmelidir.

* Bilgisayarlarin bakim ve onarim isleri yerine getirilmeli ve masraflar
karsilanmalidir.

+ Derslerinde BDO'den yararlanacak olan gretmenlerin bu konuda yetistirilmeleri

gerekmektedir (Bozkurt, 2008: 27).

2.14. BDO Yazilimlari ile BDO Cesitleri

Ogretim teknolojilerine yonelik olarak yapilan birgok calisma, gretim amagh

bilgisayar yazilimlarini (software) igermektedir. Her arastirmaci kendi alanindaki
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eksiklikleri gidermek, daha kolay ve Ogretici bir yontem bulmak i¢in cesitli
yazilimlar olusturmaktadir. Bu yazilimlar1 olusturmak i¢in c¢esitli programlama
dillerinden faydalanirlar. Bu tiir yazilimlara; bir deneyin sonucundan elde edilen
verilerin analiz edilerek hareketli grafiklere dokiilmesi veya bir sistemden gelen
sinyalleri analiz etme gibi 6rnekler verebiliriz (Bozkurt, 2008: 21).

Demirel (2002)’e gore bilgisayar destekli 6gretim programlarinin uygulanisi;
1) Alistirma ve tekrar,
2) Bire bir dgretim,
3) Problem ¢d6zme ve

4) Benzetim programlari olmak tizere dort ¢esittir (Erdkten, 2006: 16).

2.14.1. Ahstirma Yazilimlar:
Alistirmalar, 6grencinin yeni 6grendigi bilgi ve becerileri kullanma olasiligini

artirmak ve var olan bilgileri ile yeni 6grendigi bilgileri iligkilendirmesine yardimci

olmak amaciyla kullanilir (Roblyer, 2003: Akt: Bozkurt, 2008: 22).

2.14.2. Benzetisim Yazihimlari:
Benzetim, taklit edilen gergek bir olaymn genelde bilgisayar yardimiyla

modellenmesidir. Ornegin bilgisayar iizerindeki bir ugus simiilatérii, ugusun bazi
kurallarinin bir bilgisayar {izerinde Ogretilmesi amaciyla kullanilan bir benzetim
modelidir. Pilotun kokpitte gorecegi ekranin bir benzerini bilgisayar ekraninda
gormesi ve ugusu kontrol etme islemlerini sanki gercekten ucaktaymis gibi yapmasi,
bir benzetim olayidir (Varol, 1999: 1).

Benzetim programlari sayesinde;
* Tehlikeli olan deneyler,
* Gerekli arag ve gereglerin kontrollii ortamlarda bulunmadig1 deneyler,
* Zor tekrarlanabilen deneyler,
* Pahal1 olan deneyler egitim ortamina getirilmektedir (Demirel, 2002: Akt: Erdkten,
2006: 18).

a) Sanal Gerg¢eklik Yazilimlar:
Gergek diinyaya iligkin bir durumun bilgisayar tarafindan olusturulmus iig¢

boyutlu bir benzetimi ic¢inde, kullanicinin bu benzetim ortamini, viicuduna giydigi
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cok Ozel amagh aygitlar aracilifi ile etkin olarak denetleyebildigi bir sistemdir
(Kayabasi, 2005: 152).

Yapay bir ortam igerisine daldirilan birey, ortamin bir pargasi olarak hareket
ederek, bu sanal ortami yagayabilmektedir (Akpinar, 1999: Akt: Dikmenli, Bozkurt
ve Altunsoy, 2007: 44). Benzetimler sayesinde Ogrenciler yapacaklari deney
calismasin1 sanal ortamda yapip daha sonra bunu giivenli bir sekilde gercek
laboratuvar ortaminda deneme imkani bulmaktadirlar (Tany1ldiz1 ve Orhan, 2004).

Etkilesim, dikkatinin tam olarak saglanmasi, 0ykiisel esneklik, duyulara énem
vermesi egitimde kullanilan sanal gerceklik ortamlarinin sahip oldugu o6zellikler

arasindadir (Cavas, Huyugiizel Cavas ve Taskin Can, 2004: 110).

2.14.3. Problem Cozmeye Yonelik Programlar:
Egitimin en énemli gorevlerinden biri 6grencilerde karsilastiklar1 problemleri

¢6zme becerisini gelistirmektir. Problem ¢6zme becerisinin 6gretimde bilgisayarin
yerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

« Ogrenci gercek hayatta karsilasabilecegi problemler iizerinde calisabilir,

* Problem ile ilgili bilgiye ulagsmasi ¢cabuk ve kolay olur,

» Ogrencinin, problem ¢dziimiiniin hangi basamaklarinda giigliikle karsilastig1 tespit
olunur ve 6grenci, bu giicliigiin giderilmesi i¢in yonlendirilir,

+ Ogrenciye ¢ok fazla sayida problem ¢dzme imkani tamdig1 icin grenci deneyim

kazanir (Demirel, 2002: Akt: Erdkten, 2006: 18).

2.14.4. Ozel Ders Yazihmlar:
Yalin (2000)’a gore oOzel ders yazilimlari, belirli bir konu ya da kavrami

o0gretmeye yonelik programlardir ve bilgisayar destekli 6gretimde en ¢ok kullanilan
yazilm tiiriidiir. Ozel ders yazilimlari, 6grencinin dikkatini ¢eken ve ders hakkinda
genel bilgi veren bir girig boliimii ile baslar. Bundan sonraki genel akis i¢inde, her bir
adimda, 6grenciye bilgi sunma, bu bilgiye yonelik soru sorma, dgrencinin cevabini
alma, cevabi degerlendirme ve uygun bir geribildirim verme etkinlikleri yer alir (Mat
Iskender, 2007: 34).

Bu etkinliklerin uygulanmasi sirasinda animasyonlardan biiylik oranda

yararlanilir.



62

2.14.4.1. Animasyonlar

Glinlimiiz egitim reformlar1 ile ulasilmak istenen hedef; fen ve teknoloji
okuryazar1 olan bireyler yetistirmek ve bunu gerceklestirebilmek i¢in de fen
derslerini teknoloji ile birlestirmektir (Karaduman, 2008: 29).

Glinlimiizde teknolojik gelismeler biiyiik bir hiz kazanmistir. Egitim-6gretimin
niteliginin arttirilabilmesi i¢in, modern dgretim teknolojilerinin kavram ogretiminde
etkin kullanimi, giin gectikge daha da 6nemli hale gelmektedir (Teke, 2010: 3). Zaten
bilgi cag1 olarak nitelendirdigimiz, bilimsel ve teknolojik agidan olaganiistii
gelismelerin  gozlendigi 21. yy. cagimizda, bilgisayar teknolojisi ile egitim
sistemimizin ezberci yapisinin yerini anlamli 6grenme almistir (Bayram, Kocak ve
Ozdemir, 2011: 371). Bu baglamda, bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda
kullanilmasinin en 6nemli avantajlarindan biri, ¢ok sayida duyu organina ayni anda
hitap ederek 6grenme diizeyini arttirmasi ve 6grenilenlerin kalicilifinin saglamasidir
(Aktaran: Tuncali, 2006: 46). Iste giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda bilgisayarlarin
tiim alanlarda onemi giderek arttig1 icin egitim sistemimizde geleneksel yonteme
kiyasla animasyon kullanimi daha etkin bir yontem olarak goriilmektedir (Bayram
vd., 2011).

Animasyon genel anlami ile bir nesneye hayat ve canlilik verme sanati,
hareketli tarzda gercegin veya hayalin canlandirilmasi olarak tanimlanabilir. Eliot ve
Miller (1999) ise animasyonu, “bir nesneyi hareket halinde gdsteren bir¢ok duragan
goriintii olusturmak ve bu goriintiileri hizla arka arkaya oynatarak nesnenin gercekten
hareket ettigini diislinmemizi saglamak™ seklinde tanimlamislardir. Bu anlamda
animasyon, gorsel etkileri olan biitlin doniisiimleri ve hareketlilikleri igine alir
(Pekdag, 2005: 89; Caliskan, 2002: 2).

Tirk Dil Kurumu’nun yayinladigi Sinema ve Televizyon Terimleri
SozIligii’nde animasyon (canlandirma), “tek tek resimleri ya da devinimsiz nesneleri
gosterim sirasinda devinim duygusu verebilecek bi¢imde diizenlemek ve filme
aktarma isi” olarak tanimlanmaktadir (Ozon, 1981: Akt: Kaba, 1992: 1). Ancak
animasyonun yapilanma siireci i¢inde bu tamim yetersiz kalabilmektedir. Bu
bakimdan animasyonu, Stephenson (1973) “Hareketlendirme Sanati” olarak kabul

etmistir (Kaba, 1992: 1).
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Animasyon, animatoriin canlandiracagi hareketi kagit lizerinde ¢oziimlemesi,
coziimledigi hareketleri seffaf kagitlara c¢izip boyamasi veya diger malzemelerle
dogrudan kamera altinda, tek kare ¢ekim yapabilen bir kamera yardimiyla ¢izilen
resimleri tek tek filme alarak birlestirmesi temeline dayanmaktadir. Gergekte durgun
olan bir seye hareket ve canlilik kazandirmasi animasyonun en onemli yanini
olusturmaktadir (Balta Tezcan, 1990: 1).

Diger bir tanimla animasyon, el veya bilgisayar yardimiyla c¢izilen ve
birbirlerinden farkli olan bir dizi hareketsiz resimlerin, goriintiilerin, hazirlanmis bir
mekanik diizenek yardimiyla belli bir sirada ve hizli bir sekilde gosterilmesidir (Kurt,
2006: 6; Mat Iskender, 2007: 37).

Atan’a (1995) gore animasyon ressam tarafindan c¢alisilip canlandirilan
resimlerin ve objelerin sinema makinesiyle oynatilmasi isidir.

Burke vd.(1998)’ne gore animasyon, cizilen veya canlandirilan nesnenin
hareketini anlatan, canlandirilmis hareketli bir resimdir. Bu tanimda animasyonun {i¢
ana ozelligi dikkat ¢gekmektedir. Bu 6zelliklere gore animasyon;

1- Gorsel sunumlarin bir tiirii olan resimdir.

2- Belli hareketleri resmeden bir harekettir.

3- Cizimler veya diger taklit metotlartyla yapay olarak olusturulan hareketli
objedir (Dasdemir ve Doymus, 2012: 78).

Kisaca animasyon, Sezgin (1990)’e gore anlik goriintiilerin teknolojik birtakim
islemlerden gecirilerek devinen imajlara doniistiirme islemidir. Yani duragan
goriintiilerin  goriintlisel bir anlam yaratmak amaciyla siralandirilmasi, teknik-
imkanlarla bu siralandirilmig goriintiilerin - belli bir silire igerisinde hizla
gosterilmesiyle goriintiilerin hareketlenmis izlenimini yaratmaktir (Giirsag, 1993: 5).
Ornegin ucan bir kusa ait her hareket bir sahne igerisinde yer almakta ve animasyon
toplam on adet sahneden olusuyorsa bu sahnelerin art arda getirilmesi ile kanat
cirpan bir kus animasyonu olusturulmaktadir (Celik, 2007: 17).

Asagida, birbiri ardina siralanmis, hareket duygusunu yansitan figiirler yer

almaktadir.
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Sekil 2-3: Figiirlerin Hareket Sirasina Gore Cizimi

» ¥
PRI
AT AR

Kaynak: Atan, 1995: 16

T
|

Bu gosterim hizi, bir goriintiinlin goziin retina tabakasinda kalma siiresine gore

belirlenmistir  (Giirsag, 1993: 5). Bu hareket yanilsamasin1 yaratabilmek,
kopukluklarin insan gozli tarafindan algilanmasini engellemek ig¢in, hareket 1
saniyede 24-25 resim sikliginda ekrana yansimalidir (Ilgaz, 1997: Akt: Bulut, 2005:
48).

Sunu belirtmek gerekir ki resim ve karikatiirler hi¢ bir degisiklik gostermeyip
hareketsiz olduklarinda animasyon olmazlar. Ciinkii animasyonlarin ne siirekli

hareketli, ne de siirekli hareketsiz halde kalmamalar1 gerekir (Dasdemir, 2006: 3).

2.14.4.1.1. Animasyonun Tarihi Gelisimi ve Ozellikleri

Animasyonun tarih¢esi Eski Cin’deki golge oyunlarina kadar uzansa da,
cagimizdaki Onemini 19. yiizyilda, fotograf¢iligin gelismesiyle ve teknikleriyle
yakalamistir (Ilgaz: Akt: Bulut, 2005: 48).

Insanoglu yiizyillar 6nce magara duvarlarina ¢izdigi duragan resimlerle tatmin
olmamig, gozlemledigi hareketleri ¢izdigi sekillere aktarmak istemistir. Gelisen
zaman silirecinde Yunanli, Misirli sanatgilar da heykellerinde, resimlerinde,
kabartmalarinda dinamizm, ifade ve hareket duygusunu vermeye calismiglardir.

Duragan resimleri, bir 151k kaynagi yardimi ile duvara yansitma olaylar1 sinemanin



65

ilk adimlar1 olmustur. 19. yy. sonlarinda filmin bulunusu ve sinemanin gelisimi ile
animasyon temel yapilanmasini olusturmaya baslamistir (Kaba, 1992: 1-10).

XIX. ylizyilin baslarinda resimleri hareket ediyormus gibi gdsteren bazi
oyuncaklar yapilmistir. Bunlarin en eskisi olan “Trauma trope” adi verilen “Mucize
davulu” veya “Mucize Silindiri”, W.G. Hommer tarafindan 1833’de bulunmustur.
Asagida goriildiigli gibi her ince agikligin karsisinda bir resim olup, silindir

dondiik¢e bu acikliklardan resimlerin hareket ettigi saniliyordur (Atan, 1995: 14-15).

ekil 2-4: “Mucize davulu” veya “Mucize silindiri”
Y

9. o

W

&

Kaynak: Atan, 1995: 14

1832°de Joseph PLETEAU adli bir Fransiz’in yaptig1 oyuncak, tahta bir sapa
tutturulmus, istiinde bir dizi resim ve goz agikligi bulunan bir tekerlektir. Aynaya
ylizlinlizii doniip tekerlegi ¢evirdiginiz zaman, goz acikliklarindan bakarak aynada

hareketlenen resimler seyredilebilmektedir (Atan, 1995: 16).

Sekil 2-5: Seritlere Cizilmis Resimlerin Araliklardan Seyredilisi

Kaynak: Atan, 1995: 17

“Zoetrope” yani “hayat tekerleginden sonra Amerikali Herman CASLER’in
yaptigi “Mutoscop” devreye girmistir. Burada canlandirilan figiiriin her hareketi
cizilmis, kagitlar ise “Mutoskop™un disindaki kolu c¢evirince donen bir merkezi

silindir kafaya dizilmistir (Atan, 1995: 17).
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Sekil 2-6: Mutoskop

Kaynak: Atan, 1995: 18

Emile REYNAUD’ un yaptig1 “Praxinacope”ta g6z delikleri yerine silindirin
ortasina bir sira ayna konulmus olup, ara¢ dondiigiinde, aynalara bakan seyirci,

hareket eden resimleri gormektedir (Atan, 1995: 18).

Sekil 2-7: Praxinacope

Kaynak: Atan, 1995: 19

II. Diinya Savasi’ndan sonra ¢izgi film alaninda daha onemli gelismeler
olmustur. 1950 yilinda MIT’de ilk bilgisayar animasyon kabul edilen Bouncing Ball,
William Saxenian tarafindan yapilmistir (Bulut, 2005: 51).

Amerika, Ingiltere, Fransa ve Kanada’nin yani sira sosyalist iilkeler arasinda
animasyonun Onciiliigiinii yapan Polonya, Yugoslavya ve Cekoslovakya’dir. Bu
iilkelere sonradan Macaristan ve Rusya’da katilmistir. Simdi ise bir¢ok iilkede
animasyon stiidyolar1 vardir ve yillilk animasyon festivallerin, ¢aligmalarin
sergilendigi olgular haline gelmistir. Ulkemizde 1950’lerden bugiine animasyon
oldukga geligmis, alanin1 ve tekniklerini artirarak uluslararasi yarigmalarda odiiller

kazanip varligini ispatlamistir (Balta Tezcan, 1990: 5).
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2.15. Bilgisayar Animasyonu
Cesitli bilgisayar yazilimlar ve grafik araclar kullanilarak bilgisayar ekraninda

bir dizi goriintii ve resmin hizli bir sekilde gosterilerek hareketli grafik, resim veya
gorsel etkilerin olusturulmasidir (Aktaran: Tezcan ve Yilmaz, 2003: 19; Arict ve
Dalkilig, 2006: 422; Biilbiil, 2009: 10).

Bilgisayarli animasyon kisaca, bilgisayar araciligi ile elektronik resimler elde
etmek ve bu resimleri bilgisayar yazilimlar1 yardimi ile siralandirilmis olarak
hareketlendirmektir. Cizimi tamamlanmig karelerin bilgisayarin  belleginden
okunarak monitorde ya da bu karelerin video-teype aktarilarak hareketlendirilmesiyle
ekranda gosterimi saglanmis olur. Bilgisayarli animasyonlar1 diger animasyon
cesitlerinden ayiran en belirgin 6zelligi; c¢izimin kagida degil de direk olarak
bilgisayar ekranina uygulanmasidir (Giirsag, 1993: 9).

Bilgisayar animasyonunda bir resmi bilgisayar diline kodlayabilmek icin, onu
kii¢iik renkli noktalardan olusan bir mozaik haline getirmek gerekir. Piksel goriintii
noktasi ad1 verilen her kiigiik noktanin rengine bir say1 verilir. Bu say1 6rnegin beyaz
icin 0 ile, siyah i¢cin 8 (iki sayili tabanda 1000) arasinda degisebilir. Aralardaki
sayilarda ton farklarini verir. Boylece bilgisayar bellegi i¢in bir resim bir dizi sayidan
baska bir sey degildir. Bu sistemin sagladigi en biiylik kolaylik kisileri belli bir
konumdan her defasinda yeniden ¢izme zorunlulugunu ortadan kaldirmasidir.
Bilgisayar, belleginde sakladigi herhangi bir resim ya da resimler kiimesini tekrar
kullanmak f{izere programlayabilir. Bu durumda biitiin kareler yeniden kullanilabilir
(Balta Tezcan, 1990: 13-16).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin animasyon alanina da yansimig olmasi
bilgisayarda animasyon uygulamalarin1 kolaylastirmaktadir (Arict ve Dalkilig, 2006:
422). Ogretici bilgisayar animasyonlari, dgrencilerin konuyu daha iyi anlamalari igin,
konularin ve proseslerin hareketli, gorsel resimleri {lizerine insa edilmelidir. Fen
olaylarinin dogru olarak sunulmasi, 6gretim probleminin ¢oziimiinde ilk adimdir.
Sunumun etkili olmas1 ve goriintiilerin agiklamalarla desteklenmesi de kavramsal
anlamanin temelini olusturmasi bakimindan 6nemlidir (Burke ve digerleri, 1998;
Herron, 1996: Akt: Tezcan ve Yilmaz, 2003: 19). Ozellikle coklu ortam
(multimedya) teknolojileri 1ile biitiinlesik olan bilgisayar ortaminda gercek

goriintiileri, grafikleri, metinleri, gercek ses ve animasyonlar1 birlestirme imkanlar
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egitim yazilimi gelistirme siirecinde pek ¢ok fayda saglamaktadir (Aric1 ve Dalkilig,
2006: 422).

Giliniimiizde bilgisayar animasyonlar1 arttk o kadar yogun bir sekilde
kullanilmaya baslandi ki, hayatimizin hemen hemen her alaninda bilgisayar
animasyonlarina rastlamamiz miimkiindiir (Ozcan, 2008: 21). Bilgisayar
animasyonlarinin her alanda etkili olusu, O6grenenlerin bilgiyi, sézel ve gorsel
zihinsel gosterimler olarak depoladigini kabul eden Paivio (1991; akt.Sanger)’nun
ikili kodlama teoremi ile agiklanabilir. Resimlerin kelimelere gore ogretimsel
ustiinliigii, kelimelerin sozel olarak, resimlerin gorsel ve sozel olarak kodlandigi
sayithsina dayanmaktadir. Sonu¢ olarak resimlerin daha kolay hatirlandig1 kabul
edilmektedir. Ciinkii onlar iki defa kodlanir, eger zihinsel gdsterimlerden birisi

unutulursa digerini hatirlanabilir (Baran Yamag, 2005: 42).

Bilgisayar Animasyonlarin yogun olarak kullamildigi alanlardan belli basliklar:

sunlardir,

Bilimsel canlandirma: Bilgisayarlar tarafindan hazirlanan grafik ve canlandirmalar,

bilimin hemen hemen her dalinda yararlanilan vazgecilmez 6gelerdir.

Reklam Sektorii: Bilgisayarin reklam sektoriinde kullanilmasiyla, reklamlarin

etkinligi ve akilda kaliciligi artirilirken, her tiirlii reklam firsat1 kullanilabilir hale

gelmistir.

Sinema: Bilgisayar animasyonlari, gerceklestirilmesi olduk¢a pahali ve zor olan

birgok film sahnesinde 6zel efektler yapmak amaciyla kullanilmaktadir.

Televizyon: TV’lerdeki programlarin  jeneriklerinden, sanal stiidyolarin

gerceklestirilmesine kadar bir¢cok alanda bilgisayar animasyonlar1 kullanilmaktadir.

Eglence: Her oyunda, oyunun tanitimi amaciyla yapilmis animasyonlari ve oyunun

igerisinde yiizlerce animasyonu gérmek miimkiindiir.
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Sekil 2-8: Oyun (Eglence) Animasyonu

Kaynak: Celik, 2007: 23

Mimarlhik: Yapilacak mimari c¢alisma Onceden bilgisayarlar tarafindan
canlandirilabilir ve daha plan asamasinda iken mimari yapi igerisinde Onceden

dolasma sansi elde edilebilir.

Sekil 2-9: Mimarhk Sanati Animasyonu

Kaynak: Celik, 2007: 24

Egitim: Bilgisayar animasyonlar1 sayesinde c¢ocuklarin hem kavrama kabiliyetleri
artirllmakta hem de bu animasyonlarin onlarin ilgisini c¢ekecek tarzda

hazirlanmasiyla konuya ilgileri daha kolay toparlanmaktadir.

Sekil 2-10: Egitim Animasyonu
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Multimedya: Bilgisayar animasyonlari, 6zellikle sunum olusturulmasi islemlerinde

cok yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Miihendislik: Animasyonlar sayesinde artik tasarlanan ve gelistirilen her tiirlii arag¢

ya da parca canlandirilabilmektedir.

Uzay Calismalari: Uzay arastirmalari konusunda kullanilacak ara¢ ve gerecglerin

yapilmasinda ve denenmesinde bilgisayar animasyonlarindan faydalanilmaktadir.

Video: Bilgisayar animasyonlar1 bir hikdyenin tamamiyla canlandirilmasi amaciyla

da kullamlmaktadir (Ozcan, 2008: 21-22).

Animasyonlarin kullanim alanlar1 gbz Oniine alindiginda su ti¢ 6zelliginden
bahsedilebilir. Bunlar; resim, belirli hareketlerin gosterimi ve simiilasyon (benzesim-
canlandirma) ozellikleridir. Siisleme, dikkat ¢ekme, motivasyon saglama, kompleks
bilgi ve olaylarin siniflanmasini saglama animasyonlarin muhtemel bazi rolleri

olarak siralanir (Aktaran: Doymus, Karacop, Simsek ve Dogan, 2010: 434).

2.15.1. Bilgisayar Animasyon Tiirleri
Bilgisayarli animasyon teknigi, iki ve ii¢ boyutlu ¢izim ve animasyon

yazilimlarin1 igerir. Bu yazilimlar, ge¢miste simirli sayida kullanilan renk
degerlerinin, grafik kartlarinin da gelistirilmesiyle 16.7 milyon sayida renk
degerlerine ulagmast ve ekran ¢Oziiniirliginiin de 1256X1024 gibi yiiksek
¢Oziiniirliige ulagmasi1 sonucunda, fotograf kalitesinde goriintiiler elde edilmesini
saglamaktadir. Tki boyutlu bilgisayarli animasyon yazilimlari, bilgisayarli boyama
sistemlerini icerir. Isminden de anlasilacag1 gibi boyama sistemleri, serbest ¢izim ve
boyama imkanlar1 verir. iki boyutlu bilgisayarli animasyon, boyama sistemleriyle x
ve y koordinatlari i¢inde olusturulan karelerin, tek tek ¢izilmesi ya da yazilimin
sagladig1 basit efektlerle gerceklestirilir. Uc¢ boyutlu bilgisayarli animasyonun
olusumu ise ¢cok daha farkli asamalar1 gerektirir. Bu olay, bir heykel yapmakla bir
resim boyamak arasindaki fark olarak diisiiniilebilir. Bunun sebebi, derinlik efekti

iceren modellerin olusturulmasinda x, y ve z koordinatlarina ihtiya¢ duyulmasidir

(Giirsag, 1993: 9).
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Ug boyutlu bilgisayarli animasyon, iki boyutlu bilgisayarli animasyonlarin
gelisiminin bir uzantist oldugundan, temel 6zellikleri aymidir. Anlik goriintiilerin
teknolojik  bir islemden gecirilerek, devinen imajlara doniistiiriilmesiyle
gergeklestirilen animasyon, canli goriintiilerden farkli bir yapidadir. Animasyonun
yaratim siirecinde, bilgisayar ve kullanici-yaratict basbasadir. Oyuncu, dekor, 151k,
kamera gibi ¢ekim Ogeleri ve kurgu benzeri yapim islemleri, animasyonda animator
tarafindan gergeklestirilir (Giirsag, 1993: 75).

Ug boyutlu bilgisayarli animasyon; bilgisayarin uzaysal mekaninda ii¢ boyutlu
olarak olusturulup hareketlendirilmis modellerin boyanmasi yoluyla elde edilmis
gorilintiilerin, belli bir hizda ardi ardina gosterilmesidir. Aslinda goriintii iki
boyutludur, ancak izleyicide, 151k-gblge ve perspektif sayesinde bir derinlik
yanilsamasi yaratilir. Bu agidan ii¢ boyutlu bilgisayarli animasyon, izleyici igin,
derinlik yanilsamas1 yaratilmis iki boyutlu goriintilerden olusur. Uc¢ boyutlu
bilgisayarli animasyonda yaratma siireci; model olusturma, ylizey nitelikleri verme,
sahne olusturma ve hareket verme olarak dort temel asamadan olusur. Her agamada,
uygulanmaya hazir olarak sunulmus segenekler, yaratici kisi i¢in sayisiz olanaklar
sunar. Ug boyutlu bilgisayarli animasyonlarin kullaniciya sundugu olanaklardan biri
de, 6n izleme asamasidir. Bu da hareketlerdeki yanlislik veya eksikliklerin bir an
Once goriilebilmesi ve yapilacak diizeltmelerin kisa siirede yapilmasina olanak
tanimasidir (Giirsag, 1993: 76-78).

Ug boyutlu bilgisayarli animasyon, tek basina yaratici olmayip, bir arag olarak
yaraticiligi destekleme boyutunda 6nem kazanir. Bu noktada ii¢ boyutlu bilgisayarl
animasyon, yaraticiya sinirsiz denilebilecek Olciide olanaklar saglama ve segenekler
sunabilme &zelligiyle diger araglardan ayrilir. Ug boyutlu bilgisayarli animasyon
yazilimlarinin sagladigi teknik olanaklar, yaraticinin potansiyeli ile birlestiginde,
ortaya c¢ikacak animasyonlar, yaraticilik kapsamina girecektir. Animasyon
konusundaki teknolojik gelismeler, kuskusuz burada da kalmayacak. Belki de
ontimiizdeki ylizy1l icinde yaratici kisinin diisiincelerini dogrudan alip isleyebilecek,
yaratici siireci insandan araca tasiyacak. Bu diisiince su anda diig gibi goriiniiyor,
tipk1 otuz yi1l 6nceki li¢ boyutlu animasyon yaratma diislincesi gibi... (Glirsag, 1993:

79).
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2.15.2. Egitimde Animasyon Kullaniminin Faydalar
Teknolojiyi kullanmada giiniimiiz 6grencileri ile dgreticilerin daha ¢ok imkani

vardir ve bilgi teknolojileri arasinda en ¢ok bilgisayar kullanilmaktadir. Bu teknoloji;
Ogrencilerin ilgisini ¢ekmede, egitim ortaminin gelistirilmesinde yararli olmaktadir
(Sendlinger ve Metz, 2009). Egitim sistemindeki ilk amag, konuyu 6grencilere iyi bir
sekilde vermek oldugundan, bu amag¢ animasyonlarla ¢cok kolay gerceklestirilebilir
(Celik, 2007: 21).

Ozellikle fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar animasyonlarmin kullanilmast,
sunulan icerigin gorsel olarak kodlanmasina yardimer olmaktadir. Ogrenen sunulan
icerigi hem sozlii hem de gorsel olarak kodlarsa ve zihninde bunlar tekrar
yapilandirirsa anlamli  6grenme olusabilir. Anlamli 6grenme hem bilginin
depolanmasini hem de tekrar bellekten c¢agirilmasini kolaylagtirir (Sezgin ve
Kdoymen, 2002: Akt: Kiyici ve Yumusak, 2005: 131).

Ogrencilerin mikro diizeydeki soyut kavramlardan olusan olaylar1 zihinlerinde
canlandirmalarinda, anlamli 6grenmelerinde ve bu konularla ilgili sahip olduklar
kavram yanilgilarinin istesinden gelinmesinde etkili yontemlerden bir tanesi de
bilgisayar destekli 6gretimdir. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi agisindan
ozellikle bilimsel kavram ve prensiplerin oldukc¢a fazla oldugu fen dersleri igerik
yonlinden ¢ok elverislidir. Yapilan arastirmalar, bilgisayar destekli Ogretimin
genellikle farkli egitim kademelerindeki 6grencilerin basarilarina olumlu yonde katki
sagladigin1  gostermektedir. Animasyon ve simiilasyonlarin bilgisayar destekli
Ogretimi  zenginlestirdigini ve animasyonlarla yapilan canlandirmalar soyut
kavramlar1 somut sekillere doniistiirmekte, boylelikle dgrencilerin dikkat, algilama
ve kavramalarini gelistirmektedir (Aktaran: Yakisan, Yel ve Mutlu, 2009: 130).

Ornegin sindirim sistemi {initesi gdz Oniine almirsa sistemin c¢aligmasinin
Ogrencilere birinci elden yani canli bir kisi lizerinde gosterilmesi imkansizdir.
Bununla birlikte sindirim sistemindeki yapilarin ¢alismasinin 6grencilere diiz anlatim
ile anlatilmasi da Ogrencilerin kavram yanilgilarina diismesine ve akillarinin
karigmasina sebep olmaktadir. Bu sebeple bu sistemin islevi ve yapisi hakkinda bilgi
vermek {izere diizenlenen animasyonlar kullanilarak bu konudaki sorun ortadan

kaldirilabilir (Inag, 2010: 30).
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Animasyonlar  Ogrencinin ders konularmm1i  somut olarak izleyerek
kavramalarinin yaninda, yaratici diigiinceler gelistirmelerine, olasiliklar iizerinde
durmalarina, cesitli denemelere girismelerine de yardim etmektedir. Animasyonlar
geleneksel smif ortaminin sikiciligini biiylik 6lgiide ortadan kaldirarak, 6grenme
etkinliklerini zevkli bir ugras haline getirmektedir. Tehlikeli veya pahali bazi deney
ve calismalarin laboratuvar ortaminda deneysel olarak incelenebilmesi miimkiin
olamamaktadir. Animasyonlarla birlikte tasarlanabilen benzesim yontemleri ile bu
tiir deneyler 6grencilere kolaylikla gosterilebilmektedir (Aktaran: Arici ve Dalkilig,
2006: 423-424; Karal, Eriimit ve Cimer, 2010: 159).

Animasyonlar verilmis bir konu {izerine 6grencilerin hem dikkatini ¢ekmeye
hem de dikkatini muhafaza etmeye imkéan saglamaktadir. Animasyonlarin dinamik
gbriinimii ve soyut olaylar1 canlandirabilme o6zelligine sahip olmasindan 6tiiri,
O0grenme Tlizerine pozitif bir etki olusturmaktadir. Bir kimyasal olayin veya
mikroskopik seviye ile iliskilendirilmis kavramlarin gorsellestirilmesi onlarin
Ogrenciler tarafindan daha iyi bir sekilde anlagilmasina yardimci olmaktadir.
Animasyonu i¢ine alan bir 6grenme olay1 6grencilerde iyi bir anlayis olusumuna
destek vermektedir (Aktaran: Pekdag, 2005: 89).

Bu teknoloji sayesinde dgrencilerin hem kavrama kabiliyetleri artmakta hem de
konuya ilgileri daha kolay cekilmektedir. Animasyon ile bir olaymn ¢ok iyi analiz
edilerek basit sembollerle agiklik kazanmasi ve karmasik bilgilerin anlasilabilir hale
getirilmesi daha kolay olmaktadir. Animasyonlar renk ve hareket Ozellikleriyle
birleserek akilda kalicilig1 artirmakta, géz ve kulaga hitap ederek etkin bir 6grenme
saglayabilmektedir. Animasyon tiim bu oOzellikleri, hareket halinde ve hareketin
dogasini1 sembolize eden basit grafik sembollerle renk ve ses esliginde sunmaktadir
(Aktaran: Arict ve Dalkilig, 2006: 423-424; Karal vd., 2010: 159).

Cakir (1999)’a gore animasyonlarin kullanildigi egitim yazilimlar1 sayesinde
Ogrencilere Ogretilmek istenen zor, karmasik, soyut olay veya varliklari
somutlastirma ve zihinde canlandirma giicliikleri ortadan kaldirilabilmekte, bdylece
Ogrenci i¢in zengin bir 6grenme ortami olugturmak miimkiin olabilmektedir (Karal
vd., 2010: 159). Molekiiler seviyenin gorsellestirilmesi, bu diizeydeki yap1 ve
stireglerin degerlendirilmesi, hatta 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi

icin stratejik bir yaklagim gerekmektedir (Tasker ve Dalton, 2006). Animasyonlarin
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hareketli olusu dinamik siireclerin Ogretimini kolaylastirmaktadir. Molekiiler
diizeyde kimyasal islemler dinamik, goriilmesi imkansiz ve genellikle zihinde
canlandirmasi zor oldugu i¢in animasyonlar fen-teknoloji ve kimya egitiminde giiclii
araclar olmaktadir (Burke, 1998: Akt: Doymus vd., 2010: 434).

Animasyonlar fen 6gretiminde daha ¢ok soyut konular igermesi sebebiyle
ozellikle kimyanin 6grenilmesinde ¢ok biiylik 6neme sahiptir. Ciinkii dogrudan
algilanamayan kimyasal olaylar1 molekiiler seviyede gosterme yetenegine sahiptir.
Molekiiler yapilar1 ve reaksiyon mekanizmalarini (carpigsmalar, bag kirilmasi ve bag
olusumu) gostermek icin ii¢ boyutlu animasyonlar kullanildiginda 6grencilerin kimya
kavramlarin1 eksiksiz anlayabilecegi ifade edilmektedir. Animasyonlar; zihinde
canlandirilmas: zor olan olaylarin, kavramlarin veya prensiplerin 6grenilmesini ve
daha sonra hatirlanmasini kolaylastirmaktadir (Aktaran: Pekdag, 2010: 82).

Mayer ve Anderson’a gore, animasyonlar egitimde tek basina yeterli olmayip,
sadece egitimin bir parcasidir. Animasyonlar bazen sekil olarak algilanmaktadir.
Fakat arasgtirmacilar bunlarin  birbirinden farkli oldugunu, animasyonlarla
O0grenmenin, sekillerle 6grenmeden daha etkili oldugunu saptamiglardir. Sekillerin
bilgiyi saglamak i¢in kullanildigi, animasyonlarin ise sozlii bilgiler ile sekillerin
birbirleriyle birlesmesiyle Ogrenenin bilgileri daha kolay ve kalici bir sekilde
ogrenmesini sagladigi bilinmektedir (Celik, 2007: 19).

Animasyonlar, 6grencide 6grenmeye karsi olan isteksizligi azaltarak algilama
becerisini  gelistirip  dikkati toplaylp kaliciigi ve 6grenmenin etkinligini
artirmaktadir. Animasyonlarda hem okuma, hem gérme ve hem de duyma olay1 ise
karigtigr i¢in Ogrenme daha kolay, bilgiler daha kalici olur. Animasyonlar,
Ogrencilerin derse karsi olumlu goriisler beslemesini, ti¢ boyutlu diisiinmesini, ¢agdas
egitim arenasinda rekabet etmesini saglamaktadir (Ozcan, 2008: 23).

Animasyonlarin etkili bir sekilde kullanimi, Ogrencilerin hedefe direkt
ulasmasini saglar ve gereksiz bilgi yiikiinden arindirir. Onceki 6grenmelerle anlamli
baglantilar kurmasini, 6gretici kiginin 6grencilere anlatmak istedigini daha kolay
anlatmasini saglar. Her seviyedeki dgrencileri tatmin eder ve 6grenmede bir strateji
olusturur. Ogrencinin muhakeme giiciinii arttirir. Zekada uygun semalarin olusmasini
saglar. Animasyonlar Ogrencilerin sadece bilissel zekdsina degil, ayn1 zamanda

gorerek ve isiterek 6grenmelerine de katki saglar (Celik, 2007: 21).
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Kullanilan animasyonlarin tiiriine gére 6§renme daha kaliteli ve daha gergekei
bir hale gelmektedir. Animasyon kullanimi 6grencileri motive etmede de oldukga
etkili olmaktadir. Giiniimiiz c¢ocuklarinin bilgisayar aligkanliklar1 ve bilgisayara
yonelik tutumlart géz Oniine alindiginda animasyonlarin 6grencileri motive etmede
en giiclii araglardan biri olacag: sdylenebilir (Inag, 2010: 30).

Bununla beraber animasyonlar kullaniciya esneklik, metot iizerinde kontrolii,
hiz ve bilgi girisinde kolaylik saglamaktadir. Boylece farkli amaci, ihtiyaci ve anlayis
yetenegi olan kullanicilarin, bu yolla ihtiyaci giderilebilmektedir (Celik, 2007: 32).

Yanlis anlasilmamasi gereken en onemli konu egitim 6gretim faaliyetinde
animasyonlarin amag olarak degil arag olarak kullanilmasi gerektigidir. Ozellikle
animasyonlarin  kullanimi sirasinda Ogretmenlerin daha da dikkatli olmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda Milli Egitim Bakanli§i &gretmenlerinin  ve
ogrencilerinin kullanimi i¢in hazirlanan, Milli Egitim Bakanligi altyapisindaki
animasyonlarin sayisi arttirilmali ve serbest kullanima agilarak, maddi gelir kaynagi
olarak degil, 6grencilerin dgrenmelerine destek olmasi amaciyla kullanilmalidir

(Inag, 2010: 97).

Animasyonun Uygulandig1 Sinifin Ortamsal Ozellikleri ise;

v Geleneksel egitim ortamlarinda 6grenme mekan simflar ve derslikler ile
smmirliyken, BDE  ortaminda mekandan bagimsiz  bireysel  dgrenmeler
gergeklesmektedir.

v" Geleneksel egitim ortaminda bilgi kaynagi Ogretmen iken, animasyonun
uygulandigi sinifta 6gretici ve yardimc1 konumunda olmaktadir.

v" Geleneksel egitim ortamlarinda bilgi kaynaklar1 ve yardimci ders arag-geregleri
ile sinirlt iken, yeni 6gretim ortaminda ¢oklu ortam materyalleri ile 6gretim siiregleri

zengin ve farkli segenekler sunulmaktadir (Annagylyjov, 2006: 14).

2.15.3. Animasyon Hazirlarken veya Hazir Animasyonu Secerken Dikkat

Edilmesi Gerekenler

Animasyon hazirlarken kullanilan yaygin programlardan biri flash programidir.

Flash; vektorel grafiklerle animasyonlar hazirlayabilecegimiz, bu animasyonlarin
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birbirleriyle etkilesmesini saglayabilecegimiz ve en son siiriimlerinin 6zelligi olan
veritabanlar1 ile asp, php ve cgi gibi dillerinin yardimiyla haberlesebilecegimiz bir
web sayfasi nesne gelistirme programidir. Normal disk alaninda goniil rahatlig ile
calistirdigimiz film ya da diger animasyon unsurlarint web ortaminda kullanmamiz
imkansizdir. Web ortaminda herhangi bir video dosyasi tarayiciya yiikleninceye
kadar hayli bir zaman harcanir, ¢ogu zamanda bilgisayarin veya tarayicinin
kilitlenmesine sebep olur. Ayni tiir sorunlar yliksek ¢oziiniirliikte resim dosyalarinin
acilmasinda da yasanmaktadir. iste Flash animasyonlarinin tercih sebeplerinden en
onemlisi web ortaminda uygun, kii¢iik dosya boyutlarini iggal etmesidir. Flash'in bu
denli kiigiik dosya boyutlari ile biiyiik isler basarmasinin sirr1, programin vektorel bir
taban lizerinde calismasindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii; vektorel animasyonda
verilere ait her noktanin saklanmasina gerek yoktur. Sadece koordinat diizleminde

konum ve biiytikliik degerlerinin tutulmasi yeterli olmaktadir (Celik, 2007: 28).

Asagida verilen semaya gore hazirlanacak animasyonlarin igerigi; 6grencinin
ihtiyaglarina, 6gretilecek konunun nerede ve ne zaman 6gretilecegine ve 6grenilecek
konunun hedeflerine gore ayarlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Hazirlanilacak
animasyonlar 6grencinin dikkatini ¢ekerek o6grenci i¢in konuyu cazip kilmalidir

(Rieber, 2006: Akt: inag, 2010: 30).

Sekil 2-11: Merrill (2000)’e gore Animasyon Hazirlama

Ogretilecek Konu

J

Ogretme Yontemi - Ogrenenin Ilgisi
‘_( Animasyonlar ]—’

Animasyon Yapimi

Kaynak: Aktaran: Dagdemir, 2006.
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Bir konuyla ilgili animasyon hazirlanirken veya hazir bir animasyon secilirken
dikkat edilmesi gereken 6zellikleri maddeler halinde asagidaki sekilde 6zetlenebilir;
- Ogretilecek konu ile iliskili olarak, sunulacak her animasyon ¢ekici olmalidir. Bu
cekicilik 6grencinin konudan zevk almasini saglayarak anlamasini kolaylastirir.
- Sekillerin bilgiyi saglamak i¢in kullanildigi, animasyonlarin ise sozlii bilgiler ile
sekillerin birbirleriyle birlesmesiyle O0grenenin bilgileri daha kolay 6grenmesini
sagladigi bilinmektedir. Bu sozlii bilgilerin animasyonlarla uyumlu olmasi
gerekmektedir.
- Animasyonlar 6grencinin sadece gorsel zekasina yonelik olmamali, ayn1 zamanda
sezgisel ve duyussal 6zellikleri artirict nitelikte de olmalidir.
- Animasyonlarda hedef belli olmalidir ve animasyonlarin 6gretilme zamani
Oonemlidir.
- Animasyonlarin etkili bir sekilde kullanimi, 6grencilerin anahtar kavramlara direkt
ulasmasini saglar ve gereksiz bilgi yiikiinden armndirir. Onceki 6grenmelerle anlamli
baglantilar kurmasini, 6gretici kiginin 6grencilere anlatmak istedigini daha kolay
anlatmasini saglar. Her seviyedeki 6grencileri tatmin eder ve 6grenmede bir strateji
olusturur.
- Ekranin rahat okumaya elverisli bir diizenlemeye sahip olmasi gereklidir.
Ekrandaki metinde kullanilan yaz tiirii ve biiyiikligli 6grencinin yag diizeyine uygun
olmalidir.Yine ekran goriintiileri net olmalidir, renkler gozii yormamalidir.
- Cok fazla sayida metin, grafik ve diger unsurlar kullanilarak karmasikliga yol

acilmamalidir (Ozcan, 2008: 23).

Balta Tezcan (1990)’a gore;

v Animasyonda iki kare arasindaki mesafeyi ayarlamak ¢ok Onemlidir. Mesafe
biiyiidiikge hareket hiz kazanmakta, ¢izim sayist ¢ogalip, ¢izimler arasindaki mesafe
azaldikca hareketin hiz1 yavaslamaktadir.

v Animasyon; akil, beceri ve yaraticiligin yanisira sabirli ve dzenli bir ¢alismay1
gerektirmektedir. Animator, c¢alismasini gerceklestirirken hareketleri temsil
edebilecek en iyi hareketleri se¢gmek ve hareketi dogal akisi i¢erisinde gormek duru-

mundadir.
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v Animatdr hareketlerin uzmani olmalidir. Insanlarin ve hayvan cinslerinin
karakteristigini bildigi kadar, dogal olaylarin ve makinenin da karakteristigini bilip
degerlendirebilmelidir. Animasyonda figiirler hareket i¢inde verilirken, figiir biitiin
pozisyonlarda karakterini koruyabilmelidir. Figiirlerin hareket tempolar1 da sanatgi-
dan sanatgiya farklilik gosterir.

v Animasyonda her hareketin bir nedeni olmali ve her abartma mantik oSlgiileri
icinde yer almalidir. Canlandirilacak her hareketin ¢ikis noktasi, o cismin dogal
hareketinin karakteristigi olmalidir.

v' Animasyon filminde normal filmler de oldugu gibi {i¢ ¢esit ses bandi vardir.
Bunlar; ses-konusma bandi, efekt bandi, miizik bandidir.

v Animatoriin dogru jestler lizerinde durmasi ¢ok Onemlidir. Seyirciler dudak
hareketlerinin uyumundan ¢ok jest ve hareketlerden etkilenirler.

v" Animasyon filmi yapmak i¢in 6ncelikle bir diistince ileri stiriilmiis olmalidir.

Kaba (1992)’nin Halas (1976)’dan aktardigina gore;

v' Animasyon’un temel yapisimi hareket olusturur, sanatginin iirettigi her kare
birbirini takip eden bir dizinin pargasi durumundadir, “her hareket artistik bi¢cimin
temel pargasi olan bir baslangi¢ ve sona sahiptir”’, bundan dolay1 sanat¢1 dis diinyasi
icinde Once hareketi tasarlar ve hareketin dis diinya ile olan fiziksel iliskisini
cOziimleyerek filmini gerceklestirir.

v Animasyonda filler ugar, iskeletler dans eder, su aygirlari ince bir balerin
estetiginde bale yapar, ancak biitiin bu hareketler sonucta sanat¢inin hayal giiciiniin
bir iiriinii ise de belli dogal etkenler ve hareketlerin ¢éziimlenmesi sonucunda elde
edilmistir. Sanatc1 yapti§1 animasyonun tlirii ne olursa olsun agirlik, siirtiinme, yer
cekimi, 151 gibi dogal etkenleri gdz &niine almak zorundadir. Ornegin, yukaridan
birakilan bir nesnenin giderek hizlanmasi ve yere ¢arpma aninda esnek bir nesne ise
esneyip ziplamasi, agir bir nesne ise durmasi, kirilmasi vb. etkilesimleri ile gercekei
bir goriimii verir.

v' Ayrica animasyonlarin anlasilir, dikkat ¢ekici, isitsel, deneysel olmasi, 6grenciler
icin kalicilik saglamasi animasyonlarin 6grenmede etkili olmasi a¢isindan ¢ok

onemlidir (Dasdemir, 2006: 7).



79

2.16. Bilgisayar Destekli Ogretim Uzerine Yapilan Ulusal ve Uluslararasi

Cahismalar

Gabel (1993), “Use of Particule Nature of Matter in Developing Conceptual
Understanding”, “maddenin tanecikli, bosluklu, hareketli yapisinin” egitim sirasinda
uygulanmasimin kimya 6grenme basarisini gelistirip gelistirmeyecegi iizerine bir
arastirma yapmustir. Orneklemi, Midwest’teki bir mahalle okulundan 66 &grenci
olusturmaktadir. Kontrol grubuna 6gretmen geleneksel 6gretim yontemini, deney
gruplarinda ise daha 6nceden hazirlanan bilgisayarli programi uygulamigtir. Program
hem bilimsel olaylar1 hem de sembolleri birlestirmede ihtiyaci karsilayacak nitelikte
hazirlanmis olup maddenin tanecikli yapisim1 anlatan 20 slayt ile desteklenmistir.
Uygulanan test sonucunda, geleneksel tarzda yapilan kimya Ogretimiyle gercek
diinya ve kavramlarin bilimsel anlaminin ¢ocuklar tarafindan anlasilmadigir ve
cocuklarin kimyanin mikro, makro boyutlar1 arasinda iligki kuramadiklari

goriilmiistiir. Slaytla desteklenen gruplar, olaylar1 kavramada daha basarili

olmuslardir.

Costu vd. (2002), “Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Bilgisayar Destekli
Rehber Materyallerin Kullanilmasi” isimli ¢alismanin 6rneklemini bir ilkdgretim
okulundaki sekizinci sif 6grencileri olusturmaktadir. Siiflardan deney grubuna
bilgisayar destekli materyal kullanilarak konu sunulurken, kontrol grubuna ise diiz
anlatim metodu kullanilarak konu sunulmustur. Calismada veri toplama araci olarak
ayni hedef davraniglar1 6l¢gmeye yonelik farkli sorulardan olusan, bir 6n test ve bir
son test hazirlanmistir. “Hal Degisimi” ile ilgili hazirlanan bu test ac¢ik uglu ii¢
sorudan olugmaktadir. Calismadan elde edilen bulgulardan, Hal Degisimi konusu ile
ilgili 6grencilerde var olan kavram yanilgilarin1 giderme ve dgrencilerin basarilarini
artirma acisindan bilgisayar destekli olarak hazirlanan materyalin diiz anlatim

metoduna nazaran daha etkili bir uygulama oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Eric W. Stratton, B.S. (2003), “Effects of Web-Based Instruction in High
School Chemistry” adli ¢alismasinda web tabanli 6gretimin geleneksel yonteme
kiyasla lise kimya icerigini anlamaya etkisi, iistiin zekali-yetenekli 6grencilerin web

tabanli 6gretimden faydalanirken kimyay1 kavrama diizeyleri, web tabanli 6gretimin
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kimyaya kars1 tutuma etkisi gibi sorularin cevaplar1 aranmistir. Bu ¢aligma bir Kamu
Lisesinde, 5 kimya sinifindan 109 6grenciyle birlikte gergeklestirilmistir. Ogrencilere
demografik anket, mantiksal diisiinme becerilerini degerlendirmek i¢in GALT Testi,
grup degerlendirmesi ve tutum anketi uygulanmigtir. Madde, termokimya, gaz
kanunlari, iyonik bag konularinda web tabanli 6gretim sonrasi t testine gore ontest ile
sontest aras1 anlamli bir puan farklilig: tespit edilmistir. GT 68renciler (iistiin zekalr),
non-GT ogrencilere gore yiiksek puan alma egilimindelerdir. Caligma sonrasi
gruplarin kimyaya yonelik tutumlari olumlu yonde artmistir. Tiim 6grencilerin web
destegiyle daha gorsel, etkilesimli, kendi hizlarinda caligma firsati bulduklari

goriilmiistiir. Tek olumsuz yonii 6gretmenle temasin, iletisimin azalmasidir.

Morgil ve digerleri (2003), “The Factors that Affect Computer Assisted
Education Implementations in the Chemistry Education and Comparison of
Traditional and Computer Assisted Education Methods in REDOX Subject” adli
calismalarinda amag¢ “Redoks” konusunda geleneksel 6grenme yontemi ve bilgisayar
destekli yontem kullanildiginda iiniversite Ogrencilerinin 6grenim diizeylerini
gormek ve On test-son testteki basarilarint dlgerek bu iki metodu karsilastirmaktir.
Calisma aym1 zamanda, 6grencilerin bilgisayara karsi tutumlarini, geometrik hayal
yeteneklerini ve 6grenme stilleri gibi bazi faktorlerin uygulamalara yonelik etkilerini
arastirmay1 amaclamaktadir. Calismaya Hacettepe Universitesi Kimya béliimiinden
84 dgrenci katilmistir ve katilimeilara Kimya Basar1 Testi, Bilgisayar Tutum Olgegi,
Purdue Rotasyon Testi, Ogrenme Stilleri Envanteri uygulanmistir. Uygulamalarin
sonucu incelendiginde deney grubunun basaris1 daha yiiksek ¢ikmis fakat bilgisayara
yonelik tutum, geometrik hayal yetenegi ve 6grenme stillerinin ¢ok fazla grenci

basarisini etkilemedigi goriilmiistiir.

Morgil ve digerleri (2004), “Computerized Applications on Complexation in
Chemical Education” isimli ¢aligmalarinda, “Kompleksler” konusunun 6grencilere
Ogretilmesinde bilgisayar destekli Ogretim ile geleneksel ogretim yoOntemi
uygulanmis ve bu yontemler 6grencinin basarisinda olast bir farklilik olusturup
olusturmadigina gore karsilastirilmistir. Bu amagla Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi, Kimya Egitimi A.B.D., Kimya Egitimi ve Kimya Egitimi Seminer
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siniflarindan 84 6grenci bu ¢alismanin katilimcilarini olusturmaktadir. Her iki gruba
Kimya Basar1 Testi uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére son testte deney

grubunun lehine anlamli bir iliski tespit edilmistir.

Sahinkayas1 (2004), “Web-Destekli Bir Genel Kimya Dersi Hakkinda
Ogrencilerin  Algilari” isimli calismasma genel kimya dersini alan 136 Kkisi
katilmistir. Veriler grup gorligmeleri, anket ve gozlem yontemleri ile toplanmistir.
Gortismelerin  analizi sonucunda elde edilen bulgular 1s183iInda Web ile
Zenginlestirilmis Genel Kimya Dersini Degerlendirme Anketi hazirlanmastir.
Anketin uygulanmasi sonucunda, &grencilerin demografik bilgilerinin ve dersin
degisik yonlerini degerlendiren ifadelerin frekans dagilimlari elde edilmistir.
Calismanin sonucunda &grenciler, web sitesinde destekleyici materyal olarak
bulunan etkilesimli materyaller i¢indeki animasyonlarin 6grenciye hitap eden ve en
yararlt yenilik oldugunu vurgulamislardir. Buna karsin, dersin amfi ortaminda
islenmesi, derste pasif kalmalari, derse dikkatlerini toplayamamalari, ve etkilesimin
azalmasi gibi nedenlerden dolayr Ogrencilerin PowerPoint gosterileri ile ders

islenmesinden hosnut olmadiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Ardac ve digerleri (2005), “Using Static and Dynamic Visuals to Represent
Chemical Change at Molecular Level” adli ¢aligmalarinin amact; Fiziksel-Kimyasal
Degisim konusunu sunmak i¢in kullanilabilir farkli 6gretim kosullarinin etkisini
incelemektir. Bu amagla 14-15 yas araligindaki 6rnek bir 6zel liseden 3 tane 8.
siiflardan 52 6grenci ¢aligmaya katilmistir. Kimyasal Degisime molekiiler anlayis
kazandirmak ig¢in; 3 Ogretim kosulu hazirlanmistir. Bunlar: Dinamik bireysel,
dinamik biitiin smif, statik biitlin simif. Kagit kalem testi, Psikometrik analiz testi
gruplara uygulanmistir. Uygulama sonuglarima gore dinamik goriintiiler kullanilan
Ogretim sartlar1 altinda calisan 6grenciler lehine anlamli bir farklilik ¢ikmustir.
Dinamik gorselde ise bireysel ¢alismis olanlar, tiim sinif 6gretimine gére daha dogru

ve tutarl partikiil ¢izimleri yapmislardir.

Kiyict ve Yumusak (2005) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Laboratuvari
Dersinde Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit-
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Baz Kavramlar1 ve Titrasyon Konusu Ornegi” isimli ¢alismanin amaci, Fen Bilgisi
Laboratuvar1 dersinde asit-baz kavramlar1 ve titrasyon konusunun dogru
Ogrenilmesini saglamak amaciyla egitim-6gretim ortaminda yaygin olarak kullanilan
geleneksel yontem ile bilgisayar destekli 6gretimin kullanildigi uygulamalarda,
Ogrenci basaris1 acisindan farklilik olup olmadigin1 saptamaktir. Bu amagla Celal
Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Smmif Ogretmenligi Anabilim Dali 2A-2C
smiflarinda 6grenim goren toplam 64 Ogrenci secilmistir. “Asit Baz Kavramlar1 ve
Titrasyon” konusu kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontemle, deney grubu
Ogrencilerine bilgisayar destekli olarak anlatilmis ve konudaki deneyler ChemLab
programi kullanilarak yine bilgisayar destekli olarak uygulanmistir. Sonug olarak
bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel yonteme gore fen bilgisi laboratuvari

dersinde dgrenci basarisini arttirmada daha etkili oldugu saptanmustir.

Erdkten (2006), “Kimya Egitiminde “Yesil Kimya” Konusunun Ogretimi ile
flgili Cesitli Degerlendirmeler” isimli calismasinda Yesil Kimya konusunun
bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak ogretilmesinin; 6grencilerin ¢evre
bilgileri, ¢evre bilingleri iizerinde, g¢evreye yonelik davranislarinda etkisi olup
olmadig1 arastinlmistir. Bu sebeple arastirmaya Hacettepe Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Boliimii, Kimya Egitimi Anabilim
Dali’nda 2004-2005 giiz yariyilinda 6grenim goren 4. sinif 6grencilerinden 20 kisi ve
5. sinif 6grencilerinden 39 kisi olmak iizere toplam 59 kisi katilmistir. Yesil Kimya
Ogrenci Bilgi Testi, Yesil Kimya Ogrenci Bilinci Olgegi, Yesil Kimya Ogrenci
Davranis Testi, Bilimsel Islem Beceri Testi hazirlanmis ve gruplara uygulanmistir.
Yesil Kimya konusu kimya egitiminin temel konularindan biri olarak ileride kimya
Ogretmeni olacak 6gretmen adaylarinin egitimleri esnasinda 6grenmeleri gereken bir
konu olarak ders programina alinmali ve imkanlar dahilinde bilgisayar destekli

uygulamalar yapilmali sonucuna varilmistir.

Goncii (2006), “Lise 2. Smif Kimyasal Reaksiyonlar Konusunda Hazirlanan
Bilgisayar Destekli Ders Sunumlarinin Ogrenci Basarisina, Kavram Ogretimine ve
Ogrencilerin Kimyaya Karsi Tutumlarina Etkisi” adli galismasinda BDO y&nteminin

klasik 6gretim yontemine gore; lise 2. simif 6grencilerinin basarilarini ve derse olan
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ilgilerini nasil etkiledigini arastirmistir. Calisma, 2005-2006 egitim-6gretim yili 1.
doneminde Ankara Geng¢ Osman Lisesi 2. smif Ogrencilerinden 52 ogrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda (N=24) kimyasal reaksiyonlar konusu BDO
yontemiyle islenirken; kontrol grubu (N=28) geleneksel Ogretim yOntemiyle
Ogretime devam etmistir. Kimyasal Reaksiyonlar Kavram Bilgi Testi (KBT),
Miilakat Testi (MT) ve Kimya Dersine Kars1 Tutum Olgedi &n ve son test olarak
uygulanmistir. Sonug olarak bilgisayar ortaminda hazirlanan ii¢ boyutlu gorsel
animasyonlarla hazirlanmis bilgisayar destekli ders sunumlarinin, 6grencilerin
kimyasal olaylardaki molekiiler kavram bilgilerini gii¢lendirdigi ve derse olan
ilgilerini artirdig1 s6ylenmistir.

IIbi (2006), “Ausubel’in Sunus Yontemiyle, Bilgisayar Destekli Ogretim
Yoéntemlerinin - Kimya Unitelerindeki Kavram  Yanilgilarmim  Onlenebilmesi
Acisindan Karsilastirilmasi” adli tezinde, kimyanin Kimyasal Tepkimelerde Enerji,
Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1 konularindaki kavram yamilgilarimi
onleyebilmek i¢in, Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim modeli ile Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminden yararlanmistir. Amag; her iki 6gretim yonteminin yeterlilik ve
stnirliliklarmi belirlemektir. 2005-2006 egitim-6gretim yili 2. doneminde Turgutlu
Fen Lisesinden 68, Bagyurdu Lisesinden 76 Lise 2. ve Lise 3. sinif ¢grencinin
rastgele segilerek olusturulan deney ve kontrol gruplarina Kimyaya Karsit Tutum
Olgegi (KKTO), Basar1 Testi (BT) uygulanmustir. Tiim bu uygulamalar yaklasik 10
hafta slirmiistiir. Calisma sonunda; deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli
Ogretimden yararlanan Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarinda, kontrol grubuna
gore anlamli farklar olusmustur. Ogrenci basarilarma bakildiginda ise, her iki grupta

da ¢aligma sonunda basarida artig goriilmiistiir.

Ceken (2007), “Sekizinci Smmf Ogrencilerine Fiziksel ve Kimyasal
Degismelerin Basit Fen Aktiviteleri Ile Ogretilmesinin Basartya Etkisi” isimli
calismasinda sekizinci sinif 6grencilerine fiziksel ve kimyasal degismelerin basit fen
aktiviteleri (BDE) ile o6gretilmesinin, 0grenci basarisina etkisi arastirilmistir. Bu
amagla calisma 40 6grenci iizerinde, 2005-2006 egitim-6gretim yilinda, Izmir ili

Menemen Tevfik Fikret Ilkogretim Okulu’nda gerceklestirilmistir. Deney grubu
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ogrencilerine Fiziksel ve Kimyasal Degismeler konusu c¢evresel malzemeler
kullanilarak 6grencilerin kendilerinin diizenledikleri basit fen aktiviteleri ile
anlatilmistir. Kontrol grubuna ise 0gretmen merkezli bilgi yiliklemesi yapilmstir.
Istatistiksel olarak deney grubundaki artis anlamli iken, kontrol grubundaki artis
anlamli bulunmamustir. Gruplarin fen tutumlarinda gozlenen farklilik, deney grubuna

uygulanan aktiviteli egitimin bir sonucudur.

Frailich ve digerleri (2007), “The Influence of Web-Based Chemistry Learning
on Students’ Perceptions, Attitudes and Achievements” yapmis olduklar1 ¢caligmanin
amact; 10. smif 6grencilerinde Kimyasal Bag kavramlarini anlama, kimyaya karsi
tutum, algilamalarina web tabanli &gretim desteginin etkisinin olup olmadigini
gormektir. Calismaya 2005 yilinda, israil’de 10. smiflardan 2005 6grenci katilmstir.
Aragtirmanin nicel veri toplama araglari; ¢cevre envanterleri, goriis anketi ve basari
testidir. Calismanin sonucu olarak animasyon, bilgisayar modelleri ve uygulamalari
ile soyut olaylar daha kolay anlagilmis, farkli Kimyasal Baglarin makroskobik ve
mikroskobik yapr iligkileri daha derinlemesine incelenmis, giinliik hayatta kimyayla

ilgili farkindaliklar artmastir.

Akcay ve digerleri (2008), “Bilgisayar Tabanli ve Bilgisayar Destekli Kimya
Ogretiminin Ogrenci Tutum ve Basarisina FEtkisi” adli ¢alismada Lise-1 kimya
programinda bulunan ve O6grencilerin kavrama giicliigii ¢ektigi atom ve atom
modelleri konular1 kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli programin, uygulanan
yontemlere bagl olarak dgrencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisi arastirilmistir.
Calisma, Aydin Osmangazi Anadolu Ticaret Meslek Lisesinden 60, Aydin Anadolu
Meslek Lisesinden 48 dgrenciye uygulanmistir. iki deney grubu geleneksel 6gretim
yontemi uygulanan kontrol grubu (KG) ile karsilagtirilmistir. Deney gruplarindan
birincisine (DG-1) bilgisayar tabanli, ikincisine (DG-2) ise bilgisayar destekli
O0grenme yontemleri uygulanmistir. Bilimsel Basar1 Testi (BBT), Kimya Tutum
Olgegi (KTO), Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) sonuglart KG’de bulunan dgrencilere
kiyasla DG-1 ve DG-2’de bulunan 6grencilerin kimya dersindeki basarilarinda,

kimya dersine kars1 olan tutumlarinda ve bilgisayara karsi olan tutumlarinda pozitif
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yonde gelisme oldugunu gostermistir. Ayrica bu pozitif degisimin bilgisayar destekli

egitim alan DG-2 grubunda ¢ok daha etkili oldugu saptanmustir.

Akdag ve Tok (2008), “Geleneksel Ogretim ile PowerPoint Sunum Destekli
Ogretimin Ogrenci Erisisine Etkisi” adli ¢alisma Yiiksekogretim Programi’nda
bulunan Ingilizce dersinin 6gretiminde, geleneksel dgretim yontemleri ve bilgisayar
destekli PowerPoint sunum materyali ile yapilan 6gretimin, 0grencilerin erisileri
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Seckisiz atama yoluyla Sosyal
Bilgiler Ogretmenligi boliimii deney grubu, Okul Oncesi Ogretmenligi boliimii ise
kontrol grubu olarak belirlenmis olup, hazirlanmis olan PowerPoint ders materyali 17
slayt dizisinden olugmaktadir. Analiz sonuglarina gére deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test bagar1 ve erisi puanlar1 arasinda, PowerPoint sunum destekli

Ogretimin yapildig1 deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Demirci (2008), “Bilgisayar Destekli Sabit ve Hareketli Gorsel Materyallerin
Kimya Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasinda kimya dersinin
Kristal Yapilar ve Sivilar konusunun Ogretiminde kullanilan bilgisayar destekli
Ogretimde, hareketsiz resim ve dikkat cekici 6gelerin kullanilmadigi sunum ile
hareketli materyallerin kullanildigi sunumun kullanilmasimin 6grenci erisisine
etkisini 4 hafta boyunca incelemistir. Bu amacla 2006-2007 6gretim yili bahar
doneminde Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkdgretim Matematik Ogretmenligi
Boliimii 2. sinif, 1. ve 2. 6gretim dgrencilerinden, deney grubu 47, kontrol grubu 52
kisi olmak iizere toplam 99 6grenciden yararlanilmistir. Gruplara ¢oktan segmeli test
uygulanmis ve uygulama sonucu elde edilen veriler t-testi, Excel 7.0 ve SPSS 10.0
programlart kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bu arastirma;
hareketli ve gorsel materyaller igeren sunumla ders alan deney grubu 6grencilerinin

almayanlara gore daha fazla ilerleme kaydettigini gdstermektedir.

Giirbiiz (2008), “Olasilik Konusunun Ogretiminde Kullanilabilecek Bilgisayar
Destekli Bir Materyal” isimli c¢alismanin amaci; ilkégretim diizeyinde olasilik
konusunun O6gretiminde kullanilabilecek bilgisayar destekli 6rnek bir Ogretim

materyali sunmaktir. Bu amacgla Flash yazilimlart kullanilarak animasyon ve
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simiilasyonlardan olusan bir materyal yapilandirilarak HTML ortamina aktarilmistir.
Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalinin gelistirilmesine ihtiya¢ olup olmadigimi
saptamak icin bir adet test gelistirilmistir. Testin hazirlanmas1 ve uygulanmasindan
sonra, ¢alismanin yuritiildiigi her iki sinifin 6gretmenleriyle ve farkli ilkdgretim
okullarinda gorev yapan ii¢ matematik 6gretmeni ile olasilik kavramlar1 konusunda
goriismeler yapilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler ve test sonuglarina gore;
ogrencilerin cogunlugu konuyu anlamak ve uygulamak yerine kurallart ve formiilleri
ezberledikleri, hatta kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Sonuglar
dikkate alindiginda olasilik kavramlar1 ile ilgili 6gretim materyallerinin

gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu anlagilmistir.

Jessica (2008), “Animations in Chemistry Learning: Effect of Expertise And
Other User Characteristics” adli tezin 1. bolimii genel kimya 6grencilerindeki
animasyon kullanimindan kaynaklanan biiyiik kavramsal kazanimlari ile iliskili olan
kullanict 6zelliklerini belirlemek, 2. boliimii; diisiik diizeyde kavramsal anlama
lizerine kimya animasyonlarinin etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir.
Oksidasyon, rediiksiyon ve ¢ift yonlii tepkimeler konusu iizerine mantiksal akil
yiiriitme testi, kagit kalem testi ile g6z izleme metodolojisi kullanilmistir. Caligmanin
1. bolimii sonucunda uzman ve acemi yapim animasyonun farkli alanlarina
odaklanilmistir, ama animasyon {iizerinde yorumlar biiyiik 6l¢iide farkli olmamustir.
2. boliimiin sonucunda; diisiik yetenekli 6grencilerin modifiye animasyona bakarken
onemli Ol¢lide daha iyi performans gosterdikleri goriilmiistiir. Yiiksek yetenekliler

ise; orijinal ve modifiye animasyonda benzer performans gostermislerdir.

Karaduman (2008), “6. Smif Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin Tanecikli
Yapis1” Unitesinin Ogretiminde, Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar Temelli Ogretim
Yontemlerinin, Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi” isimli tez toplam 78
Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak, ‘“Maddenin Tanecikli
Yapis1” ile ilgili kazanimlar dogrultusunda, arastirmaci tarafindan hazirlanan 37
soruluk Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 Testi, deneysel islem oncesinde on test,
deneysel islem sonrasinda son test ve uygulamadan dort hafta sonra da kalicilik testi

olarak kullanilmistir. Arastirma deneysel desenlerden iki deney gruplu deneysel
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desene gore diizenlenmistir. Analizlere gore her iki yontem birbiri ile
karsilastirildiginda, akademik basar1 ve kaliciligi artirmada, bilgisayar temelli

yonteminin, bilgisayar destekli yonteminden daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kutluer (2008), “Molekiill Geometrisi, Hibritlesme ve Molekiillerin Polarligi
Konulariyla Ilgili Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirme ve Uygulama” isimli
calismasinda BDO yontemi uygulanan &grenciler ile geleneksel &gretim ydntemi
uygulanan Ogrencilerin bagarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi
incelenmistir. 2007-2008 o6gretim yilinda DEU Buca Egitim Fakiiltesi Kimya
Ogretmenligi boliimii lisans II. sinif Anorganik Kimya-I dersini okuyan toplam 24
Ogrenci arastirmaya katilmistir. Analiz sonuglarina gore, her iki 6gretim sonucunda
da Ogrencilerin konu ile ilgili basarilarinin arttigi tespit edilmis ve konunun
ogretiminden sonra, DG 6grencilerinin KG 6grencilerine gore, daha basarili olduklari

gbzlenmistir.

Tavukcu (2008), “Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortamimin
Ogrencilerin Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilgisayar Kullanmaya
Yonelik Tutuma Etkisi” adli calismanin amaci, fen egitiminde bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin akademik basari, bilimsel siireg
becerileri ve bilgisayar kullanmaya yonelik tutuma etkisini incelemektir. Aragtirma,
yar1 deneysel bir ¢alisma olup, on test- son test kontrol gruplu desen kullanilmustir.
Calismada veri toplama araci olarak , “Maddenin Tanecikli Yapist” iinitesine ait
akademik basar1 testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve bilgisayar tutum Olcegi
uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda; bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
ogrencilerin akademik basar1 {izerinde geleneksel 6gretim yOntemlerine gore daha
etkili oldugu, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve bilgisayara yonelik tutumu

olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

David ve Jerry (2009), “Gender and Spatial Ability and The Use of Specific
Labels and Diagrammatic Arrows in a Micro-Level Chemistry Animation” adl
calismada, tuz c¢Oziinmesi animasyonu kullanilarak hem 06zel baglarin hem de

sematik iyonlarin kullaniminin etkileri incelenmistir. Animasyonun 4 farkl siirtimii,
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egitsel teknoloji ve biligsel psikoloji ilkelerine dayali olarak gelistirilen kontrol
gruplu deneysel yontem olarak gorev yapmistir. Katilimeilar, iiniversite bilim dallar
icinde kimya derslerinden secilmis ve 1 kontrol grubu ile 3 deney grubu
olusturulmustur. Her bir 4 grup 20-25 arasi katilimcilardan olusmaktadir.
Aragtirmadaki aktiviteleri tamamlamak 6grencilerin ortalama 40 dk’sin1 almaktadir.
Sonu¢ olarak animasyonlar yliksek seviyede uzamsal Ogrenenler igin Ozellikle
molekiiler diizeyde suda eriyen tuz kavrami Ogretiminde faydali olmustur. Diisiik
diizeyde uzamsal Ogrenenler animasyonla etkilesim sirasinda bilissel zorlukla

karsilagsmuslardir.

Demirer (2009), “Gazlar Unitesinde Bilgisayar Destekli ve Laboratuar Temelli
Ogretimin Ogrencilerin Basarisina, Kavram Ogrenimine ve Kimya Tutumlarina
Etkisi” isimli ¢alismasina 2008—2009 dgretim yilinda Istanbul ili Heybeliada Deniz
Lisesi’nde okuyan onuncu siniflar i¢erisinden, her bir grupta 20 6grenci olmak iizere
toplam 60 6grenci se¢ilmistir. Calisma toplam sekiz hafta (16 ders saati) stirmiistiir.
Calismada bilgisayar destekli 6gretim ile laboratuvar temelli 6gretimin, 6grencilerin
kimya basarilar1 tlizerindeki etkileri tartisilmistir. 2 deney grubu ve 1 kontrol
grubuyla yiiriitilen ¢aligmada veri toplama araglar1 olarak Mantiksal Diisiinme
Yetenegi Testi (MDYT), Kimya Dersi 9. Sinif Notlar1, Kimya Tutum Olgegi (KTO),
Bilimsel Bagar1 Testi (BBT), Kavram Yanilgilarim1 Belirleme Testi (KYBT)
kullanilmistir. Uygulama sonucunda bilgisayar destekli 6gretim goéren 6grencilerin
akademik basarilar1 kontrol grubu Ogrencilerine gore anlamli derecede yiiksek
cikmistir. Gaz basincinin 6l¢iilmesi ve manometreler ile ilgili animasyonlar gazlarin
tanecikli yapisin1 agiklamada bagarili olmus ve bilgisayar destekli Ogretim,

Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 gidermesi agisindan daha etkili olmustur.

Doymus vd. (2009), “The Effects of Computer Animations and Cooperative
Learning Methods in Micro, Macro and Symbolic Level Learning of States of
Matter” adli ¢alismanin amaci, Universite birinci smif 6grencilerinin Maddenin
Halleri konusunu mikro, makro ve sembolik seviyelerde anlamalar1 iizerine
bilgisayar animasyonlar1 ve isbirlikli 6grenme metotlariin etkilerini belirlemektir.

Bu arastirmanin 6rneklemini 2006-2007 akademik yilinda genel kimya dersini alan
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tic farkli smiftaki toplam 64 fen bilgisi Ogretmenligi birinci simif 6grencisi
olusturmustur. Bu simiflarda biri isbirlikli 6grenme metodunun uygulandig: isbirlikli
grup, ikincisi bilgisayar animasyonlari tekniginin uygulandigi animasyon grubu ve
liclinciisii geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Calisma biitlin gruplarda ii¢ haftalik siire zarfinda ylriitiilmiistiir. Arastirmada veri
toplama araci olarak Maddenin Halleri Testi (MHT), Ders Testi (DT) ve Mantiksal
Diistinme Testi (MDT) kullanilmistir. Bu arastirmada mikro seviyede gosterimler
iceren bilgisayar animasyonlar1 ile dgretimin dgretmen sunumuna dayali geleneksel
Ogretime gore 0grencilerin kimya konularin1 mikro seviyede anlamalarini saglamada
daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte bu ¢alisma, kiigiik grup
caligmalarina dayali igbirlikli 6grenme yonteminin de 6grencilerin maddenin halleri
konusunu mikro seviyede anlamalarimi ve zihinsel modeller olusturmalarini
sagladigini ortaya koymustur. Ayrica 6gretmen sunumuna dayali geleneksel 6gretim
yonteminin Ogrencilerin maddenin halleri konusunu makro ve sembolik seviyede
anlamalarim1 saglamada isbirlikli 6grenme ve bilgisayar animasyonlar ile dgretim

kadar etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Minasl (2009), “Fen ve Teknoloji Dersi Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Unitesinin Ogretilmesinde Simiilasyon ve Model Kullamlmasinin Basariya, Kavram
Ogrenmeye ve Hatirlamaya Etkisi” isimli ¢alisma; 6grencilerin “Atomun Yapisi”,
“Elektronlarm Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler”, “Kimyasal Bag”, “Bilesikler ve
Formiilleri” konularinin 6gretiminde model ve simiilasyon kullaniminin basariya,
kavram 6grenmeye ve hatirlamaya etkisinin olup olmadigini arastirmak amaciyla
yapilmistir. Uygulamadan 6nce 40 soruluk Bilimsel Basar1 Testi (BBT) ve kavram
bilgisi testi uygulanmigtir. Calisma bittikten 8 hafta sonra BBT ve kavram bilgisi
testi tekrar verilerek uygulamanin hatirlamaya etkisi incelenmistir. Hatirlama
acisindan gruplar incelendiginde, model teknigi ile geleneksel yontem arasinda
model teknigi lehine, simiilasyon teknigi ile geleneksel yontem arasinda simiilasyon
teknigi lehine ve simiilasyon teknigi ile model teknigi arasinda simiilasyon teknigi
lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Gruplarin kavram 6grenme durumlari

incelendiginde, simiilasyon tekniginin, model teknigine gore; model tekniginin,
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geleneksel yonteme gore kavramsal gelisim agisindan daha etkili oldugu

gOriilmiistiir.

Para ve Reis (2009), “Egitimde Bilisim Teknolojileri Kullanilmasi: Kimyada
Su Dongiisii” adli calismada konu, bilgi teknolojisinden yararlanilarak 6grencilere
anlatilmak iizere hazirlanmistir. Kullanilan ¢esitli animasyonlar, resimler ve seslerin
amact sunumu etkili kilmak ve Ogrencilerin dikkatlerini derse cekilebilmektir.
Boylelikle daha ¢ok bilgi daha kisa siirede daha fazla verimle 6grenilebilmektedir.
Ancak oOrnekler verilirken bu animasyonlar kullanilmamistir. Ciinki bunlar
Ogrencinin  dikkatini  ¢ekebilecegi kadar ¢ok sik  kullanilirsa  dikkati
dagitabilmektedirler. Konunun en akilda kalici kismi1 6rnekler oldugundan sadece
resimlerle desteklenmistir. Sonug olarak bilgisayarla 6gretim, egitimi destekleyici ve

gliclendirici bir se¢cenek olmustur.

Cetin ve Gilinay (2011) tarafindan gergeklestirilen “Fen Egitimine Yonelik
Omnek Bir Web Tabanli Ogretim Materyalinin Hazirlanmas1 ve Bu Materyalin
Ogretmen Ogrenci Goériisleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi” adli ¢alismalarmnin
amaci, ilkogretim 8. Smif Fen ve Teknoloji dersinde Maddenin Halleri ve Is1
tinitesine iliskin olarak yapilandirmaci (constructivist) diisiinceyi temel alan “Coklu
Ortam Tasarim Modeli”ne (Hyper Media Design Model) gore Web tabanli bir
O0gretim materyali gelistirmek, hazirlanan materyale ve Web tabanli 6gretime iliskin
olarak 6gretmen ve Ogrenci goriislerini almaktir. Elde edilen tespitler gbz Oniinde
bulundurularak Web tabanli bir 6gretim materyali hazirlanmistir. Materyalin
degerlendirilmesi boyutunda 5 6gretmenin ve 12 §grencinin hazirlanan Web sitesi ile
ilgili goriigleri alinmistir. Aragtirma bulgularinda Web materyalini degerlendiren
Ogrencilerin bliyiik ¢ogunlugu materyalin 6zellikle gorsel ve igerik yoniinden yeterli
oldugu goriisiinde birlesmislerdir. Ogrenciler etkinlik, deney, oyun, animasyon gibi
unsurlarin igerik igerisinde ¢ok fazla yer almasinin kendilerini mutlu ettigini, zaten

bilgisayar kullanmay1 ¢ok sevdiklerini ifade etmislerdir.

Kenan ve Ozmen (2011), “Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesine Y®&nelik

Zenginlestirilmis Bilgisayar Destekli Bir Ogretim Materyalinin Tanrtimi” isimli
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caligmada ilkogretim 6. smif fen ve teknoloji Ogretim programinda yer alan
“Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesindeki kavramlarin dgretimine yonelik olarak
gelistirilen zenginlestirilmis bilgisayar destekli bir 6gretim materyalinin tanitilmasi
amaclanmistir. Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yonteminin basamaklart g6z
oniinde bulundurularak gelistirilen BDO materyalindeki etkinlik sayfalarinda,
kavramsal degisim metinlerine, anlam ¢dziimleme tablolarina, analojilere, kavram
haritalarina, videolara, ilging resim ve bilgilere ve cesitli alternatif degerlendirme
etkinliklerine yer verilmisti. BDO materyalinin ilk  gelistirilme ~siireci
tamamlandiktan sonra, bir 68renci grubu iizerinde materyalin eksikliklerinin ve
yapilmas1 gereken diizenlemelerin belirlendigi pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama neticesinde gerekli diizeltmeler yapilarak materyale son sekli verilmistir.
Yapilan uygulama sonucunda materyalin genel anlamda amagladigi basartya ulastigi
goriilmiistiir. Materyal igerisinde 6grencileri eglendirici ve ilgi ¢ekici unsurlara daha
fazla yer verilerek farkli iinite ve konularla ilgili bu tiir BDO materyallerinin
ogretimde kullanilmasinin 6grencilerin anlama diizeylerini artirmada, kavram
yanilgilarin1 gidermede ve kavramsal degisimi saglamada daha etkili olacagina

inanilmaktadir.



92

BOLUM 111

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, c¢alisma grubu, uygulama basamaklari,
aragtirmada  kullanilan  veri  toplama araglar1 ile toplanan  verilerin

degerlendirilmesinde kullanilan istatistiksel yontemler tizerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Deseni

Aragtirma, Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi
Sinif Ogretmenligi Boliimii’nde ©6grenim goren lisans 1. siif Ogrencilerine
uygulanmistir. Bu ¢alismayla genel kimya dersinin 6gretiminde, bilgisayar destekli
animasyonla 6gretim tekniginin, 6gretmen adaylarinin akademik basarilari, kimyaya
kars1 tutumlar1 ile bilgilerin akilda kalicilhigi diizeyleri {izerindeki etkisi
arastirilmistir. Bu sebeple ¢caligmada yontem olarak; animasyonla ders alan 6gretmen
adaylari ile bu animasyon programini gérmeden ders alan 6gretmen adaylari arasinda
erisi, tutum ve kalicilik farkini ortaya koymak amaciyla kontrol gruplu 6n test-son
test deneysel model deseni kullanilmustir.

Biiyiikoztiirk (2010)’e gore bu modelde; oncelikle deneklerin random olarak
gruplara atanmasi, daha sonra deneysel bir islem Oncesi ve sonrasinda degiskene
iliskin 6l¢limlerinin alinmasi, son olarak da denek gruplarinin karsilastirilmasi s6z
konusudur.

Bu amagla lisans 1. sinifta 6grenim goren sinif 6gretmeni adaylarindan deney
ve kontrol gruplari, kura gekilerek yansiz bir se¢imle olusturulmustur. “Maddenin
Smiflandirilmas1 ve Karisimlarin Ayrilmasi” konusu, konu alaninda uzman kisinin
gozetiminde arastirmaci tarafindan deney grubunda animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklasimla islenirken; kontrol grubunda sadece yapilandirmaci

yaklasimla ders stirdiiriilmustiir.
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Tablo 3-1: Kontrol Gruplu Ontest-Sontest-Kahcihk Deneme Modeli Deseni

Gruplar Test Deneysel Desen Test Test
Gi(») T X4 T, T;
Gz( R) Tl Yl T2 T3

G : Animasyon destekli yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi deney grubu
G : Yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi kontrol grubu

R : Gruplarin random atanmasi

T;: Gruplarin 6ntest puanlari

X; : Animasyonlarla anlatimin yapildig1 denel iglem

Y, : Yapilandirmaci kurama gore anlatim

T,: Gruplarin son test puanlari

T3: Gruplarin kalicilik testinden aldiklar: puanlar

Calismanin baslangicinda Ogretmen adaylarinin, 6n kimya bilgilerini ve
kimyaya kars1 tutumlarimi kontrol altina almak amaciyla, yani kontrol ve deney
gruplarint denkleme adina 6gretmen adaylarina arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
giivenirlik katsayis1 0,835 olarak bulunan Genel Kimya Akademik Basar1 Testi ile
Saym Burak FEYZIOGLU ve Saym Cengiz TUYSUZ’iin izniyle hazirlamis
olduklart Kimyaya Karst Tutum Olgegi uygulanmigtir. Animasyonla dersi
ylirlitmenin, 6gretmen adaylarinin basarisina ve derse olan tutumlarina etkisini
belirlemek amaciyla ayni testler son test olarak uygulanmistir. Animasyonlarin,
bilginin akilda kalicilik diizeyine etkisini gorebilmek i¢in de Genel Kimya Akademik
Basar1 Testi, uygulamadan bes hafta sonra kalicilik testi olarak kullanilmistir. Son
olarak elde edilen veriler Excel ve SPSS paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir.

Bu arastirmanin bagimsiz degiskenleri, arastirma esnasinda uygulanan
yapilandirmaci yaklasim ile animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimdir.
Bu arastirmanin bagimlhi degiskenleri ise; Ogretmen adaylarinin Genel Kimya

dersindeki erisi diizeyleri, Kimya dersine karsi tutumlar1 ve hatirlama diizeyleridir.
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu arastirma; Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim
Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Boliimii, lisans 1. smifta dgrenim géren 40 kisi deney
grubu ve 40 kisi kontrol grubu olmak {izere toplam 80 Ogretmen adayi ilizerinde

yapilmistir.

Tablo 3-2: Calisma Grubunun Dagilim

40- P B
3017 -
M Sif Ogretmeni | 50~ .
Adaylan Pt
10-
0

u u
pene¥ Grob wontr©! GruP

Sinif Ogretmenligi Boliimiinde Ogrenim Goren Ogretmen Adaylarinin Secilme

Nedenleri

v’ Arastirma i¢in gerekli ve yeterli sayida ulasilabilir 6rneklemi olusturmalari,

v' 1lkdgretim o6grencilerinin  “Madde” konusu ile ilk kez doérdiincii smifta
karsilastiklar1 diisiiniildiiginde smif Ogretmenlerinin temel olusturucu unsur
olmalari,

v' Sayica tizerlerinde yapilmig az ¢caligmanin olmast,

v Animasyonlarin erigi diizeyi, tutum ve kalicilik tizerine etkisini bulunduklari yas

ve boliim itibariyle bir de Simif Ogretmeni adaylar1 {izerinde test etme meraki.

3.3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Olusturulmasi

Deney ve kontrol gruplarinin esitlenmesinde asagidaki Olciitler goz Oniine
alinmustir:

1. Genel Kimya Akademik Basar1 Testi 6n test sonuglari

2. Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi 6n test puanlar
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Calisma grubunun yukarida belirlenen Olgiitlere goére aymi diizeyde olup
olmadiklarini belirlemek i¢in Genel Kimya Akademik Basari Testi ve Kimyaya
Kars1 Tutum Olgegi’nden almis olduklar1 puanlarin ortalamalar1 karsilastirilmstir.
Ortalamalar arasindaki farkin manidar olup olmadigini test etmek igin bagimsiz
orneklem t testi kullanilmistir.

Calisma gruplarinin 6n test puanlari agisindan eslestirilmesi amaciyla yapilan
bagimsiz orneklem t testi sonuglart incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin Genel Kimya Akademik Basar1 Testi’nden ve Kimyaya Karst Tutum
Olgegi’nden almis olduklar1 6n test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farkin

olmadig1 goriilmiistiir.

3.4. Veri Toplama Araclar:

Arastirma icin veri toplama aract olarak; Lisans 1. smif “Maddenin
Siniflandirilmast ve Karisimlarin Ayrilmasi” konusunu kapsayan “Genel Kimya
Akademik Basar1 Testi”, Kimya dersine karsi tutumu 6lgen “Kimyaya Kars1 Tutum
Olgegi” ile bilgiyi hatirlama diizeyini 6lgmek amaciyla denel islemden 5 hafta sonra

tekrar uygulanan “Genel Kimya Akademik Basar1 Testi”; “Kalicilik Testi” olarak

kullanilmastir.

Tablo 3-3: Arastirma Desenindeki Veri Toplama Araclarinin Simgesel Gosterimi

GRUP On-Test Deneysel islem Son-Test Kalicilik Testi
1) Genel Kimya Animasyonlarla 1) Genel Kimya
Deney Akademik Basar1 Desteklenmis Akademik  Basar1 1) Genel Kimya
Gurubu Testi Y apilandirmaci Testi Akademik  Basari
2) Kimyaya Kars1 Yaklagim 2) Kimyaya Kars1 (Kalicilik) Testi
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
1) Genel Kimya 1) Genel Kimya 1) Genel Kimya
Kontrol Akademik Basar1 Yapilandirmaci Akademik Basari Akademik Basari
Grubu Testi Yaklasim Testi (Kalicilik) Testi

2) Kimyaya Karsi
Tutum Olgegi

2) Kimyaya Karst
Tutum Olgegi
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3.4.1. Genel Kimya Akademik Basar1 Testi
Smf Ogretmenligi programi lisans 1. sinifta dgrenim gdren oOgretmen

adaylarmin, Genel Kimya dersinde yer alan, “Maddenin Siniflandirilmasi ve
Karigimlarin Ayrilmasi” konusuna ait bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme diizeylerinde basarilarin1 6lgmek amaciyla ontest, sontest ve kalicilik
testi olarak kullanilmak iizere arastirmaci tarafindan ilgili konuya ait lise ve
{iniversite ders kitaplar1 ile OSS’de ¢ikmug sorular incelenerek gelistirilmis olan

testtir.

Testin kapsam gegerligi ve gilivenirliginin saglanmasi i¢in Bloom’un
taksonomisi ile konu alaninda uzman goriisler dikkate alinarak ilgili konuya ait
asagidaki belirtke tablosu hazirlanmistir. Bu test, Bloom Taksonomisine gore daha

cok kavrama ve iizeri biligsel becerileri 6l¢en sorulardan olusmaktadir.

Tablo 3-4: Belirtke Tablosu

BILISSEL ALAN

Bilgi Kavrama Uygulama | Analiz | Sentez | Degerlendirme
Konular
Element 3, 4, 5,12,8,11 25

22
Bilesik 6 9,11,5 19, 24 25
Karisim 1,7,17 |11 19, 10
Ayirma 12 13, 15, 16, | 14,21,23
Metotlar1 18, 20

Sonmez (2004)’in belirttigi gibi biligsel alan Bloom tarafindan alt1 ana
basamaga ayrilmistir. Bu basamaklar basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan
soyuta olacak sekilde asamali olarak simiflandirilmistir. Bu basamaklarda birey
tarafindan kazanilmasi gereken 6zellikler kisaca soyledir;

Bilgi basamagi, herhangi bir nesne ve olguyla ilgili baz1 6zellikleri kisinin
goriince tanimasi, sorunca sOylemesi ya da ezberden tekrar etmesi davranislarini

kapsar. Biligsel alanin en alt basamagini temsil eder.
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Kavrama basamagi, bilgi diizeyinde kazanilan davraniglarin birey tarafindan
Oziimsenmesi, kendine mal edilmesi, anlaminin yakalanmasi davraniglarini kapsar.
Bilginin transfer edilmesi gerekmektedir.

Uygulama basamaginda, bilgi ve kavrama basamaginda kazandig1 davranislara
dayanarak bireyden kendisi i¢in yeni olan bir sorunu ¢ézmesi istenir.

Analiz basamaginda, bireylerden nesneleri, olgulari, olaylar1 ve sistemleri,
orgiitsel yapilarint yani aralarindaki iligkileri O6grenebilmeleri i¢in parcalara
ayirmalari (analiz etmeleri) istenir.

Sentez basamaginda, bireylerden 6geleri belli iliski ve kurallara gore birlestirip
bir biitiin olusturmalari istenir.

Degerlendirme basamagi, biligsel alanin en iist diizeyde zihinsel ¢aba gerektiren
basamagidir. Bir iirliniin, hem kendi i¢inde, hem de kendi disindaki ozellikler
acisindan degerlendirilmesi, yani Olclitlere vurup bir yargiya varilmasi bu basamagin
kapsami i¢indedir (Susam, 2006: 2).

Ilk olarak 30 maddelik olarak hazirlanan bu basar1 testi Ontest olarak
uygulanmadan 6nce giivenirliliginin belirlenmesi amaciyla, daha 6nce bu dersi almig
olan lisans 2. siif O0gretmen adaylarindan 98’1 {izerine uygulanmustir. Verilerin
analizi i¢in ilgili Excel ve SPSS paket programlar1 kullanilarak her bir soru maddesi
tizerinde tek tek madde analizi yapilip, giivenirligi diisiik olan 4, 10, 14, 27 ve 28.
sorular testten c¢ikarilmistir. Boylelikle ¢alisma Oncesi 30 sorudan olusan bu basari
testi, 5 secenekli 25 coktan se¢meli maddelerden olusan, madde gii¢liigli orta
diizeyde ve ayiricilik giicii yiiksek olan standart bir basari testi haline getirilmistir.
Bu haliyle kapsam gegerliligi hala saglaniyor oldugundan ek olarak madde ilave
etmeye ihtiya¢ duyulmamistir. Sonug olarak Genel Kimya Akademik Basar1 Testinin
giivenirlik katsayist o = 0,835 olarak bulunmus olup, bu testin aragtirmada
kullanilmasi i¢in uygun oldugu uzman goriis esliginde kararlastirilmistir.

Konunun hedef davranislar1 gz oniinde bulundurularak hazirlanan bu basari
testin maddelerinin %10 unun ¢ok kolay, %20’sinin kolay, %40’ 1nin orta, %20’sinin
zor, %10’unun ¢ok zor diizeyde olmasina dikkat edilerek bir dagilim olusturulmustur.
Boylelikle orta diizeyde zorluk derecesine sahip bir test olusturulmustur. Asagida
verilen tablo maddelerin giiclik ve ayirtedicilik indekslerini gdstermektedir. rjx

(Ayirt Edicilik Katsayis1 ) < 0,19 oldugu durumlarda madde ¢ok zayiftir ve testten
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cikarilmasi gerekmektedir. Asagida verilen tabloda, testten ¢ikarilan 4, 10, 14, 27 ve

28. maddeleri gormekteyiz.

Tablo 3-5: Madde Analizleri

gﬁ:dde pi* rjx** Madde No pj* rjx**

ml 0,84693878 0,2492 mlé 0,8877551 0,5803
m?2 0,87755102 0,4782 ml7 0,58163265 0,5114
m3 0,78571429 0,5142 ml8 0,84693878 0,3286
m4 0,12244898 0,0764 ml9 0,90816327 0,4778
m5 0,73469388 0,4469 m20 0,31958763 0,297

mb6 0,40816327 0,5343 m21 0,74489796 0,5742
m7 0,69387755 0,5001 m22 0,49484536 0,3759
mg 0,75510204 0,5722 m23 0,3877551 0,3466
m9 0,57291667 0,4369 m24 0,65979381 0,3619
ml0 0,23469388 0,0944 m25 0,68367347 0,4827
mll 0,68367347 0,5837 m26 0,7755102 0,4521
ml2 0,80612245 0,4142 m27 0,12631579 0,1793
ml3 0,73469388 0,3914 m28 0,26041667 0,2113
ml4 0,29591837 0,1666 m29 0,60824742 0,3441
ml5 0,90816327 0,4424 m30 0,36842105 0,3882

*: Giigliik Katsayist; **: Ayirt Edicilik Katsayisi

Gegerligi ve giivenirligi saglanmis akademik basari testi, lisans 1. siniftaki 43
kisilik deney ve 41 kisilik kontrol grubuna ontest olarak uygulanmigtir. Her iki
grupta bulunan biitiin 6grencilerin Ontest sonuglari analiz edilerek, normal dagilimin
saglanip yorumlama kolaylig1 agisindan deney grubundan 3, kontrol grubundan 1 kisi
cikarilmistir. Boylece bu gruplar esdeger iki sinifa dontstiirilmiistiir. Konu alan
uzmani gozetiminde arastirmaci tarafindan ilgili konu islendikten sonra, ayni test

gruplara sontest olarak uygulanmustir.

3.4.2. Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi
Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi, calisma &ncesi ve sonrasinda deney ve kontrol

gruplarina uygulamak iizere bu anketi gelistiren Feyzioglu ve Tiiysiiz (2003)’den izin
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alinmistir. Anket besli likert tipi Ol¢ek temel alinarak hazirlanmis olup, ankette
kullanilan olumlu ifadeler i¢in “tamamen katiliyorum” ve “katiliyorum”; olumsuz
ifadeler icin “hi¢ katilmiyorum” ve “katilmiyorum” ifadeleri kullanilmistir. Bu

araliga girmeyen ifadeler i¢in ise “kararsizim” kelimesi kullanilmistir.

Anketteki olumlu ifadelerin puanlama sistemi su sekilde yapilmstir;
“Tamamen Katiliyorum” : 5 puan; “Katiliyorum” : 4 puan ; “Kararsizim” : 3 puan

“Katilmryorum” : 2 puan ; “Hi¢ Katilmiyorum” : 1 puan.

Anketteki 1., 4., 7., 12., 14. ve 19. maddeler olumsuz tutumlar icerdigi igin
puanlamasi tersten su sekilde yapilmistir:
“Tamamen Katiliyorum” : 1 puan ; “Katiliyorum™ : 2 puan ; “Kararsizim” : 3 puan

“Katilmiyorum” : 4 puan ; “Hi¢ Katilmiyorum” : 5 puan

Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi, Feyzioglu ve Tiiysiiz (2003) tarafindan
0,82 olarak hesaplanan kimyaya kars1 tutum 6lgegi; 14’1 pozitif, 6’s1 negatif olmak
iizere 20 tutum ciimlesinden olusmaktadir. Ogrencilerin bu &lgek sonucunda
alabilecekleri minimum puan 20, maksimum 100 puandir. Caligmamizda 80
ogrenciye uygulanan bu tutum 6l¢eginin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi, ontest
sonuclarina gore 0,89; son test sonuglarina gore ise 0.80 olarak bulunmustur. Genel
Kimya Akademik Basar1 Testinde oldugu gibi Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi her iki

gruba da Ontest ve sontest olarak uygulanmustir.

3.4.3. Kahcilik Testi
Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve Ontest-sontest olarak uygulanan Genel

Kimya Akademik Basar1 Testi, 6gretmen adaylarinin hatirlama diizeyini 6lgmek i¢in
sontest uygulamasindan 5 hafta sonra gruplara kalicilik testi olarak tekrar

uygulanmigtir.

3.5. Verilerin Analizi
Arastirmada, deney ve kontrol gruplarina 25 maddelik ¢oktan se¢cmeli test olan
akademik basar1 testi ile 20 maddelik kimyaya karsi tutum oOlgegi Ontest-sontest

olarak uygulanmigtir. Bu uygulamanin ardindan alinan sonuglar Excel programina
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girilerek verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS paket programi kullanilmistir. SPSS ile
aritmetik ortalamalar, toplam puanlar, varyanslar, standart sapmalar belirlenerek,
karsilagtirmalarda gruplar arasi bagimsiz t-testi ¢dztiimlemeleri yapilmistir. Verilerin
normal dagilimi kontrol edilmis, normal dagilmalari nedeniyle de “parametrik

testler” kullanilmistir.

3.6. Programin Uygulanma Sekli

1) Konuyla ilgili genis zaman diliminde literatiir taramasinin yapilmasi,

2) Uygulama yapilacak iinite ve konunun uzman esliginde secilmesi,

3) Calisma sirasinda uygulanacak olan Genel Kimya Akademik Basari
Testinin uzman kisi destegiyle arastirmaci tarafindan gelistirilmesi,

4) Calisma sirasinda uygulanacak olan Sayin Feyzioglu ve Tiiysiiz tarafindan
gelistirilmis olan Kimyaya Karst Tutum Olgegi’nin kullanilma izninin arastirmaci
tarafindan alinmasi,

5) Genel Kimya Akademik Basar1 Testi ile Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi’nin
giivenirlik ve gegerlilik katsayilarinin uzman esliginde hesaplanmasi,

6) Egitimonline.com, sciencelectures.com, discovery, tutorvista.com,
animation of chemistry and science/youtube vb ulusal ve yabanci sitelerden kavram
yanilgisina yol agmamasi amaciyla alaninda uzman kisi esliginde konuyla ilgili
hazirlanmis animasyonlarin seg¢ilmesi,

7) Arastirmaci tarafindan hareketli goriintli, resim ve seslerle desteklenen
konu anlatiminin hazirlanmasi,

8) Bilimsel arastirma hakkinda gruplara bilgi verilmesi,

9) Genel Kimya Akademik Basar1 Testi ile Kimyaya Kars1 Tutum Olgeginin
random olarak secilen gruplara ontest olarak uygulanmasi,

10) Ontest sonuglarina goére birbirine denk iki gruptan deney grubuna
animasyon destekli yapilandirmaci yaklasimla, kontrol grubuna sadece
yapilandirmact yaklagimla ilgili konunun Ogretim iiyesinin gozetiminde 3 hafta
boyunca anlatilmasi,

11) Ogretmen adaylarina, istedikleri zamanda ve miktarda konu anlatimlarinin

tekrar tekrar yapilmasi, istenen oranda animasyonlarin tekrar gosterilmesi,
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12) Ilgili basari testi ile tutum Slceginin gruplara sontest olarak uygulanmasi,

13) Ayni basar testinin sontest uygulanmasindan 5 hafta sonra kalicilik testi
olarak tekrar uygulanmasi,

14) Gruplara, uygulanan kalicilik testinin 6neminden bahsedilmesi,

15) Elde edilen verilerin Excel’e girilip SPSS paket programiyla ilgili
analizlerin yapilmasi,

16) Yapilan analizler sonucunda da alaninda uzman kisilerin goriisleri alinarak

ilgili degerlendirmelerin yapilmasi.

Tablo 3-6: Zamana Bagh Olarak Yapilan Uygulama

2010-2011 Akademik Yili
ve 2011-2012 Akademik Y11 1. Donem

Literatiir taramasi

Unite ve konunun uzman esliginde secilmesi

On test, son test ve kalicilik testinde kullanilacak sorularin uzman esliginde se¢imi

Kullanilacak animasyonlarin uzman esliginde se¢imi

Etik kurallarina uygun olacak sekilde ilgili izinlerin alinmasi

2011-2012 Akademik Yili1 2. Donem

Deney ve Kontrol Gruplarina arastirma hakkinda 6n bilgi verilmesi

Deney ve Kontrol Gruplarina on testlerin yapilmasi

Uygulamanin (iki farkli yontemle ders isleme) yapilmasi

Son testlerin yapilmasi

5 hafta ardindan kalicilik testinin yapilmasi

Uzman esliginde degerlendirmelerin gergeklestirilmesi

“Maddenin Siniflandirilmas: ve Karisimlarin Ayrilmasi” Adhi Konunun Secilme

Nedenleri;

v" Bu konuda anlagilmasi gii¢, karmasik, duyu organlarimiz tarafindan
algilanmakta zorluk ¢ekilen soyut kavramlarin, olay ve olgularin yer almasi,

v Bu konuyla ilgili hazirlanmis ¢ok sayida animasyonlarin olmasi,
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v Ogretmen adaylarinm bu iiniteyle ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip
olmalari,

v Konunun giinliik yagamla ilgili olmasindan dolay1 ilgi ¢ekmesi,

v" Bundan sonraki yer alan konularin anlasilmasi i¢in zemin hazirlayici rol
ustlenmesi,

v Bu yonde baslatilan ya da baslatilacak olan diger ¢alismalara yon vermesi.
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BOLUM 1V

4. BULGULAR

Bu bolimde, alt problemlerin ¢oziimlenmesi amaciyla, Ozellikle
animasyonlarin etkili olup olmadigini, etkiliyse bunun derecesini gérmek amaciyla
deneysel calisma sonucunda toplanan verilerin analiz edilmesi ile elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.1. On Testlere iliskin Bulgular ve Sonuclar

4.1.1. Gruplarin “Genel Kimya Akademik Basar1 Testi” On Test Puanlar

Gruplarin deneysel islemin basinda uygulanan Genel Kimya Akademik Basar1
Testi’nden aldiklart 6n test puanlarina iliskin bulgular asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 4-1: Deney ve Kontrol Gruplarmm Basar1 Testi On-Test Puanlarimn
Karsilastirilmasi

Test Gruplar N X ss t p
Deney Grubu 40 15,8750 3,64577 ,065 ,949
Basar Testi
On-Test
Kontrol 40 15,8250 3,27295
Grubu

Calisma gruplarmin 6n test puanlari agisindan eslestirilmesi amaciyla yapilan
bagimsiz orneklem t testi sonuclart incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin Genel Kimya Akademik Basar1 Testi’nden almis olduklar1 6n test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde (p>.05) bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Denel
islem Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin Genel Kimya konusunda basari

diizeylerinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.



104

4.1.2. Gruplarn “Kimyaya Karsi Tutum Olgegi” On Test Puanlar

Gruplarin deneysel islem basinda, Kimyaya Karst Tutum Olgegi’nden almis

olduklar1 puanlarin karsilastirilmasi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4-2: Deney ve Kontrol Gruplarmmn Tutum Olgegi On-Test Puanlarmimn
Karsilastirilmasi

Test Gruplar N X ss t p
. Deney Grubu 40 63,8000 5,74322 -,314 , 755
Tutum Olgegi
On-Test
Kontrol 40 644500  11,76250
Grubu

Calisma gruplarmin 6n test puanlari agisindan eslestirilmesi amaciyla yapilan
bagimsiz orneklem t testi sonuclart incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi’'nden almis olduklar1 6n test puanlari
arasinda anlaml diizeyde (p>.05) bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Elde edilen bu
bulguya gore, denel islem Oncesinde deney ve kontrol gruplarimin Kimyaya yonelik

tutumlarinin birbirine denk oldugu soylenebilir.

4.2. Alt Amaclara fliskin Bulgular ve Sonuclari

4.2.1. Birinci Denenceye Iliskin Bulgular
Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney

grubu ile kontrol grubunun Genel Kimya erisi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark var midir? seklindeki arastirmanin birinci alt amaci dogrultusunda kontrol ve
deney gruplarinin Genel Kimya Akademik Basar1 Testinden almis olduklar1 6n test
ve son test puan ortalamalar1 dikkate alinarak erisi puanlar1 hesaplanmistir. Daha
sonra gruplarin erisi puanlar1 karsilastirilmis ve bu karsilastirilmalara iliskin bulgular

asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 4-3: Deney ve Kontrol Gruplarimin Genel Kimya Erisi Puanlarimin
Karsilastirilmasi

On-Test Son-Test Erisi  Testi
Test  Gruplar N Ortalamast  Ortalamast  Ortalamasi ! P
. Deney 40 15,8750 20,325 4,4500 3,84274 5,918 ,000
Erisi  Grubu
Testi  Kontrol 40 15,8250 16,300 ,4750 1,81147
Grubu

Calisma gruplarinin erisi puanlarmin karsilagtirllmast amaciyla yapilan
bagimsiz Oorneklem t testi sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin erisi puanlar1 arasinda anlamli diizeyde (t(78)=5,918; p<.05) bir farkin
oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu bulgu, animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklagimi kullanildigi deney grubu Ogrencilerinin erigi puan
ortalamasimin ( X = 4,4500), kontrol grubu o&grencilerininkine ( X = ,4750) gore
anlaml seviyede daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Bu bulguya dayanarak deney
grubu Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklar

goriilmektedir. Sonug olarak H; 1 hipotezi kabul edilmistir.

4.2.2. ikinci Denenceye Iliskin Bulgular
Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney

grubu ile kontrol grubunun Kimyaya Kars1 Tutum sontest puan ortalamalari arasinda
anlamh bir fark var midir? seklindeki arastirmanin ikinci alt amacina iliskin kontrol
ve deney gruplarmin Kimyaya Kars1 Tutum Olgeginden almis olduklari son test puan

ortalamalar karsilagtirilmistir. Analiz sonuglar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4-4: Deney ve Kontrol Gruplarimin Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi Son-Test
Puanlarmmin Karsilastirilmasi

Test Gruplar N X 5 ' P
Deney 40 60,2500  12,33455  -1,119 ;268
) Grubu
Tutum Olgegi
Kontrol

Grubu 40 62,6000  4,91883
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Calisma gruplarinin Kimyaya Kars1 tutum puanlarinin karsilagtirilmasi
amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin tutum puanlari arasinda anlamli diizeyde (t(78)=-1,119;
p>.05) bir farkin olmadig1 gorilmektedir. Elde edilen bu bulgu, denel islem
sonrasinda, deney ve kontrol gruplarmin Kimyaya Kars1t Tutumlarinin birbirinden
farklilagmadigin1 gostermistir. Bunun nedeni olarak dgretmen adaylarinin tutum gibi
duyussal alan 6zelliklerinin kisa siire zarfinda olumlu yonde degisemeyecegi olarak

gosterilebilir. Sonug olarak H;2 hipotezi reddedilmistir.

4.2.3. Uciincii Denenceye iliskin Bulgular
Animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney

grubu ile kontrol grubunun Genel Kimya Kalicilik Testi puan ortalamalari arasinda
anlamh bir fark var mudir? seklindeki arastirmanin {icilincii alt amacina iliskin
animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi deney grubu ile
kontrol grubunun Genel Kimya Kalicilik Testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark gozlenmistir.

Aragtirmanin ti¢lincii alt problemini ¢6zmek i¢in kontrol ve deney gruplarina
denel islemin bitiminden bes hafta sonra uygulanan Genel Kimya Kalicilik Testi
sonuclar1 analiz edilmistir. Gruplarin kalicilik testi puan ortalamalari karsilastirilmisg

ve elde edilen bulgular asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4-5: Deney ve Kontrol Gruplarinin Genel Kimya Kalicihik Testi
Puanlarimin Karsilastirilmasi

Test Gruplar N X ss t p
Deney
Basart Grubu 40 19,9250  2,73053 5,873 ,000
(Kalicilik)
Testi Kontrol 15,9750  3,26196
Grubu

Calisma gruplarimin kalicilik testi puanlarinin karsilagtirilmasi amaciyla yapilan
bagimsiz Oorneklem t testi sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki

ogrencilerin kalicilik puanlar1 arasinda anlamli diizeyde (t(78)=5,873; p<.05) bir
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farkin oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgu, animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney grubu &grencilerinin  kalicilik
puanlarmin ( X =19,9250), kontrol grubu o&grencilerininkine ( X =15,9750) gore
anlamli seviyede daha yiiksek oldugunu gostermistir. Baska bir ifade ile deney
grubunda kullanilan animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasim, Genel
Kimya bilgilerinin kaliciliginin saglanmasinda daha etkili olmustur. Sonug olarak

H;,3 hipotezi kabul edilmistir.
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BOLUM V

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu bdliimde, verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak
yapilan sonuglar ve Onerilere yer verilmistir. Aragtirmanin sonuglari, literatiir
taramast sonucunda ulagilan diger c¢alismalarin benzer ve farkli sonuglariyla

kiyaslanarak degerlendirilmistir.

5.1. Sonuclar

5.1.1. On-testlere iliskin Sonuclar
v' Aragtirmada random olarak tayin edilen, yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi

sonucuna gore deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarina uygulanan “Maddenin
Smiflandirilmas1 ve Karigimlarin Ayrilmas1” konusundaki Genel Kimya Akademik
Basar1 Testi 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi (p>.05) tespit
edilmistir. On test sonuglari, iki grubun da 6n basar1 diizeyleri bakimindan birbirine

denk olduklarini gostermektedir.

v’ Aragtirmada yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonucuna gore, deney ve
kontrol grubu &gretmen adaylarina uygulanan Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi 6n test
puanlar arasinda anlamli bir fark olmadig1 (p>.05) tespit edilmistir. Sonug olarak iki

grubun da kimyaya kars1 6n tutum diizeyleri birbirine denktir.

5.1.2. Son-testlere Iliskin Sonuclar

5.1.2.1. Birinci Alt Amaca iliskin Sonuclar

v" Deneysel ¢alisma sonrasinda, ayni Genel Kimya Akademik Basar1 Testi son
test olarak deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarina tekrar uygulanmigtir. Deney
grubu ile kontrol grubunun son test basar1 puanlari kiyaslandiginda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik gdriilmiistiir. Son test sonuglarina bakilacak olursa deney
grubu ortalamasinin, kontrol grubu ortalamasindan yiiksek hesaplanmis olup,

buradan deney grubunun daha basarili oldugu anlasilmaktadir. Son test basari
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puanlarindan elde edilen sonuglara gore; Genel Kimya dersinde animasyonlarla
desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin, uygulanan sadece yapilandirmaci yaklasima

gore basariy arttirmada daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

v Deneysel ¢alisma sonrasinda gruplarin erisi puanlari kiyaslandiginda, deney
grubunun, kontrol grubuna oranla erisi diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli
derecede fark (p<.05) tespit edilmistir. Bu sonug, animasyonlarla konu islemenin

basariy1 arttirmadaki olumlu etkisini gdstermektedir.

Literatiirde Birinci Alt Amaca Iliskin Bulgular: Destekleyen Su Calismalara

Rastlanmaktadir:

» Costu ve digerlerinin 2002°deki “Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde
Bilgisayar Destekli Rehber Materyallerin Kullanilmasi” isimli aragtirmalarinda
siniflardan deney grubuna bilgisayar destekli materyal kullanilarak konu sunulurken,
kontrol grubuna ise diiz anlatim metodu kullanilarak konu sunulmustur. Calismadan
elde edilen bulgulardan, Hal Degisimi konusu ile ilgili 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarin1 giderme ve 6grencilerin bagarilarini artirma agisindan bilgisayar destekli
olarak hazirlanan materyalin diiz anlattm metoduna nazaran daha etkili bir uygulama
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

» Morgil ve digerlerinin 2003 yilinda yaptiklar1 “The Factors that Affect
Computer Assisted Education Implementations in the Chemistry Education and
Comparison of Traditional and Computer Assisted Education Methods in REDOX
Subject” adli ¢aligmalarinda “Redoks” konusunda geleneksel 6grenme yontemi ve
bilgisayar destekli yontem kullanildiginda {iniversite ogrencilerinin 6grenim
diizeylerini gérmeyi ve On test-son testteki basarilarini Olgerek bu iki metodu
karsilastirmayr amaglamiglardir. Uygulamalarin  sonucu incelendiginde deney
grubunun basarisinin daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir.

» Yine; Morgil ve digerleri’nin 2004’teki, “Computerized Applications on
Complexation in Chemical Education” adli c¢alismalarinda “Kompleksler”
konusunun 6grencilere Ogretilmesinde bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel

Ogretim yontemi uygulanmis ve bu yontemler Ogrencinin basarisinda olasi bir
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farklilik olusturup olusturmadigina goére karsilastirllmistir. Arastirma sonuglarina
gore son testte deney grubu lehine anlamli bir iligki tespit edilmistir.

» Kiyict ve Yumusgak’in 2005 yilinda yiirtittiikleri “Fen Bilgisi Laboratuvari
Dersinde Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazammlar1 Uzerine Etkisi; Asit-
Baz Kavramlar1 ve Titrasyon Konusu Ornegi” isimli ¢alismalarinin amaci, Fen
Bilgisi Laboratuvar1 dersinde asit-baz kavramlar1 ve titrasyon konusunun dogru
Ogrenilmesini saglamak amaciyla egitim-6gretim ortaminda yaygin olarak kullanilan
geleneksel yontem ile bilgisayar destekli 6gretimin kullanildigi uygulamalarda,
Ogrenci basaris1 agisindan farklilik olup olmadigim1 saptamaktir. Sonug¢ olarak
bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel yonteme gore fen bilgisi laboratuvari
dersinde 6grenci basarisini arttirmada daha etkili oldugu saptanmustir.

» Erokten 2006 yilinda yaptigi “Kimya Egitiminde “Yesil Kimya”
Konusunun Ogretimi ile ilgili Cesitli Degerlendirmeler” isimli ¢alismasinda Yesil
Kimya konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak &gretilmesinin;
ogrencilerin ¢evre bilgileri iizerinde etkisi olup olmadigini arastirmis, “Yesil Kimya
konusunda imkanlar dahilinde bilgisayar destekli uygulamalar yapilmali” sonucuna
varmistir.

» Diger bir ¢aligma Goncii’niin 2006 yilinda gergeklestirdigi “Lise 2. Sinif
Kimyasal Reaksiyonlar Konusunda Hazirlanan Bilgisayar Destekli Ders
Sunumlarinin Ogrenci Basarisa, Kavram Ogretimine ve Ogrencilerin Kimyaya
Kars1 Tutumlarina Etkisi” adli ¢alismasidir. Bu calismada bilgisayar ortaminda
hazirlanan ii¢ boyutlu gorsel animasyonlarla hazirlanmis bilgisayar destekli ders
sunumlarinin, &grencilerin kimyasal olaylardaki molekiiler kavram bilgilerini
giiclendirdigi sonucuna ulagmustir.

> 1lbi 2006 yilindaki “Ausubel’in Sunus Yé&ntemiyle, Bilgisayar Destekli
Ogretim Yontemlerinin Kimya Unitelerindeki Kavram Yanilgilarmin Onlenebilmesi
Acisindan Karsilastirilmasi” adli tezinde, kimyanin Kimyasal Tepkimelerde Enerji,
Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1 konularindaki kavram yamilgilarimi
onleyebilmek i¢in, Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim modeli ile Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminden yararlanmistir. Ogrenci basarilarina bakildiginda her iki grupta

da ¢aligma sonunda basarida artig goriilmiistiir.
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> Ceken’in 2007°de vyiiriittiigii “Sekizinci Smf Ogrencilerine Fiziksel ve
Kimyasal Degismelerin Basit Fen Aktiviteleri Ile Ogretilmesinin Basariya Etkisi”
adli ¢alismasinda sekizinci sinif 6grencilerine fiziksel ve kimyasal degismelerin basit
fen aktiviteleri (BDE) ile 6gretilmesinin, 0grenci basarisina etkisini arastirmistir.
Istatistiksel olarak deney grubundaki artis anlamli iken, kontrol grubundaki artis
anlamli bulunmamastir.

» Frailich ve digerlerinin 2007 yilindaki, “The Influence of Web-Based
Chemistry Learning on Students’ Perceptions, Attitudes and Achievements” isimli
yapmis olduklar1 ¢alismanin amaci; 10. smif ogrencilerinde Kimyasal Bag
kavramlarin1 anlamalarina web tabanli 6gretim desteginin etkisinin olup olmadigini
gormektir. Caligmanin sonucu olarak animasyon, bilgisayar modelleri ve
uygulamalari ile soyut olaylar daha kolay anlasilmistir.

» Akcgay ve digerlerinin 2008’de gerceklestirmis olduklari “Bilgisayar
Tabanli ve Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin Ogrenci Tutum ve Basarisina
Etkisi” adli ¢aligmalarinda Lise-1 kimya programinda bulunan ve o&grencilerin
kavrama giigliigii ¢ektigi atom ve atom modelleri konular1 kullanilarak hazirlanan
bilgisayar destekli programin, uygulanan yontemlere bagli olarak Ogrencilerin
tutumlarina ve basarilarina etkisi arastirilmistir. Calisma sonucu; deney grubunda
bulunan Ogrencilerin kimya dersindeki basarilarinin pozitif yonde arttigini
gostermistir.

> Akilli, 2008’de “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Bilgisayar Kullanmanin
Ogrencilerin Erisi Diizeyleriyle, Erisideki Kalicilik ve Derse Karst Tutumlarina
Etkisi” adli caligmasinda Fen ve Teknoloji dersinde bilgisayar kullanilan grubun
erigileri ile bilgisayar kullanilmayan grubun erisileri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagsmistir.

» Demirci 2008’deki, “Bilgisayar Destekli Sabit ve Hareketli Gorsel
Materyallerin Kimya Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢aligmasinda
bilgisayar destekli 0gretimin 6grenci erisisine etkisini incelemistir. Sonug olarak;
bilgisayar destekli 6gretimle ders alan deney grubu Ogrencilerinin almayanlara gore
daha fazla ilerleme kaydettigini gostermektedir.

» Kutluer’in 2008’deki “Molekiill Geometrisi, Hibritlesme ve Molekiillerin
Polarligi Konulartyla ilgili Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirme ve Uygulama”
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isimli arastirmasinda BDO yontemi uygulanan dgrenciler ile GO yontemi uygulanan
Ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadig1 incelenmistir. Analiz
sonuglarina gore, her iki Ogretim sonucunda da ogrencilerin konu ile ilgili
basarilarinin arttig1 tespit edilmistir.

» Tavukcu’nun 2008 yilinda yapmis oldugu “Fen Egitiminde Bilgisayar
Destekli Ogrenme Ortaminin  Ogrencilerin  Akademik Basari, Bilimsel Siireg
Becerileri ve Bilgisayar Kullanmaya Yonelik Tutuma Etkisi” adli ¢alismasinin
amaci, fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin ilkdgretim 6. sinif
ogrencilerinin akademik basari, bilimsel slire¢ becerileri ve bilgisayar kullanmaya
yonelik tutuma etkisini incelemektir. Yapilan analizler sonucunda; bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin Ogrencilerin akademik bagar1 iizerinde geleneksel Ggretim
yontemlerine gore daha etkili oldugu, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve
bilgisayara yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

> Demirer’in 2009 yilinda yaptig1 “Gazlar Unitesinde Bilgisayar Destekli ve
Laboratuar Temelli Ogretimin Ogrencilerin Basarisina, Kavram Ogrenimine ve
Kimya Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alismasinda, bilgisayar destekli d6gretim goéren
ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubu ogrencilerine gore anlamhi
derecede yiiksek ¢iktigin1 gozlemlemistir.

» Doymus ve digerlerinin 2009 yilindaki “The Effects of Computer
Animations and Cooperative Learning Methods in Micro, Macro and Symbolic Level
Learning of States of Matter” adli ¢alismalarinda mikro seviyede gosterimler igeren
bilgisayar animasyonlar1 ile Ogretimin Ogretmen sunumuna dayali geleneksel
Ogretime gore dgrencilerin kimya konularini mikro seviyede anlamalarini saglamada
daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

» Bulgumuzu destekleyen diger bir literatiir calismasi ise Tiirkan’in 2010
yilinda yiiriittiigii, “7. Simf Ogrencilerinin Yasamimzdaki Elektrik Unitesindeki
Akademik Basarilarina, Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutumlarina Animasyonun
Etkisinin Arastirilmasi” adli tezidir. Bu tezde ilkogretim 7. Simif Ogrencilerinin
animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin 6grenci akademik basar1 ve
tutumuna etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore; deney

grubuna uygulanan animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin, kontrol
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grubuna uygulanan yapilandirmaci yaklagima gore akademik basariy1 arttirmada
daha etkili oldugu istatistiki olarak belirlenmistir.

» Dagdemir ve Doymus’un 2012°de yiiriittiikleri “8. Smif Kuvvet ve Hareket
Unitesinde Animasyon Kullanimini Ogrencilerin Akademik Basarilarma, Ogrenilen
Bilgilerin Kaliciligina ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi” adli aragtirmalarinda
Basar1 Testi analiz sonuclarina bakildiginda deney grubunun (animasyon destekli
Ogrenci merkezli) aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun (6grenci merkezli)
aritmetik ortalamasindan daha yiiksek oldugu, aritmetik ortalamalar arasinda deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir.

Literatiirde son 10 y1l i¢inde yapilan farkl disiplin alanlarina iliskin 18 ¢alisma
incelendiginde, bilgisayar destekli uygulamalarin derslerdeki akademik basariyi
manidar diizeyde artirdig1 gozlenmektedir. Erisi diizeyine olan bu olumlu etki goz
Online alindiginda egitim-0gretim ortaminda bilgisayar destekli calismalara daha

fazla yer verilmesi gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.

5.1.2.2. ikinci Alt Amaca iliskin Sonuclar
v" Deneysel ¢alisma sonrasinda, gruplara son test olarak uygulanan kimyaya

kars1t tutum Ol¢egi sonuglarina gore; deney grubu ile kontrol grubunun kimya
tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bu ise, tutum gibi
duyugsal alan Ozelligini Olgmede Ontest-sontest arasindaki kisa siireden
kaynaklanmaktadir. Sonu¢ olarak lisans 1.sinifta 6grenim gormekte olan sinif
Ogretmeni adaylarinin kimyaya karsi tutumlarina animasyonun etkisinin manidar

diizeyde olmadigi istatistiksel olarak gézlenmistir.

Literatiirde Tkinci Alt Amaca Iliskin Bulguyu Desteklemeyen, Zit Sonuclu
Calismalara da Rastlanmaktadir:

» Eric W. Stratton, B.S., 2003teki “Effects of Web-Based Instruction in High
School Chemistry” adli ¢aligmasinda web tabanli 6gretimin kimyaya kars1 tutuma
etkisini incelemistir. Caligma sonras1 gruplarin kimyaya yonelik tutumlarinin olumlu

yonde arttig1 gozlenmistir.
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» Goncli'niin 2006 yilinda yapmis oldugu “Lise 2. Smif Kimyasal
Reaksiyonlar Konusunda Hazirlanan Bilgisayar Destekli Ders Sunumlarmin Ogrenci
Basarisina, Kavram Ogretimine ve Ogrencilerin Kimyaya Karsi1 Tutumlarina Etkisi”
adli ¢alismasinda BDO yoénteminin klasik dgretim yontemine gore; lise 2. simif
ogrencilerinin ilgilerini nasil etkiledigini arastirmistir. Sonu¢ olarak bilgisayar
ortaminda hazirlanan ii¢ boyutlu goérsel animasyonlarla hazirlanmis bilgisayar

destekli ders sunumlarinin, 6grencilerin derse olan tutumlarini artirdigi gozlenmistir.

> Ilbi’nin 2006’daki, “Ausubel’in Sunus Yontemiyle, Bilgisayar Destekli
Ogretim Yéntemlerinin Kimya Unitelerindeki Kavram Yanilgilarinin Onlenebilmesi
Agcisindan Karsilagtirilmasi” adli tezinde kimyaya karsi tutumlar kiyaslanmis, kontrol
grubuna gore deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli 6gretimden yararlanan

ogrenciler lehine anlamli fark oldugu gézlenmistir.

» Arastirma bulgusunu desteklemeyen diger bir ¢alisma ise Frailich ve
digerlerinin 2007 yilinda gerceklestirmis olduklar1 “The Influence of Web-Based
Chemistry Learning on Students’ Perceptions, Attitudes and Achievements” adl
aragtirmadir. Bu ¢alismanin amact; 10. sinif 6grencilerinin kimyaya kars1 tutumlarina
web tabanli 6gretim desteginin etkisinin olup olmadigini gérmektir. Animasyon
kullanimiyla giinliik hayatta kimyayla ilgili farkindaliklarin arttigi, calismanin

sonucu olarak belirlenmistir.

» Akgay ve digerlerinin 2008’de yapmis olduklar1 “Bilgisayar Tabanli ve
Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi” adli
calismada Lise-1 kimya programinda bulunan ve Ogrencilerin kavrama giicliigi
cektigi atom ve atom modelleri konular1 kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli
programin, uygulanan yontemlere bagli olarak ogrencilerin tutumlarma etkisi
arastirilmistir. Sonug olarak KG’de bulunan 6grencilere kiyasla DG-1 ve DG-2’de
bulunan 6grencilerin kimya dersine karst olan tutumlarinda pozitif yonde gelisme

olmustur.
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Arastirmamizin bulgusunu desteklemeyen, son 10 yil i¢cinde yapilan ulusal-
uluslararas1 ¢aligmalar incelendiginde, bilgisayar destekli uygulamalarin genellikle
lise diizeyindeki dgrencilerin derse olan tutumlarini artirmada etkili oldugu dikkat
cekmektedir. Calismalardaki uygulama siireleri ortalama 10-14 hafta arasinda olup
arastirmamizin 12 haftalik uygulama siiresiyle paralellik gostermektedir. Fakat
BDE’nin lise seviyesindeki bireylerin derse olan tutumlarimi anlamli diizeyde
artirmasi ve bu etkinin {liniversite kademesinde gézlenememesi, ¢aligsilmasi gereken

onemli bir arastirma konusu olabilir.

Literatiirde Ikinci Alt Amaca Iliskin Bulguyu Destekleyen Su Calismalara
Rastlamak Miimkiindiir:

> Akilli, 2008’de “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Bilgisayar Kullanmanimn
Ogrencilerin Erisi Diizeyleriyle, Erisideki Kalicilik ve Derse Karsi Tutumlarina
Etkisi” adli calismasinda; bilgisayar kullanilan grup ile bilgisayar kullanilmayan
grubun fene kars1 tutumlari arasinda anlamli bir farkin olmadigini tespit etmistir.

> Tiirkan’in gergeklestirdigi 2010 yilindaki “7. Simf Ogrencilerinin
Yasamimizdaki Elektrik Unitesindeki Akademik Basarilarma, Fen ve Teknoloji
Dersine Kars1 Tutumlarina Animasyonun Etkisinin Arastirilmasi” adli tezinde
ilkdgretim 7. smf Ogrencilerinin animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci
yaklagimin &grenci akademik basart ve tutumuna etkisi arastirilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore; deney grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersine karsi tutumlar1 puan olarak artmasina ragmen kontrol grubu ile anlamli bir

farklilik olmadig1 goriilmustiir.

5.1.2.3. Uciincii Alt Amaca Iliskin Sonuclar
v" Gruplara denel igslemin bitiminden beg hafta sonra uygulanan Genel Kimya

Kalicilik Testi sonuglarma gore; deney grubu 6grencilerinin kalicilik puanlarinin,
kontrol grubu Ogrencilerininkine gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
gozlenmektedir. Bagka bir ifade ile deney grubunda kullanilan animasyonlarla
desteklenmis yapilandirmact yaklasim, 6gretmen adaylarmin edindikleri bilgilerinin

kaliciliginin saglanmasinda daha etkili olmustur.
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Literatiirde Uciincii Alt Amaca Iligkin Bulguyu Destekleyen Diger
Calismalar Sunlardir:

> Kurt'un 2006’da yapmus oldugu “Anlamli Ogrenme Yaklasima Dayali
Bilgisayar Destekli 7. Siif Fen Bilgisi Dersi I¢in Hazirlanan Bir Ders Yaziliminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve Kalicihiga Etkisi” adli tezinde anlamli
O0grenme yaklasimina dayali bilgisayar destekli 7.simif Fen Bilgisi dersi icin
hazirlanan bir ders yazilimmin 6grencilerin akademik basarisina ve kalicilia etkisi
arastirilmistir. Deney-1 grubuna anlamli 6grenme yaklagimina dayali klasik yontem,
Deney-2 grubuna ise bilgisayar destekli anlamli 6grenme uygulamalar1 yaptirilmastir.
Arastirma sonunda Deney-1, Deney-2 ve kontrol gruplar1 arasindan 6grencilerin
akademik basarilar1 agisindan Deney-2 grubu lehine anlamli bir fark bulunmus,
Ogrenilenlerin kalicili§i acisindan ise Deney-2 grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur.

> Mat Iskender’in 2007 yilinda gergeklestirdigi “Ozel Dershanelerde
Animasyon Kullammiyla Bilgisayar Destekli Fen Ogretiminin Ogrenci Basarisina,
Hatirda Tutuma Diizeyine ve Duyussal Ozellikleri Uzerine Etkisi” isimli
calismasinda, ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi 8.sinif miifredatinda yer alan “Mitoz
ve Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunun animasyon kullanarak bilgisayar destekli
Ogretiminin, 0grenci basarisi, hatirda tutma diizeyi ve duyussal 6zellikleri {izerine
etkilerinin  arastirilmasint  amaclamigtir.  Yapilan analizlere gore bilgiyi
somutlastirma, bilginin kaliciligimmi saglama, bilginin sikiciliktan kurtarilmasi
boyutlarinda deney grubu lehine farkli goriisler tespit edilmistir.

» Karaduman’in 2008’deki “6. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin
Tanecikli Yapis1” Unitesinin Ogretiminde, Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar Temelli
Ogretim Yontemlerinin, Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi” isimli tezi toplam
78 oOgrenciyle gerceklestirilmistir. Analizlere goére her iki yontem birbiri ile
karsilagtirildiginda, akademik basar1 ve kaliciligi artirmada, bilgisayar temelli
yonteminin, bilgisayar destekli yonteminden daha etkili oldugu belirlenmistir.

> Biilbiil’iin 2009 yilina ait “Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar Destekli
Ogretiminde Kullanilan Animasyonlarin ve Simiilasyonlarin Akademik Basariya ve
Akilda Kaliciliga Etkisinin Incelenmesi” isimli arastirmasinin sonuglarina gore;

bilgisayar destekli Ogretim yontemlerinden animasyonlarin ve simiilasyonlarin,
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ogrencilerin akademik basarilarin1 ve bilgilerin kaliciliklarini  olumlu yonde
etkiledigi goriilmiistiir.

> Inag, 2010 yilindaki “Animasyon Kullanimmin Ilkégretim Ogrencilerinin
Fen ve Teknoloji Dersindeki Akademik Basarilarina ve Akilda Tutma Diizeylerine
Etkisi: 6, 7 ve 8. Smuflar Ornegi” adli ¢alismasinda animasyonla 6gretim yapilan
deney grubu lehine Ggrencilerin Fen ve Teknoloji dersine ait 6grenmeleri ve
ogrendikleri bilgileri akilda ve hatirda tutma diizeyleri bakimindan anlamli bir fark
ortaya koymustur.

» Dasdemir ve Doymus’un 2012°de yiriittiikkleri “8. Siif Kuvvet ve Hareket
Unitesinde Animasyon Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Ogrenilen
Bilgilerin Kaliciligina ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi” adli aragtirmalarinda
Kalicilik Testi analiz sonuglarina bakildiginda deney grubunun (animasyon destekli
O0grenci merkezli) aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun (6grenci merkezli)
aritmetik ortalamasindan daha yiiksek oldugu, aritmetik ortalamalar arasinda deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir.

Ayrica Literatiirde Arastrmamizin Ugiincii Bulgusunu Desteklemeyen Su
Calismaya da Rastlamak Miimkiindiir:

> Akill'nmin  2008’e¢ ait “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Bilgisayar
Kullanmanin Ogrencilerin Erisi Diizeyleriyle, Erisideki Kalicilik ve Derse Karsi
Tutumlarina Etkisi” adli ¢aligmasinin amaci ilkdgretim 6.simif Fen ve Teknoloji
dersinde bilgisayar kullaniminin 6grencilerin erisi diizeylerine, kalicilia ve derse
karst tutumlarina etkisini belirlemektir. Yapilan analiz sonuclarina goére Fen ve
Teknoloji dersinde bilgisayar kullanilan grubun erisilerindeki kalicilik ile bilgisayar
kullanilmayan grubun erisilerindeki kaliciliklar arasinda anlamli  bir fark

bulunamamustir.

Literatiirde 2008 yilinda gerceklestirilen bu calismada Kalicilik Testi, denel
islem bitiminden sirasiyla 3, 6 ve 9 hafta sonra uygulanmistir. Bu 3 hafta araliklarla
yapilan uygulamalarda hatirlama diizeyi bakimindan gruplar arasi anlaml bir fark
gozlenememistir. Bunun sebebi olarak, kontrol grubuna uygulanan c¢ok sayida

aktivitelerle desteklenmis yapilandirmaci 6gretim modeli gosterilebilir.
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5.2. Oneriler

Animasyon kullaniminin §gretmen adaylarimin genel kimya dersindeki
akademik basarilarina, akilda tutma diizeylerine ve genel kimya dersine karsi
tutumlarina etkisini arastirmak amaci ile arastirma veri analizleri sonucundan

cikartilabilecek oneriler sunlardir:

1) Simuf Ogretmeni adaylart iizerinde gerceklestirilen bu arastirma,
animasyonlarin  egitim-6gretim ortamlarinda kullanilmasinin  soyut, zihinde
canlandirilmas: zor kavram, olay ve olgularin 6gretiminde kolaylastirici, basariy1
artirict rol iistlenmektedir. Ogretmen ve dgretmen adaylarina sagladigi faydalar goz
Oniine alindiginda egitim ortamlarinda animasyonlarin alternatif arag¢ olarak

kullanilmas1 gerektigi hi¢ kuskusuz onerilir.

2) Egitim ortamina gorsellik katacagi i¢in sadece Genel Kimya dersinde degil;

diger sozel ve sayisal derslerde de animasyonlara yer verilebilir.

3) Genel Kimya dersinde yer alan soyut konu, olay ve olgular1 kapsayan diger

tinitelerde de animasyonlar kullanilabilir.

4) Sadece iiniversite diizeyinde degil; okul 6ncesi, ilkdgretim ve ortadgretim

kurumlarinda animasyonlardan etkili bir sekilde faydalanilabilir.

5) Animasyonlarin etkili bir sekilde hazirlanmasi ya da hazir animasyonlarin
bilingli bir sekilde secilip uygun programlarla indirilmesi, teknolojiyi kullanma
becerilerini gerektirmektedir. Bu yiizden animasyon ve flash konularini, iiniversitede
okuyan 0Ogrencilerin bilgisayar derslerinde, Milli Egitimde c¢aligmakta olan
Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim kurslarinda, baska alanlarda isttihdam eden veya

emekli olanlar i¢in bilgilendirme seminerlerinde almalar1 saglanabilir.

6) Teknolojiye olan farkindaliklarint ve bilgisayar kullanma becerilerini
artirma amaciyla ilkogretim, lise ve iiniversite Ogrencilerine sarmallik ilkesi goz
oniinde bulundurularak ayri bir ders olarak “Teknoloji ve Bilgisayar Okuryazarlhigi”

okutulabilir.
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7) TUBITAK, MEB gibi kurumlarin, bilgisayar destekli yiiriittiigii calismalara
katilarak veya verilerine ulasip derste literatiir calismalarina yer verilerek

Ogrencilerin ilgilerinin animasyonlara ¢ekilmesi saglanabilir.

8) Ogrencilere ve Ogretmen adaylarma ornek teskil edecek sekilde

animasyonlardan faydalanarak bu konuda onlara model insan olunabilir.

9) Ogrenci ders kitaplarinda teknoloji ve animasyon igerikli konulara, kavram

yanilgisina yol agmayacak sekilde daha cok yer verilebilir.

10) Bu arastirmada konuyla ilgili hazir animasyonlardan yararlanilmistir.

Arastirmacilar, calismalarinda kendi hazirlayacaklari animasyonlari kullanabilirler.

11) Bu arastirma, 2011-2012 akademik yili bahar doneminde, 80 kisiyle
yuritilmistir. Arastirmacilar ¢aligmalarin1i daha uzun siire zarfinda, daha ¢ok

calisma grubuyla gergeklestirebilirler.

12) Bu arastirmada “Genel Kimya Akademik Basar1 Testi” ile “Kimyaya Kars1
Tutum Olgegi” kullamlmistir. Calismalarda, farkli alt boyutlar1 da degerlendirmeye

olanak saglayan farkli veri toplama araglari1 kullanilabilir.
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EK-1: GENEL KIMYA AKADEMIK BASARI TESTI

Asagida “Maddenin Simiflandirilmasi1 ve Karisimlarin Ayrilmasi” ile ilgili konular
kapsayan 25 tane soru verilmistir. Bu test coktan secmeli sorulardan olusmaktadir.
Testin doldurulmasi icin gereken siire 25 dakikadir. Cevaplarimzi, cevap anahtarina

isaretlemeyi unutmaymz. Cevaplayamadigimz soruyu bos birakimz. Bilimsel bir

calismaya katkida bulundugunuz icin tesekKkiir ederiz.
Basarilar
Ars. Gor. Kadriye BAYRAM Yrd. Dog. Dr. Nuriye KOCAK

Danisman Ogretim Uyesi

1) Asagidakilerden hangisi karisim degildir?

A) Deniz suyu B) Altin C) Limonata D) Hava E) Ayran
2) 1) An (saf) madde IT) Karisim ) Cozelti
Yukaridaki verilenlerden hangisi ya da hangileri tek cins atom veya molekiilden
olusmustur?

A) Yalmiz I B) Yalniz 11 C) Yalnmz III D) I ve III E)L, I velll

3) Asagidakilerden hangisi element molekiilii degildir?
A) H, B) Cl, C) O, D) CO, E) N,

4) 1) Erime ve kaynama noktasinin belirli olmas1
IT) Kimyasal yollarla daha basit maddeye ayrilmasi
IIT) Sembollerle gosterilmesi
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri elemente ait 6zelliktir?

A) Yalniz I B) Yalniz I C)lvell D) Ivelll E)L,Tvelll

5) I- Kimyasal yollarla bilesenlerine ayrisirlar.
II- Yogunluklar sabittir.
III- Erime-kaynama noktalari sabittir.
Yargilarindan hangisi/hangileri bilesikler ve elementler i¢in ortak 6zelliktir?

A) Yalniz I B) Yalniz I1I C)Ivell D) II ve III E) I, II ve I1I
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6) Bilesikler i¢in hangisi yanligtir?

A) Farkli cins atomlardan olusurlar.

B) Yiizde bilesimleri sabittir.

C) Bilesenleri arasinda sabit kiitle oran1 vardir.
D) Formiillerle gosterilirler.

E) Yapilarindaki elementlerin 6zelliklerini tasirlar.

7) Asagidakilerden hangisi karigimlar i¢in yanlistir?
A) Farkl1 cins atom igerirler.

B) Homojen ya da heterojen olabilirler.

C) Saf degildirler.

D) Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabilirler.

E) Belirli erime ve kaynama noktalar1 vardir.

8) Asagidaki sekillerden hangisi kimyasal yollarla daha kiiciik bilesenlerine
ayrilamazlar?

A) B) C) D) E)

o

® O @ O—@
O—@

9)

L&

D

Sekildeki molekiil modeline gore asagidakilerden hangisi ya da hangileri
sOylenebilir?

I. 2 ¢esit atomdan olusmustur.

II. 5 tane atomdan olusmustur.

III. 5 gesit atomdan olusmustur.

A) Yalmiz I B) Yalniz 1T C) Yalnmiz III D) I-1I E) II-1II



10)

Doga, bir bardak suya bir
miktar st ekleyerek sudaki @
degisikligi gozlemledi. 1

Doga bu deney sonucunda asagidakilerden hangisine ulasamaz?
A) Siit suda ¢oziiniir.
B) Karisimin rengi beyaz olur.
C) Olusan karisim homojen bir karigimdir.
D) Siit eklenince sivinin bardaktaki miktar1 artar.

E) Karisimin her yerinde goriintii farkhidir.

11) Ornek Siniflandirma
I. Demir, bakir Element
II. Su, yemek tuzu Bilesik
II1.Gazoz, toprak Karisim

Yukaridaki 6rneklerden hangileri dogru siniflandirilmigstir?

A) Yalniz I B) Yalniz I O)Yalniz 11 D) Ivell

12) Asagidaki karigimlardan hangisi siizme yontemiyle ayrilir?

A) Tuz-su  B) Zeytinyagi-su ~ C) Odun talagi-su D) Alkol-su

13) Asagidaki karigimlart ayirma yontemlerinden hangisi yanlistir?

Karigim Ayirma Yontemleri
A) Alkol-su Ayrimsal damitma
B) Kum-demir tozu Miknatisla ayirma
C) Kum-tuz Suda ¢6zme
D) Zeytinyagi-su Ayirma hunisi

E) Tuz-su Stizme
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E)LLTvelll

E) Seker-su



14) Sofra tuzu ve ince kum karisimini ayirmak i¢in
I. Suda ¢ozme II. Stizme II1. Buharlastirma
Islemleri hangi sirayla uygulanir?

A) LI B)LII C) 11, I D)L II ve III

15) Alkollii su karigimu ile ilgili hangisi yanligtir?
A) Alkol ¢oziinendir.

B) Su ¢oziicidiir.

C) Su alkol i¢inde ¢oziinmiistiir.

D) Alkollii su bir ¢ozeltidir.

E) Alkollii su ayrimsal damitma ile ayrilir.

16) Karisim Ayirma Yontemleri
I. Sekerli su Buharlastirma
II. Alkollii su Stizme

III. Zeytinyag-su Siiblimlestirme

Yukaridaki ayirma yontemlerinden hangisi dogrudur?

A) Yalmiz I B) Yalniz 11 C) Yalmz III D) I ve III
17) Karisim Karisimin Adi

I. Tuz-su Siispansiyon

II. Zeytinyagi-su Emiilsiyon

III. Alkol-su Cozelti

Yukaridaki karisimlarin hangileri dogru adlandirilmigtir?

A) Yalniz I B) Yalnz II C)lvell D) Il ve IIT

18) Asagidaki ayirma yontemlerinden hangisi kimyasaldir?
A) Gaz karisimin1 kaynama noktasi farkina gore ayirma

B) Sofra tuzunu elektrolizle elementlerine ayrigtirma

C) Tuzla pirinci eleme ile ayirma

D) Toplu igne ile talas1 miknatisla ayirma

E) Sekerli suyu kristallendirme ile ayirma
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E)IIL, I, 11

E)Ivell

E) Yalniz I1I
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19) Kobalt ( Co ) ve Karbon monoksit ( CO ) maddeleri ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Her ikisi de kimyasal yollarla ayrisirlar.

B) Her ikisi de bilesenlerinin kimyasal 6zelligini géstermezler.

C) Her ikisinin de yogunluklar: sabittir.

D) Co bir bilesik, CO bir elementtir.

E) Co formiille, CO sembolle ifade edilmistir.

20) Asagidaki ayristirma yontemlerinden hangisi yanlhs 6rneklendirilmistir?

Karisim Yontem
A) Sofra tuzu-Su Buharlagtirma
B) Su-Alkol Ayrimsal kristallendirme
C) Demir tozu-Su Stizme
D) Zeytin yagi-Su Ayirma Hunisi

E) Yemek tuzu-kiikiirt Elektriklenme

21) Seker —karabiber karisimini ayirip yeniden kullanilabilir hale getirmek i¢in
yapilacak islemler asagidaki siklardan hangisinde dogru siralamayla verilmistir?
A) Miknatis- Siizme- Buharlastirma

B) Suda ¢6zme- Buharlastirma- Siizme

C) Siizme- Suda ¢6zme-Buharlastirma

D) Siizme- Buharlastirma- Suda ¢6zme

E) Suda ¢6zme- Siizme- Buharlastirma

22) 1. Saf madde olmasi

II. Kendinden bagka maddelere ayrigmamasi.

I11. Iki farkli maddenin birlesmesiyle olusmast.

IV. Elektrigi iletmesi.
Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri bir maddenin kesinlikle element
oldugunu belirler?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Yalniz III D) Ivelll E) 1T ve 111
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23) “Demir Tozu- Odun Talas1-Tuz” karigimin1 ayirmak i¢in asagidakilerden

hangisinin yapilmasi daha uygun olur?

A) Miknatis- Damitma- Siizme-Buharlastirma

B) Miknatis-Suda Cozme-Buharlastirma

C) Suda C6zme-Miknatis-Buharlastirma

D) Buharlastirma-Miknatis-Suda C6zme-Siizme

E) Miknatis- Suda Cozme- Siizme-Buharlagtirma

24) Tuzun suda ¢6ziinmesini asagidaki sekillerden hangisi temsil eder?

(Tuz molekiilii: .; su molekiilii: ©)

A)

25) Denklemi; X=>Y +Z

B) C) D)
O 00 [+ 2s}
00000 ... 5 0080%%
055000Y OupQ © a
0B ool opb ofo® 0 00

I. X ayni tiir atomlardan olusur.

olan kimyasal bir tepkime ile

1. X ar1 maddedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?

A) Yalniz I

B) Yalmiz I

C) Yalniz III D) Ivelll

E)
000U
0 0

III. Y ve Z bilesiktir.

E) II ve III



EK-2: KIMYAYA KARSI TUTUM OLCEGI

Adimiz-Soyadiniz:
Smifiniz:
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Liitfen yazilan ifadenin karsisindaki 5 segenegi
okuyarak uygun buldugunuz kutuya (X) isaretini
koyunuz.

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic¢
Katilmiyorum

1. Kimya dersine ¢alisirken canim sikilir.

2. Kimya ¢ok sevdigim bir alandir.

3. Kimya konular1 ¢evremizdeki dogal olaylar1 daha iyi
anlamamiza yardimci olur.

4. Kimyanin yagantimda ¢ok 6nemli yeri yoktur.

5. Kimya ile ilgili ders problemleri ¢6zmekten
hosglanirim.

6. Kimya konular ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek
isterim.

7. Kimya dersine girerken biiyiik sikint1 duyarim.

8. Kimya dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

9. Kimya konularini ilgilendiren giinliik olaylar
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.

10. Diislinme sistemimizi gelistirmede kimya dersi
Onemlidir.

11. Kimya 6grenimi ¢evremizdeki dogal olaylarin daha
iyi anlagilmasina yardimci olur.

12. Aldigim dersler arasinda kimya dersi bana sevimsiz
gelir.

13. Kimya ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglanirim.

14. Derste kimya konular ile ilgili tartigmaya atilmak
bana cazip gelmez.

15. Calisgma zamanimin 6nemli bir kismini kimya
dersine ayirmak isterim.

16. Kimya dersine isteyerek girerim.

17. Kimya laboratuarinda deney yapmak bana zevkli
gelir.

18. Kavramlar arasindaki iliskiyi deney yaparak
gormek ilgimi ¢eker.

19. Kimya dersini sadece laboratuar uygulamalari
oldugu i¢in seviyorum.

20. Kimya derslerinde teorik bilgiden ¢cok
laboratuarlarda uygulamalar olmalidir.
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