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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

SCADA SISTEMI VE GORUNTU ISLEME TEKNIiKLERI KULLANARAK
GERCEK ZAMANLI AYDINLATMA SISTEMININ TASARIMI
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Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. Muhammed KARAALTUN
2024, 96 Sayfa

Jiiri
Danlsmanln Do.f;. Dr. Muhammed KARAALTUN
Dr. Ogr. Uyesi Murat KARAKOYUN
Dr. Ogr. Uyesi Vahit TONGUR

SCADA terimi, Ingilizce “Supervisory Control and Data Acquisition” kelimelerinin ilk
harflerini temsil eder. SCADA sistemleri tek bir kontrol noktasindan, otomasyon sistemlerinin
fonksiyonlarin1 kontrol etmek ve izlemek i¢in kullanilan sistemlerdir. SCADA sistemleri, dogal
gaz, petrol, su dagitim otomasyonlari, hava kirliligi kontrolii ve benzeri alanlarda ¢ok basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu tez ¢alismasinda, SCADA sistemi, schirler arasi yollar ile birlikte sehir
ici parklar ve sokaklarn aydinlatma sistemlerinde kullanilmistir. SCADA sistemi sokak, park ve
sehirlerarast yollarinda kullanilan aydinlatma armatiirlerinin gereksiz zamanlarda calismasini
engellemis ve aydinlatma armatiirlerinde meydana gelen arizalarin tespitini kolaylagtirmistir.
Ayrica parklarin aydinlatma sistemlerinde insanlarin tespiti i¢in ger¢ek zamanli goriintii isleme
teknikleri kullanilmistir. Bu sistemi gergeklestirmek i¢in sehirler arasi yollar ile birlikte sehir i¢inde
bulunan sokaklar ve parklar i¢in bir prototip hazirlanmistir. Hazirlanan bu prototip donanim ve
yazilim olmak tizere iki ana bilesenden olusmaktadir. Donanim kisminda mikrodenetleyici olarak
Arduino Mega2560 Pro Mini kullanilmistir. Ayrica TCA9548a Mux modiilii,, PCD8574 12C
modiili, LDR sensorii, LED ve kamera donanimlari sirasiyla pinlerin ¢gogaltmasi, ledler ile Mux
modiilii arasinda haberlesmenin saglanmasi, 1s1k siddetinin Olgiilmesi, aydinlatma ve insan
tespitinin yapilmasi i¢in kullanilmistir. Yazilim kisminda sistemin web tasarimi i¢in ASP.Net
MVC, mobil uygulamasi i¢in Flutter ve veri tabam i¢in ise MySQL kullanilmistir. Tasarlanan
sistem, test amagli web ve mobil uygulamalar tizerinden izlenmis ve kontrolleri basarili bir sekilde
saglanmistir. Ayrica tasarlanan sistemde insan ve arizalarin tespiti, LDR sensérlerinin ¢alismast,
tim bilgilerin veri tabanina yazilmasit ve gerekli alarmlarin yonetimi basarilt bir sekilde
gerceklestirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aydimlatma Armatiirleri, Goriintii Isleme Teknikleri, Mobil Teknolojiler,
SCADA, Web.



ABSTRACT

MS THESIS
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The term SCADA stands for "Supervisory Control and Data Acquisition”. SCADA
systems are used to control and monitor the functions of automation systems from a single control
point. These systems have been successfully used in areas such as natural gas, petroleum, water
distribution automation, air pollution control, and similar fields. In this thesis study, a SCADA
system has been utilized in the lighting system of urban parks and streets, along with intercity
roads. The SCADA system has prevented unnecessary operation of lighting fixtures on streets,
parks, and intercity roads, and facilitated the detection of faults in lighting fixtures. Additionally,
real-time image processing techniques have been utilized for detecting people in park lighting
systems. A prototype has been prepared for streets and parks in the city, along with intercity roads
to implement this system. This prototype consists of two main components: hardware and
software. Arduino Mega2560 Pro Mini microcontroller has been used as the hardware component.
Furthermore, TCA9548a Mux module, PCD8574 12C module, LDR sensor, LED, and camera
equipment have been used for pin expansion, communication between LEDs and Mux module,
measuring light intensity, and for lighting and human detection, respectively. For the software
part, ASP.Net MV C, Flutter and MySQL have been used for web design, mobile application, and
database, respectively. The designed system has been monitored through web and mobile
applications for testing purposes, and its control has been achieved successfully. Additionally,
human and fault detection, operation of LDR sensors, writing all information to the database, and
management of necessary alarms have been successfully implemented in the designed system.

Keywords: Image Processing Techniques, Lighting Fixtures, Mobile Technologies, SCADA, Web.
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OpenCV: Open Source Computer Vision Library (Ag¢ik Kaynak Bilgisayar Goriisii
Kiitiiphanesi)

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition (Gozetleyici Kontrol ve Veri
Toplama Sistemi)

LED: Light-emitting diode (Isik Yayan Diyot)

LDR: Light Dependent Resistor (Isiga Duyarli Direng )

IR: Infrared Communication (Kizil6tesi Haberlesme)
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10T: Internet of Things (Nesnelerin interneti)

HSRO04: Ultrasonik Mesafe Sensorii

GPRS: General Packet Radio Service (Genel Paket Radyo Servisi)

Wifi: Wireless Fidelity (kablosuz internet)

TCP/ IP: Transmission Control Protocol / Internet Protokol

RS232: Recommended Standard 232

Esp8266: Enhanced Serial Peripheral Interface (Gelistirilmis Seri Cevre Birimi Arayiizii
32 Model Numarasidir)

ESP32: Enhanced Serial Peripheral Interface (Gelistirilmis Seri Cevre Birimi Arayiizii 32
Model Numarasidir)

DHT?22: Sicaklik ve Nem Sensorii

IOS: iPhone Operating System

PERCLOS: Percentage of Eye Closure (G6z Kapanma Yiizdesi)

WEB API: Application Programming Interface

PLC: Programmable Logic Controller (Programlanabilir Mantiksal Denetleyiciler)
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1. GIRIS

Glinimiizde hizla biyliyen sechirler; artan enerji talepleri, siirdiiriilebilirlik
ihtiyaclar1 ve yonetimi konularinda daha akilli sistemler i¢in verimli ve siirdiiriilebilir
coziimlere ihtiya¢c duymaktadir. Bu baglamda, SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) sistemleri, sehirlerin enerji yonetimi ve aydinlatma altyapisini daha verimli
bir sekilde yonetmelerine olanak taniyan daha etkili ve verimli bir teknoloji sunmaktadir.

SCADA sistemleri, birbiriyle baglantili ve genellikle cografi olarak uzak
sistemleri tek bir kontrol noktasindan izleyip yonetme yetenegi ile bilinir. Genellikle
enerji, su, dogal gaz, fabrika otomasyonu gibi alanlarda kullanilan bu sistemler, uzaktan
kontrol, veri toplama ve analiz yetenekleri icermektedir. Buna ek olarak, SCADA
sistemleri, karmasik sistemleri tek bir kontrol noktasindan etkin bir sekilde yonetmeyi
miimkiin kilmaktadir.

Sehirlerin gece aydinlatmasi, sadece estetik bir onem tasimakla kalmayip, ayni
zamanda gilivenlik, enerji tasarrufu ve cevresel siirdiiriilebilirlik gibi faktorlerle de
iligkilidir. Bu baglamda, sehirlerde aydinlatma sistemleri 6nemli bir rol oynamaktadir.
Geleneksel aydinlatma yonetiminden uzaklasarak, SCADA tabanli bir aydinlatma kontrol
sistemi, sehir planlamacilarina daha fazla kontrol ve verimlilik saglamaktadir. Bu
sistemler, sehirleri daha akilli ve siirdiiriilebilir hale getirerek enerji verimliligini
artirabilir ve bakim maliyetlerini azaltabilir. Sokaklar, parklar ve sehirleraras: yollar,
SCADA tabanli aydinlatma kontrol sistemleri sayesinde otomatik olarak yonetilebilir
hale gelmektedir. Bu durum, enerji kaynaklarin1 daha etkili bir sekilde kullanmaya olanak
tanirken sehirlerin glivenligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli adimlar atilmasini
saglar. Artan niifus ve teknolojik ilerlemelerle birlikte sehirlerin enerji ihtiyaci siirekli
artig1 icin SCADA tabanli aydinlatma kontrol sistemleri, bu enerji talebini daha verimli
bir sekilde yonetebilmektedir. Ayrica sehirlerin aydinlatma sistemlerini daha
stirdiiriilebilir bir enerji politikast ile izlemesine olanak saglamaktadir. Sokaklardaki ve
parklardaki aydinlatma yonetimi ve sehirlerarasi yollardaki trafik akisina gére aydinlatma
sistemi, SCADA sistemleri ile optimize edilebilir. SCADA tabanli aydinlatma kontrol
sistemleri, sehir planlamacilarina ¢evresel etkiyi azaltma, enerji verimliligini artirma ve
sehirleri gelecege tasima konusunda giiclii bir ara¢ sunar. Bu teknolojik ¢oziimler,
sehirlerin aydinlatma ihtiyaglarina uygun bir sekilde tasarlanabilir.

Bu c¢ergevede, sehir planlamacilari ve teknoloji uzmanlarinin, SCADA

sistemlerini sehir aydinlatma sistemlerine entegre etmesi ile sehirlerin siirdiiriilebilirlik



hedeflerine ulagsmalarin1 destekleyen yeni nesil aydinlatma kontrol sistemleri ortaya
cikmaktadir. Bdylece, gelecek nesiller i¢cin daha yasanabilir, enerji dostu ve teknoloji

odakl1 sehir aydinlatma modellerinin olusturulmas: miimkiin olabilir.
1.1. Tezin Amaci

Diinyada giin gectikce artmakta olan enerji tliketimi, diinya ilizerindeki enerji
kaynaklarmin siirli olmasindan dolay: biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Fosil yakatlar,
komiir, petrol ve dogalgaz gibi geleneksel enerji kaynaklarinin sinirli olmasindan dolayi,
bu kaynaklarin tiikenmesi bliyiik bir tehdit teskil etmektedir. Ayrica, bu kaynaklarin
¢ikarilmasi ve kullanilmasi, ¢evresel sorunlara ve iklim degisikligine sebep olurken en
onemlisi kiiresel 1sinmayla birlikte dogaya zarar vermektedir. Ayni zamanda enerji
tretimi ve tiiketimi ile ¢evresel etkilere de yol agmaktadir. Bu etkilerin en
belirginlerinden biri, kiiresel 1sinmanin ortaya ¢ikmasi ve dogal kaynaklarin tahrip
olmasidir. Enerji tiiketiminin artmasi, sera gazlarinin atmosfere salinmasiyla sonuglanir.
Bu sera gazlari, diinya tizerindeki sicakligi artirarak kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir.
Kiiresel 1sinma, diinya iizerindeki iklim sistemlerini ciddi sekilde etkilemektedir.
Yiikselen sicakliklar, deniz seviyelerinin yiikselmesine, buzullarin erimesine, kuraklik ve
sel gibi agir1 hava olaylarina neden olmaktadir. Bu olumsuz etkiler, dogal ekosistemlere
ve insan topluluklarma ciddi zararlar vermektedir. Iklim degisikligi, sadece cevresel
sorunlarla degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal etkilerle de iligkilidir. Tarim, enerji,
su kaynaklar1 ve saglik sistemleri gibi bircok sektorii etkilemektedir. Ayrica, enerji
tiretimi ve tiiketimi i¢in gereken kaynaklar, ekonomik agidan siirdiiriilebilir olmayan
maliyetlere neden olabilir. Bu hem bireylerin hem de isletmelerin biitgesini derinden
etkileyen bir durumdur. Ayrica, enerji kaynaklarinin sinirli olmasi, enerji giivencesi
konusunda endiseleri artirmaktadir. Bu nedenle enerji verimliligini artirmak ve enerji
tilketimini azaltmak hem g¢evresel hem de ekonomik agidan biiyiik bir 6neme sahiptir.

Aydinlatma, enerji tiiketiminin 6nemli bir bileseni olup, o6zellikle acik hava
aydinlatma sistemleri, enerji israfinin 6nemli bir kaynagidir. Sokaklar, parklar, mesire
alanlan1 ve tiineller gibi acik hava alanlarinda kullanilan aydinlatma armatiirleri, gece
boyunca siirekli veya istenmeyen zamanlarda yanmaktadir. Bu durum, enerji
maliyetlerini artirmanin yani sira, ¢evresel sorunlara da neden olmaktadir. Armatiirlerin
istenmeyen zamanlarda yanmasi gereksiz enerji tiiketimine yol agarken, yetersiz
aydinlatma da sug artislarina, kazalara, giivenlik sorunlarina neden olabilir.

Bu giivenlik zaafiyetlerinden bazilari:



Suc¢ Artisi

Yetersiz aydinlatma, sug oranlarinin artmasina neden olabilir. Kotii niyetli kisiler,
karanlik ve gozetlenmesi zor alanlarda daha fazla cesaret bulabilmektedirler. Bu,
hirsizlik, darp ve diger suglarin daha yaygin hale gelmesine yol agabilir.

Kazalar

Yetersiz aydinlatma, kaza ve yaralanma gibi durumlarin olasiligim
artirabilmektedir. Ozellikle yollarda ve kamu alanlarinda, yetersiz aydinlatma,
stirliciilerin yaya gegitlerini veya tehlikeli engelleri gérmelerini zorlastirabilir. Bu durum
trafik kazalarina, yayalarin diismesine veya diger kazalara neden olabilmektedir.

Giivenlik Kameralarimin Etkinligi

Giivenlik kameralar1 yetersiz aydinlatma altinda diisiik kalitede goriintiiler
kaydedebilir. Bu da giivenlik kameralarinin etkinligini azaltabilir. Ciinkii suglari tespit
etmek ve suclulari teshis etmek zorlasir. Iyi aydinlatilmis alanlarda daha net gériintiiler
elde edilir ve giivenlik kameralar1 daha etkili hale gelmektedir.

Giivenlik Personeli icin Tehlike

Yetersiz aydinlatma, gilivenlik gorevlileri ve diger giivenlik personelinin islerini
zorlastirabilir. Kotii niyetli kisilerin yaklagsmasi veya tehditlerin erken fark edilmesi daha
zor hale gelebilir. Bu da giivenlik personelinin giivende olmalarini tehlikeye atabilir.

Aydinlatma sistemlerinde geleneksel olarak kullanilan floresan lambalar ve
tasarruflu ampuller gibi aydinlatma teknolojileri, enerji tliketimini artiran diger
faktorlerdir. Bu tiir geleneksel aydinlatma yoOntemleri, enerjiyi etkin bir gsekilde
kullanamaz ve ¢ogu zaman bakim gerektirir.

Aydinlatma sistemlerinin kontrolsiiz kullanimi enerji israfini artirmaktadir. Sokak
aydinlatma sistemleri genellikle elektrik dagitim sirketlerinin sorumlulugundadir. Parklar
ve mesire alanlar1 ise belediyelerin kontroliinde bulunur. Ancak, bu iki kurulus i¢in
aydinlatma sistemlerinde olusan eksikliklerin veya sorunlarin diizenli olarak izlenmesi
veya kontrol edilmesi icin genellikle bir sistem bulunmamaktadir. Insanlar, aydinlatma
ari1zalarini sikayet etmek zorunda kalir. Ancak bu sikayetler bazen gereksiz veya yaniltici
olabilir. Ayrica bakim personelinin bu sikayetlere yanit vermesi aydinlatmadan sorumlu
kurum ve kuruslar i¢in zaman, maddiyat ve ulasim maliyetlerini dolayisiyla enerji
maliyetlerini yiikseltir.

Enerji tiikketimini azaltmak, enerji maliyetlerini diisiirmek ve cevresel etkileri en
aza indirmek amaciyla aydinlatma sistemlerinin etkin bir sekilde yonetilmesine yonelik

bir strateji gelistirmek gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, enerji tasarrufunu



artirmak ve enerji tiiketimini optimize etmek icin gelismis aydinlatma teknolojilerinin
kullanilmasi, enerji yonetimi sistemlerinin uygulanmasi ve bakim siire¢lerinin
tyilestirilmesi gibi ¢esitli stratejiler ve uygulamalar incelenmistir.

Bu tez ile, enerji israfin1 azaltma ve enerji verimliligini artirma konularinda
farkindalig1 artirmak, siirdiiriilebilir enerji kullaniminin tesvik edilmesine 6nemli bir katk1

saglayacaktir.
1.2. Tezin Onemi

Enerji tasarrufu yapabilmek i¢in kullandigimiz enerjinin tiiriine goére gereksiz
kullanimlar1 azaltarak tasarruf saglanabilir. Enerji tasarrufu saglayarak hem dogaya hem
de ekonomiye katkida bulunabiliriz. Aydinlatma alaninda kullandigimiz sistemleri,
tasarruf edecek sekilde tasarlamak enerji tasarrufu saglayacaktir. Bu c¢alismada,
aydinlatma sistemlerinden olan sokak, park, mesire alani ve tiinellerde kullanilan
armatiirlerden gerekli olanlarin en uygun sekilde ve zamanlarda ¢aligmasini saglayacak
bir tasarimin gerceklestirilmesi, dolayisyla siirekli yanmamasi gereken armatiirlerin
istenilen zamanlarda yanmasinin saglanmasi ve enerji tiiketim maliyetlerinin en aza
indirilmesi amaglanmustir.

Sokak aydinlatmalarindaki armatiirlerin kontrolii ve bakimi elektrik dagitim
sirketlerinin, park ve mesire alanlarindaki armatiirlerinin kontrolii ve bakimi ise bagl
bulundugu belediyelerin sorumlulugundadir. Fakat bu iki kurum da armatiirlerin
arizalarimin giderilmesini ve genel bakimlarinin yapilmasin sikayet iizerine veya gelisi
giizel bir sekilde yapmaktadir. Bu durum, sirket acisindan is, insan ve ekonomik yiikiin
artmasina neden olurken arizalarin sebep oldugu kétii cevre kosullari nedeniyle insanlarin
refah seviyesinin diismesine neden olmaktadir. Bu kuruluslarin; enerji tasarrufu
saglayabilmesi, insan yiikiinii azaltabilmesi ve insanlar i¢in gilivenli ¢evre kosullar
olusturabilmesi i¢in insan faktdriinii ortadan kaldirarak tam otomatik veya yar1 otomatik
calisabilen mekanizmalar1 kullanmas1 gerekmektedir.

Bu tez calismasinda, armatiirlerin uzaktan izlenmesi ve kontrol edilebilmesi i¢in
bir SCADA sistemi tasarlanmasi1 amaglanmistir. Bu SCADA sisteminin, sadece merkezi
kontrol odasindan izlenmesi ve kontrol edilmesi yerine web ve mobil uygulamalar ile
erigilebilecek ve kontrol edilebilecek bir sistem haline getirilmesi amaglanmistir. Ayrica,
bu calismada armatiirlerde kullanilan geleneksel yontemler yerine daha az enerji tiiketen,

dayanikli, uzun 6miirlii ve kiicik LED kullanilmasi planlanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde, akilli sehir aydinlatma sistemleri ile ilgili daha 6nce yapilan
calismalar incelenmistir. “Internet of Things (IOT) Tabanli Akilli Yol Aydinlatma
Sistemi” adl1 calismada enerji tasarrufu saglamak i¢in IOT tabanli akilli sokak aydinlatma
sistemi olusturmuslardir. Olusturduklari sistemde sokak lambalarinin uzaktan yonetimini
saglayan TCP/IP baglantis1 kullanilarak sistemin Wifi {izerinden denetlenmesi
saglanmistir. Ayrica sistemde gercek bir veri tabani kullanilmis ve bu sisteme internet
tizerinden ulasan ve kullananlara web tabanli kontrol ve gozetleme arayiizii sunan ve bir
sunucuda ¢alisan aydinlatma yonetim yazilimi1 sunulmustur (Perdahgi vd., 2019).

“Aydinlatma Otomasyon Teknikleri: Cendere Caddesi Ornegi” adl1 calismada yol
aydinlatma sistemlerinin kablosuz haberlesme yontemi ile daha etkin bir sekilde
kontroliiniin saglanmasi amaclanmistir. Ayrica, mevcut kosullara gore armatiirlerin
loslastirma oranina karar vererek armatiirleri yonlendirebilen ve enerji tasarrufu saglayan
bir sistem hedeflenmistir. Calismada, armatiirler ve bunlarin bagli oldugu aydinlatma
panolar1 arasindaki kablosuz haberlesme i¢in ZigBee sistemi kullanilmistir. Bu ¢alisma
ile Istanbul ili igin gelistirilmis Akilli Sehir Kontrol Yazilim1 (SCM) araciligiyla yol
aydinlatma sistemlerinin daha verimli bir sekilde kontrol edilmesi saglanmistir (Celik vd.,
2017).

Ozseven ve Saglam, “loT Based Street Lighting and Computer Aided Control”
adli calismada geleneksel aydinlatma sistemlerindeki uzaktan kontrol, ariza takibi, ekstra
15 giicli gibi dezavantajlar1 gidermek icin IOT tabanli akilli aydinlatma sistemi
gelistirilmistir. Hazirlanan sistemde hareket sensorii ile alinan verilerin yogunluguna gore
sokak lambalarinin 11k siddeti ayarlanmistir. Ayrica, LED armatiir sensorlerinden
yararlanilarak ariza takibi ve yogunluk gibi veriler elde edilmis ve Esp8266 (Wi-fi
modiilii) ile bu verileri bulut sistemine aktarilmistir. Mekandan bagimsiz hale gelen bulut
tizerindeki bu verilerin ThingSpeak platformu iizerinden kontrolleri saglanmigtir
(Ozseven ve Saglam, 2021).

“Kamu Binalarinda Mevcut Aydinlatma Elemanlarinin LED Aydinlatma
Elemanlarina Dontstiiriilmesi ile Elde Edilecek Elektrik Enerjisi Tasarrufunun
Belirlenmesi” adli calismada aydinlatmada enerji tasarrufu saglamak igin aydinlatma
elemanlarmin tiikettigi enerji incelenmistir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
aydinlatma elemanlarindan floresan ve tasarruflu lambalarin alternatifi yerine kullanilan

LED aydinlatma elemanu ile elektrik enerjisi tasarrufu elde edilebilecegini belirtmislerdir.



Calismalarinda elektrik enerjisi tiiketiminden yillik %40 oraninda tasarruf edilecegi iddia
edilmistir (Y1lmaz ve Sungur, 2020).

“Internet of Things Based Parking Lot LED Lighting System” adli ¢alismada
otopark aydinlatmasi icin geleneksel aydinlatma iiriinleri yerine LED aydinlatma
kullanilarak enerji tikketimini azaltmaya yonelik bir sistem sunulmugtur. Bu LED siiriicii
sisteminin senkron bir sekilde kontroliinii saglamak amaciyla Nesnelerin Interneti sisteme
dahil edilmistir. Aydinlatmalardan gelen tiim veriler ESP8266 Wi-Fi modiilii ile bulut
sistemine aktarilmistir. Tasarlanmis bir kontrol yazilimi ile buluttaki veriler islenmis ve
her aydinlatmanin 151k seviyesi bulut lizerine yazilmistir. Bu ¢alisma sonucunda verimli
bir aydinlatma sistemi olusturularak gereksiz aydinlatmalarin 6nline gecilmis ve ariza
durumunda gerekli onarimlar kolay hale gelmistir (Aydemir, 2019).

“Akill1 Ev Uygulamalar1 i¢in Yeni Nesil IoT Denetleyici ile Ger¢cek Zamanl
Uzaktan izleme ve Kontrol Uygulamasi” adli calismada zaman ve enerji tasarrufu
saglayabilmek i¢in IOT tabanli uzaktan kontrollii bir sistem gelistirilmistir. Bu sistemde
uzaktan haberlesme i¢in ESP32 modiilii ile ortamin sicaklik ve nem bilgisini 6l¢mek igin
DHT22 modiilii kullanilmistir. Sistemi kontrol etmek ve verileri uzaktan izleyebilmek
icin Blynk platformu ile IOS/Android arayiizii tasarlanmigtir. Veri Tabani olarak ise
Blynk 10S/Android gelistiricinin sagladig1 bulut sistemi kullanilmistir. Onerilen akilli
1sitma sistemi sayesinde oda sicakligi ve mobil cihazdan alinan konum bilgisiyle bir
odanin 1sitma sisteminin otomatik olarak calismasi ve kapanmasi saglanmistir (Tastan,
2019).

“IoT Tabanli Platform ile Ger¢ek Zamanli I¢ Ortam Hava Kalitesi Izleme Sistemi”
adli caligmada i¢ ortamda hava kalitesinin insan sagligi i¢cin uygunlugunu kontrol edecek
IoT tabanli i¢ ortam hava kalitesi izleme sistemi gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmada
Raspberry Pi 3 kontrol karti, DHT11 sicaklik ve nem sensorii, MQ2 gaz sensorii ve LDR
sensOriinii kullanmiglar ve kontrol karti sayesinde islenen verileri veri tabanina
kaydedilmistir. Gelistirilen sistemi kontrol edebilmek igin de bir web araytizii tasarlanmis
ve anlik olarak bilgilerin kullanicilara aktarilmasi saglanmistir (Uggiin vd., 2020).

“An Easy to Deploy Street Light Control System Based on Wireless
Communication and LED Technology” adli ¢alismada akilli sokak aydinlatma sistemi
gelistirilmistir. Kablosuz iletisim teknolojilerine dayanan bu sistem ile geleneksel kablolu
sistemlerin maliyetlerinin en aza indirmek amac¢lanmistir. Bu ¢alismada haberlesmede
wifi ve GPRS kullanilmis ayrica gelistirilen sistem tizerinden veriler veri tabanina

kaydedilmistir (Elejoste vd., 2013).



“Smart Street Light Using Intensity Controller” adli ¢alismada sokak
aydinlatmalarinin gii¢ tiiketimini azaltmak i¢in bir sistem 6nerilmistir. Bu sistem LDR
(1s18a bagimli direng), IR (kizilGtesi sensor), pil ve LED kullanilarak tasarlanmistir. Giig
tiiketimini azaltmak i¢in lambalarinin parlakligi, olusturulan bu sistem tarafindan yayalar,
bisikletliler ve arabalar gibi algilanan nesnelerin hareketinin hizina goére kontrol
edilebilmektedir (Abdullah vd., 2018).

“Energy efficient smart Street light” adli ¢alismada sehirde yasayan gelecek
nesillerin refah icinde yasayabilmesi icin gerekli olan akilli sehir yonetim plani
olusturmak ve enerji tasarrufu saglayabilmek i¢in bir akilli sokak lambasi tasarimi
onerilmistir. Onerilen bu 10T sisteminde ESP8266 Wi-Fi modiilii, 1518a bagli olan LDR
sensorii ve HSR04 ultrasonik sensoriinden yararlanilmistir. Bu sistem ile ortamin 1s1ginin
yogunluguna ve bir ara¢ veya bir kisinin hareketine goére gore sokak lambasinin
parlakliginin %60 ile %100 oraninda ayarlanmasi saglanmistir (Kodali ve Yerroju,
2018).

“Design and implementation of smart solar LED street light” adli galismada, akilli
sokak aydinlatma sistemi olusturularak kirsal alanlar ile sehirlerde enerji tasarrufu
saglamak amaglanmigtir. Sistemde, LED armatiir, LED siiriicii, PV paneli, sarj
denetleyici 151k sensorii, hareket sensorii, Arduino bilesenlerinden yararlanilmistir.
Onerilen bu sistem, giindiiz saatlerinde otomatik olarak kapanacak ve yalmzca gece ve
siddetli yagmur veya kotii hava kosullarinda ¢alisacak sekilde programlanmistir (Bhairi
vd., 2018).

“Smart Street Light Management System with Automatic Brightness Adjustment
Using Bolt 10T Platform” adli ¢alismada IOT tabanli sokak lambasi kontrol sistemiyle
elektrik tiiketimini azaltmay1 ve insan giiclinli en aza indirmeyi amagladiklar bir sistem
tasarlanmistir. LED, LDR ve IR sensorlerinden yararlanilarak gelistirilen bu sistem ile
mevcut sistemler karsilastirildiginda daha iyi bir performans elde edildigi gosterilmistir
(Sorif vd., 2021).

“SCADA Sistemi: Sehir I¢i ve Sehirlerarasi Yollarin Aydinlatma Sisteminin
Kontrolii ve Otomasyonu” adli ¢alismada sehir i¢i ve sehirlerarast yollarin aydinlatma
sisteminin izlenmesi ve kontrolii i¢in bir SCADA sistemi 6nerilmistir. Irak-Kerkiik sehri
icin hazirlanan bu SCADA uygulamast, kullanici yonetimi, grafik yetenekleri, veri tabani
yonetimi, alarm yonetimi ve rapor iretim ydnetimi gibi Ozellikler icermektedir.
Aydmlatma direklerinden gelen bilgilerin gorsel olarak kullanicilara yansitiimasi ile

hatalarin hizli ve verimli bir sekilde giderilmesi saglanmistir (Ibrahim vd., 2022).



“Bir Montaj Parcasmin Derin Ogrenme ve Goriintii Isleme ile Tespiti” adli
calismada firmalarin tiretim hatlarinda kullanilacak, yurtdisina gonderilen yanlis parca
durumlarin1 azaltarak ¢ikan ek maliyeti diisiirecek, is¢inin kodu ezbere bilmemesinden
kaynaklanan malzeme arama siiresini azaltarak, iiretimin verimliligini arttiracak bir
sistem Onerilmistir. Bu ¢alismada hatali durumlar1 dnleyebilmek igin harici bir kamera
araciligryla montajlama iglemi sirasinda kag tane montaj isleminin yapildigin1 ve montaj
sirasinda hangi parcalarin kullanildigimi tespit etmek i¢in goriintii isleme ve derin
O0grenme algoritmalar1 ve nesneleri tespit etmek i¢in OpenCV Kkiitiiphanesi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda %84 oraninda basarili sonuclar elde edildigi belirtilmistir (Cagil
ve Yildirim, 2020).

“Goriintii Isleme Teknikleriyle Yiiz Algilama Sistemi Gelistirme™ adli calismada
giivenlik sistemlerinde kullanilan yiiz tanima sistemi uygulamasi gelistirilmistir. Bu
calismada, kamera ile alinan goriintiilerden insanlarin yiiz bolgeleri OpenCV kiitiiphanesi
ile tespit edilmis ve bu yiiz fotograflari veri tabanina kaydedilmistir. Yiiz profilleri ile veri
tabaninda bulunan goriintiiler arasinda benzerlik oraninin olup olmadigi belirlenmistir.
Calismada yaklasik %79 oraninda bir basar1 elde edilmistir (Eldem vd., 2017.

“Goriintii-Metre ile Goriintii Isleme Tabanli Mesafe Olg¢iimii” adli ¢alismada
endiistriyel amaglar igin kullanilabilecek bir 6lglim cihazi olan goriintii metrenin
gelistirilmesi i¢in teorik alt yapinin olusturulmasi amaglanmistir. Calismada yazilim ve
donanim birlesenleriyle teorik temellerin isletilmesini hedeflemislerdir. Gelistirilen
elektro mekanik bir sistem ile 1-1000m i¢in yapilan degerlendirmeler neticesinde %0,2’
nin altinda basarili bir oran elde edilmistir (Yanik ve Turan, 2023).

“Real Time Pedestrian Alert System For Vehicles” adli ¢alismada yoldaki
yayalar: tespit ederek carpigmalari Onleyen gercek zamanli bir yaya uyari sistemi
gelistirilmistir. Calismada derin 6grenme ve transfer 6grenme modelleri kullanilmustir.
Ayrica, onceden egitilmis olan evrisimli modeller ile yayalarin ve yollarin algilanmasi
saglanmistir. Onerilen sistem, ¢arpismalardan kagimmak igin kullanildiginda %83.33'liik
bir dogruluk orani saglamaktadir (Isik vd., 2020).

“Gergek Zamanlt Stirticii Yorgunluk Tespit Sistemi” adli ¢caligmada siiriiciilerin
yorgunlugundan ve uykusuzlugundan kaynaklanan trafik kazalarinin Onlenmesi
amaglanmistir. Gelistirilen sistemde, kameralar ile siiriiciiler anlik olarak izlenerek g6z
hareketlerine gore analiz yapilmig ve siiriiciiniin uykusuz ve yorgun oldugu tespit

edildiginde sistemin Raspberry Pi 3 sistemi {izerinden alarm vermesi saglanmistir. Ayrica



onceden belirtilen bir hesaba durum ile ilgili goriintiilii ve yazili olarak bilgi gonderimi
yapilmistir (Acar Vural vd., 2018).

“Goériintii Isleme Yontemleriyle Arag¢ Plakalarinin Tanmarak Kap1 Kontroliiniin
Gergeklestirilmesi” adli ¢alismada giivenligin yiikseltilmesi ve insan giiciinden tasarruf
edilmesi hedeflenmistir. Calismada giris kapisinda gelen arabanin plakasiyla kapinin
acilip kapanmasini saglayan bir sistem gelistirilmistir. Gelistirilen sistemin yazilimi ile
okunan arabanin plakasini veri tabanindan kontrol ederek plakanin veri tabaninda olmasi
durumunda kapinin a¢ildigi, olmamasi durumunda alarm verdigi belirtmistir. Calismada
plakalarin %98 bir oranla dogru okundugu ve %88,1 oran ile basarili bir sonug elde
edildigi belirtilmistir (Kiirsat Cevik ve Cakir, 2010).

“Gergek Zamanli Yiiz Tanima Tabanli Personel Kontrol ve Takip Sistemi
Tasarim1” adli ¢alismada personellerin birbirlerinin yerine kart basmalarinin 6niine
gecilmesi ve personellerin ayni alana parmak izi okutmasi ile olusabilecek salgin
hastalik  zamanlarinda saglik sikintisinin = Oniine  gegilmesi  hedeflenmistir.
Calismada kullanicilarin firma ¢alisanlarinin giris ve ¢ikislarini takip edilmesi amaciyla
yiiz takip sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sistemde kullaniciya ait bilgileri ekranda
gosterip ayn1 zamanda veri tabaninda saklamislardir. Gelistirdikleri sistemde ¢alisanlara
ait girig, ¢ikis ve mesai saatleri otomatik hesaplanmis ve takip etmeleri saglanmistir

(Mamak vd., 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada kullanilan materyal ve yontemler bu boliimiin alt basliklarinda

detayli olarak verilmistir.
3.1. SCADA Sistemi

SCADA sistemi, ilk olarak 1950°li yillarda islemcilerle birlikte endiistriyel
tesislerin kontroliinde kullanilmaya baslanilmistir. Bu yeni teknolojinin ve denetim
kontroliiniin baslica kullanim alanlarindan bazilari; kamu hizmetleri, iiretim, petrol ve
dogal gaz boru hatlarinin izlenmesi ve kontroliidiir . 1960’11 yillarda ise telemetri denilen
kavram ortaya ¢ikmistir. Telemetri; bir sistemin kablolu veya kablosuz olarak uzaktan
izlenmesi veya kontrol edilmesidir. SCADA terimi ise 1970’lerde otomatiklestirilmis
siireclerin daha biiylik oranda izlenmesi ve kontrolii i¢in kullanilan PLC‘ler ve mikro
islemcilere sahip sistemleri aciklayabilmek icin kullanilmaya baslanmistir. SCADA
sistemi 1980’ler ve 1990’larda, bilgisayar sistemlerinin kiigiilmesi, Yerel Alan Agi
(LAN) ve HMI yazilimlari sayesinde gelismeye devam etmistir.
SCADA sistemi, gelistiricisinin ~ disindaki  baglantilara izin vermemekteydi. Bu
gelismelerden sonra SCADA sistemleri, “dagitilmig SCADA sistemleri”  olarak
adlandirilan ikinci nesil sistemlere evrilmistir. Bu teknolojiler sayesinde SCADA sistemi
daha fonksiyonlu endistriyel sistemlerde kullanilmistir.  SCADA sistemi, 2000’1i
yillarda ise gelistiriciye 6zel olmayan iletisim protokolleri ile agik sistem mimarilerini
kullanmaya baglamistir. Giin gegtikce gelistirilen SCADA sistemi, ag baglantili bir sistem
olarak isimlendirilmistir. Hizla gelisen bilgisayar teknolojileri ile birlikte SCADA sistemi
gelistiricileri tarafindan temel olusturan Yapilandirilmis Sorgu Dili (SQL) veri tabanlari
da kullanilmaya baslanmistir. Gliniimiizde, SCADA sistemleri giin gegtikce gelisen ve
degisen teknolojiye ayak uydurmus ve eski SCADA sistemlerine gore biiylik gelisim
saglamistir. SQL ve web tabanli uygulamalar gibi modern bilgisayar teknoloji
standartlarinin 6ziimsenmesiyle SCADA sistemi, ger¢ek zamanli isletme bilgilerine
diinyanin herhangi bir yerinden ulasilmasina olanak saglamistir. Gelismis SCADA
sistemi sayesinde kullanicilarin sistem verilerine kolay bir sekilde erigsmesiyle, sahada
toplanan verilere ve sistem analizlerine dayali olarak isleyen gelismis tesis islemleri
kolaylagsmistir. Giiniimiizde en yeni ve giincel altyapisiyla SCADA sistemini kullanan
isletmelerde, saha ile etkilesime gegmek ¢ok kolaydir. Uzak mesafelerden bile, fabrikayla

kolaylikla iletisime gecilebilir. SCADA, SQL veri tabant modelini benimsediginden,


http://otomasyonendustrisi.com/2021/02/24/plc-nedir/
http://otomasyonendustrisi.com/2021/03/01/hmi-nedir/
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gecmiste elde edilen veriler hafizaya kaydedilebilir ve tesis siireclerini iyilestirmek ve
bazi endiistriler i¢in zorunlu kay1t tutma uygulamalarinda kullanilabilir (“Scada Nedir 7,
2022).

3.1.1.SCADA Sisteminin Yapisi

SCADA sisteminin yapisini, saha donanimi, merkezi ana birim MTU’lar, uzaktan
izleme ve denetleme {initesi RTU’lar ve iletisim hatlar1 olusturmaktadir. Sekil 3.1°de
SCADA sisteminin yapisi gosterilmektedir.

e Ug birim (RTU: Remote Terminal Unit): Veri toplama ve denetleme ug
birimlerini gergeklestiren tinitedir.

e {letisim sistemi (Communication System): Bir noktadan farkli bir noktaya ¢apraz
bir sekilde bilgilerin veya bildirilerin gonderilmesini saglayan sistemlerdir.

e Kontrol Merkezi Sistemi (MTU — Master Terminal Unit): Yaygin bir cografi
sahaya dagilmis lretim tesislerinin bilgisayarlar ile uzaktan denetlenebilecegi,

gozetlenebilecegi ve idare edilebilecegi bir mekén olarak ifade edilebilir.

MTU
r

T
Main Terminal Unit

fletisim Hatti

b T TE TR

Saha Donanimi Saha Donanimi Saha Donanimi

Sekil 3.1. SCADA sisteminin yapisi
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3.1.1.1. Uzak Terminal Birimi (RTU: Remote Terminal Unit)

Uzak terminal birimi, ait oldugu merkezin sisteminin nesnelerine ait verileri
derleyerek biriktirmekte, lazim oldugunda verileri belirtilmis haberlesme yoluyla kontrol
merkezine iletmektedir. Gelen bu verileri gerektigi sekilde uygulayan bir SCADA
teghizat birimidir (Karagor ve Keles, 2007). Uzak terminal birimleri, konumlandiklari
noktalarda 6lgme ve kontrol islemlerini isleyen birimdir. Sekil 3.2°de, tipik bir RTU

diyagrami gosterilmektedir.

RTU

:an g
S2||SE||EE
=2l Zz2 ||Z2=2
L S e o < 2
—
2z || 22 ||= =
r =
&) =

-
. =
] §== =*_=5
= S = 'L"*;'
2 = E::lﬁ
s Eg =
=" -
] = E-!t
-
=

Sekil 3.2. Tipik bir RTU diyagram gosterimi (Giindogdu ve Sahin, 2008)

SCADA sistemleri dahilinde, yerel 6l¢iim ve denetleme noktalar1 teskil eden
RTU’lar birbirleriyle iletisim saglayan farkli aygitlarin kontroliinii saglarlar. Vazifesi,

uzak konumdaki siireg aygitlarini denetlemek, bunlardan gelen bilgileri biriktirmek ve bu
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bilgileri SCADA sistemine iletmektir. RTU’un farkli bir vazifesi de dlgiilen degerlerin
belirlenen limitler arasinda kalip kalmadigin1 denetleyerek, alarm durumlarint merkeze

bildirmektir.

3.1.1.2. Programlanabilir Mantik Kontrolorii (PLC: Programmable Logic

Controller)

Endiistriyel siireclerin otomasyonu i¢in programlanabilen ve ozellestirilebilen
PLC'ler, tesis igindeki yerel kontrol gorevlerini iistlenmektedir. PLC'ler, saha cihazlari ve
motorlar gibi cihazlarla iletisim kurmakta ve bu cihazlar1 kontrol etmektedir. PLC
hakkinda detayli bilgi, SCADA sistemlerinin temel islevleri altinda bulunan PLC

kisminda anlatilmistir.
3.1.1.3. iletisim Ag1 (Communication System)

Iletisim, bir noktadan farkli bir noktaya miisterek bir sekilde bilgi veya malumat
iletilmesi seklinde ifade edilebilir (Okay vd., 2019).

SCADA sistemin ¢alisabilmesi i¢in haberlesme olmazsa olmazdir. Haberlesmede,
bilginin toplanmasi ve denetlenmesinin yaninda, iletisim hizinin da sistem tiizerinde
onemli bir etkisi bulunmaktadir.

o Tletisim Ag1: SCADA sisteminin hiz verimini etkileyen kilit nokta haberlesme
agidir. Denetimi yapilan tesis sistemlerinin, farkli endiistri diizeyinde karsilikli
olarak baglanan birimler arasindaki bilgi tasinmasi ve diizenlenmesini kapsayan
biitiin olaylar iletisim aglari lizerinden yapilmaktadir. Bu tarz sistemlerde iletisim
degeri oldukga yiiksektir (Okay vd., 2019). Bu tarz baglantilar, fiziksel baglanti
yonteminin yani sira ag pargalarmin cografi yerlerine gore yerel (LAN: Local
Area Network) veya genis alan aglart (WAN: Wide Area Network) seklinde ifade
edilmektedirler.

e LAN: SCADA sisteme tek bir noktadan yani fabrikanin i¢inden haberlesme
saglaniyorsa, bu tarz haberlesme baglantilarina yerel ag baglantis1 denilmektedir.
Bu tiir aglar lokal oldugundan dolay1 ufak kapsamli islevlerde kullanilir (Gokalp,
2021).

e WAN: WAN farkli noktalardaki ve daha genis mesafelerdeki sistemler arasinda
baglant1 saglamaktadir.

e SPI: Serial Peripheral Interface full duplex modda ¢alisan senkron bir seri veri

baglantis1 standardidir.
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e UART: Evrensel asenkron alic1 / verici anlamina gelir ve iki cihaz arasinda seri
veri aligverisi i¢in bir protokol veya kurallar kiimesini tanimlamaktadir
(“Universal asynchronous receiver/transmitter (UART)”, 2006).

e |2C:12C kisa mesafeli seri veri aktarimina izin vermek icin tasarlanmis veri yolu
protokoliidiir (Gasperi ve Hurbain, 2010).

e CAN Bus: CAN BUS hattinin gorevi, elektronik kontrol iiniteleri arasindaki
iletisimi (veri aligverigini) saglamaktir. Otomobillerde ve diger teknolojik
araglarda, merkezi bir hal almistir (de Andrade vd., 2018).

e Tletisim Protokolleri
Araglar arasindaki baglantilar kablolar vasitasi ile saglanmaktadir. Birgok
uygulamada uygulanabilecek standart bir arabirim vardir. Iletisimde gecerli iki
miithim arabirim RS-232 ve RS-485’tir (Okay vd., 2019).

o RS-232 iki konum arasinda iletisim i¢in kullanilir.
o RS-485 iki veya daha ¢ok konum arasinda iletisim i¢in kullanilir. RS-
232 ‘e gore daha uzun mesafelerde kullanir.
RS-232 ve RS-485 arabirimler, gozetleme ve denetleme mekanizmalarinda
kullanilmaktadirlar.
o Iletisim Baglantilar
Merkez ile Uzak Terminal Uniteleri arasinda bulunan ve Uzak Terminal
Unitelerinin kendi aralarinda bulunan haberlesme igin kullamlacak aygitlar,
olusturulacak ag ’a gore degiskenlik gosterebilir. Asagida bazi Ornekler
verilmistir:
o Enerji tasima hatlar
o Kiralanmis PTT telefon hatlar
o Kablolu TV hatlar
o Radyo frekansinda iletisim
o Fiber optik

3.1.1.4. Kontrol Merkezi Sistemi (MTU — Master Terminal Unit)

Ana terminal niteleri, SCADA sisteminin merkezi veya bilgisayar1 seklinde
adlandirilmaktadir. MTU’da, Teknikerler, idareciler ve bakim personelleri faal olarak
sahada yer alan sistemleri bir merkezden bilgisayarlar ile kontrol eder ve izleyebilirler
(Celikpence, 2016).
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Ana Terminal Uniteleri, SCADA sisteminde genis cografi alana yayilmis
RTU’larin diizenli hizmet vermesini, RTU’lardan gelen verilerin degerlendirilmesini,
sistem personeline gosterilmesini ve ilaveten sistemden gelen komutlar1 RTU’lara
yayinlayarak merkezin kontrol islevini saglamaktadir. MTU’nun gorevleri asagida

Ozetlenmistir:
e RTU’dan gelen bilgilerin toplamak

o Elde edilen bilgileri yazilimla beraber isledikten sonra monitorlere ya da yaziciya

iletmek
e SCADA’da denetlenecek aygitlara denetleme komutunu iletmek

e  Obiir bilgisayar mekanizmalar ile haberlesme saglamak
3.1.2.SCADA Sistemindeki Veriler ve Amaclari
SCADA sistemleriyle asagida 6rnek olarak verilen bilgiler elde edilmektedir.

3.1.2.1. Sistem Bilgileri

Uretim tesisindeki islemlerin ne kadar zaman aldig, islemler sirasinda tesisin ne

kadar durdugu, durmalarin nerelerden kaynaklandig: gibi bilgileri igermektedir.
3.1.2.2. Uretim Verimliligi Bilgileri

Uretim tesisinde {iretilen {iriiniin toplam miktari, iiretimin toplam durma siiresi ve

nedenleri gibi bilgilerdir.
3.1.2.3. Uretim Maliyetleri Bilgileri

Uretim tesisinde iiretilecek iiriin, kullanilacak mamul ve yar1 mamul miktarlari,

gii¢ tiiketimi, tiretim agsamalarinda meydana ¢ikan maliyetler gibi bilgilerdir.
3.1.2.4. Bakim Bilgiler

Uretim tesisinde, iiretim hatlarindaki ariza sebepleri, ariza siireleri ve tamir

stireleri gibi bilgilerdir.
3.1.2.5. Cahsanlarin Kontrolii

Uretim tesisindeki iiretim hatlarinda ¢alisan iscilerin tespit edilmesi gibi
bilgilerdir.
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3.1.2.6. Uretilen Mamullerin Kodlanmasi-Ge¢cmise Doniik Veri Edinme

Uretim tesisinde iiretilen mamullerin hangi hatta yapildig1 ve bu hat ile ilgili

bilgiler ile tiretilen triinlerin iliskilenmesi gibi bilgilere ulasilabilir.
3.1.2.7. Alarm

Uretim hatlarindaki siiregler hakkindaki verilerin her an gozlenmesi gerekmekte
ve bu veriler istenmeyen durumlarda, alarm durumu SCADA sistemi araciligiyla
yetkililere bildirilmektedir. SCADA sistemi, alarmlarin gesitli ayarlarin gergeklestirildigi
ve teknisyeni bilgilendirmek {izerine olusturulan bir sisteme sahiptir (Karagor ve Keles,
2007). Alarmlar katalog halinde olacagi gibi siralamanin 6nemine gore siiflanarak

diyagram bi¢iminde de gosterilebilir.
3.1.2.8. istatistiksel Bilgiler

Uretim tesisinde iiretilen iiriinlerin toplam sayisi, kusurlu iiriinlerin sayis1 ve
kusurlarinin neler olduguyla ilgili bilgilerdir. SCADA sistemi, iiretim tesislerinde degisik
vardiyalarda tiretilen tiriin verilerini, {iretim siirecinin belirli degiskenlerini istenildiginde
veya periyodik olarak raporlar (Karagor ve Keles, 2007). Raporlanan bu verileri, tiretim
tesisinin isteklerine gore degisik sekillerde hazirlamak miimkiindjir.

SCADA sistemi, iiretim tesislerindeki kontrol cihazlar1 ve sensorlerden toplanan
tiim bilgileri veri tabaninda tutmaktadir. Toplanan bu veriler isletmenin istedigi sekilde
diizenlenip isletmeye sunulur. Bu veriler asagidaki sekillerde kullanilabilirler:

e SCADA sistemdeki iiretim verilerinin grafik animasyon olarak gosterilmesi

e Elde edilen verilerin, belirlenen degerler disina ¢ikmasi durumunda alarmlarin
olusturulmasi

e Uretim tesisinden toplanan verilerin, veri tabanina kaydedildikten sonra geriye doniik
ve istatistiksel olarak kullanilabilmesi

e Raporlama isleminin olmasi

e Uretim tesisinden gelen verilerin gercek zamanli izlenilebilmesi ve degisikliklerin
degisme zamanlariyla kaydedilmesi

e SCADA sistemine regetelerin yetkilendirmeye gore ayarlanabilmesi
3.1.3.SCADA Yaziliminda Umulanlar

e (abuk ve basit uygulama dizayni

e Kullanici ara yiizii
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e Diyagram gosterimi

e Alarm yOnetimi

e RTU arayiizii

e Veri Taban

e Yetkilendirme

e Raporlama

e Istemci/server dagitiml siireg

e Olceklenebilirlik
3.1.4.SCADA Sisteminin Temel Elemanlar1
3.1.4.1. Veri Toplama Uniteleri

Kontrol {initeleri, endiistriyel sistemlerin énemli birimlerinden biridir. Kontrol
tiniteleri, kontrol odasi diizeyinde farkli destek isletmelerin kontrol birimlerinden isletme
ve idare seviyesine kadar tiim veri ve bilgileri Gist diizey hizlarda isleyecek bir yapidadir.
SCADA sisteminde elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi, monitorlerde gosterilmesi ya

da diske eklenmesi i¢in PC’ye aktarilmasi gereklidir (MEGEP, 2007).
3.1.4.2. Programlanabilir Lojik Denetleyiciler (PLC)

Ilk olarak otomasyon endiistrisinin ihtiyaglarma yamt vermek amaciyla
gelistirilen PLC'lerin tarihi 1960'lara kadar gitmektedir. Bu cihazlar, endiistriyel role
panolarinin yerini almaya baglamis ve daha esnek ve programlanabilir bir kontrol
saglamislardir. ilk PLC'ler, genellikle endiistriyel rdle mantigina dayaniyordu, ancak
zamanla daha karmasik ve islevsel hale gelmislerdir. Gliniimiizdeki PLC'ler,
mikrodenetleyici teknolojisi ve gelismis yazilim ile donatilmigtir.

PLC endiistriyel otomasyon uygulamalarinda kullanilan bir kontrol cihazidir. Bu
cthazlar, karmasik siliregleri ve makine kontroliinii gergeklestirmek ig¢in
programlanabilmekte ve endiistriyel tesislerde yaygin olarak kullanilmaktadir. PLC
sistemleri, giris sinyallerini isler, ¢ikislara komutlar gonderir ve genellikle otomasyon ve
veri toplama islevleri sunarlar. PLC’lerin uygulama alanlar1 ve PLC yapis1 asagida
verilmistir:

e PLC'nin Uygulama Alanlar

Uretim hatt1 kontrolii

Pompa ve motor kontrolii
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Aydinlatma sistemleri

Trafik sinyali kontrolii

Asansorler ve yiirliyen merdivenler
Kimya endiistrisi islemleri

Gida isleme tesisleri

Enerji dagitimi ve kontrolii

e PLC'nin Yapisi

Programlar1 ¢alistiran, mantiksal kararlar alan ve giris sinyallerini isleyen
Merkezi Islem Birimi (CPU), PLC'nin beyni olarak isimlendirilir. CPU, islemci hiz1,
bellek kapasitesi ve islem giicii gibi dnemli 6zelliklere sahiptir.

Giris birimi, PLC'ye farkli algilayicilardan ve cihazlardan gelen giris
sinyallerini kabul eder. Bu sinyaller genellikle dijital veya analog formda olabilir.

Cikis birimi, PLC tarafindan verilen komutlart alir ve bagl cihazlar1 kontrol
eder. Bu ¢ikislar, motorlar, valfler, 1s1iklar gibi endiistriyel cihazlan etkileyebilir.

Bellek elemanlari, kullanici tarafindan yazilan kontrol programini depolar. Bu
program, giris sinyallerini izleyen ve c¢ikislara komutlar gonderen mantiksal bir
kontrol islemi tanimlar.

Programlama birimi, kullanicilarin PLC'yi programlamak i¢in kullandigi
araglari icerir. Bu, genellikle bir bilgisayar yazilimi veya 6zel bir programlama cihazi
olabilir.

Genisletme birimi, PLC sistemini gerektiginde daha fazla giris ve cikisla
genisletme olanagi saglar. Bu, sistemlerin 6l¢egini biiyiitmek i¢in kullanilir.

PLC'ler, endiistriyel otomasyon ve siire¢ kontroliiniin vazgecilmez bir
parcasidir. Endiistriyel tesislerin verimliligini artirmak ve siirecleri optimize etmek
icin yaygin olarak kullanilirlar. PLC'ler, endiistri 4.0 ve akilli liretim trendlerine uyum

saglamada 6nemli bir rol oynarlar.

SCADA sistemlerinde kullanilan PLC’ler, kumanda ile devreleri kontrol edebilecek
sayida giris ve ¢ikis birimlerine sahiptir. Bunun yani sira, haberlesme arabirimleri ile
kusatilmis denetleme yapisina elverisli mekanizma uygulamasi altinda isleyen

endiistriyel bir aygittir (Karatag vd., 2018). PLC’ler, toplanan veri ile malumatlar
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SCADA’ya aktarirken diger taraftan yazilima uygun olarak lojik kontrol denetimi

saglamaktadir.
3.1.4.3. Veri Toplama (Data Acquisition — DAQ) Modiilleri

SCADA sisteminin temeli, iyi bir kontroliin saglanmasi ve verinin toplanmasina

dayanmaktadir (Karatas ve Ergetin, 2018).
3.1.4.4. Sensorler ve Algilayicilar

Uretim tesislerinde kullanilan SCADA sistemlerinin en alt noktasini olustururlar.
Sensorler ve algilayicilar, fiziksel elemanlar olup yerel denetleyicilerdir. SCADA

sistemlerinde gereksinimlere uygun olarak sensor ve algilayicilar eklenmektedir.
3.1.4.5. Yazihm

Yazilim, elektronik cihazlarin istenilen isi yapmasina olanak veren uygulamalara
verilen isimdir (Karatas ve Ergetin, 2018). Cihazlarin haberlesmesi ve sistemin
gorevlerini yerine getirmesi i¢in kullanilan ortak makine dili komutlaridir.

PLC’ler, mantik olarak Arduino, PIC ve diger mikro denetleyicilere
benzemektedirler. Kumanda ve kontrol elemanlart olan PLC’ler, farkli firmalar
tarafindan  dretildikleri i¢in fakli diller ile yazilabilmektedirler. PLC’lerin
programlanmas1 yapilirken zamanlama, sayma, tasima, mantik islemleri, bellek
fonksiyonlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ve bunun gibi bir¢ok fonksiyon PLC’lerin
icerisinde kendi hafizasina bagli olarak yer almaktadir. PLC yazilimlari sahadaki
kontrolleri saglamak icin sikca kullanilmaktadir (Kili¢ ve Ozdemir, 2010). Sekil 3.3’te,

PLC programlama goriintiisii gosterilmektedir.

Sekil 3.3. PLC programlama goriintiisii (Gencer vd., 2020)
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RTU, endiistriyel alanda kullanilan iletisim protokoliidiir. SCADA sistemleri
dahilinde yerel 6l¢liim ve denetleme noktalarini teskil eden RTU’lar, birbirlerine iletisim
saglayan farkli aygitlarin kontrol ve kumandasini ederler. Vazifesi uzak konumdaki siireg
aygitlarim1 denetlemek, bunlardan gelen bilgileri biriktirmek ve bu bilgileri SCADA
sistemine iletmektir. RTU un farkli bir vazifesi de dl¢iilen degerlerin belirlenen limitler
arasinda kalip kalmadigini denetleyerek, ters bir durumda alarm durumunu merkeze

bildirmektir. RTU’lar sahadaki kontrolleri saglamak i¢in kullanilmaktadir.

3.1.4.6. Merkezi Kontrol Odasi

Yaygin bir cografi sahaya dagilmis tiretim tesislerinin bilgisayarlar ile uzaktan
denetlenebilecegi, gozetlenebilecegi ve idare edilebilecegi bir mekan olarak ifade
edilebilir. Uretim tesisinin merkezi bir noktasina merkezi kontrol odasinin yerlestirilmesi
ve orada kurulmasi gerekir (Okay vd., 2019). Merkezi kontrol odasinda; ag, SCADA
paket uygulamalari, terminaller, yazic1 ve alarm i¢in siren vb. yardimci donanimlara
ithtiyag¢ vardir.

Arniza durumlarinda, arizanin nerede oldugu kontrol odasindaki ekranlarda
gosterilmektedir. Merkezi kontrol odasimin kritikliginden dolayi, statik elektrige karsi

yalitilmis olmasi gerekmektedir.
3.1.4.7. Kontrol Panolari

Sistemdeki programlanan kontrol kartlarini igeren panolardir. Ayn1 zamanda,
kontrol panolari, tesisin mimik diyagramina ve sistemde olusabilecek bir sorunun sinyal
lambalar1 ile gosteren semalara sahiptir. Kontrol sisteminde, kontrol birimleri ve algak
gerilim aygitlarinin yerlestirilmesi bu panolarda yapilmaktadir. Sekil 3.4’te, kontrol

panosu gosterilmektedir.
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Sekil 3.4. Kontrol panosu goriintiisii (“Yiiksek Gerilim Kontrol & Scada & Mimik Panosu”, 2022)

3.1.4.8. SCADA Sistem Terminalleri

SCADA sistemi, kullanict ara yiiziinde farkli personellere kullanma ve erigsme
olanag1 vermektedir. Bu ug birimler, teknikerlerin sistemi gozetlemesini ve denetlemesini

saglamaktadir. Sistemin denetimi, kullanici ad1 ve sifre ile olmaktadr.
3.1.4.9. Bilgisayar Monitorleri

Tesisteki mimik diyagrammin devamli izlenmesi gerekir. izlenme isleminin
yapilmasi i¢in bilgisayar monitorlerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu monitorlerin canli

renkleri desteklemesi ve yiiksek ¢oziiniirlikkte olmasi gerekmektedir.
3.1.4.10. Yazicilar

Uretim tesisinde bulunan SCADA sistemindeki olay ve sorunlarm durumlarini

rapor halinde yazdirma olanag1 saglamaktadir.
3.1.4.11. Kesintisiz Gii¢ Kaynagi

Uretim tesisinin iirettigi iiriine bagh olarak tesisin elektrik kesinti durumlarinda
ne kadar elektrige ihtiya¢ duyacaginin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, bu
gerekliliklerin yani sira sistemde bulunan bilgisayarlar ve ¢evredeki techizatlarin

kesintisiz akim saglayacak bir AC veya DC gii¢ kaynagi bulundurulmasi gerekmektedir.
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3.1.4.12. Veri Tabam

SCADA sistemleri, endiistriyel siirecleri izlemek, kontrol etmek ve verileri
toplamak i¢in kullanilan kritik sistemlerdir. Bu sistemlerin temel bir bileseni, toplanan
verileri depolamak ve erismek i¢in kullanilan veri tabanlaridir. SCADA sistemlerinde
kullanilan veri tabanlari, genellikle endiistriyel kontrol uygulamalarina 6zgii ihtiyaglar
karsilamak iizere tasarlanmistir. SCADA sistemlerinde yaygin olarak kullanilan bazi veri

tabanlar1 asagida verilmistir:

e MySQL, agik kaynakli bir veri tabani yonetim sistemidir ve SCADA
uygulamalari i¢in ideal bir segenektir. Hafif yapis1 ve genis toplulugu sayesinde,
endiistriyel kontrol sistemlerinde kullanilmak iizere 6zellestirilebilir ve uygun
maliyetli ¢ézlimler sunabilir (“MySQL Documentation”, 2024).

e Oracle Database, biiyiik 6lgekli endiistriyel uygulamalarda giivenilir performans
saglayan bir veri tabanidir. Yiiksek veri giivenligi ve islem kapasitesi, SCADA
sistemlerinde genis ¢apli veri yonetimi gereksinimlerini karsilamak igin tercih
edilir. 1970’1i yillarda, Oracle’in biiyiik katkilariyla SQL IBM’de gelistirilmistir
(“Veritaban1 Nedir?”, 2023).

e PostgreSQL, acik kaynakli bir nesnesel-relasyonel veritabani yonetim sistemidir.
SCADA sistemlerinde kullanilabilirligi, genis veri tipleri destegi ve
genisletilebilir mimarisi, endiistriyel kontrol uygulamalarinda veri tabani olarak
tercih edilmesini saglar. Ayni zamanda veri biitiinliglinii korur ve pek cok
platform ile uyumludur. Ayrica, SQL standartlari ile uyumludur (“PostgreSQL
Nedir? Ne Ise Yarar?”, 2023).

e MongoDB, belge tabanli ve NoSQL bir veritabanidir. JSON benzeri belgeleri
depolar ve bu, 6zellikle biiyiik ve daginik veri setleriyle ¢alisan uygulamalarda
tercih edilir. Ozellikle, hiz gerektiren ve geleneksel iliskisel veri tabanlarmin
hantal ve yavas kaldig1 yapilarda kullanilmaktadir. SCADA sistemlerinde, ¢esitli
sensOr verilerini depolamak ve esnek bir veri modeline ihtiyag duyulan
durumlarda kullanilabilir (“MongoDB”, 2023).

e SQLite, hafif bir gomiilii veritabanidir ve tek bir dosya i¢inde calisabilir.
Genellikle kii¢iik ve orta 6l¢ekli projelerde kullanilir. SCADA sistemlerinde, daha

kiiclik 6l¢ekli uygulamalarda veya yerel depolama ihtiyact olan durumlarda tercih
edilebilir.
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e Azure Cosmos DB, ¢ok modlu ve kiiresel 6lgekte dagitilmis bir veritabani
servisidir. Yapilandirilabilir konsistensi destekler ve birden fazla API'yi destekler.
SCADA sistemlerinde dl¢eklenebilir ve yliksek performansh veritabani ihtiyacini
kargilamak i¢in kullanilabilir (“Azure Cosmos DB — MS Azure Turkey”, 2017).

e DynamoDB, Amazon Web Services (AWS) tarafindan saglanan hizli ve esnek bir
NoSQL veritabanidir. Ozellikle bulut tabanli SCADA uygulamalarinda ve IoT
projelerinde tercih edilebilir (“Amazon DynamoDB nin Ozellikleri”, 2023).

SCADA sistemi, saha cihazlarindan gelen verileri toplar, bu verileri isler, analiz
eder ve gerektiginde operatorlere veya diger otomasyon sistemlerine yanit verir.
Operatorler, SCADA araylizii lizerinden siiregleri izler ve kontrol eder. Ayrica, sistem,
tanimlanmis esik degerlerin agilmasi durumunda otomatik olarak alarm ve bildirimler
gonderebilir.

Sonug olarak, SCADA sistemi, endiistriyel tesislerdeki siireclerin etkili bir sekilde
izlenmesi ve kontrol edilmesi i¢in kritik bir rol oynar. Bu sistem, endiistriyel
otomasyonun temel taglarindan biridir ve verimliligi artirirken giivenlik saglar. SCADA
sistemi, farkli endiistrilerde ve tesislerde genis bir uygulama yelpazesi sunar ve siirekli

olarak gelistirilmeye devam eder.
3.2. Python Yazilimi

Python'un hikayesi, Guido van Rossum'un Hollanda'da bir programlama dili
gelistirme projesine katildigi 1980'lerin sonlarina kadar uzanmaktadir. Guido, 1989
yilinda ABC adl bir dilin gelistirilmesine katilmis ve bu deneyim, Python'u tasarlarken
ona ilham vermistir. Python'un ilk slirimii olan Python 0.9.0 piyasaya 1991 yilinda

stiriilmiistiir.
3.2.1.Python Yazihminin Temel Ozellikleri

e Basit ve Okunabilir S6z Dizimi: Python'un en bilinen o6zelliklerinden biri,
okunabilir bir s6z dizimine sahip olmasidir. Bu; kodun yazilmasi, anlagilmasi ve
bakiminin yapilmasini kolaylastirir.

e Yiiksek Diizeyde Bir Dil: Python, yiiksek diizeyde bir dildir. Bu 6zellik, karmasik
islemleri daha az kodla gerceklestirmenizi saglar.

e (Cok Amacli: Python; web gelistirme, veri analizi, yapay zeka, bilimsel hesaplama,

oyun gelistirme ve daha birgok farkli alanlar i¢in kullanilabilir.
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e Genis Kiitiiphane ve Cerceve Destegi: Python, bir¢ok standart ve {igiincii taraf
kiitiphane igerir. Bu kiitiiphaneler, genis bir islevsellige sahiptirler ve
ozellestirilebilirler.

e Isletim Sistemleriyle Uyumlu: Python; Windows, MacOS ve Linux gibi farkli
isletim sistemlerinde sorunsuz bir sekilde galisabilir.

e Topluluk Destegi: Python, biiylik ve aktif bir kullanici topluluguna sahiptir. Bu
topluluk; sorunlarin ¢6ziimii, kiitiiphanelerin gelistirilmesi ve dilin siirekli

tyilestirilmesi i¢in katki saglar.
3.2.2.Python Yaziliminin Kullamildig1 Alanlar

e Web Gelistirme: Python, Django ve Flask gibi cercevelerle web uygulamalari
gelistirmek icin kullanilir.

e Veri Bilimi ve Analitik: Python, veri analizi ve makine 6grenimi ic¢in popiiler bir
secenektir. Kiitliphaneler arasinda; NumPy, Pandas ve SciPy gibi 6nemli araglar
bulunur.

e Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Python; TensorFlow, Keras ve PyTorch gibi
kiitiiphanelerle yapay zeka ve makine 6grenimi projelerinde siklikla kullanilir.

e Bilimsel Hesaplama: Bilim alaninda c¢alisanlar, Python'n matematiksel
modellemeler ve simiilasyonlar icin tercih ederler. SciPy ve Matplotlib gibi
kiitiiphaneler, bu tiir projeleri destekler.

e Oyun Gelistirme: Python, Pygame ve Unity gibi oyun gelistirme cergeveleriyle

oyunlarin olusturulmasinda kullanilir.
3.3. Flutter

Flutter, Google tarafindan gelistirilen agik kaynakli bir mobil uygulama gelistirme
cergevesidir. Modern, tasinabilir ve hizli uygulamalar olusturmak i¢in kullanilir.
Flutter'in ne oldugu, temel 6zellikleri ve kullanim alanlar1 asagida aciklanmustir.

Acik kaynakli bir proje olan Flutter 2017 yilinda Google tarafindan
gelistirilmistir. Ozellikle, mobil uygulama gelistirme projelerinde kullanilir. Flutter, tek
bir kod tabani ile hem iOS hem de Android platformlarina yonelik uygulamalar
gelistirmenizi saglar. Dart programlama dili kullanilarak gelistirilmis olan Flutter, hizli

ve sorunsuz performans saglar.
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3.3.1. Flutter Temel Ozellikleri

e Hiz ve Performans: Flutter, derlenmis bir dil olan Dart ile gelistirildigi i¢in
ylksek hiz ve performans sunar. Ayni zamanda, "sicak yeniden yiikleme" 6zelligi
sayesinde, gelistiriciler hizla degisiklikleri gozlemleyebilir ve uygulamalarini
hizlica giincelleyebilirler.

e Mobil, Web ve Masaiistii Uygulamalar: Flutter, sadece mobil uygulama
gelistirmek i¢in degil, ayn1 zamanda web ve masaiistii platformlarini gelistirmek
icin de kullanilabilir. Bu 6zellik, gelistiricilere uygulamalarini farkli platformlara
genisletme esnekligi sunar.

e Birlesik Kod Tabam: Flutter, tek bir kod tabani ile birden fazla platform icin
uygulama gelistirmenizi saglar. Bu, gelistirme siirecini daha etkili hale getirir ve
bakimi kolaylastirir.

e Gorsel ve Anlatisal Ogeler: Flutter, 6zel widget'lar ve gorsel 6geler saglar. Bu
ozellik, uygulamalarin ¢ekici ve 6zgiin olmasini saglar. Ayrica, dilin bagimsiz
olmasidan dolayi, kullanici arabirimi tasarimi i¢in her iki platformda da ayni
goriiniim elde edilebilir.

¢ Genis Kiitiiphane Destegi: Flutter, zengin bir kiitiiphane koleksiyonuna sahiptir.
Bu; veri tabanlari, harita hizmetleri, animasyonlar ve daha fazlasi ig¢in

kullanabileceginiz bir¢ok araci igerir.
3.3.2. Flutter Kullanim Alanlari

e Mobil Uygulamalar: Flutter, iOS ve Android platformlari igin taginabilir ve hizl
uygulamalar gelistirmek isteyen gelistiriciler i¢in ideal bir secenektir. Ozellikle
isletmeler, markalar ve girisimciler tarafindan tercih edilir.

e Web Uygulamalari: Flutter, web uygulamalar1 gelistirmek isteyenler i¢in de
kullanilabilir. Bu sayede, web tabanli projeler hizlica hayata gecirilebilir,

e Masaiistii Uygulamalar: Flutter; Windows, MacOS ve Linux platformlarina
yonelik masaiistii uygulamalar gelistirmek i¢in kullanilabilir. Bu, 06zellikle
yazilim gelistiricileri ve sirket i¢ci uygulama gereksinimlerini karsilamak isteyen
isletmeler i¢in onemlidir.

¢ Oyun Gelistirme: Flutter, oyun gelistirme konusunda da kullanilabilir. Oyun
gelistiricileri, Flutter'r 6zellikle hizli prototip olusturmak ve oyunlarini farkl

platformlara tagimak i¢in kullanirlar.
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3.3.3.Flutter’da Kullanilan Komponentler

o Stateless Widget (Duragan Widget): Stateless widget'lar, uygulamadaki
goriiniimlerin veya bilesenlerin degismeyen (duragan) boliimlerini temsil eder. Bu
widget'lar genellikle uygulama arayiiziiniin statik kisimlarin1 olusturmak igin
kullanilir. Ornegin, bir metin veya diigme, stateless widget olarak olusturulabilir.
Bu widget'lar genellikle bir build() metodu igerir ve widget'in nasil goriinecegini
tanimlar. Ancak, bu widget'lar durumlarini1 saklayamazlar.

o Stateful Widget (Degisken Widget): Stateful widget'lar, uygulamadaki dinamik
veya degisen bilesenleri temsil eder. Ozellikle kullanic1 etkilesimi sonucunda
degisen bir sayac1 veya giris alanlarini yonetmek icin stateful widget'lar kullanilir.
Bu widget'lar bir state (durum) sinifi i¢erir ve bu durum sinifi, widget'in degisen
verilerini saklar. Stateful widget'lar, kullanic1 etkilesimleri veya uygulama
durumu degisiklikleri ile yeniden ¢izilmeleri gereken yapilara sahiptir.

e Scaffold Widget (Sema Widget): Scaffold, temel bir yap1 saglar ve genellikle
uygulamanin ana ¢ergevesini olusturmak i¢in kullanilir. App Bar, Drawer
(¢cekmece), Bottom Navigation gibi Ogeleri icerebilir. Scaffold, genellikle
uygulamanin temel semasin1 olusturur.

e AppBar Widget (Ustbilgi Widget): AppBar, uygulamanin iist kismimdaki cubuk
olarak goriinen ve genellikle uygulama basghigi, gezinme meniisii veya diger
onemli kontrolleri igeren bir widget'tir. Uygulamanin genel diizenini olusturur.

e Container Widget (Kapsayic1t Widget): Container widget'lar, diger widget'lar1
icine alan ve diizenleyen bir yap1 saglar. Genellikle boyutlandirma, kenar
bosluklar1 ve arka plan rengi gibi ozelliklerle birlikte kullanilir. Ozellikle,
diizenleme gereksinimleri olan kullanici arayiizii bilesenlerini olustururken
kullanighdir.

e Row ve Column Widget'lar: Row ve Column widget'lar, sirasiyla yatay ve dikey
diizenler olusturmak i¢in kullamilir. Birden fazla widget'r siralamak veya
siralamada yerlestirmek igin kullanislidir. Ozellikle birden fazla widget'1 yan yana
veya alt alta diizenlemek istenildiginde kullanilir.

e ListView Widget (Liste Goriiniimii): ListView, liste seklinde siralanan verileri
goriintiilemek i¢in kullanilir. Genellikle, uzun liste ogelerini kaydirarak
goriintiilemek istediginizde kullanighdir. ListView, cesitli liste 6gelerini igerebilir

ve bu liste 6geleri otomatik olarak kaydirilabilir.
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Card Widget (Kart Widget): Card, bilgi veya igerigi diizenlemek i¢in kullanilan
bir widget'tir. Ozellikle veri veya bilgi parcalarimi gruplamak ve gorsel olarak ayirt
etmek i¢in kullanilir.

Text Widget (Metin Widget): Metin widget'l, metin igerigini goriintiilemek igin
kullanilir. Ozellikle baslik, aciklama veya etiketler icin kullanilir.

Image Widget (Resim Widget): Resim widget', goriintii veya gorsel igerik
goriintiilemek i¢in kullanilir.

BottomNavigationBar Widget (Alt Navigasyon Cubugu):
BottomNavigationBar, uygulamanin alt kisminda goriinen gezinme c¢ubugunu
temsil eder. Kullanicilarin farkli sayfalar veya sekmeler arasinda gecis
yapmalarini saglar.

TextField Widget (Metin Girisi Widget): TextField, kullanicinin metin
girmesini veya diizenlemesini saglayan bir widget'tir. Ozellikle form alanlari,
arama kutular1 ve giris alanlari i¢in kullanilir.

IconButton Widget (Simge Diigme Widget): IconButton, ikonlar veya
simgelerle temsil edilen basit diigmeleri olusturmak igin kullanilir. Ozellikle,
islevsellik saglamak icin kullanilir.

Expanded Widget (Genisletilmis Widget): Expanded, bir siitunu veya satir
genisletmek icin kullanilir. Ozellikle, widget'larin mevcut alan1 doldurmasini
veya boslugu doldurmasini saglar.

Drawer Widget (Cekmece Widget): Drawer, uygulamanin kenarindan
kaydirilarak agilan bir meniiyii temsil eder. Genellikle, gezinme seceneklerini
veya diger uygulama islevlerini igerir.

AlertDialog Widget (Uyar1 Penceresi Widget): AlertDialog; kullaniciya bilgi,
onay veya uyar1 mesajlarini iletmek igin kullanilir. Ozellikle, kullanici iletisimi
icin kullanilir.

TabBar Widget (Sekme Cubugu Widget): TabBar, birden ¢cok sekme arasinda
gezinmeyi kolaylastiran bir widget'tir. Ozellikle, ¢oklu igerik gdsteren sayfalari
diizenlemek i¢in kullanilir.

ListView.builder Widget: Bu widget, biiyiik veri listelerini verimli bir sekilde
olusturmaya olanak saglar. Veri kaynagindan ogeleri dinamik olarak

olusturulmasini saglar.
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GridView Widget: GridView, diizenli bir i1zgaranin olusturulmasini saglar.
Ogeleri satir ve siitunlarla diizenlemek igin kullanilir.

Stack Widget: Stack, diger widget'lar1 {ist {iste veya yan yana konumlandirmak
icin kullanilir. Widget'lar istiflemek i¢in kullanighdir.

CardView Widget: CardView, malzeme tasarim yonergelerine uygun olarak
yuvarlatilmig koseleri olan kartlar olugturulmasina olanak tanir.

RichText Widget: RichText, farkli metin stilleri ve baglantilar igeren metinler
olusturulmasini saglar. Bu, metin bigimlendirmesi i¢in kullaniglidir.
AnimatedContainer Widget: AnimatedContainer; konteynerlerin boyutunu,
rengini veya diger 6zelliklerini animasyonlarla degistirmeye olanak tanir.
InkWell Widget: InkWell, dokunma efektleri eklemek icin kullanilir. Ozellikle
dokunma veya tiklama islemleri i¢in kullanighdir.

Spacer Widget: Spacer, bosluklar1 diizenlemek ve widget'lar1 esnek bir sekilde
siralamak i¢in kullanilir.

ClipRRect Widget: ClipRRect, widget'in kenarlarini yuvarlatmak veya kirpma
islemleri uygulamak icin kullanilir.

Hero Widget: Hero, sayfalar arasinda gegislerde goriintiileri veya widget'lari
stizme efektleriyle eslestirmeyi saglar.

FutureBuilder Widget: FutureBuilder, gelecekteki bir degeri igeren bir
Future'dan sonuclar1 gériintiilemek i¢in kullanilir. Ozellikle asenkron islemleri
gerceklestirmek icin kullanighdir.

PageView Widget: PageView, sayfalar arasinda kaydirma veya donme islemleri
olusturmaya olanak tanir.

TabBarView Widget: TabBarView, sekme ¢ubugu ile iliskilendirilmis bir sayfa
icerigini goriintiilemenizi saglar.

ClipOval Widget: ClipOval, igerigi oval bir sekilde kirpmaya olanak tanir.
Stepper Widget: Stepper, cok adimli islemlere rehberlik etmek igin kullanilir

(“Flutter documentation”, 2024).

3.4. Aydinlatma Sistemleri

Uluslararas1 Fotometri Komisyonu (International Commission on Photometry —

CIP), 151k ve aydinlatma alaninda standartlar olusturmak i¢in 1900 yilinda kurulan bir

komisyondur. Komisyonun ismi, 1913 senesinde yeniden diizenlenerek Uluslararasi
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Aydmlatma Komisyonu (International Commission on Lighting — CIE) olarak
giincellenmistir. Standartlasma organizasyonu olan CIE, aydinlatmayr su sekilde
tanimlar: "Ortam, ¢evre ve kii¢iik veya daha genis alanlara 151k saglayarak bunlarin fark

edilmesini saglamaktir."
3.4.1. Aydinlatma Sisteminin Kullanim

Aydinlatma sistemlerini i¢ ve dis aydinlatma olmak iizere iki gruba ayirabiliriz:
I¢ aydinlatma: Apartman, ev, otel vb. gibi yerlerin icinde gorsel rahatlik
saglanmasi i¢in olan yapay aydinlatma tiiriidiir.
Dis aydinlatma: Sokak, cadde, park vb. gibi yerlerde gérsel rahatlik saglanmasi
icin olan yapay aydinlatma tiiriidiir.
Aydinlatma sistemleri giinliikk hayatimizin her alaninda biiyiik 6neme sahiptir.
Aydinlatmanin yetersiz oldugu veya olmadig1 yerlerde bazi sorunlara neden olmaktadir:
e Dogal aydinlatmanin yetersiz oldugu veya aksam saatlerinde yeterince
aydinlatilmayan alanlarda, asayis sorunlari olusur. Bundan dolay1, insanlar
kendilerini giivende hissedemezler.
e Aydimlatmanin olmadigi hicbir yerde insan gérme yetisini kullanamaz veya
yasantisini saglamakta oldukea giicliik ceker.
e Aydnlatmanin yetersiz oldugu sokak, cadde, park vb. yerlerde, insanlar
arasinda siddetin yogun oldugu gozlenmektedir.
e Aydinlatmanin olmamasi, bireylerin yer, yon, istikamet bulmalarinda zorluk
¢ekmelerine neden olmaktadir.
e Tiinellerde aydinlatmanin olmamasi, yetersiz olmasi veya ¢ok fazla olmasi,
kaza riskinin artmasina ve maddi hasarli veya o6liimli kazalara sebebiyet

vermektedir.
3.4.1.1. Isik Kaynaklar:
Aydinlatma, 151k kaynagina gore 3’e ayrilmaktadir.
3.4.1.2. Dogal Aydinlatma

Ana giiclinii giinesten alan giines 1s1iklarin diinyaya gelmesi ile gorsel rahatlik

olanag tedarik eden aydinlatma diye ifade edilmektedir.
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3.4.1.3. Yapay Aydinlatma

Ana giiclinii insanlarin yaptig1 kaynaklardan alan gorsel rahatlik olanagi tedarik

eden aydinlatma diye ifade edilmektedir.
3.4.1.4. Biitiinlesik Aydinlatma

Gorsel rahathigin olusmasi i¢in dogal ve yapay aydinlatmadan istifade ederek

olusan aydinlatma olarak agiklanabilir.
3.5. ASP .NET MVC

ASP.NET MVC, web uygulamalan gelistirmek icin kullanilan giiglii bir
cergevedir. Bu model, goriinim ve denetleyiciyi (Controller) ayirarak uygulama
gelistirmeyi kolaylagtirir. ASP.NET MVC, .NET platformunun bir parcasidir ve web
uygulamalarint hizli ve verimli bir sekilde olusturmaya yardimci olur. Bu tezde,
ASP.NET MVChin temel kavramlarina, avantajlarina ve nasil kullanilacagina dair
kapsaml1 bir bakis sunulmustur.

ASP.NET MVC, Microsoft tarafindan gelistirilen ve web uygulamalarin
olusturmak i¢in kullanilan bir modelleme ¢ergevesidir. MVC, Model-View-Controller'in
kisaltmasidir ve web uygulamalarinin tasarim ve gelistirme siirecini diizenlemeye
yardimet1 olur. Bu yontem temel olarak; uygulamayi, Model, View ve Controller olarak

adlandirilan {i¢ ana boliime ayirir.
3.5.1. Model

Model, uygulamanin veri yapisin1 temsil eder. Bu, veri tabani islemleri ve
uygulama mantiginin kalbidir. Model, uygulamanin verilerini ¢eker, isler ve saklar.
Uygulamanin veri yapisini temsil eden Modelleri olusturur. Entity Framework veya
benzeri bir ORM (Object-Relational Mapping) araci kullanarak veri tabani iglemlerini

basitlestirir.
3.5.2.View

Goriinlim, uygulamanin kullanic1 arayiiziinii temsil eder. HTML, CSS ve
JavaScript ile olusturulan sayfalari igerir. Goriiniimler, kullaniciya verileri sunar ve
kullanicr etkilesimini yonetir.

Gorlintimler ve kullanic1 arayiizleri, bu bdliimde tasarlanir. Razor goriiniim

motoru, HTML, C# ve 6zel etiketler kullanarak goriiniimleri olusturmaniza olanak tanir.
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3.5.3.Controller

Denetleyici, Model ve View arasindaki baglantidir. istekleri alir, Modeli giinceller
ve sonuglar1 View’e iletir. Denetleyici, kullanici isteklerini isler ve uygulamanin akisini
kontrol eder.

Simiflar ve bu simiflar icindeki kullanicr isteklerini isleyen Action metotlari, bu
boliimde tanimlanir. Action metotlari, Modeli giinceller ve sonuglari Goriiniime (View)

iletir.
3.6. HTML

HTML (Hypertext Markup Language), internetin temel yapi tasi olan bir
isaretleme dilidir. HTML, 1991 yilinda Tim Berners-Lee tarafindan olusturulmus ve
World Wide Web'in temelini atmistir. Ilk siiriimii olan HTML 1.0, metin ve baglantilari
diizenlemek i¢in sirli bir dizi etiket igermistir. Daha sonra HTML 2.0, HTML 3.2,
HTML 4.01 gibi stirtimler gelmistir. Ancak, HTML'nin en biiyiik doniisiimii, HTML 5.0
ile gerceklesmistir.

HTML 5.0, 2014 yilinda W3C (World Wide Web Consortium) tarafindan
yayimlanmistir. Bu siirlime; multimedya 6gelerini dogrudan desteklenmesi, gelistirilmis
form isleme yetenekleri ve artirilmis tarayict uyumlulugu gibi yeni dzellikler eklenmistir.
HTML 5.0, modern web uygulamalart gelistirmek i¢in giiglii bir temel sunar (Berners-
Lee ve Connelly, 1995).

Web sayfalarinin olusturulmasinda kullanilir. Ayrica, metin, gorseller, baglantilar
ve diger medya 0gelerini bir araya getirerek web tarayicilari tarafindan goriintiilenmesini
saglar.

HTML, web sayfalarini tasarlamak ve igerigini tanimlamak icin kullanilan bir
isaretleme dilidir. Metin belgesi biciminde yazilir ve web tarayicilar1 tarafindan
yorumlanir. HTML, kullanicilarin metni bi¢imlendirmesine, baglantilar olusturmasina,
gorsel 6geler eklemesine ve interaktif 6geler olusturmasina olanak tanir. Temel amaci,
web sayfalarinin yapisini tanimlamaktir.

HTML, '"hypertext" veya "hipermetin" kavrammin temelini olusturur.
Hipermetin, belirli bir metin pargasinin, diger metinlere veya kaynaklara baglantilar
icermesi anlamma gelir. Bu nedenle, HTML ile olusturulan belgeler, diger web

sayfalarina veya kaynaklara yonlendiren baglantilar icerebilir.
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HTML, web tarayicilar1 tarafindan yorumlanir ve goriintiilenir. Bir web sayfasi
acildiginda, HTML belgesi tarayici tarafindan okunur ve belgede tanimlanan &geler
ekranda gosterilir. HTML dosyalar genellikle .html uzantisina sahiptir ve web sunuculari
tarafindan istemcilere (kullanicilara) gonderilir.

HTML, metin igerigini bir dizi etiket veya isaretleme ile ¢evreler. Bu isaretleme,
metin Ogelerini  tanimlamak ve bigimlendirmek igin kullanilir. HTML'nin temel

bilesenleri EK-1 de verilmistir (Berners-Lee ve Connelly, 1995).
3.7. CSS

CSS, "Cascading Style Sheets" teriminin kisaltmasidir. Bu, bir web sayfasinin
goriinlimiinii ve dlizenini tanimlayan bir stil dilidir. CSS; sayfanin metin bi¢imi, renkleri,
boyutlari, kenar bosluklar1 ve daha fazlasin1 kontrol etmek icin kullanilir. Ayrica,
sayfanin farkli ekran boyutlarina veya cihazlara uyumlu olmasini saglayan "duyarl
tasarim" (responsive design) olusturmak i¢in de kullanilir.

HTML (Hypertext Markup Language) ile birlikte kullanilan CSS, web
gelistiricilerinin sayfalarin1 daha ¢ekici, diizenli ve kullanici dostu hale getirmelerine

olanak tanir. CSS’in style 6zellikleri EK-2’de verilmistir (Bartlett, 2006).
3.8. Web API

Web API, yazilim uygulamalarinin birbirleriyle iletisim kurmasini saglayan
arayiizlerdir. Bu, farkli platformlarda c¢alisan uygulamalarin veri ve islevselligi
paylasmasin1 kolaylastirir. Web API, sunucu tarafinda hizmet veren uygulamalar
tarafindan saglanir ve genellikle HTTP (Hypertext Transfer Protocol) ile iletisim kurarlar.

Web API, genellikle XML veya JSON gibi veri formatlar1 kullanarak veri
aligverisinde bulunur. Bu, istemcilerin (genellikle web tarayicilari veya mobil
uygulamalar gibi) sunucu tarafindaki uygulamadan veri almasini ve gondermesini saglar.
Web API, diger uygulamalarin verilerini okuma ve isleme yetenegi sunar. Web API'lerin
kokenleri, 20. yilizyilin sonlarina kadar gitmektedir. Ancak, modern Web API'lerinin
tarihi, internetin evrimi ile daha fazla 6ne ¢ikmistir. Web API'lerin tarih¢esinin 6nemli
donemleri:

1990'1ar: World Wide Web Consortium (W3C), HTTP protokoliini
standartlastirdi ve web tlizerinde veri aligverisi i¢in temel olan HTTP GET ve POST

metotlarini tanitti.
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2000'ler: Bu donemde REST (Representational State Transfer) gibi API tasarimi
ilkeleri gelisti. REST, web API'lerinin temel tasarim felsefesini sagladi ve HTTP
metotlar1 ile kaynaklarin temsilini birlestirdi.

2000'lerin ortalari: Web 2.0 donemi, API'leri daha da yaygmlastirdi. Sosyal
medya platformlari, API'lerini gelistiricilere agarak f{giincii taraf uygulamalarin
gelisimini tesvik etti.

2010'ar: Bulut bilisim hizmetleri, API'lerini sunmaya odaklandi. Amazon Web
Services (AWS), Microsoft Azure ve Google Cloud Platform gibi biiyiik bulut
saglayicilari, API'lerini gelistiricilere sunarak hizmetlerini genisletti.

SOAP (Simple Object Access Protocol) ve REST (Representational State
Transfer) iki farkli web hizmeti iletisim protokoliidiir. RESTful ise REST'in prensiplerine
uygun olarak tasarlanmis web hizmetlerini ifade eder. Bunlar, web tabanli uygulamalarda

veri iletisimi ve islem yapma amaciyla kullanilan yaklagimlardir.
3.8.1.SOAP (Simple Object Access Protocol)

SOAP, web hizmetleri icin eski bir iletisim protokoliidiir. Temel olarak, XML
tabanli bir mesajlagsma protokoliidiir ve ag lizerindeki uygulamalarin iletisim kurmasini
saglar. SOAP, ag tizerindeki uygulamalar arasinda yapilandirilmis ve standartlagtirilmig
veri aligverisini saglar. Ozellikle bilyiik isletmeler ve kurumsal sistemler icin giivenilirlik
ve giivenlik gereksinimlerini karsilamak isteyen projelerde yaygin olarak kullanilir.
Ozetle:

e Karmasik: SOAP mesajlari, XML tabanli oldugu i¢in genellikle daha karmasiktir
ve daha biiyilik boyutlara sahiptir.

e Standart: SOAP, WS-Security ve WS-ReliableMessaging gibi genis bir standart
yelpazesi tarafindan desteklenir. Bu, giivenlik ve giivenilirlik gereksinimlerini
karsilamak i¢in kullanighdir.

e Bagimsiz Protokol: SOAP, HTTP disindaki ¢esitli iletisim protokollerini
destekler (SMTP ve TCP gibi).

e Stateful: SOAP durum tutma yetenegine sahiptir, bu da bir oturumu siirdiirmek
i¢in kullanilabilir.

e Tammh islemler: SOAP, RPC (Remote Procedure Call) araciligiyla islemleri
cagirmak igin kullamlir. islemler ve veri yapilat WSDL (Web Services

Description Language) ile tanimlanir.
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3.8.2.REST (Representational State Transfer)

REST, web hizmetleri ve API'ler i¢in daha yeni bir yaklasimdir ve HTTP

protokoliinii temel alir. REST, kaynaklari (resources) temsil eden URL'ler lizerinden basit

HTTP istemcileri ile iletisim kurmayi hedefler. Ag iizerindeki uygulamalar arasinda

kaynaklarin temsilini ve etkilesimini kolaylastirir. Ozetle:

Stateless (Durumsuz): REST, her istegi ve yanit1 bagimsiz ve durumsuz olarak
isler. Bu, her istegin kendi baglamini tasidigi anlamina gelir.

Veri Temsil Islemi: REST, kaynaklarin temsilini kullanir. Her kaynak, tek bir
benzersiz URL ile temsil edilir. Bu kaynaklara, HTTP metotlar1 (GET, POST,
PUT, DELETE) kullanilarak erisilir.

Olceklenebilirlik: REST, web uygulamalarini 6lgeklendirmek ve paylasmak igin
uygun bir sekilde tasarlanmistir. Bu, web uygulamalarinin biiylidiikce ve yeni
kaynaklar ekledikge iyi ¢alismasini saglar.

Hafiflik ve Basitlik: REST, genellikle JSON veya XML gibi hafif veri
formatlarini kullanir ve iletisim daha basit ve anlasilir hale gelir.

Uygulama Alanlari: REST, web hizmetlerinde, uygulama programlama
araylzlerinde (API'ler), sosyal medya uygulamalarinda ve web tabanli

uygulamalarda yaygin olarak kullanilir.

3.8.3.RESTFul

RESTful, REST ilkelerine uygun olarak tasarlanmis web hizmetlerini ifade eder.

e Kaynaklar: Her kaynak tek bir URL ile temsil edilir.

e HTTP Metotlarr: HTTP metotlar1 (GET, POST, PUT, DELETE)
kullanilarak kaynaklara erisilir ve islem yapilir.
GET: Web sunucudaki kaynagin ne oldugunu 6grenmeyi saglar.
POST: Sunucuda yeni kaynak olusturulabilmesi i¢in kullanilir.
PUT: Sunucuda bulunan bir kaynag: giincellemek kullanilir.
DELETE: Sunucuda bulunan bir kaynagi kaldirmak i¢in kullanilir.

e Durumsuzluk: Her istek bagimsizdir ve tiim gerekli bilgileri igerir.

e Veri Temsil Islemi: Kaynaklar, JSON veya XML gibi hafif veri formatlari
kullanilarak temsil edilir.

e Baglantisizhk: RESTful hizmetleri, istemciler ve sunucular arasindaki

baglantisizlik prensibini takip eder.
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e Paylasilan Arayiiz: RESTful hizmetleri, veri ve islem yapma i¢in standart

HTTP metotlarin1 ve belirli bir kaynak yapisini paylasir.

3.8.4.Web API Kullanim Alanlar1

Web APl'ler, bir¢ok farkli kullanim alaninda &nemli bir rol oynar. Web

API'lerinin bazi1 kullanim alanlar1 asagida verilmistir:

Sosyal Medya Entegrasyonu: Sosyal medya platformlar;; Web API'lerini
kullanarak {giincii taraf uygulamalarin, bu platformlarla etkilesime girmesine
olanak tanir. Bu, kullanicilarin sosyal medya hesaplarini yonetmelerini,
iceriklerini paylagmalarini ve daha fazlasini saglar.

Odeme Islemleri: Finans kurumlari ve &deme hizmet saglayicilari, Web
API'lerini kullanarak ¢evrimigi 6deme islemleri saglar. Bu, e-ticaret siteleri ve
uygulamalari i¢in kritik bir 6zelliktir.

Haritalama ve Konum Hizmetleri: Harita hizmetleri (Google Haritalar vb.);
Web API'lerini kullanarak, haritalama ve konum verilerini uygulamalara saglar.
Bu hizmet; konum tabanli uygulamalar, seyahat ve navigasyon uygulamalari i¢in
Oonemlidir.

Veri Analizi ve Yonetimi: Veri analitik platformlar1 ve biiyiikk veri hizmet
saglayicilart, Web API'lerini kullanarak veri aligverisini ve analizini kolaylagtirir.
Bu, isletmelerin verilerini daha iyi anlamalarina ve kullanmalarina yardimei olur.
Mobil Uygulamalar: Mobil uygulamalar, Web API'lerini kullanarak sunucu ile
ilgili islemler gergeklestirir ve veri aligverisi yapar. Bu, mobil uygulamalarin
giincel ve etkilesimli olmalarini saglar.

IoT (Nesnelerin Interneti): IoT cihazlari, Web API'ler araciligiyla veri toplar ve
yonetir. Bu; akilli ev cihazlari, endiistriyel sensorler ve diger IoT ¢ozlimleri i¢in
onemlidir.

Egitim ve E-Ogrenme: Egitim platformlari; 6grenci yonetimi, igerik dagitimi ve
sinav degerlendirmesi icin Web API'leri kullanir (“ASP.NET documentation”,
2023)

3.9. MySQL

MySQL, acik kaynakli bir iligkisel veri tabani yonetim sistemidir (RDBMS).

Verilerin saklanmasi, yoOnetilmesi ve sorgulanmasini kolaylagtiran bir yazilimdir.
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MySQL; kullanim kolayligi, hizli performans, giivenilirlik ve genis bir topluluk
tarafindan desteklenmesi gibi 6zellikleri ile popiilerlik kazanmustir.

MySQL, ilk olarak 1994 yilinda isvegli gelistirici Michael Widenius tarafindan
gelistirilmeye baslanmustir. 1995 yilinda Isvegli sirket MySQL AB tarafindan ticari bir
iriin olarak sunulmus ve ayni yilin temmuz ayinda ilk resmi siiriimii olan MySQL 1.0
piyasaya siiriilmiistiir. MySQL, daha sonra 2008 yilinda Sun Microsystems tarafindan
satin alinmig ve 2010 y1linda Oracle Corporation'a devredilmistir. Ancak, bu degisiklikler
acik kaynak toplulugunu endiselendirmis ve bu topluluk, MySQL'in acik kaynak
sirimiiniin  gelismeye devam etmesi i¢in MariaDB adinda bagimsiz bir siiriim

olusturmustur (“MySQL”, 2023), (“MySQL Documentation”, 2024).
3.9.1.MySQL Temel Ozellikleri

Acik Kaynakhi: MySQL, GNU Genel Kamu Lisans1 (GPL) altinda ticretsiz olarak
dagitilir. Herkesin MySQL'1 {icretsiz olarak kullanabilecegi, inceleyebilecegi ve
gelistirebilecegi anlamina gelir.

Mliskisel Veri tabam Yonetim Sistemi: MySQL, verilerin tablolar araciligiyla
iligskilendirildigi bir iliskisel veri taban1 yonetim sistemidir. Verilerin yapisallagtirilmasini
ve veriler arasindaki iliskilerin tanimlanmasini kolaylastirir.

Performans ve Hiz: MySQL, yiiksek performans ve hizli sorgulama 6zellikleri
sunar. Veri tabani islemleri hizli bir sekilde gerceklestirilir.

Coklu Platform Destegi: MySQL; Windows, Linux, MacOS ve diger birgok
isletim sistemi {lizerinde calisabilir. Bu, farkli platformlarda kullanicilarin tercihlerine
gore MySQL'i kullanabilmesini saglar.

Veri Biitiinliigii: MySQL, ACID (Atomik, Tutarl, Izole, Dayaniklr) 6zelliklerini
destekler. Veri biitiinliiglinii ve giivenilirligini saglamak i¢in dnemlidir.

Giivenlik: MySQL, verilerin glivenligini saglamak i¢in kullanic1 yetkilendirmest,
sifreleme ve diger giivenlik 6nlemlerini destekler.

Yiiksek Kullamilabilirlik ve Dayamkhhk: MySQL, yiiksek kullanilabilirlik
gereksinimlerini karsilayacak sekilde yapilandirilabilir. Verilerin yedeklenmesi ve
giivende tutulmasi i¢in bir dizi se¢enek sunar.

Genis Topluluk Destegi: MySQL, biiyiik ve aktif bir acik kaynak toplulugu
tarafindan desteklenir. Sorunlarin ¢oziilmesi, gelistirmeler yapilmasi ve bilgiye erigilmesi

i¢in degerli bir kaynak olusturur.
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Genis Veri Tiirii Destegi: MySQL; metin, sayilar, tarih/zaman, resimler ve diger

veri tiirlerini destekler.
3.9.2.MySQL Yonetim Araglari

MySQL veri tabanin1 yonetmek ve izlemek i¢in birgok ara¢ bulunmaktadir.

e phpMyAdmin: Web tabanli bir yénetim aracidir ve veri tabanlarinin tarayici
iizerinden kolayca yonetilmesini saglar.

e MySQL Workbench: Goérsel bir arayliz sunan MySQL resmi yonetim
aracidir. Veri tabani tasarimi, sorgu olusturma, izleme ve performans analizi
gibi islemlerinin yapilmasini saglar.

e Command-Line Araci: MySQL komut satir1 araci, gelismis kullanicilar igin
bir segenektir. Burada SQL sorgular1 dogrudan calistirabilir ve veri tabani

yonetilebilir.
3.9.3.MySQL Kullanim Alanlari

MySQL birgok farkli kullanim alanina sahiptir. Bunlardan bazilar1 asagida

verilmistir:

e Web Uygulamalari: MySQL, web tabanli uygulamalarin veri depolama
ihtiyaclarini karsilar. Cogu CMS (igerik Yonetim Sistemi), blog platformu ve
e-ticaret sitesi tarafindan kullanir.

e Veri Analitigi: MySQL, biiyiik veri analitigi ve is zekas1 uygulamalarinda
kullanilir.

e Mobil Uygulamalar: MySQL, mobil uygulamalarin veri depolama
gereksinimlerini karsilar.

e Endiistriyel Otomasyon: Sanayi ve otomasyon sistemleri, iiretim ve veri

yonetimi i¢in MySQL'1 kullanabilir.
3.10. PCD8574 12C Modiilii

PCD8574 12C (Inter-Integrated Circuit), bir giris/¢ikis (GPIO) genisletme modiili
olarak kullanilan bir arabirimdir. Modiil, bir mikrodenetleyici veya bir bilgisayar
tarafindan kontrol edilen diger cihazlarla iletisim kurmak i¢in kullanilir.

I12C iletisimi
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PCD8574 modiilii, I2C iletisim protokoliinii kullanarak mikrodenetleyicilere veya
diger cihazlara baglanir. 12C, seri bir iletisim protokoliidiir ve birden ¢ok cihazin ayni
veri yolu iizerinden iletisim kurmasini saglar.

Genel Amach Giris/Cikis (GPIO) Genisletme

PCD8574, mikrodenetleyicinin sinirli sayida GPIO pinini genisletmek icin

kullanilir. Modiil, daha fazla dijital giris ve ¢ikis pinine sahip olunmasini saglar.
Paralel Giris/Cikis Kontrolii
Modiil iizerindeki paralel giris/¢ikis pinleri, mikrodenetleyici veya bagka bir cihaz

tarafindan kontrol edilebilir. Bu pinler, dijital sinyalleri okuma ve yazma yetenegi saglar.

I12C Adres Se¢cimi

PCD8574 modiili, birden fazla cihazi ayni 12C veri yoluna baglanilmasi igin
genellikle ayarlanabilir bir 12C adresine sahiptir. Bu, farkli PCD8574 modiillerini ayni
veri yolu tizerinde kurulabilmesini saglar.
Cikis Akimi Simirlamalari

Modiiliin ¢ikis pinlerinin siirli bir akim tasima kapasitesi vardir. Bu nedenle,
yiiksek akim gerektiren uygulamalarda bir gii¢ siiriicli devresi veya rdle kullanilmasi
gerekebilir.
Cesitli Kullanim Alanlar

PCD8574 12C modiilii; mikrodenetleyici tabanli projeler, otomasyon sistemleri,
uzaktan kumanda uygulamalari ve diger elektronik projeler i¢in kullanislidir. Genellikle
diistik hizl1 veri iletimi gerektiren uygulamalarda tercih edilir.
Yazilim Destegi

PCD8574 12C modiliiyle uyumlu mikrodenetleyiciler i¢in kiitiiphaneler ve
stiriictiler bulunmaktadir. Bu kiitiiphaneler ve siiriiciiler, modiiliin daha kolay ve hizli bir
sekilde kullanilmasini saglar.
Devre Baglantisi

PCD8574 modiilii, mikrodenetleyici veya cihaz ile baglanti kurabilmek i¢in
uygun bir devre baglantisina ihtiya¢ duyar. Bu baglantilar genellikle SDA (Serial Data),
SCL (Serial Clock), VCC (besleme gerilimi) ve GND (toprak) gibi pinleri igerir. Sekil
3.5’de, PCD8574 12C modiilii gosterilmektedir (“I2C”, 2023),(“Remote 8-bit 1/O
expander for 12C-bus with interrupt”, 2013).
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Sekil 3.5. PCD8574 12C modiilii

3.11. TCA9548A Mux Modiilii

TCA9548A, Texas Instruments tarafindan iiretilen bir I2C ¢oklayici (multiplexer)
entegresidir. "Mux" olarak da kisaltilan ¢oklayicilar, birden ¢ok 12C cihazini ayn1 12C
veri yoluna (bus) baglamak i¢in kullanilir. TCA9548A 6zellikle projelerde birden fazla
I2C  cihazim1  kontrol veya takip etmek istenildiginde ise  yarar.
TCA9548A c¢oklayict (mux) modiilii; sensorler, ekranlar, depolama cihazlar1 ve daha
bircok 12C (Inter-Integrated Circuit) iletisimine dayali bilesen icerir. Ozellikle smirl
sayida 12C adresi ve veri yolu (bus) bulunan projelerde, TCA9548A Mux (Coklayici)
modiilii karmasiklig1 azalttig1 i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir. Bunun sebebi de birden ¢ok

12C cihazina tek bir 12C veri yolundan erisilmesini saglayan bir ¢6ziim sunmasidir.
3.11.1. TCA9548A Mux Modiiliiniin Temel Ozellikleri

e 8 Kanal: TCA9548A, 8 ayr kanal saglar. Her kanal, farkli bir I2C cihazina
baglanabilir.

e 12C Kontrol: Modiil, 12C protokoliinii kullanarak kontrol edilir ve yapilandirilir.
Bu, bir mikrodenetleyici veya baska bir cihaz iizerinden TCA9548A'y1
programlama kolaylig1 saglar.

e Bagimsiz Kanal Kontrolii: Her kanal, bagimsiz olarak etkinlestirilebilir veya
devre dis1 birakilabilir. Sadece belirli cihazlara erismek istenildiginde enerji

tasarrufu yapilmasini saglar.
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e Daisy-Chaining: Birden ¢ok TCA9548A modiiliinii daisy-chain (zincirleme)
yontemiyle baglayarak daha fazla kanal eklemek miimkiindiir.

e Genis Uygulama Alanlari: TCA9548A, sensor aglari, ekranlar, bellek cihazlari
ve diger 12C cihazlarinin yonetimini kolaylastirir. Bu, IoT (Nesnelerin interneti)
projelerinden robotik uygulamalara kadar genis bir yelpazede kullanilmasini
saglar.

e Yiiksek Hizh Iletisim: TCA9548A, yiiksek hizli 12C iletisimini destekler, bu da

hizl1 veri aktarimi saglar.
3.11.2.TCA9548A Mux Modiilii Kullanim Alanlari

e Sensor Aglari: Birden ¢ok sensoriin aym:1 mikrodenetleyiciye baglandigi
projelerde, TCA9548 A sensorler arasindaki iletisimi kolaylastirir.

e Ekran Kontrolii: LCD ekranlar, OLED ekranlar ve diger goriintli cihazlari,
TCA9548A ile tek bir mikrodenetleyici tarafindan kontrol edilebilir.

¢ Bellek Cihazlari: EEPROM'lar ve diger bellek cihazlari, TCA9548A ile ayn1 12C
veri yolunda birden ¢ok projeye entegre edilebilir.

e Endiistriyel Otomasyon: Endiistriyel kontrol sistemleri, TCA9548A'y1 farkli
cihazlara erismek i¢in kullanabilir (“TCA9548A Low-Voltage 8-Channel 12C
Switch with Reset”, 2019).

Sekil 3.6’da, TCA9548 A Mux Modiilii gosterilmektedir.
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Sekil 3.6. TCA9548 A Mux Modiilii (“Adafruit TCA9548A 1-to-8 [12C Multiplexer Breakout”, 2015)

3.12. Ardunio Mega2560 Pro Mini Modiilii

Arduino Mega 2560 Pro Mini, Arduino Mega 2560 R3'iin kompakt ve mini bir
versiyonudur. Bu kart, ATMega2560 mikrodenetleyiciye dayanir ve ¢ok sayida dijital
giris/cikis pini (GPIO), analog giris pinleri, seri iletisim (UART), 12C ve SPI arabirimleri
gibi birgok 6zellik sunar.

Arduino Mega 2560 Pro Mini, minyatiir boyutu ve giiclii yetenekleri sayesinde
biiylik projeler i¢in ideal bir segenektir.

Mikrodenetleyici, biiyiik ve karmasik projeleri islemek icin yeterli islem
kapasitesine sahip ve gii¢lii performans destegi saglar (“Arduino Mega2560 Pro Mini
Gelistirme Kart1”, 2023).

3.12.1.Ardunio Mega2560 pro mini Modiiliiniin Temel Ozellikleri

e Mikrodenetleyici:  Arduino Mega 2560 Pro Mini, ATMega2560
mikrodenetleyiciye sahiptir. Bu mikrodenetleyici, 256 KB flash bellek, 8 KB
SRAM ve 4 KB EEPROM ile giiclii bir islem kapasitesine sahiptir.
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e Cok Sayida Pin: Kart, 54 dijital giris/cikis pini (14 tanesi PWM c¢ikis1 olarak
kullanilabilir) ve 16 analog giris pini sunar.

e Genis Hafiza: Biiyiikk projeler i¢in yeterli hafiza sunar ve programlarin
saklanmasi ve caligtirilmasi igin genis bir alan saglar.

e Seri Iletisim: Arduino Mega 2560 Pro Mini, dort adet UART (seri) iletisim
baglantisina sahiptir. Bu sayede, farkli cihazlarla seri iletisim kurulmasina olanak
tanir.

e USB Arabirimi: Kartin iizerinde bir USB baglant1 noktas1 bulunur, bu sayede
programlar kolayca yiiklenebilir.

e Harici Besleme: Kart hem USB baglantis1 hem de harici bir besleme kaynagi
araciligiyla beslenebilir.

e |2C ve SPI: 12C ve SPI gibi iletisim arabirimlerini destekler, bu da sensorler,
ekranlar ve diger cihazlarla iletisim kurulmasini kolaylastirir.

e Genis Kullamm Alam: Arduino Mega 2560 Pro Mini; endiistriyel otomasyon,
robotik, 3D yazicilar, biiylik 6lgekli IoT projeleri ve daha bir¢cok uygulama icin

uygundur.
3.12.2. Ardunio Mega2560 Pro Mini Modiiliiniin Kullanim Alanlari

e 3D Yazcilar: Biiyiik 6lgekli 3D yazicilar1 ve CNC makineleri kontrol etmek igin
idealdir.

e Endiistriyel Otomasyon: Endiistriyel kontrol sistemleri gelistirmek i¢in
kullanilabilir.

e Biiyiik IoT Projeleri: Biiytik 6lcekli IoT projeleri i¢in gii¢lii bir temel olusturur.

¢ Robotik: Robot kontrolii ve otonom araglar igin uygundur.

e Egitim: Egitim amach projeler i¢in kullanilir ve 6grencilere mikrodenetleyici
programlamay1 6gretmek i¢in yaygin bir secenektir.

Sekil 3.7°de, Ardunio Mega2560 pro mini modiilii gosterilmektedir.
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Sekil 3.7. Ardunio Mega2560 pro mini modiilii (“Arduino Mega2560 Pro Mini Gelistirme Kart1”, 2023)

3.13. Kamera

Kamera, gorsel bilgiyi yakalayan ve kaydeden bir cihazdir. Temel olarak 15181
odaklayan bir lens, bu 15181 algilayan bir goriintii sensorii ve elde edilen goriintliytli
kaydetmek i¢in bir gorintii isleme {initesi icerir. Kameralarin farkli cesitleri

bulunmaktadir ve degisik amaglar i¢in kullanilabilir.
3.13.1. Kamera Tiirleri ve Kullanim Alanlari

o Dijital Fotograf Makineleri: Bu tiir kameralar, statik goriintiilerin ¢ekilmesi i¢in
kullanilir. Hem profesyonel fotografgilar hem de amatdr fotografcilar tarafindan
yaygin olarak kullanilir. Dijital fotograf makineleri, yiiksek c¢oziiniirliikte
fotograflar ¢ekebilir ve farkli ayarlarla fotograf ¢ekme esnekligi sunar.

e Dijital Video Kameralari: Dijital video kameralari, hareketli goriintiilerin
kaydedilmesi i¢in tasarlanmistir. Televizyon, film yapimi, belgesel ¢ekimleri ve
kisisel video kayitlari i¢in kullanilirlar.

e Akilh Telefonlar ve Tabletler: Akilli telefonlar ve tabletler, entegre kameralara
sahiptir ve fotograf ¢ekme, video kaydetme, goriintiilii gériisme ve daha fazlasi
i¢in kullanilir.

e Giivenlik Kameralar: Giivenlik kameralari; evlerde, is yerlerinde ve kamusal

alanlarda kullanilir. Gozetim ve giivenlik amaglar i¢in tasarlanmiglardir.
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e Web Kameralari: Web kameralar bilgisayarlarla baglantilidir. VVideo konferans,
canli yayin ve video goriismeler i¢in kullanilir.

e Endoskoplar: Tibbi, sanayi ve ingaat alanlarinda kullanilan endoskoplar, dar
alanlarda ve borularda goriintii yakalamak i¢in kullanilir.

e Astronomi Kameralar: Astronomi kameralari, gokyiizii gozlemleri ig¢in
kullanilir ve derin uzay goriintiilerini yakalamak amaciyla teleskoplarla
birlestirilir.

Sekil 3.8’de, kamera gosterilmektedir.

Sekil 3.8. Harici kamera (“Piranha 9635 1080P Full HD PC Kamera, Siyah”, 2023)

3.14. LDR Modiilii

Isiga Duyarli Direng (Light-Dependent Resistor - LDR), birgok elektronik
uygulamada aydinlatma kontroliinii ger¢eklestirmek icin kullanilan bir optoelektronik
bilesendir. LDR, 1518a kars1 hassasiyeti degisen bir direng sunar ve ¢evresel 151k seviyesini
algilamak i¢in kullanilir.

Isiga Duyarli Direng (LDR), cevresel 151k seviyelerine gore direnci degisen
yariiletken bir cihazdir. LDR, aym1 zamanda foto-diren¢ veya fotoiletken olarak da
adlandirilir. Bu bilesen, 151k siddeti arttik¢a direncini azaltir ve azaldikga direncini artirir.
Bu 06zelligi, LDR'nin ¢evresel aydinlatma seviyelerini algilamak i¢in kullanilmasini

saglar.
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LDR'nin galigma prensibi oldukga basittir. Genellikle LDR'nin yapisi, yariiletken
bir malzemeden olusur ve bu malzeme 1518a maruz kaldiginda elektriksel direnci
degistirir. Temel calisma prensibi, igsel elektriksel baglarin 1s18a bagli olarak
degismesidir.

LDR'nin {iizerine 1s1k distiiglinde, igindeki elektriksel baglar gevser ve bu,
direncin diismesine neden olur. Diger taraftan, karanlik bir ortamda, baglar sikisir ve bu
da direncin yiikselmesine yol agar. Sonug olarak, LDR'nin 151k siddetini algilamak i¢in

kullanilabilecegi anlamina gelir.
3.14.1.LDR Modiiliiniin Kullanim Alanlari

e Aydinlatma Kontrolii: LDR, otomatik aydinlatma sistemlerinde kullanilir.
Ornegin, bir odaya yeterli dogal 151k geldiginde yapay aydinlatmay1 kapatmak igin
kullanilabilir.

e Giines Enerjisi Uygulamalari: LDR, giines panellerinin giin boyunca giinese
donmesini saglamak ic¢in kullanilir.

e Fotografik Uygulamalar: Kameralar ve fotograf makineleri, LDR'leri pozlama
kontrolii i¢in kullanir. Parlaklik seviyelerine gore diyafram ve enstantane hizi
ayarlar1 yapilabilir.

e Hava Durumu Istasyonlari: Hava durumu izleme sistemlerinde, giinisig
seviyelerini 6l¢gmek i¢cin LDR'ler kullanilir.

e Aydinlatma Efektleri: Sahne aydinlatmasi ve 6zel efekt uygulamalarinda, 151k
seviyelerini kontrol etmek i¢in kullanilabilir.

e Giivenlik Sistemleri: Giivenlik kameralar1 ve alarm sistemleri, LDR'leri 151k
seviyelerini algilamak i¢in kullanir.

Isiga Duyarli Direng (LDR) modiilii, ¢evresel 151k seviyelerini algilamak ve
aydinlatma kontrolii gibi bir¢ok uygulama icin kullanilan kullanigh bir sensordiir. LDR,
elektronik projelerde ve endiistriyel uygulamalarda kullanimi kolay, maliyet diisiik ve

giivenilirdir. Sekil 3.9’da, LDR modiilii gosterilmektedir.
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Sekil 3.9. LDR modiili (Semiz, 2018)

3.15. Led

LED (Light Emitting Diode), glinlimiizde yaygin olarak kullanilan bir aydinlatma
teknolojisidir. Bu teknoloji, elektrik enerjisinin dogrudan 1s18a doniistiiriilmesini saglar
ve geleneksel aydinlatma yontemlerine gore bir¢ok avantaja sahiptir.

LED'ler, yar1 iletken malzemeler kullanilarak yapilan bir elektronik bilesen
tiriidiir. Genellikle ince bir silikon tabaka lizerine yerlestirilen LED, pozitif ve negatif bir
uc arasina yerlestirilen bir yari iletken ¢ip igerir. Elektrik akimi bu ¢ip iizerinden
gectiginde, elektronlar pozitif yari iletken tabakadan negatif yari iletken tabakaya
gecerler. Bu siire¢ sirasinda elektronlar enerji seviyelerini degistirir ve fazla enerjiyi 151k
formunda yayarak serbest birakirlar. Bu nedenle LED'ler "is1k yayan diyotlar" olarak
adlandirilir.

LED'lerin c¢alisma prensibi temelde elektroliiminesansa dayanir. Yar iletken
malzeme i¢indeki elektronlar enerji seviyelerini degistirirken, bu enerji seviyeleri bir
fotonun (151k pargaciginin) salinmasina neden olur. Bu fotonlar, insan gozii tarafindan

algilanabilir 151k olarak goriiniir.
3.15.1.LED’lerin Avantajlari

e Enerji Verimliligi: LED'ler, geleneksel halojen veya fliioresan lambalara gore
cok daha az enerji tiiketirler. Bu, enerji maliyetlerini diisiiriir ve ¢evresel etkiyi
azaltir.

e Uzun Omiir: LED'ler, uzun bir kullanim &mriine sahiptirler. Ortalama olarak

25.000 ila 50.000 saat kadar dayanabilirler.
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e Anmnda A¢ma/Kapama: LED'ler aninda yanip soner, gecikme olmaz. Bu, hizli
aydinlatma gerektiren uygulamalarda ¢ok faydalidir.

e Renk Secenegi: LED'ler, cesitli renklerde 1s1k tiretebilirler ve renk degistirme
ozellikleri ile 6zellikle dekoratif aydinlatma i¢in uygundur.

e Diisiik Ist Uretimi: LED'lerin 1s1 iiretimi olduk¢a diisiiktiir, bu da yanict

malzemelerin yakininda giivenli bir sekilde kullanilmalarini saglar.
3.15.2.LED’lerin Kullamim Alanlar:

e Aydmnlatma: LED'ler, sokak lambalarindan otomobil farlarina ve i¢ mekan
aydinlatmasina kadar genis bir uygulama yelpazesine sahiptir.

o Gostergeler: LED'ler; elektronik cihazlarda, trafik sinyallerinde ve bilgisayar
monitorlerinde gostergeler olarak kullanilir.

e Ekranlar: Biiyiikk ekran televizyonlar, bilgisayar monitorleri ve dijital reklam
panolari gibi uygulamalarda LED ekranlar yaygin olarak kullanilir.

e Dekoratif Aydinlatma: LED'ler, dekoratif aydinlatma i¢in popiiler bir segenektir.

Renk degistirme yetenekleri sayesinde cesitli renk ve efektler elde edilebilir.

Sekil 3.10. LED (“3 mm ALICI SP213 LED Tipi”, 2023)

LED teknolojisi stirekli olarak gelismektedir. Daha yiiksek enerji verimliligi, daha
1yi renk iiretimi ve daha diisiik maliyetler gibi gelismeler, LED'lerin daha fazla uygulama
alan1 bulmasina olanak tanir. Ayrica, organik LED'ler (OLED'ler) gibi yeni LED tiirleri,
daha esnek ekranlar ve aydinlatma sistemleri i¢in yeni olanaklar sunmaktadir.

LED teknolojisi; enerji verimliligi, uzun 6miir, renk secenekleri ve daha bir¢ok

avantaji ile aydmlatma ve diger uygulama alanlarinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Gelecekteki gelismelerle birlikte, LED'lerin daha da yayginlagmas1 beklenilmektedir. Bu
teknoloji, enerji tasarrufu ve ¢evre koruma cabalarina biiyiik katkida bulunmaktadir ve
aydinlatma diinyasin1 doniistirmeye devam edecektir. Sekil 3.10’da 6rnek bir LED

gosterilmektedir.
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4. ONERILEN AYDINLATMA SiSTEMININ TASARIMI
4.1. Prototip Hazirlanmasi

Projede kullanilacak prototipin hazirlanmasi i¢in oncelikle iki boyutlu ¢izimler
hazirlanmistir. Cizimler sehirler arasi yol, park ve sokak olmak tizere 3 farkli bolgeye
ayrilmig ve her bolge i¢in ayr1 ayr1 aydinlatma armatiir ¢izimleri yapilmustir. Sekil 4.1°de
bu bolgeler ic¢in iki boyutlu ¢izim programi kullanilarak ¢izilen prototipler

gosterilmektedir.

@ (b)

(©)

Sekil 4.1. Prototip ¢izimleri (a) otoyol ve armatiir pargalarinin ¢izimi (b) bir sokaktaki bina ve armatiir
parcalarinin ¢izimi (C) bir park ve armatiir parcalarinin ¢izimi

Prototip” in bir 6rnegini olusturmak i¢in MDF levhalarin CNC (Computer
Numerical Control) makinesi ile 6rnek ¢izimlere gore kesimi yapilmistir. Daha sonra bu
parcalar her bolge igin tek tek birlestirilerek Sekil 4.2°de ki gibi bir prototip elde
edilmistir.
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Sekil 4.2. Prototip’ in birlestirilmis gériintiisii

Prototip parcalar1 birlestirildikten sonra her bolgedeki aydinlatma direklerine
LED ampuller eklenmis ve bunlarin elektrik baglantilar1 igin kablolama islemi
gergeklestirilmistir. Bu asamada, her bir LED 1s18m1 dogru sekilde calistirmak igin
gerekli olan elektriksel baglantilar yapilmistir. Sekil 4.3’te prototipin elektrik

baglantilariin yapilmasi sonucu olusan kablolama islemi gosterilmektedir.

Sty

e

(b)

Sekil 4.3. Prototip’ in elektrik baglantilarinin yapilmasi (a) Baglantilarin arkadan goriiniimii (b)
Baglantilarin 6nden goriiniimii
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Prototip’ te aydinlatma armatiirlerinin kablolama isleminden sonra Ardunio
Mega2560 Pro Mini Modiili, PCD8574 12C Modiilii ve TCA9548A Mux Modiili
kullanilarak devre baglantilart olusturulmustur. Sistemde kullanilan Arduino Mega2560
Pro Mini, sensor verilerini okuma, kararlar alma ve ¢ikis cihazlarina kontrol génderme
gibi gorevleri yoneten ana kontrol tinitesidir. PCD8574 12C Modiili, giris/¢ikis genisletici
bir entegredir ve 12C (Inter-Integrated Circuit) protokoliinii destekler. Bu sayede
mikrodenetleyici veya diger 12C uyumlu cihazlarla iletisim kurabilir. TCA9548A Mux
Modiilii, birden fazla 12C cihazini tek bir I12C veriyolu iizerinden ydnetmeye yarar.
Arduino'nun tek bir I2C hatt1 kullanarak farkli PCF8574 modiillerine erismesini saglar. 8
adet giris ve 8 adet ¢ikis olmak tizere 16 farkli I12C kanalina sahiptir. Sistemde 16 adet
modiil kullanildiginda, Arduino'ya ekstra 128 dijital giris/cikis pini saglar. Bu sayede
sistem, genis bir dijital giris/cikis kapasitesine sahip bir sistem olugturmanin yani sira,
projelerde sensorleri ve ¢ikislart gruplamak ve yonetmek icin kullanighdir. Sekil 4.4’te

Modiillerin devre elemanlart ile baglantis1 gosterilmistir.

g
I
!

Sekil 4.4. Modiillerin devre elemanlar1 baglanti gosterimi

Prototipin devre tasarimi tamamlandiktan sonra, Arduino mikrodenetleyicisi
kullanilarak aydinlatma armatiirlerinin agilip kapanmasi kontrol edilmistir. Bu siireg,
Arduino iizerinden gonderilen degerlerin devre tarafindan dogru bir sekilde

yorumlanmasi ve bu bilgilere dayanarak aydinlatma armatiirlerinin istenilen durumda
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calistirilmasinin  kontrol edilmesi ile gergeklestirilmistir. Sekil 4.5°de aydinlatma

armatiirlerinin agik hali gosterilmektedir.

Sekil 4.5. Prototip’in kablolamadan sonraki ag¢ik hali

4.2. Arduino Yazilim

Arduino yazilimdaki setup fonksiyonu, programin baslangicinda yalnizca bir kez ¢alisan
ve genellikle baslangic ayarlarini ve konfigiirasyonlari gerceklestirmek i¢in kullanilan bir
fonksiyondur. Arduino kodunda Otoyol, Sokak, Park alanlarinin giris ¢ikis pinleri ayri
ayr1 ayarlanmigtir. Loop fonksiyonunu siirekli olarak ¢alistig1 i¢in serial baglant1 izerinde
stirekli veri olup olmadig1 kontrol edilir. Eger veri varsa diger islemleri gerceklestirir.
Ardunio setup ve loop fonksiyonlart EK-3’te verilmistir.

Setup Fonksiyonu:

e Wire.begin(): I2C haberlesme protokoliinii baslatir.
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o PCF8574 genisletici entegrelerini farkli [12C adresleriyle baslatir ve baslatma
durumunu kontrol eder.
e Seri haberlesmeyi baslatir (Serial.begin(9600)).
e Kanallarin ¢ikis ve giris pinlerini ayarlar.
Loop Fonksiyonu:
e Seri haberlesme ile gelen verileri okur.
e Gelen verileri isleyerek pin durumlarini giinceller.
e @iincellenen pin durumlarini aydinlatma armatiirlerine ¢ikti olarak gonderir.
e Belirli bir siire bekler (delay(1000)) ve ardindan pin durumlarini okur ve seri

iletisim araciligryla gonderir.
4.3. Python yazilim

Python yazilimi i¢in EK-4°te verilen kod ile goriintii isleme teknikleri kullanilarak
bir video akis1 analiz edilir. Analiz sonucunda, goriintii tizerinde tespit edilen insanlar
belirlenir ve bu tespit sonuglarina gore belirli bir zaman diliminde (saat 02:00 ile 05:00
arasinda) bir web servisi kullanilarak armatiirlerin agma ve kapatma islemleri
gerceklestirilir. Kodun diger bir kisminda ise donanim kisminda kullanilan LDR (Light-
Dependent Resistor) modiiliinden gelen 1s1k siddeti degeri izlenerek sistemde bulunan
armatiirlerin agilmasi veya kapanmasi saglanir.

Ilk olarak, goriintii isleme boliimiinde, bir kamera tarafindan video akisi alinir ve
bu akis islenerek igerisindeki insanlar tespit edilir. Bu tespit islemi, dnceden egitilmis bir
nesne algilama modeli kullanilarak gergeklestirilir. Insanlar tespit edildikge, bu bilgi
kullanilarak belirli bir web servis araciligiyla armatiirlerin durumu kontrol edilir. Eger
belirli bir zaman diliminde insanlar algilaniyorsa, armatiirler belirli bir duruma getirilir;
aksi takdirde armatiirler kapatilir. Sekil 4.6 da goriintii isleme teknikleri kullanilarak
alinan goriintiiden nesnelerin tespit edilmesi gosterilmektedir.

Ikinci olarak, donanim béliimiinde, LDR modiilii ile gelen 151k siddetinin degeri
Olctiliir. Bu deger, ¢evresel 151k kosullarint yansitir. Eger 151k siddeti belirli bir esik
degerinin altinda ise (6rnegin, gece veya karanlik ortam), sistemde bulunan armatiirler
acilir. Isik siddeti esik degerinin iizerindeyse (Ornegin, giindiiz veya aydmlik ortam),

armatiirler kapatilir.
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Sekil 4.6. Goriintii isleme teknikleri ile nesne takibi

Bu iki boliimiin entegrasyonu, kullaniciya enerji tasarrufu ve giivenlik saglama
esnekligi sunmaktadir. Goriintii isleme ile insanlarin algilanmasi, gece saatlerinde
otomatik olarak sokak aydinlatmasini artirmaktadir. Donanim tarafindaki LDR degeri ise,
giin boyunca ¢evresel 151k kosullarina adapte olacak sekilde armatiirlerin kontrol
edilmesini saglamaktadir. Bu sekilde, enerji verimliligi saglanarak sehir altyapisinin daha

akilli bir sekilde yonetilmesine imkan sunulmaktadir.
4.4. Asp.Net Core Web API

Projede kullanilacak uygulamalarin farkli platformlar arasinda, etkili bir veri
iletisimini saglamak amaciyla gelistirilmis olan arayiiz, ¢esitli HTTP protokoli temelli
islemleri destekler. Bu islemler arasinda 6zellikle POST, GET, DELETE ve PUT gibi
CRUD (Create, Read, Update, Delete) operasyonlari bulunmaktadir. Bu arayiiz
sayesinde, projenin ¢esitli bilesenleri arasinda veri aligverisi ve etkilesim kolayca
gerceklestirilebilmektedir.

Armatiirlerin API ekrani, uygulamalara sunulan arayiiziin kullanici dostu bir
gorsellestirmesini  saglamaktadir. Sekil 4.7'de gosterilen Armatiirlerin API ekrani,
sistemde bulunan armatiirlerle ilgili ¢esitli islemlerin yapilabilecegi bir kontrol panelini
ifade etmektedir. CRUD islemleri, yani yeni armatiirlerin eklenmesi, mevcut armatiir
bilgilerinin okunmasi, giincellenmesi ve silinmesi gibi temel islemler bu ekran {izerinden

gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle, POST islemi aracilifiyla yeni armatiir bilgilerinin
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eklenmesi, sistemde yeni armatiirlerin entegrasyonunu kolaylagtirmaktadir. GET islemi
ile mevcut armatiir bilgileri elde edilebilir, DELETE islemi ile bir armatiiriin sistemden
kaldirilabilir ve PUT islemi ile armatiir bilgileri giincellenebilir. Bu API, farkli uygulama
ve cihazlar arasinda veri uyumlulugunu saglayarak sistemdeki armatiirlerin etkili bir
sekilde yonetilmesini miimkiin kilmaktadir.

Projede kullanilan bu arayiiz, gelistiricilere ve sistem yoneticilerine, armatiirlerin
hizli ve gilivenilir bir sekilde yonetilmesini saglayan bir kontrol noktasi sunmaktadir.

Ayrica, farklh platformlardan bu arayiize erisim saglama esnekligi, projenin genis bir

kullanict kitlesi tarafindan kolayca benimsenmesine olanak tanir.

ScadaAydinlatmaAP| ®

Armatur ~
/api/Armatur/getArmatur N7
/api/Armatur/getArmaturByID v
/api/Armatur/GetArmaturBolgeQuery v
/api/Armatur/GetArmaturBolgeArmaturID v
/api/Armatur/PostArmaturByIdAcma v
/api/Armatur/PostArmaturByIdKapatma v
/api/Armatur/PostArmaturBolgeArmaturAcma v
/api/Armatur/PostArmaturBolgeArmaturKapatma v
/api/Armatur/PostTumArmaturAcma v
/api/Armatur/PostTumArmaturKapama v
/api/Armatur/PostArduniolDR v

Sekil 4.7. Armatiirler API ekran1

Projede sunulan Kullanicilar API ekrani, kullanicilara gesitli Kullanicilar ile ilgili
islemleri gergeklestirebilmeleri i¢in bir arayiliz sunmaktadir. Temel olarak CRUD (Create,
Read, Update, Delete) islemleri bu ekran iizerinden kolayca yapilabilmektedir. Bu API,
projedeki Kullanict yonetimini daha etkili ve kullanici dostu haline getirmeyi
amaclamaktadir. Sekil 4.8'de gosterilen Kullanicilarin API ekrani, bu islemlerin yapildig:
bir kontrol panelini temsil etmektedir.

CREATE (Olustur): Kullanicilar, bu ekrandan yeni kullanicilar ekleyebilirler. Bu

islem ile sisteme yeni bir kullanici tanimlama siireci baglatilir. Yeni kullanici bilgileri,
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gerekli alanlar doldurularak ve istege bagli olarak roller ve yetkiler atanarak sisteme dahil
edilebilir. Bu, projede yeni katilimcilarin hizli ve giivenli bir sekilde eklenmesini saglar.

READ (Oku): Mevcut kullanici bilgileri, bu API arayiizii lizerinden okunabilir.
Kullanicilar, sistemde kayitli olan kullanicilarin detaylarina erisebilirler. Bu 6zellik, bir
kullanicinin rolii, yetkileri ve diger ilgili bilgileri gibi detaylar1 gérmelerine olanak tanir.
Boylece, sistemin genel kullanic1 yonetimine daha iyi bir bakis saglanir.

UPDATE (Giincelle): Kullanicilar, mevcut kullanic1 bilgilerini bu ekran
araciligiyla gilincelleyebilirler. Kullanici bilgilerinde yapilan degisiklikler, sisteme hemen
uygulanir. Bu, bir kullanicinin sifresini giincelleme veya iletisim bilgilerini degistirme
gibi durumlar igerir. Giincel bilgilerin tutulmasi, sistemde dogru ve giincel kullanict
bilgilerinin bulundurulmasini saglar.

DELETE (Sil): Sistemden bir kullanicinin silinmesi iglemi de bu API araciligiyla
gerceklestirilebilir. Bu, bir kullanicinin sistemden tamamen kaldirilmasini ifade eder.
Silinen bir kullanicinin daha sonra sisteme geri eklenmesi, CREATE islemiyle yeniden
yapilabilir.

Bu API ekrani, kullanicilarin projedeki Kullanici yonetimini daha etkili bir sekilde
gerceklestirmelerine yardimer olmaktadir. Kullanicilarin islemleri bu ekran iizerinden
giivenli ve kullanict dostu bir arayiizle gerceklestirilebilir. Bu da projenin genel kullanici

deneyimini iyilestirmekte ve yonetimini kolaylastirmaktadir.

Kullanici A
/api/Kullanici/getKullanici v
/api/Kullanici/getKullaniciByID v
/api/Kullanici/PostKullanici v
/api/Kullanici/PutKullanici v
/api/Kullanici/getKullaniciGirisQuery v
/api/Kullanici/GetBakimUser v
/api/Kullanici/GetIzleyiciUser v
/api/Kullanici/GetYonetimUser v
/api/Kullanici/getKullaniciSifreDegistirQuery v
/api/Kullanici/deleteKullanici v

Sekil 4.8. Kullanicilar API ekrani

Projede sunulan Bakim API ekrani, sistemin bakim siireclerini etkili bir sekilde

yonetmek icin tasarlanmig bir kontrol panelidir. Bu ekran araciligiyla kullanicilar, ¢esitli



57

bakim islemlerini gergeklestirebilirler. Temelde CRUD (Create, Read, Update, Delete)
operasyonlarini destekler ve kullanicilara sistemin bakimini yonetme esnekligi sunar.
Sekil 4.9'da gosterilen Bakim API ekrani, bu islemlerin yapildigi bir arayiizii temsil

etmektedir.

Bakim
/api/Bakim/getBakim
/api/Bakim/getBakimByID
/api/Bakim/PostBakim
/api/Bakim/PutBakim
/api/Bakim/deleteBakim
/api/Bakim/GetSokakArizaliQuery
/api/Bakim/GetOtoYolArizaliQuery
/api/Bakim/GetParkArizaliQuery
/api/Bakim/getBakimKullaniciID

/api/Bakim/PostBakimAndArmaturUpdate

Sekil 4.9. Bakim API ekrani

CREATE (Olustur): Bu islemle kullanicilar, sisteme yeni bakim gorevleri
ekleyebilirler. Yeni bir bakim gorevi eklemek, sistemin diizenli bakimini ve
giincellemelerini planlamak i¢in kullanilir. Kullanicilar, bakim gorevlerini tanimlayarak,
hangi sistem veya bilegenin ne zaman bakima alinacagini belirleyebilirler. Bu, sistemdeki
donanim ve yazilim bilesenlerinin saghigini ve giivenilirligini artirmak icin kritik bir
adimdur.

READ (Oku): Mevcut bakim gorevleri, bu API ekrani iizerinden okunabilir.
Kullanicilar, sistemde planlanan ve ge¢mis bakim gorevlerinin detaylarina erisebilirler.
Bu, hangi bilesenin ne zaman bakima alindigi, bakim siirecinde hangi islemlerin
gerceklestirildigi gibi bilgileri icerir. Bu 6zellik, sistem yoneticilerine sistemin durumu
hakkinda genel bir bakis saglar.

UPDATE (Giincelle): Bu islem, mevcut bakim gorevlerinin bilgilerini giincelleme
imkan1 sunar. Kullanicilar, onceki bir bakim gorevini diizenleyerek, giincel bilgileri
ekleyebilir veya degistirebilirler. Bu 6zellik, 6zellikle bir bakim gorevinin planlamasinda
veya igeriginde degisiklik yapilmak istendiginde kullanilir.

DELETE (Sil): Sistemdeki bir bakim gorevini silmek, bu goérevin artik gereksiz

oldugunu veya yanlislikla eklenmis oldugunu ifade eder. Silme islemi, sistemin bakim
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yonetimi verimliligini artirmak ve gereksiz bilgilerden arinmak i¢in dnemlidir. Bu adim,
gereksiz bilgilerin birikmesini 6nleyerek sistem performansini artirabilir.

Bakim API ekrani, sistem bakimini daha diizenli ve etkili bir sekilde yonetmek
isteyen kullanicilara 6nemli bir ara¢ sunmaktadir. Bu araytliz, bakim stire¢lerini planlama,
takip etme ve giincelleme agisindan genis bir esneklik saglamakta, boylece sistem siirekli
olarak yiiksek performans ve giivenilirlikle ¢aligtirilir.

Projede sunulan Log API ekrani, sistemdeki olaylar1 (loglar1) kayit altina almak,
izlemek ve yonetmek amaciyla tasarlanmis bir kontrol panelidir. Kullanicilar, bu ekran
araciligiyla ¢esitli CRUD (Create, Read, Update, Delete) islemlerini gerceklestirerek 1og
verilerini yonetebilirler. Sekil 4.10'da gosterilen Log API ekrani, bu islemlerin yapildig:

bir arayiizli temsil etmektedir.

Log A
/api/Log/getlog \Y
/api/Log/PostLog v'
[api/Log/Putlog \Y%

[api/Log/getLogQuery \Y

Sekil 4.10. Log API ekrani

CREATE (Olustur): Kullanicilar, bu islemle yeni log kayitlari ekleyebilirler. Yeni
bir olay veya durum olustugunda, bu API ekrani lizerinden bu olayin detaylarini sisteme
eklemek miimkiindiir. Bu, sistemin genel performansini izlemek, hatalar1 belirlemek ve
cesitli olaylari takip etmek icin dnemlidir.

READ (Oku): Mevcut log kayitlari, bu API ekrani iizerinden okunabilir.
Kullanicilar, sistemdeki olaylarin ge¢misini inceleyebilir, belirli bir zaman araligindaki
loglar1 goriintiileyebilir ve olaylar arasindaki iliskileri anlamak i¢in detayli bilgilere
erigebilirler. Bu, sistem ydOneticilerine sorun giderme ve analiz i¢in 6nemli bir kaynak
saglar.

UPDATE (Giincelle): Bu islem, mevcut log kayitlarinin giincellenmesine olanak
tanir. Ornegin, bir hata diizeltildiginde veya bir durum ¢éziildiigiinde, ilgili log kaydinin
giincellenmesi bu islemle gergeklestirilebilir. Bu, sistemdeki olaylarla ilgili bilgilerin

giincel ve dogru olmasini saglar.
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DELETE (Sil): Sistemdeki belirli bir log kaydini silmek, bu kaydin artik gereksiz
veya gecerli olmadigini ifade eder. Bu islem, sistem yoneticilerine gereksiz bilgilerden
armma ve depolama alanmi optimize etme imkami tanir. Ancak, dikkatlice
kullanilmalidir, ¢iinkii silinen log kayitlar geri getirilemez.

Log API ekran, sistemin olaylarini ve durumlarini izlemek, takip etmek ve analiz
etmek isteyen kullanicilara 6nemli bir arag sunmaktadir. Bu arayiiz, kullanicilarin sistem
performansin1 degerlendirmelerine, hatalar1 tespit etmelerine ve genel olarak sistem

sagligini daha etkili bir sekilde yonetmelerine yardimci olmaktadir.
4.5. MySQL

Projede kullanilacak olan veri tabani, uygulamalardan ve sensorlerden elde edilen
cesitli verilerin diizenli bir sekilde depolanmasini saglayan kritik bir bilesendir. Bu veri
tabani, MySQL kullanilarak phpMyAdmin arac1 ile olusturulan 6zel tablolar igerir. Bu
tablolar, projenin ihtiyaclarina uygun olarak tasarlanmis ve farkli veri tiirlerini organize
etmek amaciyla 6zel alanlara sahiptir.

Uygulama igerisinde, phpMyAdmin araci kullanilarak hazirlanan veri tabani
tablolarinin tamamini gosteren bir ekran bulunmaktadir. Bu ekran, projedeki veri tabani
yapisint biitiinsel bir sekilde sunar ve kullanicilara farkli veri tablolar1 arasindaki iliskileri
anlama ve veri tiplerini kesfetme imkani tanir. Sekil 4.11°de bu tiim tablolarin bulunan
ekran gosterilerek kullanicilara gorsel bir rehberlik saglar.

Tiim tablolarin gosterildigi bu ekran, projenin veri yonetimi stireclerine katkida
bulunur. Kullanicilar, bu ekran iizerinden veri tabani tablolarindaki her bir alanin igerigini
inceleyebilir ve veriler arasindaki iliskileri anlamlandirabilir. Bu, projenin genel veri
yoOnetim stratejisinin anlagilmasina ve optimize edilmesine katki saglar. Bu ayn1 zamanda,
kullanicilarin verilere daha etkili bir sekilde erismelerine ve projedeki veri analizi
stireclerini iyilestirmelerine olanak tanir.

Uygulamada kullanilan aydinlatma armatiirlerine ait degerli bilgilerin depolandig:
0zel bir "armatiir" tablosu bulunmaktadir. Bu tablo, projenin aydinlatma ydnetim
sisteminin temelini olusturan ve armatiirlerin 6zelliklerini i¢eren kritik bilgileri barindirir.
Her bir armatiir, bu tablo igerisinde belirli alanlara sahip olarak detayli bir sekilde

kaydedilmistir.
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ohpiyAdmin |

: @ ¥ Yap [] SQL A4 Ara () Sorqu =) Digaaktar & iceaktar 47 iglemler of Yordamlar © Olaylar % Tetikleyiciler
fflene
son Stk kullanilanlar
Siizgecler
At Icerdigi kelime:
~ /| uzaktan_aydinlatma
o Yeni Tablo »  Eylem Satir @ Tiri  Kargilagtirma Boyut  EkYiik
+-¥ tbl amatur (] tbl amatur f [ Gozat 3 Yap & Ara §¢ Ekle i Bosalt @ Kaldr 64 InnoDB utfBmb3_general ¢i  16.0 KiB
#-41 tl bakim O tbl bakim g ] Gozat J¢ Yapi % Ara 3¢ Ekle 5l Bosalt @ Kaldr 17 InnoDB. uti8mb3_general ci  16.6 KiB
#11 ] kulanic [0 tbl kullanici g [ Gozat 34 Yapi & Ara 3¢ Ekle §i Bosalt @ Kaldr 6 InnoDB utfdmb3_general_ci  16.0 Kis
+-¥ thl o » -
= [J tbl log #¢ 7] Gozat 1 Yapi % Ara 3¢ EKle §§lBosalt @ Kaldi 2,807 InnoDB utfBmb3_general ci 224.0 KiB
4 tablolari  Toplam 2,894 InnoDB utf8mb3_general ci 272.0 kiB 0 B
t [ Timini igaretle Segillert: v
(&) Yazdir {3 Veri stzligu
3 Tablo olugtur

Sekil 4.11. Tiim tablolar ekrani

Uygulama igerisinde, bu 6zel "armatiir" tablosunun ve ilgili alanlarinin tamamin1
gosteren bir ekran bulunmaktadir. Sekil 4.12°de bu ekran1 detayli bir sekilde sunarak
kullanicilara her bir armatiiriin 6zellikleri ve iligkili bilgiler hakkinda genel bir bakis
sunar. Bu sayede, kullanicilar armatiirlerin konumlari, bolge adi, baglanti durumu gibi
onemli detaylar1 kolayca inceleyebilir ve gerektiginde bu bilgileri giincelleyebilir.

Bu 0zel ekran, aydinlatma sistemine dair bilgilerin seffaf bir sekilde
goriintiilenmesine olanak tanir ve armatiirlerin 6zelliklerinin kolayca yonetilebilmesini
saglar. Bu, projenin aydinlatma yonetimini optimize etmek ve kullanicilarin armatiirlerle
ilgili verilere daha etkili bir sekilde erismelerini saglamak amaciyla tasarlanmistir. Bu
sayede, uygulamanin kullanici dostu arayiizii, projenin genel performansini artirarak veri
yonetimi siireclerini daha da gii¢lendirir.

Uygulamay1 aktif olarak kullanan kullanicilarin bireysel bilgilerinin giivenli bir
sekilde saklandig1 6zel bir "kullanic1”" tablosu mevcuttur. Bu tablo, uygulamanin kullanici
yonetimini saglayan ve her bir kullanicinin benzersiz kimlik bilgilerini, oturum
durumlarimi ve diger 6nemli detaylar1 igeren bir veri deposudur. Her kullanici, bu tablo

icerisinde ayr1 bir kayit olarak yer almaktadir.



61

php M C7 Sunucu: localhost3306 » @ Veritabani: uzaktan_aydinlatma » [ Tablo: thl_armatur
QOB e - Gozat W Yapr LJ SQL 4 Ara ¥t Ekle =) Disaaktar [ Iceaktar ” Iglemler 35 Tetikleyiciler

Son  Sik kullanifanlar V% Tabloyapisi &8 iligki goriniimi

rgYeni 4 Ad Tiirii K Oznitelikler Bos yilan Aciklamalar Ekstra Eylem
=/ uzaktan_aydinlatma 1 id D int(11) Hayir Yok AUTO_INCREMENT 7 Degistir @ Kaldir w Daha fazla

14 armatur_kapanis_tarih  gatetime Evet NULL & Degistic @ Kaldr w Daha fazla

15 kayit_tarih datetime Evet NULL & Dejistir @ Kaldir v Daha fazla

16 silindi_mi varchar(100)  utf8mb3_general_ci Evet NULL ? Dejistir @ Kaldir v Daha fazla

®

;i a
| el armatur_ekleyen_kul_id ini(11) N > Degistir @
=1 tol_armatur m oz _ekleyen_kul_td int(11) Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
+-0 Siitun [] 3 ammatur_bolge_adi varchar(1000) utfémb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
Loz
+-.-| Indeksler [] 4 amatur_ad varchar(1000) utfémb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
4‘-* ¥ thl_bakim = "
armatur_enlem i ( ) i et NUL gistir @ |
T’f tol_kullanici [; 45 i varchar(1000) utfémb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
#-4 thl_log [] 6 amatur_boylam varchar(1000) utfémb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
[] 7 armatur_ac_kapat varchar(1000) utfémb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
[] @ ammatur_ariza_durum yarchar(1000) utf8mb3_general ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
[] 9 amatur_acilis_saat datetime Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
[] 10 amatur_acilis_taih  gape Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
o armatur_kapanis_saat  datetime Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
[] 12 ldr_sensor varchar(45)  utfémb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
[] 13 kamera_deger varchar(45)  utfémb3_general_ci Evet NULL & Degigtir @ Kaldir w Daha fazla
g
a
n
a

17 aciklamal varchar(1000) utf8mb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla

Sekil 4.12. Armatiir tablosu ekrani

Uygulama igerisinde, bu 6zel "kullanict" tablosunun ve ilgili alanlarinin tamamin1
gosteren bir ekran bulunmaktadir. Sekil 4.13’te bu ekrani detayli bir sekilde sunarak
kullanicilara tiim kayith kullanicilarin bilgilerini iceren genel bir bakis sunar. Bu sayede,
uygulama yoneticileri veya yetkililer, kullanicilarin kimlik bilgileri, kayit tarihleri,
yetkilendirme seviyeleri gibi detaylar1 kolayca gdzden gecirebilir ve gerektiginde bu
bilgileri giincelleyebilir.

Bu 06zel ekran, kullanicit yonetimi ve giivenligi agisindan Onemli bir aractir.
Kullanic1 bilgilerinin bu sekilde diizenli bir sekilde goriintiilenmesi, uygulamanin
giivenligini artirir ve yoneticilere etkili bir kullanici yonetimi saglar. Bu da projenin genel
performansint giiglendirir ve kullanicilarin  uygulamay:r daha etkili bir sekilde
yonetmelerine olanak tanir.

Uygulamay1 aktif olarak kullanan kullanicilar arasinda 6zellikle bakim
personellerinin gerceklestirdigi bakim islemlerine dair detayli bilgilerin saklandig1 6zel
bir "bakim" tablosu bulunmaktadir. Bu tablo, bakim personellerinin hangi armatiirlere
miidahalede bulunduklarina dair kayitlar1 igerir. Her bir bakim kaydi, ilgili armatiiriin
kimlik bilgilerini, bakim tarihini, gerceklestirilen islemleri ve bakim personelinin

bilgilerini igerir.
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php ( Ml C7 Sunucu: localhost:3306 » @ Veritabani: uzaktan_aydinlatma » [ Tablo: thl_kullanici
fElen e | Gozat 4 Yapr L SQL | 4 Ara | 3¢ Ekle =} Disaaktar | Iceaktar 7 Islemler 3% Tetikleyiciler

Son  Sik kullanilanlar % Tablo yapist &2 iligki gorinimii

—% Yeni #  Adi Tiirid Ko Oznitelikler Bos Varsayilan Aciklamalar Ekstra Eylem

i ke qy sl O 1 @& ity Hayir Yok AUTO_INCREMENT 2 Degistir @ Kaldir v Daha fazla
+7j lelflarmatur O 2 t varchar(100) utfmb3_general_ci Evet NULL « Dedistir @ Kaldir v Daha fazla
F-14 thl_bakim 0 3 ad varchar(1000) utf8mb3_general_ci Evet NULL & Deiistir @ Kaldir v Daha fazla
=~ tbl_kullanici [] 4 soyad varchar(1000) utfmb3_general_ci Evet NULL « Degistir @ Kaldir v Daha fazla

T—W $|'Jtun [ 5 vyetki varchar(1000) utf8mb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
+-.| indeksler
F-1 tbl_log [] 6 telno varchar(1000) utfémb3_general_ci Evet NULL & Dedistir @ Kaldir w Daha fazla
0 7 mai varchar(1000) utf8mb3_general_ci Evet NULL & Deiistir @ Kaldir w Daha fazla
[J g sifre varchar(1000) utf8mb3_general ci Evet NULL & Deistir @ Kaldir w Daha fazla
[] 9 kayit_tarih gatetime Evet NULL & Deiistir @ Kaldir v Daha fazla
[] 10 silindimi yarchar(45) utiémb3_general ci Evet NULL & Degistic @ Kaldir v Daha fazla
[0 11 aciklamal yarchar(1000) utf8mb3_general_ci Evet NULL & Deistir @ Kaldir » Daha fazla
[ 12 aciklama2 yarchar(1000) utf8mb3_general_ci Evet NULL 7 Degistir @ Kaldir w Daha fazla
[0 13 aciklama3 varchar(1000) utfmb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
[] 14 aciklamad varchar(1000) utf8mb3_general_ci Evet NULL & Deistir @ Kaldir w Daha fazla
[] 15 aciklamaS yarchar(1000) utimb3_general_ci Evet NULL & Dedistir @ Kaldir v Daha fazla
t O Tumonuisaretle  Segiller: [ Gozat 7 Degistr @ Kaldir O Birincil  [gj Benzersiz [ Index  [F] Tam metin

Sekil 4.13. Kullanicilar tablosu ekrant

Uygulama igerisinde, bu 6zel "bakim" tablosunun ve ilgili alanlarinin tamamin1
gosteren bir ekran bulunmaktadir. Sekil 4.14’te bu ekran1 detayli bir sekilde sunarak
kullanicilara bakim personellerinin gergeklestirdigi bakim islemleri ile ilgili genel bir
bakis saglar. Bu sayede, yoneticiler veya ilgili ekipler, hangi armatiirlerin ne zaman
bakima alindig1, hangi bakim personelinin miidahalede bulundugu gibi detaylar1 kolayca
takip edebilir ve gerektiginde bu bilgileri giincelleyebilir.

Bu 06zel ekran, bakim siireglerinin yonetimi ve izlenmesi agisindan onemlidir.
Bakim tablosu, uygulamayi1 kullanan kullanicilar arasinda etkili bir is birligi ve bakim
stireclerinin geffaf bir sekilde yonetilmesine olanak tanir. Bu da projenin genel
giivenilirligini ve performansini artirir, ayn1 zamanda kullanicilarin bakim islemlerini
daha etkili bir sekilde yonetmelerine olanak saglar.

Uygulamay1 aktif olarak kullanan kullanicilar ve armatiirlerle ilgili yapilan ¢esitli
islemlere dair detayli bilgilerin saklandig1 6zel bir "log" tablosu mevcuttur. Bu tablo,
kullanicilarin uygulama tizerinde gergeklestirdikleri eylemleri ve armatiirlerle ilgili
yapilan degisiklikleri iceren kayitlart barindirir. Her bir log kaydi, ilgili kullanicinin veya
sistem tarafindan gerceklestirilen islemin tarihini, yapilan degisiklikleri ve ilgili

armatiiriin bilgilerini igerir.
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] Gozat ¥ Yap [ SQL | 4 Ara ¥ Ekle 5 Digaaktar [ iceaktar 7 islemler 3 Tetikleyiciler

i e ¥ Tabloyapist € iligki goriniimi

[ Yen # Adi Tiirii Kargilagtima Oznitelikler Bog Varsayilan Aciklamalar Ekstra Eylem
=~ | uzaktan_aydinlatma

D g1 idg int(11) Hayir Yok AUTO_INCREMENT 7 Degistir @ Kaldir w Daha fazla
lj :C;mamr [] 2 bakim kulid — iny1f) Evet NULL ) Degistc @ Kldrr v Daha fazla
(I Situn [] 3 amatur id int{11) Evet NULL & Dejistic @ Kaldir v Daha fazla
_f_'—'l fnde.ksler [] 4 bakim durumu  yarchar(1000) utfgmb3 general ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
v T-':ﬂl-zz:;: [] 5 bakim_aciklamasi yarchar(5000) utfdmb3_general ci Evet NULL J Dedistr @ Kaldr v Daha fazla
+-7] Indeksler [] 6 bakim_tarih text utfmb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
Thy B ke [ 7 aciklamal varchar(1000) utfémb3_general ci Evet NULL & Deistr @ Kaldr v Daha fazla
AN [] ¢ aciklama? varchar(1000) utfémb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
[] 9 acklama3 varchar(1000) uti8mb3_general ci Evet NULL & Degistir @ Kaldr w Daha fazla

[] 10 acikiamad varchar(1000) utfmb3_general ci Evet NULL & Defistir @ Kaldir v Daha fazla

Sekil 4.14. Bakim tablosu ekran1

Uygulama igerisinde, bu 6zel "log" tablosunun ve ilgili alanlarinin tamamini
gosteren bir ekran bulunmaktadir. Sekil 4.15’te bu ekran1 detayli bir sekilde sunarak
kullanicilara uygulama iizerindeki tiim etkilesimleri ve armatiirlerle ilgili yapilan
degisiklikleri igeren genel bir bakis sunar. Bu sayede, yoneticiler veya ilgili ekipler,
uygulamay1 kullanan her bir kullanicinin gergeklestirdigi islemleri ve armatiirler
tizerindeki degisiklikleri kolayca takip edebilir.

Bu 6zel ekran, uygulamanin giivenligi ve izlenebilirligi agisindan kritik bir 6neme
sahiptir. Log tablosu, kullanicilarin uygulama iizerindeki etkilesimlerini kaydederek,
herhangi bir hata ayiklama siirecinde veya giivenlik denetimlerinde degerli bir kaynak
sunar. Ayrica, bu log bilgileri, uygulama performansint izlemek ve gerektiginde
kullanicilart bilgilendirmek i¢in kullanilabilir. Bu da projenin genel giivenilirligini artirir

ve kullanicilarin uygulamay1 daha etkili bir sekilde kullanmalarina olanak tanir.

phpM it 7 Sunuct: localhost3306 » @ Veritabani: uzaktan_aydinlatma » [ Tablo: thl_log
sEOHE (] Gozat 4 Yapr L] SQL 4 Ara ¥t Ekle =} Disaaktar [ iceaktar P iglemler 32 Tetikleyiciler
Sony | Siciulantanksy W Tabloyapist <3 iliski goriniimi
@
e # Adi Tirit Oznitelikler Bog A Ekstra Eylem
.08 uzakian gy diiztma 01 idg int(11) Hayir Yok AUTO_INCREMENT 7 Degistr @ Kaldr v Daha fazla
g Yeni =
G-V th]_armatur [] 2 kulid int(11) Evet NULL & Degistir @ Kaldir  Daha fazla
*- tbl_bakim [0 3 yapilan_islem varchar(1500) utf8mb3_general_ci Evet NULL & Degistir @ Kaldir v Daha fazla
e -
-4 tbl_kullanici [] 4 tarh datetime Evet NULL & Degistir @ Kaldir w Daha fazla
=i tbl_log
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Sekil 4.15. Log tablosu ekrani
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4.6. Flutter

Projede kullanilacak olan mobil uygulamanin sayfalari, Flutter kullanilarak
hazirlanmistir. Kullanicilara yonelik dogrulama siirecini baglatmak amaciyla ilk olarak e-
mail ve sifre ile giris yapilacak bir ekran tasarlanmistir. Sekil 4.16°da gosterilen bu giris
ekrani, kullanicilarin kimliklerini dogrulamalarina ve uygulamaya erigim saglamalarina

olanak tanir.
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E-mail
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Sekil 4.16. Kullanic giris ekran

Uygulamada, kullanicilarin giris yapmasinin ardindan, her bir kullanicinin
tamimlanmis olan yetkilerine gore 6zel ekranlar gosterilir. Bu yetkiler, kullanicilarin

uygulama icinde hangi islemleri gerceklestirebilecegini belirler. Ornegin, bir kullanici
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yonetici yetkisine sahipse, farkli ekranlara ve islevlere erisim saglayabilirken, izleyici
yetkisine sahip olan bir kullanici sadece izleme yetkisine sahip islemleri yapabilmektedir.

Bu giris ekrani, uygulamanin giivenligini artirmak ve kullanicilarin kisisel
bilgilerini korumak amaciyla tasarlanmistir. Kullanicilar, e-mail ve sifreleri araciligiyla
giivenli bir sekilde giris yaparak, uygulamanin sundugu &zelliklere erisebilirler. Bu da
projenin genel kullanic1 deneyimini iyilestirirken, ayni zamanda giivenlik standartlarini

da saglamaya yonelik bir adimdir.
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= BOLGELER

Sekil 4.17. Armatiir bolgeler ekrani

Kullanicinin giris bilgileri dogru oldugunda, uygulama tarafindan belirlenmis olan
yetkilere bagli olarak kullanicinin ilk karsilasacagi ekranlar, 6zel olarak tasarlanmistir.
Bu ekranlar, kullanicinin uygulama igindeki islevselliklere hizli ve etkili bir sekilde

erisim saglamasin1 amaglar. Sekil 4.17°de gosterilen armatiir bolgeleri  ekrani,
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kullanicinin  belirli islemleri gergeklestirmek i¢in kullanabilecegi farkli bdlge
seceneklerini igeren bir genel bakis sunar.

Bu bolgeler ekrani, kullanicinin profiline ve yetkilerine bagl olarak degisen
ozellikleri igerir. Ornegin, bir kullanic1 yonetici yetkisine sahipse, bu ekran iizerinden
cesitli yonetim iglemlerini gergeklestirebilir. Diger yandan, izleyici yetkisine sahip bir
kullanici igin bu ekran, sadece uygulamanin sundugu temel 6zelliklere erigimi igerir.

Bu tasarim, kullanicilarin ihtiyaglarina uygun olarak 6zellestirilmis bir kullanici
araylizii sunarak, uygulama icindeki deneyimlerini optimize etmeyi amaclar. Bu da
projenin genel kullanilabilirligini artirir ve kullanicilarin uygulamay1 daha etkili bir

sekilde kullanmalarini saglar.

005 2P OO $al D @4

< SOKAK ARMATUR ISLEM

Tek Tek Kontrol Et

Armatur Durumlari

Sekil 4.18. Sokak armatiirleri islem

Kullanici, Sokak Armatiirleri hakkinda bir dizi islem gerceklestirmek istediginde,
uygulamada bulunan "Sokak Armatiirleri" boélgesine yonlendiren bir "Git" butonuna

tikladiginda, 6zel olarak tasarlanmis olan Sokak Armatiirleri islem ekrani kullaniciya
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gosterilir. Sekil 4.18’de gosterilen sokak armatiir islem ekranini, kullanicinin Sokak
Armatiirleri ile ilgili gergeklestirebilecegi cesitli islemleri iceren bir genel bakis sunar.

Sokak Armatiirleri islem ekrani, kullanicinin bu 6zel bolge i¢indeki armatiirlerle
ilgili ¢esitli eylemleri gerceklestirmesine olanak tanir. Ornegin, kullanicilar bu ekran
tizerinden belirli bir armatiiriin durumunu kontrol edebilir, tiim armatiirleri kontrol
edebilir veya armatiirlerin durumlarini izleyebilir. Kullanici dostu bir arayiiz ve anlasilir
simgelerle desteklenen bu ekran, kullanicilarin Sokak Armatiirleriyle etkilesimde
bulunmalarin1 kolaylastirir.

Bu o6zel islem ekrani, kullanicilarin uygulamay:r daha etkili bir sekilde
kullanmalarini saglar ve Sokak Armatiirleriyle ilgili islemleri yonetmelerine olanak tanir.
Bu tasarim, kullanici deneyimini gelistirmeyi hedefler ve kullanicilara belirli bir

bolgedeki armatiirlerle ilgili islemleri anlamalarini ve yonetmelerini kolaylastirir.

006 2T €A@@ Pl @4
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Sekil 4.19. Sokak armatiirleri tek tek agma kapatma
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Kullanici, Sokak Armatiirleri iizerinde tek tek agma ve kapatma iglemlerini
gerceklestirmek istediginde, uygulamada bulunan 6zel "Sokak Armatiirleri Tek Tek
Ag¢ma/Kapatma" butonuna tiklandiktan sonra, Sokak Armatiirleri Tek Tek
Ag¢ma/Kapatma ekrani kullaniciya gosterilir. Sekil 4.19°da gdsterilen sokak armatiirleri
tek tek agma kapatma ekrani, kullanicinin her bir sokak armatiiriinii ayr1 ayr1 agma veya
kapatma islemlerini gerceklestirmesine olanak taniyan bir arayiiz sunar.

Bu ekran, kullanicilara her bir armatiirii tek tek kontrol etme ve yonetme imkani
saglar. Kullanicilar, bu ekran iizerinden sokak bdlgesinin armatiiriinii segerek, onu
acabilir veya kapatabilir. Ayrica, armatiirlerin durumu hakkinda bilgi alabilir.

Bu tasarim, kullanicilara Sokak Armatiirleri ile etkilesimde bulunma konusunda
hassas bir kontrol saglar. Kullanict dostu arayiiz ve basit bir kullanim mantigi,
kullanicilarin her bir armatiiriin durumunu anlamalarin1 ve ihtiyaglarina uygun sekilde
yonetmelerini kolaylastirir. Bu da projenin genel kullanilabilirligini artirir ve
kullanicilarin sokak aydinlatma sistemini daha etkili bir sekilde yonetmelerine olanak
tanir.
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Sekil 4.20. Sokak armatiirleri tiimiinii agip kapatma
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Kullanici, Sokak Armatiirleri iizerinde tiimiinii agma ve kapatma iglemlerini
gerceklestirmek istediginde, uygulamada bulunan 6zel "Sokak Armatiirleri Timiini
Ac¢/Kapat" butonuna tiklandiktan sonra, Sokak Armatiirleri Tiimiinii A¢/Kapat ekrani
kullaniciya gosterilir. Sekil 4.20°de gosterilen bu sokak armatiirleri timiinii a¢ kapat
ekrani, kullanicinin tiim sokak armatiirlerini ayni anda agma veya kapatma islemlerini
kolayca gerceklestirebilmesini saglayan bir arayiiz sunar.

Bu ekran, kullanicinin biiyiik bir alandaki tiim armatiirleri tek bir eylemle kontrol
etmesine olanak tanir. Kullanicilar, bu ekran iizerinden tiim armatiirleri topluca agabilir
veya kapatabilirler. Ayn1 zamanda, tiim armatiirlerin durumu hakkinda anlik bilgileri
goriintiileyebilirler.

Bu tasarim, kullanicilara pratik bir kontrol saglayarak, biiyiik alanlarda ener;ji
tasarrufu veya acil durumlarda hizli miidahale gibi senaryolarda etkili bir sekilde
kullanimini saglar. Kullanici dostu arayiiz, kullanicilarin tiim armatiirleri tek bir ekranda
yonetmelerini saglayarak islemleri basitlestirir ve projenin genel kullanilabilirligini
artirir.

Kullanicinin Sokak Armatiirlerinin tiimiinii izleme ihtiyacin karsilamak amaciyla
farkli bir ekran hazirlanmistir. Kullanici, bu 6zellik igin tasarlanmis olan "Sokak
Armatiirleri Tiimiinii Izleme" butonuna tikladiginda, Sokak Armatiirleri Tiimiinii Izleme
ekran1 kullaniciya gosterilir. Sekil 4.21°de gosterilen sokak armatiirlerini izleme ekrani,
kullanicinin  tim sokak armatiirlerinin anlik durumunu detayli bir sekilde
gozlemleyebilmesine imkén taniyan bir arayiiz sunar.

Bu ekran, tiim armatiirlerin giincel durum bilgilerini igerir. Bu sayede, kullanicilar
genis bir alani etkili bir sekilde izleyebilir ve gerektiginde armatiirlerin durumuyla ilgili

aninda bilgi alabilirler.
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Sekil 4.21. Sokak armatiirleri timiinii izleme

Kullanicinin uygulamada gergeklestirebilecegi ¢esitli islemleri anlamak ve erigim
saglamak amaciyla tasarlanmis "Uygulama Menii" ekrani Sekil 4.22°de gdsterilmistir. Bu
menii, kullanicinin uygulama icindeki c¢esitli Ozelliklere ve islevlere erisimini
kolaylagtiran bir araytiiz saglar.

Uygulama Menii ekrani, kullanicilara farkli boliimlere hizli bir sekilde erisim
saglama imkan1 sunar. Bu boliimler, genellikle kullanici profilini yonetme, armatiirlerle
ilgili islemleri gergeklestirme ve izleme gibi temel islevleri igerir. Kullanicilar, bu menii
lizerinden ihtiyaglarina uygun bir sekilde hareket edebilir, uygulamanin genel

ozelliklerini kesfedebilir ve istedikleri boliime kolayca gegis yapabilirler.
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Sekil 4.22. Uygulama menti ekrani

Yonetici yetkisine sahip kullanici, uygulamaya farkli bir kullanic1 eklemek
istediginde, bu islemi gergeklestirmek amaciyla 6zel olarak tasarlanmis olan "Kullanici
Ekleme" ekranina yonlendirilir. Sekil 4.23’te gosterilen kullanici ekleme ekrani,
kullanicinin eklemek istedigi yeni kullaniciy1 belirlerken ayni zamanda kullanicinin hangi
rolde olacagini se¢gmesine olanak taniyan bir arayiiz sunar.

Kullanict Ekleme ekrani, kullanicilara yeni bir kullanici olustururken belirli bir
rol segme esnekligi sunar. Kullanici, eklenen kullanicinin yetkilerini belirleyerek, ona
ozel bir rol atayabilir. Ornegin, yonetici, bakim personeli veya izleyici kullanici gibi farkli
roller arasindan se¢im yapabilir. Bu da uygulamanin giivenligi ve kullanict yonetimi

acisindan énemli bir esneklik saglar.
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Sekil 4.23. Kullanici ekleme ekrani

Kullanici, eklenmis olan armatiirlerin bakim personellerini ve izleyici kullanict
listesini inceleyerek, gerekli diizenlemeleri yapabilmektedir. Sekil 4.24°te bu islevselligi
iceren bakim personel listesi ve izleyici kullanict listesi ekrani gosterilmistir. Bu,
kullanicinin armatiirlerle ilgili bakim ve izleme sorumluluklarina sahip olan personelleri
detayl1 bir sekilde gérmesine olanak tanir. Bu ekran ile kullanicilar bakim personellerini
ve izleyici kullanicilar goriintiileyebilir, diizenleyebilir veya gerektiginde silebilirler.

Bakim Personel Listesi ekrani, kullanicilara eklenmis olan personelleri rol bazli

bir sekilde yonetme yetenegi sunar. Bu, armatiirlerin bakimi ve izlenmesiyle ilgili
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gorevleri belirli kullanicilara atamak ve bu gorevleri etkili bir sekilde yonetmek icin
kullanilir. Kullanicilar, bu ekran iizerinden her bir personelin roliinii, iletisim bilgilerini
ve diger ilgili bilgilerini goriintiileyerek, gerektiginde giincelleme veya silme islemlerini

gerceklestirebilirler.
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Sekil 4.24 Bakim ve izleyici kullanici listesi ekrani

Kullanici, uygulama igindeki Sokak Armatiirleri {izerindeki durumu etkili bir
sekilde gozlemlemek i¢in 6zel olarak tasarlanmis olan "Acik ve Kapali Sokak Armatiirleri
Tiimiinii izleme" dzelligini kullanabilir. Sekil 4.25°te agik ve kapali armatiirleri izleme
ekranmi gosterilmistir ve bu arayiiz kullanicinin tiim sokak armatiirlerinin agik veya

kapali durumunu anlik olarak goriintiilemesine olanak tanir.
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Led Adi = L1

Led Adi= L3

Led Adi = L5

Led Adi=L7

4.7. Web

Led Ad1 = L2

Led Adi = L4
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Sekil 4.25 Acik ve kapali sokak armatiir izleme ekrani

Led Adi = L22
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Projede kullanilacak web uygulamasinin sayfalari hazirlanmig ve ASP.NET MVC

ile kodlamas1 yapilmistir. Kullanicilara yonelik dogrulama siirecini baglatmak amaciyla

ilk olarak e-mail ve sifre ile giris yapilacak bir ekran tasarlanmistir. Bu giris ekrani,

kullanicilarin kimliklerini dogrulamalarina ve uygulamaya erisim saglamalarina olanak

tanir. Sekil 4.26°da gosterilen bu kullanict giris ekranini, uygulamanin temel erigim

noktasini kullanicilara sunar.

Uygulamada, kullanicilarin giris yapmasinin ardindan, her bir kullanicinin

tanimlanmis olan yetkilerine gore 6zel ekranlar gosterilir. Bu yetkiler, kullanicilarin



75

uygulama iginde hangi islemleri gerceklestirebilecegini belitler. Ornegin, belirli bir
kullanict yonetici yetkisine sahipse, farkli ekranlara ve islevlere erisim saglanabilirken,
izleyici yetkisine sahip bir kullanici sadece izleme islemlerini yapabilmektedir.

Bu giris ekrani, uygulamanin giivenligini artirmak ve kullanicilarin kisisel
bilgilerini korumak amaciyla tasarlanmistir. Kullanicilar, e-mail ve sifreleri araciligiyla
giivenli bir sekilde girig yaparak, uygulamanin sundugu ozelliklere erigebilirler. Bu da
projenin genel kullanict deneyimini iyilestirirken, ayn1 zamanda gilivenlik standartlarini

da saglamaya yonelik bir adimdir.

UzAydin

UzAydin Sistemine Girig

yoneiticl@gmail.com

Sekil 4.26. Web Giris Ekrani

Kullanicinin giris bilgileri dogru oldugunda, uygulama tarafindan belirlenmis olan
yetkilere bagl olarak kullanicinin ilk karsilasacagi web anasayfa ekran1 Sekil 4.27°de
gosterilmistir. Bu ekran, kullanicinin uygulama i¢indeki islevselliklere hizli ve etkili bir
sekilde erisim saglamasini amaglar. Ayrica, kullanicinin belirli islemleri gerceklestirmek
icin kullanabilecegi farkli bolgeleri ve haritada armatiirlerin eklendigi konumlarin
bilgilerini igerir.

Bu bolgeler ekrani, kullanicinin profiline ve yetkilerine bagli olarak degisen

ozellikleri icerir. Ornegin, bir kullanic1 ydnetici yetkisine sahipse, bu ekran iizerinden
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cesitli yonetim islemlerini gergeklestirebilir. Diger yandan, bakim personeli veya izleyici

bir kullanici i¢in bu ekran, sadece uygulamanin sundugu temel 6zelliklere erisimi igerir.
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Sekil 4.27 Web anasayfa

Kullanici, Otoyol armatiirleri hakkinda bir dizi islem gerceklestirmek istediginde,
uygulamada bulunan "Otoyol armatiirleri" bolgesine yonlendiren bir "Git" butonuna
tiklar ve oOzel olarak tasarlanmis olan otoyol armatiirleri islem ekrani kullaniciya
gosterilir. Sekil 4.28’de gosterilen otoyol armatiir islem ekranini, kullanicinin Otoyol
armatiirleri ile ilgili gergeklestirebilecegi cesitli islemleri igeren genel bir bakis sunar.

Otoyol armatiirleri islem ekrani, kullanicinin bu 6zel bolge i¢indeki armatiirlerle
ilgili gesitli eylemleri gerceklestirmesine olanak tamir. Ornegin, kullanicilar bu ekran
tizerinden belirli bir armatiiriin veya tiim armatiirlerin durumunu kontrol edebilir ya da
armatiirlerin durumlarin izleyebilir. Kullanic1 dostu bir arayiiz ve anlasilir simgelerle
desteklenen bu ekran, kullanicilarin Otoyol armatiirleriyle etkilesimde bulunmalarini

kolaylastirir.
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Sekil 4.28. Otoyol armatiir iglem ekran1

OTOYOL Armatiirleri Tek Tek Kontrol Etme

Led Adi=L37 Led Adi= 138 Led Adi=139 Led Adi= 40 Led Adi=L41 Led Adi= 142
ARIZAL KAPAT KAPAT KAPAT

LedAd= 143 Led Ad= 144 Led Adi= 145 Led Ad= 146 Led Adi= 147 Led Adi= 148

Led Ad=149 Led Adi= 150

h

51 Led Adi=L52 Led Adi=L53 Led Adi=L54

IA
©
[=%
\ =
a
1l
r
o

ARIZALI KAPAT KAPAT KAPAT

Sekil 4.29. Otoyol armatiir tek tek kontrol ekrani

Kullanici, Otoyol armatiirleri iizerinde tek tek agma ve kapatma islemlerini
gerceklestirmek istediginde, uygulamada bulunan 6zel "Otoyol Armatiirleri Tek Tek
Ag¢ma/Kapatma" butonuna tiklar ve Otoyol Armatiirleri Tek Tek Agma/Kapatma ekrani

kullanictya gosterilir. Sekil 4.29°da gosterilen otoyol armatiirleri tek tek agma kapatma
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ekrani, kullanicinin her bir otoyol armatiiriinii ayr1 ayri agma veya kapatma islemlerini
gerceklestirmesine olanak taniyan bir arayiiz sunar. Bu ekran, kullanicilara her bir
armatiirii tek tek kontrol etme imkéani saglar. Kullanicilar, bu ekran tizerinden otoyol
bolgesinin armatiiriinii segerek, onu agabilir veya kapatabilirler. Ayrica, armatiirlerin
durumu hakkinda bilgi alabilir. Bu tasarim, kullanicilara Otoyol armatiirleri ile
etkilesimde bulunma konusunda hassas bir kontrol saglar.

Kullanici, Otoyol iizerinde bulunan armatiirlerin tiimiinii agma ve kapatma
islemlerini gerceklestirmek istediginde, uygulamada bulunan 6zel "Otoyol armatiirleri
timiinii Ag¢/Kapat" butonuna tiklar ve Otoyol armatiirleri timiinii Ag¢/Kapat ekrani
kullaniciya gosterilir. Sekil 4.30’da gosterilen otoyol armatiirleri timiinii a¢ kapat ekrant,
kullanicinin tiim otoyol armatiirlerini ayni1 anda agma veya kapatma islemlerini kolayca
gerceklestirebilmesini saglayan bir arayliz sunar. Bu ekran, kullanicinin biiyiik bir
alandaki tiim armatiirleri tek bir eylemle kontrol etmesine olanak tanir. Kullanicilar, bu
ekran lizerinden tiim armatiirleri topluca agabilir veya kapatabilirler. Ayn1 zamanda, tiim

armatiirlerin durumu hakkinda anlik bilgileri goriintiileyebilirler.

OTOYOL BOLGE KONTROL
= . Sie s O] AN 5+ 5
L & (il ] \ . ! 4 g’

OTOYOL Armatiirlerini Kapat

Sekil 4.30. Otoyol armatiir bolge kontrol ekrani

Kullanicinin Otoyol armatiirlerinin tiimiinii izleme ihtiyacini karsilamak amaciyla
"Otoyol armatiirleri tiimiinii izleme" sayfasi hazirlanmistir. Sekil 4.31°de gésterilen bu
sayfa, kullanicinin tiim otoyol armatiirlerinin anlik durumunu detayli bir sekilde

gozlemleyebilmesine imkan taniyan bir arayiiz sunar. Bu ekran, kullanicilara tiim
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armatiirlerin giincel durum bilgilerini gosterir. Bu sayede, kullanicilar genis bir alani

etkili bir sekilde izleyebilir ve gerektiginde armatiirlerin durumuyla ilgili aninda bilgi

alabilirler.

Otoyol Armatiirieri Durumlarini Izleme
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Sekil 4.31. Otoyol armatiir durum izleme ekrani

Kullanici, uygulama igindeki Otoyol armatiirleri lizerindeki durumu etkili bir
sekilde gozlemlemek igin 6zel olarak tasarlanmig olan "Otoyol alarm veren armatiirleri
izleme" 6zelligini kullanabilir. Sekil 4.32°de gosterilen Otoyol alarm veren armatiirleri
izleme ekranini, kullanicinin tiim otoyol armatiirlerinin alarm veren armatiirlerin

durumunu anlik olarak gdriintiilemesine olanak taniyan bir arayiiz sunar.

Alarm Veren Armatiirieri izieme

L
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Sekil 4.32.Tim alarm veren armatiir ekrani
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu ¢alisma kapsaminda donanim ve yazilim i¢in kullanilan bilgisayarin 6zellikleri

Tablo 5.1°de gosterilmistir.

Tablo 5.1. Caligmada kullanilan bilgisayar 6zellikleri

Donanim Ozellikler

CPU Intel(R) Core(TM) i7-9750H CPU @ 2.60GHz (12 CPUs)
Isletim Sistemi ~ Windows 10 Pro 64-bit

Grafik Karti NVIDIA GeForce GTX 1650

RAM 32 GB

Bu ¢alisma, SCADA sistemlerine web ve mobil uygulamalar araciligiyla uzaktan
erisim saglama imkani1 sunar. Bu, kullanicilara sistem {izerinde kontrol ve izleme yetenegi
kazandirarak, aydinlatma sistemini istedikleri zaman ve yerden yonetmelerini saglar.
Fakat sisteme birden fazla kisinin dahil oldugu durumlarda sistemin kontrol edilmesi ve
yonetilmesi sistemde kararsizliga neden olacaktir. Bu karmasikligi 6nlemek i¢in ¢ok rollii
kullanict sistemi Onerilerek sistem igerisinde admin, bakim personeli ve yonetici olmak
tizere ti¢ farkli kullanici ile izin sistemi olusturulmustur.

Otomatik aydinlatma kontrolii, ¢evresel etkiyi en aza indirir. Isiklarin gereksiz
yere agik kalmasini 6nleyerek, ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekler. LDR sensorii ¢evresel
151k kosullarini algilamak amaciyla bu projeye entegre edilmistir. Bu sensor gece veya
giindiiz oldugunu algiladiginda sistemdeki 1s1klar1 otomatik olarak acip kapatma yetenegi
saglar. Bu da sistemdeki aydinlatmanin insan miidahalesi olmadan otomatik olarak
kontrol edilmesini saglar. Ayrica, bu ¢alismada goriintii isleme teknikleri kullanilarak
elde edilen goriintiilerin analizi miimkiin hale gelmistir. Bu sayede alinan goriintiilerden
insan ve ara¢ takibi hizli bir sekilde yapilmis ve bu bilgiler SCADA sistemine
gonderilerek sistemin otomatik olarak c¢alismasi saglanmistir. Bu da o6zellikle gece
saatlerinde insanlarin olmadig1 zamanlarda 15181n bos yere yanmasini engelleyerek enerji
verimliligi ve maliyet tasarrufu saglar.

Gergek zamanli aydinlatma kontroliiniin en 6nemli dezavantajlarindan biri de
sensor, elektrik ve internetten kaynakli sorunlardan dolay1 haberlesmenin giivensiz ve
stireksiz olabilmesidir. Sunucu iizerine diisen bilgilerin kesilmesi veya hatali gelmesi
sistemin kontroliinii zorlastirarak sistemin kararliligini etkilemektedir. Bu ¢alismada

yapilan testler sonucunda prototipin iki saat boyunca ¢alismasindan sonra elde edilen
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veriler Sekil 5.1’ de gosterilmistir. Bu veriler incelendiginde aralarda kirli veri geldigi
gozlemlenmistir. Bunun Oniine gegebilmek i¢in her ii¢ okuma sonunda veriler
kaydedilerek karsilastirilma yapilmis ve verilerin kontrolii saglanarak daha kararli bir

sistem olusturulmustur.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Enerji tiiketimi diinya genelinde hizla artarken, bu durum ¢esitli ¢evresel sorunlara
neden olmaktadir. Fosil yakitlarin yaygin kullanimi, sera gazlarinin atmosfere
salinmasina ve buna bagli olarak kiiresel 1sinma siirecine neden olmaktadir. Bu tez
calismasi, gereksiz enerji tiiketim sorununun nasil ¢oziilebilecegine dair 6nemli bulgular
sunmaktadir.

Aydinlatma sistemlerinin ger¢ek zamanli goriintii isleme teknikleri ve otonom
ozelliklerle kontrol edilmesi enerji tiiketimini optimize ederek israfi engeller. Bu sistem,
kullanicilarin SCADA sistemini takip etmelerine ve gerektiginde miidahale etmelerine
olanak tanir. Aydinlatma sistemlerindeki eksiklikler veya arizalar genellikle diizenli
olarak izlenemez ve kontrol edilemez. Bu durum, enerji israfina ve gereksiz maliyetlere
yol agar. Diizenli bakim siire¢lerinin kurulmasi ve kullanicilarin hizli bir sekilde arizalari
bildirebilmeleri icin etkili bir geri bildirim mekanizmasinin olmasi1 enerji verimliligini
artirmak i¢in 6nemli bir adimdir. Buna ek olarak, agik hava aydinlatma sistemlerindeki
yetersizlikler, su¢ oranlarinin ve giivenlik risklerinin artmasina yol acabilir. Yetersiz
aydinlatma kosullarinda, giivenlik kameralar1 etkisiz hale gelebilir ve giivenlik personeli
icin riskli bir ortam olusturabilir. Bu baglamda, aydinlatma sistemlerinin etkili bir sekilde
yonetilmesi, sugun azaltilmasi ve genel glivenligin artirilmasi agisindan 6nemlidir.

Bu tez caligsmasi, sehir icindeki sokaklar, parklar ve sehirlerarasi yollar i¢in
tasarlanan bir uzaktan aydinlatma sistemi lizerine odaklanmistir. Ger¢ek zamanli goriintii
isleme tabanli SCADA sistemi kullanilarak gelistirilen bu sistem, aydinlatma
armatiirlerinin etkin bir sekilde izlenmesini, denetlenmesini ve kontrol edilmesini
saglamaktadir. Sistemin dogrulugunu degerlendirmek i¢in bir prototip tasarlanmistir.
Tasarlanan prototipte sistemin izlenilmesini ve kontroliinii saglayan Arduino Mega 2560
Pro Mini mikrodenetleyici kullanilmistir. Ayrica ortamdaki insanlarin tespiti igin kamera
ve 151k siddetini olgmek i¢in LDR sensori kullanilmistir. Bu 6zellikler, enerji
tasarrufunun saglanmasi ve aydinlatmanin kosullara gore uyarlanabilmesi icin entegre
edilmistir.

Gergek zamanli goriintli isleme, sistemin anlik olarak c¢esitli parametreleri
degerlendirmesine ve gerektiginde otomatik diizenlemeler yapmasina olanak
tanimaktadir. Goriintii isleme tabanli SCADA sistemi kullanilarak tasarlanan prototip
tizerinde gercgeklestirilen testler ve analizler, aydinlatma armatiirlerinin uzaktan, hatasiz

ve verimli bir sekilde ¢alistigini gostermistir.



83

Onerilerimiz arasinda sistemin daha genis bir 6lcekte uygulanmasi icin altyapinin
gliclendirilmesi ve sistem tarafindan tliketilen enerjinin belirlenip optimize edilmesi
bulunmaktadir. Ayrica, kullanic1 dostu bir arayiiziin gelistirilmesi ve sistemin giivenlik
Onlemlerinin daha da gili¢lendirilmesi Onerilmektedir. Gelecekteki calismalarda, enerji
verimliligi ve cevresel siirdiiriilebilirlik odakli gelistirmelerin yapilmasi da énemli bir
alan olacaktir. Bu, uzaktan aydinlatma sistemlerinin daha genis bir uygulama alanina
yayllmasini saglayarak sehirlerin daha akilli ve stirdiiriilebilir hale gelmelerine katki

saglayabilir.
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EKLER

EK-1. HTML Etiketleri
HTML'nin temel bilesenleri, asagidaki gibi yaygin olarak kullanilan etiketlerdir

<html>: Bir HTML belgesini baslatir ve sonlandirir.

<head>: Sayfanin baslik, meta bilgiler ve stil tanimlamalarini igerir.

<title>: Sayfanin basligini belirler, tarayici sekmesinde goriinen metni tanimlar.
<body>: Sayfanin goriiniir i¢erigini igerir.

<h1>, <h2>, <h3>, ... <h6>: Baslik seviyelerini belirler (h1l en yliksek seviye, h6
ise en diisiik seviyedir).

<p>: Paragraf olusturur.

<a>: Baglanti olusturur ve URL'ye yonlendirir.

<img>: Resimleri goriintiiler.

<ul>: Sirasiz liste olusturur.

<ol>: Siral1 liste olusturur.

<li>: Liste 6gelerini tanimlar.

<table>: Tablo olusturur.

<tr>: Tablo satirini belirler.

<td>: Tablo hiicresini tanimlar.

<div>: Blok diizeyinde bir bolme olusturur.

<br>: Bir satir sonlandirma etiketidir. Metin veya 6geleri alt alta diizenlemek igin
kullanilir.

<hr>: Bir yatay ¢izgi ekler ve sayfada boliimleri ayirmak veya igerikleri ayirmak
i¢in kullanighdir.

<em>: Metni vurgulamak veya italik yapmak i¢in kullanilir.

<strong>: Metni kalin yapmak veya daha fazla vurgulamak i¢in kullanilir.

<u>: Metni alt1 ¢izili yapmak icin kullanilir.

<a>: Baglanti olusturur ve farkli sayfalara veya kaynaklara yonlendirir.

<img>: Resimleri goriintiiler ve src 6zelligi ile resim dosyasinin URL'sini belirtir.
<ul>: Sirasiz liste olusturur ve her liste 6gesi <li> igerir.

<ol>: Siral1 liste olusturur ve her liste 6gesi <li> igerir.

<li>: Liste 6gelerini tanimlar ve <ul> veya <ol> etiketi i¢cinde bulunur.
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<table>: Tablo olusturur ve tablonun basliklar1 <th>, satirlar1 <tr>, hiicreleri ise
<td> veya <th> igerir.

<th>: Tablo basligini temsil eder ve genellikle kalin veya ortalanmis metin igerir.
<tr>: Tablo satirin1 temsil eder ve hiicreleri igerir.

<td>: Tablo hiicresini temsil eder ve metin veya igerik icerir.

<div>: Blok diizeyinde bir bélme olusturur ve CSS ile bi¢imlendirme igin
kullanighdir.

<span>: Satir i¢i bir bolme olusturur ve metni veya oOgeleri gruplamak igin
kullanilir.

<form>: Form elemanlarin1 gruplamak icin kullanilir ve kullanic1 girdilerini
sunar.

<input>: Form i¢inde kullanicidan veri almak i¢in kullanilir ve tiirii (6rnegin
metin kutusu veya diigme) belirtir.

<textarea>: Cok satirli metin girisi almak icin kullanilir.

<button>: Bir diigme olusturur ve kullaniciya tiklama eylemi sunar.

<label>: Form elemanlari ile iliskilendirilen metin etiketi olusturur.

<select>: Bir liste veya acilir menii olusturur ve segenekleri igerir.

<option>: Secim listesi i¢indeki secenekleri belirtir.

<iframe>: Bagka bir web sayfasini igermek veya gostermek icin kullanilir.
<audio>: Ses dosyalarin1 ¢almak icin kullanilir ve ses dosyasinin kaynagini
belirtir.

<video>: Video dosyalarini ¢almak i¢in kullanilir ve video dosyasinin kaynagini

belirtir.

(Berners-Lee ve Connelly, 1995)(Berners-Lee ve Connelly, 1995)(Berners-Lee ve

Connelly, 1995)(Berners-Lee ve Connelly, 1995)(Berners-Lee ve Connelly,
1995)(Berners-Lee ve Connelly, 1995)

EK-2. CSS Style Ozellikleri

color: Metin rengini belirler.

font-family: Yazi tipini belirler.

font-size: Yazi tipi boyutunu belirler.
font-weight: Yazi tipinin kalinligin1 belirler.

text-align: Metin hizalamasin belirler.
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text-decoration: Metin siislemelerini belirler (alt1 ¢izili, ¢izgili vb.)
background-color: Arka plan rengini belirler.

margin: Kenar bosluklarini belirler.

padding: Icerik ile kenarlar arasindaki boslugu belirler.

border: Kenar stili, kalinlig1 ve rengini belirler.

width: Ogenin genisligini belirler.

height: Ogenin yiiksekligini belirler.

display: Ogenin gériintiilenme tiiriinii belirler.

float: Ogenin yiizme davranisini belirler.

position: Ogenin konumunu belirler.

z-index: Ogelerin y1gindaki sirasini belirler.

opacity: Ogenin opakligini belirler. .

box-shadow: Ogeye bir gdlge ekler.

border-radius: Kenar koselerinin yuvarlatilmasini belirler.

text-transform: Metin biiyiikliiglinii ve kiiciikliiglinii belirler.

line-height: Satir yiiksekligini belirler.

letter-spacing: Harf araligini belirler.

text-shadow: Metin lizerine golge ekler.

cursor: Fare isaret¢isinin goriinlimiinii belirler.

background-image: Arka plan resmini belirler.

text-overflow: Metin icerigi ¢cok uzunsa, tasan metni nasil isleyeceginizi belirler.
overflow: Igerik bir &genin sinirlarindan tasiyorsa, bu tasan igerigi nasil
yoOneteceginizi belirler.

white-space: Metin igeriginin bosluklar1 ve satir sonlari nasil isleyecegini belirler.
text-transform: Metin i¢eriginin bilylikliiglinti ve kiiciikliigiinii belirler.
box-sizing: Ogelerin igerik kutularmin yam sira kenarliklarini ve dolgularini da
icerecek sekilde boyutlandirilip boyutlandirilmayacagini belirler.

outline: Ogenin odaklandiginda veya vurgulandifinda etrafinda gdriinen
cerceveyi belirler.

list-style: Sirasiz liste veya sirali liste 6gelerinin isaretlerini ve stilini belirler.

text-align: Metin hizalamasin belirler.
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vertical-align: Ogelerin dikey hizalamasini belirler. Ozellikle, metin veya gérsel
ogeleri ortalamak i¢in kullanighidir.

position: Ogelerin konumunu ve yerlesimini belirler.

transition: CSS gecisleri tanimlar ve 6gelerin belirli bir 6zelligi (6rnegin, renk
veya boyut) degistirildiginde nasil ge¢is yapacaklarini belirler.

animation: CSS animasyonlarini tanimlar ve 6gelerin belirli bir hareket veya
degisim siirecini gosterir.

transform: Ogeleri dondiirme, dlgeklendirme veya kaydirma gibi déniisiimleri
tanimlar.

filter: Ogelerin gorsel filtrelerini belirler.

user-select: Kullanici se¢imini kontrol eder ve metin segilemez veya metin segimi
engellenir.
box-decoration-break: Ogelerin icerik kutularmin nasil kesilecegini belirler.

word-wrap: Uzun kelimeler veya URL'ler ile basa ¢ikma stratejisini belirler.

(Berners-Lee ve Connelly, 1995)(Berners-Lee ve Connelly, 1995)(Berners-Lee ve

Connelly, 1995)(Berners-Lee ve Connelly, 1995)(Berners-Lee ve Connelly,
1995)(Berners-Lee ve Connelly, 1995)

EK-3.Ardunio Setup ve Loop fonksiyonlari

void setup()

while (1Serial);
delay(1000);

Wire.begin();

Serial.begin(9600);

//Serial.printin("\nTCA9548 Multiple PCF8574 LED Control ready!");

I/ PARK OUTPUT CHANNEL-----=-===mmmmm oo
tcaselect(CHANNEL _2);

if (Ipcfl.begin(0x20, &Wire)) {
Serial.printIn("Couldn't find PCF8574-1");
Ilwhile (1);

¥

if (Ipcf2.begin(0x21, &Wire)) {
Serial.printIn("Couldn't find PCF8574-2");



/while (1);
}

/I PARK INPUT CHANNEL ----nmmemmmemmeemmcem e e

tcaselect(CHANNEL _3);

if ('pcf3.begin(0x22, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn't find PCF8574-3");

/lwhile (1);

}
if (\pcf4.begin(0x23, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn't find PCF8574-4");

/lwhile (1);
¥

Il SOKAK OUTPUT CHANNEL--

tcaselect(CHANNEL _4);

if (!pcf5.begin(0x20, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn't find PCF8574-5");

Ilwhile (1);

}
if (Ipcf6.begin(0x21, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn’t find PCF8574-6");

Ilwhile (1);

}
if (Ipcf7.begin(0x22, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn't find PCF8574-7");

/lwhile (1);

}
/I SOKAK INPUT CHANNEL-----

tcaselect(CHANNEL 5);

if ('pcf8.begin(0x23, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn't find PCF8574-8");

Ilwhile (1);

}
if (!pcf9.begin(0x24, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn't find PCF8574-9");

IIwhile (1);

}
if (!pcf10.begin(0x25, &Wire)) {

Serial.printin("Couldn't find PCF8574-10");

Ilwhile (1);
i

// OTOYOL OUTPUT CHANNEL
tcaselect(CHANNEL _6);

if (!pcfll.begin(0x20, &Wire)) {
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Serial.printin("Couldn't find PCF8574-11");
/lwhile (1);

¥

if (!pcfl2.begin(0x21, &Wire)) {
Serial.printin("Couldn't find PCF8574-12");
/lwhile (1);

¥

if (Ipcfl3.begin(0x22, &Wire)) {
Serial.printin("Couldn't find PCF8574-13");
/lwhile (1);

by

/I OTOYOL INPUT CHANNEL------=-=-=mmem oo
tcaselect(CHANNEL _7);

if (!pcfl4d.begin(0x23, &Wire)) {
Serial.printin("Couldn't find PCF8574-14"),
/lwhile (1);
¥
if (!pcfl5.begin(0x24, &Wire)) {
Serial.printin("Couldn't find PCF8574-15");
/Iwhile (1);
¥
if (!pcfl6.begin(0x25, &Wire)) {
Serial.printin("Couldn't find PCF8574-16");
/lwhile (1);
¥
//Serial.printin("\nALL Channel Active!");
I PARK OUTPUT CHANNEL
tcaselect(CHANNEL 2);
pcfl.pinMode(0, OUTPUT);pcfl.pinMode(1, OUTPUT);pcfl.pinMode(2,
OUTPUT);pcfl.pinMode(3, OUTPUT);
pcfl.pinMode(4, OUTPUT);pcfl.pinMode(5, OUTPUT);pcfl.pinMode(6,
OUTPUT);pcfl.pinMode(7, OUTPUT);
pcf2.pinMode(0, OUTPUT);pcf2.pinMode(1, OUTPUT);pcf2.pinMode(2,
OUTPUT);pcf2.pinMode(3, OUTPUT);
pcf2.pinMode(4, OUTPUT);pcf2.pinMode(5, OUTPUT);pcf2.pinMode(6,
OUTPUT);pcf2.pinMode(7, OUTPUT);
delay(100);
/I PARK INPUT CHANNEL
tcaselect(CHANNEL _3);
pcf3.pinMode(0, INPUT);pcf3.pinMode(1, INPUT);pcf3.pinMode(2,
INPUT);pcf3.pinMode(3, INPUT);
pcf3.pinMode(4, INPUT);pcf3.pinMode(5, INPUT);pcf3.pinMode(6,
INPUT);pcf3.pinMode(7, INPUT);
pcf4.pinMode(0, INPUT);pcf4.pinMode(1, INPUT);pcf4.pinMode(2,
INPUT);pcf4.pinMode(3, INPUT);
pcf4.pinMode(4, INPUT);pcf4.pinMode(5, INPUT);pcf4.pinMode(6,
INPUT);pcf4.pinMode(7, INPUT);
delay(100);
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Il SOKAK OUTPUT CHANNEL

tcaselect(CHANNEL 4);

pcf5.pinMode(0, OUTPUT);pcf5.pinMode(1, OUTPUT);pcf5.pinMode(2,
OUTPUT);pcf5.pinMode(3, OUTPUT);

pcf5.pinMode(4, OUTPUT);pcf5.pinMode(5, OUTPUT);pcf5.pinMode(6,
OUTPUT);pcf5.pinMode(7, OUTPUT);

pcf6.pinMode(0, OUTPUT);pcf6.pinMode(1, OUTPUT);pcf6.pinMode(2,
OUTPUT);pcf6.pinMode(3, OUTPUT);

pcf6.pinMode(4, OUTPUT);pcf6.pinMode(5, OUTPUT);pcf6.pinMode(6,
OUTPUT);pcf6.pinMode(7, OUTPUT);

pcf7.pinMode(0, OUTPUT);pcf7.pinMode(1, OUTPUT);pcf7.pinMode(2,
OUTPUT);pcf7.pinMode(3, OUTPUT);

pcf7.pinMode(4, OUTPUT);pcf7.pinMode(5, OUTPUT);pcf7.pinMode(6,
OUTPUT);pcf7.pinMode(7, OUTPUT);

delay(100);

Il SOKAK INPUT CHANNEL

tcaselect(CHANNEL _5);

pcf8.pinMode(0, INPUT);pcf8.pinMode(1, INPUT);pcf8.pinMode(2,
INPUT);pcf8.pinMode(3, INPUT);

pcf8.pinMode(4, INPUT);pcf8.pinMode(5, INPUT);pcf8.pinMode(6,
INPUT);pcf8.pinMode(7, INPUT);

pcf9.pinMode(0, INPUT);pcf9.pinMode(1, INPUT);pcf9.pinMode(2,
INPUT);pcf9.pinMode(3, INPUT);

pcf9.pinMode(4, INPUT);pcf9.pinMode(5, INPUT);pcf9.pinMode(6,
INPUT);pcf9.pinMode(7, INPUT);

pcfl0.pinMode(0, INPUT);pcf10.pinMode(1, INPUT);pcf10.pinMode(2,
INPUT);pcf10.pinMode(3, INPUT);

pcfl0.pinMode(4, INPUT);pcf10.pinMode(5, INPUT);pcf10.pinMode(6,
INPUT);pcf10.pinMode(7, INPUT);

delay(100);

//OTOYOL OUTPUT CHANNEL

tcaselect(CHANNEL _6);

pcfll.pinMode(0, OUTPUT);pcfll.pinMode(1, OUTPUT);pcfll.pinMode(2,
OUTPUT);pcfll.pinMode(3, OUTPUT);

pcfll.pinMode(4, OUTPUT);pcfll.pinMode(5, OUTPUT);pcfll.pinMode(6,
OUTPUT);pcfll.pinMode(7, OUTPUT);

pcfl2.pinMode(0, OUTPUT);pcfl2.pinMode(1, OUTPUT);pcf12.pinMode(2,
OUTPUT);pcfl2.pinMode(3, OUTPUT);

pcfl2.pinMode(4, OUTPUT);pcfl2.pinMode(5, OUTPUT);pcf12.pinMode(6,
OUTPUT);pcfl2.pinMode(7, OUTPUT);

pcfl3.pinMode(0, OUTPUT);pcfl3.pinMode(1, OUTPUT);pcfl13.pinMode(2,
OUTPUT);pcfl13.pinMode(3, OUTPUT);

pcfl3.pinMode(4, OUTPUT);pcfl13.pinMode(5, OUTPUT);pcfl13.pinMode(6,
OUTPUT);pcfl3.pinMode(7, OUTPUT);

delay(100);

// OTOYOL INPUT CHANNEL

tcaselect(CHANNEL _7);

pcfl4.pinMode(0, INPUT);pcfl4.pinMode(1, INPUT);pcfl4.pinMode(2,
INPUT);pcfl4.pinMode(3, INPUT);
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pcfld.pinMode(4, INPUT);pcf14.pinMode(5, INPUT);pcfl4.pinMode(6,
INPUT);pcfl4.pinMode(7, INPUT);

pcfl5.pinMode(0, INPUT);pcf15.pinMode(1, INPUT);pcf15.pinMode(2,
INPUT);pcfl16.pinMode(3, INPUT);

pcfl5.pinMode(4, INPUT);pcf15.pinMode(5, INPUT);pcf15.pinMode(6,
INPUT);pcfl16.pinMode(7, INPUT);

pcfl6.pinMode(0, INPUT);pcf16.pinMode(1, INPUT);pcf16.pinMode(2,
INPUT);pcfl16.pinMode(3, INPUT);

pcfl6.pinMode(4, INPUT);pcf16.pinMode(5, INPUT);pcfl16.pinMode(6,

INPUT);pcf16.pinMode(7, INPUT);
for (inti=0;i<64;i++) {
pinsState_inputs[i] = false;
i
bool pinStates[64];
for (inti=0;i<64;i++) {
pinStates[i] = false;

outputAllPins(pinStates);
¥

void loop()

if (Serial.available()) {
String input = Serial.readStringUntil(\n’);
char dataCharsf]MAX_DATA _LENGTH];
input.toCharArray(dataChars, MAX_DATA_LENGTH);
updatePinStates(dataChars);
outputAllPins(pinStates);
delay(1000);
readAllPins();
printAllPinsState();

EK-4.Ardunio Setup ve Loop fonksiyonlari

while saat > "02" and saat < "05":

print("saat 22 ile 24 aras1")
ret, frame = cap.read()
if not ret:

break
frame = cv2.resize(frame, desired_size)
img_tensor = torchvision.transforms.functional.to_tensor(frame)
img_tensor = img_tensor.unsqueeze(0)
with torch.no_grad():

predictions = model(img_tensor)
boxes = predictions[0]['boxes']
labels = predictions[0]['labels’]
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scores = predictions[0]['scores’]

human_boxes = boxes[labels == 1]
human_scores = scores[labels == 1]

for i in range(human_boxes.shape[0]):
box = human_boxes[i].detach().cpu().numpy()
score = human_scores[i].detach().cpu().numpy()
if score > 0.5:
cv2.rectangle(frame, (int(box[0]), int(box[1])), (int(box[2]), int(box[3])), (255,
0,0), 2)
print(score)
response = requests.get(url getArmatur, verify=False) # SSL dogrulamay1
devre dis1 birak
if response.status_code == 200:
data = response.json() # JSON yanitini ¢dziimleme
# print(data)
for x in range(len(data)):
if data[x]["armatur_ariza_durum"] == "CALISIYOR":
send_url = url_PostArmaturByldAcma + "?id="+ f"{x + 1}"
response = requests.post(send_url, verify=False)
if response.status_code == 200:
# data = response.json()
print("Yanit verisi:", data)
else:
print("Hata kodu:", response.status_code)

print("Hata mesaji:", response.text)
else:

print("error")
else:
print("insan yok kameralar kapal1")

response = requests.get(url getArmatur, verify=False) # SSL dogrulamay1
devre dis1 birak

if response.status_code == 200:
data = response.json() # JSON yanitini1 ¢dziimleme
# print(data)
for x in range(len(data)):
if data[x]["armatur_ariza_durum"] == "CALISIYOR":
send_url = url_PostArmaturByldKapatma + "?id=" + f"{x + 1}"
response = requests.post(send_url, verify=False)
if response.status_code == 200:
# data = response.json()
print("Yanit verisi:", data)
else:
print("Hata kodu:", response.status_code)

print("Hata mesaj1:", response.text)
else:

print("error™)

cv2.imshow('Cars and Humans Detected’, frame)
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if cv2.waitKey(1) == ord('q’):
break

cap.release()
cv2.destroyAllWindows()
if Idr_value < '250"
print(‘'ldr degeri 250\'den kiigiik')
# asagidaki for da Idr degeri 250'den kiigiik oldugu i¢in ¢alisan biitiin ledleri
sunucuda ON yapiyoruz
for x in range(len(data)):
if data[x]["armatur_ariza_durum"] =="CALISIYOR":
send_url = url_PostArmaturByldAcma + "?id=" + f"{x + 1}"
response = requests.post(send_url, verify=False)
data = response.json()
if response.status_code == 200:
# data = response.json()
print("Yanit verisi:", data)
else:
print("Hata kodu:", response.status_code)

print("Hata mesaj1:", response.text)



