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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Biyoloji Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

LiSE BIiYOLOJi DERS KiTAPLARININ 21. YUZYIL BECERILERIi BAKIMINDAN
INCELENMESI

Fatma ALBAYRAK

Bu arastirmada, 2022-2023 egitim-0gretim yilinda okutulan lise biyoloji ders kitaplarinda 21.ytizyil
becerilerinin ne kadar yer aldig1 belirlenmeye ¢aligilmustir. Calismada 21.ylizy1l becerileri; diigiinme yollari,
calisma yollari, calisma araclar1 ve diinyaya entegrasyon beceri alanlar1 ve bunlarin alt boyutlar1 agisindan ele
almmustir.

Caligsmada nitel aragtirma yontemi kullanilmigtir. 2022-2023 egitim 6gretim yilinda okutulan 9, 10, 11
ve 12.sinif lise biyoloji ders kitaplarinda belirlenen analiz birimleri amagli 6rnekleme yontemiyle se¢ilmistir.
Dokiiman inceleme yontemi ile toplanan veriler betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Verilerin analizinde;
diistinme yollar1 beceri alan1 alt boyutlari, ¢caligma yollar1 beceri alani alt boyutlari, ¢alisma araclari beceri alani
alt boyutlar1 ve diinyaya entegrasyon beceri alani alt boyutlart analiz kodlart olarak kullanilmstir.

Yapilan degerlendirmelere gore, lise biyoloji ders kitaplarinda yer alan diisiinme yollar1 beceri alami ile
ilgili analiz birimlerinin diger beceri alanlarina oranla daha fazla oldugu gériilmiistiir. Fakat bu beceri alaninda
list diizey diistinme becerileri gerektiren problem ¢6zme becerilerinin sayis1 olduk¢a az goriiliirken, arastirma
sorgulama yaklagiminin yansimasi oldugu diistiniilen elestirel diisiinme becerilerinin sayisinin daha fazla oldugu
gorilmiistiir. Yapilan degerlendirmelere gore, lise biyoloji ders kitaplarinda diinyaya entegrasyon beceri alani ile
ilgili oldugu belirlenen analiz birimlerinin ise diger beceri alanlarina oranla daha az oldugu tespit edilmistir. Ders
kitaplarinda yer alan bazi initelerde diinyaya entegrasyon beceri alani alt boyutlarina hi¢ rastlanmadigi
goriilmektedir. Lise biyoloji kitabinda birden fazla beceri alanini ayni anda yansitmasi dolayisiyla basarili
bulunan etkinliklerin sayisinin artirilmasinin gerekli oldugu diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 21.Yiizy1l Becerileri, Lise Biyoloji Ders Kitabi, Egitim
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Biology Education Program
Master Thesis

EXAMINATION OF HIGH SCHOOL BIOLOGY TEXTBOOKS IN TERMS OF 21ST
CENTURY SKILLS

Fatma ALBAYRAK

In this research, it has been tried to determine how much 21st century skills are included in the high
school biology textbooks taught in the 2022-2023 academic year. 21st century skills in study; ways of thinking,
ways of working, tools of work and integration to the world are discussed in terms of skill areas and their sub-
dimensions.

Qualitative research method was used in the study. The analysis units determined in the 9th, 10th, 11th
and 12th grade high school biology textbooks taught in the 2022-2023 academic year were selected by purposive
sampling method. The data collected by the document analysis method were analyzed with the descriptive
analysis method. In the analysis of data; ways of thinking skill area sub-dimensions, ways of working skill area
sub-dimensions, working tools skill area sub-dimensions and integration to the world sub-dimensions of skill
area were used as analysis codes.

According to the evaluations, it was seen that the units of analysis related to the thinking paths skill area
in the high school biology textbooks were more than the other skill areas. However, while the number of
problem-solving skills that require high-level thinking skills in this skill area is quite low, the number of critical
thinking skills, which are thought to be a reflection of the research-inquiry approach, is higher. According to the
evaluations, it was determined that the units of analysis that were determined to be related to the integration skill
area in high school biology textbooks were less than the other skill areas. In some units in the textbooks, it is
seen that the sub-dimensions of the integration to the world skill area are not encountered at all. It is thought that
it is necessary to increase the number of successful activities, since they reflect more than one skill area at the
same time in the high school biology textbook.

Keywords: 21st Century Skills, High School Biology Textbook, Education
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BOLUM 1
1. GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi, siirliliklar,

sayiltilar ve arastirmada kullanilan kavramlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Yasadigimiz ylizyillda her alanda 6nemli degisimler yasanmaktadir. Bu doniisiim
niteligindeki degisimler bireysel, toplumsal ve ekonomik anlamda 6nemli bir yere sahiptir.
Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen degisimler, kiiresellesen giiniimiiz
diinyasinin rekabet ve igbirliginde olaganiistii bir sekilde hizlanmasina neden olmustur (EKici,

Abide, Canpolat ve Oztiirk, 2017).

Elbette ki gectigimiz yiizyillarda da degisim ve rekabet ortami mevcuttur. Fakat
gecmiste diinya yavas ve duragan olma egiliminde oldugu igin degisime adapte olmak
bugiinkii kadar biiylik bir sorun olugturmamaktadir. Ancak giinlimiizde hem bireyden hem de
toplumdan beklenen gorevler ve i¢inde bulundugumuz yiizyillin sorunlar1 daha belirsiz ve
daha karmagiktir (Watson, 2017). Bu sebepten dolayi uluslararasi rekabette 6ne gegmek
isteyen Tllkeler gecmiste kullanilan stratejilerinde Onemli reformlar yapma ihtiyaci
duymaktadir. 21.ylizyilin baglarindan itibaren iilke siniflandirmalarinda “kalkinmis iilkeler,
kalkinmamis tlkeler, kalkinmakta olan iilkeler” veya “gelismis iilkeler, gelismekte olan
iilkeler” gibi isimlendirmeler kullanilmaktadir. Bu durum {ilkeler aras1 gelismislik farkinin
oldugunun kanit1 niteligindedir. Farkli siniflarda degerlendirilen iilkelerde yasayan insanlarin
yasam bicimleri, ekonomik, kiiltiir ve egitim durumlar1 birbirlerinden farkli o6zellik

gostermektedir (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Glinlimiizde gelismis tilke tanim1 da degiserek iilkelerin gelismisligi bilimsel calisma
yapabilme kapasitesine, teknolojisinin geligsmisligine, girisimcilik ortaminin varligma ve
inovasyon yapabilme yetisine baglanmistir (Sagmalioglu, 2019). Gelismislik, insan hayatinda
bircok alanda yiiksek standartlar olusturmaktadir. Genel anlamda gelismemis iilkeler gelismis
iilkelerin etkisi altindadir. Geligsmisligin diinyaca bilinmesi ulagim ve iletisim aglarinin yani

sira kiiresellesmenin bir sonucudur (Cigek, 2018).

Diinya birbiri ile bir biitiin haline gelmis ve herhangi bir iilkede yasanan olumlu veya

olumsuz bir olay kisa siirede diger iilkeleri de etkilemeye baslamistir (Giiltekin, 2019). Bunun



en biiyiik 6rnegi ise 2020 Covid-19 pandemisinde goriilmiistiir. Pandemi kavrami, iilkeleri,
kitalar1 ve hatta diinyay1 etkileyebilecek kadar genis bir alanda etkili olan salgin hastaliklarin
genel ismidir. Ik vakalarin gériilmesi ile hizla yayilarak tiim diinyay:1 etkisi altma alan
Koronaviriis hastalig1 (Covid-19) ¢ok kisa bir siirede kiiresel bir halk sagligi problemi halini
almigtir (Arslan, 2020). Salgin sonrasi neredeyse her alanda birgok sorun ¢ikmis, diinya
genelinde yiiz yiize egitime ara verilmis, liretim ve hizmet sektdriinde aksamalar meydana
gelmistir. Bu yasananlardan da anlasilmistir ki yasam boyu 6grenme firsatlarini tesvik ederek
bireylerin her sart ve kosulda kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalarin1 saglamak bir
zorunluluk haline gelmistir. Ayrica 21.ylizyilin sorunlariyla basa ¢ikabilmesi i¢in bireylerin

birgok farkli beceri ve yeterlilige sahip olmalar1 gerekmektedir (Montoya ve Pérez, 2022).

Hizlanan kiiresellesme, ekonomik, teknolojik ve kiiltiirel gelismeler, birbirinden uzak
mesafelerde yer alan kiiltiirlerin i¢ ige girmesine sebep olmustur (Ag¢ikgeng, Kdse, Glinel ve
Demirkol, 2011, s. 4). Kiiltiirler arasindaki bu yogun iletisim ortaminda ise karsilikli kiiltiirel
bir etkilesim yerine, gelismis iilkelerin kiiltiirlerinin diger kiltiirleri tek yonli etkilemesi
durumu s6z konusudur. Bu durum etkilenen kiiltiir i¢in bir dezavantajdir ve etkilenen kiiltiiriin

yok olma tehlikesi bile s6z konusudur (Cigek, 2018).

Kiiresellesmenin bir diger sonucu ise insanlarin, farkli kiiltiirlerde is sahibi olmak,
gelecek ve yasamini bagka bir iilkede planlamak konusunda endise duymamasidir. Ayrica gog
edenlerin genel anlamda daha iyi sartlarda yasama hayaliyle go¢ ettikleri de bilinmektedir.
Yani gog alan iilkeler genel anlamda daha gelismis iilkeler olmaktadir. Bu durum hem gog
almis olan tlilkede yasayan bireyler i¢cin hem de bagka bir iilkeye gi¢ etmis bireyler i¢in birgok
farkl1 beceriyi gerektirmektedir (Urhan Torun, 2019).

Bir iilkenin gelismisligi o lilkede yasamini siirdiiren toplumun basarili olmasina ve bir
toplumun bagarili olmasi, gelecegin yetiskinleri olan 6grencilerin basarisina baghdir. Fakat
21.ylizyilda, 6grencilerin basarili olmak igin daha fazla caba sarf etmeleri gerekmektedir.
Bunun temel sebepleri; kiiresellesme, teknoloji, gé¢, uluslararasi rekabet, degisen pazarlar,
cevresel ve politik zorluklardir (Sagmalioglu, 2019). Bu yiizyilda 6grenciler, 6nceki
yiizyillardan oldukga farkli bir yiizyilda ve farkli sartlarda yasamaktadir (Giiltekin, 2019).

Hizla gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri, toplumlar1 endiistriyel bir toplumdan bilgi
toplumuna doniistiirmistiir (Arslan, 2020). Bilgi toplumu, insan hayatina etki eden farkli

haberlere kolayca ulasabilen, bunu dogrudan bilgiye doniistiirebilen ve kendisini gelistirmek



icin firsatlar olusturan toplum olarak tanimlanmaktadir (Alkis, 2020). Bu toplumun
hammaddesi bilgidir. Bilgi, giiniimiizde temel iiretim ve gli¢ kaynagi haline gelmistir (Sayin
ve Seferoglu, 2016). Bununla birlikte bilginin sinir1 ortadan kalkmis ve bu durumun temel

sebebi olarak dijitallesme gosterilmektedir (Colpan Kuru, 2021).

Sinirsiz bilginin var oldugu, bilgiyi kullanmanin 6neminin her gecen giin arttig1 ve
bilgiye ulasmanin kolaylastig1 yasadigimiz yiizyilda, bilgisayarlarin, cep telefonlarinin, video
oyunlarmin ve internetin dijital bir dili vardir. Bu dijital dili ana dili gibi kullanabilen nesle ise
farkl1 isimler verilmistir. Dijital yerliler, ag kusagi, oyun kusagi gibi isimlerle anilan bu neslin
ihtiyaglar1 da farklilasmistir (Yalgin, 2017). Nesiller {izerine yapilan arastirmalardan da
anlasildigr iizere her neslin kendine o6zgii bir deger, fikir, kiiltiir ve etik yargilar

bulunmaktadir (Karadogan, 2019).

Yeni nesil; ozgiir, cevresinde etkiledigi veya etkilendigi her seyi kisisellestirmek
isteyen, geleneksel ¢alisma ortamlar1 yerine zamandan ve mekandan bagimsiz is ortamlari
bekleyen, siireci degil sonucu Onemseyen bir grubu ifade etmektedir (Yalgmn, 2017).
21.yiizyilin 6grencileri olan bu grubun basarili olabilmesi i¢in ise onlarin 6zelliklerini bilen,
onlarin ihtiyaglarina hitap eden ve onlara 6gretme-6gretme stireglerinde rehberlik edebilecek
21.ytizy1l Ogretenlerine ihtiya¢ vardir. Bu Ogretenler basta 0gretmenler olmak iizere ders

kitaplari, dijital 6grenme platformlart vb. olabilir (Goksiin, 2016).

Gilinlimiiz bireylerinin yetistirilmesinde 6grenci 6zelliklerinin yani sira bilgi ¢aginin
gerekleri ve bilgi toplumunun oOzellikleri de dikkate alinmalidir (Demirer, 2013). Bu
baglamda diistiniildiigiinde hem bilgi toplumunun ihtiya¢ duydugu bireylerin sahip olmasi
gereken yeterlikler hem de yeni neslin ihtiyact olan toplumun olusturulmasi igin gereken
yeterlikler 21.yiizy1l becerileri olarak ifade edilmektedir (Aydin, 2019). Bu beceriler tek
basina beceri ya da bilgiyi kapsamamakla birlikte bilgi ve beceriyi birlikte ifade eden daha
genis bir kavramdir (Murat, 2018, s. 1). Ayrica 21.yiizy1l becerileri belirli bir disipline yonelik
degil, daha kapsamli ve genel bir kavramdir (Ekici ve digerleri, 2017).

21.ylizy1l becerileri olarak ifade edilen beceriler kimi arastirmaci tarafindan
reddedilmis, diger bir ifadeyle; bu becerilerin her dénemde var oldugu, bu ¢agda fark
edilmedigi ve hayatimiza ilk defa girmedikleri sdylenmistir. Elbette ki bu beceriler antik
caglardan gliniimiize kadar her donemde 6nemli goriilmiistiir (Alkis, 2020). Fakat gliniimiizde

mevcut bilginin Kkatlanarak artmasi, bilgiye erisimin kolaylasmasi ve dijital bir diinyanin



olusmasi dolayisiyla, medya ve teknoloji kullanimini etkileyen becerilerin yani sira gegmiste
var olan beceriler de 6nemini artirmaktadir. Cagimizin rekabet yarisinda 6ne gegebilmek igin
bu becerilere sahip olmak zorunluluk haline gelmistir. Eski ¢aglarda bu becerilere sahip
olanlar One gecerken yasadigimiz 21.ylizyilda bu becerilere sahip olmayanlar geride
kalmaktadir (Kurudayioglu ve Soysal, 2019).

21.yiizy1l becerileri, birgok farkli kurum ve kurulus tarafindan siniflandirilmaya
calisilmis ve bu beceriler hakkinda genel bir fikir ortaya koyulmustur. Fakat ortak bir tanim
ve smiflandirma yapilamamistir. Bunun sebebi ise 21.yiizyil iizerine ¢alisma yliriiten her
kurum ve kurulusun kendi ¢alisma alanina gore tanimlamalar gerceklestirmesidir (Gokbulut,

2020). Yapilan bu siiflandirmalardan bazilarina tablo 1.1°de yer verilmistir.

Tablo 1.1. 21.Yiizyil Becerilerinin Siniflandirmalari

Kurum/Kurulus

Simiflandirma

Kuzey merkez bolgesel egitim laboratuvar: ve Metiri
grubu 21.ylizy1l becerileri ¢ergevesi (The north
central regional educational laboratory and metiri
group-NCREL).

1.Dijital Cag Okuryazarligi
2.Yaratic1 Diigiinme
3.Etkili Iletisim

4.Yiiksek Verimlilik

Amerikan ulusal arastirma konseyi 21.yiizyil
becerileri ¢er¢evesi (The American national research
council [NRC]).

1.Biligsel Beceriler
2. Kisilerarasi Beceriler
3. I¢sel-Ozsel Beceriler

Uluslararasi egitimde teknoloji toplulugu 21.yiizyil
becerileri ¢ergevesi (International society for
technology in education-[ISTE])

1.Giiglendirilmis Ogrenciler
2. Dijital Vatandaslik

3. Bilgi Yapilandirma

4. Yenilik¢i Tasarimci

5. Sayisal Diisiinen

6. Yaratic letisimei

7. Kiiresel Isbirlikei

21.yiizy1l becerilerinin degerlendirilmesi ve
Ogretilmesi 21.yiizyil becerileri gergevesi
(Assessment & teaching of 21st century skills-
[ATC21s]).

1. Diigiinme yollari

2. Calisma yollar

3. Calisma igin araglar
4. Diinyada yagsam

Asya toplulugu (The Asian society).

1.Biligsel Beceriler
2. Kisilerarasi Beceriler
3. Oze Déniik-i¢sel Beceriler

(Aydin, 2019, s. 14-17)

21.yiizy1l becerileri ilizerine ¢alisma yapan her kurum ve kurulusun belirledigi
beceriler birbirinin aynis1 olmasa da genel ¢ercevede amaglanan, ¢agin ihtiyaclarina uygun
bireyler yetistirilmesidir (Altun ve Arslan, 2021). Bu becerilerin ana ¢ergevesini ise Diinya

Bankasi, Diinya Ekonomik Forumu, OECD ve Avrupa Konseyi gibi uluslararast kurumlar



tarafindan belirlenen, is diinyasinin egitimden beklentilerine yonelik tavsiyelerinin ve
onceliklerinin belirledigi goriilmektedir. Bu kuruluslarin egitim alaninda {irettigi ¢alismalarin
ulusal egitim bakanliklar1 tarafindan yapilan ¢alismalardan daha biiyiik bir etki olusturmasi ve
bu kuruluslarin ekonomi temelli olmalari, ulusal 6gretim programlarinda gittikce ekonominin

onceliklerini artirmaktadir (Yali, 2020).

Tiirkiye’nin O6nde gelen girisimcilerinin ve is diinyasi yoneticilerinin olusturdugu
goniillii bir is diinyas1 kurulusu olan TUSIAD da 21.yiizy1l becerileri iizerine ¢alismalar
yiriitmektedir. Diizenlenen “21.yy Becerilerinin Egitim Yoluyla Kazandirilmasi: Egitimde
Icerik ve Yontem” konferansinda 21.yiizy1l becerileri birgok agidan ele alinmistir (TUSIAD,
2021).

Isletmeler en &nemli sermayelerinin insan oldugunu 21.yiizyillin ilk ceyreginin
yasandig1 son yillarda anlamiglardir (Colpan Kuru, 2021). Bu sebeple is ve pazarlama diinyasi
kusak kavramini 6nemsemeye baslamistir. Ciinkii her kusak bir 6nceki kusaktan ¢ogu konuda

farklilasmaktadir (Altun ve Arslan, 2021).

Farkli yiizyillarda yasamis bireyler, birbirlerinden farkli kaderleri paylasmis, farkli
sikintt ve problemlerle miicadele etmek zorunda kalmis, farkli sorumluluklara sahip
olmusglardir. Bu durum bireylerin birbirlerini anlamakta zorlanmasia ve bireyler arasinda
huzursuzluk yasanmasina sebep olmaktadir. Yasanan bu huzursuzluk ve iletisim giicliigi ise;
isletmelerin ana amaci olan iretkenlik, etkililik ve verimlilik hedeflerini olumsuz

etkilemektedir (Erden Ayhiin, 2013).

Giliniimlizde egitim, neredeyse tamamen ekonomik fayda ile iliskilidir. Diger bir
ifadeyle egitimin temel amaci biiyiik oranda is giicline hazirliktir. Ancak bugiin mevcut
sistemin gelecekte var olmasi beklenen yeni is giicli ihtiyacina cevap veremeyecegi
diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda bugiin yetismekte olan bireylerin gelecekte var olmama
durumu s6z konusu olan is giiciine hazirlaniyor olabilecegi de ihtimaller dahilindedir. Bazi
caligmalar da arastirmacilar otomasyon, yapay zeka ve robotik nedeniyle bazi meslek
gruplarina ihtiyag kalmayabilecegini ileri stirmiislerdir (Watson, 2017). Bu c¢ergevede
diisiiniildiigiinde, gelecegin is gliciinii ve toplumunu olusturacak olan bireylerin yetistirilmesi
ve hayata hazirlanmasinda hem bireyin hem de toplumun ihtiyact olan 21.yilizy1l becerileri
ancak egitimle kazandirilabilir. Egitim sistemi, toplum sisteminden ve toplumun

ihtiyaclarindan bagimsiz diisiiniilemeyecek kadar genis ve dnemli bir sistemdir. Kiiresel bir



pazar haline gelmis giiniimiiz diinyasinda biitiin iilkeler, degisen {liretim tarzlarina ve
metotlarina cevap verecek sekilde okul, Ogretim yontemi ve materyallerini yenilemek
zorundadirlar (Cakmak, 2008).

Egitim sistemi, degisen ihtiyaclar karsilayabilmek i¢in siirekli giincel olmasi gereken
canli ve etkin bir yapidir. Ulkelerin diger iilkelerle rekabet edebilmek icin caga ayak
uydurmast ve uluslararasi egitim yaklasimlarini takip etmesi gerekmektedir. Bu da egitim

sistemlerinin siirekli giincellenmesi gerektigi anlamina gelmektedir (Bozkurt ve Cakir, 2016).

Bilgi toplumuna hakim olan “iiretim paradigmasi” bilginin temelini degistirdigi gibi
egitimli insanin tanimini ve egitimde kullanilan egitim yaklagimlarini da etkilemistir (EKici ve
digerleri, 2017). Degisen paradigmalarla birlikte Ogretme-6gretmenin yerini Ogrenme-
O0grenme yaklasimi almistir. Bu yaklasim birlikte 6grenme olarak aciklanmaktadir. Yeni
sistemde temel ama¢ Ogrenmeyi Ogrenmedir. EZitim sisteminin temelini 6grenen bireyler
olusturmaktadir ve bireylere bilginin dogrudan aktarilmasindan ziyade ihtiya¢ duyulan bilgiye
nasil ve nereden ulasabileceginin Ogretilmesi beklenmektedir (Alkis, 2020). Ayrica
ogrencilerin edindikleri bilgiyi yeni bilgiye ¢evirebilme becerisine ve kendi O6grenme

becerilerini analiz edebilme becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir (Malik, 2018).

Diinya Ekonomik Forumu’nun “Egitim i¢in Yeni Vizyon: Sosyal ve Duygusal
Ogrenmeyi Tesvik Etme” raporuna gore, geleneksel 6grenme yontemleri Ogrencilere
kendilerini gelistirmek i¢in ihtiya¢ duyduklar1 bilgi ve becerileri kazandirmakta yetersiz
kalmaktadir. Teknoloji sayesinde insanlarin kazandiklar1 beceriler ile ihtiya¢ duyduklari
beceriler arasindaki fark daha belirgin hale gelmistir (Soffel, 2016). Bunun i¢in, 21.yiizyilda
bireylerin sahip olmasi1 gereken becerilerin neler oldugunun belirlenmesinden ziyade bu
becerilere ne kadar sahip olduklarmin belirlenmesi de 6nem arz etmektedir. 21.ylizyil
becerilerinin sadece bireyi degil toplumu etkileyen daha genis bir kavram oldugu diisiiniiliirse
degerlendirmenin egitim sistemleri tlizerinde ve uluslararasi diizeyde yapilmasi bir
gerekliliktir. Bu kapsamda Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Teskilati-OECD(Organisation
for Economic Co-operation and Development) tarafindan ilk uygulamasi 2000 yilinda yapilan
ve li¢ yilda bir diizenlenmekte olan, diinyanin en kapsamli tarama arastirmasi sayilabilecek
PISA uygulamasi, bireylerin ya da okulun basarisini degil, egitim sistemlerinin basar1

durumunu degerlendirmeye yoneliktir (Cepni, 2019, s. 1).



Yine bir diger uluslararasi degerlendirme uygulamasi olan TIMMS; Uluslararasi
Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (International Association fort he Evaluation of
Educational Achievement-IEA) tarafindan dort yilda bir diizenlenen ve egitimin Kalitesi ile
ilgili katilimci her bir tilke i¢in bilimsel veriler sunmakla birlikte iilkelerin fen ve matematik
alanindaki mevcut basarisini, yillar igerisindeki basar1 degisimini ve iilkeler arasindaki
karsilastirmayr 6lgmek ve bu 6l¢iimler 1s18inda degerlendirmeler yapabilmek igin firsatlar
sunmaktadir (Cepni, 2019, s. 19). Ayrica daha dar bir alan1 6lgmeyi hedefledigi goriilen
PIRLS, ilkokul 4.smif 6grencilerinin farkli metin tiirlerine gore okudugunu anlama ve okuma
aligkanliklarini ortaya koymay1 hedeflemektedir. Bu amagla, 6grencilerin okuma aligkanligini
biligsel testler ile 0grencilerin bu becerilerini etkileyen faktorleri okul, 6gretmen, 6grenci ve

veli anketleri ile belirlemeye ¢alismaktadir (Netten, 2022).

Yal1 (2020), tilkelerin egitim sistemlerini diizenlerken, kiiresel degerlendirme 6l¢iitleri
tilkelerin egitim sistemlerini neye gore karsilastirtyorsa o alana odaklanmaya basladiklarini ve
bu durumun egitim sistemlerini tek tiplestirdigini ifade etmistir. Ayrica egitimde amacin ne
olmasi gerektigini ve neyin dnemli olup olmadigin1 bu kiiresel sinav merkezlerinin ve onlarin
onceliklerinin belirledigini iddia etmistir. Bu durum her ne kadar ilk basta istenmeyen bir
durummug gibi goziikse de giiniimiizde bu durumun bir gereklilik oldugu goriilmektedir.
Ayrica aymi tarz egitim sistemlerinin olusturulmasi ve ayni becerilerin kazandirilmaya
calisilmasindan ziyade amaclanan, egitim sisteminin basariyla uygulanabilmesi ve

kazandirilmasi hedeflenen becerilerin etkin kullanilabilmesidir.

Bilgi c¢agi olarak adlandirilan gilinlimiiz yiizyilinda egitimin gelisim ve doniistimiini
bilimsel aragtirmalarin yonlendirecegi diisiincesiyle Milli Egitim Bakanliginin arastirma ve
gelistirme (Ar-Ge) birimi olarak kurulan Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi
Baskanligi’nin (EARGED) amaci; yurt i¢inde ve yurt disinda egitimle ilgili ¢aligmalar: takip
etmek, MEB’in ihtiya¢ duydugu konularda arastirma yapmak veya arastirmacilara destek
vermektir. Ayrica bu arastirmalari derleyip yayinlayarak bu ¢ergevede yapilan arastirmalarin
hayata yansitilabilmesi icin Onerilerde bulunmaktir. Bu kapsamda, iilkemizin egitim
programlarinda da degisiklikler yapilmaya ¢alisilmistir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) Egitim
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi (EARGED) tarafindan 2011 yilinda “MEB
21.Yiizy1l Ogrenci Profili” raporu yaymlanmustir. Bu raporda 21.yiizy1l becerileri; bilgi,
tutum, deger ve etik temelinde diisiinme yollari, ¢alisma yollari, ¢calisma araglar1 ve diinyaya

entegrasyon olmak iizere dort ana temada ele alinmistir (Agikgeng ve digerleri, 2011). Ayrica



Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yaymlanan 2023 Egitim Vizyonu’nda bugiin olmazsa olmaz
kiiresel norm olarak goriilen 21.ylizy1l becerileri 6nemle vurgulanmistir. 21.yiizyila yonelik
egitim Onerisi kapsaminda ise 21.Yiizyil Talim ve Terbiye Modeli seklinde ifade edilen ¢ift
kanatli bir model 6nerilmistir. Bu modelin temel hedefi “...ahlak telakkisine dayal1 ve insani
merkeze konumlandiran bir varlik ve bilgi anlayisina hayat vermek” seklinde ifade edilmistir.
Yine “Giiglii Yarnlar i¢in” sloganiyla verilen 2023 Egitim Vizyonu’ndan anlasildig1 iizere
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 21.yiizy1l becerileri gelecegin gii¢ yarisinda olduk¢a 6nemli
goriilmektedir (MEB, 2019).

Ulkemizde egitim alaninda 2000’li yillarda esas almmaya baslayan ve 21.yiizyil
becerilerinin &grencilere kazandirilmasina yonelik sayilabilecek O6grenci merkezli egitim
anlayist 6grenciyi pasif alict konumundan egitim siirecinde aktif bir konuma getirmistir. Yeni
egitim anlayisinda 6gretmen bilgiyi aktaran bir kaynak olmaktan ¢ok bilgiye ulasmanin
yolunu gosteren ve ulastigi bilgiyi kullanabilmeleri ig¢in 6grenciye rehberlik etmesi beklenen
bir lider konumundadir. Bu anlayisa uygun 6gretim programlar1 gelistirilmistir. Ogretim
programlarinda kendi 6grenmelerinden sorumlu, iist diizey diisiinme becerilerine sahip

bireylerin yetistirilmesi hedeflenmistir (Murat, 2018).

Degisen egitim anlayis1 ve dgretim programlari, egitim materyallerinin degisimini de
zorunlu kilmistir. Teknolojinin hizla gelistigi, bilim ve teknoloji ¢aginin yasandigi
glinimiizde bile vazgecilmez egitim materyali ders kitaplarnidir (Erten F. , 2017). Ders
kitaplari, herkes i¢in egitim anlayisinda kullanilabilecek en iyl egitim materyalidir.
Ulkemizde, ders kitaplarinin MEB tarafindan her Ogrenciye iicretsiz olarak verilmesi,
egitimde esitligin saglanabilmesi yoniinden bliylilk 6nem tasimaktadir. Bu sebeple ders
kitaplarinin degerlendirilmesi ve caga uygun sekilde diizenlenmesi hayati degerdedir.
Ogrenme ortamlarinda birincil bilgi kaynagimi olusturan ders kitaplar, dgrenciler igin
ogretmenin disindaki en onemli egitsel kaynaktir. Ders isleyisinde, bilgi ve kavramlarin
ogretilmesinde, derslerin igerigi ve akisinin nasil olmasi konusunda 6gretmene rehberlik eden

ders kitaplart cogu zaman 6gretim programinin temsilcisidir (Yildiz, 2013).

21.ylizyi1l becerilerinin  6grencilere  kazandirilabilmesi i¢in  koklii, sistemsel
degisiklikler ve uygulamalar yapmak gerekmektedir. Bu amagla son yillarda 21.yiizyil
becerilerine birgok iilke egitim programlarinda yer vermeye baslamistir (Demir ve Ozyurt,
2021). Son yillarda iilkemizin egitim programlarinda da yerini alan 21.becerilerinin ders

kitaplariyla da kazandirilmasi, ders kitaplarinin ¢agin gereklerini yansitabilmesi, 6grencilerin
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okulda ve okul disinda karsilastiklar1 uyaranlardan bagimsiz olmamasi ve 6grencilere vermesi

gereken beceri ve uyaranlari verebilmesi son derece 6nemlidir (Giiltekin, 2019).

Ders kitaplar1 kavramlarin 6gretilmesi konusunda da olduk¢a 6nemlidir. Olgu, olay ve
nesnelerin ortak 6zelliklerinin bir araya getirilerek isimlendirilmesiyle olusturulan kavramlar,
diisiincelerin ve anlamlandirmalarin temelini olusturmaktadir. Kavramlarin bu o6zellikleri
dolayisiyla egitim 6gretim siirecinde kavramlarin dgrenciler tarafindan nasil yapilandirildig:
oldukca 6nemlidir, ¢iinkii kavramlar birbirleriyle iligkilidir. Hatali 6grenilmis bir kavram,
Ogrenilecek diger kavramlar1 da etkilemektedir. Kavramlarin dogru 6grenilmesinde kilit rol
oynayan ders kitaplarinda ki kavramlarin dogrulugunun yani sira nasil 6gretildigi, kavram
ogretimiyle birlikte hangi becerilerin kazandirildig1 ve 6grenilen kavramlarin ger¢ek hayat

durumlarinda ne derece kullanilabilecegi dnemlidir (Anderson, Ellis ve Jones, 2017).

21.yiizyilin ve gelecek ylizyillarin en 6nemli bilim dallarindan birisi olan biyoloji,
kavram Ogretimi yoOniinden zengin ve ist diizey diisiinme becerileri gerektiren bir bilim
dalidir. Bu baglamda biyoloji dersinin, 6grencilerin kisisel yetenekleri gercevesinde, onlara
insanin dogumundan Gliimiine kadar gerceklesen hem biyolojik hem de kiiltiirel konularin
ogretilmesini ve dgrencilerin ¢ok yonlii yetistirilmesini saglamasi1 gerekmektedir (Giiltekin,

2019).

Ulkemizde ders kitaplarinin hazirlanmasi ve kullanima sunulmasinda MEB’e bagl
calisan kendi i¢inde bagimsiz bir yapist olan Talim ve Terbiye Kurulu gérev yapmaktadir.
Milli Egitim Bakanlig1 Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglar1 Yonetmeligi’ne gore; ders kitaplari,
egitim ve dgretim programinin amagladigl kazanimlar1 kapsamalidir. Ayrica yonetmelige gore
ders kitaplarinin hazirlanmasinda 6gretim yontem ve stratejilerinin dikkate alinmasi ve tist
diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ogrencileri arastirmaya, giinliik
yasamda karsilagilabilecek cesitli sorunlara ¢ozlim iiretmeye yoneltecek odev, proje gibi

calismalara yer verilmesi beklenmektedir (Resmi Gazete, 2021).

Biyoloji Ogretim Programi’nda bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimin, bireyin
ithtiyaglarinin, 6grenme Ogretme yaklasimlarindaki yenilik ve gelismelerin bireylerin sahip
olmast gereken bilgi ve becerileri de etkiledigi belirtilmistir. Bu degisim neticesinde
Ogrencilerden; bilgiyi iiretebilme, hayatta islevsel olarak kullanabilme, problem c¢ozme,
elestirel diisiinme becerilerine sahip olan, girisimci, kararli, iletisim becerisine sahip, empati

yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. bireyler olmalar1 beklenmektedir. Ogretim



Programi’nda ’21.yiizy1l becerileri’ kavrami kullanilmasa da belirtilen bu beceriler 21.yiizy1l
becerilerini ifade etmektedir (MEB, 2018). Bu sebeple egitim ortaminin ihtiyaci olan

becerileri karsilamasi bakimindan bu ¢alismanin problem climlesi su sekilde belirlenmistir:
Lise biyoloji ders kitaplarinda 21.yiizy1l becerileri ne kadar yer almaktadir?

1.2. Aragtirmanin Amaci
Bu calismada 2022-20023 Egitim Ogretim Yilinda kullanilan Biyoloji ders
kitaplarinda 21.yiizyil becerilerinin ne kadar yer aldigini belirlemek amaglanmistir. Bu amag

dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

Lise biyoloji ders kitaplarinda 21.yiizy1l becerilerinin diisiinme yollar1 beceri boyutlarina ne

kadar yer verilmektedir?

Lise biyoloji ders kitaplarinda 21.ylizy1l becerilerinin ¢aligma yollar1 beceri boyutlarina ne

kadar yer verilmektedir?

Lise biyoloji ders kitaplarinda 21.ylizy1l becerilerinin ¢aligsma araglart beceri boyutlarina ne

kadar yer verilmektedir?

Lise biyoloji ders kitaplarinda 21.ylizy1l becerilerinin diinyaya entegrasyon beceri boyutlarina

ne kadar yer verilmektedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Egitim, farkli faktorlerden etkilendigi gibi hayatin her alanini etkileme giicline de
sahiptir. Ekonomiden siyasete, teknolojiden sagliga aklimiza gelebilecek her alanin temelini
egitim olusturmaktadir. Gelisim ve yenilenme ancak egitimle miimkiin olmaktadir ve bu
durum egitime verilmesi gereken 6nemi gostermektedir. Genisleyen bilgi agiyla birlikte hizla
degisen ve global bir kdy haline gelen giiniimiiz diinyasinin egitim yapilarinda kiiresel
diistinme ama yerel ¢oziimler tiretmek bir gereklilik haline gelmistir. Bunun i¢in gerekli olan
becerilerin ise egitim sisteminin her kademesinde oOgrencilere kazandirilmasi bir
zorunluluktur. Her 6grenciye asgari diizeyde kazandirilmasi hedeflenen bu beceriler 21.ytlizy1l

becerileri olarak ifade edilmektedir (Gelen, 2017).

21.ylizy1l becerilerinin neler olduguna dair tartigmalar siirerken 6nemli olan bir diger
konu ise bu becerilerin 6grencilere nasil kazandirilacagidir. Ulkemizde egitim

programlarinda, bu becerilere yer verilirken G&grencilere nasil kazandirilacagina ydnelik
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ayrint1 verilmemistir ve ayn1 zamanda bu becerilerin kazandirilip kazandirilamadigina yonelik

bir degerlendirme de mevcut degildir (Bozkurt, 2021).

Egitim programlarinin temsilcisi ve bu programlarin uygulanmasi konusunda
Ogretmenlerin yol gostericisi olan ders kitaplarina koyulacak her bir metin ve bu metin
cercevesinde sorulacak sorular, yapilacak etkinlikler, 6grenme ortamlarinda 21.ylizyil

becerilerinin kazandirilmasina olanak saglayacaktir (Kurudayioglu ve Soysal, 2019).

21.ylizy1l her ne kadar bilgi ve teknolojinin hizla gelistigi bir yiizyil olsa da her cagda
oldugu gibi bu yiizyilda da temel egitim materyali ders kitaplaridir. Bir kitabin ders kitabi
olarak nitelendirilmesi, ilgili dersin dgretim programini yansittigi anlamina gelmektedir. Bu
sebeple 6gretim programinin hedef kazanimlarinin gerektirdigi strateji, yontem ve tekniklerin
uygulanmasina olanak saglayan bir egitim materyalidir. Dolayisiyla ders kitaplar1 temel
egitim materyali olma 6zelligine sahiptir ve bir¢ok aracin islevini yerine getirebilmektedir

(Erten F. , 2017).

Atik ve Yetkiner (2021), Biyoloji Dersi Ogretim Programi iizerinde yaptiklar:
“Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi Kazanmmlarinmn 21.Yiizyill Becerileri
Acisindan Incelenmesi” c¢alismalarinda BDOP kazanimlarmin 21.yiizy1l becerilerine
uygunlugunu sinif seviyesine ve program geneline gore incelemislerdir. Sonucunda ise

yetersiz olsa da 6gretim programlarinda 21.yiizyil becerilerine yer verildigini belirtmislerdir.

Gilinimiizde degeri giderek artan fen bilimleri, bilgi ¢aginin yasandigr 21.yiizyilda
tilkelerin gelismisliginin en 6nemli gostergesi haline gelmistir. Bu sebeple fen bilimleri
egitiminin Kkalitesi, egitim sistemi igerisinde fazlaca Gnemsenmesi gereken bir husustur
(Karakas, 2015). Fen bilimleri icerisinde yer alan biyoloji bilimi gelecek yillarin en 6nemli
bilim dallarindan biri olacaktir. Yasanan gelismelerle birlikte biyoloji dersi &grencilerin
kisisel yetenekleri dogrultusunda, ogrencilere insanin dogumundan Oliimiine kadar
gerceklesen hem biyolojik hem de kiiltiirel konularin 6gretilmesini, ¢cok yonlii yetismelerini
ve ihtiyaclar1 olan becerilerin kazandirilmasini saglayacaktir. Biyoloji dersinin, insanin
yasadig1 ortamdaki yerinin belirlenmesinde ona rehberlik eden, onu dogaya kars1 daha bilingli
ve kendi varolugsunun geregini igsellestiren bir kisilige sahip olmasimi saglayan bir sistem

olmasi beklenmektedir (Ozkan, 2011).

Arastirmamizin  konusu olan biyoloji dersi, lise kademesinde gosterilmektedir.

Neredeyse tiim toplumlar insan yasamini dort doneme ayirmaktadir. Bunlar genel anlamda
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cocukluk, gengclik, yetiskinlik ve yashliktir. Bu siniflandirmada dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta lise kademesinde 6grenim goren O0grencileri ifade eden gengligin ¢ocukluktan
yetigkinlige geciste bir koprii gorevi gormesidir. Bu sebeple hem c¢ocuklugun hem de
yetigkinligin 6zelliklerini barindirir ve bu durum tanimlanmasini oldukga giiclestirmektedir.
Egitim sisteminin en ¢alkantili donemini olusturan ortadgretim donemi bu 6zelligi neticesinde
en sorunlu donem olarak nitelendirilmektedir. Bu donemdeki Ogrenciler bir taraftan
cocukluktan yetiskinlige gegmenin yiikiimliiliikkleriyle miicadele ederken diger taraftan egitim
sistemi ve toplum tarafindan istenilen insan oOzellikleriyle donatilmaya c¢alisilmaktadir
(Agikgeng ve digerleri, 2011). Burada istenilen insan Ozellikleri bireylerin ¢aga uygun
becerilere sahip, etkili bir vatandas, kaliteli insan giiciinii temsil edebilen ve yasam boyu
kendi 6grenmesinin sorumlulugunu alabilen bireyler olmasi gerekliligini ifade etmektedir
(Gomleksiz, Sinan ve Dogan, 2019). Yetiskinlik donemi insan hayatinin en aktif donemidir ve
tilkelerin ve ekonomi diinyasinin ihtiyact olan is giiclinii temsil etmektedir. Bireylerin bu
doneme hazirlanmaya ¢alisildigi genglik doneminin egitim kalitesi ise son derece 6nemlidir.
Dinamik bir yapiya sahip olmasit gereken egitim sisteminde gerekli giincellemelerin
yapilabilmesi ve egitimin daha kaliteli hale gelebilmesinin yolu egitim sisteminin bilesenleri

tizerinde yapilacak olan arastirmalarla miimkiin olacaktir (A¢ikgeng ve digerleri, 2011).

Yasadigimiz yilizyilda ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen beceriler genel olarak
“21.ylizy1l becerileri” olarak tanimlanmaktadir. 21.yilizy1l becerileri bircok kurum ve kurulus
tarafindan farkli sekillerde tanimlanmis ve bir¢ok alt boyuta ayrilmistir. Yapmis oldugumuz
bu arastirmada Milli Egitim Bakanligi Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskalig
(EARGED) tarafindan 2011 yilinda yaymmlanan “21.Yiizy1l Ogrenci Profili” arastirmasinda
kabul edilen 21.yiizy1l becerileri temel alinmistir. Bu beceriler dort baslik altinda toplanmis

birgok alt basliktan olusmaktadir. Bu beceriler:

1. Diisiinme Yollari;

. Yaraticilik ve Yenilik¢i Diisiinme ve Bunlara A¢ik Olma

Elestirel Diistinme, Problem C6zme ve Karar verme

. Ogrenme Stratejilerini  Kullanma/Ogrenmeyi Ogrenme ve Ust Bilissel
Becerilerle Kendini Degerlendirme

2. Calisma Yollar;

. Iletisim Becerileri/Tiirk¢eyi Dogru Kullanma ve bir yabanci dili temel diizeyde

kullanma
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. Takim Caligmasi

3. Calisma Aragclart,

. Bilgi Okuryazarligi

. Bilgi iletisim Teknolojileri okuryazarlig

4. Diinya’ya Entegrasyon;

. Yerel ve Evrensel Vatandaslik Bilinci

. Yasam ve Kariyer ile ilgili Biling ve Beceriler

. Kiiltiirel farkindaliklar1 ve yeterlilikleri kapsayacak sekilde kisisel ve sosyal

sorumluluk bilinci (Ag¢ikgeng ve digerleri, 2011)
1.4. Varsayimlar

Arastirmanm nitel kodlarinda kullanilan EARGED’in 21.Yiizy1l Ogrenci Profili
calismasinda 21.yiizy1l becerileri boyutlar1 olarak verilen diisiinme yollari, ¢alisma yollari,
calisma araglar1 ve diinyaya entegrasyon becerilerinin alt boyutlarinin 21.yilizy1l becerinin tiim

boyutlarini yansittig1 varsayilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerle ilgili basvurulan uzman goriislerinin ve yapilan

hesaplamalar neticesinde ulasilan sonuglarin gercegi yansittigi kabul edilmistir.

1.5. Simirhliklar

Bu aragtirma; lise biyoloji ders kitaplari ile sinirlidir.

1.6. Tamumlar
Bilgi; Ogrenme, arastirma veya gozlem yolu ile elde edilen gergek, malumat, vukuf

(TDK, 2022).

Beceri; Kisinin yatkinlik ve 6grenime bagli olarak bir igi bagarma ve bir iglemi amaca

uygun olarak sonuglandirma yetenegi, maharet (TDK, 2022).
Yetenek; Kisinin kalitima dayanan ve 6grenmesini gergeveleyen sinir (TDK, 2022).
Yeterlilik; Bir isi yapma giiciinii saglayan 6zel bilgi, ehliyet, yeterlik (TDK, 2022).

Egitim; Kendi yasantisi yoluyla bireylerde istendik davranig gelistirme siireci

(Cakmak, 2008).
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BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu bolimde, kaynaklara dayali olarak tez konusuyla ilgili alanda yapilmais,

arastirmanin i¢erigine uygun ve ulasilabilen arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Giliniimiizde hizla gelisen bilim ve teknolojinin etkisiyle bireylerin hayatlar1 da hizli
bir degisim siirecine girmistir. Bu siiregte hem toplumun bireyden beklentileri hem de bireyin
toplumdan beklentileri degismistir. Bilgi iiretiminin ve yayiliminin hiz kazandig1 bu ylizyil
‘Bilgi Cagr’ olarak isimlendirilmektedir. Bilgi ¢caginda bireyden bilgiyi edinmesi, edindigi
bilginin dogrulugunu sorgulamasi ve bu bilgiden yeni bilgiler iireterek iirettigi bu yeni bilgiyi
hayata gecirebilmesi beklenmektedir. Bu beklentilerin temel sebebi ise gliniimiizde bilginin
ekonomik bir niteliginin olmasidir. Ekonomik gelismenin uluslararasi rekabetteki inkar
edilemez Onciiliigli goéz Ontine almirsa bilginin {lkeler i¢in ne kadar onemli oldugu
anlagilacaktir. Bilgi tiretiminde bir hammaddeye ihtiya¢ duyulmamaktadir ve bilgi birden
fazla kez, farkli kisiler ve farkli ortamlarda ayni anda kullanilabilmektedir. Ayrica giiniimiizde
az bir maliyetle paylasilan bilgi cok daha biiyiik kazanclar saglayabilmektedir (Saymn ve
Seferoglu, 2016).

Ulkeler, uluslararas: rekabet avantajini elde edebilmek igin gerekli olan bu yeterlilikler
tizerinde c¢aligmalar yapmaktadirlar. Bu anlamda bireylerin bilgiyi dogru okuyup
anlamlandirabilmesi, ¢aga ayak uydurabilmek i¢in siirekli kendini gelistirmesi, karsilastig
farkli sorunlar ve gelismeler karsisinda gerekli ¢6ziim 6nerilerini bulabilmeleri ve toplumun
thtiyaglarin karsilayabilmeleri i¢in gerekli olan beceriler 21.ytlizy1l becerileri olarak karsimiza
cikmaktadir (Demir ve Ozyurt, 2021). Ulkeler ve isletmeler acisindan en 6nemli rekabet
avantaji hi¢ siiphesiz ki nitelikli insan kaynagidir (Altun ve Arslan, 2021). Bu sebeple
21.ytizy1l becerileri i¢in bir¢ok farkli kurum ve kurulus tarafindan ulusal diizeyde 6zellikle de
uluslararas1 diizeyde bir¢ok farkli smiflandirma ve tanimlama yapilmistir. Bu beceriler
hakkinda ortak bir tanim yapilamamasi ve sabit bir iceriginin olmamasinin sebebi tanim ve

icerigin giiniin kosullarina gore siirekli degisim gostermesidir (Gomleksiz ve digerleri, 2019).

21.ytizy1l becerileri terimi genel bir uzlasiy1 ifade etmektedir. Burada uzlasilan genel
konu, bireylere uygun, bireyler icin faydali, toplum ve birey tarafindan talep edilen, ¢agin

ithtiyaglarim1 karsilamaya yonelik olan ve evrensel olarak uygulanabilir becerilere oncelik

14



verilmesidir. Bunun neticesinde bireylere kazandirilan becerilerin, bir biitiin halinde, bilgi
caginin gerekleri dogrultusunda, rekabetci, teknoloji odaklt ve ekonomik ihtiyaclar

cergevesinde kullanilmasidir (Altinpulluk ve Yildirim, 2021).

21.yiizy1l becerilerinin smiflandirilmasinda  21.Yiizy1l Ogrenimi igin Ortaklik
(Partnership for 21 st Century Learning) adli kurulusun hazirlamis oldugu rapor 6n plana
¢ikmaktadir. Bu raporda 21.yiizyil becerileri iic ana baslikta toplanmistir. Bunlar; bilgi ve
O0grenme, teknoloji ve medya, kariyer ve yasam becerileridir (Alkis, 2020). 21.Yiizyil
Ogrenme Ortakligi 21.yiizy1l becerilerini asagidaki gibi smiflandirmustir (Uyar ve Cigek,
2021).

. Ogrenme ve Yenilik Becerileri: Problem Cdzme Becerileri, isbirligi Becerileri,
[letisim Becerileri, Yenilik ve Yaraticilik.

. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Medya Okuryazarligi, Teknoloji
Okuryazarligi, Bilgi Okuryazarlig1.

. Yasam ve Kariyer Becerileri: Giriskenlik ve Ozyonetim, Esneklik ve Uyum,

Uretkenlik ve Yiikiimliiliik, Liderlik ve Sorumluluk, Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler.

Partnership for 21 st Century Skills (P21) bagkan1 Ken Kay, 21.yiizyil becerilerini
egitime entegre etmeye ve her bireyi kiiresel ekonomide basarili olacak sekilde hazirlamaya
odaklanmustir. P21 cergevesi bu ama¢ dogrultusunda hazirlanmistir (Ogretir Ozgelik ve
Tugluk, 2020, s. 97). P21 tasarisinda O0grenme c¢iktilarindan olusan yukarida siralanan
becerilerin ve anahtar disiplinlerinin bulundugu bir boyut ve destek sistemleri ismi verilen bir
baska boyut yer almaktadir. Anahtar disiplinler; dil edinimi, okuma ve dil sanatlari, diinya
dilleri, sanat, matematik, fen, cografya, tarih, devlet ve vatandasliktan olusmaktadir. Destek
sistemleri ise 6l¢gme ve degerlendirme, dersler ve programlar, profesyonel gelisme ve 6grenme

cergevesinden olusmaktadir (Alkis, 2020).

P21 becerilerindeki ana kategoriler dgrenme, okuryazarlik ve giinliik hayatla ilgili
becerilerdir. Glinlimiizde 6grenmenin is birligi yaparak, yaratici ve elestirel diisiinerek, etkili
iletisim kurarak bilgiyi iiretme faaliyetine doniistiigli goriilmektedir. Bunun neticesinde bilgi
tiretimi artmakta ve dijitallesmeyle birlikte bilginin sinirlar1 da ortadan kalkmaktadir. Bu
durum yalnizca bilginin smirsizlasmast ve ¢ogalmasina degil denetimsizlige ve bilgi
kirliligine de yol agmaktadir (Colpan Kuru, 2021). Bu sebeple toplumsal bir degisim ve

yenilenme gereklilik degil zorunluluk haline gelmistir. Bu yenilenme toplumun yap1 tasi olan
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bireyin degisimiyle miimkiin olacagi i¢in 21.yiizyil becerileri her kurumun kendi ihtiyaglari
dogrultusunda farkli sekillerde ifade edilmistir. P21 bunlarin basinda gelse ve en ¢ok bilinen
ve kabul goren olarak nitelendirilse de asagida agiklamasi verilen kurumlarin ve topluluklarin
simiflandirmalar1 21.yiizyil becerilerinin neler oldugunu anlama konusunda olduk¢a 6nemlidir

Aydm, 2019).

Amerikan ulusal arastirma konseyi 21.ylizy1l becerileri ¢ercevesi (The American

national council [NRC]):

NRC, yapmis oldugu calismada “beceriler (skillks)” teriminin yerine bilgi ve beceriyi
kapsayict “uygulamalar (practices)” teriminin kullanilmasini 6nermistir. Yine bu dogrultuda
mevcut bilgiden yeni bilgiler liretme siirecinde yalnizca bilginin degil, ayn1 zamanda tliretme
asamasindaki siirece 6zgii becerilerinde gerektigi vurgulanmustir. Ogrencilerin akademik
alanda ve is diinyasinda etkin bir birey olabilmelerine odaklanan NRC tarafindan bireylerin

caga ayak uydurabilmeleri i¢in gereken beceriler asagidaki gibi siniflandirilmistir:

1. Biligsel Beceriler; elestirel diisiinme, rutin olmayan problem c¢ozme ve
sistematik diisiinme

2. Kisileraras1 Beceriler; karmasik iletisim, sosyal beceriler, takim calismasi,
kiiltiirel duyarlilik ve ¢esitliliklerle ilgilenme

3. Icsel-Ozsel Beceriler; 6z-yonetim, zaman ydnetimi, kisisel gelisim, oz-

diizenleme, uyum ve yonetici isleyisi becerileridir (Ecevit ve Kaptan, 2019).

Uluslararasi egitimde teknoloji toplulugu 21.yiizy1l becerileri ¢ergevesi (International

societty for technology in education-[ISTE]):

Egitim tizerine ¢alismalar yapan ISTE, 6grenmenin 6grenen odakl bir siire¢ olmasi ve
21.ylizyil o6grenenlerinin bu ylizyilin is diinyasina girmelerini kolaylastiracak beceriler
kazanmasi gerektigini vurgulamis ve bu amag¢ dogrultusunda 21.yiizy1l becerilerini asagidaki

gibi siniflandirmistir:

1. Giiclendirilmis Ogrenciler; Ogrenme hedeflerini belirleme, 6grenme ortamlari
olusturma, 6grenme ortamlarinda teknolojiyi kullanma.
2. Dijital Vatandaslik; Dijital ortam1 kullanma, 6grenme haklarini, sorumluluk ve

firsatlarin1 tanima ve giivenli, yasal ve etik sekilde hareket etme.
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3. Bilgi Yapilandirma; Yaratict eserler iiretme, anlamli 6grenme yasantilart
olusturmak icin dijital araglar1 kullanma, elestirel diisiinme.
4, Yenilik¢i Tasarimct; Yeni, kullanish ve yaratici ¢oziimler olusturma, sorunlari

tanimlama ve teknolojiyi kullanarak ¢ozme.

5. Sayisal Diistinen; Teknolojiden yararlanarak problem ¢6zme ve strateji
gelistirme.

6. Yaratici Iletisimci; Kendini farkli ortamlarda yaratici sekilde ifade etme.

1. Kiiresel Isbirlikci; Yerel ve kiiresel takimlarla ¢alisma ve isbirligi yapma,

dijital araglar kullanarak 6grenmeyi zenginlestirme (Aydin, 2019).

Ogretir Ozgelik (2020) calismasinda, egitimle bireylerin vatandas, aile iiyesi ve is
diinyasinda calisan olarak yiikiimlii olacaklart sorumluluklarma wuygun olarak

yetistirilebilmeleri i¢cin kazandirilmasi gereken becerileri agagidaki gibi siniflandirmistir:

1. Yaraticilik ve inovasyon Becerileri; Yeni fikirler liretmek, degerlendirmek,
aciklamak ve uygulamak

2. Elestirel Diisiinme ve Problem Co6zme Becerileri; Neden-sonug¢ analizi
yapmak, karsilastirma ve ¢ikarimlar yapmak, tezleri analiz etmek ve sorgulamak, sistematik
diisiinmek, karar verebilmek i¢in gerekli araglar1 kullanmak.

3. fletisim ve Isbirligi Becerileri; Yazili, sozlii ve sozlii olmayan mesajlari
kullanmak, aktif dinleme tekniklerini kullanmak, farkl diisiinceleri toplamak, yorumlamak ve
degerlendirmek, farkli 6zelliklere sahip insanlarla uyumlu ¢aligmak.

4. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri; Sanal ve dijital teknolojiyi kullanmak,
bilgi kaynaklarinin giivenilirligini degerlendirmek, bilgi akisim1 diizenleyecek araglari
kullanmak, bilgi kaynaklarint sorumlu ve etik sekilde kullanmak, medya mesajlarini analiz
etmek, degerlendirmek teknolojiyi etkin kullanmak.

S. Hayat ve Kariyer Becerileri; Takim iginde etkili calismak, etkili geribildirim
vermek ve kullanmak, para ve zamani yonetebilmek, bagimsiz c¢alisabilmek, bireylerarasi
olusabilecek c¢atismalar igin ¢atisma yontemlerini kullanmak (Ogretir Ozgelik ve Tugluk,

2020, s. 3).

Ekonomik igbirligi ve kalkinma orgiiti 21.yiizy1l becerileri c¢ergevesi (The

organization for economic cooperation and development-[OECD]):
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Kiiresellesmenin sebep oldugu sosyal, ekonomik ve yonetimsel sorunlari ¢6zmek ve
bu siiregte olusacak firsatlardan yararlanmak i¢in bir araya gelmis, demokratik yapilara ve
piyasa ekonomisine sahip 37 iilkeden olusan orgiit, 2018 yilinda DeSeCo projesi kapsaminda
Egitimin ve Becerilerin Gelecegi-Egitim 2030 (The Future Of Education And Skills-
Education 2030) raporunu yaymlamistir. Bu raporda bireylerin gelecekte sahip olmasi

gereken becerileri asagidaki gibi siniflandirmistir:

1. Bilgi; bir alana ait bilgi, disiplinlerarasi bilgi, epistemik ve siiregsel bilgidir.
2. Beceri; bilissel, sosyal ve duygusal, uygulamaya yonelik becerilerdir.
3. Tutum ve Degerler; kisisel, yerel, toplumsal ve kiireseldir.

(Aydin, 2019)

21.yiizy1l becerilerinin degerlendirilmesi ve 6gretilmesi 21.ylizyil becerileri ¢ergevesi

(Assessment & teaching of 21st century skills-[ATSC21s]):

ATSC21, 21.ylizy1l becerilerinin 6gretimi ve degerlendirilmesini ele alirken 21.ytlizy1l
yeterliliklerinin agik islevsel tanimlarini yapmaktadir. Olusturulan ATSC21 ¢ergevesiyle,
Ogrencilerin ¢cagimizin is diinyasina, modern yasam standartlarina ve kariyer planlamalarina
yonelik becerileri kazanmalarini desteklemek i¢in okullar1 tesvik etmektedir. Ayrica bu
cerceve okul igin is becerileri, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ile ilgili becerileri ¢ok
onemli 6grenme hedefleri olarak ifade etmektedir. Kisacast bu model kiiresel alanda ¢alisma
yapabilmek i¢in gerekli olan niteliklerin neler olduguna iliskin sunulmus kavramsal bir
cercevedir. Bu ¢ercevede 21.yiizyil becerileri ve agiklamalar1 asagida verilmistir: (Cansoy,
2018)

1. Diisiinme Yollari

. Yaraticilik ve Yenilik¢i Diisiinme Becerisi

Yaraticilik, parcalarin ve durumlarin arasinda var olan iliskileri kesfetme ve iligkiler
arasinda yeni baglantilar olusturabilme, bununla birlikte bu iliski ve baglantilara farkli
acgilardan bakarak c¢ikarimlarda bulunabilme becerisi olarak tanimlanabilir. Yaraticilik
becerisine sahip olan bireylerden dayatilmis diisiince ve kurallara siipheyle yaklasarak yeni,
0zgiin ve etkin diislince ve lrtlinler liretebilmesi beklenmektedir. Ayrica yaratici diigiinebilen
bireyler 6zgiir, esnek ve duyarli diisiince yapisina sahiptirler ve yeniliklere aciktirlar (Murat,
2018).
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. Elestirel Diisiinme, Problem Cozme ve Karar Verme Becerisi

Elestirel diisiinme; bireyin kendi duygularini, diisiincelerini ve g¢evresindeki olaylari,
durumlar ve kisileri anlayabilmek i¢in kullandig1 aktif bir zihinsel siiregtir. Elestirel diisiinen
bireyden beklenen, edinilen bilgideki celiskileri fark ederek dogru ve tutarli bir yaklasimla
bilgiyi analiz edebilmesidir. Ayrica analizleri sonucunda ulastigi bilgiyi yasantilarindan
yararlanarak baska durumlara aktarabilmesi gerekmektedir. Bu sayede bireyler kisilerden,
dijital diinyadan veya herhangi bir basin yayin organindan gelen mesajlar1 dogru anlayabilir
ve bilgi kirliliginden zihinlerini koruyabilirler (Murat, 2018).

Hayatimizin her alaninda karsilasabilecegimiz, birgok farkli sebebe bagli olabilen,
karmasik, sikintili ve istenmeyen engeller veya aksakliklar kisaca “problem” olarak ifade
edilmektedir. Problem c¢ozme becerisi ise bireyin, karsilastigt problemlere Onceki
yasantilarindan yararlanarak, yeni ve islevsel ¢oziim Onerileri bulabilmesidir (Eryillmaz ve
Uluyol, 2015) .

. Ogrenme Stratejilerini  Kullanma/Ogrenmeyi Ogrenme ve Ust Bilissel
Beceriler

Bilginin edinimi ve kullanim1 siirecinde bireyin kendi 6grenme siirecinin farkinda
olma durumuna {ist biligsel beceriler denilmektedir. Ust biligsel beceriler; bireyin neyi, nasil
Ogrenecegini bilmesi ve kendisine uygun O0grenme stratejisini gelistirebilmesidir. Kisacasi
O0grenmeyi 6grenme becerisidir. Birey kendi 6grenmesi tizerinde bilingli sekilde diisiinmeli ve
ogrenmesini planlamali, degerlendirmeli ve diizenlemelidir (Cakiroglu ve Ataman, 2013).

2. Calisma Yollar

. Iletisim Becerileri

[letisim, bireyler arasinda farkli sekillerde duygu, diisiince ve bilgilerin aktariimasidir.
Karsilasilan problemlerin ¢oziilebilmesi ve bireylerin birlikte yasayabilmesi i¢in iletisim
becerilerine ihtiyaglari bulunmaktadir. Etkili iletisim becerilerine sahip olan bireylerden
cevresindeki diger bireylere saygi duymasi, yiiksek Ozglivene sahip olmasi, takim
calismasinda basarili, problemlere duyarli ve paylasima agik olmasi beklenmektedir (Murat,
2018).

. Isbirligi Becerileri

Is birligi, iki veya daha fazla kisinin ortak hedefler dogrultusunda calisarak, bireysel
hesap verebilirlik ile ekibin basarisinin 6nemsendigi bir siirectir. ATCS21’e gore is birligi ve
takim c¢alismasi bir ¢aligma bi¢imidir. Bu ¢alisma bi¢imi bilgi, beceri ve tutum bilesenlerine
sahiptir. Bununla birlikte liderlik etme ve diger grup {iyelerine karsi sorumluluklarinin

bilincinde olma konulari1 da 6nem arz etmektedir (Sagmalioglu, 2019).
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3. Calisma Araclar

. Bilgi Okuryazarlig1 Becerileri

Giliniimilizde yasanan hizli gelismelerin etkisiyle bilgi ¢agi olarak anilan yasadigimiz
yiizyilda, bireylerin bilgiye erisimi kolaylasmis ve bu durum bazi dezavantajlar1 da
beraberinde getirmistir. Bireylerin bilgiye erisim becerilerine ve eski bilgilerin hizla
gecerliligini kaybetmesi dolayisiyla yasam boyu Ogrenme yeterliligine sahip olmalari
gerekmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Bilgi okuryazarligi becerisine sahip olan
bireylerden, edindigi farkli tiirden bilgiyi etkinlestirebilmesi, yasamina katki saglayacak
sekilde kullanabilmesi yani yasam boyu Ogrenebiliyor olmasi beklenmektedir. Bilgi
okuryazarlig1 bireyin yasam boyu dgrenme siirecinin temel tas1 niteligindedir (Ogretir Ozgelik
ve Tugluk, 2020, s. 54).

. Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) Okuryazarhig: Becerileri

Bilgi ve lletisim teknolojileri okuryazarligi, bireylerin cesitli teknoloji ve iletisim
araglarini ve yazilimlari1 kullanarak bilgiye ulasma, ulastig1 bilgiden yeni bilgiler iiretebilme
ve bu bilgileri islevsel hale getirerek uygulamaya gecirebilmesini ve paylasilabilmesini ifade
etmektedir (Engin & Korucuk, 2021, s. 1085). BIT okuryazarhg dijital ortamda 6grenme,
bilgi okuryazarligi, sanal ortamda Ogrenme ve teknolojiyi kullanabilme becerileri gibi
becerilerin birlesimi olarak kabul edilebilir (Ogretir Ozgelik ve Tugluk, 2020, s. 87).

4. Diinyada Yasam

. Yerel ve Evrensel Vatandaslik Becerileri

Vatandaslik kelime anlami olarak, bir vatanda dogup biiylime veya yasamis olma
olarak ifade edilmektedir (TDK, 2022). Her iilkenin {izerinde yasayan vatandaslara kars1 bazi
gorevleri oldugu gibi her vatandasin da yasadig: tilkeye kars1 vatandashik gorevleri vardir.
Gilintimiizde 6zellikle gelismekte olan toplumlarda yoneticiler bir yandan toplumu olusturan
vatandaslarin sosyal sorumluluklarini ve topluma kars1 etik kurallara uyma zorunluluklarin
Ogretmeye caligmakta bir yandan da vatandaslarin ihtiyaci olan refah ve yiliksek yasam
standardin1  vatandaslara saglamaya calismaktadir (Hablemitoglu ve Ozmete, 2012).
Kiiresellesmeyle birlikte i¢c ice gecen ve dijitallesmeyle birlikte her an iletisime gecebilen
toplumlar artik sadece iizerinde yasadiklari {iilkelerin degil ayni zamanda tiim diinyanin
vatandasidirlar. Yerel ve evrensel vatandaslik becerisine sahip bireyler, hem {izerinde
yasadiklar1 iilkenin hem de tiim diinya hatta tiim evrenin vatandasi olduklarinin
bilincindedirler. Bu sebeple yerel ve evrensel vatandaslik becerilerine sahip olan bireylerden

kendilerini buralara ait hissederek; toplum kurallarina uygun yasama, dogaya ve canlilara
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saygl gosterme, gelecekte olusabilecek problemler i¢in ileri diisiinme ve buna uygun adimlar
atma becerilerine sahip olmalar1 beklenmektedir.

. Yasam ve Kariyer Becerileri

21.ylizyilin karmasik ve i¢ ice gecmis sosyal hayati, bireylerin esneklik ve uyum
yetenegine, 0z yoOnetim, girisimcilik, liderlik ve kiiltlirlerarasi iletisim becerilerine sahip
olmalarin1 gerektirmektedir. Yasam ve kariyer becerilerine sahip olan bireyler, yasamlarinda
sahip olduklar1 rollerin gereklerini yerine getirebilirler, clestirileri kabul edebilirler ve
zamanlarim1 etkili kullanarak ¢alisma ortamlarindaki belirsizliklerin ve problemlerin
istesinden gelebilirler. Ayrica bu bireylerin yagamlarinda bir amaglar1 olmasi ve bu amag
dogrultusundaki ¢alisma motivasyonlarini kendilerinin saglayabilmesi gerekmektedir
(Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar, 2016).

. Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Becerileri (Kiiltiirel Farkindalik)

Her insanin yagami boyunca sahip oldugu her role 6zgii gorev ve sorumluluklar
bulunmaktadir. Sorumluluk, kisinin kendi davranislarinin ya da kendi iradesi ve
kontroliindeki herhangi bir olaymn veya durumun sonuglarini istlenmesidir (TDK, 2022).
21.ytizyilda gectigimiz yiizyillarla kiyaslandigi zaman, bireyler ¢evreleriyle daha fazla
etkilesim halindedirler. Bu etkilesim yalnizca yakin ¢evreyle degil kiiltlirlerarasin1 bulacak
kadar genis ve kapsamlidir. Dolayisiyla kisinin sahip oldugu sorumluluk ¢ergevesi de oldukca
genislemektedir. Bu c¢ercevede kisisel ve sosyal sorumluluk becerilerine sahip olan
bireylerden kiiltiirel farkliliklar1 tanimasi, onlara saygi gostermesi, farkli kiiltiirlerden

bireylerle birlikte ¢alisarak kiiltiirel yeterliligi gelistirmesi beklenmektedir (Cansoy, 2018).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Bu béliimde ¢alismamizin konusuyla ilgili yapilmis ¢aligmalar 6zetlenmistir.

2.1.1. 21. Yiizy1l Becerileri

Colpan Kuru (2021), yapmis oldugu “Is diinyasinda 21.Yiizyil Becerileri ve Maria
Montessori” baslikli c¢alismasinda Montessori  egitim yontemindeki ifadeleri P21
platformunun belirledigi 21.ylizy1l becerilerini esas alarak kategorize etmistir. Bu kategoriler;
beceriler, yetkinlikler ve karakter niteligi ana basliklarindan olusan toplamda 16 alt basliktan
olugsmaktadir. Arastirmact yaptig1 inceleme sonucunda en yiiksek frekansin karakter niteligi
kategorisine ait oldugunu ve bununla birlikte Montessori egitim yontemindeki ifadeler ile

21.ytizy1l becerilerinin ¢ogunlukla ortlistiigiinti gérmiistiir.
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Ekici vd. (2017), yapmis olduklar1 “21.Y{izyil Becerilerine Ait Veri Kaynaklarmin
Incelenmesi” baslikl1 calismalarinda; 21.yiizy1l becerilerinin tanimlarin1 yapan kisi, kurum ve
kuruluslarin bu becerileri nasil tanimladiklarini ve bu tamimlar arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin neler oldugunu agiklamayi amaglamiglardir. Ayrica incelenen tiim kaynaklarin
yapmis oldugu 21.yiizyill beceri tanimlarinin bir listesini olusturmaya calismislardir.
Arastirma kapsaminda arastirmacilar 19 veri kaynagindan toplam 63 farkli beceriye
ulagsmislardir. Bu beceriler arasindan en sik tekrar eden becerileri ise problem ¢6zme becerisi,
iletisim becerisi, is birligi becerisi, yaraticilik ve yenilikgilik becerisi ve elestirel diisiinme
becerisi olarak belirlemislerdir. Oz-yeterlilik, 6z-sunum, 06z-sayg1, ©z-degerlendirme,
kaynaklarin etkili kullanimi ve gorsel okuryazarlik becerilerine ise yalnizca birer veri

kaynaginda rastlamislardir.

Altun ve Arslan (2021), yapmis olduklar1 “2000 Yili Sonrast Dogan Ogrencilerin
21.Yiizy1l Becerileri ile Kariyer Planlamasi ve Teknoloji Y&nelimleri Arasindaki iliskinin
Incelenmesi” baslikli arastirmada elektronik anket yontemi kullanmislardir. Bu yontemle Z
kusag1 olarak ifade edilen 2000 yilindan sonra dogmus olan iiniversite dgrencilerinin teknoloji
yonelimleri ve kariyer planlamalari arasinda bir baglantt olup olmadigin1 ve birbirlerini ne
kadar etkilediklerini tespit etmeye c¢alismiglardir. Ayrica 21.yilizy1l becerilerinin kariyer
planlamalar1 tizerinde ne Olglide etkili oldugunun arastirilmasini da arastirmanin amaglari
arasinda belirtmislerdir. Calismanin sonucunda, ele alinan 21.yiizyil becerilerinin 2000
yilindan sonra dogan iiniversite dgrencilerinin teknoloji yonelimleri ve kariyer planlamalar

tizerinde anlaml bir etkisi oldugunu anlamiglardir.

Murat (2018), yapmis oldugu “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 21.Y{izy1l Becerileri
Yeterlik Algilart ile STEM’e Yénelik Tutumlarinin incelenmesi” bashikli calismasinda fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin 21.yilizy1l becerileri yeterlik algilarinin ve STEM’e yonelik
tutumlariin incelenmesi ve incelenen bu iki degisken arasindaki iliskiyi incelemeyi
hedeflemistir. Arastirma sonucunda ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en fazla, 21.ylizyil
becerileri yeterlik algilar1 Olgeginde “68renme ve yenilenme becerileri” boyutundaki

onermelere katildiklarini gérmiistiir.

Sagmalioglu (2019), yapmis oldugu “Beden Egitimi Ogretmen Adaylarmin, Mesleki
Ogrenme Toplulugu Aracihigiyla 21.Yiizy1l Becerilerini Ortaya Cikarma Siireglerinin
Kesfedilmesi” baglikli caligmasinda mesleki 6grenme topluluklart baglaminda arastirma

yapmis ve beden egitimi 6gretmen adaylarinda 21.yiizy1l 6grenme becerilerinin nasil ortaya
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c¢iktiginin anlagilmasini amaglamistir. Bu arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
O0grenme siireglerinde topluluk olarak karsilastiklart gorev ve problemler ile birlikte grup
igerisindeki iletisim ve etkilesim aktivasyonlarinin arttigini ve bununla birlikte bireylerin hem
is birligi yapmak i¢in yeni yollar buldugunu hem de diger 21.yiizyil becerilerini ortaya

c¢ikaracak yeni ortamlar olusturdugunu gérmiistiir.

Karakas (2015), yapmus oldugu “Ortaokul Sekizinci Smf Ogrencilerinin Fen
Bilimlerine Yonelik 21.Yiizy1l Beceri Diizeylerinin Olgiilmesi” baslikli ¢alismasinda
sekizinci siif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik 21.yiizy1l becerilerine sahip olma
diizeylerinin Olclilmesini amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin 21.yiizy1l
becerileri bilissel, duyussal ve sosyokiiltiirel baglamda incelemistir. Bunun yani sira
ogrencilerin kisisel 6zellikleri ile 21.yilizy1l becerileri arasinda anlamli bir farklilasma olup
olmadig1 aragtirmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda Ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerine
incelenen boyutlarda sahip olma diizeylerinin yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica
ogrencilerin 21.yiizy1l beceri diizeyleri arasinda cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir

farklilik saptamustir.

Uziimeii (2018), yapmis oldugu “Egitimde Yeni 21.Yiizy1l Becerisi: Bilgi Islemsel
Diistinme” baslikli ¢aligmasinda dokiiman inceleme yontemini kullanmis ve konuyla ilgili
makaleler, tezler ve bu konuda arastirma yapmis olan ulusal ve uluslararasi kurum ve
kuruluglarin web siteleri gibi kaynaklardan elde edilen verileri kullanmistir. Bu verileri
kullanarak bilgi islemsel diisiinme kavraminin tanimini yapmis, 6nemi, igerigi, boyutlar ve
tilkemizdeki Ogretim programlarindaki yeri hakkinda agiklanma yapmaya ¢alismistir.
Aragtirmanin sonucunda bilgi islemsel diisiinmenin en sik karsilagilan boyutlarinin; pargalara
ayirma, soyutlama, Oriintii, algoritma ve degerlendirme-hata ayiklama oldugunu goérmiistiir.
Ulkemizdeki egitim programlarinin her kademesinde farkli diizeylerde bilgi islemsel diisiinme

becerisine yer verildigi sonucuna ulagmistir.

Anagiin vd. (2016), yapmis olduklar1 “Ogretmen Adaylarina Yénelik 21.Yiizyil
Becerileri Yeterlilik Algilar1 Olgeginin Gelistirilmesi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismas1”
baslikli arastirmalarinda bir 6lgek gelistirmeye ¢alismiglardir. Hazirladiklar 6lgekte oncelikle
21.yiizy1l becerilerinin tiim boyutlarini ele alarak alanyazin taramasi yapmiglar ve maddeleri
olustururken P21 smiflandirmasini dikkate almislardir. Arastirmaya iki ayri iiniversitenin
farkli boliimlerinden toplamda 986 6gretmen aday: katilmistir. Yapilan arastirma sonucunda

O0lgme aracinin gecerlilik ve giivenirlik ¢alismasinin sonuglarin1  ortaya koymaya
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calismiglardir. Arastirmanin sonucunda ise 6gretmen adaylariin 21.ylizy1l beceri algilarini
Olgmeye yonelik hazirlanan 21.yiizyil beceri Olgeginin gegerlik ve giivenirlik diizeylerini

yeterli psikometrik 6zelliklere sahip oldugu sonucuna ulagmislardir.

Erten (2019), yapmis oldugu “Ogretmen Adaylarinin 21.Yiizy1l Becerileri Yeterlilik
Algilar1 ve Bu Becerilerin Kazandirilmasina Yonelik Goriisleri” baslikli arastirmasinda
ogretmen adaylarinin 21.yiizyil becerilerine yonelik yeterlik algilarinin cinsiyet, 6grenim
goriilen boliim ve bilgi-iletisim teknolojilerine hakim olma degiskenlerine goére nasil
degistigini  belirlemeye calismistir. Ayrica bu becerilerin = 6gretmen adaylarina
kazandirilmasina yonelik neler yapilabilecegini de arastirmistir. Yapilan aragtirmanin
sonucunda arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 21.ylizy1l becerilerine yeterli diizeyde
sahip olduklar1 sonucuna ulasmistir. Bilgi-isleme teknolojilerine hakim olma degiskeni ile
21.yiizy1l beceri boyutlarindan “6grenme ve yenilenme” ve “bilgi, medya ve teknoloji” alt
boyutlar1 arasinda anlamli farkliliklar saptamistir. Ancak diger degiskenler ve boyutlar

arasinda anlamli bir fark bulamamustir.

Bozkurt (2020), yapmis oldugu “21.Yiizy1l Becerileri Acisindan Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi Lisans Programinin Degerlendirilmesi” bashkli arastirmada sosyal bilgiler
lisans programinda 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin goéziinden mevcut sosyal
bilgiler lisans programimin 21.yiizy1l becerilerini kazandirma konusunda ne kadar basarili
oldugunu belirlemeye ¢alismistir. Bu amag¢ dogrultusunda bir devlet iiniversitesinde 6grenim
goren 335 sosyal bilgiler 6gretmen adayma yapilandirilmis goriisme formu ve 21.yiizyil
becerileri Ogretmen adayr Olce8i kullanmistir. Arastirmanin sonucunda sosyal bilgiler
ogretmenligi lisans programinda kazandirilmasi amaglanan 21.ylizyil becerilerinin 6grenme
stireclerinde yeterince ise kosulamadig1 sonucuna ulasmistir. Ayrica 21.yiizyil becerilerinden
is birligi ve iletisim becerilerinin kazandirilmas: konusunda sosyal bilgiler 6gretmen lisans
programinin daha basarili oldugunu belirlemistir. Kiiresel baglantilar ve dijital ortamlarda

Ogretim becerilerini kazandirma konusunda ise yeterli basariy1 elde edememistir.

Atalay, Anagiin ve Gen¢ Kumtepe (2016), yapmis olduklari “Fen Ogretiminde
Teknoloji Entegrasyonunun 21.Y1izy1l Becerileri Boyutunda Degerlendirilmesi: Yavas Gegisli
Animasyon Uygulamas1” baglikli arastirmalarinda sinif 6gretmeni adaylariin yavas gecisli
animasyon (YGA) olusturma siirecinde 21.yilizyll becerilerini kullanma durumlarim
belirlemeye ve belli Olglitlere gore animasyon kullanma yeterliliklerini anlamaya

calismislardir. Arastirma bulgularina ulasmak i¢in bir yiiksekogretim kurumunun tigiincii
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simifinda 6grenim goren 100 Ogretmen adayina agik uglu anket formu uygulamis ve ayni
zamanda oOgrenci friinleri toplamiglardir.  Arastirma sonucunda, O6gretmen adaylariin
animasyon planlama asamasinda “Yaraticilik ve Yenilenme” ile “Girisimcilik ve Oz-
yonetim” becerileri disinda diger tiim 21.ylizyil becerilerini kullandiklarini gérmiislerdir.
Ogretmen adaylarmin  olusturduklar1  animasyonlari, belirledikleri  dlgiitlere  gore
degerlendirdiklerinde en yeterli diizeyde olan yavas gecisli animasyonlarin “Fiziksel Olaylar”
O0grenme alaninda olusturulan animasyonlar oldugunu belirlemislerdir. Ayrica smif
Ogretmenligi 6gretmen adaylarinin yavas gecisli animasyon olusturma siirecinin her

asamasinda 21.yiizyil becerilerini farkli diizeylerde kullandiklarin1 gérmiiglerdir.

Engin ve Korucuk (2021), yapmis olduklar1 “Ogrencilerin 21.Yiizy1l Becerilerinin
Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi” baslikli arastirmalarinda iiniversite dgrencilerinin
sahip olduklar1 21.ylizy1l becerilerini farkli degiskenler agisindan incelemeye ¢alismislardir.
Bu amagla Tiirkiye’nin dogusunda yer alan bir meslek yiiksekokulunda 6grenim goren 358
ogrenciye “Kisisel Bilgi Formu” ve “Cok Boyutlu 21.Yiizyl Becerileri Olgegi”
uygulamislardir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin 21.yiizy1l beceri diizeylerinin boliim,
cinsiyet, not ortalamasi ve aile egitim diizeyi degiskenlerine gore degisiklik gosterdigini
gormiiglerdir. Bunun yan1 sira 6grencilerin, bilgi ve teknoloji okuryazarlig1 becerileri, sosyal
sorumluluk ve liderlik becerileri, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri ile kariyer

bilin¢lerinin ¢ok yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Uyar ve Cigek (2021), yapmis olduklari “Farkli Branslardaki Ogretmenlerin 21.Yiizyil
Becerileri” baglikli arastirmalarinda Hatay ilinde goérev yapan farkli branglardaki 207
Ogretmenle caligmis ve bu 6gretmenlerin 21.yilizy1l beceri diizeylerini belirlemeye ve bazi
degiskenlere gore nasil degistiginin tespitini yapmaya caligmislardir. Bunun i¢in veri toplama
arac1 olarak “21.Yiizy1l Ogreten Becerileri Olgegi” kullanmiglardir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin 21.yiizy1l beceri diizeylerinin yliksek oldugunu gérmiislerdir. Ayrica ilkokulda
gorev yapan Ogretmenlerin ortaokul ve lisede gorev yapan 6gretmenlere gore daha yiiksek
diizeyde 21.ylizy1l becerilerine sahip olduklari sonucuna ulasmiglardir. Hizmet i¢i kurslara
katilim degiskeninin 6gretmenlerin 21.yiizy1l beceri diizeylerine olumlu yonde etki ederken
cinsiyet, hizmet yili ve calisilan ortam memnuniyeti degiskenlerinin etki etmedigini

gormiislerdir.

Ozyurt (2020), yapmis oldugu “21.Yiizyll Becerileri Ogretimi Olgeginin Tiirk

Kiiltiirtine Uyarlanmasi: Gegerlik ve Giivenirlik Caligsmasi” baslikli arastirmasinda Jia, Oh,
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Sibuma, LaBanca ve Lorentson (2016) tarafindan gelistirilmis “21.Yiizy1l Becerileri Ogretimi
Olgegi” ni Tiirkgeye uyarlanmaya calismistir. Bu 6lgek 6gretmen adaylarmin 21.yiizyil
becerilerine yonelik yeterlik algi diizeylerinin belirlenmesini hedeflemektedir. Bu amacla
Gaziantep lniversitesinde Ogrenim goren; smnif Ogretmenligi, matematik Ogretmenligi ve
Tiirkge Ogretmenligi {liglinci ve dordiincii smif Ggrencilerinden 233 6gretmen adayi ile
calismustir. Yapmis oldugu arastirmayla, kullanilan “21.Y{izy1l Becerileri Ogretimi Olgegi
Tirk¢e Formu” nun 6gretmen adaylarinin 21.ylizyil becerileri yeterlik algilarini 6lgmek igin

kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgme aract oldugu sonucuna ulagmistir.

Ugak ve Erdem (2020), yapmis olduklar1 “Egitimde Yeni Bir Yon Arayisi Baglaminda
‘21.Yizy1l Becerileri ve Egitim Felsefesi’” baslikli arastirmada; degisen yasam standartlari ve
diinya diizeninde, cagimizin egitim anlayis1 olarak gelistirilen ve standartlari uluslararasi
boyutta belirlenmeye calisilan 21.yiizy1l becerilerinin incelemeyi amaglamislardir. Bu amag
dogrultusunda OECD ve IMF basta olmak tizere egitime yon veren uluslararasi kuruluslarin
egitim  hedeflerini  incelemislerdir.  inceleme sonucunda 21.yiizyll becerilerinin
sekillenmesinde 21.yiizyilda yetistirilmek istenen birey 0Ozellikleri ve kiiresel piyasa
taleplerinin etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu etkenlerin sekillenmesinde ise,
kiiresellesme, Endiistri 4.0 Devrimi ve bilgi iletisim teknolojilerinde yasanan gelismelerin
etkili oldugunu diisiinmiislerdir. PISA ve TIMSS gibi uluslararas: sinavlarla denetlenen bu
egitim anlayiginin amacini, hedef ve uygulama asamalarini, felsefi bir bakis agisiyla

sorgulamiglardir.

Yali (2020), yapmis oldugu “21.Yiizyil Becerileri Perspektifinden Tarih Egitiminin
Yonii” baglikli arastirmasinda farkli {ilkelerin tarih egitim miifredatini incelemis ve 21.yiizyil
becerileri bakimindan nasil degisim gosterdigini anlamaya ¢alismistir. Bu kapsamda Kanada,
Ingiltere ABD ve Avustralya gibi gelismis iilkeler ile Tiirkiye’deki giincel tarih egitim
miifredatlarini karsilastirmistir. Arastirma sonucunda ulasilan ¢ikarimlarda, gelismis tilkelerde
tarth egitimi kazanimlariin elestirel diisinme ve problem c¢ozme becerileri iizerinde
yogunlagtigini, tarihsel olaylara yaklasimda ¢ok yonlii diistinmeyi ve kiiltiirel miras bilinci
iizerinde duruldugunu gérmiistiir. Bu amaclara hizmet etmek i¢in Kanada, Ingiltere, ABD ve
Avustralya’daki tarih derslerinde, konu Oncesi farkli bakis agilarinin verildigini saptamis ve

Tiirkiye’de bu durumun gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.

Cemaloglu, Arslangilay, Ustiindag ve Bilasa (2019), yapmus olduklar1 “ Meslek Lisesi
Ogretmenlerinin 21.Yiizyl Becerileri Oz Yeterlik Algilar” baslikl1 arastirmalarinda 21.yiizy1l
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becerilerinin temel amacinin is diinyasinin ihtiyact olan ¢alisanlarin yetistirilmesi oldugunu
vurgulamis ve bu amaca hizmet etmesi beklenen meslek liselerindeki 6gretmenlerin 21.yiizy1l
becerileri baglaminda 6z yeterlik algilarin1 incelemeye ¢alismislardir. Bu amag¢ dogrultusunda
farkli meslek lisesi branglarindan 38 Ogretmene uygulamis olduklar1 Olgek neticesinde
Ogretmenlerin 21.ylizy1l becerileri 6z yeterlik algilarinin “yiiksek diizeyde” oldugunu
gormiislerdir. Ayrica daha gen¢ 6gretmenlerin “6grenme ve yenilenme” beceri boyutunda
diger Ogretmenlere gore daha yliksek yeterlilik algisina sahip oldugu bulgusuna da

ulagmuslardir.

Nacaroglu (2020), yapmis oldugu “Ozel Yetenekli ve Normal Gelisim Gosteren
Ogrencilerin 21. Yiizy1ll Becerilerinin Incelenmesi” bashikli arastirmasinda 6zel yetenekli
ogrenciler ve normal gelisim gosteren Ogrencilerin sahip olduklar1 21.ylizy1l becerileri
arasindaki farki incelemeyi amaglamistir. Bu amacgla 201 6zel yetenekli 6grenci ve 300
normal gelisim gdsteren 6grenciye Cok Boyutlu 21.Yiizyil Becerileri Olgegi uygulamustir.
Arastirma sonucunda Ozel yetenekli Ogrencilerin 21.ylizy1l becerilerinin normal gelisim
gosteren Ogrencilere gore daha yiliksek oldugunu gérmiistiir. Ayrica 6zel yetenekli 6grenciler
icin cinsiyet degiskeninin 21.yiizy1l becerileri agisindan anlamli bir farkliligin olmadigini
ancak normal gelisim gosteren 6grencilerde cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik

olustugu gérmiistiir.

Gomleksiz vd. (2019), yapmus olduklar1 “Tiirkge, Tiirk Dili ve Edebiyati ile Cagdas
Tiirk Lehgeleri Ogretmen Adaylarmin 21.Yiizyll Becerileri Yeterlik Algilar” bashkl
arastirmada Firat Universitesi’nin Tiirkge, Tiirk Dili ve Edebiyat1 ve Cagdas Tiirk Lehgeleri
boliimlerinde 6grenim goren Ogretmen adaylarinin 21.ylizyil becerileri yeterlik algilarinin
karsilastirilmasini amaglamiglardir. Bu arastirma kapsaminda bahsi gegen farkli branglardan
toplamda 567 o&gretmen adayma “Ogretmen Adaylarmin 21.Yiizy1l Becerileri Yeterlik
Algilart Olgegi” uygulamiglardir. Uygulama neticesinde 6gretmen adaylarmin 21.yiizyil
yeterlik algilart cinsiyet, sinif seviyesi ve 6grenim gordiikleri boliim degiskenleri agisindan
karsilastirmiglardir. Arastirma sonucunda arastirmacilar, ogretmen adaylarimin 21.yiizyil
yeterlik algilar1 ve karsilastirmayi hedefledikleri degiskenler arasinda anlamli bir farklilik
gormemigtir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarmin 21.ylizyil yeterlik algilarinin ytiksek

oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Arslan (2020)’in yapmis oldugu “Ogretmen Adaylarinin Perspektifinden Pandemi

Oncesi ve Sonras1 Ogrencilere Kazandirilmasi Gereken 21.Yiizyil Becerilerinin Belirlenmesi”
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bashikli arastirmada mobil teknolojiler aracihigiyla, arastirmaci ingilizce ve Sosyal Bilgiler
ogretmen adaylari iizerinde arastirma yapmustir. Ogretmen adaylarinin pandemi &ncesi ve
pandemi sonrasinda O&grencilere kazandirilmasi gereken 21.yiizyill becerilerine iliskin
goriislerindeki degisimin belirlenmeye ¢alisildigi bu arastirmada katilimcilara arastirmact
tarafinda bir adet acik uglu soru yoneltilmistir. Arastirmaci, elde edilen verilerin analizi
sonucunda pandemi Oncesi ve sonrast 0gretmen adaylarinin goriigleri arasinda farkliliklar
saptamustir. “Bilgi, Medya ve Iletisim Becerileri” alaninda pandemi sonrasinda bilgiye erisim
yoniinden bir farkindalik olustugunu gérmiistiir. Ayrica “Ogrenme ve Yenilik Becerileri”
alaninda elestirel diistinmeye yonelik bir egilimin, “Yasam ve Kariyer Becerileri” alaninda ise

adaptasyon ve girigsimcilige yonelik bir egilimin oldugunu gérmiistiir.

Eryillmaz ve Uluyol (2015), yapmus olduklar1 “21.Y{izy1l Becerileri Isiginda FATIH
Projesi Degerlendirmesi” bagliklt arastirmada iilkemizde bilisim teknolojilerinin egitim
ortamina entegrasyonunun saglanmasi amaciyla hayata gecirilen FATIH projesini 21.yiizy1l
becerileri kapsaminda irdelemeye ¢alismislardir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle 21.yiizyil
becerileri iizerinde durmus ve ardindan FATIH projesinin kapsamini ve amacim 21.yiizyil
becerileri 1s18inda degerlendirmislerdir. Degerlendirmeler neticesinde, lilkemizde yapilmis
onemli bir teknoloji hamlesi olan FATIH projesinin 6zellikle medya ve teknoloji becerileri alt
boyutlarryla iliskili oldugu sonucuna varmuslardir. Ancak FATIH projesinin teknoloji agirlikli
bir proje olsa dahi 21.ylizy1l becerilerini her yonden yansitmasinin ve teknolojiyi bir amag

degil bir ara¢ olarak kullanmasinin beklendigini belirtmislerdir.

Saymn ve Seferoglu (2016), yapmis olduklart “Yeni Bir 21.Yiizyi1l Becerisi Olarak
Kodlama Egitimi ve Kodlamanin Egitim Politikalarina Etkisi” baslikli arastirmalarinda son
yillarda egitim giindemini mesgul eden ve 6nemini her gegen giin artiran kodlama egitiminin
egitim politikalarindaki yerinin incelenmesini amaglamiglardir. Ayrica kodlamayr mantiksal
akil yiirlitme becerisinin bir parcast olarak gordiikleri i¢cin 21.ylizyi1l becerileri arasinda
degerlendirmislerdir. Bu ama¢ dogrultusunda Web of Science veri tabaninda konu ile ilgili
taramalar yapmis ve ulasilan akademik makaleler ve c¢esitli raporlar1 incelemislerdir.
Gergeklestirdikleri incelemeler sonucunda kodlama egitimiyle ilgili yapilan akademik
calismalarin ¢ok az oldugunu gormiislerdir. Bunun yani sira bir¢ok iilkenin bu konuyu
Onemsemeye basladigi ve O0gretim programlarina kodlama egitimini dahil etti§i veya bu

konuda hazirlik asamasinda oldugu sonucuna da ulagsmislardir.
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Aydin  (2019), yapmus oldugu “Ingilizce Ogretmen Adaylarmin Goriisleri
Cercevesinde Ogretmen Egitiminde 21.Yiizy1l Becerilerinin Incelenmesi” baslikli
arastirmasinda son sinifta egitim goren 233 Ingilizce 6gretmen adayi ile calismistir. Ogretmen
adaylarma “Ingilizce Ogretmen Adaylarina Yonelik 21.Yiizyil Becerileri Formu” uygulamis
ve uygulanan Olcek neticesinde Ogretmen adaylarmin 21.yiizyil becerilerine sahip olma
konusundaki yeterlik algilarini, bu becerilerin kazandirilmasina verdikleri 6nemi ve aldiklar
derslerin 21.ylizy1l becerilerinin kazandirilmasi konusuna ne kadar hizmet ettigine yonelik
goriislerini belirlenmeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin kendilerini
21.ylizyil becerileri alt boyutlarindan kiiltiirleraras1 beceriler, 6grenme ve yenilenme
becerileri, kariyer ve yasam beceri alanlarinda yeterli hissettiklerini gérmistiir. 21.ylizyil
becerilerinin  kazandirilmas1 ve sahip olunmasi konusunda beceriler arasindaki Onem
siralamalarinin ise kendilerini yeterli hissettikleri beceri alanlariyla gakistigini fark etmistir.
Ayrica arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri boyunca almis olduklar
dersleri 21.yiizy1l becerilerinin kazandirilmasi konusunda yeterli gérmedikleri sonucuna

ulagmustir.

Gokbulut (2020) yapmis oldugu “Ogretmen Adaylarmin Egitim Inanglart ile 21.Yiizyil
Becerileri Arasindaki Iliski” baslikli arastirmada 233 &gretmen adayr ile ¢alisilmis ve
katilimcilara “Egitim Inanglari Olgegi” ile “Ogretmen Adaylarina Yonelik 21.Yiizyil
Becerileri Yeterlilik Algilar1 Olgegi” uygulamistir. Uyguladigi 6lgekler neticesinde 6gretmen
adaylarimin sahip olduklar1 egitim inanglarinin 21.yiizy1l becerileriyle olan iliskisini tespit
etmeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda 21.ylizyil beceri boyutlarindan Bilgi, Medya ve
Teknoloji Becerileri ile Yasam ve Kariyer Becerileri arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonli
bir iliski saptamustir. Ayrica 6gretmen adaylarmin en fazla Ilerlemecilik egitim inancina, en az
ise Esasicilik egitim inancina sahip olduklarin1 gérmiistiir. Ogretmen adaylarmin egitim
inanglarindan Ilerlemecilik ve Varolusculuk felsefi inanclari ile 21.yiizy1l becerileri arasinda
da pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Bu sonugtan hareketle
ogretmen adaylarinin ilerlemecilik ve Varolusculuk inanglarma sahip olduklari ve bu inanglar

ile 21.yiizy1l becerileri arasinda iligki kurduklart ¢ikarimlarinda bulunmustur.

Alkis (2020), yapmis oldugu “Universite Ogrencilerinin 21.Yiizy1l Becerilerinin Bazi
Degiskenler Acisindan Incelenmesi” baslikli arastirmasinda cinsiyet, yas, aile gelir diizeyi ve
liniversite giris puan tiirii degiskenlerine gore tliniversite 6grencilerinin 21.yiizyil yeterliklerini

dlgmeyi amaglamistir. Bu amagla 572 {iniversite 6grencisine “21.Yiizy1l Yeterlilikleri Olcegi”
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uygulamistir. Bu dlgek; Bilgi, Beceri, Karakter ve Meta-Ogrenme isminde alt dlgeklerden
olusmaktadir. Uygulanan bu 6lgekler neticesinde, dgrencilerin 21.ytlizy1l yeterlilikleriyle bahsi

gecen degiskenler arasinda genel olarak anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir.

2.2.2. Dokiiman inceleme yontemi kullanilarak yapilan 21.yiizyil becerileri arastirmalari

Belet Boyact ve Giiner Ozer (2019), yapmis olduklar1 “Ogrenmenin Gelecegi:
21.Yiizyil Becerileri Perspektifiyle Tiirke Dersi Ogretim Programlar”  baslikli
caligmalarinda Tiirkge dersi O0gretim programlarini (2005, 2015, 2017 ve 2018) 21.ylizyil
becerileri agisindan incelemeyi amaglamislardir. inceleme sonrasinda elde edilen bulgulara
gore 2017 ve 2018 Ogretim programlarinin temel yaklasimlarinda 21.yiizyil becerilerinin
incelenen diger programlara gore daha fazla 6ne ¢iktigini1 gormiislerdir. Bunun yani sira 2005
Tiirkce dersi dgretim programinin ise kazanimlarda 21.yiizyil becerilerini en ¢ok yansitan
Ogretim programi oldugu sonucuna ulasmislardir. Arastirmadan elde edilen bu sonuglar
neticesinde Tiirk¢e dersi Ogretim programlarmin tema ve konular baglaminda 21.yiizyil

becerilerinin tamamini kapsayacak nitelikte oldugunu sdylemislerdir.

Altinpulluk ve Yildirim (2020), yapmis olduklar1 “2010-2019 Yillar1 Arasinda
Yaymlanan 21.yiizyil Becerileri Arastirmalarinin  Incelenmesi” baglikli calismalarinda
21.ytizy1l becerileri ile ilgili aragtirmalarini birlikte degerlendirerek bu kapsamda yapilan
calismalarin genel goriinlimiinii belirlemeyi ve buradan hareketle gelecekte yapilacak
arastirmalar i¢in yol gostermeyi amaclamislardir. Bu amacgla Web of Science Sosyal Bilimler
Atif Dizini’nde (SSCI) yaptiklar1 tarama sonuglarinda 2010-2019 yillar1 arasinda 21.yiizyil
becerileri ile ilgili yayinlanmis olan 52 makaleyi incelemislerdir. Makalelerde kullanilan
yontemler, veri analiz yontemleri, veri toplama teknik ve araglari, yaymlandiklar1 yillar,
dergiler, dergilerin atif indeksleri, ¢alisilan konular, calismalarin yapildig: tilkeler ve kitalarin
dagilimi acisindan siniflandirmalar yapmislardir. Arastirma sonucunda ulasilan verilere gore
21.ylizy1l becerileri ile ilgili yapilan c¢aligmalarda veri toplama araci olarak dokiiman
kullanilan aragtirmalarin azinlikta oldugunu ve bu alanda yapilacak ¢aligmalarin bir ihtiyag

oldugunu belirtmislerdir.

Kalemkus (2020) “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Kazanimlarinin 21.Yiizyil
Becerileri Acisindan Incelenmesi” baslikli calismasinda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi (FBDOP) iiciincii ve dordiincii smif kazanimlarini 21.yiizy1l becerileri agisindan
incelemeyi amaglamistir. Bu kapsamda ti¢lincii siiflar igin 36, dordiincii siniflar igin ise 43

kazamim incelemistir. Inceleme sonucunda &gretim programinda ©&ne cikan 21.yiizyil
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becerilerinin; agirlikli olarak elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerisi olmak iizere
yaraticilik ve yenilik, iletisim, girisimcilik ve 6zyOnetim becerileri oldugunu gormiistiir. Diger
becerilerden ise bilgi iletisim ve teknoloji okuryazarligi becerisine herhangi bir kazanimda
rastlamamistir. Bu durumun incelenen kazanimlarin 21.yiizyil becerileri lizerinde dengeli bir

dagilima sahip olmadiginin gostergesi oldugunu belirtmistir.

Atik ve Yetkiner (2021), yapmis olduklari “Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim
Programi Kazanimlarmin 21.Yiizy1l Becerileri Acisindan Incelenmesi” baslikli ¢alismalarinda
Biyoloji Dersi Ogretim Programi kazanimlarinin ve kazanmmlarla ilgili agiklamalarin
21.ylizy1l becerilerini yansitma durumlarini incelemeyi amaglamiglardir. Bu incelemede
Partnership for 21th Century Learning tarafindan siniflandirilan 21.yiizyil becerilerini temel
almislardir. Inceleme neticesinde programda gecen kazanimlarin ve aciklamalarin bir
kismmin 21.yiizy1l becerilerini yansittigini  gormiislerdir. Bununla birlikte programdaki
21.ytizy1l becerilerinin smif seviyelerine homojen dagilmadigi ve artirilmasi gerektigi

sonucuna varmiglardir.

Kurudayioglu ve Soysal (2019), yapmis olduklari “2018 Tiirkge Dersi Ogretim
Programi Kazanimlarmim 21.Yiizy1l Becerileri Acisindan Incelenmesi” bashikli calismada
Tiirkge Dersi Ogretim programi kazanimlarmin 21.yiizyil becerilerini yansitma diizeylerini
incelenmeyi amaglamislardir. Bu incelemede kazanimlari, 21.ylizyil becerilerinin yasam ve
kariyer becerileri, 6grenme ve yenilik¢ilik becerileri, bilgi, medya ve teknolojileri becerileri
ve bu becerilerin alt boyutlarma gére incelemislerdir. inceleme sonucunda 2018 yilinda
giincellenen Tiirkge Dersi Ogretim Programi kazamimlarinda 21.yiizy1l becerilerine yeterli ve

diizenli bir sekilde yer verilmedigi sonucuna ulagmiglardir.

Kalemkus ve Bulut Ozek (2021), yapmis olduklar1 “21.Yiizyil Becerileri Konusunda
Arastirma Egilimleri (Ocak Ay1)” baglikli c¢alismalarinda 2000 ve 2020 yillar1 arasinda
21.ylizy1l becerileri ile ilgili yapilan arastirmalarin farkli degiskenler acisindan incelenmesini
amaglamiglardir. Bu kapsamda belirli dlgiitlere gore sectikleri tez, bildiri veya makalelerden
olusan 115 ¢alismayr incelemislerdir. incelenen ¢alismalarin ¢ogunlugunun 2019 yilinda
yayinlandigint ve ¢ogunlukla nicel yontem ve tarama modeli kullanilarak yapilmig oldugunu
gormiislerdir. Ayrica genel olarak arastirmalarin ¢ogunun O0greten ve dgrenenlerin 21.yiizyil

becerilerini tespit etme {izerine ve makale olarak gerceklestirildigini gormiislerdir.
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Cetin ve Cetin (2021), yapmis olduklar1 “21.Yiizy1l Becerileri Agisindan MEB Okul
Oncesi Programma Elestirel Bir Bakis” baslikli ¢alismalarmda 2013 okul dncesi egitim
programi ve etkinlik kitabin1 21.yiizy1l becerileri agisindan incelemeyi amaglamislardir. Bu
kapsamda 21.Yiizy1l Becerileri Erken Ogrenme Cercevesi kapsamindaki becerileri temel
alarak inceleme caligsmasmni yiirlitmiislerdir. Yaptiklari inceleme neticesinde okul 6ncesi
egitim programi ve etkinlik kitabinin 6grenme ve yenilik becerileri ile yasam ve kariyer
becerilerini biiyiik oranda yansittigini, bilgi, medya ve teknoloji becerilerine ise hi¢ yer

verilmedigini gérmiislerdir.

Giiltekin (2019), yapmus oldugu “Tiirkce Dersi Ogrenci Calisma Kitaplarinin
21.Yiizy1l Becerileri Acisindan Incelenmesi” baslikli ¢alismasinda 5.siif Tiirkge ders kitabi
ile 6, 7 ve 8.smuf Tiirk¢e 6grenci ¢aligma kitaplarinda yer alan etkinlikleri 21.ylizyil becerileri
acisindan incelemeyi amaglamistir. Inceleme yaparken 21.yiizyil becerilerinin biligsel,
duyussal ve sosyokiiltiirel boyutlar1 ve bu boyutlarin alt boyutlarini temel almistir. Yaptigi
incelemeler neticesinde 5.siif Tiirkge ders kitab1 ve 6, 7 ve 8.sinif etkinlik kitaplarindaki
etkinliklerde bilissel beceri boyutundaki becerilerin daha fazla yansitildigini, ancak biligsel
beceri boyutunun alt boyutlarindan problem ¢6zme becerisi ile ilgili etkinliklerin sayisinin az
oldugunu gormiistiir. Biligsel alan becerilerinden ise daha ¢ok bilgi kullanma ve bilgiyi
yapilandirma gibi alt boyutlarin kullanildigint gérmiistiir. Duyussal alan ile ilgili etkinliklerde
en fazla 6z kimlik ve 6z deger alt boyutlar: ile ilgili etkinliklerin, sosyokiiltiirel beceri

alaninda en fazla sosyallesme alt boyutu ile ilgili etkinliklerin 6ne ¢iktigin1 ifade etmistir.

Tufail, Si(M) ve Malik (2016), yapmis olduklar1 “Analysis Of Textbook Of Biology
For Higher Secondary Students With Reference To 21st century Life Skills” baslikli
caligmalarinda lise biyoloji ders kitaplarin1 21.yiizy1l becerileri agisindan analiz etmisler ve
incelenen ders kitaplarinda bu becerilerin var olmasmin ne kadar gerekli oldugunu
anlamlandirmaya calismiglardir. Bu ¢aligma Pakistan’da yiiriitiilmiistiir ve Pakistan’da lise
diizeyi i¢in Biyoloji Bolim-I ve Biyoloji Bolim-II olmak iizere iki ders kitabi bulunmaktadir.
Aragtirmacilar, 21.yiizy1l becerilerinin analizine daha uygun oldugunu diisiindiikleri i¢in
Biyoloji Béliim-1I"den “Davranis, Gelisim ve Yaslanma, Insan ve Cevresi, Biyoteknoloji ve
Biyoloji ve Insan Yasami olmak iizere dért bdliim se¢mislerdir. Inceleme sonucunda secilen
lise biyoloji ders kitabinin ilgili boliimlerinin 21.ylizy1l becerilerini yansitma konusunda
yeterli olmadigimi gormiislerdir. Yaraticilik ve yenilikgilik becerilerine hi¢ yer verilmedigini,

iletisim ve is birligi becerilerini gelistirmek igin herhangi bir grup ¢aligmasinin veya smif igi
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etkinligi mevcut olmadigini gormiislerdir. Bunun yani sira yalmizca bilgi okuryazarligi
becerisi ve esneklik ve uyarlanabilirlik becerisine azami diizeyde deginildigini gérmiislerdir.
Genel anlamda ders kitabinin kavramlarin derinliginden ¢ok konu genisligine oOncelik

verilerek gelistirildigi sonucuna varmislardir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu béliimde; arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama ara¢ ve teknikleri,

veri toplama siireci ve toplanan verilerin analizi hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, nitel bir arastirmadir. Aragtirmanin verileri nitel arastirma
yontemlerinden olan dokiiman inceleme yontemi kullanilarak toplanmistir. Dokiiman
inceleme yontemi, yapilmasi planlanan c¢alisma ile ilgili belgeleri, belirlenen sisteme gore
kodlayarak inceleme islemidir. Bu yontem belgesel gozlem ya da belgesel tarama olarak da
adlandirilmaktadir (Cepni, 2009, s.106).

Egitim bilimleri arastirmalarinda yararli fakat az kullanilan bir yaklasim olan dokiiman
inceleme yoOntemi, arastirma kurallarina siki sikiya bagl bir bilimsel yontemdir. Dokiiman
incelemesi sadece genel bir literatiir taramasi yapmayi ifade etmemektedir. Dokiiman
inceleme ydntemi hem bir veri toplama yontemi hem de bir analiz bicimidir (Ozkan, 2021, s.

3).

Bu aragtirmada dokiiman inceleme yonteminin se¢ilmesinin sebebi 2022-2023 egitim
ogretim yilinda okutulan lise biyoloji ders kitaplarinin 21.yiizy1l becerileri bakimindan

uygunlugunun incelenmesidir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi
Aragtirmanin evrenini, 2022-2023 6gretim yilinda MEB tarafindan liselerde okutulan
Biyoloji ders kitaplar1 olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemini ise fen liseleri ve proje

okullar1 haricindeki liselerde okutulan biyoloji ders kitaplar1 olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Arag ve Teknikleri

Bu arastirmada nitel aragtirma ve veri toplama teknikleri icerisinde yer alan dokiiman
inceleme yontemi kullanilmistir. Nitel arastirmalar, algi ve olaylar biitiinciil ve gercekei bir
sekilde ortaya koymak amaciyla izlenen nitel siireclerle gergeklestirilen arastirmalardir

(Karatas, 2015).
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Dokiiman analizi yontemi, tizerinde ¢aligilan konu ile ilgili anlam ¢ikarmak, deneysel
olmayan bilgiyi gelistirmek ve konu ile ilgili anlayis olusturmak amaciyla toplanan verilerin

incelenmesi ve yorumlanmasi siirecidir (Kiral, 2020).

Bu arastirmada dokiiman olarak 2022-2023 egitim 6gretim yilinda liselerde okutulan
Lise Biyoloji Ders Kitaplart (9-12.Siniflar) kullanilmigtir. Kullanilan ders kitaplarina ait
bilgiler agagida yer almaktadir:

Kitap A: Acar, B., Tosun, Z.D., Vurgun, A., Sariz, M. (2019). Ortadgretim Biyoloji
9.Smif Ders Kitabi. MEB Yaynlar1: 6965, Ankara.

Kitap B: Bagatir, A., Yiiceler, B., Atalay, N., Tokgoz, H., Yilmaz, U. (2019).
Ortaogretim Biyoloji 10.Sinif Ders Kitabi. MEB Yayinlari: 6770, Ankara.

Kitap C: Tokgoéz, H., Yilmaz, U., Bagatir, A., Yiiceler, B., Atalay, N. (2019).
Ortadgretim Biyoloji 11.Sinif Ders Kitabi. MEB Yayinlari: 6729. Ankara.

Kitap D: Kurt, F., Cukurova, F., Kurt, H.B., Dikkaya, S., Altinpmar, S. (2019).
Ortaogretim Biyoloji 12.Sinif Ders Kitabi. MEB Yayinlari: 6771. Ankara.

Yapi itibariyle konu ve kavram yogunlugu c¢ok fazla olan biyoloji dersi icin kitaplarda
yer alan {nitelerin etkinlikler, metinler ve sorular {izerinde biiyiik bir etkisi vardir. Biyoloji
egitimi yap itibariyle konu odakli bir derstir. Bu sebeple becerilerin yansitilacag: etkinlik,
deney, metin ve sorular gibi birimler tizerinde tinitelerin de biiyiik etkisi bulunmaktadir. Bu
bakimdan 2022-2023 egitim-6gretim yilinda kullanilan Lise Biyoloji Ders Kitaplarinda kag
tinitenin bulundugunu ve tnite isimlerini gosteren tablolar asagida verilmistir (Tablo 3.1, 3.2,

3.3, 3.4).

Tablo 3.1. 9.Smf Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap A) Uniteleri

Sira No Unite Adi

1 Yasam Bilimi Biyoloji
2 Hiicre

3 Canlilar Diinyas1
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Tablo 3.2. 10.Smif Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap B) Uniteleri

Sira No Unite Adi

1 Hiicre Boliinmeleri

2 Kalitimim Genel Ilkeleri

3 Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlari

Tablo 3.3. 11.Simf Lise Biyoloji Ders Kitab: (Kitap C) Uniteleri

Sira No Unite Ad1
1 Insan Fizyolojisi
2 Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi

Tablo 3.4. 12.Simf Lise Biyoloji Ders Kitabr (Kitap D) Uniteleri

Sira No Unite Adi

1 Genden Proteine

2 Canlilarda Enerji Doniistimler
3 Bitki Biyolojisi

4 Canlilar ve Cevre

Verilen tablolarda goriildiigli gibi ders kitaplarindan 9. ve 10. smif lise biyoloji ders
kitaplarinda ii¢ tinite, 11.s1mif lise biyoloji ders kitabinda iki tinite ve 12.sin1f lise biyoloji ders
kitabinda dort inite bulunmaktadir. Kitaplarda yer alan tiniteler 21.yiizyil beceri boyutlar

acisindan ayr1 ayri ele alinmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

S6z konusu kitaplara egitim bilisim ag1 (EBA) internet sitesi iizerinden ulasilmistir.
Kitaplarin incelenmesinde, 2009 yilinda Finlandiya, Portekiz, Avusturalya, Singapur, Birlesik
Krallik ve bircok kurulus tarafindan olusturulan “21.Yiizy1l Becerileri Degerlendirilmesi ve
Ogretilmesi Cercevesi” (Assessment &teaching of 21st century skills-[ATSC21]) kapsaminda
belirlenen 21.yiizy1l becerileri siniflandirmasi kullanilmigtir. ATSC21°de belirlenen 21.yiizy1l
becerilerinin konuyla ilgili yapilan alan yazin c¢aligmalarindan elde edilen bilgiler

dogrultusunda konuyu yansitma noktasinda yeterli oldugu diisiiniilmektedir (Aydin, 2019).

Arastirma ile ilgili veriler toplanirken, arastirmanin amaci dogrultusunda incelenmesi
hedeflenen her bir ders kitab1 bastan sona ayrintili bir sekilde iki kez taranmistir. Kitaplarda
21.ylizy1l becerileri ile ilgili olabilecegi diisiiniilen kisimlar analiz birimi olarak belirlenmis ve
bu birimler numaralandirilmustir. incelenen ders kitaplarinda toplamda 1364 tane analiz birimi

belirlenmis ve belirlenen analiz birimleri 21.ylizy1l beceri boyutlarmma goére kategorilere
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ayrilmigtir. Analiz birimlerinden 98’inin incelemede kullanilan kategorilerin higbirisine
yerlestirilemedigi  goriilmiis ve bunlar degerlendirilen analiz birimleri igerisinden

cikartilmistir. Kategorilere yerlestirilemeyen analiz birimlerine sekil 3.1°de 6rnek verilmistir.

o= uti o

Enzim (Anahtar) Substrat (Kilit) Aktif merkez

Enzim-Substrat Enzim-Substrat
kompleksi kompleksi

Enzim Uriin
Gorsel 1.63: Enzim ile substrat arasinda Gorsel 1.64: Tepkimenin gerceklesmesi
anahtar-kilit iliskisi vardir.

Sekil 3.1. Kategorilere Yerlestirilemeyen Analiz Birimi Ornegi Kitap A s.52

Kategoriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve frekans degerleri hesaplanarak tabloda
gosterilmistir. Boylece verilerin biitiin olarak ele alinmasi ve yorumlamaya hazir hale gelmesi

saglanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Yapilan bu aragtirmada elde edilen veriler betimsel analiz yontemiyle incelenmistir.
Betimsel analiz yonteminde temel amag incelenen durumu derinlemesine tanimlamak ve
agiklamaktir. Uzerinde ¢alisilan konunun aydinlatilmasina, konu hakkinda, belirlenen temalar
kullanilarak degerlendirmeler yapilmasina, olay ve durumlar arasi iliskilerin belirlenmesine
calisilmaktadir. Betimsel analiz yontemi kullanilarak yapilan ¢alismalarda tizerinde arastirma
yapilan ortamda degisiklik yapilmamakta ve var olan olgular agiklanmaya calisiimaktadir

(Cepni, 2009, s. 64). Bu siiregte dort asama izlenmektedir: (Karatas, 2015, s. 73).

1. Betimsel Analiz i¢cin Bir Cerceve Olusturma: Arastirmada incelenecek kategoriler
ATSC21°de ve MEB tarafindan yapilan “21.Yiizyil Ogrenci Profili” calismasinda kabul
edilen 21.ylizy1l becerileri olarak belirlenmistir. Bu beceri alanlarimi ve alt boyutlarini

gosteren tablo 3.5 asagidaki gibidir.
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Tablo 3.5. 21.Yiizy1l Beceri Alanlar1 ve Alt Boyutlari

Beceri Alani Alt Boyutlar

1.Yaratic1 Diigiinme
2.Yenilik¢i Diisiinme
3.Elestirel Diiglinme
4.Problem Cozme
5.Karar Verme

6.Ogrenme Stratejilerini Kullanma /Ogrenmeyi
Ogrenme ve Ust Biligsel Beceriler

7.Kendini Degerlendirme

Diigiinme Yollart

1.1letisim Becerileri/Tiirkceyi Dogru Kullanma

1 Yoll .
t-ahigma Yollan 2.Takim Calismasi Is Birligi
1.Bilgi Okuryazarligi
1 Aragl )
Galisma Araglar 2 Bilgi Iletisim Teknolojileri Okuryazarhig:
1.Yerel ve Evrensel Vatandaslik Bilinci
Diinyaya Entegrasyon 2.Yasam ve Kariyer Biling ve Becerileri

3.Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Bilinci

Incelenen ders kitaplarinda tablo 3.5°de verilen beceriler ayr1 ayr1 incelenmistir.

2. Tematik Cerceveye Gore Verilerin Islenmesi: Bu asamada ders kitaplarinda yer alan ve
21.yiizy1l becerilerini yansitabilecegi diistiniilen gorseller, hazirlik metinleri ve sorulari,
dikkat ¢cekmek amaciyla verilen metinler ve bu metinlere bagli sorular, {initede neler
Ogrenileceginin anlatimi, arastirma konularinin verildigi kisimlar, “Diisiiniip Y orumlayiniz”
kisimlari, tartigma konularimin verildigi kisimlar, simif ig¢i etkinlik caligmalar1 ve bu
etkinliklere bagli olarak verilen sorular, kare kodlar, “Okuma Parcas1” kisminda verilen metin
ve sorular, bolim degerlendirme ve iinite degerlendirme sorulari, “Haber Kosesi” kisimlari,
¢oziimlii problemler, kitaplarin tanitim bdliimiinde “Konuyla ilgili yeterlilik ve becerileri
gelistirme faaliyetleri” olarak nitelendirilen faaliyet Onerileri ve konu anlatimlart igerisinde
yer alan sorular analiz birimi olarak segilmistir. Tiim analiz birimleri belirlendikten sonra
veriler kagida aktarilmis ve 21.yiizyil becerilerini temsil etmedigine karar verilen birimler

analiz birimlerinden ¢ikarilarak veri biitiinliigli saglanmustir.

Belirlenen veriler iki alan uzman tarafindan incelenmis ve giivenirlik i¢in Miles ve
Huberman (1994) tarafindan gelistirilen formiil uygulanmistir [Giivenirlik = Fikir Birligi /
(Fikir Birligi + Fikir Ayriligi) X 100]. Birinci uzmanin incelemesi neticesinde, tespit edilen
diistinme yollar1 becerilerinin 674’1, calisma yollar1 becerilerinin 111’1, ¢alisma araglar
becerilerinin 249’u ve diinyaya entegrasyon becerilerinin 92’sinde fikir birligi saglanmstir.

Toplam 1266 analiz birimimin 140’mda fikir ayriligi yasanmistir. Formiile gére yapilan
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hesaplamalar sonucunda giivenirlik %88 olarak bulunmustur. Ikinci uzmanin incelemesi
neticesinde, tespit edilen diisiinme yollar1 becerilerinin 687’1, ¢alisma yollar1 becerilerinin
118’1, calisma araglar1 becerilerinin 254’1 ve diinyaya entegrasyon becerilerinin 89’unda fikir
birligi saglanmistir. Toplam 1266 analiz biriminin 118’inde fikir ayrilig1 yaganmistir. Formiile
gore yapilan hesaplamalar sonucunda giivenirlik %90 olarak bulunmustur. Giivenirlik

degerlerinin ortalamasi alinarak arastirmanin gilivenilirligi %89 olarak bulunmustur.

3. Bulgularin Tammmlanmasi: Belirlenen kategorilere analiz birimlerinin yerlestirilmesinde

dikkat edilen hususlar asagida agiklanmustir.

e Yeni ve 6zgiin bir lirlin ortaya koymay1 gerektiren, 6grencilerden sunu hazirlamalari
ve deney tasarlamalar1 gibi aktivasyonlarda bulunmalarini bekleyen analiz birimleri
yaratici diisiinme becerisi kapsaminda degerlendirilmistir.

e Teknoloji, bilim ve fikir alanlarinda yeniliklere agik olunmasina, yeniligin dogal ve
gerekli bir siire¢ oldugu bilincinin kazandirilmasina yonelik oldugu diisiiniilen
bilimsel gelismelerin anlatildigt okuma pargalar1 gibi analiz birimleri yenilik¢i
diisiinme becerisi kapsaminda degerlendirilmistir.

e Sorgulamay1 ve akil yiirlitmeyi gerektiren, bilgideki ¢eligkileri fark etmeyi, farklilik ve
benzerlikleri kavramayi, olaylar ve durumlar arasinda neden-sonug iliskisi
kurabilmeyi gerektiren analiz birimleri elestirel diisinme becerisi kapsaminda
degerlendirilmistir.

e Verilen veya karsilagilan bir problem durumuna ge¢mis yasantilardan hareketle yeni
ve islevsel ¢6zlim Onerileri bulmayi gerektiren analiz birimleri problem ¢6zme becerisi
kapsaminda degerlendirilmistir.

e Arastirma yaparak ve sonug ¢ikararak kendi 6grenme siirecini planlamay1 gerektiren
analiz birimleri 6grenme stratejilerini kullanma/6grenmeyi 6grenme ve st biligsel
beceriler kapsaminda degerlendirilmistir.

e Ogrenme siirecinin sonunda bireyin kendi Ofrenmesini ve calisma siirecini
degerlendirdigi tinite degerlendirme sorular1 ve Ogrenci 6z ve akran degerlendirme
formlar1 kendini degerlendirme becerisi kapsaminda degerlendirilmistir.

e lletisim kurmayi, kendini ifade etmeyi ve bir konuda kendi fikirlerini savunmay1
gerektiren, ayrica okudugunu anlamayr ve okunan metin ile ilgili ¢ikarimlarda
bulunmay1 gerektiren analiz birimleri iletisim becerileri/Tiirk¢eyi dogru kullanma

becerisi kapsaminda degerlendirilmistir.
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e Ogrenme siirecinde grup olusturarak calisilmasmin istendigi analiz birimleri takim
calismasi is birligi becerisi kapsaminda degerlendirilmistir.

e Edinilen bilgiyi yeni bilgilere ulagsmak i¢in kullanmay1 ve bu bilgiyi yasant1 igerisinde
etkinlestirebilmeyi gerektiren analiz birimleri bilgi okuryazarlig1 becerisi kapsaminda
degerlendirilmistir.

e Ogrenme siirecinde ¢esitli teknoloji ve iletisim araglarmi kullanarak bilgiye ulagmayi
ve ulasilan bilgilerin bilgi iletisim teknolojileri kullanilarak etkinlestirilmesini ve
paylasilmasin1 gerektiren analiz birimleri bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi
becerisi kapsaminda degerlendirilmistir.

e Dogaya ve canlilara saygi gosterilmesinin ve toplum kurallarina uygun yasanmasinin
Ooneminin kavranmasina yonelik olan analiz birimleri ve giiniimiizde var olan veya
gelecekte olusabilecek problemler igin ¢6ziim Onerileri tiretilmesini ve uygun
adimlarin atilmasini gerektiren analiz birimleri yerel ve evrensel vatandaglik becerileri
kapsaminda degerlendirilmistir.

e Yasam ve kariyer alanindaki rollerin gerekliliklerinin yansitildigi ve bu alanlarda
onemli olan noktalarin vurgulandigi analiz birimleri yasam ve kariyer biling ve
becerileri kapsaminda degerlendirilmistir.

o Kisisel ve kiiltiirel farkliliklara saygi gostererek cevreyle etkilesim kurabilmeyi ve
hem birey olarak hem de toplum olarak cevreye karst sorumluluk bilincinin

yansitildigi analiz birimleri kisisel ve sosyal becerileri kapsaminda degerlendirilmistir.

Aciklanan hususlara gore kategorilere yerlestirilen beceriler bulgularda detayl

aciklanmis ve ders kitaplarindan alintilanan 6rneklerle desteklenmistir.

4. Bulgularin Yorumlanmasi: Son olarak diisiinme yollar1 beceri alani, calisma yollari
beceri alani, ¢aligma araglar1 beceri alan1 ve diinyaya entegrasyon beceri alani kategorileri i¢in
hesaplamalar yapilmis ve ulasilan degerler tabloda gdsterilmistir. Olusturulan tablolarda her
bir kategoride kacar analiz biriminin yer aldigi belirtilmis ve toplam frekans degerleri
verilmistir. Frekans degerlerinden hareketle ders kitabi iiniteleri arasinda, ders kitaplari

arasinda ve beceri alanlar alt boyutlar1 arasinda karsilastirmalar yapilmastir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu béliimde, arastirmanin amaci ve problem durumu gergevesinde toplanan veriler,
yontem boliimiinde agiklanan teknikler kullanilarak analiz edilmis bulgulara yer verilmistir.
Arastirmanin amact goz oniinde bulundurularak, arastirmanin veri toplama aract olan lise
biyoloji ders kitaplart dikkatli bir sekilde okunmus daha sonra ayrintili bir sekilde incelenerek
analiz birimleri belirlenmistir. Belirlenen analiz birimlerinden 9.simnif lise biyoloji ders
kitabina ait olanlar ilk 6nce diisiinme yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlar1 agisindan, sonrasinda
ise sirasiyla caligma yollart beceri alan1 ve alt boyutlari, ¢calisma araglart beceri alan1 ve alt
boyutlar1 ve diinyaya entegrasyon beceri alt boyutlar1 acisindan incelenmistir. Daha sonra
ayni islemler sirasiyla 10, 11 ve 12. smf biyoloji ders kitaplarinda da uygulanmistir. Bu

boliim asagida belirtilen bagliklar altinda degerlendirilebilir:

9.Smnif Lise Biyoloji Ders Kitabinda 21.Yiizyil Becerilerinin incelenmesi
10.Smuf Lise Biyoloji Ders Kitabinda 21.Yiizyil Becerilerinin Incelenmesi
11.Smuf Lise Biyoloji Ders Kitabinda 21.Yiizyil Becerilerinin Incelenmesi
12.Smif Lise Biyoloji Ders Kitabinda 21.Yiizyil Becerilerinin Incelenmesi

4.1. 9. Smif Lise Biyoloji Ders Kitabinda 21.Yiizy1l Becerilerinin Incelenmesi

Calismanin bu boliimiinde, kitap A’da yer alan analiz birimleri 21.ylizy1l becerileri
acisindan incelenmistir. Incelenen analiz birimlerinde tespit edilen 21.yiizy1l becerilerinin
tinitelere dagilimi belirlenmeye calisilmistir. Inceleme yapilirken ATSC21°de belirlenen

21.ytizy1l beceri alanlar1 ve alt boyutlar1 kullanilmistir.

4.1.1. Diisiinme yollar1 beceri alanimin incelenmesi

Kitap A’nin incelemesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde diisiinme yollar1
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildig1 ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken 9.sinif lise biyoloji ders kitabinin {initeleri de ayr1 ayr1
ele alinmis ve {initeler arasinda da karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.1’de kitap A’da
diisiinme yollar1 beceri alani ve alt boyutlari ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans

degerleri verilmistir.

41



Tablo 4.1. Diisiinme Yollar1 Becerilerinin 9.Sinif Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap A) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Diisiinme Yollar: Beceri Alani

Alt Boyutlar 1.Unite  2.Unite 3.Unite Toplam  Yiizde
Yaratici Diisiinme 2 1 5 8 % 4,1
Yenilikci Diisiinme 1 4 7 12 % 6,1
Elestirel Diisiinme 35 19 14 68 % 34,7
Problem Cézme 6 2 1 9 % 4,5
Karar Verme 16 6 17 39 % 20
Ogrenme Stratejilerini 16 20 13 49 % 25

Kullanma/Ogrenmeyi Ogrenme ve Ust
Bilissel Beceriler

Kendini Degerlendirme 7 1 3 11 % 5,6

Genel Toplam 76 53 60 196 % 100

Kitap A’nin diisiinme yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlarina yonelik incelemesinde
dikkate alinan beceri siniflandirmasinda gegen beceri alt boyutlar1 da kendi i¢inde ayrilarak

tabloda yer verilmis ve ayrintili bir inceleme yapilmaya calisilmistir.

Yapilan inceleme neticesinde kitap A’da diisiinme yollar1 beceri alaninda 6ne ¢ikan
becerinin “Elestirel Diisiinme Becerisi (% 34,7)” alt boyutu oldugu goriilmiistiir. Ayrica
becerilerin dagilimmin hem {initeler kapsaminda hem de beceri boyutlar1 kapsaminda
homojen olmadigi anlasilmigtir. Diistinme yollar1 beceri alaninda kitap A’da en az rastlanan
beceri alanlar1 ise “Yaratici ve Yenilik¢i Diisiinme Becerileri (% 4,1 ve % 6,1)” ile Problem

Cozme ve Kendini Degerlendirme Becerileri (% 4,5 ve % 5,6)” olarak belirlenmistir.

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi konu icerisinde verilen farkliliklarin kavranabilmesi i¢in
karsilastirma yapmayr gerektiren gorseller kullanilmasi elestirel diisinme becerisini

yansitmaktadir.

Gorsel 1.12: Vendis sinekkapan bitkisi, Gorsel 1.13: Filin sicak havaya tepki vererek suya girmesi,
lizerine bécek kondugunda yapraklarini kapatir. viicut sicakliginin sabit kalmasini saglar.

Sekil 4.1. Elestirel Diisiinme Becerisi Ornegi Kitap A .21
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Yukarida verilen ve kitapta daha bagka ornekleri de mevcut olan karsilastirmaya
yonelik gorsellerin, Ogrencilerin sorgulama yapmalarin1 saglayarak elestirel diisinmeye
yonelttigi goriilmektedir. Degerlendirme sorularinda tespit edilen elestirel diisiinme

orneklerinde de karsilastirma sorulart mevcuttur.

Incelenen ders kitabinin ikinci iinitesinde yer alan 6rnek sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2. Elestirel Diisiinme Becerisi Ornegi Kitap A 5.132

Sekilde verilen 6rnek iinite degerlendirme sorulari igerisinde yer almaktadir ve

elestirel diisiinme becerisini yansittig1 goriilmektedir.

Incelenen ders kitabinda en cok karsilasilan beceri olan elestirel diisiinme becerisini
yansitan analiz birimlerinden birisi de Kitapta yer alan etkinlik kisimlaridir. Bu kisimlarda
verilen deneyin ardindan ulasilan sonuglar ile ilgili sorular sorularak 6grencinin diisiiniip,
sorgulamasi yani elestirel diisiinmesi saglanmaya ¢alisilmistir. Bunun bir 6rnegi asagida sekil

4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3. Elestirel Diisiinme Becerisi Oregi Kitap A .56

Burada deneyin “Sonuglandirma” bdliimiinde yer alan “Patatesi piire, karacigeri ise
kiyma haline getirmenizin amaci nedir?” sorusunun elestirel diisiinme becerisi kazandirmaya

yonelik oldugu goriilmektedir.

Kitapta aralikli olarak konuyla ilgili verilen “Diisiiniip Yorumlaymiz” sorular1 da
elestirel diistinmeyle ilgili tespit edilen Orneklerdendir. Sekil 4.4’te verilen “Diisiiniip

Yorumlayalim” sorusu bunlardan bir tanesidir.

pUsONDP

YORUMLAY INIZ

Kanser tedavisinde kullani-
lan ilaglarda ig ipliklerinin
olugmasini engelleyen etken
maddelerin kullanilmasinin
sebebi nedir?

Sekil 4.4. Elestirel Diisiinme Becerisi Ornegi Kitap A s. 109
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Burada giinliik hayatta da karsilasilabilecek durumlarin sebepleri hakkinda diisiinmeyi
ve sorgulamayr gerektiren bir soruyla Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin

gelistirilmeye ¢alisildig1 goriilmektedir.

Diistinme yollar1 frekans tablosunda en az frekans degerine sahip olan beceriler ise
yaratict ve yenilik¢i diisiinme becerileridir. Bu becerilere ¢ok az rastlanmis olmakla birlikte
ozellikle yenilik¢i diistinme becerisine en fazla {igiincii linitede rastlanmistir. Tespit edilen

yaratici ve yenilik¢i diisiinme becerisi 6rnekleri sekil 4.5 ve sekil 4.6’da verilmistir.

DO!ADAKi TASARIMLAR BILIM

VE TEKNOLOJIYE YENI UFUKLAR ACIYOR
Biy im; il i si i taklit ede- ¢
rek yaptigi madde, izma ve si i
10mana ifade eden bir aragtirma alanidir. Dogadaki tasa-
nmlar ornek alinarak oretilen malzemeler ozellikie nano-
teknoloji, robot teknolojisi, yapay zeka, tip endastrisi ve
askerl donanim gibi alanlarda kullanilir.

Oromceek ipeginden istakoz ve istiridye kabuguna, kug-
larin gagalarindan (Gorsel 3.13) kirpilerin oklarina kadar

ARASTIRINIZ

Canlilarin biyolojik stregle-
re, ekonomiye ve teknolojiye

cok genig bir y yapan : ha-
fiflik, sertlik ve ozellikleri ornek
alinan dogal si: i daha i zith-
lar, daha hafif hava araglan, daha saglam ve esnek mal-
zemeler i ini belirti i harikast

olan 0¢ boyutlu yazicilar sayesinde tasarlanan bu malze-
melerin kolayca dretilebilecegi vurgulaniyor.

Gegmigte kuglar ve deniz kabuklanindan esinlenerek
i Ve ugan il D!

ise “cirt cint” i azaltan

yozoco , kagok bir 10ra olan

yapigkan pengelerini taklit ederek geligtiriien ameliyat

i iornek alinarak aretilen

katkilarini aragtiriniz. Edin- y
torbin kanatlanina, kug kanatianinin kavisli yapilanindan

d I§| nz bl lg I ler_l I{:e ren bl r esinlenilerek geligtirilen ugak kanatlarina kadar gok gesitli A
duvar ga zetesi hazi rlay INIZ. i i inde uzun bilim, Géirsel 3.13: Huzr tronlarin giritei

i B o i i problemina, ininn 9oga yopiss
sanat ve teknolojinin bir pargast olarak insanliga hizmet st e

ediyor.

Sekil 4.5. Yaratic1 Diisiinme Ornegi Kitap A s.185  Sekil 4.6. Yenilik¢i Diisiinme Ornegi Kitap A s.149

Sekil 4.5’te yaratici diisiinme becerisini yansitan “Arastiriniz” kisminda dgrencilerden
duvar gazetesi olusturmalari istenmektedir. Igerigini ve tasarimini dgrenciler kendilerine zgii
bir sekilde tasarlayacaklardir. Bu sebeple yaratici diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde

katki saglayacagi ortaya ¢ikmaktadir.

Yenilik¢i diisiinme becerisine yonelik oldugu diisiiniilen Sekil 4.6’da ise doganin
teknolojik gelismelerde ilham kaynagi oldugu vurgulanmis ve yenilik¢i diisiinme tesvik

edilmistir.

4.1.2. Calisma yollar1 beceri alaninin incelenmesi
Calisma yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlart her ylizyilda ve her alanda hayati 6neme
sahip becerilerdir. Bu anlamda ¢alisma yollar1 becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi

yalnizca biyoloji dersi agisindan degil her agidan olduk¢a 6nemli goriilmektedir.
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Kitap A’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde kullanilan ¢aligma
yollar1 beceri alani ve alt boyutlarmmin nasil yansitildigi ve bu becerilerin ne siklikta
kullanildig1 ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu incelemede kitap A’nin {initeleri ayr1 ayri
ele alinmistir. Tablo 4.2°de kitap A’da yer alan calisma yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlar ile
ilgili analiz birimlerinin {initelere gore frekans degerleri verilmistir.

Tablo 4.2. Calisma Yollar1 Becerilerinin 9.S1mf Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap A) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Cahisma Yollar1 Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite 3.Unite Toplam Yiizde
iletisim Becerileri/Tiirkceyi 12 4 4 20 % 100
Dogru Kullanma

Takim Cahsmas Is Birligi - - - - %0
Genel Toplam 12 4 4 20 % 100

Yapilan inceleme neticesinde ulasilan bulgulara gore kitap A’da “Takim Calismasi ve

Is Birligi Becerileri” alt boyutunu temsil eden herhangi bir analiz birimine rastlanmamistir.

Calisma yollar1 beceri alaninin diger bir alt boyutu olan “Iletisim Becerileri/Tiirkgeyi
Dogru Kullanma Becerisi” kitapta yer almaktadir. Fakat bu becerinin frekans degeri de
oldukca dusiiktiir. Ayrica iletisim becerilerinin kitaptaki dagiliminin homojen olmadig1 ve

birinci tinitede diger {initelere kiyasla ii¢ kat daha fazla yer aldigi goriillmektedir.

Sekil 4.7°de kitapta yer alan “Tartisimiz” kismu iletisim becerilerine 6rnek olarak

verilmistir.

: TARTISINIZ
Nesli tukenmis canlilar
orneginden hareketle

canli gesitliligindeki degi-
simleri tartiginiz. )

Sekil 4.7. Tletisim Becerileri Ornegi Kitap A 5.138

Burada verilen drnekte goriildiigii lizere 6grencilere verilen bir konu hakkinda sinifta

tartisarak yani birbirleriyle iletisim kurarak iletisim becerilerinin gelistirilmesi amaglanmigtir.
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4.1.3. Calisma araclari beceri alaninin incelenmesi
Calisma alani becerileri genel anlamda bilgiyi yonetebilme becerileri olarak da ifade
edilebilir. Bu anlamda bakildiginda bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan 21.ylizyilda gerekliligi

tartisilamayacak kadar fazladir.

Kitap A’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde kullanilan ¢alisma
araclar1 beceri alan1 ve alt boyutlarmin nasil yansitildigi ve bu becerilerin ne siklikta
kullanildigi ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu incelemede 9.smif lise biyoloji ders
kitabinin tniteleri ayr1 ayr1 ele alinmistir. Tablo 4.3’de kitap A’da yer alan ¢alisma araglari
beceri alan1 ve alt boyutlar: ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans degerleri
verilmigtir.

Tablo 4.3. Calisma Araglar1 Becerilerinin 9.Smif Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap A) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Cahisma Araclar Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite 3.Unite Toplam Yiizde
Bilgi Okuryazarhg 8 6 8 24 % 39
Bilgi Iletisim Teknolojileri 17 8 12 37 % 61
Okuryazarhg

Genel Toplam 25 14 20 61 % 100

Yapilan inceleme neticesinde kitap A’da ¢alisma araglar1 beceri alani alt boyutlarinin
benzer frekans degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir. Toplam frekans degerlerinin
benzerlik gostermesinin yaninda ise becerilerin goriilme sikliginin iiniteler arasinda esit
dagilima sahip olmadign da goriilmiistiir. “Bilgi Okuryazarligi” ve “Bilgi Iletisim
Teknolojiler1 Okuryazarligr” becerilerinden her ikisi de birinci linitede yogunlagmistir.

Ozellikle ikinci iinite ise bahsi gecen beceriler agisindan daha geride kalmustir.

Calisma araglar1 beceri alaninda kitap A’da en fazla yansimasi bulunan bilgi

okuryazarlig1 becerisi gorsellerle desteklenerek sekil 4.8”deki gibi verilmistir.
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Gorsel 1.89: Saglkh beslenme igin
uygun gtinliik meniiler hazirlanmalidir.

Sekil 4.8. Bilgi Okuryazarlig1 Becerisi Ornegi Kitap A s.73

Burada goriildiigii tizere besinlerden olusan bir daire grafigi verilmistir. Bu grafigin
yer aldigi “Saglikli Beslenme” konusunda 6grenilenlerin, verilen grafik ile bagdastirilarak
giinliik hayatta kullanilmas1 beklenmektedir. Yine ayni1 konuda verilen “Etkinlik”te bu konuda

verilebilecek bir ornektir.

oy .. A
ETKINLIK
Etkinligin Amaci
Etkinlik No. B pecrrirae I& bibenina peogram, hary-
N orouri baariums Snamin bosramak

Arap Gareg
* Kagn
# Kalom
Uygulama
Gidalar, ipardifl besim Sgelesinin ir ve mik [ larkhdir. Vioudn aiman besinlerin
bir kisme kasboshidrad, bir kesmi protein, bir ks yag, bir ks da vilamin ve mineral agsin:
dan zongindir, Sadidd beslenmek kin {Gérsal 1,91} bu maddeler lganen b jiom il [
gerakdr. Kignim inffyagismm karplayacak bosinles, bir gin iganisi fil
ikt limal idir.

Girial 191 Sl bailenoie v sgor bsls sofldun berat
Agadpda verilan abri besin grubany inceleyiniz.
1. Grupe Kirmez ef, tavuk, balik, sakalat, y wo b yar s rlnlor
2 Gap: S8 va siiten yopdey drlnler
3 Grap: Tahelias ve tahillardan yapiimg dedader
4. Ginap: Toze sebos v meyveler

Bu Bena yiy kandi yag Igin bir hafalik saghkl beslanme programi
B jpre glnilk her gruptan besin bulusdurmaya ve banlann mi:
arfanm ayarksmayn dkkat ediniz.
Sonuwghendirma
1. Hazriadignz b prog 5 ] programian lis
gil Nia tfir farkiridar var?
2 Enty pre sogintz.
A\ s

Sekil 4.9. Bilgi Okuryazarhig: Becerisi Ornegi Kitap A s.75
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Sekil 4.9’da verilen etkinligin uygulama kisminda yer alan “Bu gruplara &rnek
yiyeceklerden kendi yas grubunuz icin bir haftalik saglikli beslenme programi hazirlayimiz.
Beslenme programinda gilinliik her gruptan besin bulundurmaya ve bunlarin miktarlarin
ayarlamaya dikkat ediniz.” talimatinin bilgi okuryazarligi becerilerinin gelistirilmesine

yonelik oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Diinyaya entegrasyon beceri alaninin incelenmesi

Diinyaya entegrasyon beceri alani, aragtirmada kullanilacak olan 21.ylizyil beceri
siniflandirmasi, temelinin olusturuldugu ATSC21 smiflandirmasinda “Diinyada Yasam
Becerileri” olarak ifade edilmektedir. Yapilan arastirmada ayni beceri siiflandirmast
kullanilmis olsa da beceriler MEB tarafindan yaymlanan “21.Yiizyll Ogrenci Profili”

caligmasinda ifade edildigi sekilde ele alinmustir.

Bu anlamda diinyaya entegrasyon becerileri, yasadigimiz ¢evre ve tiim diinya ile
iligkilerimizi kapsayan becerilerdir. Genel anlamda bu beceri alaninda yer alan alt boyutlar dig
diinya ile ilgili biling ve becerileri kapsamaktadir. Bu becerilerin, yasam bilimi olarak da ifade
edilebilen biyoloji bilimi icin olduk¢a oOnemli oldugu ve biyolojinin bu becerilerin

kazandirilmasi i¢in belki de en uygun alan oldugu sdylenebilir.

Kitap A’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde kullanilan diinyaya
entegrasyon beceri alani ve alt boyutlarinin nasil yansitildigi ve bu becerilerin ne siklikta
kullanildig1 ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu incelemede kitap A’nin {niteleri ayr1 ayr
ele alinmistir. Tablo 4.4’te kitap A’da yer alan diinyaya entegrasyon beceri alani ve alt
boyutlar ile ilgili analiz birimlerinin {initelere gore frekans degerleri verilmistir.

Tablo 4.4. Diinyaya Entegrasyon Becerilerinin 9.Simif Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap A) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Diinyaya Entegrasyon Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite 3.Unite  Toplam Yiizde
Yerel ve Evrensel Vatandashk Bilinci 1 - 2 3 % 37,5
Yasam ve Kariyer Bilin¢ ve Becerileri 1 - 4 5 % 62,5
Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Bilinci - - - - %0

Genel Toplam 2 0 6 8 % 100

Kitap A’da en az yer alan beceri alan1 “Diinyaya Entegrasyon” olarak tespit edilmistir.

Ozellikle ikinci iinitede higbir alt boyuta rastlanmazken “Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Bilinci
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Becerisine” de higbir iinitede rastlanmamistir. Bu beceri alaninda en fazla yer alan becerinin

ise “Yasam ve Kariyer Biling ve Becerileri” (% 62,5) oldugu goriilmektedir.

Bu beceri alani alt boyutlarindan yasam ve kariyer biling ve becerilerinin kitapta

yansitilmasina sekil 4.10°da 6rnek verilmistir.

Viriisler kullanilarak ¢ok sayida deneysel calisma yapiimistir. Vi-
riisler sayesinde DNA eslenmesinin mekanizmasi ve bircok hasta-
l1§in olugumu aydinlatilmistir. Genetik mihendisleri virisleri kulla-
narak bir organizmadan digerine gen aktarimi yapabilmisglerdir. Bu
sayede biyoteknoloji ve tip alaninda &nemli gelismeler kaydedil-
mektedir. Ornegin virisler, kanser ve bazi kalitsal hastaliklarin gen
terapisi ile tedavi edilmesinde yeni imkanlar sunmaktadir.

3.2.2.1. Virusler ve Saghgimiz
a) Grip

Grip virlsleri (Gorsel 3.66), genetik materyali RNA olan lst so-
lunum yollarina etki eden, hava yoluyla bulasabilen virislerdir.
Grip, virls enfeksiyonu oldugu icin antibiyotik ile tedavi edilemez.
Gorsel 3.66: Grip, virdslerin yol agtigi Doktor kontroll altinda 3-5 giin istirahat edilmesi gerekir. Bol sivi
bulasici bir hastaliktir. .. . . o - - .
tiiketilmesi, salgilarin digar atilmasini sagladigindan iyilesmeyi

Sekil 4.10. Yasam ve Kariyer Biling ve Becerileri Oregi Kitap A 5.190

Yukarida verilen Ornekte isaretlenmis kisimda “Genetik Miihendisligi” c¢aligmalari
hakkinda bilgi verilmis ve biyoloji bilimi i¢in 6nemli kariyer alanlarindan biri olan genetik

miihendisligi konusunda 6grencilere biling ve beceri kazandirmak amaglanmistir.

4.2. 10. Simf Lise Biyoloji Ders Kitabinda 21.Yiizyil Becerilerinin Incelenmesi
Calismanin bu boliimiinde, kitap B’de yer alan analiz birimleri 21.ylizy1l becerileri

acisindan incelenmistir. Incelenen analiz birimlerinde tespit edilen 21.yiizy1l becerilerinin

iinitelere dagilimi belirlenmeye calisilmistir. Inceleme yapilirken ATSC21°de belirlenen

21.ytlizy1l beceri alanlar1 ve alt boyutlar1 kullanilmistir.

4.2.1. Diisiinme yollar1 beceri alaninin incelenmesi

Kitap B’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde diisiinme yollar1
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildigi ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin {iiniteleri de ayr1 ayr ele
alinmig ve tniteler arasinda da karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.5’te kitap B’de diistinme
yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlart ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans degerleri

verilmistir.
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Tablo 4.5. Diisiinme Yollar1 Becerilerinin 10.Smif Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap B) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Diisiinme Yollar: Beceri Alani

Alt Boyutlar 1.Unite  2.Unite 3.Unite Toplam Yiizde
Yaratici Diisiinme 4 1 6 11 % 7,7
Yenilikc¢i Diisiinme 2 1 7 10 %7
Elestirel Diisiinme 16 9 30 55 % 38,5
Problem Cozme - 2 5 7 % 4,9
Karar Verme 4 13 %9
Ogrenme Stratejilerini 5 10 19 % 13,3
}"(ullan ma/Ogrenmeyi Ogrenme ve

Ust Bilissel Beceriler

Kendini Degerlendirme 6 13 9 28 % 19,6
Genel Toplam 34 35 74 143 % 100

Kitap B’de, daha once incelemesi verilen kitap A’ya benzer olarak diisiinme yollar1

beceri alani alt boyutlarindan en fazla “Elestirel Diisiinme Becerisi” (% 38,5) saptanmustir.

Elestirel diisiinme becerisinin diger beceri alanlarina goére baskin oldugunun
goriilmesinin yani1 sira iiniteler arasinda homojen bir dagilimin olmadig goriilmektedir.
Elestirel diisiinme becerisinin en fazla goriildiigii linite olan {igiincii {inite ayn1 zamanda diger
lise kademelerinin biyoloji ders kitaplar1 arasinda “Problem (C6zme Becerisi” ne en fazla
rastlanan tinitedir. Benzer sekilde “Yaratic1 ve Yenilik¢i Diisiinme Becerileri” bakimindan da
incelenen diger ders kitaplar1 ve bu ders kitaplarinda yer alan tinitelere nazaran daha zengin

oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.11°de verilen 6rnek, kitap B’nin iiglincii initesinden alinmistir ve birgok beceri

alanini karsiladig diistiniilmektedir.

Ekolojik, su ve karbon ayak izi uygulamalarn
Ekolojik, su ve karbon ayak izini kiiciilimek icin co6ziim onerileri

Bireysel ekolojik, su ve karbon ayak izlerinizi béliim sonunda verilen érneklerden yararlanarak
hesaplayiniz. Yerel baglamda ekolojik, su ve karbon ayak izlerini kiiciilimek icin uygulanabilecek
c6ziim énerilerini arastiiniz. Yeni ¢dzim onerileri gelistiriniz, sinif ve okul panolarinda paylasiniz.

Ekler béliimiinde verilen 6grenci 6z ve akran degerlendirme formlarini doldurunuz.
Arastirma raporu degerlendirme formunu dikkate aliniz.

Sekil 4.11. Diisiinme Yollar1 Beceri Alan1 Ornegi Kitap B s.181

Yukarida verilen 6rnekte 6grencilerden, verilen ¢evre sorunlar1 hakkinda diisiinmeleri,

kendi hayatlar1 ile verilen sorun hakkinda baglanti kurmalar1 ve bu problem durumu i¢in
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¢oziim iiretmeleri beklenmektedir. ifade edilen beklentiler, diisiinme yollar beceri alani alt
boyutlarindan olan, yaratici diisiinme, yenilik¢i diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme
ve kendini degerlendirme becerilerini yansitmaktadir. Ekolojik, su ve karbon ayak izinin
bireysel olarak hesaplanmasi kendini degerlendirme becerisi kapsaminda degerlendirilirken
aynt zamanda Ornegin sonunda yer alan Ogrenci 6z ve akran degerlendirme formlarinin

kullanilmasi talimat1 da kendini degerlendirme kapsaminda degerlendirilmektedir.

Kitap B’de yer alan sekil 4.12°de verilen calismada da yine diisiinme yollar1 beceri alt

boyutlarindan bircogunun yansitildig gériilmektedir.

ALIE TIRMA

Uretim ve tiketim faaliyetlerinin ekolojik dengeye etkileri agagidaki etki tablosunda verilmistir.

a) Asit yadmurian b) Hastahiklann artmasi | ¢} Erozyon ¢ Habitat kayi

d) Beslenme sonunlan | ) Hava kirliligi f} ikdim degigikikleri g) Gevrs kirliligi

4) Sera gazlannin h) Dogal kaynaklarn 1) Besin zincitinin i) Biyolojik gagtlilign
ealinami ik efimi bozulmas: azalmas

1) igme euyu kethg k) Su kirllgi 1) Ses kirliligi m) Toprak kirligi

Asaqdaki tabloda verilmiz olan ¢evre sorunlanmin karsizina hangi etkilere yol acgabi-
leceklerini yukandaki etki tablosunun harflerini kullanarak yazimiz. Bu etkileri ortadan
kaldirabilmek igin gerekli ¢oziim Snerilerinizi de dneriler sitununa yazimz.

(Tabloda ormanhk alankann yok edilmesiyle ilgili galizma omegi verilmigtic)

Cevre Sorunlanna Yol Agan Faaliyatiar Etkileri Cozom Cnerileri

ST Eagitim, bireyler bilinglendirme, yanginiann
Orman yanginian ’ .hll i : ask gorildiigh alankanin kontrolil, yangin alan-
g4 lanmn rehabilitaeyonu, agagandirma....

Agzin ve planziz kentlegma

Yeni tanm arazisi ihtyac

Endistrilegme

Tagrt kullanmsnn arimas:

Ormanlann kesilersk yok adilmasi

Hizh nifus amig

Anklann ayngtinimamaz, kirlsticilerdan
anndinimanmaz:

Sekil 4.12. Problem Cézme Becerisi Ornegi Kitap B 5.184
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Sekil 4.12’de “ALISTIRMA” baslikli ¢alismanin yaraticilik ve yenilik¢i diisiinme,
elestirel diisiinme, problem ¢O6zme ve karar verme becerilerini bir arada yansittigi

gorilmektedir.

Diisiinme yollar1 beceri alani alt boyutlarinin en az goriildiigl initenin ise birinci linite
oldugu belirlenmistir. Bu beceri alaninda birden fazla beceriyi ayni anda yansitan analiz

birimi olduk¢a azdir. Bunlardan bir tanesi sekil 4.13’te verilmistir.

Mayozu aciklayan elektronik sunu (animasyon, video vb.) hazirlanmasi ve paylasiimasi

Mayozu aciklamak icin bilisim teknolojilerinden yararlanarak elektronik sunu, animasyon, video
vb. hazirlayiniz. Hazirladiginiz driind sinifta paylaginiz. ilgili gorsellere www.eba.gov.ir adresinden
ulagabilirsiniz.

Ekler bélimiinde verilen dgrenci 6z degerlendirme formunu doldurunuz.

( Karekod 1.10: Ornek uygulama

Sekil 4.13. Ogrenmeyi Ogrenme ve Ust Biligsel Beceriler ve Kendini Degerlendirme Becerisi Ornegi Kitap B
s.64

Verilen ornekte goriildiigli lizere 6grencilerden mayoz konusunu agiklayan bir sunu
hazirlamalar1 ve sinifta paylasmalari istenmektedir. Hazirlanan her sunu &grencinin
olusturdugu bir driin oldugu i¢in bu etkinligin &grencilerin yaratici disiinmelerini
gelistirmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Ayrica belirtilen konu ile ilgili sunu hazirlama
stirecinde 6grencilerin hem konuyu hem de sunu hazirlamay1 6grenmesi hedeflenmektedir. Bu
durum yaparak yasayarak 6grenme olarak nitelendirilebilecegi icin 6grenmeyi 6§renme ve iist
bilissel becerileri yansittig1 goriilmektedir. Bunun yani sira 6rnegin sonunda yer alan 6grenci
0z degerlendirme formunun doldurulmasinin istenmesi kendini degerlendirme kapsaminda

degerlendirilmektedir.

4.2.2. Calisma yollar1 beceri alaninin incelenmesi

Kitap B’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde g¢alisma yollar1
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildig1 ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin iiniteleri de ayr1 ayri ele
alinmis ve tniteler arasinda da karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.6’da kitap B’de ¢alisma
yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlar ile ilgili analiz birimlerinin {initelere gore frekans degerleri

verilmistir.
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Tablo 4.6. Calisma Yollar1 Becerilerinin 10.Simf Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap B) Uniteleri Analiz

Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Calisma Yollar: Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite  2.Unite  3.Unite Yiizde
Iletisim Becerileri/Tiirkceyi Dogru 3 3 7 % 93
Kullanma

Takim Cahsmasi s Birligi - 1 - %7
Genel Toplam 3 4 7 % 100

Yapilan incelemeler neticesinde c¢aligma yollar1 becerilerinin kitap B’de en az
rastlanan beceri alani oldugu gériilmiistiir. Ozellikle “Takim Calismasi Is Birligi (% 78)”
becerisinin sadece bir kez ve ikinci iinitede tespit edilmesi bu anlamda 6nemli bir eksiklik
oldugunu gostermektedir. “Iletisim Becerileri” alaninda ise en fazla becerinin iigiincii {initede

oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda takim c¢alismasi is birligi becerisinin tespit edildigi tek 6rnek

Sekil 4.14’te verilmistir.

ETKINLIK 2.1: is Birlikli Kavram Haritas:

Amag: Kalimla ilgili is birlikli kavram haritas olugturmak.

On Hazirik

Kavramlann uygulaywcilar tarafindan anlamh baglantlarla birbirine iligkilendirilerek slugtun-
lan gizelgelere kavram hartas: denir. Kavram hantas: clugturmak igin verilen terimlerin birbiriyie

iligkilerini aragurarak on bilgi edininiz.

Kavramlar

® Genotip @ Fenotip ® Gamet ® Homolog kromozom
@ alel ® Gen @ Bagh gen @ Monohiorit
@ Homozigot @ Kalmm @ Es baskinlik ® Baskin gen

@ Lokus @ Dihibrit ® Bagim=iz gen
@ Karakter @ Heterozigot @ Cekinik gen

Uygulama Basamaklarn
Sinifta beger kigilik gruplar olugturnalur.

Yukaridaki kavramlardan uygun olan segilir ve kavram haritasmmn merkezine konulur.

Uygun baglant! ifadeleriyle kavram haritas: gizilir.
Her grup birer kavram haritas: olugiurur.
Olusturulan kavram haritalan sinifta paylagilir.

Sonug ve Tarhigma

Gruglann hazidadiklan kavram haritalanndan en begenileni belirleyerek okul panosunda

paylaginiz.

Ekler bolomande verilen dgrenci 0z ve akran degerendirme formianm dolduminuz.

Sekil 4.14. Takim Calismasi Isbirligi Becerisi Ornegi Kitap B 5.113
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Verilen &rnekte “Etkinlik 2.1: Is Birlikli Kavram Haritas1” amag itibariyle basliktan da
anlasildig1 {izere is birlikli 6grenme becerisini gelistirmeyi amaglamaktadir. Ogrencilerden
sinif icerisinde beserli gruplar olusturarak kavram haritas1 ¢izmeleri ve olusturulan kavram
haritasinin her grubun sinifla paylasmalar1 beklenmektedir. Grup ¢aligmasi yapmak ve smifla

paylasimda bulunmak is birligi becerisinin yani sira iletisim becerilerini de yansitmaktadir.

Iletisim becerilerinin diger bir boyutu olan Tiirk¢eyi dogru kullanma becerisinin ders

kitabinda nasil yansitildigina sekil 4.15’te 6rnek verilmistir.

18. Dogal kaynaklann ekosistem dengelerine uy-
gun gekilde kullanilarak ¢esitlilik ve Gretkenlik-
lerinin sdrekliliginin saglanmasina sirdirdlebi-
lirlik denir.

Buna gore agagidaki ifadelerden hangisi
dogru degildir?

A) Ekosistemlerin strdurilebilirligi igin yenile-
nebilir enerji kaynaklarimin kullanimi zorun-
ludur.

B) Niifusun hizla artmasi sirdirilebilirligi
olumlu etkiler.

C) insan tarafindan habitatlarin yok edilmesi
ekosistemde dogal yagam alanlarinin sir-
dirilebilirhgi icin tehlikeler yaratir.

D) Tanmsal faaliyetlerde giibrelerin
kontrolld kullaniimasi biyolojik ¢esitliligin
strdirilebilirligine bir tehdit olugturmaz.

E) Erozyon, dogal tarim alanlarimin ve toprak
verimliliginin yok olmasina yol acarak
tanimsal sdrdirdlebilirlikte bozulmalara
neden olur.

Sekil 4.15. Tiirkceyi Dogru Kullanma Becerisi Ornegi Kitap B 5.215

Ornekte verilen soru “Olgme ve Degerlendirme Sorular1” igerisinde yer almaktadir.
Soruda, soru kokiinden once bir tanim yapilmis ve bundan yola ¢ikarak oOnciillerde verilen
ifadelerden dogru olmayan ifadenin seg¢ilmesi istenmistir. Sorunun temelinde bilgiye hakim
olmaktan ziyade okudugunu anlama, climleler arasinda baglanti kurabilme ve yanlis olan
secenege karar verme durumu s6z konusudur. Bu anlamda Tiirk¢eyi dogru kullanma

becerisini yansittig1 goriilmektedir.

4.2.3. Calisma araclari beceri alaninin incelenmesi
Kitap B’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde ¢alisma araglari

beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildigi ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
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incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin {iiniteleri de ayr1 ayr ele
alinmig ve {initeler arasinda da karsilastirmalar yapismistir. Tablo 4.13°de kitap B’de ¢alisma
araclar1 beceri alan1 ve alt boyutlar1 ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans
degerleri verilmistir.

Tablo 4.7. Calisma Araglar1 Becerilerinin 10.Smif Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap B) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Cahsma Araclari1 Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite  2.Unite 3.Unite  Toplam Yiizde
Bilgi Okuryazarhg 17 38 34 89 % 79
Bilgi Iletisim Teknolojileri 11 3 10 24 % 21
Okuryazarhg

Genel Toplam 28 41 44 113 % 100

Kitap B’de rastlanan ¢aligma araclar1 becerilerinden “Bilgi Okuryazarligi Becerisi”
incelenen diger kademelerin biyoloji ders kitaplarina gore oldukea fazladir. Ozellikle ikinci ve
ticlincti tnitelerde goriilme sikliginin ¢ok daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu beceri
alanina ait becerilerden bir digeri olan “Bilgi Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi Becerisi

(%21)” ise gok az gorilmiistiir.

Sekil 4.16°da kitap B’de yer alan bilgi okuryazarlig1 becerisine 6rnek verilmistir.

ALIETIRMALAK’

1. Yuvarlak tohum aleli (A) burusuk tohum aleline (a) baskindir.
Yuvarlak tohumiu bir bezelye bitkisinin genotipinin heterozigot ya da homozigot
oldugunu anlamak i¢in yapilan uygulama ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Caprazlanan bireylerin olasi genotiplerini yaziniz.

b) Olasi caprazlamalari gosteriniz ve sonuclari yorumlayiniz.

Sekil 4.16. Bilgi Okuryazarlig1 Becerisi Ornegi Kitap B 5.99
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Verilen oOrnekte Ogrencilerden “Kalittm ve Biyolojik Cesitlilik” konusunda
ogrendikleri ¢aprazlama bilgisini kullanarak “Alistirmalar” kisminin birinci sorusunda yer
alan agiklamalara gore sorular1 cevaplamalar1 ve sonuglar1 yorumlamalari istenmistir. Burada
Ogrencilerden istenenlerin bilgi okuryazarligi becerisini gelistirmeye yonelik oldugu

goriilmektedir.

Sekil 4.17°de verilen &rnekte kitap B’de yer alan “Bilgi lletisim Teknolojileri

Okuryazarlhig1 Becerileri” agiklanmaya caligilmistir.

Yerel ve kiiresel baglamda cevre kirliliginin 6nlenmesine yénelik neler yapilabilir?

Okulda “Yerel ve kiuresel baglamda gevre Kirliliginin dnlenmesine ydnelik neler yapilabilir?” konulu,
2 ders saati siireli bir panel diizenleyiniz. Panel diizenleme hakkinda gerekli bilgilere www.eba.gov.
tr adresinden ulasabilirsiniz. Panel organizasyonu sinif temsilcileri ve okul égrenci temsilcisi tarafindan
yapilabilir. Panele yakin cevrenizdeki kamu kurum ve kuruluslarindan alaninda uzman Katilimci davet
ediniz. Panelde konu hakkinda ¢ézlim dnerilerinin sunulmasini ve tartisiimasini saglayiniz.

Sekil 4.17. Bilgi Iletisim Teknolojileri Okuryazarlig: Becerisi Ornegi Kitap B s.182

Yukarida verilen 6rnekte bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi basta olmak {izere
birden fazla beceri alani yansitilmaktadir. Ogrencilerden verilen konu ile ilgili panel

diizenlemeleri istenmis ve gerekli bilgilere “www.eba.gov.tr” internet adresinden

ulasabilecekleri belirtilmistir. Bu durumun bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligini

gelistirmeye yonelik oldugu goriilmektedir.

4.2.4.Diinyaya entegrasyon beceri alaninin incelenmesi

Kitap B’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde diinyaya
entegrasyon beceri alani1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildigi ve ne siklikta kullanildig:
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin {initeleri
de ayr1 ayri ele alinmig ve tiniteler arasinda da karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.8’de Kitap
B’de diinyaya entegrasyon beceri alani ve alt boyutlari ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere
gore frekans degerleri verilmistir.

Tablo 4.8. Diinyaya Entegrasyon Becerilerinin 10.Simif Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap B) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Diinyaya Entegrasyon Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite  2.Unite  3.Unite  Toplam Yiizde
Yerel ve Evrensel Vatandashk Bilinci 1 1 20 22 % 45
Yasam ve Kariyer Bilin¢ ve Becerileri 1 1 3 5 % 10
Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Bilinci 1 1 20 22 % 45
Genel Toplam 3 3 43 49 % 100
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Kitap B’de diinyaya entegrasyon beceri alani ile ilgili tespit edilen bulgularin frekans
degerleri arasinda biiyiik kabul edilebilecek farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde
ticlincii tinitedeki “Yerel ve Evrensel Vatandaslik Bilinci” ve “Kisisel ve Sosyal Sorumluluk
Bilinci” becerileri ile diger lnitelerdeki beceri frekans degerleri arasinda dengesiz bir fark

gozlenmistir.

Sekil 4.18’de verilen 6rnekte yerel ve evrensel vatandaslik bilincinin kitap B’de nasil

yer aldig1 agiklanmaya caligilmastir.

SEVGININ gOCO

Meslek hayatim boyunca birgok 8grenciyi taruma firsabm oldu. Ofgrencilerim arasinda bende en
gok iz lirakanlardan birisi de Bora oldw. Bora ile yollanmiz 2012 yiinda Canakkale istiklal ilkokulunda
kesisti. Bora 9 yagindayd ve kanser tedavisi gordyordu. Bu zoru micadelede ben de onun yamnda
olmak istedim. Onun dgretmeni, annesi ve elimden geldigi kadanyla arkadag olmaya caligtim. Bora,
gegirdigi zorlu operasyonlar ve afir tedaviye ragmen yagama sevincini hig kaybetmedi. Azmiyle de
herkese émek oldu. Tedavi sirecinde dahi derslerinden geri kalmamak igin tom gayretiyle evde ders
galismaya devam etti. Bora ile evde ders gahzsirken aym zamanda sohbet ederek dertlegiyordulk.

Hahatzizlig nedeniyle okulundan ayn kaldidy zamanlarda kendini yalniz hissetmemesi igin arka-
daglan ile iletigim kurmasim sajlayarak yalmzligina ortak cimaya galigtim. Telefonla strekli goragerek
yaninda cldugumu bilmesini istedim. Dektorunun izin verdifi zamanlarda ise mikrobik rahatsizhg
olmayan arkadaglan ile yiz yize gordsmesini sagladik. Danem sonunda karnesini almaya geldiginde
ona minik bir =0rprizimiz oldu. Arkadaslkan ile gecirdigi gozel antardan bir video olusturduk. Bora'nin
hep yammizda ve bizimle oldugunu bilmesini istedik. Kendisi de videoyu izlediginde bunu hissetti ve
gok mutlu oldu. inamn sizlere o anki duyguyu tarif etmem momkon degildir.

Bora énce akcijerinden ameliyat olmus daha sonra da melanom kansen nedeniyle ayafindan
operasyon gegirmigti. Bu zorlu saregte Bora gok azimliydi, yilmadi ve hayattan kopmadi. Biz de okul
yonetimi, ogretmeniler, veliler ve ogrenc arkadaglan hep birlikie kendisini evinde ziyaret ettik. Ailesi de
Bora da bu ziyaretimizden son derece memnun kaldi.

0 donemde bu yofun duygular gok ses getirmis olacak ki yerel ve ulusal basinda haber olduw
Anngsi Elvan TEZEL, basin yoluyla herkese “Bu olkenin Nermin ERTURK gibi agretmeniere ihtivac
var. Onun sayesinde Bora ne derzlerinden ne de arkadaglanndan ayn kaldi. Gegirdigi zorlu donemi
bu zayede atlatmk."” diyerek duygu ve dozoncelernini befirtti. 24 Kasim 2016 ogretmenler gand igim An-
kara'daki torenlere davet edildim. Bu davet benim igin bdyok bir onurdu.

Bora'min gu anki safhk durumunun daha iyi clmas: mutlulugumu bir kat daha arinyor. Bir anne
vie &gretmen clarak bu zorlu midcadelede Bora'ya ve ailesine bir nebze destek olabildiysem ne mutiu

& &°

Sekil 4.18. Yasam ve Kariyer Biling ve Becerileri ile Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Bilinci Ornegi Kitap B s.35

Mermin ERTUREK

.if'w-

Yukarida verilen 6rnekte “Sevginin Giicli” baslikli okuma parcasinda sinif 6gretmeni
Nermin Ertiirk’iin kanser olan 6grencisi Bora i¢in yaptiklari anlatilmaktadir. Bu metinde hem

ogretmenlik mesleginin anlam ve 6nemi hem de kanser hastaliginin bir gocugun hayatini nasil
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etkiledigi anlatilmigtir. Bu 6rnekte hem yasam ve kariyer biling ve becerileri hem de kisisel ve
sosyal sorumluluk bilinci becerilerinin yansitildigi goriilmektedir. Verilen 6rnek, bahsi gecen

beceri alanlarinin birinci linitede gézlemlendigi tek yer olma 6zelligi tagimaktadir.

Diinyaya entegrasyon beceri alaninin tiim alt boyutlarini yansittig1 diisiiniilen, Gi¢iincii
initenin iiglincii boliimiiniin bir alt basligini olusturan “Soyu Tiikenen Tiirler” konusu sekil

4.19°da verilmistir.

Soyu Tiikenen Tiirler

Canli dogal kaynaklarin hi¢ tiikenmeyecekmis gibi kullaniimasi ve habitatlarin tahrip edilmesi gibi
nedenlerle baz tirlerin soylar tikenmistir. Gecmiste sadece Tirkiye'de yasayan Anadolu parsi ile
Turkiye topraklarinda gériilen Asya fili (Gorsel 3.56), yabani sigir, yaban esegi, aslan, cita, kunduz,
kaplan ve yilanboyun kusunun tlkemizdeki nesilleri 1
tamamen tlikenmistir.

Soyu tikenmis bu tirler biyolojik cesitlilik acl-
sindan yeri doldurulamayacak bir kayiptir. Dogal -
kaynaklarin ya da herhangi bir tiiriin yok olmasina
neden olmak gelecek nesillere aciklanamayacak bir
durumdur. Farkindaliklari yetersiz gecmis nesillerin,
dogal kaynaklari duyarsiz tiiketmesi bugiine bircok [
olumsuz etki yapmistir. Bu anlamda bugtintin birey-
lerinin de gelecek nesillere karsi sorumluluklari s6z o :
konusudur. Bu nedenle bugiiniin bireyleri davranig- ~ 2 % S
larinin sorumlulugunu alabilme, toplumu énemseme, ‘
tarihsel ve dogal mirasa duyarli olma konusunda has-
sas davranmalidir.

Sekil 4.19. Diinyaya Entegrasyon Beceri Alam1 Ornegi Kitap B 5.204

Gorsel 3.56: Asya fili

Sekil 4.19°da verilen alt1 ¢izili kisimda diinyaya entegrasyon beceri alaninin tiim alt
boyutlariin yansitildigi goriilmektedir. Burada ge¢mis nesillerin bilingsiz davranmalari
sonucunda gilinlimiizde ortaya ¢ikan olumsuzluklardan bahsedilmis ve Ogrencilerde yerel ve
evrensel vatandaglik bilinci ve kisisel ve sosyal sorumluluk bilinci olusturulmaya ¢aligilmistir.
Ayrica yasam ve kariyer biling ve becerilerinden yasam bilincinin de yansitilmis oldugu

goriilmektedir.

4.3. 11. Simf Lise Biyoloji Ders Kitabinin incelenmesi

Calismanin bu béliimiinde, kitap C’de yer alan analiz birimleri 21.ylizy1l becerileri
acisindan incelenmistir. Incelenen analiz birimlerinde tespit edilen 21.yiizyil becerilerinin
{initelere dagilimi belirlenmeye c¢alisiimistir. Inceleme yapilirken ATSC21°de belirlenen

21.ytlizyil beceri alanlar1 ve alt boyutlar1 kullanilmistir.
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4.3.1. Diisiinme yollar1 beceri alaninin incelenmesi

Kitap C’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde diisiinme yollart
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildig1 ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin {initeleri de ayr1 ayri ele
almmig ve tiiniteler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.9’da kitap C’de diisiinme
yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlari ile ilgili analiz birimlerinin tinitelere gore frekans degerleri
verilmistir.

Tablo 4.9. Diisiinme Yollar1 Becerilerinin 11.Smif Lise Biyoloji Ders Kitab (Kitap C) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Diisiinme Yollar: Beceri Alani

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite Toplam Yiizde
Yaratic1 Diisiinme 6 2 8 % 6,5
Yenilik¢i Diisiinme 9 - 9 % 7,4
Elestirel Diisiinme 50 21 71 % 58,2
Problem Cozme 5 - 5 % 4,1
Karar Verme 4 5 9 %74
Ogrenme Stratejilerini 11 2 13 % 10,6

Kullanma/Ogrenmeyi Ogrenme
ve Ust Bilissel Beceriler

Kendini Degerlendirme 6 1 7 % 5,8

Genel Toplam 91 31 122 % 100

Incelenen ders kitaplar1 igerisinde 21.yiizy1l becerileri bakimindan en az beceriye

sahip olan ders kitabinin kitap C oldugu tespit edilmistir.

Diistinme yollar1 beceri alan1 alt boyutlarinin goriilme sikliginin birinci tinitede ikinci
iiniteye gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. iki {inite icerisinde de en fazla frekans
degerine sahip olan becerinin ise “Elestirel Diisiinme Becerisi” oldugu belirlenmistir. Bu

durum, incelenen diger kademelere ait ders kitaplar ile benzer bulgular1 igermektedir.

Kitap C’nin birinci {nitesi; yaratict diisiinme, yenilik¢i diislinme ve problem ¢ozme
becerileri bakimindan, diger ders kitaplarina gére daha fazla veri bulundurmaktadir. Diistinme
yollar1 beceri alaninda genel olarak kitaplarda bulunma orani diigiik olan problem ¢ézme
becerisinin daha fazla goriilmesi 6nemli bulunmaktadir. Ancak bu beceriye kitabin ikinci
{initesinde hi¢ rastlanmadig1 goriilmektedir. Uniteler ve becerilerin frekans dagilimlart
arasinda ki farkliliklar kitap C’de yer alan 21.yiizyil becerilerinin heterojen bir dagilima sahip

oldugunu gostermektedir.
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Kitap C’de dikkat ceken becerilerden biri olan “Problem Cdézme Becerisi” ve

“Elestirel Diisiinme Becerisi” ile ilgili 6rnek sekil 4.20°de verilmistir.

OKU

Fatma Hanim 65 yasindadir. Asir1 kiloludur ve karbonhidrat agirhikli besinler tiiketmektedir.
Yiirityiis yapmaktan ve hareketli yasamdan hoglanmamaktadir. Saglik kontrolleri sirasinda tiroit
bezinin az galistig1 ve eklemlerinde kireglenme oldugu belirlenmistir. Fatma Hanim'in annesinin
de eklemlerinde kireglenme oldugu bilinmektedir.

Ayse Hanim 65 yagindadir. Saglikh ve diizenli beslenir. Giinliik belirli siire yiiriiyiis yapar.
Kilosu normaldir ve hormon salgilar1 diizenlidir.

Yukarida verilenlere gore asagidaki sorular yanitlayiniz.
a) Fatma Hanin’da kire¢lenme rahatsizliginin ortaya ¢ikmasinin temel nedenleri nelerdir?

b) Ayse Hanim ve Fatma Hanim ayni yasta olmalarina ragmen Ayse Haninr'in daha saglikl
olmasini belirleyen etmenler neler olabilir?

¢) Eklemlerdeki kireclenmenin genetik yatkinhikla ilgisi var midir?

¢) [lerleyen yaslarda kireclenme rahatsizhiginin goriilmemesi icin neler yapilabilir?
Sekil 4.20. Elestirel Diisiinme ve Problem Czme Becerisi Ornegi Kitap C .30
Sekil 4.20°de verilen “Oku Degerlendir” etkinliginde 6grencilerden metni okuyarak
metnin altinda yer alan sorular1 cevaplandirmalari istenmistir. Bu durum 6grencilerin metni
anlayarak, sorgulayarak okumalarin1 yani elestirel diisiinme becerisine sahip olmalarini

gerektirmektedir.

Metin ile ilgili verilen sorular genel anlamda elestirel diisiinme becerisini yansitsa da
bu sorular igerisinde yer alan “Ilerleyen yaslarda kiregleme rahatsizliginin goriilmemesi igin
neler yapilabilir?” sorusunun problem ¢ozme becerisine Ornek oldugu diisiiniilmektedir.
Ogrencilerden ilerleyen yaslarda olusabilme ihtimali bulunan kiregleme problemine karsi

¢0zlim Onerilerinde bulunmalar1 istenmektedir.

Incelenen diger ders kitaplarina kars1 kitap C’nin 6ne ¢iktigi diger becerilerin ise
“Yenilik¢i ve Yaratict Diistinme Becerileri” oldugu goriilmiistiir. Bu becerilere 6rnek olarak

sekil 4.21 verilmistir.

_ArasTIRIYORUM

Kan ve kemik iligi bagisiyla ilgili cevrenizde ne tiir galismalar yapildigini arastiriniz. Bu
bagislarla ilgili farkindalik olusturmak amaciyla arkadaslarinizla afis, brosiir, kamu spotu
hazirlayimiz. Hazirladiklarinizi okulunuzda okul panosunda arkadaslarinizla paylasimiz.

Sekil 4.21. Yenilikgi ve Yaratic Diisiinme Becerisi Ornegi Kitap C 5.119

Sekil 4.21°de verilen 6rnekte “ARASTIRIYORUM?” baglikli etkinlikte 6grencilerden,

konuyla ilgili yapilan g¢aligmalar1 aragtirmalar1 ve konu hakkinda farkindalik olusturmak
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amactyla arkadaslariyla birlikte ¢alisarak afis, brosiir ve kamu spotu hazirlamalari, daha sonra
ise hazirladiklar1 iiriinleri okul panosunda arkadaslariyla paylagmalari istenmistir.
Ogrencilerin belli bir konu hakkinda kendilerine &zgii iiriinler ortaya koymalarinin yaratici
diistinme becerilerini gelistirecegi diisiiniilmektedir. Ayrica kan ve kemik iligi bagis1 ile ilgili
yapilan ¢aligmalarin  arastirilmasinin ~ 6grencilerin  yenilik¢i  diisiinme  becerilerinin

gelistirilmesine yonelik oldugu gortilmektedir.

4.3.2. Calisma yollar1 beceri alaninin incelenmesi

Kitap C’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde ¢alisma yollar1
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildig1 ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin iiniteleri ayr1 ayri ele alinmis
ve lniteler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.10°da kitap C’de calisma yollar
beceri alam1 ve alt boyutlar ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans degerleri
verilmigtir.

Tablo 4.10. Calisma Yollar1 Becerilerinin 11.Simf Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap C) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Calisma Yollar1 Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite Toplam Yiizde
Tletisim Becerileri/Tiirk¢eyi Dogru 29 7 36 % 94,7
Kullanma

Takim Cahsmasi is Birligi 2 - 2 % 5,3
Genel Toplam 31 7 38 % 100

Calisma yollar1 beceri alani alt boyutlarindan “Iletisim Becerileri/Tiirk¢eyi Dogru
Kullanma Becerisi” birinci iinitede diger iinite ve becerilere kiyasla daha fazla saptanmstir.
Bu beceri alaninimn diger bir alt boyutu olan “Takim Calismas: Is Birligi Becerisi” kitap C’de

oldukca az gozlemlenmistir.

Kitap C’de 6ne ¢ikan iletisim becerileri/Tiirk¢eyi dogru kullanma becerisine sekil

4.22°de ornek verilmistir.

T ARTISIYORUM

Tiroit bezi hormonlarinin diizensiz salgilanmasi sonucu guatr rahatsizligi ortaya ¢ikar.
Guatr rahatsiziginin insanlarin yasam kalitesi {izerine etkileri neler olabilir? Simif ortaminda
tartisiniz.

Sekil 4.22. iletisim Becerileri/Tiirkgeyi Dogru Kullanma Becerisi Ornegi Kitap C s.41
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Sekil 4.22’de verilen “Tartistyorum” baghikli etkinlikte Ogrencilerden guatr
rahatsizliginin insanlarin yagam kalitesi {izerine etkilerinin neler olabilecegi konusunda sinif
ortaminda tartismalar1 istenmistir. Tartisma durumu 6grencilerin karsilikli iletisim kurmasi
anlamina geldigi i¢in iletisim becerilerini gelistirmeye yonelik bir etkinlik oldugu

distiniilmektedir.

Sekil 4.23’de verilen Ornekte ise iletisim becerileri/Tirk¢eyi dogru kullanma

becerisinin iki boyutunun da yansitildig diistiniilmektedir.

OKU

Hizli sanayilesme ve kentlesme, ev disinda daha ¢ok zaman gegirilmesi, yogun ¢alisma temposu
gibi birgok etmen hazir yiyeceklere ve fast food beslenmeye ilgiyi artirmustir. Bu tiir yiyeceklerin
sunuldugu restoranlara ve fast food beslenmeye daha ¢ok ¢ocuklar ve gengler ilgi gostermektedir.
Saghk Bakanhg, hazirladigy bir raporla ayakiistii beslenme aliskanhginin birgok saglik sorununa
neden oldugunu bildirmistir. Beslenmeye bagh saglik sorunlarim 6nlemek i¢in gazh icecekler,
doymus yag, kolesterol ve tuz oranlari yiiksek yiyecekler ve fast food tiirii beslenme yerine besin
degeri yiiksek, Tiirk mutfagina 6zgii yiyecek ve igeceklerin tercih edilmesi saglanmalidur.

Elif ile Ezgi 16 yasinda lise 6grencisi iki arkadagtir. Elif her sabah diizenli olarak kahvalti yap-
maktadir. Ogle yemeginde evde hazirladif protein icerigi yitksek gidalarla taze sebze ve meyve
tercih etmektedir. Ayran ise vazgegilmez icecegidir. Elif okula yiiriiyerek ya da bisikletiyle gidip
gelmeyi tercih etmektedir. Ezgi ise sabahlari ge¢ uyanmakta ve ge¢ kalma endisesiyle genellikle
kahvalt: yapamadan okula gitmektedir. Ogle yemegi vakti yaklastiginda aclik seviyesi arttigin-
dan genellikle yliksek kalorili hazir gidalar ve asitli igecekler tercih etmektedir. Ezgi fazla ki-
lolarindan sikayetcidir ancak spor yapmay: da sevmemektedir. Fazla kilosu nedeniyle doktora
bagvurdugunda kendisinden bir takim tetkikler istenir. Tetkik sonuglarina gore doktor Ezgi’ye
obeziteden s6z eder. Ezgi'nin karacigerinde yaglanma tespit edilmistir. Ayrica kan basinci da yas
grubuna gore yitksek degerdedir.

a) Ezgi’nin yasadigi saghk sorununun nedenleri nelerdir?

b) Bir haftalik beslenme tablonuzu olugturunuz. Tabloyu degerlendirip beslenme bi¢imini-
zin saglikli olup olmadigini arkadaslarinizla tartisimiz.

Sekil 4.23. Iletisim Becerileri/Tiirk¢eyi Dogru Kullanma Becerisi Ornegi Kitap C s.101

Sekil 4.23’te verilen Ornekte Ogrencilerden verilen metin ile ilgili sorular
cevaplandirmalar1 ve istenilen yonergeleri uygulamalar: istenmektedir. Metne yonelik verilen
sorularin  6grencilerin Tiirkgceyi dogru kullanma becerilerini gelistirmeyi amagladigi
gorilmektedir. Kitap C’de “Oku Degerlendir” bashgi altinda benzeri etkinliklere sikca

rastlanmaktadir.

Kitap C’de ¢alisma yollar1 beceri alan1 alt boyutlarindan ¢ok az rastlanan diger beceri

boyutu takim caligmasi isbirligi becerisine yonelik 6rnek sekil 4.24’te verilmistir.
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ARASTIRIYORUM

Ureme sisteminin saghgiyla ilgili arastirma yapmak amaciyla dérder veya beser kisilik gruplar
olusturunuz. Konuyla ilgili bilgi almak i¢in aile hekiminden randevu alimz.
Yanitlari not ederek bir sunu haline getiriniz.
Aile hekimine agagidaki sorular yéneltiniz.

—

. Ureme sisteminin saghginin korunmast neden énemlidir?

(3]

. Hastalarimz iireme sisteminin saghgiyla ilgili ne tiir sikayetlerle size bagvurur?

o

. Ureme sisteminin sagligini korumaya yonelik olarak farkli yas gruplarindaki bireylere ne tiir
onerilerde bulunuyorsunuz?

4, Ureme sistemi saghiyla ilgili toplumu bilgilendirmek amaciyla ne tiir ¢alismalar yapilmaktadir?

Aile hekiminden edindiginiz bilgiler dogrultusunda grup arkadaslarinizla iireme sisteminin
sagliginin korunmasinin bireysel ve toplumsal agidan énemini tartigip sununuza ekleyiniz.

Hazirladiginiz sunumu sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

Sekil 4.24. Takim Caligmasi Isbirligi Becerisi Ornegi Kitap C 5.177

Sekil 4.24°te verilen Ornekte birden fazla becerinin yansitildigi goriilmektedir.
Ornekte, ogrencilerden grup olusturarak aragtirma yapmalari ve grup arkadaslariyla
edindikleri bilgiler iizerine tartigmalari istenmektedir. Bu durumun oOgrencilerin takim

calismasi igbirligi becerilerini gelistirmeye yonelik oldugu goriilmektedir.

4.3.3. Cahisma araclari beceri alaninin incelenmesi

Kitap C’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde ¢alisma araglari
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildig1 ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin {initeleri ayr1 ayri ele alinmis
ve lniteler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.11°de kitap C’de calisma araglari
beceri alan1 ve alt boyutlar: ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans degerleri
verilmistir.

Tablo 4.11. Calisma Araglar Becerilerinin 11.Sinif Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap C) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Calisma Araclar1 Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite Toplam Yiizde
Bilgi Okuryazarhg 7 2 9 % 18
Bilgi iletisim Teknolojileri 38 3 41 % 82
Okuryazarhg

Genel Toplam 45 5 50 % 100

Kitap C’nin diger beceri alanlarina yonelik incelemesinde karsilagilan, beceri frekans

degerleri arasindaki dengesizlik calisma araclar1 beceri alaninda da karsimiza ¢ikmaktadir.
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Incelenen ders kitabmin ikinci {initesinde yer alan beceri sayis1 ¢ok az ve iki beceri alt
boyutunda da birbirine yakin frekans degerleri goriilmektedir. Birinci {lnitede ise “Bilgi
Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi Becerisi” en fazla frekans degerine sahip olma 6zelligi

tasimaktadir.

Kitap C’de yer alan bilgi iletisim teknolojileri okuryazarlig1 becerisinin goriildiigii bir

ornek sekil 4.25’te verilmistir.

Sinir sistemi rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismeleri Genel Ag iizerinden
arastiriniz. Flde ettiginiz bilgilerden bilisim teknolojileri araglarini kullanarak bir sunu hazirlay:-
niz. Hazirladiginiz sunuyu sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Sekil 4.25. Bilgi Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi Ornegi Kitap C .42

Sekil 4.25°te verilen Ornekte Ogrencilerden bilgi iletisim teknolojilerini kullanarak
arastirma yapmalar1 ve yine bilgi iletisim teknolojilerini kullanarak bir sunu hazirlamalari
istenmektedir. Bu etkinligin, 6grencilerin bilgi iletisim teknolojileri okuryazarlig1 becerilerini
gelistirmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Frekans degeri oldukga yiiksek olan bilgi iletigim
teknoloji okuryazarligi becerilerinin ders kitabinda goriildiigli diger analiz birimleri ise daha
cok kare kodlardir. Kitabin &zellikle birinci tnitesinde kare kodlara sik¢a yer verildigi

goriilmektedir.

Calisma araclar1 beceri alaninin diger bir alt boyutu olan bilgi okuryazarlig1 becerisine
incelenen ders kitabinda olduk¢a az rastlanmistir. Bilgi okuryazarli§i becerisini yansittigi

diisiiniilen analiz birimlerine sekil 4.26’da 6rnek verilmistir.

5. Asagidaki tabloda, Tiirkiye nifusunun
1990 - 2015 yullar1 arasinda yapilan sayimlara
gore niifus ve niifus yogunlugu verilmistir.

. 2

yitan | | Diven Birey
1990 56.473.035 73
2000 64.729.501 84
2005 68.860.539 89
2010 73.722.988 96
2015 78.741.053 102

Tablodaki bilgilere gire

1. Tarkiye'nin niifus yogunlugu artmistir.

11. 2005 yilindaki 6liim oram 2010 yilina
gore fazladur.

111 Tirkiye'nin popiilasyon yogunlugu
sabittir.

1V, Niafus sabit hizda artmugtir

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalmiz T B) Yalmz TV C)Ivell
D)L IIvelV E) II, Il ve IV

Sekil 4.26. Bilgi Okuryazarhig1 Becerisi Ornegi Kitap C 5.228
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Verilen 6rnek ikinci iinitenin bolim sonu degerlendirme sorularindan alinmstir.
Soruda, verilen tabloda yer alan bilgilerden yola ¢ikilarak yeni bilgilere ulasilmast

beklenmektedir. Bu durum bilgi okuryazarligi becerisini yansittigini géstermektedir.

4.3.4. Diinyaya entegrasyon beceri alaninin incelenmesi

Kitap C’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde diinyaya
entegrasyon beceri alani ve alt boyutlarinin nasil yansitildigi ve ne siklikta kullanildig:
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin {initeleri
ayr1 ayri ele alinmis ve liniteler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.12°de kitap C’de
diinyaya entegrasyon beceri alani ve alt boyutlar ile ilgili analiz birimlerinin {initelere gore
frekans degerleri verilmistir.

Tablo 4.12. Diinyaya Entegrasyon Becerilerinin 11.S1mf Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap C) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite Toplam Yiizde
Yerel ve Evrensel Vatandashk Bilinci - 2 2 % 15,4
Yasam ve Kariyer Bilin¢ ve Becerileri 9 - 9 % 69,2
Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Bilinci 1 1 2 % 15,4
Genel Toplam 10 3 13 % 100

Incelenen diger ders kitaplarinda oldugu gibi en az frekans degerine sahip olan beceri
alan1 kitap C’de de diinyaya entegrasyon beceri alani olarak belirlenmistir. Yine diger beceri
alanlarinda oldugu gibi kitap C’de en az frekans degerine sahip olan iinitenin ikinci iinite
oldugu gériilmiistiir. Incelenen analiz birimleri igerisinde ise diinyaya entegrasyon beceri
alan1 alt boyutlarindan en fazla yansitilan becerinin “Yasam ve Kariyer ile ilgili Biling ve
Beceriler (% 69,2)” oldugu tespit edilmistir. Beceri alanlarinin dagiliminda goriilen heterojen

dagilim burada da goriilmektedir.

Kitap C’de diinyaya entegrasyon beceri alani alt boyutlarindan en fazla rastlanan

“Yasam ve Kariyer ile ilgili Biling ve Beceriler” e 6rnek olarak sekil 4.27 verilmistir.
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OKUMA PARCASI -

YOKSEK TANSIYONLULARIN SAYISI
HIZLA ARTIYOR

Yeni bir aragtirmaya gére dinyadaki ylksek tansivonlu kisilerin sayisi 1,13 milyara ulast). Arag-
tirmada yaklasik 20 milyon kisiden alinan tansiyon dlgmileri dederlendirildi. Bilim insanlanmin
liderligini yaptith arastirmada son 40 yil icinde yUksek tansiyonlu kisilerin sayisinin iki katina cik-
tid1 sonucuna ulagildi. Ekip 1975-2015 yillan arasinda dinyadaki tm Glkelerdeki tansiyon dedi-
simlerine iligkin verileri inceledi. Lancet (Lanset) dergisinde yayimlanan calismanin bulgularina
gore gelir ddzeyi yoksek (lkelerde yasayan kisilerin tansiyon dederleri daha distk, Afrika ve GO-
ney Asya gibi distk ya da orta gelir seviyesine sahip Glkelerde yasayan kisilerin ise tansiyon de-
Gerlerinin daha yaksek oldugu gérdldd. Aragtirmaciar bu bulgunun nedenini hendz tam olarak
bilmiyor.

2015 yilinda ytksek tansiyonlu kigilerin oraninin en digilk oldugiu Avrupa dlkesinin Ingiltere
oldudu belirlendi. Dinyada yiksek tansiyonlu kisilerin oranimin en disdk oldudu dlkeler ise Ga-
ney Kore, ABD ve Kanada olarak belirlendi.

Ayni aragtirmada pek cok Ulkede 2015'e yoksek tansiyonlu erkeklerin sayisinin kadinlardan
daha fazla oldudu ortaya ¢ikti. Dunyada 597 milyon ylksek tansiyonlu erkek varken ylksek tan-
siyonlu kadinlann sayisi 529 milyondur. 2015%e tespit edilen dinyadaki yiksek tansiyonlu ye-
tigkinlerin yaridan fazlasi Asya'da yasiyor. YOksek tansiyon kan damarlanna ve bobrede, kalp ve
beyin gibi yasamsal organlara ciddi zararlar vererek felg ve kalp krizi gibi kalp damar hastalik-
lanna neden olmaktadir. Yilda 7,7 milyon kisinin yOksek tansiyon nedeniyle hayatimi kaybettidi
belirtiliyor.

Arastirma ekibi yiksek tansiyon sorununun ¢ok fazla tuz taketimi, yeterli miktarda sebze ve
meyve tiketmeme, obezite, sporyapmama ve hava Kirliligi gibi cevresel etkenlerden kaynaklan-
digini ve genellikle de yashlarda daha yaygin oldugunu gostermektedir.

(Dazenlenmigtir.)
Bilim ve Teknik Dergisi, Subat 2017

. ‘

Sekil 4.27. Yasam ve Kariyer ile ilgili Biling ve Beceriler Ornegi Kitap C 5.130

Sekil 4.27°de verilen okuma parcasinda yiiksek tansiyon ile ilgili bilin¢ kazandirmaya
yonelik anlatimlarda bulunulmus ve son paragrafta dikkat edilebilecek hususlar bir
arastirmadan yola cikilarak anlatilmaya calisiimistir. Ozellikle yasam ile ilgili biling ve
becerileri kapsayan 6rnegin benzerlerine ders kitabinda zaman zaman rastlanmaktadir. Bunun

yani sira kariyer ile ilgili biling ve becerilere rastlanamamustir.

Diinyaya entegrasyon beceri alani alt boyutlarinin kitap C’de nasil yansitildigina bir

bagka ornekte sekil 4.28°de verilmistir.

_ARASTIRIYORUM )

1. Diinya tizerinde insan niifusunun hizla artisinin ekosisteme etkisini arastiriniz. Arastirmaniz
sonucunda elde ettiginiz verileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Besin, su gibi yasamsal kaynaklar1 bilingli kullanmanin énemini vurgulamak amaciyla hazir-
ladiginiz slogan, afis gibi materyalleri sinif ve okul panonuzda arkadaslarinizla paylasiniz.

Sekil 4.28. Diinyaya Entegrasyon Beceri Alan1 Ornegi Kitap C 5.225

Sekil 4.28’de verilen “Arastirtyorum” baslikli etkinligin birinci  yonergesinde
Ogrencilerden verilen “Diinya {izerinde insan niifusunun hizla artiginin ekosisteme etkisini
arastiriiz” talimatinin yerel ve evrensel vatandaslik bilincinin gelistirilmesine yonelik oldugu
goriilmektedir. Ayni etkinligin ikinci yonergesinde verilen “Besin, su gibi yasamsal

kaynaklar1 bilingli kullanmanin 6nemini vurgulamak amaciyla hazirladiginiz slogan, afig gibi
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materyalleri sinif ve okul panonuzda arkadaslarinizla paylasiniz.” talimatinin ise 6grencilerin
diinyaya entegrasyon beceri alanimin alt boyutlarindan hepsini yansittigi goriilmektedir.

Bunun yani sira diger beceri alanlariin alt boyutlarini da yansitmaktadir.

4.4. 12.8mif Lise Biyoloji Ders Kitabinin Incelenmesi

Calismanin bu boliimiinde, kitap D’de yer alan analiz birimleri 21.yiizy1l becerileri
acisindan incelenmistir. Incelenen analiz birimlerinde tespit edilen 21.yiizy1l becerilerinin
iinitelere dagilimi belirlenmeye c¢alisiimistir. Inceleme yapilirken ATSC21°de belirlenen

21.ylizy1l beceri alanlar1 ve alt boyutlar1 kullanilmistir.

4.4.1. Diisiinme yollar1 beceri alaninin incelenmesi

Kitap D’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde diisiinme yollar1
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildigi ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin tiniteler ayr1 ayri ele alinmis
ve Uniteler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.13’te kitap D’de diisiinme yollar1
beceri alan1 ve alt boyutlar: ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans degerleri
verilmistir.

Tablo 4.13. Diisiinme Yollar1 Becerilerinin 12.Sinif Lise Biyoloji Ders Kitab: (Kitap D) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Diisiinme Yollar: Beceri Alani

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite  3.Unite  4.Unite = Toplam Yiizde
Yaratic1 Diisiinme 6 7 3 - 16 % 6
Yenilik¢i Diisiinme 7 2 - - 9 % 3,4
Elestirel Diisiinme 37 47 45 17 146 % 55
Problem Cézme - 1 1 - 2 % 0,7
Karar Verme 9 5 22 5 41 % 15,4
Ogrenme Stratejilerini_ 14 16 12 2 44 % 16,5
Kullanma/Ogrenmeyi Ogrenme ve

Ust Bilissel Beceriler

Kendini Degerlendirme 3 1 1 3 8 % 3
Genel Toplam 76 79 84 27 266 % 100

Kitap D’de diistinme yollar1 beceri alani alt boyutlarina yonelik analiz birimlerinin
dengeli bir dagilim gostermedigi goriilmiistiir. incelenen diger ders kitaplarinda oldugu gibi
heterojen bir dagilima sahip olan kitap D’de yer alan diisiinme yollar1 beceri alani alt
boyutlarindan “Elestirel Diisiinme Becerisi (% 55)” en fazla frekans degerine sahip olan

beceri olma ozelligi tasimaktadir. Yapilan inceleme neticesinde 21.yiizyill becerilerini
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yansitma acisindan en az frekans degerine sahip olan {initenin dordiincii {inite oldugu
goriilmektedir. Bu {initede hi¢ rastlanmayan becerinin birden fazla sayida olmasi sadece
frekans degeri agisindan geride kalma durumunu degil ayn1 zamanda beceri ¢esitliligi

acisindan geride kalma durumunu da gostermektedir.

Kitap D’de en az tespit edilen beceri alaninin “Problem Co6zme Becerisi (% 0,7)”
oldugu goriilmektedir. Bu durum incelenen diger ders kitaplar1 ile kitap D’deki bulgularin

birbirlerine olan benzerliklerini gostermektedir.

Kitap D’de yer alan elestirel diisiinme becerisine sekil 4.29°da 6rnek verilmistir.

HAZIRLIK SORULARI

1. Insan Genomu Projesi icin birgok bilim insani cok calisarak biiyiik
emek harcamakta, elde ettikleri yeni bilgileri diinya kamuoyu ile
paylasmaktadir. Bu konuda yapilan bilimsel calismalarla ilgili bilgi-
lerden ne gibi faydalar bekleyebiliriz?

2. Bir fosil érneginde cok az miktarda tespit edilenDNA érneginin gti-
nimuzde bilinen canlilarin DNA’sI ile karsilastiriimasi mimkiin mu-
dir? Bu karsilastirma ile ne gibi sonuclara ulasilabilir?

3. Biyoteknolojik calismalarin yasalarla kontrol altinda tutulmaya cali-
silmasinin nedenleri neler olabilir?

Sekil 4.29. Elestirel Diisiinme Becerisi Ornegi Kitap D s.37

Sekil 4.29°da yer alan kitap D’nin birinci tinitesinin ikinci boliimiiniin hazirlik sorulari
elestirel diisiinme becerilerini yansitmasi bakimindan énemli bir 6rnek olarak goriilmektedir.
Incelenen lise biyoloji kitaplarinda yer alan hazirlik sorularinin genelinde elestirel diisiinme

becerisine rastlanmaktadir.

Kitap D’de yer alan diistinme yollar1 beceri alan1 alt boyutlarina ait becerilerden, diger
ders kitaplarina gore 6ne ¢ikan bir diger beceri ise 6grenme stratejilerini kullanma/6grenmeyi

O0grenme ve list bilissel becerilerdir.

Sekil 4.30’da o6grenme stratejilerini kullanma/6grenmeyi 6grenme ve iist bilissel

becerilere 6rnek verilmistir.
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DENEY

Etkinlik No. : 2.7

Etkinligin Adi: Oksijenli solunum

Etkinligin Amaci: Oksijenli solunumda CO, olugumunun gdzlemlenmesi

Etkinligin Sdresi: 1 ders saati

N
Arac Gereg: Canli bocek, cam fanus, kilcal cam boru, [E f

renkli sivi, KOH (potasyum hidroksit). (KOH ortamdaki .
CO, ile reaksiyona girerek K,CO, (potasyum karbonat)

olugturur. Bu nedenle CO,'yi baglama &zelligine sahiptir.) ’ ‘ il
Uygulama KOH|

Renkli sm

KOH kristallerini pamuga sararak boceklerle birlikte
cam fanus igine yerlegtinniz.

Cam fanusu sekildeki gibi iginde renkli sivi bulunan kilcal cam boru ile birlestiriniz.

10 - 15 dakika bekleyiniz. Renkli sivinin hareketini gézlemleyiniz.

Sonuglandirma

1. Boceklerin oksijenli solunum yaptiklanini neye dayanarak soyleyebilirsiniz?

2. Renkli sivi hangi numarah yone dogru neden hareket etmighir?

Sekil 4.30. Ogrenme Stratejilerini Kullanma/Ogrenmeyi Ogrenme ve Ust Biligsel Beceriler Ornegi Kitap D
s.110

Verilen deneyde Ogrenme stratejilerinden arastirma-inceleme yoluyla Ogrenme
stratejisi kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin yaparak yasayarak, deneyde elde ettigi bulgulari

yorumlayarak 6grenmeleri ve kendi 6grenme siireclerini kontrol edebilmeleri beklenmektedir.

4.4.2. Calisma yollar: beceri alanlarimin incelenmesi

Kitap D’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde g¢aligma yollari
beceri alan1 ve alt boyutlariin nasil yansitildigr ve ne siklikta kullanildigi ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin iiniteleri ayrintili bir sekilde
ele alinmis ve iiniteler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.20°de kitap D’de ¢alisma
yollar1 beceri alan1 ve alt boyutlart ile ilgili analiz birimlerinin linitelere gore frekans degerleri
verilmistir.

Tablo 4.14. Calisma Yollar1 Becerilerinin 12.S1mf Lise Biyoloji Ders Kitab1 (Kitap D) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Cahisma Yollar1 Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite  2.Unite  3.Unite  4.Unite Toplam  Yiizde
Iletisim Becerileri/Tiirkceyi 10 14 10 1 35 % 59,3
Dogru Kullanma

Takim Cahsmasi is Birligi 5 11 8 - 24 % 40,7
Genel Toplam 15 25 18 1 59 % 100

Calisma yollar1 beceri alani alt boyutlarinin kitap D’de goriilme orani, incelenen diger

ders kitaplarina kiyasla daha fazla ve becerilerin dagilimi1 daha dengeli bulunmustur. Ayrica
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en fazla goriilen beceri “Iletisim Becerileri/Tiirkceyi Dogru Kullanma Becerisi(% 59,3)”dir.
Bu durumun diger ders kitaplarinin incelemesi sonucu elde edilen bulgularla uyumlu oldugu

tespit edilmistir.

Sekil 4.31°de calisma yollar1 beceri alan1 alt boyutlarinin kitap D’de nasil yer aldigina

ornek verilmistir.

ETKINLIK
Etkinlik No. : 2.2

Etkinligin Adi: Fotosentez sireci
Etkinligin Amaci: Fotosentez sirecini kavramak

Etkinligin Siiresi: 1 ders saati

Arag Gereg: Bilgisayar, etkilesimli tahta ve uygun sunu hazirdlama programilarn

Uygulama

Sinifta beger kigilik calisma gruplan olusturunuz.

Fotosentez siireci ile ilgili resim, video ve animasyon gibi gorsel materyallerden
yararlanarak sunu hazirfayinz.

Grup arkadaglannizla aramzda segim yaparak gorevieri paylaginiz ve yardimlagarak
galiziniz.

Sonuclandirma

1. Fotosentez sirecini drinler agizindan karsilaghrarak fotosentez reaksivonlanmin birbiri
ile clan fligkisini tartigimz.

2. Fotosentezin 1513a bagimi reaksiyonlannin gergeklesmemesinin fotosentez siirecini
nasil etkileyecedini agiklayimiz.

Sekil 4.31. Iletisim ve Takim Calismas1 Isbirligi Beceri Ornegi Kitap D 5.95

Verilen 6rnekte hem ¢alisma yollar1 beceri alani alt boyutlar1 hem de diger beceri alani
alt boyutlarmm yansitildig1 goriilmektedir. Ogrencilerden beser kisilik calisma gruplari
olusturarak birlikte ¢alismalarinin istenmesi takim calismas1 isbirligi becerilerinin
gelistirilmesine yonelik bir etkinlik olarak goriilmektedir. Ayrica etkinlikte yer alan “Grup
arkadaslarinizla aranizda se¢im yaparak gorevleri paylasiniz ve yardimlasarak calisiniz.”
talimat1 ile takim g¢alismasi isbirligi becerisinin gereklilikleri ifade edilmeye g¢alisilmistir.
Calisma yollar1 beceri alaninin bir diger alt boyutu olan iletisim becerileri ise etkinligin
“Sonuclandirma” kisminda yer alan “Fotosentez siirecini iirlinler agisindan kargsilagtirarak
fotosentez reaksiyonlarinin birbiri ile olan iligkisini tartisinz.” talimati ile iletisim

becerilerinin gelistirilmeye ¢alisildig1 goriilmektedir.
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4.4.3. Calisma araclar:1 beceri alaninin incelenmesi

Kitap D’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde ¢alisma araglari
beceri alan1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildigi ve ne siklikta kullanildig1 ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin iiniteleri ayrintili bir sekilde
ele alinmis ve iiniteler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 4.15°te kitap D’de ¢aligma
aracglar1 beceri alan1 ve alt boyutlar1 ile ilgili analiz birimlerinin iinitelere gore frekans
degerleri verilmistir.

Tablo 4.15. Calisma Aragclar1 Becerilerinin 12.Sinif Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap D) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Calisma Araclar:1 Beceri Alam

Alt Boyutlar 1.Unite 2.Unite  3.Unite 4.Unite  Toplam  Yiizde
Bilgi Okuryazarhg 10 16 9 1 36 % 65,5
Bilgi Iletisim Teknolojileri 3 5 8 3 19 % 34,5
Okuryazarhg

Genel Toplam 13 21 17 4 55 % 100

Kitap D’de yer alan calisma araglart beceri alani alt boyutlarinin incelenmesi
sonucunda en fazla frekans degerine sahip olan becerinin “Bilgi Okuryazarligi Becerisi
(%65,5)” oldugu goriilmistir. Ders kitabinda yer alan {initelerden ise en az becerinin
bulundugu tinitenin dordiincii {inite oldugu goriilmektedir. Bu durumun diger ders

kitaplarinda da goriilen heterojen dagilim sekliyle uyumlu oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.32°de ¢aligma araglar1 beceri alan1 alt boyutlarinin kitap D’de nasil yer aldigina

ornek verilmistir.

ETKINLIK

Etkinlik No. : 2.6

Etkinligin Adi: Oksijenli solunum siirecini agiklayan elektronik sunu hazirlama
Etkinligin Amaci: Oksijenli sclunum sirecini kavramak

Etkinligin Suresi: 1 ders saati

Arag Gerec: Bilgisayar, etkilesimli tahta, sunu hazirlama programlari

Uygulama
Beser kigilik caligma gruplan olugturunuz.

Galigma grubunuzla sunu icin gerekli olan bilgisayar programlanini kullanarak oksijenli
solunum sireci ile ilgili bir sunu (animasyon, video vb.) hazirlayiniz. Hazirladigimz
sunuyu arkadaglannizla paylaginiz.

Sonuglandirma

1. Oksijenli solunum sonucunda agiga ¢ikan iriinler solunumun hangi evresinde olugur?

2. Oksijenli solunumun krebs dénglisiinde clugsan molekiller nelerdir?
Sekil 4.32. Bilgi iletisim Okuryazarhigi Beceri Ornegi Kitap D s.30
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Birden fazla beceri alanimin ayni anda yansitildigi sekil 4.32°de verilen etkinlikte,
Ogrencilerden 6grendikleri oksijenli solunum siireci ile ilgili bilgileri kullanarak bilgi iletigim
teknolojileri yardimi ile sunu hazirlamalar1 istenmektedir. Ogrencilerden istenilenlerin hem
bilgi okuryazarligi becerisini hem de bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi becerilerini

gelistirmeye yonelik oldugu goriilmektedir.

4.4.4. Diinyaya entegrasyon beceri alaninin incelenmesi

Kitap D’nin incelenmesi sonucunda belirlenen analiz birimlerinde diinyaya
entegrasyon beceri alam1 ve alt boyutlarinin nasil yansitildigit ve ne siklikta kullanildig:
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu inceleme yapilirken lise biyoloji ders kitabinin iiniteleri
ayritilt bir sekilde ele alinmis ve {initeler arasinda karsilastirmalar yapilmigtir. Tablo 4.16°da
kitap D’de diinyaya entegrasyon beceri alan1 ve alt boyutlar ile ilgili analiz birimlerinin
initeler gore frekans degerleri verilmistir.

Tablo 4.16. Diinyaya Entegrasyon Becerilerinin 12. Sinif Lise Biyoloji Ders Kitabi (Kitap D) Uniteleri Analiz
Birimlerinde Bulunma Frekans Degerleri

Diinyaya Entegrasyon Beceri Alani

Alt Boyutlar 1.Unite  2.Unite  3.Unite  4.Unite  Toplam Yiizde
Yerel ve Evrensel Vatandashk 3 - 1 2 6 % 20,7
Bilinci

Yasam ve Kariyer ile ilgili Biling 12 1 - 1 14 % 48,3
ve Beceriler

Kisisel ve Sosyal Sorumluluk 7 - - 2 9 % 31
Bilinci

Genel Toplam 22 1 1 5 29 % 100

Kitap D’de yer alan diinyaya entegrasyon beceri alani alt boyutlarmin frekans
degerleri diger beceri alanlarma kiyasla olduk¢a diisiik bulunmustur. Ozellikle ikinci ve
ticlincii Uinitelerde yalnizca bir adet beceriye rastlanmistir. En fazla goriilen becerinin “Yasam
ve Kariyer ile ilgili Biling ve Beceriler (% 48,3)” oldugu goriilirken en fazla becerinin

goriildiigii tinitenin birinci linite oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.33’te diinyaya entegrasyon beceri alami alt boyutlarinin kitap D’de nasil yer

aldigina 6rnek verilmistir.
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ETKINLIK

Etkinlik No. : 1.3
Etkinligin Adi: Genetik mihendisligi ve biyoteknolajinin kargilagtinimasi

Etkinligin Amaci: Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji arazindaki farklann tariziimasini
saglamak

Etkinligin Siresi: 1 ders saati
Arag Gereg: Kendi belirlediginiz arag gereci kullanimiz.
Uygulama

+  Binifta beger kisilik galigma gruplan olusturunuz.

»  Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi uygulama alanlanm araghnniz ve sunu
hazirlayimz.

+  Grup arkadaglanmizla aramzda segim yaparak gorevien paylasimz ve yardimlagarak
calizinmz.

Tartizma ve Sonuglandirma

1. Haziladi@imiz gorsel sunulan sinif iginde arkadaglannizla paylaginiz.

2. Genetik mihendisliginin hangi gahgmalan biyoteknolcjik galigmalara ivme kazandirmighr?

Sekil 4.33. Diinyaya Entegrasyon Beceri Alam Ornegi Kitap D 5.48

Sekil 4.33’de verilen Ornekte yer alan etkinlikte 21.yiizyil becerileri kapsaminda
incelenen tiim beceri alanlarinin yansimalar1 goriilmektedir. Diinyaya entegrasyon beceri alani
alt boyutlarindan ise yasam ve kariyer ile ilgili biling ve becerilerin gelistirilmesine yonelik
bir etkinlik ¢alismasi oldugu goriilmektedir. Genetik miihendisligi ve biyoteknolojinin
karsilagtirilmasin1 amaglayan bu etkinlikte s6z konusu kariyer alanlar ile ilgili 6grencilerin
bilgi edinmeleri ve bu sayede yasam ve kariyer ile ilgili biling ve becerilere sahip olmalari

beklenmektedir.

Ayrica kitap D’de yer alan bazi konularda diinyaya entegrasyon beceri alani alt
boyutlar1 yansitilmaktadir. Ornegin birinci {inite de yer alan “Biyogiivenlik” ve “Biyoetik”
gibi konularda bu beceri alaninin tiim boyutlarinin yansitildig: goériilmektedir. Konular birgok
farkli yonden ele alinmis, kariyer bakimindan ne anlama geldigi ac¢iklanirken ayni zamanda
konuyla ilgili bireylere diisen gorevler anlatilmis ve aksi halde olusabilecek risklerden

bahsedilmis, risklere kars1 alinabilecek 6nlemler konu ile iligkilendirilmistir.
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4.4.5. 21.Yiizyll becerilerinin lise biyoloji ders kitaplarina dagiliminin incelenmesi

Lise biyoloji ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda 21.yiizyill becerilerinin

belirlenen analiz birimlerinde bulunma frekans degerleri tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. 21. Yiizyil Becerilerinin Lise Biyoloji Ders Kitaplart Analiz Birimlerinde Bulunma Frekans

Degerleri

21.Yiizy1l Becerileri

Beceri Alani Kitap A KitapB KitapC KitapD Toplam Yiizde
Yaratici Diisiinme 8 11 8 16 43 3,4
Yenilikc¢i Diisiinme 12 10 9 9 40 3,2
Elestirel Diisiinme 68 55 71 146 340 26,9
Problem Cozme 9 7 5 2 23 1,8
Diisiinme Karar Verme 39 13 9 41 102 8,1
Yollart Ogrenme 49 19 13 44 125 9,9
Stratejilerini
Kullanma/
Ogrenmeyi Ogrenme
ve  Ust  Bilissel
Beceriler
Kendini 11 28 7 38 84 6,6
Degerlendirme
Tletisim 20 13 36 35 104 8,2
Calisma Becerileri/Tiirkceyi
Yollan Dogru Kullanma
Takim Calsmas1 Is - 1 2 24 27 2,1
Birligi
Bilgi Okuryazarhg 24 89 9 36 158 12,5
Calisma Bilgi iletisim 37 24 41 19 121 9,5
Araclan Teknolojileri
Okuryazarhgi
Yerel ve Evrensel 3 22 2 6 33 2,6
Diinyaya Vatandashk Bilinci
Entegrasyon Yasam ve Kariyer 5 5 9 14 33 2,6
Bilin¢ ve Becerileri
Kisisel ve Sosyal - 22 2 9 33 2,6
Sorumluluk Bilinci
Toplam 285 319 223 439 1266 % 100

Tablo 4.17°de yer alan frekans degerlerine gore 21.yilizy1l becerileri en fazla kitap

D’de yer alirken en az kitap C’de yer almaktadir. En fazla frekans degerine sahip olan

becerinin elestirel diisiinme becerisi, en az frekans degerine sahip olan becerinin ise problem

¢ozme becerisi ve takim calismasi isbirligi becerisi oldugu goriilmiistiir. Beceri alanlarindan

en fazla frekans degerine sahip olan beceri alan1 diisiinme yollar1 beceri alani, en az frekans

degerine sahip olan beceri alaninin ise diinyaya entegrasyon beceri alan1 oldugu bulunmustur.

Incelenen lise biyoloji ders kitaplarinda yer alan 21.yiizyil becerilerinin dagilimlart

grafik 4.1°de gosterilmistir.
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Grafik 4.1.21.Ylzyil Becerilerinin Lise Biyoloji Ders
Kitaplarina Dagilimi

350
300
250
200

150

100
50 I
0 I == — .

Diustume Yollari Calisma Yollari Calisma Araglari Dinyaya Entegrasyon

m Kitap A mKitap B Kitap C Kitap D

Grafikte goriildiigii lizere ders kitaplarinda yer alan 21.ylizyil becerileri en fazla
diisinme yollart beceri alaninda ve 12.smif ders kitabinda (Kitap D) yer almaktadir. Ders
kitaplarinda en fazla yer alan beceri alanindan en az yer alan beceri alanina dogru bir siralama
yapilacak olursa bu siralama diisiinme yollar1 beceri alani (% 60), calisma araglar1 becer alani
beceri alan1 (% 22), ¢alisma yollar1 beceri alan1 (% 10) ve diinyaya entegrasyon beceri alani
(% 8) seklinde yapilacaktir. Ders kitaplari, 21.yiizy1l becerilerinin toplam frekans degerine
gore en fazla olandan en az olana dogru siralanacak olursa bu siralama kitap D, kitap B, kitap
A ve Kitap C seklinde yapilacaktir. 21.ylizy1l becerilerinin her bir ders kitabindaki siralamasi
ayr1 ayr1 yapilacak olursa ise birbirinden bagimsiz siralamalar elde edilecektir. Bu durum her
bir ders kitabinda farkli bir beceri alaninin daha fazla goriilmesinden kaynaklanmaktadir.

Ozellikle kitap B ve kitap D siralamalarda dne ¢ikmaktadir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, lise biyoloji ders kitaplarmin 21.ylizyll becerileri bakimindan
incelenmesi sonucunda ulasilan bulgularin degerlendirmesine ve gelecekte yapilacak

uygulamalar ile akademik ¢aligmalar i¢in Oneriler sunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Yasadigimiz ylizyilda degisen kosullara ayak uydurmak ve kiiresellesme neticesinde
global bir kdy haline gelen diinyanin rekabet yarisinda geride kalmamak igin toplumlarin
bireylere kazandirmalart gereken beceriler 21.ylizyil becerileri olarak ifade edilmektedir. Bu

becerilerin kazandirilmasinda en 6nemli gérev egitim sistemine diismektedir.

Egitim sisteminde kosullar ne olursa olsun kullanilan en temel egitim materyali ders
kitaplaridir. Bu anlamda ders kitaplarinin, 6grencilere kazandirilmasi istenen becerileri
yansitmalart beklenmektedir. Ders kitaplarinin bu beklentiyi karsilayip karsilamadigini
anlamaya yonelik yapilan arastirmada, incelenen her bir ders kitab1 oncelikle kendi iginde

degerlendirilmis, daha sonra ise birbirleriyle karsilastirilmistir.

Incelenen ders kitaplarinda nicelik olarak en fazla karsilasilan beceri alaninin diisiinme
yollar1 beceri alan1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Say1 bakimindan diger beceri alanlarina gore
one c¢iktig1 goriilen diisiinme yollar1 beceri alaninin nitelik bakimindan ayni {stlinligi
gosteremedigi goriilmiistiir. Diistinme yollar1 beceri alani alt boyutlarindan en fazla elestirel
diistinme becerisine rastlanmistir ve bunun sebebinin biyoloji dersinin fen bilimleri igerisinde
yer almasi ve fen bilimlerinin temelde arastirma sorgulama yaklagimina dayanmasi oldugu
diistiniilmektedir. Ders kitaplarinin her birinde, deney calismalarindan sonra, hazirlik
sorularinda, konu icerisinde ve iinite degerlendirme sorularinda elestirel diisiinme becerisini
yansitan sorgulamaya yonelik sorulara sik¢a rastlanmistir. Fakat elestirel diisiinme becerisinin
karsilasildig1 analiz birimlerinde, neden-sonu¢ iliskisi kurma ve karsilastirma yapma

seviyesinin iizerine ¢ikilamadigr goriilmiistiir.

Kitaplarda yer alan etkinlikler, sorular, gorseller vb. konulara gore sekillenmektedir.
Beceri alanlar1 alt boyutlarinin goriilme siklig1 arasindaki degisikliklerin sebebinin de
kitaplarda yer alan konularin farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayni kitabin

farkl1 iiniteleri arasinda goriilen degisikliklerde yine bu durumla iliskilidir.
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Diisiinme yollar1 beceri alan1 alt boyutlarindan yaratici ve yenilik¢i diigiinme
becerisinin sayist olduk¢a az bulunmustur. Bazi iinitelerde bu beceri alanina hig
rastlanmamasi lise biyoloji ders kitaplar1 ig¢in bliyiik bir eksiklik olarak goriilmektedir.
Yaratic1 diistinme becerisi genel olarak bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi becerisi ile
birlikte kullanilmis ve bu becerinin kullanildigi ¢ogu etkinlikte bircok beceri alanina ayni
anda yer verilmistir. Bu etkinlikler nitelik bakimindan oldukga basarili bulunmus fakat nicelik

bakimindan eksik oldugu goriilmiistiir.

Incelenen ders kitaplarinda diisiinme yollar1 beceri alan1 incelemesi yapilirken dikkat
¢eken Onemli bir bulgu da en az problem ¢6zme becerisine rastlanmis olmasidir. Biyoloji
dersinin yap1 itibariyle yasamla dogrudan iligkili olmasi sebebiyle problem ¢dzme becerisinin
biyoloji ders kitaplarinda kullanilmasinin bir zorunluluk oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple
ders kitaplarinda problem ¢dzme becerisine ¢ok az yer verilmesi biiyiik bir eksiklik olarak

degerlendirilmektedir.

Arastirma etkinlikleri, deney ¢aligmalar1 gibi bdliimlerle Ogrencilerin 0grenme
stratejilerini  kullanma, Ogrenmeyi Ogrenme ve 1ist biligsel becerileri gelistirilmeye
caligtimaktadir. Ozellikle ayn1 anda birden fazla becerinin yansitildig1 etkinlikler bu anlamda
olduk¢a bagarili bulunmustur. Bu becerilerin bir diger uzantis1 olan kendini degerlendirme
becerisinin en basarili drnekleri 10.smif lise biyoloji ders kitabinda goriilmiistiir. Unite
degerlendirme sorular1 gibi konu iizerine bir degerlendirmenin yani sira 6grenci 6z ve akran
degerlendirme formlar1 kullanilarak Ogrencilerden, Ogrenme siireglerini degerlendirmeleri

beklenmistir.

Calisma yollar1 beceri alan1 alt boyutlarinin incelenen lise biyoloji ders kitaplarinda
bulunma oranmin yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozellikle takim caligmasi isbirligi
becerisine 12.simmif lise biyoloji ders kitab1 disindaki diger ders kitaplarinda c¢ok az
rastlanmistir. Bu durumun 12.simmif lise biyoloji ders kitabinda yer alan konularin

ozelliklerinin yani sira siif seviyesiyle ilgili olabilecegi diistintilmektedir.

Becerilerin goriilme sikliginin degismesi ve her kitapta farkli bir becerinin baskin
olmas1 normal goriilse de hi¢ goriilmemesi veya ¢ok az goriilmesi, ders kitaplarinin 21.yiizyil
becerileri bakimindan yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu anlamda 9, 10 ve 11.sinif lise
biyoloji ders kitaplarinin 6zellikle takim ¢alismast isbirligi becerisi bakimindan yetersiz

oldugu sonucuna varilmastir.
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Calisma yollar1 beceri alaninin diger bir alt boyutu olan iletisim becerilerinin sayisinin
takim ¢alismasi isbirligi becerisine kiyasla oldukea fazla oldugu gériilmiistiir. Incelenen ders
kitaplarinda bu beceriler, verilen bir metne yonelik cevaplandirilmasi istenen sorularla ve
tartisma ortamlart olusturularak kazandirilmaya calisilmistir. Farkli becerilerle birlikte

kullanildig: etkinlik 6rneklerinin sayisinin ise az oldugu diigiiniilmektedir.

Calisma araclar1 beceri alan1 alt boyutlarindan bilgi iletisim teknolojileri okuryazarlig
becerisi, yasadigimiz ylizyila 6zgii bir beceri olmasi sebebiyle bilgi ve teknoloji ¢cagi olan
21.ylizy1lin olmazsa olmazlar1 arasindadir. Bu sebeple lise biyoloji ders kitaplarinda bu
becerinin nicelik ve nitelik bakimindan yeterli olmasi 6nemli goriilmektedir. Bilgi iletisim
teknolojileri okuryazarlii becerisine, genelde ders kitaplarinin inite ve bolim
baslangiclarinda ve konu aralarinda verilen karekodlarla yer verilmistir. Verilen karekodlar
okutuldugu zaman internet lizerinden EBA’nin web sitesine ulasilarak video kaydindan konu
anlatim1 dinlenebilmektedir. MEB’in bilgi iletisim ag1 olarak nitelendirilebilecek olan “EBA
(Egitim Bilisim Ag1)” nin bilgi iletisim teknoloji okuryazarligi becerilerinin gelistirilmesi i¢in
kullanilabilecek 6nemli bir adres oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumun ayni zamanda yasam
boyu 6grenme becerisini gelistirme agisindan bir alt yap1 olusturabilecegi de diisiiniilebilir.
Fakat karekodu verilen bazi videolara ulasilamamakta ve bu durumun beceri alanmin

gelistirilmesine yonelik kitapta yapilan ¢alismalari sekteye ugratabilecegi diisiiniillmektedir.

Bilgi okuryazarligi becerileri, 21.yiizyila 6zgii bir beceri olarak nitelendirilmese de
bilgi ¢agi olarak isimlendirilen 21.yiizyillda olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Kisaca bilgiyi
kullanma becerisi olarak ifade edilebilecek olan bu beceri alaninin lise biyoloji ders
kitaplarinda nitelik yoniinden eksik oldugu goriilmiistiir. Genelde sorularla yansitilmaya
calisilan bu beceri alaninin yer aldig: etkinliklerde temel beceri alaninin bilgi okuryazarligi
becerisi olmadig1 goriilmektedir. Bu anlamda 6zellikle deney ¢alismalarinda bu beceri alanina

yeterince yer verilmedigi diisiiniilmektedir.

Diinyaya entegrasyon beceri alaninin, 21.yiizyil beceri siniflandirmasinda kullanilan
diger beceri alanlarina gore lise biyoloji ders kitaplarinda en az goriilen beceri alan1 oldugu
goriilmiistiir. Biyoloji dersinin, konu 6zelligi bakimindan diinyaya entegrasyon beceri alani alt
boyutlarinin  yansitilmasma daha elverisli oldugu diisiiniilmektedir. Incelenen ders
kitaplarinda daha ¢ok konu anlatimi igerisinde verilmeye calisilan diinyaya entegrasyon beceri
alanimi yansitan etkinlik sayisinin olduk¢a az oldugu goézlemlenmistir. Ayrica bu beceri

alaninin ders kitaplarina sistematik bir sekilde dagitilmadigi gorilmiistiir.
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Genel anlamda 21.yiizy1l becerilerinin lise biyoloji ders kitaplarinda yer alma
diizeyinin yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Ders kitaplarinda yer alan becerilerin sinif
seviyelerine ve tinitelere gore farklilastigi goriilmiistiir. Becerilerin dagilimlarinin sistematik

olmadig1 goriilmiis ve bu durumun bir eksiklik oldugu sonucuna varilmstir.

Atik ve Yetkiner (2021) tarafindan yapilan “Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim
Programi Kazanimlarinin 21.Yiizy1l Becerileri Agisindan Incelenmesi” baslikli arastirmada da
benzer sonuglara ulasilmistir. Bu arastirmaya goére, biyoloji dersi 6gretim programi
kazanimlarinda, sinif diizeyiyle birlikte 21.ytlizy1l becerileri ile ilgili kazanim ve agiklamalarin
sayisinin arttig1 ancak bu becerilerin yeterli sayida olmadigi goriilmiistiir. Yine benzer sekilde
21.ytizyil becerileri ile ilgili kazanimlarin siif seviyelerine sistematik bir sekilde
dagitilmadigr belirtilmistir. Bu anlamda lise biyoloji ders kitaplariin 21.yiizyil becerileri
bakimindan yetersiz kalmasmin Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda goriilen

yetersizligin bir yansimasi oldugu sonucu ¢ikarilmaktadir.

Milli Egitim Bakanligina bagli 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda kullanilacak ders
Kitaplarinda ve diger egitim araglarinda aranacak kriterlerle ilgili usul ve esaslari belirten
“Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglart Yonetmeligi” incelendiginde,
aranacak kriterler igerisinde 21.yiizy1l becerilerine yonelik higbir kritere rastlanmamistir. Bu

durum ders kitaplarinin 21.yiizyil becerileri bakimindan incelenmedigini gostermektedir.

5.2. Oneriler
Yapilan incelemeler sonucunca biyoloji dersi temel egitim materyali olan ders
kitaplarinda yer alan 21.yiizy1l beceri alanlart ile ilgili yapilabilecek degisiklikler ve akademik

caligmalar ile ilgili su 6nerilerde bulunulabilir:

Uzerinde galisilmasi planlanan becerilerin ortak bir smiflandirmasinin olmamasi ilgili
aragtirmalar arasinda baglant1 kurmay1 zorlastirabilmektedir. Bu konuda aragtirma yapilmasi
planlanirken bu durum g6z onilinde bulundurulmalidir. Ayrica kuramsal c¢ergevesi bile tam
olusturulamamis, ortak noktalarin netlesmedigi 21.ylizyil becerilerinin 6grencilere nasil
kazandirilabilecegi konusunda yeterli verinin bulunmamasi da materyal gelistirme konusunda
karsilasilabilecek Onemli bir sorundur. Bu durumlar dikkate alinarak c¢alisilmasi

Onerilmektedir.

Ders kitab1 yazarlariyla yapilacak goriismeler ve ders kitaplarin yazarlariyla birlikte

degerlendirilmesi ders kitaplarinin gelistirilmesinde etkili olacaktir. Ayrica ders kitabi
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yazarlariin 21.yiizy1l becerilerine yonelik farkindaliklari ve yeterlik algilari iizerine bir

arastirma yapilmasi da onerilmektedir.

21.ylizy1l becerilerinin siniflandirmalarindan egitim sistemimiz i¢in en uygun olaninin
belirlenmesi veya egitim sistemimize uygun yeni bir siniflandirmanin yapilmasi adina MEB
tarafindan desteklenen bir ¢alisma yapilmali ve bu calismanin sonuglart MEB tarafindan
yayimlanmalidir. Onerilen bu ¢alisma 21.yiizy1l becerilerinin ne olduguna ydnelik karmasayi
azaltacak ve ders kitaplarinin, 6gretmenlerin, Ogretmen adaylarmin ve en Onemlisi de
Ogrencilerin 21.ylizy1l becerilerine sahip olup olmadiklarinin degerlendirilmesinde kolaylik
saglayacaktir. Ayrica yapilacak olan siniflandirma calismasinda c¢oklu zekd kurami goz
oniinde bulundurularak her 6grenciye hitap edecek bir siniflandirma yapilmali ve becerilerin

kazandirilmasina yonelik caligsmalar da yine bu ¢ercevede diizenlenmelidir.

Biyoloji dersi baglaminda 6nerilere deginilecek olursa, biyoloji dersi 6gretim programi
ve ders kitaplarinin farkli arastirmacilarin goziinden tekrar incelenmesi onerilmektedir. Ayrica
MEB’in bilisim ag1 olan EBA’da yer alan biyoloji ile ilgili verilerin 21.ylizy1l becerileri
acisindan incelenmesi Onerilmektedir. Boyle bir arastirmanin bilgi iletisim teknolojilerinin

Oneminin her gegen giin arttig1 glinlimiizde faydali olacag: diistiniilmektedir.

Biyoloji 0gretmen adaylar1 ve biyoloji 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerilerine yonelik
farkindaliklarin1 ve yeterlik algilarin1 6lgmeye yonelik arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.
Bunun yani sira 6grencilerin 21.yiizyil becerilerine sahip olma diizeylerinin ve bu becerilerin

kazandirilmasinda etkili olacak yontemlerin arastirilmasi onerilmektedir.
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