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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

AMPIRIK DAGILIM FONKSIYONLARININ UYUM IiYIiLIGI TESTLERINE
ETKIiSi

Kiibra Betiill AKILLI

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
istatistik Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Ulkii ERISOGLU
2020, 104 sayfa

Jiiri
Doc¢. Dr. Ulkii ERISOGLU
Dr. Ogr. Uyesi Demet SEZER
Dr. Ogr. Uyesi ilkay ALTINDAG

Bilimsel arastirmalarin ¢gogunda verinin uygun bir dagilim ile modellenmesi oldukca 6nemlidir.
Onerilen dagilimm veriye uygunlugu Kolmogorov-Smirnov, Lilliefors testi gibi uyum iyiligi testleri ile
test edilmektedir. Uyum iyiligi testlerinde teorik dagilim ile ampirik dagilim fonksiyonu arasindaki uyum
incelenmektedir. Bu ¢alismada secilen ampirik dagilim fonksiyonunun uyum iyiligi testleri tizerindeki
etkisi simiilasyon ¢alismasi ile incelenmistir. Segili ampirik dagilim fonksiyonunun etkisi igin testin giicii
incelenmistir. Calismada normal, Weibull ve iistel dagilimlart igin uygun kritik tablo degerleri
belirlenerek ampirik dagilim fonksiyonlari igin testin giicleri belirlenmistir. Calisgma sonucunda testin

giicii baklmlndan% , L 008 ol ampirik dagilim fonksiyonlar1 daha basarili bulunmustur.

n+1’ n+0,9 n+0,8

Anahtar Kelimeler: Ampirik Dagilim fonsiyonu, En ¢ok olabilirlik tahmini, Lilliefors testi,
Kolmogorov-Smirnov testi.



ABSTRACT

MS THESIS

THE EFFECT OF EMPiRiCAL DiSTRIiBUTION FUNCTIONS ON THE
GOODNESS OF FiT TESTS

Kiibra Betiill AKILLI

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN STATISTICS

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ulkii ERISOGLU

2020, 104 Pages

Jury gy
Assoc. Prof . Dr. Ulkii ERISOGLU

Asst. Prof. Dr. Demet SEZER
Asst. Prof. Dr. flkay ALTINDAG

In most scientific researches, it is very important to model the data with an appropriate
distribution. The fit of the proposed distribution to the data is tested with goodness of fit tests such as
Kolmogorov-Smirnov, Lilliefors test. In the goodness of fit tests, the fit between the theoretical
distribution and the empirical distribution function is examined. In this study, the effect of the selected
empirical distribution function on the goodness of fit tests was investigated by simulation study. The
power of the test was examined for the effect of the selected empirical distribution function. In the study,
the critical table values for normal, Weibull and exponential distributions were determined, and the power

of test for empirical distribution functions was determined. As a result of the study, the empirical
L . i i i-005 i-01
distribution functions — , —,

n n+l1 n+0,9 n+0,8
of the test.

were found to be more successful in terms of the power

Keywords: Empirical distribution function, Maximum Likelihood Method, Lilliefors test,
Kolmogorov-Smirnov test.
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1. GIRIS

Giliniimiizde verilerin modellenmesinde, tahmin olaylarinda ve birgok alanlarda
istatistiksel modeller kullanilmaktadir. Bu modeller ile insanlar ge¢misi
anlamlandirabilecekleri gibi gelecege yonelik de fikirler edinebilirler. Dogru modellerin
ve istatistiklerin g6z ardi edildigi zamanlarda ise karar vermek, yanlis sonuglar
dogurabilecegi gibi bilgi, zaman ve maddi kayiplara da yol agabilir. Bundan dolay1
istatistiksel modeller kurulurken eldeki verilerin modele uyup uymadigr ve model
varsayimlarinin saglanip saglanmadigi oncelikle arastirilmasi gereken onemli konular
arasindadir.

Istatistiksel analizlerin yapilmas1 igin ¢esitli varsayimlarin saglanmasi gerekir.
Bu varsayimlardan en Onemlisi, mevcut verilerin belirli dagilim 6zelliklerini
gostermesidir. Arastirmanin yapildigi 6rneklemin belirli dagilima sahip bir kitleden
gelip gelmediginin arastirilmasi gerekir. Bunu yapmanm en kolay yolu da verilerin
histogram vb. gibi grafiklerini ¢izerek iddia edilen dagilimin teorik sekli ile elde edilen
grafigin karsilastirmasinin yapilmasidir. Bu tiir bir karsilastirmada kisilerin kendi bakis
acilarma gore grafigi yorumlamasi sonuglar1 etkileyeceginden, bu karsilastirmanin
hipotez testleri ile giiglendirilmesi caligmanin giivenirliligini artirir.

Dagilim varsayimlarinin saglanmamasi durumunda ilgili modelin kullanilmasi
arastirmay1 yanlis sonuglara gotiirebilir. Bu durumda, verilecek olan Kkararlar,
belirlenecek politikalar nemli derecede etkilenebilir. Bu nedenle 6rneklemin belirli bir
Kitleden gelip gelmedigini incelemek igin uyum 1iyiligi testlerinden yararlanilmasi
gerekmektedir.

Uyum iyiligi igin bir¢ok test istatistigi dnerilmistir. Onerilen istatistikler {izerine
bir tarama yapildiginda, farkli dagilimlar ve varsayimlar altinda uyum iyiligi test
istatistiklerinin gii¢ degerlerini karsilastiran birgok calisma goriiliir.

Bu tez calismasinda ampirik dagilim fonksiyonlarinmm uyum 1iyiligi test
istatistiklerinin giigleri iizerine etkisi incelenmistir. Calismada normal, Weibull ve istel
dagilima uygunluk i¢in kritik tablo degerleri elde edilmis ve bu kritik tablo degerlerine
gore farkli orneklem biiytikliiklerinde ampirik dagilim fonksiyonlarmm (EDF) gii¢
degerleri karsilagtirilmigtir. Calismanin ikinci boliimiinde konu ile ilgili literatiir
taramas1 gergeklestirilmistir. Calismanmn {i¢lincii bolimiinde ampirik dagilim
fonksiyonu, Kolmogorov-Smirnov testi ve Lilliefors testi hakkinda bilgi verilmistir.

Calismanm dordiincli bolimiinde ilgilenirsen dagilimlar1 karakteristik o6zellikleri ve



parametre tahminleri hakkinda bilgi verilmistir. Bu boliimde farkli 6rneklem ve farkli
ozelliklerde iiretilen veri setleri i¢cin EDF'larinin guc karsilastirmasi gerceklestirilmistir.

Simiilasyon ¢aligsmasi sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Massey (1951), deneysel ve varsayimsal birikimli dagilimlar arasindaki azami
farka dayanan Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi tizerinde ¢alismistir. Bir 6rneklemin,
parametresi bilinen bir dagilimdan gelip gelmedigi testi igin K-S tablo degerleri
kullanildig1 fakat parametre, Orneklemden hesaplanrsa bu tablo degerinin
kullanilamayacagini1 simiilasyon sonuclar1 ile gostermistir. Ayrica birikimli bir dagilim
icin giiven araliklar1 tanimlanmis ve ¢esitli drnekler verilmistir. Sonug olarak ise K-S
testinin ki-kare testinden daha iistiin oldugu belirtilmistir.

Chernoff ve Lieberman (1954) calismasinda, normal dagilima sahip bir olasilik
degiskeninin birikimli dagilim fonksiyonunun diiz bir ¢izgi gibi goriinecegi sekilde
P(probablity)-P(paper) grafigini tasarlamistir. Bir 6rnekle birlikte, herhangi bir grafik
tekniginin biiyiik Ol¢iide grafigin cizildigi amaca bagli olmasi gerektigi belirtilmistir.
Normallik durumunu grafiksel olarak kontrol etmek veya kitlenin ortalamasmin ve
varyansinin grafiksel tahminini belirlemek i¢in bu P-P grafik yontemi yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Kimball (1960), siralanmis 6rneklem degerlerinin frekanslar1 ile iliskilerinin
grafikteki konumlarmin se¢imi problemi iizerine bir ¢calisma yapmistir. Calismasinda
asir1 deger ve L. tip hata durumunda, normal ve asir1 degerli dagilimlar1 g6z Oniinde
bulundurmus ve en iyi grafik ¢izimi i¢in 6neriler sunulmustur.

Lilliefors (1967,1969), c¢alismalarinda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi i¢in
kullanilan tablo degerlerinin sadece parametreleri bilinen kitlenin dagilima uygunluk
testi icin kullanilacagini belirtmistir. Orneklemden elde edilen istatistikler kullanildig:
zaman belli bir 6rneklemin normal dagilimdan gelip gelmedigini test etmek i¢in bir
tablo Onermistir.

Stephens (1970), calismasindaki amag testteki ulagilmak istenilen tablolarin kisa
bir olasilik tablosu ile nasil degistirilebilecegini gostermektir. Her test istatistigi T i¢in
degistirilmis yani modifiye edilmis sekli verilirmis ve verilen olasilik degerlerinin
formiilleri kullanilarak karsilastirma yapilmaistir.

Catalano (1973), calismasinda Weibull dagilim parametrelerinin tahminlerini
ortalama deger tahmin edicileri kullanarak yapmistir. Bulunan tahminler medyan rank
tahmin edicisi kullanilarak tekrar edilmis ve bu tahmin degerleri Weibull dagilim

parametrelerinin  bilinen degerleri ile karsilastirilmistir. Calismasinda, Weibull



dagilimina sahip tank, otomotiv vs. bilesenlerin ariza siirelerini bilgisayarda Monte-
Carlo teknigi kullanarak tespit etmistir.

Stephens (1974), ampirik dagilim fonksiyonuna (EDF) dayanan istatistikleri
kullanarak Kolmogorov-Smirnov, Cramer-von Mises, Kuiper, Watson, Anderson-
Darlin uyum iyiligi testlerinde giic degerlerine gore karsilastirma yapmistir. Bu
karsilastirma sonucunda ampirik dagilim fonksiyonu testlerinin Shapiro-Wilk testine
kars1 disiik gii¢ degerlerine sahip oldugunu ancak Anderson-Darling testi ve Cramer-
von Mises testlerinin Shapiro-Wilk testine daha yakin giic degerleri verdigini
belirtmistir.

Barnett (1975) calismasinda, bir olasilik modelin gegerliligini, konum ve 6lgek
parametrelerinin tahminini grafik yOntemleri ile ac¢iklamigtir. Sira istatistik
tahmincilerinin 6zellikleri ile grafik yontemi tahmin edicilerinin iligkilerini belirleyip,
bu alandaki bazi yeni sonuglar ortaya koymustur.

Smith ve Bain (1976) calismalarinda, korelasyon katsayisi tipinde uyum 1yiligi
istatistiginin olas1 formlar1 ve bunlarin diger uyum iyiligi istatistikleriyle iliskisi
arastirmistir. Ayrica tam ve sansiirlii 6rneklemenin normallik hipotezini test etmek i¢in
korelasyon uyum iyiligi test istatistigini kullanmistir.

Tiku (1980) c¢alismasinda Z uyum iyiligi istatistigi, tam veya sansiirlii bir
ornegin p ve o bilinmeyen i f (%) tipi bir dagilimindan gelen sira istatistikleri
tarafindan tretilen aralik olarak tanimlamis ve Z’nin dagilimi Monte Carlo
yontemleriyle incelemistir. Z’nin iistel, diizgiin, normal, gama ve lojistik dagilimlarini
test etmek i¢in giic karsilastirmalar1 yapilmis; Z’ nin simetrik alternatiflere kars1 diizgiin,
normal ve lojistik (simetrik dagilimlar) test edilmesi haricinde, Smith & Bain (1976)
korelasyon istatistiklerinden daha giiclii oldugu gosterilmistir. Z istatistigini, k >2
bagimsiz tam veya sansiirlii 6rneklerin uyum iyiligi testleri i¢in genellestirilmistir.

Tiku ve Singh (1981) ¢aligmasinda, Kolmogorov-Smirnov, Cramer-von Mises
ve Anderson-Darling istatistiklerini Weibull dagiliminin uygunlugunu test etmek igin
kullanmistir. Tiku (1980) ¢aligmasinin sonuglariyla karsilagtirmalar yapilmastir.

Cressie ve Read (1984) calismasinda, gdzlenen frekanslara uyumu test etmek
icin glic ayrisma istatistiklerini aragtrmistir. Arastirilan giic degerleri literatiirde yer
alan diger testlere gore daha yiiksek degere sahip olan yeni uyum iyiligi test
istatistiklerinin onerilmesi hedeflenmistir. Onerilen test istatistiklerinin kritik degerleri,

hatalar ve gilic degerleri Monte Carlo (MC) benzetim teknigi kullanilarak elde



edilmistir. Bulunan sonuglar literatiirde yer alan diger uyum iyiligi testleri ile
karsilastirilmistir.

D’Agostino ve Stephens (1986) editorliglinii yaptigi “Goodness of fit
techniques” kitabi literatiirde bu konudaki 6nemli kaynaklardan birisi olup uyum iyiligi
teknikleri detayli bir sekilde incelenmistir. incelenen teknikler neredeyse genis bir
literatiiriin oldugu tek degiskenli veriler i¢in olup ¢ok degiskenli veriler i¢in ise daha az
sayida orneklerle agiklanmistir. Calismada bes ana amag 0n plana ¢ikmaktadir. Bunlar;
uyum 1yiligi tekniklerinin arkasindaki temel teorilere deginmek, tekniklerin durumunu
giincel bir kaynakta sunmak, ilgili tekniklerin genis bir literatlir ¢aligmasini vermek,
sayisal orneklerle teknikleri orneklendirmek ve bazi farkli tekniklerin kullanimlar
hakkinda da Onerilerde bulunmaktir. Calisma bu bolimlere ek olarak on iki bolimden
olusmaktadir. Birinci béliimde, cesitli dagilimlarin test edilmesine uygulanabilecek
genel kavramlar1 igerir. Ikinci bdliimde, uyum iyiliginin degerlendirilmesi igin grafik
prosediirleri agiklanmaktadir. Ugiincii boliimde klasik ki-kare uyum iyiligi testleri dnce
gbzden gecirilmekte ve daha sonra genel kuadratik formlar ve standart olmayan Ki-kare
istatistiklerini iceren son gelismeler de tartisilmaktadir. Dordiincii boliimde ampirik
dagilim fonksiyonuna dayali testler verilmistir. Bu testler klasik Kolmogorov-Smirnov
testini, Cramer-von Mises ve Anderson-Darling testleri gibi diger testleri de igerir.
Normal, iistel, weibull ve gamma dagilimlar1 arasinda karsilastirmalar yapilmistir.
Besinci  boliim, regresyon ve korelasyona dayali testlerle ilgilidir. Varsayilan
dagilimlarin 6lgek parametresinin dogrusal regresyon tahminlerinin, 6rnek standart
sapmadan gelen tahmin ile karsilastirilmasina dayanan testler de dahil edilmistir. Altinci
bolimde, doniistim teknikleri gozden gecirilmistir. Burada veriler ilk olarak diizgiin
dagilima donistiriilir ve bu doniistiiriilmiis verilere diizgiin dagihim i¢in uygunluk
testleri uygulanir. Yedinci boliimde, tiglincii ve dordiincii 6rnek momentlerine dayanan
testler anlatilmaktadir. Bu teknikler ilk olarak normalligi test etmek icin gelistirilmistir.
Sekizinci, dokuzuncu ve onuncu boliimler istatistiksel metodoloji de 6nemli roller
oynayan diizgiin, normal ve iistel dagilimlarin testleri ile ilgilidir. On birinci bolimde
sansiirlenmis verilerle uygulamalar ve ornekler verilmistir. Son olarak on ikinci boliim
ise aykir1 degerlerin analizi ve tespiti ile ilgilidir.

Davis ve Stephens (1989), calismasinda uyum iyiligi ig¢in ampirik dagilim
fonksiyonu istatistiklerini, varsayimsal dagilim fonksiyonu ve ampirik dagilim

fonksiyonunun karsilagtirilmasma dayandirmistir. Ayrica varsayimsal dagilim siirekli



oldugunda ve tamamen belirtildiginde, genel olarak ampirik dagilim fonsiyonuna
dayanan test istatistikleri ki-kareden daha gii¢lii sonuglar verecegini belirtmistir.

Glen ve ark. (2001), caligmalarinda, verilere dagilimin uygunlugunu test etmek
icin sira istatistiklerini 6nermislerdir. Sira istatistiklerinin kantillerine dayanan bu test
istatistigi, Kolmogorov-Smirnov ve Anderson Darling test istatistikleriyle
karsilastirilmistir.  Onerilen test istatistiginin performansi simiilasyon yOntemiyle
incelenmis, baz1 hipotez testleri igin test istatistigi Kolmogorov-Smirnov ve Anderson
Darling’den daha gii¢lii oldugunu belirtmislerdir.

Zhang (2001) ¢alismasinda, genel olarak ¢ok Orneklem testleri ve uyum iyiligi
testlerinin  glic  karsilastirmalarin1  incelemistir.  Sadece  geleneksel testlerin
(Kolmogorov-Smirnov, Cramer-von Mises, ve Anderson Darling testleri vb.) yani sira,
ayni zamanda literatiirde yer alan diger test istatistiklerini de detayli bir sekilde ele
almigtir.

Zhang (2002) calismasinda, olabilirlik oran istatistiklerini kullanarak elde ettigi
ampirik dagilim fonksiyonuna dayali yeni uyum iyiligi test istatistiklerini Onermistir.
Ayrica literatiirde yer alan diger test istatistikleriyle karsilastirip iistiin yonlerini ortaya
koymustur.

Esteban ve ark. (2007), 6rnek niceliklere dayali istatistikler ve yeni uygunluk
testleri tizerine calismislardir. Elde ettikleri yeni alt1 test istatistiklerini diger test
istatistikleri ile gii¢leri bakimindan karsilastirmiglardir.

Towhidi ve Salmanpour (2007), calismalarinda rastgele bir degiskenin
karakteristik ve deneysel karakteristik fonksiyonu arasindaki bazi karsilastirmalara
dayanan bir dagilim i¢in uygunluk testlerini arastirmislardir. Bunu da uygun bir mesafe
Olciisii tanitarak yapmiglar ve test normalligi i¢in yeni test istatistiklerinin ampirik kritik
degerlerini hesaplamuslardir. Ilaveten, yeni test degerlerini normallik igin diger test
degerleriyle simiilasyon yoluyla karsilastirmislar ve bu yeni testin giicliniin
digerlerinden daha gii¢lii oldugunu gézlemlemislerdir.

Yazici ve Yolacan (2007), bu calismada 6rneklemin normal dagilmis bir kitleden
geldigi varsayimmi degerlendirmek i¢in Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov, Anderson-
Darling, Kuiper, Shapiro-Wilk, Ajne, degistirilmis Ajne, degistirilmis Kuiper,
D’Agostino, degistirilmis Kolmogorov-Smirnov, Vasicek ve Jargue-Bera normallik
testlerini incelemis ve giiclerini karsilastrmistir. Gli¢ karsilastirmalarini Monte Carlo
hesaplamalar1 kullanarak yapmistir. Simiilasyon ile farkli standart sapmalara sahip

normal dagilimdan ve normal olmayan dagilimlardan tiretilen kitleler liretmistir.



Romao ve ark. (2009) ¢alismalarinda, farkli 6nem diizeyleri ve farkli simetrik,
asimetrik ve degistirilmis normal dagilimlar1 dikkate alarak, farkli Orneklem
biiyiikliikleri icin normallik testinin giic performanslarmi1 detayli bir sekilde
incelemistir.

Yap ve Sim (2010) c¢aligmalarinda Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov,
Lilliefors, Cramer-von Mises, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi testlerini
kullanarak Monte Carlo (MC) benzetim teknigi yardimiyla bu testlerin gii¢ degerlerini
elde etmislerdir.

Noughabi ve Arghami (2011) ¢alismalarinda, Kolmogorov-Smirnov, Anderson-
Darling, Kuiper, Jargue-Bera, Cramer-von Mises, Shapiro-Wilk, Vasicek gibi yedi
farkli uyum 1iyiligi test istatistiklerini farkli Orneklem biytkliikklerinde MC
hesaplamalar1 kullanarak gii¢ karsilastirmalarmi yapmistir. Bulunan sonuglar1 ayr1 ayri
incelemis ve yorumlamistir.

Razali ve Wah (2011) calismalarinda Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov ve
Anderson-Darling testlerinin gii¢lerini MC benzetim teknigi kullanarak 0,05 ve 0,10
anlamlilik diizeylerinde hesaplamigslardir.

Yildirim ve Gokpinar (2012) c¢alismasinda, uyum 1iyiligi testlerinden
Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling, Jargue Bera, Zhang, Esteban ve ark.
tarafindan Onerilen testleri incelemislerdir. Ayrica bu testlerin testin giicii bakimindan
hangi durumlarda birbirlerine gore daha iyi olduklar1 karsilastirilmistir. Bu testler
(—o0,4+ ) ve (0,4 o) araliginda c¢esitli simetrik ve simetrik olmayan dagilimlar
altinda kiyaslanmiglardir.

Yildirim (2013) calismasinda, bazi uyum iyiligi testlerinden Ki-Kare, Cramer-
von Mises, Anderson-Darling, Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, Watson, Jargue
Bera, Zhang, Esteban gibi testleri incelemistir. Testlerin gii¢ karsilastirmalar1 yapilmig
ve karsilastirilan bu testler gamma, {istel, lognormal, diizgiin, beta, t ve ucdeger
dagilimlari altinda kiyaslanarak sonuglar verilmistir.

Kole (2014) calismasinda, Kolmogorov-Smirnov, Lilliefors, Anderson-Darling,
Entropiye dayali uyum iyiligi testleri ve Fortiana’nin gelistirdigi uyum iyiligi testleri
incelenmigtir. Ayrica bu test istatistikleri deneysel I. tip hata olasilig1 ve testin giicii
bakimindan farkli dagilimlar altinda karsilastirilmistir.

Najmaldin (2016) c¢alismasinda, Weibull dagiliminin bir¢ok alanda
kullanilmasindan dolay: verilerinin Weibull dagilimmdan gelip gelmedigini test etmek

istemistir. Bunun i¢in bazi uyum iyiligi testlerinin incelemesini yapmis ve test



istatistiklerinin kritik degerlerini Monte Carlo (MC) yontemi ile hesaplamistir. Buna
ilaveten bu test istatistiklerinin hata ve gii¢ karsilastirmalarini incelemistir.

Koyuncu (2019) calismasinda, tam ve II. tiir sagdan durdurulmus 6rneklemler
icin yeni uyum iyiligi test istatistigi onerilmistir. Onerilen uyum iyiligi testi ile sirali
istatistikleri ve deneysel birikimli dagilim fonksiyonunu kullanan EDF tiirii bazi
testlerin tam ve II. tiir sagdan durdurulmus 6rneklemler i¢in gili¢ performanslart MC
benzetim teknigi yardimiyla karsilastirmustir.

Krit ve ark. (2019) ¢alismasinda, iki parametreli Weibull ve Extreme Value
dagilimlar1 i¢in uyum 1iyiligi testleri detayli bir sekilde incelemistir. En gii¢lii testleri
belirlemenizi saglayan kapsamli bir karsilastirma ¢alismasi ve endiistriyel verilere bir
uygulama sunulmaktadir.

Marange ve ark (2019) ¢alismalarinda, moment iligkilerine dayali normallik i¢in
yeni bir ampirik olabilirlik orani testi dnermislerdir. MC benzetim teknigi ile Gnerilen
testin, (0,1)’de tanimlanan asimetrik alternatifler ve simetrik alternatifler altinda {istiin
oldugunu ortaya koymuslardir. Gergek veri oOrnekleri ve gelecekteki arastirma

alanlarinin onerilerini vermislerdir.



3. UYUM iYILiGi TESTLERI

Kitleden secilen orneklemlerin gozlenen degerlerinin beklenen degerlere ne
kadar ve nasil uydugunu belirlemek amaciyla kullanilan testler uyum iyiligi testleri
olarak adlandirir. Literatiirde yaygin olarak Ki-kare, Kolmogorov-Smirnov, Lilliefors,
Cramer-von Mises ve Anderson-Darling vb uyum iyiligi testleri kullanilmaktadir
(Gamgam ve Altunkaynak, 2012).

Uyum 1yiligi test istatistikleri, verilerin belirli bir dagilima sahip kitleden gelip
gelmedigini test etmek i¢in kullanilir. Genel olarak H, yokluk hipotezi ve H, karsit
hipotezi

Hy: Veriler, birikimli dagilimi F olan bir kitleden gelmektedir.

H,: Veriler, birikimli dagilim1 F olan bir kitleden gelmemektedir.
seklindedir. Yokluk hipotezi hakkinda karar verme iki tip hata ile sonuglanabilir. Bunlar
1. tip ve 2. tip hata olarak adlandwrilir. 1. tip hata, H, dogru iken H,’in reddedilmesi
olasilig1 olup a ile gosterilir. 2. tip hata ise H, yanlis iken H, m kabul edilmesi
olasiligidir ve S ile gosterilir. 1 — f degerine de testin giicii ad1 verilir. Yani, testin giicli
H, hipotezi yanlis iken H, in reddedilmesi olasiligidir (D’Agostino ve Stephens, 1986;
Gamgam ve Altunkaynak, 2012).

3.1. Ampirik Dagilhhm Fonksiyonu

X1, X5, .., X, ler bagimsiz ayn1 dagilima sahip rasgele Orneklemler ve

Xy <X < <Xp ler de swra istatistikleri olsun. Ampirik dagilim
fonksiyonu(EDF)

(0 ; x <X )

E,(x) = {i, Xiy<x<Xgp, i=1L.,m—1 , xeR

G ; Xy <x
seklinde tanimlanir. Yani herhangi bir x i¢in, F,(x) gozlemlerin oranmi, x degerine esit
veya daha kiigiik degerli 6rnek birimlerin sayisi olarak hesaplar. F(x) = P(X < x)
birikimli dagilim fonksiyonu ise X rasgele degiskeninin x degerine esit veya daha kiigiik
olmasi olasihgidir. F,(x), F(x)’in tutarh bir tahmin edicisi olup n sonsuza giderken
|F,(x) — F(x)| sifira gider. EDF istatistiklerinde amag¢ F(x)’in tahmininin F,(x)
olmasidir (Stephens, 1974; D’ Agostino ve Stephens, 1986).
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Yaygin olarak EDF igin E,(x) = i kullanilmasmin yani1 sira 0 < € < 1 olacak

i-C
n+1-2C

Stephens, 1986). Literatlirde yaygin olarak kullanilan bazi EDF’ler Cizelge 3.1°de
(Erisoglu ve Erisoglu, 2019).

sekilde 6nerilen C sabiti igin F,(x) =

olarak da alinmaktadir. (D’Agostino ve

Cizelge 3.1. Literatiirdeki baz1t EDF’ler

Kaplan-Meir E,(x) = L
n
Herd-Johnson (Ortalama rank)  F,(x) = _t
n+1
Hazen’s (Medyan) E,(x) = (=05
n
i—03
Medyan Rank = ’
¢ R0 =104
i —0,375
Yaklagik N 1 ="
aklasik Norma E,(x) 1025

EDF test istatistikleri F(x) ile E,(x) arasindaki fark olgiitleri kullanilarak
hesaplanir. Bu farklar diisey mesafeye dayanir ve supremum smif ile kuadratik smif
olarak iki farkl sekilde hesaplanir.

En iyi bilinen supremum EDF istatistigi D istatistigi olup

D = sup,|E,(x) — F(x)| = max(D*,D™)
seklinde hesaplanir. Burada
D" = sup,{F,(x) — F(x)}
D™ = sup,{F(x) — F,(x)}
dir. Ampirik dagilim fonksiyonunun grafigi basamak seklinde olup, her basamagin
yliksekligi x’in artan degerleri igin F,(x)’in aldig1 deger kadardir. D* ve D~ degerleri
grafiksel olarak Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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EDF

09k — .
08 2 ‘ _

07 .

08 A _
; ) 4

04t — -

Fn{x)
=)
o
T

03 ZE =1

02 19’ - -
01k

—— Ampirik Dagihm Fonksiyonu

_— ,|, | | | | | [ Bilkimii Daiim Forksiyonu

25 2 156 4 05 0 0.5 1 15 2
Sekil 3.1. Standart normal dagilimdan iiretilen 7 birimlik 6rneklem igin EDF grafigi

Kuadratik EDF istatistikleri ise W(x) agirlik fonksiyonunun farkli durumlari i¢in

o=n f (F, () — FOOPY()dF (x)

seklindedir. Burada W(x), {F,(x) — F(x)}* farkin karesinin agirligin1 veren uygun
Cramer-von Mises (CVM) ailesinin bir fonksiyonudur. W(x) = 1 ise istatistik CVM
istatistigi olup W?2 ile gosterilir. W(x) = [F(x){1 — F(x)}]™? olarak alinirsa Anderson
Darling istatistigidir ve A? ile gosterilir (Stephens, 1974; D’Agostino ve Stephens,
1986; Gokal, 2005).

3.2. Kolmogorov-Smirnov Testi

Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi Kolmogorov tarafindan 1933 yilinda ki-kare
uyum iyiligi testine alternatif olarak Onerilmistir. Daha sonra 1939 da Smirnov ise iKi
bagimsiz ornek i¢in uyum iyiligi testini gelistirmistir. Uygulama agisindan benzerlik
gostermesi nedeniyle test Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testi olarak bilinir.
(Kolmogorov, 1933; Smirnov, 1939). Cogunlukla ki-kare testine alternatif bir testtir.
Kiigiik 6rnek hacminde ki-kare testinin gecerliliginin slipheli ve herhangi bir 6rnek
hacminde de ¢ogunlukla ki-kare den daha giiglii bir test olmas1 nedeniyle K-S testi daha
avantajlhidir (David ve Johnson, 1948; Massey, 1951; Lilliefors, 1967).
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K-S test istatistiginin dagilimi siirekli fonksiyonlarda ve tiim parametrelerin
bilindigi durumda elde edilebilir. Bu nedenle parametrelerden en az birinin bilinmemesi
halinde K-S test istatistigi i¢in kullanilan kritik deger tablolar1 gegersiz olur (Torabi ve
ark., 2016; Kole, 2014).

K-S testi, yokluk hipotezinde belirtilen birikimli dagilim fonksiyonu F(x) ile
ornekten elde edilen birikimli dagilim fonksiyonu F, (x) arasindaki maksimum uzakligi
test istatistigi olarak ele alir. K-S testinde hipotezler

Hy: E,(x) = F(x)

H: E,(x) # F(x)
seklinde kurulur. K-S test istatistigi D,

D = SI;PU:(X) — B ()

ile hesaplanir. Hesaplanan istatistik degeri olan D;, 6rneklem hacmi (n) ve 1 —«
degerine gore K-S tablodan bulunan D, degeri ile karsilastirilir. Karar olarak D; = Dy
ise H, reddedilir. Aksi halde H, reddedilemez. FE,(x) fonksiyonu kesikli olup eger F(x)
fonksiyonu siirekli ise test istatistigi

D = Enbiyik{|F,(x;) — F(x;)

B (xj-1) — FGep}
seklinde, eger F (x) kesikli ise
D = Enbiiyiik|F,(x;) — F(x))|

seklinde hesaplanir (D’ Agostino ve Stephens, 1986;Gamgam ve Altunkaynak, 2012;).
3.3. Lilliefors Testi

Normal dagilima uygunluk i¢in K-S test istatistiginin bir uyarlamasi olan
Lilliefors test istatistigi Hubert W. Lilliefors tarafindan onerilmistir (Lilliefors, 1967;
Lilliefors, 1969). Lillicfors testi ¢ok kii¢iik 6rnek hacimlerinde kullanilabilir ve ki-kare
testinden asimptotik olarak daha giiglii bir testtir (Kac ve ark., 1955).

K-S testi, dagilim ve dagilim parametreleri biliniyorsa dogru bir sekilde
uygulanabilir. Dagilimin bazi parametreleri 6rnekten tahmin edildiginde ise K-S testi
uygulanirsa kritik tablo degerleri kullanilmaz. Onun yerine tablo degeri olarak
Lilliefors’ un 6nerdigi degerler kullanilir (Lilliefors, 1967). Lilliefors testine iliskin
hipotezler

Hy: Ornek, ortalamasi ve varyansi bilinmeyen bir normal dagilimdan gelmistir.

H,: Ornek, bir normal dagilimdan gelmemistir.
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seklinde kurulur.
X1, X5, ..., Xy, ’ler n hacimli 6rnekler olmak tizere, normal dagilimin bilinmeyen p
ve g2 parametrelerinin tahmin edicileri, sirasiyla
i=1 Xi

n

X =
ve

o (X —X)?

S? =
n—1

ile gosterilsin. F(x), H, hipotezinde ongoériilen normal dagilimin birikimli dagilim
fonksiyonu olarak ifade edilsin. F(x) fonksiyonunu olustururken u ve o2 yerlerine

bunlarin tahmin degerleri olan X ve S? degerleri kullamlir ve

F(x)=P(XSx)=P<ZSX;X>

ile elde edilir.

Lilliefors testinde n hacimli 6rnek igin dagilim fonksiyonu olan F,(x)
fonksiyonunu Z degerleri kullanilarak hesaplanir. F,(x) fonksiyonu kesikli ve F(x)
fonksiyonu stirekli oldugu i¢in Lilliefors test istatistigi

D = Enbiyik{|F,(x;) — F(x)|, |F.(xj-1) = F(x))|}

ile elde edilir. Hesaplanan Lilliefors istatistik degeri Dy, n ve 1 —a degerine gore

)

Lilliefors tablodan bulunan D, kritik deger ile karsilastirilir. Eger D, = D, ise H,
reddedilir (Gamgam ve Altunkaynak, 2012).
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4. SIMULASYON CALISMASI

Calismada normal, weibull ve {iistel dagilimlar i¢in K-S uyum iyiligi testinde
ampirik dagilim fonksiyonlarinin (EDF) gili¢ degerleri, Matlab r2018a programinda
simiilasyon yoluyla farkli gézlem sayilarina (n=10; 20; 30; 40; 50 ve 100) gore tiretilen
veri setleri i¢in 100.000 tekrarla karsilastirilmistir. Literatiirde yaygin olarak kullanilan
cauchy, laplace, logistic, uniform, gumbel, lognormal, beta, t, gamma, weibull, iistel ve
Ki-kare dagilimlar1 farkli parametre ve farkli gézlem degerleri i¢in detayli bir sekilde
incelenmistir. Gergekte yanlis olan “H,: Veriler, birikimli dagilimi F olan bir kitleden
gelmektedir” hipotezi @ = 0,05 anlam seviyesi i¢in K-S testinde 0 <C <1 (C =
0; 0,05; 0,10; 0,15; ...;10,10; 0,15; 1 ve C = 0,375;0,3175) olacak sekilde C sabiti

i—-C
n+1-2C

icin E,(x) = ile hesaplanan EDF’lerin gii¢ karsilastrmalar1t yapilmistir.

Simiilasyon c¢alismasi icin izlenecek algoritma adimlar1 asagidaki gibidir:

e Adim 1. Belirlenen dagilimdan n biiyiikliigiinde 6rneklem tiretilmistir.

e Adim 2. Uretilen &rneklemin parametreleri hesaplanarak H, hipotezinde iddia
edilen dagilimin birikimli dagilim fonksiyon degerleri hesaplanmaistir.

e Admm 3. K-S testinde kullanilacak olan EDF’leri belirlemek i¢in [0,1] aralig1 0,05
birimlik arttirma ile taranmis ve literatiirdeki iki farkli C degeri de kullanilmistir.

e Adim 4. Elde edilen 24 farkli EDF’ler kullanilarak K-S uyum 1yiligi test istatistigi
hesaplanmastir.

e Admm 5. a = 0,05 anlam seviyesine gore kritik tablo degerleri belirlenmistir.

e Adim 6. Test istatistiginin degeri ile tablo degeri karsilastirilarak H, hipotezinin
kabul veya ret durumuna karar verilmistir.

e Admm 7. Yukaridaki adimlar 100.000 defa tekrarlanmistir.

e Adim 8. Toplam ret sayisi, tekrar sayisina boliinerek elde edilen EDF’lerin giic

degerleri hesaplanmaistir.
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4.1. Normal Dagihm I¢in Kritik Deger ve Gii¢ Degerlerinin Hesaplanmasi

Normal dagilim (Gauss dagilimi), bir¢cok alanda pratik uygulamasi olan olasilik
ve istatistikte dnemli bir yere sahip siirekli olasilik dagilim ailesidir. Ilk olarak 1733’te
Abraham de Moivre sonra 1809 da Gauss tarafindan bulunmustur. Siirekli bir X rasgele
degiskeni i¢in normal dagilimin olasilik yogunluk fonksiyonu

1 _Ge=w?

e 202
\V2mo?

seklinde olup dagilimin parametreleri ortalamasi p ve varyansi g2 dir (—oo0 < x < +00,

flop o) =

—00 < u < +00, 62 > 0 ). Ortalamas: u = 0 ve varyansi 62 = 1 olan normal dagilima
standart normal denir ve olasilik yogunluk fonksiyonu
1 x?
(x) = z
(p V2m

e 2
seklindedir (Akdeniz, 2018). Normal dagilimin farkli parametrelerine gore olasilik

yogunluk fonksiyonunun grafikleri Sekil 4.1°de verilmistir.

0.9 T T T >~

d
0.8 [ I

0.7 |
0.6 |
0.5 r A
0.4 | ¥
0.3} 4

0.2 r ¥ v

Sekil 4.1. Farkli parametre degerlerine gore normal dagilim igin yogunluk egrileri

Normal dagilimin birikimli dagilim fonksiyonu

F(x) - f ) _(x_@zd
x) = e 20 X
V2mo? J_w

ile gosterilir. Birikimli dagilim fonksiyonunun tersine kuantil fonksiyonu ad1 verilir ve
F(x) = P(X < x) = p olmak iizere G(p) = F~1(p) = x ile gosterilir. Burada G(p)’ye
100p inci kuantil denir. Ayrica Gauss hata fonksiyonu erf(x) = \/Z—E fOx et dt

cinsinden normal dagilimin birikimli dagilim fonksiyonu
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F(x) = 21[1 +erf (f/%)]

seklinde de ifade edilebilir. Normal dagilimm kuantil fonksiyonu
G(p) = F~(p) = u+ /202 erf(2p — 1)
seklinde hata fonksiyonu cinsinden de hesaplanabilir.

Parametre tahmini i¢in bircok yontem olup en yaygin kullanilan1 en ¢ok
olabilirlik (maximum likelihood-ML) yontemidir. Olabilirlik yonteminin temel prensibi
“Orneklem degerlerine bakarak, &rneklem degerlerini elde etme olasiliklarinin en
yiiksek oldugu degerlere karsilik gelen 6rneklem degerinin bilinmeyen parametre i¢in
bir tahmin olarak se¢imidir.” Xy, X,, ..., X;, olasilik yogunluk fonksiyonu f(x;8) olan

kitleden bir 6rneklem olmak iizere 6 nin olabilirlik fonksiyonu (likelihood function)

n
L(6;xq1,%5, ., Xp) = nf(xi; 0)
i=1

olup, olabilirlik fonksiyonunu maksimum yapan degere 6 nin en ¢ok olabilirlik tahmin

edicisi denir. Genellikle islem kolaylig1 acisindan olabilirlik fonksiyonu yerine

logaritmasi alinmis olabilirlik fonksiyonu (logL(8; x4, x5, ..., X,,)) maksimize edilir.
X1,X,, ..., X, ortalamasi u ve varyansi g2 olan normal dagilimdan bir drneklem

olmak iizere 8 = (u, 02),6"2) nin log-olabilirlik fonksiyonu

gLl - <" 1 _M>
ogL(u,o;xq,x5,...,x,) = log 1_[ e 20
l_{V2mo?
n

1
= —nlogV2m — nlog/ 62 — ﬁz (o — p)?

i=1

olur. Bu fonksiyonu u ve a2 ye gore differensiyelleyip sifira esitlersek

0 1 n
n logL(u, 0; x4, X9, ey Xp) = ;Zi (x;j—w) =0

=1

9 11 ,
352 logL(u, 0; %1, X, oy Xp) = ~552 + inzl(xi —w?*=0

elde edilir. Bu iki denklemin ¢6ziimiinden de fi = ¥ ve 62 = % m (x; — X)?, srasiyla
U Ve g2 nin en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri bulunmus olur (Akdi, 2011).
Simiilasyon c¢aligmasinda Orneklem biyiikligi ve ilgili ampirik dagilim

fonksiyonlarina gore % 5 anlam diizeyinde elde edilen kritik tablo degerleri Cizelge 4.1°

de verilmistir.



Cizelge 4.1. Normal dagilim i¢in %5 anlam diizeyinde K-S kritik tablo degerleri
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EDF 0 005 010 015 020 025 o030 03 040 045 050 055 060 065 O70 O75 08 08 09 09 1 in 0,375 0,3175
n=10 0274 0276 0277 0,279 0,280 0,282 0,284 0286 0,288 029 0,292 0,294 0,297 0,299 0,302 0,305 0,308 0311 0,314 0,318 0,321 0,263 0,287 0,284
n=20 0,197 0,198 0,198 0,199 0,200 0,200 0,201 0,201 0,202 0,203 0,204 0,205 0,205 0,206 0,207 0,208 0,209 0,210 0,211 0,212 0,214 0,192 0,202 0,201
n=30 0,162 0,162 0,163 0,163 0,163 0,163 0,164 0,164 0,164 0,165 0,165 0,166 0,166 0,167 0,167 0,168 0,168 0,169 0,169 0,170 0,170 0,159 0,164 0,164
n=40 0,141 0,41 0,141 0,141 0,142 0,142 0,142 0,142 0,143 0,143 0,143 0,144 0,144 0,144 0,144 0,145 0,145 0,145 0,146 0,146 0,147 0,139 0,142 0,142
n=50 0,126 0,126 0,126 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,129 0,129 0,129 0,129 0,130 0,130 0,130 0,130 0,125 0,127 0,127
n=100 0,090 0,090 0,090 0,090 0,090 0,090 0,090 0090 0,09 0,090 0,090 0,090 0,09 0,090 0,09 0091 0,091 0,091 0,091 0,091 0091 0,089 0,090 0,090
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Kritik tablo degerleri standart normal dagilimdan o6rneklem biiyiikligi goz
oniinde bulundurularak olusturulan 100.000 veri seti i¢cin elde edilen K-S test
istatistiklerinden olusturulmustur. Hesaplanan K-S test istatistikleri kiiglikten biiyiige
dogru siralanir ve sag kuyruktan % 5°lik alana karsilik gelen alt sinir kritik tablo degeri
olarak belirlenir.

t(1), t(2), t(3), t(20), t(30), Cauchy(0,1), Cauchy(0,2), Laplace(0,1),
Logistic(0,1), Uniform(0,1), Beta(2,2), Beta(15,15) simetrik dagilimlar ve Gumbel(0,1),
Gumbel(2,1), Gumbel(0,0.5), Lognormal(0,1), Lognormal(0,2), Beta(1,2), Beta(1,3),
Beta(1,4), Beta(2,1), Beta(3,1), Beta(4,1), Gamma(1,3), Gamma(3,1), Gamma(1/3,1),
Weibull(1,0.5), Weibull(1,3), Weibull(3,1), Ustel(2/3), Ki-kare(1), Ki-kare(4), Ki-
kare(6), Ki-kare(8) asimetrik dagilimlardan farkli gozlem degerleri igin veriler
iretilmistir. Farkli gézlem sayilarma (n=10; 20; 30; 40; 50; 100) gore simiilasyon
calismasi sonucunda se¢ili EDF’lar1 i¢in elde edilen gilic ve sira degerleri Cizelge 4.2-

13’te verilmistir.



Cizelge 4.2. n=10 igin se¢ili EDF’larina gore K-S normal dagilima uygunluk testi giic degerleri
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EDF (n=10) 0 005 010 015 020 025 o030 035 040 045 050 055 o060 OG5 O70 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 03175
t(1) 0,468 0,472 0476 0480 0482 0486 0,489 0,492 0,495 0,498 0501 0,503 0,506 0508 0510 0512 0515 0517 0520 0521 05524 0,576 0,494 0,490
t(2) 0,194 0,198 0,200 0,203 0,206 0,208 0,210 0,213 0,216 0,218 0,220 0,222 0,225 0,227 0229 0,231 0233 0235 0,237 0,238 0,240 0,265 0,214 0,211
t(3) 0,116 0,118 0,119 0,121 0,123 0,125 0,126 0,128 0,130 0,131 0,133 0,135 0,137 0,138 0,140 0,141 0,143 0,144 0,146 0,147 0,148 0,158 0,129 0,127
t(20) 0,063 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,055 0,055 0,054 0,055 0,055 0,055 0,056 0,055 0,055 0,054 0,054 0,054
t(30) 0,051 0,052 0,052 0,052 0,053 0,053 0,053 0,053 0,054 0,053 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0054 0054 0,054 0,055 0,054 0,055 0,053 0,053 0,053
Cauchy(0,1) 0,469 0,473 0477 0480 0483 0486 0,490 0,492 0,495 0,498 0501 05504 0,506 0509 0510 0513 0515 0517 0520 0521 0,523 0,577 0,494 0,491
Cauchy(0,2) 0,466 0,470 0473 0476 0479 0482 0,486 0,488 0,491 0494 049 0499 0501 0,504 0506 0508 0510 0513 0515 0516 0,518 0,572 0,490 0,486
Laplace(0,1) 0,167 0,165 0,162 0,159 0,156 0,153 0,151 0,148 0,146 0,142 0,140 0,138 0,136 0,134 0,131 0,129 0,127 0,125 0,124 0,122 0,120 0,123 0,147 0,150
Logistic(0,1) 0,060 0,061 0,062 0,062 0,063 0,063 0,064 0,064 0,065 0,065 0,066 0,067 0,067 0068 0068 0069 0069 0070 0071 0,072 0,072 0,071 0,065 0,064
Uniform(0,1) 0,086 0,084 0,081 0,079 0,076 0,074 0,072 0,070 0,068 0,065 0,063 0,061 0,059 0,057 0,055 0,054 0052 0,050 0,049 0,047 0,045 0,062 0,069 0,071
Beta(2,2) 0,056 0,056 0,054 0,054 0,052 0,051 0,050 0,049 0,048 0,047 0,046 0,045 0,044 0,044 0,043 0,042 0,041 0,040 0,039 0,038 0,037 0,043 0,049 0,050
Beta(15,15) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,047 0,046 0,046 0,046 0,046 0,045 0,046 0,045 0,045 0,046 0,048 0,048
Gumbel(0,1) 0,025 0,025 0,025 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,022 0,022 0022 0022 0022 0022 0022 0114 0,023 0,024
Gumbel(2,1) 0,025 0,025 0,025 0,025 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0023 0023 0,023 0,023 0023 0116 0,024 0,024
Gumbel(0,05) 0,025 0,025 0,025 0,025 0,024 0,024 0,024 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0023 0,023 0,023 0,022 0,023 0,023 0,022 0022 0022 0116 0,023 0,024
Lognormal(0,1) 0,155 0,154 0,153 0,152 0,150 0,149 0,149 0,148 0,147 0,145 0,144 0,144 0,143 0,142 0,141 0,140 0,139 0,138 0,137 0,136 0,135 0,459 0,147 0,148
Lognormal(0,2) 0,575 0,571 0,566 0,562 0556 0,551 0,546 0,541 0,535 0,528 0,523 0,518 0,513 0507 0500 0,495 0,489 0484 0479 0474 0470 0,819 0538 0,544
Beta(1,2) 0,029 0,028 0,027 0,026 0,025 0024 0,023 0,022 0,022 0,021 0,020 0,019 0,018 0,018 0,017 0,016 0016 0,015 0,015 0,014 0,013 0,094 0,022 0,023
Beta(1,3) 0,025 0,025 0,024 0,023 0,022 0,022 0,021 0020 0,020 0,019 0,018 0,018 0,018 0,017 0,017 0,016 0016 0,015 0,015 0,014 0,014 0,138 0,020 0,021
Beta(1,4) 0,027 0,027 0,026 0,026 0,025 0,024 0,024 0,023 0,023 0,022 0,021 0021 0021 0,020 0,019 0,019 0018 0,018 0,018 0,017 0,017 0,166 0,023 0,023
Beta(2,1) 0,173 0,173 0,171 0,169 0,167 0,166 0,164 0,162 0,160 0,157 0,155 0,153 0,151 0,149 0,146 0,144 0,142 0,139 0,137 0,134 0,132 0,096 0,161 0,163
Beta(3,1) 0,230 0,230 0,229 0,227 0,226 0,224 0,223 0,222 0,220 0,218 0,216 0,215 0,213 0,210 0,207 0,205 0,203 0,201 0,198 0,195 0,192 0,135 0,221 0,222
Beta(4,1) 0,267 0,268 0,267 0,267 0,266 0,264 0,263 0,262 0,261 0,259 0,258 0,256 0,254 0,252 0,249 0,247 0,244 0,242 0,240 0,237 0,235 0,166 0,262 0,263
Gamma(1,3) 0,056 0,056 0,055 0,054 0,054 0,053 0,053 0,052 0,052 0,051 0,050 0,050 0,049 0,049 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,046 0,045 0,295 0,052 0,053
Gamma(3,1) 0,024 0,024 0,023 0,023 0,023 0,022 0,022 0,022 0,021 0,021 0,021 0,020 0,020 0,020 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,018 0,018 0,125 0,021 0,022
Gamma(1/3,1) 0,360 0,356 0,349 0,343 0,336 0,330 0324 0,317 0311 0305 0,299 0,293 0,287 0,281 0,274 0,268 0,263 0,258 0,253 0,247 0,243 0,694 0,314 0,321
Weibull(1,0.5) 0,447 0,443 0437 0431 0425 0418 0412 0,406 0400 0,393 0,387 0,380 0,375 0,368 0,361 0,355 0,349 0,344 0339 0,333 0329 0,752 0,403 0,410
Weibull(1,3) 0,042 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040 0,039 0,039 0,038 0,038 0,038 0,038 0,037 0037 0,037 0037 0036 0,036 0,036 0,036 0,045 0,039 0,039
Weibull(3,1) 0,057 0,057 0,056 0,056 0,055 0,055 0,054 0,054 0,054 0,053 0,053 0,052 0,052 0,052 0,051 0,050 0,050 0,049 0,049 0,048 0,048 0,298 0,054 0,054
Ustel(2/3) 0,058 0,057 0,057 0,056 0,055 0,055 0,055 0,054 0,054 0,053 0,053 0,052 0,052 0,052 0,051 0,050 0,050 0,049 0,049 0,048 0,047 0,297 0,054 0,055
Ki-kare(1) 0,191 0,189 0,18 0,182 0,178 0,175 0,171 0,168 0,165 0,161 0,158 0,155 0,152 0,149 0,146 0,143 0,141 0,139 0,137 0,134 0,132 0,529 0,166 0,170
Ki-kare(4) 0,028 0,027 0,027 0,027 0,027 0,026 0,026 0,026 0,026 0,025 0,025 0,025 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,023 0,023 0,023 0,023 0,167 0,026 0,026
Ki-kare(6) 0,024 0,023 0,023 0,023 0,022 0,022 0,022 0,021 0,021 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,018 0,018 0,125 0,021 0,022
Ki-kare(8) 0,023 0,023 0,023 0,023 0,022 0,022 0,021 0,021 0,021 0,020 0,020 0,020 0,020 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,018 0,018 0,018 0,106 0,021 0,021
Ortalama 0,150 0,150 0,149 0,149 0,148 0,147 0,146 0,146 0,145 0,144 0,143 0,142 0,242 0,141 0,240 0,139 0,139 0,138 0,137 0,136 0,136 0,249 0,145 0,146
S.Hata 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,072 0,051 0,051




Cizelge 4.3. n=10 i¢in segili EDF’larina gore K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerleri

20

EDF (n=10) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 090 095 1 im 0375 03175
t(1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
t(2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
t(3) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
t(20) 24 22 23 19 21 20 18 14 13 16 11 10 8 65 9 65 5 4 1 3 2 12 15 17
t(30) 24 23 22 210 19 17 18 14 12 13 11 10 8 4 9 7 6 5 2 3 1 20 15 16
Cauchy(0,1) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Cauchy(0,2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Laplace(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 23 24 22 10 8
Logistic(0,1) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 3 2 1 4 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 14 10 8
Beta(2,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22 23 24 18 10 8
Beta(15,15) 2 1 3 4 5 6 7 9 10 12 13 14 15 17 18 21 195 22 195 23 24 16 11 8
Gumbel(0,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 11 13 14 15 16 17 18 19 21 20 22 23 24 1 12 9
Gumbel21) 2 3 4 5 6 7 9 0 11 13 15 17 16 14 18 19 21 20 22 23 24 1 12 8
Gumbel(0,05) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 14 13 16 15 17 18 22 19 20 21 23 24 1 1 9
Lognormal(0,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Lognormal(0,2) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,2) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,4) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 4 1 2 3 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Gamma(3,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 23 1 11 9
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,05) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 21 23 24 1 11 9
Weibull(3,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ustel(2/3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(6) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(8) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ortalama 709 741 803 847 909 959 1018 11,09 12,09 1291 13,26 1391 1426 1466 1556 16,19 1657 17,06 17,34 1821 1865 594 1182 1062
S.Hata 302 276 251 219 195 166 140 081 033 023 031 059 087 122 131 166 191 218 252 273 301 268 059 112




Cizelge 4.4. n=20 i¢in segili EDF’larina gére K-S normal dagilima uygunluk testi gii¢ degerleri

21

EDF (n=20) 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 055 060 065 O70 O75 08 08 09 09 1 iln 0,375 03175
t(1) 0,798 0,800 0,803 0,805 0,807 0810 0,812 0,814 0816 0819 0821 0,823 0825 00828 083 0831 0833 0835 0837 0839 0840 0846 0,816 0,813
t(2) 0,381 0,385 0,389 0,393 0,397 0401 0,404 0,408 0412 0416 0419 0423 0427 0430 0434 0437 0441 0444 0447 0451 0453 0453 0,410 0,406
t(3) 0,207 0,209 0,212 0,215 0,218 0,221 0,225 0,227 0,230 0,233 0,236 0,239 0,243 0,245 0,248 0,251 0,254 0256 0,259 0,262 0,264 0,261 0,229 0,225
t(20) 0,065 0,055 0,055 0,055 0,055 0,056 0,056 0,056 0,057 0,057 0,057 0,057 0,058 0,058 0,058 0,058 0,059 0,059 0,059 0060 0060 0,058 0,056 0,056
t(30) 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,055 0,055 0,055 0,05 0,056 0,056 0,056 0,053 0,053
Cauchy(0,1) 0,792 0,794 0,797 0,799 0,802 0,804 0,807 0,809 00811 0813 0816 0,818 0820 00822 0824 0826 0828 0829 0831 0833 0834 0841 0,810 0,807
Cauchy(0,2) 0,797 0,799 0,802 0,804 0,807 0809 0,812 0,814 0816 0818 0,821 0,823 0825 00827 0829 0831 0833 0834 0836 0838 0839 0844 0815 0,812
Laplace(0,1) 0,279 0,274 0,269 0,265 0,261 0,257 0,253 0,249 0,245 0,241 0,237 0,234 0,230 0,226 0,223 0,219 0,216 0,213 0,209 0,206 0,202 0,211 0,247 0,251
Logistic(0,1) 0,072 0,072 0,073 0,074 0,075 0,076 0,077 0,078 0,079 0,080 0,081 0,083 0,084 0,085 0,086 0,087 0,088 0,089 0,09 0,091 0,092 0,088 0,079 0,078
Uniform(0,1) 0,133 0,129 0,126 0,122 0,118 0,114 0,111 0,108 0,105 0,101 0,098 0,095 0,092 0,089 0,086 0,083 0,080 0,077 0,074 0,071 0,068 0,101 0,106 0,110
Beta(2,2) 0,066 0,064 0,063 0,061 0,060 0,059 0,058 0,056 0,055 0,054 0,053 0,051 0,050 0,049 0,047 0,046 0,045 0,044 0,043 0,042 0,040 0,052 0,056 0,057
Beta(15,15) 0,049 0,049 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,045 0,045 0,047 0,047 0,047
Gumbel(0,1) 0,067 0,067 0,067 0,067 0,067 0,068 0,068 0,069 0,069 0,069 0,070 0,070 0,070 0,071 0071 0,072 0,072 0,072 0,073 0,073 0,073 0,201 0,069 0,068
Gumbel(2,1) 0,067 0,068 0,068 0,069 0,069 0,069 0,070 0,070 0,070 0,070 0,071 0,071 0,072 0,072 0073 0,073 0,073 0074 0,074 0,074 0,074 0,203 0,070 0,070
Gumbel(0,0.5) 0,068 0,068 0,068 0,069 0,069 0,069 0,069 0,070 0,070 0,070 0,071 0071 0,071 0,072 0,072 0,072 0,072 0,073 0,073 0,073 0,073 0,204 0,070 0,070
Lognormal(0,1) 0,613 0,612 0,611 0,609 0,608 0,607 0,606 0,604 0,603 0602 0,601 0,600 0599 0,598 0,597 0,597 0,597 0,597 0,598 0,598 0,600 0,792 0,604 0,605
Lognormal(0,2) 0,980 0,979 0,979 0,978 0,978 0978 0977 0976 0976 0975 0975 0974 0973 0,973 0972 0971 0970 0,969 0969 0,968 0968 0991 0976 0,977
Beta(1,2) 0,067 0,065 0,064 0,062 0,061 0,059 0,058 0,057 0,055 0,054 0,053 0,051 0,050 0,049 0,048 0,046 0,045 0,044 0,043 0,042 0,040 0,179 0,056 0,058
Beta(1,3) 0,096 0,095 0,094 0,093 0,092 0,091 0,091 0,090 0,089 0,087 0,086 0,08 0,084 0,082 0081 0,080 0,079 0078 0,077 0076 0,074 0,266 0,089 0,090
Beta(1,4) 0,130 0,128 0,127 0,126 0,125 0,124 0,123 0,122 0,121 0,120 0,119 0,117 0,116 0,115 0,114 0,113 0,112 0,111 0,110 0,108 0,107 0,336 0,121 0,123
Beta(2,1) 0,289 0,285 0,282 0,279 0,276 0,273 0,270 0,267 0,264 0,261 0,258 0,254 0,252 0,248 0,244 0,241 0238 0,234 0,230 0,226 0,222 0,178 0,266 0,269
Beta(3,1) 0,395 0,392 0,390 0,388 0,385 0,383 0,381 0,378 0,376 0,373 0,370 0,367 0,365 0,362 07359 0,35 0353 0350 0,347 0,343 0,338 0,269 0,377 0,380
Beta(4,1) 0,463 0462 0460 0458 0456 0,455 0,453 0,451 0,449 0,446 0,445 0,442 0440 0437 0434 0432 0429 0426 0423 0419 0414 0,336 0450 0,452
Gamma(1,3) 0,342 0,340 0,339 0,337 0,335 0,334 0,333 0331 0329 0327 0325 0,323 0321 0319 0318 0,316 0315 0314 0314 0314 0314 0586 0329 0,332
Gamma(3,1) 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0077 0,077 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,079 0,079 0,078 0,231 0,078 0,077
Gamma(1/3,1) 0,936 0,935 0,934 0932 0930 0,929 0927 0925 0,923 0,921 0919 0916 0,914 0,911 0908 0,905 0,902 0,899 089 0,892 0,889 0,972 0924 0,926
Weibull(1,0.5) 0,962 0,961 0,960 0,959 0,958 0,957 0,956 0,955 0,954 0952 0,951 0,950 0,948 0,947 0945 0,943 0941 0940 0937 0936 0935 0984 0,954 0,956
Weibull(1,3) 0,039 0,038 0,038 0,037 0,036 0,036 0,03 0,035 0,035 0,034 0,034 0034 0,034 0,033 0033 0033 0,032 0,032 0,032 0032 0031 0048 0,035 0,036
Weibull(3,1) 0,339 0337 033 0334 0332 0331 0,330 0,328 0326 0,324 0323 0,321 0320 02318 0315 0,314 0313 0313 0312 0,312 0313 0585 0,327 0,329
Ustel(2/3) 0,342 0,340 0,338 0,336 0,335 0,334 0,332 0331 0329 0327 0325 0,323 0321 0319 0318 0,316 0315 0314 0314 0314 0314 0584 0,330 0,332
Ki-kare(1) 0,770 0,766 0,763 0,760 0,757 0,754 0,750 0,747 0,743 0,738 0,735 0,730 0,726 0,721 0,716 0,712 0,707 0,702 0,698 0,695 0,694 0,883 0,744 0,749
Ki-kare(4) 0,124 0,123 0,123 0,123 0,123 0,123 0,124 0,124 0,124 0,123 0,124 0,124 0,124 0,124 0,124 0,124 0,124 0,124 0,124 0,124 0,123 0324 0,123 0,124
Ki-kare(6) 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0077 0,077 0,077 0,078 0,077 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0231 0,077 0,077
Ki-kare(8) 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,058 0,058 0,057 0,058 0,058 0057 0,182 0,057 0,057
Ortalama 0,323 0322 0322 0321 0,321 0320 0,320 0,319 02319 0,318 0,318 0,317 0317 0316 0315 0,315 0314 0314 0313 0312 0312 02395 0,319 0,320
S.Hata 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,071 0,071 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,071 0,070 0,070




Cizelge 4.5. n=20 i¢in segili EDF’larina gére K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerleri

22

EDF (n=20) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 090 095 1 im 0375 03175
t(1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
t(2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 1 2 15 17
t(3) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 1 3 15 17
t(20) 23 22 24 22 20 19 17 15 14 13 12 11 10 9 7 6 5 4 3 2 1 8 16 18
t(30) 22 24 23 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Cauchy(0,1) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Cauchy(0,2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Laplace(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 21 10 8
Logistic(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 5 4 3 2 1 6 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 13 10 8
Beta(2,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 14 10 8
Beta(15,15) 1 2 3 4 5 6 7 9 8 11 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 13 10 12
Gumbel(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gumbel(21) 24 23 22 21 20 19 17 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 18
Gumbel(0,05) 24 23 22 21 20 19 18 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 25 25 1 16 17
Lognormal(0,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 17 19 21 24 23 22 20 18 16 1 1 9
Lognormal(0,2) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 23 1 1 9
Beta(L,2) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,4) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Gamma(31) 22 23 20 21 24 19 17 15 12 14 13 105 105 9 8 55 7 55 3 2 4 1 16 18
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,05) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(3,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 21 1 11 9
Ustel(2/3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 24 23 22 1 11 9
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 105 23 21 22 24 17 105 14 13 20 16 8 4 2 3 7 6 5 9 2 18 1 19 15
Ki-kare(6) 20 21 22 24 23 19 17 15 11 14 13 12 10 8 7 3 6 5 4 2 9 1 16 18
Ki-kare(8) 6 17 21 22 23 20 11 10 145 24 145 125 125 9 7 5 4 6 3 2 8 1 185 185
Ortalama 10,60 11,38 11,71 12,00 1238 1206 1166 1209 1243 13,35 1322 1309 1318 1318 1332 1349 13,71 13,87 1403 1407 1460 515 1290 1254
S.Hata 236 225 207 189 174 139 109 067 032 052 023 046 073 099 120 145 160 1,80 202 224 230 171 061 096




Cizelge 4.6. n=30 i¢in se¢ili EDF’larina gore K-S normal dagilima uygunluk testi giic degerleri

23

EDF (n=30) 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 055 060 065 O70 O75 08 08 09 09 1 iln 0,375 03175
(1) 0926 0927 0,928 0,930 0,931 0932 0,933 0934 0935 0936 0,937 0938 0939 0940 0,941 0,942 0942 0943 0,944 0945 0946 0944 0,934 0,933
t(2) 0532 0536 0539 0544 0548 0552 0,556 0,559 0562 0566 0,569 0,573 0577 0580 0,583 0,587 0590 0593 0,597 0,600 0,602 0593 0,561 0,557
t(3) 0,289 0,293 0,296 0,300 0,304 0,308 0,311 0,315 02319 0,322 0,325 0,329 0333 07336 0,339 0343 0346 07349 0,352 0,35 0,358 0,341 0,317 0,313
t(20) 0,065 0,055 0,055 0,056 0,056 0,057 0,057 0,058 0,058 0,058 0,059 0,059 0,060 0,060 0,060 0061 0061 0062 0,062 0063 0063 0059 0,058 0,057
t(30) 0,063 0,053 0,053 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,055 0,055 0,055 0,055 0,056 0,056 0,056 0,056 0,057 0,057 0,057 0,058 0058 0055 0,05 0,054
Cauchy(0,1) 0,925 0927 0,928 0,929 0,930 0931 0,932 0933 0934 0935 0936 0,937 0938 0939 0,940 0,941 0942 0942 0,943 0,944 0945 0944 0,934 0,933
Cauchy(0,2) 0927 0928 0,929 0,930 0,931 0932 0,934 0935 0936 0937 0,938 0939 0940 0941 0,942 0,942 0943 0944 0945 0946 0946 0945 0,935 0,934
Laplace(0,1) 0,382 0378 0,373 0,370 0,366 0,362 0,358 0,355 0,350 0,346 0,342 0,338 0,335 0330 0,326 0,323 0318 07314 0,310 0,307 0302 0,302 0,352 0,357
Logistic(0,1) 0,078 0,079 0,080 0,082 0,083 0,084 0,085 0,087 0,088 0,089 0,09 0,091 0,093 0,094 0,09 0,097 0,098 0,099 0101 0,102 0,203 0,093 0,087 0,086
Uniform(0,1) 0,185 0,181 0,177 0,173 0,168 0,165 0,161 0,157 0,152 0,148 0,144 0,140 0,136 0,131 0,127 0,124 0,120 0,117 0,113 0,110 0,106 0,145 0,154 0,159
Beta(2,2) 0,076 0,075 0,073 0,072 0,071 0,069 0,068 0,067 0,065 0,064 0,063 0,061 0060 0,059 0,057 005 0054 0,053 0,052 0051 0049 0,061 0,066 0,068
Beta(15,15) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,049 0,049
Gumbel(0,1) 0,134 0,135 0,136 0,137 0,138 0,139 0,139 0,140 0,141 0,142 0,142 0,143 0,144 0,144 0,145 0,146 0,146 0,147 0,148 0,149 0,149 0,283 0,141 0,140
Gumbel(2,1) 0,134 0,135 0,135 0,136 0,137 0,138 0,139 0,140 0,140 0,141 0,142 0,143 0,144 0,144 0,144 0,145 0,145 0,146 0,147 0,148 0,148 0,282 0,140 0,140
Gumbel(0,05) 0,134 0,135 0,135 0,136 0,137 0,137 0,138 0,139 0,140 0,141 0,141 0,142 0,143 0,143 0,144 0,145 0,145 0,146 0,147 0,147 0,148 0,284 0,140 0,139
Lognormal(0,1) 0,862 0,862 0,862 0,862 0,862 00862 00861 0861 0,860 0860 0,860 0,860 0,860 0,860 0,860 0,860 0,861 0,861 0,862 0,864 0865 0932 0861 0,861
Lognormal(0,2) 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 1,000 0,999 0,999
Beta(1,2) 0,37 01135 0,133 0,131 0,129 0,128 0,126 0,125 0,123 0,121 0,119 0,117 0,115 0,113 0,111 0,209 0,107 0,105 0,104 0,102 0,100 0,266 0,124 0,126
Beta(1,3) 0,219 0,218 0,216 0,215 0,213 0,212 0,210 0,209 0,207 0,205 0,203 0,201 0,200 0,197 0,195 0,194 0,192 0,19 0,189 0,188 0,186 0,401 0,208 0,210
Beta(1,4) 0,293 0,292 0,291 0,290 0,288 0,287 0,286 0,284 0,283 0,281 0,280 0,278 0277 0274 0273 0271 0269 0,268 0,268 0,267 0,266 0,495 0,284 0,285
Beta(2,1) 0,396 0,393 0,390 0,387 0,384 0,381 0,378 0,375 0,371 0,368 0,364 0,361 0357 0,353 0349 0,345 0341 0337 0333 0329 0,324 0,266 0,373 0,378
Beta(3,1) 0535 0533 0531 0530 0527 0,526 0,524 0522 0519 0,516 0,514 0,511 0,509 0,505 0502 0,500 049 0493 0489 0486 0481 0403 0,521 0,524
Beta(4,1) 0,615 0,614 0612 0611 0,609 0,608 0,607 0,606 0,604 0,602 0,600 0,598 0,596 0,593 0591 0,589 0586 0583 0581 0578 0574 0492 0,605 0,607
Gamma(1,3) 0,631 0630 0,629 0628 0626 0625 0624 0622 0621 0619 0617 0,616 0,615 0613 0612 0,612 0611 0611 0613 0,614 0616 0,784 0,622 0,624
Gamma(3,1) 0,161 0,162 0,162 0,163 0,163 0,164 0,165 0,165 0,165 0,166 0,166 0,166 0,167 0,167 0,167 0,168 0,167 0,168 0,168 0,169 0,169 0,329 0,165 0,165
Gamma(1/3,1) 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,997 0,997 0,997 0,997 0997 0,997 0,997 0,997 0997 0,996 0,996 0,996 0996 0,996 0,996 0,999 0,997 0,997
Weibull(1,0.5) 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 1,000 0,999 0,999
Weibull(1,3) 0,040 0,039 0,039 0,039 0,039 0,038 0,038 0,038 0,037 0,037 0,037 0036 0,03 0,035 003 003 0035 0,034 0034 0034 0033 0049 0,038 0,038
Weibull(3,1) 0,631 0630 0,629 0628 0,627 0626 0625 0623 0621 0,620 0618 0,617 0616 0613 0613 0612 0611 0612 0613 0,614 0616 0,782 0,622 0,624
Ustel(2/3) 0,631 0630 0,629 0,628 0,627 0626 0624 0623 0621 0620 0618 0,617 0616 0614 0613 0612 0611 0611 0612 0614 0616 0,783 0,622 0,624
Ki-kare(1) 0,967 0966 0,965 0,965 0,964 0964 0,964 0,963 0962 0961 0,960 0,959 0,959 0958 0,957 0,956 0954 0954 0,953 0,952 0952 0,983 0,962 0,963
Ki-kare(4) 0,265 0,265 0,265 0,266 0,266 0,267 0,267 0,268 0,267 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,269 0,269 0,269 0,270 0,271 0,271 0,463 0,268 0,268
Ki-kare(6) 0,162 0,163 0,163 0,164 0,164 0,164 0,165 0,165 0,165 0,166 0,166 0,166 0,167 0,166 0,167 0,167 0,167 0,168 0,168 0,169 0,169 0,329 0,165 0,165
Ki-kare(8) 0,115 0,116 0,116 0,117 0,117 0,118 0,118 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,20 0,119 0,119 0,120 0,119 0,20 0,120 0,121 0,120 0,256 0,119 0,118
Ortalama 0,427 0,427 0427 0427 0427 0426 0426 0426 0425 0425 0424 0424 0424 0423 0423 0423 0422 0422 0422 0422 0421 0482 0426 0,426
S.Hata 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063 0064 0,064 0064 0,064 0064 0064 0,064 0064 0061 0,063 0,063




Cizelge 4.7. =30 i¢in se¢ili EDF’larina gére K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerleri

24

EDF (n=30) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 090 095 1 im 0375 03175
t(1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 1 3 15 17
t(2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 4 3 2 1 5 15 17
t(3) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 7 15 17
t(20) 24 23 2 21 20 19 18 16 14 13 12 10 8 9 7 6 5 4 3 2 1 11 15 17
t(30) 24 23 22 210 20 19 18 16 14 13 12 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 10 15 17
Cauchy(0,1) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 1 3 15 17
Cauchy(0,2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 1 3 15 17
Laplace(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 23 10 8
Logistic(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 8 7 6 5 4 3 2 1 9 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 13 10 8
Beta(2,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 15 10 8
Beta(15,15) 1 2 4 3 5 6 8 7 11 12 13 14 15 16 17 18 20 19 22 21 23 24 10 9
Gumbel(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gumbel21) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gumbel(0,05) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,1) 4 556 8 7 9 0 13 14 17 19 225 21 20 24 225 18 16 12 55 3 2 1 15 1
Lognormal(0,2) 2 3 75 75 75 75 75 75 13 13 13 15 16 17 18 195 21 225 225 24 195 1 1 4
Beta(L,2) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,4) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 17 19 21 22 24 23 20 18 16 1 11 9
Gamma(31) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 9 0 8 6 7 5 4 2 3 1 15 17
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,05) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 225 225 24 1 11 9
Weibull(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(3,1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 17 19 21 22 24 23 20 18 16 1 11 9
Ustel(2/3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 19 20 21 24 23 22 18 17 1 11 9
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 23 1 11 9
Ki-kare(4) 24 23 22 22 20 19 18 12 17 15 16 10 8 2 9 6 7 5 4 2 3 1 12 14
Ki-kare(6) 24 23 22 22 20 19 18 15 16 12 13 11 8 0 9 7 6 5 4 2 3 1 14 17
Ki-kare(8) 24 23 22 210 20 19 18 16 15 13 12 9 6 1 10 5 8 7 4 2 3 1 14 17
Ortalama 11,56 11,69 11,99 11,96 1210 1219 1237 1228 13,03 13,00 1331 1312 1303 1385 13,84 1354 1397 13,63 1322 1266 1257 638 1253 1218
S.Hata 205 187 166 150 131 113 094 060 031 022 035 045 066 08 098 118 134 149 165 184 193 151 040 079




Cizelge 4.8. n=40 i¢in se¢ili EDF’larina gore K-S normal dagilima uygunluk testi giic degerleri

25

EDF (n=40) 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 055 060 065 O70 O75 08 08 09 09 1 iln 0,375 03175
t(1) 0975 0975 0,975 0976 0976 0977 0977 0977 0978 0978 0979 0979 0979 0980 0,980 0,980 0981 0981 0,982 0982 0982 0981 0,978 0977
t(2) 0,648 0,651 0,655 0,658 0,661 0,664 0,667 0670 0673 0,676 0679 0682 0685 0688 0691 0694 0697 0,700 0,703 0,705 0,708 0,694 0,672 0,668
t(3) 0,362 07365 0,369 0,373 0,376 0,380 0,383 0,386 0,390 0,393 0,397 0,400 0,403 0,407 0410 0413 0416 0420 0423 0426 0430 0412 0,388 0,384
t(20) 0,056 0,056 0,056 0,057 0,057 0,057 0,058 0,058 0,058 0,058 0,059 0,059 0,059 0,060 0,060 0,060 0061 0061 0,062 0062 0063 0,058 0,058 0,058
t(30) 0,052 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,055 0,055 0,055 0,056 0,056 0,057 0,057 0057 0,055 0,054 0,053
Cauchy(0,1) 0975 0975 0976 0976 0976 0977 0977 0978 0978 0978 0979 0979 0980 0980 0,980 0,981 0981 0981 0981 0982 0982 0981 0978 0977
Cauchy(0,2) 0974 0975 0975 0976 0976 0977 0977 0977 0978 0978 0979 0979 0979 0980 0,980 0,980 0980 0981 0981 0981 0982 0981 0,978 0977
Laplace(0,1) 0,486 0,481 0477 0472 0468 0463 0459 0454 0,449 0444 0440 0435 0430 0426 0421 0417 0413 0408 0404 0399 0395 0393 0451 0457
Logistic(0,1) 0,086 0,087 0,088 0,090 0,091 0,092 0,093 0,094 0,09 0,097 0,098 0,100 0,01 0,202 0,103 0,105 0,106 0,107 0,109 0,110 0,212 0,100 0,095 0,094
Uniform(0,1) 0,245 0,239 0,235 0,230 0,224 0,219 0,214 0,209 0,204 0,198 0,193 0,188 0,183 0,179 0,174 0,169 0,165 0,160 0,156 0,151 0,147 0,195 0,206 0,212
Beta(2,2) 0,086 0,085 0,083 0,082 0,080 0,078 0,077 0075 0,073 0,071 0,070 0,068 0,067 0,065 0,063 0,062 0060 0,059 0,058 0,056 0055 0,068 0,074 0,076
Beta(15,15) 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,046 0,047 0,047
Gumbel(0,1) 0,207 0,208 0,209 0,210 0,210 0,211 0,211 0,212 0,213 0,213 0,214 0,214 0215 0216 0217 0217 0218 0219 0,220 0,220 0,221 0,358 0,213 0,212
Gumbel(2,1) 0,208 0,210 0,210 0,211 0,212 0,213 0,213 0,214 0,215 0,215 0,216 0,217 0217 0,218 0219 0219 0220 0,220 0,221 0,222 0,223 0,357 0,214 0,214
Gumbel(0,05) 0,209 0,210 0,211 0,212 0,212 0,213 0,214 0,214 0215 0,215 0216 0216 0,217 0218 0,219 0,219 0,220 0,220 0,221 0,222 0,222 0,360 0,214 0,214
Lognormal(0,1) 0,960 0,960 0,960 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0958 0,958 0,958 0,958 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,960 0,961 0961 0980 0,959 0,959
Lognormal(0,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(1,2) 0,224 0221 0,219 0,216 0,213 0,210 0,207 0,204 0,202 0,199 0,19 0,193 0,191 0,18 0,185 0,182 0,180 0,177 01175 0,172 0,170 0,358 0,203 0,206
Beta(1,3) 0,360 0,359 0,357 0,355 0,352 0,350 0,348 0,345 0,342 0,340 0,338 0,335 0,333 0,331 0328 0326 0325 0323 0321 07320 0,320 0,532 0,344 0,347
Beta(1,4) 0,467 0465 0463 0462 0460 0457 0,455 0453 0451 0448 0,446 0,444 0442 0441 0439 0437 0436 0435 0435 0435 0435 0,633 0452 0,454
Beta(2,1) 0,493 0489 0486 0483 0479 0475 0471 0468 0464 0459 0455 0451 0447 0,444 0440 0435 0431 0427 0423 0418 0414 0,355 0,466 0,470
Beta(3,1) 0,649 0,647 0,646 0643 0641 0,638 0,635 0,633 0631 0628 0625 0623 0620 0617 0614 0611 0608 0605 0602 0599 059 0526 0,632 0,635
Beta(4,1) 0,738 0,736 0,735 0,734 0,732 0,730 0,729 0,727 0,725 0,723 0,720 0,718 0,716 0,714 0,712 0,710 0,708 0,705 0,704 0,701 0,699 0,634 0,726 0,728
Gamma(1,3) 0829 00828 0827 0826 0825 0824 0822 0821 0820 0818 0817 0,816 00815 0815 0814 0813 0813 0813 0814 0816 0819 0901 0821 0,822
Gamma(3,1) 0,257 0,258 0,258 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,260 0,260 0,259 0,260 0,260 0,261 0,261 0,261 0421 0,259 0,259
Gamma(1/3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,0.5) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,3) 0,040 0,039 0,039 0,039 0,038 0,038 0,038 0,037 0,037 0,036 0,036 0036 0,035 0,035 003 0034 0034 0,034 0033 0033 0033 0,050 0,037 0,038
Weibull(3,1) 0828 00828 0,827 0826 0,824 0823 0823 0821 0820 0819 0,818 0,816 00815 0815 0815 0814 0814 0814 0815 0816 0818 0901 0,821 0,822
Ustel(2/3) 0826 0826 0825 0824 0,823 00822 0820 0819 00818 00816 0815 0,814 0813 0812 0811 0,810 0810 00810 0,811 0,813 0815 0,899 0,818 0,820
Ki-kare(1) 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0996 0996 0,996 0,996 0995 0995 0,995 0,995 0,995 0,998 0,996 0,996
Ki-kare(4) 0410 0411 0411 0411 0411 0411 0411 0410 0410 0410 0410 0410 0410 0411 0411 0411 0412 0412 0413 0415 0416 0588 0410 0411
Ki-kare(6) 0,256 0,256 0,256 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,256 0,257 0,257 0,257 0,258 0,258 0,258 0,259 0,258 0,259 0,259 0,259 0422 0,257 0,257
Ki-kare(8) 0,183 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,185 0,185 0,184 0,184 0,185 0,185 0,185 0,185 0,185 0,185 0,185 0,185 0,186 0,186 0,329 0,185 0,184
Ortalama 0,504 0504 0,503 0,503 0,502 0,502 0,501 0,500 0,500 0,499 0,499 0,498 0,497 0497 049 049 049 0495 0495 0495 0495 0546 0,500 0,501
S.Hata 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,054 0,056 0,056




26

Cizelge 4.9. n=40 i¢in segili EDF’larina gére K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=40) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 090 095 1 im 0375 03175
t(1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 3 2 1 4 15 17
t(2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 5 4 3 2 1 6 15 17
t(3) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 7 15 17
t(20) 24 23 22 20 20 19 18 16 14 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 13 15 17
t(30) 24 23 22 20 21 19 18 16 145 13 12 11 10 9 7 6 5 4 3 2 1 8 145 17
Cauchy(0,1) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 5 4 3 2 1 6 15 17
Cauchy(0,2) 24 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 3 2 1 4 15 17
Laplace(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Logistic(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 10 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 13 10 8
Beta(2,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 14 10 8
Beta(15,15) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 16 15 17 19 20 21 22 23 24 18 10 8
Gumbel(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gumbel21) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gumbel(0,05) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,1) 5 6 7 8 0 12 14 17 18 22 21 24 23 20 19 13 11 9 4 3 2 1 155 155
Lognormal0,2) 75 75 75 75 75 75 75 15 75 75 75 18 18 18 23 23 23 18 18 18 18 75 75 75
Beta(L,2) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 1 9
Beta(L,4) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 215 23 24 215 1 1 9
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 14 15 16 18 19 21 24 22 23 20 17 13 1 11 9
Gamma(31) 24 23 22 20 21 18 16 15 14 19 125 11 10 7 8 9 6 5 4 3 2 1 125 17
Gamma(1/3,1) 65 65 65 65 65 65 65 65 65 16 16 16 16 16 16 16 20 21 22 235 235 65 65 6,5
Weibull(1,05) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Weibull(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(3,1) 2 3 4 5 6 7 8 0 12 13 15 16 18 19 21 22 24 23 20 17 14 1 11 9
Ustel(2/3) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 15 16 18 19 21 23 22 24 20 17 14 1 11 9
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 235 235 1 11 9
Ki-kare(4) 175 12 10 7 3 14 16 19 21 24 23 22 20 11 9 8 6 5 4 3 2 1 175 15
Ki-kare(6) 24 23 212 20 18 155 155 14 19 22 12 11 10 9 7 8 5 6 4 3 2 1 13 17
Ki-kare(8) 24 23 21 20 185 17 185 11 125 22 15 125 14 7 8 9 6 5 4 3 2 1 10 16
Ortalama 12,00 11,90 11,84 11,75 1209 1206 1228 1240 12,90 14,00 1346 1382 1393 1331 1357 13,66 13,34 13,21 1263 1231 1176 7,10 1228 1241

S.Hata 1,70 154 138 123 109 092 08 055 043 056 042 050 058 069 087 100 1,17 129 141 153 163 124 042 0,67




Cizelge 4.10. n=50 i¢in segili EDF’larina gore K-S normal dagilima uygunluk testi gii¢ degerleri

27

EDF (n=50) 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 055 060 065 O70 O75 08 08 09 09 1 iln 0,375 03175
t(1) 0,991 0991 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0992 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,994 0,994 0,994 0994 0993 0,992 0,992
t(2) 0,740 0,743 0,745 0,748 0,751 0,753 0,756 0,758 0,761 0,763 0,766 0,768 0,771 0,773 0,775 0,777 0,780 0,782 0,784 0,786 0,788 0,777 0,759 0,756
t(3) 0431 0435 0438 0441 0445 0448 0451 0454 0457 0460 0464 0467 0470 0473 0477 0480 0483 0486 0489 0491 0495 0477 0456 0,452
t(20) 0,058 0,058 0,058 0,059 0,059 0,059 0,059 0,060 0,060 0,060 0,061 0,061 0,062 0,062 0,063 0,063 0063 0064 0,064 0064 0065 0,063 0,060 0,059
t(30) 0,054 0,054 0,054 0,055 0,055 0,055 0,055 0,065 0,055 0,055 0,056 0,056 0,056 0,056 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0057 0058 0,057 0,05 0,055
Cauchy(0,1) 0,992 0992 0,992 0,992 0,992 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,994 0994 0994 0,994 0,994 0994 0994 0,994 0,994 0994 0994 0,993 0,993
Cauchy(0,2) 0,992 0992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,994 0,994 0994 0994 0,994 0,994 0994 0994 0,993 0,993
Laplace(0,1) 0,581 0578 0,573 0569 0,565 0561 0,556 0,552 0547 0543 0,539 0,536 0531 0526 05522 0517 0513 0508 0,504 0,498 0,494 0,496 0,550 0,554
Logistic(0,1) 0,094 0,095 0,096 0,098 0,099 0,100 0,101 0,102 0,104 0,105 0,106 0,108 0,209 0,110 0,112 0,113 0,114 0,115 0,117 0,118 0,120 0,110 0,103 0,102
Uniform(0,1) 0,310 0,304 0,299 0,293 0,287 0,281 0,275 0,269 0,263 0,257 0,252 0,246 0,240 0,235 0,229 0,224 0,218 0,213 0,207 0,201 0,197 0,257 0,266 0,273
Beta(2,2) 0,099 0,097 0,095 0,093 0,092 0,089 0,087 0,085 0,083 0,081 0,079 0,077 0076 0,074 0,072 0,070 0,069 0,067 0,065 0,063 0062 0080 0,084 0,086
Beta(15,15) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,046 0,046 0,046 0,045 0,045 0,045 0,044 0,044 0,044 0,046 0,047 0,047
Gumbel(0,1) 0,290 0,290 0,291 0,292 0,293 0,293 0,293 0,294 0,295 0,295 0,296 0,297 0,297 0,297 0,298 0,299 0,300 0,300 0,300 0,301 0,302 0,439 0,294 0,294
Gumbel(2,1) 0,288 0,289 0,290 0,290 0,291 0,291 0,292 0,292 0,293 0,294 0,294 0,295 0,29 0,29 0,297 0,29 0,297 0,298 0,298 0,298 0,300 0,437 0,293 0,292
Gumbel(0,05) 0,289 0,290 0,290 0,291 0,292 0,292 0,292 0,293 0,293 0,294 0,295 0,296 0,296 0,296 0,297 0,298 0,298 0,298 0,299 0,299 0,301 0438 0,293 0,292
Lognormal(0,1) 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,991 0991 0,995 0,990 0,990
Lognormal(0,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(1,2) 0319 0316 0,313 0,310 0,307 0,303 0,300 0,296 0,293 0,290 0,288 0,285 0,281 0,278 0275 0272 0269 0,266 0,263 0,260 0,258 0,452 0,295 0,298
Beta(1,3) 0,500 0,498 049 0492 0490 0,487 0,484 0481 0479 0476 0474 0472 0469 0466 0465 0462 0460 0458 0457 0455 0456 0,645 0,480 0,483
Beta(1,4) 0625 0623 0621 0620 0618 0,616 0,613 0,611 0,608 0,606 0,605 0,604 0,601 0,599 0598 0596 0595 0594 0594 0594 059 0,752 0,610 0,612
Beta(2,1) 0,583 0,580 0576 0573 0570 0,565 0,561 0,557 0,554 0,550 0,547 0,544 0,539 0,535 0532 0527 0523 0518 0514 0509 0,505 0,452 0,556 0,560
Beta(3,1) 0,748 0,746 0,744 0,742 0,740 0,738 0,736 0,733 0,731 0,729 0,726 0,725 0,722 0,719 0,718 0,714 0,712 0,709 0,706 0,703 0,701 0,644 0,732 0,735
Beta(4,1) 0,825 0824 0823 0822 0820 0,819 0,817 0816 0814 0,813 0,811 0,810 0809 0,807 0806 0804 0802 0801 0,799 0,797 0,796 0,754 0,815 0,816
Gamma(1,3) 0,930 0930 0,929 0,928 0,928 0927 0,926 0,926 0925 0924 0,924 0,924 0923 0923 0923 0,923 0923 0923 0924 0924 0926 0960 0,925 0,926
Gamma(3,1) 0352 0352 0,352 0,353 0,353 0,353 0,353 0,353 0,353 0,353 0,353 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0354 0354 035 0,354 0355 0510 0,353 0,353
Gamma(1/3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,0.5) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,3) 0,043 0,042 0,042 0,041 0,041 0,041 0,040 0,040 0,039 0,039 0,038 0,038 0,038 0,037 0,037 0,037 0036 0,036 0,03 003 0035 0054 0,039 0,040
Weibull(3,1) 0,931 0930 0,930 0,929 0,929 0928 0,927 0927 0926 0925 0,925 0,925 0924 0924 0924 0923 0923 0924 0924 0925 0926 0961 0927 0,927
Ustel(2/3) 0931 0931 0,930 0930 0,929 0929 0,928 0,927 0927 0926 0926 0,925 0925 0924 0924 0,924 0924 0924 0925 0925 0927 0961 0,927 0,927
Ki-kare(1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ki-kare(4) 0,548 0,548 0,547 0,547 0,547 0547 0546 0,546 0546 0,546 0,546 0,547 0547 0547 0548 0,547 0548 0549 0549 0,549 0552 0,695 0546 0,546
Ki-kare(6) 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355 0,354 0,354 0,354 0,354 0,35 0,35 0,355 0,355 0,35 0,355 0,355 0,355 0,356 0,355 0,356 0514 0,354 0,354
Ki-kare(8) 0,256 0,256 0,256 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,256 0,256 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,256 0,257 0,402 0,257 0,257
Ortalama 0564 0564 0564 0,563 0,563 0,562 0,561 0,560 0,560 0,559 0,559 0,559 0,558 0,557 0,557 0,556 0,555 0555 0,555 0,554 0,554 0,600 0,560 0,561
S.Hata 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,048 0,050 0,050




Cizelge 4.11. n=50 i¢in segili EDF’larina gore K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerleri

28

EDF (n=50) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 085 09 09 1 iln 0,375 0,3175
(1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 4 3 2 1 5 15 17
t(2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 7 15 17
t(3) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 7 15 17
t(20) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 7 15 17
t(30) 24 23 22 21 20 19 17 16 14 13 12 11 10 9 8 7 5 4 2 3 1 6 15 18
Cauchy(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 75 6 5 4 3 2 1 75 15 17
Cauchy(0,2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 55 4 3 2 1 55 15 17
Laplace(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 23 10 8
Logistic(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 7 6 5 4 3 2 1 8 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 13 10 8
Beta(2,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 13 10 8
Beta(15,15) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 24 23 15 10 8
Gumbel(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gumbel(2,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 7 8 6 5 3 4 2 1 15 17
Gumbel(0,0.5) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,1) 6,5 8 10 225 20 225 18 15 24 21 18 14 11 12 13 9 6,5 5 4 3 2 1 18 16
Lognormal(0,2) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 12,5
Beta(1,2) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Beta(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 23 1 11 9
Beta(1,4) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 20 1 11 9
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 11 13 14 16 17 19 22 21 24 23 20 18 15 10 1 12 9
Gamma(3,1) 24 22 23 18 135 17 195 21 16 135 12 5 7 10 4 11 8,5 8,5 3 6 2 1 15 19,5
Gamma(1/3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 12,5
Weibull(1,05) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 12,5
Weibull(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(3,1) 2 3 4 5 6 7 8 10 13 14 15 16 18 21 20 24 23 22 19 17 12 1 11 9
Ustel(2/3) 2 3 4 5 6 7 8 10 13 14 15 165 19 22 21 24 23 20 18 165 11 1 12 9
Ki-kare(1) 35 35 35 35 8 8 8 8 13 13 13 13 16 175 175 19 20 22 22 22 24 1 13 8
Ki-kare(4) 9 8 10 14 15 17 22 19 24 23 20 12 13 16 6 11 7 5 4 3 2 1 18 21
Ki-kare(6) 18 155 17 14 13 155 21 24 23 19 11 4 7 8 3 9 10 6 5 12 2 1 20 22
Ki-kare(8) 24 23 21 155 2 6 12 11 155 22 19 9,5 17 18 3,5 13 8 7 5 20 3,5 1 9,5 14
Ortalama 1199 1193 12,15 1232 1194 1246 1294 13,10 13,85 13,82 13,46 12,51 13,13 13,71 1253 13,551 13,03 12,59 12,01 12,68 11,03 7,13 13,09 13,09
S.Hata 147 133 121 108 09 08 075 056 048 040 029 040 048 061 08 08 099 110 122 128 140 108 0,39 0,65




Cizelge 4.12. n=100 i¢in se¢ili EDF’larma gore K-S normal dagilima uygunluk testi giic degerleri

29

EDF (n=100) 0 005 010 015 020 025 o030 035 040 045 050 055 o060 OG5 O70 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 03175
t(1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
t(2) 0,950 0,951 0,952 0,952 0,953 0,953 0,954 0,955 0,955 0,956 0,957 0,957 0,958 0,959 0959 0960 0960 0961 0961 0962 0,962 0,958 0,955 0,954
t(3) 0,701 0,704 0,706 0,709 0,712 0,714 0,716 0,719 0,721 0,724 0,726 0,729 0,731 0,734 0,736 0,738 0,740 0,743 0,745 0,747 0,749 0,732 0,720 0,717
t(20) 0,060 0,061 0,061 0,061 0,062 0,062 0,063 0,063 0,063 0,064 0,064 0,065 0,065 0066 0066 0066 0067 0067 0068 0,068 0,069 0,065 0,063 0,063
t(30) 0,054 0,054 0,055 0,055 0,055 0,055 0,056 0,056 0,056 0,056 0,057 0,057 0,057 0,058 0,058 0,058 0,058 0,059 0,059 0,059 0,060 0,058 0,056 0,056
Cauchy(0,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Cauchy(0,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Laplace(0,1) 0,892 00891 0,890 0,888 0,887 0,885 0,884 0,882 0,881 0,880 0,879 0,877 0875 0874 0873 0871 0870 0869 0868 00867 0,865 0,864 0,881 0,883
Logistic(0,1) 0,135 0,136 0,138 0,140 0,141 0,143 0,145 0,146 0,148 0,149 0,151 0,153 0,155 0,156 0,158 0,160 0,162 0,164 0,166 0,168 0,169 0,153 0,147 0,145
Uniform(0,1) 0,638 0,632 0627 0621 0616 0,610 0,604 0598 0592 0587 0581 0574 0569 0563 0556 0550 0,545 0539 0533 0527 0520 0,589 0,595 0,602
Beta(2,2) 0,175 0,172 0,169 0,167 0,164 0,162 0,160 0,157 0,154 0,152 0,149 0,147 0,145 0,142 0,139 0,137 0,134 0,132 0,130 0,127 0,125 0,150 0,156 0,159
Beta(15,15) 0,050 0,050 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,048 0,048 0,048
Gumbel(0,1) 0,634 0634 0635 0635 0,636 0636 0637 0638 0638 0,639 0,640 0,640 0,641 0,642 0,642 0,643 0643 0,644 0645 0,645 0,645 0,732 0,638 0,638
Gumbel(2,1) 0631 0632 0632 0633 0,634 0634 0635 0635 0635 0,636 0,637 0637 0638 0638 0,638 0,639 0640 0,640 0,641 0,642 0641 0,730 0,635 0,635
Gumbel(0,05) 0,632 0,633 0,634 0,635 0,635 0,636 0,637 0637 0637 0638 0639 0639 0640 0,641 0,641 0,641 0,642 0,643 0643 0,644 0,644 0,730 0,637 0,637
Lognormal(0,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Lognormal(0,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(1,2) 0,751 0,749 0,747 0,745 0,743 0,740 0,738 0,736 0,733 0,731 0,728 0,726 0,724 0,722 0,720 0,717 0,716 0,715 0,713 0,712 0,710 0,818 0,734 0,737
Beta(1,3) 0932 0932 0931 0930 0,930 0,929 0,929 0928 0927 0,927 0,926 0926 0926 0926 0925 0,925 0925 0926 0,927 0,927 0,928 0,955 0,928 0,928
Beta(1,4) 0979 0978 0978 0978 0,978 0,977 0977 0977 0977 0977 0977 0977 0976 0976 0976 0977 0977 0977 0977 0,978 0,978 0,987 0,977 0,977
Beta(2,1) 0,877 0876 0874 0873 0871 0870 0,869 0,867 0,865 0,864 0862 0,860 0,859 0,857 0855 0853 0851 0850 0,848 0,847 0,844 0,817 0,866 0,868
Beta(3,1) 0,967 0,966 0,966 0,966 0,966 0,966 0,966 0,965 0,965 0,965 0,964 0,964 0,964 0964 0964 0964 0963 0964 0964 0963 0,963 0,956 0,965 0,965
Beta(4,1) 0,988 0988 0,988 0988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0988 0,988 0,989 0,989 0,989 0,987 0,988 0,988
Gamma(1,3) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gamma(3,1) 0,747 0,747 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,749 0,749 0,749 0,749 0,750 0,750 0,751 0,751 0,826 0,748 0,748
Gamma(1/3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,0.5) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,3) 0,050 0,050 0,050 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,047 0,047 0,047 0,046 0,046 0,045 0,045 0,045 0,044 0,044 0,044 0,043 0,043 0,063 0,047 0,048
Weibull(3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ustel(2/3) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ki-kare(1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ki-kare(4) 0922 0922 0922 0922 0922 0922 0,923 0922 0,923 0923 0,923 0,923 0,924 0924 0924 0925 0925 0926 0926 0927 0927 0,953 0,922 0,923
Ki-kare(6) 0,745 0,746 0,746 0,746 0,746 0,746 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747 0,748 0,748 0,748 0,748 0,749 0,749 0,749 0,750 0,750 0,826 0,746 0,747
Ki-kare(8) 0,596 0596 059 059 0597 0597 0,597 0597 0597 0597 0,597 0,597 0,597 0,597 0597 0597 0,598 0598 0598 0,598 0,597 0,699 0,597 0,597
Ortalama 0,738 0,738 0,738 0,738 0,738 0,737 0,737 0,737 0,737 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,735 0,735 0,735 0,735 0,735 0,735 0,735 0,756 0,737 0,737
S.Hata 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0034 0034 0,034 0,034 0,034 0034 0034 0,034 0,033 0,034 0,034




30

Cizelge 4.13. n=100 i¢in se¢ili EDF’larma gore K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=100) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 09 1 im 0375 0,3175
t(1) 225 225 225 175 175 175 175 175 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 225 75 17,5
t(2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 8 7 6 5 4 3 2 1 9 15 17
t(3) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 8 7 6 5 4 3 2 1 9 15 17
t(20) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 10 15 17
t(30) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 7 6 5 4 3 2 1 8 15 17
Cauchy(0,1) 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 15 15 135 135
Cauchy(0,2) 235 235 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 4 4 4 4 4 4 4 15 15 15
Laplace(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Logistic(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 10 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 12 10 8
Beta(2,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 13 10 8
Beta(15,15) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 12 10 8
Gumbel(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 3 1 15 17
Gumbel(2,1) 24 23 22 21 20 19 17 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 3 1 15 18
Gumbel(0,0.5) 24 23 22 21 20 19 17 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 18

Lognormal(0,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Lognormal(0,2) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125

Beta(1,2) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Beta(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 11 14 15 17 18 20 21 24 23 22 19 16 13 10 1 12 9
Beta(1,4) 2 4 5 6 8 9 10 13 15 17 185 205 22 24 23 205 185 16 12 7 3 1 14 11
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 21 19 20 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 19 22 21 23 20 175 175 155 8 135 135 11 5 6 12 8 10 4 3 2 1 24 8 155
Gamma(1,3) 75 165 165 165 165 24 165 165 165 165 165 165 165 165 75 75 75 5 4 3 2 1 165 16,5
Gamma(3,1) 24 23 21 17 18 16 14 19 20 13 11 12 10 9 7 8 6 5 4 3 2 1 22 15

Gamma(1/3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Weibull(1,0.5) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125

Weibull(1,3) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(3,1) 4,5 4,5 4,5 45 45 45 11 185 185 185 185 185 185 185 235 235 11 11 11 11 11 1 185 11
Ustel(2/3) 3 3 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 95 3 1 9,5 9,5
Ki-kare(1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Ki-kare(4) 24 23 21 22 20 18 14 17 16 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 19 15
Ki-kare(6) 24 23 22 19 20 21 14 17 16 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 3 1 18 15
Ki-kare(8) 24 23 22 21 15 14 11 17 20 19 16 13 10 6 9 7 5 2 4 3 8 1 18 12
Ortalama 13,47 13,79 1359 1335 13,18 1326 12,76 13,66 13,35 1354 1347 13,37 13,03 1288 1262 1231 11,79 11,12 1082 10,06 9,49 8,66 13,41 13,00

S.Hata 099 091 o080 0717 061 o057 041 032 028 023 024 028 039 047 05 060 063 069 075 082 089 081 034 036
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Cizelge 4.2’ye gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢c karsilastirmasi

sonucunda n=10 drneklem hacmi i¢in en iyi yani en yiiksek gii¢c degerine sahip EDF’u
% olarak belirlenmistir. Cizelge 4.2’de verilen EDF’lar1 i¢in hesaplanan giiglerin sira

degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Swra degerlerinde en kiigiik sira degerine sahip

EDF’u en yiiksek giice sahip EDF’nunu géstermektedir. n=10 6rneklem hacmi igin en
kiigiik sira degerine sahip olan EDF’nu i olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi

sonucunda n=20 orneklem hacmi i¢in en iyi yani en yliksek giic degerine sahip EDF’u
% olarak belirlenmistir. Cizelge 4.4’de verilen EDF’lar1 i¢in hesaplanan giiclerin sira
degerleri Cizelge 4.5’te verilmistir. n=20 6rneklem hacmi icin en kiiclik sira degerine
sahip olan EDF’u i olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.6’ya gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi

sonucunda n=30 6rneklem hacmi i¢in en iyi yani en yliksek giic degerine sahip EDF’u
% olarak belirlenmistir. Cizelge 4.6’da verilen EDF’lar1 i¢in hesaplanan giiglerin sira
degerleri Cizelge 4.7’de verilmistir. n=30 6rneklem hacmi i¢in en kii¢lik sira degerine
sahip olan EDF’u i olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8’¢ gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gili¢ karsilastirmasi

sonucunda n=40 6rneklem hacmi i¢in en 1yi yani en yiiksek giic degerine sahip EDF’u
% olarak belirlenmistir. Cizelge 4.8’de verilen EDF’lar1 i¢in hesaplanan giiclerin sira
degerleri Cizelge 4.9’da verilmistir. n=40 O6rneklem hacmi i¢in en kiigiik sira degerine
sahip olan EDF’u % olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10’a gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilastirmasi

sonucunda n=50 6rneklem hacmi i¢in en iyi yani en yliksek gii¢c degerine sahip EDF’u
% olarak belirlenmistir. Cizelge 4.10’da verilen EDF’lar1 i¢in hesaplanan giiglerin sira
degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. n=50 6rneklem hacmi i¢in en kiigiik sira degerine
sahip olan EDF’u % olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.12’ye gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilastirmasi

sonucunda n=100 drneklem hacmi i¢in en iyi yani en yiiksek gii¢ degerine sahip EDF’u

% olarak belirlenmistir. Cizelge 4.12°de verilen EDF’lar1 i¢in hesaplanan giiclerin sira
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degerleri Cizelge 4.13’te verilmistir. n=100 6rneklem hacmi i¢in en kiiciik sira degerine

sahip

olan EDF’u i olarak belirlenmistir.

Farkli n degerleri i¢cin EDF’larn giic ve swra ortalamalar1 Sekil 4.2-3’de

verilmistir. Sekil 4.4-5’de ise gii¢ ortalamasi en yiiksek ve sira ortalamasi en diisiik ti¢

EDF gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Farkli n degerleri i¢in EDF’larina gore K-S testi gii¢ ortalamalart

Sekil 4.2°ye gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilastirmasi

sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi yani en yiiksek gii¢ degerine sahip EDF’u

% olarak belirlenmistir.
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Sira Ortalamalan
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Sekil 4.3. Farkli n degerleri i¢in EDF’larina gore K-S testi sira ortalamalari

Sekil 4.3’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin giic karsilagtirmasi

sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi yani en kiigiik sira degerine sahip EDF’u

% olarak belirlenmistir.

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Gii¢ Ortalamalari

m0 ®m0,05 mi/n
n=10 n=30 n=40 n=50 n=100
Orneklem Sayist

Sekil 4.4. En basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore gii¢ karsilagtirmasi

Sekil 4.4’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi

sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en iyi ii¢ yani en yliksek ti¢ gii¢ degerine sahip
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EDF’lar1 gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi en 1y1 L EDF’una alternatif olarak

i—0,05

¢=0 i¢in elde edilen ﬁ EDF’u ve ¢=0,05 i¢in elde edilen — EDF udur.

w0 m0,05 m0,15 m0,95 n1 mi/n

n=30 n=40

n=100

e S
o o o N AN

Sira Ortalamalar:

SN

Orneklem Sayist

Sekil 4.5. En basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore sira degerlerinin karsilastirmasi

Sekil 4.5’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢c karsilagtirmasi

sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en 1yi {i¢ yani en kii¢lik ii¢ sira degerine sahip

EDF’lar1 gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi en iyi L EDF’una alternatif olarak

¢=0 i¢in elde edilen EDF’ u——vec= =0.05 i¢in elde edilen EDF’ u gosterlleblhr

t(1), t(2), t(3), t(20), t(30), Cauchy(0,1), Cauchy(0,2), Laplace(0,1),
Logistic(0,1), Uniform(0,1), Beta(2,2) ve Beta(15,15) simetrik dagilimlardan farkl
gbzlem degerleri icin veriler tiretilmistir. Farkli gozlem sayilarina (n=10; 20; 30; 40; 50;
100) gore simiilasyon calismasi sonucunda secili EDF’lar1 i¢in elde edilen gii¢ ve sira

degerlerinin ortalama ve standart hatasi Cizelge 4.14-15te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Simetrik dagilimlar i¢in se¢ili EDF’laria gore K-S normal dagilima uygunluk testi gii¢ degerlerinin ortalama ve standart hatasi
EDF 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 o060 065 070 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
n=10  Ortalama 0,186 0,188 0,188 0,189 0,190 0,190 0,191 0,192 0,192 0,193 0,193 0,194 0,195 0,195 0,195 0,196 0,197 0,197 0,198 0,198 0,199 0,217 0,192 0,191
S.Hata 0,056 0,056 0,057 0,057 0,058 0,058 0,059 0,059 0,060 0,060 0,061 0,061 0,061 0,062 0,062 0,063 0063 0063 0064 0064 0064 0,071 0,059 0,059
n=20  Ortalama 0,307 0,307 0,307 0,308 0,308 0,309 0,310 0,310 0,311 0,311 0,312 0,312 0,313 0,313 0,314 0,314 0,315 0,315 0,316 0,316 0,316 0,321 0,310 0,310
S.Hata 0,070 0,070 0,070 0,071 0,071 0,071 0,072 0,072 0,072 0,072 0,073 0,073 0,073 0,074 0,074 0,074 0,074 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,072 0,072
n=30  Ortalama 0,373 0,373 0,373 0,374 0,374 0,374 0,375 0,375 02375 0,375 0,375 0,376 0,376 02376 0,376 0,377 0,376 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377 0,375 0,375
S.Hata 0,067 0,067 0,067 0,067 0,067 0,067 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,069 0,069 0,069 0069 0069 0,069 0,069 0,069 0,069 0,068 0,068
n=40  Ortalama 0416 0,416 0416 0,416 0416 0415 0415 0415 0415 0414 0414 0414 0414 0414 0414 0413 0413 0413 0413 0413 0413 0414 0415 0415
S.Hata 0,061 0,061 0,061 0,061 0,061 0,061 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,063 0063 0063 0,063 0,062 0,062 0,062
n=50  Ortalama 0,449 0,449 0449 0,448 0448 0,448 0,447 0447 0,446 0446 0,446 0446 0445 0445 0444 0444 0444 0443 0443 0442 0442 0445 0447 0,447
S.Hata 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,056 0,056 0,056
n=100 Ortalama 0,554 0554 0554 0554 0,553 0,553 0,552 0,552 0,552 0,551 0,551 0,550 0,550 0,550 0,549 0,549 0,549 0,548 0,548 0,548 0,547 0551 0,552 0,552
S.Hata 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042
Cizelge 4.15. Simetrik dagilimlar i¢in se¢ili EDF’larma gore K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerlerinin ortalama ve standart hatasi
EDF 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 o060 065 070 075 080 085 09 09 1 iln 0,375 0,3175
n=10 Ortalama 16,42 1583 1575 1517 1500 1458 14,33 13,33 12,67 1292 1217 11,92 1142 1088 11,33 11,04 1046 1025 921 958 9117 925 1342 1392
S.Hata 354 329 298 261 234 202 171 104 049 034 023 056 093 140 145 193 214 252 281 313 347 269 0,74 138
n=20  Ortalama 16,08 16,00 1592 1533 1500 14,67 14,25 13,58 12,75 12,58 12,50 12,25 11,92 11,58 11,17 1083 1042 1008 9,83 942 9,00 7,00 1342 1442
S.Hata 249 231 214 187 165 143 120 0,76 045 015 018 042 064 086 1,09 131 154 176 201 225 248 151 057 093
n=30 Ortalama 16,33 16,00 1575 1525 1500 14,67 14,42 1350 1300 12,67 1242 12,00 11,558 11,33 10,92 1050 10,25 967 950 8,75 858 1050 13,33 14,08
S.Hata 207 189 169 155 13 117 097 068 027 009 012 031 054 070 089 108 128 143 165 182 205 132 045 0,79
n=40  Ortalama 16,33 16,00 1567 1525 1508 14,67 14,33 13,67 13,04 1258 12,33 12,08 11,75 11,25 10,92 1058 10,08 9,75 9,25 8,92 858 1058 13,29 14,00
S.Hata 1,79 163 148 131 118 101 086 054 024 o008 012 029 047 059 o077 09 113 129 146 162 1,77 09 039 0,70
n=50  Ortalama 16,33 16,00 15,67 1533 1500 14,67 1425 13,67 13,00 1267 1250 12,17 11,92 1158 11,13 10,50 10,04 9558 9,17 9,08 858 9,75 13,33 14,08
S.Hata 160 146 132 118 104 091 0,76 049 021 o007 011 025 040 054 069 086 102 117 132 146 158 075 035 0,64
n=100 Ortalama 1529 1521 14,42 1392 13,83 13,75 13,67 1350 1250 12,58 12,58 1250 12,25 12,00 10,92 1083 10,75 1067 10,58 1050 9,42 12,17 12,58 1358
S.Hata 109 101 o089 o077 069 060 051 034 022 018 019 024 033 042 05 063 071 079 088 09 108 062 028 043
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Cizelge 4.14’e gore, simetrik yapidaki veri setleri i¢in K-S normal dagilima

uygunluk testinin ortalama gii¢ karsilastirmasi sonucunda kii¢iik 6rneklem hacimlerinde

n=10, 20 ve 30 i¢in i EDF’u en yiiksek giice sahiptir. Orneklem hacmi biiyiidiigiinde ise

n=40, 50 ve 100 i¢in ¢=0, 0.05 ve 0.10 ile elde edilen sirasiyla 117005 01

n+1’ n+0,9 n+0,8
EDF’larmnin giigleri en yiiksektir. Cizelge 4.15’e gore, simetrik yapidaki veri setleri i¢in
elde edilen ortalama sira degerlerine gore Kiigiik 6rneklem hacimlerinde n=10 ve 20 i¢in
% EDF’u en kiiciik sira ortalamasma sahiptir. Orneklem hacmi biiyiidiigiinde ise n=30,

i—

40, 50 ve 100 i¢in c=1 ile elde edilen n—_11 EDF’u en kiigiik sira ortalamasina sahiptir.

Simetrik dagilimlardan {iretilen verilerin testinde farkli n degerleri igin
EDF’larin gii¢c ve sira ortalamalar1 Sekil 4.6-7°de verilmistir. Sekil 4.8-9°da ise gii¢

ortalamasi en yiiksek ve sira ortalamasi en diisiik iic EDF gosterilmistir.
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0,60
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Sekil 4.6. Simetrik dagilimlarda farkli n degerleri i¢in EDF’larma gore K-S testi gii¢ ortalamalart

Sekil 4.6’ya gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilastirmasi
sonucunda kiiciik 6rneklem hacimlerinde n=10, 20 ve 30 i¢in i EDF’u en yiiksek giice

sahip iken 6rneklem hacmi biiyiidiigiinde n=40, 50 ve 100 i¢in ¢=0, 0.05 ve 0.10 ile

. i i-0,05 i-0,1 , . . .
elde edilen sirastyla —, —=ve —=— EDF’larmin giicleri en yiiksektir.
n+1’ n+09  n+0,8
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Sira Ortalamalar:

Sekil 4.7. Simetrik dagilimlarda farkli n degerleri i¢cin EDF’larma gore K-S testi sira ortalamalar1

Sekil 4.7°ye gore K-S normal dagilima uygunluk testinde sira degerlerine gore

kiiciik orneklem hacimlerinde n=10 ve 20 i¢in :_1 EDF’u en yiiksek giice sahip iken

orneklem hacmi biiyiidiigiinde n=30, 40, 50 ve 100 i¢in c=1 ile elde edilen :1;_11 EDF’u

en ylksek giice sahiptir.
m0 =0,05 m0,10 m0,95 m1 mi/n
0,60
0,50
E
= 0,40
£
]
= 0,30
S
=)
2 0,20
@)
0,10
0,00
n=10 n=20 n=30 n=40 n=50 n=100

Orneklem Sayist

Sekil 4.8. Simetrik dagilimlarda en basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gére gii¢ karsilagtirmasi
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Sekil 4.8’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi
sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en iyi ii¢ yani en yliksek ti¢ gii¢ degerine sahip

EDF’lar1 gosterilmistir.

m0,90 =0,95 m1 ri/n

11
10
9
£ 8
g 7
= 6
8
5 5
= 4
& 3
2
1
0
n=20 n=30 n=40 n=50 n=100

Orneklem Sayist

Sekil 4.9. Simetrik dagilimlarda en basarili ti¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore sira degerlerinin
karsilastirmast

Sekil 4.9’a gore K-S normal dagilima uygunluk testinin giic karsilagtirmasi
sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en 1yi {i¢ yani en kii¢lik ii¢ sira degerine sahip
EDF’lar1 gosterilmistir.

Gumbel(0,1), Gumbel(2,1), Gumbel(0,0.5), Lognormal(0,1), Lognormal(0,2),
Beta(1,2), Beta(1,3), Beta(1,4), Beta(2,1), Beta(3,1), Beta(4,1), Gamma(l,3),
Gamma(3,1), Gamma(1/3,1), Weibull(1,0.5), Weibull(1,3), Weibull(3,1), Ustel(2/3),
Ki-kare(1), Ki-kare(4), Ki-kare(6), Ki-kare(8) asimetrik dagilimlardan farkli gézlem
degerleri i¢in veriler iiretilmistir. Farkli gdzlem sayilarina (n=10; 20; 30; 40; 50; 100)
gbre simiilasyon calismasi sonucunda secili EDF’lar1 icin elde edilen giic ve sira

degerlerinin ortalama ve standart hatasi Cizelge 4.16-17’de verilmistir.
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EDF 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 05 060 065 070 075 08 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
n=10  Ortalama 0,130 0,129 0,128 0,127 0,125 0,123 0,122 0,121 0,119 0,117 0,116 0,114 0,113 0,112 0,110 0,108 0,107 0,105 0,104 0,103 0,102 0,266 0,120 0,121
S.Hata 0,050 0,049 0,049 0,048 0,048 0,047 0,047 0,046 0,046 0,045 0,044 0,044 0,043 0,043 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,039 0,039 0,074 0,046 0,047
n=20  Ortalama 0,332 0,331 0,330 0,329 0,327 0,327 0,326 0,325 0,324 0,322 0,321 0,320 0,319 0,317 0,316 0,315 0,314 0,313 0,312 0,311 0,310 0,435 0,324 0,325
S.Hata 0,072 0,072 0,072 0,072 0,072 0,072 0,072 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,069 0,071 0,072
n=30 Ortalama 0,457 0,457 0456 0,456 0455 0455 0454 0454 0453 0452 0451 0451 0450 0,449 0,448 0,448 0,447 0446 0,446 0446 0,445 0539 0453 0,454
S.Hata 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0062 0062 0062 0,062 0,062 0062 0,062 0062 0062 0062 0062 0,062 0,062 0,056 0,062 0,062
n=40  Ortalama 0,552 0,551 0551 0,550 0,549 0,549 0,548 0,547 0,546 0,545 0,544 0,544 0543 0,542 0542 0541 0,540 0,540 0,539 0,539 0,539 0,618 0,547 0,548
S.Hata 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,046 0,053 0,053
n=50  Ortalama 0,627 0,627 0,626 0,626 0,625 0,624 0,623 0,622 0,622 0,621 0,620 0,620 0,619 0,618 0,618 0,617 0,617 0,616 0616 0,615 0,615 0,685 0,622 0,623
S.Hata 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,039 0,045 0,045
n=100 Ortalama 0,839 0,839 0,838 0,838 0,838 0,838 0,838 0,838 0,838 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0837 0,837 0,867 0,838 0,838
S.Hata 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,021 0,023 0,023
Cizelge 4.17. Asimetrik dagilimlar igin se¢ili EDF’larma gore K-S normal dagilima uygunluk testi sira degerlerinin ortalama ve standart hatasi
EDF 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 08 08 09 095 1 ilm 0,375 0,3175
n=10 Ortalama 2,00 282 382 482 58 68 791 986 11,77 1291 13,86 1500 1582 16,73 17,86 19,00 19,91 20,77 21,77 2291 23,82 4,14 10,95 8,82
S.Hata 017 016 016 016 011 o011 013 o011 014 013 015 0,20 0412 022 011 024 o017 017 014 013 012 255 015 0,12
n=20  Ortalama 7,61 886 941 10,18 10,95 10,64 10,25 11,27 12,25 13,77 13,61 1355 13,86 14,05 1450 1493 1550 1593 16,32 16,61 17,66 4,14 12,61 1152
S.Hata 204 205 18 181 174 129 091 056 023 062 021 046 075 102 120 144 152 168 188 207 192 181 064 093
n=30 Ortalama 895 934 993 1016 10,52 1084 11,25 11,61 1305 13,18 13,80 13,73 1382 1523 1543 1520 16,00 1580 1525 14,80 14,75 4,14 12,09 11,14
S.Hata 192 175 156 139 122 105 089 053 034 026 040 048 069 074 091 114 125 140 157 1,77 1,79 147 035 0,74
n=40  Ortalama 9,64 966 9,75 984 1045 1064 11,16 11,70 12,82 14,77 14,07 1477 1511 1443 1502 1534 1511 1509 1448 1416 1350 520 11,73 1155
S.Hata 156 140 124 110 097 o080 072 054 051 067 049 053 05 068 084 094 112 121 132 143 152 129 041 0,63
n=50  Ortalama 9,61 9,70 10,23 10,68 10,27 11,25 12,23 12,80 14,32 1445 1398 12,70 13,80 14,86 13,30 1516 14,66 1423 1357 14,64 12,36 570 1295 1255
S.Hata 131 118 108 o097 08 o078 o075 061 057 048 034 046 050 060 08 079 092 101 113 112 129 119 041 0,66
n=100 Ortalama 12,48 13,02 13,14 13,05 12,82 13,00 12,27 13,75 1382 14,07 1395 1384 1345 13,36 1355 13,11 12,36 11,36 1095 9,82 9,52 6,75 13,86 12,68
S.Hata 094 087 076 069 059 05 035 032 031 024 025 030 042 049 056 059 060 065 069 075 080 08 036 032
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Cizelge 4.16’ya gore, asimetrik yapidaki veri setleri i¢in K-S normal dagilima
uygunluk testinin ortalama gii¢ karsilastirmasi sonucunda tiim 6rneklem hacimlerinde i
EDF’u en yiiksek giice sahiptir. Cizelge 4.17°ye gore, asimetrik yapidaki veri setleri igin
elde edilen ortalama sira degerlerine gore O6rneklem hacmi n=10 oldugunda ¢=0 igin

elde edilen ﬁ EDF’u en kiiciik sira ortalamasina sahiptir. Diger Orneklem

hacimlerinde ise i EDF’u en kiigiik sira ortalamasina sahiptir.

Asimetrik dagilimlardan {retilen verilerin testinde farkli n degerleri igin
EDF’lerin gii¢ ve sira ortalamalar1 Sekil 4.10-11°de verilmistir. Sekil 4.12-13"de ise gii¢

ortalamasi en yiiksek ve sira ortalamasi en diisiik iic EDF gosterilmistir.

——n=10 —®—n=20 —4—n=30 n=40 —¥—=n=50 —e—n=100
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Sekil 4.10. Asimetrik dagilimlarda farkli n degerleri icin EDF’larina gore K-S testi gii¢ ortalamalar1

Sekil 4.10°a gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi

sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi yani en yiiksek gii¢ degerine sahip EDF’u

% olarak belirlenmistir.
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——n=10 —®—n=20 —4—n=30 —<—n=40 —%—n=50 —e—n=100

Sira Ortalamalar:

Sekil 4.11. Asimetrik dagilimlarda farkli n degerleri i¢in EDF’larina gére K-S testi sira ortalamalari

Sekil 4.11°e gore K-S normal dagilima uygunluk testinde sira degerlerine gore

orneklem hacmi n=10 oldugunda c¢=0 i¢in elde edilen ﬁ EDF’u, diger orneklem

hacimlerinde ise ﬁ EDF’u en kiigiik sira ortalamasina sahiptir.

=m0 m0,05 mi/n
1,00
0,90
0,80
5070
£ 0,60
<
F 050
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Orneklem Sayist

Sekil 4.12. Asimetrik dagilimlarda en basarili ti¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore giig karsilastirmasi
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Sekil 4.12°ye gore K-S normal dagilima uygunluk testinin giic karsilastirmast

sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi ii¢ yani en yiiksek li¢ giic degerine sahip

EDF’lar1 gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi en iyi i EDF’una alternatif olarak

i—0,05
n+0,9

c=0, 0.05 i¢in elde edilen sirasiyla ﬁ ve EDF’lar1 gosterilebilir.

=0 m0,05 m0,10 m0,95 =1 mi/n

n=30 n=40

n=10 n=100

10

Sira Ortalamalar:
O P N W D O1 O N 00 ©

Orneklem Sayist

Sekil 4.13. Asimetrik dagilimlarda en basarili ii¢ EDF icin 6rneklem hacimlerine gore sira degerlerinin
karsilastirmasi

Sekil 4.13’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi
sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en 1yi {i¢ yani en kiiclik ii¢ sira degerine sahip
EDF’lar1 gosterilmistir.

Gumbel(0,1), Gumbel(2,1), Gumbel(0,0.5), Lognormal(0,1), Lognormal(0,2),
Beta(1,2), Beta(1,3), Beta (1,4), Gamma(1,3), Gamma(3,1), Gamma(1/3,1)
Weibull(1,0.5), Weibull(1,3), Weibull(3,1), Ustel(2/3), Ki-kare(1), Ki-kare(4), Ki-
kare(6), Ki-kare(8) saga carpik dagilimlardan farkli gézlem degerleri igin veriler
iretilmistir. Farkli gézlem sayilarma (n=10; 20; 30; 40; 50; 100) goére simiilasyon
calismasi sonucunda se¢ili EDF’lar1 i¢in elde edilen gii¢ ve sira degerlerinin ortalama ve

standart hatas1 Cizelge 4.18-19°da verilmistir.



Cizelge 4.18. Asimetrik saga ¢arpik dagilimlar i¢in elde edilen EDF’larin gii¢ degerlerinin ortalama ve standart hatasi
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EDF 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 05 060 065 070 075 08 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
n=10 Ortalama 0,116 0,115 0,113 0,112 0,110 0,108 0,107 0,106 0,104 0,102 0,101 0,100 0,098 0,097 0,095 0,094 0,093 0,091 0,090 0,089 0,088 0,287 0,105 0,106
S.Hata 0,052 0,051 0,051 0,050 0,050 0,049 0,048 0,048 0,047 0,046 0,046 0,045 0,045 0,044 0,043 0,043 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,077 0,047 0,048
n=20  Ortalama 0,324 02323 02322 0321 0,320 0,320 0,319 0,318 0,317 0316 0,315 02314 02313 0,312 0,311 0,311 0,310 0,309 0,308 0,308 0,307 0,462 02318 0,319
S.Hata 0,078 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,072 0,077 0,077
n=30 Ortalama 0,448 0,448 0447 0,447 0447 0,447 0447 0446 0,446 0445 0,445 0444 0444 0443 0443 0443 0442 0442 0443 0443 0443 0563 0446 0,447
S.Hata 0,067 0,067 0,067 0,067 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,066 0,059 0,066 0,066
n=40  Ortalama 0,540 05540 0,540 0,539 0,539 0,538 0,538 0,537 0537 0,536 0,536 0,535 0,535 0535 0,534 0,534 0534 0533 0534 05534 0534 0,636 0537 0538
S.Hata 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,057 0,057 0,049 0,056 0,056
n=50  Ortalama 0,613 0613 0612 0612 0,612 0,611 0,610 0,610 0,609 0,609 0,609 0,609 0,608 0,608 0,608 0,607 0,607 0,607 0,607 0,606 0,607 0,695 0,610 0,610
S.Hata 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,041 0,048 0,048
n=100 Ortalama 0,822 0822 00822 0822 0,822 0,822 0822 0822 0821 0821 0821 0821 0821 0,821 0,821 0,821 0,821 0,822 0,822 0,822 0,822 0,859 0,822 0,822
S.Hata 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,022 0,024 0,024
Cizelge 4.19. Asimetrik saga carpik dagilimlar i¢in elde edilen EDF’larin sira degerlerinin ortalama ve standart hatasi
EDF 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 08 08 09 095 1 ilm 0,375 0,3175
n=10  Ortalama 2,00 3,00 400 500 600 700 805 10,00 11,89 13,05 14,00 1516 1595 16,84 1800 19,16 20,05 20,89 21,89 23,05 23,95 1,00 11,11 8,95
S.Hata 000 000 000 000 000 000 o007 000 010 007 011 016 007 022 000 022 013 015 010 007 007 000 010 0,07
n=20  Ortalama 8,66 9,95 10,42 11,16 11,89 11,37 10,76 11,63 12,45 14,05 13,71 13,47 13,68 13,74 1411 1445 1495 1529 1558 1576 16,82 1,00 13,03 12,08
S.Hata 211 211 193 186 1,79 132 093 05 021 065 022 050 o080 109 128 153 161 177 198 217 200 000 064 094
n=30 Ortalama 10,21 1050 11,03 11,13 11,39 11,61 11,92 12,03 1337 1337 1392 1368 1363 1511 1518 1476 1553 1513 14,34 1366 1345 1,00 1242 11,63
S.Hata 198 179 159 142 124 107 09 053 032 027 043 052 074 08 09 121 133 147 163 182 182 000 034 0,75
n=40  Ortalama 11,00 1087 10,82 10,76 11,32 11,37 11,82 12,13 13,11 1521 14,24 14,89 1513 14,18 14,71 1492 1450 1432 1345 12,92 12,00 224 12,00 1211
S.Hata 157 141 125 111 098 o081 072 055 054 069 053 057 060 073 09 09 118 127 135 145 151 049 043 0,63
n=50  Ortalama 10,97 1092 11,37 11,74 11,11 12,08 13,05 13,39 14,84 14,84 14,13 1250 13,61 14,68 12,71 14,71 1397 1332 1239 1347 10,68 2,82 1342 1326
S.Hata 131 118 108 09 083 o078 074 061 058 050 036 049 053 064 088 08 09 103 113 112 123 061 040 0,65
n=100 Ortalama 13,34 13,71 13,79 13,47 13,26 1350 1255 14,16 14,42 1432 14,08 1397 13,74 1347 13,26 12,87 11,68 1089 1037 895 855 4,03 14,58 13,03
S.Hata 092 084 072 063 055 054 031 030 028 025 027 031 040 050 059 060 058 063 064 067 070 052 033 0,30
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Cizelge 4.18’e gore, saga carpik yapidaki veri setleri icin K-S normal dagilima
uygunluk testinin ortalama gii¢ karsilastirmasi sonucunda tiim 6rneklem hacimlerinde i
EDF’u en yiiksek giice sahiptir. Cizelge 4.19’a gore, saga carpik yapidaki veri setleri
icin elde edilen ortalama sira degerlerine gore tiim 6rneklem hacimlerinde i EDF’u en

kiiciik sira ortalamasina sahiptir.
Asimetrik saga carpik dagilimlardan iiretilen verilerin testinde farkli n degerleri
icin EDF’lerin gii¢ ve sira ortalamalar1 Sekil 4.14-15"de verilmistir. Sekil 4.16-17 de ise

gii¢ ortalamasi en yliksek ve sira ortalamasi en diisiik ii¢ EDF gosterilmistir.

—#—n=10 —&—n=20 n=30 =—¥—n=40 —e—n=50 n=100

0,375
0,3175

Sekil 4.14. Asimetrik saga carpik dagilimlarda farkli n degerleri i¢in EDF’larma gore K-S testi gii¢
ortalamalari

Sekil 4.14’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi

sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi yani en yliksek gii¢c degerine sahip EDF’u

% olarak belirlenmistir.
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Sira Ortalamalar:

Sekil 4.15. Asimetrik saga carpik dagilimlarda farkl n degerleri i¢cin EDF’larma gore K-S testi sira
ortalamalari

Sekil 4.15’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinde ortalama sira

degerlerine gore tiim 6rneklem hacimleri igin en iyi yani en kii¢iik sira degerine sahip

EDF’u i olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.16. Asimetrik saga carpik dagilimlarda en basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore gii¢
karsilastirmasi
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Sekil 4.16’ya gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilastirmasi

sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en iyi ii¢ yani en yﬁksek ic giic degerine sahip

EDF’lar1 gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi en 1y1 " EDF’una alternatif olarak

i—0,05
n+0,9

¢=0, 0.05 i¢in elde edilen sirasiyla ﬁ ve EDF’lar1 gosterilebilir.

=0 m0,05 =0,10 =m0,15 =0,95 m1l mi/n
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Orneklem Sayist

Sekil 4.17. Asimetrik saga carpik dagilimlarda en basarili ti¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore sira
degerlerinin karsilastirmasi

Sekil 4.17°ye gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilastirmasi
sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en 1yi {i¢ yani en kii¢ilik ii¢ sira degerine sahip
EDF’lar1 gosterilmistir.

Beta(2,1), Beta(3,1) ve Beta(4,1) sola ¢arpik dagilimlardan farkli gozlem
degerleri i¢in veriler iretilmistir. Farkli gbzlem sayilarina (n=10; 20; 30; 40; 50; 100)
gbre simiilasyon calismasi sonucunda secili EDF’lar1 icin elde edilen giic ve sira

degerlerinin ortalama ve standart hatasi Cizelge 4.20-21°de verilmistir.



Cizelge 4.20. Asimetrik sola ¢arpik dagilimlar i¢in elde edilen EDF’larin gii¢ degerlerinin ortalama ve standart hatasi
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EDF 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 05 060 065 070 075 08 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
n=10  Ortalama 0,223 0,223 0222 0,221 0,219 0,218 0,217 0,215 0,214 0,211 0,210 0,208 0,206 0,204 0,201 0,199 0,196 0,194 0,192 0,189 0,187 0,132 0,214 0,216
S.Hata 0,015 0,015 0,015 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,011 0,016 0,016
n=20  Ortalama 0,382 0,380 02377 0375 0,372 0,370 0,368 0,366 0,363 0,360 0,358 0,355 0,352 0,349 0,346 0,343 0,340 0,337 0,333 0,329 0,325 0,261 0,364 0,367
S.Hata 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,018 0,021 0,021
n=30  Ortalama 0,515 0513 0511 0509 0,507 0,505 0,503 0,501 0,498 0,495 0,493 0,490 0,488 0,483 0481 0478 0474 0471 0468 0464 0,460 0,387 0500 0,503
S.Hata 0,020 0,020 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,021 0,021 0,021
n=40  Ortalama 0,627 0,624 0,622 0,620 0,617 0,614 0,612 0,609 0,606 0,603 0,600 0,597 0,594 0592 0,588 0,585 0,582 0,579 0576 0,573 0,570 0,505 0,608 0,611
S.Hata 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,023 0,023 0,022 0,021 0,021
n=50  Ortalama 0,719 0,717 0,715 0,712 0,710 0,708 0,705 0,702 0,700 0,697 0,695 0,693 0,690 0,687 0,685 0,682 0,679 0,676 0,673 0669 0,667 0,617 0,701 0,704
S.Hata 0,017 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,021 0,021 0,021 0,022 0,019 0,019
n=100 Ortalama 0,944 0943 0943 0942 0,942 0,941 0,941 0,940 0,939 0,939 0,938 0938 0937 0,936 0,936 0,935 0,934 0,934 0,933 0933 0,932 0920 0,940 0,940
S.Hata 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0007 0,007 0,007 0007 0,008 0,008 0,009 0,007 0,006
Cizelge 4.21. Asimetrik sola garpik dagilimlar i¢in elde edilen EDF’larin sira degerlerinin ortalama ve standart hatasi
EDF 0 005 010 015 020 025 030 03 040 045 050 055 060 065 070 075 08 08 09 095 1 iln 0,375 0,3175
n=10  Ortalama 2,00 1,67 267 367 500 600 700 900 11,00 12,00 13,00 14,00 1500 16,00 17,00 1800 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 10,00 8,00
S.Hata 055 018 0,18 0,18 000 0,00 000 0,00 o000 000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 0,00
n=20  Ortalama 1,00 2,00 3,00 400 500 600 700 900 11,00 12,00 13,00 14,00 1500 16,00 17,00 1800 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 10,00 8,00
S.Hata 0,00 0,00 0,00 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
n=30  Ortalama 1,00 2,00 3,00 400 500 600 700 900 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 2300 24,00 10,00 8,00
S.Hata 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
n=40  Ortalama 1,00 2,00 3,00 4,00 500 600 7,00 900 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 1800 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 1000 8,00
S.Hata 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
n=50  Ortalama 1,00 2,00 3,00 4,00 500 600 700 900 11,00 1200 13,00 14,00 1500 16,00 17,00 1800 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 10,00 8,00
S.Hata 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
n=100 Ortalama 7,00 8,67 9,00 1033 10,00 9,83 10,50 11,17 10,00 12,50 13,17 13,00 11,67 12,67 1533 14,67 1667 1433 14,67 1533 1567 2400 933 1050
S.Hata 104 115 104 110 o087 066 061 038 017 009 003 017 058 058 029 058 059 09 101 115 127 000 012 043
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Cizelge 4.20’ye gore, sola carpik yapidaki veri setleri i¢cin K-S normal dagilima

uygunluk testinin ortalama gii¢ karsilastirmasi sonucunda tiim orneklem hacimlerinde

c=0 i¢in elde edilen ﬁ EDF’nu en yiiksek giice sahiptir. Cizelge 4.21’e gore, sola

carpik yapidaki veri setleri i¢in elde edilen ortalama sira degerlerine gore tiim 6rneklem

hacimlerinde c=0 i¢in elde edilen n;+1 EDF’nu en kiiclik sira ortalamasina sahiptir.

Asimetrik sola ¢arpik dagilimlardan iiretilen verilerin testinde farkli n degerleri

icin EDF’larin gii¢ ve sira ortalamalar1 Sekil 4.18-19°da verilmistir. Sekil 4.20-21°de ise

gii¢ ortalamasi en yliksek ve sira ortalamasi en diisiik iic EDF gosterilmistir.
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Sekil 4.18. Asimetrik sola carpik dagilimlarda farkli n degerleri i¢in EDF’larma gore K-S testi gii¢
ortalamalari

Sekil 4.18’e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi

sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi yani en yliksek gii¢c degerine sahip EDF’u

¢=0 i¢in elde edilen ﬁ olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.19. Asimetrik sola garpik dagilimlarda farkli n degerleri icin EDF’larina gore K-S testi sira
ortalamalari

Sekil 4.19’a gore K-S normal dagilima uygunluk testinde ortalama sira

degerlerine gore tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi yani en kii¢lik sira degerine sahip

EDF’u ¢=0 i¢in elde edilen ﬁ olarak belirlenmistir.

=0 =0,05 =0,10

1,00
0,90
0,80
070
£ 0,60
]
= 0,50
1
S 0,40
2 0,30
o
0,20
0,10
0,00
n=10 n=30 n=40 n=50 n=100
Orneklem Sayist

Sekil 4.20. Asimetrik sola ¢arpik dagilimlarda en basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore gii¢
karsilastirmasi
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Sekil 4.20’ye gore K-S normal dagilima uygunluk testinin giic karsilastirmast

sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en iyi ii¢ yani en yliksek ti¢ gii¢ degerine sahip

EDF’lar1 gosterilmistir. Sekilde de goriildigi gibi en iyi n;+1 EDF’una alternatif olarak

l

EDF’lar1 gosterilebilir.

¢=0.05, 0,10 icin elde edilen sirastyla > v =21

i—0,
ve
n+0,9 n+0,8

=0 =m0,05 =0,10

10
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8
g7
£ 6
<
5
1
C 4
£ 3
@
: I I
! i i i i
n=10 n=20 n=30 n=40 n=50 n=100
Orneklem Sayist

Sekil 4.21. Asimetrik sola garpik dagilimlarda en basarili ii¢ EDF i¢in drneklem hacimlerine gore sira
degerlerinin karsilastirmasi

Sekil 4.21°e gore K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢ karsilagtirmasi

sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi li¢ yani en kiiciik li¢c sira degerine sahip

EDF’lar1 gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi en iyi ﬁ EDF’una alternatif olarak

2998 ye %L EDPF’lart gosterilebilir.

¢=0.05, 0,10 i¢in elde edilen sirastyla
n+0,9 n+0,8
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4.2. Weibull Dagihm I¢in Kritik Deger ve Gii¢ Degerlerinin Hesaplanmasi

Isvecli fizikgi Waloddi Weibull tarafindan 1939 yilinda onerilen Weibull
dagilimi, bozulana kadar belirli bir zamanda 6lgiilen bir bilesenin bozulma zamani ya da
yasam siiresi gibi problemlere siklikla uygulanmaktadir. Siirekli bir X rasgele degiskeni
icin weibull dagilimin olasilik yogunluk fonksiyonu

fap =EE) @

a

seklinde olup a 0Olcek ve [ sekil parametrelerine sahiptir (x,a, > 0). Dagilimin

B
dagilimmda f = 1 alindiginda iistel dagilim, f = 2 alindiginda Rayleigh dagilimi elde

ortalamasi « [F(l + %)] ve varyansi a? {I‘ (1 + %) - [F (1 + l)]2} dir.  Weibull

edilir. Weibull dagilimmda a =1 ve farkli f degerleri i¢cin olasilik yogunluk
fonksiyonunun grafikleri Sekil 4.22°de verilmistir.

16 I I | | |
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- = =2
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Sekil 4.22. Weibull dagiliminda @ = 1 ve farkli § degerleri i¢in yogunluk egrileri

Weibull dagilimmin birikimli dagilim fonksiyonu
x\B
Flx)=1- e_(a)
olup F(x) = P(X <x) =p olmak iizere G(p) = F"1(p) = x ile gosterilen kuantil
fonksiyonu da asagidaki gibidir.

G(p) = F'(p) = a(—In(1 — p))/#
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X1, X5, ..., X, Olgek parametresi a ve sekil parametresi S olan weibull

dagilimdan bir 6rneklem olmak iizere 6 = (a, §) nin log-olabilirlik fonksiyonu

logL(a, B; x4, X5, ..., xy) = log (ﬁg(ﬁ)ﬁ_l e‘(%f)

a

= nlog(8) = nflo g@) + (B~ 1) Y log(e) = —5 ¥ (x)*

olur. Bu fonksiyonu a ve Bye gore differensiyelleyip sifira esitlersek

n

0 1

ﬁlogL(a,[)’;xl,xz, vy Xp) = —n + a—BZ(xi)B =0
l:

0
35 [o9L(@ Bix, Xz, s n)

= % —nlog(a) + Z log(x;) — ail?z:;l(xi)ﬂ log(x;)

n
1
+—510g(@) Y () =0
i=1

elde edilir. Bu iki denklemin ¢oziimiinden

1 n 1/p
Q= <5Z(xi)ﬁ>

ve
B = [ml("i)ﬁ logle) 1y log(x.)l_l
Z?:l(xl')ﬁ n i=1 '
sirasiyla @ ve B nin en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri bulunmus olur (Murthy ve ark.,
2004).

Simiilasyon ¢aligmasinda Orneklem biyiikligi ve ilgili ampirik dagilim
fonksiyonlarma gore % 5 anlam diizeyinde elde edilen kritik tablo degerleri Cizelge
4.22° de verilmistir.



Cizelge 4.22. Weibull dagilimi i¢in %5 anlam diizeyinde K-S kritik tablo degerleri
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EDF 0 005 010 015 020 025 o030 03 040 045 050 055 060 065 O70 O75 08 08 09 09 1 in 0,375 0,3175
n=10 0277 0278 0,279 0280 0,281 0,282 0,284 0,285 0,286 0,287 0,289 0,291 0293 0,295 0297 0,299 0301 0,304 0,307 0309 0,312 0,260 0285 0,284
n=20 0197 0,197 0,197 0,198 0,198 0,198 0,199 0,199 0,200 0,200 0,201 0,202 0,202 0,203 0,204 0,204 0,205 0,206 0,207 0,208 0,209 0,189 0,199 0,199
n=30 0161 0161 0,161 0161 0,161 0,162 0,162 01162 0,162 0,163 0163 0,163 0,163 0,164 01164 0,165 0,165 01166 0,166 0,167 0,167 0,156 0,162 0,162
n=40 0139 0140 0,140 01140 0,240 0,240 0,140 0,140 0,141 0,141 01141 0,141 0,142 0,142 01142 0,142 0,143 0143 0143 0144 0,144 0,137 0,141 0,140
n=50 0124 0124 0,124 0124 0,125 0,125 0,125 0125 0,125 0,125 01125 0,126 0,126 0,126 01126 0,126 0,127 01127 0,127 0127 0,128 0,122 0,125 0,125
n=100 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,089 0,089 0,089 0,089 0,08 0,089 0,08 008 0,089 0,08 0,089 0,08 0,089 0,08 008 0,089 0,088 0,089 0,089




54

Kritik tablo degerleri Weibull dagilimdan orneklem biiyiikligli géz Oniinde
bulundurularak olusturulan 100.000 veri seti i¢in elde edilen K-S test istatistiklerinden
olusturulmustur. Hesaplanan K-S test istatistikleri kii¢iikten biiylige dogru siralanir ve
sag kuyruktan % 5’lik alana karsilik gelen alt siir kritik tablo degeri olarak belirlenir.

Weibull dagilimina uyum iyiligi testi i¢gin Lognormal(0,1), Lognormal(0,2),
Beta(1,2), Beta(1,3), Beta(1,4), Beta(2,1), Beta(3,1), Beta(4,1), Gamma(1,3),
Gamma(3,1), Gamma(1/3,1), Gamma(1/5,1), Gamma(1/5,1/2), Ustel(2/3), Ustel(0.1),
Ki-kare(1), Ki-kare(4), Ki-kare(6), Ki-kare(8), Uniform(0,1) dagilimlarindan farkh
gbozlem degerleri igin veriler iiretilmistir. Farkl gézlem sayilarma (n=10; 20; 30; 40; 50;
100) gore simiilasyon calismas1 sonucunda secili EDF’lar1 i¢in elde edilen gii¢ ve sira

degerleri Cizelge 4.23-34’te verilmistir.



Cizelge 4.23. n=10 i¢in se¢ili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi giic degerleri
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EDF (n=10) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 0,019 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,017 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,019 0,019 0,020 0,020 0,021 0,094 0,018 0,017
Lognormal(0,2) 0,020 0,020 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,020 0,020 0,021 0,021 0,022 0,093 0,019 0,019
Beta(1,2) 0,109 0,108 0,108 0,108 0,107 0,107 0,206 0,107 0,106 0,106 0,105 0,104 0,104 0,103 0,102 0,101 0,101 0,100 0,100 0,098 0,097 0,070 0,106 0,107
Beta(1,3) 0,084 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,082 0,082 0,082 0,081 0,081 0,080 0,080 0,080 0,079 0,079 0,078 0,060 0,083 0,083
Beta(1,4) 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,072 0,073 0,072 0,073 0,072 0,072 0072 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,070 0,070 0,069 0,055 0,073 0,073
Beta(2,1) 0,221 0,220 0,219 0,219 0,218 0,216 0,215 0,215 0,214 0,213 0,211 0,209 0,207 0,205 0,202 0,200 0,199 0,196 0,194 0,191 0,188 0,137 0,215 0,215
Beta(3,1) 0,217 0,217 0,216 0,216 0,215 0,214 0,213 0,212 0,211 0,211 0,209 0,207 0,205 0,203 0,201 0,199 0,198 0,195 0,192 0,189 0,186 0,136 0,212 0,213
Beta(4,1) 0,218 0,217 0,216 0,216 0,214 0,213 0,212 0,212 0,210 0,210 0,208 0,206 0,204 0,203 0,200 0,198 0,196 0,194 0,191 0,188 0,185 0,135 0,211 0,212
Gamma(1,3) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,049
Gamma(3,1) 0,030 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,028 0,028 0,028 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,055 0,029 0,029
Gamma(1/3,1) 0,107 0,107 0,207 0,108 0,108 0,108 0,107 0,208 0,108 0,208 0,108 0,108 0,107 0,107 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,105 0,103 0,072 0,108 0,108
Gamma(1/5,1) 0,142 0,142 0,142 0,142 0,142 0,142 0,142 0,143 0,142 0,143 0,141 0,141 0,141 0,240 0,139 0,138 0,138 0,136 0,135 0,134 0,132 0,091 0,143 0,143
Gamma(1/5,1/2) 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,142 0,142 0,141 0,240 0,139 0,138 0,138 0,138 0,137 0,135 0,134 0,093 0,143 0,143
Ustel(2/3) 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,51 0,051 0051 0052 0,051 0051 0051 0,051 0051 0051 0,052 0051 0,051 0,051 0,051 0,052 0,051 0,051
Ustel(0.1) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,050 0,050 0,051 0,051
Ki-kare(1) 0,082 0,082 0,082 0,082 0,082 0,082 0,082 0,083 0,082 0,083 0,083 0,082 0082 0,082 0,082 0082 0,083 0,083 0,083 0082 0,082 0,061 0,083 0,082
Ki-kare(4) 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0036 0035 003 0,03 0035 0035 0,03 0,035 0034 0,03 0035 0035 0035 0,03 0,052 0,036 0,036
Ki-kare(6) 0,030 0,030 0,030 0,030 0,029 0,029 0,029 0,030 0,029 0,029 0,029 0,029 0029 0,029 0,029 0029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,030 0,056 0,030 0,029
Ki-kare(8) 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027 0,027 0,027 0,027 0,027 0,027 0,027 0027 0,027 0,026 0026 0,027 0,027 0027 0027 0,027 0,060 0,027 0,027
Uniform(0,1) 0,216 0,215 0,214 0,214 0,213 0,212 0,211 0,211 0,209 0,208 0,206 0,205 0,203 0,201 0,198 0,196 0,194 0,192 0,190 0,187 0,185 0,134 0,210 0,211
Ortalama 0,096 0,096 0,096 0,096 0,095 0,095 0,09 0,09 0,094 0,094 0,094 0,093 0,093 0,092 0,091 0,091 0,091 0,090 0,09 0,089 0,088 0,080 0,095 0,095
S.Hata 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0022 0,021 0,021 0021 0,021 0,020 0,020 0,020 0,019 0,010 0,022 0,022
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Cizelge 4.24. n=10 i¢in secili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=10) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 7 9 10 12 17 20 235 20 22 14 18 15 16 11 13 8 6 5 4 3 2 1 20 235
Lognormal(0,2) 6 8 9 10 13 17 22 16 24 15 20 23 19 14 12 11 7 5 4 3 2 1 18 21
Beta(1,2) 1 4 3 2 5 6 9 8 11 12 13 14 15 16 17 185 185 20 21 22 23 24 10 7
Beta(1,3) 1 2 4 5 6 9 11 3 12 75 13 14 15 16 17 19 18 20 21 22 23 24 75 10
Beta(1,4) 1 3 4 2 75 6 11 5 12 9,5 13 14 15 16 18 20 17 19 21 22 23 24 9,5 75
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10

Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Gamma(1,3) 8 13 185 9 17 20 24 11 12 5 155 21 155 14 185 22 4 3 1 2 7 6 10 23
Gamma(3,1) 2 4 3 5 8 10 16 18 20 12 16 19 21 22 23 24 13 11 9 7 6 1 16 14
Gamma(1/3,1) 12 13 15 9 8 7 11 3 5 1 4 10 14 16 17 20 18 19 21 22 23 24 2 6
Gamma(1/5,1) 11 12 10 5 9 6 8 1 7 4 14 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2 3
Gamma(1/5,1/2) 1 4 8 5 3 9 12 2 11 10 13 14 15 16 17 19 18 20 21 22 23 24 6 7
Ustel(2/3) 12 20 18 13 19 17 24 6 11 3 8,5 16 21 14 22 23 2 5 4 10 8,5 1 7 15
Ustel(0.1) 23 24 21 22 17 14 15 3 5 1 7 12 13 11 20 185 9 10 2 8 16 185 4 6
Ki-kare(1) 20 22 21 16 17 19 18 7 12 1 6 11 8 10 9 13 2 3 4 15 23 24 5 14
Ki-kare(4) 2 3 4 5 6 7 10 9 12 13 14 15 17 20 23 24 215 18 19 215 16 1 11 8
Ki-kare(6) 2 3 4 7 13 16 15 6 105 9 17 18 215 215 23 24 20 19 105 12 5 1 8 14
Ki-kare(8) 2 3 5 4 6 7 11 8 145 13 17 205 18 22 24 23 19 205 16 145 12 1 10 9
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 9 8 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Ortalama 575 7,75 848 735 958 10,70 1368 8,05 1225 890 13,05 1528 1595 1598 1793 1885 14,40 14,88 14,18 1580 16,38 14,78 930 10,80

S.Hata 211 228 208 162 167 1,72 181 162 153 149 128 107 097 107 122 135 211 220 258 243 262 352 148 189




Cizelge 4.25. n=20 i¢in secili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi giic degerleri
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EDF (n=20) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 0,045 0,046 0,047 0,047 0,049 0,050 0,051 0,053 0,054 0,055 0,057 0,059 0,060 0,062 0,064 0,066 0069 0,071 0073 0,075 0,077 0,161 0,053 0,052
Lognormal(0,2) 0,045 0,046 0,047 0,048 0,050 0,051 0,052 0,054 0,055 0,056 0,057 0,059 0,061 0,062 0,064 0,066 0,068 0,071 0073 0,075 0,077 0,163 0,054 0,053
Beta(1,2) 0,154 0,153 0,152 0,151 0,150 0,149 0,148 0,147 0,146 0,144 0,143 0,141 0,240 0,138 0,137 0,136 0,134 0,133 0,131 0,129 0,128 0,098 0,146 0,148
Beta(1,3) 0,106 0,106 0,105 0,104 0,104 0,103 0,103 0,102 0,101 0,100 0,099 0,099 0,098 0,098 0,097 0,096 0,095 0,094 0,093 0,092 0,091 0,071 0,102 0,103
Beta(1,4) 0,087 0,087 0,087 0,086 0,086 0,08 0,08 0,08 0,084 0,083 0,082 0,082 0,081 0,081 0,080 0,079 0,079 0,079 0,078 0,077 0,077 0,062 0,085 0,085
Beta(2,1) 0,361 0,359 0,356 0,354 0,352 0,350 0,347 0,345 0,342 0,338 0,335 0,332 0329 0,326 0,322 0,319 0315 0,311 0,308 0,303 0,298 0,241 0,343 0,347
Beta(3,1) 0,362 0,361 0,358 0,355 0,354 0,351 0,348 0,346 0,342 0,339 0,335 0,332 0330 0,326 0,323 0,319 0,316 0,312 0,308 0,303 0,299 0,244 0,344 0,348
Beta(4,1) 0,362 0,360 0,357 0,355 0,354 0,351 0,348 0,346 0,343 0,339 0,336 0,333 0,331 0,328 0,324 0,321 0317 0,313 0,310 0,305 0,300 0,244 0,344 0,347
Gamma(1,3) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,050 0,050 0,051 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051
Gamma(3,1) 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,031 0,031 0,032 0,032 0,032 0,033 0,033 0034 0,03 0,03 003 0067 0,030 0,030
Gamma(1/3,1) 0,145 0,145 0,145 0,144 0,144 0,144 0,144 0,144 0,143 0,142 0,142 0,141 0,141 0,240 0,139 0,138 0,137 0,136 0,135 0,134 0,132 0,097 0,144 0,144
Gamma(1/5,1) 0,218 0,218 0,217 0,217 0,216 0,216 0,214 0,213 0,212 0,210 0,209 0,208 0,207 0,205 0,204 0,202 0,200 0,198 0,197 0,194 0,192 0,144 0,213 0,214
Gamma(1/5,1/2) 0,220 0,220 0,219 0,218 0,218 0,217 0,216 0215 0,214 0,212 0,210 0,209 0,208 0,206 0,205 0,203 0,201 0,200 0,198 0,195 0,193 0,147 0,215 0,216
Ustel(2/3) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,048 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,049 0,049
Ustel(0.1) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Ki-kare(1) 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,097 0,097 0,097 0,097 0,096 0,096 0,095 0,095 0,095 0,094 0,093 0,092 0,069 0,098 0,098
Ki-kare(4) 0,032 0,032 0,032 0,032 0,032 0032 0,032 0,033 0033 0033 0,033 0,033 0034 0,034 0,035 0035 0,035 0,036 0036 0036 0,037 0,058 0,033 0,032
Ki-kare(6) 0,029 0,029 0,029 0,029 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0031 0,031 0,031 0032 0,032 0,033 0033 0,034 0,035 003 0036 0,036 0,068 0,030 0,030
Ki-kare(8) 0,029 0,029 0,029 0,030 0,030 0,030 0,031 0,031 0031 0032 0,032 0,032 0033 0,033 0,034 0035 0,035 0,036 0037 0037 0,038 0,077 0,031 0,031
Uniform(0,1) 0,360 0,359 0,356 0,354 0,352 0,350 0,348 0,345 0,342 0339 0,335 0,332 0,330 0,327 0,323 0320 0,317 0,313 02309 0,305 0,301 0,246 0,344 0,347
Ortalama 0,141 0,141 0,141 0,240 0,240 0,139 0,139 0,138 0,137 0,136 0,136 0,135 0,135 0,134 0,133 0,132 0,132 0,131 0,130 0,129 0,128 0,120 0,138 0,139
S.Hata 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027 0,027 0,027 0,026 0,026 0,026 0,026 0,025 0,025 0,025 0,024 0,024 0,024 0,023 0,023 0,022 0,016 0,027 0,027




Cizelge 4.26. n=20 i¢in secili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi sira degerleri
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EDF (n=20) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Beta(1,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,3) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,4) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 24 17 205 16 6,5 3 5 4 6,5 10 18 205 145 13 115 8 115 145 9 225 225 19 2 1
Gamma(3,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gamma(1/3,1) 2 1 3 5 4 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1/2) 1 2 3 4 5 6 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ustel(2/3) 9,5 5 14 17 13 9,5 75 195 22 23 24 21 18 16 15 75 4 3 6 12 1 195 11
Ustel(0.1) 24 13 20 185 10 8 11 12 22 23 21 185 15 14 16 7 6 3 4 2 5 17 9
Ki-kare(1) 6 4 9 7 2 1 3 8 11 12 13 15 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 5
Ki-kare(4) 24 225 225 21 20 18 19 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(6) 24 22 23 21 20 19 18 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 16 17
Ki-kare(8) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ortalama 10,93 9,73 11,35 11,28 10,03 9,73 10,28 11,43 12,78 1330 1390 14,05 1358 13,65 13,88 13,13 13,33 1353 13,35 14,63 1508 14,75 11,98 1040
S.Hata 249 215 204 178 158 142 123 090 08 076 073 066 056 072 093 124 147 172 197 209 227 250 087 1,07




Cizelge 4.27. n=30 i¢in segili EDF’larina gore K-S Weibull dagilima uygunluk testi gii¢c degerleri

59

EDF (n=30) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 in 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 0,098 0,100 0,102 0,104 0,106 0,108 0,111 0,114 0,116 0,119 0,122 0,124 0,128 0,130 0,133 0,136 0,140 0,143 0,146 0,149 0,153 0,235 0,115 0,112
Lognormal(0,2) 0,094 0,096 0,098 0,100 0,102 0,104 0,107 0,209 0,112 0,115 0,118 0,121 0,124 0,126 0,130 0,132 0,136 0,139 0,142 0,145 0,149 0,230 0,110 0,108
Beta(1,2) 0,190 0,189 0,188 0,186 0,185 0,184 0,182 0,182 0,180 0,179 0,177 0176 0,174 0,172 0,171 0,169 0,167 0,165 0,163 0,161 0,159 0,124 0,181 0,182
Beta(1,3) 0,120 0,120 0,119 0,118 0,118 0,116 0,116 0,116 0,115 0,114 0,113 0,112 0,112 0,111 0,110 0,109 0,108 0,106 0,106 0,104 0,103 0,081 0,115 0,116
Beta(1,4) 0,097 0,097 0,096 0,096 0,095 0,094 0,094 0,094 0,093 0,093 0,092 0,092 0,091 0,09 0,09 0,089 0,089 0,088 0,087 0,086 0,085 0,068 0,093 0,094
Beta(2,1) 0,486 0,483 0480 0478 0475 0472 0469 0,466 0463 0460 0457 0454 0450 0446 0,443 0439 0435 0430 0426 0421 0417 0355 0,464 0,468
Beta(3,1) 0,484 0,481 0478 0474 0471 0468 0464 0463 0459 0456 0,453 0,449 0,447 0443 0,440 0436 0432 0428 0424 0419 0414 0354 0461 0,464
Beta(4,1) 0,484 0482 0479 0476 0473 0470 0466 0,464 0461 0458 0455 0,452 0,449 0445 0442 0438 0435 0430 0426 0421 0417 0355 0,463 0,466
Gamma(1,3) 0,050 0,050 0,051 0,050 0,051 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,052 0,052 0,052 0,052 0,051 0,051
Gamma(3,1) 0,034 0,035 0,035 0,035 0,036 0,036 0,03 0,037 0038 0,039 0,039 0,040 0,041 0,041 0,042 0,043 0,044 0,044 0,045 0,046 0,047 0,080 0,037 0,037
Gamma(1/3,1) 0,180 0,179 0,179 0,178 0,177 0176 0,175 0,175 0,174 0,174 01173 0,172 0,172 02171 0,170 0,169 0,168 0,167 0,166 0,164 0,163 0,122 0,174 0,175
Gamma(1/5,1) 0,283 0,282 0,281 0,280 0,279 0,278 0,277 0,276 0,275 0274 0,272 0,271 0,269 0,268 0,266 0,264 0,262 0,259 0,258 0,255 0,253 0,198 0,275 0,277
Gamma(1/5,1/2) 0,287 0,286 0,285 0,283 0,282 0,281 0,280 0279 0277 0,276 0,275 0273 0,272 0,269 0,268 0,266 0,264 0,262 0,260 0,257 0,255 0,199 0,278 0,280
Ustel(2/3) 0,049 0,050 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,050 0,049
Ustel(0.1) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,050 0,049 0,049
Ki-kare(1) 0,112 0,112 0,112 0,112 0,112 0,111 0,111 0,211 0,110 0,110 0,110 0,109 0,209 0,109 0,108 0,108 0,108 0,107 0,106 0,106 0,105 0,078 0,110 0,111
Ki-kare(4) 0,034 0,034 0,034 0,034 0,035 0035 0,035 0,036 0036 0036 0,037 0037 0038 0,038 0,039 0039 0,040 0,040 0,041 0,041 0,042 0,065 0,036 0,035
Ki-kare(6) 0,033 0,034 0,034 0,034 0,035 0035 0,036 0,036 0,037 0038 0,038 0,039 0040 0,040 0,041 0,042 0,042 0,043 0,044 0,045 0,046 0,079 0,037 0,036
Ki-kare(8) 0,035 0,036 0,036 0,037 0,037 0,038 0,038 0,039 0,040 0,041 0,041 0,042 0,043 0,044 0,045 0,046 0,047 0,048 0,049 0,050 0,051 0,091 0,039 0,039
Uniform(0,1) 0484 0482 0478 0475 0473 0469 0466 0,464 0461 0458 0455 0452 0448 0,444 0,441 0437 0433 0428 0424 0419 0415 07354 0,462 0,466
Ortalama 0,184 0,184 0,183 0,182 0,182 0,181 0,181 0,181 0,180 0,179 0,179 0,178 0,178 0,177 0,176 0,176 0,175 0,174 01173 0,172 0,171 0,161 0,180 0,181
S.Hata 0,031 0,031 0,031 0,031 0,030 0,030 0,03 0,030 0,029 0,029 0,029 0,029 0,028 0,028 0,028 0,027 0,027 0,027 0,026 0,026 0,026 0,021 0,029 0,030




Cizelge 4.28. n=30 i¢in secili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi sira degerleri

60

EDF (n=30) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Beta(1,2) 1 2 3 4 5 6 75 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 75
Beta(1,3) 1 2 3 4 5 6 75 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 75
Beta(1,4) 1 2 3 4 5 6 8,5 7 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8,5
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 22 21 19 235 18 20 235 145 16 145 12 11 10 75 75 9 5 6 3 4 2 1 13 17
Gamma(3,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gamma(1/3,1) 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Gamma(1/5,1) 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Gamma(1/5,1/2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ustel(2/3) 18 16 20 21 23 24 22 15 14 13 12 11 8 10 7 5 6 9 3 4 2 1 17 19
Ustel(0.1) 17 15 18 215 195 23 24 16 14 13 12 11 10 9 7 6 2,5 4 5 2,5 1 8 195 215
Ki-kare(1) 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Ki-kare(4) 24 23 22 21 195 195 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(6) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(8) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ortalama 10,60 10,60 11,10 11,80 11,75 12,38 13,00 11,93 1245 1253 1255 12,65 12,65 12,83 1283 13,00 12,93 1345 13,30 1353 1350 14,00 1248 1220
S.Hata 202 182 169 162 141 134 118 065 031 012 009 028 049 066 087 104 127 137 160 176 197 209 05 0,96




Cizelge 4.29. n=40 i¢in secili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi giic degerleri

61

EDF (n=40) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 in 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 0,157 0,160 0,162 0,166 0,169 0,172 0,175 0,178 0,181 0,184 0,187 0,192 0,195 0,198 0,202 0,205 0,209 0,213 0,217 0,221 0,225 0,295 0,180 0,176
Lognormal(0,2) 0,156 0,159 0,161 0,165 0,168 0,171 0,174 0,177 0,180 0,183 0,186 0,190 0,193 0,196 0,200 0,203 0,206 0,210 0,214 0,218 0,222 0,297 0,179 0,175
Beta(1,2) 0,221 0,219 0,217 0,216 0,215 0,213 0,212 0,210 0,208 0,206 0,204 0,203 0,201 0,199 0,197 0,195 0,193 0,191 0,189 0,187 0,185 0,149 0,209 0,211
Beta(1,3) 0,132 0,132 0,130 0,130 0,129 0,128 0,127 0,127 0,126 0,124 0,123 0,123 0,121 0,120 0,119 0,117 0,116 0,115 0,114 0,113 0,111 0,088 0,126 0,127
Beta(1,4) 0,103 0,103 0,102 0,101 0,201 0,101 0,200 0,099 0,098 0,098 0,097 0,096 0,095 0,094 0,094 0,093 0,092 0,091 0,090 0,090 0,089 0,070 0,09 0,099
Beta(2,1) 0,589 0,586 0,582 0,580 0577 0575 0571 0,568 0,565 0,561 0,558 0,555 0,551 0,547 0,543 0,540 0,535 0,531 0,528 0,524 0,519 0457 0,567 0,570
Beta(3,1) 0,587 0,584 0,581 0,578 0576 0573 0570 0,567 0,563 0,559 0,556 0,553 0,549 0,544 0541 0,537 0533 0,529 05525 0,521 0,516 0,453 0,565 0,568
Beta(4,1) 0,587 0,584 0,580 0,578 0576 0573 0,569 0,566 0,563 0,559 0,556 0,553 0,548 0,544 0541 0,537 0533 0,529 05525 0,521 0,517 0,454 0,565 0,568
Gamma(1,3) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050 0,049 0,050 0,049
Gamma(3,1) 0,040 0,041 0,041 0,042 0,042 0,043 0,043 0,044 0,044 0,045 0,046 0,047 0,047 0,048 0,049 0,050 0,051 0,051 0,052 0,053 0,054 0,087 0,044 0,043
Gamma(1/3,1) 0,206 0,205 0,204 0,204 0,204 0,203 0,202 0,202 0,201 0,200 0,199 0,198 0,197 0,195 0,194 0,193 0,192 0,190 0,189 0,188 0,187 0,143 0,201 0,202
Gamma(1/5,1) 0,342 0,341 0,339 0,338 0,337 0,336 0,334 0,333 0331 0329 0327 0325 0323 0,321 0,319 0316 0,314 0,312 0310 0,308 0,306 0,247 0,332 0,333
Gamma(1/5,1/2) 0,341 0,339 0,337 0,337 0,336 0,335 0,333 0332 0330 0,327 0326 0325 0,322 0,320 02319 0,316 0,314 0311 0,310 0,307 0,305 0,245 0,331 0,332
Ustel(2/3) 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,049 0,048 0,048 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048
Ustel(0.1) 0,050 0,050 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,050 0,049 0,049 0,049
Ki-kare(1) 0122 0,122 0,121 0,121 0,120 0,120 0,119 0,119 0,118 0,118 0,117 0,117 0,116 0,115 0,115 0,114 0,114 0,113 0,113 0,112 0,112 0,084 0,119 0,119
Ki-kare(4) 0,036 0,036 0,036 0,037 0,037 0,038 0,038 0,039 0,039 0039 0,040 0,040 0,040 0,041 0,041 0,042 0,042 0,043 0,043 0,044 0,044 0,067 0,039 0,038
Ki-kare(6) 0,040 0,040 0,041 0,042 0,042 0,043 0,043 0,044 0,045 0,045 0,046 0,047 0,047 0,048 0,049 0,050 0,050 0,051 0,052 0,053 0,054 0,088 0,044 0,044
Ki-kare(8) 0,046 0,046 0,047 0,048 0,049 0,050 0,050 0,051 0,052 0,053 0,054 0,055 0,055 0,056 0,057 0,058 0,059 0,060 0,061 0,062 0,063 0,105 0,052 0,050
Uniform(0,1) 0588 0,585 0,581 0,579 0,577 0574 0571 0,568 0,565 0,561 0,558 0,554 0,550 0,546 0,543 0539 0,535 0,531 0527 0522 0518 0455 0,566 0,570
Ortalama 0222 0,221 0,221 0,220 0,220 0,220 0,219 0,218 0,218 0,217 0,216 0,216 0,215 0,214 0,213 0,213 0,212 0,211 0,210 0,210 0,209 0,196 0,218 0,219
S.Hata 0,033 0,033 0,033 0,032 0,032 0,032 0,03 0032 0031 0,031 0031 0,031 0,030 0,030 0,030 0,030 0,029 0,029 0,029 0,029 0,028 0,024 0,031 0,032




Cizelge 4.30. n=40 i¢in segili EDF’larina gore K-S Weibull dagilima uygunluk testi sira degerleri

62

EDF (n=40) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Beta(1,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,3) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,4) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 24 21 22 20 16 145 18 13 55 115 145 95 115 19 8 7 9,5 4 15 15 3 23 55 17
Gamma(3,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gamma(1/3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1/2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ustel(2/3) 16 20 24 22 21 15 17 14 11 18 10 8 9 125 5 6 7 4 1 2 3 23 125 19
Ustel(0.1) 1 2 9,5 75 13 75 205 17 6 15 17 12 19 23 205 17 14 11 5 4 3 24 9,5 22
Ki-kare(1) 1 2 3 4 5 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ki-kare(4) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(6) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(8) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ortalama 980 10,45 11,03 1098 11,25 10,85 12,03 11,95 11,38 12,73 1283 12,48 13,23 14,23 1343 1350 13,78 1345 13,13 1338 13,70 17,00 11,38 12,40
S.Hata 177 162 151 133 115 09% 091 054 037 023 021 O30 045 063 O8 08 098 119 142 155 167 170 043 081




Cizelge 4.31. n=50 i¢in segili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi gii¢ degerleri
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EDF (n=50) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 in 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 0,229 0,233 0,236 0,239 0,242 0,245 0,249 0,253 0,256 0,260 0,263 0,267 0,272 0,275 0,279 0,283 0,286 0,290 0,294 0,298 0,302 0,373 0,254 0,250
Lognormal(0,2) 0,231 0,234 0,237 0,241 0,243 0,246 0,250 0,253 0,257 0,260 0,264 0,268 0,272 0,276 0,279 0,283 0,287 0,291 0,295 0,299 0,303 0,374 0,255 0,251
Beta(1,2) 0,263 0,262 0,260 0,258 0,256 0,253 0,251 0,250 0,247 0,245 0,243 0,241 0,240 0,237 0,235 0,232 0,229 0,227 0,225 0,222 0,219 0,184 0,248 0,250
Beta(1,3) 0,158 0,157 0,155 0,154 0,152 0,151 0,150 0,148 0,147 0,145 0,143 0,143 0,142 0,140 0,139 0,137 0,136 0,135 0,133 0,131 0,130 0,108 0,148 0,149
Beta(1,4) 0,116 0,116 0,115 0,114 0,113 0,112 0,111 0,210 0,209 0,108 0,108 0,107 0,107 0,106 0,105 0,104 0,103 0,102 0,101 0,100 0,099 0,083 0,110 0,111
Beta(2,1) 0,687 0,685 0,682 0679 0675 0,672 0,669 0,666 0662 0659 0655 0,653 0650 0646 0,643 0,639 0,635 0631 0,627 0,623 0,618 0,567 0,664 0,668
Beta(3,1) 0,685 0,683 0,680 0,677 0673 0,670 0,667 0,665 0661 0658 0,655 0652 0649 0,645 0,641 0,637 0633 0630 0626 0,621 0,616 0564 0,663 0,666
Beta(4,1) 0,688 0,686 0,683 0,680 0677 0,673 0,670 0,667 0664 0661 0,657 0655 0,652 0649 0,645 0,641 0,637 0,634 0,629 0,625 0,620 0,569 0,665 0,669
Gamma(1,3) 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,053 0,052 0,052
Gamma(3,1) 0,051 0,051 0,052 0,053 0,053 0,054 0,054 0,055 0,056 0,057 0,057 0,058 0,059 0,060 0,061 0,061 0,062 0,063 0,064 0,065 0,066 0,103 0,055 0,055
Gamma(1/3,1) 0,243 0,242 0,241 0,240 0,239 0,238 0,236 0,235 0,234 0,233 0,232 0,231 0,231 0,229 0,228 0,226 0,225 0,224 0222 0220 0,218 0,175 0,235 0,236
Gamma(1/5,1) 0,411 0,409 0,407 0,405 0,403 0401 0400 0,398 0,395 0,394 0,392 0,390 0,389 0,386 0,384 07381 0,379 0377 0374 0371 02368 0,313 0,397 0,399
Gamma(1/5,1/2) 0,412 0411 0,409 0,407 0,405 0,403 0,401 02399 0,397 0,395 0,393 0,391 0,390 0,388 0,385 0,383 0,380 0,378 0,375 0,372 0,370 0,314 0,398 0,400
Ustel(2/3) 0,051 0,051 0,052 0,051 0,051 0,051 0,51 0051 0051 0051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,050 0,052 0,051 0,051
Ustel(0.1) 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,051 0,051 0,051 0051 0051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,052 0,051 0,051
Ki-kare(1) 0,137 0,137 0,136 0,135 0,134 0,134 0,133 0,133 0,132 0,131 0,131 0,131 0,130 0,130 0,129 0,128 0,128 0,127 0,126 0,125 0,124 0,097 0,133 0,133
Ki-kare(4) 0,043 0,043 0,043 0,043 0,044 0,044 0,044 0,045 0,045 0,046 0,046 0,046 0,047 0,048 0,048 0,049 0,049 0,049 0,050 0,051 0,051 0,077 0,045 0,045
Ki-kare(6) 0,051 0,051 0,052 0,052 0,053 0,054 0,054 0,055 0,056 0,057 0,058 0,058 0,060 0,061 0,062 0063 0,063 0,064 0065 0066 0,067 0,105 0,056 0,055
Ki-kare(8) 0,062 0,063 0,063 0,064 0,065 0,066 0,067 0,068 0,069 0,070 0,071 0,072 0,073 0,075 0,076 0077 0,078 0,079 0,080 0,081 0,082 0,127 0,068 0,067
Uniform(0,1) 0,689 0,686 0,684 0,681 0,677 0674 0671 0,669 0,665 0662 0,658 0,656 0,653 0,649 0,645 0,642 0,637 0,634 0629 0624 0,620 0568 0,667 0,670
Ortalama 0,265 0,265 0,265 0,264 0,263 0,262 0,262 0,261 0,260 0,260 0,259 0,259 0,259 0,258 0,257 0,256 0,255 0,254 0,253 0,252 0,251 0,243 0,261 0,261
S.Hata 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,032 0,032 0,032 0,032 0,032 0,031 0031 0,031 0,031 0031 0,028 0,033 0,033




Cizelge 4.32. n=50 i¢in secili EDF’larina gére K-S Weibull dagilima uygunluk testi sira degerleri
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EDF (n=50) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Beta(1,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,3) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,4) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 4 3 9 105 15 16 175 22 205 23 205 175 105 12 5 2 8 6,5 6,5 13 14 1 19 24
Gamma(3,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gamma(1/3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1/2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ustel(2/3) 3 4 2 5 6 10 9 8 19 125 18 165 7 11 15 14 21 20 22 23 24 1 125 16,5
Ustel(0.1) 3 2 5 4 6 8 10 115 185 20 185 145 7 9 115 13 21 165 22 23 24 1 165 145
Ki-kare(1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ki-kare(4) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(6) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(8) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ortalama 825 845 905 948 1010 10,70 11,08 11,83 13,15 13,28 13,60 13,43 1248 13,10 13,33 1345 14,75 1465 1528 1595 16,35 13,65 12,40 12,25
S.Hata 15 138 125 111 099 08 074 057 043 041 034 026 042 048 064 08 091 101 117 126 139 166 042 0,72




Cizelge 4.33. n=100 i¢in se¢ili EDF’larina gore K-S Weibull dagilima uygunluk testi gii¢ degerleri
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EDF (n=100) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 in 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 0,553 0,557 0560 0,564 0,568 0571 0575 0,578 0,581 0585 0,588 0592 0,595 0,599 0,603 0,607 0,610 0,613 0617 0621 0,625 0,658 0579 0576
Lognormal(0,2) 0551 0,556 0559 0,563 0,567 0570 0574 0,577 0581 0584 0,588 0592 0,595 0,599 0,603 0,606 0,609 0,613 0616 0,620 0,623 0,656 0578 0575
Beta(1,2) 0425 0423 0421 0419 0417 0415 0,413 0,410 0,408 0,406 0,402 0,400 0,398 0,396 0,394 0,391 0,388 0,386 0,383 0,381 0,378 0,337 0,409 0,412
Beta(1,3) 0,225 0,224 0,223 0,221 0220 0,218 0,217 0,215 0,214 0,212 0,210 0,209 0,208 0,206 0,205 0,203 0,201 0,200 0,198 0,197 0,195 0,167 0,214 0,216
Beta(1,4) 0,151 0,150 0,149 0,148 0,147 0,146 0,145 0,144 0,143 0,142 0,141 0,240 0,139 0,138 0,138 0,136 0,135 0,134 0,133 0,132 0,131 0,112 0,144 0,145
Beta(2,1) 0,928 0,928 0,926 0,925 0925 0,923 0,922 0921 0920 0919 0917 0916 0915 0914 0913 0,911 0910 0,908 0,907 0,906 0,904 0,883 0,920 0,922
Beta(3,1) 0,929 0,928 0,927 0926 0925 0924 0,923 0922 0921 0920 0,918 0,917 0916 0,915 0913 0,912 0910 0,909 0,908 0,906 0,904 0,883 0,921 0,923
Beta(4,1) 0,928 0,928 0,927 0926 0925 0924 0,922 0921 0920 0919 0917 0916 0915 0914 0912 0,911 0,909 0,908 0,906 0,905 0,903 0,882 0,921 0,922
Gamma(1,3) 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051
Gamma(3,1) 0,099 0,100 0,101 0,202 0,103 0,104 0,105 0,106 0,107 0,208 0,108 0,209 0,110 0,111 0,112 0,113 0,114 0,116 0,116 0,118 0,119 0,158 0,106 0,105
Gamma(1/3,1) 0,381 0,380 0,379 0,379 0,378 0376 0375 0,374 0373 0372 0370 0,369 07367 0,366 0,365 0,364 0362 0,360 0,358 0,358 0,356 0,307 0,373 0,375
Gamma(1/5,1) 0,649 0,648 0,646 0,645 0,643 0,642 0640 0,639 0,637 0636 0633 0632 0630 0628 0,627 0625 0623 0621 0619 0618 0,615 0566 0,638 0,640
Gamma(1/5,1/2) 0,648 0,647 0,646 0,645 0,644 0,642 0641 0639 0,637 0636 0633 0632 0630 0629 0627 0626 0623 0621 0,619 0,617 0,615 0,565 0,638 0,640
Ustel(2/3) 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,51 0,051 0051 0051 0,051 0,051 0051 0,051 0051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,050 0,051 0,051
Ustel(0.1) 0,048 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048 0,049 0,049 0,048 0,048 0,049
Ki-kare(1) 0,188 0,187 0,187 0,187 0,186 0,18 0,185 0,184 0,183 0,183 0,182 0,182 0,181 0,180 0,180 0,179 0,178 0,177 0,177 0,176 0,175 0,143 0,183 0,185
Ki-kare(4) 0,064 0,064 0,065 0,065 0,066 0,066 0,067 0,068 0,068 0,069 0,069 0070 0071 0,071 0,072 0,072 0,073 0,073 0,074 0,075 0,075 0,101 0,068 0,067
Ki-kare(6) 0,099 0,100 0,102 0,103 0,104 0,104 0,106 0,207 0,207 0,208 0,109 0,110 0,111 0,112 0,113 0,114 0,115 0,116 0,117 0,118 0,119 0,158 0,107 0,106
Ki-kare(8) 0,132 0,133 0,135 0,136 0,137 0,139 0,140 0,241 0,143 0,144 0,145 0,147 0,148 0,150 0,151 0,153 0,154 0,155 0,157 0,159 0,160 0,206 0,142 0,141
Uniform(0,1) 0928 0,928 0927 0,926 0,925 0924 0923 0,922 0920 0919 0918 0916 0915 0,913 0,912 0911 0,909 0,908 0906 0905 0,903 0,882 0,921 0,922
Ortalama 0,401 0,402 0,402 0,402 0,402 0401 0401 0,401 0,401 0,401 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,399 0,399 0,398 0,398 0,398 0,398 0,391 0,401 0,401
S.Hata 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,032 0,033 0,033




Cizelge 4.34. n=100 i¢in secili EDF’larma gore K-S Weibull dagilima uygunluk testi sira degerleri
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EDF (n=100) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 07 075 080 08 09 09 1 iln 0,375 0,3175
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Beta(1,2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,3) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(1,4) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(2,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Beta(4,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1,3) 215 15 185 9 35 35 15 75 6 75 20 16 13 17 12 5 185 215 23 105 14 24 105 15
Gamma(3,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Gamma(1/3,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Gamma(1/5,1/2) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ustel(2/3) 23 21 19 155 14 12 9 7 11 4,5 13 8 4,5 2 1 3 10 18 22 20 17 24 155 6
Ustel(0.1) 20 75 2,5 1 4 2,5 6 11 12 145 17 20 23 20 13 75 18 22 24 10 9 145 16 5
Ki-kare(1) 1 2 3 4 5 6 7 9 105 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 105 8
Ki-kare(4) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(6) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Ki-kare(8) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Uniform(0,1) 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Ortalama 10,98 10,18 10,25 9,78 983 990 1008 11,03 11,68 11,83 13,25 13,20 13,28 13,45 13,05 12,78 14,58 1558 16,20 15,03 1525 16,63 12,13 10,13
S.Hata 114 099 092 081 o071 063 05 034 019 022 019 025 038 045 050 060 061 O71 082 08 09 107 026 049
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Secili EDF’larma gore K-S testi ile gerceklestirilen Weibull dagilima uygunluk

testlerindeki gii¢ karsilastirmalar1 sonucunda Cizelge 4.23-34’te goriildiigii gibi genel

c=0 icin elde edilen EDF ﬁ en iyi EDF olarak belirlenmistir. Weibull dagilimina

uygunluk testinde gii¢ bakimindan en basarili bulunan ﬁ EDF’nuna yakin performans

gosteren EDF’lar1 ¢=0.05, 0.10 ve 0.15 i¢in elde edilen fonksiyonlardir. K-S testi ile

gerceklestirilen Weibull dagilima uygunluk testlerindeki ortalama sira degerlerinin
karsilagtirilmasinda ise genel c¢=0 icin elde edilen EDF nl: en iyi EDF olarak

belirlenmistir.
Weibull dagilimindan tiretilen verilerin testinde farkli n degerleri i¢in EDF’larin
gii¢ ve sira ortalamalar1 Sekil 4.23-24°te verilmistir. Sekil 4.25-26 da ise gii¢ ortalamasi

en ylksek ve sira ortalamasi en diisiik tic EDF’lar gosterilmistir.
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Sekil 4.23. Weibull dagiliminda farkli n degerleri i¢cin EDF’larina gore K-S testi gii¢ ortalamalart

Sekil 4.23’¢ gore K-S testi ile gerceklestirilen Weibull dagilima uygunluk

testindeki gii¢c karsilastirmasi sonucunda tiim orneklem hacimleri i¢in en iyi yani en

yiiksek gli¢ degerine sahip EDF’u c=0 i¢in elde edilen ﬁ olarak belirlenmistir.
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—%—n=10 —8—n=20 —+—n=30 ——n=40 —w—n=50 —A—n=100

Sira Ortalamalar:

0,375
0,3175

Sekil 4.24. Weibull dagiliminda farkli n degerleri igin EDF’larina gére K-S testi sira ortalamalari

Sekil 4.24’e gore K-S testi ile gergeklestirilen Weibull dagilima uygunluk

testinde ortalama sira degerlerine gore tiim drneklem hacimleri i¢in en iyi yani en kiiglik

sira degerine sahip EDF’u ¢=0 i¢in elde edilen ﬁ olarak belirlenmistir.

0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
g 0,15

0,10

0,05

0,00

Ortalamalar:

m0 =005 0,10 mQ,15

n=10 n=20 n=50

n=30 n=40 n=100
Orneklem Sayilar

Sekil 4.25. Weibull dagiliminda En basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gére gii¢ karsilastirmasi
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Sekil 4.25’e gore K-S testi ile gerceklestirilen Weibull dagilima uygunluk
testinin gii¢ karsilastirmasi sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi li¢ yani en
yiiksek ii¢ giic degerine sahip EDF’lar1 gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi en iyi

i—0,05 i-0,1
n+0,9’' n+0,8

n_j-l EDF’una alternatif olarak ¢=0.05, 0,10, 0,15 i¢in elde edilen sirasiyla

i-0,15
n+0,7

EDF’lar1 gosterilebilir.

=0 =m0,05 #0,10 m0,15 =m0,20 =m0,25

n=10 n=20 n=30 n=40 n=50 n=100
Orneklem Sayilar

12
11
1

o

Sira Ortalamalar

O L N W H O1 O O ©

Sekil 4.26. Weibull dagiliminda en basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gore sira degerlerinin
karsilastirmasi

Sekil 4.26’ya gore K-S testi ile gergeklestirilen Weibull dagilima uygunluk
testinin gili¢ karsilastirmasi sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi ii¢ yani en

kiigiik li¢ sira degerine sahip EDF’lar1 gosterilmistir.
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4.3. Ustel Dagilim I¢in Kritik Deger ve Gii¢ Degerlerinin Hesaplanmasi

Ustel dagilim uygulamada siklikla belirli bir olayimn gerceklesmesine kadar gegen
zamani1 modellemede kullanilir. Negatif olamayan X siirekli rasgele degiskeni i¢in iistel

dagilimin olasilik yogunluk fonksiyonu
1
fls ) = Je /2

seklinde olup ortalamasi A ve varyans1 A2 dir (x, 2 > 0). Ustel dagilimin tek parametresi
olan A nin farkli degerleri i¢in olasilik yogunluk fonksiyonunun grafikleri Sekil 4.27°de
verilmistir.

2 T T T T T T

e =) §
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A=2 7
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0.2 . ~ 8
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0 1 1 1 Tewems L L il BNy |
o 0.5 1 15 2 25 3 3.6 4 4.5 5

Sekil 4.27. Farkli A parametre degerlerine gore Ustel dagilim icin yogunluk egrileri

Ustel dagilimm birikimli dagilim fonksiyonu

_x
Fx;)=1—e 17
olup F(x) = P(X <x) =p olmak iizere G(p) = F"1(p) = x ile gosterilen kuantil

fonksiyonu da

_In(1-p)

Glp) =F(p) = 7

drr.

X1, X5, ..., X, parametresi A olan istel dagilimdan bir 6rneklem olmak {iizere

6 = A nin log-olabilirlik fonksiyonu
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- 1 %
logL(%; x4, %3, ..., xy) = log <1—[/—1e_7>
i=1

1 n
= —nlogd — Izizl"i

olur. Bu fonksiyonu A ye gore differensiyelleyip sifira esitlersek

0 logL(2; ) = "+1zn =0
EY 09 3 X1, X2, vy X ) = 122 i:lxi_

elde edilir. Bu denklemin ¢oziimiinden de 4 =%, A nin en ¢ok olabilirlik tahmin
edicisidir (Akdi, 2011).

Simiilasyon calismasinda oOrneklem biytikligi ve ilgili ampirik dagilim
fonksiyonlarma gore % 5 anlam diizeyinde elde edilen kritik tablo degerleri Cizelge

4.35’de verilmistir.



Cizelge 4.35. Ustel dagilim icin %5 anlam diizeyinde K-S kritik tablo degerleri
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EDF 0 005 010 015 020 025 o030 03 040 045 050 055 060 065 O70 O75 08 08 09 09 1 in 0,375 0,3175
n=10 0327 0329 0331 0333 0336 0338 0341 0343 0346 0349 0352 0355 02358 0,361 0,365 0,369 0372 0376 0,380 0385 0389 0325 0345 0,341
n=20 0235 0236 0237 0,238 0239 0240 0241 0242 0243 0245 0246 0247 0249 0250 0,252 0,253 0,255 0256 0258 0259 0,261 0,234 0243 0,242
n=30 0,195 0,195 0,196 0,196 0,197 0,197 0,198 0,199 0,199 0200 0201 0202 0,202 0203 0,204 0,205 0206 0,207 0207 0,208 0209 0,194 0,99 0,198
n=40 0169 0,169 0,69 0170 0170 0171 0171 0171 0172 0172 0173 0173 0174 0174 0175 0175 0176 0,177 0177 0178 0178 0,168 0,172 0171
n=50 0151 0151 0,152 0152 0,152 0,153 0,153 0,153 0,153 0,154 0,154 0155 0,155 0,155 0,156 0,156 0,156 0,157 0,157 0,157 0,158 0,151 0,153 0,153
n=100 0108 0,108 0,108 0,108 0,108 0,108 0,108 0,108 0,109 0,109 0,109 0,09 0,109 0,109 0,109 0,09 0,109 0,110 0,110 0,110 0,110 0,107 0,108 0,108
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Kritik tablo degerleri {iistel dagilimdan orneklem biytlikligii géz Oniinde
bulundurularak olusturulan 100.000 veri seti i¢in elde edilen K-S test istatistiklerinden
olusturulmustur. Hesaplanan K-S test istatistikleri kii¢iikten biiylige dogru siralanir ve
sag kuyruktan % 5’lik alana karsilik gelen alt siir kritik tablo degeri olarak belirlenir.

Ustel dagihmma uyum iyiligi testi icin Uniform(0,1), Lognormal(0,1),
Lognormal(0,2), Beta(1,2), Beta(1,3), Beta(1,4), Beta(2,2), Beta(2,1), Beta(3,1),
Gamma(1,3), Gamma(3,1), Gamma(1/3,1), Weibull(1,0.5), Weibull(1,3), Weibull(3,1),
Ki-kare(1), Ki-kare(4), Ki-kare(6), Ki-kare(8) dagilimlarindan farkli gézlem degerleri
icin veriler iretilmistir. Farkli gdzlem sayilarma (n=10; 20; 30; 40; 50; 100) gore
simiilasyon ¢alismasi sonucunda secili EDF’lar1 i¢in elde edilen gii¢ ve sira degerleri

Cizelge 4.36-47te verilmistir.



74

Cizelge 4.36. n=10 i¢in secili EDF’larina gore K-S iistel dagilima uygunluk testi giic degerleri
EDF (n=10) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 iln 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 0,361 0,362 0,363 0,363 0,363 0,362 0,363 0,363 0,362 0,362 0,361 0,360 0,360 0,360 0,359 0,359 0,358 0,357 0,356 0,355 0,354 0,279 0,362 0,363
Lognormal(0,1) 0,074 0,074 0,074 0,073 0,073 0,073 0,073 0,072 0,072 0,072 0,072 0,072 0,072 0,072 0,072 0,073 0,073 0,073 0,073 0,074 0,074 0,097 0,072 0,073
Lognormal(0,2) 0471 0,466 0,461 0456 0451 0,446 0,441 0435 0430 0425 0420 0414 0409 0,403 0,396 0,390 0,383 0,376 0,369 0,363 0,356 0,616 0,433 0,439
Beta(1,2) 0,161 0,161 0,162 0,162 0,163 0,163 0,163 0,164 0,164 0,165 0,164 0,164 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165 0,118 0,164 0,163
Beta(1,3) 0,111 0,11 0112 0112 0112 0112 0,113 0,113 0,113 0113 0113 0114 0114 0114 0114 0,115 0,115 0,115 0,115 0,115 0,115 0,082 0,113 0,113
Beta(1,4) 0,089 0,089 0,090 0,090 0,090 0,090 0,09 0,091 0,090 0,091 0,091 0,091 0091 0,091 0,092 0,092 0,092 0,093 0,093 0,093 0,093 0,068 0,090 0,090
Beta(2,2) 0,690 0,691 0,692 0,692 0,693 0693 0,694 0695 0695 0,696 0696 0,69 0697 0,697 0697 0,698 0698 0,698 0698 0,699 0,699 0624 0,695 0,694
Beta(2,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(3,1) 0,989 0,989 0,989 0,989 0,989 0989 0,989 0989 0,989 0989 0989 0,989 0988 0,988 0,988 0,988 0988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,981 0,989 0,989
Gamma(1,3) 0,049 0,049 0,049 0,050 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,049 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,049 0,049
Gamma(3,1) 0,501 0,502 0,502 0,502 0,501 0501 0,501 0500 0,499 0,500 0,500 0,500 0,501 0,502 0502 0,503 0504 0,506 0,508 0,511 0,513 0,459 0,499 0,501
Gamma(1/3,1) 0,391 0,382 0,373 0,363 0,353 0,342 0,332 0,321 0,310 0,301 0,292 0,285 0,278 0,270 0,263 0,255 0,247 0,238 0,231 0,222 0,213 0,549 0,315 0,328
Weibull(1,0.5) 0,399 0,391 0,383 0,375 0,367 0,359 0,351 0,343 0,335 0,328 0,321 0,314 0,307 0300 0,293 0,285 0,277 0,269 0,262 0,254 0,245 0,564 0,339 0,348
Weibull(1,3) 0,925 0,924 0,925 0925 0,925 0925 0,925 0925 0,924 0924 0924 0,924 0924 0,924 0924 0,924 0923 0,923 0924 0924 0924 0,898 0,924 0,925
Weibull(3,1) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,048
Ki-kare(1) 0,140 0,136 0,131 0,126 0,121 0,117 0,112 0,107 0,104 0,100 0,096 0,092 0,089 0,086 0,082 0,078 0,075 0,071 0,068 0,064 0,061 0,258 0,105 0,110
Ki-kare(4) 0,248 0,248 0,249 0,249 0,249 0,249 0,250 0,250 0,251 0,252 0,252 0,252 0,254 0,255 0,256 0,258 0,259 0,260 0,262 0,264 0,265 0,212 0,250 0,250
Ki-kare(6) 0,501 0501 0,502 0,502 0,501 0500 0,500 0500 0,499 0,500 0,499 0,499 0500 0,501 0502 0,503 0504 0,505 0,508 0,511 0,513 0,459 0,499 0,500
Ki-kare(8) 0,703 0,702 0,702 0,701 0,701 0,700 0,699 0,699 0,698 0,698 0,697 0,69 0696 0,69 0,697 0,697 0698 0,699 0,700 0,703 0,704 0,665 0,698 0,699
Ortalama 0,413 0412 0,411 0,409 0,408 0,406 0,405 0,403 0,402 0401 0,399 0,398 0,397 0,396 0,395 0,394 0,393 0,391 0,390 0,390 0,388 0,423 0,402 0,404
S.Hata 0,102 0,102 0,102 0,102 0,102 0,102 0,202 0,102 0,102 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,104 0,104 0,104 0,104 0,104 0,102 0,102 0,102
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Cizelge 4.37. n=10 i¢in secili EDF’larina gére K-S iistel dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=10) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 iln 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 12 11 6 2 5 8 4 3 10 9 13 15 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 7 1
Lognormal(0,1) 4 5 6 9 11 14 13 165 22 19 23 24 21 165 20 12 10 8 7 3 2 1 18 15
Lognormal(0,2) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Beta(1,2) 23 22 21 20 19 18 17 14 13 10 12 11 5 6,5 2 1 3 8 9 4 6,5 24 15 16
Beta(1,3) 23 22 21 195 195 18 17 145 13 11 12 10 9 7 8 6 35 5 35 1 2 24 145 16
Beta(1,4) 23 22 21 19 19 19 17 13 14 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 1 2 24 15 16
Beta(2,2) 23 22 21 20 19 18 17 15 14 10 115 115 9 8 7 6 4 5 3 1 2 24 13 16
Beta(2,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Beta(3,1) 35 6 35 2 1 8 7 5 11 12 13 14 15 16 18 17 19 20 23 21 22 24 10 9
Gamma(1,3) 24 23 20 9 12 175 105 13 22 175 19 15 7 15 105 8 6 5 4 2 3 1 21 15
Gamma(3,1) 14 11 8 10 13 15 165 21 23 18 20 19 12 9 7 6 5 4 3 2 1 24 22 16,5
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,0.5) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,3) 8 9,5 15 3 15 4 6 5 12 11 14 15 17 20 19 18 22 23 21 16 13 24 9,5 7
Weibull(3,1) 155 175 105 9 155 20 24 21 19 8 175 14 12 13 105 4 5 7 2 1 3 6 22 23
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 23 22 21 19 20 18 17 16 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 15
Ki-kare(6) 12 10 7 9 13 18 14 19 21 17 20 23 155 11 8 6 5 4 3 2 1 24 22 155
Ki-kare(8) 2,5 4 5 6 7 9 11 13 17 14 18 22 21 23 20 19 16 12 8 2,5 1 24 15 10
Ortalama 12,16 12,18 10,58 995 11,16 12,89 1239 12,71 1497 1289 14,92 1505 1326 1355 1292 1166 11,58 1187 11,26 9,74 10,05 1518 1445 1261

S.Hata 288 258 244 201 200 1,72 155 145 132 09 114 138 145 155 18 205 231 238 273 301 309 349 138 131
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Cizelge 4.38. n=20 i¢in secili EDF’larina gore K-S {istel dagilima uygunluk testi gii¢ degerleri
EDF (n=20) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 in 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 0,629 0,628 0,627 0,626 0,626 0,625 0,625 0624 0623 0,622 0622 0,620 0618 0616 0,614 0612 0611 0,609 0,607 0,605 0,603 0530 0,624 0,624
Lognormal(0,1) 0,105 0,105 0,105 0,106 0,106 0,107 0,107 0,108 0,209 0,110 0,110 0,111 0,111 0,112 0,113 0,113 0,114 0,115 0,115 0,116 0,117 0,139 0,108 0,107
Lognormal(0,2) 0,844 0,842 0839 0,836 0834 0831 0,828 0825 0,823 0820 0,817 0813 0810 0806 0,803 0,799 0,796 0,792 0,788 0,784 0,781 0,893 0,824 0,827
Beta(1,2) 0,269 0,269 0,268 0,269 0,269 0,270 0,271 0,271 0,271 0,272 0,272 0,271 0,271 0,270 0,270 0,269 0,269 0,269 0,268 0,267 0,267 0,207 0,271 0,271
Beta(1,3) 0,165 0,165 0,165 0,166 0,167 0,167 0,168 0,168 0,168 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,168 0,168 0,169 0,168 0,168 0,169 0,122 0,168 0,168
Beta(1,4) 0,123 0,123 0,123 0,124 0,124 0,125 0,125 0,126 0,126 0,126 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,091 0,126 0,125
Beta(2,2) 0,955 0,956 0,956 0,956 0,957 0,957 0,957 0958 0,958 0,958 0,959 0,959 0959 0,959 0959 0,959 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,932 0,958 0,957
Beta(2,1) 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0997 0,997 0997 0,997 0,997 0,997 0,997 0997 0,997 0997 0,997 0997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,994 0,997 0,997
Beta(3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gamma(1,3) 0,052 0,052 0,052 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,052 0,051 0,051
Gamma(3,1) 0,845 0,847 0,848 0,850 0,852 0,854 0,856 0,858 0,860 0,862 0,864 0,865 0867 0,868 0869 0871 0872 0874 0876 0877 0,879 0815 0,859 0,856
Gamma(1/3,1) 0,787 0,780 0,775 0,769 0,764 0,758 0,752 0,746 0,739 0,732 0,726 0,718 0,710 0,702 0,695 0,686 0,678 0,670 0,662 0,653 0,645 0,854 0,743 0,750
Weibull(1,0.5) 0801 0,797 0,792 0,787 0,783 0,778 0,773 0,768 0,763 0,758 0,753 0,747 0,741 0,735 0,728 0,722 0,716 0,710 0,703 0,696 0,690 0,866 0,766 0,771
Weibull(1,3) 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0999 0,999 0,999 0999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
Weibull(3,1) 0,051 0,051 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051 0,050
Ki-kare(1) 0,365 0,358 0,351 0,345 0,338 0,331 0,324 0317 0311 0,304 0,297 0,289 0,282 0,275 0,268 0,261 0,254 0,248 0,241 0,234 0,228 0,473 0,314 0,322
Ki-kare(4) 0,458 0461 0463 0466 0469 0472 0475 0478 0481 0484 0487 0489 0491 0493 049 0,497 0500 0,504 0,506 0,508 0,511 0,413 0,479 0476
Ki-kare(6) 0,845 0,847 0,848 0,850 0,852 0,854 0,856 0,858 0,859 0,861 0,863 0,865 0866 0,868 0869 0,870 0872 0874 00875 0877 0,879 0816 0,859 0,856
Ki-kare(8) 0971 0971 0,972 0972 0973 0973 0974 0974 0975 0975 0976 0,976 0977 0977 0977 0978 0978 0,979 0979 0980 0,980 0962 0,975 0,974
Ortalama 0,593 0,592 0,591 0,591 0,590 0590 0,589 0588 0,588 0,587 0586 0,585 0584 0,583 0582 0,581 0580 0,579 0578 0,576 0575 0,590 0,588 0,589
S.Hata 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,082 0,080 0,080
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Cizelge 4.39. n=20 i¢in secili EDF’larina gére K-S iistel dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=20) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 iln 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 1 2 3 4 S 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Beta(1,2) 16 g 20 14 13 11 9 8 3 2 1 4 6 10 12 17 18 19 21 22 23 24 5 7
Beta(1,3) 23 21 22 20 19 18 17 16 11 5 1 2 3 7 4 12 14 6 9 10 8 24 13 15
Beta(1,4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 2 3 105 7 4,5 105 45 1 8 9 6 24 14 16
Beta(2,2) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 6 7 5 1 35 2 35 24 14 16
Beta(2,1) 195 11 11 135 195 175 85 8,5 55 3 1 2 7 4 135 11 175 155 215 215 23 24 55 15,5
Beta(3,1) 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 45 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 165 165 16,5
Gamma(1,3) 2 3 4 5 6 125 14 15 125 10 8 11 16 17 19 21 23 18 20 22 24 1 8 8
Gamma(3,1) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,0.5) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,3) 23 215 18 215 145 145 18 18 13 12 8 9,5 11 9,5 6,5 6,5 5 35 35 2 1 24 18 18
Weibull(3,1) 5 9 18 155 12 20 21 10 8 4 3 2 6 11 19 24 23 155 22 155 13 1 7 155
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(6) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(8) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ortalama 14,53 14,00 14,55 1426 13,87 14,26 13,84 13,00 1161 1061 929 974 11,05 10,68 1126 1255 12,61 11,00 1253 1229 1216 1513 11,89 13,29

S.Hata 215 189 1,72 151 131 110 102 Oy71 O67 O87 112 107 092 100 127 141 166 177 194 207 228 244 0,78 085
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Cizelge 4.40. n=30 i¢in segili EDF’larina gore K-S {istel dagilima uygunluk testi gii¢ degerleri
EDF (n=30) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 o065 070 075 08 08 09 09 1 in 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 0,795 0,795 0,795 0,795 0,795 0,794 0,793 0,792 0,792 0,790 0,790 0,789 0,787 0,787 0,786 0,784 0,783 0,782 0,780 0,779 0,777 0,721 0,792 0,793
Lognormal(0,1) 0,131 0,132 0,133 0,134 0,136 0,137 0,138 0,139 0,140 0,141 0,142 0,143 0,144 0,146 0,147 0,148 0,149 0,249 0,151 0,151 0,152 0,172 0,140 0,139
Lognormal(0,2) 0,960 0,960 0,959 0,958 0,957 0,956 0,955 0,954 0,953 0,952 0,951 0,950 0,950 0,949 0,948 0947 0,946 0,944 0,943 0,942 0,940 0,973 0,954 0,955
Beta(1,2) 0,359 0,360 0,360 0,361 0,362 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,360 0,359 0,358 0,358 0,357 0,356 0,290 0,361 0,361
Beta(1,3) 0,209 0,210 0,210 0,211 0,212 0,212 0,212 0,212 0,213 0,213 0,213 0,214 0,214 0,214 0,215 0,215 0,214 0,214 0,214 0,214 0,213 0,163 0,213 0,212
Beta(1,4) 0,146 0,147 0,148 0,149 0,149 0,150 0,150 0,150 0,151 0,151 0,152 0,152 0,152 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,112 0,151 0,150
Beta(2,2) 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,997 0,996 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,993 0,996 0,996
Beta(2,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gamma(1,3) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,050 0,049
Gamma(3,1) 0,963 0,964 0,965 0,966 0,967 0,967 0,968 0,968 0,969 0970 0970 0,971 0,972 0972 0973 0,973 0,974 0,974 0975 0,975 0,976 0,953 0,969 0,968
Gamma(1/3,1) 0,936 0,934 0,932 0,930 0,928 0,926 0,923 0,921 0919 0916 0,913 0911 0,908 0,905 0,902 0,898 0,895 0,892 0,888 0,884 0,880 0,958 0,920 0,922
Weibull(1,0.5) 0,944 0,943 0,941 0,939 0,938 0936 0935 0,933 0,931 0,929 0927 0925 0,922 0920 0,918 0,916 0,914 0,911 0,909 0,905 0,903 0,963 0,932 0,934
Weibull(1,3) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(3,1) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049
Ki-kare(1) 0,557 0,551 0,545 0,540 0,533 0,527 0,520 0,514 0,507 0,501 0,494 04838 0481 0474 0468 0461 0,454 0447 0440 0433 0426 0,641 0511 0,518
Ki-kare(4) 0,621 0,625 0,628 0,632 0,636 0,638 0,642 0,645 0,648 0,651 0,654 0,657 0,659 0,663 0,666 0,668 0671 0672 0,675 0,678 0,680 0583 0,646 0,643
Ki-kare(6) 0,961 0,962 0,962 0,963 0,964 0,965 0,966 0,966 0,967 0,968 0,969 0,969 0,970 0971 0971 0,972 0,972 0,973 0,973 0974 0,974 0,951 0,967 0,966
Ki-kare(8) 0,998 0,998 0,998 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,998 0,999 0,999
Ortalama 0,667 0,667 0,667 0,667 0,667 0,666 0,666 0,666 0,666 0,665 0,665 0,664 0,664 0,664 0,663 0,663 0,662 0661 0661 0,660 0,659 0,662 0,666 0,666
S.Hata 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,067 0,067 0,067 0,067 0,067 0,067 0,067 0,067 0067 0,067 0,067 0,067 0067 0069 0,067 0,068
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Cizelge 4.41. n=30 i¢in secili EDF’larina gére K-S iistel dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=30) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 iln 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 2 1 9 3 4 6 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 8
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Beta(1,2) 18 155 155 12 1 5 6 25 4 13 7 10 14 9 11 17 19 20 21 22 23 24 8 25
Beta(1,3) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 10 7 9 3 1 2 5 6 4 8 11 24 14 16
Beta(1,4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 6 1 2 3 7 4 5 8 24 14 16
Beta(2,2) 23 22 21 20 19 18 17 13 12 16 11 9 10 75 75 5 5 5 3 2 1 24 15 14
Beta(2,1) 21 21 21 17 17 17 21 105 105 105 105 105 105 3 3 105 105 105 3 3 3 24 105 21
Beta(3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Gamma(1,3) 24 14 19 14 105 18 105 4 7 21 22 12 17 8 2 55 55 16 14 20 23 1 3 9
Gamma(3,1) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,0.5) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,3) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Weibull(3,1) 24 19 20 21 18 17 14 12 8,5 8,5 5 2 7 4 1 6 105 16 15 22 23 3 13 10,5
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(6) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(8) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 6,5 6,5 4,5 4,5 3 2 1 24 14 16
Ortalama 16,16 14,97 1529 1437 1329 13,74 1329 11,68 11,47 12,79 11,92 11,08 11,92 10,03 926 1045 1095 12,16 11,26 1221 12,74 1442 1197 1258

S.Hata 166 148 131 119 116 09 083 066 044 043 060 057 058 08 112 1,11 118 125 148 166 180 194 051 0,79
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Cizelge 4.42. n=40 i¢in se¢ili EDF’larina gore K-S tistel dagilima uygunluk testi giic degerleri
EDF (n=40) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 o065 070 075 08 08 09 09 1 in 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 0,901 0,902 0,901 0,901 0,901 0,900 0,900 0,900 0,899 0,899 0,898 0,898 0,897 0,896 0,895 0,894 0,894 0,893 0,892 0,891 0,890 0,854 0,900 0,900
Lognormal(0,1) 0,168 0,170 0,172 0,173 0,175 0,176 0,177 0,179 0,181 0,183 0,184 0,185 0,186 0,187 0,189 0,190 0,192 0,194 0,195 0,197 0,198 0,211 0,180 0,178
Lognormal(0,2) 0,991 0,991 0,991 0,991 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,989 0,989 0,989 0,989 0,988 0,988 0,988 0,988 0,987 0,987 0,987 0,986 0,994 0,990 0,990
Beta(1,2) 0459 0460 0460 0460 0461 0461 0461 0461 0461 0461 0,461 0461 0460 0459 0458 0458 0458 0,457 0,457 0,457 0455 0,386 0,462 0,461
Beta(1,3) 0,259 0,260 0,261 0,261 0,262 0,262 0,263 0,263 0,264 0,265 0,265 0,265 0,264 0,264 0,264 0,265 0,265 0,265 0,264 0,265 0,264 0,208 0,264 0,263
Beta(1,4) 0,175 0,176 0,177 0,177 0,178 0,178 0,178 0,179 0,179 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,138 0,179 0,179
Beta(2,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 1,000 1,000
Beta(2,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gamma(1,3) 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,049 0,050 0,050 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,050
Gamma(3,1) 0,993 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,99 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,991 0,995 0,994
Gamma(1/3,1) 0,985 0,984 0,984 0,983 0,983 0,982 0,981 0,980 0,980 0979 0,978 0977 0976 0975 0974 0,973 0972 0971 0,970 0,969 0,968 0,990 0,980 0,981
Weibull(1,0.5) 0,987 0,987 0,986 0,986 0,985 0,985 0,985 0,984 0,984 0,983 0,983 0,982 0,981 0981 0,980 0,979 0,979 0,978 0,977 0977 0976 0,992 0,984 0,984
Weibull(1,3) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(3,1) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,050
Ki-kare(1) 0,713 0,709 0,705 0,700 0,695 0,690 0,685 0,680 0,675 0,671 0,665 0,660 0,654 0,648 0,642 0,637 0,632 0,626 0,620 0,615 0,609 0,770 0,678 0,683
Ki-kare(4) 0,760 0,763 0,766 0,769 0,772 0,775 0,777 0,780 0,783 0,786 0,788 0,790 0,792 0,794 0,797 0,799 0,801 0,803 0,805 0,808 0,809 0,728 0,781 0,778
Ki-kare(6) 0,993 0,993 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,991 0,994 0,994
Ki-kare(8) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ortalama 0,710 0,710 0,720 0,710 0,710 0,710 0,720 0,710 0,710 0,720 0,709 0,709 0,709 0,709 0,708 0,708 0,708 0,708 0,707 0,707 0,707 0,703 0,710 0,710
S.Hata 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,059 0,058 0,058
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Cizelge 4.43. n=40 i¢in secili EDF’larina gore K-S iistel dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=40) 0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 iln 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 2 1 3 4 S 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Beta(1,2) 16 125 14 11 10 7 8 3 2 4 6 9 125 15 17 18 19 20 21 22 23 24 1 5
Beta(1,3) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 6 2 4 8 10 11 7 1 3 9 5 12 24 14 16
Beta(1,4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 11 9 10 8 12 7 6 2 3 4 1 5 24 14 16
Beta(2,2) 18 18 18 18 225 225 18 18 14 11 11 11 6 6 6 6 15 15 6 6 6 24 13 18
Beta(2,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Beta(3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Gamma(1,3) 18 11 75 9 5 12 145 10 75 1 2,5 2,5 6 145 21 17 16 20 23 19 24 22 4 13
Gamma(3,1) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,0.5) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,3) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Weibull(3,1) 22 11 135 10 6 5 9 2 4 3 7 12 18 22 24 16 135 195 195 15 22 17 1 8
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(6) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(8) 215 215 215 215 165 165 75 75 75 75 75 75 165 165 165 165 75 75 75 75 1 24 75 7,5
Ortalama 14,84 1355 13,558 1326 12,71 12,82 1250 11,47 11,08 10,21 10,34 10,97 12,03 13,18 1358 12,79 11,47 1226 13,13 1242 1339 1566 10,68 12,05

S.Hata 134 123 1,12 101 097 08 065 065 052 060 057 054 059 065 08 08 109 121 123 133 149 153 066 0,62
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Cizelge 4.44. n=50 i¢in secili EDF’larina goére K-S iistel dagilima uygunluk testi giic degerleri
EDF (n=50) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 in 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 0,956 0,956 0,956 0,956 0,956 0,955 0,955 0955 0,954 0,954 0,953 0,953 0,953 0,952 0952 0,952 0952 0,951 0,951 0,950 0,950 0,929 0,954 0,955
Lognormal(0,1) 0,206 0,208 0,210 0,211 0,214 0,215 0,217 0,220 0,222 0,223 0,225 0,227 0,228 0,230 0,233 0,234 0,237 0,238 0,241 0,243 0,245 0,252 0,221 0,218
Lognormal(0,2) 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,997 0,997 0,997 0997 0,997 0997 0,997 0997 0,997 0,997 0,997 0,999 0,998 0,998
Beta(1,2) 0,543 0,543 0,544 0544 0,544 0544 0544 0545 0,545 0545 0544 0543 0,543 0543 0,543 0,543 0,543 0,542 0,542 0,542 0542 0,471 0,545 0,545
Beta(1,3) 0,308 0,309 0,309 0,309 0,310 0,310 0,311 0,312 0,313 0,313 0,312 0,312 0,313 0,313 0,314 0,314 0,315 0,315 0,315 0,315 0,316 0,253 0,312 0,312
Beta(1,4) 0,205 0,206 0,207 0,207 0,208 0,208 0,209 0,210 0,211 0,211 0,211 0,212 0,212 0,212 0,213 0,213 0,214 0,214 0,215 0,215 0,215 0,165 0,211 0,210
Beta(2,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(2,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gamma(1,3) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Gamma(3,1) 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
Gamma(1/3,1) 0,997 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,994 0,994 0,994 0,994 0,993 0,993 0,993 0,993 0,998 0,995 0,996
Weibull(1,0.5) 0,997 0,997 0,997 0,997 0997 0,997 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0996 0,996 0,996 0,995 0995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,994 0,998 0,996 0,996
Weibull(1,3) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(3,1) 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051
Ki-kare(1) 0,819 0,816 0,813 0,809 0,806 00802 0,799 0,796 0,792 0,788 0,785 0,781 0,777 0,773 0,769 0,765 0,761 0,757 0,753 0,749 0,744 0,856 0,794 0,798
Ki-kare(4) 0,855 0,857 0,859 0,861 0,863 0,865 0,867 0869 0872 0873 0875 0,876 0878 0,880 0,882 0,883 0,885 0,886 0,888 0,890 0,891 0,833 0,871 0,868
Ki-kare(6) 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0999 0,999 0999 0,999 0,999 0999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
Ki-kare(8) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ortalama 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,737 0,737 0,737 0,737 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,729 0,737 0,737
S.Hata 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,052 0,061 0,051
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Cizelge 4.45. n=50 i¢in secili EDF’larina gore K-S {iistel dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=50) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 iln 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 1 2 3 4 S 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 7
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 15 17
Lognormal(0,2) 2 3 4 5 6 7 8,5 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 8,5
Beta(1,2) 12 14 10 9 7 11 6 3 1 5 8 13 17 16 15 19 18 21 20 22 23 24 2 4
Beta(1,3) 23 22 21 20 18 19 17 15 11 9,5 14 12 9,5 8 6 7 5 4 3 2 1 24 13 16
Beta(1,4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Beta(2,2) 215 215 215 215 19 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 24 9,5 9,5
Beta(2,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Beta(3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Gamma(1,3) 7 12 10 18 145 21 20 5 13 17 19 22 23 24 16 11 8 6 3 2 1 4 9 145
Gamma(3,1) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 105 105 9 8 7 6 4,5 4,5 3 15 15 24 14 16
Gamma(1/3,1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,0.5) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Weibull(1,3) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Weibull(3,1) 125 19 22 23 20 21 125 75 3 15 15 4 18 16 11 17 9 15 10 55 14 24 55 75
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(6) 23 22 21 20 19 18 17 145 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 145 16
Ki-kare(8) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Ortalama 13,21 1387 13,66 14,03 1334 1350 12,71 11,29 11,18 1145 11,92 12,42 13,26 13,08 1224 1255 11,79 12,16 11,61 1134 11,79 1447 1129 11,84

S.Hata 120 109 102 094 o079 073 059 049 047 046 047 049 054 062 061 073 083 09 108 122 132 140 044 053
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EDF (n=100) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 in 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 1,000 1,000
Lognormal(0,1) 0,412 0,415 0418 0,421 0423 0426 0429 0432 0435 0438 0441 0445 0449 0452 0456 0459 0,463 0465 0468 0472 0475 0461 0,433 0,430
Lognormal(0,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(1,2) 0,844 0845 0,844 0844 0,844 0844 0,844 0844 0,843 0,843 0,843 0,844 0844 0,844 0843 0,843 0,843 0,842 0,842 0,842 0,842 0,804 0,843 0,844
Beta(1,3) 0,536 0,536 0,536 0,537 05536 0537 0,537 0537 0,537 0537 0537 0,538 0538 0,538 0539 0,539 0539 0,538 0,538 0,539 0,539 0482 0,537 0,537
Beta(1,4) 0,348 0,349 0,349 0,349 0,349 0350 0,350 0,350 0,351 0,351 0,352 0,353 0,353 0,354 0,354 0,355 0,355 0,355 0,355 0,356 0,356 0,304 0,350 0,350
Beta(2,2) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(2,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Beta(3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gamma(1,3) 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051 0051 0,051 0,051 0,051 0,051
Gamma(3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gamma(1/3,1) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,0.5) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(1,3) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Weibull(3,1) 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,050 0,049 0,049
Ki-kare(1) 0,989 0,988 0988 0,988 0,988 0,987 0,987 0986 0,986 0,986 0985 0,985 0985 0984 0,984 0,984 0,983 0,983 0982 0,982 0,982 0,991 0,986 0,987
Ki-kare(4) 0,993 0,993 0993 0,994 0,994 0,994 0,994 0994 0,994 0,994 0994 0,995 0995 0995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,996 0,996 0,992 0,994 0,994
Ki-kare(6) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ki-kare(8) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ortalama 0,801 0,801 0801 0,802 0,802 0,802 0,802 0,802 0,802 0,803 0803 0,803 0,803 0804 0,804 0804 0,804 0804 0804 0805 0805 0,797 0,802 0,802
S.Hata 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0033 0,033 0,033 0,033 0,033 0033 0033 0033 0,033 0,033 0,033 0033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033




85

Cizelge 4.47. n=100 i¢in secili EDF’larma gore K-S iistel dagilima uygunluk testi sira degerleri

EDF (n=100) 0 005 o010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 09 095 1 iln 0,375 10,3175
Uniform(0,1) 2 1 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 3ib) 35 17 215 215 17 9,5 9,5 17 17 215 215 17 24 9,5 9,5
Lognormal(0,1) 24 23 22 21 20 19 18 16 14 13 12 11 10 9 8 7 5 4 3 2 1 6 15 17
Lognormal(0,2) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Beta(1,2) 3 1 4 2 5 6 10 12 13 17 14 9 11 8 15 19 18 20 22 21 23 24 16 7
Beta(1,3) 23 20 22 16 21 185 15 17 12 14 11 10 9 6 4 5 1 8 7 3 2 24 185 13
Beta(1,4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 3 5 4 2 1 24 16 14
Beta(2,2) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Beta(2,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Beta(3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Gamma(1,3) 13 145 16 145 21 17 22 24 19 18 12 11 10 7 5 8 2,5 6 4 2,5 1 9 23 20

Gamma(3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Gamma(1/3,1) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Weibull(1,05) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Weibull(1,3) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125

Weibull(3,1) 8,5 7 10 13 18 21 23 24 16,5 165 19 14 11 4 2,5 55 2,5 12 15 8,5 55 1 22 20
Ki-kare(1) 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 11 9
Ki-kare(4) 23 22 21 20 19 18 17 15 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 14 16
Ki-kare(6) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Ki-kare(8) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Ortalama 12,97 1255 13,39 1295 1387 13,63 1392 14,08 1268 1284 1295 1245 12118 11,00 1058 11,05 1047 1168 11,92 1108 1055 13,79 1421 13,8

S.Hata 064 062 050 044 045 039 038 038 027 028 019 026 028 034 039 039 054 046 057 063 068 071 034 032
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Secili EDF’na gore K-S testi ile gerceklestirilen Ustel dagilima uygunluk
testlerindeki giic karsilagtirmalar1 sonucunda Cizelge 4.36-47de goriildiigii gibi n=10

icin en basarilt performans gosteren EDF i olarak belirlenmistir. Orneklem hacmi

biiyilidiikge testin giicli bakimindan en basarili EDF’lar1 degiskenlik gostermistir. K-S
testi ile gergeklestirilen tistel dagilima uygunluk testlerindeki ortalama sira degerlerinin
karsilastirilmasinda en bagarili EDF’lar1 degiskenlik gostermistir.

Ustel dagilimdan iiretilen verilerin testinde farkli n degerleri icin EDF’larin giic
ve sira ortalamalar1 Sekil 4.28-29°da verilmistir. Sekil 4.30-31 de ise gii¢ ortalamasi en

yiiksek ve sira ortalamasi en diisiik tic EDF gosterilmistir
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Sekil 4.28. Ustel dagilimim farkli n degerleri icin EDF’larina gore K-S testi gii¢ ortalamalar1

Sekil 4.28e gore K-S testi ile gerceklestirilen tistel dagilima uygunluk testindeki
giic karsilastirmasi sonucunda n=10 icin en basarili performans gosteren EDF i olarak

belirlenmistir. Orneklem hacmi biiyiidiikge en iyi yani en yiiksek giic degerine sahip
EDF’lar1 degiskenlik gostermistir.
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Sekil 4.29. Ustel dagilimim farkli n degerleri i¢in EDF’larma gore K-S testi sira ortalamalar1

Sekil 4.29’a gore K-S testi ile gerceklestirilen iistel dagilima uygunluk testinde
ortalama sira degerlerine gore en iyl yani en kiigiik giic degerine sahip EDF’lar1

degiskenlik gostermistir.

m0 =005 =0,10 m0,15 =m0,20 =0,35 m0,40 m0,90 m0,95 m1 mi/n m0,375

0,90
0,80
_ 0,70
=
Té 0,60
= 0,50
£ 40
50
2 0,30
© 0,20
0,10
0,00
n=10 n=20 n=30 n=40 n=50 n=100
Orneklem Sayilari

Sekil 4.30. Ustel dagilimimn En basaril1 ii¢c EDF icin érneklem hacimlerine gére gii¢ karsilastirmasi

Sekil 4.30°a gore K-S testi ile gerceklestirilen {istel dagilima uygunluk testinin
giic karsilastirmasi sonucunda tiim drneklem hacimleri i¢in en iyi li¢ yani en yiiksek ii¢

giic degerine sahip EDF’lar1 gosterilmistir.
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=(0,15 m0,35 ©0,40 m0,45 m0,50 m0,55 m0,65 m0,70 m0,75 m0,80 m0,95 m1 = 0,375

12
11
10
: 5
<
E 7
= 6
S 5
g 4
w3
2
1
0
n=10 n=20 n=30 n=40 n=50 n=100
Orneklem Sayilar

Sekil 4.31. Ustel dagilimm en basarili ii¢ EDF i¢in 6rneklem hacimlerine gére sira degerlerinin
karsilastirmast

Sekil 4.31’e gore K-S testi ile gerceklestirilen {istel dagilima uygunluk testinin
gii¢ karsilastirmasi sonucunda tiim 6rneklem hacimleri i¢in en iyi li¢ yani en kii¢lik {i¢

sira degerine sahip EDF’lar1 gosterilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢aligmada secilen ampirik dagilim fonksiyonunun uyum iyiligi testleri
iizerindeki etkisi simiilasyon c¢aligsmasi ile incelenmistir. Secili ampirik dagilim
fonksiyonunun etkisi, testin giicii ile belirlenmistir. Calismada normal, Weibull ve {istel
dagilimlar1 icin kritik tablo degerleri belirlenerek belirli ampirik dagilim
fonksiyonlarmin K-S dagilima uygunluk testlerindeki giicleri belirlenmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, yani veri setinin carpikligi dikkate alinmadan

K-S normal dagilima uygunluk testinin giic karsilasgtirmasi sonucunda tiim 6rneklem
hacimleri i¢in en 1iyi yani en yiiksek giic degerine sahip EDF i olarak belirlenmistir.
Eger veri seti simetrik bir yap1 gosteriyorsa, K-S normal dagilima uygunluk testinin gii¢
karsilagtirmasi kiigiik 6rneklem hacimlerinde n=10, 20 ve 30 i¢in i ile olusturulan EDF

en yiiksek giice sahiptir. Orneklem hacmi biiyiidiigiinde ise n=40, 50 ve 100 igin c=0,
0.05 ve 0.10 ile elde edilen EDF’larmin giigleri en yiiksektir.

Veri seti asimetrik bir yap1 gosterdiginde, K-S normal dagilima uygunluk
testinin giliclinlin en yliksek oldugu EDF i olarak bulunmustur. Veri setinin asimetrisi
saga carpik oldugunda K-S normal dagilima uygunluk testinin giiciiniin en yiiksek
oldugu EDF i iken, ¢arpiklik sola oldugunda c=0 icin elde edilen EDF’unun giicii en

yiiksektir.
Secili EDF’na gore K-S testi ile gergeklestirilen Weibull dagilima uygunluk

testlerindeki gili¢ karsilastirmalar1 sonucunda genel olarak ¢c=0 i¢in elde edilen EDF ﬁ
en 1yi EDF olarak belirlenmistir. Normal dagilima uygunlukta testin giicii bakimindan
en iyi EDF olarak belirlenen i EDF’nun performanst Weibull dagiliminda koti bir
performans gostermistir. Weibull dagilimma uygunluk testinde giic bakimmdan en
basarili bulunan ﬁ EDF’nuna yakin performans gosteren EDF’lar1 ¢=0.05, 0.10 ve

0.15 i¢in elde edilen fonksiyonlardir.
Secili EDF’na gore K-S testi ile gerceklestirilen Ustel dagilima uygunluk

testlerindeki gii¢ karsilastirmalar1 sonucunda n=10 i¢in en basarili performans gosteren
EDF % olarak belirlenmistir. Orneklem hacmi biiyiidiikce testin giicii bakimmdan en

basarili EDF’lar1 degiskenlik gdstermistir. Incelenen dagilimlar arasinda testin giicii
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bakimmdan EDF’lar1 arasindaki farkliliklarin en az oldugu dagilim Ustel dagilim
olmustur.
Calisma sonucunda K-S testi icin EDF’larmi inceledigimizde verinin yapisina

gore genelde kullanilan “i/n” yerine K-S testini daha giiclii hale getiren farkli

i i-0,05 i-0,1
n+1' n+0,9 n+0,8

EDF’larinda oldugu gosterilmistir. Testin gilicii bakimindan i :

ampirik dagilim fonksiyonlar1 digerlerine gore daha basarili bulunmustur.
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EKLER

EK-1 Kullanilan dagilimlarin olasilik yogunluk fonksiyonlari:
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Dagilim Olasilik yogunluk fonksiyonu
1 (-)? —0o<x < 4o
Normal(u, o%) fl;p0) = e 207 —00 < pu < +oo
N
2mo o>0
1 x x>0
G , x;a,pB) = x% le (— —)
amma(a, ) fGsap) OV (3 wp>0
>0
1 (Inx — p)? x
Lognormal(u, o) fl;u,o0)= exp|————5— —00 <y < 400
xo2m 20
g>0
. 1 X x>0
Ustel(1) flOg ) = 7 exp (— /—1) 150
1 —0o<x <+
Cauchy(u, o) flep,0) = X — )2 —00 <y < 400
o |1+ ( )
7 c>0
1 —0o<x < 4o
X —U X— U
Gumbel(u, ; =— - -
umbel(u, o) fOx;u,0) pr exp [( - ) exp( - )] o< u <+,
g>0
Uniform(a, ) F ) aex=f
niform(a, X Q, =
p—a —o<a<f <+
I'(a+ B) 0<x<1
Beta(qa, ;a,B) = =~ x* 1 —x)P !
crale ) fesel) = rarp™ Y @, >0
v+1 _v+1
o F( 2 ) x? 2 —0 < x < +oo
t dagilvmu(t,) fOsv) =—F5(1+—
JorT (7) v v>0
. B rx\F1 x\P x>0
Weibull(a, . ==(= —(=
eibull(a, B) fla,B) " (a) exp (a) ap>0
x@=2/2 exp(—x/2) x>0
. _ 2 . _
Ki = kare(t,) F05v) =——mt6/2) >0
exp(x—#) —00 < x < +o0
Logistic(u, o) flxp0) = i NP —o < pu <+
c7[1+exp(—(7 )] o>0
1 Ix — ul —0o<x < 4o
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