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Harita yazilarinin otomatik olusturulmasi ve yerlestirilmesi Kartografya bilim dalinin halen tam
anlamiyla ¢ozlilememis sorunlari arasindadir. Topografik harita iiretim siirelerinin azaltilmasi igin yazi
katmaninin otomatik olusturulmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu tez ¢alismasinda, Harita Genel
Miidiirliigiinde (HGM) aktif olarak kullanilmakta olan 1:25.000 Olcekli Kartografik Harita Uretim
Sistemi (Karto25) icerisinde yer alan yazi katmaninin otomatik tiretilmesi saglanmistir. Sonug iiriine en
yakin yazi katman olusturulmustur. Baskiya hazir hale getirilecek bir paftada kartograflarin yazi
katmanindaki agir yiikii en aza indirgenmistir. Cizelgelerden okunan ayar dosyalar1 sayesinde siirekli
gelistirilebilen bir sistem altyapis1 kurulmustur. Yazi1 katmani igerisinde yer alan yazi siniflari ayri ayri ele
almarak her pargaya 6zgii ¢oziimler gelistirilmistir. Resmi bina numaralandirma iglemi i¢in ArcObject
Kiitiiphanesi kullanilarak yeni yazilim gelistirilmis, manuel olarak yapilan isleme gore %70 zaman
tasarrufu saglanmigtir. Topografik veritaban1 (TOPOVT) i¢in yeni yazi veri modeli gelistirilerek, bulanik
objelerin ve yerlesim yeri isimlerinin otomatik etiketlenmesi i¢in altyap1 olusturulmustur. Karto25 iiretim
stiirecinin kisaltilmasiyla savunma, giivenlik, istihbarat, kalkinma ve akademik alanlarda daha giincel
topografik haritalarin kullanilmasina olanak saglanmstir.
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The creation and placement of the annotation layer automatically is still one of the unsolved
problems of cartography. It is of great importance to shorten the production period of the topographical
maps. In this thesis, the automatic generation of the annotation layer within the 25K Cartographic Map
Production System (Karto25) of General Directorate of Mapping is developed. The human interaction in
generating the annotation layer properly which costs heavy workload is minimized. An infrastructure is
developed which might me improved constantly thanks to the setting files that are read through the tables.
Specific solutions for each annotation class are created by treating them individually. A new software for
key numbering process of public buildings is developed by using the ArcObject Library. Consequently, a
saving of 70% in time is achieved compared to manual process. A basis is formed for the automatic
labelling of the fuzzy objects and residential names by developing a new annotation data model for the
Topographical Database (TOPOVT). Hereby, the use of more up-to-date topographical maps in a wide
range of areas is enabled by shortening the production period of Karto25.

Keywords: Annotation Layer, ArcObject, Automatic Label Placement, Karto25, Key
Numbering,



ONSOZ

Bu tez caligmasi ile Harita Genel Miidiirliigliniin temel iiretim bantlarindan biri
olan Karto25 iiretim sisteminin yazi katmani olusturma siireci yenilenerek daha da
gelistirilmistir. Bu zorlu siirecte desteklerini ve anlayislarin1 benden esirgemeyen esim
Muhteber ve evlatlarim Kemal Tuna, Erdal ve Kerem’e, Harita Genel Miidiirliigii
Kartografya Daire Baskanhig1 calisanlarma, hocalarim Hiiseyin Zahit SELVI, Ilkay
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1. GIRIS

Harita yazilar1 topografik haritay1 olusturan katmanlarin en 6nemlilerinden biri
olup kullanici ile kartograf arasinda bir koprii vazifesi goriir. Yazilarin olusturulmasi,
harita iiretim siirecinde en ¢ok zaman alan asamalardan biridir. Bu siire¢, klasik harita
tiretiminde toplam zamanin yarisina yakinini alirken (Morrison, 1980), giiniimiizde bu
oran ii¢te bir olarak degerlendirilmektedir (Cap vd., 2020). 1:25.000 6l¢ekli kartografik
harita iretim sisteminde (Karto25) onemli bir yer tutan harita yazi katmaninin
olusturulmasi islemi halen yar1 otomatik bir sekilde kartograf etkilesimli bir sekilde
gerceklestirilmektedir.  Tiirkiye, K-816 serisi (Diinyada Tiirkiye bolgesine karsilik
gelen 1:25.000 olgekli topografik haritalar) 1:25.000 6lgekli 5530 topografik haritaya
sahiptir. Bu serinin giincellenme siklig1 yerine goére degismekle birlikte 15 ile 18 yil
arasinda degismektedir. Bu siirenin 10 y1l hatta 5 yilin altina indirilmesinin amaglandig:
giiniimiizde, topografik haritalarin tam otomatik sekilde iiretilmesi 6nem arz etmektedir.

Harita Genel Midiirliigiinde 1:25.000 o6lgekli topografik harita iiretimi;
fotogrametrik kiymetlendirme, topografik biitiinleme ve kartografik veri diizenleme
olmak iizere 3 temel asamadan olugsmaktadir. Fotogrametrik kiymetlendirme
asamasinda hava fotografi veya uydu goriintilerinden kiymetlendirme islemi
gergeklestirilir ve veriler topografik veritabanina (TOPOVT) gonderilir. Bu islem
sayisal verisi olmayan bolgeler i¢in sifirdan iiretim seklinde, sayisal verisi olan bolgeler
icin ise giincelleme seklinde gerceklestirilir. TOPOVT igine kaydedilen veriler, arazi ve
biiro biitiinlemesi asamalarindan gecerek kartografik tiiretime hazir hale getirilir.
TOPOVT verilerinin kartografik veri modeline dontstiiriildiigii, kartografik veri
diizenleme islemlerinin gerceklestirildigi, kitabe ve kenar bilgilerinin eklenerek
1:25.000 olcekli sayisal kartografik haritanin {iretildigi sistem Karto25 olarak
adlandirilmaktadir.

Karto25 iiretim sisteminde yazilar topografik veritabanindan doniisiim yoluyla ve
objelere ait Ozniteliklerden etiketleme yontemiyle olusturulup otomatik yerlestirme
algoritmalar1 kullanilarak yerlestirilmektedir. Yalniz otomatik olarak olusturulan ve
yerlestirilen yazilar, kartograf etkilesimli olusturulmus yazilarin nefaset kalitesine heniiz
ulasamamistir. Yazi olusturma ve yerlestirmede profesyonel yazilimlar son yillarda
kendilerini ¢ok gelistirmis olsalar da halen yeterli seviyede degillerdir. Bu nedenle
paket programlarin iizerine kartograf ¢éziimlerini yansitan, yerel liretim sistemlerine

ozgl kisisellestirmelerin  yapilmas1 gerekmektedir. Ancak otomatik etiketleme



araclarinin topografik harita iiretim standartlarini yakalayacak sekilde diizenlenmesi
olduke¢a zordur (Revell vd., 2011; Regnauld vd., 2013).

Karto25 tiretim sisteminde yazi1 katmani baslangi¢ta ham olarak olusturulmakta
ve sonradan kartograf katkisi ile son halini almaktadir. Stachon (2007) tarafindan
yapilan yazi katmani degisim incelemesinde, otomatik olarak yerlestirilen yazilarin 2
yillik kartograflar tarafindan sonug iiriine getirilmesi ¢aligmasinda deneklerin ortalama
%85 oraninda yazi1 katmanimi degistirdikleri gézlemlenmistir. Cap vd. (2020) tarafindan
yapilan degisim incelemesinde ise, yazi katmaninin konum, igerik ve ac1 olarak %91
oraninda giincellendigi tespit edilmistir. Bu degisim oranimin yiiksekligi; Karto25
tiretim siirecinde ciddi zaman alan yazi katmani diizenleme isleminin gelistirilmesi
gerekliligini ortaya koymustur. Cap vd. (2020) tarafindan ortaya konulan sorun
alanlarinin bu tez calismasinda 6ncelikli olarak ¢oziimlenmesi hedeflenmistir.

Karto25 iiretim sistemi ArcGIS 10.2 yazilimi {izerine kurulu olarak ¢aligsan ve bu
giine kadar bu yazilim {izerinde ArcObject Kiitiiphanesi kullanilarak gelistirilmis
binlerce satir kodla gorevini yerine getirmektedir. Yapilan caligmada yazi katmani
Ozelinde Karto25 sistemi tekrar degerlendirilmis, biitiin ayarlar gézden gegirilmis,
problem sahalarina yonelik yeni eklentiler gelistirilerek sistem giincellemesi yapilmistir.
Olusturulan ¢oziimler canli veriler iizerinde denenerek siirekli gelistirilmistir. Bu
nedenle tez ¢alismasi sonucunda olusturulan etiketleme ara¢ ¢ubugu dnceden tiretilmis
yazilimlarin gelistirilmesi ve yeni yazilan eklentilerin birlesmesinden olugsmustur.

Bu tez calismasinda ¢ok sayida parametre igeren ayar dosyalari, iiretim sistemine
ozel kisisellestirilmis eklenti ve yazilimlar gelistirilmistir. Gelistirilen eklenti ve
cozlimlerle tecriibeli bir kartograf tarafindan fiiretilen haritanin icermis oldugu yazi
katmanina en yakin yazi yerlestirme ¢ozlimlerinin ortaya konulmasina gayret edilmistir.

Tez caligmasimin ikinci boliimiinde harita yazi kurallari, otomatik yazi
yerlestirme, yazi yerlestirmesinde kalite Ol¢limii, otomatik yazi1 yerlestirme
yazilimlarinin incelendigi kaynak aragtirmasi bolimii yer almaktadir. Yazi yerlestirme
kurallarinda topografik harita standartlarini iceren talimatlarin yaninda yazi kurallarinin
gelismesine katki saglayan yayilar incelenmistir. En kapsamli inceleme otomatik yazi
yerlestirme c¢alismalari alaninda yapilarak nokta, c¢izgi, alan ve biitlinciil yazi
yerlestirme caligmalar1 ve kullanilan algoritmalar kronolojik olarak incelenmistir. Yazi
kalitesi Ol¢limii icin ortaya konulan kriterleri Ozetleyen ¢alismalar ile otomatik
etiketleme yapabilen paket programlar ve bunlara iliskin literatiirde yapilmis

karsilastirma ¢aligmalari ele alinmistir.



Materyal ve yontemin ele alindigi tiglincii boliimde, harita yazilari tiim yonleri
ile incelenerek topografik haritalarda yazilarin nasil yazilmasi gerektigi ortaya
konulmustur. Miiteakip boliimlerde yapilacak parametre ve yazilim ayarlarina temel
teskil edecek kurallarin derlemesi yapilmistir. Kaynak aragtirmasi boliimiinde siklikla
gecen otomatik yazi yerlestirme algoritmalarinin tanimlarina yer verilmistir. Yazi
katmanindaki yogunlugu azaltma ¢oziimlerinden biri olan bazi sik kullanilan objelere
isaret gelistirme ¢éziimleri lizerinde de durulmustur.

Tez kapsaminda yapilan uygulamalarin anlatildigi dordiincii boliimde, Karto25
sisteminde yazi katmanini olusturan yazi siniflar1 ayri ayri ele alinarak her birinin nasil
olusturuldugu ve hangi ayarlarin giincellenerek kullanima sunuldugu tarif edilmistir.
TOPOVT igerisinde bulunan yazilar i¢in 6nerilen yazi veri modeli agiklanmistir. Yazi
siiflarinin olusturulmasi i¢in yapilan diizenlemeler ile ilk kez programlanan resmi bina
numaralandirma siireci ayrintili olarak incelenmistir.

Besinci ve altinci boliimde ¢alisma sonucunda elde edilen sonug ve kazanimlar
ele alinmas, ileriye doniik yapilmasi gereken ¢alismalar oneri olarak sunulmustur.

Yapilan tez calismasiyla, yaz1 katmani otomatik olarak olusturulmus ve Karto25
tiretim siirecinin kisaltilmasina katki saglanmistir. Bdylelikle savunma, giivenlik,
istihbarat, kalkinma ve akademik alanlarda daha gilincel topografik haritalarin

kullanilmasina olanak saglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Harita yazilarinin olusturulmasi; yazis1 yazilacak objenin se¢imi, yazi igeriginin
belirlenmesi, yazinin tasarimi ve yazinin yerlestirilmesi olarak dort asamadan olusmaktadir.
Basarili bir yazi katmani olusumu biitiin bu agamalarin dikkatle ele alinmasina baglidir (Skupin,
2009). Kartografik Vektor ve Sayisal Harita Yazi Kurallar1 Teknik Talimati (HGM, 2003) ve
Kartografik Gosterim Talimat1 (HGM, 2018) ile 1:25.000 Olgekli topografik harita yazilariin
olusum asamalarindan ilk {i¢ii (yazis1 yazilacak objenin se¢imi, yazinin igerigi ve tasarimi) net
olarak tanimlanmistir. Bu ¢alismada ve kaynak arastirmasinda iizerinde daha ayrintili olarak
durulacak asama ise yazinin yerlestirilmesidir. Kartografya tarihi boyunca harita yazilarinin
yazimi ve yerlestirilmesi oldukca giic olmus ve klasik manuel iiretimde, toplam harita iiretim
stiresinin yarisini almistir (Morrison, 1980). Glinlimiizdeki bilgisayar destekli harita iiretiminde
ise yazi katmanimin olusturulmasinda otomatik yontemler kullanilmaktadir. Harita yazilarimin
otomatik yerlestirilmesi; yazi yerlestirme kurallari, yazi yerlestirme kurallarim1 uygulayan
algoritmalarinin gelistirilmesi ve yazi yerlestirme kalitesinin Olg¢lilmesi ana basliklarinda

incelenmektedir (Kern ve Brewer, 2008).

2.1. Yaz1 Yerlestirme Kurallar

Harita yazilarimin yazim kurallarina iliskin literatiire en biiyiik katkiyr 1962, 1972 ve
1975 yillarindaki eserleriyle Isvigreli haritact Imholf vermistir. Bu yayinlarda nokta, ¢izgi ve
alan objelere iliskin yazilarin nasil yazilmasi gerektigi ornekleri ile beraber bir referans kitap
niteliginde aciklanmistir. Imholf yerlestirme kurallarina iliskin olarak; okunabilirlik, yazi obje
iligskisinin net olmasi, diger obje ve yazilarla iist iiste gelmeme, kartografik nefasete (estetik)
uygunluk kurallarina vurgu yapmistir (Imholf, 1962, 1972, 1975). Ulusal haritacilik kuruluslart
ve kartograflar genellikle bu ilkelere gore harita yazilarini olusturmaktadir.

Ahn ve Freeman (1984), Imholf tarafindan tanimlanan yazi yerlestirme kurallarmi1 daha da
gelistirerek nokta, ¢izgi ve alan objelerin otomatik etiketlenmesi i¢in kural tabanli algoritma
iceren bir sistem kullanmistir. Bu sistemde, ihtiyaca gore yeni kurallar eklenebilir veya
cikarilabilir. Bu calismada, Once alan, sonra nokta en son c¢izgi objelere ait yazilarin
yerlestirilmesi Onerilmistir. Literatiirde genellikle tercih edilen siralama da bu sekildedir.

Wood (2000), Imholf tarafindan iizerinde durulmamis goller, korfezler, adalar, ada
gruplar1 gibi 6zel alan detaylarda yazi yerlestirmenin nasil yapilacagini detayli gorsellerle

birlikte aciklamistir.



Yoeli tarafindan 1972 yilinda yazilan makalede nokta objelere ait 8 olas1 konumlu yazi

yerlestirme Onceligini belirleyen siralama ilk defa ortaya konmustur (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Nokta objeler igin yazi yerlestirme dnceligi

Shortridge (1979), harita yazilarinin biiyiikliiklerinin ayirt edilebilmesi i¢in ayni yazi
tipinde en az 2-2.5 punto fark olmasi gerektigini ortaya koymustur. Yaziya uygulanan maske ve
cerceve uygulamalarinin ise yazi biiyiikliik farklarinin ayirt edilmesine yardimer oldugu ortaya
konmustur. Tiirkiye’de iiretilen topografik haritalarda ayni yazi tipleri arasindaki fark da
Shortridge (1979)’a uygun olacak sekilde 2 punto olarak belirlenmistir (HGM, 2000).

Harita yazilari; 1950’lerden gilinlimiize yazilmis olan Kartografya kitaplarinda, yazi
tasarim1 ve yerlesimi ana bagliklar1 altinda incelenmistir. Skupin (2009) tarafindan yapilan
arastirmada, bu kitaplardaki harita yazilarina iliskin boliimlerin biiytikliigii %1 ile %29 arasinda
degisen oranlarda oldugu ortaya konulmustur. Yazi yazim kurallarinin kitaplarda yer almasi,
Raisz tarafindan yazilan “General Cartography” (1948) kitabi ile baglamig, 1960’11 ve 1970’li
yillarda Robinson’un “Elements of Cartography” kitab1 ile devam etmistir. Robinson ve ark.
(1995) tarafindan altinci revizyonda son sekli verilen “Elements of Cartography”; harita yazilari
ve kartografyanin biitiin alanlarinda s6z sahibi olmus, onemli basucu eserlerinden birisi
olmustur. Dent (1999), Slocum ve ark. (2009), Brewer (2005), Peterson (2020) yazmis olduklar1
kitaplarda harita yazi1 kurallarina deginerek literatiire katkilarin1 sunmuslardir. Son dénemde en
biiyiik katki, kitabinin %29’luk bir boliimiinii harita yazilarina ayiran Brewer (2005) tarafindan
verilmigstir. Tiirkiye’de ise; Bildirici (2018), Cobanoglu (2016) kitaplarinda harita yazilarina
iligkin boliim ayirmislardir.

Biitiin bu yazi kurallar1 kaynaklarina paralel olarak, 1:25.000 6lgekli standart topografik
haritanin yazi katmaninin otomatik olusturulmasinda; Harita Genel Midirligi (HGM)
tarafindan basilmis olan Yazi Kurallar1 Teknik Talimati (HGM, 2003) ve Yazi Kurallar1 El
Kitab1 (HGM, 2000), 1:25 000 Olgekli Kartografik Vektdr Harita Uretim Sistemi (HGM, 2020)
ve Kartografik Gosterim Talimatlarindan (HGM, 2018) faydalanilmistir. Biitiin bu talimatlarda



topografik haritalardaki yazi fontlari, yazi yazim standartlari, yaz1 yerlestirme kurallari, objelere

ait yazilarm nasil yazildigina iligkin esaslar yer almaktadir.

2.2. Otomatik Yaz1 Yerlestirme

Otomatik yazi yerlestirme calismalari; nokta, ¢izgi ve alan objelere ait yazilarin otomatik
yerlestirilmesi konularin1 bazen ayr1 ayr1 bazen ise biitiinciil olarak ele almistir. Otomatik yazi
yerlestirme algoritma caligsmalari ¢cogu zaman sonug iirliniin kalitesini de 6l¢en calismalardir. Bu
kisimda, otomatik yazi yerlestirme ¢alismalar1 kronolojik olarak ele alinmistir. 2009 yilina kadar
otomatik yazi yerlestirme alaninda yapilan biitiin ¢alismalar, Wolff ve Strijk (2009) tarafindan
bir web sayfasi i¢eriginde derlenmistir.

Otomatik yazi yerlestirme c¢aligmalart Yoeli tarafindan 1972 yilinda yazilan ve nokta
objelerin otomatik yerlestirilmesini konu alan makale ile baglamistir. Bu ¢alismada yazilar, bir
yaz1 veritabaninda iligkili olduklar1 obje koordinatlar1 ve 6zellikleri ile beraber tutulmaktadir.
Haritas1 yapilacak bolgede otomatik yazi yerlestirme yapabilmek icin en kiigiik harf boyutunda
olacak sekilde harita karelajlara ayrilmakta ve dncelikle alan objelerin etiketlemesi, sonrasinda
kiigtik alanlarin ve en son nokta alanlarin etiketlemesi gerceklestirilmektedir. Alan objelere ait
yazilardan kalan bosluklara ise diger yazilar yerlestirilmektedir (Yoeli, 1972). Yoeli (1972)’ye
gore, harita yazilarmi yazma islemi; yazi igeriklerinin diizenlenmesi, yazi yerlerinin
hesaplanmasi ve haritanin basilmasi olacak sekilde temel olarak {i¢ asamadan olugmaktadir.

Hirsch (1982), nokta objelerin etiketlenmesinde, konumsal arama tekniginin
gelistirilmesiyle olusturulan bir algoritma kullanmistir. Her etiket konumu i¢in yakinindaki ve
cakisan etiketlere gore bir itme vektorii hesaplamis ve bu vektorii etiket konumunu 6telemek i¢in
kullanmigtir. Bu iglem kararli bir yaz1 yerlesim konfigiirasyonuna ulasilana kadar tekrarlanmistir.

Ahn ve Freeman (1984), nokta, cizgi ve alan objelerin otomatik etiketlenmesi icin
gelistirdikleri algoritmalarinda kural tabanli bir sistem kullanmiglardir. Alan objelerin
etiketlemesi i¢in alanin temel iskeleti belirlenmis ve bu iskelet c¢izgisi iizerine etiketin
yerlestirilmesi saglanmistir. Nokta objeler biitiin muhtemel etiket konumlar1 i¢in olusturulan
diigiim ¢izelgesi kullanilarak etiketlenmistir. Cizgi objelerde ise biitiin olasi yerlestirme
konumlar belirlenmis ve cakisma olmayan konumlara etiket yerlestirilmistir. Biitiin objeler i¢in
yaz1 ¢akigsmalarina dikkat edilecek sekilde etiketleme yapilmistir. Otomatik yerlestirme sonucu
coziilemeyen durumlarin etiketlenmesi icin ise sonug editleme araci kullanilmustir.

Zoraster (1986, 1987, 1990) yayinladigr makalelerde kartografik etiketleme probleminin

cozlimiinde matematiksel eniyileme (optimizasyon) algoritmalarinin ¢ok etkili oldugunu



belirtmistir. Yazara gore okunabilir ve c¢akigmalarin olmadigi sekilde harita yazilarinin
yerlestirilmesi bir eniyileme problemidir. Calismada, nokta objelerin etiket yerlestirme
problemine ¢o6ziim icin Tamsayr Programlama (Integer Programing) teknigini kullanan bir
algoritma gelistirilmistir. Algoritmada her etiket aday konumu O ve 1 degerinden birini
almaktadir. 1 degerini alan aday konum, etiketin nihai konumu olmaktadir. Algoritma standart
lineer programlama tekniklerini kullanarak ¢éziime ulagmaktadir. Algoritmada etiketlerin konum
oncelikleri ve aldig1 konuma gore ceza katsayilar1 girdi olarak belirlenebildiginden kullaniciya
esneklik de saglanmaktadir.

Ebinger ve Goulette (1989) nokta, cizgi ve alan objelerin ayni anda etiketlenmesini
saglayan yazilim gelistirmiglerdir. Bu yazilimin yerlestirdigi etiketler herhangi bir yer
degistirmeye gerek kalmaksizin kullanilmaktadir. Bu yerlestirmelerin az bir kismi kartografik
kurallara uymazken ¢ogunlugu uymaktadir. Bu yazilimin; yerlestirilen yazilarin silinmesi ve
yerinin degistirilmesi, etiketin obje boyunca tekrar etmesi, etiketin boliinebilmesi, etiket obje
cakismalarmin otomatik tespit edilebilmesi, basilip dagitilan haritalarda daha estetik
diizenlemelerin yapilmasim1 saglayan araclarin gelistirilmesi konularinda gelistirilebilecegi
degerlendirilmistir.

Otomatik etiket yerlestirme yazilimlarinin esnek yapida olmalar1 gerekmektedir. Esnekligi
ise kural tabanl isleyisler saglamaktadir. Obje kurallarinin tanimlanmasiyla nokta, ¢izgi ve alan
objelere ait etiket yerlestirmeleri basariyla gergeklestirilebilmektedir. Bu tiretim kurallarinin
olusturulmasi ise ¢ok zaman alan bir siirectir. Johnson ve Basoglu (1989), yapay zeka sinir aglari
teknolojisini kullanarak her obje smifinin etiketleme kuralini olusturmuslardir. Yapay zeka
kullanilarak objelere bagl etiketlerin dncelikli konumlarmin agirliklar: belirlenmistir. Her nokta
obje icin 10 alternatif etiket konumu agirliklandirilarak, bu objenin etiketleme kuralinin
olusturulmasi saglanmistir. Etiket agirliklar1 belirlenirken yerlestirilen etiketin diger etiketlerle
cakisma durumu olmamasi durumunda aldig1 agirlik daha fazla olmustur. Literatiirde ¢ok sik
deginilmeyen her obje sinifinda farkli kurallara gore etiketlemeye bu yayinda 6zellikle vurgu
yapilmustir.

Formann ve Wagner (1991) calismalarinda etiket yerlestirme probleminin NP-Tam
(belirsiz Turing makinesi ile ¢okterimli zamanda ¢oziilebilen karar problemlerinin en zoru) bir
problem oldugunu belirtmislerdir. NP-Tam bir problemin ¢okterimli zamanda (polynomial time)
cozlilmesi ancak bazi kurallarda esneklik saglamasi halinde miimkiindiir. Caligma kapsaminda
gelistirilen algoritma, biitiin etiketlerin yerlestirilmesinin zorunlu oldugu teknik bir yeralti

sebekesi haritasinda kullanilmistir. Biitiin etiketlerin yerlestirilme gerekliligi problemin NP-Tam



olmasina sebebiyet vermistir. Yayinda bu durumun ¢oziilebilmesi icin etiketlerin font biiytikliigii
degistirilmistir.

Marks ve Shieber (1991), yaymlarinda kartografik etiket yerlestirme probleminin
yazilimsal agidan ne kadar karmasik bir problem oldugunu incelemislerdir. Calismada etiket
yerlestirme probleminin NP-Tam oldugu gosterilmistir. Bu durum, nokta, ¢izgi ve alan objelere
ait biitiin etiketlerin yerlestirilmesinde de aynidir. Ayrica bu problemin NP-Zor (en az her bir NP
problem kadar zor olan problemlerin bulundugu sinif) zorluk seviyesinde oldugu da
belirtilmistir. Kartografik kurallara yaklasik ¢oziimlerin kabul edilmesi halinde probleme ¢6ziim
iretilebilmektedir. Bu ¢alisma ile kartografik etiketleme probleminin zorlugu net olarak ortaya
konularak, bilgisayar yazilimcilarinin konuya olan ilgilerinin artmasi saglanmistir.

Doerschler ve Freeman (1989, 1992), otomatik harita tiretimi i¢in kural tabanli bir sistem
gelistirmistir. Bu sistem veritabanindan, otomatik olarak harita yazilarini ve harita c¢iktisini
olusturmaktadir. Daha Onceki yaymlardan farkliligi, az yogunluklu etiketleme alanlar1 yerine
yiiksek yogunluklu etiketleme alanlarinda basaril bir sistem gelistirmis olmalaridir. Bu sistemde
obje tabanli sistem kullanilarak; tek bir veritabanindan birden fazla tematik harita
olusturulabilmis, obje smiflar1 arasinda iliskiler tanimlanabilmis ve objelerin nasil
gorsellestirilecegi ve etiketlenecegi belirlenebilmistir. Harita stillerini ve yazi konumlarmni
belirlemede biiyiik bir esneklik saglayan yontem, 1:26.000 dlgekli Troy Sokak haritast ve 1:1
160 000 olgekli New York Eyalet haritasi iiretiminde kullanilmistir.

Christensen vd. (1994, 1995), yaptiklar1 ¢alismalarda nokta obje etiketleme problemi igin
iki yeni algoritma gelistirmiglerdir. Bu ¢alismada Benzetimli Tavlama (Simulated Annealing) ile
Belirli Gradyan Inis (Discrete Gradient Descent) algoritmalar1 ile hizli ¢alisma zamani
hedeflenmis ve onceki diger algoritmalarla karsilastirma uygulamalar1 yapilmistir. Bu kapsamda;
Benzetimli Tavlama, 0-1 Tamsay1 Programlama (Zoraster, 1990), Fiziksel Model (Hirsch, 1982),
Belirli Gradyan Inis, A¢gozlii, Rastgele Yerlestirme olmak iizere 6 algoritmanin karsilastirmasi
yapilmistir. Benzetimli Tavlama algoritmasi biitiin yogunluk derecelerinde en iyi ¢Ozimii
sunmustur. Etkinlik konusunda da rakipleriyle yarisabilir seviyede oldugunu gdstermis olup
calisma zamani konusunda ise rakiplerinin tam ortasinda yer almistir. Gradyan Inis (Gradient
Descent) algoritmasinin sonuglar1 ise genellikle orta seviyede kalmistir. Bu algoritmanin nokta
yerine ¢izgi ve alan objelerin etiketlenmesine de rahatlikla uyarlanabilecegi belirtilmistir.
Benzetimli Tavlama algoritmasinin digerlerine nazaran uygulamasi en kolay algoritma oldugu
degerlendirilmistir.

Edmondson vd. (1996), nokta, ¢izgi ve alan detaylarin biitiinii i¢in genel bir etiketleme

algoritmas1 gelistirmislerdir. Yazarlara gore; Benzetimli Tavlama, 0-1 Tamsayr Programlama



(Zoraster, 1990), Fiziksel Model (Hirsch, 1982), Belirli Gradyan Inis gibi ge¢miste iiretilen
algoritmalarin yaygin olarak kullanilamamasmin sebebi, sadece kartografik etiketleme
problemlerinin bir kismina ¢6ziim tiretmeleridir. Bu algoritmalar kullanilarak biitlinciil bir ¢6ziim
gelistirilmemistir. Yaptiklar1 ¢alismada ise biitiinciil yani nokta, ¢izgi ve alan objelerin
tamaminin etiketlenmesine yonelik ¢oziim tretilmistir. Yiksek kartografik kalitede bir
etiketleme yapabilmek i¢in eniyileme prosediirii ve 6zel bir kalite fonksiyonu kullanilmistir.
Etiket yerlestirme isleminde benzetimli tavlama algoritmasi kullanilmis, dnceden belirlenmis
kriterlere gore en yiiksek skoru alan aday konumlar se¢ilmistir. Bunun sonucu olarak yogun bir
paftanin 10 saniyede etiketlenmesi basarilmistir. Bu algoritma, biitiin obje smiflar1 igin
etiketleme yapabilen, harita iiretiminde kullanilabilecek etkinlikte, kolay kullanilabilir ve
genisletilebilir niteliktedir.

Pinto ve Freeman (1996), alan objelerin otomatik etiketlenmesi i¢in bir algortima
gelistirmislerdir. Gelistirdikleri algoritmaya gore dncelikle genel bir etiket yerlestirmesi yapilir.
Sonraki asamalarda ise, etiketleri ideal konuma ulastirmak icin geri besleme ydntemi
uygulanarak nihai konumlar belirlenir. Alan objelerin etiketlemesinde, literatiirde yapilan
caligmalarda, her farkli algoritmanin farkl sekiller tizerinde etkili oldugu, bazilarinda ise etkisiz
oldugu goriilmiistiir. Bu calismada, ilk etiketlemede basarisiz olan yerler tespit edilerek etiket
konumlar1 diizeltilmeye calisilmistir. Sistemde, etiket olusturucu ve etiket degerlendirici
fonksiyonlar bulunmaktadir. Etiket degerlendirme fonksiyonundan diisiik deger alan etiketler
tekrardan etiket olusturma fonksiyonuna gonderilerek iyilestirilmesi saglanmaktadir. Etiket
degerlendirme araci; uzunluk, smirlardan uzaklik, simetri, uyumluluk, yatay yerlesim olmak
tizere 5 kritere gore degerlendirme yapmaktadir: 0 en kot 1 en iyi yerlesim degerini
gostermektedir. Diger objelere ait etiketlerle cakisma ihtimali ise bu algoritmada hesaba
katilmamustir.

Wagner ve Wolff, nokta obje etiketleme probleminin ¢6ziimii i¢in yaratilan deneysel
algoritmalar iizerinde ¢alismislardir. Oncelikle otomatik etiket yerlestirme probleminin NP-Zor
olusunu ispatlamiglardir. Sonrasinda ise bu problemin ¢oziimii i¢in A algoritmasini
gelistirmislerdir. Yazarlara gore, A algoritmasi teorik olarak miikemmel seviyede calisan ve
sonug tlreten bir algoritmadir. Fakat pratik olarak sanal ve gercek verilerde denendiginde
algoritmanin tamamen kullanissiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu problemin ¢éziimii i¢in H, I ve J
algoritmalarni gelistirmislerdir (Wagner ve Wolff, 1995a). Yazarlar onceki caligmalarinda
iiretmis olduklar1 en iyi I deneysel algoritmasini baslangicgta iirettikleri A deneysel ve son
iirettikleri B deneysel algoritmasi ile karsilagtirmislardir. (Wagner ve Wolff, 1995b). Bu yayinda,

B deneysel algoritmasini kalite ve calisma zamani1 konularinda daha da gelistirecek ¢alismalar
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yapilmistir. Mevcut en iyi deneysel algoritmalara gore en iyi sonucu verecek sekilde sonug
almiglardir (Wagner ve Wolff, 1995¢). Yazarlar ge¢cmis yillarda yapmis olduklari biitiin
caligmalar1 bu makalede 6zetleyip B algoritmasin1 mevcut diger algoritmalara nazaran en iyi
olacak sekilde gelistirmislerdir (Wagner ve Wolff, 1997).

Doddi ve ark. (1997), Christensen vd. (1993) ile Formann ve Wagner’e (1991) ait
caligmalar1 karmasiklik alaninda daha da gelistirmislerdir. Yazilarin egik olarak etiketlenmesi,
obje ve etiketin temas1 gibi konularda gelistirmeler yapmislardir. Polinomsal Zaman Yaklagimi
algoritmasinmi kullanmislardir. Yayindaki genellestirme ifadesi onceki iki yaklasimi daha genel
etiketleme kurallarina uyarlama gibi diistiniilmiistir.

Verner vd. (1997), Genetik Algoritmasinin (GA) maskeleme metoduyla, nokta objeler igin
otomatik etiket yerlestirme problemine ¢0ziim sunan bir algoritma gelistirmislerdir. Yazarlar,
uygunluk fonksiyonu kullanarak etiketlerin yerlerini iyilestirmislerdir. Uygunluk fonksiyonu;
cakisan etiket sayisi, cakisan etiketlerin toplam alanlar1 ve nokta objelerin ¢akisan etiketlere olan
uzaklik faktori kriterlerini dikkate almaktadir. Maskeleme metodunun da GA algoritmasinda
maskeleme kullanilmayan duruma gore yiiksek performans gosterdigi degerlendirilmistir.

Kakoulis ve Tollis (1998), yayinladiklar1 makalede bir obje i¢in birden fazla etiketin
oldugu durumlar icin algoritma gelistirmeyi amaglamiglardir. Bu algoritmada yakinlik
(proximity), siralama (partial order) ve oncelik (priotity) kisitlamalar1 dikkate alinarak islem
yapilmistir. Sonug olarak iki tiirlii algoritma gelistirilmis ve bunlar grafik etiketlemesi 6rneginde
test edilmistir. Iki algoritma kendi aralarinda karsilastirilmis ve sonuglar ortaya konulmustur.

Wagner ve Wolff (1998), bu calismalarinda nokta obje etiketleme problemine ¢oziim
amaclh gelistirdikleri hizli ve basit deneysel algoritmalarini benzetimli tavlama ve ag¢gdzli
algoritmalarla karsilastirmislardir. Karsilastirma sonucunda benzetimli tavlama yoOntemine
benzer kalitede sonuglar1 daha hizli iireten bir algoritma gelistirdikleri ortaya ¢ikmistir. Kakoulis
ve Tollis (1998) ’in yaklasimlariyla karsilastirildiginda ise kendilerinin daha fazla etiketleme
kurallar1 iizerine yogunlastig1 goriilmiistir.

Van Kreveld vd. (1999), nokta objelerin etiketlenmesinde kayan etiket modelini ilk defa
ortaya koymuslardir. Nokta ¢evresinde sabit belirli sayida pozisyon yerine, yerleri kaydirilarak
olusturulan daha fazla muhtemel etiketleme yerini ortaya cikarmislardir. Aggdzlii algoritmasi
izerinde kayan etiket modelini kullanarak etiketleme islemini yapmislardir. A¢gdzIii algoritmasi
sabit pozisyonlu etiketlemeye gore kayan etiketle yapilan etiketlemede %10-15 daha fazla etiket
yerlestirmeyi basarmistir. Ayni etiketleme basarisini diger etiketleme algoritmalarinda da daha

fazla detay1 etiketleyerek gostermislerdir.
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Yatay yazilar harita yazilarinin %80 nini olustursalar da alan ve ¢izgi objelere ait yazilarin
olusturulmasi daha gii¢ ve zaman alic1 bir siirectir. Barrault (2001) yayinladigi makalede alan
yazilarin yerlestirilmesini konu almistir. Bu ¢alismada alan obje igine yazilar, alan sekline gore
belirlenen dairesel egri lizerine yerlestirilecek sekilde tasarlanmistir. Dikey kapsam, dikey
merkez, yatay merkez, egim, benzerlik ve uyum kriterlerine gore -etiketleme islemi
gerceklestirilmistir. Bu kriterlere gore alanin yazi yazilacak boliimii belirlenmistir. Bu bdliime
en uygun egim ve benzerlige sahip dairesel egrili yazi yerlestirilmistir.

Wagner vd.(2001), nokta objeler icin maksimum sayida etiket yerlestirmeyi amaglayan bir
etiketleme algoritmas: gelistirmislerdir. Algoritma iki asamada islevini yerine getirmektedir. ilk
asamada, biitiin etiketler miimkiin oldugunca iist iiste gelmeden yerlestirilir. Ikinci asamada ise
iist iiste gelen etiketler tekrar dolasilarak etiketlemesi diizeltilir. Literatiirdeki diger 5 algoritma
ile de karsilastirma yapilmistir. Benzetimli Tavlama algoritmasina yakin sonuglar veren Kurallar
(Rules) algoritmasi, benzer sonuglar1 daha hizli elde etmistir. Bu algoritmanin hizli cevaplarin
istendigi internet haritaciligina cevap verebilecek nitelikte oldugu degerlendirilmistir. Etiketleri
cakisma olmadan yerlestirebilmistir yalmiz yiiksek kalitede kartografik etiketleme icin daha fazla
calisma yapilmasi gerekmektedir.

Yamamoto vd. (2002), nokta etiket yerlestirme problemine ¢oziim bulmak icin Tabu
Arama (Tabu Search) algoritmasini kullanmiglardir. Nokta obje etiket yerlestirmesinde Tabu
Arama algoritmasi1 su sekilde ¢alismaktadir: Oncelikle biitiin etiketlerin birbirleriyle ¢akisma
ihtimali olan bolgeler tespit edilerek bir tabu listesine yazilir. Miiteakiben bu liste dikkate
alinarak en uygun kartografik yere etiket yerlestirilir. Etiket yerlestirme, dort aday konum
arasindan en diisiik degere sahip aday segilerek yapilir. Gelistirilen bu yeni algoritma; kendisi
disinda literatiirde yer alan Genetik (maskeli ve maskesiz), Benzetimli Tavlama, Zoraster,
Hirsch, Gradyan Inis (normal, ikili ve {iclii opsiyonlu), Ac¢gdzlii ve Rastgele Yerlesim olmak
iizere on farkli algoritma ile karsilastirilmistir. Sonuglara goére Tabu Arama algoritmasi, Genetik
ile Benzetimli Tavlama algoritmalarmma gore daha iyi kartografik kaliteye sahip sonuclar
iiretmektedir. Ayn1 zamanda kabul edilebilir bir siirede ¢alisan, kolay, kullanilabilir ve etkili bir
algoritma oldugu ortaya konmustur.

Kameda ve Imai (2003), gerceklestirdikleri ¢alismada nokta ve ¢izgi objelere ait etiketleri
(maksimum sayida etiket prensibine uygun olarak) ¢akisma olmadan yerlestirmislerdir. Nokta
objelere ait etiket konumlarinda 4 aday konum (fixed model) kullanilmis, ¢akisma olmasi
durumunda kayan model (slider model) kullanilarak sonsuz sayida aday konumlardan birine
kaydirma yapilmistir. Yazarlar yazi oku ¢Oziimiinlin etiketlenemeyen objeler i¢in ¢dzim

olabilecegini de degerlendirmislerdir.
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Hong vd. (2004) nokta obje etiket yerlestirme probleminin ¢oziimiinde Sinir Ag1
Algoritmasi kullanmigtir. Algoritma obje yogunlugu fazla olan 3 adet 1:25K paftanin nokta
objelerinin etiketlenmesi i¢in kullanilmistir. Diger algoritma Ornekleriyle bir karsilastirma
yapilmadigindan algoritmanin goreceli konumu hakkinda bir yorum yapilmamaistir.

Yamamoto ve Lorena (2005), Yapict Genetik Algoritma (Constructive Genetic Algorithm)
kullanilarak nokta obje etiket yerlestirme problemine ¢oziim tiretmistir. Yapici Genetik algoritma
geleneksel Genetik Algoritmanin 6zellestirilmis bir halidir. Bu calismada, Christensen vd.
(1995), Verner vd. (1997) ve Yamamoto vd. (2002)’nin gelistirmis oldugu 10 farkli algoritma ile
yeni gelistirilen Yapict Genetik Algoritma ayni deneysel veri seti kullanilarak karsilagtirilmistir.
100-250-500-750-1000 etiket adedi igceren veri setlerinde yapilan karsilastirma sonuglarina gore;
cakisma olmadan yerlestirilen etiket sayisi istatistiklerinin tamaminda yeni algoritma tstiinliik
saglamistir.

Hong ve Zuxun (2005), Genetik Algoritma kullanarak nokta objelere ait otomatik
etiketleme problemine genel bir ¢éziim iiretmistir. Genetik algoritmanin diger algoritmalara gore
(Tepe Tirmanisi, Benzetimli Tavlama, Sinir Aglar1 algoritmalari) daha etkin ve tutarh bir ¢6ziim
gelistirdigi gosterilmistir. Kartografik etiketleme kalitesi yoniinden algoritmalar en iyiden en
kotiiye; Genetik algoritma, Sinir Aglari algoritmasi, Benzetimli Tavlama algoritmasi, Tepe
Tirmanis1 algoritmasi olarak siralanmistir. Genetik algoritmanin ¢ok daha fazla eniyileme degeri
ve parametre eklenme kabiliyetine sahip oldugu yazar tarafindan belirtilmis olup aym
karmagiklik diizeyine sahip deneysel veri lizerinde yapilan testlerde de diger algoritmalara {istiin
geldigi gosterilmistir.

Hardy ve Kressmann (2005), veritabanindan dogrudan kartografik gdsterim yontemiyle
harita tiretimini konu alan bir makale yaymlamiglardir. Market lideri olan ESRI Maplex
etiketleme araci ile de etiket yerlestirme problemlerinin ¢oziimii anlatilmaktadir. Obje baglantili
yazilar ile gercek diinyadan veri tabanina yansitilan herhangi bir degisikligi dogrudan yazinin
otomatik olarak giincellenmesini saglamaktadir. Maplex yazi yerlestirme uygulamasi, yeniden
diizenlenip gelistirilerek ArcGIS etiket yerlestirme motoruna doniistiiriilmiistiir. Bu gelisme ile
yaz1 yerlestirme islemlerinde daha az zamanda daha kaliteli kartografik iiriinler {iretilebilecektir.

Stadler vd. (2006), yazdiklar1 makalede gergek veriler iizerinde ¢alisan, ¢izgi ve nokta
objelere ait yazilar1 otomatik yerlestiren hibrit bir algoritma gelistirmislerdir. Algoritma
etiketlerin, ilgili oldugu objeye miimkiin olan en yakin uzaklikta, hangi objeye ait oldugu ayirt
edilebilir seviyede belirgin ve cakisma olmadan yerlestirilmesini amaclamaktadir. Hibrit
yaklasim iki asamada gergeklesmektedir. Ik asamada ¢akisma olmayan ilk baslangi¢c konumlara

etiketler yerlestirilir. Ikinci asamada, zorlama tabanli metot kullanilarak iteratif sekilde
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konumlarm iyilestirilmesi saglanir. lyilestirmede ¢izgi ve nokta objeler engel olarak almnir.
Raster goriintiide ilk etiket konumlar1 binary formata doniistiiriiliip (0 bos 1 dolu alanlar) islenir.
Goriintli piksel boyutunu kullanicidan girmesi istenir. Kiigiik piksel boyutu daha hassas bir
yerlestirme ve objeye daha yakin etiketlerin olusturulmasinmi saglar. Algoritma, telefon sirketi
verileri lizerinde yaklasik 250 etiket iceren 1 km x 1 km’lik bir alan1 2000 x 2000 piksel olusacak
sekilde ¢alistirilmis ve yliksek kartografik kalitede sonuglar elde edilmistir. Goriintii isleme ve
zorlama tabanli yaklasimin birlestirilerek etiket yerlestirme isleminde kullanilmasinin yeni bir
yaklasim oldugu yazarlar tarafindan ortaya konulmustur.

Frye (2006), alan objelerin Maplex araci yardimiyla etiketlenmesine yonelik bir ¢alisma
yapmustir. Yazinin objeden ¢ok biiyiik veya ¢ok kiigiik oldugu durumlarda alanlari etiketlemek
kolayken, alan ile yazi biiyiikliigiiniin yakin oldugu durumlarda etiketlemenin giclestigi
belirtilmektedir. Bu zor durumlarda etiketleme yapabilmek i¢in alan sekilleri modellenmis ve
hepsine ayr1 bir etiketleme modeli olusturulmustur. Dolayistyla Maplex etiketleme aracinda 7
farkli alan tipine gore etiketleme sinifi olusturularak alan hidrografya katmaninin etiketlemesi
gerceklestirilmistir. Bu yaklasimin hidrografya disinda diger alan topografik harita objelerini
etiketlerken de yardimci olabilecegi degerlendirilmistir. Uygulama, 1:5.000-200.000 o6lgekli
haritalarda hidrografik ve fizyografik objelerin etiketlenmesinde iyi sonu¢ vermektedir. Ayrica
bitki alan ve diger yeryiizii kaplama alani detaylarinda da uygun etiketleme yapabilecegi
degerlendirilmistir.

Lecordix vd. (1994) ile Barrault’'un (1998) yayinlarindan elde edilen sonuglar
kapsaminda gelistirilen uygulamada Braun vd. (2007) tarafindan, Fransa Ulusal Haritacilik
Kurumu’nda kullanilan otomatik etiket yerlestirme ¢ozimil gelistirilmistir. Etiketler, komsu
etiketlerin ve haritadaki diger objelerin konumlarim1 dikkate alarak yerlestirilmektedir. Etiketler
objelerle ne kadar 1yi iliskilendirilirse, otomatik yerlestirme ¢alismalar1 bir o kadar basarili sonug
vermektedir. Bu nedenle yerlesim alanlarinin kapsama alani hesaplanmasi ¢ok énemlidir. Clinkii
etiketlemenin en 6nemli kismi yer adlaridir ve bu yer adlar1 daha ¢ok yerlesim alanlarinda yer
almaktadir. Sonug olarak, 1: 25.000 Olgekli topografik harita yazilarmin yaklasik % 85-90', 5
saatlik program ¢alisma siiresi sonunda yeterli kartografik dogrulukta yerlestirilmistir.

Cravo vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada nokta obje etiket yerlestirme problemi i¢in
iliskili catisma grafigine dayanan Acgdzlii Rastgele Uyarlanabilir Arama Prosediirii (Greedy
Randomized Adaptive Search Procedure -GRASP) sunulmustur. Islemci sonuglaria gore bu
yaklagimin problem ¢6zlimii i¢in iyi bir strateji oldugu, calisma zamani1 konusunda kaynaklarda

yer alan diger algoritmalara nazaran daha hizli oldugu tespit edilmistir. Eniyileme agisindan
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GRASP’1n, literatlirde yer alan Benzetimli Tavlama, Tabu Arama ve Genetik algoritmalarindan
daha iyi oldugu belirtilmistir.

Luboschik (2008) yaptig1 calismada, nokta obje etiket yerlestirme problemine yeni, hizli,
kararl1 ve diger objelerin goriiniirliigiinii de dikkate alan pargacik tabanli yaklagim Onermistir.
Maksimum sayida g¢akismayan etiket yerlestirme genel amacmin yaninda genel kartografik
kurallar1 da dikkate almigtir. Yazarin ana amaci, etiketleme performansi ile etiket kalitesi
arasinda ortak bir denge bulmaktir. Etiketlemede sirasiyla, dortlii sabit segenekli, sekizli sabit
segenekli, dortlii kayan model aday konumlarina gore yerlestirme yapilmaktadir. Bu segeneklerin
yeterli olmamast durumunda yazilar, en son uzak yerlestirme (yazi okuyla) secenegine gore
yerlestirilir. Ortaya konulan yaklasim yiiksek etkilesim ve dinamik degisime sahip ortamlarda
cok etkilidir. Yaklasim, uzak etiketleme yontemi sayesinde ¢ok yiiksek etiketleme oranina
sahiptir. Bitisik etiketleme yoOntemlerinin diizgliin c¢alismadigr yerlerde de nokta objeleri
etiketleyebilmektedir.

Alvim ve Taillard (2009), yaymlarinda POPMUSIC (Partial Optimization Metaheuristic
under Special Intensification Conditions) algoritmasini nokta obje etiket yerlestirme probleminin
¢oziimiinde kullanmislardir. POPMUSIC algoritmasi, literatiirde gegen Onemli nokta etiket
yerlestirme problemi ¢oziimlerinden biridir. Elde edilen sonuglar, POPMUSIC'in bu sorun i¢in
cok verimli oldugunu, kartografik kalitesi yiiksek ¢oziimler sunarken daha dnce yayinlanan en
iyl yontemlerden ¢ok daha hizli oldugunu gostermektedir. 13000 nokta etikete sahip deney
verisinde algoritma denenmis ve fazla sayidaki gercek verilerde algoritmanin etkin oldugu
gosterilmistir.

Bae vd. (2011), nokta obje etiketlemesi ile ilgili temel konular1 incelemis ve bu sorunu
¢6zmek icin yeni bir genetik algoritma gelistirmislerdir. Onerilen algoritmanin performansi, hem
yapay hem de gercek veri kiimeleri iizerinde kapsamli deneylerle degerlendirilmistir. OpenMap
nokta verisi kullanan algoritmanin uygulanmasiyla yapilan deneylerde, sonuglar genetik
algoritmanin nokta objelerin otomatik etiketlemesi icin etkili, saglam ve genisletilebilir bir
algoritma oldugunu gostermektedir.

Kim ve Xiao (2012), nokta objelere ait etiketlerin yerlestirilmesinde ajan tabanli
algoritma kullanmislardir. Her etiket i¢in bir ajan kullanilmakta ve ajanlar etiketin konumuna
gore bir agirlik katsayis1 almaktadir. En yiiksek agirlik (8) objenin sag iist bolgesine en diisiik
agirlik (1) ise objenin altina yazilmis ajanlara verilmektedir. Ajanlar iteratif olarak birbirleri ile
kesismeyecek sekilde en yiiksek agirlik degerlerini alincaya kadar yer degistirirler. Ajanlarin yer

degistirmesi durdugunda ya da toplam agirhik sayis1 degismediginde en iyl sonuca
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ulagilmaktadir. Elde edilen sonuglarin yeterli kartografik seviyede oldugu yazar tarafindan
degerlendirilmistir.

Rylov ve Reimer (2014), literatiirde yer alan biitlin nokta objelere ait etiketleme
kurallarin1 derleyerek ¢oklu kriterli etiketleme yontemi gelistirmislerdir. Yerlestirilen etiketler
kalite kontrol fonksiyonuyla puanlanarak yerleri tekrardan diizenlenmistir.

Rylov ve Reimer (2015a), nokta objelere ait yazilarin yerlestirilmesi i¢in raster tabanli
yontemi esas alan yeni bir teknik gelistirmistir. Bu yontem ¢ok az islemci ve hafiza gerektiren
bir islemdir. Ticari etiketleme yazilimlarma goére yapilan testlerde yeni gelistirilen bu yontem
daha iyi okunabilir bir harita yaratmaktadir. Literatiirde diger objelerle list iiste gelme
bakimindan etiketleme kalitesini 6l¢en iki yontem bulunmaktadir. Bunlar raster ve vektor tabanl
yontemlerdir. Vektor yontem, aday yazinin kesisme durumu olan vektor geometrilerden bir
deger iiretmektedir. ESRI Maplex etiketleme motoru ve MapText Label-EZ etiketleme
yazilimlar1 vektdr tabanli yontemi kullanmaktadir. Vektor tabanli yontemler daha ziyade az
yogunluklu haritalarin etiketlemesi i¢in uygundur. Yazilarin vektdr geometri ile kesisimlerini
daha dogru tahmin edebilirler yalniz yazi ve obje yogunlugu artinca ¢ok fazla islem giicii
gerekmekte ve etiketleme kalitesi diismektedir. Vektor tabanli yontem objelerin kartografik
gosterimini dikkate almamaktadir. Raster tabanli yontem ise, isaretlestirilmis harita {izerinde
etiketin yer alacagi yerin durumuna gore karar vermektedir. Piksellestirme uygulandigindan bu
yontemin dogrulugu daha azdir. Ayni1 zamanda verinin verteks sayist veya yogunlugu hicbir
sekilde yontemi etkilememektedir. Altlik olarak da vektér veri kullanma zorunlulugu
bulunmamaktadir. Rylov ve Reimer (2015a), tarafindan gelistirilen raster tabanli yazi
yerlestirme metodu, harita altliginda yer alan biitlin objeleri dikkate almaktadir. Arka plandaki
objelerin belirlenmesi i¢in gorlintii siniflandirma metodu kullanilmaktadir. Makale ile ortaya
konulan etiketleme yonteminin en ayirt edici 6zellikleri ise her tiirlii obje tliriinde ve her tiirli
arka planda (arazi modeli, WMS, WMTS, Vektor veri), her tiirlii 6lcekte ve 3 boyutlu interaktif
haritalarda caligmasidir. Ayrica diisiik seviyede bilgisayar islemcisi ve hafizas1 gerekmektedir.
Algoritmanin, Maplex ile karsilagtirmasi yapilmis ve en az Maplex kadar kaliteli sonuglar elde
edildigi gorilmistiir.

Rylov ve Reimer (2015b), smir ¢izgilerinin iki tarafli ve diiz sekilde otomatik
etiketlenmesini konu alan ¢alisma yapmuslardir. Iki tarafli ¢izgi obje etiketlemesi idari ve siyasi
siirlarin etiketlenmesinde kullanilmaktadir. Caligmada etiketin aday konumunu hesaplama,
kalite kontrol degerleme sitemini olusturarak en iyi aday konumu se¢me islemi yapilmistir.

Sonug iirlin, ¢izgi obje etiketleme kurallarima gore arzu edilen konumu %95 oraniyla
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tutturmustur. Olgiilen ¢alisma zamanlar1 da algoritmanin yiiksek performansla ¢alistigini ortaya
koymustur.

Li vd. (2016), nokta objelere ait etiketlerin yerlestirilmesinde literatiirde bulunan iki sabit
(fixed position model) ve kayan pozisyonlu (slider model) modele bir yenisini eklemistir.
Kaydirilabilir bolge (region of movability) yonteminde nokta objenin etrafindaki biitiin nesneleri
dikkate alarak olusturulan alanlardan arda kalan bos alanlara etiketin yerlestirilmesi
hedeflenmistir. Sabit ve kayan pozisyonlu modele gore kaydirabilir bolge yontemiyle farkli
yogunluk seviyelerinde yapilan etiketlemelerde daha az {ist iiste binen etiketin oldugu tespit
edilmisgtir.

Kakoulis ve Tollis (2016), nokta obje etiketlerinin yazilacagi optimum dikddrtgen alanlar
tespit etmeye ¢alismislardir. Ust iiste gelmeyen bu alanlarin tespit edilmesi, etiketlerin de iist iiste
gelmeden rahatca yerlestirilmesini saglamaktadir. Polinomsal zaman algoritmasi kullanilarak tist
iiste gelen alanlarda minimum alan genisletmesi yapilarak probleme ¢6ziim aranmistir.

Rylov ve Reimer (2017), alan objelerin orta ve kiigiik 6l¢cekli haritalarda sinirlar1 disinda
otomatik etiketlenmesi konusunu ele almislardir. Mevcut otomatik etiketleme motorlar1 arasinda
sadece Maplex ve Label-Ez alan objeleri distan etiketleme segenegine sahiptir. Gelistirilen
algoritma alanin sekline gore etiketin aday konumlarini belirler ve kartografik kurallara gore
olusturulmus puanlama yontemine gore en yiiksek puan alan aday konuma etiketi yerlestirir. Bu
algoritma adalar, takimadalar ve goller gibi alan cografi objelerin etiketlenmesinde etkin ve
basarili bir ¢6ziim ortaya koymustur.

Krogmann (2017), yaymminda nokta objelere ait etiketlerin otomatik yerlestirmesi
problemine ¢o6ziim aramigtir. Yeni gelistirdikleri algoritma ve mevcut algoritmalar arasinda
etiketleme kalitesi kriteriyle bir karsilastirma yapinislardir. Dinamik etiketlemede birkag yiiz
etikette algoritmalarin zorlandigi buna karsin statik etiketlemede binlerce etiketi diizgiin
yerlestirdigi sonucuna varilmistir. Ust iiste gelen etiket sayisi, etiketlenemeyen obje sayisi, etiket
konumu, estetik kalite kriterlerini iyi ve koti etiketlemeyi birbirinden ayirmak igin
kullanmiglardir.  Acgézlii, Belirli Gradyan Inis, Benzetimli Tavlama algoritmalari
karsilastirildiginda en hizlisinin Ag¢gdzlii algoritmasi, sorunsuz etiketleme sayisi en fazla olan
Benzetimli Tavlama algoritmasi ¢ikmistir. Kendileri ise OpenLLL. API’sini nokta obje etiketleme
algoritmasi ¢ozlimii olarak tiretmiglerdir.

Chamra (2017), yiiksek lisans tezinde Acgozli, Tamsayr Programlama, Genetik
Programlama algoritmalarini incelemistir. A¢gozlii algoritmasinin ¢ok hizli ¢alistigr yalniz sonug
iirlin kalitesinin digerlerine nazaran geride kaldigi, tamsay1 programlamanin en 1yi sonucu ¢ok

yogun bilgisayar giicii kullanarak uzun siirede ulastigt ve biiylik veri setlerinde gii¢liikler
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yasadigi, genetik algoritmasinin en iyiye yakin sonuclari bazi ayarlamalar sonucu aldigi ve her
seferinde ayn1 sonuglar1 vermekte zorlandig1 tespitleri yapilmistir.

Lu (2019), nokta, ¢izgi, alan detaylarin ¢oklu etiketleme problemine iliskin ¢oziim
arayisinda bulunmustur. Genellikle ¢alismalarin tek bir detay tipi lizerinde yogunlastigi, biitiin
detaylarin birlikte etiketlendigi ¢aligmalarin az oldugundan bahsetmektedir. Buna iliskin olarak
Diferansiyel Evrim (Differential Evolution) ve Genetik algoritmalarini hibrit sekilde uygulayarak
olusturduklar1 Tam Diferansiyel Evrim ve Genetik algoritmasi ¢oklu objelerin etiketlenmesinde
kullanmistir. Etiketleme sonucunu Diferansiyel Evrim, Genetik algoritmalar1t ve Maplex ile
karsilastirdiklarinda daha iyi bir sonug elde edildigi goriilmiistiir.

Klute vd. (2019), nokta objelerin yar1 otomatik etiketlenmesi konusunda yaptiklar
caligmada; otomatik yazi yerlestirme algoritmalar1 yaninda sonug iiriine kartografin da miidahale
edebilecegi bir uygulama gelistirmislerdir. Her ne kadar otomatik yazi yerlestirme algoritmalari
cok hizli ve birbirine degmeyen etiketleme yapsalar da bir tecriibeli kartografin ortaya ¢ikarmis
oldugu iirlinlin kalitesine yaklasamamaktadir. Bu nedenle gelistirilen yazilimla etiketlerin bir
kismi oldugu gibi sabitlenirken begenilmeyen etiketlerin konumu, biiyiikliigii ve rengi gibi
ozellikleri degistirilmek suretiyle kartografi da isin i¢ine katmaktadir. Gelistirdikleri uygulama
ile bilgisayarin islem giicii ile kartografin estetik ve sanat bilgisini birlestirmeyi amaglamiglardir.
Kartografin yapmis oldugu diizenlemeler program tarafindan yeni kural olarak alinip bir sonraki
etiketleme isleminde hesaba katilmaktadir. Bu ¢alismada ayrica QGIS agik kaynak CBS yazilimi
iizerinde 7 ayr etiketleme algoritmasi (A¢gozlii, CHAIN, FALP, POPMUSIC, MIS, KAMIS ve
MHS) test edilmistir. Test sonucunda 6zet olarak yogun alanlarda en iyi etiketleme algoritmasi
POPMUSIC, az yogun alanlarda ise KAMIS olarak belirlenmistir.

Pokonieczny ve Borkowska (2019), yapay sinir ag1 algoritmasint 1:50.000 olgekli
topografik haritalardaki yerlesim yeri isimlerini etiketlemede kullanmiglardir. Statistica yazilimi
kullanarak trettikleri ¢6ziimde %65 oraninda kartografla ayni , %15 kartografik kurallara uygun
olmak tizere toplam %80 etiketi dogru yerlestirmislerdir. %20 oraninda ise algoritmayla hatal
etiket yerlestirme yapilmistir. Buna ragmen otomatik etiketleme sonrasinda iiretilen haritalarda
normale gore %50 zaman kazanci saglanmistir.

Krumpe ve Mendel (2020), Barrault’un (2001) egik yaziyla alan etiketleme algoritmasini
daha da gelistirmislerdir. Yogun veri iceren veri setlerini hizli bir sekilde etiketlemeyi basaran bu
algoritmada, etiketlerin font biiyiikliikkleri alan objenin izin verdigi maksimum boyutta
tutulmustur. Alan sekline daha uygun egik etiket yolu olusturulmus ve alan sinirlarina makul bir

bosluk birakarak etiketler yerlestirilmistir.
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Li vd. (2020), alan objelerin etiketlenmesinde derin 6grenme yontemini kullanmislardir.
Vektor alan verisi piksellestirilerek islemler raster veri {lizerinde yapilmistir. Etiketin
yerlestirilecegi alani tespit etmek i¢in anahtar nokta tespiti modeli kullanilmistir. Etiketler %94.5
basariyla alan objelerin merkezine veya sol iist kdsesine yerlestirilmistir. Yontemin bu basarisi

otomatik olarak alan objeleri dogru bir sekilde etiketleyebilecegi sonucunu dogurmustur.

2.3. Yaz1 Yerlestirme Kalitesinin Ol¢iilmesi

Dijk vd. (2002), Imhof (1975) ve Yoeli (1972) tarafindan ortaya konulan yazi yerlestirme
kalite kriterlerini yeniden ele alarak, yazi yerlestirme algoritmalarinin buldugu sonuglari
degerlendiren bir kalite kontrol fonksiyonuna doniistiirmiistiir. Dijk vd. (2002) tarafindan estetik
(nefaset), yazi gOriinimii, obje goriiniimii ve obje- yazi iligkisi olmak iizere dort kalite
parametresi ortaya konmustur. Her parametre i¢cin de Ozel degerlendirme kriterleri ortaya
konulmustur:

e Estetik: Cizgi ve alan objelere ait yazilarin ilgili olduklari objenin sekline uygun
olarak yazilmasi estetik kalitesini ortaya koymaktadir. Birden fazla biikiikliik iceren veya asir1
biikiik egik yazilar diisiik kaliteli olarak goriilmektedir. Egik olarak yazisi yazilmayan nokta obje
yazilari, estetik agidan degerlendirilmemektedir.

e Yazi Goriiniimii: Yazilarin, yakinlarinda bulunan diger obje ve yazilarin arasindan ne
kadar net gOriindiigli yaz1 goriiniimii kalitesini anlatmaktadir. Yazi goriiniimii kalitesi, yazi
blogunun diger yaz1 ve objelere degmeden goriinen yiizdesi olarak ifade edilmistir.

e Obje Goriiniimii: Cizgi ve Alan objelerin kendi yazis1 haricindeki yazilar tarafindan
ortiilmeyen yiizdesi olarak tarif edilir. Nokta objelerde herhangi bir yazi ortmesi diisiik kalite
olarak degerlendirilir.

e Obje-Yaz Iliskisi: Obje ve yazi arasinda ne kadar net bir baglant1 oldugunu ortaya
koyar. Dijk vd. (2002) yayinlarinda nokta, ¢izgi ve alan objeler ile yazi iliskilerini ayr1 ayr1 ele
alan karmagik kriterler ortaya koymuslardir.

Literatiirde en ¢ok kullanilan yaz1 yerlestirme kalite parametresi yazi goriiniimii, yani
yazilarin {ist liste gelmemesi parametresidir. En az Olgiilen parametre ise objektif olarak
belirlenmesi en zor olan estetik parametresidir (Kern ve Brewer, 2008).

Brewer vd. (2010), farkli 6l¢ek ve ¢oziintirliiklerde ve farkli resim formatlarinda haritanin
nasil gorlindiigiinii belirli olciitlere gore degerlendirerek, ¢oklu dlceklerdeki sunumlarda kot
goriiniimilin Oniline gececek c¢oziimler liretmeyi amaglamiglardir. Bu nedenle, asagida siralanan

kalite kontrol kriterlerini kullanmislardir;
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Etiket goriiniimii ve okunabilirligi

Cok kiictik veya biiylik yaz1

Bozuk harf formlar1 (agili)

Cok acik veya ¢ok koyu renkli

Zay1f Stil (¢ok dar, italik, kalin, harf aralikl1)

Tek tek karakterler hizalanmamis (diizensiz)

Harf formu piiriizlii (olusturma nedeniyle)

Yanlis harf biiyiikliigii 6zelligi secimi (kiiclik veya biiyiik harf)
Kotii yazi tipi se¢imi

Kotu kisaltma

Etiket yerlestirme ve genellestirme

Etiketin altindaki diger objelerden dolay1 karmasik gériintim

Diger etiketlere ¢cok yakin olma

Etiketin hangi objeyi nitelediginin anlagilamamasi

Cok kiiciik olan alani sinir1 boyunca etiketlenmesi veya ¢ok biiylik bir alanin sadece
merkezinde etiketlemesi

Uygun olmayan egrilik veya a¢1 kullanilmasi (yatay etiketleme gereken yerde egik
veya egrili sekilde etiketleme)

Birden ¢ok satirl etiketleme yerine tek satir kullanilmasi veya tam tersi

Objenin ¢ok fazla 6zniteligi etiketlenmesi

Etiket hiyerarsisinin obje tliriine uygun olmamasi

Etiket kategorisinin obje tiirline uygun olmamasi



20
3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Harita Yazilar1 Genel Kurallar

Haritalarda yazilar, kartograf ile harita okuyucusu arasinda bir iletisim koprisi
kurulmasini saglar. Bu iletisim, objelere ait Ozniteliklerin, 6lgegin, baski numarasinin veya
koordinat bilgilerinin yaziyla dillendirilmesi sayesinde ger¢eklesir. Aslinda her tiirlii dokiimanda
ifade edilmek istenenler, yazinin sembolleri olan harf, rakam ve isaretlerle anlatilirlar. Tarihsel
belge niteliginde olan haritalarda yer alan isaretler, harfler ve rakamlar kartograflarin iletisim
araci olarak kullanilirlar (HGM, 2003).

Harita yazilar1 6ncelikle harita okuyucusuna dogru ve eksiksiz bilgi aktarimi yapan islevsel
bir ara¢ olarak sekillenmelidir. Islevsellik saglandiktan sonra yazinin estetigi diisiiniilmelidir.
Islevsellikte amag; obje bilgileri yaninda haritaya ait projeksiyon, 6lcek, baski ve kaynak
tarihleri gibi ek bilgileri harita okuyucusuna kusursuz aktarmaktir. Yazinin estetigi ise harita
objeleri ile yazilar1 arasinda gilizel bir uyum, géz yormadan haritayr okumay1 saglayan bir
nefaseti ifade eder. Her ne kadar estetik arka planda olsa da; daginik, diizensiz ve karmakarigik
diizenlenmis yazilar, harita kullanicisi ile kartograf arasindaki iletisimin kopmasina yol acgar. Bu
nedenle kartograf, ne islevsellikten ne de estetikten taviz vermeden aralarinda hassas bir denge
kurmalidir. Bu denge ¢ogunlukla yazi tipinin dogru se¢imi ve uygun yere yerlestirilmesi ile
ilgilidir. Harita yazilarinin tipi, agisi, egikligi, ara bosluklari, kapsama alani ve objelere gore

yerlesimi onu nesir metinlerden ayiran en 6nemli 6zelliklerdendir (Cobanoglu, 2016).

3.1.1. Objelerin Yaz ile ifadesi

Objeler yazi ile ifade edilirken yazinin tipi, objelerin Ozniteligini betimlemek igin;
yazinin yerlesimi, objelerin konumlarini ifade etmek i¢in; yazinin biiylikliigli, objenin énemini

bildirmek i¢in, yazinin aralig1 ise objenin kapladigi alan1 gostermek i¢in kullanilir.

3.1.1.1. Yazimin Tipi

Yaz tipleri objelerin 6zniteligini ifade etmek i¢in kullanilir. Farkli yazi tiplerinin yer
aldigr Sekil 3.1.de, hidrografya yazilar1 mavi italik renkle, yerlesim yeri yazisi siyah ve normal
tipte, tepe sirt yazilari siyah italik renkle yazilmistir. Dogal objelere ait yazilarin italik tercih

edildigi goriilmektedir (HGM, 2000).
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Sekil 3.1. Yazi tipinin obje 6zniteliginin ifadesinde kullanilmasi

3.1.1.2. Yazinin Yerlesimi

Pafta yiiziinde bulunan yazilar, yerlesimi ile niteledigi yazinin konumu hakkinda bilgi
verirler. Cizgi objelere ait yazilar hemen altinda yer alan objenin, nokta objelere ait yazilar
genellikle sol altinda bulunan objenin, alan objelere ait yazilar ise genellikle {izerinde bulundugu
alandaki objenin konumunu bildirirler. Sekil 3.2.de niteledigi objeden uzak kalan “Fabrika”

yazist dogru konumu bildirmesi i¢in yazi1 okuyla desteklenmistir.

Sekil 3.2. Objenin konumunun yazinin yerlesimi ile ifade edilmesi

3.1.1.3. Yazinin Biiyiikliigii

Objelerin 6nem seviyesi arttik¢a yazisinin boyutu da artmaktadir. Sekil 3.3.de il ve ilge
isimlerinde yazi biiyilikliiglinliin yerlesim yerleri arasindaki hiyerarsik biiyiikliik farkini ifade

etmede kullanildig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.3. Objenin éneminin yazinin boyutu ile ifade edilmesi

3.1.1.4. Yazinin Arahg

Objenin kapladig: alanin ifadesinde, yazinin harf araligi 6zelligi kullanilir. Harf araliklar1
artirilip azaltilarak objenin kapsama alanmin en iyi sekilde ifade edilmesi saglanir. Sekil 3.4.de

goriilebilecegi gibi, deniz ve dag yazilar ilgili objelerin kapladigi alana gore yazilmistir.
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Sekil 3.4. Objelerin kapsadigi alanin harf araliklariyla ifade edilmesi

3.1.2. Yazzada Amac

Harita yazilarinin yazim kurallar1 tarihsel gelisim siireci igerisinde buglinkii halleri
almiglardir. Bu kurallar, sanatsal yonii yliksek olan kartograflarin estetik yargilari ve deneyimleri

ile harmanlanarak gilinlimiizdeki tasarim standartlarina doniismiistiir. Harita yazilari;
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okunabilirlik, uyum, yeniden iiretime uygunluk, ekonomik olma ve kolay kullanilabilirlik
alanlarindaki dort temel amaca hizmet etmektedir (HGM, 2000). Yeniden iiretime uygunluk ile
ekonomik olma ve kolay kullanilabilirlik klasik kartografya ile ilgili olup sayisal iiretimin

gerceklestirildigi giinlimiizde gecerliligini yitirmistir (Cobanoglu, 2016).

3.1.2.1. Okunabilirlik

Haritalarda okunabilirlik, yazilara ait her harfin net bir sekilde ayirt edilebilmesi olarak
anlasilabilir. Harita {izerinde bir¢ok farkli renk, tip ve bigimde isaret ve yazi1 barindirmaktadir.
Uygun yazi yerlestirme, birbirleri ile {ist iiste gelmeden ve diger obje isaretlerini 6rtmeden
gergeklestirilmelidir. Harita yazilar1 ile obje isaretlerinin birbirinden ayirt edilebilir sekilde
diizenlenmesi i¢in uygun yazi tipi se¢imi yaninda, miikkemmel bir yazi yerlestirme ile harf ve
kelimelerin diizgiin araliklandirilmasi gerekmektedir (HGM, 2003).

Harita isaretleri ile yazilarin karigmasini onlemek icin asagida siralanan yontemler
kullanilabilir:

* Yer degisimi,

* Kontrast (renk zitlig1),

» Maskeleme.

Harita yazilarina maske uygulanmasi yazilar1 objelerden ayirarak on plana ¢ikarir ve
okunmasini kolaylagtirir. Sekil 3.5.de maskeleme uygulanarak okunakligi artirilmis yazi1 katmani
iceren bir harita goriintiisii 0rnek olarak verilmistir. Dikkat edildiginde hi¢ renk farki olmamasina
ragmen maskeleme ile harita yazilar1 ¢ok rahat okunabilmektedir. Maskelemenin olumsuz yani
ise objeleri ortiiyor olmasidir. Bu nedenle maskelenmis yazilar1 yerlestirirken objeleri en az

sekilde ortmesine, ¢izgi objelerde ise obje devamliligina zarar vermemesine dikkat edilmelidir.
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Sekil 3.5. Yazilaria maske uygulanmis harita drnegi
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3.1.2.1.1. Yazilar ve Obje Sembolleri

Yazilar miimkiin oldugunca obje olmayan bos yerlere yazilmali, harita isaretlerini en az
seviyede oOrtmelidir. Siyah yazilarin siyah obje isaretleri {izerine yazilirken biitiin harflerin
eksiksiz okunmasina dikkat edilmelidir. Isaret rengi ve yazisi arasinda renk zith@ mevcut
oldugunda okunurluk konusunda sorun yasanmaz. Sekil 3.6.da yazilarin ¢cogunlukla bos alanlara
objelerin lstiine gelmeyecek sekilde yazildigi goriilmektedir. Merkezi yerlerde ise yazilarin

maskeleme ile okunurlugu artirilmaktadir.
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Sekil 3.6. Yazilarin objelerle ¢cakismayan alanlarda yazilmasi

3.1.2.1.2. Haritanin Olgegine ve Ozelligine Gore Yaz1 Secimi

Haritalar ozelligine ve Olgegine gore farkli yazi stilleri ve tasarimlart kullanilarak
olusturulurlar. Bu haritalar topografik, tematik, fiziki veya siyasi Ozellikte olabilirler. Sekil
3.7.de yazilan birbirinden farkli 6zellik tasiyan fiziki ve siyasi haritalara birer 6rnek verilmistir.
Siyasi haritada iilke isimleri ve bagkentlerin yazimi 6n planda tutulmus ve fiziki harita da ise
yeryiizii sekilleri agirlikli olarak yazilmistir. Fiziki haritada olgege gore yazi biiytikliikleri
ayarlanmis olup siyasi haritada ise Ol¢ek faktorii ¢ok dikkate alinmadan iilke bagkent isimleri

yazilmistir (HGM, 2003).
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Sekil 3.7. Haritanin dlgegine ve 6zelligine gore yazi se¢imi

3.1.2.1.3. Biiyiik-Kiiciik Harf Kullanimi

Biiytik kiiclik harf kullanim1 harita okunurluguna c¢ok katki saglayan, tasarimi etkileyen
onemli unsurlardan birisidir. Yalniz biiyiik veya yalniz kii¢iik harf kullanim1 harita okuyucusunu
yoran ahengi bozan bir durum olarak karsimiza ¢ikar. Bu nedenle dengeli bir biiyiik kii¢iik harf
kullanimi harita 6zelligine gore tercih edilmelidir. Sekil 3.8.deki 6rnekte biitiin harflerin biiytik
yazilmasimnin okumayi ve yerlesim yerinin ismini bulmayi zorlastirdigi, ilk harf biiyiik
digerlerinin kiigiik yazilmasmin ise okumayr kolaylastirarak giizel bir ahenk sagladigi
goriilmektedir (HGM, 2003).

GOLPAZAR:

Sekil 3.8. Haritalarda biiyiik-kii¢iik harf kullanimi-1
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Kita, iilke, bagkent, okyanus, siradag, deniz ve biiyiik yerlesim yeri isimleri ¢ogunlukla
biiyiik harfle yazilirlar. Kiiciik yer isimleri, kiiciik adalar, tepe ve burun isimleri gibi 6énem
seviyesi daha diisiik isimler ilk harf biiyiik diger harfler kiiclik yazilirlar. Sekil 3.9.daki siyasi
haritada tilke isimleri, bagkentler, deniz isimleri ve o6zerk cumbhuriyetlerin isimleri biiyiik
harflerle yazilmistir. Diger yerlesim yerleri ise ilk harf biiyiik diger harfler kii¢iik yazilmistir.
Fiziki haritada 6l¢egin kiicliik olmasi nedeniyle iilke isimleri, denizler ve biiyiik daglar biiyiik
harfle yazilmis, baskentler biiyiilk harf yerine alti ¢izili olarak vurgulanmistir. Daha biiyiik
Olceklerde biiylik harfle yazilabilecek ada isimleri de kii¢lik harfle yazilmistir. Biiytik kiigiik harf
kullaniminda 6l¢egin biiyiik bir etkisi bulunmaktadir.

Sekil 3.9. Haritalarda biiyiik-kii¢iik harf kullanim1-2
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Harita dlgegine bagli olarak objeler nokta veya alan olarak gosterilebilirler. Genellikle
nokta objelerin gdsteriminde kiigiik harfler, biiylik alana sahip objelerin gosteriminde ise biiyiik
harfler kullanilir. Ayn1 obje nokta olarak gosterildigi kiiglik Olgekli bir haritada kiiciik harfle
yazilirken, alan olarak gosterildigi biiyiik 6lgekli bir haritada biiylik harfle yazilabilir.

3.1.2.2. Yaz1 Tipi Se¢imi ve Yazinin Uyumu

3.1.2.2.1. Genel

Harita Ttzerindeki yazilarin okunabilmesi i¢in asgari bir biiyiiklilkte yazilmalar
gerekmektedir. Biliylik harfli yazilar 6, kiigiik harfli yazilar ise 7, 8 puntodan diisiik
yazilmamalidir. Baz1 durumlarda haritalarda bu biiyiikliiklerden kiigiik harfli yazilar bulunabilir.
Ornegin topografik haritalarda bina yazilar1 6 punto kiigiik harfli olarak yazilabilmektedir.

Ozellikle hiyerarsik algi verilmesi gereken yazilar arasinda goziin ayirt edebilecegi
seviyede bir biiyiikliik farki olmasi gerekmektedir. Iki yazi arasinda uygun goriilen biiyiikliik
farki iki puntodur. Ornegin Tiirkiye’de iiretilen Topografik haritalarda bulunan il isimleri 12
puntodan baslayarak 24 puntoya kadar ikiser artiriml1 olarak 7 farkl biiyiikliikte yazilmaktadir.

Cok biiyiik puntolarda yazilar kullanilmamalidir. Cok farkli ve ¢esitli yazi tiplerinin
kullanim1 harita igerisindeki ahengi bozar ve kullaniciy: yorar. Yazilar yerlestirilirken bir biitiin
icerisinde nasil duracaklar1 degerlendirilmelidir. Cogu zaman bir yazi fontunun tiirevleri
kullanilarak bir haritada yazilar yazilabilmektedir. Baz1 ¢ok objeli haritalar veya planlar disinda
bu kural gegerlidir. Aynmi seri haritalarin tamaminda ayni tip yazi tiplerini kullanmak esas
olmalidir. Boylelikle kullanict birlestirilmis ayni seri haritalar1 zorlanmadan okuyabilecektir. Bu
kuralara uygun olarak K816 serisi haritalarda yerlesim yerleri yazilarinda Times New Roman
fontu, diger yazilarda ise Arial fontu ve tiirevleri kullanilmaktadir.

Uzman kartograflarin ¢ofu bir harita {izerinde tek yazi tipinin yeterli oldugu
goriisiindedir. Yalniz ayni yazi tipinin bazi tlirevlerini kullanmakta sakinca yoktur. Bu tiirevler
ayn1 yazi tipinin normali, kalini, italigi olabilir. Cok sayida yazi tipi kullanmaktan kaginmak
gerekir. Yine de degisik tiirden yazi tipi kullanilacaksa sekilleri arasinda fazla fark igermeyen
tiplerin kullanim1 daha uygundur.

Farkl1 yazi tiplerinin kullanilmamasini bir kisit olarak degerlendirmemek gerekir. Bilakis
ayn1 yazi tipinin etkin kullanilmasi halinde ¢ok tatmin edici ve okunurlugu yiiksek haritalar

ortaya cikabilir (HGM, 2003).
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3.1.2.2.2. Yazilarda Yerlesim

Yazinin hangi objeye ait oldugu ve neyi tanimladigi yazinin yeri ile ifade edilir. Bu
nedenle haritanin saglikli bir sekilde okunmasi yazilarin dogru yerlestirilmesine baglidir. Yazinin
tipi ve biiyiikliigii kadar yazinin yeri de biliyiilk 6nem tasir. Kartograf ile harita kullanicisi
arasindaki iletisim koprisiinii yazilarin kurdugu akildan ¢ikarilmamalidir.

Ozenli bir yazi yerlesimi harita okunabilirligine ve nefasetine biiyiik katki saglar.
Yazilarin yerlestirilmesi icin tarihsel silirecte birgok kural tanimlanmis olup bunlar, yazinin
iliskili oldugu objenin tiirline gore degismektedir. Yazilar iligkili olduklar1 obje tiirlerine gore;
Nokta, Cizgi, Alan objelere ait yazilar olmak lizere li¢ gruba ayrilirlar.

Yazilarin harita tizerindeki en 6nemli gorevlerinden birisi de konum gosterici olmalaridir.

Bu gorev ii¢ sekilde ifa edilir (HGM, 2003):

¢ Yerlesim yerleri gibi nokta objelerin konumlarini gostermek,
e Nehirler, yollar gibi ¢izgi objelerin yon ve biiyiikliiklerini gostermek,

¢ Okyanus, kita, iilke gibi biiylik objelerin alan ve sekillerini gdstermek.

3.1.2.2.2.1. Nokta Objelere Ait Yazilarda Yerlesim

Nokta objelerle iligkili yazilarin harf aralarinda bosluk birakilmaz. Kiigiik 6lgekli
haritalarda nokta obje yazilar1 enlem ¢izgilerine paralel yazilirken, biiyiik 6l¢ekli haritalarda ise

pafta alt ve iist kenarina (grid ¢izgilerine) paralel yazilirlar (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Harita yazilarinin grid gizgilerine paralel yazilmasi

Nokta objelere ait yazilar ilgili oldugu objeyle olan iligskisini makul seviyede bir
yakinlikla kurar (Sekil 3.15). Nokta objeler kendilerine ait yazilar1 ¢evreleyemez veya yazi
boyunca uzanamazlar. Bu nedenle ayirt edilebilir bir seviyede yakinlikta kendilerine ait tek bir

yazinin bulunmasi 6nem arz etmektedir.
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Sekil 3.15. Harita yazilarinin objeye yakinligi

Yazinin ¢ok yogun oldugu bolgelerde eleme, dlgek biiyiiltme, ok kullanimi veya bos bir
alana igcmetin (inset) agma ¢oziimleri denenebilir (HGM, 2003).

Yazilarin kiigiik bir alanda yogunlagsmasi durumunda g¢evre alanlarda miisait yaz1 yazma
yerleri de mevcutsa diger objelerin de iistiinii kapatmadan Sekil 3.16’da gosterildigi gibi
objelerden uzaga okla belirtilerek yazilar yazilabilir. Yazi oklar1 yazilarin iist {iste binmeden
rahatca yazilabilmesini saglayan yontemlerden birisidir. (Luboschik vd., 2008). Ozellikle harita
alaninin ve ekran boyutlarinin kisith oldugu sayisal haritacilik uygulamalarinda yazi oku ¢6ziimii

siklikla kullanilmaktadir (Wu vd., 2017).

\':dilll-g!

Sekil 3.16. Yogun yerlerde yazilarin okla gdsterimi

Yukarida sayilan kurallarin yaninda Karto25 iiretim sisteminde nokta obje yazilarinin
yerlestirilmesinde literatiirde de siklikla rastlanan asagidaki kurallar kullanilmaktadir (Imholf,
1972; Bertin, 1983; Robinson vd., 1995):

e Yazilar pafta geneline uygun bir dagilim sergilemeli belirli bdlgelerde asiri

yogunlagsma olmamalidir.
e Obje ile yakinindaki yazi arasindaki iliski tereddiitsiiz kurulabilmelidir.
e Yazilar arkasinda kalan objelerin biitiiniiyle goriinmesine engel olmamalidir.

e Yazilar iist iste binmemeli, biitiin harfleri ayr1 ayr1 okunabilmelidir.
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3.1.2.2.2.2. Cizgi Objelere Ait Yazilarda Yerlegim

Yollar, sinirlar, dereler ¢izgi objelerin siklikla kullanilan tiirlerine 6rnek olarak verilebilir.
Nokta obje yazilarinda oldugu gibi ¢izgi obje yazilarinda da harfler aras1 bosluk kullanilmaz.
Cizgi objelerin uzun mesafeler boyunca devam edebilecegi degerlendirildiginde, yazilarinin da
uygun araliklarla tekrar etmesinde sakinca yoktur. Genellikle ¢izgi objenin iistiine ¢izgi yoniine
paralel olacak sekilde tercihen diiz, cok gerekli olmasi durumunda da egilerek yazilabilirler.
Yazilarda ¢ok karmasik egimli yazim tercih edilmemelidir. Yaz1 obje iistiine temas etmeyecek
sekilde makul aralikli olarak yazilmalidir (HGM, 2003). Cizgi objenin ¢izim yonii nedeniyle
dikey yazilmak zorunda olan yazilar; haritanin sag bolgesinde yukardan asagiya, sol bolgesinde
ise asagidan yukariya dogru yazilirlar. Kiigiik harflerdeki alt uzantilarin iist uzantilardan (s, ¢, g,
j) daha fazla olmasi nedeniyle ¢izgi objelere ait yazilarin ¢izginin istiine yazilmasi daha
uygundur (Imholf, 1962; Imholf, 1975; Yoeli, 1972).

Cizgi detayn icinde yazi sigabilecek kadar yeterli genislik mevcutsa yazi detayim igine
yerlestirilebilir (Cobanoglu, 2016). Yazilar ¢izgi objenin baglangi¢c veya bitis noktalarina ¢ok
yakin yazilmamalidir. Yatay hizalanmis yazilar dikey yazilanlara tercih edilmelidir (Wood,
2000; Brewer, 2005).

Sekil 3.17.de, ilk resimde dere isimleri ¢izgi detayin egimi dikkate alimarak makul bir
aralikla objenin iistiine yazilmistir. Ikinci resimde enerji nakil hatlarma ait yazilar okunus yonii

dikkate alinarak yazilmis, iiclincii resimde ise sokak ve cadde isimleri ¢izgi objenin igine

yazilmistir.

Sekil 3.17. Cizgi objelerde yazi 6rnekleri

Miinhani yazilarinin yazim yonii arazinin ylkselis yoniinii gosterir. Bu durum ¢izgi

yazilarda okunus yoniine gore yazim esaslarinda bir istisna olarak karsimiza ¢ikar (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Miinhani yazilar

3.1.2.2.2.3. Alan Objelere Ait Yazilarda Yerlesim

Okyanus, deniz, kita, iilke, orman, biiylik yerlesim yeri, gol gibi objeler alan tipinde
gosterilirler. Bu objelerin yazilar1 genellikle biiyiik harflerle yazilir. Obje biiyiikliigiine gére harf
araligl verilerek yazilirlar. Yazinin kapladigr alan ile objenin sinirlar1 hakkinda harita
okuyucusuna bilgi verilmis olur.

Alan obje yazilar1 i¢in asagida siralanan kurallar kullanilmaktadir: (HGM, 2003):

e Egik yazilacak objelere verilecek egim yumusak olmalidir. (Sekil 3.19).

Toprakkale

Kadirl Kadirli

Hasanbeyli

Sekil 3.19 Alan obje yazilarinda egim

e Heceleme yapilmamalidir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20 Harita yazilarinda heceleme



32

e Yazilarda a¢1 hatasi algisindan kagmmak i¢in tam yatay yazilmayan yazilarda yazi

acist sifirdan belirgin sekilde farkli olmalidir (Sekil 3.21).

KONYA

Bevselir

*pap?

Sekil 3.21. Alan objelerde yazilarin egik yazilmasi

¢ Alan yazilar1 alan siirina ¢ok yakin yazilmamalidir.

e Yazilar, okuma yonii olan soldan saga dogru rahat okunacak sekilde yazilmalidir.

e Yazilara bir kismi ters bir kismu diiz olacak sekilde egiklik verilmemelidir.

e Yazilar bliyiik olcekli haritalarda pafta alt ve list kenarlara paralel, kii¢iik 6lgekli
haritalarda ise yatay grid ¢izgilerine paralel yazilmalidir.

e Yazilar tam yatay yazilmal gerekli olmasi durumunda agili yazilmalidir.

e Alan obje yazilar1 oncelikli olarak alanin i¢ine, yeterli biiyiiklilk olmamas1 halinde ise
disina yazilmalidir.

e Alan yazilar1 alan sinirlarina degecek sekilde yazilmamali uygun seviyede aralikli
olarak yazilmalidir.

e Alan i¢ine yazilan yazilar miimkiin oldugunca agirlik merkezine yerlestirilir.

e Alan obje i¢inde yer alan doku, yazi okunurlugunu azaltiyorsa, yazi alanin digina
yazilmalidir.

e Haritadaki isimlerin dagilisinda genel denge saglamak Onemlidir. Cok fazla yazi
haritay1 karmasik bir hale getirebilir. Haritadaki bos sahalari doldurmak i¢in fazladan yazi
eklenmemelidir. Eger arazideki yerlesim bolgeleri seyrekse buna paralel olarak yazilar da ayni
seyreklikte olmalidir. Miimkiinse belli bir neme haiz olan yazilar harita lizerinde uygun sekilde
gosterilmelidir (Imholf, 1975).

e Alan yazilarin yerlestirilmesinde alanin sekli yazinin nasil yazilacagini belirler. Sili
gibi sekli olan bir iilke i¢in, yazinin dikey olmasi yatay olmasina tercih edilir. Cek Cumhuriyeti

yazisinin iilke sekline uyumlu olarak tatli bir egimle yazilmasi nefaseti yliksek bir temsil saglar

(Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Yazi1 yonii ve egimi

e Yazlar ile objelerin kesistigi kagiilmaz durumlarda yazilar maskelenerek objelerin
bir kismi kapatilabilir.

e Deniz veya gol kiyist olan alanlardaki yazilar denizin ya tamamen igine veya
biitiinliyle kara igine yazilir. Deniz veya g6l kenar1 olan yerlesim yerlerinin isimlerinin deniz

icine yazilmasi daha ¢ok tercih edilir. (Sekil 3.23).

° fsim K fsim F

isim J ®

Isim A

. Isim E
[simB @ i
S isim D
Isim G fsim 1
fsim H fsim C

Sekil 3.23. Deniz veya gol kenarinda isimlerin yazimi

3.1.2.2.2.4. Yaz1 Yogun Alanlarda Uygulanan Yerlestirme Coziimleri

Yazi yogun alanlarda maskeleme, gélgeleme, yazi kii¢iiltme, iki sirali yazma, kisaltma,
yazi oku, konugma baloncugu, anahtar numaralandirma gibi segenekler topografik harita {iretim
standartlarinda kullanilmaktadir (Brewer, 2005). Tiirkiye 1:25.000 o6lgekli topografik
haritalarinda 6zellikle, iki sirali yazma, uzun kurum isimlerinin kisaltilmasi, yazi oku ve
numaralandirma ¢ozlimleri kullanilmaktadir. Bu ydntemlerin yazi yogun alanlarda yeterli

¢Oziimii saglayamamasi nedeniyle ¢ogunlukla anahtar numaralandirma yontemi kullanilmaktadir

(Sekil 3.24).
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17 Hastane

Sekil 3.24. Topografik haritalarda anahtar numaralandirma

3.2. Otomatik Etiket Yerlestirmede Kullamlan Algoritmalar

Otomatik etiket yerlestirme isleminin olduk¢a zor olmasi, bu alana olan yazilimer ilgisini
olduk¢a artirmistir. Probleme ¢oziim iiretebilmek adina yazilimcilar tarafindan birgok farkli
algoritma denenmistir. Nokta, cizgi ve alan objelerin etiketlenmesinin ayri ayri1 zorluklar
icermesi nedeniyle genellikle eniyileme algoritmalar1 kullanilarak sonuca ulasilmaya
calisilmistir. Glintimiizde en 1yi etiketleme sonucunu elde etmek i¢in yeni algoritmalar kullanma
arayiglart halen devam etmektedir. Otomatik etiket yerlestirme amaciyla literatiirde siklikla

kullanilan algoritmalar hakkinda asagida kisa bilgiler verilmistir.

3.2.1. Tamsay1 Programlama Algoritmasi (Integer Programing Algorithm)

Sonucu tamsay1 olarak istenen problemlerin ¢éziimiinde kullanilan dogrusal programlama
yontemine tamsayili programlama denir. Tiim degiskenlerin tamsay1r olmast gerektigi
problemlere saf tamsayili programlama, tiim degiskenlerin 0 ya da 1’e esit olmasinin istendigi
bir tamsayili programlama problemine ise 0-1 tamsayili programlama denir. Etiketlerin
yerlestirilecegi konumlarin belirlenmesinde, uygun yerlere 1 uygun olmayan yerlere ise 0
atamasi yapilarak tamsayili programlama tekniginden yararlanilir. Dal ve sinir yontemi ise

pratikligi sayesinde oldukga sik kullanilan bir tam sayili programlama teknigidir (Karadz, 2014).
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3.2.2. Benzetimli Tavlama Algoritmasi (Simulated Annealing Algorithm)

Benzetimli Tavlama Algoritmasi (BTA), metallerin tavlama siirecinden esinlenerek
belirli bir maliyet fonksiyonunun en iyi sonucuna yaklagmak i¢in tasarlanmig sezgisel bir
eniyileme teknigidir. BTA, katilarin 1sitilmasi ve ardindan yavasga sogutulmasi esasina dayanir.
Isitilan katilarin sicakligr diistiigiinde, katinin i¢ parcaciklar1 her sicaklikta bir denge durumuna
ulagir. BTA, 1s1 arttik¢a, en iyi yerel optimayr bulmak i¢in komsu bolgeye gidecektir. Yavas
yavag sogumaya basladiginda ise en iyi yerel optimada durmaya calisacaktir. Bu yaklasim,

eniyileme problemine ¢6ziim bulmak i¢in kullanilir (Metin, 2021).
3.2.3. Gradyan Inis Algoritmasi (Gradient Descent Algorithm)

Gradyan inis algoritmasi 1847°de Fransiz matematik¢i Louis Augustin Cauchy tarafindan
icat edilmistir. Makine Ogrenmesi uygulamalarinda ve geri yayilimli yapay sinir aglar
eniyilemesinde, matematiksel formiilasyonunun basit olmasi ve iteratif niimerik ¢oziim
saglayabilmesi nedeniyle yaygin olarak kullanilan algoritmalardan biridir. Makine 6grenmesinin
amaclarindan biri, en yiiksek dogrulugu bulmak veya hata oranini en aza indirmektir. Gradyan
inigi, maliyet fonksiyonunu en aza indirgeyerek asgari hatayr bulmak i¢in de kullanilir. Bu
yontem, iteratif olarak fonksiyonlarin minimum noktalarina dogru ¢6ziimii ilerletir ve dogrusal
olmayan programlamada (nonlinear programming) yaygin olarak kullanilir. Gradyan inig
algoritmasi fonksiyonun tiirevine baglhidir. Bu nedenle gradyan inis algoritmasinin uygulanacagi

fonksiyonlarin tiirevlenebilir olmas1 gerekmektedir (Yagmur, 2020).
3.2.4. Acgozlii Algoritma (Greedy Algorithm)

Sezgisel bir yontem olan aggozlii tiiriindeki algoritmalar tasarim kolayligi ve en iyi
cOziime yaklasimi agisindan oldukga kullanish bir yontemdir. Bir seferde tek bir karar verir ve o
anda en fazla fayday1 gézetmeyi amagclar. Baska bir ifadeyle en uygun ¢oziime gotiirebilir
yaklagimiyla yerel en uygun se¢imleri yapar. A¢gozlii algoritmasi baslangi¢ olarak nesneleri bazi
kistaslara gore siralar ve bos kiimeden baglamak iizere ¢6zliim kiimesini genisletmeye c¢alisir. Tek
seferde tek nesne icin karar verilmektedir. Sondaki ¢6z{imiin uygun olmasi durumunda, nesne o
anki gecerli ¢oziime eklenirken; aksi durumda bir daha isleme girmemek {izere elenmektedir
(Berberler, 2009). Boyle bir yaklasim belki her zaman kesin ¢6ziim vermez ama basit oldugu

icin karmasik hesaplamalar gerektirmez ve en kisa siirede problemi ¢oziime kavusturur.



36
3.2.5. Genetik Algoritmasi (Genetic Algorithm)

Genetik algoritmalar, dogada gézlemlenen evrimsel mekanizmalara benzer mekanizmalar
kullanarak ¢alisan eniyileme yontemidir. Cok boyutlu uzayda belirli bir maliyet fonksiyonuna
gore en iyilestirme amaciyla iterasyonlar yapan ve her iterasyonda en iyi sonucu iireten
kromozomun hayatta kalmasi prensibine dayanan en iyi ¢0ziimii arama yontemidir. Genetik
algoritmalar problemlere tek bir ¢oziim liretmek yerine farkli ¢éziimlerden olusan bir ¢oziim
kiimesi tretir. Boylelikle, arama uzayinda ayni anda bir¢ok nokta degerlendirilmekte ve sonucta

global ¢ozlime ulasma olasilig yiikselmektedir (Beasley vd., 1993).
3.2.6. Tabu Arama Algoritmasi (Taboo Search Algorithm)

Tabu Arama algoritmasi insan hafizasinin ¢alismasindan esinlenilerek onerilmis bir yerel
arama yontemidir. Tabu arastirmasi temel olarak belirli bir problem iizerine elde edilen ilk
¢oziim etrafinda komsuluklar olusturmaktir. Komsuluk mekanizmasi ele alinarak birbirini
izleyen secilmis c¢oOziimlerden daha iyi olam1 Tabu Listesi olarak atanir. Tabu arama
algoritmasinda tabu listesi olarak olusturulan ilk aday ¢6ziim ve degisken komsu ¢6ziim sayisi,
bir tiir tabulastirma gorevi yapmaktadir. Kotli sonug¢ veren bolgelerde daha fazla islem
yapilmamasi (bu elemanlarin komsu sayilarinin azaltilmasi), istenen ¢Oziime daha az
hesaplamayla, dolayisiyla daha hizli ulasmayla saglamaktadir. Iyi sonug veren parametrelerin bir
sonraki iterasyonda komsu sayilar1 yiikselmekte, boylece algoritmanin verimliligi de artmaktadir

(Uludag, 2015).

3.2.7. Tepe Tirmamsi Algoritmasi (Hill Climbing Algorithm)

Tepe Tirmanis1 (T-T) Algoritmasi, yapay zekad alanindaki matematiksel eniyileme
problemleri icin kullanilan sezgisel bir algoritmadir. Iki boyutlu bir grafikte en diisiik noktalar:
arama esnasinda yapmis oldugu hareket tepe tirmanmaya benzemesinden dolayr bu isimi
almistir. T-T algoritmasi bir iteratif iyilestirme (yerel arama) yontemidir. T-T, inis ya da adim
adim inis strateji olarak da adlandirilmaktadir. Bu algoritmanin temelinde, tanimlanan bazi
kurallara gore bir ¢oziimden bir diger komsu c¢oziime ulasma vardir. T-T algoritmasinin
etkinliginde iyi bir komsuluk yapis1 seciminin &nemi biiyiiktiir. Iyi mutlak agidan en iyi olmak
zorunda degildir. T-T’nin zayif yan1 yerel ve genel en iyi arasindaki ayrimi yapamamasi sonucu
yerel en iyiden kagamamasidir. Yerel en iyiden genel en iyiye gegebilmek icin modern

sezgiseller gelistirilmigtir (Yigit ve Tiirkbey, 2003).
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3.3. Otomatik Yaz1 Yerlestirme Coziimii iceren Paket Yazilimlar

Yazilarin yerlestirilmesi olduk¢a karmasik ve zor bir problem olmasi nedeniyle sadece
birka¢ yazilim ¢ozliimii (ESRI Maplex, MapText Label-EZ ve MAPublisher LabelPro) belirli bir
seviyede bu problemin iistesinden gelebilmektedir (Skupin, 2011). Giliniimiizde, asagida
siralanan etiketleme motorlar1 ve CBS yazilimlar harita yazilarimi olusturmada kullanicilarina

yardimc1 olmaktadir:

e Maplex (ArcGIS)

e Label-EZ (MapText)

e LabelPro (MAPublisher)
e PAL (QGIS)

e Netcad
e Maplnfo
e AutoCAD

e MapServer
e GeoServer

e Mapnik

Karto25 harita tiretim sisteminde ESRI ArcGIS kullanilmasi nedeniyle bu tez
calismasinda etiketleme motoru olarak Maplex kullanilmistir. Maplex, net, iyi yerlestirilmis
yazilarla haritalar olusturan yiiksek kaliteli bir etiket yerlestirme 6zelligi sunmaktadir. Kolayca
tanimlanabilen kapsamli etiket yerlestirme secenekleri ve etiket c¢akigsmasit ¢oziimleme
yontemleri sunmaktadir. Etiketleme parametreleri, sokaklar, miinhaniler, nehirler ve parseller de
dahil olmak tizere bir¢ok yaygin harita etiketleme sorunu i¢in kullanilabilmektedir (ESRI, 2021).
Maplex ileri etiketleme yazilimi doygun bir tecriibeye ulagmis ve biitiin topografik harita liretim
ihtiyaclarini karsilayabilmektedir (Hardy, 2009).

Dobesova (2007), ArcGIS 9.1. Maplex etiketleme araci ile Autodesk Map 3D 2006
yazilimi etiketleme aracini tematik harita tiretiminde karsilagtirmig; Maplex etiketleme aracinin
AutoDesk’e gore daha iyi sonug verdigi, Maplex etiketleme ile olusturulan haritalarin kartograf
tarafindan son bir manuel etiketleme ile diizenlenmesi gerektigini belirtmistir. Kern ve Brewer
(2008), ESRI ArcMap 9.2 yaziliminda ait standart etiketleme Motoru ile Maplex etiketleme
motorunu karsilagtiran bir ¢calisma yapmistir. Maplex etiketleme motorunun, Standart etiketleme

motoruna nazaran yiizde 7 oraninda daha fazla etiketi basariyla yerlestirebildigi gdriilmiistiir.
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Her iki {irliniin de etiketlerin tamamini tercih edilen pozisyona, %93 {inii ise iist iiste gelmeden
yerlestirilebildigi, dolayisiyla aymi kalitede etiket yerlestirme performans:t gosterdigi
goriilmiistiir.

Hardy (2009), Roth vd. (2011), Meinhardt (2017), Usery (2018) ¢alismalarinda Maplex
etiketleme motorunun otomatik harita iretimlerinde yazi katmaninin olusturulmasinda
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Bununla birlikte, Maplex etiketleme motoru tamamriyla
baskiya hazir bir {irlin olusturamadigindan kartograflar tarafindan da desteklenmesi
gerekmektedir (Do Nascimento ve Eades, 2008). Etiketleme motorlarinin olusturdugu yazi
yerlestirme c¢ozlimlerine katki saglayacak eklentiler kartografin harita {retim yiikiinii
azaltmaktadir.

Bu tez calismasinda Maplex etiketleme motoru, yazi katmaninin biiyiik ¢ogunlugunun
olusturulmasinda yardimc1 bir arag¢ olarak kullanilmigtir. Miinhani yiikseklik yazilarinin uygun
olarak biitlin paftaya dagitilmasi, bina numaralandirmasi isleminin yapilmasi1 konularinda
Maplex etiketleme motoru yeterli bir ¢éziim sunmamaktadir. Maplex etiketleme motorunun
yetersiz kaldigi bu durumlar i¢in ek yazilimlar gelistirilmis ve yazi katmaninin sorunsuz

olusturulmasi saglanmistir.

3.4. Yeni Isaret Gelistirilerek Yazis1 Kaldirilan Objeler

Her gecen giin topografik haritalarda gosterilen objelerin ve yazilarin artigi, haritalarda
bulunan yaz1 yazmaya elverisli alanlar1 daraltmaktadir. Bu nedenle baz1 sik kullanilan objelere
0zel isaretler gelistirme ihtiyact duyulmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen topografik haritalarin (25,
50, 100K) dinamik lejanta (Cetinkaya vd., 2007) sahip olmasi nedeniyle pafta yliziinde yer alan
her objeye ait isaretlerin lejantta gosterilmesi yeni isaretlerin yaratilip kullanilmasim
kolaylastirmaktadir. Ozel isaretlerin artmasi ile haritalar sadelesmekte daha az rastlanan objelere
ait yazilara yer acgilmaktadir. Ayni zamanda objelerin sadece isaret ile gosterilmesi toplam
iiretimde zaman kazancini da beraberinde getirmektedir.

Eneji nakil hatlaria ait kilovat yazilar1 her topografik haritada siklikla bulunmaktadir.
Haritalarda orta, yiliksek ve ¢ok yiiksek gerilime sahip enerji nakil hatlar1 sirasiyla (34,5 kv.),
(154 kv.) ve (380 kv.) degerleri ile etiketlenmektedir. 2020 basimli topografik haritalarda bu

hatlar i¢in 6zel isaretler yaratilmis ve bu yazilar haritalardan kaldirilmistir (Sekil 3.25).
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Enerji nakil hatti: —
(34.5 kv,154 kv,380 kv) o
Eneriji nakil hatti (yer alti): >

(34.5 kv,154 kv,380 kv) B —— e

Sekil 3.25. Enerji nakil hatt isaretleri

Hastane, saglik ocagi, saglikevi, Aile Sagligi Merkezi (ASM) gibi saglik kurumlarindan
herhangi biri neredeyse her mahallede bulunmaktadir. Her mahalle igerisinde saglik kurumu igin
yaz1 yazilmasi paftayr yazi anlaminda yoran bir unsurdur. Bu nedenle hastane i¢in bir, diger

saglik kurumlar1 i¢in ortak bir olmak tizere iki isaret gelistirilmistir (Sekil 3.26).

Hastane, Saglik ocagi/evi-ASM @ &

Sekil 3.26. Saglik kurumlari isaretleri

Gegmis yillarda, ilkokul ve ortaokul gibi ilkdgretim kurumlari i¢in haritalarda ilgili bina
lizerine bayrak atilmasi suretiyle bir isaret gelistirilmistir (Sekil 3.27). Giinlimiizde liselerin ve
ilkogretim okullarinin ¢ok degiskenlik gdstermesi ve ayrica lise isimlerinin de bir hayli uzun
olmas1 nedeniyle liseler i¢in de bayrak uygulamasina gegilmistir. Egitim kurumlarinda sadece

yiiksekokul ve tiniversitelerin 6zel isim yazilar1 yazilmaktadir.

ilkokul, Ortaokul, Lise

oy

Sekil 3.27. Egitim kurumu isareti

Son yillarda gilines enerjisi tarlalar1 siklikla rastlanan objeler olmasi nedeniyle giines

enerji santralleri i¢in isaret gelistirilmistir (Sekil 3.28).

Elektrik santrali: ,
Riizgar, Niikleer, Giines T [\ #

Sekil 3.28. Giines enerjisi santrali isareti

Boru hatlar icerisinde tasidiklar1 madde {istlerine parantez igerisinde ifade edilecek
sekilde yazilmaktadir. Pafta icerisindeki yazilarin azaltilmasi maksadiyla petrol ve dogalgaz boru
hatlar1 i¢in 6zel semboller olusturulmustur. Diger maddeleri tasiyan hatlar cok azinlikta olmasi

nedeniyle onlar i¢in de ayr1 bir isaret gelistirilmistir (Sekil 3.29).
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Petrol Boru Hatti —

Petrol boru hatti

(yer altr)

Dogal gaz boru hatti B ———
Dogal gaz boru hatti (yer altl)) —— —o— -
Boruyla nakil hatti —ce——o0e—

Boruyla nakil hatti (yer alti) o O

Sekil 3.29. Boru hatlari isaretleri

Orman yangini gozetleme kulesi veya binasi orman igeren paftalarda siklikla rastlanan ve
yazist olduk¢a uzun olan bir objedir. Bu uzun yaziy1 yazmaktan kaginmak i¢in asagidaki isaret
gelistirilmistir (Sekil 3.30).

Yangin Gozetleme Noktasi .

Sekil 3.30. Yangin gozetleme noktasi isareti
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4. YAZI KATMANI OLUSTURMA UYGULAMASI
4.1. Giris

Kartografik etiketleme; etiketlenecek objelerin se¢imi, etiket igeriginin belirlenmesi,
tasarimi ve yerlesimi ana adimlarindan olusmaktadir. Basarili etiketleme, tiim bu adimlarin
dikkate alinmasina baghdir. Ne yazik ki, bilimsel kartografik kaynaklar incelendiginde,
etiketleme cogunlukla bir etiket yerlestirme sorunu ve bazen de tipografik bir tasarim sorunu
olarak ele alinmaktadir. Ancak hangi objelerin etiketlenecegi ve etiketlerin iceriginin ne olmasi
gerektigine dair sorular nadiren diisiiniilmektedir (Skupin A. ve Skupin M., 2009). Bu tez
calismasinda etiketlenecek objelerin se¢imi ve igeriginin belirlenmesi konularina da agirlik
verilerek bir biitiin halinde yaz1 katmani ele alinmaktadir. Yaz1 katmani, kuralina gére uygun
olusturulmus kartografik etiketlerin (labels) yaziya (annotation) doniistiiriilmesiyle
olusturulmaktadir.

Karto25 {iretim sisteminde, yazi katmani baslangicta ham olarak olusturulmakta tiretim
siirecindeki diizenleme ve kontroller sonucunda ise nihai halini almaktadir.  Yazilarin
diizenlemesi ve haritada sunumu i¢in gerekli islemlerden birisi de yazi igeriginin belirlenmesi ve
siniflandirilmasidir (Yeoli, 1972). Bu kapsamda, yazi katmani 17 yazi sinifindan olusmaktadir ve
her biri farkli kurallarla tiretilmektedir. HGM’nin temel veritabani, 1:25.000 6lgekli topografik
verileri barindiran TOPOVT dir ve kartografik iiretim sistemlerinin kaynagin1 olusturmaktadir.
TOPOVT topografya (dag, tepe, sirt, mevki, korfez vb.) ve yerlesim yeri yazilarini1 yazi1 katmani
olarak (annotation) barmmdirmaktadir. Diger cografi objeler ise harita yazisi olacak bilgilerini
Ozniteliklerinde tutmaktadir. Bu nedenle yazi smiflarinin kimisi TOPOVT’den dogrudan
doniistim ile kimisi ise Oznitelikten etiketleme yontemiyle olusmaktadir. TOPOVT’de olmayan
ve Oznitelikten gelmeyen yazilar ise manuel olarak eklenmektedir. Cizelge 4.1.de yaz1 katmanini
olusturan yazi siiflarinin nasil olusturuldugu gosterilmektedir:

Cizelge 4.1.de belirtilen yazi smiflari, harita yazilarimin belirli bir mantikla
gruplandirilmasiyla olusturulmustur. Her yazi sinifi, kendisi i¢in tamimlanmis yazi tipi,
bliyiikliigii, rengi ve durumu kullanir. Bu kurallar, HGM Kartografik Gosterim Y6nergesinin Ek-
C 1:25.000, 1:50.000 ve 1:100.000 Olgekli Topografik Harita Yazilarinda Kullanilan Font ve
Puntolar boliimiinde tanimlanmaktadir (HGM, 2018).

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan uygulama calismasinda, Cizelge 4.1.de bulunan
“Resmi Bina Numaras1” yazi sinifi i¢in yeni yazilim gelistirilmis, diger yazi siniflar i¢in Cap

vd. (2020) tarafindan ortaya konulan eksikliklerin giderilmesi maksadiyla yeni ayarlar ve yazilim
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diizenlemeleri gergeklestirilmistir. TOPOVT’den doniisim yontemiyle gelen yazilar igin
TOPOVT igerisinde yeni yazi veri modeli gelistirilmis, miinhani yiikseklik yazis1 ve kot noktasi
yazilarimin yazilimla manuel olarak eklenmesi karar1 alinmistir. Cizelge 4.1.de yer alan yazi

siniflart igin liretilmis otomatik yontemler, yapilan islemler ve ayarlar asagida ayrintili olarak

aciklanmustir.
Cizelge 4.1. Yaz1 smiflar ve olugturulma yontemleri.
Nu. Yazi Siiflari Olusturulma Yontemi
1 Yerlesim Yerleri TOPOVT'den Doniisiim
2 Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki Isimleri TOPOVT'den Doniisiim
3 Mevki Yazist ve Hudut Tagt Numarasi TOPOVT'den Doniisiim ve Etiketleme
4 | Dag Isimleri TOPOVT'den Déniisiim
5 | Bitki Ortiisii ve Metresi Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
6 Bina ve Tesis Yazilar1 Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
7 Anten - Baca Yazilar1 ve Yiikseklikleri Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
8 Yiikseklik Yazisi Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
9 Dere Isimleri Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
10 | Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir Isimleri | Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
11 | Gol, Gélet, Baraj ve Deniz Isimleri Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
12 | (Jlke isimleri Manuel Ekleme
13 | Resmi Bina Numarasi Etiketleme- Otomatik Yerlestirme
14 | Mahalle Numarast Manuel Ekleme
15 | Miinhani Yiikseklik Yazisi Yazilimla Manuel Ekleme
16 | Yol Numarasi Manuel Ekleme
17 | Gider Yazisi Manuel Ekleme

4.2. TOPOVT'den Déniisiim Yontemiyle Uretilen Yazilar

Yeryiizii sekilleri, topografik haritalar {izerinde 6nemli kiiltlirel isaretler olarak hizmet ederler.
Bu nedenle yeryiiziinii isimlendirmesi topografik haritalarin énemli bir yoniidiir. Bununla birlikte
yeryiizii sekillerinin isimlendirilmesi altinda yatan mantik diizgiin bir sekilde tanimlanamamagtir.
Veri tabanlarinda gozlenebilen (makroskopik) yerylizii bi¢imlerini temsil etme ihtiyacina
ragmen, obje tabanli arazi gosterimi sadece goller, nehirler, ormanlar ve sulak alanlar gibi
objeler i¢in uygulanmigtir. Bunun nedeni, sinirlariin fiziksel olarak gézlemlenebilir olan sulak
alan-kurak alanlarin rahatca kiymetlendirilebilmesidir. Daglar, tepeler, sirtlar, vadiler ve
kanyonlar gibi diger yerylzii tipleri, sinirlarin1 tanimlamak i¢in kesin Slgiitlerin bulunmamasi
nedeniyle kolayca tanimlanmamaktadir (Sinha ve Mark, 2010). Sinirlarnn belli olmayan

fizyografik objeler literatiirde bulanik objeler olarak tanimlanmistir.
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Buckley ve Frye (2006), bulanik objelerin veri tabanlarinda etiketlemeye uygun sekilde yer
alabilmesi i¢in veri modeli c¢alismast yapmislardir. S6z konusu veri modeli, isimli deniz su
olusumlar1 (deniz, koy, korfez, bogaz, dalyan vb.), isimli fizyografik objeler (dag, tepe, siradag,
sirt, kanyon, vadi, plato, kayalik, ova vb.), isimli adalar ve takimadalar (ada, yarimada,
takimada) gruplarint igermektedir. Buckley ve Frye (2006), objelerin veritabanindaki
gosterimlerini zirve objeleri disinda alan geometri tipinde tanimlamistir. Bulanik objelerin
sinirlarini belirlemek i¢in Sayisal Arazi Modelleri (SAM) kaynak veri olarak kullanilmistir.
Miliaresis ve Argialas (1999), daglar, havzalar ve tepeleri kiiresel GTOPO30 sayisal ylikseklik
modelinden tespit etmis, elde edilen sonuglari fiziki haritalarin yapiminda kullanmistir. Sinha ve
Mark (2010), arazi arizalariin otomatik olarak algilanmasi ve tanimlanmasi i¢cin SAM
verisinden algilama tabanli bir yontem oOnermistir. Revell vd. (2011), ¢oklu veri tabanlarinda
bulanik objelerin gosterimini kolaylastirmak i¢in kapsama alani yaratarak obje yazilarini hangi
Olceklerde gosterecegine, uygun yazi boyutuna ve yerlestirme kurallarina karar vermislerdir.
Simav vd. (2011), genellestirme sonucunda elde edilen ve somut bir detayla iliskilendirilemeyen
tepe, sirt, dag, ova gibi yazilarin yerlestirilmesinde SAM yardimi ile tretilen egim ve baki
haritalar1 kullanilmistir. Nyberg (2017), bulanik objelerin otomatik etiketlenmesinin diizgiin
yapilabilmesi icin veri tabaninda nokta, ¢izgi, alan geometrilerden hangisi ile ifade edilmesi
gerektigini arastirmustir. Ozellikle bu yazilarda son bitirisin kartograf tarafindan yapilabilecegi
digtiniilmiistir. Bulanik objelerde sadece SAM verisine gore yazi yerlestirmenin uygun

olmayacagi, buna istisna ¢ok durumun olabilecegi degerlendirilmistir.

Karto25 sistemindeki mevcut durumda, Yerlesim Yerleri, Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki Isimleri,
Mevki Yazisi, Dag Isimleri yazi serileri TOPOVT biinyesinde yazi (annotation) olarak
tutulmaktadir. Yazilar herhangi bir nokta, ¢izgi, alan verisine dayanmamaktadir. Bu yazilar
esasen bir dnceki basim haritalar iizerinden giincel font doniisiimleri yapilmadan TOPOVT ye
aktarilmistir. Bu nedenle yazilar eski standartlarda yer alan fontlar1 barindirmakta veya konumsal
olarak belirli kayikliklar icerebilmektedir. Giincelleme zamam geldiginde, eski basiliya ait
yerlesim yeri ve topografya yazilari topograf tarafindan arazide biitiinlenerek diizenlenmektedir.
TOPOVT bir cografi veritabani olmasi nedeniyle yazilar kartografik yazi yerlestirme kurallarina
biitliniiyle uymamaktadir. Yazilarin tam olarak uygun yere yerlestirmesinden ziyade dogru ve

tam olmasi lizerine yogunlasilmaktadir.

Yerlesim yeri yazilar1 harita iizerine 1:25 000 Olgekli Topografik Harita Yazlarinda
Kullanilan Font ve Puntolar’daki (Ek-2) uygun biiyiikliige gére yazilmaktadir. 11 ve ilce

yazilarmin biiyiikliigiiniin belirlenmesinde, kartograf tecriibesinin yaninda il ve ilgelerin niifus ve
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ekonomik kalkinmiglik seviyesi de kullanilabilmektedir (Stroh vd., 2010). Bulanik objelerin
yazilarimin yazilmasinda ise objenin biiyiikliigiine gore yazinin biiylikligl, egikligi ve harf

araliklar1 kullanilabilir.

Yazilarin TOPOVT i¢indeki durumunun tam olarak ideali yansitmamasi ve veri sunumuna
uygun olmamasi nedeniyle yerlesim yeri (Sekil 4.1) ve bulanik objelere ait yazilarin (Sekil 4.2)
veri tabaninda nokta, ¢izgi ve alan objelere baglantisin1 saglayacak bir veri modeli ¢aligmasi
yapilmistir. Bu veri modeli ¢alismasinda, TOPOVT uzmanlari ile birlikte ¢alisilmis; uluslararasi
veri modelleri de incelenmis ve iilkemiz i¢in en uygun olan veri modeli olusturulmustur. Bu veri
modelinin TUCBS (Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi) veri standartlarma ve MAKS

(Mekansal Adres Kayit Sistemi) projesi yapilanmasina da uyumlu olmasina dikkat edilmistir.

TOPOVT verilerinin yeni veri modeline uyarlanmasi ¢alismasinin belirli bir is yiikii getirmesi
ve zaman almasi nedeniyle mevcut eski sistem kullanima devam etmektedir. Yeni modele
uyumlandirilmis verilerin TOPOVT’ye yiiklenmesi ile birlikte Karto25 harita liretim sisteminde

de gerekli etiketleme ve yaziya doniistiirme islemleri yapilacaktir.
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4.3. Etiketleme Yoluyla Olusturulan Yazilar

TOPOVT’den model doniisiimii ile elde edilen kartografik verilerden otomatik etiketleme
aract kullanilarak pafta yazilarmin bir bolimi olusturulmaktadir. Bu islem Sekil 4.4.de
gosterilen etiketleme araci kullanilarak gerceklestirilir. Etiketleme araci dnceden olusturulmus
etiketleme ayar dosyalarina gore etiketleme islemini gerceklestirir. Etiketlemede ESRI Maplex
Etiketleme Motoru kullanilir. Etiketlemenin hatasiz yapilabilmesi i¢in Ek-1’de sunulan
etiketleme c¢izelgesi kullanilir. Harita etiketlerinde yapilacak etiket degisiklikleri i¢in yazilim
kodlar1 i¢ine girmeden etiketleme ¢izelgesinin diizenlenmesi yeterli olmaktadir. Cizelgenin
hacminin biiyiik olmas1 nedeniyle 6rnek olarak ii¢ obje siifina ait etiketleme ayarlar1 Cizelge
4.2.de gosterilmistir. Bu tez calismamizda biitiin ¢izelge elemanlar1 tekrardan kontrol edilmis ve
giincel etiketleme kurallarina gore yeniden diizenlenmistir. Etiketleme c¢izelgesinde bulunan

Ozniteliklerin agiklamasi Cizelge 4.3.de yapilmistir.

Cizelge 4.2. Etiketleme ¢izelgesi

T ETIKET ETIKET YAZI YAZI
Kimlik DETAY_SINIFI SINIFI SEMBOLU SORGU SEMBOLU lsiNiF1 ETIKET AKTIF
3 tesis_nokta_25K Anten nokta_anten |[DETAY_ADI] = 57 7  |Function FindLabel ( [OZEL_ISMI], [DEGER] ) s: s1= [OZEL_ISMI] s: if Dogru
'ANTEN' instr(1,51,"Televizyon") then s1="TV" end if s: if (instr(1,s1,"Diger") And ([DEGER]
<>"" And [DEGER] <>"")) then FindLabel = "(" & Replace( [DEGER] ,"Metre","m.")

& ")" else if ((DEGER] <>" " And [DEGER] <> "") then FindLabel ="" & (s1 &
vbnewline & "(" & Replace([DEGER],"Metre","m.") & ")" ) & "" else FindLabel=s1
end if s: End Function

7 yerlesim_nokta_25K |Bina_resmi |nokta_detay |[DETAY_ADI] = 53 6  |Function FindLabel ( [OZEL_ISMI] ) s1= [OZEL_ISMI] s: if instr(1,s1,"Karayollan") | Dogru
'BINA_RESMI' then s1="TCK" end if s: if instr(1,s1,"Tarim Kredi") then s1="Tarim Kredi Koop." end
if s: if instr(1,51,"Lojmanlari") then s1="Lojman" end if s: if instr(1,s1,"itfaiye") then
s1="itfaiye" end if s: if instr(1,51,"Sosyal Tesisleri") then s1="Sosyal Tesis" end if s:
if instr(1,s1,"Kultir Merkezi") then s1= ir Merkezi" end if s: if
instr(1,s1,"Belediyesi") then s1="Belediye" end if s: if instr(1,s1,"Belediye") then
s1="Belediye" end if s: if instr(1,s1,"Kaymakamligi") then s1="Kaymakamlik" end if
s: if instr(1,s1,"MUftalaga") then s1="Miuftuluk" end if s: if instr(1,s1,"Muzesi")
then s1="Muze" end if s: if instr(1,s1,"Kitiphanesi") then s1="Kutiiphane" end if s:
if instr(1,51,"Yurdu") then s1="Ogrenci Yurdu" end if s: if instr(1,51,"Santiyesi")
then s1="Santiye" end if s: if instr(1,s1,"Ceza") then sl1="Cezaevi" end if s: if
instr(1,51,"Polis Karakolu") then s1="Karakol" end if s: if instr(1,51,"infaz") then
s1="Cezaevi" end if s: IF instr(1,51,"Askerlik Subesi")= 0 AND instr(1,s1,"Kéy")= 0
AND  instr(1,s1,"Askeri Birlik")= 0 and instr(1,s1,"Jandarma")= 0 and
instr(1,s1,"Komutanhigi")= 0 THEN FindLabel =s1 END IF End Function

31 hidrografya_cizgi_25K |Dere cizgi_nehir [DETAY_KODU] 59 9  |Function FindLabel( [OZEL_ISMI] ) s: var = [OZEL_ISMI] s: splitStr = Split(var, Dogru
in ('BH01002', chr(32)) s: for i = 0 to UBound(splitStr) s: tmpStr = Trim(splitStr(i)) s: if len(tmpStr) >
'BHO1001', 0 then tmpStr = UCase(Left(tmpStr,1)) & LCase(Right(tmpStr, Len(tmpStr) -1)) s:
'BH14001', splitStr(i) = tmpStr s: next s: ProperCase = join(splitStr, " ") s: FindLabel =
'BH14003', ProperCase s: End Function
'BH01010',
'BH18001',
'BH18003")

Etiketlerin uygun konum, font, renk ve biiyiikliikte yazilmalar1 i¢in karto25 maplex.style
dosyasi kullanilir (Sekil 4.3). Bu dosyada her farkli etiket grubu icin farkli ayarlari iceren siniflar
bulunmaktadir. Etiketleme ¢izelgesi icerigindeki “ETIKET SEMBOLU” &zniteligi ile
karto25 maplex.style dosyasi igerisinde bulunan etiket ayarlarina referans verilir.
karto25 maplex.style icerigindeki font, renk ve biiyiikliikler 1:25 000 Olgekli Topografik Harita

Yazilarinda Kullanilan Font ve Puntolar ‘a (Ek-2) uygun olarak olusturulmustur.
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Cizelge 4.3. Etiketleme ¢izelgesi 6znitelik agiklamalari

Oznitelik Aciklama
DETAY Etiketlenecek objelerin i¢inde bulundugu obje simifini bagka bir deyisle veri katmaninm ifade
SINIFI eder.
ETIKET Ayni etiketleme ayarlarma sahip etiket grubunu ifade eder. Bu smiflar, ayni katman
SINIFI icerisindeki objeleri siniflara ayirarak etiketlemeye olanak saglar.
ETIKET karto25_maplex.style dosyasi iceriginde bulunan ve etiketlerin uygun konum, font, renk ve
SEMBOLU biiyiikliik ayarlarini igeren sembol siniflarinin adidir.
SORGU Etiketleme yapilacak objeleri belirlemek i¢in katman igerisinde yapilan sorgu metnini igerir.
YAZI Etiketleme islemi bitmesine miiteakip etiketten yazi katmanina gecilirken etiketin yer alacagi
SEMBOLU hedef yazi semboliinii ifade eder.
YAZI SINIFI Etiketleme islemi bitmesine miiteakip etiketten yazi katmanina gegilirken etiketin yer alacagi
hedef yazi1 sinifini ifade eder.
ETIKET Etiketin igeriginin uygun olarak olugmasini saglayan kodlari igerir.
AKTIF Etiketin olusturulup olusturulmayacagini belirler. Dogru veya yanlis degerlerinden birini

alabilir.

Style Manager x

&£ C:\Usen\turgay cap'AppData™ Roaming \ ESRI Desldop 10 2'ArcMap't
£

=3 D-Vkarto2S\yazhm'\karto25_maplex style

Name Category
(£ ESRLstyle

"] Reference Systems

Etiketleme islemi etiketleme ¢izelgesinde bulunan ayarlara goére tek tusla yapilir ve istenirse

Sekil 4.3. Karto25 maplex.style doyasi igerigi

etiketleme kaldir butonu ile de kaldirilabilir (Sekil 4.4).

13 1%
r

ilgili katmanlarda etiketleme iglemi

yapar. Etiket Kaldir

Etiket Kaldir

Etiketleme Yap

Sekil 4.4. Etiketleme yap ve kaldir araglari
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Etiketleme yap islemi ile biitiin obje smiflarinin kendi i¢indeki etiketleme ayarlar etiketleme
cizelgesine gore otomatik olarak gerceklestirilir. Bu siireci daha iyi anlamak adina 6rnek olarak
Bitki alan obje sinifi secilmis ve ayrintili bilgi verilmistir. Bitki alan obje sinifinda, etiketleme
araci etiketleme cizelgesinden (Cizelge 4.4) okudugu ayarlari obje sinifi/ katman ozellikleri/
labels (etiketleme) boliimiine yansitir (Sekil 4.5). Bitki alan obje sinifinda orman, ¢alilik ve yesil

alan olmak {izere ii¢ etiket sinifi olusturulur.

Cizelge 4.4. Bitki alan obje sinifina ait etiketleme ayarlar1

DETAY _SINIFI -1 ETIKET_SINIFI - ETIKET_SEMBOLU - SORGU - ETIKET = YAZDI SEMBOLU = YAZI SINIFI - AKTIF -
(IDEGER]) 3: IF [DEGER] <> " " THEM &:5= 52 5
L=

bitki_alan_25K Orman alan_orman [DETAY_KGDU] in Function FindLat
({'ECO1501 DEGER!
01505", "ECO1506' “Is o .

FindlLabel = 51 & vbnewline & "(" &s2 & )" s: END IF s: End

Function
bitki_alan_25K Calilik alan_orman [DETAY_ADI] = 'CALILIK Function FindLabel | [DEGER] ) IF [DEGER] <> " " THEN 52 5
FindLabel ="(*& Replace{[DEGER], "Metre","m.}") END IF
End Function =
bitki_alan_25K  Yesil_alan alan_orman {DETAY_KODU] in |OZEL_isMi] 52 5
('8 ADID0L', EADSO02, 'EAD400"
"EADH AOL006', "EADS00T, "EADSDOL", o,

'EB01003', "EBO1006", 'ECD3003", "EDOI00’
'EDO3004°, EDO300T, "EDM4503', "EDD4S04')

Layes Properties > 3

General  Souce  Selection  Display Symbology  Felds  Defintion Quory  Labels o & Relates Tme  HTML Popup

[ Label fratures in this ayer

Methort Defrne clamses of features and label each class dferently
Claas. Calic « | ] Label features in this clam
Add [ Calis: Query. Get Symbal Classes
Teat Song’
Lisbsed Fietd Expresson
Tt Symibeol
¥ KG_Anal
Auszy m-®:u
(Other Options Pre-defined Label Style
Piacement Properes Scale Range Labal Styles

[ Uypda
Sekil 4.5. Bitki_alan obje sinifi etiketleme ayarlar1
Bu etiket smiflarinin etiket sembol ve yerlestirme ayarlar1 etiket sembol Ozniteligindeki

alan orman maplex stilinden okunur. karto25 maplex.style dosyasi igeriginden alinan

alan_orman maplex ayarlar1 ise Sekil 4.6.da sunulmustur.
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Sekil 4.6. Alan_orman maplex ayarlar1

Bitki alan obje siifina benzer olarak Etiketleme butonu ile etiketlemesi gerceklestirilen obje

siiflan Cizelge 4.5.de, yazi siniflar1 ise Cizelge 4.6.da belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Otomatik etiketleme yapilan obje siniflari

z
E

Otomatik Etiketleme Yapilan Obje Simiflari
bitki alan 25K

endustri_alan 25K

endustri_nokta 25K

fizyografya alan 25K

fizyografya cizgi 25K

fizyografya nokta 25K

hidrografya alan 25K
hidrografya nokta 25K

O| 0 Q| | | K| W[ N —

tesis_cizgi 25K
tesis_nokta 25K

ulasim_cizgi 25K

—_
(=]

—_—
—_—

—_—
\S]

ulasim_nokta 25K

—
w

yerlesim_alan 25K

—_
N

yerlesim_nokta 25K
yukseklik nokta 25K

[
W

Cizelge 4.6. Otomatik etiketleme yapilan yazi siniflar

Z

Qa|u|swo|—|g

Otomatik Etiketleme Yapilan Yazi1 Simiflari
Bitki Ortiisii ve Metresi

Bina ve Tesis Yazilari

Anten - Baca Yazilar1 ve Yiikseklikleri
Yiikseklik Yazisi

Dere Isimleri

Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir Isimleri
Gol, Golet, Baraj ve Deniz Isimleri
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Etiketleme isleminden sonra etiketler “Etiketten yaziya donilisim” araciyla yazi katmanina
(annotation) dontstiiriiliir (Sekil 4.7). Yaziya doniistiirme aracinda etiketleme ¢izelgesindeki yazi

siifl ve yazi sembolii 6znitelikleri kullanilir.

@  Isle . -

Etiketten yaziya doniisiim iglemi

‘ Etiketten_Yazi

Sekil 4.7. Etiketleme yaziya doniistiir araci

4.4. Manuel Ekleme Yontemiyle Olusturulan Yazilar

Bu c¢alismanin amaci miimkiin oldugunca otomatik olarak biitiin yazilarin etiketlenerek
yaziya doniistiiriilmesini saglamaktir. Bunun yaninda harita i¢eriginde bulunan bazi yazi serileri
sadece bazi paftalara 6zgli veya ¢ok seyrek yazilan yazilardir. Bu nedenle otomasyon yerine
ilgili paket programin yazi yazim araci kullanilarak kolayca yazilabilmektedir. Ornegin Ulke
Isimleri yaz1 serisi sadece smir hatt1 gecen paftalarda kullanilmaktadir ve yazi yazim araci ile

yazisinin yazilmasi yeterlidir. Manuel olarak eklenen yazilar Cizelge 4.7.de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Manuel olarak eklenen yazilar

I | Ulke isimleri Manuel Ekleme
2 | Mahalle Numarasi Manuel Ekleme
3 | Yol Numarasi Manuel Ekleme
4 | Gider Yazisi Manuel Ekleme

Ulke isimleri, Sadece smir hattinin gectigi paftalarda yazilmalarindan dolay: ilgili iilkenin
harita igerisinde kapladigi alanin biiytikliigline gére yazinin boyutu belirlenerek tercihen harfleri

arasi aralikli olacak sekilde manuel olarak yazilirlar (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Ulke isimleri

Mahalle numaralari, yogun yerlesim birimleri olan il ve ilge merkezlerinde mahalle
isimlerinin ilgili alana sigmamasi nedeniyle kullanilirlar. Pafta i¢inde yazilan numaralarin
karsiligi, kitabede numara ve mahalle adi olacak sekilde listelenir (Sekil 4.9). Resmi bina
numaralart i¢in yapilan otomasyon burada rahatlikla kullanilabilir (bkz. Boliim 4.7). Yalniz
TOPOVT’den heniliz mahallelere ait alan verilerin gelmemesi nedeniyle otomasyon

kullanilamamakta ve yazilar elle yazilmaktadir.

1. Yesilova
© 2. Golbasi
. 3. Feval Cakmak

;.Ohnu‘rum

Sekil 4.9. Mahalle numaralandirmasi

Yol numarasi yazisi, genellikle otoyollar, il ve ilge yollar1 gibi 6nemli ve kaliteli yollarda

bulunmaktadir (Sekil 4.10). Her pafta i¢in en fazla birka¢ adet yazilan yazilardir. Bu nedenle elle



53

yazilmasi daha pratik olan yazilardir. Mevcut sistemde yazisi atlanmamasi igin ilk basta

etiketlenir pafta diizenlemesi esnasinda silinip yol numarasi kutusu igerisine atilarak yazilir.

Yazihan st 4 km Yazihan 3 km

126 21 28

Sekil 4.10. Yol numaras1 yazist

Gider yazilari, pafta iginde yer alan genellikle 6nem seviyesi yiiksek yollarin nereye
gittiklerini mesafesiyle birlikte bildiren ve kitabe boliimiinde ok ile gosterilerek yazilan
yazilardir (Sekil 4.11). Mesafelerin 1000 m. iistiinde olanlar1 km. cinsinden, 1000 m. altinda
olanlar1 ise m. cinsinden yazilir. Paftanin sol kenarinda yukaridan asagiya dogru, sag kenarinda
ise asagidan yukariya dogru yazilirlar. Yazilarin rahat bir sekilde yazilmasi i¢in giincel yollarin
ve yerlesim yeri isimlerinin birlesimiyle olusan yol gideri verisi bu yazilarin el ile yazilmasi i¢in

kullanilir. Ileride bu yazilarin da otomatik yazilmas1 degerlendirilmektedir.

Hasancik 6 km.

= X~ Kongre Merk
S et

A
2 w——
- _.f_{;?i-'.fpzei idare

Sekil 4.11. Gider yazist

4.5. Yikseklik Yazilari

Yiikseklik yazilar1 otomatik etiketleme araci kullanilarak nirengi ve kot noktalar1 i¢in en
basta yaziya doniistiriiliir (Sekil 4.12). Cogu durumda kot noktalarinin yerinin degistirilmesi

veya seyrek atilmis olan yerlerde siklastirilmasi gerekmektedir.
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Sekil 4.12. Yiikseklik yazilar1

Bunun i¢in 6ncelikle kot noktasinin obje olarak haritaya eklenmesi ve yazisinin yiikseklik
yazist serisinden yazilmasi gerekir. Kartografik veri diizenleme agamasinda bu islemleri daha
pratik ve hizli yapmak i¢in kot noktasi atma araci gelistirilmistir (Sekil 4.13). Kot noktas1 atma
araci ile tiklanan bolgeye kot noktasi otomatik olarak eklenir. Kot noktasinin yiikseklik 6zniteligi
miinhanilerden olusturulmus TIN verisinden veya ekli olan daha kaliteli SAM verisinden alinir
ve yazist yazilir. Yazilimin gelistirilmesiyle birlikte; yanlis veya eksik Oznitelikler, yazi ve

yiikseklik 6zniteligi uyumsuzluklar1 gibi siklikla rastlanan hatalar giderilmistir.

) 8 bl 50 g J
Kot noktas: at
Kot noktas: at

Sekil 4.13. Kot noktas1 atma araci

4.6. Miinhani Yazilan

Miinhani yazilar1 otomatik olarak Maplex tarafindan etiketlenebilen yazilardir. Yalniz
etiketleme sonucunda olusturulan miinhani yazilar1 tam olarak istenen sonucu vermemektedir.
Maplex etiketleme motorunda, kot ve nirengi noktalarini ve pafta genelindeki egimi dikkate alan
bir etiketleme ayar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle genellikle biiyiik cogunlugu silinmekte ve
sonradan uygun goriilen yerlere elle atilmaktadir. Yiikseklik yazilarinda, her 25K karelajma (1

km. x 1 km.) bir yiikseklik yazis1 siklig1 uygun goriilmektedir. Bu durum miinhani siklig1 ¢cok
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diisiik olan diiz alanlarda birkag¢ karelajda bir de olabilmektedir. Eger karelajda kot noktas1 yazisi
veya nirengi yazisi mevcut ise miinhani yazisi yazilmamaktadir. Miinhani yazisinin sikligini
diger yiikseklik yazilarinin durumu dogrudan etkiledigi i¢in otomatik olarak etiketlenmesi
saglikli sonuclar dogurmamaktadir. Otomatik etiketleme yerine gelistirilen miinhani yazisi
yazma araci ile sonradan etiketleme yontemi daha etkindir (Sekil 4.14). Miinhani yazis1 yazma
araci, lizerine tiklanan miinhaninin yiiksekligini otomatik olarak miinhani {izerine yazmaktadir.
Bunu yaninda, miinhani yazisinin yoniinii arazinin yiikselen tarafin1 gosterecek sekilde
ayarlamakta ve miinhani hattina ortali bir sekilde yazilmasini saglamaktadir. Bu ara¢ hizli
operatoriin 1 dk. gibi siirelerde yapabildigi islemi milisaniye seviyelerine ¢ekmistir. Bu islem
veri dlizenleme ve kontrol asamalarinda siklikla gerceklestirilen bir islem olmasi sebebiyle hem

hatalarin engellenmesini hem de ciddi bir zaman kazanimini saglamistir.

@ 8 o ]

Miinhani yazisi yaz 102

Minhani yazisi yaz 102

Sekil 4.14. Miinhani yazis1 yazma aract

4.7. Resmi Bina Numaralandirmasi

Il ve ilge merkezlerine giren paftalarda yazi obje smifimin olusturulmasi ciddi siireler
almaktadir. Pafta igerisinde ¢ok sayida resmi bina yer almakta ve bu objelerin 6zniteliklerinin
etiketlenmesi soncunda karmakarisik bir yazi yumagi kartografin oniine gelmektedir (Sekil
4.15).

Klasik olarak alan sikisiklig1 olan bolgelerde resmi binalara ait yazilar numaralarla ifade
edilmekte ve bu numaralar paftanin kitabe kismna elle yazilmaktadir. Uretim siirecinde olduk¢a
zaman alan anahtar numaralandirma isleminin otomasyonu zorunlu bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Anahtar numaralandirma otomasyonu yapilma gerekgeleri siralanacak olursa;

e Toplam pafta sayisinin %20’sinde yiiksek zaman alan bu islemin bulunmasi,

e Mevcut paket programlarin, 6zellikle ArcGIS yaziliminin iiretim standartlarimiza
uygun ¢0ziim iiretememesi,

e Manuel yontemle yapilan numaralandirma siirecinde eksik ve hatali islemlerle
siklikla karsilasilmast,

e Kitabe kismindaki listenin elle yazilmasinin uzun siirmesi ve yazim hatalarinin

siklikla yapilmasi,
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e Herhangi bir hatada numara siralamasiin kaymasi nedeniyle tekrar numaralandirma
yapilmasinin yarattig1 zaman kaybi,
e Tecriibesiz kartograflarin yapamamasi dolayisiyla tecriibeli kartograflarin iizerine

daha fazla yiik binmesi sayilabilir.

Sekil 4.15. Resmi bina numaralandirmasi yapilmadan 6nceki durum

4.7.1. ihtiyac Analizi

Bu tez calismasinda, resmi bina numaralandirma siirecinin kartograf tecriibelerini de
kapsayacak sekilde otomasyonu saglanmistir. Yazilim ESRI ArcObject Kiitliiphanesi kullanilarak
C# dilinde gelistirilmistir. Kullanim kolaylig1 i¢in ArcMap igerisinde bir arag¢ ¢ubugu igerisine
buton olarak yerlestirilmistir. Programlama yapmadan oOnce tecriibeli kartograflarla
numaralandirmada kullanilan biitiin kurallarin analizi yapilmigtir. Analiz asamasinda tespit
edilen asagidaki kartograf istekleri program tarafindan gergeklestirilmistir:

e Tam otomatik olarak numaralandirma iglemini yapabilmesi ve kartografin istedigi
degisikliklere gére numaralandirma islemini giincelleyebilmesi,

e Numaralandirma bdlgesinin otomatik tespit edilmesi ve istenmesi halinde
degistirilebilmesi,

e Ayni pafta igerisinde birden fazla numaralandirma bdlgesinin olusturulabilmesi,
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e il ve ilge alan verileri kullanilarak numaralandirma bélgelerinin isimlendirilebilmesi
ve lejanta yazilabilmesi,

e Kitabede yazilacak isimlerin belirli bir ¢izelgeye gore diizenlenebilmesi,

e Kisaltma islemlerinin otomatik yapilmasi,

e Birden fazla ve birbirine yakin ayn1 isimli binalardan sadece birisine ve en biiyiligiine
numara verilmesi,

e Onceden numara almis ayn1 nitelikli binaya ayn1 numaranin verilmesi,

e Numara verilmeyecek, elenecek binalarin otomatik tespit edilmesi,

e Islemlerin parametre cizelgelerine gore yapilmasi ve gerektiginde parametreleri
degistirebilme imkan1 sunabilmesi,

e ArcMap iizerinde gelistirilmis olan Karto25 {iretim sistemine uyumlu olarak
caligmasi ve herhangi bir dis yazilima ihtiya¢ duymamasi,

e Numaralandirma, numaralandirma alanina en yakin olan pafta kdsesinden baglamali
ve en yakin olan objeye bir sonraki numara verilerek devam etmeli,

¢ Numaralandirilmis objelere ekleme veya ¢ikarma yapilabilmeli ve degisiklikler
numara listesine otomatik yansitilabilmeli,

e Numaralandirma alani giincellendiginde, numaralandirma alanina giren yeni detaylar
numaralandirilmali, alan diginda kalanlar ise normal yaziya doniistiiriilebilmeli,

e Lejanta yazilan numara listesinin 20 objeyi ge¢mesi halinde iki kolon seklinde
yazilabilmesi,

e  Numara listesindeki uzun isimlerin iki satirli yazilmasi.

4.7.2. Numaralandirma fsleminde Kullanilan Cizelge ve Katmanlar

Yukarida belirlenen ihtiyaclar1 karsilamak tizere gelistirilen program, veritabanindan
okudugu parametreler, numaralandirma yapilmayacaklar ve etiket diizenleme ¢izelgeleri
yardimiyla ilk asamada numaralandirma islemini gergeklestirir. Bu islem esnasinda,
numaralandirma bdlgesi ve numarali detaylar katmanlar haritaya eklenir. Numaralandirma
bolgesinin olusturulmasi ve numara atama islemlerinin yapilmasina olanak saglayan degerler,

numaralandirma parametreleri ¢izelgesinde (Cizelge 4.8.) bulunur.
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Cizelge 4.8. Numaralandirma parametreleri

Parametre Adi | Parametre Aciklama
Degeri

YerAlanBuffer 200 Numaralandirilan bolgeyi belirlemek i¢in yerlesim alan objelerine uygulanan
tampon degeridir.

YerNoktaBuffer 5 Yerlesim nokta objeleri alan objeye ¢evirerek numarali objeler katmanina
aktarmak i¢in olusturulan tampon degeridir.

AyniEtiketBuffer 300 Birbirine yakin ayni etiket degerine sahip objeleri belirlemek i¢in belirlenen
tampon degeridir.
Detaylara numara verirken bu parametre degeri kadar tampon uygulanarak

NumDetayBuffer 1000 Once tampon i¢inde kalan objelerin numaralandirma iglemi yapilir sonra diger
objelere gegilir.

Numaralandirma bodlgesi, numaralandirma yapilacak alani belirlemek amaciyla Yerlesim

alan objesine 200 m. tampon uygulanarak yaklasik olarak olusturulur (Cizelge 4.9). 11 ve ilge

alan verileri kullanilarak bu alan parcalanir ve ¢izelgedeki il ve ilge Oznitelikleri doldurulur.

Numaralandirma bolgesi ¢izelgesinde yer alan il ve ilge bilgileri lejanta yazilacak olan Numara

listesine baglik olarak yazilmak {izere tutulur. Eger paftada birden fazla numaralandirma bdlgesi

yer aliyorsa numara bdlgesi Ozniteligi birden baslayarak artirilarak doldurulur. Boylelikle her

farkl1 6zniteligi sahip numara bdélgesi icin lejantta ayr1 bir numara listesi olusturulmus olur. Ayri

ayr1 olusturulan numara listelerindeki numaralar kendi i¢inde 1’den baslayarak siralanirlar.

‘numaralandirma_bolgesi

Cizelge 4.9. Numaralandirma bdlgesi ¢izelgesi

I_ OBJECTID * SHAPE* | SHAPE Length SHAPE Area IL ILCE | NUMARA BOLGESI
lb 736 | Polygon 24694 779258 | 15367635,630467 | Adiyaman | Merkez 0

Numaralandirma bolgesine giren ve yazisi yazilan biitiin nokta ve alan objeler numaral

objeler cizelgesine kopyalanir (Cizelge 4.10). Lejant kismina yerlestirilecek numara listesi, bu

cizelge ilizerinde yapilacak diizenlemeler ile olusturulur.

numarali_detaylar
=

Cizelge 4.10. Numarali objeler ¢izelgesi

[oeray ani]

OZEL 15M1
Akeday _

Sosyal Glvenlk Kurumu § Md 6§l
Adryaman i Ozelidaresi _
Adrraman Meteorolof Md K§u
Adryaman | Halk Kituphanesi
Cevre ve Orman Wd K§d i
Adiysman | Afet ve Acl Durum Md igu | BiNA_RI
Adreaman § Ozel dares
Adryaman Meteoroloy Md gy
Camica Kz Ofrenci Yurdu

723 LI I [0 3 [0 5 0 D

numarali_detaylar

| Bt _RESMI | yeriesim nokts 25K |
| BINA_RESMI | yeriesim_nokta_25K |

| BiNA_RESMI | yeriesim_nokta_25K

ks 2

[Breds
| SGK

Gzeligare [ <tiuts

i:N.u.l-

eriesim_nokia_25K|

€ 0r n |Eﬂ (0 out of 124 Selected)

olola|wlulol«lolo|<

| Meteoroloj |
{Kitwphane ______ [ <Nub>
| Tanm ve Orman Wd 6§ |

Bzel dare
| Metearoloy
| Ogrenci Yurdu

| <Hut>
| <huk>
Nt

BET
15 | <Huis
9 | <Nub>
| <Nyl
| <Hul>
«Nu>

| 8094
| 8112 | <Null>
| B114]

«Hul>
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Numaralandirma bolgesine giren resmi veya ticari binalardan bazilarinin yazilari
yazilmamaktadir. Onceden tecriibeye bagli olarak manuel elenen bu yazilar, program igin
olusturulmus Ek-2’de tamami sunulan numaralandirma yapilmayacaklar ¢izelgesi yardimiyla
elenmektedir (Cizelge 4.11). Ornegin askeri tesislere ait yazilar (1, 2, 9 numarali kayitlar vb.),
kalicilik arz etmeyen kiiciik ticari isletmeler (5, 6, 7, 8, 15, 16, 17, 18 numarali kayitlar vb.), 6zel
isareti bulunan bina objeleri (10, 11, 12, 13, 14, 31, 32, 37 kayitlar vb.) gibi etiketi olan yazilar

otomatik olarak elenmektedir.

Cizelge 4.11. Numaralandirma yapilmayacaklar ¢izelgesi (ilk 40 kayit)

I No |OZEL_ISMI No |OZEL_ISMI No OZEL_ISMI No |OZEL_ISMI

1 |landarma 11 |Tirbe 21 Kantar 31 |Kilise

2 |Komutanhg 12 |Saghk Evi 22 Stad 32 |Sinagog
3 |Khg 13 |Lise 23 Emlakgi 33 |Parki

4 |Askeri 14 |Hastane 24 Lokanta 34 |Cafe

5 |Satis 15 |Kafe 25 Kuran Kursu 35 |Bayii

6 |Magazas 16 |Santiye 26 Otel 36 |Krk.

7 |Galeri 17 |Tamirhane 27 Arag Yikama 37 |Saglik Oc.
8 |isletmesi 18 |Magaza 28 |Toplu Tagima Merkezi 38 |Market

9 |Kislasi 19 |Ortaokulu 29 Bayrak Diregi 39 |Sirketi
10 |ilkokulu 20 |ASM 30 |Eczane 40 |Firmasi

Numaralandirma yapilacak isimlerin yazilarinda kisaltma, igerik diizenlemesi, numara
listesine uygun yaziya doniistiirme islemleri ise Ek-3’de tamami sunulan numara etiket ¢izelgesi
yardimiyla gergeklestirilir (Cizelge 4.12). Bu islemde genellikle binalara ait oznitelikler
sadelestirilir, birbirine yakin islevi olan resmi binalar tek isim altinda toplanir. Boylelikle biitiin
bir 1:25.000 o&lgekli harita serisinde ayni standart numaralandirma yazimi saglanmis olur.
Cizelge yardimi ile diizenlenen O6znitelikler dogrudan kitabe boliimiine yazdirilabilir. Sik

rastlanan farkli 6znitelikler bu ¢izelgeye eklenerek otomatik olarak diizenlenmesi saglanabilir.

Cizelge 4.12. Numara etiket ¢izelgesi (ilk 30 kayit)

No |OZEL_ISMI KITABE_YAZI No |OZEL_IsMI KITABE_YAZI No |OZEL_ISMI KITABE_YAZI
1 |Tirktelekom L 11 |Aile Saglig Merkezi ASM 21 |Sosyal Tesisleri Sosyal Tesis

2 |Aligveris Merkezi AVM 12 |Hikimet Konag Hilkiimet 22 |Kaymakamlig Hikimet

3 |Devlet Su i;-leri Dsi 13 |Spor Tesisi Spor Merkezi 23 |Karayollan TCK

4 |Emniyet Midirligo Emniyet Md.lagd 14 |Sosyal Hizmet Merkezi  |Sosyal Tesis 24 |Tanm Kredi Tanm Kredi Koop.
5 |Spor Kompleksi Spor Yeri 15 |Pazar Alani Pazar Yeri 25 |Lojmanlan Lojman

6 |Cocuk Esirgeme Kurumu  |SHCEK 16 |Pazar Yeri Pazar Yeri 26 |Kiltlr Merkezi Kaltir Merkezi
7 |santiye Santiye 17 |Tirk Telekom L 27  |Mizesi Milize

8 |ls Ham Is Merkezi 18 |Belediyesi Belediye 28 |Kitdphanesl Kiitiiphane

9 |Ceza Cezaevi 19 |Valiligi Hilklimet 29 |Santiyesi Santiye

10 |Polis Evi Polisevi 20 |Geri Donlisim Tesisi Geri Dénigim Tesisi 30 |infaz Cezaevi
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4.7.3. Numaralandirma is Akisi

Numaralandirma araci, baglangicta tam otomatik olarak bina numaralandirma islemini

gergeklestirmektedir (Sekil 4.16).

e

Numaralandirma
Resmi bina Numaralandirmas:

yapar. TC.

Sekil 4.16. Numaralandirma araci

Bazi durumlarda numaralandirma alaninin ve resmi binalara ait Ozniteliklerin
diizenlenmesi  gerekebilmektedir. Bu tarz  degisikliklerin  kartograf  kontroliinde
gergeklestirilmesinden sonra numaralandirma isleminin tekrardan yapilmasini saglayan

numaralandirma giincelleme butonu olusturulmustur (Sekil 4.17).

CEEEETE

Numara_Guncelle

Resmi bina Numaralandimasimi
gunceller.

Sekil 4.17. Numaralandirma giincelleme aract

Numaralandirma araci agagidaki islem adimlarini uygulayarak numaralandirma islemini
gerceklestirir. Numaralandirma giincelleme dongiisiinii de iceren is akis diyagrami Sekil 4.18.de
sunulmustur.

(1) Islemler igin gerekli obje sinifi ve kolonlarin agilir.

(2) Yaklasik numaralandirma bolgesi olusturulur.

(3) Numaralandirma bdlgesine gore yazist yazilan objeler segilir ve numarali detaylar
katmanina kopyalanir.

(4) Numaralandirma bolgesi icerisine giren karmasik yazi yigininin gosterimi kapatilir.

(5) Numaralandirma yapilmayacaklar ¢izelgesi kullanilarak numaralandirma yapilmayacak
objeler belirlenir.

(6) Numara etiket ¢izelgesi kullanilarak numara listesine uygun sekilde 6znitelikler

diizenlenir.
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Basla

1. Gerekli obje siniflarini yarat.

2. Numaralandirma bolgesini

olustur.
3. Numaralandirma yapilacak Numaralandirma bélgesini
objeleri seg. manuel olarak diizenle.

4. Numaralandirma bélgesindeki
yazilarin gosterimini kapat.

Numarali objeler tablosunu
5. Numaralandirma yapilmayacak manuel olarak diizenle.
objeleri ele. HAYIR

HAYIR
6. Numara listesini olusturmak igin

yazilari dlizenle.

7. Ayni yaziya sahip objeleri grupla

ve en blyugina belirle. Numaralandirma Numarali objeler
. EVET
bdlgesi uygun mu? tablosu uygun mu?

8. Objelere sirasiyla numara ver.

9. Numaralari harita tzerine

etiketle. HAYIR
EVET
10. Etiketleri yaziya dondstir.
11. Numara listesini varat Numaralandirma Numaralandirma islemi
) yarat. islemi uygun mu? EVET tamamlandi.

Sekil 4.18. Numaralandirma is akis diyagrami

(7) Ayn1 yaziya sahip ve birbirine 300 m. yakinlikta bulunan objelerden en biiyiigii belirlenir.

(8) Objelere numara atamasi, asagidaki islem adimlar1 kullanilarak yapilir:

e Numaralandirma bolgesinin dis kenarindan pafta koselerine olan uzaklik belirlenir. En
kisa uzakliga sahip olan kdse noktasi baglangi¢c kose noktasi olarak belirlenir (Sekil 4.19).

e Baslangic kose noktasina en yakin objeye ilk numara olan 1 verilir.

e | numarayr alan objeye 1000 m.lik tampon giydirilir ve bu alan igerisine giren diger
objelere sirasiyla numaralar verilir (Sekil 4.20). Ardisik numaralar en yakin olma prensibiyle

verilir.
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ML Ve
o Nomaralandema '
| Balgesi
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Sekil 4.19. Numaralandirma bolgesine en yakin pafta kosesinin belirlenmesi

e Birinci tampon bolgesi igerisindeki biitiin objeler numara aldiktan sonra; son numaray1
alan objeye en yakin olan obje, ikinci tampon bdlgesinin merkezini olusturur. Ikinci tampon
icerisine girenler en yakinlik prensibine gore numaralandirilir. Bu islem

bolgesinin
numaralandirilacak biitiin objeler numara alana kadar devam eder.

Y
/ | 7. Tamgan bélgesi ;\*\
e 7
['& Tampen bdigas
/ T4 1 Tampon béiges: i 4 \
= e T i peermrem=a=lk . \
L 3 2 | \ J i ¥ ]
P S ! el il o <t | & Tampon biiges
“ ¥ a -
// " L - ! - r
\ | {
/ £ ! \ !
/ !
/ { ""ﬁ-\ \ | e
¢ iy ¢ — f N
/ 3 1|2 Tamgen voigesi| ¥ “ r,
' il | ‘ . \ ’
H 1 ' et ., /
1 r il s i -
| 1. Tampon béigasi . T y
v = I/ - 7 4 5 Tampon boigas |
\‘ el - 4 Tampan bdigesi ¥ "
. ; ] 4

Sekil 4.20 Tampon bdlgelerine gore sirali numara atanmasi
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e Birbirine 300 m.den uzak olup numara etiket 6zniteligi ayn1 olan objelere 6nceden

almis oldugu numaranin aynisi verilir, yeni numara tahsisi yapilmaz.

(9) Pafta numara 6zniteligi kullanilarak objenin sag iist kismina etiketleme yapilir.

(10) Numara etiketleri yaziya doniistiiriiliir ve harita yaz1 katmanina kaydedilir.

(11) Numarali detaylar ¢izelgesinden numara listesi olusturulur ve lejant kismina eklenir.

(12) Numaralandirma islemi degisen olgiitlerle tekrarlamir. Ilk asamada yaklasik olarak
olusturulan numaralandirma bolgesine son hali verilir ve giincelleme islemi yapilir. Sonrasinda,
numaral detaylar ¢izelgesi istenilen sekilde diizenlenir ve son kez giincelleme yapilir. Iki veya
daha fazla bolgede numaralandirma yapilmak istenirse numaralandirma bdlgesi ¢izelgesinde

farkli bolge ayar1 yapilir.
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu tez calismasinda 1:25.000 o6lcekli topografik haritalarda otomatik yazi katmani
olustum caligmasi her yazi simifi icin tek tek ele alinarak yapilmistir. Cap vd. (2020), tarafindan
ortaya konulan eksiklikler giderilmistir. Yapilan iyilestirme ve yeni yazilim gelistirme ¢alismasi
sonucunda bask1 dosyasina en yakin yazi katmani otomatik olarak olusturulmustur. Her ne kadar
sonug lriine en yakin yazi katmani olusturulmaya c¢alisilsa da baskiya hazir harita olusturma
stirecinde kartograf katkis1 yadsinamaz bir gergektir. Yalniz bu katki, kartografi yormayacak ve
fazla siire almayacak ufak sanatsal dokunuslar seklinde olmalidir.

Yaz1 siniflarinda yapilan calismalarda her yazi smifi i¢in kolay programlanabilir,
uygulamaya doniik ¢Ozlimler iiretilmistir. Her gelistirilen ¢6ziim harita {iretim siirecinde
denenerek uygulanabilirligi test edilmistir. Bu test calismasi esnasinda gelistirilen ¢oziimlerin
tamam1 Harita Genel Midiirliigli Karto25 iiretim bandinda uygulanmaktadir. Her gecen giin
sistemi daha hizli ve kaliteli hale getirecek yazi otomasyonlari hazirlanmaya devam
edilmektedir. Yaz1 siniflarinda yapilan yazi olusturma calismalarinin sonuglar asagida sirasiyla

ele alinmistir.

5.1. TOPOVT'den Déniisiim Yontemiyle Uretilen Yazilar

TOPOVT igerisinde bulunan yerlesim yerleri ile bulanik objelere ait olan yazilar
otomatik doniisiim ile kartografik vektor veri igerisine konulmaktadir. Bu tiir yazilarin nasil
yazilmasi1 gerektigi konusunda kaynaklar incelendiginde, bu yazilar1 her Olgekte rahatca
gosterimini saglayacak bir veri modeli olusturulmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle
Tiirkiye’deki giincel veri altyap1 calismalar1 da gozetilerek milli verimize uygun bir veri modeli
caligmast yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan veri modeline uygun olarak TOPOVT
yapilandirma caligmalar1 baslamistir. Yeni veri modeliyle tretilen verilerin kartografik veri
modeline doniistiiriilmesi ve kullanilmasi i¢in zaman gerekmektedir. Yerlesim yerleri ile bulanik
objeler i¢in olusturulan yeni yaz1 veri modelinin gercek veri iizerinde denemesi yapilmadigindan;
cikabilecek aksakliklar tespit edilememis, geri beslemeler gerceklestirilememistir. Miiteakip
caligmalarda yeni yazi1 modeli lizerine gelistirmeler ve denemelerin yapilmasinin uygun olacagi

degerlendirilmektedir.

5.2. Etiketleme Yoluyla Olusturulan Yazilar
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Yazi katmaninin en biiyiik boliimiinii olusturan kisim otomatik etiketleme ile olusturulan
yazilardir. Bu boliimde Maplex etiketleme aracinin biitiin yetenekleri kullanilarak sonug iiriine
en yakin etiketleme ayarlariyla etiketleme islemi yapilmistir. Karto25 sisteminin biitiin kurallari
etiketleme ayarlarma yansitilmistir. Etiketleme ayarlar1 tgizelgesi gelisen ihtiyaglara yonelik
olarak siirekli gilincellenebilecek yapida olusturularak kaynak kodlara miidahale etmeden
sistemin devami saglanmistir. Etiketleme tek butonla yapilip tek butonla yaziya
dontstiiriilebilecek sekilde otomatize edilmistir. Maplex etiketleme motorunda paket program
tarafindan gelistirilen 6zellikler de iiretim sistemine katki olarak yansitilmaktadir. Etiketleme
ayar dosyalar1 ne kadar kusursuz olusturulursa sonug iiriin de o kadar dogru olmaktadir.
Dolayistyla Karto25 sisteminin gelisimi etiketleme ayar dosyalarinin giincellenmesi ile devam

ettirilecektir.

5.3. Manuel Ekleme Yontemiyle Olusturulan Yazilar

Ulke isimleri, mahalle numaralar1, yol numarasi1 ve gider yazisi gibi elle eklenen yazilar
icin otomasyon degerlendirmeleri yapilmistir. Bu degerlendirmelerde bu yazilarin genel pafta
yazilar1 i¢inde ¢ok kiiciik bir yer tutmasi ve hatta cogu paftada iilke isimleri, mahalle numaralari,
yol numaras1 gibi yazilarin bulunmamasi nedeniyle elle yazilmalari tercih edilmistir. Yalniz
yerlesim yerleri veri modelinin TOPOVT ’de uygulanmasinin tamamlanmasindan sonra yol
gideri ve mahalle numaralandirmasi iglemlerine yonelik otomatik ¢oziimlerin gelistirilmesi ¢cok
rahat olacaktir. Ulke isimleri yazimi ¢ok kolay olmasi nedeniyle elle yazilmaya devam edecektir.
Yol numaralarinin otomatik etiketle yazilmasi i¢in dis1 kutulu olacak sekilde yeni font
gelistirilmesi gerekmektedir. Yeni font yapilana kadar ¢ok zaman almayan bu islem elle

yapilmaya devam edecektir.

5.4. Yiikseklik Yazilari

Kot yazilar1 baglangicta otomatik olusturulan sonradan ise belirli zirve ve tepe noktalarina
kartograf tarafindan ekleme yapilan noktalardir. Giiniimiizde hassas sayisal yiikseklik modelleri
olmas1 nedeniyle, bu modellerden kartografik veri diizenleme asamasinda kot noktasi olusturup
haritaya eklemek ¢ok kolaylagsmistir. Sonug¢ olarak, TOPOVT den gelen kot noktalarina ek
olarak Kartograf tarafindan istenilen konumlara kot noktasi ekleme islemi tek tikla olacak
sekilde ¢ozliime kavusmustur. Bu islem kullanicinin haritada yiikseklik okuma zamanini ¢ok

kisaltan, haritay1 ¢ok daha okunabilir kilan bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
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haritalarin savunma ve giivenlik amach kullaniminda, miinhani yazisindan ziyade onemli
goriilen ylikseklik arizalarinda kot noktasinin yer almasi ¢ok daha iyi ve kullanighdir. Tek tikla
kot noktas1 ve yazisi olusturma, hem iiretim zamanini kisaltmis hem de yiikseklik yazisi okuyan

kullaniciya biiytlik rahatlik saglamistir.

5.5. Miinhani Yazilari

Miinhani yazilar1 aslinda yazimi ¢ok kolay gibi gorlinen yalniz her paftanin kendi
dinamigine gore degisik siklikta dagilim gosteren yazilardir. Miinhani yazilar1 engebesi yiiksek
arazilerde daha sik, egimi az arazilerde ise daha az yazilmaktadir. Asil amag¢ haritanin her
bolgesine ait yiiksekligin kullanici tarafindan rahatca okunmasini saglamaktir. Otomatik olarak
Maplex etiketleme motoru tarafindan etiketlenebilen miinhani yazilari, ge¢mis yillardaki
tecriibelere gore verimli bulunmadigindan; Kartograf tarafindan istenilen yere tek tikla
yazilmasin1 saglayan ara¢ gelistirilmistir. Bu aragla miinhani yazisi milisaniyeler zarfinda
yazilmaktadir. Her ne kadar tercih edilen yerlere Kartograflar tarafindan ¢ok hizli yazilabilse de
genel pafta dagilimini iyi yapabilmek icin tecriibe gerekmektedir. Tecriibesiz kartograflar
tarafindan baslangigta kotii dagilimli olusturulan miinhani yazilari iiretim siirecinde zaman
kaybma yol agmaktadir. Bu nedenle miiteakip calismalarda miinhani yazilarini biitiin pafta
sathina tek tusla uygun sekilde otomatik yazabilecek bir yazilim iizerinde ¢alisma yapilmasi

gerekmektedir.

5.6. Resmi Bina Numaralandirmasi

Anahtar numaralandirma, ¢ok fazla kural igermesi ve tecriibeye dayali bir siire¢ olmasi
nedeniyle bugiine kadar ¢éziimlenememistir. K816 serisi haritalarin yaklasik %20’sinin anahtar
numaralandirma islemini igermesi, mevcut paket programlarin sistemimize uygun ¢oziim
iretememesi, manuel siliregte birgok hatali islemin yapilmasi, tecriibesiz kartograflarin
yapamamasi, yogun paftalarda islem siiresinin ¢ok uzun olmasi nedenleriyle anahtar
numaralandirma siirecinin otomasyonu gergeklestirilmistir.

Olduk¢a zaman alan anahtar numaralandirma siirecinin, Kartograf tecriibelerini de
kapsayacak sekilde Arcobject kiitliphanesi kullanilarak gelistirilen yazilim ile otomasyonu
saglanmistir. Ayrica, kartograflarin istedikleri diizeltmeleri rahatgca yapabilmeleri i¢in sistem

interaktif yapida tasarlanmistir.
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Otomasyonun veritabanindan okunan c¢izelge ve parametreler yardimiyla yapilmasi
nedeniyle degisen kosullar i¢in parametre ve cizelgelerde giincelleme yaparak kolayca uyum
saglayabilecek esnek bir yap1 olusturulmustur.

Manuel ve interaktif yontemin karsilastirmasi amaciyla, K816 serisini temsil edecek
sekilde il ve ilge merkezi igeren 2021 yilinda tiretilmis 4 pafta se¢ilmistir. Bu dort pafta manuel
ve interaktif yontemlerle tecriibeli kartograflar tarafindan anahtar numaralandirma islemine tabi
tutulmustur. Her paftanin manuel ve interaktif numaralandirma islemini farkli kartograflarin
yapmasina dikkat edilmistir. Yapilan karsilastirma ¢aligmasi sonucunda elde edilen istatistikler

Cizelge 5.1.de sunulmustur.

Cizelge 5.1. Manuel ve interaktif yontem karsilastirmasi

_Manue! gizenieme sonras: eide edilen sonughar
lik olarak otomatik eide edilen sonuciar Dizenlenmiy Elenmig Obje
Oznitelik Say Samss
Boige | Topia | oromere | Otomatik | Numara | Tekil |BOIg® [Topiam Numars | Tekil | Otematic
Pafta | . " = Wi - Mumaralandirma | Zaman
Ad Qigek| Boige | Method | Alani (m Obje|DGsenienen]| Elenen | Alan Obje | Numara [Afani | Obje Manuel | Alan Obje | Numara | Manuel Bk | e
] " : : 1
km’ | Sayss | OPIeSIS | Obje Saysi | Sayosi | Sapm | kmf | Saisl Sayosi | Arasi Uyum
Adryarnan 194 & al 27 14 135 4 :
1537 | 134 | se |7 s |63 ] @ |2m03| 23 |14 17 (1% 136 60% | & | &% 81 5 &
Maobd| 25k | gene | Inveraktif - . 35 | 9%
Mariasi Abniial 55 5
Bingdl | jorakrir| 3.28 | 20 | 19 |GEN] 13 |45 16 14 650 36 |65 |48 o (&% 95 | 0% | 16] 248 32 18 5
Kidb2 | 35K | ganie 13 | 8%
aries | Manuel i 6 &0
= Interaknt | 16.12 | 444 | 285 [B4%| 338 | 76N 106 78 | 3396 | 1002 |664|B6N |18 | 3% |790| 7 45| 5% 196 7 150
Ké2d2 | 25K ir 55 | 90%
arkasi | Manuel %0 59 600
cqanifice | Interakei | 532 | 53 | 33 |63 23 45N 30 25 580 77 | 42|58 1 |2 32 4% |14 B0% 30 % 30
Kasps | 25k |EEani fee| Interakeif 26 | 100%
2 1 Manue 38 L %0
m 66% 5% 58% 5% 63% 148 Nn%
- tiaht) 3% 7%

[lk etapta tam otomatik olarak calisan yazilim, numaralandirma bélgesine giren objelerin
%66’siin yazisini otomatik diizenlemekte, %57’sini ise numaralandirilmayacak obje olarak
belirlemektedir. Kartograf tarafindan numaralandirma bdlgesi diizenlenmesinden sonra
giincelleme butonu ile tekrar galigtirilan program sonucunda ise ayni oranlar %58 ve %63 olarak
gerceklesmistir. Bu oranlara ek olarak kartograflar yazilarin sadece %5’lik bir kismini elle
editlemis, %14’liikk bir kism1 ise numaralandirmadan ¢ikarilmistir. Kartograf tarafindan sonug
irline olan katkinin az olmasi programin etkin bir sekilde calistigin1 gostermektedir. Otomatik
diizenleme ve eleme oranlarinin yiliksek olmasi Numara Etiket ve Numaralandirma
Yapilmayacaklar ¢izelgelerinin ¢ok etkin bir sekilde ise yaradigini gostermektedir.

Klasik yontemle yapilan numaralandirma igleminde daha az numara atamasi yapilirken
yazilim yardimiyla gerceklestirilen numaralandirmada genelde daha fazla numara atamasi
yapilmaktadir. Anahtar numaralandirma islemini yazilimla yapan kartograflar higbir objenin
dikkatten kagmadan saglikli bir numaralandirma islemi yapildigini belirtmislerdir. Manuel ve
interaktif yontemle olusturulan numara listeleri karsilagtirildiginda iki liste arasinda ortalama

%91 oraninda uyum oldugu sonucuna varilmistir. Aradaki fark ise, iki numaralandirma
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bolgesinin iki farkli kartograf tarafindan yorum farkina dayali olarak farkli belirlenmesi ve
manuel numaralandirmada gozden kacirilan objelerin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
Gergeklestirilen yazilimla elde edilen en 6nemli sonug ise ortalama %70 zaman kazancidir.
Haritalarda yazis1 yogun alanlar biiyiidiikge manuel ile etkilesimli (interaktif) yontem arasindaki
zaman farki da gittikge artmaktadir. 1ki numara listesi arasindaki yiiksek uyum orani ve énemli
diizeydeki zaman kazanci yazilimin basarisini ortaya koymaktadir.

Ayrica iretim sisteminin dogasi geregi numaralandirma islemleri kontrollerden
gecmektedir. Manuel numaralandirmada bir hatanin tespit edilmesi durumunda numaralandirma
islemi tekrar yapilmakta ve aym siireler harcanmaktadir. Interaktif yontemde ise tespit edilen
hatalar birkag dakika igerisinde otomatik olarak diizeltilebilmektedir.

Yazilimi kullanan kartograflardan alinan geri beslemeler programa yansitilmis ve
programin daha istikrarli ve dogru sonuglar verecek sekilde ¢alismasi saglanmistir. Gelistirilen
program Tiirkiye 1:25.000 o6lgekli topografik harita iiretim sisteminde aktif olarak
kullanilmaktadir. Program kartograflar tarafindan ¢ok benimsenmis ve ¢ok zor olan anahtar
numaralandirma islemi ¢ok kolaylagmustir.

Anahtar numaralandirma yazilimi ihtiyaglar, geri beslemeler ve yeni bolgeler tiretildikce
giincellenmeye devam edecektir. Yeni bolgeler i¢in farklilagabilen Oznitelikler cizelgelere
eklenerek yazilimin saglikli olarak g¢alismasi saglanacaktir. Ayni algoritmanin biiyiik sehir
merkezlerindeki yerlesim yeri isimlerinin anahtar numaralandirilmas: i¢in de uyarlamasi

planlanmaktadir.

5.7. Yeni Isaret Gelistirilerek Yazis1 Kaldirilan Objeler

Harita {izerinde yazis1 ¢ok gegmeye baslayan objeler i¢in muhakkak yeni isaret gelistirme
ihtiyac1 ortaya c¢ikmaktadir. Bu yeni gelistirilen isaretlerle harita alani rahatlamig diger obje
yazilarina daha fazla alan acilmistir. Gelisen diinyay1 yansitan haritalarda yeni isaretler yaratma
ihtiyaci her zaman olacaktir. Bu nedenle iiretilen haritalar siirekli kontrol edilerek sik yazilan
yazilar i¢in 6zel isaretler gelistirip harita alanini rahatlatilabilir, toplam harita iiretim zaman1 da

kasaltilabilir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Bu tez caligmasi sonucunda 1:25.000 6l¢ekli harita iiretim sisteminde yazi katmaninin
otomatik tretilmesi saglanmistir. Sonug iiriine en yakin ham yazi katmani olusturulmustur.
Baskiya hazir hale getirilecek bir paftada kartograflarin yazi katmanindaki agir yiikii en aza
indirgenmistir. Cizelgelerden okunan ayar dosyalar1 sayesinde siirekli gelistirilebilen bir sistem
altyapis1 kurulmugtur. Resmi bina numaralandirma islemi i¢in yeni yazilim gelistirilerek, manuel
olarak yapilan isleme gore %70 zaman tasarrufu saglanmistir. Yazi katmam yazi siflar
seklinde ayr1 ayr1 degerlendirilerek her pargaya 6zgii ¢oziimler gelistirilmistir.

Otomatik yazi1 yerlestirme yaymlarma ait kapsamli bir kaynak analizi yapilmas,
topografik haritalar i¢in yazi1 kurallar1 ortaya konmustur. Nokta, cizgi ve alan objelere ait
yazilarin otomatik yerlestirilmesi iizerinde durulmustur. Otomatik etiket olusturan paket
programlar incelenmis, tezin uygulamasinin yapildigi ESRI ArcGIS Maplex etiketleme motoru
ayrintili incelenmistir. Harita yazi kurallari, Karto25 iiretim talimatlar1 yaninda genis
kaynaklardan yararlanarak derlenmistir. TOPOVT ig¢indeki yerlesim yeri yazilar1 ve bulanik
objeler i¢in ulusal ve uluslararasi standartlara uygun veri modeli ¢alismasi yapilmistir. 435 harita
objesi i¢in yazi kurallar1 tek tek incelenerek yazi igerigi, yazi konumu, yazi fontu ana
konularinda ayarlar kontrol edilerek diizenlenmis; olmayan veya yeni yaratilan objeler igin ise
sifirdan ayar dosyalar1 olusturulmustur. Karto25 sisteminde dnceden yer alan yazi ¢oziimleri tek

ara¢ ¢cubugu altinda toplanarak yonetimi daha kolay hale getirilmistir.

6.2. Oneriler

Aragtirma neticesinde yeni sekli verilen Karto25 {iretim sistemi siirekli gelismeye agik
olacak sekilde tasarlanmistir. Ayar ¢izelgelerine herhangi bir yeni kayit ekleme veya diizenleme
sistemi bir adim ileriye gotiirmektedir. TOPOVT veri modeli ¢aligmasi veri tabaninda tam olarak
olusturulmadigindan yerlesim yeri sinirlart ve bulanik objelere ait nokta ve alan verileri elde
edilememis, bu nedenle mahalle numaralandirmasi, yol gideri yazilarinin otomatik yazilmasi,
yerlesim yerlerinin ve bulanik objelerin otomatik yerlestirilmesi islemleri yapilamamistir.
TOPOVT islemlerinin tamamlanmasi sonucunda bu c¢aligmalarin tamamlanmasi Karto25
sistemini daha da ileriye gotiirecektir. Bunun yaninda miinhani yazilar1 i¢in daha ekonomik ve az

zaman aldig1 diisliniilerek uygulanan tek tikla yazma islemi ileride tek tusla biitiin pafta icin
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miinhanileri yazma islemine doniistiirilebilir. Miinhani yazilarini biitiin paftalar i¢in giizel
dagitim olacak sekilde yazan bir algoritma gelistirmek bagli basina ayri bir ¢alisma konusu
olarak degerlendirilebilir. Yol numarasi yazilari i¢in her ne kadar ¢ok az zaman alsa da yeni bir
font gelistirilerek tam otomatik yazilmasi saglanabilir. Yeni gelisecek durumlar i¢in her zaman
pafta lizerindeki yazi yiikiinii hafifletecek yeni sembol gelistirme ¢aligmalar1 yapilarak sisteme
katk1 saglanabilir.

Yasayan bir harita iiretim sistemi Sayisal liretime ilk gecis yillarinda 10 yilda bir
yenilenmeye ihtiyag duymaktaydi. Su anki durumda iiretim sistemlerinin 6mrii 5 yil ve altina
diismiistiir. Bu bes yillik periyot zarfinda ufak yenileme ve giincellemelerin de ayrica yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle Karto25 {iretim sisteminin gelecekte de muasir medeniyetlerle yarisir
seviyede lretim yapabilmesi icin kendini siirekli olarak giincel ve yenilenebilir tutmasi

gerekmektedir.

6.3. Tesekkiir

Karto25 diretim sisteminin bugilinlere gelmesinde emegi bulunan biitin HGM
emektarlarina tesekkiirli bir bor¢ bilirim. Bunun yaninda; TOPOVT yazi veri modeli
calismalarindaki desteklerinden 6tiirii Bekir YUKSEL’e, Ingilizce yaymimmdaki desteklerinden
otiirii devre arkadaslarim Bekir GUL ve Soner OZDEMIR’e, tezin biitiin asamalarindaki geri
beslemelerinden dolayr Temel Olgekli Harita Uretim Kismi calisanlarma, kodlama

caligmalarindaki yardimlarindan 6tiirii Muhammed Bahadir YAMAN a siikranlarim1 sunarim.
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st s K ") then 3 1="Ki " end il 5 il inste{ 131" Vordu™ ) then 515" Ofrenci Yurdu™ end i 1: il instrf 131, §antiyeni”) then
sl="Santiye” end il 3: it 151, Ceta”) then 31="Cosanvi™ ond il 3: il imitr{1 .51, Pola Karskolo”| then 31="Karskol® end ¥ 5: il
imstr{1a1 “inlar® | then sl="Cozanv® end il 3:F inate{1.31," Asherih Subeai™ =0 AND instr{1 31 Kiy" j= 0 AND inste{1 31" Asheri Birfh® = 0 and
53 imstr] 131, Jandarma® j= 0 and imstr| 1 31, Komutankg® |= O THIN Fndlabel =1 IND ¥ End Function
Function FindLabed | [OZEL_ISM] | a:sl=[O260_SMI 5: i inatr|]a ], Safhk Oc " |30 THEN 31 ="Safsk Oc.” end il s:il instr]131," Alle Sali
8|yerlesim_nokta_25K Saglik_kurumu nokta_detay |DETAY_ADI] = "SAGLIK_KURUMU" " 6 |Merhes )0 THIN 31 ="ASM® a2 imatr{ia] "Hntanes |50 THIN 31 ="Hantane” ood i 5: i Inatef a1, Sl (w50 THIN 317" Safded™ FALSE
3 >+ in = - ng Functi
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6803501 805501 53
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S = = Function FindLabel | [O2IL_SMI] | 1= [O20L_ISMI] 3: IF inatr|1.31."SGrSci"1=0 and inatr{ 131, Gtim” |0 and insir{1.31."Pisti"}=0 and
M) o
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53 Fungtion
Function FindiLabel | [O2L_BEMI|JOEGER] | FndLabel =" <ACP>" & |OZEL_BMI| & "</ACP™ 3: s1n OZEL_BSMI| 3:il imatr{1. 31, "Baray”) and
| IDEGER] © =~ Or [DEGER] © * * | then FrdLsbein “ACP" & Reslocels |, B "Barg GOIG") B AP Bvbnewine & “<CHR
. . . pacing=1 >FNT slre='6">" 5" |Azami Su Seviymi * & Replacef [DEGERL Metre” "m.j8°)" " GFNTS/CHRY" end il 5: il imstr{l, 31, "Baraf") and
. . |1DETAY_XOOU| in |'DADSCOL' BH0800T", | - 2 3 i pgiietey WS . 2
38|hidrografya_alan_25K |Gol_deniz alan_gol_golet_deniz SO0 BOS00T SHONOGH- SR Z004) 11  ||OEGER] =" Or [DEGER) = | then FindLabel= “<AC" & Replace(s 1. Buray"."Bars) G34I") 8" UACP>" B vbnewine & “<CHR TRUE
spacing="1 >ENT sizer 5" 5" Az Su Seviymi XXX m)" «"¢FNT></THR" ond i 3:il instr(1. 31, “Baraf") and (|DEGER] © ** Or [DEGIR] o= *
| then FindLabei= “ACP>" & Replacels]."Bara™."Bara G3IL"| B°JACPS" B vhnewbine & “<CHR spacing= 1 =FNT sisew6 > K" (Azami Su
6 Sevivesi ” & Replacel | DIGER] " wnetre™ “m " 18"1" <" FNT>/ChR>" ond i End F




Ek-1 Etiketleme Cizelgesi (Devam)

Kimlik DETAY_SINIFI ETIKET_SINIFI ETIKET_SEMBOLU SORGU ETIKET AKTIF
SEMBOLU | SINIFI
_ : SETA
39| hidrografya_alan_25K  |Alan_dere alan_nehir SR S s 9 |imcton St ( 1025, W] ) i <ACP & 10D SAN] & “ACP ek Fumctom TRUE
'Mllﬁ" ‘&Ml 4008 814004 1
40| yuksekik_cizgi_25K Munhani_ana czgi_yuksekik JOETAY COOA] = "CADIO0S" ) 15 |tscseru) —
Ay COOU] -
2 CARI 200V, ALDISILY, ALDTSAY AOTSAY A
n n oz, sae)
42|yeresim_alan_25K Genel_aan alan_detay LOIS8S AL SO0 AOSO0S"  ALDIOOY' AL ¢ -
| 101", 15041 ”
: [ [ (028 ] JORGER] | oF [OGERD " . . T *
43| vedtesim atan 25K Kantar an_detay — s § | e 102 ] DORGER] ) T IO ” e b = "N b1 105, SN el & T At TRUE
o - - ICER] "Tem" w4 T 4 " A e o s S
homuton Fandlibed | 108 SVE] ) ale JO2R SAN] & of et A0, “Fundu") hum 11" Crch Pond™ wnd i w. of imaa(1, 01, "Wl Fultnak Olulis™)
= e e o 1o"VIO" end o el TUsreeeinn™) e ul s Uresn” eed o o F ]l T Bokd M0 @nd el ol " Aracbds M0 ad
IxIAY AD oW cunAan
44 'fm...m..m E‘m—km .hﬂA-Mv e s w101, "okl 0 ardd a0 ], “Oviacha 0 and sl o, "Oviaobby 0 o st o], “Thiuton Obul "0 ard sl o], “Lna™ 0 ared TRUE
53 Jraal o) "o Foey Fumgidbed wul $ND S bed Fmaion
45 |yeresim_alan_25K Sanayi_stes alan_detay JOELAY ALN] = SAMAR STEG YEMLESAS ALANS 53 6 [fercion Pl {100 SAN] ) JOBL M) 00" THEN Aedide S Siei® M0 fed furcion TRUE
Furaion Fedided [ JOZE SW] )ole JOZ S0 o o el o), “Caayoilen™) e 1o TOC o i o of it o], “Tanm Cand™) Soun o] o T
Confh Goop ™ wnd il o of (1 21 “Lopmardan™) Bar 1o Lopmaen® and of o o {1 1, “aw”™) Ben sl tleow” and o o o el 0, “Sowpd
Tondan™) $oum ol vl Ton® end of o of a1 ol "ol Wiekau™) B o1« 0ot VMakean™ end of o of il a1 “Bedadivpni™) e
sle"Babuiow” ordd of o ol ran(l ol “lelulion”) e o] Slulaiow” eed o o (D] " Lapmdanig T} B o) S Capmdanmbd” wrd of w o
46| yeriesim_alan_2%K Bina_resmi alan_detay HTA AD] =S4 KA L B B T B B T T L T e T L o A T TRUE
it lotuphbars”™ el of o of et 0], "Red") e o3 O Pomd” wed of o of imad(l ], "Sendpes™) Bee ol eminn” eed 0
1AL, ) S 43" Casans™ wnd i . o i1, 01, "Polies Lanboby™) thun o3 <" Canduol™ amnd M o i a1 a0, “ms™) e 435 Cusinna™ wnd of
w0 (] el " Ackeiel Solwni T 0 AND sl A1 "Wiy"ie 0 AND ai(l sl “Aukim Sl pe 0 and wnnll ul, " lindaend e O and
53 el ol “lomuiarld "t 0 T8N Fedided w1 SN0 F brd furaion
homuton Fadided [ 1025, SAW] Vo e 102 SW] s o il el “alivh O 10 THEN o1 ="Saleh O™ wmd o w o imad(l ud, "Rl Sl
47| yediesim_alan_25K Sagik_kurumu alan_detay TETAY AL = 'SMe CumARY 6 [V O T a1 A o M ean(l a0, ke 10 THEN o1 et e 0 ¥ mafl a0, gk FaT10 THEN a1 Sqblee™ wnd if o | FALSE
53 310 " e G o33 MO F o bed fumctue
homg e Fedidiad (1025, S 1ele IO AT o o il l " Neyemey Ve ™) ren o3 AVNT end of o o emaad], 01, T0w™) S LT O™
48| yeresim_alan_25K Ticaret_sanayi_tesisi alan_detay IRTAT AD] = TCARET VE WANAR FES 6 e ife i) al, Tk (o7}t se"Tanh OF" w0 O a0 0, " At il b O AND imnll o1, "Lania™le O AND a1 o). "iv" e 0| TRUE
s, AND il ol "ty “be O [N Fardidbal o] PNO 6 frad e bos
48| fizyografya_alan_25K Toprak_kazint alan_cgetay TORTAY ADK] = TOPRAL KAZNTY 53 6 |rom s TRUE
JOETAY QO] - bomcton fedided DRGS0 = b 0DRGEAL"7) s aleal) vale [DEGEN] o o o) O “llmmepcr” o DRGSR 0" 7 ) TEY & v o
50| bitki_alan_25K Orman alan_orman [ ROISO1, HOIS0Y BOISON, HOTS0N' i I L T B T R L B R T S Ty e R
’\_nm' HO1508 'HOI510 ) sz ﬁ'-"ld"l’. m F o bedd boeuboe
2o K x Py pr ; = i " T "
51 bﬂtl_ﬂlﬂ_m calik alan_orman JOFINY A =" CALUE - 5 huncton Fedidad ( (ORGSR ) o [D0GEN] <~ * el [DHGER] "0 Vet 1IN Fadidiad <178 RuplaaBRGEE] “Vaw® “m ) $00  fed TRUE
bre e
TETAY €00 =
{35007, "EADA001", EADA00", “EADAD0S"
52| bitki_alan_25K Yesi_alan alan_omman BASAO0A", "EADAO0S", “RADAOOY, "EASS00Y, 5 o s TRUE
EROI00N, "FI01006", HCOS00Y', “EI0I00Y",
FO0BO0M, HI0A00Y", HO0ASON', HODAS0N')
52
53 |hidrografya_alan_25K Golet alan_gol_golet_den TORTAY SO e CBOEI01") &5 11 [Femcton Fedided (1050 Sn] )¢ 1025 SAR] 07" San Fedlbed « 1005 SAN] dha Fedidel <" Golet” wed i frd Fuscion TRUE
S4|fzyografya_alan_25K  |Heyelan alan_detay JOFTAY ADN| « "LATAN AUAL 38 2 [vweder TRUE
IHIAY COM]
55| yerlesim_nokta_25K Genel_nokta nokta_detay COM0OK, ADBOGH", Nt B001"," ALI000T", AL 6 [ s TRUE
I AQIINOT) 53
56| yedesim_alan_25K Eneg_tesisi alan_detay ENTAY COOU] = ADO1S0F" 53 6 o s 47T & iG] TRUE
58| fizyografya_alan_25K  |Coken_arad alan_detay JHIAY AL = COLIN_ARAY' 38 2 |k heasit TRUE
60| tesis_nokta_25K Ruzgar_santral nokta_detay JETAY O] =" AD01008" &5 6 [remcton Fedided { [6GHK] ) o INGER] O " e Findibes T & SaplaullRGER] "V, m " & T wed i e Fumcion TRUE
&1 m‘s_m_m Default m_m JHTAY (OO » 2803001 * 42 3 e TRUE
64| numanl_detayiar Resmi_bina resmi_bina INUMARALAN OAVA] = 1 B7 13 [raria susaea) TRUE




Ek-2 1:25 000 Olgekli Topografik Harita Yazilarinda Kullanilan Font ve Puntolar

PAFTA YUZU YAZILARI
YAZININ p P o RENK DEGERI
SIRA NO KULLANILDIGI ORNEK YAZILAR FONT BUYUKLUK ITALIK KALINLIK
(CMYK)
YERLER
22 IL iSIMLERI KASTAMONU Times New Roman 12-24 * 0,0, 0,100
29 ILCE ISIMLERI TOSYA Times New Roman 11 * 0,0,0,100
30 BUCAK ISIMLERI YAYLA Times New Roman 10 * 0,0,0,100
31 KOY iSIMLERI Cifter Times New Roman 10 * 0,0,0,100
32 MERKEZ ISIMLI BUCAK Hadlmkt’)y Times New Roman 9 0,0,0,100
33 MAHALLE iSIMLERI Cigiltepe Times New Roman 9 * 0,0,0,100
34 SEMT ISIMLERI CEBECI Times New Roman 8 * 0,0,0,100
35 ESKi KOY ISIMLERI Akbiik Times New Roman 8 0,0,0,100
MEZRA, AGIL, YAYLA,
36 KOM VE KUCUK YER Cifter Y., Kay: Damlari, Ahmetin Agili, Yayla Evleri (Cadirl) Times New Roman 7 0,0,0,100
iSIMLERT

37 ESKIVERLESIMYERT | (ki Yerlesim Yeri) Times New Roman 6 0,0, 0,100
38 TEIF,IEESE];SS\ELCSUV E Kartal T., Zigana Gegidi, G6ynlik Sr., Gazitepe Arial 7-13 * 0,0,0,100
42 MEVKI YAZIST (Mvk.) Arial 6 * 0,0, 0,100
43 DAG ISIMLERI ULUDAG, AGRI DAGI, KURE DAGLARI Arial 8-22 * 0,0,0,100




BITKI ORTUSU VE

Atabeyin Bagi, Cam — Kavak — K6knar,

51 v o Arial 6-7 100, 55, 100, 0
53 BISEREETS Saglik Oc., SANAYI SITESI, Bent, (34.5 kv.), TCK Arial 6-12 0,0,0,100
57 e (40m) Arial 6 40, 100, 0,0
58 YUKSEKLIK YAZISI 1299, 1453, 1923 Arial 6 0,0,0,100
59 DERE ISIMLERI SN TR, s TORRETG 1 (340 m) Arial 6-16 100, 100, 0, 0
65 GOL GOLETBARMVE | pipsizgei, Nazik G., Ozliice Brj., Akdogan Galeti Arial 6-24 100, 100, 0, 0
75 ULKE iSIMLER{ TURKIYE, SURIYE Arial Narrow 6-28 0,0,0,100
87 RESMi BINA NUMARASI | 1,2,3,4,5 Arial 6 0,0,0,100
88 MAHALLE NUMARASI 1,2,3,4,5 Times New Roman 8 0,0,0,100
89 MUNHAI;L‘Z{}'JSII(SEKUK 1300, 1500, 4100 Arial 6 20, 90, 90, 0
90 MGNH‘%&Z";{(SEKHK 1300, 5100, 4100 Arial 6 100, 100, 0, 0
91 MﬂNHAﬁE{ngEKLiK 1300, 5100, 4100 Arial 6 0,0,0,100
92 YOL NUMARASI D 250 Arial 6 0,0,0,100
93 Iégé&gl%;{dﬁgg Elmal Times New Roman 9 0,0,0,100
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: Kimlik [OZEL_ISMI Kimlik |OZEL_ISMI Kimlik |OZEL_ISMI
1 Jandarma 36 |Tirbe 71 Kantar
2 Komutanhg 37  |tirbe 72 |Stad
3 Kg 38 |Lise 73 |Sanlurfa Kalesi
4 Askeri 39 lise 74 Lokanta
5 Satis 40 Kafe 75 Kuran Kursu
6 Magazasi 41 Santiye 76 Otel
7 Galeri 42 Tamirhane 77 Arag Yikama
8 isletmesi 43  |Magaza 78  |Toplu Tasima Merkezi
9 Kislasi 44 Oto 79 Bayrak Diregi
10 |ilkokulu 45 |ASM 80 |[Harran
11 Ortaokulu 46 Krk. 81 Elektrik Ariza Merkezi
12 |Cami 47  |Saglk Oc. 82  |Sosyal Yardimlasma Dernegi
13 |ilkégretim 48  |Market 83  |Basin Yayin
14 Orduevi 49 Sirketi 84 Hali Yikama Tesisi
15 Mzl 50 Firmasi 85 Parti
16  |bayi 51 Holding 86 |Anaokulu
17 akaryakit ist. 52 Dispanser 87 Siddet Onleme Ve izleme Merkezi
18 park 53 Biife 88 Kres
19  |Akaryakit ist. 54  |Aile Bahgesi 89  |Polis Merkezi
20  |Kafeterya 55  |Tamir Atdlyesi 90  |Engelli Koordinasyon Merkezi
21 Bar 56 Cigekei 91 Demir Dograma Atdlyesi
22 Kilise 57 Satis Yeri 92 Hurdac
23 |Sinagog 58  |Satis Merkezi 93  |Engelsiz istihdam Merkezi
24  |Parki 59  |Digiin Salonu 94  |Agac isleme Tesisi
25 Cafe 60 Eczane 95  |Tirkcell
26 Bayii 61 Eglence Tesisi 96 Kurs Merkezi
27 |ilkokul 62  |Emlak Ofisi 97  |Gdgmen Saghg Egitim Merkezi
28  |Ortaokul 63 |Finn 98  |Polis Merkezi Amirligi
29 |Konut 64 |Gida Dagitim Merkezi 99  |Emlakg
30 Havuz 65 Satis Pazan 100 |[Taziye
31 havuz 66 Hukuk Biirosu 101 |Tuhafiye
32  |Hastane 67 |Gida Tesisi 102  [Kuyumcu
33 |hastane 68 Gida ve Temizlik Malzemesi Dagitim Merkezi 103  |Kuruyemisci
34  |Saglik Merkezi 69 |Hali Saha isletmesi
35 Saghk Evi 70 Mobilya




Ek-3 Numara Etiket Cizelgesi

Kimlik YA KITABE_YAZI |m£ YAZI
1 Bugday Satiy Merkezi t bat Top Tesisi B ¥ 121 [Sosyal Tesisleri Sosya! Tesis
2 Hububat Toplama Tesisi Hikdmet 122 |Ksymakamigi Hiklmet
3 Fabrika Merkezi 123 |Karayollan TCK
4 Mermer AtSiyesi B4 |[So 124 |Tanm Kredi Tanm Kredi Koop.
5 Fidanlik &5 Pazar Alani Pazar Yeri 135 |Lojmanian Lojman
] |Si‘uk Hava Deposu Sofuk Hava Deposu 56 Pazar Yeri Pazar Yeri 126 Merkezi Kitdr Merkezi
7 ntiye Santiye 67 |Tork Telekom 1T 127 |Mizesi Mize
8 |isHam I5 Merkez: 68 |GASKi ASKl 128 |Kotuphanesi Kutiphane
g Is Merkezi Ig Merkezi 69 |Gaski GASKI 129 |Santiyesi Santiye
10 |Keresteciier Sitesi Keresteciler Sitesi 70 seri Donidgum Tesisi Geri DBnOsGm Tesisi 130 |[Ceza Cezaevi
11 |Mermer isleme Atdlyes| Mermer Atdlyesi 71 |Kimya Tesisi Fabrika 131 |Ceraevi Cezaevi
12 |E Sebze Hail Hal 72 |Mermer-Granit isleme Tesisi _|Fabrika 132 |infaz Cozaevi
13 Oto Sanayi Oto Sanayi 73 |§E KomEleksJ |Spor Yeri 133 mﬂ T™MO
14 Otopark Orapark 7L Hububat Alim Yeri Hububat Toplama Tesisi 134 |Ozel Idare Ozel Idare
15 Pazar Yeri Pazar Yeri Ticari Sanayi Tesisi 135 |Yetigtirme Yurdu |SHEEX
16 Sanayi Tesisi Sanayi Tesisi Hububat Toplama Tesisi 136 |86I|= Trafik Bolge Trafik
17 |Seramik Tesisi ik Tesisi 7 TCDD 137 inali Terminal
18 Uretim Tesis| s Tesisi 7 |Iopm Mahsulleri Ofisi ™0 138 [Otogan Otogar
19 |TEKNOKENT TEKNOKENT 79 |Fb. Fabrika 139 |Gan Gar
20 |[Ticaret Merkezi Ticarer Merkezi 80  |Aile Saglif Merkezi ASM 140 |Detrerdariif Defrerdariik
§ 81 |Hastanesi Hastane 141 |Cfretmen Evi Ofrermenevi
82 Lisesi Lise 142 |Polis Evi Polisevi
23 B3 Deposu De; 143 [Hali Hal
24 88 |Tirktelekom |‘I’T 144 |Sanayi Sitesi |Sanayi Sitesi
25 Adliye Adliye 85 |Cocuk Esirgeme Kurumu SHEEX 145 |Trafik Baige Boige Trafik
26 |Dojaigaz Dagmim |Dogaigaz Dagmim 8 |TCDD TCDD 145 |Hamami Hamam
27 |Kapal Yuzme Havuzu Kapah Yorme Havuzu 87 |sGK 5GK 147 [Polis Polis
8 | Tesisi Sosyal Tesis J TTK TTK 148 |Tedas TEDAS
P |§Qg Merkezi Spor Merkezi 8% |osi 149 |Tanmsal Aragurma Ve Geligtirme TAGEM
Spor Merkezi |TEDAS 150 [Tanm Igletmeleri Genel TIGEM
YUzme Hawuzu Tesisi |7EiAS 151 |Devier Su lleri |osi
DMO 152 |Otel Otel
BOTAS 153 |Vergi Dairesi Vergi Dairesi
IGDAS 154 [Toprak Mahsulleri Cfisi T™MO
35 |GaAP GAP Tesisleri TIGEM 155 [TMO T™MO
36 |Gida Md.IGF0 Tanm ve Orman Md.1G§0 TUlK | 156 iEtelrmt Dagitim E ik Dagmm igletmesi
37 |Gida Tanm Hayvancalik Tanm ve Orman Md.1Ggu SGK 157 |Hotel Otel
38 |Gida Tanm Ve Hapanalik Tanm ve Orman Md.IGgu AFAD ag - Sagiik Md.1Gg0
£ Idaresi Gég Idaresi |MYO
40 |Lojman iman TZDK
a1 Orman Md.1G§0 Tanm ve Orman Md.IGE0 YURTEUR
Milli Egitim Md.I0 Milli Egitim Md.IG§0 ASM
Saglik Md.IGg0 san Md.l!‘\_.l_ U 1T
42 |ig Kurumu Genel Md.lugu ISKUR
45 |izcilik Ve Spor Kulibd Izcilik Ve Spor Kuldbd 105 |Aligveris Merkezi Meteoroloji Md.1G§0
46 |Vergl im Kurulu Vergl Dairesi 106 |Alig Verls Meteoroloji Mudurligo Meteorolgji
47 |Miiteci Bilgl ve Egitim Merkezi Miiteci Bilgl ve Egitim Merkezi 107 [Mesiek Yoksek Okuluy agik Ma.log Sagiik Md.10§0
48 |Mize Mize 168 |Afet ve Acil Durum AFAD
43 Ofrenci Pansiyonu i Yurdu 169 |Tanm |l Md.1GED Tanm Md.IG§0
50 Ofretmenevi enevi 170 |Tanm Il Modariaga Tanm Md.iGg0
51 Fuar Merkezi Fuar Merkezi 171 [Tanm Md.10g0 Tanm Md.1G§0
52 Hidroelektrik Santrali Hidroelektrik Santrali 172 [Tanm Mﬂdﬂllﬁﬂ Tanm Md.lgﬁ
53 |Ticaret Borsas) Ticaret Borsasi Hikamet 173 |Gewre ve Sehircilik i1 MI}.Ig ] Gewre ve Sehircilik Md.l\]‘i’.i
54  |Suski SUsKl 114 |valilik 174 |Genglik Spor il Md.lugu Genglik ve Spor Md.1U§0
55 |Tanm ve kredi Koop. Tanm ve Kredi Koop. 115 [MGROIGED 175 |Genglik Spor it Md.10§0 Genglik ve Spor Md.lig0
56 |Tedag TEDAS 116 Orenci Yurdu 176 |iski skl
57 |Zabita 17 Ofrenci Yurdy 177_|Ozel E§itim Ve Rehabilitasyon Merkezi |Ozel EEitim ve Rehabilitasyon Merkezi
58 Konferans Salonu 118 Kapali Spor Salonu
SUSKI 119 itfaiye
|selediye 120 |ittaive






