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ABSTRACT

MS THESIS

A STUDY ON THE KARYOLOGY OF TAXA IN THE GENUS CYTISUS
(FABACEAE)
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The genus Cytisus, which is in the Fabaceae (Legumes) family, consists of five sections: Cytsisus,

Tubocytisus, Corothamnus, Spartopsis, Chronanthus and is represented by 16 species in our country. In
this study, ten different taxa belonging to the genus Cytisus were examined in terms of cytogenetics. The
seeds of the plants were collected from different localities of our country. Identification of mitotic
metaphase chromosomes was made using the Image Analysis System (Bs200ProP). In this thesis, the
somatic chromosome numbers obtained as a result of the imaging system were compared between taxa

using the crush-smear preparation technique and the variations between taxa were revealed.
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1. GIRIS

Cytisus (Desf.) cinsi Avrupa, Bat1 Asya ve Kuzey Afrika'daki agik alanlara (tipik
olarak calilik ve fundalik) 6zgii Fabaceae ailesindeki ¢icekli bitkilerin bir cinsidir.
Faboideae alt familyasina aittir ve genellikle siipiirge olarak adlandirilan Genisteae
tribusundaki birkag cinsten biridir. Genellikle aromatik kokulu, gosterisli gigeklere sahip,

parlak renkli, bezelye benzeri ¢icek durumuna sahip calilardir (Kindersley, 2008).

Cytisus cinsi bes seksiyondan olusmaktadir. Bu seksiyonlar ve igerisindeki
taksonlar; Seksiyon 1. Cytisus: Cytisus villosus Pourr; Seksiyon 2. Tubocytisus: Cytisus
hirsutus (L.) Link, Cytisus eriocarpus Boiss., Cytisus pygmaeus Willd., Cytisus jankae
Velen., Cytisus albus Hacq., Cytisus wulfii V.I. Krecz., Cytisus cassius Boiss., Cytisus
drepanonolus Boiss.; Seksiyon 3. Corothamnus: Cytisus procumbens (Willd.) Spreng.,
Cytisus acutangulus Jaub. & Spach; Seksiyon 4. Spartopsis: Cytisus scoparius (L.) Link;
Seksiyon 5. Chronanthus: Cytisus orientalis Loisel (Davis, 1970).

Cytisus cinsine ait bes takson iilkemiz i¢in endemik olup, endemizm orani
%31°dir (Guner ve ark., 2012). Avrupa Floras1 (Tutin vd., 1968) ve Tiirkiye Florasi
(Davis, 1970)'nda, Genisteae tribusu icerisinde yer alan Chamaecytisus Link ve
Chronanthus (DC.) Koch cinsleri, yapilan filogenetik ¢alismalar neticesinde Cytisus cinsi
altinda ele alinmaktadir. Cytisus i¢in yapilan son degerlendirmede bu cins 13 seksiyon

altinda toplanmustir (Cristofolini ve Troia, 2006).

Tiirkiye’de dogal olarak yetigen Cytisus cinsine ait taksonlar bes seksiyon altinda
toplamda 13 tir ile temsil edilmektedir. Cytisus anatolicus (Glner) Vural, Cytisus
austriacus L. ve Cytisus gueneri (Duman, Baser & Malyer) Vural tlrleriyle birlikte bu

say1 16’ya ¢ikmistir.

Diinya ¢apinda gegerliligi kabul edilen ve taksonomik isimlendirmelerle ilgili
onemli bir veri tabani olan “The Plant List (2013)”e gore Cytisus cinsine ait 60’
tizerinde takson ve bu taksonlarin altinda yer alan 200’iin {izerinde sinonim
bulunmaktadir. Ulkemizde 2012 yilinda hazirlanan “Tiirkiye Bitkileri Listesi’nde ise

Cytisus cinsinde 16 tlr ve bu tlrlere ait 45 sinonim bulunmaktadir (Giiner ve ark., 2012).



Cristofolini ve Troia (2006), Cytisus cinsinin seksiyonlarini ele aldiklar
caligmalarinda,  farkli  arastiricilar  tarafindan  yapilan  farkli  taksonomik
degerlendirmelerin cins igerisinde taksonomik bir karmasaya neden oldugunu
vurgulamiglardir. Bu durumu cinsin poliploid olusuyla agiklamislar ve ¢alismanin
sonucunda, morfolojik ve molekiiler degerlendirmeler dogrultusunda Cytisus cinsini 13

seksiyona ayirmiglardir.

Cytisus cinsi kendi icerisinde ¢ok buyiik taksonomik problemlere sahip bir cinstir.
Ulkemizde bu grup altinda toplam 16 takson goriinse de bu tiirlere ait 45 sinonimin
varligi, s6z konusu cinse ait taksonlarin ¢ok ciddi taksonomik problemlerinin varligina
isaret etmektedir. Tez kapsaminda taksonlarin ayriminda kullanilacak olan &nemli

Kriterlerden biri de sitogenetik arastirmalardir.

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Cytisus cinsine ait taksonlarin gogunun
somatik kromozom sayisi belirlenmemistir. Bu tez ¢alismasindaki amacimiz kromozom
sayilarinin ortaya ¢ikarilmasidir. Sitolojik ¢aligmalarda mitotik metafaz kromozomlari
ezme yayma preperasyon teknigi ile arastirilmistir. Goruntt analiz sistemi ile elde edilen

kromozom sayilari taksonlar arasinda karsilastirilmig ve farkliliklar1 ortaya konulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Fabaceae (Baklagiller) Familyasimin Genel Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

Fabaceae Lindl. (Leguminosae Juss.), diinya capinda genis yayilisli, 730’un
tizerinde cinse sahip, 19.500 civarinda tiirii bulunan, ¢igekli bitkiler grubunda,
Orchidaceae Juss. ve Asteraceae Bercht ve J.Presl’den sonra en biiyiik ti¢iincii familyadir.
Baklagiller olarak bilinen bu grup altinda agag, cali, otsu, su bitkileri ve tirmanici
formlarda bulunmaktadir (Hickey ve King, 1997, Lewis ve ark. 2000). Fabaceae
familyasinin diinyadaki besin kaynagimi karsilayan, ekonomik agidan Bugdaygiller

(Poaceae Barnhart)’den sonra en biiyiik degere sahip ikinci familya oldugu bilinmektedir.

Fabaceae familyasi en biiylik biyomlar i¢inde kurak tropikal bolgeden yagish
tropikal bolgeye kadar, otlak ve kiy1 kesimlerde yetisebilmektedir ancak 6zellikle deniz
ortamlarinda bulunmamaktadir ve tatl suda ise az yetistigi ifade edilmektedir (Heywood
ve ark., 2007).

Fabaceae familyas: uyeleri monofiletik olan iki alt familya Papilionoideae
(Faboideae) ve Mimosoideae ile her bir Uyesi parafiletik olan Caesalpinoideae olmak
lizere toplam ¢ alt familyadan olugsmakta ve bazi arastirmacilar bu alt familyalar1 ayri
birer sinif olarak kabul etmektedirler. Papilionoideae alt familyasi, igerisinde 6nemli gida
bitkilerinin de bulundugu 13.800’(in tizerinde tir igeren en blyuk alt familyasidir (Miller
ve ark., 2011; Cetiner, 2013; Kahraman ve ark., 2013).

Mimosoidae alt familyasi; agag, ¢ali veya otsu formlardan olusmaktadir Yapraklar
cift tiiysii (kath tiysii) diir. Cigekleri aktinomorf, kiiciik, bas¢ik veya basak tipi ¢icek

durumu olustururlar (Cetiner, 2013).

Caesalpinioideae alt familyas1 agaclar, ¢alilar, ender olarak otsu bitkiler olmakla
birlikte yapraklar1 basit tiiysiidiir. Cigekler aktinomorftur. Petaller alttan iiste dogru

birbirini kiremitvari sekilde Orterler (Cetiner, 2013).

Caesalpinioideae ve 0zellikle Mimosoideae alt familyalar1 ¢ogunlukla tropikal

kusakta ve kurak bolgelerde yasarken Papilionoideae da ise sicak bolgeler i¢inde genis



yayilis gosterdigi bilinmektedir. Bu {i¢ subfamilya genel 6zelliklerine bakildiginda
cicekleri ile taninmaktadirlar. Familyay1 birlestiren genel temel nitelik; legimen olarak

isimlendiren meyve tipi oldugu bildirilmistir (Polhill ve Raven, 1981; Kiigiiker, 2011).

Fabaceae familyasinin besleyici mineraller agisindan fakir olan alanlarda
Rhizobium sp. bakterileri ile meydana getirdikleri simbiyotik yasam stili ile azot-
fiksasyonu kabiliyetlerinden dolay1 ¢ok farkli kosullarda, rekabetten uzak alanlarda
kolaylikla yetisebilmeleri bu familya iiyelerinin ¢ok genis bir yayilis alanma sahip

olmasini sagladigi ifade edilmektedir (Heywood ve ark.,1978).

Dikotiledonlar i¢inde ekonomik 6nemi olan Fabaceae familyasinin tohumlari,
yiiksek protein miktar1 (%20-50) nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli
kullanim alanina sahiptirler (Ustimenko ve Bakumovsky, 1983; Harborne, 1994). Kuru
baklagiller, diinyanin bir¢ok yerinde gunluk besinin 6nemli bir kismini

olusturmaktadirlar (Bressani ve Elias, 1979).

Fabaceae familyast ayrica kuru saman, yesil giibre ve hayvan yemi olarak
kullanilabildigi gibi kereste sanayinde, tipta, sakiz yapiminda ve boya sanayinde olmak
tizere farkli amaglar i¢inde kullanilabilmektedir. Bazi cinslerden bocek ilact, balik yemi,
yumusak¢a zehiri olarak yararlanilmaktadir. Fabaceae’nin bir¢ok tir(i de sis bitkisi
olarak kullanilmaktadir. Fabaceae tohumlari, diger tirtinler ile doniistimlii ekildigi zaman,
bazi ¢evresel sartlar altinda zararli ot ve hastaliklarin olus derecesini azaltir ve toprak

verimliligini arttirabildigi bildirilmistir (Mwanamwegne ve ark., 1998).

Fabaceae familyasinin kullanim alani {izerine yapilan etnobotanik g¢aligmalar
familya tiyelerinin diinyadaki bir¢ok kabile tarafindan degisik amaglarla uzun yillardir
kullanildigin1 géstermistir. Bu amagla kullanilan bazi 6nemli cinsleri; Alhagi Adans. sp.,
Cajanus DC. sp., Glycine Wild. sp., Phaselous L. sp., Sesbania Scop. sp., Vicia L. sp.’dir.
Familya {iyelerinin bazilarindan bazi nisastali ve yagli regineler, boyalar ve balsamlar
elde edilmistir. Ek olarak tedavi amacli lokal olarak doku ve damarlar1 bilizen birkag ilag,
tad1 buruk ve aci uyusturucu etkisi olan zehirli maddeler, kusturucu ve bagirsaklari
diizenleyici maddeler, tonik ve onarici triinler iretilmekte oldugu bildirilmistir.
Tohumlar1 genellikle antiperiyodik ve kokleri de antihelmentik’tir. Familya iiyeleri, bazi

pektoral ve miishil 6zellikler gosterirler; yani sira kanamay1 durdurucu, ates diisiiriicli ve



antiseptik 6zellik tagidiklar bilinmektedir (Datta ve Mukherji, 1952; Sharma ve Kumar,
2013).

Ornek olarak Atylosia scarabaeoides Benth. cinsini Hindistan’in Raigarh Kabile
halki dogumdan sonra bitki kaynagini tonik olarak kullandiklari, bacaktaki sisliklere taze
yaprak macunu surulerek kabugunun da bu amacgla yendigi bildirilmistir. Bihar
kabilesindeki insanlar bitkiyi veya koki bir macun haline getirerek Hindistan cevizi yagi
ile karistirdiktan sonra kelligi iyilestirmek icin on bes giin boyunca kullandiklar1 ifade

edilmistir (Sharma ve Kumar, 2013).

Baklagillerden elde edilen ilaglar halk arasinda geleneksel olarak kullandiklari
gibi modern tipta da tercih edilmektedir. Baklagiller igerisinde yaygin olarak bulunan
izoflovanlarin kanser riskine azalttig1 ve kolestrolii diisiirdiigii ve soya fasulyesi i¢erisinde
bulunan fitodstrojenin  menopoz Sonrasi hormon replasmaninda kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir (Graham ve Vance, 2003; Binzat, 2012). Ek olarak baklagiller
yendiginde hipoglisemik etkiye neden olduklar1 i¢in seker hastalarinin kullanimi i¢in

tavsiye edildigi belirtilmistir (Gepts ve ark., 2005; Binzat, 2012).

Baklagillerin endistride de bircok kullanim alaninin oldugu bildirilmistir. Bunlar,
biyolojik olarak parcalanabilen plastikler, biyodizel yakit, yaglar ve boyalardir (Graham
ve Vance, 2003; Binzat, 2012).



2.2 Cytisus Cinsinin Genel Ozellikleri ve Taksonomideki Yeri

Fabaceae, iilkemiz sinirlar1 igerisinde 72 cins ve yaklasik 380’1 endemik olmak
Uzere toplam 1370 kadar taksonla temsil edilen énemli bir familya oldugu bilinmektedir.
Tiirkiye Florasi’nda yer alan Cytisus cinsi Fabaceae (Baklagiller) familyasi igerisinde yer
almaktadir. Birgok gida ve yem bitkisinin de igerisinde bulundugu bu énemli familyanin
gen merkezlerinden biri {ilkemiz oldugu ifade edilmektedir (Guner ve ark., 2012).

Cytisus cinsinin taksonomideki yeri ¢izelge 2.2.1°de verilmistir;

Cizelge 2.2.1. Cytisus cinsinin taksonomideki yeri

Alem: Plantae

Klad: Tracheophytes
Klad: Angiosperms
Klad: Eudicots

Klad: Rosids

Takim: Fabales
Familya: Fabaceae

Alt Familya: Papillionoideae
Tribus: Genisteae
Cins: Cytisus

Faboideae alt familyasi igerisinde 30 tribus bulunmaktadir. Bu grup icerisinde yer
alan Genisteae (Bronn) Dumort tribusu, 25 cins ve yaklasik 618 tiirli igermekte, bu tiirler
biiyiik 6l¢iide 1liman biyomda yayilis gosterdigi bilinmektedir. Cristofolini (1984)
Genisteae’nin cografik ve ekolojik dagilimi degerlendirildiginde ilk farklilagmalarinin
Akdeniz bolgesindeki dag ormanlarinda meydana geldigini vurgulamistir. Buna ek olarak

yuksek tiir ¢esitliliginin "Kurak Akdeniz Havzasi"nda oldugunu ileri siirmektedir.

Genisteae (Fabaceae) Tribus’u igerisindeki Cytisus tizerine 250 yil1 askin siiredir
bircok taksonomik calisma gerceklestirilmis ve hala devam etmektedir (Auvray ve
Malecot, 2013). Tk ayrim 1753 yilinda Linnaeus tarafindan yapilmis ve tribus Genisteae
U¢ cins altinda topladig bilinmektedir. Bunlar: Cytisus, Genista L.ve Spartium L. dur.
Taksonomik konsept her ne kadar Linnaeus tarafindan adapte edilmis olsa da sonrasinda

Lamarck (1778) ve De Jussieu (1789), 18. ylizyilin sonlarinda durumu tartismaya



baslamislardir. Moench (1797) Cytisus’un ¢ok fazla varyasyona sahip oldugu
belirtilmektedir.

Genisteae tribus'u icinde en ¢ok tiire sahip cins 275 tr ile Lupinus L. tur. Bunu
sirasiyla yaklagik 90 tiir ile Genista L., yaklasik 60 tiir ile Cytisus izlemektedir. Cytisus
cinsi Makronezya’dan baglayarak Kuzey Afrika, Avrupa, Tiirkiye, Orta Dogu, Kuzey
Kafkasya’ya kadar yayilis gosterdigi bilinmektedir. Chamaecytisus, Sarothamnus
Wimm., Corothamnus C. Presl, Chronanthus ve Spartocytisus Webb & Berthel cinsleri
bolgesel floralarda ayri cinsler olarak ele alinsa da, yapilan molekiiler ¢alismalar sonucu
monofiletik olarak kabul edilmekte ve Cytisus cinsi igerisinde degerlendirildigi ifade
edilmektedir (Cardoso ve ark., 2013).

Cytisus cinsinin bitki taksonomisi ag¢isindan gunimize kadar bircok kez
degisiklige ugramustir. ilk olarak De Candolle (1825) Cytisus cinsinin altinda, gigek ve
tohum karakterlerine gore alt1 seksiyon tanimlamistir. Daha sonraki ¢alismalarda, 21.
yiizy1lin baslarina kadar farkli arastiricilar bu cinsin taksonomik c¢alismalar yapmislardir
(Koch, 1873; Willkomm ve Lange, 1880; Briquet, 1894; Rouy, 1897; Rothmaler, 1944;
Rehder, 1949; Holubova-Klaskova, 1964; Tutin ve ark., 1968; Maire, 1987; Cristofolini,
1991). Son yillarda 6zellikle molekiiler ¢aligmalarin 6nem kazanmasi ile Cytisus cinsi
tizerine hem morfolojik hem de molekiiler ¢alismalar yapilmistir (Cristofolini ve Troia,

2006; Auvrey ve Malecot, 2013).

Cytisus cinsi Avrupa’dan Kuzey Afrika’ya ve Kanarya Adalari’na ve Asya’nin
iclerine kadar dogal olarak yetistigi bilinmektedir. Genisteae tribusu icerisinde Cytisus
onemli bir cinstir ve Cytisus-grubu olarak isimlendirilmistir (Polhill, 1976; Bisby, 1981).
Bununla beraber Cytisus’un siniflandirilmasi hala tartigmaya agiktir. Alternatifler bazen
taksonlar1 bir araya toplarken bazen de akraba cinslere (Argryrocytisus, Spartocytisus,
Chronanthus, Chamaecytisus) bolmektedir. Cins diizeylerindeki statiiler hakkinda farkli
goriisler Frodin (1965), Tutin ve ark. (1968), Polhill (1976), Cristofolini (1997) ve
Talavera ve Salgueiro (1999) gibi arastiricilar tarafindan ortaya konmustur. Tiirler
arasindaki seksiyonel ve tiir diizeyindeki degisiklikler Cytisus’un taksonomisinde bir¢ok
problemi ortaya ¢ikarmaktadir.

Tiirkiye Flora’sinda Genisteae tribusunda 11 cins ve 38 tiir yer aldig1 bilinmektedir.
Cytisus dort takson, Chamaecytisus on bir takson, Chronanthus cinsi de bir taksondan
olustugu ifade edilmektedir (Davis, 1970; Davis ve ark., 1988; Guner ve ark., 2000).



Turkiye Bitkileri Listesi’ ne gore, Chamaecytisus ve Chronanthus cinslerindeki
taksonlar, Cytisus cinsi altinda ele alinmistir (Giiner ve ark., 2012). Cytisus cinsine ait 16

takson ve bu taksonlarin altinda 45 sinonim bulundugu belirtilmistir.

Cristofolini ve Troia (2006), Cytisus cinsinin seksiyonlarmi ele aldiklar
caligmalarinda,  farkli  arastiricilar  tarafindan  yapilan  farkli  taksonomik
degerlendirmelerin cins igerisinde taksonomik bir karmasaya neden oldugunu
vurgulamiglardir. Bu durumu cinsin poliploid olusuyla agiklamislar ve c¢alismanin
sonucunda, morfololojik ve molekiiler degerlendirmeler dogrultusunda Cytisus cinsini 13
seksiyona ayirmiglardir. Buna ragmen, kullanilan verilerin kapsamli incelemelere olanak
saglamadigin1 vurgulamiglardir. Cytisus’un Tirkiye taksonlar1 13 seksiyona gore
degerlendirildiginde, bes seksiyon altinda toplandigi belirtilmistir. Bu seksiyonlar ve

Turkiye’de yayilis gosteren tiirler ¢izelge 2.2.2.”de verilmistir.

Cizelge 2.2.2. Cytisus cinsinin seksiyonlar1 ve Tiirkiye’de yayilis gdsteren tiirleri

Seksiyon.1. Cytsisus: Cytisus villosus
Seksiyon 2. Tubocytisus: Cytisus hirsutus, Cytisus eriocarpus, Cytisus pygmaeus, Cytisus
jankae, Cytisus albus, Cytisus wulfii, Cytisus cassius, Cytisus

drepanolobus

Seksiyon 3. Corothamnus: Cytisus procumbens, Cytisus acutangulus
Seksiyon 4. Spartopsis: Cytisus scoparius
Seksiyon 5. Chronanthus: Cytisus orientalis

Cizelge 2.2.2.°de yer alan taksonlara ilave olarak son yillarda Cytisus

anatolicus, Cytisus austriacus ve Cytisus gueneri ilave edilmistir.



2.3 Cytisus Cinsinde Yapilan Sitogenetik Calismalar

Cytisus cinsinin somatik kromozom sayilarinin belirlenmesi tizerine diinyada
birtakim ¢alismalar bulunmaktadir. Bugiine kadar diinyada Cytisus cinsine ait kromozom
sayist 2n = 24, 46, 48, 50, 52, 84, 92 ve 96 olarak belirtilmektedir (Sanudo, 1973, 1979;
Horjales, 1974, 1975, 1978; Forissier, 1975a, 1975b; Dvorak, 1977; Fernandes ve
Queiros, 1978; Gonzalez Zapatero ve Rosselld, 1986; Verlaque ve ark., 1987; Pogan ve
ark., 1990; Cusma ve Chiapella 1994; Tahiri ve Cubas, 2000; Cubas ve ark., 2001; Lopez-
Pacheco, 2002; Velari, 2003; Tahiri, 2006).

Kromozom sayisi belli olan taksonlar; Cytisus aeolicus Guss. ex Lindl., C. albidus
DC., C. albus Hacqg, C. arboreus DC. subsp. arboreus, C. arboreus DC. subsp. baeticus
Maire, C. arboreus DC. subsp. catalaunicus Maire, C. ardoini E. Fourn., C. baeticus
Steud., C. canariensis (L.) Steud., C. cantabricus Reichb. ex Brig., C. decumbens Spach,
C. fontanesii Spach ex Ball, C. grandiflorus DC., C. ingrami Balkelock, C. malacitanus
Boiss., C. maurus Humbert and Maire, C. megalanthus Pau and Font Quer, C. multiflorus
(Aiton) Sweet, C. mutabilis Loscos ex Brig., C. orientalis Loisel., C. oromediterraneus
Rivas Mart., T.E. Diaz, Fern. Prieto, Loidi and Pefias, C. procerus Link, C. procumbens
(Willd.) Spreng, C. prolifer L., C. purgans (L.) Spach, C. purpureus Scop., C.
ratisbonensis Schaeffer, C. reverchonii (Degen and Hervier) Bean, C. scoparius, C.
sessilifolius L., C. striatus (Hill) Rothm., C. tribracteolatus Webb, C. valdesii Talavera
and Gibbs ve C. villosus Pourr’dur

(http://legacy.tropicos.org/NameSearch.aspx?name=cytisus&commonname).

Yukarida belirtilen taksonlar arasinda Tiirkiye’de var olan ve kromozom sayilari
belli olan Cytisus albus, Cytisus orientalis, Cytisus procumbens, Cytisus scoparius ve
Cytisus villosus tiirleridir. Bu tiirlere ilave olarak iilkemizde dogal olarak yetisen
lokalitelerinden toplanan diger taksonlar {izerinde kromozom c¢alismalar1 yapilmis ve
literatir ile uyumlu olup olmadigi ortaya konulmustur. Ulkemizde yetisen
lokalitelerinden toplanacak Ormekler itizerinde kromozom ¢alismalar1 yapilacak ve
literattir ile uyumlu olup olmadig: ortaya konulacaktir. Ulkemizde dogal olarak yetisen
Cytisus cinsine ait taksonlarin kromozom sayilarinin belirlenmesi bilim diinyasi igin bir

ilk olacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
Bu c¢alismada kullanilan Cytisus cinsine ait takson ornekleri Prof. Dr. Hasan
Yildirim ve ekibi tarafindan toplanmis ve teshis edilmistir. Calismamizda kullanilan

Cytisus cinsinin tiir ve tiir alt1 taksonlar1 alfabetik siraya gore agsagida verilmistir:

Cytisus anatolicus
Cytisus austriacus
Cytisus drepanolobus
Cytisus eriocarpus
Cytisus hirsutus
Cytisus orientalis
Cytisus pygmaeous
Cytisus supunis
Cytisus villosus

Cytisus wulfii



Calismada kullanilan taksonlarin lokaliteleri ¢izelge 3.1.3.”te verilmistir.

Cizelge 3.1.3. Sitogenetik arastirmalarda kullanilan Cytisus taksonlarinin lokaliteleri

Takson ad1

Lokalite

Toplayict Numarasi ve Yili

Cytisus anatolicus

Antalya, Elmali, Tekke,
Ciglikara, Cedrus orman
acikliklar1, 1924 m

Ozn 19-8-8, 21.08.2019

Cytisus austriacus

Istanbul, Catalca, Istranca,
Istranca Daglari karisik
orman igerisinde, 358 m

Ozn 19-8-1, 8.08.2019

Cytisus drepanolobus

Mersin, Yenisehir,
Cukurkesli, Cukurkesli
Koyt yakini, Karisik orman
alt1 yamaglarinda, 566 m

Ozn 19-6-61, 25.06.2019

Cytisus eriocarpus

Izmir, Odemis, Yilanli,
Bozdag zirve yolu orman
kat1 tizerinde, 1950 m

HY 8224

Cytisus hirsutus

Denizli, Pamukkale,
Karatag, Dikim sahasi
igerisinde yol kenarlari, 869
m

Ozn 19-6-20, 17.06.2019

Cytisus hirsutus

Artvin, Murgul, Kiire, Yol
kenarlar1 agik yamaglarda,
457 m

Ozn 19-7-19, 16.07.2019

Cytisus hirsutus

Artvin, Savsat, Kocabey
Laset Deresi Mevkii, Orman
kenari, agik yamaglarda,
1582 m

Ozn 19-7-22, 16.07.2019

Cytisus hirsutus

Bartin, Ulus, Aligli, Tarla
aciklari igerisinde, 695 m

Ozn 19-7-52, 24.07.2019

Cytisus orientalis

Izmir, Beydag, Halikdy,
Karisik orman alt1,
yamaglarda, 1040 m

Ozn 18-8-33, 2019

Cytisus orientalis

Izmir, Beydag, Halikdy,
Karisik orman alt1,
yamaglarda, 1040 m

Ozn 18-8-33, 2019

Cytisus pygmaeus

Giresun, Sebinkarahisar,
Asarcik, Egribel gegidi
yakini kayalik alanlar,

1580 m

Ozn 19-7-25, 18.07.2019

Cytisus pygmaeus

Corum, Dodurga, Yenikoy,
Quercus orman
acikliklarinda, 1050 m

Ozn 19-7-31, 19.07.2019

Cytisus pygmaeus

Samsun, Asarcik, Gokgol,
Samsun-Asarcik yolu,
karigik orman alt1
yamaglarinda, 879 m

Ozn 19-7-33, 20.07.2019

Cytisus pygmaeus

Samsun, Bafra, Tepebasi,
Kizilirmak kenari, Altinkaya
Baraji tistiinde kalan
yamaclarda,397 m

Ozn 19-7-38, 20.07.2019

Cytisus pygmaeus

Kastamonu, Catalzeytin,
Koru Yaylasi, karigik orman
ici yol kenarlart, 1348 m

Ozn 19-7-39, 21.09.2019

Cytisus pygmaeus

Kastamonu, Kiire, Muderis,
Ecevit Gegidi Civari
yamaglarda, 1216 m

Ozn 19-7-43, 22.09.2019
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Cytisus pygmaeus Kastamonu, Taskoprii, Ozn 19-7-45, 22.09.2019
Akcakese, Taglik
yamagclarda,1156 m
Cytisus pygmaeus Kastamonu, Taskdprii, Ozn 19-7-46, 22.09.2019

Kayadibi, Orman kati siniri,
agik tagliklar, 1578 m
Cytisus supunis Trabzon, Arakli, Bereketli, Ozn 19-7-15, 15.07.2019
Karigik orman alt1 yol
kenarlari, 365 m
Cytisus villosus Aydin, Kusadasi, Ozn 19-6-14, 16.06.2019
Giizelgamli, Karisik orman
alt1 agikliklari, 236 m
Corum, iskilip, Karagéz,
Yanoglan-Karagdz Koyleri
arasinda, Pinus orman ici,
1162 m

Cytisus wulfii Ozn 19-7-12, 14.07.2019

Calismada kullanilan taksonlarin habitatlarina ait gorseller asagida verilmistir.(Sekil 3.1-
3.21).

Cytisus anatolicus

Sekil 3.1. Cytisus anatolicus’un meyveleri (Ozn 19-8-8)
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Cytisus austriacus

Sekil 3.2. Cytisus austriacus’un meyveleri (Ozn 19-8-1)
Cytisus drepanolobus

Sekil 3.3. Cytisus drepanolobus’un meyveleri (Ozn 19-6-61)



14

Cytisus eriocarpus

Cytisus hirsutus

Sekil 3.5. Cytisus hirsutus‘un meyveleri (Ozn 19-6-19)
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Cytisus hirsutus

Sekil 3.6. Cytisus hirsutus‘un meyveleri (Ozn 19-7-19)
Cytisus hirsutus

Sekil 3.7. Cytisus hirsutus‘un meyveleri (Ozn 19-7-22)
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Cytisus hirsutus

.

Cytisus orientalis

Sekil 3.9. Cytisus orientalis’in meyveleri (Ozn 19-8-33)
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Cytisus orientalis

Sekil 3.11. Cytisus pygmaeus’un meyveleri (Ozn 19-7-25)
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Cytisus pygmaeus

Sekil 3.12. Cytisus pygmaeus’un meyveleri (Ozn 19-7-31)
Cytisus pygmaeus

Sekil 3.13. Cytisus pygmaeus’un meyveleri (Ozn 19-7-33)
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Cytisus pygmaeus

Sekil 3.14. Cytisus pygmaeus’un meyveleri (Ozn 19-7-38)
Cytisus pygmaeus

Sekil 3.15. Cytisus pygmaeus’un meyveleri (Ozn 19-7-39)
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Cytisus pygmaeus

Sekil 3.16. Cytisus pygmaeus’un meyveleri (Ozn 19-7-43)
Cytisus pygmaeus

Sekil 3.17. Cytisus pygmaeus’un meyveleri (Ozn 19-7-45)
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Cytisus pygmaeus

Cytisus supunis
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Cytisus villosus

Sekil 3.20. Cytisus villosus’un meyveleri (Ozn 19-6-14)
Cytisus wulfii

Sekil 3.21. Cytisus wulfii’nin meyveleri (Ozn 19-7-12)
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3.2 Yontem
Cytisus cinsine ait tiir ve tiir alt1 taksonlarinin olgun tohumlar temizlenerek oda
sicakliginda rutubetsiz ortamda muhafaza edilmistir. Tohumlar1 ¢imlendirmek amaci ile

farkli metotlar uygulanmistir. Bunlar:

a) Oda sicakliginda herhangi bir islem uygulanmadan yapilan c¢imlendirme
caligmalarinda, tohumlarin birkag gilin igerisinde kontamine olup, kiiflendigi
gozlemlenmistir. Bu kiiflenmeyi engellemek i¢in ¢imlendirmede kullanilan malzemeler
otoklavda 120 °C’de sterilize edilmis, tohumlar 2-5 dk. Arasinda %]1°lik H2SOs ile
muamele edilerek, saf su ile 3 kez durulandiktan sonra ¢imlenmeye birakilmigtir. Bu
uygulanan metot tohumlarda kiiflenmeyi engellemis fakat ¢imlenme siiresini artirdigi
gozlemlenmistir. Sonuca bakildiginda ¢imlenme iizerinde olumsuz etki ettigi

gorilmiistir.

b) Tohumlar dormansinin kirilmasi amaciyla derin dondurucuda 5-15 giin bekletilmis,
daha sonra bu tohumlar her iki yiizii de filtre kagidi ile kaplanarak 1slatilmis steril petri
kutularina 5-10’ar adet olacak sekilde ¢cimlenmek ic¢in birakilmistir. Fakat tohumlarin
geneline bakildiginda ¢imlenme olmamustir, nadiren kok ucu veren tohumlarda ise

metafaz kromozomlarinin, soguk soku yiiziinden kontrakte oldugu fark edilmistir.

c¢) Kontaminasyonu engellemek ve bitkiyi ¢imlendirmek amaciyla %]1°lik
Sodyumhipostlfit (NaOHCI) ile 5 dk. Muamele edilen tohumlar, 8-10 ml. Saf su ile
yikandiktan sonra, saf su ile 1slatilmis iki kat filtre kagidi ile kaplanmis petri kutularina
10’ar adet konulup, karanlik ortamda c¢imlenmeye birakilmistir. Bu uygulamada

tohumlarin ¢imlenmedigi buna ek olarak kiiflenmedigi goriilmiistir.

e) Nemli petri kaplarina yerlestirilen tohumlar, etiivde 21°C’de 1 hafta ¢imlenmeye

birakilmig, Cytisus orientalis’in % 90 gibi yiliksek oranda ¢imlendigi gézlemlenmistir.



24

Cytisus cinsine ait tez kapsami igerisinde yer alan taksonlarin somatik kromozom
sayilarinin belirlenebilmesi i¢in tohumlar laboratuvar ortaminda, petri kutularinda
yukarida belirtilen yontemler kullanilarak ¢imlendirilmistir. Cimlenen ve yeterli
uzunluga ulasan kok uglari kesilerek, ilk islem i¢in a- monobromonaftaline konularak 16
saat 4°C’de bekletilmistir. Daha sonra kok uclart 3:1 absolii alkol: glasiyal asetik asit
karigiminda tespit edilmis ve 4°C’de %70’lik alkolde buzdolabinda depolanmistir. K6k
uclar1 buzdolabindan ¢ikarilarak, 1N HCI’de 10 dakika oda sicakliginda hidroliz edilerek

%2’lik aseto-orsein boyast ile oda sicakliginda 2 saat boyanmustir.

Boyanmig kok uglarinin, %45°lik asetik asit ile ezme-yayma preparatlari
hazirlanmistir. Hazirlanan bu preparatlar, sivi azot i¢erisinde dondurulduktan sonra, oda
sicakliginda kurutularak Depex kapatma ortami ile devamli duruma getirilmistir. Her
taksona ait somatik kromozomlarin sayilmasi i¢in mitoz bolinmenin metafaz

sathasindaki kromozomlari igeren devamli preparatlar kullanilmistir.

Morfolojileri iyi gorulebilen, preparatlarda iyi dagilma gésteren ve ayni diizlem
uzerinde bulunan kok ucu somatik hiicreleri tespit edildikten sonra, 10x100 blyltmede
mikroskoba bagli kamera ile fotograflari ¢ekilmistir. Olympus BX51 Arastirma
mikroskobunda bu hiicrelerin yerleri belirlendikten sonra kamera atagmani araciligiyla
fotograflar bilgisayar ortamina aktarimi saglanmigtir Bs200ProP Goriintu Analiz Sistemi

kullanilarak taksonlara ait kromozom fotograflari ¢cekilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1 Arastirma Sonuglari

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus anatolicus, Cytisus austriacus, Cytisus
drepanolobus, Cytisus eriocarpus, Cytisus hirsutus, Cytisus orientalis, Cytisus supunis,
Cytisus pygmaeus, Cytisus villosus, Cytisus wulfii taksonlarinin sitogenetik incelemeler
sonucunda kromozom sayilar1 belirlenmistir. Bs200Pro Goriintii Analiz Sistemi yazilimi
ile her bir takson karyolojik olarak yiiksek hassasiyette Sl¢lilmiistiir. Cytisus cinsinin
kromozomlar1 oldukga kiglk ve sentromer yerleri belirgin olmadigi i¢in kromozom
tiplerini ayirt etmekte zorlanilmistir. Bu verilere dayanilarak elde edilen mitotik metafaz

kromozomlarinin 6zellikleri asagida belirtilmistir.(Sekil 4.1. - 4.21.).

Cytisus anatolicus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 48 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Cytisus anatolicus (Ozn 19-8-8) metafaz kromozomlari, 2n = 48, Olgek: 10 um



26

Cytisus austriacus
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Cytisus austriacus (Ozn 19-8-1) metafaz kromozomlar1, 2n = 50, Olgek: 10 um

Cytisus drepanolobus
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 46 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.3.a).

Sekil 4.3.a. Cytisus drepanolobus (Ozn 19-6-61) metafaz kromozomlari, 2n = 46, Olgek: 10 um
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Cytisus drepanolobus
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 4x = 92 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.3.b.).

Sekil 4.3.b. Cytisus drepanolobus (Ozn 19-6-61) poliploidi, 2n = 4x= 92, Olgek: 10 pm

Cytisus eriocarpus
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 48 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.4.).

Sekil 4.4. Cytisus eriocarpus (HY 8224) metafaz kromozomlari, 2n = 48, Olgek: 10 um
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Cytisus hirsutus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. Cytisus hirsutus (Ozn 19-7-19) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 pum

Cytisus hirsutus
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.6.).

Sekil 4.6.. Cytisus hirsutus (Ozn 19-6-20) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 um
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Cytisus hirsutus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.7.).

Sekil 4.7. Cytisus hirsutus (Ozn 19-7-22) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 um

Cytisus hirsutus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.8.).

Sekil 4.8. Cytisus hirsutus (Ozn 19-7-52) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 pm
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Cytisus orientalis (Chr-1)
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 48 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.9.).

Sekil 4.9. Cytisus orientalis (Chr-1 Izmir populasyonu) metafaz kromozomlari, 2n = 48, Olgek: 10 pm

Cytisus orientalis (Chr-2)
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 48 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.10.).

Sekil 4.10. Cytisus orientalis (Chr-2 Izmir populasyonu) metafaz kromozomlari, 2n = 48, Olgek: 10 um
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Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.11.).

Sekil 4.11. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-25) metafaz kromozomlar1, 2n = 50, Olgek: 10 pm

Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.12.a.).

Sekil 4.12.a. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-31) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 um
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Cytisus pygmaeus
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 4x = 100

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.12.b.).

Sekil 4.12.b. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-31) poliploidi, 2n = 4x= 100, Olgek: 10 um

Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.13.a.).

Sekil 4.13.a. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-33) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 um
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Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 4x = 100

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.13.b.).

Sekil 4.13.b. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-33) poliploidi, 2n = 4x= 100, Olgek: 10 um
Cytisus pygmeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.14.).

Sekil 4.14. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-38) metafaz kromozomlar1, 2n = 50, Olgek: 10 pm
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Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.15.).

Sekil 4.15. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-39) metafaz kromozomlar1, 2n = 50, Olgek: 10 pm

Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 4x = 100

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.16.).

Sekil 4.16. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-43) poliploidi, 2n = 4x= 100, Olgek: 10 um



35

Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.17.).

Sekil 4.17. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-45) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 um

Cytisus pygmaeus

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 4x = 100

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.18.).

Sekil 4.18. Cytisus pygmaeus (Ozn 19-7-46) poliploidi, 2n = 4x= 100, Olgek: 10 um
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Cytisus supunis

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 4x = 100

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19.a.).

Sekil 4.19.a. Cytisus supunis (Ozn 19-7-15) metafaz kromozomlari, 2n = 4x = 100, Olgek: 10 pm

Cytisus supunis

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 8x = 200

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19.b.).

Sekil 40.19.b. Cytisus supunis (Ozn 19-7-15) poliploidi, 2n = 8x = 200, Olgek: 10 pm
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Cytisus villosus
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 48 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.20.).

Sekil 4.20. Cytisus villosus (Ozn 19-6-14) metafaz kromozomlari, 2n = 48, Olgek: 10 um

Cytisus wulfii
Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.21.).

Sekil 4.21. Cytisus wulfii (Ozn 19-7-12) metafaz kromozomlari, 2n = 50, Olgek: 10 um
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4.2. Tartisma

Bartolo ve arkadaglar1t 1977 yilinda yaptiklan sitolojik bir caligmada Cytisus
aeolicus Guss. ex Lindl. tiirtiniin farkli lokalitelerden aldiklari bitki 6rneklerinde diploid
kromozom sayist 2n = 48, 50, 51 ve 52 olarak bildirmislerdir. Ulkemizde bu tiir
yetismemekle birlikte tez kapsaminda yer alan Cytisus hirsutus, C. pygmaeus, C.
eriocarpus, C. wulfii, C. austiacus, C. villosus, C. orientalis ve C. anatolicus tirlerinde
elde ettigimiz kromozom sayisi1 ile ortlismektedir.

Cytisus albidus DC. tiirtiniin 2006 yilinda yapilan bir c¢alismada somatik
kromozom sayist 2n = 50 olarak rapor edilmistir (Tahiri, 2006). Ulkemizde bu tir
yetismemekle birlikte tez kapsaminda yer alan Cytisus hirsutus, C. pygmaeus, C. wulfii,
C. austiacus tiirlerinde elde ettigimiz kromozom sayisi ile uyusmaktadir.

Cytisus albus Link tiirii farkli yillarda farkli lokalitelerden sitolojik olarak
arastirilmistir. Literatiir bilgilerine gore tiirlin somatik kromozom sayist 2n = 46, 48, 50
ve 54 olarak rapor edilmistir (Castro,1949; Gilot,1965; Fernandes & Santos, 1971,
Sanudo 1973; Forissier,1973; Horjales,1974). Ulkemizde bu tiir yetismekle birlikte tez
kapsaminda tohumu olmadig1 i¢in ¢aligamamustir.

Cytisus arboreus DC. tiiriiniin ii¢ farkli alt tiiriinde 2001 yilinda yapilan sitolojik
bir ¢alismada her ¢ alt tiriin (Cytisus arboreus DC. subsp. arboreus,
Cytisus arboreus subsp. baeticus Maire ve Cytisus arboreus subsp. catalaunicus Maire)
kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu belirtilmistir (Cubas ve ark., 2001). Ulkemizde bu
tir yetismemekle birlikte tez kapsaminda yer alan Cytisus hirsutus, C. pygmaeus, C.
wulfii, C. austiacus tiirlerinde elde ettigimiz kromozom sayisi ile ortiismektedir.

Cytisus ardoini E. Fourn. tiiriiniin diploid kromozom sayist 2n = 50 olarak
bildirilmistir (Forissier, 1975). Ulkemizde bu tiir yetismemektedir.

Cytisus baeticus Steud. tiiriiniin literatiirde diploid kromozom sayis1 2n = 48 ve
50 olarak bildirilmistir (Sanudo, 1973; Fernandes & Queiros, 1978). Ulkemizde bu tir
yetismemektedir.

Cytisus canariensis (L.) Steud trtiniin somatik kromozom 2n = 46 olarak rapor
edilmistir (Horjales, 1974). Ulkemizde bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda
calistigimiz C. drepanolobus tiiriiniin kromozom sayis1 da 2n = 46 elde edildi.

Cytisus cantabricus (Willk.) Rchb. f. tirinin Sanudo 1973 yilinda somatik
kromozom sayisin1 2n = 20 bildirirken Lopez Pacheco ve ark., 2002 yilinda 2n =40 olarak
farkli sayida rapor etmislerdir. Diinyada diploid kromozom sayisinin 2n = 20 oldugu tek
Cytisus tiiriidiir. Ulkemizde yetismemektedir.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus decumbens Spach turinin diploid
kromozom sayisi 2n = 48 olarak bildirilmistir (Sanudo, 1979). Ulkemizde bu tiir
yetismemektedir.
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Velari 2003 yilinda yaptigi bir ¢alismada; Cytisus cinsi igerisinde yer alan
Cytisus fontanesii Spach ex Ball tiiriiniin kromozom sayisin1 2n = 48+0-2B, 50+0-2B
seklinde bildirmistir. Tiirl digerlerinden sitolojik olarak ayiran 6zellik hem kromozom
sayist 48 olan da hem de kromozom sayisi 50 olan da 2 adet B kromozomlarinin
gozlendigi lizeredir. Yaptigimiz tez kapsami igerisinde yer alan Cytisus tlrlerinde B
kromozomlar1 gozlenmemistir. Cytisus fontanesii subsp. plumosus Nyman alt tlr( ise
tilkemizde yetismemekle birlikte sitolojik olarak literatiirde somatik kromozom sayist 2n
= 50 olarak rapor edilmistir (Tahiri & Cubas, 2000). Bu alt tiirde B kromozomlarinin
bulunmadigi bildirilmistir.

Cytisus grandiflorus (Brot.) DC. tiiriiniin sitogenetik yonden dort farkli alt tiiri
arastirtlmistir  (Cytisus grandiflorus subsp. cabezudoi, Cytisus grandiflorus subsp.
grandiflorus, Cytisus grandiflorus subsp. haplophyllus ve Cytisus grandiflorus subsp.
barbarus). Cubas ve arkadaslarinin yaptigi bu ¢alismada; Cytisus grandiflorus tarinin
her dért alt taksonunun da diploid sayisinin 2n = 46 oldugu rapor edilmistir. Ulkemizde
bu tir yetismemekle birlikte tez kapsaminda g¢alistigimiz C. drepanolobus tiriinin
kromozom sayisi da 2n = 46 elde edildi.

Cytisus cinsi igerisinde yer alan Cytisus ingrami tiiriiniin diploid kromozom sayis1
1973 yilinda Sanudo tarafindan 2n = 96 oldugu bildirilmistir. Ayn1 tiirii Horjales 1978
yilinda tekrar incelemis fakat tam olarak sayamayip 2n = 92 olarak yaklasik bir say1 ifade
etmistir. Tiiriin kromozom sayisindan poliploid oldugu (2n = 4x = 96) anlasilmaktadir.
Ulkemizde bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda calistigimiz C. pygmaeus, C.
supunis, C. drepanolobus tirlerinde tetraploid huicreler elde edildi. 2n =92 olan poliploid
tirimdz C. drepanolobus’dur. C. pygmaeus turiinde 2n = 100 elde edildi. Fakat C.
supunis turunde hem 2n = 4x = 100 hem de 2n = 8x = 200 olarak elde edildi. Poliploidi
acisindan literatiir ile ortiisen tek tiirimiiz C. drepanolobus’dur.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus maderensis Masf. turunun diploid
kromozom sayist 1974 yilinda Horjales tarafindan 2n = 48 oldugu belirtilmistir. Ayn tiirii
Santos 1945 yilinda incelemis ve ayni kromozom sayist (2n = 48) gozledigini rapor
etmistir. Ulkemizde bu tiir yetismemektedir.

Cytisus malacitanus Boiss. tiiriiniin somatik kromozom sayisi 2n = 48 olarak
bildirilmistir (Sanudo, 1973). Ulkemizde bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda yer
alan Cytisus hirsutus, C. eriocarpus, C. villosus, C. orientalis ve C. anatolicus tirlerinde
elde ettigimiz kromozom sayist ile drtiigmektedir.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus maurus Humbert & Maire tlrinin
somatik kromozom sayis1 2n = 48 olarak bildirilmistir (Cubas ve ark., 2001). Ulkemizde
bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda yer alan Cytisus hirsutus, C. eriocarpus, C.
villosus, C. orientalis ve C. anatolicus tiirlerinde elde ettigimiz kromozom sayisi ile
ortlismektedir.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus megalanthus Pau & Font Quer tirinin
somatik kromozom say1s1 2n = 46 olarak bildirilmistir (Cubas ve ark., 2001). Ulkemizde
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bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda g¢alistigimiz C. drepanolobus tirdndn
kromozom sayist da 2n = 46 elde edildi.

Cytisus multiflorus (L'Her.) Sweet tiirii iber Yarimadasi'na endemiktir. Tir daha
once bircok arastirmaci tarafindan sitolojik olarak incelenmis ve ¢ok farkli kromozom
sayisina sahip oldugu rapor edilmistir (Castro, 1949; Gilot, 1965; Fernandes & Santos,
1971; Sanudo, 1973; Horjales, 1974; Forissier, 1975; Fernandes ve ark., 1977; Fernandes
& Queiros, 1978; Sanudo, 1979; Zapatero & Rossello, 1986; Cubas ve ark., 2001).
Literatiirlerde tiiriin kromozom sayilar1 2n = 24, 46 + B, 46 + 3B, 48, 54, 96 olarak
belirtilmistir. Tiir de hem degisen sayilarda B kromozomlarinin bulundugunu hem de
tiirtin farkli poliploidi seviyelerine sahip oldugunu literatiirden anlasilmaktadir. Tez
kapsamu igerisinde yer alan tiirlerimizde B kromozomlar1 goézlemlemedik fakat C.
pygmaeus, C. supunis, C. drepanolobus tirlerinde tetraploid hiicreler elde edildi. 2n = 92
olan poliploid tirimiz C. drepanolobus’dur. C. pygmaeus tiriinde 2n = 100 elde edildi.
Fakat C. supunis tiriinde hem 2n = 4x = 100 hem de 2n = 8x = 200 olarak elde edildi.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus mutabilis Loscos ex Brig. turunin
somatik kromozom sayis1 2n = 46 olarak bildirilmistir (Cubas ve ark., 2001). Ulkemizde
bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda g¢alistigimiz C. drepanolobus tirdndn
kromozom sayist da 2n = 46 elde edildi.

Velari 2003 yilinda Cytisus cinsi igerisinde yer alan Cytisus orientalis Loisel.
tiirlinlin diploid kromozom sayisin1 2n =48 + 0-2B ve 2n = 50 + 0-2B olarak bildirmistir.
Bu tiir iilkemizde yetismekle birlikte tez kapsamu icerisinde iki farkli bitki rnegi (Izmir)
incelendi ve kromozom sayis1 2n = 48 elde edildi. Literatiirde gecen 50 sayis1 gdzlenmedi
ayn1 zamanda literatiirden farkli olarak B kromozomlar1 da gézlenmedi.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus oromediterraneus Rivas Mart. et al.
tiirlinlin somatik kromozom sayisi 2n = 46 ve 2n = 48 olarak rapor edilmistir (Cubas ve
ark., 2001). Ulkemizde bu tiir yetismemektedir.

Ulkemizde yetismeyen Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus procerus Link
tirindn Sanudo tarafindan 1973 yilinda kromozom sayis1 2n = 46 olarak belirtilmistir.
Ulkemizde bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda ¢alistigimiz C. drepanolobus
tiirtiniin kromozom sayis1 da 2n = 46 elde edildi.

Cytisus procumbens Bojer ex Baker tiirii farkli arastirmacilar tarafindan sitolojik
olarak farkli yillarda incelenmistir. Dvorak 1977 yilinda tiiriin kromozom sayisini 2n =
48, Sanudo 1979 yilinda tiiriin kromozom sayisini 2n = 22, Hindakova 1974 yilinda tiiriin
kromozom sayisini 2n = 44 ve Castro 1949 yilinda tiiriin kromozom sayisini 2n = 22
olarak saydiklarin ifade etmislerdir. Burada tiiriin kromozom sayisin1 Sanudo ve Castro
22 olarak belirtirken Hindakova bu tiiriin poliploid oldugunu rapor etmistir. Ulkemizde
bu tiir yetismekle birlikte tez kapsaminda tohumu olmadigi i¢in ¢alisamamustir.

Cytisus prolifer L. f. tiiriniin literatiire gére diploid kromozom sayist 2n = 46 ve
2n = 50 olarak rapor edilmistir (Horjales, 1975). Aym tiirti Cristofolini 1991 yilinda
diploid kromozom sayis1 2n = 46, 50 ve 52 olarak bildirmistir. Tiirlin ayn1 zamanda
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Cytisus prolifer var. angustifolius Kuntze taksonu da sitolojik yonden Horjales tarafindan
1975 yilinda incelemis ve varyetenin kromozom sayisi 2n = 52 olarak bildirmistir.

Ulkemizde yetismeyen Cytisus cinsi igerisinde yer alan Cytisus purgans (L.)
Spach tiriinin Sanudo tarafindan 1979 yilinda kromozom sayisi 2n = 46 olarak
belirtilmistir. Ulkemizde bu tiir yetismemekle birlikte tez kapsaminda calisigimiz C.
drepanolobus tiiriiniin kromozom sayist da 2n = 46 elde edildi.

Cytisus purpureus Scop. tirii farkli aragtirmacilar tarafindan farkli yillarda
sitolojik olarak incelenmis ve tiiriin kromozom sayisinin 2n = 48 + 2B oldugu rapor
edilmistir (Heywood & Frodin 1968; Cristofolini 1976, 1991; Velari ve ark., 1999). Turun
kromozom boyutlarinin 0.5 ile 1.5 um oldugunu Forissier bildirmistir (Forissier, 1973b).
Tez kapsaminda yer alan Cytisus tiirlerinde bu 6l¢iime yakin sonuglar elde edildi. Ayni
tiirliin diger literatiir bilgilerinde somatik kromozom sayisinin 2n = 50 oldugu ve B
kromozomlarinin goézlenmedigi rapor edilmistir (Gilot, 1965; Love & Love 1974,
Strasburger, 1905, 1907).

Ulkemizde yetismeyen Cytisus cinsi icerisinde yer alan
Cytisus ratisbonensis Schaeffer tiiriiniin literatiire gére diploid kromozom sayisi 2n = 48
olarak rapor edilmistir (Malecka, 1989; Pogan ve ark., 1990).

Ulkemizde yetismeyen Cytisus cinsi icerisinde yer alan
Cytisus reverchonii (Degen & Hervier) Bean tirinin Sanudo tarafindan 1973 yilinda
kromozom sayis1 2n = 48 olarak belirtilmistir. Ulkemizde bu tiir yetismemektedir.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus scoparius (L.) Link literatiirde (¢ alt ttru
kromozom agisindan incelenmistir. Cytisus scoparius (L.) Link subsp. scoparius alt
tiirtiniin kromozom sayis1 2n = 46 olarak rapor edilmistir (Tutin ve ark., 1968). Cytisus
scoparius subsp. scoparius'un kromozom sayisina iliskin bir¢ok rapor mevcuttur ancak
belirli bir say1 iizerinde genel bir anlasmaya varilamamustir. Ik yazarlarm ¢ogu 2n = 48
olarak bir say1 vermistir. (Kawakami 1930; Sugiura 1931, 1936; Tscheckow 1931;
Kihara, Yamamoto & Rosono 1931; De Castro 1949; Morton 1955; Bocher & Larsen
1955; Horjales, 1975). Maude (1940) ve Horjales (1975) 2n = 46'lik bir say1
bildirmislerdir. 2n = 46'lik bu say1 Bocher & Larsen (1958), Melecka (Skalinska ve
digerleri 1964'te) ve Gilot (1965) tarafindan da dogrulanmigtir. 1958 tarihli makalelerinde
Bocher ve Larsen, onceki 2n = 48 (1955) sayilarinin, iki biiylik satellitin ayr1 bir
kromozom gifti olarak yanlis yorumlanmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Cytisus
scoparius (L.) subsp maritimus'un kromozom sayisi 2n = 24 (Morton 1955), 2n = 48
(Adams 1957) ve 2n = 46 (Bocher & Larsen 1958) olarak belirtilmistir.
Cytisus scoparius subsp. reverchonii (Degen & Hervier) Rivas Mart. Taksonunun
kromozom sayis1 ise 2n = 48 olarak rapor edilmistir (Boscaiu ve ark., 2000). 2001 yilinda
Cubas ve arkadaslar bu tiirii alt taksonlarina ayirmayip somatik kromozom sayisinin 2n
= 46 oldugunu ifade etmistir. Ulkemizde de yetisen bu tiir tohumlari olmadig: igin
sitolojik yonden incelenmedi.

Cytisus sessilifolius L. tiirii tilkemizde yetismemektedir. Tiirtin kromozom sayisi
farkli yillarda farkli bilim insanlari tarafindan arastirilmis ve somatik kromozom sayist
2n =48, 50 ve 52 olarak belirtilmistir (Sanudo, 1973; 1979; Verlaque ve ark., 1987).
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Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus striatus (Hill) Rothm. tiriinin kromozom
sayisi 2n = 46 ve 48 olarak rapor edilmistir (Fernandes ve Santos, 1971; Horjales,
1974,1975; Forissier, 1975a; Fernandes ve ark., 1977; Zapatero ve Rossello, 1986;
Talavera ve Arista, 1995). Ulkemizde bu tiir yetismemektedir.

Cytisus cinsi icerisinde yer alan Cytisus tribracteolatus Webb tlrinln diploid

kromozom sayist 2n = 48 olarak bildirilmistir (Sanudo, 1973). Ulkemizde bu tir
yetismemektedir.
Ulkemizde yetismeyen bir diger Cytisus tiirii Cytisus transiens (Maire) Talavera olup
literatiirde somatik kromozom sayisi 2n = 50 olarak bildirilmistir (Tahiri, 2005).
Ulkemizde bu tiir yetismemektedir. Tez kapsami icerisinde ayni1 kromozom sayisina sahip
Cytisus hirsutus, Cytisus pygmaeus, Cytisus wulfii ve Cytisus austriacus’tur. Fakat
calistigimiz bu tiirler icerisinde 50 ve katlariin gozlendigi yani poliploid hiicrelere sahip
olan tur Cytisus pygmaeus’dur.

Cytisus valdesii Talavera & Gibbs tiirii ilkemizde yetismemektedir. Cubas ve
arkadaslarinin 2001 yilinda yaptiklari sitolojik ¢alismada tiirtin kromozom sayisinin 2n =
46 oldugunu rapor etmislerdir.

Cytisus villosus Pourret. tiirii iilkemizde de yetismektedir. Tiriin literatiir
bilgilerine gore iki farkli kromozom sayisina sahip oldugu bildirilmistir. Sanudo 1973
yilinda yaptig1 ¢alismada tiiriin kromozom sayisinin 2n = 48 oldugunu ifade etmistir.
Troia ve arkadaglari da 1997 yilinda tiirtin ayn1 kromozom sayisina sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Tez kapsaminda tiiriin kromozom sayis1 bu iki literatiir ile ortiigmektedir.
Bunun yani sira Forissier 1975 yilinda yaptigi ¢alismada tiiriin kromozom sayisinin 2n =
50 oldugunu rapor etmistir. Tez kapsaminda tiirlin kromozom sayis1 bu literatiir ile
ortiismemektedir.

Cytisus hirsutus L. subsp. hirsutus alt tiirii birgok farkli yillarda bir¢ok farkli
kromozom sayisina sahip oldugunu (2n = 46, 48, 50, 84, 91, 96, 100) ifade etmislerdir
(Castro, 1949; Forissier, 1973a, 1973b; Kuzmanov & Markova, 1973; Kuzmanov ve ark.,
1973; Horjales, 1975; Kuzmanov & Georgieva, 1977; Cristofolini, 1991). Tez
kapsaminda Cytisus hirsutus tiiriiniin kromozom sayisi 2n = 50 olarak sayildi. Tiir ii¢
farkli lokaliteden toplanan bitki 6rneklerinde incelendi ve biitiin lokalitelerden gelen
orneklerde farkli bir kromozom sayisina rastlanmada.

Cytisus eriocarpus turii literatirde C. eriocarpus Boiss. subsp. eriocarpus
seklinde tiir alt1 kategorisinde gosterilmektedir. Kromozom sayist 2n = 96 olarak
bildirilmistir (Kozuharov ve ark., 1972; Cusma ve ark., 1994). Tez kapsaminda Cytisus
eriocarpus tiriiniin kromozom sayis1 2n = 48 olarak sayildi. Bu da bize literatiirde
belirtilen saymin poliploid oldugunu goéstermekte, yaptigimiz ezme yayma
preparasyonlarda poliploid hiicrelere rastlanmadi.

Cytisus austriacus subsp. austriacus alt tiiri bir¢ok farkli yillarda birgok farkli
kromozom sayisina sahip oldugunu (2n = 48, 50 ve 96) ifade etmislerdir (Castro, 1949;
Forissier, 1973a; Horjales, 1975; Dvorak & Dadakova, 1976; Cusma ve ark., 1994). Tez
kapsaminda Cytisus austriacus tiiriiniin kromozom sayist 2n = 50 olarak sayildi. Literatiir
ile sonuglarimiz ortlismektedir.
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Tez kapsamu igerisinde yer alan Cytisus pygmaeus turinin somatik kromozom
sayis1 2n = 50 olarak belirlendi. Bunun yani sira bir¢ok farkli lokaliteden (Corum,
Giresun, Samsun, Kastamonu) ¢alisildi ve 2n = 4x = 100 olan tetraploid hiicreler
g6zlendi. Hem diploid hem tetraploid olan hiicrelere Corum ve Samsun 6rneklerinde

rastlandi. Bu sonuglar ¢ergevesinde tiiriin ilk defa kromozom sayis1 tez kapsaminda elde
edildi.

Tez kapsamui igerisinde yer alan Cytisus wulfii tiirtiniin somatik kromozom sayis1 2n = 50
olarak belirlendi. Bu sonuglar ¢ercevesinde tiiriin ilk defa kromozom sayisi tez
kapsaminda elde edildi.

Cytisus drepanolobus tiiriiniin somatik kromozom sayisi 2n = 46 olarak belirlendi.
Bunun yani sira tetraploid hiicreler de gozlendi (2n = 4x = 92). Bu sonuglar ¢ergevesinde
tiirtin ilk defa kromozom sayis1 tez kapsaminda elde edildi.

Velari 2003 yilinda Cytisus cinsi igerisinde yer alan Cytisus orientalis Loisel.
tiirlinlin diploid kromozom sayisini 2n =48 + 0-2B ve 2n = 50 + 0-2B olarak bildirmistir.
Bu tiir {ilkemizde yetismekle birlikte tez kapsamu icerisinde iki farkli bitki rnegi (Izmir)
incelendi ve kromozom sayisi 2n = 48 elde edildi. Literatiirde gecen 50 sayis1 gézlenmedi
ayn1 zamanda literatlirden farkli olarak B kromozomlar1 da gézlenmedi.

Cytisus anatolicus tiiriiniin somatik kromozom sayis1 2n = 48 olarak belirlendi.
Bu sonuglar gergevesinde turtn ilk defa kromozom sayisi tez kapsaminda elde edildi.

Tez kapsamu igerisinde en ilging olan tiir Cytisus supunis’tir. Bu tur de diploid
kromozom sayisina rastlanilmadi. 2n = 4x = 100 ve 2n = 8x = 200 olan tetraploid ve
oktoploid hiicreler gozlendi.

Cytisus benehoavensis (Bolle) Svent., Cytisus commutatus (Willk.) Brig., Cytisus
elongatus Waldst. & Kit., Cytisus proliferus L., Cytisus pseudoprocumbens Markgr.,
Cytisus stenopetalus Christ, Cytisus heterochrous Colmeiro Cytisus kovacevii Velen., ve
Cytisus filipes Webb tiirleri lilkemizde yetismemektedir. Farkli yillarda farkli bilim
insanlarmin yaptig1 ¢alismalarda bu tiirlerin somatik kromozom sayis1 2n = 48 olarak
bildirilmistir (Frahm-Leliveld, 1957; Borgen, 1969; Sanudo, 1973; Borgen, 1974;
Sanudo, 1979; Cusma ve ark., 1994; Castroviejo ve ark., 2003; Suda ve ark., 2005;
Ivanova 2005; Cusma ve ark., 2007). Tez kapsami igerisinde yer alan Cytisus hirsutus, C.
eriocarpus, C. villosus, C. orientalis ve C. anatolicus tiirlerinde elde ettigimiz kromozom
sayist ile ortiismektedir.

Cytisus emeriflorus Rchb., Cytisus leiocarpus A. Kern. ve Cytisus triflorus Lam.
tirleri tilkemizde yetismemektedir. Farkli yillarda farkli bilim insanlarinin yaptig
calismalarda bu tiirlerin somatik kromozom sayis1 2n = 50 olarak belirtilmistir (Favarger,
1969; 1973; Forissier, 1973; Starlinger ve ark., 1994). Tez kapsami igerisinde yer alan
Cytisus hirsutus, C. pygmaeus, C. wulfii ve C. austriacus tiirlerinde elde ettigimiz
kromozom sayisi ile ortiismektedir.

Cytisus praecox Beauverd ve Cytisus balansae (Boiss.) Ball, turleri tlkemizde
yetismemektedir. Farkli yillarda Castro’nun 1949 yilinda yaptig1 calismalarda bu tiirlerin
somatik kromozom sayist 2n = 46olarak belirtilmistir (Castro, 1949). Tez kapsami
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icerisinde yer alan Cytisus drapanolobus tiiriinde elde ettigimiz kromozom sayisi ile
ortlismektedir.

Cytisus pseudoprocumbens Markgr. Tiirii tilkemizde yetismemektedir. Tiirtin kromozom
sayis1 2n = 48 ve 52 olarak bildirilmistir (Cusma ve ark., 2007). Tez kapsami icerisinde
yer alan Cytisus hirsutus, C. eriocarpus, C. villosus, C. orientalis ve C. anatolicus
tirlerinde elde ettigimiz kromozom sayisi ile oOrtiismektedir. Fakat 2n = 52 olan
kromozom sayisi ¢aligmamizda gozlenmedi.

Cytisus spinescens C. Presl ve Cytisus angustifolius Moench tirleri Glkemizde
yetismemektedir. Bu tiirlerin kromozom sayis1 2n = 100 ve 2n = 52 olarak bildirilmistir
(Forissier, 1973; Horjales, 1975). Tez kapsami igerisinde yer alan C. pygmaeus ve C.
supunis tirlerinde kromozom sayis1 2n = 100 olarak literatiirde belirtildigi gibi elde
edildi. Fakat Fakat 2n = 52 olan kromozom sayisi1 ¢alismamizda gézlenmedi.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar
Cytisus cinsi, hem sifa 6zelligine hem de yogun aroma igerigine sahip olan tibbi
ve aromatik bitkilerdendir. Farmasotik onemi sayesinde diinya capinda bitkisel

iceceklerde, baharatlar ve gida katki maddeleri olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de onemli bir yer teskil eden ve Fabaceae familyasi igerisinde yer alan
Cytisus cinsine ait taksonlarla ilgili literatiir arastirmalarindan elde edilen bilgiler
1s1g¢inda, bu cinse ait sitogenetik ¢alismalarin oldukca az oldugu goriilmektedir. Tez
kapsaminda tilkemizin farkli bolgelerinde 16 taksonla temsil edilen Cytisus cinsine ait
Cytisus anatolicus, Cytisus austriacus, Cytisus drepanolobus, Cytisus eriocarpus, Cytisus
hirsutus, Cytisus orientalis, Cytisus pygmaeous, Cytisus supunis, Cytisus villosus ve
Cytisus wulfii taksonlarinin somatik kromozom sayilari belirlenmistir. Tez kapsamindaki
taksonlarin sekiz tanesinin somatik kromozom sayilari ilk defa bu ¢alisma ile elde
edilmistir. Bu c¢alismalarin cinsin diger tiirleri ig¢inde yapilmasi cinsin sitogenetik

etkisinin degerlendirilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

5.2 Oneriler

Bu tez calismasinda Fabaceae familyasindan Fabaceae (Baklagiller) familyasi
icerisinde yer alan Cytisus cinsine ait 10 farkli takson sitogenetik yonden incelenmistir.
Bitkilere ait tohumlar iilkemizin farkli lokalitelerinden toplanmistir. Mitotik metafaz
kromozomlariin belirlenmesi Goriintii  Analiz Sistemi (Bs200ProP) kullanilarak
yapilmistir. Bu tez caligmasinda ezme-yayma preparasyon teknigi kullanilarak
gorintileme sistemi sonucunda elde edilen somatik kromozom sayilari taksonlar arasinda

karsilastirilmis ve taksonlar arasindaki varyasyonlar ortaya konulmustur.
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