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Secilen sehirler icin 1sitma derece-saat hesabi

Saban Pusat *!, Mustafa Tahir Akkoyunlu 2
oz

Bu calismada, uzun yillara (1989-2008) ait meteorolojik veriler kullanilarak elde edilen tipik meteorolojik
yil verileri ile hesaplanan aylik ve yillik 1sitma derece-saat degerleri sunulmustur. Isitma derece-saatlerin
hesaplamasinda dokuz farkli referans sicaklik (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 °C) kullanilmstir.
Hesaplamalar, Tiirkiye’nin farkli iklim bélgelerini temsil eden sekiz sehir merkezi (Istanbul, Ankara,
Trabzon, Van, Diyarbakir, Adana, Sivas ve Denizli) i¢in yapilmistir. Yillik 1sitma derece-saat degerleri
acisindan sehirlerin siralamasi en yiiksekten en diistige dogru Sivas, Van, Ankara, Diyarbakair, Istanbul,
Trabzon, Denizli ve Adana olarak belirlenmistir. Literatiirdeki diger bir ¢aligma ile yapilan mukayesede %
16.6’1ara varan farklarin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Derece-saat, derece-giin, 1sitma, tipik meteorolojik yil
Heating degree-hour calculation for selected cities

ABSTRACT

In the present study, monthly and annual heating degree hour values were presented, which were calculated
by using typical meteorological year data produced from long term (1989-2008) meteorological data. In
calculation of heating degree-hours, nine different reference temperatures (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ve
25 °C) were used. Calculations were done for eight city centers (Istanbul, Ankara, Trabzon, Van,
Diyarbakir, Adana, Sivas ve Denizli) representing distinct climatic regions of Turkey. In terms of annual
heating degree-hour values, ranking of cities from the highest to the lowest was determined as Sivas, Van,
Ankara, Diyarbakir, Istanbul, Trabzon, Denizli and Adana. Difference was established as high as 16.6 %
in comparison with another study from the literature.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Derece-giin  yontemi 1sitma ve  sogutma
hesaplamalarinda uzun yillardir kullanilan basit,
kullanigh ve etkili bir yontemdir. Bir¢cok degisken
parametreyi  dikkate almamasindan  dolay1
giinimiizde ¢ok fazla kullanilmamaktadir.
Bununla birlikte, uygulamasi basit oldugundan ve
hizli  sonuglar elde edilebildiginden ilk
degerlendirmeleri  yapabilmek  i¢in  hala
kullanilmaktadir. Derece-saat yontemi ise giinliik
sicaklik  degerlerine  dayanan  derece-giin
yonteminden farkli olarak saatlik sicaklik
Olctimlerini kullanmaktadir. Dolayisiyla, derece-
saat yontemi derece-giin yontemine gore daha
dogru sonuglar vermektedir [1].

Derece-saat yontemi temel olarak dis ortam
sicakligi ile 1sitilan/sogutulan ortam igin belirlenen
referans sicaklik arasindaki farka dayanmaktadir.
Di1s ortam sicakliklart Olgiilen degerler iken
referans sicaklik farkli ortamlar i¢in degiskenlik
gosterebilmektedir. Ayrica, 1sitma ve sogutma
hesaplamalarinda  farkli referans sicakliklar
kullanilir. Binalarin yillik 1sitma/sogutma enerji
tiketim tahminlerinde ve binalar i¢in uygun
yalitim kalinlig1 belirleme ¢alismalarinda siklikla
kullanilan derece-saat yontemi ile ilgili bir¢ok
calisma mevcuttur. Bu ¢alismalarin bazilar tek bir
referans sicaklik degerini kullanitken bazi
caligmalarda degisken referans sicaklik degerleri
kullanilmistir. Bazi c¢aligmalarda ise uygun
referans sicaklik degerinin belirlenmesi i¢in
tahminler ve analizler yapilmistir [2].

Durmayaz ve Kadioglu yaptiklar1 ¢alismada,
derece-saat yontemini kullanarak bes farkli sehir
i¢cin 1sitma enerjisi ihtiyaci ve yakit tiikketiminin
degisimini farkli bina 6zelliklerine bagli olarak
incelemislerdir [3]. Isitma amaciyla tiiketilen
dogalgaz miktarinin en iyi ve en kotli durumlar
icin sehir merkezlerinde yillik yaklasik 17.1 ve 6.5
Gm3 olacagi tahmininde bulunmuslardir.

Satman ve Yalginkaya, 77 istasyonun verilerini
kullanarak farkli referans sicaklik degerleri icin
1sitma ve sogutma derece-saat hesab1 yapmislardir
[4]. Isitma derece-saat hesabinda 15, 17 ve 18.3
°C’yi sogutma derece-saat hesabinda ise 24, 26, 27
ve 30 °C’yi referans sicaklik olarak
kullanmiglardir. Elde edilen sonuglar tablo ve
haritalarla sunulmustur.

Yunanistan’in iki biiyiik sehri i¢in yapilan
calismada, farkli referans sicaklik degerleri i¢in

1sitma ve sogutma derece-saatler hesaplanmistir
[5]. Isitma derece-saat i¢in 10-20 °C araligim
sogutma derece-saat i¢in ise 20-27.5 °C araligimi
yarim derecelik artis degerleriyle referans sicaklik
olarak kullanmiglardir. Elde edilen sonuglarin
enerji  hesaplamalarinda  kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Oktay vd. yaptiklar1 ¢alismada, giin icerisindeki
sicaklik dalgalanmalarin1 tahmin eden yeni bir
yaklagim gelistirmislerdir [6]. Gelistirdikleri bu
yontemi Tiirkiye’nin farkli cografik noktalarindaki
58 sehrin sogutma derece-saatlerini hesaplamada
kullanmiglar ve 1iyi sonuglar elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Pusat ve Ekmekg¢i yaptiklar1 ¢alismada, Istanbul
icin farkli referans sicaklik degerleri igin
1sitma/sogutma  derece-saat  hesaplamalarini
yapmiglardir [7]. Calisma, Istanbul’un farkl
noktalarindaki dort adet istasyonun verileri igin
yapilmustir. Isitma ve sogutma icin ayni referans
sicaklik degerlerini (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24
ve 25 °C) kullanmiglardir. Ayni sehir igerisinde
bile 1sitma-sogutma ihtiyacinin  degiskenlik
gosterebilecegi gosterilmistir. Diger bir ¢alismada
ise, Karabiik i¢in 12 yillik dis ortam sicaklik 6l¢tim
verileri kullanilarak derece-saat ve derece-giin
hesaplamalar1 yapilmistir [8]. Referans sicaklik
olarak 5, 10 ve 15 °C kullanilmig ve sonuglar her
yil i¢in ayr1 ayr1 verilerek degerlendirmeler
yapilmustir.

Bolattiirk’iin ¢alismasinda, derece-saat yontemi
dis duvarlar i¢in optimum yaliim kalinliginin
belirlenmesinde  kullanilmistir  [9]. Calisma,
Tiirkiye’deki 7 sehir ve farkli referans sicakliklar
(1sitmada 14-16-18-20-22 °C ve sogutmada 18-20-
22-24-26 °C) i¢in yapilmistir. Optimum yalitim

kalmlhigimin  1.6-2.7 cm araliginda degistigi
belirlenmistir.

Kiirek¢i’nin calismasinda ise, Tiirkiye’deki 81
sehir i¢in optimum yalitim kalinliklar1 farkli yakit
tirleri ve yalittm malzemelerine bagli olarak
belirlenmigtir  [10]. Yillik enerji tiiketimi
hesabinda ise derece-giin degerleri kullanilmistir.
Elde edilen sonuglara gére dogalgazin kullanildig1
durumlarda yalittim kalinligmin daha az ¢iktigi
belirtilmistir.

Biiyiikalaca vd. yaptiklar1 calismada, Tirkiye’deki
78 istasyonun icin 1sitma ve sogutma derece-
giinleri hesaplamiglardir [11]. Isitma derece-saat
hesabinda 14, 16, 18, 20 ve 22 °C’yi sogutma
derece-saat hesabinda ise 18, 20, 22, 24, 26 ve 28
°C’yi referans sicaklik olarak kullanmiglardir. Elde
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edilen sonuclar tablo ve haritalarla tiim Tiirkiye
i¢in sunulmustur.

Literatiir  incelendiginde, gerek derece-giin
gerekse derece-saat ile ilgili bir¢ok caligma
mevcuttur. Farkli referans sicaklik degerleri icin
hesap yapan ¢aligsmalar oldugu gibi tek bir referans
sicaklik degeri icin hesap yapan c¢aligmalar da
mevcuttur. Bu ¢alismalarin bazilarinda her yil i¢in
ayr1 ayr1 derece-giin ya da derece saat hesabi
yapilirken bazilarinda ise uzun yillarin ortalamasi
kullanilarak hesaplar yapilmistir. Son yillardaki
bina 1sitma/sogutma enerji tiikketimi hesaplamalari
ile ilgili ¢alismalar incelendiginde, artik yillik
meteorolojik veriler kullanmak yerine o bolgeyi
temsil eden tipik meteorolojik yil (TMY)
verilerinin olusturularak hesaplamalarda
kullanilmast yoluna gidilmektedir [12]. Bu
calismada, Tiirkiye’ nin farkli iklimsel 6zelliklerini
gosteren 8 sehri icin TMY verileri [12]
kullanilarak 1sitma derece-saatleri hesaplanmistir.
Hesaplamalarda referans sicaklik olarak 17, 18,

19, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 °C kullanilmistir.
Sonugclar aylik ve yillik olarak sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL
AND METHOD)

Tiirkiye’de 4 1sitma  derece-glin  bdlgesi
bulunmaktadir [13]. Ancak, Tiirkiye’nin 4 1sitma
derece-giin bolgesine ayrilmasi ¢ok kaba bir
yaklasimla olarak karsimiza ¢ikmaktadir [14] [15].
Bu c¢alismada kullanilan meteorolojik veriler,
Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden alinmistir ve
Tirkiye’nin  farklt  iklim  karakteristiklerini
gosteren 8 sehre aittir [12]. Bu sehirler sirasiyla
Istanbul, Ankara, Trabzon, Van, Denizli,
Diyarbakir, Adana ve Sivas’tir. Secilen sehirlerle
ilgili genel bilgiler Tablo 1°de sunuldu. Ortalama
sicaklik degerlerine bakildiginda en sicak sehrin
Adana (19.1 °C) ve en soguk sehrin Sivas (9.1 °C)
oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Secilen sehirler icin genel bilgiler (General information for selected cities) [12]

Sehir Ortalama Sicakhk (°C) Enlem (°N) Boylam (°E) Rakim (m) Veri Arahgi
Istanbul 15.0 41.14 29.05 33 1989-2006
Ankara 12.0 39.58 32.51 891 1989-2006
Trabzon 14.7 40.60 39.45 39 1989-2005
Van 9.2 38.28 43.20 1671 1989-2007
Diyarbakir 15.8 37.54 40.12 677 1989-2008
Adana 19.1 37.00 35.20 20 1989-2008
Sivas 9.1 39.44 37.00 1285 1989-2008
Denizli 16.2 37.78 29.08 425 1989-2006

Oncelikle, secilen sehirler icin TMY verileri
hazirlandi. TMY c¢alismasi1 ile ilgili detayl
bilgiler daha 6nceki calismada verilmistir [12].
TMY yontemi, bir bolgenin iklim 6zelliklerini
temsil eden ve gercek dl¢iim verilerinden olusan
bir yillik iklim verisi olusturulmasidir. Bu
yontemin temelinde Finkelstein-Schafer istatistigi
yatmaktadir. Bu yontemde, her bir aylik veri o aya
ait uzun yillarin ortalamasi ile mukayese edilir ve
ortalamaya en yakin ay TMY verisi olarak segilir.
Bu sekilde 12 ay icin en iyi aylarin se¢imi
yapilarak 12 aylik TMY veri seti elde edilmis
olur. Elde edilen TMY verileri kullanim amacina
bagli olarak saatlik, giinliik veya aylik olabilir. Bu
calismada, derece-saat hesab1 yapildig1 ig¢in
saatlik veriler kullanilmistir. Her bir sehir icin
secilen en iyi aylar tablo halinde [12]’de
sunulmustur.

TMY yo6nteminin amaci uzun yillart temsil eden
1 yillik iklim verisinin elde edilmesidir. TMY 1n
alternatifi  olan uzun yillarin  aritmetik
ortalamasmin kullanilmasi1 durumunda, degisik
yillarda gergeklesen mevsimsel farkliliklarin
etkisi elde edilen ortalamanin degigsmesine ve
bolgeyi temsil etme kapasitesinin diigmesine
neden olur. Ayrica, aritmetik ortalama ile elde
edilen verilerin sentetik veriler olmas1 da diger bir
olumsuz yanidir. Ancak, TMY yonteminde farkli
yillardaki mevsimsel farkliliklar en iyi aylarin
secimini etkileyemeyecegi i¢in ve kullanilan
veriler gercek dl¢lim verileri oldugu i¢in daha ¢ok
temsil edici olmaktadir.

Elde edilen saatlik TMY wverileri kullanilarak
derece-saat hesaplamalari 8 sehir igin yapilmistir.
Derece-saat hesaplamasinda kullanilan en genel
formiil su sekildedir:
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Derece — saat = Y(T — T,)* (1)

burada T saatlik dis ortam sicakligini (°C) ve Tr
referans sicaklik degerini (°C) ifade etmektedir.

Bu calismada, degisken referans sicaklik
degerleri (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 °C)
icin hesaplamalar yapildi. 1ki sicaklik degeri
arasindaki fark (T - Tr) sifirdan biiyiikse sogutma-
derece saat, sifirdan kiigiikse 1sitma-derece saat
olarak hesaplamalara katilir.

Isitma Derece — saat = (T — T,)~ (2)
Sogutma Derece — saat = (T — T,)* 3)

Bu calismada sadece 1sitma derece-saat hesabi
yapildigr icin farkin sifirdan kiigiik oldugu
durumlar dikkate alindi. Hesaplamalar saatlik
olarak yapilarak aylik ve yillik olarak 8 sehir i¢in
sunuldu.

3. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS
AND DISCUSSION)

Saatlik TMY wverileri kullanilarak Tiirkiye’nin
farkl1 iklimsel Ozelliklerini yansitan 8 sehir
merkezi i¢in aylik ve yillik 1sitma derece-saat
degerleri hesaplandi. Elde edilen sonuglar Tablo
2-9’da sunuldu.

Yillik  derece-saat degerleri incelendiginde
beklendigi iizere, en yiiksek degerler en soguk
sehir olan Sivas ve en diisiik degerler ise en sicak
sehir olan Adana i¢in hesaplandi. Ayrica,
sehirlerin 1sitma derece-saat degerleri agisindan

siralamast  referans

degisimden

sicaklik  degerindeki
bagimsiz  olarak  degiskenlik
gostermemektedir. Yillik 1sitma derece-saat
degeri acisindan sehirlerin  siralamasi  en
yiiksekten en diisiige dogru Sivas, Van, Ankara,
Diyarbakir, Istanbul, Trabzon, Denizli ve Adana
seklindedir. Aylik 1sitma derece-saat degerleri
bazi sehirlerde (Adana, Denizli, Diyarbakir,
Istanbul ve Trabzon) sifir olabilirken bazi
sehirlerde (Van, Ankara ve Sivas) hi¢ sifira
inmemektedir.

Referans sicakligin 21 °C oldugu durum igin
Adana’nin 1sitma derece-saat degeri 43615 iken
Sivas’in 1sitma derece-saat degeri 120719 olarak
hesaplandi. Sivas ve Adana’nin 1sitma derece-
saatleri arasinda yaklagik 3 kat fark oldugu
belirlendi. Adana’nin aylik 1sitma derece-saat
degerleri 0 (Agustos) ile 8535 (Aralik) arasinda
degisirken Sivas’in ki 1717 (Agustos) ile 19009
(Aralik) araliginda degismektedir.

Elde edilen aylik ve yillik 1sitma derece-saat
verileri literatiir ile mukayese edilebilir.
Mukayese icin en uygun calisma Satman ve
Yalginkaya’nin [4] Tirkiye’nin 77 noktasi i¢in
yaptig1 calismadir. Bu calismada sadece yillik
1sitma derece-saat degerleri 15, 17 ve 18.3 °C
referans sicakliklar i¢in verilmistir. S6z konusu
caligmada belirtilmemis olmakla birlikte derece-
saat degerleri yaklasik 6 yillik (1991-1996) veri
kullanilarak yapilmigtir. Mukayese yapilirken bu
caligmada degerlendirmeye alinan 8 sehrin 17 °C
referans sicaklik icin elde edilen yillik 1sitma
derece-saatler kullanildi. Elde edilen sonuglarin
mukayesesi Tablo 10°da verildi.

Tablo 2. Istanbul i¢in 1s1tma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Istanbul)

Referans

Sicakhlk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk

O

17 8812 7395 8032 5689 1287 245 22 645 2713 5971 8125 48936

18 9556 8067 8776 6368 1787 406 59 932 3282 6667 8863 54764

19 10300 8739 9520 7054 2346 614 184 1285 3890 7378 9604 60919

20 11044 9411 10264 7747 2963 888 29 419 1712 4527 8096 10347 67443

21 11788 10083 11008 8453 3614 1243 77 754 2194 5203 8816 11091 74323

22 12532 10755 11752 9165 4286 1652 211 1176 2723 5910 9536 11835 81533

23 13276 11427 12496 9883 4981 2117 455 1679 3295 6633 10256 12579 89077

24 14020 12099 13240 10602 5697 2631 807 2245 3901 7369 10976 13323 96909

25 14764 12771 13984 11322 6429 3182 1238 2867 4540 8110 11696 14067 104968
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Tablo 3. Ankara i¢in 1sitma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Ankara)
Referans
Sicakhk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk
((O)
17 13024 10225 9902 4903 3308 973 66 241 955 3538 9896 11203 68233
18 13768 10894 10646 5559 3806 1286 133 349 1332 4119 10614 11947 74453
19 14512 11565 11390 6232 4341 1640 235 485 1754 4728 11333 12691 80906
20 15256 12237 12134 6922 4902 2029 390 654 2229 5362 12053 13435 87603
21 16000 12909 12878 7622 5495 2455 604 877 2743 6018 12773 14179 94553
22 16744 13581 13622 8331 6111 2915 876 1159 3291 6697 13493 14923 101742
23 17488 14253 14366 9049 6750 3411 1198 1503 3870 7399 14213 15667 109168
24 18232 14925 15110 9769 7410 3940 1569 1894 4488 8111 14933 16411 116791
25 18976 15597 15854 10489 8094 4510 1985 2322 5133 8829 15653 17155 124596
Tablo 4. Trabzon i¢in 1sitma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Trabzon)
Referans
Sicakhik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk
((O)
17 7317 7046 7836 5657 1536 225 3 0 725 1182 6077 7769 45373
18 8053 7683 8568 6374 1960 373 22 1 1070 1573 6782 8502 50961
19 8795 8327 9304 7094 2457 605 107 15 1500 2034 7493 9241 56971
20 9538 8973 10042 7814 3027 931 279 61 2023 2537 8210 9985 63420
21 10282 9628 10784 8534 3658 1350 555 158 2610 3087 8930 10729 70306
22 11026 10293 11528 9254 4335 1846 945 345 3257 3672 9650 11473 77623
23 11770 10960 12272 9974 5034 2421 1433 640 3937 4292 10370 12217 85319
24 12514 11627 13016 10694 5743 3069 2018 1029 4633 4946 11090 12961 93339
25 13258 12295 13760 11414 6458 3760 2684 1492 5347 5621 11810 13705 101606
Tablo 5. Van i¢in 1sitma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Van)
Referans
Sicakhik Ocak Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk
({9
17 14834 12913 10611 7295 4675 1140 127 31 1648 3999 9296 13923 80493
18 15578 13585 11355 8015 5383 1480 221 84 2021 4652 10016 14667 87058
19 16322 14257 12099 8735 6102 1866 358 199 2433 5339 10736 15411 93858
20 17066 14929 12843 9455 6831 2296 542 369 2881 6046 11456 16155 100869
21 17810 15601 13587 10175 7567 2780 778 593 3384 6767 12176 16899 108117
22 18554 16273 14331 10895 8305 3322 1065 862 3936 7495 12896 17643 115577
23 19298 16945 15075 11615 9046 3916 1408 1181 4530 8233 13616 18387 123250
24 20042 17617 15819 12335 9789 4560 1809 1551 5165 8976 14336 19131 131129
25 20786 18289 16563 13055 10533 5240 2274 1964 5838 9720 15056 19875 139192
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Tablo 6. Diyarbakir i¢in 1sitma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Diyarbakir)

lsllecfael:lzlﬁs Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk
(9]
17 11952 9435 6261 4707 1865 249 0 0 390 1419 7266 10814 54358
18 12696 10107 6932 5303 2350 385 0 0 544 1811 7906 11558 59592
19 13440 10779 7621 5934 2861 565 0 0 719 2253 8563 12302 65038
20 14184 11451 8322 6586 3413 773 0 4 926 2731 9243 13046 70678
21 14928 12123 9040 7248 4003 1033 6 11 1164 3245 9946 13790 76538
22 15672 12795 9768 7920 4629 1336 23 32 1435 3791 10659 14534 82594
23 16416 13467 10505 8604 5282 1681 63 65 1742 4369 11378 15278 88850
24 17160 14139 11247 9302 5960 2071 141 120 2084 4978 12098 16022 95322
25 17904 14811 11991 10007 6654 2495 258 201 2471 5605 12818 16766 101982
Tablo 7. Adana i¢in 1sitma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Adana)
Referans
Sicakhik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk
(9]
17 5270 4227 4109 2828 22 0 0 0 17 348 2933 5637 25391
18 5957 4807 4811 3381 59 4 0 0 65 582 3479 6348 29491
19 6666 5419 5531 3968 132 21 0 0 154 895 4050 7065 33901
20 7400 6053 6259 4583 254 71 0 0 282 1256 4641 7797 38597
21 8143 6704 6993 5225 457 158 2 0 464 1675 5258 8535 43615
22 8887 7365 7731 5882 755 284 7 0 701 2149 5896 9278 48936
23 9631 8031 8472 6553 1136 460 26 0 979 2678 6551 10022 54540
24 10375 8701 9213 7232 1576 704 63 4 1311 3254 7221 10766 60421
25 11119 9373 9957 7918 2077 1019 122 18 1695 3865 7907 11510 66582
Tablo 8. Sivas i¢in 1sitma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Sivas)
Referans
Sicakhik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk
(9
17 15502 13205 13293 6675 4587 1865 876 536 3510 4503 10666 16033 91251
18 16246 13877 14037 7360 5172 2293 1201 750 4056 5151 11375 16777 98295
19 16990 14549 14781 8060 5786 2763 1574 1020 4623 5816 12089 17521 105572
20 17734 15221 15525 8767 6423 3264 1991 1344 5206 6498 12808 18265 113046
21 18478 15893 16269 9480 7078 3795 2453 1717 5823 7196 13528 19009 120719
22 19222 16565 17013 10199 7756 4354 2949 2127 6459 7910 14248 19753 128554
23 19966 17237 17757 10919 8445 4936 3483 2570 7112 8631 14968 20497 136521
24 20710 17909 18501 11639 9141 5541 4049 3046 7777 9362 15688 21241 144604
25 21454 18581 19245 12359 9842 6172 4646 3556 8454 10098 16408 21985 152800
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Tablo 9. Denizli i¢in 1sitma derece-saat degerleri (Heating degree-hour values for Denizli)

lsllec?l:lzlﬁs Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk
({9

17 7968 6418 7073 3673 716 60 0 3 186 1374 5541 8428 41440
18 8709 7087 7799 4294 991 120 0 12 297 1679 6176 9172 46337
19 9453 7757 8535 4938 1319 205 2 39 462 2039 6831 9916 51499
20 10197 8429 9277 5598 1700 327 8 98 691 2437 7510 10660 56932
21 10941 9101 10021 6274 2129 492 20 233 974 2880 8201 11404 62672
22 11685 9773 10765 6963 2600 700 57 438 1309 3359 8899 12148 68697
23 12429 10445 11509 7662 3115 956 136 708 1685 3869 9607 12892 75014
24 13173 11117 12253 8369 3667 1260 267 1038 2111 4412 10318 13636 81623
25 13917 11789 12997 9083 4255 1613 458 1427 2577 5009 11035 14380 88542

Iki ¢aligma arasinda 6nemli farklar oldugu tespit
edildi. En yiiksek fark Istanbul icin 7819 derece-
saat olarak hesaplanirken en diisiik fark ise
Diyarbakir i¢in 2594  derece-saat olarak
hesaplandi. Yiizdesel olarak ise en yiiksek fark
Trabzon i¢in % 16.6 olarak hesaplanirken en
diisiik fark ise Van i¢in % 4.3 olarak hesaplandi.

Bu calismada kullanilan saatlik verilerin TMY

verileri olmas1 elde edilen sonuclarin
dogrulugunu ve gecerliligini artirmaktadir [12]
[16] [17] [18]. Ayrica, TMY verilerinin

olusturulmasinda kullanilan veri miktarinin daha
fazla olmasi, yakin tarihi kapsamasi ve bahsi
gecen caligmadaki yillar1 kapsamasi da bu
calismanin diger ustiinliikleridir. Dolayisiyla, bu
calismada clde edilen sonucglarin bina 1sitma
enerjisi tahminlerinde kullanilmas1 dogruluk ve
giivenilirlik ac¢isindan daha uygundur.

4. SONUC (CONCLUSION)

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’nin farkl iklimsel
ozelliklerini temsil eden 8 farkli sehri icin 1sitma
derece-saat degerlerinin hesaplanmasidir.
Calismada kullanilan saatlik sicaklik verileri, bina
1sitma/sogutma enerjisi tahminlerinde kullanilan
iklim verileri a¢isindan gliniimiizdeki en giivenilir
yontemlerden olan TMY yontemi ile elde
edilmistir. TMY c¢alismasinda kullanilan veriler
1989-2008 yillarin1 kapsamaktadir. Derece-saat
hesaplamasinda farkli referans sicaklik degerleri
(17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 °C) kullanild1.
Yillik 1sitma derece-saat degeri agisindan
sehirlerin siralamasi en yiiksekten en diisiige
dogru Sivas, Van, Ankara, Diyarbakir, Istanbul,
Trabzon, Denizli ve Adana seklindedir. Elde
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edilen sonuglar diger bir calisma ile mukayese
edildiginde ciddi farklarin (% 4.3-16.6) olustugu
tespit edildi. Tablolar halinde sunulan sonuglar
bina 1sitma yiikii tahminlerinde kullanilabilir.
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